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JulllnaPIMIW 
Kineske zraCne snage 

Povijest zraCnog boja 

Pregled neklh medlclnsko-tallnltldh prablema spalavanja brodalomaca I utaplJenlka 

Cestitamo Dan drzavnosti! 





V 

N A A U D Z B E N I C 

C: 
0 
'1- 
Q) 

-' 
Q) •.. 

"' ·-' a. ...., 
0 
Q. 

E 
CII 
-o 
>N ,._ 
.:.:: ·;:; > 
·- a: '!i: :c 
C 

~D 

"' - <II 
0 

Q) 

E 
·-' 
N 
Q) 

' a. 

Cl> 
E ... 

"' "' Q) 
' -0 

"' 

"' C: 
·-' -' 
Q) ·-, 
<.) 

"' C: 
Q) .,,, ·-, 
0 
' ...., 
"' :::, 

a. ...., 
0 
Q. 

D 

C: 
Cl! 

"Cl 
:J 
V) 

D 

V 

N A A U D Z B E N I C 

C: 

Q) 

•• ·-' 
N 
Q) 

' a. 

Q) 

E ...• 

C: 
0 
'1- 
Q) 

-' 
Q) •... 

(samo za djelatnLke MORH-a L Gs os A• 



Vojna industrija malih zemalja u tranziciji 
Pise vukovnik sci. Vinko Aranios, divl. mz. 

Znanost i polozaj H_rvatske 
Pise dr. sc. Ankica Cizmek 

Neka pitania istrazivanja i razvoja u tehnickoj potpori obrane 
Pise dr. sc. 'ldravko Loncar, dipl. in£. 

O~eracijska istrazivanja i njihova primjena u vojnim podrucjima 
Piie dr. sc. Mladen Barliovit, dipl. in~. 

Pristup obrani. zastiti i sigurnosti 
Pise dr. sc. Boztdar 1avorov1c 

Eskalacija bliskoistocnog sukoba 
Pise T omislav Loncar 

Nastanak i posljedice turske krize 
Pise Tomislav Loncar 

Jurisna puska Keoplinger 
Pise vukovnik sci. Vmko Aranios, dipl. inz. 

Juznoafricki top 105 mm 67 
Pise ]osipMartinlevit-Mikit, div!. in,.. 

Uzrocnici infektivnih bolesti u zivotinja kao bioloski ratni agensi (Ill. dio 
Pise boinik dr. Slavko Bohan 

Novosti iz zrakoplovne tehnike 

Uzavrelo nebo Arktika 
Pise Antonio Prlenda 

Kineske zracne snage 
Pise Vedran Slaver 

Povijest zracnoa boia 
Pise satnik Mlaaen \!iher, divl. in,.. 

Pregled nekih medicinsko-tehnickih problema spasavanja 
brodolomaca i uto~ljenika 
Pise dr. sc. Nadan M. Petri, dr. med. 

Presretacke brodice Sea Stalker 
Pise Mislav Briic 

Hrvatska husarska pukovnija. Hrvatski pioniri 
Ptse Vladimir Brnardu: 

Bitka za selo Borodino. 7. rujna 1812 
Pise Velimir Vuksic 

Foto: Davor Kirin 
Zajednicka vjezba 
tenkovskih postrojbi 
(na slici tenkovi M-84 i 
M1A1 Abrams) HV-a i 
22. MEU-a Marinskog 
korpusa SAD-a 
tijekom vjezbe 
"Slunj 2001: 



Jurisna puska 
Kepp linger 

Automatska puska s vise kalibara od 
5,45x39, 5,56x45 i 7,62x39 mm, i 

namjena, kao jurisna puska, laka 
strojnica, snajperska puska iii bacac 

granata 40 mm 

RATNO ZRAKOPLOVSTVO 

Kineske zratne snage 

Kineske zracne snage trenutacno 
prolaze kroz polagani proces 
modernizacije, najvecim dijelom, 
vrlo zastarjele flote 

RATNA MORNARICA 

Pregled nekih medlclnsko-tehnkklh 
problema spasavanla brodolomaca 
utopljenika 

Svi pomorci i svi drugi ~judi koji se prevoze morem, pa tako i oni u 
posadama ratnih brodova i pripadnici vojnih postrojbi, oduvijek se boje 

brodoloma i nadaju se kako im se to nikad nece dogoditi, no ta 
neocekivana i opasna situacija na moru ipak se ponekad dogada, pa 

ctona trPha znatl nrP7iviPti nn<liiP hrortnloma 

UVODNIK 

Postovani citatelji 

Pred vama je svibanjski broj Hrvatskos 
vojnika. U ovom broju donosimo prika 
ankete u kojoj ste imali prigodu reci st, 
mislite o nasem radu, koliko krajnji 
rezultat zadovoljava vase interese i kak 
sadrzaje biste zeljeli ubuduce. Vas odzi 
nas je ugodno iznenadio i potvrdio da 
postoji odredeni krug nasih stalnib i 
vjernih citatelja. Svi vi koje zanima 
vojno-obrambena problematika znate 
je Hrvatski vojnik mjesto na kojem 
mozete naci razlicite sadrzaje. Neki vas 
zanimaju vise, neki manje, neki vas 
vjerojatno uopce ne zanimaju. No kako 
smo mi jedini strucni list u Hrvatskoj 
koji se bavi tim temama imamo obvezu 
pokriti sto siri dijapazon podrucja i 
interesa. Uspjesno pomiriti ponekad 
oprecne interese u izboru i obradi tem 
nije jednostavno. Ponekad u tome uspi 
jemo vise, ponekad manje, ali se uvijel 
trudimo da ono sto na nasim stranican 
mozete procitati bude zanimljivo, eduk 
tivno, informativno. 
Cinjenica da smo jedini u Hrvatskoj ko 
se sustavno bavimo vojno-obramhenoi 
problematikom svjesni smo svoje obve 
da osim informiranja u sto vecoj mjeri 
educiramo svoje citateljstvo. Zbog toga 
vam nastojimo prikazati i strategijski 
pristup nekim problemima modernog 
svijeta koji djeluju na sigurnost svake 
drzave. 
Nastojat cemo nase iduce brojeve pri 
lagoditi vasim zeljama i interesima i 
nadamo se da cemo u tome imati vasu 
potporu, kao sto smo je imali i dosad. 
U ovom broju mozete proeitati nastava 
teme broja zapocete u broju 70 u kojen 
nasi autori, inace vrsni znanstvenici i 
strucnjaci iznose ideje o primjeni 
znanosti u obrambenom sustavu, orga1 
zaciji vojne industrije te opcenito o 
polozaju znanosti u Hrvatskoj. Obradil 
smo i aktualnu tursku krizu koja je 
zapocela velikom devalvacijom turske 
lire. Donosimo prikaz jurisne puske 
Kepplinger te novog juznoafrickoga toj 
kalibra 105 mm G-7. U posljednjem ns 
tavku o zivotinjskim zaraznim bolestin 
zakljueujemo temu. U dijelu posvecenc 
ratnom zrakoplovstvu citajte prikaz kir 
skib zracnih snaga te prvi dio povijesti 
zracnog boja. 
U dijelu o ratnoj mornarici donosimo 
clanak "Pregled nekib medicinsko 
tehnickih problema spasavanja brodol 
maca i utopljenika" te clanak o presre 
tackoj brodici Sea Stalker. 
U povijesnom dijelu objavljujemo nast 
vak serijala o odorama hrvatskib vojnil 
Objavljujemo i poseban prilog "Zdruze 
ratovanje". 
I na kraju svima eestitamo Dan drzavm 
sti. 

glavni ured 
brigadir Dusan V 



tlanovi komisije tijekom izvlaeenja 
nagrada u provedenoj anketi mjesecnika 
Hrvatski vojnik: satnik Tihomir Bajtek, 
predsjednik komisije, satnik Drazen Jonjic 
i Jelena Ucovic, clanovi 

PROMJENE HRVATSKOG VOJNIKA U 2000. 
GODINI U ODNOSU NA PRETHODNO RAZDOBUE 

Bez odgovora 2,9% 

Ostao isti 25,5% 
Napredovao 65,5% 

K ao sto ste vjerojatni uocili proveli smo an 
ketu kojom smo zeljeli 
u tvrditi vase stavove, 
zelje i ocjene o listu. 

Odazvali ste se u velikom broju i zato 
vam se na samom pocetku ovog prikaza 
rezultata zelimo zahvaliti. Vasa nam je 
potpora vrlo vazna te zelimo raditi list 
koji ce vam biti zanimljiv, informativan, 
edukativan i ugodan za citanje, 

Na upitnik je odgovorio 521 citatelj i 
rezultati u stvari pokazuju da se radio 
skupini "entuzijastickih" citatelja, 
Sratisticki, prosjecan citatelj koji je 
odgovorio na upitnik mogao bi se 
opisati kao "rnladi muskarac, srednje ili 
vise naobrazbe, ne nuzno zivotno vezan 
za vojsku, s izrazitim zanimanjem za 
vojnu tehniku". Najbrojnije dobne 
skupine su od 19 do 25 godina (31,9% 
ispitanika), od 26 do 32 godine 
(22,5%), od 33 do 40 godina (12,1%). 
Prema naobrazbi najveci broj ispitanika 
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imaju srednju strucnu spremu (62,5%), 
a slijede citatelji s visorn i visokom 
strucnom spremom (ukupno 27,5%). 
Velika vecina ispitanika je zaposlena 
( 48,9%),a ostatak cine nezaposleni 
(18%), studenti i ucenici (14,4%) i 
umirovljenici (6,3%). Najvazniji razlozi 
citanja Hrvatskog vojnika su zanimanje 
za vojnu tehniku (81,2%),modernizaci 
ju nase vojske te za vojnu povijest. 
Veliki udio ispitanika je izrazilo zelju da 
se poveca broj priloga o vojnoj tehnici 
(85,8%) dok su zelje vezane uz strategi 
jske analize i povijest ipak podijeljene 
(za vise strategijskih analiza 32,8%, pro 
tiv 46,1 % te za vise povijesti 50,3%, 
protiv 31, 7%). List se uglavnom kupuje 
na kioscima (82,5%), a neki od citatelja 
imaju i teskoca u nabavi (9%), pa cerno 
na tom cerno polju nastojati djelovati u 
buducnosti kako bi list bio dostupan 
svima koji ga zele kupiti. Ono sto nas 
posebno raduje je da 65,5% ispitanika 
drzi da se list u 2000. godini poboljsao 
u odnosu na prethodno razdoblje te da 
smo dobili visoku opcu prosjecnu 
ocjenu od 4,25 bez izrazito losijih ocje 
na po pojedinim podrucjima. Posebno 
cijenite graficki izgled lista (4,71), 
priloge o ratnom zrakoplovstvu (4,29), 
vojnoj tehnici (4,23) i mornarici (4,21). 
Javili ste nam se iz Hrvatske, 

Albanije, Australije, Belgije, BiH, 
Kanade, Makedonije, Novog z.elanda, 
Njernacke, Slovenije i Svicarske. 

Rezultati ankete bit ce nam vazan 
putokaz i smjernica u buducern profili 
ranju lista kako biste u njemu nalazili 
sto vise tekstova koji su vam zanimljivi. 
Sav nas rad usmjeren je prema vama 
kao krajnjim korisnicima i vasi stavovi 
su nam iznimno vazni u planiranju 
naseg buduceg rada i odabira tema koje 
se obraduju. 

Posebno nas je razveselila vasa 
spremnost da kao vanjski suradnici pri 
donosite u daljnjem razvoju. To je 
podrucje na kojem cemo u iducem ra 
zdoblju nastojati izici s nekim novim 
prijedlozima. 

Na kraju, posebno se zahvaljujemo 
kolegama iz Odjela za vojnu psihologiju 
Uprave za odnose s javnoscu i informi 
ranje koji su obradili i prezentirali 
rezultate ankete. 

Rezultati izvlacenja u provedenoj 

PROSJECNE OCJENE HRVATSKOG VOJNIKA 
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PODRUCJA 

anketi mjesecnika Hrvatski vojnik: 
1. nagrada, jednogodtsnja pretplata na 
Hrvatski vojnik i Obranu 
Mladen Krapac, Podravska 19, 
Virovitica, 

RASPODJELA ISPITANIKA PREMA NOBRAZBI 
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2. nagrada, jednogodisnja pretplata na 
Hrvatski vojnik: 
Vladimir Patafta, Marjanovicev prilaz 2, 
Zagreb 
3. nagrada, jednogodisnja pretplata na 
Obranu: 
Nedim Novalic, Horvacanska oesta 156, 
Zagreb 

RAZLOZI CITANJA HRVATSKOG VOJNIKA 
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TEMA BROJA 

Iehnicku modernizaciju vojnog 
naruiania malih zemalja u tranziciji 

determinira vise cinjenica. kao sto je 
smanjenje vojnog potencijala. zatim 

usmjerenje na izbor naoruzanja koje je 
kompatibilno i komplementarno 

naoruzanju NATO snaga. ali i zaostajanje 
u znanjima iz podrucja sofisticiranih 

vojnih sustava. Pitanje je koja se uloga i 
znacenje u modernizaciji naoruzanja 

vojske zemalja u tranziciji moze 
ocekivati od njene vojne industrije ? 

P 
red strategiju male zemlje 
u tranziciji postavljaju se 
zahtjevi kontrole u 
naoruzavanju i 
ogranicenja u velicini 

oruzanih snaga, kako po kvaniteti, tako 
i po kvaliteti. lz toga proizilazi zahtjev 
za racionalizacijom vojske, koji se 
moze proturnaciti kao minimum 
vojske s maksimalnom efikasnoscu, 
dakako i tehnicko-tehnoloskom 
oprernljenoscu, uz najmanje 
moguc« troskove. 

Da bi se uspjesno pronasao takav 
sinergijski model potrebna su 
razlicita vojna i vojno-tehnoloska 
znanja i iskustva, pa da projekcija 
buduce oruzane sile i njezina 
takticko-tehnicka opremljenost 
odgovara uvjetima realne 
ucinkovitosti a da usto bude 
prihva1ljiva za drzavni proracun i 
strategiju obrane. Jednu od sastavnica 
modernizacije naoruzanja vojske 
zemalja u tranziciji imat ce uloga 
njezinih namjenskih kapaciteta za 
proizvodnju naoruzanja i 
vojne opreme. 

Roden 13. srpnja 1947. godine u Somboru, od oco Ivana i majke Kate. Diplomirani je inienjer slrojarstvo i 
zovrlio je specijalizaciju no poslijediplomskom studiju u Zogrebu 1981. godine iz podruqa klosirnog 
nooruianja i rake1ne tehnike. 
Autor se cijeli rodni ¥ijek bo'lio podruqem rozvoja i proizvodnje nooruianja i vojne opreme. Prije rota je 
radio u vojnoj industr~ bivse Jugoslavije, i lo u Novom Travniku kao tehnolog u proizvodnP topniclcog 

naoruianja, le dugi niz godino u UNIS-ovoj tvornici pjesockog streljiva, koo inzenjer-konstruktor, le telmi&i direklor proizvod.. 
nje, a potpom direktor sektoro RAZVOJA. 
0d 1992. godine je zaposlen u Upravi za proizvodnju MORH-o, no poslovima viseg savjetnilrn za pjesocko naoruianje, s1reljivo 
i MES, le donocelnika Odsjeka za rozvoj i soda no mjestu donocelnika Odsjeko za kvalilelu. 
Posjeduje niz rodnih referenci: konstruklor je probojno-zopoljivog streljiva 7,62x39 mm, usvojenog u seriisku proizvodnju, bio 
je clan komisije zo rozvoj puske i slre~ivo molog kalibro, clan EU podkomistle C.I.P. za zigosonje vatrenog oruija, &n komisije 
zo sukcesiju vojne industrije bivse Jugoslavije, clan komisije za ~e izume, vodilelj no progromima rozvoja i proizvodnje 
pjesockog naoruzonja i oprerne u Republici Hrvolskoj {pistolj HS 95, HS 2000, snojprie puske, rucni bocoa i slreljiva, borbeno 
kacigo, pribor zo dekontaminodju i dr.). 

Karakteristike vojne 
proizvodnje 

Vojna industrija, u sirern smislu, ima 
svojstva gospodarstva jedne drzave, ali 
sa specificnostima u pogledu strogo 
namjenskih resursa za odredeni asorti 
man proizvodnje, svojom kadrovskom 
osposobljenoscu, sigurnosnim uvjetima, 
kao i krajnjim korisnicima proizvoda. 
Osim toga, kod vecine zemalja vojna 
industrija nosi obiljezje drfavnog 
odlucivanja o razvojnim i proizvodnim 
programima i ima snazno uporiste u 

drzavnorn proracunu glede financiranja 
namjenskih programa. Promjenom 
geostrateskih ciljeva i globalizacijom 
odnosa u svijetu, u mnogim zemljama 
takav karakter namjenske industrije sve 
cesce dobiva trzisnu i profitnu ulogu, 
koja svojim zakonitostima jasno 
upucuje na odgovor sto je racionalna 
proizvodnja, a sto nije. Tako male i 
srednje razvijene zemlje, suocene s 
tranzicijskom realnoscu svoga gospo 
darstva, gotovo da i nemaju drugog iz 
bora karaktera vojne industrije. Toj 
skupini pripada i proizvodnja nao- 



EMA BROJA 

Zajednicka tvrtka ~estan Busch iz Preloga Prednosti i nedostaci 
drzavne vojne industrije 

ruzanja i vojne opreme u Republici Hr 
vatskoj. Moze se primijetiti da su znatni 
potencijali koji su tijekom rata izgrade 
ni za potrebe obrane suvereniteta dobili 
obiljezja vojne industrije, ali bez jasne 
statusne uloge i definicije u sklopu 
ukupnog gospodarstva. Polazeci od te 
cinjenice prisutne su teze i zagovaranje 
ozakonjenja i stvaranja etattstickog ka 
raktera vojne industrije. Pristase takvog 
karaktera vojne industrije nastoje preko 
zakona o proizvodnji i prometu naoru 
zanja i vojne opreme osigurati svoju 
egzistenciju na slavi "minulog rada'' i 
drzavnirn dotacijama zastititi "hladne 
pogone". Toj skupini se mogu pribrojati 
i neki centri moci oformljeni za obram 
bene studije, te vodenje i realizaciju 
primijenjenih i razvojnih istrazivanja. 

Zagovaranje takvog karaktera vojne 
industrije je teza da se priredi zakonska 
regulativa iz te oblasti na nacin da se 
moraju planirati potrebni resursi, a 
onda sve mjere podrediti njihovoj real 
izaciji. Nasuprot tome su realne pro 
cjene vojnog potencijala u znanosti, 
istrazivanju i proizvodnoj tehnologiji, 
kao i marketingu, te na toj osnovi 
uredenje odnosa spram potreba drzave 
za opremanjem naoruzanjern i vojnom 
opremom. Jer planovi iza kojih ne stoji 
realnost samo su planovi zelja. 

Drzavni karakter vojne 
industrije 

Pod pojmom drfavnog karaktera 
vojne industrije podrazumijeva se da se 
njezina istrazivacko-razvojna i organi 
zacijska shema oslanja u znanju i real 
iziranju projekata na drzavne i vojne 
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institucije. Civilne ustanove koje su 
izvan vojnog i drzavnog nadzora 
ukljucuju se samo kada je to 
nuzno i to samo za realiziranje 
specificnih repromaterijala i 
odredenih komponenti koje su od 
sireg znacenja i primjene. 

Za nositelje istrazivackih projekata 
osnivaju se vojni instituti u kojima se 
akumuliraju fundamentalna znanja po 
svim oblastima u znanosti od interesa 
za vojnu industriju. Takvim sredistima 
se dodjeljuje uloga nositelja 
istrazivackih projekata cija realizacija 
seze do "probne partije" ili "nulte" seri 
je, a financiranje se odobrava iz 
drzavnog proracuna. 

Vezu s proizvodnim organizacijama 
vojne industrije u nacelu tvor;' razvojne 
cjeline, obicno u sklopu namjenske 
proizvodnje, s izravnim tehnicko 
tehnolosktm utjecajem na njih. Ti 
proizvodni subjekti specijalizirani su za 
proizvodnu djelatnost od interesa za 
vojsku, s osposobljenim strucnim 
kadrom, kao i ispitnom opremom i la 
boratorijima, modificiranim strojevima i 
prilagodenim tehnologijama da bi se 
usvojio odredeni proizvod za serijsku 
proizvodnju po planiranoj dinamici, 
kolicini i kvaliteti. Takve organizacijske 
jedinice nemaju ulogu upustanja u 
dublje znanstveno podrucje, nego 
iskljucivo apliciranje istrazivackog pro 
jekta postojecorn iii kupljenom 
tehnologijom za serijsku proizvodnju 

Podrzavljent planski sustavi imaju 
svojih odredenih prednosti, jer ce odo 
breni projek biti u vecini slucajeva real 
iziran, bez obzira na njegovu cijenu pa i 
prekoracenje cijene i rokova. Isto tako 
ce se i tehnologija za taj postavljeni 
projekt usvojiti, sto je nesumnjivo ko 
risno za drzavu u cjelini jer se time po 
dize opca razina razvoja gospodarstva. 

Nedostaci takvih podrzavljenih kon 
cepcija vojne industrije su cesto dugi 
rokovi izvrsenja, i enormno visoke 
cijene za koje cesto nema ekonomske 
opravdanosti. Vrlo znakovit nedostatak 
je nemogucnost pravovremenog povrata 
ulozenog kapitala, jer ogranicenja u 

Borbena kaciga BK-600 

primjeni tehnologije na razvoj robe 
siroke potrosnje i suzeno trziste, 
dovode do podbacaja u iskoristenju 
kapaciteta, te zastarijevanju tehnologije 
u svakom pogledu, kako u materijal 
nom tako i u moralnom smislu. 

Sve dobre strane takvog centralizira 
nog sustava razvoja proizvoda i tehno 
logije vojne industrije, kao sto je orga 
nizacija istrazivanja, razvoja i proizvod 
nje, jednostavno se ne mogu opravdati 
predugim rokovima povrata ulozenih 
sredstava investicijskim subjektima, 
kao sto su banke i drugi financijski cen- 

• 

namjenskih proizvoda. Investiranje pro- tri mod. Oni zbog toga sve vise siroma- 
jekta se planira i osigurava subvencija- se i pribjegavaju nerealnoj selekciji pro- 
ma i povoljnim drzavnim kreditima, za jekata, sto u konacnici ipak dovodi do 
ciju realizaciju su odgovome vojne zaostajanja u znastvenom i tehnolos- 
institucije i nositelji projekta. kom razvoju vojne industrije u cjelini. 



TEMA BR 

Pocetak takvog pada je stanje kad 
vojna industrija vise nije kadra real 
izirati vece namjenske sustave. Pocinje 
se nabavom komponenti iz uvoza, cak i 
kad se raspolaze znanjem za proizvod 
nju vecine tih repromaterijala ili pod 
sustava. Takva erozija, kad jednom 
pocne gasiti neke proizvode i tehnologi 
je, vrlo se tesko moze povratiti bez 
veceg investicijskog ulaganja. U suprot 
norn, potreban je osmisljen i jasan poti 
caj drzave, da se tvrtkama koje su 
osposobljene za vojnu proizvodnju, da 
jamstvo za angaziranjern njihovih 
kapaciteta temeljem ugovora o 
proizvodnji namjenskih proizvoda. 
Cesto su zbog ekonomskih razloga se smjelo doci u situaciju potpune 
takve inicijative za ozivljavanjern vojnih nespremnosti da se kompetentno obra- 
tehnologija bile spore i sa skromnim zlazu prednosti novih tehnologija i 
ucincima, a u vecini slucajeva i neko- suvremenih rjesenja koja ce se 
risne. ugradivati u takticko-tehnicke karakter- 

Napori nasih strucnjaka i svekoliki gospodarski potencijali Republike Hrvatske su ugradeni kroz minulo 
razdobije u izgradnju vojne indusbije. 
Namjenska proizvodnja je iznikla u vrto nepovoijnom ozracju rane 1991. godine. Pritjesnjeni realitetom 
agresije i rata Hrvatskom se narodu osim srca i odlucnosti za cuvanje opstojnosti na vjekovnim prostorima 
nametnuo imperativ razvoja i proizvodnje naoruzanja. Pod takvim je okolnostima donesena odluka o defini 
ranju prioritetnih zadaca. koje su se pod ingerencijom Uprave za proizvodnju MORH-a provodile u djelo. 
Prikazano naoruianje i vojna oprema su nastajali kao sUjed trezvenog inzenjeskog rada i trnovitog puta 
podizanja namjenske proizvodnje. 
Jedna od uspjesnih proizvodnji je proizvodnja pistoija HS 2000 koja se valorizirala na vrto zahtjevnom trzistu 
Sjedinjenih Americkih Drazava, kao i proizvodnja borbene kacige u poduzecu Sestan&Busch. sa zajed 
nickim privatnim kapilalom poduzetnika iz Republike Hrvatske i SR Njemacke. 
Rezultati i iskustvo razdobija koje je iza nas predstavljaju solidan temeij da se kriticki sagledaju svi novi 
izazovi. koji u najvecoj mjeri zavise od cimbenika koje namece okruzenje. Potrebno je razborito procjeniti 
delikatnost vrto skupog zahvata jacanja vojne industrije i naci optimalan smjer buduceg razvoja. 

istike ucinkovitog oruzja iii borbenog 
1zbor modeta I sustava. 

Opredjeljujuci se izmedu potreba i 
realnosti, u tom smjeru primarno je 
potrebno odrzati koliko-toliko nuzan 
korak sa svjetskim potencijalom vojne 
industrije, i to zanimajuci se za istrazi 
vanje i razvoj u sklopu potrebne mo 
dernizacije oruzanih snaga. U tom 
smjeru potrebno je iskoristiti nametanje 
za trziste od pojedinih svjetskih vojnih 
tvrtki, da se s njima ude u vojno 
tehnicku suradnju i kooperaciju, do sto 
potpunijeg povjerenja i razumijevanja u 
istrazivanju i rezultatima do kojih se 
doslo u realizaciji nekog proizvoda, koji 
je od zajednickog interesa. Iako su iz 
prakse poznati modeli podjele rada i u 
znastveno-istrazivackim projektima, ali 
ne i zajednickim ekspertnim timovima, 

Zaostajanje manje zemlje u vojno 
znanstvenom i tehnoloskom pogledu 
imat ce za posljedicu i pad razine zna 
nja za uspjesno razumijevanje 
cjelokupnog tehnicko-tehnoloskog 
sadrzaja suvremene borbene tehnike. 
Stoga se namece potreba za sprecava 
njem erozije visegodisnjeg i mukom 
stecenog tehnickog i tehnoloskog zna 
nja i iskustva iz podrucja vojne znano 
sti i ratne tehnike, koja su bila orga 
nizirana u razvojnim i proizvodnim 
resursima. Istina je da su ti potencijali 
izlozeni nedovoljnoj konkuretnosti u 
zemlji i svijetu, zbog zastarjelosti 
tehnologije i rjesenja, te zbog nelikvid 
nosti, kao i odliva strucnog kadra. Ne bi 

korisno bi bilo podrzati neke ponudene 
modele suradnje na znansveno-tehno 
Ioskim i industrijsko-razvojnim vojnim 
projektima, kao sto se nazire s vojnom 
industrijom I.M.I. i nekim drugim. · 

No, svim ovim aktivnostima treba 
pronaci adekvatno mjesto u organizaciji 
gospodarstva, odnosno industrije. U 
svakom slucaju nuzni oblik 
istrazivackog i znastvenog okruzja tre 
bao bi biti vezan za drzavna tijela u 
sklopu ministarstva obrane iii agencije 
za oprernanje i promet (mozda i 
proizvodnju) naoruzanja i vojne 
opreme. Zadace tih tijela bile bi pratiti 
stanje vojne tehnike u zemlji i svijetu, 
uspostavljati vojno-tehnicku suradnju s 
partnerskim zemljama i drugim, 
informirati, koordinirati i usmjeravati 
aktivnosti postojecih vojno-industri 
jskih resursa o svojim potrebama i 
potrebama drugih zemalja. Na drugoj 
strani, vodenje projekta i njegovu real 
izaciju treba prepustiti zainteresiranim 
gospodarskim subjekrima, koji su 
osposobljeni za namjensku proizvodnju 
i znastveno-istrazivackirn centrima kao 
sto su instituti i fakulteti, koji svoju 
djelatnost trebaju u nacelu valorizirati 
preko projekta. 

Usmjerenje vojne proizvodnje 

Ekonomski i razvojni impulsi za po 
ticaj ozivljavanja vojne proizvodnje 
mogu biti: potrebe oruzanih snaga u 
drzavi i trztsna orijentacija za inozemne 
kupce. Svaki od ova dva poticaja. kad 
postane dorninantan, moze imati i pred 
nosti i nedostatke. Orijentiranje vojnoj 
proizvodnji za potrebe vlastitih 
oruzanih snaga je nacesce iz potrebe, pa 
i zakonske regulative. Medutim, 
ekonomski i drugi uvjeti nisu uvijek 
sukladni s mogucnoscu i potrebom, sto 
vojne proizvodace dovodi u tezak i 
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nezavidan polozaj, U drugom slucaju, 
kad se proizvodaci naorufanja i vojne 
opreme orijentiraju na svjetsko trziste, 
tada su izlozeni medunarodnoj podjeli 
rada i kapitala, politickom utjecaju, a 
ponekad i nelojalnoj konkurenciji i 
lobiranju. Usrnjerenje na trziste je 
poslovni rizik, i stvar poslovne odluke, 
koji ne bi trebao snositi drzavni 
proracun, vec, prije svih, menadzrnent i 
zainteresirani investitor. Optimalno 
rjesenje bi bilo odgovarajuce doziran 
omjer izmedu dornacih potreba i stra 
nog trzista i, temeljem toga, maksimal 
no iskoristenje trzisnih uvjeta za 
rjesavanje nastalih problema na 
domacern trzistu. 

Odrednice razvoja vojne 
proizvodnje 

Za buduci razvoj vojne proizvodnje 
potrebno je razmotriti neke aktualne 
cinjenice i pretpostavke. 

tehnickog potencijala tih vojski na 
tehnicka rjesenja vojski NATO-a. To je 
izrazenije kod manjih zemalja u tranzi 
ciji, koje su u bliskoj proslosti bile ori 
jentirane Varsavskorn paktu, da svoje 
vojne i civilne potencijale usmjere na 
implementaciju u zapadna tehnicka 
rjesenja, Ali, isto tako postoji 
mogucnost i obrnute implementacije, 
ako su trzisno upotrebljiva. 

Nerealnim se cirri pretpostavka da je 
u sadasnjim uvjetima globalizacije svjet 
ske politike, moguce prihvatiti razvoj 
sofisticiranog borbenog sustava u ma 
njim zemljama u tranziciji, s potpunim 
domacirn suportom. Visegodisnje ula 
ganje, uz udio sireg kruga gospodarskih 
subjekata okupljenih na projektu, tesko 
je osigurati bez jasnih trzisruh projekci 
ja i sigurnog jamstva da ce vratiti uloze 
na sredstva buduci korisnik, odnosno 
vojska. Takoder se postavlja pitanje 
realnosti oko moguceg formiranja 
nacionalnog ekspertnog tima za poje 
dine oblasti, s obzirom na teorijska 
znanja, jer je cinjenica da cesto vrhun 
ska znanja iz pojedinih podrucja imaju 
samo najvece svjestke sile. Takvi 
nacionalni projekti bi se, najvjerojatini 
je oduljili u nedogled i bili dovedeni u 
stadij neisplativosti, sto bi trziste 
odmah sankcioniralo, i projekt ne bi 
bio realiziran. Takvih je pokusaja iii 
bolje receno prornasaja bilo u nasoj 
praksi, ali zato treba forsirati samo 

Mogucnosti vojne 
proizvodnje i potreba za 
modernizacijom 

Rasclambom mogucih opredjeljenja 
vojne industrije namece se zakljucak 
da je realno ocekivati da bi vojno 
industrijski potencijal manje zemlje u 
tranziciji jedino mogao nuditi kon 
tinuiranu modernizaciju postojecih bor 
benih sustava kojim se raspolaze, a da 
ce se maksimalno angazirati na 
proizvodnji podsustava u obliku koop 
eracije s velikim proizvodacima i tehno 
loski razvijenim zemljama i vojnim 
industrijama, za trzisno opravdane pro 
jekte, ponajprije za izvoz, a kada se 
stvore materijalne pretpostavke i za 
svoju vojsku. 

Pojam modernizacije podrazumijeva 
proces uvodenja novog duha i nove 
suvremenije tehnike, osuvremenjiva 
njem postojeceg naoruzanja, vojne 
opreme i vojnih sustava. Svrha im je 
povecanje borbene ucinkovitosti prim 
jenom novih tehnickih rjesenja na vec 
postojecem naorufanju, jer zamjena tih 
sredstava novim iz proizvodnje je sku 
plji i dugotrajniji proces. Modernizacija 
se moze primijeniti i na neke segmente 
iz logistike vezano za tehniku, iii odrza 
vanje, cuvanje i skladistenje, kao sto je 
konzervacija i slicno, 

Takvim makro-projektom moder 
nizacije sadrzajno se obuhvaca istrazi- 

Moze se ocekivati, na politickoj razi 
ni, multipolarno globalno svjetsko 
uravnotezenje vojnih potencijala, u 
sklopu kojeg ce jugoistocna Europa biti 
od posebnog znacenja i promatranja. 
Smanjenje iii povecanje vojnog potenci 
jala jedne drzave ne mora znaciti 
istodobno i smanjenje iii povecanje bor 
bene sposobnosti jedne vojske. Na to 
moze utjecati tehnicko osuvremenja 
vanje vojske, sto podrazumijeva novu 
organizaciju i ustroj, za ciju oprem 
ljenost se uvjetuju suvremena tehnicka 
rjesenja, Znaci, tehnicka modernizacija 
je nuznost koja prati smanjenje vojnog 
potencijala bez smanjenja borbene 
ucinkovitosti, stovise ona znaci 
povecanje borbene spremnosti. 

Dominantni utjecaj u cijelom svijetu 
ima vojna prisutnost NATO snaga i 
americke vojske, cija se agresivnost, 
glede tehnicke opremljenosti, namece 
vojskama drzava koje su naklonjene 
tom Savezu. Drugim rijecima, to 
podrazumijeva usmjeravanje izbora 
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• komparativne prednosti nekih segmena- vacka, razvojno-tehnicka i tehnoloska 
ta u odnosu na zapadne zemlje, kao sto komponenta, koja moze imati odraza na 
je "roh-bau" u vojnoj brodogradnji, vojnoj proizvodnji u smislu njezine 
proizvodnji tenkova i transportera, te organizacijske i strucne orijentacije 
uzim podrucjima iz osobnog naoruza- prema doktrini; sto ce se nabavljati 
nja i zastitne opreme. proizvodnjom, a sto modernizirati 



razvojnim zadacama, Menadzrnent 
vojnih proizvodaca time bi dobio 
dugorocnu programsku orijentaciju, a 
na fakultetima i institutima bi se 
osposobljavali vojno-strucni kadrovi za 
potrebe odredenih segmenata program 
skih zadaca vojne modernizacije. Kraj 
nji korisnik, kao takticki nositelj razvo 
ja modernizacije, takoder ima jasnu vi- 

nentu upravljacke djelotvornosti. Tome 
je suprotstavljena interesna sfera, s 
kratkorocnim i dugorocmm cinjenica 
ma koje sudjeluju u stvaranju konacnog 
poslovnog rezultata. Potrebnu fleksibil 
nost, za slucaj nuzne izmjene u hodu u 
metodi djelovanja, kako bi se uspjesno 
doslo do zadanog cilja, imaju jedino 
interesne organizacije. Drzavno- 

TEMA BR 

Uz sve to, interesne organizacije su 
zivo zainteresirane da od drzavnih 
institucija dobiju glavne smjemice 
i vizije, pa i sredstva za svoje 
razvojne programe namjenske 
industrije, cime bi se ostvario slatki 
kolac u obliku zakonske obveze 
prema drzavi, odnosno ministrastvu 
obrane. 

ziju o planovima ulaganja u odredene 
projekte, po dinamici i sredstvima, da 
bi se proizvod realizirao s postavljenim 
takticko-tehnickim zahtjevima. 

Organiziranje jednog makro-projekta 
moze se temeljiti na suradnji razvojno 
proizvodnih funkcija onih poduzeca 
koja imaju odredenih iskustava s voj 
nim programima. To naravno ne znaci 
da treba izostaviti ulogu i znacenje 
drfavnih institucija, kao sto su mini 
starstvo obrane i agencija za promet 
naoruzanjem i vojnorn opremom u 
zemlji i inozemstu. Uloga tih drzavnih 
institucija mora biti zakonom odredena, 
ali samo tako da je koordinirajuca, suk 
ladna i komplementarna, ali nikako 
naredbodavna i upravljacka. To je vrlo 
bitno istaknuti, jer sve drzavne iii 
trfisno-marketinske agencije odreduju 
nacin djelovanja i propisuju pravila po 
kojima se prihvacaju vrijednosti. 
Upravljaju sustavom na temelju projek 
cija proracunskih sreds(ava s odgov 
ornoscu koja ima promjenjivu kompo- 

proracunske institucije iii investicijsko 
financijski magnati (banke) to nemaju, 
jer kod njih su pojedinacni 
proracunsko-financijski interesi iznad 
utvrdenih ciljeva i razloga zajednickog 
udruzivanja, 

Zakljucak 

Moze se zakljuciti da samo na jasnim 
interesnim nacelima, koja proizilaze iz 
ciljeva koji su postavljeni na definiran 
im rokovima, cijenama, sudionicima, 
naruciteljern i nadzorom, je pret 
postavka da se provede revitalizacija 
vojne proizvodnje u zemljama tranzici 
je, kako bi se bavila zadacorn moder 
nizacije svojih oruzanih snaga, a da u to 
ukljuci raspolozivu domacu pamet, 
znanje i steceno iskustvo u ranijem raz 
doblju. Samo tako se moze ocekivati da 
se postave na realne temelj e 
tehnolosko-proizvodni kapaciteti 
vlastite namjenske proizvodnje u okvir 
ima industrije u cjelini. 

Ipak, svoju organiziranost, i finan 
cijsku i svaku drugu neovisnost moraju 
istaknuti vlastitim snagama i ulogom, a 
nikako ocekujuci naredbodavne dekrete 
i formule za uspjeh iii pak optuzivanje 
drzavnih tijela za eventualne poslovne 
neuspjehe. Iz tog razloga, zakon o 
proizvodnji naorufanja i vojne opreme i 
ostali zakoni i podzakonski akti zemlje 
u tranziciji trebaju biti dovoljno fleksi 
bilni i poticajni za izlozene modele, bez 
favoriziranja pojedinih centara moci, ali 
isto tako dovoljno restriktivni za zastitu 
drzavih interesa od trzisne zloporabe 
namjenske industrije. 

Bez pretenzija da se ponudi rjesenje 
organizacije vojne znanosti i proizvod 
nje, mogu se postaviti nacela za izradu 
zakonske regulative, uzimajuci u obzir 
postojece stanje, gospodarske uvjete, 
politicku i ekonomsku globalizaciju, 
pristupanje Partnerstvu za mir i teznja 
prema NATO savezu. Sve su to pitanja 
na koja u sklopu javne rasprave treba 
dobiti odgovor. B2I 
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Jesu Ii problemi u znanosti 
vidljivi iii nevidljivi dio sante? Ucenjaci su zidari spoznaje. Svaka 

opeka u zidu pociva na donjim 
opekama. a podupiru je one koje su 
polozene s obje strane. Zato je svaki 
znanstvenik koji slozi ma i jednu opeku 
u toj gradnji zida. iii je ucvrsf zbukom. 
zasluzan za cijeli zid 

Pise dr. sc. Ankica CIZMEK 

Dr. 5C. Ankico Ciimek je diplomiralo 
no Pri~lovno-motemoti&om fo. 
kultetu Sveucilisto u Zogrebu, smjer: 
Orgonsko kemijo i biokemijo, mog 
islriralo je no Sveucilistu u Zogrebu 
(Orgonsko kemijo), a doktorirolo no 
lnstilutu 'Ruder Boskovic', gdje je re 

dilo dvodeset godino. Od 1997. godine zoposleno je koo 
kemi<or istroiivac u Lohoratoriju ABK zastite. 
Dr. Ciimek je godinu dona (1993.) provelo no poslijedok 
torskoj specijot1Zaciji u ltoliji, no Universilo degU studi della 
Calabria, u loboratoriju koil je jedan od vodecih u istraiivunju 
zeolila (alumosilikata cijo je primjeno donas sveprisutno, 
pocevsi ad deterdienata, gdje su zamijeniU losfate, punilo u 
industriji popira, odsorbensa, abraziva, matrikso za tretmon i 
solidilikociju rodiooklivnog otpodo, do kotolizatoro u 
petrokemiji i drugd"ie). 
Danos pokusovo · svoje' zeolite upolrijebiti koo sredstvo zo 
dekontaminociju kemijskih ogenso. 
Dr. Ciimek je outorica dvadeset znonstvenih radovo le 
tridesetak strucnih i populorno znonstvenih radovo. Sudionica 
je brojnih kongreso u zemlji i inozemstvu. 
Zavrsilo je seminar o nukleornom gorivom ciklusu u Soclayju 
kroj Parizo. 
Uvrsteno je u knjigu "Who is who in the world?" zo 2001. 
godinu. 
Clan je brojnih medunarodnih i svjetskih drustava (IZA, AIZ, 
HKD), Driavnog povjerenstvo za kemiju le Rozredo zo 
geologiju HAZU. 

ainosl znanosti i lehnologije nezaobilazna 
je u razvoju suvremene driave. njezinu 
naprelku i blagoslanju. Znanosl i tehno 
logija u izravnoj su iii neizravnoj funkciji 
napretka vecine ljudskih stremljenja: 

intelektualnih. gospodarstvenih. kulturnih. obrazovnih. • 
ekoloskih i drugih. 

Jednako je tako nesumnjivo da mnoga lemeljna 
istraiivanja mogu poboljsali konkurentne prednosli 
hrvatskog gospodarstva i hrvatskih poduzeca. 

Znanstvenoistrazivacka djelatnost u Hrvatskoj prali 
se i realizira u sklopu sest znanstvenih podrucja, 
prirodnih. tehnickih. biomedicinskih. drustvenih i 

V 
humanistickih znanosli. 



Ekonomije temeljene na znanju 
(ETZ) 

Danas svjetska ekonomija prolazi kroz velike 
strukturalne promjene transforrnirajuci se u tzv. eko 
nomije temeijene na znanju (ETZ). cija opstojnost pro 
istjece iz sposobnosti kreiranja. akumuLiranja. sirenja 
i iskoristavanja znanja. Ovim promjenama prethodio je 
niz elemenata. pocevsi od snainog razvoja informaci 
jskih i komunikacijskih tehnologija, pojave novih 
generickih tehnologija. automatizirane proizvodnje 
veLikih razmjera do globalizacije triista i masovnog 
visokoskolskog obrazovanja. 

Znanje se ugraduje u gospodarski razvoj i ekono 
mske tokove na tri osnovna nacina, 
• Kao kodificirano znanje u obLiku informacije. koja se 
moie kup~i i prodati na triistu kao i svaka druga roba 
• Kao proizvodni cimbenik. odnosno tehnologija i to u 
a) neopredmecenom obLiku kao sto su razne tehnicke 
i radne upute (blueprints') koje se rabe tijekom 
procesa proizvodnje m b) u opredmecenom obLiku. ako 
je znanje ugradeno u fizicke predmete - proizvodna 

temeljenih na znanju. Argument se sastoji u raslucem 
udjelu investicija u nematerijalna dobra m 'neopipljivi' 
kapital (intangible capital). prvenstveno R&D i obrazo 
vanje. u ukupnim investicijama. Dok ulaganja u fizicki 
kapital pokazuju stalan pad, ulaganja u neopipijivi 
kapital pokazuju stalan i ubrzan rast (TabLica 1). 
Primjerice. u pet OECD zemalja udjel nematerijalnih 
inveslicija (razvoj i istraiivanje. oglasavanje i soflver. 
bez obrazovanja i troskova organizacijskih promjena 
poduzeca) u ukupnim se investicijama povecao za vise 
od 40 posto od sredine sedamdesetih do sredine 
osamdesetih (vidjeti TabLicu 2). Stovise. neke analize 
pokazuju da su do 1987. godine industrijske investici 
je u nematerijalni kapital nadvisile ulaganje u fizicki 
kapital u Njemackoj. Svedskoj i VeLikoj Britaniji. 

Ekonomije temeljene na znanju i 
poloza] Hrvatske 

Jedna od kijucnih dvojbi potaknutih pojavljivanjem 
ETZ-a odnosi se na mogucnosti zemaija u tranziciji. 
posebice onih malih. glede pracenja glavnih trendova 

sredstva. strojeve i slicno. le tehnoloskog i znanstvenog razvoja. 
• Nekodificirano. lj. neopipljivo (intangible) znanje. U medunarodnoj utrci uspijevaju. dakako. samo 
pohranjeno u covjeku iii skupini ijudi (poduzecu) cije one zemlje koje imaju sposobnost proizvodnje i koris- 
prenosenje zahtijeva sofistificirane mehanizme komu 
nikacija kroz procese ucenja m kroz procese suradnje 
i neposrednih kontakata. 

Tablica I. lnvesticije u materijalna i 
nematerijalna dobra u nekim odabranim 
stranim zemljama 1974./84. kao 
postotak od BDP 

1. Molerijolna 2. Nemoteriiolna 
dobro dobro 

1974. 1984. 1974. 1984. 
SAD 14,2 13,2 4,4 6,2 
Jopon 26,9 22,9 2,4 3,5 
Froncusko 16,8 13,4 2,3 3,1 
Njemocko 15,0 13,8 2,4 3,7 
ltolijo 18,1 14.7 1,0 1,9 
Nizozemsko 16, 1 13,5 2,6 3,7 
V. Britam"jo 16, 1 13,5 3, 1 3,8 
Prosjecno 17,6 15,0 2,6 3,7 
1. Moleripno doom: poslrojenjo, S1rojevi i grodewie (osin zo staoownje) 
2. Nemoteripoo doom: oroterijomi i kopituni 1roiiok no R&D, ogio!avonje i 
softver. I~ su irookDli OOIQZOWIIJJ zo ponebe poduzelo, koo i t*J 
~ u Olll(llizncij!ke ~. 
IZ'IOC Tedmlogy and economy, OECD, Poriz (1992.) 121. 

Tablica 2. Trendovi u investiranju u 
materijalna i nematerijalna dobra u pet 
vodecih OECD zemalja (SAD, Japan, 
Njemacka, Francuska i velika Britanija) 

u postotcimo ukupnih ulogonjo 
1974. 1984. 
40,4 34,1 
45,0 45,0 
14,6 20,9 

I~ pos1rojenjo 
Modernizocijo opreme i strojevo 
Nemoterijolna ulogonjo 
(R&D, oglosovonje, sohver) 
UKUPNO 100,0 100,0 
IMll: ~_ml economy, OECD, Paris (1992.l 121. 

Kako je znanje i na njemu zasnovane tehnoloske 
inovacije pokretacka snaga gospodarskog razvitka od 
pamtivijeka. pocevsi od izuma kotaca. preko pamog 
stroja do danasnjih genetickih te~nologija. ekonomisti 
su tek nedavno definiraLi argument koji opravdava 
govoriti o pojavi nave povijesne ere - ere ekonomija 

tenja znanja u cilju povecanja proizvodnosti rada le 
stvaranja novih i kvalMtnih proizvodnih usluga. 

Ulaganje u znanje izravno pridonosi ekonomskom 
rastu neke zemlje (primjerice. kroz povecanje produk 
tivnosti). odnosno razvoju proizvodnog i usluinog sek 
tora. 

lnformacijske tehnologije. biotehnologija. novi ma 
terijaLi. mikroelektronika i sl zahtijevaju jaku znan 
stvenoistraiivacku osnovu glede kadrova. financiranja 
i opreme. Procjenjuje se da je 90 posto svih raspolo 
zivih resursa za razvoj i istraiivanje koncentrirano u 
deset najrazvijenijih zemalja svijeta koje. naravno i 
obavljaju glavninu znanstvenih istraiivanja. Primje 
rice. tzv. 6-7 zemlje (ekonomski vodece zemlje svije 
ta) objavljuju 70 posto svjetske znanstvene produkcije 
i izdvajaju (uz iznimku Svicarske i Svedske) najveci 
postotak bruto nacionalnog proizvoda (BDP) za R&D. 

Pozicija zemaija u tranziciji u takvim uvjetima pod- 

,. ........6. 
Sir Alexander Fleming (1881.-1955.) koji je otkrio 
antibiotik penicilin 

Tablica 3. Najrazvijenije zemlje svijeta 
prema udjelu u svjetskoj znanstvenoj 
produkciji i ulaganju u R&D izraieno u 
postotku od BDP: 

Zemijo (6-7) 
SAD 
Veliko Britonijo 
Japan 
N~mocko 
Frnncusko 
Konodo 
ltolijo 
lndijo 
Austrolijo 
Nizozemsko 
Svedsko 
Svicorska 
Kina 
Donsko 

Znonstvene publikoci~ (%) BDP 
34,6 2,5 
8,0 2,2 
7,3 2,9 
7,0 2,3 
5,2 2,4 
4,5 1,6 
2,7 1,2 
2,4 0,7 
2,1 1,6 
2,0 1,9 
1,7 3,3 
1,4 2.7 
0,9 0,5 
0,8 1,8 

vojena je, s jedne strane tehnoloska utrka prijeti im 
umanjivanjem vec i tako slabe konkurentske sposo 
bnosti. dok im s druge strane. konkurentnost temelje 
na na inovacijama otvara prigodu za povecanje 

:.~ -._ e 

Louis Pasteur, kemicar, jedan je od osnivaca mikrobiologije. Godine 1885. Pasteur je 
objavio u Francuskoj akademiji znanosti da je otkrio cjepivo protiv bjesnofe. lako nije znao 
objasniti mehanizme djelovanja, Pasteurov moto je bio "Traiiti mikrobe" 



EMA BROJA 

Put znanstvenika 
Uzmimo. primjerice. dra Robleya C. WiUiamsa. On 

je do 1944. bio astronom i. kako je rado znao reci na 
svoj humoristican i realistican nacin. 'nije razlikovao 
virus od svog lakta ', A onda nije prosla ni sedmica 
dana i on je, posto je prvi put vidio elektronski 
mikroskop. stao ne samo promatrati viruse. vet ih je 
pozlatio. 

A zapravo je. kad je prvi put vidio elektronicki 
mikroskop postavljen na Michiganskom sveucilistu u 
Ann Arboru. htio pogledati jednu od svojih aluminijskih 
prevlaka (zadaca koju je dobio tijekom Orugog svjet 
skog rata od Ministarstva za znanstvena istraiivanja i 
otkrica u Washingtonu za potrebe americke morna 
rice, prevlaku koju ne bi izjedala morska soQ. Kod 
mikroskopa je sreo Waltera 6. Wickoffa. biofizicara u 
Nacionalnom zdravstvenom institutu u Bethesdi. Oba 
su se fizicara zapocela igrati uredajem vrijednim 
20.000 dolara. sa snagom povecavanja do dvije stotine 
tisuca puta. Na prevlaci od kovine nisu nasli mnogo. 
Srecom. kako je cesto poslije znao govorili Williams. 
na prevlaci SU bila i tri sicusna zma oneciscenja. Obo 
jica su stala raspravljati. kako da izmjere visinu lih 
oneciscenja. kako utvrditi sto je na elektronickom 
mikroskopu visoko. a sto nisko. 

Posto su obojica bili astronomi. Williams je 
zapoceo glasno razmisljali, 'Kad bi se radilo o brdu na 
Mjesecu. izmjerili bismo duiinu sjene brda i izracunali 

proizvodnosti i poslizanje dobili koristenjem vlastite 
pameti i znanja. Na taj im se naein otvara i mogucnost 
prerastanja u tehnoloski vodete zemlje u pojedinim 
tehnoloskim podrucjima. lpak. male zemlje u praksi 
gotovo nikad ne postaju tehnoloski vodete zemlje. vet 
su ogranicene na tzv. hvatanje koraka s razvijenim 
zemljama (catching-up proces). 

Naialost Hrvatsku. kao i ostale zemlje u tranziciji. 
karakterizira zastarjela tehnologija i nedovoljno razvijen 
industrijski sektor koji bi imao sposobnost razumije 
vanja vrijednosti R&D i obrazovanja za ekonomski raz 
voj. Stoga su ove zemlje suocene ne samo s problemom 
redefiniranja odnosa izmedu industrije i istraiivackog 
odnosno obrazovnog sektora ('tko treba sto financirali'). 
vet i s problemom odriavanja postojetih istraiivackih i 
obrazovnih potencijala za potrebe daljnjeg razvoja. 

14 HV SVIBANJ 2001. 

kut suncevih zraka. lz lih podataka je prilicno jednos 
tavno izracunati visinu brda'. 

Ali. kako naijerati neki predmet da baci sjenu u 
poznatom kutu na povrsini njihovih ploca s uzorcima? 
Dosta brzo su se dosjetili. Williams je vet bio strucnjak 
za vaporiziranje kovina kod visokih temperatura u 
svrhu presvlacenja povrsine ogledala. Sutradan su on 
i Wickoff pronasli tehniku pozlacivanja beskonacno 
malih objekata na indirektan nacin. pa su ti objekli 
bacali sjenu kad su ih fotografirali pod elektronii:kim 
mikroskopom. Presvlacenje su izveli u vakuumu. pod 
zvonom. Volframovu nit su pokrili zlatom. a uzorak sto 
su ga hijeli pozlatiti smjeslili su postrance ispod vol 
framove niti. Zatvorivsi zvono i isisavsi zrak. uiarili su 
nit. Zlato je isparilo i u sub-mikroskopskim kapljica 
ma poleijelo na sve strane. Trebalo je veoma malo 
zlata da pokrije gotovo nevidljivu mrtju sto su je pro 
ucavali. 

A mogucnosti elektronickog mikroskopa su bile i 
jesu doista nebrojene. 

Ova nas prica podsjeca na bajku Horacea Walpolea 
o trojici princeva iz Serendipa koji su se na svojim 
putovanjima uvijek susretali s neocekivanim stvarima. 
Tu sretnu okolnost Walpole pripisuje njihovom istan 
canom daru opazanja - kad bi ih slucaj doveo u situ 
aciju da su sudionici necega sto je vrijedno proma 
tranja. oni bi to znali iskoristiti. 

James Watson (u dobi od 23 godine) i 
Francis Crick (star 34 godine), otkrili su 
godine 1953., radeel u Cambridge 
University; molekularnu strukturu DNA 
(deoksiribonukleinske kiseline). Njihov je 
model obiasniavao kako DNA moze 
prenositi nasljedne informacije. Za to su 
otkrice godine 1962. (uz Mauricea 
Wilkinsa), dobili su Nobelovu nagradu za 
medicinu: • 
a) J. Watson i F. Crick godine 1953. 
b) lsti znanstvenici godine 1993., pred 
"svojim" modelom DNA, na proslavi 
40. godisnjice 

bl 

lnformacijska tehnologija (In ne samo da se iz 
nimno brzo razvija. vet jednako brzo prodire u sva po 
drucja ljudskog djelovanja. Njezina primjena omo- 

Sjetimo se Alexandera Fleminga (1881.-1955.). 
britanskog mikrobiologa. otkrivaca penicilina. 

la Fleminga je proucavanje septickih rana i nji 
hove dezinfekcije za vrijeme rata (napose istraiivanja 
o fizioloskim antibakterijskim agensima). kao i kasni 
je otkrite lizosoma imalo veliku vrijednost jer mu je to 
omogucilo da pravilno ocijeni jedno svoje slucajno 
opaianje iz 1928. godine i tako pronade najmotniji 
tijek u borbi protiv patogenih mikroorganizama - 
penicilin. 

Pri svojem rutinskom radu s uzgojem stafilokoka 
opazio je da je jedna Petrijeva zdjetica bila oneciscena 
nekom gijivicom i da su kolonije stafilokoka u btizini 
tog oneciscenja postale prozirne. To je pobudilo nje 
govu pozornost ion je uspio uzgojiti kulturu navedene 
gljivice. utvrditi da se radi o ptijesni Penicillium ru 
brum (zapravo je to bila vrsta P. notatum) i dokazali da 
ta plijesan stvara i izlucuje tvar koja u izvanredno ma 
tim koticinama otapa i unistava neke patogene bakter 
ije. Aeming je nasao da izlucevina navedene ptijesni 
zaustavlja rast kolonija stafilokoka gotovo tri puta jace 
od karbolne kiseline. a pritom nema gotovo nikakva 
djelovanja na ljudske leukocite i nije olrovna za labo 
ratorijske iivotinje. Aklivnu Ivar u izlucevini ptijesni 
Fleming je nazvao penicilin. 

Tek dvanaest godina postije Flemingova otkrica. 
nakon sto su tijecnik i mikrobiolog H. W. Florey i ke 
micar E. B. Chain objaviti svoja znanstvena istraiiva 
nja. penicitin se poceo uvoditi u medicinu. a jos je i 
danas najcesce upotrebljavani antibiotik. 

gutuje cuvanje. obradu i razmjenu podataka. znanja i 
iskustava. a time brie i ucinkovitije obavljanje svakog 
posla. postajuti na taj nacin kljucnom infrastrukturom 
drustva. pa tako i kljucni cinitelj njegovog razvoja. 

Ciljevi i strategija nacionalnog 
razvoja 

Ciij je povetanje sredstava za znanost istraiivanje 
i tehnoloski razvitak u Driavnom proracunu. tako da do 
2004. godine dostigne 1.4 posto GDP. Sredslva treba 
posebice usmjeravati i seleklivno ulagati u primijenje 
na istraiivanja i istrazivanja za posebne potrebe drus 
tveno-gospodarskog razvitka. 

Tablica 4. Prijedlog raspodjele sredstava 
za pojedina podrucja znanosti od 1999. 
do 2004. godine 

Podrucje 
Prirodne znonosti 
Tehnicke znonosti 
Biomedicinske znonosti 
Biotehnicke znonosti 
Humonisticke znonosti 
Druslvene znonosti 
UKUPNO 

NZP 99·2004 (prijedlog) 
23.000.000 
22. 000.000 
20. 000.000 
14. 000.000 
12.500.000 
12.500.000 
104. 000.000 

% 
22,12 
21,15 
19,23 
13,46 
12,02 
12,02 
100,00 

Umjesto zakljucka 

• Mora postojati jasna vizija projekata koji su vaini za 
razvoj Republike Hrvatske 
• Projekti koji su vaini za nacionalnu sigurnost mora 
ju takoder biti jasno omedeni prioritetima u njihovom 



Raspodjela financiranja znanstvenika na 
poslijediplomskom studiju po znanstvenim 

podrueiima 

11 Prirodne znanosti 

• Tehnicke znanosti 

Biomedicinske 
znanosti 

Biotehnologija 

• Drustvsna znanosti 

• l-lurnanisticke 
znanosti 

~esavanju. kao i znanstvenim kadrovima koji ce biti 
ukljui:eni u njihovu realizaciju. Mora postojali srediste 
(ta). koje ce usmjeravati i koordinirati ova istrazivanja. 
• S obzirom na bar desetogodisnje neulaganje u fun 
damentalna i primijenjena istrazivanja. postoji golem 
procijep koji nece bili lako nadoknaditi. No. ne zabo 
ravimo. lehnoloski progres se sastoji u 'neopipljivim' 

promjenama koje nastaju kao rezultat uvodenja novih 
nai:ina proizvodnje i organizacije rada. a koji se svode 
pod zajednii:ki nazivnik lehnoloskih iii organizacijskih 
inovacija. 
• Mora se poticali suradnja i povezivanje privatnog 
(industrijskogl sektora. javnog R&D sektora. finan- 

Distribucija projekata prema 
znanstvenim podrucjirna koje 
financira MZ (ukupno 1735 

projekata) 

• Prirodne 
znanosti 

• TehniCke 
znanosti 
Biomedicinske 
znanosti 
Biotehnologija 

• QruStvene 
znanosti 

• HumanistiCke 
znanosti 

Obojene mikrografije glj ivice Candida 
albicans, dobivene pratrafnem 
elektronskom mikroskopijom 

Buducnost znanosti 
Da je hrvatska "pamet" tijekom protektih desetak 

godina odlazila iz zemlje. o tome uopce nema dvojbe. 
Brojke o odlascima mladih variraju u izvjeiicima poli 
ticara i novinara. no i najniza i najvisa brojka je 
stravii:no visoka. 

~kolovanje mladog i:ovjeka stoji mnogo i ovu 
zemiju i studente koji ulazu napore da daju godinu. sto 
vise ispila. lijekom studija mladi je covjek jos uvijek 
entuzijast pun ideala o svojoj buducnosti. Na posljelku. 
vetikoj vecini je studiranje jedina obveza. 

Prei:esto se cuje stav. naravno onih koji nisu 
zavrsili studij. da svi mogu diplomirali. lzrecen u 
posprdnom tonalitetu, "Ah. sto ce nekome uopce 
diploma. ja sam isao radili i sto mi faff 

Taj i takav stav mozda je pridonio tome da danas 
jedan diplomat koji je zeljan napretka u svojoj struci. 
predan znanstvenom radu i otvoren za nove spoznaje 
postaje znanstveni novak (s obvezom magistriranja 
unutar b'i godine i obvezom slusanja minimalno 160 
sati poslijediplomske nastave. polaganja ispita ciji broj 
zavisi o fakultetu na kojem je upisan poslijediplomski 
studij. te izradom magistarskog 'rada u odredenom 
podrucju. u kojem moraju rezullirati odredene nove 

spoznaje i znanja) na nekom od instituta iU fakulteta. s 
placom manjom od bilo kojeg mjesta za konobaricu iii 
konobara oglasenog u nekom od oglasnika. 

Zar je doisla ·guljenje" stolaca u minimalnom tra 
janju od cetiri godine tako malo valorizirano? Kod nas 
stupanj obrazovanja doista nista ne vrijedi ... 

Za buducnost neke zemlje znanost je iznimno 
vazna. Ona je nasa pamel Samo za one koji ga nema 
ju previse. moze mozak vrijed~i dvije marke. Nasim 
odnosom prema znanosti pokazujemo i kakvu 
buducnost zasluzujemo. Naravno da svi znanstvenici 
nisu uspjesni. Od onih koji nisu u stanju ispunili svoju 
(minimalnu) znanstvenu obvezu. unaprijed se distan 
ciram. Za ostale. postoje dobri modeti ... 

Tehnicki i tehnoloski najrazvijenija zemlja. SAD. 
pronasla je. cini se dobre i poticajne nacine razvijanja 
uz pomoc znanosti. 

Osim drzave (ministrastva) znanost moze finan 
cirati induslrija. ali i bogati pojedinci koji dio svog 
bogatstva usmjeravaju u cjelokupni boljitak nase 
zemlje (a putem odredenih propisa to im se na neki 
nacin vraca). Naravno da je za financiranje po bilo 
kojoj osnovi najvazniji dobar znanstveni program. No. 

TEMABRI 

cijskog seklora. drfavnih ustanova i znanstvenih insti 
tuta. le ostalih relevantnih subjekata na i u tehnolos 
kom razvoju u sklopu zajednickih projekata. 
• Na posljelku. jasno se mora valorizirati znanje i 
rezultali koji iz znanja proislii:u. Republika Hrvatska 
nije toliko bogata da si moze dopust~i skolovanje ka 
drova za odlazak u inozemstvo. No. ukeliko se nista ne 
promijeni u sustavu nagradivanja. to ce nazalost biti 
stalno prisutan parametar. 
• Visegodisnje naslijede u kojem zemlja nije imala 
nikakav iii vrlo slab konceptualni pristup znanju. 
znanosti i vrijednostima intelektualnog vlasnistva 
doveo je do toga da mozak danas mnfda ne vrijedi ni 
one dvije zloglasne DEM. 

B2I 

L~eratura, 
1. Scientific researh in Croatia. ed. G. Pifat.11995.) 197. 

Raspodjela znanstvenika u projektima 
prema znanstvenoistrazlvaekim 

podrucjirna 
• Prirodne 
znanosti 

• Tehnicke 
znanosti 
Biomedicinske 
znanosti 
Biotehnologija 

• DruStvene 
znanosti 

• HumanistiCke 
znanosti 

on mora bili ciljano usmjeren rjesavanju odredenog 
problema. s ponudenim rjesenjem. 

Na posljetku. brojne nagrade i priznanja koje dobi 
vaju nasi znanstvenici u svijetu (i na medunarodnim 
skupovima za znanstvene rezullate m za patentna 
rjesenja odredenih problema. odnosno odredena 
tehnicka ili tehnoloska poboijsanjal pokazuju da smo 
narod izraz~o inventivnog polencijala. 

Financijska sredstva ne bi smjela bili problem. 
napose ne tamo gdje bi se brzo mogla oplodili i vracati 
ulozeno. 

Ova nas razmatranja nuzno spustaju i za stubu. 
odnosno dvije nize (znaci. srednje. odnosno osnovno 
obrazovanje). 

Visestruko cilirana izjava srednjoskolskih profe 
sora na njihovim satovima "da srednjoskolsko obrazo 
vanje nije obvezatno. pa tko te tjera u skotu·. trebala bi 
bili zaboravljena. 

Mozda uistinu nismo svi za skolu. no kad svim 
osobama koje obavljaju odgojnu i obrazovnu djelat 
nost na svim razinama. bude vracen dignitel i budu 
adekvatno placeni za svoj rad. vjerujem da ce prevla 
dati spoznaja da je nacija s globalno obrazovanijim 
ljudima spremnija suociti se s izazovima novog 
milenija. 

~\IIDAU I ~nn1 --·· 
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S kupovi poput okruglog slola na temu. 
"Globalna tehnicka potpora obrani i 
orufanim snagama RH u svjetlu Part 
nerstva za mir. NATO i europske inte 
gracije". prmka su da se cuju razlicita 

misljenja o potrebama. pristupima i pogledima na 
reformska pitanja orufanih snaga i obrane u cjelini. 
Prilika je to da se na jednom mjestu cuju misljenja i 
akademske i politicke i strucne razine. a zakljucci 
kao pomirljiv stav mogu. a ne moraju b~i obvezujuci 
za sve. 

Okrugli stol sto se odrzao polkraj veljace na 
8rodarskom insfilutu. potpora je nastojanju da se 
unaprijedi istrazivanje i razvoj sa svmom tehnicke 
potpore obrani. medutim. mora se priznati da taj skup 
nije pocetak jednog nastojanja da znanost i struka 
zauzmu pravo mjesto u razvoju i unapredenju obram 
benog sustava Republike Hrvatske. U rujnu 2000. 
godine. radna skupina sastavljena od predstavnika 
MORH-a. 8.1. i IOSIIR-a izradila je studiju o Ustroju 
globalne tehnicke potpore OS RH s prijedlogom 
vojnotehnickih djelatnosti. U studiji su prezentirane 
okvirne mogucnosti znanstveno-istrazivackih i razvo 
jnih resursa Republike Hrvatske. a posebno 8.1. i 
IOSIIR-a. koji bi razvojem svojih vojnotehnickih sa 
stavnica mogli vecim dijelom sudjelovati u zadacama 
za potrebe OS RH. Svaki skup takve vrste. kako god da 
se lematski odredio. uvijek dobije i elemente moder 
nizacije s nezaobilaznim tehnickim komponentama. 
Stoga je radna skupina i napravila studiju koja se 
lemelji na materijatima ekspertnih skupina specija 
listicki usmjerenih po granama OS. 

U biti. modernizacija orufanih snaga se i ne maze 
zamisliti bez lehnicke modemizacije njezinih pojedinih 
grana. To je razlog da se i okrugti stol odrzan u veljaci 
vecim dijelom odredio za razmatranje razvoja i 
istrazivanja na polju lehnicke i znanslvene moder 
nizacije OS. 

Razmatrajuci izlaganja sudionika Okruglog stola. 
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Uloga znanosti u razvoju obrambenog sustava svake 
zemlje pa tako i Republike Hrvatske je u jednaku omjeru 
kao sto je i odnos drustva prema znanosti uopce. Koliko 
jedno drustvo daje za znanost toliko s pravom od nje i 
trazl ali je istina da znanost uvijek nesto vise nudi 

Pise dr. sc. Zdravko Loncar, dipl. ing. 
stjece se dojam da su mi preko ograde u dvorisle bogatog susjeda i nerado 
misljenja i stavovi o pitanji- se osvrcemo u svoje dvoriste? Spoznaje o tudim us- 
ma sudjelovanja znanstve- pjesima su nam dragocjene ali nasa je zbilja takva da 
nih i istrazivacko-razvojnih malo sto mozemo primijeniti. 0 nasem stanju se na 
subjekala u suglasju sa takvim skupovima ne govori mnogo. 
stavovima i misljenjima 

radne skupine koja su prije pola godine izlozena u nji 
hovoj studiji. lako nakon okruglog stola nisu doneseni 
zakljucci nego samo smjernice sto bi trebale raditi 
istrazivacko-razvojne insfilucije. razvidno je da su 
temelji tih smjernica sadrzani u zakljuccima slo ih je 
napravila radna skupina za izradu studije "Potrebe 
globalne lehnicke potpore OS ukljucivanjem znan 
stvenoistrazivackih i razvojnih resursa RH". Stovise. 
zakljucci iz studije su jasno naveli na kojim 
podrucjima znanstvenoistrazivacki resursi RH se tre 
baju pruziti djelotvornu polporu realizaciji Plana opre 
manja i Plana modemizacije OS RH. Uz puno postiva 
nje akademizma i politicke retorike, stjece se dojam da 
se na okruglom stolu reklo sve sto je vec poznato ali 
sazeto tako da za provedbu toga treba temeljita 
rasclamba i izrada uputa i smjemica. Kao primjer ovoj 
tvrdnji maze se navesti jedna od zadaca istraiivacko 
razvojnih institucija donesenih na okruglom stolu: 
pokretanje i vodenje istrazivacko-razvojnih projekata 
usmjerenih prema potrebama modemizacije i odrza 
vanja. le produljenja zivotnog vijeka sustava. 

U vec spomenutoj studiji ta zadaca je razradena do 
pojedinosli pa se navodi: upravljanje procesom 
uvodenja novog naorufanja i vojne opreme. eksploa 
tacije. remonta. obnavljanja. procjene zastarjelosti i 
prestanka njegove operativne uporabljivosti u OS RH. 
modernizacija postojecih sredstava naoruianja i vojne 
opreme i Id. 

Upoznavanje i izucavanje sustava za istraiivanje i 
razvoj za potrebe obrane drugih. razvijenih zemalja 
dobar je put u trazenju rjesenja na demacem planu. 
lzlaganje prof. dr. sc. Slobodana Jankovica vrijedan je 
doprinos spoznajama o sustavima istrazivanja za 
potrebe obrane u nekim razvijenim europskim zemlja 
ma. Nedostaju samo relevantni novcani iznosi koje 
izdvajaju le zemlje za razvoj i istrazivanje za potrebe 
obrane. pa da sleknemo cjelovilu stiku. Ali. tu sliku 
trebamo imati kraj zrcala u kojem se sami mozemo 
ogledati. Moramo se poslije ovoga upitati: gledamo Ii lo 

Nedovoljno se govori o problemima za lakve 
skupove mezda neprimjerenim. koji cine nasu 
stvarnost. s kojim se svakodnevno susrecemo i o 
kojim bismo lrebali obracati posebnu pozornost Rijec 
je o MES-u. UbS-u. oruzju i opremi kojim raspolazu 
OS. a u stanju su koje zabrinjava. sto uciniti da se takva 
stanja saniraju samo se naizgled maze odgovoriti jed 
noznacno. lslina je i to da ta problematika zasluzuje i 
znanstvenu i strucnu pozomosl i da prave odgovore ne 
treba pokrivati zvucnim znanstvenim naslovima pro 
jekata kojim bi se lo rjesavalo. Daleko vainije je lo da 
domaca znanost ponudi djelotvorna i ekonomski pri 
hvatljiva rjesenja. 

Pitanja vojne proizvodnje u najuioj su vezi s hrvat 
skim znanstvenim. razvojno-istrazivackim aktivno 
slima. Svi lehnicki istrazivacko-razvojni projekti 
lemelje se na proizvodnim mogucnostima domace 
vojne proizvodnje ili uz manju pomoc izvana. Ne 
dostatak lrzista sputava rast vojne proizvodnje a to 
ima negativan odraz i na razvojno-istrazivacke insti 
tucije. lstrazivanja na planu medunarodne kooperaci 
je u vojnoj proizvodnji morala bi dati odredene rezu 
ltate. Nedovoijno su istraiene mogucnosti suradnje sa 
susjednim zemljama. Slovenijom i 8iH. koje imaju 
odredene. nama poznate. proizvodne. razvojno-istra- 
zivacke i marketinske resurse. ' 

U svemu tome dobar je znak da se u kontinu~etu 
nastavlja rasprava o gorucoj problematici sudjelovanja 
znanosti u obrambenim pitanjima ati je ~vakako upMa 
brzina kojo~se to radi. Proslo je pola godine od 
prezentacije spomenute studije da bi se na okruglom 
stolu ponovile mnoge vec poznate ideje i prijedlozi. 
Jednako tako rjesavanje statusa i sudjelovanja razvo 
jno-istraiivackih subjekata se usporava nedostatnom 
zakonskom regulativom i ostatim temeljnim dokumen 
tima koji se imaju donijeti kako bi se problematika 
sustavno rjesavala. lskustva u donosenju zakonskih i 
podzakonskih spisa nas uce da ce ta "kocnica· jos 
dugo usporavati svaki pokusaj razvoja. B2I 
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"Problems kojim se suocava nasa protesija vjerojatno 
nije samo nedostatak prepoznavanja podrucja od onih 
koji su izvan njega: moida u sebi sadrii nerazumije 
vanje nase uloge u pristupu drustvenim problemima. • 

Jeffry L Arthur. operacijski istrazivac 
(ORlMS Today IV/92., Rhatoric or Resulls?) 

D efinicije i povijest operacijskih istrazi 
vanja. Pojam operacijska istrazivanja se 
cesto susrece, posebice u podrucju 
znanstveno-istrazivackog rada za orufa 
ne snage i obranu opcen~o. Medutim. on 

sam po sebi ne govori mnogo o tome eemu se zapravo 
radi. Naime. vrlo razlic~i sadrfaji mogu se skrivati iza 
pojma operacija. a rijec istrazivanja ne govori mnogo o 
kakvim se to procesima u svezi s operacijama radi. No. 
cak i u strucnim krugovima i literaturi ima vise razli 
citih definicija operacijskih istrazivanja. 

Br~nsko drustvo za operacijska istrazivanja je jos 
1962. definiralo operacijska istrazivanja kao uporabu 
formalnih matematickih modela za istrazivanje ... 
sloienih problema koji se pojavQuju u usmjeravanju i 
upravQanju velikim sustavima Qudi. strojeva. materi 
jala i novca u industriji. poslovanju. vladanju i obrani. 

Smatra se da je najprikladniju i najsiru definiciju 
operacijskih istrazivanja (podrucje koje se u americkoj 
terminologiji naziva Operations Research. tj istraii 
vanje operacij~ dalo americko drustvo za operacijska 
istrazivanja ( Operations Research Society of America - 
ORSA) u svojim materijalima za iJohrazbu. prema 
sljedecem [7], 
- Operacijska istrazivanja su ..znanstveni pristup 
donosenju odluka. 

Stoiemi brigodir, dr.sc. Mloden 
Barkovic, di~. ing. elektronike, 
zomjenik je zopov~niko Rot 
ne skole OS RH "Bon Josip 
Jeloac, te u~no voditelj no 
stovne tjeline "Strotegijo". Ra- 

dio je no remontu elektroniikih uredojo, koo 
visokoskolski naslovnik, nostovnik i orgonizotor su 
stovo izobrozbe u OS RH, voditeij progromo MPRI 
DTAP i zomjenik nocelniko Uprave zo vojnu slrotegiju 
i obrombeno plonironje GS OS RH. lzobron je u zvonje 
znonstvenog surodniko, visokoskolski je nostavnik i 
~on Hrvotskog drustvo operoci~kih istroiivoco. 
Doktoriroo je no podruqu optimizocfie viserozinskog 
sustovo odriovonjo elektronickih sredstovo. Govori i 
pise engleski i njemocki, o ~uii se ruskim i tolijonskim 
jezikom. Autor je ih kooutor oko I 00 znonstvenih, 
rozvojno-istroiivockih i strucnih rodovo, le recenzent 
vise uputo i skripoto. Zivi u Zogrebu, ozenjen je i imo 
dvoje odrosle djece. 

- Operacijska istrazivanja se znanstveno have odlu 
civanjem o tome kako najboije projektirati i upotrebl 
javati sustave. obicno u uvjetima koji zahtijevaju ras 
podjelu nedostatnih resursa. 

Maze se primijetm da je definicija ORSA usmjerena 
vise praksi (odlucivanju). dok je britanska okrenuta 
istrazivanju opcenitije. premda u odredenim podruc 
jima. Nafalost ni jedna od ovih definicija nije dovoijno 
specificna da bi jasno odijelila operacijska istrazivanja 
od slicnih i srodnih podrucja. Na primjer. podrucje 
znanosti upravQanja (Management Science) je po 
drucjem interesa i metodama toliko blizu operacijskim 
istrazivanja da se ponekad cak strucne udruge za ta 
podrucja ujedinjuju. a isti casopis pokriva oba 
podrucja [1]. 

U nedostatku dobrih. zanimljiva je i jedna namjer 
no karikirana definicija [4]. koja kaze da su 
... operacijska istraiivanja vjestina davanja losih 
odgovora na ona prakticna pitanja. na koje se daju 
jos losiji odgovori drugim nacinima. Ona pretposta 
vlja i posredno ukazuje na nekoliko vrlo realnih pret 
postavki. Prvo. realni problemi su previse slozeni da 
bi se mogli modelirati i oponasati na takvoj razini 
tocnosti koja bi uvijek omogucila optimalno rjesenje. 
Drugo. ukazuje da se metodama koje koriste operaci 
jska istrazivanja ipak postizu bolji rezultati nego 
nekim drugim. cesto koristenim pristupima (o cemu 
ce se raspravljati u nastavku rada). Na kraju. ko 
nacnu odluku donosi covjek koji tom odlukom zapra 
vo verificira valjanost kvantitativne analize istrazi 
vanja problema. 

Na slican. karikiran nacin. kaze se [7] da su ... ope 
racijska istraiivanja ... kad cijela hrpa fizicara i inie 
njera kemije pokusava ponovno otkriti primijenjenu 
ekonomiju. Stvarno. ekonomski aspekti i upravljanje 
resursima su svakako u sredistu pozornosti opera 
cijskih istrazivanja. a neki od prvih operacijskih istra 
zivaca bili su fizicari i kemican koji su vrlo skloni viso 
koj egzaktnosti u istrazivanjima. 

Nakon ovakvih definicija i razlika medu njima moz 
da bi bilo lakse opisati operacijska istrazivanja nizom 
primjera nego nekom opcom definicijom. lpak. imajuci 
u vidu dosad navedeno. maze se zapaziti da su glavne 
znacajke operacijskih istrazivanja, 
- primjena formalnih. egzaktnih. matematickih meto 
da 
- usmjerenost na prakticne probleme upravljanja sus 
tavima u razlicitim podrucjima ijudskog djelovanja. 
koja su u pravilu interdisciplinamog znacaja. 
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Pritom izraz is1raiivanje ne treba stvarati zabunu. 
jer se kod primjene operacijskih istraiivanja radi o 
formaliziranju i analizi problema le nalaienju najpo 
voljnijeg rjesenja. a ne o "cistom· istrazivackom 
znanstvenom radu. Naravno. pritom znanstveni rad u 
uzem smislu ne mora biti iskljucen. Ako se tijekom 
rada na konkretnom problemu nade opcenito rjesenje 
koje se moze znanstveno obraditi i poopciti u neku 
novu metodu operacijskih istrazivanja. onda takva 
metoda razvija znanstveno podrucje operacijskih 
istrazivanja. 

Smatra se da operacijska istrazivanja nemaju dugu 
povijest premda neki tvrde da je prvi operacijski is- 

Primjena metoda operacijskih istrazivanja je ipak. 
po mnogim prosudbama. opcenito (dakle. kako u vojne 
tako i druge primjene) znatno manja nego sto bi se to 
"objektivno· ocekivalo. posebice u odnosu na potenci 
jalne korisli i ocekivanja. Razlog vjerojatno lezi u pre 
velikoj medusobnoj udaljenosti podrucja faorije 
operacijskih istraiivanja (razvoja metoda) i podrucja 
primjene, rjesavanja slozenih tehnickih. organizaci 
jskih i drustvenih problema. vezanih ponajprije s 
upravljanjem i odlucivanjem. 0 problemima i perspek 
livama operacijskih istrazivanja. njihovoj primjeni i 
pravcima razvoja dosta se pise. s mnogo kontradik 
tornih procjena (1). Zato ee se u ovom radu pokusati 

U praksi se "zdravorazumski" pristup primjenjuje 
vrlo cesto iii bar cesce nego bi se to ocekivalo. Koji su 
razlozi iii bar privlacnost primjene takvog pristupa 
rjesavanju problema. usprkos jasno vidljivim ne 
dostacima? Mogu se identificirati tri temeljna razloga 
za lo: 

Yremensko ogranicenje. Rjesavanje jednog dijela 
problema koje namece praksa upravljanja slozenim 
sustavima je toliko urgenlno da stvarno nema vreme 
na za dugotrajno studiranje i znanstveno rjesavanje. 
jer odgadanje donosenja upravljacke odluke vodi u 
daljnji neuspjeh. Zato se mnoge odluke donose "zdra 
vorazumski". Takve odluke su cesto vise iii manje 
pogresne i takoder vode u neuspjeh. ali na nesto duzi 
rok. No. njihovo clonosenje i provodenje stvara bar 
iluziju da se problemi razmatraju. prate i rjesavaju. 
Naravno. postoje i "zdravorazumska" rjesenja koja 
vode razvitku i popravljanju stanja. ali su vrlo cesto 
suboptimalna iii bar nema dokaza njihove ucinkovi 
tosti. Tako je dvojba "odrnah iii znanstveno· prva od 
ozbiljnijih zapreka za primjenu znanstvenog pristupa u 
praksi. 

Na zahtjeve da se problemi rjesavaju znanstveno. 
ali u realnom vremenu. operacijska istrazivanja dje 
lomice odgovaraju razvojem metoda koje ubrzavaju i 
pojednostavljuju rjesavanje problema. nekad cak i na 
racun egzaktnosli. Tipican primjer podrucja koje se 
razvilo temeljem drugih. ali i takvih zahtjeva. su 
metode visekriterijske analize (Multiple Criteria 
Decision Making - MCDM). podupirane programskom 
potporom za interaktivni rad donositelja odluke. 

trazivac bio Arhimed koji je u obrani Sirakuse (300 
god. p.n.e.) dobio zadacu pronaci efikasnu zastitu od 
napada rimske Rote. koja se moze prepoznali kao 
moguca zadaca za provedbu istrajivanja jedne vojne 
operacije. lpak. operacijska istrazivanja u modernom 
smislu rijeci nastala su znatno kasnije. na rjesavanju 
vojnih problema prikladnim egzaktnim. prije svega 
logickim i matemalickim metodama. No. prvi pocetci 
operacijskih istrazivanja mogu se zapaziti vec u 18. 
stoljecu u radovima ("Tableau Economiquej fran 
cuskog fizicera i ekonomista Ouesnayja. u kojima 
pokusava kvantitativno analizirali ekonomske prob 
leme. Primjenu kvantitativne analize proizvodnih 
cimbenika i upravljanja poduzecima razvio je poznati 
istrazivac i prakticar F. Taylor pocetkom 20. stoljeca. 
No. ako se operacijska istrazivanja shvate kao inllr 
disciplinama proucavanje slsienih situacija. njihovi 
pocetci lociraju se ipak u vrijeme II. svjetskog rata. 
Neposredno pred rat (1937 .) u Velikoj Britaniji je 
ustrojena skupina istrazivaca za analizu kompleksnih 
problema vezanih za otkrice radara. a kasnije i sku 
pina znanstvenika raznih profila sa zadacom pro 
ucavanja i usavrsavanja provodenja vojnih operacija. 
Nakon pocetka rata. 1942. je u SAD-u ustrojena slicna 
skupina za rjesavanje problema prr,(JJpodmomiike 
bortle. Tijekom rata i nakon njega operacijska istrazi 
vanja se sve vise razvijaju i primjenjuju u raznim 
podrucjima. u cemu znatno sudjeluje rad u vojne 
svrhe. 
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identificirati bar neki utjecajni cim 
benici. vazni za primjenu metoda ope 
racijskih istrazivanja uopce, a pose 
bice u vojnim i obrambenim podru 
cjima. Ta podrucja ce se identificirali i 
sistemalizirali. kako bi se olaksalo 
vojnim i obrambenim celnicima razu 
mijevanje mogucih koristi od primjene· 
operacijskih istrazivanja u vojsci. S 
druge strane. sistematizacija i prikaz 
vojnih problema moze pomoci opera 
cijskim istrazivacima u sto boljem ra 
zumijevanju tih problema. radi even 
tualnog ukljucivanja u njihovo rjesavanje. 

•zNAHSTVENI" PRISIUP 
- primjeno egzokril metodo (ponojprije 
logiooh i motemotickih) 

- zohnrevo se dobro strolc.turironje i 
lormolizironje prohlemo 

- zohtijevoju se josni kriterii i 
ogrooicenjo rjesenjo problemo 

- lormirooje interdiscipfioomog timo 
ekspemta iz vise podrocjo 

- objeklivizirooi prijedlozi 
- dokozuje se optimoloost rezullulo 
egzoktnim metodomo 

- sporo se dolozi do rjesenjo 
- znonje se ploco (projekt i sl.), veti 
troskovi do donosenjo odluke 

"ZDRAVORAZUMSKI" PRISTUP 
· iotuitivno i heuristicko odlucivooje, 
bez primjeoe formoloih metodo 

- problem se oe moro dobro 
strolc.turiroti oi formoliziroti 

- ostoju oejosoi kriteriji i ogrooiceoja 
pri qesovanju prablemo 

- odlucuju ad hoc timovi, u provilu 
svi claoovi iz isle arganizacije 

· veliki subjektivoi uqecaji 
· nemo dokozo op~molnosti rjeseoja 
dooasiteljo odluke 

· bzo se donosi odluka 
· oiski trnskavi do doooseojo odluke 

Kako se rjesavaju problemi u 
praksi? 

Postoji cijela skala razlicitih pristupa razini egzak 
tnosti pri rjesavanju problema koje postavlja praksa 
upravljanja slozenim privrednim. drustvenim i teh 
nickim sustavima. Sasvim nacelno. uz sve opasnosli 
koje takvo pojednostavljenje nosi sa sobom. a 
iskljucivo radi jasnijeg videnja problema. Ii pristupi 
mogu se svrstati u dva krajnja. medusobno suprot 
stavljena pristupa. Prvi je uvjetno nazvan znanstwni. a 
drugi nlravorazumski Pritom izraz zdravorazumski 
ina pejorativno znacenje. a oznacava ad hoc pristup. 
intuitivno donosenje odluka "iz rukava", i sl Uspo 
redbu nekih znacajki tih pristupa prikazuje Tabtica 1. 

(lstina. neki zlobnici medu operacijskim istraiivacima 
kaiu da su te metode prihvacene u praksi zato sto 
subjektivnoscu kod izbora relativne vainosti pojedinih 
kriterija omogucuju "znanstveno • opravdanje gotovo 
svake "zdravorazumske~ obicno unaprijed donesene 
"simpaticn?. intuitivne odluke!). 

Kako se nekad odluke moraju donijeli brzo i "zdra 
verazumski'. treba reci da ce takve odluke bili 
kvaliletnije ako je donositelj odluke prethodno rijesio 
vise problema uz primjenu znanstvenog pristupa. jer je 
na taj nacin prikupio iskustvo. Tipican primjer takvih 
situacija je odlucivanje u bojnim djelovanjima. cemu 
znatno pomazu sustavno i timski prethodno rijesene 
takticke i operativne zadace u sklopu vjezbi. stozemih 
uvjezbavanja i sticnih djelatnosli. Takvog donosenja 



odluka ima vise u slucajevima nedovoljno strukturi 
ranih problema. kad se ne mogu jasno definirati utje 
cajni cimbenici. svi pozeljni rezultati i nepozeljne 
posijedice. kao ni veze medu njima. sto nije rijedak 
slucaj u obrambenim i sigumosnim pitanjima i prob 
lemima. Medutim. i povijest i sadasnje stanje nas moze 
pouciti da su operacijska istrazivanja vrto primjenjiva. 
a time i vazna za obranu i vojne poslove. 

Poznavanje mogucnosti operacijskih istrazivanja. 
Kako bi se pri rjesavanju problema uepee pristupalo 
znanstveno. nuzno je da oni koje problem tisti maju da 
postuje manstvene metode za rjesavanje slicnih prob 
lema ljer u praksi svaki problem izgleda specifican. 
razticit od svih primjera iz udzbenika i clanaka!). Dobro 
je da unaprijed vjeruju u uspjesnost istrazivanja i u 
rezultate njegove primjene. U tome lezi druga velika 
zapreka za siru primjenu metoda operacijskih istrazi 
vanja u praksi. 

Taj problem rjesava se u stabilnim drustvenim su 
stavima odgovarajucom izobrazbom svih profila 
strucnjaka koji postaju upravljai:i iii clanovi uprav 
ijai:kih timova. lnteresantan je pokusaj (21 da se 
tijekom studija studenti - buduci upravljai:i - ukljuce u 
tjeiavanje ·problema u susjedstvu·(u gradu. njegovim 
sluzbama iti u poduzecimal. kroz poseban izborni 
predmel U rjesavanju konkretnih problema studenti 
se koriste znanjima iz niza predmeta i tradicionalnih 
tehnika operacijskih istrazivanja. ali i netradicionalnih 
tehnika iz raznih disciplina. pa se ohrabruju u primjeni 
znanstvenog pristupa i uvjeravaju u mogucnost znan 
stvenog rjesavanja problema. Neki profesori iz ope 
racijskih istrazivanja (31 sustavno ohrabruju studente 
da ostanu u oba podrucja. kako teo,ijetako i primjene 
melDda operacijskih istraiivanja. 

Put izobrazbe strui:njaka (pa cak i odgoja us 
mjerenog na operacijska istraiivanja!) je dugotrajan 
put zahtijeva mnogo upornosti i prisutnosti operaci 
jskih istrazivaca (iti jos bolje. popularizatora operaci 
jskih istrazivanja!) na svim mjestima gdje se odlucuje 
o konceptima. planovima i programima izobrazbe. 
ponajprije dodiplomskih i postijediplomskih studija. 
Dakako. odredenu ulogu mogu odi- 
grati i razni povremeni. kraci semi 
nari. npr. o nekoj od metoda operaci 
jskih istrazivanja i njezinoj primjeni. 
svakako uz prezentaciju programske 
potpore i praktii:no uvjezbavanje - 
radionicu (Work-shopl. predavanja na 
skupovima strucnjaka drugih profila 
(ekonomisti. inzenjeri. menadzeri, 
zapovjednici postrojbi) i slii:nog 
nudenja metoda operacijskih istrazi 
vanja praksi. 

Ananciranje. Tek na trecem mjestu 
medu zaprekama vecoj primjeni 
metoda operacijska istrazivanja je 
problem financiranja istrazivackih 
projekata. lako bi se dugogodisnji 
razvoj metoda operacijskih istraziva 
nja trebao naplatiti kroz njihovu pri 
mjenu, u pravilu projekti pr1mjene 
metoda operacijskih istrazivanja na 

konkretne probleme nisu skupi. 
Vjerojatno je veci problem u tome 
sto narui:iteiji projekata ne vjeruju 
ekonomskim predvidanjima rezul 
tata primjene metoda operacijskih 
istrazivanja (koji ponekad stvarno 
jesu nevjerojatni. u pozitivnom 
smislu dakako!I. ali je to u tom 
slucaju prethodno opisani problem 
nedostatka znanja. a ne novca. 
Nedostatak novca za placanje pro 
jekta je ponekad tek opravdanje za 
neznanje. nerazumijevanje iii za 
skrivanje pravih kriterija odlui:ivanja i stanja u organi 
zaciji. 

Klasifikacija metoda i klasicni 
problemi operacijskih istrazivanja 

Dobra sistematizacija i klasificiranje nekog struc 
nog podrucja moze pomoci potencijalnim korisnicima 
u prepoznavanju mogucnosti za rjesavanje svojih 
problema. Metode operacijskih istrazivanja je tesko 
dobro klasificirati. kako zbog problema izbora mjerila 
za klasifikaciju. tako i zbog sirine i interdisciplinar 
nosti podrucja kojemu su granice vrto rastezljive. No. 
temeijna intuitivna i prakticna podjela iz zivota koja 
operacijska istrazivanja dijeli na teoriju i primjenu 
odrazava se i na podrucje klasifikacije. Tako se opce 
nito mogu zamijetiti dva pristupa klasifikaciji podrucja 
operacijskih istrazivanja. i to prema kriterijima po 
drucja primjene operacijskih istrazivanja i kriteriju 
srodnosti teorija operacijskih istraiivanja. 

Prema kriterijima podiucja primjene operacijska 
istrazivanja se u prakticne svrhe klasificiraju na niz 
medusobno razlicitih nacina. Kriterij podrucja prim 
jene je najuocljiviji kod casepisa i konferencija iz 
operacijskih istrazivanja le na simpozijima i u zbor 
nicima radova. lnteresantno je pogledati razlii:itost 
pristupa dva poznata cascpisa iz operacijskih istrazi 
vanja i u zbornicima radova Konferencije operacijskih 
istrazivaca (KOi) Hrvatskog drustva operacijskih 

Tablica 2. 
Operations 
Research 

Journal of the Operational Zbornik rodovo KOl'93 
Research Society Zbornik rodovo KOl'94 

Rocunols1vo 
Anolize odlucivanjo 
pogodonjo i ugovoronjo 
Distribucija, transport i 
logistika 
lzrodo, proizvodnja i 
plonironje 
Vo~ka 
Novo iii netrodicionolno 
podrucjo 
Optimizocije 
Forum operacijskih 
istrozivanja 
Proksa operocijskih 
istrozivanjo 
Sluzbe 
Simulocije 
Stohosticki procesi i 
njihove prtmjene 
Telekomunikocije 

Prognozironje 
Zolihe 
lnvesticije 
Lokocije 
Odriovon~ 
Marketing 
Pakironje 
Nobovko 
Uprovljonje projektima 
Pouzdanost 
Plonironje 

Metode i tehnike opero 
cijskih istrozivan~ 
Simulocije 
Statistiko 
Prim~ne operoci~kih 
istroiivanjo 
Bonkorstvo 
Ekonomski i drugi 
modeli 
Ploniran~ i onofizo 
proizvodnje 

Ekologijo, grodevinorstvo 
i dr. 
lnformoci~ki i rocunolski 
aspekti operocijskih 
istroiivonjo 
Visekriterijsko 
odlucivan~ 

istraiivaca (HOOi). sto je prikazano u Tablici 2. Klasi 
fikacija u lbomiku radova K0/'93 i lbomiku radova 
K0/'94 pokazana je samo radi usporedbe. jer ona zav 
isi od podrucja koja pokrivaju prijavljeni radovi za 
konferenciju. 

Casopis Operations Research ima posebno po 
drucje za vojne primjene. premda se za vojne primjene 
mogu rabiti gotovo sva druga navedena podrucja. Na 
Konferenciji operacijskih istraiivaca HOOi nema 
posebne sekcije za vojne primjene. zato sto gotovo i 
nema radova iz vojnih podrucja. 

Casopis Journal of the Operational Research 
Society navodi da se ova podiucja primjenjuju u raz 
nim okruienjima, lajednici za operacijska istraiivan 
ja. izobrazbi. energetici. financijama. v/adinim ustano 
vama. zdravstvu. industriji. rudarstvu. sporlu. prije 
vozu itd. U tehnicke pristupe operacijskih istraiivanja 
ubraja, sustave za potporu odlucivanju. ekspertne su 
stave. heuristiku. mreie. matematicko programiranje. 
metode visekriterijskog odlucivanja. metode za struk 
turiranje problema. teoriju repova (opsluiivanja 
masa). simulacije itd. Ovo je primjer kombiniranog. 
trodimenzionalnog pristupa opisu pokrivanja podrucja 
operacijskih istraiivanja, podrucje - okruienje pri 
mjene - tehnicki pristup. 

Americko vojno drustvo za operacijska istraiivanja 
(Military Operations Research Society - MORSJ svoje 
sekcije na simpozijima i podrucja rada sistematizira 
preteiito prema podrucjima primjene. ali ima i opceni 
tije sekcije koje su okrenute metodama. Tako uz 
klasicna podrucja primjene kao strategijske operacije. 
NKBO. protuzracna i proturaketna obrana. elektronicko 
ratovanje i zastita. obalna obrana i nadzor priobalnog 
mora. sustavi bez posade, pokretfjivost i prijevoz 
snaga itd. imaju i sekcije okrenute metodama operaci 
jskih istrazivanja. kao sto su mjere ucinkovitosti. ispi 
tivanje i ocjenjivanje. analiza alternativa. analiza 
troskova. analiza odlucivanja i sl 

Medusobne razlike u klasifikacijama pndrujja 
operacijskih istraiivanja su manje u pristupima koji su 
vise okrenuti teoriji. ali su razlike ipak znatne. 
Usporedba dva pristupa. jedan udibenicki [4]. a drugi 
prema univerzalnom decimalnom sustavu klasifici 
ranja literature (UOK) koji operacijska istrazivanja tre 
tira kao dio matematike. prikazana je u Tabtici 3. No. 
cak ni podrucja po UDK nisu "cista", pa se unutar njih 
referira na podrucja izvan matematike, npr. na 
ekonomiju. neke tehnicke discipline. pouzdanost. 
dokumentiranje itd. 
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Tablica 3. 
Udzbenik iz operoc. istroz. UDK sustnv klosificironjo literature 

Uneomo progromironje 
Nelineomo progromironje 
Cjelobrojno progromironje 
Oinomicko progromironje 
Mrezno plonironje 
Uprovljonje zolihomo 
Teorijo igoro 
Teorijo repovo 
Simulocije 
Teorijo pouzdonosti 
Visekritenjsko odlucivonje 

Motemoticko progromironje: 
Linea mo 
Nelineorno 
Cjelobrojno 
Oinomicko 
Porometorsko 
Stohosticko 

Teorijo igoro 
Teorijo ekonomskog 
motemotickog modelironjo 
Motemoticki modeli zo operocijs· 
ko islroiivonjo 
Teorijo korisnosti i prihvottjivosti 
solucijo 
Optimizocije 

Medu metodama operacijskih istrazivanja prepoz 
natljivi su i neki tipicni problemi koji se doticnom 
metodom rjesavaju. Tako su poznati problemi portfeqa 
iii ranca. problem trgovackog putnika, transporlni 
problem i sl. koji su u literaturi detaljno obradeni i 
rijeseni. Zajednicka karakteristika tipicnih problema 
operacijskih istrazivanja je da su vrlo dobro strukturi 
rani i opisani. hez neizvjesnosti o modelu i njegovim 
parametrima i ogranicenjima. Ova svojstva osigurava 
ju egzaktnost i optimalnost rjesenja uz zadana 
ogranicenja. ali ih istodohno stroga struktura ponekad 
udaljava od prakticnih primjena. 

lz navedenih pregleda klasifikacije podrucja 
operacijskih istrazivanja i klasicnih problema operaci 
jskih istrazivanja moze se zakijuciti da ce strucnjak iz 
drugih podrucja vrlo tesko identificirati mogucnost 
rjesavanja svojih problema metodama operacijskih 
istraiivanja. Posebice ce to hiti tesko ako pokusava put 
za rjesavanje svojeg prohlema pronaci u nekom teorij 
skom djelu. U suradnju s operacijskim istrazivacima iii 
u neposrednu primjenu operacijskih istrazivanja ce 
krenuti samo onaj tko a priori vjeruje u mogucnost 
dobrog formaliziranja i strukturiranja svog problema i 
u mogucnost njegovog rjesavanja primjenom metoda i 
pristupa operacijskih istrazivanja. Da hi se imalo takav 
stav. potrebno je bar informativno znati sto se moie 
postici primjenom operacijskih istrazivanja. (Maida ie 
nekad smjerom primjene krenuti jos i oni kojima je 
"voda dos/a do usta ·: culi su nesto o tome i u primjeni 
operacijskih istraiivanja naslucuju jedini spas.,. 

Neki tipicni vojni problerni 

Velik hroj vojnih prohlema ima svojstva koja pogo 
duju rjesavanju metodama operacijskih istrazivanja. to 
ne iznenaduje. jer su operacijska istraiivanja nastala 
na rjesavanju prakticnih vojnih prohlema. kao sto je 
uvodno izneseno. No. postoje i svojstva vojnih proble 
ma koja oteiavaju primjenu metoda i pristupa operaci 
jskih istrazivanja. iii bar zahtijevaju njihovu prilagodhu. 

Neka od temeijnih svojstava vojnih sustava i 
procesa u njima koji su znakoviti s aspekta primjene 
operacijskih istrazivanja su sljedeca: 
- Vojni sustavi su sloieni organizacijski i tehnicki 
sustavi 
- Vojni sustavi imaju visoko farmaliziranu strukturu i 
odnose 
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- Oilucivanje je temeijna zadaca vojnih zapo 
vjednika 
- Upravljanje vojnim sustavima je prakticno kon 
tinuiran proces 
- Velik dio vojnih procesa je stohastican 
- Velik dio odlucivanja se provodi u uvjetima neiz- 
vjesnosti i rizika 
- Propisima je utvrdena osobna odgovomost 
zapovjednika za odluku i njezine posljedice. 

Poznavanje ovih svojstava i djelovanja orufanih 
snaga moie pomnei pri prepoznavanju primje 
njivosti operacijskih istrazivanja na obrambene 
prohleme. Opcenito se djelovanje vojske moze raz 
matrati kroz dvije faze: tazu prfprema za dje(ovanje 
(za ratna iii za djelovanja razlicita od ratnih: 
humanitama pomoc. uspostava i odrfavanje mira. 

traienje i spasavanje itd.t i tazu dje(ovanja (ratnih iii 
drugih}. 

la fazu prfprema za dje(ovanja je svojstven susta 
van. planski i vise deterministicki pristup rjesavanju 
prohlema. To je faza, 
- Planiranja. programiranja (rada i razvitka) i osi 
guranja proracuna ohrane 
- Razvitka vojne organizacije (grane. rodovi. postrojhe. 
oprema) na temelju postavki nacionalne sigurnosti. 
strategije i ohrambenih doktrina 
- Nabave m proizvodnje ucinkovite. kvametne i pouz 
dane vojne opreme 
- Raspodjele. cuvanja i upravljanja materijalnim re 
sursima, opremom i materijatima (veci dio na duge 
rokove. kao zalihe za rat} 
- Ocuvanja spremnosti i pouzdanosti opreme (odr 
favanjem opreme le upravljanjem eksploatacijom. 
trosenjem i ohnavljanjem) 
- lmbrazbe kadrova (skolovanjem i obucavanjem} u 
progresivnom. sekvencijalnom i selektivnom sustavu 
vojne izobrazbe i obuke 
- Vodenja kadra u sluibi (po duznostima} i promicanje 
(u cinovima} 
- Uvjezbavanja i provjere osposobljenosti pojedinaca. 
upravljackih timova (vojnih stoiera. zapovjednistava} i 
postrojhi 
- lzvrsavanjem vojnih mimodopskih zadata (za vla 
stite potrebe i za potrebe drugih subjekata drustva}. 

Faza djelovanja orufanih snaga obiijeiena je viso 
kim stupnjem neizvjesnosti i rizika le utjecaja koji 
imaju stohasticna svojstva. Planski pristup u ovoj fazi 
je izraien. ali su u provedbi odstupanja od planova vrlo 
cesta i vetika. Zato se prohlemi u toj fazi rjesavaju 
dinamickim upravljanjem. a odluke se donose uz vetik 
hroj nepoznanica i uz odre!D'n rizik. To je faza, 

• Prevodenja vojske iz mimodopskog u stanje 
spremnosti za djelovanja, 
- mobilizacija ljudi i materijalnih sredstava (po 
zivanje. prikupljanje. transport. osiguranja mohilizaci 
je itd. 
- aktiviranje opreme koja se. ohicno konzervirana 
raznim tehnickim metodama. cuvala na dugi rok 
- raseijavanje opreme i pricuva iz mirnodopskih 
skladista na ratne lokacije iii na mobilizacijska 
zborista. 

• Aktivnog djelovanja vojske, 

- Planiranje bojnih i6 drugih djelovanja (prikupljanje 
podataka. timski rad stoiera na izradi varijanti. 
donosenje odluka i zapovijedanje} 
- lzvodenje bojnih i6 drvgih djelovanja i upravljanje 
provedbom (izvjescivanje. obrada podataka. odluci 
vanje i zapovijedanje}. 

Prostor ni svrha ovog teksta ne omogucuje duhije 
ulaienje u rasclambu pojedinih vojnih funkcija i prohle 
ma. ali sve nahrojene faze u sebi sadrze takve probleme 
koje se moze rjesavati metodama operacijskih istraii 
vanja iii se bar na njih moie primijeniti pristup razvijen 
u operacijskim istraiivanjima. Kako hi tu tvrdnju potkri 
jepili. kao ilustracija naves! cemo neke tipicne prob 
leme iz tog spektra. skupijene na nacin prepoznatljiv 
kako vojnicima tako i operacijskim istraiivacima, 

• Upravljanje resursima, ljudi. postrojbe. strjeijivo 
i slicna sredstva. gorivo. tehnicka sredstva. frekvenci 
jski spektar i drugi telekomunikacijski resursi. opre 
ma. hrana i voda. elementi horbene i logislicke pot 
pore. sve to u odnosu na zadace i doktrinu uporahe 
orufanih snaga i njezinih dijelova iii sustava 

• Prijevoz i promet: svih vojnih resursa. sigurnost 
prometa. prometni kapaciteti (prijevozna sredstva le 
putovi. pruge. luke. rijeke i pomorski pravci} 

• Planiranje operacija (npr. mobilizacije. premje 
stanje postrojhi. bojna djelovanja}: postupci. potrehni 
podatci. ovlasti u provedhi 

• Upravljanje operacijama (posehno u uvjetima 
neizvjesnosti iii rizika} 



• Uvjeibavanje stozemog rada i zapovijedanja, 
modeliranje i simuliranje vojnih operacija. prosudiva 
nje valjanosti odluka i sl. 

• Upravljanje razvojnim projeklima, procjene 
valjanosti projekta (taktickih i tehnickih aspekata). 
procjene projektanta i proizvodaca. pracenje dinamike 
i upravljanje realizacijom. tehnicko i operativno ispiti 
vanje proizvoda. le ocjenjivanje rezultata 

• Upravljanje pouzdanoscu i ucinkOYitoscu teh 
nickih sredstava: procjene i prcracun pouzdanosti. 
cijena pouzdanosti i ucinkovitosti. pracenje pouz 
danosti i ucinkov~osti u eksploataciji tijekom ukupnog 
vijeka trajanja sredstva 

• Optimizacija odriavanja, pogodnost za odrza 
vanje sredstava. lehnologije odrzavanja. norrnativi 
pricuvnih dijelova. ovlasti u odrzavanju po razinama 
sustava odrzavanja. razvoj koncepata odrzavanja. 

remom. borbenom potporom. logistikom ill! .. jer joj se 
time smanjuje ucinkov~ost pokretljivost i brzina up 
ravljanja. Takva slozenost sustava kompticira proble 
me upravljanja resursima. ati je i vetik strucni izazov. 
kako vojnim zapovjednicima. tako i operacijskim is 
trazivacima koji rjesavaju probleme optimizacije 
raspona zadaca. osobnog i tvamog ustroja pojedinih 
vrsta postrojbi. 

Drugo. vojni sustav nije profitni sustav. a ni 
ogranicenja nisu uvijek unaprijed jasno utvrdena. Zato 
ne postoji jedinstveno mjerilo za ocjenjivanje valja 
nosti bilo kojeg rjesenja. Uobicajeno je kod rjesavanja 
vojnih problema primjenjivati mjerila efeklivnosti 
(ucinktwilDstlJ. ekonomicnosti i sigumosti ljudi. obje 
kata. tehnike i sireg okolisa. Najcesca ogranicenja su 
raspolozivo vrijeme. financijska sredstva i ostali. po 
sebno ljudski resursi. po broju i profilima (vojno-po 

pisnim specijalnostima). Pri odredivanju 
kriterija i ogranicenja. le mjerila za njih. 
n*eze je utvrditi primjenjiva mjerila 
ucinkovitDsti i sigumosti. a to se postize 
timskim radom vojnih strucnjaka (pre 
lezno zapovjednika. ati i vojnotehnickih 
strucnjaka) le operacijskih istrazivaca. 
Nije jednostavno utvrditi jedinicnu cijenu 
nekog sustava (lehnickog iti organizaci 
jskog). jer se moraju uociti i predvidjeti 
troikovi ukupnag vijeka trajanja. od iz 
rade takticke studije potreba. preko 
opremanja (razvoja. ispitivanja i ocjenji 
vanja. nabave. rasporedivanja i integra 

cije u oruzane snage) i eksploatacije (uporabe i odrza 
vanja) do otpisa. Vee ove kratke naznake problema 
optimizacije vojnih sustava pokazuju koliko bi egzakt 
nosti zahtijevala priprema odluka o tome zailD, itD, 
kada i kakD nabaviti (opremu npr.) iti uspostaviti (na 
primjer odredeni sustav iti postrojbu). le pripremiti i 
dovesti na razinu zahlijevane borbene spremnosti. 

organizacija rada. odredivanje asortimana i koticina 
opreme za odrzavanje. radna snaga za odrzavanje (po 
profilima i brojnosti) 

• Optimizacije taklii:kih i tehnickih zahtjeva na 
tehnicka sredstva (npr. odnos paljbena moc - oklopna 
zast~ - pokretljivost kod tenka). struktura bojnih 
kompleta strjeljiva vrsta i broj komada po vrsti poje 
dinih paljbenih sustava. u odnosu na predvidene vrste 
i broj ciljeva ~d.) 

• Optimizacija uporabe paljbe (koja sredstva i koje 
strjeljivo) u odnosu na broj i vrste ciljeva. za sredstva 
potpore i za sredstva za neposredno paljbeno djelo 
vanje. 

• Upravljanje zalilama reS11Sa u pricuvi: pracenje 
stanja. rasporedivanje. raseljavanje. obnavljanje. 
manipulacija i dr. 

• Skladistanje: optimizacija projekata opcih i 
specijalnih skladista. automatizacija. promet i prijevoz 
u krugu skladista i sire. optimizacija elemenata si 
gumosti. 

Ovaj niz vojnih i obrambenih podrucja mogao bi se 
nastaviti. ati vec ova dovoljno pokazuje sirinu i mo 
gucnosti primijene operacijskih istrazivanja. 

Prigodom primjene operacijskih istrazivanja na 
vojne probleme treba imati u vidu nekotiko svojstava 
vojnog sustava. koja otezavaju nalazenje optimalnog iti 
bar djelotvomog rjesenja. 

Prvo. vojni sustav je viserazinski hijererhijski su 
stav. kod kojega svaka razina mora imati odredenu au 
tonomnost za djelovanje. ati ne smije biti preoptere 
cena raznotikim zadacama i namjenama. vojnom op- 

Primjena operacijskih istrazivanja u 
vojne svrhe 

Stanje u svijelu 
lzobrazba casnika je prvi uvjet za primjenu i razvoj 

operacijskih istrazivanja u obrani. Tako. na primjer. 
studenti na poznatoj americkoj vojnoj akade"!iii West 
Point kao jedan od inzenjerskih profila mogu upisati i 
smjer lstraiivanja operacija (q. Operacijska istraii 
vanja u europskoj terrninologiji). koji je opisan kao 
.. .interdisciplinami studij informatike. matematike i 
sistemskog inienjeringa. Tako temeljito skolovani 
casnici mogu biti dobra veza izmedu profesionalnih 
operacijskih istrazivaca u raznim organizacijama i 
vojnih struktura. kao njihovih korisnika. Dakako. oni 
mogu biti i clanovi istrazivackih timova za rjesavanje 
vojnih problema. 

U oruzanim snagama SAD-a [5] se casnici-polaz 
nici svih razina vojne izobrazbe za profesionalni razvoj 
upoznaju s lemeljima kvantitativnih metoda za potporu 
odlucivanju i mogucnostima njihove primjene na prak 
ticnim primjerima. Niz metoda operacijskih istraziva 
nja ugraden je u inforrnaticku potporu pojedinim funk 
cijama vojne organizacije. pa se s njima susrecu u 

TEMA BRI 

svakodnevnom radu. Na primjer. u sluzbenom priruc 
niku za stozerni rad 181 propisuje se primjena tablice 
odlucivanja. kao jedne od jednostavnih metoda vise 
kriterijskog odlucivanja. U izobrazbi se vrto jasno na 
glasava da su kvantitativne metode operacijskih 
istrazivanja samo pomoi pri od/JJcivanjule da ne smiju 
zamijeniti covjeka ni umanjiti odgovornost donos~elja 
odluke. No. one kvantificirano vrednuju moguce ina 
cice rjesenja. otvaraju nova p~nja i mogucnosti. pa 
time donos~elju odluke prosiruju vidike i pomazu pri 
donosenju odluke. 

U SAD-u. uz vrto veliko americko drustvo istrazi 
vaca operacija (Operations Research Society of Ame 
rica - ORSA) postoji i posebno drustvo vojnih operaci 
jskih istrazivaca (Military Operations Research Society 
- MORS,. koje na svojim simpozijima radi cak u tri 
deset jednoj radnoj grupi za vojna podrucja (vidjeti: 
Internet www.mors.org). 

U oruzanim snagama zemalja NATO saveza u pra 
vilu postoje posebni odjeli za operacijska istraiivanja 
(Operations Research System Analysis). najcesce u 
stozernim organima koji se have planiranjem operaci 
ja na visim zapovjednim razinama. Njihovo angazira 
nje. primjena rezuttata i uspjesnost zavisi od njihove 
suradnje sa zapovjednicima stozera i postrojbi. Kako 
se njih ne maze kao samostalne cjetine angazirati na 
rjesavanju vojnih zadaca. najvazn1je je da njihovi na 
dredeni znaju sto oni mogu uraditi. da ih zele ukljuciti 
i da primjenjuju njihove rezultate. Pritom su svjesni da 
ce morati utrositi znatno vrijeme i trod u objasnjavanju 
problema. a narocito ciljeva koji se zele postici. Trude 
se da clanovima tima za operacijska istrazivanja ob 
jasne sto se ne moze mijenjati (ogranicenja) i bez kojih 
rezultata rad nece primijeniti. jer je po njihovom mi 
sljenju besmislen. Ako se suradnja ne ostvaruje na 
prikladan i uspjesan nacin. timovi za operacijska 
istrazivanja ostaju po strani od zbivanja u stozeru. 
have se rjesavanjem nekih svojih problema (razvijaju 
metode. algoritme i programe. proucavaju l~eraturu. 
pisu radove ~d.). Uspjesni zapovjednici smatraju da se 
od timova operacijskih istrazivanja maze imati mnogo 
koristi i opcenito ih smatraju )ametnim momcima· 
koji su vrto dobro skolovani. 

Na primjer. zapovjednistvo americkih snaga u 
Europi ima u stozeru dvije skupine operacijskih 
istrazivaca [6]. Prva skupina. koju cini sedam operaci 
jskih istraiivaca pod zapovjednistvom casnika cina 
brigadira koji je ujedno i osobno operacijski istrazivac. 
podredena je neposredno nacelniku stozera. Druga 
skupina. koju cine tri operacijska istrazivaca. podre 
dena je neposredno pomocniku za logistiku i pomaze u 
rjesavanju logistickih problema. Logisticki problemi 
su nacelno pogodni za rjesavanje metodama operaci 
jskih istrazivanja. pa je tome prilagoden i ustroj zapov 
jednistva. Djelatnici ovih skupina su pretezito gradan 
ske osobe na sluzbi u oruzanim snagama SAD-a. No. 
manji dio su vojne osobe. specijatizirane kao operaci 
jski istrazivaci. vrlo cesto sa zavrsenom vojnom 
akademijom West Pointi drugim vojnim skolama. lime 
se osigurava sto bolje razumijevanje vojnih problema 
skupine operacijskih istrazivaca le bolja suradnja s 
vojnicima koji definiraju zadace i ciljeve istraiivanja. 
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Prva skupina pomaze pri rjesavanju problema 
ostalog dijela zapovjednistva {osim logistike). Njihov 
rad zapocinje nakon prvih sastanaka s vojnim celnici 
ma (zapovjednicima iii nacelnicima stozera) koji 
objasnjavaju problem i ciijeve koje treba postici. Ako 
se prosudi da problem nije rjesiv metodama i pris 
tupom operacijskih istrazivanja {sto nije rijedak slu 
cajl. dodjeljuje se drugim tijelima stazera na rjesava 
nje. Problemi koje rjesavaju cesto se odnose na eko 
nomska pilanja {stanovanje i slanovi za vojne osobe. 
opce upravljanje resursima i sl], No. najvainiji poslovi 
operacijskih istrazivaca su na simuliranju bojnih 
djelovanja na razini ratisla. Naime. treba znati da se 
scenariji i simulacije za vodenje postrojbi razine bojne. 
brigade i korpusa rjesavaju simulacijskim modelima 
razvijenim na visoj razini koji se rabe diljem vojske. Ti 
modeli su dovoijno opceniti da se mogu prilagoditi 
svakom terenu. vremenu i drugim uvjetima okoline. 

Na nifoj razini. u korpusu vojske SAD-a. postoji 
skupina od tri operacijska istrazivaca koji pomaiu pri 
rjesavanju svih problema korpusa. kako operativnih 
tako i logistickih. Na niiim razinama vojne hijerarhije 
nema operacijskih istrazivaca. 

Uporaba operacijskih istrazivanja zavisi od toga 
koliko zapovjednici i nacelniei stozera. a narocito 
pemecnici za operativne i logisticke poslove znaju o 
operacijskim istraiivanjima. mogucnostima i primje 
njivosti na prakticne probleme. Operacijski istrazivaci 
cesto ne razumiju prvotne zadace i definiciju problema 
nadredenih. pa zahtijevaju duie rasprave u smislu Sto 
je stvamo problem?le Kako problem rjesavati - meto 
dama operacijskih istraiivanja iii druktije?. Put do 
uspjeha vodi preko obostrane strpljivosti i dugih 
rasprava. na kojima se moraju jasno utvrdili ciljevi i 
ogranicenja. Nakon provedbe istrazivanja problema. 
slicne rasprave i uzastopno {iterativno) ponavljanje 
procesa pomazu pri trazenju najpovoijnije odluke. 

Kake operacijska istrazivanja uvesti 
u sustav obrane RH? 

Hrvatske oruiane snage su jos uvijek u protmranju 
i razvoju. Nastale su u ratu. s vrlo malo kadra koji ima 
sustavnu vojnu iii visokoskolsku izobrazbu s potreb 
nim znanjima iz operacijskih istrazivanja. Brzina i 
uvjeti u kojima se stvarala i opremala vojska nisu po 
godovali sustavnom pristupu rjesavanju problema. Oni 
su se u pravilu morali rjesavati u kratkim vremenskim 
rokovima. pod priliskom velikih ogranicenj~d uvjeta 
embarga do nedostatka financijskih i drugih sredsta 
va. Praksa je u proteklih desetak godina stvorila neke 
procedure i pristupe koji uglavnom nisu znanstveni. ali 
su davali odredene rezultate. S mirom i zahtjevima za 
veliku reorganizaciju nasih oruianih snaga dolazi vri 
jeme za postupnu promjenu lakvog stanja. Ako se pri 
hvali pretpostavka da se metode i tehnike operacijskih 
istrazivanja mogu vrto korisno primijeniti na vojne i 
obrambene probleme. postavlja se pitanje na koji na 
cin operacijska istrazivanja uvesti i primjenjivati na 
vojnim i drugim problemima u sustavu obrane Repu 
blike Hrvatske? 

Podrucje izllbrazbe buducih casnika je vaino za 
sirenje znanja o operacijskim istrazivanjima. meto- 
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dama i podrucjima njihove prakticne primjene. Zato bi 
buduci casnici vec kao stipendisti ili kadeti trebali 
upisali izbome predmete iz ovog podrucja {ukoliko vec 
nisu dio obaveznog visokoskolskog programa studija). 
Podrucje primjene kvantitativnih metoda na vojne i 
obrambene programe treba svakako biti dio sadriaja 
vojne izobrazbe za profesionalni razvoj na visim stup 
njevima vojne izobrazbe. Pritom svakako treba ugradi 
ti sadriaje vezane za ocjenu ucinkovitosti i ekono- 

micnosti vojnih sustava. kako tehnickih tako i organi 
zacijskih. le primjenu analilickih metoda u upravljanju 
resursima obrane. Na najvisim razinama vojne nao 
brazbe potrebno je polaznike informirati o tome kako 
analiticke metode mogu pomoci pri donosenju odluka 
i rjesavanju obrambenih problema. Polaznici Ill. 
narastaja Raine skole OS RH "Ban Josip Jelacif' SU 

vrlo dobro primili takvu tematiku koja je od skolske 
godine 2000./2001. ugradena u nastavni plan i pro 
gram skole. 

la praktilnu primjenu operacijskih istrazivanja u 
podrucju obrane nacelno su moguca dva pristupa. ali i 
njihova kombinacija. 

Prvi je da se po uzoru na NATO. na odgovarajucim 
mjestima u ustroju nekih zapovjednistava organiziraju 
odjeli iii odsjeci za operacijska istraiivanja. Njihovi 
djelatnici trebaju cinili odmjereno dimenzioniran tim 

Ako zelimo do cesto robljene rijeci koo sto su optimizodio, 
uankovitost, ekonomilnost, efikosnost, no;povoljniie 
qesenfe i slicne ne budu samo froze, vet. postonu izroz 
stvamih postignuca u vojnim i obrombenim projektima, 
onda operociisko istroiivonio u njima moroju imati svoje 
mjesto i ulogu. 

za operacijska istrazivanja. a radili bi na rjesavanju 
precizno definiranih problema stozera iii zapovjed 
nistava u cijem su sastavu. Mjesta. na koja bi se takvi 
timovi ugradili treba vrto pozorno izabrati. imajuci u 
vidu stanje organiziranosti vojske i probleme koje bi 
mogli rjesavali. 

Pritom od odlucujuceg znacenja za uspjeh moie 
bili i kadrovska struktura organizacije u kojoj se us 
postavlja odjel za operacijska istraiivanja. kao i razina 
izobrazbe i znanja kadrova koji ce definirati probleme. 
Svakako. trebalo bi krenuti od podrucja u kojima se ne 
moie promasit kao na primjer u logistici. na pitanji 
ma prometa. prijevoza. upravljanja pricuvama i odria- 

vanja tshnickih sredstava. U podrucju planiranja 
operacija zapoceti s problematikom mobilizacije. a 
kasnije postupno ici prema problemima borbenih 
djelovanja i djelovanja razlicitih od borbenih. Uloga 
operacijskih istrazivaca je nezaobilazna pri nabavi i 
razvoju simulatora i simulacija za obuku. posebice pri 
razvoju scenarija za simulacije. 

Drugi pristup uvodenju primjene operacijskih 
istraiivanja u oruiane snage i sustav obrane RH je 
suradnja s operacijskim istraiivacima na izabranim 
konkretnim obrambenim projektima. Dakle. operacijs 
ki istraiivaci se ne bi ugradivali u ustroj oruianih sna 
ga. vec bi se koristile usluge strucnjaka iz znanstve 
nih. istraiivackih ili nastavnih institucija u zemlji iii iz 
van nje. Nositelji lakvih projekata trebale bi biti dovolj 
no snaine organizacije koje imaju koncentraciju istra 
iivaca raznih profila i kapacilete za suradnju na vecim 
projektima. No. vjerojatno bi neke od problema mogli 
rjesavali i ad hoc tilTIIWi operacijskih istraiivaca koji bi 
se strukturirali u skladu s problemom koji se rjesava. 
U takve timove moraju se svakako ukljuciti i strucnjaci 
za odredena vojna podrucja iz sastava oruianih snaga 
iii drugi vanjski suradnici. Bez lakve suradnje nemo 
guce je strukturirati probleme. stvorili prihvatljive i 
provedive inacice rjesenja i interpretirati rezultati. Na 
pogodan nacin mora se osigurati suradnja s vojnim 
strukturama ciji se problemi rjesavaju. Ovaj pristup je 
prikladan za rjesavanje tehnickih prablema kao sto su 
razvoj tehnickih sustava. strukture sloienih bojnih su 
stava i sl, Moida za prvo vrijeme nece biti prikladan za 
rjesavanje konkretnih operativnih pn,b/ema. vezanih 
za uporabu snaga. No. vjerojatno bi i taj pristup mogao 
dati uporabljive rezultate ako bi se primijenio na 
opcenito mode/iranje i simuliranje nekih operativnih 
situacija u svrhu prosudbe odnosa snaga. upravijanja 
bojnim. ljudskim. tvamim i financijskim resursima i 
slicne svrhe. Nabava vec razvijenih modela i njihova 
modifikacija za nase uvjete i situaciju dobar je pristup 
za pocetak primjene. Prilom se ne smije zaboraviti po 
treba osposobljavanja vojnih kadrova za uporabu raz 
vijenih modela; programa i metoda. 

Treba reci da u fnstitutu za strategiju obrane. 
istraiiranja i razvoj Ministarstva obrane RH postoji re 
lativno mala jezgra mladih istraiivaca koja postupno 
ulazi u podrucje operacijskih istrazivanja. objavljuje 
radove i radi na potencijalno primjenjivim projektima 
za obranu. Clanovi skupine su po svom osnovnom 
obrazovanju inienjeri matemalike. fizike' i raeunalnih 
znanosti. a vecina je zavrsila poslijediplomski studij 
Vodenje i upravijanje pokretnim objektima Sveucilista 
u Zagrebu. Tu su svoja osnovna znanja,prosirili i ra 
zlicilim temama iz podrucja operacijskih istrazivanja i 
posebno njihove primjene u sustavima obrane. 

Od vainijih dosadasnjih rezultata rada skupine 
treba istaknuti izradu modela protuoklopne borbe vi 
soke rezolucije {pri eemu su modelirani pojedini oruini 
sustavi) (12]. izradu agregiranog modela bojisnice {ra 
zina brigada/divizija) [10.11]. izradu programskog pa 
keta za asistenciju pri traienju objekala nosenih mor 
skim strujama le izradu slstemsko-dinamickeq mod 
ela restrukturiranja casnickog kadra u oruianim sna 
gama (13]. U suradnji s Ratnom skolom "Ban Josip Je- 



lacic" usvojena je i na razinu primjenjivosti dovedena 
priprema i provedba simulacijske ratne igre vojnog 
planiranja TEMPO [91. koju je ustupio za primjenu De 
fence Resources Management Institute iz Montereyja. 

lako su se u svom dosadasniem radu clanovi sku 
pine bavili uglavnom proucavanjem i razvojem raz 
licitih formalnih modela i njihove implementacije u 
formi racunalnih simulacija. oni posjeduju i strucnost 
u sirem podrucju operacijskih istrazivanja koju je 
moguce koristiti kao analiticku potporu u rjesavanju 
brojnih konkretnih problema unutar sustava obrane. 
Naravno. primjena njihovih znanja i ukupnih sposob 
nosti lnstituta ovisit ce o svim uvjetima za primjenu 
operacijskih istrazivanja na prakticne probleme o ko 
jima se u ovom clanku govori. Narocito ce to ovisiti o 
jasno definiranim zadacama i dobroj povezanosti s 
potencijalnim korisnicima koji ce istodobno morati bili 
i njihovi suradnici. 

Uvodenje primjene metoda operacijskih istrazi 
vanja u hrvatski sustav obrane bit ce dugoroian i spar 
proces. pri cemu ce se manifestirati svi problemi u 
uvodenju. poglavito navedeni u drugom poglavlju 
ovoga clanka. Samo upomim i strpljivim radom i razu 
mijevanjem. uz odgovarajuce oblike izobrazbe i infor 
miranja razvit ce se znanje i povjerenje u mogucnosti 
operacijskih istrazivanja. a zatim i obostrano razumi 
jevanje operacijskih istrazivaca i strucnjaka za obranu 
le povjerenje u dobivene rezultate analiza. Naime. pra 
vi rezullati operacijskih istrazivanja vide se tek nakon 
primjene rezultala istrazivanja u praksi. Pritom prim 
jena vrlo ceslo zahtijeva prvo dodatne inveslicije. Oak- 
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Logisticki problemi su naeelno 
pogodni za rjesavan]e metodama 

operacijskih isnazlvanja 

le. numn je radili na stvaranu klima za operacijska 
islraiivanja u sustavu obrane. le klime za sustav obra 
ne medu operacijskim istrazivacima. s tim sto se treba 
pripremiti na to da ce se programi nevoljko financirati. 
do rezultata ce se dolaziti sporo. u pocetku ce svi su 
dionici biti skepticni. nilko neca ispuniti svoja oceki 
vanja. pa ce se dugo investirati u buducnost. No. ako 
zelimo da cesto rabljene rijeci kao sto su optimizacija. 
uiinkovilast. ekonomicnost. najpovoljnije rjesenje i 
slicne ne budu samo fraze. vec da postanu izraz po 
stignuca u obrambenim projektima. onda operacijska 
istrazivanja u njima moraju imati svoje mjesto i ulogu. 
Sustavi kako civilne tako i vojne izobrazbe casnika i u 
ovom podrucju mogu i moraju odigrali ulogu promi 
catelja operacijskih istrazivanja. 

Znatan poticaj primjeni operacijskih istrazivanja u 
podrucju obrane doci ca onda kad se kroz poslupke 
pfaniranja. pn,gramiranja, izrade i'provedbe proracu 
na, a naroiifD nadlJlra nad provedbom proracuna ob- 

rane budu zahtijevala ehrazlefenja za sve vojne 
planove. kao i dokazi da su novcana sredstva ne samo 
zakonito. vec i optima/no iii bar dfek,lromo utmsena. 
Mozda je na ovom mjestu prikladno podsjeliti da je 
veliko znanstveno i strucno podrucje optimizacije 
asortimana i kolicina pricuvnih dijelova za vojnu 
tehniku nastalo u SAO-u na temelju slicnih policaja. 
Znanstveno rjesavanje problema je pokrenuto tek kad 
su parlamentarna tijela pocela postavljati pitanja zasto 
se golema novcana sredstva !rose u zalihe pricuvnih 
dijelova. Nosilelj prvog projekta u tom podrucju bila je 
poznata organizacija RAND Corporation. 

Na kraju ovih razmatranja moze se reci da ce 
uvodenje primjene operacijskih islrazivanja u sustav 
obrane teci uz sve teskoce koje se susreeu i u drugim 
podrucjima. uz neke specificnosti. Neke od takvih 
specificnosli ce ubrzavati proces primjene operaci 
jskih istrazivanja. kao na primjer razvoj sustava plani 
ranja. programiranja i izrade proracuna. hijerarhijska 
struktura i obvezatnosl provodenja odluka i primjene 
razvijenih metoda le razvoj informatickih i simulacij 
skih sustava u kojima su ugradeni alali za primjenu 
metoda operacijskih islrazivanja. No. neke druge ce 
oteiavati i usporavati njihovu primjenu. kao sto su na 
vike samostalnog. brzog. "ekspertskog" odlucivanja. 
razina znanja i spoznaja o operacijskim istrazivanjima. 
razina epee izobrazbe casnickog kadra itd. 

Na kraju 

Umjeslo klasicnog zakijucka mozda je boije navesti 
misljenja nekolicine operacijskih istrazivaca iz 

podrucja izobrazbe i iz podrucja primjene operacijskih 
istrazivanja. koji promisljaju i opisuju probleme prim 
jene teorije operacijskih istrazivanja u praksi i surad 
nju znanstvenika i strucnjaka iz podrutja primjene [31. 
Ove misli ukazuju na podvojenost operacijskih istrazi 
vaca na "teoreticare" i na "praklicare", le na opce pro 
bleme primjene operacijskih istrazivanja u praksi. ali i 
na moguce zamke i puteve njihovog izbjegavanja. 

Mnogi u privredi pred/aiu da znanstvenici pruie 
ruku industriji Podjednako razumna iii nerazumna je 
varijanta da strucnjaci iz industrije pruie ruke znanosti. 
Cinjenica je da su Qudi u oba podrucja jako zaposleni, a 
boQe komuniciranje zahtijeva mnogo vremena i truda. 
(Craig Kirkwood. Arizona State University). 

NajboQe teorije u operacijskim istraiivanjima 
pojavQuju su pri pokusajima rjesavanja prakticnih 
problema. 

TEMABI 

Mi moramo progutati gorku pilulu. Nacin. na koji 
sebe vrednujemo mi. kao operacijski istraiivaci. po 
sebice na fakultetima. nije nuino i nacin na koji nas 
vrednuju drugi Qudi 
(Edward Kaplan. Yale University). 

UpotrebQiv operacijski istraiivac je onaj tko svoj 
posao doiivQava kao rjesavanje problema a ne kao 
izradu algoritma. Kad jednom napravite ovaj prije/az. 
bit cete upotrebQiv dio bilo koje tvrtke. 
(Stephan Regulinski, United Airtines) 

Kad spomenete operacijska istraiivanja iii znanost 
o upravQanju. Qudi ne znaju o iemu vi zapravo govorite. 
(Paul Bender. Bender Management Consultants) 

Podrucje teorije operacijskih istrazivanja se i dalje 
snafne i brzo razvija. vrto i:esto u podrucju teorije me 
toda. ponekad bez prepoznatijive veze s neposrednom 
primjenom u praksi. premda su operacijska istrafl 
vanja nastala na rjesavanju iskljucivo prakticnih prob 
lema. Korisnost primjene metoda i prislupa razvijenih 
u operacijskim istrazivanjima je nedvojbena. posebice 
za vojna podrucja. Zato upomo i strpljivo treba traziti 
puleve brze. sire i kvalitetnije primjene operacijskih 
islrazivanja u rjes;wanju konkretnih problema suvre 
menog svijefa (kako vojnih tako i civilnihl. Pritom je 
vazna uloga populariziranja ovog podrucja i trazenje 
nacina medusobnog priblliavanja i razumijevanja 
operacijskih istrazivaca i upravljaca sustavima. cija se 
dje/Dtromost i ekonomicnost moze povecati primje 

nom operacijskih istrazivanja . 
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zazoyj i prijetnje. Sigurnost je postala najvainije 

I pitanje pojedinca. drustvene zajednice. drzave i svi jeta. Ova su tome glavna razloga, (a) cinjenica da 
ljudima. covjecanstvu i planetu prijete sve vece 
opasnosti i ugrozenosti i (b) sigurnost je jedan od 

osnovnih uvjeta normalnog zivota ljudi i njihovih zajednica. 
a u konacnici i njihove opstojnosti. 

Opasnosti i ugrozenosti kojima su izlozeni i pojedinac i 
cijela ljudska zajednica. odnosno planet i ekosustav ne 
smanjuju se. nego se stalno povecavaju. Covjecanstvo je u 
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Hrvatskoj treba 
suvremen. snazan. 
racionalan i ucinkovit 
sustav nacionalne 
sigurnosti. Do toga 
ona rnoze doci 
radikalno rnijenjajuci 
pcstojeci 
obrarnbeno-zastitnl 
sustav. Da bi u tome 
uspjela treba 
anqazirati sve svoje 
obrarnbeno-zastitne 
potencijale. Ali. ne na 
bilo koji nacin, nego 
dobro osrnisljeno. To 
znaci da je na 
pitanjima nacionalne 
sigurnosti nuzno 
prije svega pokrenuti 
i zaposliti znanstveni 
potencijal zemlje. 
kako bi se odredena 
pitanja i problemi 
istrazi li i ta ko se 
doslo do utemeljenih 
rjesenja, koja bi 
pcsluzila za 

. donosenje politickih i 
drzavnih odluka. 
Pritom je vazno da se 
ide prirodnim 
slijedom stvari i da 
se postuju utvrdeni 
sigurnosni p'rioriteti. 
Takav postupak 
osigurat ce najbolja 
rjesenja, 
demokratski i strucni 
karakter sustava 
nacionalne 
sigurnosti. njegovu 
transparentnost i 
moqucnost 
demokratskog 
nadzora 



dvadeseto stoljece uslo ostavljajuci za sobom oko 
14.500 ratova s vise od tri milijarde ljudskih zrtava. ati 
bez moci da unisti samo sebe i dovede u pitanje iivot 
na Zemlji. lz dvadesetog stoljeca ono je izaslo toliko 
"mocno· da moie visestruko i na razlicite nacine 
unistiti i sebe i sav iivot na planetu. Do stjecanja takve 
moci glavno politicko pitanje bilo je, Kako se 
pripremiti za rat (bilo napadacki. bilo obrambeni)? 
Danas je glavno pitanje, Kako sacuvati mir i izbjeci 
katastrofu bilo koje vrste? Zasto ovakvo pitanje? Zato 
sto bi globalni ratni sukob doveo do samounistenja 
covjecanstva i zato sto do njegova unistenja moie doci 
i bez rata. Razvoj znanosti. tehnike i tehnologije dao je 
covjeku golemu mot koja moie biti iskoristena u 
korist (do potpunog blagostanja. slobode svakog 
pojedinca i naroda i pune sigurnosti svih i svakoga) i 
na stetu (do samounistenja iii unistenja) covjeka i 
covjecanstva. Uz nuklearno oruije razvijena su (a i 
daije se razvijaju) razna druga (bioloska. kemijska. 
geofizicka ... ) oruija globalnog unistavajuceg ucinka 
Unistavanjem Zemijinog ozonskog omotaca unistava 
se njezin prirodni ebramhene-zastfni stit. kojim je od 
unistenja zasticen sav iivot na planetu. Time i global 
nom zagadenoscu (uvjeti globalnog staklenika) 
narusava se ravnoteia prirodnog sustava sigurnosti. 
sto mora. ako se nastavi. dovesti do opce katastrofe. 
Zbog svega toga se pitanje globalne ugrozenosti 
(istodobne ugrozenosti svih i svakoga) i globalne sig 
umosti postavija kao "pitanje svih pitanja" svakog 
pojedinca. svakog naroda. svake driave i cijele 
medunarodne zajednice. 

Drugo podrucje globalnih problema (i globalnog 
ugrofavanja) covjecanstva je ponasanje same ljudske 
zajednice. odnosno naroda. driava i pojedinaca te 
klasa. gospodara svjetskog kapitala. politickih struk 
tura i vjera. Ljudska zajednica se stalno i sve brie 
povecava. Time se povecavaju i ljudske potrebe i 
trosenje neobnovljivih prirodnih bogatstava (sto ce 

TEMABR 

Bozidar Javorovic. ekonomist politolog-defendolog i pjesnik (Grab. 
Gracac. 24. kolovoza 1936.). Diplomirao je. magistrirao i doktorirao 
(1978.) na Ekonomskom fakultetu u Zagrebu. gdje je deset godina radio 
kao sveucilisni nastavnik i 1979. izabran za izvanrednog profesora i 
viseg znanstvenog suradnika. Od 1984. do 1994. je radio na Fakultetu 
politickih znanosti (Studij obranel, gdje je 1984. izabran za 
znanstvenog savjetnika i redovitog profesora politologije (politoloske 
discipline obrane. zastite i sigumosti). Predavao je teoriju o ratu. 
ekonomiku obrane i zastite, drustveno-ekonomski i polilicki sust;Jv u 
ratu i koncepciju i sustav obrane i zastite. te radio na utemeljenju 
defendologij~znanosti o obrani. zastiti i sigumosti. Pocetkom 1991. bio je savjetnik Predsjednika 
Republike Hrvatske. Od 1994. je u mirovini. ati i dalje suraduje s Fakultetom i vodi tvrtku "Defimi". koja 
se bavi znanstvenoistrazivackim radom i nakladnickom djelatnoscu s podrucja obrane. zastite i 
sigumosti. Predsjednik je Hrvatskog defendoloskog drustva od njegova osnivanja 1990. lz oblasti 
obrane. zastite i sigumosti objavio je oko stopedeset znanstvenih i strucnih rat/ova. od toga 17 knjiga. 
Sudjelovao je na mnogim domacim i medunarodnim znanstvenim i strucnim skupovima. Protektih 
godina bavi se krizom i ratom na prostoru bivse SFRJ. a posebno obranom Hrvatske. o cemu je objavio 
vise radova. medu kojima se posebno isticu tri knjige: Orustvene promjene i obrana i zastita. Otvoreno 
sveucmste. Zagreb. 1990 .. Velikosrpska najezda i obrana Hrvatske. Defimi. Zagreb. 1995. i Narodna 
zastita Grada Zagreba u Oomovinskom ratu. Deli mi. Zagreb. 1999. Pokrenuo je ureduje znanstvenu reviju 
Defendologija. Pored znanstvenog rada bavi se i pjesnistvom. Objavio je pet knjiga pjesama. la svoj rad 
dobio je mnog_e nagrade i priznanja. Nosilac je Spomenice Domovinskog rata. 

stanovnistva. gospodarskih i drugih potreba. oni po 
stanovniku smanjuju. Yoda. !lo i zrak su sve 
zagadeniji. Sjecom suma mijenjaju se klimatski uvjeti 
i svakodnevno stvaraju tisuce kvadratnih kilometara 
pustinje. Vise od milijardu ljudi nema dovoljno vode za 
pice. a vise od trecine covjecanstva pije zagadenu 
vodu. Oko 30 milijuna ljudi godisnje umire od zedi i 
zagadene vode. Jaz izmedu bogatih i siromasnih u 
svijetu se stalno produbljuje. a mitijarda ljudi gladuje. 
Siromastvo. glad. zed i masovne bolesti. kao izraz 
dubokih socijalnih suprotnosti. dosegli su globalne 
razmjere i postali globalni problem s dalekeseznim 
radikalnim sigurnosnim posljedicama (krize. sukobi. 
ratovi - sve do moguceg opceg unistavajuceg pokre 
ta). S njima idu i razne druge drustvene posasti kao 
sto su terorizam. trgovina drogom i narkomanija. 

Svijet u eri globalizacije - od raznih oblika lokalnog ugrozavanja, humanitamih katastrofa 
do nagomilanih drustvenih suprotnosti i globalne polarizacije na bogate i siromasne 

brzo dovesti do njihovoga potpunog iskoristenja i nes 
tanka). I neki osnovni obnovljivi 'resursi (poput pitke 
vode) su ograniceni. sto znaci da se povecanjem 

alkoholizam. ilegalna trgovina oruzjem. trgovina ljudi 
ma i ljudskim organima itd. 

Svijet je na "velika (iii mnoga) vrata" usao u eru 

globalizacije u kojoj se ne suocava samo s globalnim 
razvojnim i integracijskim pomacima. nego i s global 
nim civilizacijskim sigurnosnim i egzistencijalnim 
izazovima. lnformacijsko-komunikacijski sustav zas 
novan na lnternetu povezuje svijet i pretvara ga u 
jednu cvrsto povezanu zajednicu u kojoj su izbrisane 
sve granice i udaljenosti. Ali time nisu nestale duboke 
proturjecnosti i suprotnosti suvremenog svijeta - ni na 
svjetskoj ni na nacionalnim razinama. A to znaci da 
nisu nestali uzrocnici unutarnjih i medunarodnih 
(orufanih i drugih) sukoba. Zato proces globalizacije 
moze biti uspjesan i koristan samo ako ukljucuje pre 
vladavanje suprotnosti suvremenog svijeta i raz 
rjesavanje njegovih globalnih problema. odnosno 
stvaranje okruzja u kojemu ce svi ijudi. narodi i driave 
biti slobodni. ravnopravni i u kojemu ce moci osigurati 
normalne uvjete iivota. 

Ljudi i njihove zajednice izlozeni su i opasnostima 
od prirodnih i "civilizacijskih" (tehnickih i tehnoloskih) 
katastrofa. Djelovanje prirodnih sila cesto nije moguce 
sprijem ali je odgovarajucim i pravodobnim mjera 
ma moguce smanjiti stetne posljedice. Mnoge 
tehnicko-tehnoloske katastrofe moguce je predvidjeti 
i izbjeci. ali u uvjetima velikog broja mogucih nesreea 
velika je vjerojatnost da ce do njih i dolaziti. Ucinci 
katastrofa ne poznaju driavne granice. Oni su 
ograniceni samo snagom same pojave i sposobnoscu 
ljudi da se zastite. obrane i spase (izbjegnu udar). 
Zahvaljujuci dosadasnjem razvoju i ·razvoju" s jedne i 
odnosu prema sigqrnosti s druge strane. na planetu 
se mogu dogoditi prirodne i tehnicke katastrofe glob 
alnih razmjera. a moguce je i namjemo iii nenamjemo 
(ali katastrofalno) rusenje svjetskih integriranih sus 
tava (informacijskih. komunikacijskih. financijskih, 
borbenih ... ). 

lz svega naznacenoga proizlazi nekoliko vaznih 
zakljucaka, 
• izvori ugroiavanja suvremenoga svijeta nisu sman 
jeni. nego su povecani (vrstom. brojem. intenzitetom i 
ucinkom) 

C::VIRAI\J I ?nn1 -V -,,;: 



EMA BROJA 

• globalno ugroiavanje i problemi globalne sigurnosti 
dio su procesa opce globalizacije ijudske zajednice. 
kojem treba posverni posebnu pozornost na svim raz 
inama ijudskog postojanja. organiziranja i djelovanja 
• razni oblici lokalnog ugroiavanja sve se manje javl 
jaju kao izdvojeni slucajevi ogranicenog dometa. a sve 
vise kao dogadaji koji se stapaju u piramidu globalnog 
ugroiavanja (primjeri: (a) mnostvo malih poiara cesto 
ima veci ucinak od vecine velikih poiara pojedinacno: 
(b) unistavanje Zemljinog ozonskog omotaca i 
stvaranje uvjeta staklenika posljedica je ponasanja i 
djelovanja bezbroj pojedinacnih zagadivaca - od 
gradanina i poduzeca do drzava i 
medunarodnih organizacija: (c) u 
razdoblju nakon II. svjetskog rata 
nije bilo novog svjetskog rata. ali je 
nekoliko stotina lokalnih i regional 
nih ratova mnogocime nadmasilo II. 
svjetski rat itd.) 
• nagomilane drustvene suprotnosti 
i globalne polarizacije (bogati - 
siremasni, ...). nastojanje siro 
masnih i nerazvijenih da se izgradi 
svjetski poredak koji ce im 
omoguciti da izadu iz zone siro 
mastva i nerazvijenosti i grcevito 
nastojanje bogatih i razvijenih da 
ocuvaju status gospodara svijeta. 
opravdana ielja svakog (pa i naj 
manjeg) naroda da ostvari suvere 
nitet i medunarodni subjektivitet i 
nemogucnost da to postigne demo 
kratskim putem itd .. bit ce i daije 
izvor mnogih lokalnih i medunarod 
nih ratnih i drugih sukoba 
• u iducem razdoblju javijat ce se 
nove ugroienosti i opasnosti global 
nih razmjera kao sto su potpuno na 
ve vrste oruija. novi i veoma sloieni 
borbeni sustavi u svemirskom 
okruienju Zemije. opasne manipu 
lacije genetskim kodom. masovna 
oboljenja ljudi i iivotinja izazvana 

slozen i bremenit brojnim naslijedenim i novim pro 
blemima. Ratovima na prostoru bivse Jugoslavije ti 
problemi nisu rijeseni. niti su uklonjeni njihovi uzroci. 
lstina. stvorene su nove samostalne driave. ali 
velikosrpski i drugi nacionalizmi i antagonizmi nisu 
dokraja pobijedeni. Pitanje Bosne i Hercegovine nije 
rijeseno. a Hrvati u toj drzavi su stavljeni u poloiaj koji 
ce dugotrajno generirati nacionalno nezadovoljstvo. 
Hrvatska ee biti rastrgnuta izmedu ieije da podrzi 
stvame dugorocne interese Hrvata u BiH i statusna 
~esenja koja bi omogucila njihovo ostvarivanje s 
jedne. i odanosti zahtjevima i rjesenjima ·medunaro- 

usko povezano s dogadajima u Makedoniji. Pravedna 
borba kosovskih Albanaca protiv velikosrpstva 
zamueena je pohodima pristasa velikoalbanskog 
pokreta. koji s obzirom na cinjenicu da Albanci iive i u 
juinoj Srbiji. zapadnoj Makedoniji. Crnoj Gori i Grckoj. 
moie dovesti do novih sukoba i teskih posljedica na 
Balkanu i u drugim dijelovima Europe. Daijnja analiza 
bi ukazala na nerijesena pitanja u odnosima Crne Gore 
i Srbije. Grcke i Albanije. Grcke i Turske. Bugarske i 
Makedonije itd. Odnosi na jugoistoku Europe postal ce 
jos sloieniji i osjetljiviji ako dode do islamske funda 
mentalizacije Turske. na cemu odredene snage 

uporno rade. 
Hrvatska se ne moie pohvaliti 

mimim i sigurnim vanjskim okruie 
njem. a ni skorim izgledima da ono 
takvim postane. lsto tako ne moie 
zanemariti teiinu i sigurnosnu vai 
nost vlastitih unutarnjih problema. 
Dugorocni sigurnosni interesi joj 

Osnovne funkdje slgumosti 

DRUSTVO - DRlAVA 
I j~ 

KVALITETA DRUSTVA I USTAVNOG ,__ - PO RETKA 
I 

- OBRAMBENA FUNKCIJA ,_ 

I 
,_ ZASTITNA FUNKCIJA - 

I 
•... UVIJETI U VANJSKOM OKRUZENJU - 
~ ' SIGURNOST . 

NACIONALNA SIGURNOST 

nepoznatim uzrocnicima. globalne manipulacije svjet 
skim informacijskim prostorom i mnogo drugih stvari. 
Zahvaljujuci svemu tome silno ce porasti ubojna moc 
pojedinca i male borbene grupe. sto ce pogodovati 
sirenju terorizma u nacionalnom i medunarodnom 
okruienju. a bit ee stvoreni i uvjeti za primjenu nove 
strategije i taktike oruiane borbe 
• nagomilani nerazrijeseni nacionalni. etnicki. vjerski 
i medudrzavni problemi diijem svijeta (ukijucujuci i 
Europu) urodit ce krizama od kojih ce mnoge zavrsiti 
oruianim obracunima. odnosno ratovima. 

Hrvatska nije izvan okruzja i 
vremena 

Hrvatska je prostorno. vremenski i sadrzajno dio 
ovoga burnog. konf\iktnog svijeta i samo prividno 
mime i staloiene Europe i njezinog jos sloienijeg i 
nemimijeg jugoistoka. Rijec je o prostoru koji je 
nacionalno. socijalno. politicki i gospodarski veoma 
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' dne zajednice" s druge strane. Ona je usto upala u 
procjep prihvacenih visokih standarda i programa 
glede prava nacionalnih manjina. povratka prognani 
ka i izbjeglica. poslijeratne obnove postradalih kraje 
va i materijalnog statusa stradalnika i branitelja i 
stvarnih mogucnosti da se sve to u ocekivanom roku 
ostvari. Osim toga succena je s dubokom gospo 
darskom krizom. koja uzrokuje sve dublja socijalna 
raslojavanja. nezadovoljstva i probleme. koji mogu 
dovesti u pitanje demokratsko okruzje zemlje. 

Srbija nije rijesila nijedan dugorocni problem. 
Padom Milosevica i smjenom vlasti velikosrpstvo nije 
nestalo niti je srpsko nacionalno bice spoznalo svoju 
odgovomost i tezinu tragicnih posijedica velikosrp 
skog osvajackog pohoda. Jos uvijek se mnogi nadaju 
da ce se dio drzave BiH koji se zove Republika Srpska 
jednoga dana naci u krilu malice Srbije. U Srbiji nije 
rijeseno ni pitanje Kosova. odnosno Albanaca. medu 
kojima postoji snaian velikoalbanski naboj. sto je vrto 

veze isl. 

nalaiu: 
• da gospodarski i socijalno ozdravi i 
osnaii svoje gradane. drustvo i 
driavu. jer je zdrav organizam sam 
po sebi cinilac sigurnosti. ali i 
osnovica za izgradnju snaznog i 
ucinkovitog obrambeno-zastitnog 
sustava. bez kojega se nijedan orga 
nizam (pa ni driava) ne moie odriati 
• da izgradi i razvija vlastiti sustav 
nacionalne sigurnosti. sposoban da 
otklanja opasnosti i ugrozenosti i cini 
drustvo na njih otpornim. te koji ce se 
u svakom trenu moci ucinkovito 
suprotstaviti svakom nastupu i nasr 
taju ugrozenosti 
• da u svom medunarodnom okru 
ienju stvara uvjete koji jacaju njenu 
sigurnost i obrambenu sposobnost. 
sto ukljucuje razvijanje dobrih od 
nosa s drugim driavama. stvaranje 
saveznistva. ukijucivanje u medunar 
odne sigurnosne organizacije i sa- 

lzgradnja sustava nacionalne 
sigurnosti RH 

Nijedna driava ne moie opstati kao slobodna. 
neovisna i siguma ako nema razvijen obrambeno 
zastitni sustav i ako ne ostvaruje obrambeno-zastitnu 
funkciju. odnosno ako nema izgraden odgovarajuci 
sustav nacionalne sigurnosti. 

Nacionalna sigumost je pojam koji obuhvaca opcu 
i globalnu sigurnost driave i drustva. Ona se mole 
definirati kao stanje i slJJpanj otpomosti driave i 
drustva na sve. i zastiienosti ad svih unutamjih i va 
njskih ugroienosti i opasnosti do razine koja 
omogucava nonnalno razvijanje/ostrarivanje svih iiv 
otnih. radnih. gospodarskih. drustvenih. driavnih. 
vjerskih i drugih funkcija i /Jsfarom zemlje utvnlenih 
prava. sloboda i duinosti. Ako nesto od ovoga nije 
moguce. rijec je o manjoj iii vecoj ugroienosti 



nacionalne sigurnosti. a ako su ugrozenosti i opasno 
sti umanjene. govori se o visokom stupnju nacionalne 
sigurnosti.' 

Nacionalna sigurnost najvise ovisi o, 
• opcoj kvaliteti drzave i drustva (ustavni poredak. 
pravna drzava. ostvarivanje ljudskih prava. orga 
niziranost drzave i drustva. gospodarska i ukupna 
razvijenost. zivotni standard gradana ... } 
• ostvarivanju obrambeno-zastitne funkcije 
• kvaliteti vanjskog okruzja i poloiaju zemlje u njemu. 

Pod sustavom nacionalne sigumosti podrazumije 
ra se sveu/aJpnost obrambtmo-zaslilnih sposobnosfi 
organizacija i institllcija driave i drustva starfjenih u 
funkciju oslrariranja (postizanja i odriavanja) po 
trebnog sfllpnja nacionalne sigumosti. Osnovne sas 
tavnice sustava nacionalne sigurnosti su. 
• sustav obrane zemlje. koji se obicno sastoji od (1} 
sustava vojne obrane. (2} sustava civilne obrane 
(civilna zasma. sustav motrenja i obavjestivanja. sus 
tav protugradne obrane. sustav protupoiarne zastite. 
obrambeno-zastitne organizacije i udruge civilnog 
drustva ... i (J} sustava gospodarske obrane 

druge strane. sigurnost je uvjet za razvoj zdravog i 
snainog drustva. odnosno driave. Najvisa tijela vlasti 
u driavi (demokratski izabrana slobodno izrazenom 
voljom biraca} duzna su. koristeti se istrazivackim 
mogutnostima i spoznajama domace i strane znano 
sti. teorijski i pravno obLikovati temeljne postavke i 
rjesenja u podrucju obrane. zastite i sigurnosti 
(oblikovati koncepciju nacionalne sigurnosti}. koja 
najbolje odgovaraju biti. ustrojstvu. potrebama. 
interesima i mogucnostima hrvatske driave i drustva. 
To je ono sto treba sluziti kao dugorocno polaziste u 
izgradnji sustava nacionalne sigurnosti i oblikovanju 
dugorocne obrambeno-zastitne politike. odnosno 
politike nacionalne sigurnosti (kao dijela opte. 
temeljne dugorocne politike zemlje}. cega Hrvatska 
jos uvijek nema. Rijec je o rjesenjima koja proizlaze iz 
karaktera driave i drustva i temeljnih opredjeljenja 
svjetske zajednice. izrazenih u Povelji i drugim doku 
mentima Ujedinjenih naroda i drugih medunarodnih 
sigurnosnih organizacija. dakle o rjesenjima koja ne 
mogu ovisiti o volji bilo koje tekute vlasti (osim glede 
spremnosti da ih na najbolji nacin oblikuje i izrazi}. 

Burni tehnoloski razvoj pogotovo novih tehnologija iz korijena mijenja pitanje globalne 
ugrozenosti, ali i sigurnosti 

• sustav zastite. koji se sastoji od niza zastttnih pod 
sustava kao sto su sustav driavne zastite (policijska. 
obavjestajna. inspekcijska. pravosudna. carinska ... }. 
sustav zastite na radu. sustav zastite okoLisa i dr. 

Nacionalna sigumost se postize ukupnim sposo 
bnostima i mogutnostima zemlje. To posebno vrijedi 
za male zemlje. medu koje se ubraja i Hrvatska. 
lzmedu ukupnih sposobnosti drustva i sigurnosti pos 
toji neraskidiva uzrocno-posljedicna sprega. Zadovo 
ljavajuti stupanj sigumosti moze se postici samo ako 
SU drzava i drustvo razvijeni. zdravi i snazni. pa mogu 
stvoriti odgovarajuti sustav nacionalne sigumosti. S 

Sigurno nije spomo da Hrvatskoj trebaju oruiane 
snage. ali je pitanje kakve. Trebaju Ii joj oruiane snage 
koje te pokrivati cijelo podrucje zemlje i istodobno 
moti pruziti odlucan atpar na smjerovima glavnag 
udara agresara. dakle i operativne i teritorijalne 
snage? Treba Ii Hrvatskaj (iLi joj vise odgavara}. s 
abzirom na unutarnje uvjete i medunaradne akolnasti. 
neprofesianalna vojska zasnovana na vojnaj obvezi (i 
vojnom raku}. kambinacija vojske zasnovana na vojnoj 
abvezi (rocni sastav} i profesianalnom sluzenju iii pot 
puno profesionalna vojska? Kakav treba biti palaiaj 
vojske u drustvu (pitanje politizacije i depalitizacije 
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vajske. clanstva i djelovanja vojnika i casnika u pali 
tickim strankama i njihova izbora u tijela lokalne i 
driavne vlasti. odnosa vajske i lokalnih zajednica. 
transparentnosti oruianih snaga. civilnag. adnosno 
demokratskog nadzara nad oruianim snagama ... }? 
Odgovori na ova i slicna pitanja. koje maraju dati 
najvisa tijela driavne vlasti. i koja moraju biti 
sadriana u najvainijim driavnim dokumentima. 
prethode svim daljnjim razradama i konkretnim 
rjesenjima.1 

Temeljne postavke i odgavari na pitanja a kojima je 
rijec polaziste su za izgradnju odgavarajuteg sustava 
abrane. zastite i sigurnosti (sustava nacionalne si 
gumosti}. te za oblikovanje i razvijanje dugoracne 
strategije nacionalne sigurnasti (i strategije obrane 
kao njezinag sastavnog dijela}. Rijec je a postavkama 
kaje svakom gradaninu. poduzetu. palitickoj stranci. 
nevladinoj udruzi. driavnam tijelu i duinosniku osig 
uravaju jedinstven pristup abrani. zastiti i sigurnosti. 
koje ih obvezuju i usmjeravaju. 

Hrvatska se nalazi u nezavidnom poloiaju ]er 
nema nijedan ad temeljnih dokumenata nacianalne 
sigurnosti. Pravedbeni dakumenti (zakoni. uredbe. 
pravilnici ... } doneseni u ratu i neposredno nakan njega 
ne odgovaraju suvremenim potrebama. jer su se uvjeti 
bitna pramijenili. U najtezem poloiaju je Ministarstva 
obrane jer se od njega trazi da uradi stvari kaje bi tre 
bala uraditi najvisa tijela driavne vlasti. iii stvari za 
koje bi trebala postojati temeljna opredjeljenja. kojih 
nema. Tako. primjerice. Ministarstvo obrane ne maze 
dati pravi prajekt preustroja Oruianih snaga RH. ako 
nema temeljnih opredjeljenja o tipu i karakteru vojske. 
vojnaj abvezi i asnovama njezina izvrsavanja. o profe 
sionalizaciji vajske. o osnovnim rjesenjima u sustavu 
zapovijedanja. sudjelovanju u medunarodnim vojnim 
arganizacijama i aktivnostima i sl. (Pojedinacna 
misljenja duinosnika o avim pitanjima ne magu biti 
podlaga konacnih rjesenja}. 

Rjesenja u podrucju obrane. zastite i sigurnosti. 
pogotovo ona sustavnag znaeenia. ne smiju se 
danasiti napamet i na osnavi osobnih impresija iii 
povrsnih analiza. Hrvatska kao mala zemlja. 
apteretena mnogim problemima i teskoeama. mora 
dobro uvidjeti (istraziti} kaja su joj rjesenja najbalja. 
adnasno optimalna. Zato je potrebno na pitanjima 
obrane. zastite i sigurnosti angazirati sve znanstvene 
potencijale zemlje - institute. fakultete i druge 
znanstvenaistrazivacke organizacije u svim 
padrucjima i poljima znanosti. 

Cjelokupan razv.aj znanstvenoistrazivackog rada 
trebalo bi na odredeni nacin staviti u funkciju razvaja 
i astvarivanja obrane. zastite i sigurnosti. To se maze 
pastiti poticuci praksu 
• da se prigodom svakog istrazivanja i u njegavom 
tijeku spozna (istraiuje. propituje} mogu li se. kako i 
koliko rezultati istrazivanja korisna upotrijebiti u 
podrucju abrane. zastite i sigurnosti. te da se u tom 
smjeru dadu odredeni prijedlozi. pokrenu inicijative. 
arganiziraju skupavi znanstvenika. politicara i prak 
ticara isl 
• da se pakrenu posebni defendalaski istrazivacki 
pragrami i projekti za patrebe nacianalne sigurnasti u 
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cjelini (teorijskog. konceptualnog i sustavnog zna 
cenja). za razvoj pojedinih dijelova sustava nacionalne 
sigumosti i za unapredenje ostvarivanja njegovih fun 
kcija 
• da se u Ministarstvu znanosti i tehnologije. uz sud 
jelovanje svih drugih ministarstava. drzavnih tijela i 
ustanova. znanstvenoistrazivackih i visokoskolskih 
ustanova. HAZU. politickih stranaka. nevladinih udru 
ga i drugih zainteresiranih organizacija i poduzeca. 
utvrdi lista pitanja i problema vaznih za obranu. zastitu 
i sigumosl koje bi trebalo istraziti i istrazivanjem doci 
do odgovarajucih rjesenja. te da na osnovi toga i 
vaznosti pojedinih pitanja i tema. nadlezna tijela i 
drzavni organi utvrde listu prvenstva. koja moze 
posluziti za vodenje odgovarajuce politike znan 
stvenoistrazivackog rada u oblasti i za potrebe obrane. 
zastite i sigurnosti (politika defendoloskih istraziva 
nja). 
• da se u sklopu programa financiranja znan 
stvenoistrazivackog rada Ministarstva znanosti i 
tehnologije RH osiguraju odredena sredstva za finan 
ciranje defendoloskih projekata u skladu s listom pri 
oriteta i da se istrazivanja povjere organizacijama 
kojima su istrazivacke teme sadrzajno najblize i koje 
ponude najbolje istrazivacke projekte. te da pojedina 
ministarstva. posebno Ministarstvo obrane i Mi 
nistarstvo unutarnjih poslova. angaziraju 
znanstvenike i znanstvene organizacije na posebnim 
istrazivanjima za njihove neposredne i tocno ciljane 
potrebe 
• da se podrzi razvoj civilnih znanstvenoistrazivackih 
organizacija (instituta. centara i sl] za defendoloska 
istrazivanja (istrazivanje rata i mira. nacionalne sig 
umosti. problema kriza. civilno-vojnih odnosa. civilne 
i vojne obrane itd.l.' 
• da se u Ministarstvu obrane organizira centar za 
strategijske studije. koji bi se bavio primijenjenim 
istrazivanjima usmjerenim na furikcioniranje sustava 
obrane. posebno oruianih snaga. te primjenom rezul 
tata ukupnog znanstvenoistrazivackog rada u zemiji i 
inozemstvu u funkciji obrane. Takav centar. sastavijen 
od defendoloski obrazovanih znanstvenika i istrazi 
vaca iz razlicitih podrucja znanosti (drustvenih. 
humanistickih. tehnickih. medicinskih. vojnih ... l. imao 
bi vaznu ulogu u poticanju i koordinaciji 
znanstvenoistrazivackog rada u podrucju obrane. 
odnosno nacionalne sigumosti u cijeloj zemiji. 

Na istrazivanjima treba okupiti postojece defendo 
loske znanstvenoistrazivacke kadrove i angaiiranjem 
znanstvenih novaka izgraditi nove. mlade znan 
stvenike. koji ce postati nosioci buducih istraiivanja. 
Ali znanstvenoistraiivacki rad treba biti pracen i 
odgovarajucim skolovanjem buducih znanstvenika na 
defendoloskim i drugim poslijediplomskim i dok 
torskim studijima u zemiji i inozemstvu (naslovi/teme: 
nacionalna sigurnost medunarodna sigurnost voj 
nopoliticke organizacije. mirovne operacije. civilno 
vojni odnosi. civilna obrana. vojna obrana. sociologija 
obrane/vojske. ekonomika nacionalne sigurnosti. 
suvremeni sustavi obrane. medunarodno humanitarno 
i ratno pravo itd). Ministarstvo obrane i drugi odgo 
vorni organi trebali bi poticati fakultete na orga- 
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niziranje takvih studija i ukljucivanje defendoloskih 
disciplina u programe drugih poslijediplomskih studi 
ja. te biranje defendoloskih tema za magistarske i 
doktorske radove. U tom pogledu postoje odredena 
strana i domaca iskustva (posebno na Fakultetu poli 
tickih znanosti u Zagrebu). Ovakvim pristupom bi sus 
tav nacionalne sigumosti (odnosno njegovi pojedini 
dijelovi) dobio potrebne visokoskolovane kadrove. koji 
bi nakon odredene prakse postali vrhunski strucnjaci 
za poslove i sluzbe u kojima bi 
radili. 

S obzirom na raznovrsnost 
poslova u sustavu nacionalne 
sigumosti (u svim njegovim 
strukturama). ne moie posto 
jati nijedna obrazovna ustano 
va koja bi mogla za nacionalnu 
sigurnost skolovati sve ka 
drove. Sasvim je prirodno i 
ekonomski najpovoljnije da se 
pravni kadar za sve strukture 
(dakle i za oruiane snagel 
skoluje na pravnim fakulteti 
ma. ekonomski (intendanti. 
planeri. logisticari i sl. u vojs 
cil na ekonomskim. tehnicki 
kadrovi na tehnickim. vojni 
lijecnici na medicinskim fa 
kultetima itd .. s tim da za pro 
fesionalnu pripremu. tamo 
gdje je potrebno (kao npr. u 
vojsci) produ odgovarajucu 
dopunsku izobrazbu. Odredenu 
pripremu u tom pravcu zain 
teresirani studenti mogu dobiti 
jos na fakultetu uvodenjem 
odgovarajucih izbornih 
defendoloskih disciplina. Na 
Zagrebackom sveucilistu i za 
to ima dobrih primjera. Tako su 
na Fakultetu politickih znanos 
ti u nastavni program uvedeni 

civilnim skolama i fakultetima. Hrvatska. kao mala 
zemlja i u rjesavanju toga pitanja treba traziti najpo 
voljnije rjesenje. 

Vojna obrana je "posebna grana djelatnosti" kojoj 
su potrebni raznoliki strucni kadrovi: pravnici. ekono 
misti. sociolozi. psiholozi. lijecnici. gradevinari. stro 
jari. elektrotehnicari. elektronicari. informaticari. 
kemicari. tehnolozi. biolozi. fizicari. geolozi itd .. itd.). 
Svi se oni mogu naci na nasim fakultetima i visokim 

Oruzje masovnog unistenja i apokalipticna slika buducnosti - 
glavni su izazovi pred sve globaliziranijim svijetom s pitanjem: 
kako sai:uvati mir i izbjeci katastrofu bilo koje vrste 

predmeti Upravljanje sustavima nacionalne sigumosti 
i Politicka geografija i geopolitika. a u postupku je i 
uvodenje predmeta Nacionalna sigumost lsto tako je 
u postupku uvodenje politoloskog usmjerenja 
Nacionalna sigurnost za koje ce se studenti moci 
opredijeliti nakon druge godine studija. Na posli 
jediplomskom studiju Medunarodni odnosi uveden je 
predmet Medunarodna i nacionalna sigurnost a slicno 
je uradeno i na drugim poslijediplomskim studijima na 
ovom fakultetu. Na Ekonomskom fakultetu u Zagrebu 
studenti imaju mogucnost upisati predmet Ekonomika 
nacionalne sigumosti. a na Pravnom fakultetu pred 
met Upravno pravo obrane. Na Filozofskom fakultetu 
uveden je predmet Sociologija vojske. Fakultet 
prometnih znanosti preuzeo je skolovanje pilota za 
oruiane snage RH' itd. 

Posebnu vaznost ima skolovanje kadrova za vojne 
potrebe. 0 tome u Hrvatskoj postoje razlicita stajalista 
- od toga da treba imati razvijen potpun sustav vojnog 
skolstva do toga da sve kadrove treba skolovati u 

skolama i jedino ih tamo i treba traiiti. Vojska treba u 
zadovoljavanju kadrovskih potreba maksimalno isko 
ristiti mogucnosti sustava redovnog civilnog skolo 
vanja. No. u vojsci kao "posebnoj grani djelatnosti" 
postoje i poslovi koji cine vojnu struku, odnosno skup 
sustavnih manja i vjestina koje se javljaju samo u 
vojsci i koje su toliko posebne i opsezne da adijeva 
ju i posebno ob~e 6 odgoj). koji se ne stjecu ni 
na jednom civinom fakubetu 6 skobl. Ako se to uzme 
u obzir. onda je normalno da Hrvatska razvija i odgo 
varajuci sustav vojnog skolovanja. Drugo je pitanje sto 
je za Hrvatsku "odgovarajuci" sustav vojnog skolova 
nja. U projektiranju takvog sustava treba uzeti u obzir 
sve relevantne cimbenike. kao i domaca i strana 
iskustva. U koristenju stranih iskustava treba se 
prvenstveno orijentirati na zemije koje su Hrvatskoj po 
mnogocemu bliske (kao sto je primjerice Austrija). a 
vrlo oprezno prilaziti rjesenjima velikih drzava (poput 
Njemacke. koja ima dva vojna sveucilista. iU SAD-a s 
vrlo raznolikim. sloienim i velikim sustavom vojnog 
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obrazovanja). No. osnovno mjerilo moraju biti vlastiti 
uvjeti. potrebe i mogucnosti. 

Hrvatska bi osim svojih civilnih skola i fakulteta za 
obrazovanje i uzimanje raznovrsnih kadrova za vojne 
potrebe. za skolovanje temeljnog vojnog kadra trebala 
imati odgovarajuce ucitiste (skolu) za docasnike i 
visoko ucitiste (akademiju. fakutteU za casnike. Rijec 
je o skolovanju ·strucnjaka od zanata·. koji vetiki dio 
svoga radnog vijeka moraju provesti u neposrednom 
radu s vojnicima i koje bi bilo tesko skolovati u sustavu 

Hrvatska smanjuje vojni rok. a radi se i na njegov 
om ukidanju. Postavlja se pitanje, "Sto to znaci za 
obrambenu sposobnost mladih generacija i drustva u 
cjetini?!" To bi svakako trebalo prouciti i doci do spoz 
naja o drugim mjerama. primjerice o obrambeno 
zastitnom. odnosno sigumosnom (pa i vojnom) obra 
zovanju i osposobljavanju mladih u skolama i na 
fakuttetima. o odgovarajucim novim programima u 
podrucju tjelesnog odgoja i fizicke kutture (gimnas 
ticke i sportske udruge i st.). te 

Napomene: 
1 Vise o pojmovnom odredenju sigumosti moie se vidjeti u 
radu, Boiidar Javorovic. Terorizam. Policija i sigurnost 
Zagreb. br. 1-2/1997 .. s. 2-10. 
' Ova pitanja zahtijevaju znanstvena istraiivanja vlastitih 
potreba. interesa i mogucnosti. te stranih rjesenja i iskusta 
va. siroku znanstvenu. strui:nu i politii:ku raspravu i argu 
mentirane varijante rjesenja na temelju kojih ce nadleina 
driavna tijela (Sabor. predsjednik driave i Vlada) donijeti 

odgovarajuce odluke. Radi se o 
koja ne civilnog obrazovanja. lz toga sastava bi s vremenom tehnicke 

izrastao dobar dio stozemo-zapovjednog kadra. Dio 
toga kadra mogao bi se skolovati i u inozemstvu. ati to 
ne moze biti temelj obrazovanja hrvatskog vojno- 
strucnog kadra .. 

O vojnoj izobrazbi kadrova koji u orufane snage 
dolaze s civilnih fakutteta i visokih skola. o posti 
jediplomskim i doktorskim studijima le o drugim 
oblicima najviseg vojnog obrazovanja (npr. 
obvezno skolovanje buducih generala ... ) tre 
bala bi se brinuti posebna vojno-obrazovna 
ustanova. 

Bez obzira na to kakav bio. sustav 
vojnog obrazovanja trebao bi biti us 
kladen sa sustavom obrazovanja hrvat 
skih gradana. a u programima bi trebao 
imati i sadrzaje koji bi omogucavali brzo 
ukljucivanje vojnih strucnjaka u civilne 
poslove kada iz bilo kojih razloga prije 
umirovljenja napuste vojnu sluzbu. 

Hrvatskoj treba ucinkovit sustav 
nacionalne sigumosti. koji ce joj osigurati 
visok stupanj sigurnosti. a da je pritom 
previse (prije svega financijski) ne 
opterecuje. Razmislja se o ukidanju vojnog 
roka i potpunoj profesionalizaciji vojske itd. U 
trazenju najpovoljnijeg rjesenja treba uvidjeti sve 
mogucnosti. Ali u tom trazenju treba angazirati i isko 
ristiti i sve znanstvene i strucne potencijale zemlje. 
Rjesenje nije u tome da neka grupa ljudi nesto napise 
i predlozi pa da to nadlezna drzavna tijela ozakone. 
nego da se sva kljucna pitanja temeljito istraze i da ih 
raspravi sirok krug strucnjaka i politicara. da se 
izaberu najpovoljnije varijante. da se one provjere 
odgovarajucim simulacijama. te da se na temelju 
ukupnih spoznaja izabere najbolje rjesenje i predlozi 
nadleinim tijetima na raspraw i odlucivanje. 

Hrvatska tezi ukljucivanju u Europsku uniju i NATO. 
Ta teinja ima objektivne i subjektivne razloge. Samo 
ukljucivanje u takve organizacije vuce za sobom bro 
jne posljedice. odricanja. obveze ... Rijec je o pitanjima 
koja se ticu buducnosti zemlje. Zato bi konacnim poti 
tickim i drzavnim odlukama o ukljucivanju u te i takve 
organizacije moralo prethoditi svestrano istrazivanje 
kojim bi se uvidjeti svi aspekti toga cina. odnosno 
dobiti odgovori na pitanje sto Hrvatsku ocekuje. kakve 
su posljedice. sto sve treba uraditi da se osiguraju 
pozitivni. a izbjegnu negativni ucinci itd. Na tome bi 
trebalo angazirati ukupni znanstveni potencijal zemlje. 
jer je rijec o sudbinskim koracima. To je uvjet da se 
cijelo drustvo moze pripremiti na ono sto nas ocekuje. 
ma sto to bilo. 

POLITIC KE 
STRANKE 

2. KRUG 

SABOR PREDSJ. 
RH 

1. KRUG 

VLAD A 

humanitamih organizacija. o 
promjenama u sustavu civilne obrane itd. 

Sustav nacionalne sigurnosti RH i njegova baza i nadgradnja 
1. Krug: zakonodavna, izvrsna i sudbena vlast 
2. Krug: drustvena - gospodarska struktura - baza sustava NS 
3. Krug: sastavnice sustava NS 

Zakljucak 

Hrvatskoj treba suvremen. snaian. racionalan i ucinkovit 
sustav nacionalne sigumosti. Do toga ona moie doci 
radikalno mijenjajuci postojeci obrambeno-zastitni sustav. 
Da bi u tome uspjela treba angaiirati sve svoje obrambeno 
zastitne potencijale. ALi. ne na bilo koji nai:in. nego dobro 

mogu biti u nadleinosti nijednoga duinosnika iLi tijela izvrsne 
vlasti. 
' Organizacija takve vrste je tvrtka Defimi d.o.o. Rakitje. koja 
u svom sastavu ima Centar za defendoloska istraiivanja u 
sklopu kojega se radi na istraiivai:kim projektima Hrvatski 
domovinski rat Defendologija. Civilno-vojni odnosi i tran 
sparentnost obrane. Terorizam. Hrvatske vode i sigumost .. 
• 0 sustavima defendoloskog obrazovanja vidjeti, Boiidar 
Javorovic i Vlatko Cvrtila: Obrambeno-zastitno obrazovanje 
na mucilistima u svijetu. Defendologija. Zagreb. br. 1/1994 .. 
s. 1-8. 

osmisljeno. To znai:i da je na pitanjima nacionalne sigumos- 
ti nuino prije svega pokrenuti i zaposliti znanstveni potenci 
jal zemlje. kako bi se odredena pitanja i problemi istraiiLi i 
tako se doslo do utemeljenih rjesenja. koja bi posluiila za 
donosenje politii:kih i driavnih odluka. Pritom je vaino da se 
ide prirodnim sLijedom stvari i da se postuju utvrdeni si 
gumosni prioriteti. Takav postupak osigurat ce najbolja 
rjesenja. demokratski i strui:ni karakter sustava nacionalne 
sigumosti. njegovu transparentnost i mogucnost demo 
kratskog nadzora. B2I 



Analiza kriznih zarista 

Eskalacija bliskoistoCnog sukoba 
Pi~e Tomislav LONCAR 

Ulazak u novu fazu sukoba u kojoj ce 

glavnina incijative biti na strani lzraela 

krije u sebi mnoge politicke izazove za 

premijera Sharona. Vecina njih 

proizlaze iz cinjenice da strategijsku 

pobjedu u ratu sa svojim starim i dobro 

poznatim suparnikom Yaserom 

Arafatom nije vise kao nekad moguce 

postici samo pobjedama na bojnom 

polju 

U lazak izraelskih tenkova i 
buldozera u podrucje 
Gaze pod palestinskom 
upravom 2. svibnja ove 
godine te prethodne 

izjave premijera Sharona o odgovornosti 
palestinskoga politickog vodstva za 
najnovije teroristicke napade u Izraelu 
ukazuju da bliskoistocni sukob ulazi u 
svoju novu fazu. U njoj Izrael vise nece 
samo odgovarati na palestinske napade 
vec ce svoje vojno redarstvene akcije 
poduzimati sukladno vlastitim procjena 
ma. Da je ta faza sukoba vec zapocela 
moze se vidjeti iz razlicitih izraelskih 
izvora koji izraelsku intervenciju od 2. 
svibnja sve manje vide kao odgovor na 
prethodne palestinske napade, a sve vise 
kao uobicajenu antiteroristicku operaciju. 
Cinjenica da je izraelska operacija od 2. 
svibnja zapocela samo nekoliko sati prije 
sastanka izraelskog ministra vanjskih 
poslova Shimona Peresa s americkim 
tajnikom Colinom L. Powellom takoder 
ide u prilog spomenutoj procjeni. U novoj 
americkoj administraciji bas Powell pred 
stavlja jednog od najgorljivijih zastupnika 
multikulturalnog i multietnickog drustva 
te je vrlo vjerojatno da je izraelska akcija 
trebala posluziti i kao dodatan razlog za 
stvaranje "konstruktivnijega diplomatskog 
ozracja" prigodom njegovog susreta s 
Peresom. Izraelska operacija je trajala 
nesto manje od cetiri sata. U njoj je 
poginuo jedan palestinski maloljetnik, sa 
zemljom je sravnjeno dvadesetak palestin 
skih kuca na podrucju Gaze i ostecen je 
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zid jedne dzamije. Na tiskovnoj konferen 
ciji koja je uslijedila nakon sastanka 
Powella i Peresa, o toj tada posljednjoj 
izraelskoj akciji nije bilo ni govora. 
Glavninu svojeg obracanja novinarima i 
javnosti Powell i Peres su posveult potrebi 
smanjenja nasilja i zapocinjanja novoga 
mirovnog procesa. 

Dan nakon toga arnericka vlada ce u 
povodu spomenutog upada izraelskih 
tenkova na podrucje pod palestinskom 
upravom izraziti osudu prema izraelskim 
operacijama i istaknuti kako ona potkopa 
va mogucnosti za vodenje mirovnih pre 
govora. Osim toga, glasnogovomik State 
Departrnenta Philip Reeker u svojoj izjavi 
ce posebno istaknuti da je nova amencka 
administracija vec vise puta dala do zna 
nja celnicima palestinske samouprave da 
na svom podrucju moraju snositi odgo 
vornost za izbijanje nasilja i nastanak pro 
vokacija uperenih prema lzraelu. 

Asimetricni labirint 
Ulazak u novu Iazu sukoba u kojoj ce 

glavnina incijative biti na strani lzraela 
krije u sebi mnoge politicke izazove za 
premijera Sharona. Vecina njih proizlaze 
iz cinjenice da strategijsku pobjedu u ratu 

sa svojim starim i dobro poznatim 
suparnikom Yaserom Arafatom nije vise 
kao nekad moguce postici samo pob 
jedama na bojnom polju. Novi politicki 
vjetrovi liberalizma i multikulturalizma 
koji su globalno puhali posljednjih deset 
godina doveli su do nastanka novih okol 
nosti u kojima klasicno vojnicko rjesenje 
bliskoistocnog sukoba nosi sa sobom i 
mnoge probleme strategijskog obiljezja. 
Puno vise od pojedinacnih vojnih akcija i 
pobjeda, Izraelu je vaznije pokretanje 
polincke inicijative koja ce ornogucin 
prevladavanje dosadasnjeg stanja u kojem 
se polincka inicijativa nalazila na strani 
Palestinaca. Buduci da to prije svega 
podrazumijeva rusenje autoriteta i kredi 
biliteta koje palestinska samouprava na 
celu s Yaserom Arafatom ima u svijetu i 
medu Palestincima, akcije koje se 
provode moraju biti tezisno usmjerene na 
sam vrh palestinske samouprave, odnosno 
njezinog celnika Yasera Arafata. Napad 
izraelskih helikoptera na elitne postrojbe 
koje cuvaju Yasera Arafata i davanje izja 
va iz kojih se vidi da nova izraelska vlada 
ne pravi razliku izmedu sluzbenih pred 
stavnika palestinske samouprave i ostalih 
palestinskih frakcija predstavlja realizaci 
ju prije spomenutog cilja. Sharon zna da 



bi odustajanje od njegove realizacije u 

strategijskom smislu njega dovelo u 
polozaj koji je vrlo slican ako ne i isti 
onome u kojem se nasao prosli izraelski 
premijer Barak. Zbog toga Sharon prih 
vaca vodenje asimetricnog rata s Palestin 
cima kao neke vrste nastavka pregovora i 

sprecavanje upadanja u asimetricni 
labirint u koji je vec prethodno upao bivsi 
premijer Barak. lntenziviranje politickih i 
vojnoredarstvenih sukoba izmedu lzraela 

i Palestinaca predstavlja samo logicnu 
posljedicu takvog opredjeljenja u sklopu 
kojeg ono za izraelsku vladu nije nuzno 

negativno. 
Prioriteti koji se u vezi toga nalaze 

pred izraelskom vladom vezani su uz 
povecanje kontrolabilnosti i upravljivosti 
tih sukoba s ciljem smanjenja broja zrta 
va. Izraelska vlada tesko moze tolerirati 
civilne zrtve do kojih dolazi uslijed 
palestinskih napada ali ih i vrlo tesko 
moze sprijeciu, Da bi ih mogla ucinkovito 
sprijeciti ona bi morala pokrenuti operaci 
ju ponovnog zauzimanja nadzora nad 
podrucjima koji se danas nalaze pod 
palestinskom samoupravom. Buduci da bi 
pokretanje takve akcije dovelo do jos 
veceg povecanja zrtava medu izraelskim 
vojnim i redarstvenim snagama, izraelska 
vlada se na takav potez takoder vrlo tesko 
moze odluciti. 

lz tog paradoksa pred kojima se nalazi 
izraelska vlada izvire glavna vojna snaga 
sadasnjeg vodstva palestinske 
samouprave. Premda su slabije naoruzani, 
sve dok su organizirani Palestinci mogu 
izdrzati povecanje eskalacije sukoba te 
tako sacuvati rnogucnost ostvarenja 
konacne strategijske pobjede. 

Buduci da je toga premijer Sharon i te 
kako svjestan, akcije koje poduzima 
terneljno su usmjerene na dva cilja. Prvo, 
na povecanja diplomatskog pritiska na 
svoje saveznike i poticanje procesa 
rasciscavanja u njihovim redovima, i 
drugo, na unistavanja palestinske 
obavjestajne i vojne sposobnosti pariranja 
lzraelu u vodenju dogotrajnog i iscrplju 
juceg asimetricnog rata. Realizacija tog 
cilja podrazumijeva izvodenje dva tipa 
operacija od lzraela. Prvog u obliku 
redarstvenio-amiterorisuckih operacija 
koja se izvodi s ciljern odrfavanja opera 

tivnog tempa, i drugog u obliku izvodenja 
kompleksnih vojno-obavjestajnih operaci 
ja u kojima se razaraju sredista Arafatove 
sposobnosti upravljanja palestinskim poli 
tickim kapitalom. Prodor izraelskih 
tenkova i buldozera na podrucje Gaze od 
2. svibnja predstavlja klasican primjer 

izvodenja prvog tipa operacije. Kirursko 
razaranje palestinskih policijsih postaja iz 
zraka, napadi na visoke duznosnike 
palestinske samouprave, te napad na 

Arafatove elitne postrojbe, predstavljaju 
primjer izvodenja drugog tipa operacija. 
Kao iskusni borac i strateg Sharon vrlo 

dobro zna da pretjerivanje u izvodenju 
bilo kojeg od dva tipa operacija zasebno 
moze biti kontraproduktivno. Zbog toga 
se umjesto kontinuiranog povecanja oper 
ativnog tempa odlucuje za diskon 
tinuirani, karakteristican za asimetricnu 
vojnu strategiju. Takva strategija bitno 
smanjuje Arafatov manevarski prostor za 
politicko djelovanje i dovodi palestinsko 
vodstvo pred izazove koji su svakog dana 
sve teze rjesivi. 

Palestinska strategija 
Nemogucnost lzraela da eksploatira 

svoju vojnu i politicku nadmoc nad 
Palestincima i jednom brzom vojnom 
operacijom postigne svoje politicke ciljeve 
predstavlja glavni izvor palestinskog 
odrzanja na podrucjima pod nadzorom 
palestinske samouprave. Sve dok imaju 
volje i sposobnosti samoorganiziranja 
Palestinci se slicno kao i Vijetnamci u 
sukobu sa SAD, mogu opirati Izraelu i 
time stvarati preduvjete za ostvarenje svo 
jih strategijskih ciljeva. Buduci da su ti 
ciljevi puno veci od njihovih objektivnih 
mogucnosti, Palestinci znaju, a njihovo 
ostvarenje nije moguce bez saveznistva s 
arapskom bracorn i svima onima kojima 
nije u interesu razvoj lzraela. Svijest o 
tome medu Palestincima je tako velika da 
su se oni spremni zrtvovati i voditi naiz 
gled besmislen rat protiv puno jaceg 
neprijatelja. Jedino sto ozbiljno potkopava 
tu svijest su dokazi i glasine o nepravedno 
rasporedenom opterecenju tog tereta 
medu samim Palestincima. Zbog toga je 
za Arafata puno vise od vojnickih uspjeha 
vazno rjesavanje problema korupcije i 
nepotizrna u vlastitim redovima. Ukoliko 
u tome uspije i odrzi jedinstvo medu 
Palestincima Arafat moze racunati na 
odrzanje palestinske sposobnosti za 
vodenjem ucinkovite borbe za ostvare 
njem svojih ciljeva. Ukoliko pak u tome 
ne uspije, u novim uvjetima povecane 
eskalacije sukoba s lzraelom, postoji veli 
ka vjerojatnost da bi Palestinci mogli 
dozivjeti poraz sa strategijskim obiljezji 
ma. Arafat vrlo dobro poznaje Sharona i 
zna da dosadasnja strategija koju je prim 
jenjivao u odnosima s bivsim izraelskim 
premijerom Barakom tesko moze biti 
dovoljno ucinkovita. Zbog toga se na 
vanjskopolitickom planu usredotocuje na 
simultano ostvarenje nekoliko kljucnih 
ciljeva. Prvi i najvazniji od njih predstav 
lja nastavak iskazivanja palestinske 
sposobnosti za pruzanjern otpora. 
Njihovo ostvarenje ornogucuje postojanje 
palestinskog obavjestajnog i vojnosig 
umosnog sustava koji su Palestinci razvili 
tijekom posljednjih nekoliko godina. 
Zahvaljujuci njemu, Palestinci su u 
rnogucnosti izvoditi napade protiv izrael 
skih civila, odnosno napadati Izrael na 
njegovom najbolnijem mjestu. Ukoliko za 

to ne bi bili sposobni, u uvjetima izostan 
ka potpisivanja konacnog mirovnog spo 
razuma i stisnuti pod gospodarskom 
blokadom lzraela, Palestinci bi izgubili 
vjerodostojnost postojanja palestinskog 
problema, a time i palestinske drzave. 
Buduci da bi takav rasplet dogadaja odgo 
varao vecini arapskih lidera koji odrzava 
ju dobre odnose sa Zapadom, drugi 
Arafatov cilj predstavlja ostvarenje utjeca 
ja na politicke procese u Egiptu, Jordanu, 
Saudijskoj Arabiji i drugim prozapadnim 
arapskim drzavarna. Vecina financijske 
pornoci od koje se financira palestinska 
samouprava dolazi bas iz tih zernalja i u 
ostvarenju svojeg utjecaja na politicki 
zivot u tim zemljama Arafat mora biti vrlo 
oprezan. Toga dovodi do potrebe podu 
zimanja brojnih kompromisa koji cesto 
proizvode oprecne rezultate na kratko 
rocno i dugorocno rjesenje palestinskog 
problema. 

Treci cilj Arafatove strategije predstav 
lja nastavak razaranja jedinstva medu 
lzraelcima. Mogucnosti za izvodenje toga 
cilja proizlaze iz objektivnog nepostojanja 
jedinstva medu Izraelcima u pogledu 
vodenja ucinkovite politike i rata s 
Palestincima. Arafat dobro poznaje 
Sharona i zna da svako podcjenjivanje 
sposobnosti lzraela da pod njegovim 
zapovjednistvom zapocne otvoreni rat 
protiv Palestinaca moze biti kontrapro 
duktivno. Zbog toga on ne propusta 
prigodu istaknuti Palestincima da 
izvodenja velikih teroristickih operacija 
koje bi imale za posljedicu veliki broj 
zrtava medu lzraelcima nije u njihovom 
interesu. Nastojeci ostati politicki simbol 
srednje struje medu Palestincima, Arafat 
ce cesto naglasavati da izvodenje bas 
takvih akcija pnzeljkuju ekstremisti na 
objema stranama. Afirmacija takvog 
misljenja koje ce putem globalnih medija 
ulaziti u svijest prosjecnih gradana na 
Zapadu, predstavljati ce glavnu polugu za 
realizaciju treceg Arafatovog cilja, glo 
balne medunarodne afirmacije. 

Ciklicko ostvarenje spomenuta cetiri 
cilja dovodi Palestince u odnosu na lzrael 
u razlicite vrste polozaja. Ovisno o tome 
kako se njihovo sinergijsko djelovanje 
poklapa neki od njih mogu biti i izrazito 
povoljni. Buduci da je povecanje te 
pogodnosti komplementamo s medunaro 
dnim ugledom koji uziva palestinska 
samouprava, za Arafata je vrlo vazno 
ocuvanje dosadasnjeg kontinuiteta 
medunarodnih susreta s vodecim 
drzavnicima. Nedavno odbijanje 
americkog predsjednika G. W. Busha da 
se s njim sastane bez prethodnog ispu 
njenja postavljenih uvjeta predstavlja veli 
ki i svakako tesko nadoknadivi gubitak 
koji ce bez solidamosti arapske brace 
sadasnje palestinsko vodstvo vrlo tesko 
moci nadoknaditi. 
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u zaristu 
Pocetak stvaranja fonnalnih uvjeta 
za izbijanje najnovije turske 
financijske krize zapocinje u veljaci 
ove godine nakon velike devalvacije 
Ure i izjave turskog predsjednika 
Ahmeta Necdeta Sezera o postojanju 
ozbiljnih sukoba izmedu njega i 
premijera Bulenta Ecevita. iako se ta 
izjava izrecena nakon sastanka 
turskog Vijeca za nacionalnu 
sigumost 19. veljace ove godine 
prije svega odnosila na metodologiju 
i rezultate vlade u borbi protiv 
korupcije. Njezino izricanje je 
shvaceno kao svojevrsni startni 
signal za ulazak u novu fazu sukoba 
unutar turske poUticke elite u kojoj 
ce se sukobi voditi javno 

Turci predstavljaju znatnu manjinu u Njemackoj u kojoj 
uzivaju najvisa kulturna i politicka manjinska prava 

Pise Tomislav LONtAR 

Nastanak i posljedice 
tu rske krize 
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esposobna da rijesi 

N dugogodisnju bankarsku krizu, 
turska vlada se 
ponovno nalazi pred 

velikim iskusenjirna. Buduci da 
njihovo pozitivno rjesavanje nije 
ostvarivo bez postizanja politickog 
konsenzusa izmedu vodecih poli 
tickih cimbenika, mogucnost 
brzog prevladavanja postojece 
krize ili njezine uspjesne 
lokalizacije samo na financijski 
sektor u sadasnjih uvjetima nije 
realno. Takvo stanje otvara vrata 
turskoga politickog zivota jacern 
djelovanju vojske i vanjskih 
cimbenika. 

Ulazak u kaos 
Pocetak stvaranja formalnih 

uvjeta za izbijanje najnovije 
turske financijske krize 
zapocinje u veljaci ove godine 
nakon velike devalvacije lire i 
izjave turskog predsjednika 
Ahmeta Necdeta Sezera o posto 
janju ozbiljnih sukoba izmedu 
njega i premijera Bulenta 
Ecevita, iako se ta izjava 



Tursko smanjenje nabave vojne opreme zbog izbijanja financijske krize 
Propam PredYidena PredYideno 

nabava (lcom.) smanjenje (kom.) 

turskoga bankarskog sektora pod 
vodstvom MMF-a i turske vlade. 
Cilj tog projekta je bilo stvaranje 
preduvjeta za prevladavanje 
inflacije koja u Turskoj vec desetl 
jecima predstavlja glavnu prepreku 
odrzivom finacijskom i gospo 
darskom rastu. Kljucnu polugu za 
njegovu realizaciju trebala je 
ornoguciti nova vladina monetarna 
politika. Njezin glavni prioritet 
predstavljalo je smanjenje inflacije 
kao glavnog uzrocnika vaznih 
proracunskih rashoda generiranih 
u visokim premijama na drzavne 
obveznice koje su ovisne o stopi 
inflacije. Prema predvidanjima 
strucnjaka MMF-a, smanjenje pre 
mija je trebalo potaknuti turske 
banke na ulaganja u gospodarstvo i 
odustajanje od dotadasnjih visokih 
plasmana u drzavne obveznice. 
Buduci da se ta predvidanja nisu 
ostvarila, smanjenje premija na 
obveznice, do kojeg je doslo zbog 
smanjenja inflacije, dovelo je 

Napadni helikopteri AH-1 Z King Cobra 

TnfflS1l811111 zrakoplovl Aill>us A400M 
145 90 

26 14 
Protupodmornicki helikopteri SH-608 Sea Hawk 8 8 

6 Helik~ri_!I~ ~gilt_ Hawk 6 

izrecena nakon sastanka turskog 
Vijeca za nacionalnu sigurnost 19. 
veljace ove godine prije svega 
odnosila na metodologiju i rezul 
tate vlade u borbi protiv korupcije. 
Njezino izricanje je shvaceno kao 
svojevrsni startni signal za ulazak u 
novu fazu sukoba unutar turske 
politicke elite u kojoj ce se sukobi 
voditi javno. Nakon tog dogadaja, 
politicki procesi u Turskoj krenuli 
su putem programiranog kaosa. 
Sukladno vec videnim modelima, 

strah od moguceg izbijanja kaosa i 
njegovih posljedica prvo se prosirio 
bankarskim sektorom. Njegovi su 
razmjeri u pocetku godine bili tako 
veliki da je Turska sredisnja banka 
samo u jednom danu potrostla vise 
od sedam i pol milijardi USD. Sve 
to s ciljem sprecavanja devalvacije 
lire i odljeva kapitala u inozemstvo. 
No nije polucen neki veci uspjeh. 
Lira je u odnosu na americki dolar 
u veljaci devalvirala za otprilike 
jednu trecinu, To je izazvalo dodat 
ni udar na gospodarstvo i ubrzanje 
postojeceg vala stecaja zbog kojeg 
je broj novonezaposlenih u posljed 
njih nekoliko mjeseci porastao za 
vise od pola milijuna. Nakon toga 
Tursku je zahvatio val protesta. 
Zbog toga sto ce vecina pucanst 

va glavnog krivca za devalvaciju 
lire vidjeti u vladi, temeljni zahtjev 
protestnih skupova bit ce usmjeren 
na smjenu premijera Ecevita. 
Zahtjevima za premijerovom 
smjenom pridruztt ce se i veliki dio 
turske gospodarske elite. Unatoc 
tome sto podriavaju vladin plan 
gospodarskih reformi, vodeci 
gospodarstvenici smatraju da ih u 
nastalim okolnostima premijer vise 
nije sposoban provesti. 

Dinamika dogadaja oko prerni 
jerove smjene dovest ce do toga da 
ce nekoliko mjeseci nakon velike 
devalvacije lire i nastavka procesa 
njezinog slabljenja u odnosu na 
USD, svoj sud u vezi potrebe 
smjene ili ostajanja Ecevita na pre 
mijerskom poloiaju izreci gotovo 
sve vaznije turske institucije s izn 
imkom vojske. Jedinu naznaku 
mogucega vojnog stava izreci ce 
bivsi predsjednik i izvrsitelj vojnog 
udara 1980., umirovljeni general 

Kenan Evren. On ce u razgovoru za 
Anatolsku izvjestajnu agenciju 
izjaviti da je vladina odluka o pri 
hvacanju devalvacije lire bila 
pogresna ali i da odgovornost za 
nju snosi Medunarodni monetarni 
fond. 

Odgovornost MMF-a? 

Premda nije bila sasvim neoceki 
vana, najnovija turska financijska 
kriza zatekla je mnoge turske i 
europske financijske analiticare 
nespremne i bez odgovora. Kao i u 
vecini prethodnih slucajeva, ona 

predstavlja posljedicu 
nernogucnosti rjesavanja nagomi 
lanih gospodarskih i politickih 
problema dogovorom najvaznijih 
turskih polttickth cimbenika. 
Njezihi korijeni su duboki, a 
najnoviji sezu nekoliko godina 
unatrag, tocnije u godinu 1999. Te 
godine u Turskoj je zapocet 
opsezan plan restrukturiranja 

vecinu turskoga bankarskog susta 
va u novi za njega nepovoljan 
poloiaj. Da bi sprijecila kolaps 
bankarskog sustava, turska vlada je 
u dogovoru s MMF-om promijeni 
la prvotni plan i zapccela novi u 
obliku klasicnog restrukturiranja 
bankarskog sustava. Njegovom 
realizacijom vlada je u samo 
nepune dvije godine postala vlas- 
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Turski programi izrade/nabave vojne opreme cije se realizacija 
odgada iii ukida zbog financijske krize 

- -------- 
Program Odgada se Ukida se 

~ --------······ .. - - ... 

lzraatOID •••••• DA . - ··- --- ---------- . - -· 
Nabava bespilotnih letjelica DA . - . 

••••• 40.080 llllli6llilt vn.ila DA 
. .. -- 

Nabava 1_0 zrakoplova za pomorsko izvidanje DA .. 

Naltava- ~ zailll DA 
....... ... -· 

Gradnja osam korveta -- 

g lJ prep 

tora za izvodenje taktickih poteza i 
povecanje potreba za donosenjern 
strategijskih odluka u obliku ned 
vosmislenog nastavka zapocetih 
reformi ili njihovog napustanja. 
Dilema pred kojom se turska vlada 
danas nalazi je dvojaka. Ukoliko 
nastavi sa striktnim provodenjem 
reformi u skladu s programom 
MMF-a vlada ce morati zatvoriti sve 
nesolventne banke. To ce imati vrlo 
nepovoljan utjecaj na njezinu pop 
ularnost jer ce zbog njihova zat 
varanja propasti mnoga poduzeca i 
stedni ulozi nekoliko milijuna 
gradana. Politicka nestabilnost koja 
bi zbog toga mogla zahvatiti Tursku 

financijske politike usmjerene na 
povecanje povjerenja investitora u 
dornace banke, odnosno sprecava 
nje kolapsa svekolikog bankarskog 
sustava. Za izvodenje tih mjera 
turska je vlada prema procjenama 
Bloomberga potkraj 2000. godine 
trosila otprilike 15 milijuna USD 
dnevno. Buduci da se usprkos toga 
stanje turskoga gospodarstva nas 
tavilo i dalje pogorsavati, MMF i 
EU su potkraj 2000. donijeli zajed 
nicki plan o pruzanju financijske i 
pohticke pornoci Turskoj. U 
okviru tog plana Turska je od 
MMF-a dobila nove kredite u izno 
su od 11.2 milijarde USD, a od EU 
politicke ustupke u pogledu ispu 
njenja uvjeta za pridruzenje EU. 
Zauzvrat, Turska se obvezala na 
nastavak provodenja gospodarskih 
reformi u skladu s preporukama 
MMF-a. 

gospodarsko stanje u Turskoj u 
posljednjih godinu dana naglo 
pogorsalo, dovela je do podjele 
turske politicke elite na one koji 
podrzavaju nastavak reformi u 
skladu s planom MMF-a i one koji 
im se protive. Premda je ta podjela 
postojala i ranije, njezine 
negativne posljedice na poli 
ticku stabilnost zemlje 
postale su vidljive tek nakon 
izbijanja financijske krize i 
velike devalvacije lire u 
travnju ove godine. 
Nekontrolirano sirenje krize 
na sve sektore gospodarstva i 
sukladno tome pojava 
velikog vala otpustanja rad 
nika i zatvaranja poduzeca 
dovode tursku vladu u novi 
nepovoljniji polozaj. Njegova 
glavna osobina je smanjenje 
vladinog manevarskog pros- 

1,8 

1,6 

mogla bi dovesti do daljnjeg otje 
canja kapitala u inozemstvo i jos 
vece devalvacije lire. 

S druge strane vlada moze odu 
stati od provodenja zapocetih refor 
mi i iskoristiti nastalu krizu da 
nezadovoljstvo naroda usmjeri 

2 

1,4 

1,2 

0,8 

Promjena tecaja turska I ira - USO 



prema MMF-u, Svjetskoj banci i 
drugim medunarodnim institucija 
ma. U tom slucaju vlada moze 
racunati na smirivanje krize i 
povecanje stabilnosti, ali samo 
kratkorocno. 

Dugorocno gledano, zbog velikih 
troskova koje ce samostalno, bez 
pornoci MMF-a i Svjetske banke 
morati podmiriti za sanaciju 
bankarskog sustava i sustava soci 
jalne pornoci, takva ce odluka vlade 
Tursku vrlo tesko izvesti iz posto 
jece gospodarske krize. Nastavak 
krize koji bi zbog toga uslijedio 
takoder bi najvjerojatnije doveo do 
devalvacije lire i sto je jos vaznije 
smanjenja vjerojatnosti pridruzenja 
Turske EU. Takav rasplet takoder je 
nepovoljan, a dodatan problem koji 
iz njega proizlazi predstavlja i 
pogorsanje odnosa Turske i EU do 
kojeg bi u slucaju njegove realizaci 
je zasigurno doslo. 

""· ..•. 

Kretanje turskog deficita u % BOP 

Buduci da takvo stanje dovodi 
tursku vladu do potrebe koristenja 
agresivnije vanjske i drugih mjera 
tradicionalne drzavne politike za 
koje se vec prije pokazala nes 
posobna, vjerojatnost njezmog pada 
ili promjena je neizbjezna. To je 
stoga sto se njezin dosadasnji nacin 
rjesavanja gospodarskih problema, 
temeljno oslonjen na stvaranje 
medunarodne koalicije koja bi bila 
zainteresirana za stablizaciju stanja 
u Turskoj, vrlo tesko moze pokaza 
ti uspjesnim. Motiv za njezino 
stvaranje predstavlja cinje nica da 
oba prije spomenuta slucaja pred 
vidaju daljnju devalvaciju lire. 
Buduci da to dovodi do daljnjeg 
poskupljenja robe iz uvoza, sto ima 
nepovoljan utjecaj na smanjenje 
turskog uvoza iz razvijenih zemalja, 
problem pred kojim se Turska 
nalazi nadilazi njezine granice i sve 
vise kuca na vrata bogatih zemalja 
Zapada i osobito EU, najvaznijeg 
turskog gospodarskog.partnera. 
Buduci da se u uvjetima ulaska 
gospodarstva EU u recesiju 

spomenuti motiv najvjerojatnije 
nece pokazati dovoljno velikim, 
opredjeljenje turske vlade da na 
njemu temelji izlazak iz postojece 
krize tesko da moze biti uspjesno. 

Nuznost potltlcklh 
promjena 

- 

Neuspjeh dosadasnjeg plana 
turskoga gospodarskog oporavka i 
opasnost od sirenja krize izvan 
turskih granica dovode do potrebe 
poduzimanja novih koraka usm 
jerenih k smirivanju i stabilizaciji 
sadasnje krize u Turskoj. 

Njihov glavni cilj mora biti 
povecanje povjerenja investitora, 
domacih ili stranih, u stabilnost i 
perspektivu turskoga gospodarstva. 
Buduci da to zahtijeva donosenje 
stategijskih odluka cije je 
donosenje od strane sadasnje poli 
ticki i idecloski raznolike turske 
koalicijske Vlade krajnje otezano, 
izlazak iz sadasnje situacije nuzno 
podrazumijeva politicke promjene. 
Porast broja verbalnih sukoba 
izmedu premijera Bulenta Ecevita i 
predsjednika Ahmeta Sezera, te 
naznake moguceg raspada vladine 
koalicije, koju cini Domovinska 
stranka, stranka Demokratske lje 
vice i Stranaka akcije, predstavljaju 
posljedicu bas spomenute potrebe 
donosenja strategijske odluke. 

Stopa inflacije u Turskoj 

Problem koji se pritom javlja ne 
predstavlja sama politicka promjena 
vec nernogucnost njezinog 
izvodenja zbog postojanja podjela 
unutar turske politicke elite. Ta je 
elita rascjepkana na relativno veliki 
broj politickih frakcija koje glavne 
izvore svoje egzistencije crpi iz 
polirickih kompromisa i politickih 
spletki koje poduzimaju u interak 
ciji s drugim frakcijama. Koliki su 
dosezi i posljedice takvoga 
politickog ponasanja veliki vidi se 
vec i iz sastava troclane koalicijske 
vlade. U njoj se uz predstavnike 
Domovinske stranke nalaze i pred 
stavnici lijevo usmjerene 
Demokratske ljevice i desno usm 
jerene Stranke akcije. Sve one 
deklarativno podupiru iste gospo 
darske i poluicke programe. 
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Privatlzadja Telekoma 
Nakon sto je propustila proslogodisnju 
prigodu privatizadje nacionalnog Telekoma, 
turska vlada je u pocetku ove godine najavi 
la nove pogodnosti vezane uz program pro 
daje Telekoma. Glavne novosti programs 
predstavljaju spremnost vlade da odustane 
od kontrole vednskog paketa i da pristane 
na izdavanje jos jedne licence za GSM 
mrezu Nove odluke vlade u vezi privatizad 
je nacionalnog Telekoma povezane su sa 
zahtjevima MMF-a o potrebi privatizacije 
drzavnih poduzeca i teskom gospodarskom 
situacijom. Promotrene iz perspektive 
celnih ljudi Turk Telekoma nove odluke 
turske vlade o privatizadji Telekoma nisu 
mogle doci u losije vrijeme. Tursko gospo 
darstvo se nalazi u teskoj krizi. vodece glob 
alne telekomunikacijske kompanije grcaju u 
dugovima, a globalno gospodarstvo polako 
ulazi u recesiju. 
Vrijednost Turk Telekoma prema procjena 
ma Goldman Sachsa iz 1999. iznosila je 
otprilike deset milijardi USD. Turk Telekom 
predstavlja jedno od naivecih i po finan 
cijskom prometu najvece tursko poduzece. 
0 tome sviedoce statistidd podaci o posto 
janju otprilike 18 milijuna pretplatnika, 
proslogodsnem prometu vecem od 3.3 
milijarde USD i ostvarenom profitu vecem 
od 745 milijuna USD. Turk Telekom u 
Turskoj ima monopolski poloza] na fiksnu 
mrezu koja je vrlo dobro razvijena i ima 
kapadret 20 milijuna prikljucaka. Sukladno 
potpisanim pregovorima turske vlade s 
MMF-om i EU, turska vlada bi trebala prek 
inuti monopol Turk Telekoma najkasnije do 
2004 godine. Turk Telekom u svojem vlas 
nistu ima i svjetlovodnu telekomunikacijsku 
mrezu cije usluge koriste svi operatori GSM 
usluga u Turskoj. Usprkos ostvarenog profi 
ta, prema procjenama MMF-a i turske vlade, 
Turk Telekom predstavlja poduzece koje je 
jedno od prvih u Turskoj potrebno restruk 
turirati. Smanjenje sadasnjeg prevelikog 
broja zaposlenika i povecanie udnkovitosti 
Turk Telekoma predstavljaju najcesce spo 
minjane ciljeve spomenutog programa. 
Tursko telekomunikacijsko trziste predsta 
vlja jedno od najvecih i najbrze rastudh u 
regiji. Prema analizi amerkkog ministarstva 
trgovine njegov godisnji porast u posljednjih 
nekoliko godina iznosio je vise od 12 posto. 
Zbog povecania kvalitete svojih usluga i 
povecania broja korisnika turska vlada je u 
razdoblju 1996.-2000. u Turk Telekom inve 
stirala vise milijardi USD. Slicno Turk 
Telekomu, veliku i financijski uspjesnu kom 
paniju predstavlja i Turkcell, najved turski 
operater mobilnih komunikacija. Broj nje 
govih korisnika potkraj 2000. godine iznosio 
je vise od deset milijuna iii nesto vise od 65% 
ukupnog turskog GSM triista. Turkcell je 
najpopularniji i najprisutniji u velikim 
turskim gradovima u kojima pokriva vise od 
99,7% ukupnog prometa nastalog u gradovi- 
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ma s vise od deset tisuca stanovnika Njegov 
financijski promet u proslo] godini je iznosio 
vise od 1,6 milijardi USD, a profit otprilike 
551 milijun USD. 
Usprkos velidni, tursko fiksno telekomu 
nikacijsko trziste s gustocom od otprilike 
25% nalazi se daleko od prosjeka EU i drugih 
razvijenih zemalja. Slicno tome nerazvijenim 
se moze smatrati i trziste GSM usluga cija 
gustoca jedva prelazi 2,5 posto. Te cinjenice 
povezane s naglim porastom broja i potreba 
mlade urbane generacije predstavljaju 
dobru osnovu za preuzimanje Turk 
Telekoma od stranog strateskog partnera. 
Slicno vrijedi i za mobilne komunikacije koje 
u Turskoj trenuracno osigurava cetiri operat 
era. Posljednju koncesiju za rad GSM mreze 
turska vlada je dodijelila Turk Telekomu u 
rujnu prosle godine. S ciljem uspostave i 
razvoja svoje GSM mreze, Turk Telekom je sa 
Simensom i Ericsonom potpisao ugovore o 
isporuci opreme vrijedne vise od sto miliju 
na USD. Uzevsi u obzir monopolski polozaj 
na podrucju fiksne telefonije i nova ulaganja 
u GSM mrezu, prodaja Turk Telekoma na 
prvi pogled ne bi trebala predstavljati poseb 
no velik problem. To je stoga sto nam dublja 
analiza ostalih cimbenika koji utiecu na nje 
govu prodaju ukazuje na veliki broj proble 
ma koji bi mogli dovesti do ponavljanja 
dogadaja s proslogodisnjirn tenderom za 
prodaju 20% udjela u Turk Telekomu. Tom 
prigodom na tender turske vlade za prodaju 
20% udjela u Turk Telekomu nije prispjela ni 
jedna zadovoljavajuca ponuda. Ta cinjenice, 
kao i drugi pokazatelji globalne krize koja je 
zahvatila telekomunikacijski sektor doveli su 
tursku vladu do donosenja odluke o prodaji 
za kupca puno atraktivnijeg kontrolnog 
paketa Turk Telekoma koji osim monopola 
na fiksnu mrezu ukljucuje j novu mobilnu 
mrezu. Takvu ponudu turska vlada je prije 
svega usmjerila prema France Telekomu i 
Deutsche Telekomu koji su prosle godine 
iskazali interes za kupovinom Turk 
Telekoma. Budud da je kriza koja je zahvati 
la telekomunikacijsko triiste tesko pogodila 
bas francuski i niemack! Telekom, vjerojat 
nosr da bi oni mogli izostati s novog nad 
metanja za dionice Turk Telekom iii da bi nji 
hove ponude na novom nadmetanju mogle 
biti neprihvatljive za tursku vladu nisu 
neosnovane. Ocekivanja da bi dobre 
ponude na nadmetanju mogli dostaviti 
Telekom Italija iii Vodafon koje kriza nije 
tako tesko pogodila takoder su samo 
ograniceno pouzdana. Glavni razlog za to 
uvietovan je sadasnjim vrlo losirn prognoza 
ma rasta i razvoja turskog gospodarstva u 
sliedecem kratkoroenom razdoblju. U 
svjetlu takvih okolnosti glavno pitanje priva 
tizaciie Turk Telekoma nije vezano uz ime 
onoga tko ce ga preuzeti vec uz iznos za koji 
ce ga turska vlada biti spremna prodati. 

Nesposobnost da uskladivanja 
svojih interesa u uvjetima koji su 
prethodili sadasnjoj krizi cirri vlad 
inu troclanu koaliciju i oporbu u 
ocima javnosti jos manje sposob 
nom, da iste te probleme rijesi u 
uvjetima sve veceg pritiska nakon 
njezinog izbijanja. Takvo stanje 
dovodi u tursku politicku arenu 
druge izvorno nepoliticke instituci 
je kao sto su gospodarske, vojne, 
studentske, vjerske i druge udruge. 
Njihov pritisak na tursku politicku 
elitu svakog dana sve vise raste. 
Buduci da nije bio usmjeren na istu 
stranu, taj se pritisak dosad 
pokazao nedovoljnim. Kljucnu 
ulogu u njegovom usmjeravanju 
imaju izjave celnih ljudi gospo 
darskih udruga poput npr. TUSI 
AD-a, koja okuplja najvece turske 
industrijalce i izjave celnika vojnih 
udruga odnosno umirovljenih gen 
erala. Stav TUSIAD-a po pitanju 
sadasnje krize najjasnije iznosi clan 
izvrsriog vijeca udruge i poznati 
turski industrijalac Muharrem 
Kayhan koji smatra da u nastaloj 

Promjene turskog BOP-a u % 

situaciji TUSIAD moze pruziti pot 
poru samo vladinom stabilizaci 
jskom programu ali ne i vladi. 
Slicno misljenje dijeli celnik 
Udruge komora i burzi, Fuat Miras 
koji je javno iznio zahtjev za 
smjenom premijera Ecevita i to 
samo dan nakon odrzanog sastanka 
Udruge sa clanovima Gla~nog 
stozera turskih oruzanih snaga 9. 

Tursk• Sp.njolska Njem1Ck1 Poljska 

Broj liksnih telelonskih linija na tisucu stanovnika 



travnja ove godine. Zahtjevima za 
smjenom premijera prtdruzile su se 
i radnicke i vjerske udruge. Njih je 
vecina najpopularnijih turskih 
medija optuzila da su odgovorni za 
nasilje do kojeg dolazi na antivla 
dinim prosvjedima. 
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Broj GSM telefona na tlsueu stanovnika 

Uloga vojske 
Odbijanje premijera Ecevita da u 

nastalim okolnostima podnese 
ostavku otvara prostor za jace djelo 
vanje vojnog vrha na turskoj poli 
ticko] sceni. 
Cinjenica da se u nastaloj situaciji 

vojni vrh jos uvijek nije jasno 
opredijelio ukazuje nam na posto 
janje nekoliko najvjerojatnijih 

mogucnosti. Prve, prema kojoj je 
njegovo neizjasnjavanje posljedica 
podjela koje unutar njega postoje, 
druge prema kojoj je njegovo 
izjasnjavanje nepotrebno jer ce na 
kraju i bez njegove javne pomoci 
pobjedu odnijeti strana koja podrza 
va njegove interese, te trece koja 
predstavlja kombinaciju prve dvije. 

lnteres za odbijanjem pruzanja 
javne politicke potpore ili poduzi 
manjem drasticnih mjera poput 
onih iz 1980. godine kad je izvrsen 
posljednji vojni udar u Turskoj, 
vojni vrh pronalazi i u tome sto je 
sadasnje gospodarsko stanje u 
Turskoj izrazito nepovoljno. 
Potvrda priznanja takvog stanja od 
vojnog vrha vidljiva je iz njegovog 
odustajanja od predvidene modem 
izacije oruzanih snaga. Takav potez 
osim financijskih razloga krije u 
sebi i one psiholoske, sakrivene u 
cinjenici da odgadanje nabave novih 
tenkova i helikoptera proizvodi i 
povoljan psiholoski utjecaj na 
najsire slojeve pucanstva. Oni takvu 
odluku prije svega shvacaju kao 
potvrdu ionako siroko prisutnog 
misljenja prema kojem vojska nije 
odgovorna za nastalu financijsku 
krizu, te se kao i vecina naroda 
nalazi na strani njezinih zrtava. 

Gledano iz medunarodne per 
spektive, odustajanje vojnog vrha 
od izravne intervencije u politicki 
zivot ima povoljan utjecaj na nas 
tavak priblizavanja Turske EU. 
Slicno tome i odustajanje od nabave 
novih tenkova i helikoptera takoder 
ima povoljan utjecaj. On se ogleda u 
obliku stvaranja i poticanja pritiska 
koje predstavnici europske i 
arnericke vojne industrije cine na 
svoje vlade a ciljem smirivanja 
turske krize i realizacije vec prije 
dogovorenih poslova. Koliko raj pri 
tisak moze biti velik vidi se iz toga 
sto tursko prolongiranje modern 
izacije oruzanih snaga vrijedno 19 
milijardi USD predstavlja veliki udar 
i za europsku vojnu industriju koja 
se ionako nalazi u velikim finan 
cijskim problemima. Uzevsi sve to u 
obzir, vjerojatnost samostalne izra 
vne intervencije vojske u politicki 
zivot Turske nije realna jer je ista u 
sadasnjim uvjetima nepotrebna. Ona 
bi mogla postati realna jedino u 
slucaju pojave neke nove politicke 
snage u zemlji koja bi zastupala voj 
sci suprotne interese. Buduci da ta 
kve snage nema, vojska nema po 
trebe javno izlaziti na scenu i vecinu 
svojih interesa moze ostvariti taj 
nom suradnjom s utjecajnim poje 
dincima i politicktm strankama. 

Prolongiranje modemizacije 
oruzanih snaga 
Suocena s pritiskom gospodarske i financijske 
krize turska vlada je u suradnji s vojnim vrhom 
odgodila reali7.aciju najvaznijih programa mod 
emizacije svojih orufanih snaga. Cilj odgadanja 
tih programa je 30% smanjenje troskova vojnog 
proracuna u ovoj godini. Prema izjavama pred 
stavnika Uprave za planiranje i programe 
glavnog stotera Turskih oruzanih snaga od 11. 
travnja ove godine takva ce odluka uzrokovati 
odgadanje realizadje 32 neimenovana vojna pro 
jekta vrijedna 19,5 milijardi USD. 
Prije izbijanja velike turske financijske krize u 
veljaci ove godine, turski vojni proraom je izno 
sio otprilike 7,197 milijardi USD. To je odgovar 
alo otprilike 3,3% proslogodisnjeg turskog BDP 
a sto u usporedbi s ostalim danicarna NATO 
saveza predstavlja visoki udio. Osim odgadanja 
programa modemizacije orui.anih snaga veliki 
izvor moguce ustede za tursku vladu predstavlja 
i smanjenje njezinog sadasnjeg sastava. Turska 
unutar NATO saveza predstavlja danicu koja 
nakon SAD-a ima najbrojnije orui.ane snage. 
One broje vise od 610.000 vojnika. Smirivanje 
kurdske pobune na sjeveru zemlje koje je nas 
tupilo nakon hapsenla kurdskog vode Ocalana 
pruza dobru prigodu za njihovo smanjivanje. U 
vezi tih mogucnosn ocekuje se da ce u najskori 
joj buducnosn biti vodeni pregovori izmedu 
predstavnika vlade i glavnog stozera Velike 
ustede ocekuju se i od smenjenja troskova 
odri.avanja vojne tehnike i opreme. U tom pogle 
du najvazniju pojedinacnu stavku predstavlja pri 
jedlog smanjenja prosjecnoga mjesecnog Ieta 
pilota turskih F-16C/D sa sadasnjih 22 sata na 
buducih 18 satl. Premda predstavnici uprave za 
planiranje i programe glavnog stozera turskih 
orui.anih snaga nisu htjeli sluzbeno objaviti 
popis projekata aja se reali7.acija odgada, prema 
izvorima iz ministarstva obrane vidi se da se radi 
o projektima koji su predvideni za financiranje 
putem stranih kredita. Najvjerojatnije od tih pro 
jekata predstavljaju nabava novog zrakoplovnog 
sustava za rano uzbunjivanje i nadzor (AEW&c) 
temeljenog na letjelici Boeing 767 i teskih trans 
portnih helikoptera Sikorsky CH-53. Zahtjevi za 
smanjenjem bili su glavni razlog za tursko 
odgadanje placanja pristojbi za sudjelovanje u 
razvoju americkog lovca nove generadje. Turska 
namjerava ostati u okviru predvidenog progra 
ma ali ce prema izjavama predstavnika mi 
nistarstva obrane zamoliti vladu SAD-a da joj 
odgode placaoje troskova participadje za sud 
jelovanje u razvoju novog zrakoplova u iznosu 
od otprilike milijardu USD. Iz istih razloga Turska 
ce smanjiti broj napadnih helikoptera Bell AH- lZ 
King Cobra predviden za nabavu sa 145 na 50. Za 
reali7.adju tog ugovora koji je trebao biti vrijedan 
cetiri milijarde USD, tursko ministarstvo obrane 
je vec prosle godine osiguralo otprilike 1,5 mili 
jardi USD. Mjere stednje pogodit ce i domacu 
proizvodnju predvidenih 1000 tenkova te 
mnoge programe suradnje turske vojne industri 
je s vojnim industrijama zemalja clanica NATO 
saveza 
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V ec ranije smo se susre 
tali s prikazima najpoz 
natijih automatskih 
pusaka u svijetu, kao 
sto su puska svicarske 

vojske SG550, njemacka puska G41, 
izraelska puska TAYOR, talijanska 
puska AR70/90, austrijska puska AUG 
(StG 77), britanska puska L85Al, fran 
cuska puska FAMAS 3, americka puska 
Ml6A2, belgijska puska FNC, kao i 
ruska puska AK74. 

Zajednicka osobina tih pusaka je 
nazivni kalibar cijevi 5,56 mm s dulji 
nom komore za cahuru 45 mm 
(5,56x45), osim kod puske AK74 koja 
ima kalibar 5,45x39 mm. Vecina 
pusaka radi na nacelu odvodenja barut 
nih plinova, dok G41 i FAMAS rade na 
nacelu usporenog trzanja zatvaraca. 

Sto se tice ciljnika, kod vecine stan 
dardnih inacica tih pusaka je zastupljen 
rnahanicki ciljnik s mogucnoscu 
dogradnje optickog iii pasivnog ciljni 
ka. Iznimka je Steyrova puska AUG 
koja ima integralni opticki ciljnik, kao i 
puska L85Al. 

Novosti u konstrukcijskom rjesenju 
je BULLPUP izvedba, sto se smatra 
"inn" u dizajnu jer su, za razliku od 
vecine pusaka; spremnik i trzajuci 
dijelovi smjesteni iza rukohvata. Takvu 
konstrukciju imaju puske FAMAS, 
L85Al i AUG. 

Od nedavno je prezentirana strucnim 
vojnim krugovima i konstrukcija 
jurisne puske KEPPUNGER u kalibru 
5,56x45 mm. Sto izdvaja tu pusku od 
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Automatska puska s vise kalibara od 

5.45 x39. 5.56x45 i 7.62x39 mm. i 
namjena. kao jurisna puska laka 

strojnica. snajperska puska 

iii baeac granata 40 mm 

ostalih nastojat ce se prikazati kroz ovaj 
clanak, jer je autor imao zadovoljstvo 
prisustvovati njezinoj promidzbenoj 
prezentaciji na funkcionalnim ispitiva 
njima u balisuckom laboratdriju kod 
samog nositelja razvoja iz Kufsteina u 
Austriji. 

Na prvi pogled reklo bi se da se 
radi o inacici austrijske puske AUG. 
Istina, sam konstruktor puske je 
svoju profesionalnu karijeru zapoceo 
u tvrtki Steyr, i bio je voden nekim 
dobrim idejnim rjesenjima kod puske 
StG 77, ali je dosta toga uveo novoga 
iii bolje receno, dobra stara potisnuta 
rjesenja je ponovno involvirao na 
svoju pusku. 

Konfiguracija 

Konfiguracija automastkog oruzja 
kalibra 5,56 mm Kepplinger je poznata 
u vojnim krugovima pod nazivom 
BULLPUP. Rijec je o oruzju kod kojeg 
su spremnik i trzajuci dijelovi smjesteni 
iza rukohvata i nalaze se u kundaku. 

Na taj se nacin postize znatno smanje 
nje ukupne duljine oruzja. Moglo bi se 
reci da dizajn puske podsjeca na austri 
jsku pusku AUG tvnke Steyr 
Mannlicher. Origmalnost puske se 
ogleda u nizu konstrukcijskih preinaka 
koja su polucila znatna poboljsanja: na 
tezini, na nacinu izbacivanja cahure, 
ugradnjom sigurnosne kocnice, 
mogucnosn izbora rezima paljbe, izmi 
jenjivim ciljnikom, pa i uporabom 
streljiva razlicitih kalibara. 

Osnovni model jurisne puske 
KEPPLIINGER, u odnosu na pusku 
AUG, ima nesto dulju cijev za 22 mm, 
dok je duljina puske ostala istih 790 
mm. Uporabom cijevi razlicitih duljina 
oruzje se rnoze rabiti kao: jurisna 
puska, iii !aka strojnica za potporu iii 
kao strojnica - karabin i snajperska 
puska. Sve vise vojski uvodi u svoje 
naoruzanje i strojopuske malog kalibra, 
tako se u projektu Keppling~r nudi uz 
osnovni model i !aka strojopuska u 
istom kalibru. To se postize 
jedostavnom zamjenom cijevi za cijev 
duljine 600 iii 650 mm i postavljanjern 
sklopivih nozica. Osnovni model 
jurisne puske Kepplinger je kalibra 
5,56x45 mm s duljinom cijevi 530 mm, 
mase 3,2 kg (bez spremnika), dok kara 
bin ima cijev 420 mm. Time se u 
nacelu unificira streljivo i odrzavanje, 
sto pojednostavljuje logisticku potporu. 

Posebnost puske je u tome sto se 
otvor za izbacivanje ispaljenih cahura 
nalazi s donje strane kundaka, iza 
rukohvata, u vertikalnoj ravni puske, 



dok se punjenje oruzja izvodi iz sprem 
nika koji je postavljen asimetricno na 
LU ravan. Takvo rjesenje ima svoje 
prednosti, jer se puskorn mogu 
uspjesno koristiti i desnjaci i ljevoruki. 
Nisu potrebne odredene preinake na 
zatvaracu i kucistu, kao npr. kod 
pusaka AUG, TAYOR, FAMAS F3. 
Istina, na funkcionalnom prototipu 
rucica za napinjanje udarne opruge i 
regulator rezima paljbe su samo za 
desnjake, sto se planira adaptirati i za 
ljevoruke. Kuciste puske je otvoreno 
samo s donje strane, te neizgorene 
barutne cestice i izbacene cahure ne 
ometaju strijelca i druge sudionike s 
bocnih strana i ne otkrivaju polozaj 
strijelca prigodom leta cahure u 
odredenom luku. Naime, kod 
dosadasnjih bullpup konstrukcija 
izbacivanje cahure se odvija vrlo blizu 

rad u normalnim, a drugi za rad pri 
otezanim uvjetima. Prebacivanje iz 
jednog u drugi polozaj obavlja se 
rukom, bez uporabe alata, zakretanjem 
nazubljenog kotacica cak i kad je cijev 
zagrijana. Znaci, nije predvideno 
ispaljivanje tromblonskih mina, ali je 
zato ponudeno suvremenije rjesenje 
postavljanjem bacaca granata 40 mm 
ispod cijevi puske. 

lzbor paljbe 

Sto je novost kod automatske puske 
Kepplinger, za razliku od ostalih poz 
natijih svjetskih pusaka navedenih na 
pocetku? Novostje u nacelu rada zat 
varaca, Vecina automatskih pusaka 
gada iz zatvorenog zatvaraca, sto znaci 
da je prigodom potezanja okidaca glava 
zatvaraca priljubljena uz cijev. 

jevremeno i nezeljeno opaljenje. Istina, 
gadanjem iz "otvorenog zatvaraca" 
moze imati za posljedici nesto sman 
jenu preciznost, sto je konstruktor otk 
lonio na nacin da se kod pojedinacne 
paljbe zatvarac nalazi u zabravljenom 
polofaju s cijevi. Prvo povlacenje 
okidaca, kad je izbornik postavljen u 
polofaj za pojedinacnu paljbu, oslobada 
zatvarac koji svojim kretanjem prema 
naprijed unosi metak iz spremnika u 
cijev i zabravljuje je. Tek ponovnim 
potezanjem okidaca obavljeno je opa 
ljenje metka. Znaci za pojedinacne i 
zahtjevne pogotke puska gada iz 
zatvorenog zatvaraca, cime se ostvaruje 
mirna funkcija bez prenosenja potresa 
od hoda zatvaraca, s vrlo uspjesnim 
rezultatom na meti. Puska ima teoret 
sku brzinu gadanja oko 650 metaka u 
minuti. 

r: 

Jurisna puska s bajunetom 
i sklopljenim neziearna 

glave, sto moze ometati strijelca. Dok s 
druge strane, dolje izbacene cahure 
mogu praviti odredene smetnje vojniku 
pri kretanju jer ispadaju ravno pod 
noge. I za to postoji jednostavno 
rjesenje tako da se za posebne namjene 
moze, na otvor za izbacivanje cahure 
postaviti hvatac u obliku vrecice u koju 
se skupljaju ispaljene cahure. 

Nacin rada 

Oruzje radi na dobro poznatom 
nacelu posudbe i odvodenja barutnih 
plinova stvorenih ispaljenjem metka. 
Za odvodenje barutnih plinova se 
koristi regulator, smjesten na vrhu 
komore, koji ima dva polozaja: jedan za 

Medutim, ima i konstrukcija koje 
gadaju iz otvorenog zatvaraca, sto je 
slucaj kod jurisne puske Kepplinger, i 
to samo za slucaj izbora rafalne paljbe. 

Naime, kad se vojnik odluci za 
brzometnu paljbu tada palcem potisne 
polugicu izbornika na donji poloza] 
cime se regulira otvoreni polofaj zat 
varaca na oruzju. Znaci, kod brzometne 
paljbe zatvarac se nakon opaljenja vraca 
i ostaje u zadnjem polofaju. Prednost 
takvog nacina rada je sto se time 
sprecava pregrijavanje cijevi kod 
intezivne brzometne paljbe, posebice 
ako se koristi inacica strojopuske. Ali 
glavna zamisao konstruktora je bila da 
se kod prekida paljbe izbjegne pregrija 
vanje metka od zagrijane cijevi i pri- 

Konstrukcija glavnih 
sklopova 

Puska se sastoji od sest glavnih 
sklopova, a to su: cijev s plinskom 
kocnicorn, rukohvat s kucistern i 
ciljnikorn, zatvarac s nosacern i klipom, 
udamo-povratna opruga s vodilicom, 
kundak i spremnik. 

Cijev je izradena tehnologijom 
hladnog kovanja na trnu sa sest zljebo 
va i korakom uvijanja 7 incha udesno. 
Prikladna je za NATO streljivo SS 109, 
koje odlikuje velika pocetna brzina i 
probojnost tvrde ploce 100 HB debljine 
3,4 mm na daljini 656 yardi. Spajanje 
cijevi s kucistern ostvareno je pomocu 
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bradavica, tako da je zamjena cijevi vrlo 
jednostavna i brza. Cijev se rastavlja od 
puske na nacin da se potisne njezin 
utvrdivac i pomocu rucice zarotira oko 
osi za kut od 60 stupnjeva i izvuce 
prema naprijed. Zatvarac se mora 
nalaziti u svom krajnjem straznjem 
polofaju. Rucica ujedno sluzi i za 
pridrfavanje puske kod uporabe. 

Postoje dvije izvedbe nozica razlicite 

Na vrhu cijevi je navinuta 
plinska kosuljica s ucinkom do 
60%, a nesto nize se uocava 
drzac za montazu bacaea 
granata iii bajunetu. Drzac je 
navinut na cijev cija vanjska 
obrada ima oblik navoja cime 
se ujedno povecava pevrsina 
zbog boljeg hladenja 

duljine, koje su zglobno vezane za 
cijev. U sklopljenom polozaju sluze kao 
prednji rukohvat i stitnik za ruku. 

Kuciste je izradeno od cjevasto 
oblikovanog kvalitetnog lima na koje 
su s unutranje strane navarene bra 
davice za bravljenje cijevi i zatvaraca. S 
vanjske donje strane su pnhvataci za 
rukohvat i mehanizam za okidanje, a s 
gomje "lastin rep" za utvrdivanje ciljni- 

Glavne pozicije 
jurisne puske 
Kepp linger 

ka. Na kucistu su s donje strane 
nacinjeni funkcionalni otvori za sprem 
nik i izbacivanje cahure i rucica za nap 
injane udarne opruge, dok nizom 
uzduznih orvora je smanjena tezina i 
ornoguceno brze prohladivanje cijevi. 

Konstrukcija mehanizma za okidanje 
ornogucuje izbor paljbenog nacina koji 
se obavlja pornocu dvostrane polugice, 
koja je u gornjem polozaju ujedno i 

Veliki izbor cijevi po duljini i 
kalibru za pusku Kepplinger. 
Najdulja cijev je 650 mm za 
snajpere, cijev 530 mm za 
jurisnu pusku, cijev za karabin 
420 mm. Donja cijev je u kalibru 
7,62x39 mm 
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kocnica, Srednji poloza] je za upuca 
vanje preciznosti odnosno snajpersko 
djelovanje, dok je donji polozaj za 
brzometnu paljbu i puni jurisni ucinak. 
Sigurnosnom kocnicom smjestenorn u 
rukohvatu otklonjeno je nekontrolirano 
opaljenje sve dok se dlanom ruke, 
kojom se obavlja okidanje, ne obuhvati 
i potisne kocnica u tijelo rukohvata. 

Na gornjoj strani kucista srnjesten 
je ciljnik koji ujedno sluzi i kao 
rucica za prenosen]e puske, kao kod 
puske Ml6A2 iii FAMAS. 
Konstrukcija puske Kepplinger daje 
mogucnosr izbora ciljnika koji se 
predvida da u osnovnoj inacici bude 
mehanicki, Prednji i straznji ciljnik 
su smjesteni na jednoj sini ciji krajevi 
se utvrduju na kuciste puske pomocu 
lastinog repa. Za drugu namjenu 
puske, ciljnik se moze zamijeniti s 
optickirn ciljnikom 2,5x20 iii 
ciljnikom za nccno gadanje 4x42. 

Kundak je izraden od stakloplastike 
oznake PA12, koji je ergonomski obli 
kovan i znatno je kraci od poznatih 
BULLPUP modela. Navlaci se na strazn 
ji dio kucista tako da obuhvati zatvarac, 
S donje strane se nalazi otvor za izbaci 
vanje cahure a na lijevoj strani uspo 
redno s njim i otvor za spremnik. Na 
straznjoj strani se nalazi poklopac ispod 
kojeg je srnjestena cistilica, a bocica za 
podmazivanje se nalazi u rukohvatu. 

Polozaj otvora za izbacivanje cahura 
nalaze i posebnost u izvedbi spremnika. 
Spremnik je izraden s bocno zakosenim 
otvorom i donosacem metaka, od 
prozirnog polimera zbog moguce 
vizualne kontrole napunjenosti. 
Kapaciteta je od 30 metaka, iii 60 meta- 

noj "prozracnosti'' izmedu metaka, 
tako da je minimalni utjecaj raznih 
necistoca, kojim se moze izloziti sprem 
nik, na pravilnu funkciju donosenje 
streljiva. Nedostatak takvog spremnika 
moze biti u nesto otezanom punjenju 
zadnjih 5-6 metaka. 

Dodatna oprema 

U dodatnu opremu se ukljucuje 
cetin spremnika, bajunet, remenik i 
pribor za ciscenje i pojacnik trzanja za 
manevarsko streljivo. Postoji 
mogucnost primjene optickog ciljnika 
i pasivnog nocnog ciljnika i bacaca 
granata 40 mm. Granatni bacac bi 
imao spremnik za 4+1 granatu, ciji 
maksimalni domet bi iznosio do 800 
metara. To rjesenje povecava bojnu 
ucinkovitost ali se treba prihvatiti uz 
ogradu s obzirom da se time i znatnije 
povecava masa cijelog sustava. Puska 
se moze adaptirati i za uporabu strelji 
va kalibra 7,62x39 mm i 5,45x39 mm, 
a da nacin rada oruzja, nacin bravlje- 

ka za laku strojnicu, trapeznog je obli 
ka i neso je veci po gabaritima od 
uobicajenih spremnika koji su blago 
zakrivljeni i prate cunjasti oblik strelji 
va. No, prednost je u dobroj medusob- 

lzgled cela 
glave zatvaraca 

nja i mehanizam za okidanje ostaju 
nepromijenjeni, i to jednostavnom 
zamjenom cijevi u tim kalibrima i glave 
zatvaraca kao i uvodenjem adaptera na 
spremniku. 

Zakljucak 

Prikazana automatska puska nesum 
njivo zadovoljava najveci broj takticko 
tehruckih zahtjeva koji se postavljaju 
pred suvremene jurisne puske. Lagana 
je, kompaktna, dobro uravnotezena i 
"mirnog" je rada. Relativno jednostavna 
konstrukcija, koja se temelji na dobro 
poznatom sustavu odvodenja barutnih 
plinova, osigurava dobru funkciju i 
odrzavanje. Elementi sigurnosti su zas- 

. j 

Na kundaku se jasno 
vide polozaji otvora za 
utvrdenje spremnika za: 
streljivo, a ispod je 
otvor za izbacivanje 
ispaljenih eahura (gore 

Konstrukcija glave 
zatvaraca je po ideji 
MAUSER 98, sto je 
iskusana, sigurna 
funkcija (lijevo) 

tupljeni visestruko, pomocu dvostruke 
mehanicke kocnice i sprecavanje neze 
ljenog opaljenja metka od zagrijane 
cijevi. Manji nedostaci koji su uoceni 
nisu od bitnijeg znacenja, a mogu se 
otkloniti i tijekom usvajanja serijske 
proizvodnje, kao sto je polozaj rucice 
za zapinjanje zatvaraca prilagoden samo 
desnjacirna. 

S tehnicke strane se pusci moze dati 
potpora, ali iz iskustva je poznato da 
zbog dobivanja cjelovite slike o projek 
tu jurisne puske KEPPLINGER tek sada 
predstoje duge i naporne prezentacije . 
taktickih mogucnosn puske u uvjetima 
trupnih ispitivanja pred relevantnim 
cimbenicima u vojsci zainteresiranih 
zemalja. 
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Pise Josip MARTINCEVIC-MIKIC, dipl. ing. 

Na lanjskoj izlozbi naoruzanja AAD 
2000 (Africa Aerospace and Defence 

2000) odrzanoj u rujnu u Pretoriji. 
vodeci juznoafricki proizvodac 

naoruzanja Denel-LIW je predstavio 
nova oruzje u kalibru 105 mm. Oruzje 
su nazvali demonstrator tehnologije 

iii LEO (Light Experimental 
Ordnance). iako se pretpostavlja da 

mu je namijenjena oznaka 67 koja je 
logicni slijed u tradiciji toga 

proizvodaca oruzja pod oznakama 
UG". Radi se o oruzju 105 mm do meta 
30 kilometara cija bi ucinkovitost na 

cilju bila ravna onoj kakvu imaju 
oruzja u kalibru 155 mm 

Razlozi uvodenja 

juznoafricka tvrtka LIW iz korpo 
racije Dene!, medu prvima je osjetila 
kako postoji potreba uvodenja mod 
ernoga topnickog sustava u kalibru 105 
mm. Takva inicijativa bi mogla biti 
pogubna za sve one proizvodace koji su 
prihvatili koncept topnistva u kalibru 
155 mm, a toliko je zazivio da je za 
NATO postao temeljni standard. Ponu 
da koncepta 105 mm se tem"elji na De 
nelovim studijama izvodivosti koje daju 
prednost modernom topnickom susta 
vu u kalibru 105 mm pred svim onim 
konceptima koji se temelje na ultrala 
kim i lakim oruzjima u kalibru 155 mm. 

Naravno da ce juznoafrickom proi 
zvodacu biti tesko naci sugovornike na 
americkorn i europskom kontinentu, ali 
cinjenice koje su ponudili idu im u pri 
log, iako su suprotne od onih americkih, 

Naime, poznato je kako zapadne 
zemlje, pa i sam NATO oskudijevaju u 
topnickoj potpori na daljinama od 18 
do 24 kilometra u kalibru 105 mm, dok 
o daljinama od 30 kilometara u tom 
kalibru nije bilo govora. Zastarjele 
arnericke haubice 105 mm MlOl i uz 
njihove modernizacije ne mogu udo 
voljiti takvim zahtjevima, kao ni britan 
sko-americki topovi 105 mm Ll 18, 
Ll 19 i M 119 iii francuski topovi LG 1. 

Americke haubice 105 mm MlOl 
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MOBAT, koncept ugradnje haubice 105 mm/33 cal. na standardno 
podvozje terenskog vozila. Projekt je to nizozemske tvrtke RDM, cime 
se zeli zadrzati na uporabi modernizirane americke haubice M101 



TAKTICKO- TEHNICKE ZNACAJKE LEO 105 mm (67) 
Kalibar 
Protutrzajuci sustav 
Plinska kocnica 
Zatvarac 
Masa oruzja 
Duzina cijevi 
Odnos uvijanja zljebova cijevi 
Elevacija/depresija 
Mogucnost djelovanja po smjeru 
Brzina paljbe, maks. 
Pokretanje cijevi 
Maksimalni domet 

105 mm 
hidropneumatski 
Visokoucinkovita (izljebljena iznutra) 
njihajuce-kliini, poluautomatski 
3.800 kg 
52 kalibara (sa plinskom kocnicom 57} 
1:22 
+75°/-5° 
40° LID 
6 granata/min. 
Hidraulicno (alternativa rucne) 
24.000 metara (standardno streljivo) 
30.000 metara BB (u razvoju} ' ------.,;.._..,.j~- 0,3% dometa - 
Prilagodiva kuka ia vucu vozilom 
konfiguracije 4x4 iii prijenos helikopterom 

Britansko-amerlcki top 105 mm L 118. Slika 
prikazuje americku izvedenicu L 119 
(americka oznaka M 119A 1) 

Disperzija (na 75% dometa) 
Vue a 

pripadaju skupini zastarjelih oruzja 
koja su po konstrukciji stara vise od 70 
godina, pa se ne isplati njihova modi 
fikacija iii modernizacija. S druge 
strane ta oruzja duzine cijevi 23 kalibra 
postizu doista skromne domete od 
svega 11,2 kilometara, sto se danas 
postize klasicnim minobacacima. 
Iznimka su modernizacije tih oruzja 
ugradnjom cijevi od 33 kalibra cirne se 

postizu veci dometi i omogucuje 
koristenje novijeg streljiva 105 mm. 
Najnoviji je prijedlog nizozemske tvrt 
ke RDM Technology koja haubicu 105 
mm pod imenom MOBAT ugraduje na 
mobilno podvozje bilo kojeg terenskog 
vozila odgovarajuce nosivosti. 
Modernizirana inacica oruzja MlOl/33 
s ugradenom cijevi od 33 kalibra omo 
gucuje povecanje dometa do 18 kilo 
metara, ali je to jos uvijek dal.eko od 30 
kilometara, a ne postoji mogucnost 
ispaljenja najnovijeg streljiva s poveca 
nim dometom. Inace nizozemska tvrt- 

ka RDM Technology je poznata po 
modernizacijama zapadnih topnickih 
sustava kao sto su haubica 155 mm 
Mll 4, samovozni topnicki sustav 155 
mm Ml09 i dr. 

Francuski topovi 105 mm LG 1 Mkl i 
Mkll nisu nasli svoje mjesto ni u OS 
Francuske, iako su razvijeni i proizve 
deni od francuske tvrtke Giat Industries 
za potrebe izvoza. Danas se tim oruz 
jem koriste Singapur, Indonezija, 
Kanada, Belgija i Tajland. Osim toga sto 
je vrlo moderno oruzje i sto je prila 
godeno za zracni transport, sto znaci da 

mu je masa vrlo mala (svega 1520 kg), 
oruzje se ne moze pohvaliti vecim 
dometima od 17,5 kilometara. 

Britanski top 105 mm L 118 koji je 
na koristenju u 17 zemalja, proizveden 
u vise od 1000 primjeraka, a neke 
zemlje imaju vlastitu proizvodnju po 
licenci, nema velikih izgleda za zadrza 
vanjem primata u tom podrucju. 
Njegova uloga je zapocela 1973. godine 
kad je uspjesno istisnuo iz uporabe tali 
janske haubice 105 mm OTO Melara. 
Dometi od svega 17,2 kilometara ne 
mogu ga uciniti konkurentom moder 
noj ponudi juznoafrickog G 7. 

Istocne izvedenice oruzja u kalibru 
122 mm ce zasigurno ostati jos dugi niz 
godina na koristenju kod sadasnjih 
korisnika zbog jednostavnog razloga 
sto ti isti nemaju boljih u toj kategoriji. 
No isto je tako sigurno da nece ostaviti 
veci utjecaj na promjenu odluka bar sto 
se tice NATO zemalja. 

U jednom trenutku se pocelo 
pornisljati kako bi NA TO mogao na 
"rnala vrata" prihvatiti haubice 122 mm 
ciji balisucki potencijal je veci od oruz 
ja 105 mm, a moze se podici na daljine 
do 25 kilometara pa i vise, sto bi se 
opravdavalo primanjem u savez novih 
zemalja clanica koje su bile opremljene 
haubicama 122 mm. No takva je 
mogucnost danas vec zasigurno neost 
variva buduci da i same nove clanice 
nisu postavljale cvrste zahtjeve u tom 
pogledu nego su kroz svoje moderni 
zacijske planove dale do znanja da im 
je namjera prihvatiti kalibre u NATO 
standardu, iako zahtjevi NATO to ne 
obvezuju. Naime, NATO ne obvezuje 
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na strogu kompatibilnost u kalibru 
nego zahtijeva meduoperabilnost snaga. 

No, bilo kako bilo juznoafricke 
oruzane snage (SANDF) su 1995. 
godine ugovorile s tvrtkom Denel-LIW 
razvoj i izradu oruzja u kalibru 105 
mm nazvanog LEO. Cilj je bio razviti 
tehnologiju za serijsku izradu lakog 
topa s jednakim iii vecim dometom, 
jednakim iii boljim terminalnim 
ucinkorn projektila i manjim 
Iogistickim zahtjevima od postojecih 
sustava u kalibru 155 mm. Prvi rezul 
tati ispitivanja tijekom 2000. godine na 
ispitivalistu Alkantrpan potvrduju da 
ciljevi mogu biti postignuti. 

Juznoafricka tradicija 
juznoafrtcka tvrtka LIW poznata je 

po topnickim sustavima 155 mm i to u 
vucnoj izvedenici sustava G4 i GS, te 
samovoznoj izvedenici sustava G6. 
Kupola sustava G6 u modificiranom 
obliku se nudi i za ugradnju na razlicita 
podvozja tenkova, a ponajprije tenka 
T72, te je kao takva dobila naziv T6. U 
okviru Denela poznata je tvrtka 
Somchem koja se bavi proizvodnjom 
streljiva, te je bas streljivo u kalibru 
155 mm toga proizvodaca poznato di 
ljem svijeta. Koristeci ta iskustva koja 
se temelje na varijaciji barutne komore 
i konfiguracije cijevi, te smanjenog 
otpora projektila i kontrolirane frag 
mentacije, kao i povecanje dometa, 
tocnosti i terminalnog ucinka, 
postignuti su zadovoljavajuci rezultati 
u razvoju streljiva 105 mm. 

Ishod je bio sustav 105 mm duzine 
cijevi 57 kalibara od cega na cijev otpa 
da 52 kalibara, a ostatak od pet kalibara 
je plinska kocnica koja je osim speci- 
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jalne konstrukcije iznutra izljebljena. 
Uvodenjem streljiva s generatororn 
plina, trebaju se postici dometi od 30 
kilometara s istim ucinkorn kakav ima i 
streljivo 155 mm. 

Opis LEO (G7) 
Cijev je opremljena barutnom komo 

rom volumena 12 litara koja zavrsava s 
dva forsirna konusa. Na ustima cijevi je 
visokoucinkovita plinska kocnica koja 
predstavlja prakticki perforiranu cijev s 
izvedenim specijalnim mlaznicama. Za 
tvarac je poluautomatski klizno-njiha 
juceg tipa s kliznim blokom. Protu 
trzajuci sustav se sastoji od hidraulicne 
kocnice i pneumatskog povratnika koji 
omogucuju trzanje od 900 mm. 

Opticke naprave omogucuju izravnu 
paljbu i integrirane su u sustav za 
upravljanje paljbom, slican onom kakav 
je ugraden na britanske topove 105 mm 
tvrtke BAE. Elektrohidraulicni sustav 
za pokretanje cijevi po srnjeru i elevaci- 

ji omogucuje i prebacivanje na rucno iii 
automatsko upravljanje. Cijev rnoze 
zauzimati elevaciju u rasponu od -5 o 
do + 75 o, a po smjeru od 40 o lijevo i 
desno. Donji podvoz je koncipiran s 
dva razdvojiva kraka, a proizveden je 
od visoko izdrzljivog celika, Kuka za 
vucu je prilagodiva za kamione konfig 
uracije 4 x 4 iii zracni transport 
helikopterom. 

Domet klasicnim streljivom je 24 
kilometra, a s generatorom plina (koje 
je jos u razvoju), zarnisljen do 30 kilo 
metara. Disperzija do 75 % dometa nije 
veca od 0,3 % dometa, a defleksija 0,5 
tisucitih. Oruzje ostvaruje maksimalnu 
brzinu paljbe sest metaka u minuti. 
Prefragmentirani projektil specijalno 

proizveden za LEO ima ubojno 
podrucje 2000 cetvornih metara, sto je 
dvostruko vise od ekvivalentnog pro 
jektila 155 mm M107 koji ima ubojitost 
manju od 1000 metara cetvomih. To je 
cak vise od streljiva 155 mm povecanog 
dometa koji je punjen heksotolom 
(RDX/INT), a cije je ubojno podrucje 
1900 cetvornih metara. (svi se podaci 



odnose na blizinske upaljace), U razvo 
ju su i ostale vrste streljiva kao sto su 
kasetni, dimni i osvjetljavajuci projek 
tili. lz topa je ispaljivano i protuoklop 
no streljivo 105 mm APFSDS s 
pocetnorn brzinom od 1300 mis, dok je 
u razvoju streljivo s povecanom brzi 
nom od 1600 mis. Tvrtka Somchem 
proizvodi modulamo barutno punjenje 
po uzoru na streljivo 155 mm. Takvo 
barutno punjenje omogucuje pocetne 
brzine projektila 950 mis do 1050 mis, 
dok tvrtka Fuchs proizvodi razlicite 
vrste upaljaca za tu namjenu. 

Daljnji planovi 
Procjenjuje se da ce LEO analogno 

starijoj brad dobiti ime G7 pod kojim 
ce se pojaviti na medunarodnom 
trzisru. Brzina uvodenja ovisit ce o 
Planu opremanja OS juzne Afrike koje 
su na odredeni nacin i sufinancirale 
razvoj ovog oruzja, Denel je projekt 
obznanio kao potencijalni odgovor na 
medunarodne zahtjeve i tom cilju 
intenzivno traze prekomorske partnere 
za nastavak zajednickog razvoja. 

Trenutacno prototip oruzja tezi 
3800 kilograma, a pretpostavlja se da 
ce se raditi na daljnjem smanjenju 
mase (bez uvodenja titanovih slitina 
koje bi mogle poskupiti proizvodnju). 
U tom cilju nastavit ce se na uvodenju 
drugih materijala visoke izdrzljivosti 
koji bi mogli smanjiti masu ispod tri 
tone, te razvoju generatora plina koji bi 
ornogucio domete do 30 kilometara. 

Cak i pri svojoj sadasnjoj masi od 
3800 kg, G7 zajedno sa sto metaka 105 
mm tezi samo sest tona, dok je primje 
rice sustav 155 mm FH-70 sa sto meta 
ka tezak 14,6 tona iii arnericki XM777 
sa slicnirn bojnim kompletom 9,6 tona. 

To bi oruzje moglo naci potencijalne 
kupce, buduci da svojom masom 
konkurira ostalim topnickim sustavima 
koji se mogu koristiti u mobilnim 
snagama za brzo djelovanje, a dometi 
su doista respektabilni za taj kalibar. 

Kako oruzje jos nije spremno za seri 
jsku proizvodnju, u nastavku razvoja 
vjerojatno ce se intenzivno raditi na 
sljedecern: 

LEO snimljen na 
polozaju za ispitivanje 

{desno) 

Streljivo 105 mm 
razvijeno specijalno za 
G7. Presjek prikazuje 

prefragmentiranu 
kosuljicu s volframovim 

kuglicama ubojitosti vece 
od 2000metara cetvornih, 

dometa 24 kilometra 
(dolje) 

• Razvoj streljiva s generatorom plina 
(BB) za dostizanje dometa do 30 km, 
• lznalazenje poboljsanja koja bi 
rezultirala povecanjem preciznosti i 
smanjenjem disperzije, 
• Koristenjern modernih izdrzljivih 
materijala smanjiti masu oruzja do 
3000 kilograma, 
• Uvodenje automatiziranog sustava 
gadanja i automatskog punjaca streljiva, 
• Poboljsanje mobilnosti i uvjeta 
transporta, 
• Uvodenje mogucnosti koristenja 
streljiva 105 mm s postojecih stokova 
u svrhu izobrazbe posluga. 
Dakle moze se zakljuciti kako je te 

ziste stavljeno bas na segment streljiva 
koje mora odgovoriti na osnovni zaht 
jev dometa do 30 kilometara, dok su 
ostale aktivnosti usmjerene na logisti 
cka poboljsanja koja ornogucuju laksu 
manipulativnost i vecu ucinkovitost 
samog oruzja, 

Zapadni modeli oruzja u kalibru 
105 mm su poznati kao arnericka 
haubica 105 mm MlOl, francuski laki 
top 105 mm LG 1 Mkll, britansko 
americki top 105 mm Mll8 i Mll9, 
dok su u tom podrucju istocni modeli 
haubica 122 mm M38 i D30. Shene 
funkcije mogu obavljati i minobacacki 
sustavi kao sto su finski AMOS, britan 
sko-americki AMS, francuski 2R2M, 
njernacki Wiesel2 i drugi, dok su ruski 
poznati pod imenom 120 mm 259 
ANONA, 2523 NONA i 2531 VENA, a 
svi oni su opisani u Hrvatskom vojniku 
broj 69. i 70. 
Moglo bi se red da su samovozni 

minobacacki sustavi najveci konkurenti 
gore spomenutim oruzjima u kalibru 
105 mm, a isto tako i najveca prijetnja 
uvodenju sustava 105 mm G7. U 
usporedbi s Iinsko-svedskim sustavom 
AMOS, britansko-americkirn AMS, nje 
mackim Wiesel2 iii ruskim 2531, tesko 
je istaknuti prednosti topa 105 mm, 
osim u jednorn, a to je nedostizni 
domet od 30 kilometara. No i po 
samom priznanju juznoafrickog Denela 
na segmentu streljiva nuzno je jos 
dosta toga uciniti kako bi se ti dometi 
doista i dostigli. Stoga su i razumljiva 
nastojanja juznoafrickog proizvodaca 
koji jos uvijek insistira samo na imenu 
LEO. Oni vole naglasiti da je to samo 
demonstrator tehnologije kako bi se 
dalo do znanja da je projekt jos uvijek 
u fazi razvoja, ali da je kao takav prisu 
tan u podrucju topnistva, Dobri razlozi 
za to leze u zahtijevanoj masi od tri 
tone, dok je sadasnja 3,8 tona. lsto tako 
deklarirani dorneti od 30 kilometara jos 
uvijek nisu postignuti, a na slikama zat 
varaca razvidno je kako jos uvijek nije 
ugraden sustav za automatsko punjenje 
oruzja, sto je takoder jedan od zahtjeva. 
Izlazenje u javnost s jos nedovrsenim 
oruzjern ima zasigumo svoje prednosti, 
a to je prije svega stvaranje pogodne 
klime za njegovu komercijalizaciju i 
stjecanje odredenog primata u podrucju 
kalibra 105 mm. 

Detalj plinske kocnice sa 
specijalnim mlaznicama. 
lzljebljenost plinske 
kocnice s unutarnje 
strane moguce je vidjeti 
kroz otvore mlaznica 
(strelice) 
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ZARAZNA 
PLEUROPNEUMONIJA 
GOVEDA (CBPP) 

Uzrocnik zarazne pleuropneumoni 
je goveda je Mycoplasma mycoides 
podvrsta mycoides SC (male koloni 
je) (SC-small colonies) (bovini 
biotip). Mikoplazme su mikroorganiz 
imi tzv. unistavaci stanicne membrane 
koji su pleomorfni i otpomi na antibi 
otike kao sto je Penicillin. Rast miko 
plazma je relativno brz i ovisi o 
posebnom hranilistu bogatom kole 
sterolom. Postoji samo jedan antigeni 
tip ovog mikroorganizma. Uzrocnik 
zarazne pleuropneumonije goveda 
Mycoplasma mycoides podvrsta 
mycoides (SC) nije otporan u okolisu, 
a prijenos ovisi o bliskim kontaktu. 
Bolest je rasirena u Africi, Sjevemoj 
Europi, Bliskom istoku i Aziji. 

Uporaba uzrocnika ove bolesti kao 
bioloskog ratnog agensa u ratu aero 
genim putem za inhalacijsku ekspozi 
ciju bi uzrokovala masovni pobol 
stoke s nesagledivim posljedicama. 

Uzrocnik zarazne pleuropneumoni 
je goveda je svrstan prema OIE u 
Popis A animalnih bolesti (A060). 

Tijekom prirodne epidemije ove 
bolesti samo 33 posto zivotinja ima 
vidljive klinicke znake i simptome 
hiperakutnog i akutnog oblika bolesti, 
46 posto nema vidljivih znakova 
(subklinicki oblik) i 21 posto zivoti 
nja je otpomo na bolest. 

Nakon inkubacije od jedan do tri 
mjeseca bolest u odraslih zivotinja 
zapocinje s osrednjim porastom tje 
lesne temperature s respiratornim, 
plucnim i pleuralnim simptomima 

Virus uzrocnika kuge u peradi 
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kao sto su ubrzano disanje, kasal] koji 
je u pocetku suh, a kasnije sa sekre 
tom. U pleuralnoj supljini se moze 
nakupiti i do 30 litara eksudata koji 
se kasnije koagulira i tvori velike 
fibrozne priraslice. Edem izmedu 
plucnih reznjeva dovodi cesto do 
otezane funkcije jednoga plucnog 
krila. Kod teladi plucni simptomi nisu 
jace izrazern, a dominiraju artritisi sto 
sve pridonosi laksoj klinicko] dijag 
nostici bolesti. 

Diferencijalno dijagnosticki mogu 
<loci u obzir groznica istocne obale, 
akutna pastuereloza goveda-i upala 
pluca i pleure kod mijesanih infekci 
ja. 

Uzrocnik bolesti se identificira izo 
lacijom pomocu testova inhibicije 
rasta patogena i lancanom reakcijom 
polimeraze (PCR). Seroloski testovi 
ukljucuju test fiksacije komplementa, 
ELISA test i test hemaglutinacije. 

U podrucju epidemije se primje 
njuje CBPP cjepivo koje sadrzava Tl 
vrstu uzrocnika koje je siroko u 
uporabi. 

Sanitama profilaksa ukljucuje 
karantenu u ugrozenom podrucju, 
provodenje seroloskih testova i 
strogu kontrolu transporta stoke. 

Nema ucinkovitop tretmana. 
Terapija antibioticima je zabranjena. 
Uzrocnik ove bolesti je osjetljiv na 
toplinu i to u otopini natrij klorida 
na temperaturi od 45°C kroz 120 
minuta i 4 7°C kroz dvije minute. Tu 
mikoplazmu inaktiviraju tvari kiselog 

i luznatog pH. Za dekontaminaciju se 
koriste eter, zivin klorid 0,01 % 
otopina, kalcij hidroklorid, fenol 1 
postotna otopina kroz 3 minute i 0,5 
postotna otopina formaldehida kroz 
30 sekundi. Uzrocnik takoder moze 
dulje vrijeme prezivjeti u zarnrznu 
tom mesu. 

ZARAZNA 
PLEUROPNEUMONIJA 
KOZA (CCPP) 

Uzrocnik kontagiozne pleuropneu 
monije koza je Mycoplasma capri 
colum podvrsta capripneumoniae 
(velike kolonije) (F38). Uzrocnik 
zarazne pleuropneumoije koza 
Mycoplasma capricolum podvrsta 
capripneumoniae nije otporan u 
okolisu, a prijenos ovisi o bliskim 
kontaktu. Bolest je rasirena M Africi, 
Aziji i obje Amerike. 

lzvor zaraze su bolesne koze, lesevi 
uginulih zivotinja od ove bolesti, a 
bolest se prenosi neposrednim kon 
taktom s kapljicama nastalim kasljem 
bolesnih zivotinja, slinom i urinom. 
Pod povoljnim klimatskim uvjetima 
uzrocnik ove bolesti se moze prirod 
no siriti aerogenim putem nekoliko 
kilometara. Kod bolesne zivotmje vi 
rulentni su pluca, pleura, limfni 
cvorovi, mozak, jetra, bubrezi, uterus, 
fetus i urin. Morbiditet je 100 posto, a 
smrtnost je 30-50 posto. 

Uzrocnik zarazne pleuropneumoni 
je koza je svrstan prema OIE u Popis 



B animalnih bolesti (Bl55). Nakon 
inkubacije od tri do sest tjedana 
bolest zapocinje s osrednjim poras 
tom tjelesne temperature s plucnim i 
pleuralnim simptomima kao sto su 
ubrzano disanje, kasalj koji je u 
pocetku suh, a kasnije sa sekretom. U 
pleuralnoj supljini se moze nakupiti 
eksudacija koja se kasnije koagulira i 
tvori velike fibrozne priraslice. Dalj e 
dolazi do smanjene proizvodnje mlije 
ka, depresije, anoreksije, bolnog di 
sanja i sekrecije iz nozdrva. Smrt nas 
tupa unutar tri tjedna nakon pocetka 
klinickih simptoma. Kod 25 posto 
prezivjelih zivotinja ostaju teze 
posljedice bolesti. 

Uzrocnik bolesti se identificira izo 
lacijom pornocu testova inhibicije 
rasta patogena i Iancanorn reakcijom 
polimeraze (PCR). Seroloski testovi se 
obavljaju pornocu testa fiksacije kom 
plementa, ELISA testa i testa 
hemaglutinacije. 

U pcdrucju epidemije se primjenju 
je CCPP cjepivo. 

Sanitarna profilaksa ukljucuje 
karantenu u ugrozenorn podrucju, 
provodenje seroloskih testova i strogu 
kontrolu transporta stoke. 

Nema ucinkovitog tretrnana. 
Uzrocnik ove bolesti je osjetljiv na 
toplinu i to u otopini natrij klorida na 
temperaturi od 45°C kroz 120 minuta 
i 47°C kroz dvije minute. Ovu miko 
plazmu inaktiviraju tvari kiselog i 
luznatog pH. Za dekontaminaciju se 
koriste eter, zivin klorid 0,01 postot- 

BOLEST PLAVOG JEZIKA 

Uzrocruk bolesti plavog jezika je 
skupina virusa obitelji Reaoviridae, 
rod Orbivitus, kojih je danas poznato 
24 serotipa. Bolest napada prven 
stveno ovce koje su najosjetljivije na 
ove viruse iako je osjetljivost varija 
bilna prema uzrastu zivotinja. Mogu 
takoder oboliti goveda i koze kao i 
divlji prezivaci. Bo lest je inace 
nekontagiozna i prenosi se 
bioloskim vektorima insektima roda 

Culicoides. Smrtnost je u nacelu 
niska ali je veca od 10 posto kod 
ovaca kod epizootija. Izvor zaraze su 
inficirani insekti, krv i sjeme muzja 
ka. Bolest se najcesce pojavljuje u 
podrucjima gdje najvise obitavaju 
insekti roda Culicoides, a to su 
Afrika, Sjeverna i juzna Amerika, 
Australija i neke drzave juzne Azije i 
Oceanije. 
Uzrocnik bolesti plavog jezika je 

svrstan prema OIE u Popis A animal- 

na otopina, kalcij hidroklorid, fenol 1 
postotna otopina kroz tri minute i 0,5 
postotna otopina formaldehida kroz 
30 sekundi. Uzrocnik takoder moze 
dulje vrijeme prezivjett u zamrznu 
tom mesu. 

nih bolesti (A090). 
Nakon inkubacije koja najcesce 

traje od 5 do 20 dana klinicki znaci i 
simptomi akutnog oblika bolesti 
zapocinju povisenorn temperaturom 
vecorn od 42°C i depresijom. Iza toga 

se pojavljuju upalne promjene, 
ulceracije, nekroticke prornjene i 
ostecenja sluznice probavnog i respi 
ratornog trakta, pa je gutanje izrazito 
otezano. Ponekad se pojavljuje i 
cijanoticni i plavi jezik. Kod nekih 
zivotinja se mogu pojaviti upalne 
promjene koze i misica a cesti su i 
pobacivanja. Cesta komplikacija 
boles ti je bronholobularna pneumoni 
ja. Bolesne zivotin]e gube na tezini i 
nakon 8 do 10 dana nastupa smrt iii 
dugotrajni oporavak uz alopeciju i 
sterilitet. 
Diferencijalno dijagnosricki dolaze 

u obzir slinavka i sap, pneumonija, 
otrovanje otrovnim biljkarna, kuga 
malih prezivaca i epizooticke hemor 
agijske bolesti. 

Izolacija uzrocnika bolesti se obav 
lja inokulacijom ovaca i intravasku 
larnom inokulacijom u 10 do 12 dana 
starim oplodenim kokosjim jajima. 
ldentifikacija uzrocnika bolesti se 
obavlja pornocu serumskih testiva 
neutralizacije za razne serotipove kao 
unakrsne reakcije. Seroloski testovi 
ukljucuju ELISA test, agar gel imu 
nodifuziju, virusnu neutralizaciju i 
test fiksacije komplementa. Uzorci za 
izolaciju i identifikaciju uzrocnika 
bolesti su krvu heparnu zivih zivo 
tinja, slezena, jetra, kostana srz, 
lirnfni cvorovi i krv netom uginulih 
zivot inja i sadrzaj pobacenih i tek 
okocenih zrvotinja. 

Svi uzorci se drze na temperaturi 
od 4°C i ne zamrzavaju se. Sanitarna 
profilaksa ukljucuje karantenu i kon 
trolu vektora. 
Medicinska profilaksa ukljucuje 

cijepljenje s izmijenjenim zivim 
cjepivom koje je kombinacija raznih 
serotipova virusa. 

Viruse bolesti plavog jezika inak- 
tivira toplina i to 50°C kroz tri sata i 
60°C kroz 15 minuta. Osjetljivi su na 
pH manjem od 6.0 i vecem od 8.0. 
Viruse takoder inaktivira beta-propio 
lakton. Dekontaminacija iii dezinfek 
cija se obavlja s preparatima joda i 
fenolskim tvarima. Virusi su vrlo sta- 
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bilni u bjelancevinama pa tako mogu 
prezivjeti godinama u krvi 
uskladistenoj na 20°C. 

KUGA PERADI 
Virus kuge peradi je velicine od 

0,06-0,09 µm. Kuga peradi je visoko 
kontagiozna, akutna i visoko smrtna 
bolest peradi. Ta virusna bolest napa- 

da respiratorni trakt, probavni trakt i 
zivcant sustav peradi i ptica. Virus 
kuge peradi je sfericnog oblika i 
velicine 80-120 nm. Virus spada u 
obitelj Orthomyxoviridae rod 
Influenzavirusa, tip A, podtipovi HS i 
H7. Izvor zaraze je inficirana perad, a 
bolest se prenosi ingestijom hrane i 
vode kontaminiranih urinom, fecesom 
i ekskretima iz ociju u nosa inficirane 
peradi i ptica, te infekcijom rana i 
preko hematofagnih insekta. Bolest se 
prenosi neposrednim kontaktom 
medu zivotinjama i posrednim kon 
taktom ukljucujuc! aerosol sitnih 
kapljica i ekspoziciju raznih sekreta i 
ekskreta kontaminiranih virusom. 
Virus se prenosi na vece udaljenosti 
vozilima, opremom, kretanjem ljudi i 
prenose ga i ptice. Bolest je rasirena 
po cijelom svijetu, a stupanj infek 
tivnosti je od 50-80 posto. 

Patogeneza virusa nije dovoljno 
poznata ali se zna da se virus replicira 
u respiratornom i prohavnom traktu. 
Medutim nije poznato kako virus 
uhija stanicu dornacina. 

Uzrocnik kuge peradi je svrstan 
prema OIE u Popis A animalnih 
holesti (A150). 

Nakon inkuhacijskog razdoblja koji 
varira od nekoliko sati do tri dana 
(opcenito 2-7 dana, a moze i do 14 
dana) bolest pocinje naglo krvarenji 
ma u raznim tkivima i organima, 
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nadimanjem i znakovima viremije. 
Znaci bolesti medutim jako variraju 
ovisno o mnogo cimbenika 
ukljucujuci starost i vrstu koja je infi 
cirana i virulenciju virusa. Visoko 
patogeni virusi mogu uzrokovati 
fatalne infekcije s vrlo visokim stup 
njem smrtnosti. U vrijeme epidemija 
prevladavaju respiratorni simptomi 
kao sto su kasalj, curenje iz nosnica, 

suzenje, sinusistis, i osjetno smanje 
nje nosenja jaja. Kasnije nastupaju 
proljevi, edemi glave, cijanoticne 
promjene na nogama i glavi te teska 
depresija. Bolest je visoko kontagio 
zna i kad zapocne prosiri se hrzo na 
svu perad uz smrtnost prakticki 100 
posto. Ostecenja koje halest ostavlja 
na bolesnim zivounjama su teska i 
smrtonosna i ako zivotinja prezivi 
akutnu fazu holesti. 

Identifikacija virusa se ol:tavlja izo 
lacijom virusa iz sekreta, ekskreta iii 
tkiva kloake i traheje bolesne iii ugi 
nule zivotinje. Za izolaciju virusa se 
koriste oplodena kokosja jaja, a po 
stojanje virusa se odreduje hemagluti 
nacijskom aktivnoscu pilecih eritroci 
ta u alantoidnoj tekucini. Takoder je 
neophodno razluciti da Ii se mozda 
radi o nekom drugom virusu kao sto 
je na pr. Newcastle virus. Seroloski 
testovi se koriste za otkrivanje protu 
tijela i to ELISA testom, testom fik 
sacije komplementa i virusnom neu 
tralizacijom virusa. 

Sanitarna profilaksa se temelji na 
mjerama i postupcima u cilju ocuva 
nja bioloske sigurnosti zhog izrazite 
kontagioznosti ovog virusa. 
Neophodna je stroga kontrola 
ugrozenog podrucja kao sto je kon 
trola kretanja ljudi, vozila, dezinfekci 
ja i unistavanje inficiranih i uginulih 
zivotinja. 

Nema ucinkovitog cjepiva protiv 
ove bolesti, Nema specificnog tret 
mana i terapije. Za vrijeme epidemije 
potrebne su za sprecavanje sirenja 
zaraze stroge mjere izolacije i karan 
tene. Sve kuce i prostorije u kojima 
su se drzala perad potrebno je dezinfi 
cirati, a kontaminirano zernljiste 
dekontaminirati kausticnom sodom. 
Virus prezivi u suhoj krvi i tkivima 
mjesecima ali ga unistava temperatu 
ra od 83°C za pet minuta. Takoder 
moze prezivjeti oko dva tjedna u 
lesevima ptica i peradi, ali ga ubija 
sunceva svjetlost. Mjesecima moze 
prezivjeti u hladnom i mracnom 
prostoru bez prisustva kisika. 
Unistava ga ucinkovito 0,1 postotna 
otopina zivina biklorida za 30 minu 
ta i 5 postotna otopina fenola za 
deset minuta. 

NEWCASTELSKA BOLEST 
Virus Newcastelske bolesti je 

velicine 0,08-0,12 µm, a halest je 
poznata i pod nazivima pseudo kuga 
peradi iii pneumoencefalitis peradi. 
Virus spada u obitelj 
Paramyxoviridae i rod Rubulavirisa. 
To je akutna, visoko kontagiozna, 
fehrilna bolest peradi. Izvor zaraze je 
inficirana perad, a bolest se prenosi 
neposrednim kontaktom, ingestijom 
hrane i vode kontaminiranih fecesom 
peradi i inhalacijom kontaminirane 
prasine. Mnoge vrste ptica i domacih i 
divljih su domacini ovog virusa. 
Stupanj infektivnosti je od 50-90 
posto, a osjetljive su kokosi i pure 
(tuke). Pilici su vise osjetljivi od 
odrasle peradi. Bolest se siri u zi 
mskom razdohlju vrlo brzo i zahvaca 
velika podrucja. Newcastelska bolest 
je endernicka u mnogim zemljama 
svijeta. 
Uzrocnik Newcastelske bolesti je 

svrstan prema OIE u Popis A animal 
nih holesti (Al60). 

Nakon inkuhacija od cetiri do sest 
dana halest zapocinje respiratornim i 
simptomima vezanim sa zivcanim su 
stavom kao sto su dahtanje i kasalj, 
spustena krila, okretanje glave i vrata 
i depresija. Prestanak polaganja jaja 
kod nesilica, vodeni proljevi, oticanje 
tkiva oko ociju i vrata su simptomi 
koji slijede dalje. Morhiditet i smrt 
nost ovisi o virulenciji soja virusa, 
stupnju imuniteta nakon cijepljenja i 
uvjetima okolisa. Ostecenja koja 
uzrokuje ova halest su edemi u crije 
vima, peritrahealnom tkivu, krvarenja 
u sluznici traheje te edemi i krvarenja 
u limfatickom tkivu. 

Diferencijalno dijagnosticki dolaze 
u obzir kokosja kolera, pticja gripa iii 
kuga peradi, psitakoza, mikoplazmoza 



i infektivni bronhitis. Identifikacija 
virusa se obavlja inokulacijom 9-11 
dana starim oplodenim jajima te 
mjerenjem hemaglutinacijske 
aktivnosti i inhibicijom hemagluti 
nacije pornocu specificnog antiseru 
ma. Seroloski testovi su test inhibicije 
hemaglutinacije i ELISA test. 

Sanitarna profilaksa ukljucuje 
strogu izolaciju ugrozenog podrucja, 
unistavanje inficirane i izlozene 
virusu peradi, dezinfekciju i strogu 
kontrolu kretanja ljudi i vozila. 

Medicinska profilaksa se provodi 
cijepljenjem zivom ili u uljnoj emul 
ziji cjepivom zbog smanjenja gubitaka 
kod pilica te zivim Bl i La Sota sojem 
virusa koji se primjenjuje u vodi za 
pice ili kao aerosol. Zdravi pilici se 
cijepe sto prije i to od 1-4 dana 
starosti 

Nema specificnog tretmana i terapi 
je. Virus Newcastelske bolesti je vrlo 
otporan i moze dugo prezivjeti u fece 
su. Inaktivira ga temperatura od 60°C 
za 30 minuta i otopine kod kiselog 
pH. Dezinfekcija i dekontaminacija se 
obavljaju otopinama fenola i formali 
na. 

KONJSKA KUGA (AFRICKA 
KONJSKA BOLEST) 

Virus afncke konjske bolesti je vis 
cerotropni virus koji spada u obitelj 
virusa Reoviridae rod Otbivirus. 
Dornacini ovog virusa koji kod njih i 
uzrokuje bolest su konji, mule i ma 
garci. Rezervoar virusa je za sada 
nepoznat. Ta se bolest rnoze pojaviti i 
kod slonova, zebri, deva i pasa ako 
jedu mesu bolesnog i inficiranog 
konja. Bolest nije neposredno konta 
giozna, a bolest se prenosi cesto 
pomoci bioloskih vektora kao sto su 
insekti Culicoides vrste, komarci 
Culex, Anopheles i Aedes vrsta i 
Hyalomma i Rhipicephalus vrsta. 
Vlazno i toplo vrijeme pogoduje 
sirenju insekta i prijenosu ovog 
virusa. Virus se prenosi na velike 
udaljenosti pomccu vjetrom nosenih 
inficiranih vektora. Izvor infekcije su 
krv i utroba inficiranog konja, sjeme 
muzjaka, urin i ostali ekskreti bolesne 
zivotinje. Viremija kod konja moze 
trajati i do 18 dana. Ta je bolest 
endemska u centralnim tropskim kra 
jevima od kuda se siri u sjevernu i 
juznu Afriku. Bolest se pojavljivala i 
na Srednjem i Bliskom istoku, Spa 
njolskoj i Portugalu. Smrtnost kod 
konja je 70-95 posto,- kod mula 50 
posto i kod magaraca 10 posto. 
Uzrocnik Alricke konjske bolesti je 
svrstan prema OIE u Popis A animal- 
nih bolesti (AllO). ' 

Nakon inkubacije koja je obicno od 

7 do 14 dana (a moze biti i samo dva 
dana) zapocinje subklinicki oblik 
bolesti s povisenom tjelesnom tem 
peraturom od 40 do 40,50C i 
slaboscu koja traje 1-2 dana. 
Subakutni ili kardijalni oblik bolesti 
zapocinje povisenom temperaturom 
od 39 do 4 lOC, oticanjem supraor 
bitalne fose, ocnih kapaka, vrata, 
prsista i nogu i na kraju smrcu unutar 
tjedan dana. Akutni plucni oblik 
bolesti ukljucuje u pocetku povisenu 
temperaturu od 40 do 4 lOC, despe 
nju, pleuralni izljev, snazan kasalj, 
sirenje nozdrva i curenje sekreta iz 
njih, upala i crvenilo konjunktiva i na 
kraju smrt unutar tjedan dana. 
Mijesani plucno kardijalni oblik 
bolesti se pojavljuje postupno i to 
osrednjim plucnim znacima koji ne 
progrediraju, oticanjem i izljevima iza 
cega nastupa smrt zbog srcanog zasto 
ja obicno unutar tjedan dana. Oblik 
bolesti sa simptomima vezanim na 
zivcani sustav je rijedak. 

Diferencijalno dijagnosticki dolaze 
u obzir antraks, konjska infektivna 
anemija, konjski virusni artritis, tri 
panosomijaza, konjski encefalitis, 
piroplazmoza i hemoragijska purpura. 

Izolacija virusa se obavlja inoku 
lacijom kulture stanica i miseva koji 
sisaju. Identifikacija virusa se obavlja 
pomocu ELISA testa, virusne neutra 
lizacije (za serotipive) i lancana reak 
cija polimeraze (PCR). Seroloski 
testovi se obavljaju pornocu ELISA 
testa i reakcije vezanja ili fiksacije 
komplementa. 

Nema ucinkovitog medicinskog 
tretmana i terapije. Sanitarna profilak 
sa ukljucuje identifikaciju virusa 
(skupina i tip), klanje inficiranih i 
unistavanje uginulih zivotinja, kon 
trolu vektora insekticidima i repelen 
tima te identifikaciju cijepljenih z i 
votinja. 

Medicinska profilaksa ukljucuje 
cijepljenje neinficiranih zivotinja 
(uglavnom konja) monovalentnim 
cjepivom i monovalentnim inaktivi 
ranim cjepivom samo za serotip 4. 

Virus je inaktivan na temperaturi 
od 60°C kroz 15 minuta, u 0,4% 
otopini beta-propiolaktona i eteru ali 
prezivi medije s pH od 6.0 do 12.0. 
Za dekontaminaciju se koristi 0,1 
postotna otopina formalina. 

NIPAH BOLEST SVINJA 
(SVINJSKI ENCEFALITIS) 

Nipah bolest svinja je nova bolest 
uzrokovana virusom koji je otkriven 
1998. godine u Maleziji. Ta bolest jos 
uvijek nema sluzbeni naziv pa je pre 
porucen tehnicki naziv svinjski respi 
ratorni i encefalitis sindrom (PRES) 

zbog simptoma vezanih za respira 
torni trakt i neuroloskih simptoma. U 
Maleziji se medutim predlaze zajed 
nicki naziv sindrom guljenja koze kod 
svinja (BPS). Za sada se ipak koristi 
naziv Nipah bolest svinja ili Nipah 
svinjski enecefalits. 

Ministarstvo zdravstva Malezije je 
objavilo posljedice epidemije infek 
tivne virusne bolesti, koja se odigrala 
od 29. rujna 1998. godine do 4. trav 
nja 1999. godine. Od 258 ljudi koji su 
bili inficirani ovim virusorn, vise od 
110 je umrlo od virusnog encefalitisa 
koji ima visoki postotak smrtnosti. 
Inficirani su uglavnom odrasli ljudi 
koji su bili u neposrednom dodiru s 
svinjama. Tijekom epidemije prakticki 
je unisteno kompletno svinjogojstvo 
Malezije, jer je vise od milijun svinja 
ubijeno u cilju sprecavanja sirenja 
epidemije. U pocetku epidemije se 

Nipah virus 

mislilo da je uzrocnik boles ti japanski 
encefalitis virus pa su uzorci krvi 
nekoliko bolesnika bili upuceni na 
obradu u CDC (Centar za kontrolu 
bolesti) u SAD gdje se utvrdilo da se 
radi o virusu vrlo slicnorn takoder 
novootkrivenom Hendra virusu. 
Nipah virus je otkriven u ljudi u 
Maleziji i Singapuru. 

Uzrocnik ove zarazne bolesti je 
novi virus nazvan Nipah virus ili tzv. 
virus-slican Hendra virusu. Virus je 
dobio naziv prema selu Kampung 
Barn Sungai Nipah u saveznoj drzavi 
Negri Sembilian u zapadnoj Maleziji, 
gdje su ga prvi put otkrili u humanom 
serumu eksperti Sveucilista Malaja 18. 
ozujka 1998. 
Nipah virus spada u obitelj 

Paramyxoviridae i pokazuje veliku 
slicnost s Hendra virusom koji je prvi 
put otkriven u Queenslandu u 
Australiji 1994. godine. Hendra virus 
(prije pod nazivom konjski mor- 
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bilivirus) je tada uzrokovao epidemiju 
bolesti kod trkacih konja i ljudi koji 
su se brinuli o njima, nakon cega je 
uginulo trinaest konja. Tada je u 
Australiji umrlo i dvoje od troje infici 
ranih ljudi ovim virusom i to jedan od 
akutne respiratorne infekcije i drugi 
od encefalitisa godinu dana nakon 
prvog kontakta s bolesnim konjima. 

Covjek se moze zaraziti Hendra 
virusom neposrednim dodirom s krvi 
i ostalim ekskretima bolesnih zivoti 
nja. Eksperimentalna studija s Hendra 
virusom je pokazala da virus u konja i 
macaka uzrokuje fatalnu upalu pluca. 
eivotinje inficirane s Hendra virusom 
isti izlucuju putem mokrace. CDC je 
razvio seroloski test za Hendra lgM a 
Hendra virus je svrstan u rod 
Paramiksovirusa i tada je istrazivan 
kao visoko kontagiozan bioloski agens 
u Laboratoriju bioloske sigurnosti 
BL-4 ("Hot Zone"). 

Mehanizam prijenosa Nipah virusa 
nije jos odreden ali se misli da se 
infekcija prenosi neposrednim 
dodirom. Nacin sirenja ovog virusa 
takoder nije poznat. Medutirn eksperti 
su misljenja da se virus ne prenosi iii 
u vrlo malom postotku s covjeka na 
covjeka, ali se lako prenosi s bolesne 
svinje na covjeka neposrednim 
dodirom preko krvi, rnokrace, bronhi 
jalnog sekreta, amnionske tekucine i 
drugih tekucih sekreta i ekskreta svi 
nja. 

Znanstvenici vjeruju da je prirodni 
dornacm Nipah virusa i rezervoar 
bolesti sismis iz rida Pteropus, koji je 
inace i rezervoar Hendra virusa. 

Nipah encefalitis i Japanski ence 
falitis u ljudi imaju slicne simptome 
ali Nipah encefalitis ima brzt tijek 
klinicke slike. Mortalitet kod Nipah 
encefalitisa u ljudi je oko 38 posto a 
kod udruzene infekcije s Nipah i 
Japanskim encefalitis virusom iznosi i 
do 52 posto. 

Kltnicka slika bolesti u ljudi. 

Premda klinicki slijed bolesti nije u 
potpunosti poznat bolest zapocinje 
nakon inkubacije od jedan do tri tjed 
na s povisenorn temperaturom i 
glavoboljom razlicitog intenziteta. 
Dalje nastupa izrazita pospanost i 
dezorijentacija koje prelaze u komu. 
Duboka koma zahtijeva odrzavanje 
disanja na umjetni nacin, Vecina paci 
jenata koji u klinicko] slici bolesti 
udu u komu postupno umire. 
Nekolicina pacijenata u Maleziji su 
medutim pokazivali serolosku reak 
tivnost ali nisu imali simptome 
bolesti. 

Klinicka slika bolesti u 
svinja 

Klinicka slika bolesti bitno ovisi o 
dobi svinja. Tako kod krrnaca domini 
ra preteaito neuroloski sindrom, a kod 
mladih svinja respiratorni sindrom. 
Klinicki oblik bolesti s vidljivim simp 
tomima i znacima je rjedi tako da je 

veci broj inficiranih svinja s asimp 
tomatskim oblikom bolesti. 
lnkubacijsko razdoblje kod svinja 
traje od 7 do 14 pa i do 16 dana. 
Klinicki simptomi bolesti zapocinju 
smetnjama disanja u obliku teze 
dispneje, nakon cega nastupaju kon 
vulzije i smrt za nekoliko sati. 
Parenteralno inokulirani virus svi 
njama u eksperimentalnoj studiji 
uzrokuje tezi oblik bolesti s kracorn 
inkubacijom od sedam do deset 
dana. Opcenito je smrtnost u svinja 
niska prema izvjescima veterinarske 
sluzbe Malezije i krece se oko 5 
posto. Ti podaci medutim nisu 
konacni jer se ta opasna bolest jos 
uvijek istrazuje i misljenje je vecine 
znanstvenika da je smrtnost daleko 
veca. Morbiditet iii stupanj pobola je 
medutim vrlo visok i krece se do 100 
posto posebno kod mladih svinja i 
tovljenika. 

Mlade svinje i tovljenici ( starosti 
od cetiri tjedna do sest mjeseci) 
vecinom imaju klinicku sliku bolesti s 
respiratornim simptomima koja 
zapocinje povisenom tjelesnom tern 
peraturom >39°C, srednje do izrazito 
jakim neproduktivnim i suhim 
kasljem, izrazito otezanim disanjem. 
Tezi slucajevi imaju hemoptizu 
(iskasljavanje krvi) uz disanje sa stal 
no otvorenim ustima. Nakon respira 
tornih simptoma slijede neuroloski 
kao sto su jaki grcevi, misicni spazmi 
i mioklonusi, slabost u straznjim 
nogama uz razhcite stupnjeve 
spasticne pareze misica, nekoordini 
rani pokreti i bolovi u misicima. 
Razhcita su izvjesca o pobolu i smrt 
nosti. 

Krmace i nerasti pokazuju izrazito 
teske simptome bolesti u obliku 



teskih upala pluca, konvulzija i 
smrtnog ishoda unutar nekoliko sati. 
Neuroloski simptomi ukljucuju 
spazme slicne tetanusu, nistagmus i 
grcevi zvakace muskulature cime se 
otezava gutanje. Ostale svinje pretezi 
to irnaju konvulzije i druge 
neuroloske znake bolesti. Patolosko 
anatomska istrazivanja su pokazala 
upalne promjene na plucirna i to 
pretezito dijafragmalni lobulusi, eksu 
daciju u stjenkama bronha, kongestiju 
bubrega i petehijalna krvarenja u 
mozgu. 

Neutralizacijska protutijela se 
pojavljuju nakon cetrnaest dana od 
pocetka bolesti. Dijagnoza bolesti se 
obavlja izolacijom virusa iz uzoraka 
tkiva pluca jetre, bubrega, slezene, 
srca i mozga nakon sekcije uginule 
zivotinje. Seroloski testovi ukljucuju 
uporabu IgG i IgM protutijela 
otkrivenih ELISA testom. Virusni neu 
tralizacijski testovi australijskog labo 
ratorija za zastitu zivotinja (AAHL) 

tivanje cjepiva protiv ovog vrlo 
opasnog novog virusa. Medicinski 
tretman i terapija su iskljucivo sim 
ptomatski. 

Rukovodeci se ovim znacajkarna i 
rezultatima dosadasnjih istrazivanja 
Nipah virusa Hrvatska delegacija na 
pregovorima u okviru Ad-hoc skupine 
drzava stranaka Konvencije o zabrani 
unapredenja, proizvodnje i 
uskladistenja baktertoloskog 
(bioloskog) i toksinskog oruzja i o 
njihovom unistenju (BTWC) na pet 
naestoj sjednici odrzanoj od 28. lip 
nja do 23. srpnja 1999. u Zenevi, 
predlozila je ukljucenje ovog virusa 
na aktualni popis animalnih patogena 
buduceg Protokola BTWC. Prosudba 
ukljucivanja ovog virusa prema aktu 
alnim kriterijima za ukljucenje nekog 
patogena na popis animalnih patogena 
koji je izradila delegacija Hrvatske 
jednoglasno je prihvacen i Nipah 
virus je zaslugom Hrvatske ukljucen 
za sada na popis animalnih patogena. 

Symposium on Avian Influenza. 1992. 
Symposium on Avian Influenza. US Animal 
Association. Madison, Wisconsin. 
6. Branson W. Ritchie. 1995. Avian Viruses 
Function and Control. Wingers Publishing 
Inc. Lake Worth, FL. pp 351-363. 
7. Jordan, F.T.W. 1990. Poultry Diseases, 
3rd Ed. Balliere Tindall. Toronto, ON. pp 
137-145. 
8. Sommerville E. M. 1991. Contagious 
bovine pleuropneumonia. Surveillance. 
Exotic Disease Issue. 18(3):11-12 
9. Scudamore J. M. 1993. Contagious 
Bovine Pleuropneumonia. State Veterinary 
Journal 3(3): 7-10. 
10. OIE (1996) World Animal Health in 
1995. Part 2. Tables on the Animal Health 
Status and Disease Control Methods. 
Office International des Epizooties. 
11. Blaha T. (ed).1989. Applied Veterinary 
Epidemiology. Elsevier Science Publishing 
Company Inc. 
12. Radostits 0. M., Blood D. C., Gay C. 
C. 1994. Veterinary Medicine: A Textbook 
of the Diseases of Cattle, Sheep, Pigs, 
Goats and Horses. Eighth edition. Bailliere 
Tindall. 

Geelong, Australija se takoder koriste 
za dijagnozu. U epidermcnim 
podrucjima su nadeni seropozitivni 
psi, macke, konji i koze. Simptomi 
ove virusne bolesti kod pasa su vrlo 
slicni simptomima kod svinja, 

S obzirom da je poznato da Nipah 
virus inaktiviraju i unistavaju vodene 
otopine detergenata, tijekom epiderni 
je Nipah bolesti obvezno je koristenje 
zastitne odjece za radnike u svinjogo 
jstvu i industriji prerade svinjskog 
mesa kao i za djelatnike u bolnicama i 
zdravstvenim ustanovama koji 
provode skrb i lijecenje oboljelih od 
ove bolesti. Zastirna oprema ukljucuje 
zastitne rukavice, zastitnu cdjecu, 
gumenu pregacu, zastitne naocale, 
zastitnu masku za lice i zastitne 
gumene cizrne. Obvezno je i svu opre 
mu za rad sa svinjama ukljucujuci 
vozila zastitnu opremu prati vodom i 
deregentom. 

Za sada nema ucinkovitog cjepiva 
protiv Nipah encefalitisa i trebat ce 
nekoliko godina za proizvodnju i ispi- 

Posebno su vrlo pohvalno ocijenili 
ovaj prijedlog hrvatske delegacije 
eksperti na pregovorima iz delegacije 
SAD. Medutim na devetnaestoj sjedni 
ci Ad-hoc skupine drzava-stranaka 
BTWC ovaj virus zajedno s jos neko 
liko virusa (koji imaju i vecu smrt 
nost) je ipak brisan s popisa animal 
nih patogena zbog toga sto istraziva 
nja epidemije u Maleziji nisu zavrse 
na, a misljenja su vecine znanstvenika 
da ovaj virus za sada ne predstavlja 
vecu opasnost kao bioloski ratni 
a gens. 
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N edaleko od marinske zrako 
plovne baze New River u SAD 
11. prosinca 2000. dogodila se 

jos jedna nesreea zrakoplova Osprey 
vrijednog 43 milijuna americkih dola 
ra, prilikom eksplozije izazvane uda 
rom u gusto posumljeno podrucje po 
ginula su cetiri pripadnika Marinskog 
Korpusa (USMC). Zbog same tehnike 
leta konvertipalana. postoji problem 
prilagodavanja letackog osoblja na 
ovaj novi tip letjelice, ciji je Ospray prvi 
tip koji je izisao iz eksperimentalne 
faze razvoja u predserijsku proizvod 
nju. Ovo je druga nesreca tog tipa zra 
koplova. prva se dogodila u travnju 
1999. godine. Nesreca se dogodila pri 
likom izvodenja vjezbovnog !eta s 
nocnirn slijetanjima, a prije udara pi 
lot je uspio kontroli leta poslati znak 
za pornoc, Cma kutija je pronadena. 
ali snimke parametara leta prelimi 
narnom rasclambom ne ukazuju na 
razlog gubitka nadzora nad letjelicom 
i tragicnog udara o tlo. Stradalu po 
sadu cinili su iznimno iskusni clanovi. 
a jedan clan je trebao postati zapo 
vjednik prvog squadrona opremljenog 
Ospreyem. i do tada je radio kao sef 
programa provjere Ospreya te izvjes 
tavao visoke casnike Momarice i Ma 
rinskog korpusa o napretku na pro 
gramu i situaciji. 
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Zapovjednik zrakoplovne kom 
ponente americkog marinskog kor 
pusa (USMC) izjavio je da jos jedna 
nesreca konvertiplana MV-22 Osprey 
nece izazvati prekid razvoja i uvodenja 
u naoruzanje tog projekta novog zra 
koplova vrijednog 40 milijardi ame 
rickih dolara. Program novog tipa let 
jelice (niti jedna zemlja koja je poku 
sata izraditi konvertiplan nije dovela ni 
jedan projekt iz eksperimentalne faze 
u fazu serijske proizvodnj~ iii uvode 
nja u uporabu) cbiljezen je cestim 
problemima koji su iz godine u godinu 
povecavali cijenu projekta. a cini se da 
ce posljednju rijec imati nova admi 
nistracija koja ce odlucivati o financij 
skim sredstvima o kojima ce ovisiti 
hoce li se graditi planirani ili umanjeni 
broj letjelica. Tijekom slijedecih 14 go 
dina planirana je nabavka 360 primje 
raka u raznim inaclcarna, koji bi bili 
namijenjeni zamjeni starih helikop 
tera koji su pri kraju svog radnog vije 
ka. Vee su tri od prvih 15 isporucenih 
konvertiplana Osprey (ukljucujuci i 
prototipove i eksperimentalne prim 
jerke) stradala u nesrecams. od toga 
dva prosle godine. cirne je ukupan 
broj operativnih Ospreya smanjen s 
deset na osam primjeraka. 

Momaricki odjel (Navy Depart 
ment) koji je odgovoran za programe 

momarice i marinaca trebao bi ovih 
dana objaviti konacnu odluku hoce li 
projekt Osprey. u koji je iz prora 
cunskog izdvajanja za USMC do sada 
utroseno oko 10 milijardi dolara. uci u 
fazu pune serijske proizvodnje. Uko 
liko serijska proizvodnja ubrzo zapoc 
ne. ocekuje se da bi prvi potpuno op 
remljen skvadron mogao uci u opera 
tivnu uporabu za godinu dana. lpak. 
postoje bojazni da nakon ove nesrece 
Navy Department nece dati potrebno 
odobrenje i da ce na njega cekati do 
daljnjeg. 

Konvertiplan Osprey zakreta 
njem rotora/elisa na krajevima krila 
polijeee i slijece vertikalno. kao he 
likopter. ali leti kao avion. Razvoj i iz 
rada ovog zrakoplova zasniva se na 
suradnji dviju velikih kompanija Bo 
eing Co. i Bell Helicopter Textron. koje 
su vrlo poznate po velikom broju iz 
nimno uspjesnlh zrakoplova. Osprey 
je stvoren s namjerom da bude velika 
okosnica zrakoplovstva Marinskog 
korpusa. a namjera je da se 50 pri 
mjeraka uvede u naoruzan]e Arneric 
kog ratnog zrakoplovstva (USAF). gdje 
bi se veliki potencijal ovog zrakoplova 
mogao iskoristiti u jos siro] lepezi mo 
gucnosti primjena i izvrsavanja raznih 
zadaca. 

Pripremio Sasa Sovec 



P otkraj prosinca 2000. cileanska vlada objavila je kako je u 
sklopu programa nabave no- 

vog visenarnjenskoq lovca (Programa 
Caza 2000) za potrebe cileanskih 
zracnih snaga (Fuerza Aerea de Chile) 
izabran avion Lockheed Martin F-16 C 
Block 50/52 Falcon. U natjecaju su jos 
sudjelovali Boeing s avionom F/A- 
18E/F Super Hornet. Dassault Aviation 
s avionom Mirage 2000-5 te Saab/BAE 
Systems s visenarnjenskirn avionom 
JAS 39 Gripen. Prema nekim izvori 
ma. Cite namjerava kupiti izmedu 10 i 
12 letjelica dok ce konacan broj od 
nosno njihova cijena biti utvrdeni tije 
kom pregovora u sljedecih nekoliko 
mjeseci. Svekoliki posao procijenjen 
je na priblizno 600 milijuna arnerickih 
dolara (oko 4.8 milijardi kuna). a uz 
lovce F-16 njime je obuhvacena do 
datna oprema te odredena kolicina 
naoruzanja. 

Jedan broj aviona F-16 trebao bi 
biti opremljen dodatnim spremnicima 

za gorivo velikog obujma postavljenim 
na gomji dio trupa (conformal fuel 
tanks) kakve su jos ranije izabrale 
Grcka. lzrael i Ujedinjeni Arapski Emi 
rati. Uz to. zahtijevana je isporuka 
projektila Raytheon AIM-120 AMRA 
AM. ali je neposredno nakon objave 
izbora americki ambasador u Cileu 
John Leary izjavio kako ce spomenute 
rakete biti isporucene samo ako neka 
od zemalja u toj regiji bude nabavila 
projektile zrak-zrak slicnih znacajki. 
lstu sudbinu najvjerojatnije ce dcfi 
vjeti i zahtjev za kupovinom nekih od 
precizno navodenih oruzja. Prema 
izjavama visih dufnosnika zracnih 
snaga. Cite ne rnoze prihvatiti takav 
oblik ogranicenja i u slucaju nepo- 

voljnog razvoja dogadaja spreman je 
ponovno razmotriti cijelu situaciju. 

Lovci F-16 trebali bi u operativnoj 
uporabi zamijeniti vec zastarjele let 
jelice Cessna A/OA-37B Dragonfly i. 
bez sumnje. znatno pobclisati spo 
sobnost zracnih snaga ciju okosnicu 
danas cini 13 aviona ENAER Pantera C 
(Mirage 50C/FC). zatim 19 aviona Das 
sault Elkan (Mirage 5MA/MD) i 13 lo 
vaca Northrop F-5E Tiger II. Jedina 
zemlja Latinske Amerike koja vec rabi 
avione F-16 je Venezuela. Prvi prim 
jerci inacica F-16A i F-16B pristigli su 
1983 .. a od ukupno isporucena 24 lov 
ca jos uvijek leti njih 22. 

pokazala kako je 
za uspjesno izvo 
denje napada na 
ciljeve na kopnu 
potreban avian s 
dva clana posade 
sto ce biti omo 

guceno ulaskom u uporabu 
aviona Rafale F2. 

U dijelu drzavnog prora 
cuna za potrebe obrane min 
istarstvo je osiguralo dodatnih 
1.5 mitijardi francuskih franaka 
koji ce posluziti za modifikaciju 

P rema odluci francus 
kog ministra obrane 
Alana Richarda. fran- 

cusko momaricko zrakoplovst 
vo {Aeronavale) dobit ce dvos 
jednu inacicu visenamjenskog 
lovackog aviona Dassault Avia- 

tion Rafale. Momarickim po 
strojbama isprva je trebalo biti 
isporuceno samo 60 jednosjeda 
Rafale Fl. au su iskustva iz 
zracnih napada saveznickih 
zrakoplovstava na Jugoslaviju u 
1999. {operacija -Allied Forcel 

Pripremio Mladen Krajnovic 

oko 40 leijeUca u dvosjednu 
inacicu. a jos se treba utvrditi 
pojedinacna cijena te rokovi 
isporuke. Prvih pet primjeraka u 
lovackoj konfiguraciji iz pocetne 
serije od 20 aviona bit ce is 
poruceni ove godine dok ce 
dvosjedi biti dio druge serije. 
njihov ulazak u operativnu 
uporabu planiran je za 2004. m 
2005. 

Pripremio 
Mladen Krajnovic 
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Uz razmiestanle ruskih bombardera 

Poput pomicanja figura na 
sahovskoj ploci. 

razmjeiitanje nekoliko 
bombardera prema Aljasci 

bez sumnje je jedan od 
novih pokusaja predsjednika 
Putina da vrati ruski znacaj i 

ponos supersile 

Stara prijetnja: ruski strategijski 
bombarder Tu-95MS "Bear-H" 

Pise Antonio PRLENDA 

Uzavrelo nebo Arktika 

D 
iplomatska temperatura nad 
Arktii'kim krugom i Aljaskom 
naglo je skocila poi'etkom 
posljednjeg mjeseca 2000. 
godine. Kanadska je vlada to 

ga petka 1. prosinca saopcila da je dan prije 
razmjestila tri borbena zrakoplova na jedno 
od svojih arktickih uzletista radi zastite od 
ruskih bombardera prernjestenih u baze 
nasuprot Aljaske. 

Rusija je istog dana priznala da je radi 
trenaze u ovo stratesko podruqe poslala pet 

lzazov za NORAD 

Kanadski i americki lovci "nabrusili su 
se" krenuti u susret Rusima da ih presretnu 
ako ovi poduzmu viezbovne letove nuklear 
nih udara. Pod Zapoviednistvom za obranu 
sievernoarnenckog zrai'nog prostora (North 
American Aerospace Defense Command - 
NORAD) provode operaciju odvracanja pro 
zvanu "Sjeverno odbijanje" (Northern Deni 
al). Pojacani presretadma, letecim radarima i 
cisternama prebacerum na isturena uzletista 

Lovci F-15C iz sastava 3. winga u patroli, 
opremljeni su radarima AN/APG-63(V)2 

dobro poznatih propelerskih Tupoljevljevih 
bomardera Tu-95 (NATO naziva "Bear"). Ovo 
im je omoguceno jer je zrakoplovstvo dobilo 
nove zalihe goriva. Kanada je odgovorila raz. 
miestanjern trojke Jovaca CF-18 Hornet na 
rezervno uzletiste Inuvik, a slii'no su se po 
jacali i Arnerikanci na Aljasci. 
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bili su pripravni pratiti bombardere "krilo uz 
krilo" sve dok se ovi ne okrenu i vrate nazad 
ka Rusiji. 

To je dobro poznati scenarij ratnih iga 
ra s kraja '80-tih godina. SSSR je na taj nadn 
uvjezbavao posade svojih bombardera, prov 
jeravao reakciju lovaca-presreraca Zapada, ali 
i isticao svoj znai'aj tadasnje supersile. I SSSR 
i americko-kanadske snage NORAD-a s vre- 

mena na vrijeme bi na taj nai'in pokazivali da 
mogu djelovati na hladnom sjeveru, a kao po 
pravilu suprotna bi strana reagirala razmje 
stanjem svojih snaga na arkticka uzletista 
Kanadani i Arnerikanci takve poletno-slijetne 
staze s ogranicenim aerodromskim objekti 
ma nazivaju isturenim operativnim lokadja 
ma (Forward Operating Location. FOL). 

Poput pomicanja figura na sahovskr» 
plod, nema sumnje da je ovaj posljednji 
korak novi pokusa] predsjednika Vladimira 
Putina da vrati ruski znai'aj i ponos te vjeru 
da je Rusija jos uvijek kakva-takva svjetska 
sila. Jos u svojoj predizbornoj kampanji nije 
krio da ce nastojati povecati standard ratnoj 
mornarici i zrakoplovstvu, kako bi pokazao 
da je Rusija jos uvijek snazna. Tome u prilog 
usvojena je i nova vojna doktrina koja po 
drazumjeva laksu uporabu nuklearnog 
naoruzanja. A sada, nakon slabosti iskazane 
tragedijom podmornice Kursk, Rusija od 
gledno jos trazi sve moguce nacine da do 
kaze kako maze utjecati na svjetski mir. 

Svoj stati hladnoratovski stav Rusija je 
ponovno pocela pokazivati jos tijekom 1999. 
Dvadesetpetog lipnja te godine cetiri ame 
rii'ka lovca F-15 i jedan patrolni P-3 bili su pri 
nudeni kod Islanda presresti dva ruska Tu- 
95MS "Bear-H" koja su isuvise prisla granica 
ma NATO-a. U odvojenom incidentu, Nor 
vesko] su se primakla dva suvremenija born 
bardera Tu-160 "Blackjack". Norvezani su ih 
presreli lovcima F-16. Takoder, 17. rujna 1999. 
dva Tu-96 u medunarodnom zracnom pros 
toru dosli su 350 km od aljaske obale pa su ih 
presreli amerii'ki F-15. Bio je to prvi ovakav 
incident u ovom podrudu od 1993. godine. 



Projektili prijete 

Valjda najvise ovakvih poigravanja bilo 
je 1987. i 1988. godine. U 1988. godini, samo 
do mjeseca svibnja americki lovci F-15 s 
Aljaske su presreli 18 bombardera Tu-95, 
pred povijesni susret predsjednika Ronalda 
Reagana i Mihaila Gorbacova. Tijekom 1987. 
takvih je presretanja bilo cak 50. U tom peri 
odu, Sovjeti su svakih 14 dana slali strategij 
ske bombardere na ,iezbovne zadace samo 
92 km od Aljaske, bez povrede americkog 
zracnog prostora. Americki lovci znali bi 
nakon presretanja pratiti sovjetske bombar 
dere cak i dulje od dva sata. Usput bi ih ured 
no fotografirali, zabiljezili eskadrilski broj te 
eventualno naoruzanje i opremu. Naravno, 
isto su radili i Sovjeti. 

Tada su letjeli strategijski bombarderi 
Tu-95K-22 "Bear-G", koji osim tri nadzvucne 
rakete Kh-22 (AS-4 "Kitchen") dometa 400 
km, na trupu imaju vise senzora za elektron 
sko izvidanje, Onda je izvedena i nova ina 
cica Tu-95MS "Bear-H", Konstruirana je da 
nosi do 10 krstaredh projektila Kh-55 (AS-15 
"Kent") s dometom od 2500 km. Sest u roti 
rajucem nosacu u trupu te cetiri pod korje 
nom krila. Sposobni su nanijeti nuklearne 
udare sjevernom dijelu SAD i jufooj Kanadi s 
pozicija kod Arktika. 

Bombarderi Tu-95MS tada su znali poli 
jetati cak iz Zrakoplovne baze Dolon u sreds 
njem SSSR-u, na letu dugom 14.000 km, 
dernonstrirajud globalni doseg. Procedure su 
bile jednako kodirane i vodene kakve bi bile i 
stvarne zadace nuklearnog napada na SAD i 
Kanadu. Bombarderi bi imali dvije rute. 
Prema prvoj bi preko sjevera SSSR-a preletjeli 
Sjeverni pol i onda okrenuli jufoo ka Aljasci, 
da bi se vratili nazad ka zapadu i sjeveru. Dru 
ga ruta podnjala bi preko krajnjih istocnih 
granica tadasnjeg SSSR-a te se prostirala duz 
juga Aleutskog otoda i nazad. Tu-95MS bez 
dopunjavanja gorivom ima borbeni radijus 
djelovanja do 9000 km, a za letova do Aljaske 
tankirali bi se u zraku iz letecih cisterni. 

Danas je gorivo mnogo vise na cijeni, 
pa bi Rusi mnogo radije uzlijetali s vece blizi 
ne. Ai pomjeranje zrakoplova s jednog aero 
droma na drugi daje im u ovakvirn uvjetima 
osjeca] inicijative. 

lpak bez presretanja 
Ali na kraju balade, ispalo je da se ipak 

radilo samo o fingiranoj priietnji. Vrhovni 
zapovjednik NORAD-a arnericki stozerni 
general Ed Eberhart 14. prosinca je povukao 
zrakoplove dodatno razmjestene na sjeveru. 

"Iako su Rusi dali indicije da bi na sje 
veru rado nastavili trenazne letove i preko 

Kanadslt.CF-1 lfHornet na jednom od 
mijegom iio .• krivenih '\!zleJi~ '·'-· 

Nave godine, njihova aktivnost cini se da je 
ogranicena samo na ruski teritorij," kazao je 
general Eberhart. Dodao je da ce 
NORAD-ave letjelice, kao i uvijek, biti sprem 
ne reagirati ako se ipak ukaze potreba. 

Tako, nije bilo ni potrebe za presre 
tackim letovima. Zrakoplovne posade u su 
stim su imale samo dobru viezbu visednevne 
uzbune, a Rusija je barem u nekim medijima 
na nekoliko dana imala stari status supersile. 
Budud da za oslabljelu Rusiju ni to nije lose, 
slicni potezi Putinove vojske mogu se jos 
ocekivati. 
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J-SIIM tesko da ce dozivjeti 
operativnu upotrebu 

Kineske zracne snaue 
Kineske zracne snage trenutacno 
prolaze kroz polagani proces 
modernizacije. najvecim dijelom. vrlo 
zastarjele flote 

Pise Vedran SLAVER 

Z 
racne snage narodno 
oslobodilacke armije NR 
Kine (eng. PLAAF) nasta 
ju kad i sama NR Kina 
1949. Znatnije opremanje 

PLAAF-a pocinje 1950. pokretanjem 
proizvodnje MIG-15 i Tu-2 u 
Shengyangu uz veliku pornoc SSSR-a, a 
sve vezano uz rat u Koreji. U sljedecih 
nekoliko godina slijedi ekspanzija 
kineske zracne industrije. Otvaraju se 
nove tvornice, pocinje licencna 
proizvodnjaJak-18, An-2,Mi-4, MIG- 
15UTI, MIG-17F, MIG-19 i IL-28. 
Obavljene su pripreme i za proizvodnju 
MIG-21 i Tu-16, ali u pocetku '60-tih 
dolazi do raskida medusobnih odnosa 
izmedu NR Kine i SSSR-a. 

Zbog toga se NR Kina okrece do 
macoj proizvodnji tj. kopiranju sovjet 
skih zrakoplova i daljnjem razvoju 
zrakoplova koje su vec proizvodili 
prema licenci. No, uslijedilo je raz 
doblje Kulturne revolucije od 1966. do 
1976. koje je dovelo do otkazivanja i 
prekida mnogih projekata za PLAAF. 
Znatno je smanjen i tempo obuke 
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novih pilota. Usprkos tome neki su 
projekti prezivjeli i u pocetku '70-tih u 
naoruzanje ulazi novi jurisni avion Q-5 
nastao na temelju MIG-a-19 i koji je jos 
uvijek u proizvodnji. Osamdesetih god 
ina pocinje proces cijelokupne modern 
izacije NR Kine, pa tako i PLAAF-a. Za 
to vrijeme dolazi i do uspostave puno 
boljih odnosa sa Zapadom, ponajprije 
sa SAD-om. Kina pokusava nabaviti 
nove zrakoplove sa Zapada (Harrier, 
Mirage 2000, F-16), ali zbog finan 
cijskih i politickih teskoca to se ne 
ostvaruje. Krvavim gusenjem stu 
dentskog prosvjeda na Tienanmenu 
1989. godine prekida se sva vojna 
suradnja sa Zapadom. Obnova vojne 
suradnje sa SAD-om nakon toga tece 
vrlo sporo i postigla je samo 
simbolicnu razinu. Kinezi su to donekle 
uspjeli kompenzirati obnovom suradnje 
sa SSSR-om, a uskoro i s Rusijom i s 
Izraelom. Trenutacno suradnja s ove 
dvije zemlje cini osnovicu 
modernizacije PLAAF-a. 

Sastav i zrakoplovi PLAAF-a 

Kineske zracne snage imaju oko 
340 000 ljudi i podijeljene su u sedam 
distrikata sa 45 zracnih divizija. Svaka 
divizija ima 2-5 pukovnija s ukupno 
70-124 lovaca, odnosno 70-90 bom 
bardera. Pukovnije se opet dijele na 
bojne (zapravo eskadrile) sa 10-15 
zrakoplova, tj. tri odjeljenja s po 4-5 
zrakoplova. Najbolje opremljene divi 
zije brane Peking i podrucja prema 
Indiji i Vijetnamu te naravno Tajvanu. 

Borbeni zrakoplovi su rasporedeni 
u 200 lovackih eskadrila s vise od 45 
lovacaJ-11 (Su-27), 250 J-7 (MiG-21), 
cak 3000 potpuno zastarjelih J-6 (MIG- 
19), oko 200 J-8 i 55 moderniziranih J- 
8II. jurisni avioni su rasporedeni u 
nekih 120 eskadrila s oko 500 dornacih 
jurisnika Q-5, a bombarderi u 42 
eskadrile s oko 200 H-5 (IL-28) koji se 
postupno povlace iz uporabe (harem u 
bombarderskoj ulozi) i 120 bombardera 
H-6 (Tu-16). 

Najmoderniji borbeni avioni su J- 
11, odnosno Su-27. Prvo je kupljeno 36 
jednosijeda Su-27SK i 10 dvosjeda Su- 
27UBK od IAPO-a iz Irkutska. Su-27SK 
je izvozna inacica i nesto je slabije 
opremljena od standardnog ruskog Su- 
27. Ima rnanje tocaka za nosenje vanj 
skog tereta (10), ali i pojacan stajni 
trap koji omogucuje vecu poletnu 
tezinu od 33 t. Izgleda da je radar nesto 
slabijih mogucnosti (bez ruskog IFF-a), 
a i slabije ECM i EW mogucnosn. J-11 
je naoruzan s raketama kratkog dometa 
Vympel R-73E (AA-11) i srednjeg 
dometa R-27R (AA-10). Potpisanje i 
ugovor o licencnoj proizvod~ji 200 
Su-27SK u Shenyang tvornici zrakoplo 
va u vrijednosti 2.5 milijardi dolara. 
Nedavno je navodno pokrenuta 
proizvodnja i to uz znatne tehnicke 
teskoce. Kinezi su izgleda imali dosta 
problema i s uvodenjem kupljenih Su- 
27 u uporabu zbog nedostatne 
izucenost pilota i tehnickog osoblja te 
nepotpunih tehnickih dokumenata i 
uputstava. Pokazalo se da su kineski 
piloti koji su poslani u Rusiju da preuz- 



mu prve Suhoje toliko slabo izuceni da 
su avione na kraju dovezli ruski piloti. 
Kada su Suhoji stigli, Kinezi su otkrili 
da su preteski za njihove piste. 

Ove godine treba poceti isporuka 
visenamjenske inacice Su-30MKK mada 
je prvobitno bilo planirano da isporuka 
pocne tek 2002. Ugovor je potpisan u 
prosincu 1999. i tezak je oko 2 milijar 
de dolara te ukljucuje 30 aviona koje ce 
proizvesti tvornica Gagarin iz Kosmol 
ska na Amuru. Smatra se da Kinezi za 
Su-30MKK narnjeravaju nabaviti pre 
cizne vodene projektile zrak-zemlja 
ukljucujuci proturadarske H-31P (AS- 
17) velikog dometa (vise od 185 km). 
Su-30MKK ima mogucnost pretakanja 
goriva u zraku sto ce napokon 
Kinezima dati, istina male, ali respekta 
bilne uvjetno receno strategijske zracne 
snage koje ce dopuniti zastarjele H-6. 

avionom, bar protiv manje zahtjevnih 
ciljeva. Radar je Phazotron Zhuk-SII 
koji je nesto slabiji od radara Zhuk-27 
na Su-27. Ovaj radar ornogucava 
nosenje ruske rakete R-27R, dornace 
SARH (Semi Active Radar Homing - 
poluaktivno radarsko navodenje) 
vodene rakete L Y-60 koja je u osnovi 
kopija talijanskog Aspidea te rakete 
kratkog dometa PL-2,-3,-5,-7 i PL-9. J 
SIIM ima i poboljsane jurisne 
mogucnosti, mada od vodenog 
naoruzanja nosi samo protubrodske 
rakete YJ-1 (C-801). Od ostale nove 
elektronske opreme ima RWR, 
INS/GPS, novi HUD, HOTAS komande, 
jedan monokromatski display u 
kokpitu, podatkovnu sabirnicu ARINC- 
429 te vizirski ciljnik LOEC spregnut s 
raketom PL-9. PLAAF nije narucio ovu 
inacicu, vjerojatno zbog dostupnosti 

21F-13. Od ondajeJ-7 dozivio niz 
inacica, U uporabi je i nesto slabija 
kopija MIG-a-21MF pod nazivom J- 
7lll. Inacica F- 7MG je namjenjena prije 
svega izvozu, ali je navodno 1993. ili 
1994. PLAAF uveo u naoruzanje slicnu 
ili ekvivalentnu inacicu J- 7E. Osnovne 
osobine F- 7MG su dvostruko delta 
krilo, GEC-Marconiev radar Super 
Skyranger iii radar FIAR Grifo 57, 
promijenjeni kokpit opremljen zapad 
nim sustavima (HUD, dva displaya u 
boji) i drugim novim sustavima, ovisno 
o zeljama kupca. Posljednja inacica je 
F-7MF i ima usisnik zraka ispod nosa 
te male fiksne kanarde. Avion ce imati 
novi HUD, dva HDD-a, HOTAS 
komande i sedam podvjesnih tocaka za 
najveci borbeni teret od 3000 kg. 

Jedini dedicirani jurisnik 
trenutacno u naoruzanju je Q-5 razvi- 

Kineski Su-27UBK 

J-8 je prvi originalni kineski pro 
jekt lovca i pocetak razvoja datira 
negdje od sredine sezdesetih godina. J 
S se moze opisati kao povecani i dvo 
motorni MIG-21 s bocnim usisnicima 
zraka. Prva inacica je bila neuspjesna i 
nakon nje slijediJ-81 sa svevremenskim 
rnogucnostima. Godine 1984. se 
pokrece ogranicena proizvodnja J-Sll 
koji je nastao u suradnji s arnerickim 
Grummanom u sklopu americko 
kineskog Peace Pearl programa. No, 
razvoj ove inacice se naprasno prekida 
nakon dogadanja na Tienanmenu. 
Posljednja inacica J-SIIM se pojavila 
1996. na Air Show China. Glavna razli 
ka izmedu ove i prethodnih inacica je 
ugradnja ruskog radara i naoruzanja sto 
J-SIIM cini uporabljivim borbenim 

puno sposobnijih Su-27 i Su-30. 
Zanimljivo je da su se pojavile snimke 
modela nove inacice J-Slll s kanard 
krilima, ali vjerojatno nece dozivjeti 
bolju sudbinu odJ-SIIM. 

Glavninu uporabljivih lovackih 
snaga cini Chengdu J-7. Ovaj avion je 
prvi put poletio 1966. kao kopija MIG- 

jen na osnovi MIG-a-19 i kojije 
takoder dozivio s vremenom odredene 
modifikacije i poboljsanja. 

Godine 1998. je javnosti predstavl 
jen dugo ocekivani novi jurisnik Xian 
JH- 7 (oznaka za izvoz je FBC-1 Flying 
Leopard). Razvoj JH- 7 je zapoceo jos 
sredinom '70-tih na osnovi potrebe za 
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rakete C-801 dometa 40 km i C-802 
dometa 120 km (uz zahvat cilja s druge 
platforme). Pretpostavlja se da bi jos 
trebao biti naoruzan s kineskom 
inacicorn ruske proturadarske rakete 
H-31 pod imenom KR-1. Naravno u 
arsenal JH- 7 ulazi i citav niz nevodenih 
i vodenih bombi. Za samoobranu nosi 
23 mm top i rakete zrak-zrak kratkog 
dometa. U obrambeni sustav ulazi i 

zamjenom bombardera H-5. JH-7 je 
opremljen s dva motora WS-9 (nesto 
poboljsana inacica Rolls Royce Spey 
Mk.202), dornacim visernodnim 
radaromJL-lOA (mada nije potpuno 
sigurno da je ovaj radar namijenjen JH- 
7 koji je koristen kao platforma za nje 
govo testiranje) dometa oko 80 km u 
pretrazivanju i oko 40 km prigodom 
pracenja do najvise 15 ciljeva od kojih 
omogucava napad na 4 do 6. Dalje jos 
ima podvijesni navigacijski spremnik 
Blue Sky opremljen radarom i FUR-om 
te ciljnicki spremnik s FUR-om i 
laserom (ova dva spremnika su ocito 
inspirirana americkirn LANTRIN sus 
tavom). Nosivost naorufanjaje oko 
6500 kg. Trebao bi nositi protubrodske 

F- 7MG sa prlpadajucim 
arsenaloiiiiaoruzanja. 
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ECM oprema smjestena u zrakoplovu i 
vanjskim spremnicima. 

Sudbina JH-7 je neizvjesna i naj 
vjerojatnije ce se za manji broj odluciti 
Kinesko mornaricko zrakoplovstvo. 
Iako jeJH-7 vec zastario, sa svojim 
velikim doletom i buducim naoruza 
njem moze biti vrlo koristan u operaci 
jama iznad juznokineskog i Istocnoki 
neskog mora. 

Osnovicu bombarderskih snaga 
cine zastarjeli H-6 temeljeni na licenci 
Tu-16 koja je priskrbljena 1~57., ali je 
serijska proizvodnja zapocela tek 1968. 
godine. Jedan dio H-6 je namijenjen 
obavljanju nuklearnog udara no, 
cinjenica je da oni sada imaju prakticki 
simbolicku ulogu jer ne bi mogli pro 
biti iole ozbiljniju protuzracnu obranu. 
Drugi bombarder H-5 (IL-28) pogotovo 
nije vrijedan spomena. 

Za obuku se uglavnom koriste 
dvosjede inacice lovackih zrakoplova 
JJ-6, JJ-5 i JJ-2, dok za temeljnu izo 
brazbu sluze kineske inacice Jak-18: 
CJ-5 (vise od 1000) i CJ-6 (vise od 
1500). U suradnji s Pakistanom je 
razvijen novi mlazni trenazni avion pod 



imenom K-8, ali kinesko se 
zrakoplovstvo jos nije 
odlucilo za njegovu nabavu, 
navodno zbog velikog udjela 
strane opreme. 

Transportne zadace 
obavlja 50 eskadrila s 250 Y-5 
(An-2), 10 Y-7 (An-24), 25 Y- 
8 (An-12), relativno manji 
broj Y-14 (An-26), An-30 
(koriste se za izvidanje), Li-2 
(oko sto komada ), IL-14, IL- 
18, dornaci Y-11 i Y-12. U 
svom sastavu PLAAF ima i 16 
komada HS Tridenta koji su 
se prije koristili za VIP trans 
port, a sad se koriste za 
komercijalni transport u 
sklopu tvrtke China United 
Airlines u vlasnistvu PLAAF 
a. Kina je nabavila 10 IL-76 
koji se izgleda nece uporabiti 
za transportne zadace, vec ce 
posluziti kao platforme za 
AEW i druge sustave. 

Za izvidanje koriste 130 
J-5, 90 JZ-6, 40 HZ-5 i nesto 
JZ-7. 

L.llurr.J. _ • t 
Kokpit F-7MG sa dva GEC-Marconi kolor displaya 

Helikopterske snage broje oko 400 
letjelica od cega 300 Z-5 (Mi-4), 30 Z-6 
(Mi-8), 24 Mi-17, Z-9 (licenca SA-365N 
Dauphin), Alouette III, petnaestak Z-8 
(licenca SA-321 Super Frelon), 6 prim 
jeraka Super Pume, 8 Gazella 
naoruzanih protuoklopnim raketama 
HOT te 24 americka S-70 Blackhawka 
od kojih jos rijetko koji leti zbog 
nedostatka pricuvnih dijelova. Razvijen 
je i novi laki helikopter temeljen na 
Eurocopterovom AS-350 Ecureuil. Z- 
11, kako je oznacen, prazan ima tezinu 
od 1256 kg, poletnu tezinu od 2200 kg 
i krstarecu brzinu od 240 km/h. 
Najveci dolet mu je 598 km, a plafon 
leta 5250 m sto mu ornogucava jedan 
motor Liming WZ-8D snage 510 kW. 
Na osnovi Z-9 je razvijen jurisni 

helikopter s tandemski postavljenim 
sjedalima, povecanirn fenestronom, 
novom pogonskom skupinom (vjerojat 
no opremljenom sustavom za smanjen 
je IC slike ispuha motora), u nosu 
smjestenim radarom iii optickim 
ciljnickim sustavom te malim krilima 
za nosenje naorufanja. Trenutacni sta 
tus projekta nije poznat. 

Kinezi su razvili i nove projektile 
za svoje helikoptere: raketu zrak-zrak 
TY-90 s IC vodenjem i dometom od 6 
km te protubrodsku raketu C-701 
tezine oko 100 kg, brzine Mach 0.8, 
dometa 15 km te TV vodenjern i 
bojnom glavom tezine 29 kg. 

U zracne snage ulazi i PZO teri 
torija s 28 pukovnija naoruzanih 
topovima (oko 16.000 topova kalibra 
35,57,85 i 100 mm) i raketnim sustavi- 

ma (100 postrojbi sa HY- 
2/SA-2 i cetiri bitnice sa 
stotinjak raketa sustava SA- 
10 koje su razmjestene u 
obranu Pekinga. Za nadzor 
zracnog prostora koristi se 
oko 1500 motrilackih 
radara od kojih je razmjer 
no manji broj novih i mod 
ernih radara nabavljenih na 
Zapadu, a pretpostavlja se 
da sami proizvode moderni 
je radare prema zapadnoj 
licenci. Treba reci da je 
kineska PZO samo djelimice 
integrirana i to samo na 
odredenim podrucjima od 
posebnog znacenja. 

Mornaricko 
zrakoplovstvo 

Mornaricko zrako 
plovstvo broji oko 35.000 

ljudi i oko 800 zrakoplova. Tri divizije 
su bombardersko-protubrodske 
opremljene s 80 bombardera H-5 i jos 
toliko H-6 od kojih su neki u inacici H- 
6I opremljenoj protubrodskim raketa 
ma C-601,-801 i -802. Lovacku i 

FBC-1 Flying Leopard (JH- 7) 

co 



jurisnu ulogu obavlja sest divizija s 
oko 180 J-7, 260 J-6, 110 J-5, 75 Q-5 i 
70 J-8IIM. Za ophodnju i protupod 
mornicku borbu koriste deset prastarih 
Be-6 i 7 SH-5. 

Helikopterske snage cirri 40 Z-5, 
13 SA-321, 50 Z-9 i osam novonabavl 
jenih Ka-28 Helix (od toga 4 SAR i 4 
ASW inacice). Kinezi vec dulje vrijeme 
nastoje uvesti u naoruzanje nosac 
zrakoplova. Iako su 1998. kupili nosace 
Minsk i Novorosijsk, a 2000.Kijev (svi 
klase Kijev )nisu ih uspijeli uvesti u 
sluzbu. Od Ukrajne su kupili nosac 
Varyag koji je jos nedovrsen (oprerna 
nje broda je prekinuto 1992.) i nalazi 
se i dalje u Ukrajni i tesko dace biti 
prebacen u Kinu jer Turska ne dozvol 
java njegov prolazak kroz Bospor. 
Vjerojatno ce se ici na domacu gradnju 
nosaca uz pomoc Rusije te nabavu 
novih malih nosaca iz Spanjolske iii 
Italije s cijirn brodogradilistima traju 
pregovori. 

Novi projekti 

U Kini su trenutacno u razvoju dva 
lovca u suradnji sRusijom i Izraelom. 
J-10 je ocito temeljen na izraelskom 

Laviu. Uspjesan razvoj ovog lovca bi 
znacio golem korak naprijed za kinesku 
zrakoplovnu industriju, ali trenutacno 
nema pouzdanih podataka o njegovu 
razvoju. Prvi let je imao 24. ozujka 
1998. Vjeruje se da su napravljena 
cetiri prototipa od kojih je jedan 
navodno izgubljen. Avion bi trebao biti 
opremljen svom modernom elektron 
ikom koja se podrazumjeva za moderne 
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borbene zrakoplove (radar vjerojatno 
temeljen na Phazotronovom Zhuku, 
FBW, sirokokutni HUD, HDD-e, 
HOTAS, GPS/INS, digitalno upravljanje 
gorivom, sveobuhvatnom opremom za 
zastitu ... )te ruski motor AL-31F. 

Drugi lovac se razvija prvenstveno 
za Pakistan uz financijsku potporu te 
zemlje. lme mu je FC-1 i temeljen je na 
neostvarenom MIG-u-33. Trebao bi biti 
opremljen ruskim motorom RD-93 
(inacica RD-33)snage 81.4 kN. U 
razvoju sudjeluju i zapadne tvrtke 
ukljucujuci GEC-Marconi, Thomson 
CSF/Sexstant i Sagem koje FC-1 trebaju 
opremiti elektronskim sustavima. FC-1 
ima konvencionalne komande podrzane 
analognim FBW-om sa mogucnoscu 
integriranja punog FBW susrava u 
buducnosti. U konkurenciji za radar su 
GEC-Marconiev Blue Hawk (izvedenica 
Thomsona RDY), Fiar Grifo-7, 
Phazotron Super Komar i Thales 
Airborne Systems RC400. Razvoj FC-1 

ide prilicno sporo na nezadovoljstvo 
Pakistana koji pozuruje Kinu (koja 
ocito nije previse "zagrijana" za FC-1 
sada kada ima Suhoje) i trazi da se i 
njezino zrakoplovstvo odluci za ovaj 
avion sto bi se i moglo dogoditi zbog 
kasnjenja i eventualnog neuspjeha J-10. 
Prema svemu sudeci FC-1 jednom kad 
bude dovrsen nece nuditi puno vise 
nego rane inacice F-16. 

Sljedeci projekt je razvoj AEW 
zrakoplova koji za Kinu obavlja izraels 
ka Elta. Ovaj sustav cirri IL- 76 oprernl 
jen Phalcon radarom i nazvan je AI-50. 
Smatra se da Kinezi namjeravaju nabav 
iti izmedu tri i sedam ovih aviona. Ovaj 
projekt i J-10 su izazvali prilicno 
nezadovoljstva od strane SAD-a prema 
Izraelu zbog transfera modernih 
tehnologija djelomice financiranih i od 
americke vlade (npr. Lavi) i koje bi 
mogle ugroziti americke interese u tom 
dijelu svijeta. Kina je razvila i svoj 
AEW sustav na osnovi Y-8 s radarom 
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Helikopter Harbin Z-9 

Racal Skymaster smjestenim u nosu i 
pretpostavljenog dometa od 370 km. 

Sest bombardera H-6 je pregradeno 
u tankere za popunu gorivom u letu, a 
slijede i daljnje njihove pregradnje. H-6 
izgleda ipak nije najpogodniji za 
tankera te se moze ocekivati nabava 
novih zrakoplova za tu ulogu, vjerojat 
no IL-78. 

Zakljucak 

NR Kina nastoji igrati vecu vojnu 
ulogu u svojo] regiji i prije svega se to 
odnosi na osiguranje prernoci u 
podruciju juznokineskog mora koje je 
vazno prometno sjeciste i bogato 
naftom. Ovo je doslo do izrazaja 
nedavnim incidentom sa SAD-om, tj. 

sudarom J-8 i EP-3 nad medunarodnim 
vodama prilicno daleko od obale. Taj 
dogadaj bi se mogao protumaciti kao 
pocetak prakticiranja nove uloge koju 
si je Kina zacrtala-uloge regionalne sile. 
Kina takoder zeli popraviti svoj polozaj 
u odnosu na vrlo respektabilnu obranu 
Tajvana. Da bi to osigurali nabavljaju i 
razvijaju novu i modernu vojnu opre 
mu u cernu prioritet imaju zracne i 
pomorske snage. Mada je kinesko 
zrakoplovstvo nabavom Su-27 i Su-30 
vec napravilo vazan korak u tom 
smjeru, ovaj proces ide sporije nego sto 
bi to Kina zeljela. Buduce kineske 
zracne snage ce biti manje, ali i mod 
ernije i time visestruko sposobnije 
negoli sada. 

Changhe Z-11 na Air 
Show China '96. 
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Povijest 
zraCnog boja 
Jednoga hladnoga i vjetrovitog jutra. prije devedeset i osam godina dva 

brata bacala su novcic kako bi odlucila koji ce od njih prvi poletjeti 
njihovim krhkim zrakoplovom. Vjerovali su kako ce brzi leteci stroj 

izbrisati granice medu drzavama i prakticki onemoguciti ratove. 
Prevarili su se. Nije proslo punih osam godina. a zrakoplov je vec 

kcristen u ratu. Veliki rat. kako su ga tada zvali. razvio je i potvrdio 
zrakoplovstvo prvo kao rod. a zatim i kao granu oruzanih snaga. osim 

tehnickog razvoja usporedno je tekao i razvoj taktike uporabe. Cesto su 
bas tehnieka poboljsanja uvjetovala novu taktiku. bilo kao bolje 

iskoristavanje prednosti vlastitog zrakoplova bilo kao odgovor na 
nadmemest protivnickog. Prvi takfican zracnog boja unijeli su puno 

crta vlastitog karaktera u stil boja 

Pise satnik Mladen VIHER, dipl. ing. 

U 
godinama prije I. svjetskog 
rata zrakoplov nije 
ozbiljno shvacan u visokim 
vojnim krugovima. S 
danasnjim saznanjima o 

vainosti zrakoplovstva u suvremenim 
ratovima moiemo ostro kritizirati takav 
stav. Ali ako pokusamo zamisliti stanje s 
pocetka stoljeca takav nacin razrnisljanja 
moci cerno razumjeti, ako vec ne i oprav 
dati. Zrakoplovi nisu bili prve letjelice 
koje su koristene u vojne svrhe. 120 
(slovima: stodvadeset!) godina prije I. 
svjetskog rata Francuzi su koristili balone 
za izvidanje tijeka bitaka kod Fleurusa i 
Maubeugea. lnicijativu za njihovo 
koristenje dala je Francuska akademija 
znanosti, a njihov doprinos bio je vaian. 
Napoleon, bez sumnje genijalni vojsko 
voda, imao je manu sto nikada nije bio 
sklon tehnickim inovacijama. Balonima se 
dogodilo isto ono sto i parnom brodu i 
podmornici - isprobani su, ali nisu uve 
deni u oruzane snage! S druge strane 
oceana, americki znanstvenik i politicar 
Benjamin Franklin pisao je o mogucnosti 
ma balona u izvidanju iz zraka, prijenosu 
poruka i odriavanju veze s opkoljenim 
gradovima i postrojbama. "Pet tisuca 
balona", pisao je, "koji ne bi driavu stajali 
vise od pet linijskih brodova, a nosili bi 
po dva covjeka svaki, cinili bi vojsku od 
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deset tisuca ljudi koja bi se u svakom 
trenutku mogla spustiti s neba na bilo 
kojern mjestu u protivnickoj pozadini, 
izvesti udar i povuci se prije no sto bi 
protivnik skupio snage kojima bi im se 
suprotstavio." Bile su to prve zapisane 
misli o zracno-desantnim postrojbama. U 
Americkom gradanskom ratu (1861.- 
1865.) baloni su imali malu, al; vaznu 
ulogu. Sjevernjaci ( unionisti) su koristili 
balone punjene vodikom za izvidanja i 
otkrivanja zborista Juinjaka. Za razliku od 
Napoleonovih ratova, gdje su koristeni 
vezani baloni, unionisticki balonist John 
La Mountain prelijetao je protivnicki teri 
torij u slobodnom balonu, a zatim se, 
odbacivsi balast, penjao na vece visine i 
koristio suprotan vjetar za povratak. 
Najveci uspjeh unionisti su postigli 
balonom Enterprise, kojeg je izgradio 
mzenjer Thaddeus Lowe. Njegov halon 
bio je telegrafski povezan s pratecom 
postrojbom na zemlji. Dana 18. srpnja 
1861. uputio je prvi brzojav naslovljen na 
predsjednika Sjevernih Driava, Abrahama 
Lincolna: "Uvazeni gospodine predsjed 
nice, ova izvidnicka postaja pokriva krug 
polumjera od gotovo 50 milja (oko 75 
km). Vidim grad ispod sebe pun vojnika. 
Imam zadovoljstvo uputiti Varn prvu 
poruku koja je ikad poslana iz zraka u 
kojoj se ielim zahvaliti na Vasoj potpori 

koja mi je pruiena i koja je omogucila da 
ostvarim ovaj napredak vazan u aeronau 
tici i ratnom potencijalu domovine. Vas 
odani T.D.C. Lowe". Zahvaljujuci ovom 
balonu unionisti su upravljali paljbom 
vlastitog topnistva u bici kod Falls 
Churcha u rujnu iste godine. Loweova 
postrojba je u dvije godine narasla na 
sedam balona i imala je veliki broj 
pratecih kola za proizvodnju vodika i 
tegljenica koje su vukle vezane balone 
dui rijeka. Loweovi baloni spasili su 
unioniste od poraza u bitkama kod Four 
Oaksa i Gaine's Hilla, a stalni doprinos 
bio im je onernogucavanje neopaienog 
prikupljanja vecih snaga vojske 
Konfederacije u blizini bojisnice. Na 
ialost, Lowe je svojim uspjesima stvorio i 
krug mocnih zavidnika. Jedan od njih, 
general Cyrus B. Comstock, uloiio je 
golemi napor da postane zapovjednikom 
svih balonskih postrojbi Unije samo zato 
kako bi ih odmah potom raspustio i naju 
rio Lowea. Konfederacija je koristila samo 
dva balona koji su vremenom pali u ruke 
Sjevernjaka. Prvi halon bio je na topli 
zrak, a buduci da nije nosio plamenik, 
njegovi letovi trajali su samo nekoliko 
minuta. Drugi halon, ovaj put na vodik, 
jedna od najiivopisnijih letjelica u povi 
jesti, bio je skrpan od impregnirane svi 
lene tkanine raznih oblika i boja. Letio je 



gotovo godinu dana izvidajuci za snage 
Juga dok ga jednom vjetar nije odnio 
iznad protivnickog teritorija. 

Samo nekoliko godina kasnije, za vri 
jeme opsade Pariza od strane Pruske 
vojske, 1872. godine, 168 Parizana uteklo 
je iz opkoljenog grada u 66 nocnih letova. 
Baloni su nosili i zapovijedi francuskim 
postrojbama koje su se borile u drugim 
dijelovima zemlje. Zadnjim balonom 
stigla je i prva vijest o padu grada. 

Britanci su ustrojili balonske postrojbe 
i koristili ih u kolonijalnim ratovima u 
Africi, u Bechuandlandu, Sudanu i kasnije 
u Burskim ratovima. Britanske balonske 
postrojbe raspustene su 1902. godine kad 
su se ustrojile postrojbe zracnih brodova. 

Jos 1784., samo godinu dana od prvog 
!eta balona brace Montgolfiers, jedan 
drugi Francuz, Meusnier, predlozio je 
gradnju prvoga upravljivog balona, 
dinzabla (od fr. dirigible, upravljiv). 
Meusnierov zracni brod imao je duguljasti 
oblik (koji je za upravljiv let puno 
povoljniji) i balonet, umetnuti otvoreni 
halon ispunjen zrakom koji je sprecavao 
sirenje vanjske opiate glavnog balona 
prigodom penjanja na vece visine. U 
Meusnierovo vrijeme nije postojao odgo 
varajuci motor pa je u drugoj polovici 
proslog stoljeca napravljeno nekoliko 
dirizabla s pogonom na oprugu i parni 
stroj. Zapazen uspjeh postigli su 1884. 
dvojica inzenjera francuske vojske; 
Charles Renard i Arthur Krebs, sa svojim 
dirizablom La France tjeranim elektricnim 
motorom od 8.5 konjskih snaga (6.3 kW). 
Nijemci potom ugraduju motors 
unutarnjim izgaranjem na svoj dirizabl 
Deutschland, ali let zavrsava katastrofom 
kad se letjelica zapalila i s tisucu metara 
srusila na zemlju usrnrtivsi svoga gradite 
lja Karla Woeferta i njegovog pomocnika 
Roberta Knabea. Uzrok nesreci bio je 
nesavrseni motor koji nije imao elektricne 
svjecice, vec je smjesu goriva i zraka palio 
otvorenim plamenom. Na oplati dirizabla 
negdje je doslo do propustanja vodika 
koje je u trenu pretvorilo letjelicu u pla 
meni oblak. Sljedeci veliki graditelj 
dirizabla bio je irnucni Brazilac Alberto 
Santos-Dumont koji je izgradio cijelu seri 
ju uspjesnih dirizabla s benzinskim 
motorima i njima letio nekoliko godina 
iznad Pariza sve do pogibije pri padu na 
gradski zatvor Saint Cloud. Francuska i 
britanska vojska ozbiljno prate razvoj 

Samo godinu dana od prvog leta balona brace 
Mongolfiers s posadom Meusnier je predlozio 
gradnju upravljivog balona pokretanog vlasti 
tim motorom. Duguljasti oblik omogucava 
bolju upravljivost, a velika novost je ugradnja 
baloneta umetnutog unutar vanjske opiate. 
Dizanjem u visinu tlak zraka naglo pada sto bi 
bez baloneta izazvalo sirenje vanjske opiate, 
povecanje dimenzija i povecano naprezanje 
koje ogranicava visinu leta 

dirizabla i uskoro uvode letjelice brace 
Lebaudy u svoje oruzane snage. Zbog 
karakteristicnog oblika i zute boje, njihovi 
dirizabli su dobili nadimak "limuni". 

Dirizabli su bili male letjelice s 
mekanom oplatom koja nije mogla poni 
jeti velike rezine. Veliki korak naprijed 
napravio je 1893. Zagrepcanin David 
Schwartz gradnjom zracnog broda alu 
minijske konstrukcije i opiate, punjenog 
vodikom i tjeranog velikim i snaznim 
motorom. Let njegove letjelice zavrsio je 
nesrecorn, ali je ideja duboko dojmila 
najveceg graditelja zracnih brodova, 
njernackog generala Ferdinanda Augusta 
Adolfa von Zeppelina. Nakon uspjeha La 
Francea, von Zeppelin uvida vojne 
mogucnosu dirizabla, ali i ogranicenja 
zbog male nosivosti. Postaje veliki zago 
vornik zracnih brodova, ali ne nailazi na 
razumijevanje u vlastitom stozeru i 
carskom dvoru. Jos gore, stalno upada u 
bucne prepirke s neistomisljenicima ciji je 
vrhunac bilo otresanje na samog cara 
Wilhelma 11 nakon cega slijedi njegovo 
prisilno umirovljenje 1890. godine. 

Etrich Taube (njem. golubica) izvidnicki jednokrilac koristen je jos 
u Libiji 1911.godine u sastavu Piazzine zrakoplovne "flotile" 

Oslobadanje od vojnickih duznosti 
ornogucilo mu je da slobodno vrijeme i 
obiteljski imetak ulozi u daljnji razvoj 
Schwartzove zamisli. Prva dva zracna 
broda (LZ-1 i LZ-2, od Luftschiff 
Zeppelin, zracni brod Zeppelin) nisu 
uspjela zbog premale snage motora. LZ- 
3 skrenuo je pozornost vojske i ona 
financira gradnju velikoga zracnog broda 
LZ-4 kojeg je, nakon prisilnog slijetanja, 
unistio udar munje. Von Zeppelin je do 
tada potrosio svoj imetak i nije vise 
mogao nastaviti s radom. Ali iznenada 
su stigle bogate donacije iz cijele 
Njemacke, Nijemci su u njegovim letjeli 
cama pronasli nacionalni simbol, veliki 
leteci stroj koji ce cijelom svijetu 
pokazati njihovu tehnicku nadrnoc, Taj 
osjecaj nije ih napustio sve do tragicne 
nesrece Hindenburga, zadnjeg od velikih 
putnickih zracnih brodova pri slijetanju 
u Lakehurstu, New Jersey, 1937. godine. 
Slijedili su, jedan za drugim, 100- 

metarski zracni brodovi kadri ponijeti 
tonu bombi do Pariza iii Londona. 
Hindenburgov san, o tome sto danas nazi 
varno strategijskim bombardiranjem, ost 
vario se u ratnim godinama. Jako su 
cepelini trpjeli velike gubitke, kcristeni su 
do kraja rata. Protuzrakoplovno topnistvo 
i lovacki zrakoplovi potjerali su cepeline u 
velike visine na kojima su njihove posade 
trpjele zbog hladnoce i nedostatka zraka. 
Ukupno su Nijemci nacinili 106 cepelina 
do kraja I. svjetskog rata. Saveznici su 
takoder koristili zracne brodove u obal 
skoj strazi i protupodmornickoj borbi. Od 
njihovog naziva B-Limp nastao je nadi 
mak blimp. Amerikanci su blimpove 
koristili i u II. svjetskom ratu, pa cak i 
kasnije, sve do 1962. godine. Zadnje 
zadace zracnih brodova bile su nosenje 
radara velikog dometa (unutar trupa pu 
njenog helijem!) za rano otkrivanje 
interkontinentalnih balistickih raketa, 
posebno onih lansiranih s podmornica. 
Mozda ce se zracni brodovi ponovno 
pojaviti na nebu u vecern broju! Nijemci 
su vec u poodmakloj fazi razvoja velikih 
zracnih brodova za prijenos tereta koji po 
svojern obliku i proteznosrima ne bi stali 
u druge vrste letjelica. 

Dodamo Ii tome uspjesne jedrilice 
Nijemca Otta Lillienthala i velike zmajeve 
Britanaca B.F.S. Baden-Powella i F.S 
Codya, koji su mogli podici izvidnika i 
nekoliko stotina metara u visinu, vidimo 
da su zrakoplovi bili tek jedna od 
mnostva letjelica koje su se neprestano i 
nametljivo nudile ministarstvima rata. 

Zrakoplovi su se odlikovali pokretlji 
voscu i velikom brzinom, u to vrijeme 
oko 60 km/h. Graditelji zrakoplova bili su 
nestrpljivi u pomicanju krajnjih granica 
svojih letjelica. Rekordi u brzini, visini, 
trajanju !eta i preletu kratko su trajali - uz 
cijenu cestih nesreca. Vojske su u predrat 
nim godinama stedljivo kupovale zrako- 



plove, samo po nekohko primjeraka 
(gotovo u pravilu od razlicitih 
proizvodaca) za probu, bez jasne slike 
cemu bi oni mogli sluziti, Ocitu namjenu 
u izvidanju kocili su zavidni casnici 
elitnog roda tadasnjih vojski, konjice. 
Naime, bas izvidanje u dubini 
protivnickog teritorija bila je zadaca ma 
njih postrojbi lake konjice. Zabiljezen je 
slucaj s jedne vjezbe britanske vojske na 
kojoj je, tek nakon nekoliko dana 
upomog uvjeravanja kako buka motora 
malog Bristola nece poplasiti konje, jedan 
nizi casnik dobio dopustenje za izvidanje 
iz zraka koje bi dopunjavalo izvidanja 
konjice. Nije ostalo zapisano, ah mozerno 
zarnisliti prijezir konjanika kad se tijekom 
cijele vjezbe zrakoplov nije mogao podici 
u zrak zbog - loseg vremena. 

Zrakoplovi su bili na zlom glasu zbog 
cestih pogibija letaca. Zrakoplov brace 
Wright dozivio je nesrecu 1908. godine 
tijekom obuke buducih casnika-letaca u 
kojem je poginuo porucnik Thomas 
Selfridge, a njegov nastavnik Orwille 
Wright tesko je stradao. Godine 1911. na 
startu zracne trke Pariz - Madrid jedan 
zrakoplov se zaletio u tribinu za visoke 
uzvanike pri cemu je poginuo francuski 

plov u ratu bili su Talijani 1911. godine. 
Radi sirenja svojega kolonijalnog imperija, 
Itahja se zaratila s oronulim Turskim 
carstvom na tlu Libije. U sklopu talijan 
skog Ekspedicijskog korpusa stigla je i 
Zrakoplovna flotila sastavljena od devet 

plovi koristili samo za vizualno izvidanje. 
Djelovanje zrakoplova bilo je marginalno 
tijekom oba balkanska rata i nije utjecalo 
na ishod borbi. Iako je srpska "Politika" 
pisala da su se Turci u Skadru uspanicili 
na samu pojavu srpskih zrakoplova: " ... 

Zracne snage s kojima su u "Veliki rat'' usle tadasnje velesile 

Royal Aircraft Factory B.E.2a bio je spor i stabilan izvidnicki 
zrakoplov koji je u britansko zrakoplovstvo uveden odmah na 
pocetku rata. Bio je laki plijen njemackih lovaca, a na zalost 

letaca RFC-a zadrzau se u uporabi sve do kraja rata 

ministar rata, a premijer je tesko 
ozlijeden, Graditelji zrakoplova, vecinom i 
sami vrlo smjeh letaci, gurali su granice 
moguceg cesto dozivljavajuci nesrece. 
Vojni letaci su u njima vidjeli uzore i 
ponekad su i sami bili zrtve prelaska 
preko "grantee bez povratka" za skromne 
rnogucnosn tadasnjih zrakoplova. Prvi 
letac koji je izveo petlju, ruski porucnik 
Petar Nikolajevic Nesterov, zavrsio je 
zbog toga u vojnom zatvoru. Cak ni 
Francuska, koja je otisla najdalje u vojnoj 
primjeni zrakoplova nije shvacala da ce 
bas borbeni pokreti biti presudni u 
buducern zracnorn boju. Francuski letac 
Celestin-Adolphe Pegoud se 1913. nasao 
na udaru optuzbi ministarstva rata da sa 
svojim letackim programom, u kojem je 
izvodio ledni let, valjak, prevrtanje preko 
krila i uspravni "S" izaziva vojne letace da 
pokusaju izvesti slicno sto je dovelo do 
nekoliko nesreca. Francusko ministarstvo 
rata uspjelo je cak ishoditi i sluzbenu 
zabranu izvodenja petlje nakon jedne 
nesrece koja je zavrsila pogibijom letaca. 

Prvi koji su uspjesno primijenili zrako- 
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zrakoplova mjesovitih tipova: Bleriot XI, 
Farmann, Neuport i Etrich Taube, pod 
vodstvom satnika Carlosa Piazze. Jedina 
zadaca koja se od njih ocekivala bilo je 
izvidanje iz zraka, ah su letaci pokazali 
iznimnu mastovitost i inicijativu. Od 
rujna 1911. do kolovoza 1912. Piazzina 
flotila izvela je po prvi put niz taktickih 
radnji koje su u kasnijim ratovima postale 
redovite zadace zrakoplova: strategijsko 
izvidanje iz zraka, ispravljanje topnicke 
paljbe bacanjem poruka iz zrakoplova (u 
praznim hmenkama!), fotografsko sni 
manje iz zraka, bacanje rucnih, a kasnije i 
improviziranih bombi, nocno izvidanje i 
bombardiranje te na kraju cak i pro 
midzbeno djelovanje bacanjem letaka i 
razlicitih sitnih poklona, sto je nekoliko 
beduinskih plemena privuklo na stranu 
Tahjana! Pod kraj rata u nesreci na polije 
tanju poginuo je zastavnik Pietro 
Manzini, bio je prva ratna zrtva zrako 
plovstva. 

Balkanski ratovi, iako su se vodili kas 
nije, nisu donijeh nikakvih novina, bili su 
zapravo korak unatrag jer su se zrako- 

verujuci da je to nesto natprirodno i da ce 
na njih da sipaju kamenje i vrelu vodu!", 
u povijesti zrakoplovstva ti ratovi ostali su 
zaparnceni samo po pogibiji jednog srp 
skog letaca koji se zaboravio vezati pa je 
pri zaokretu ispao iz svog zrakoplova. 

Prvi svjetski rat 
Situacija se bitno promijenla vec u 

prvim danima rata. Bila bi krivo reci da su 
ministarstva rata i glavni stozeri odjednom 
shvatih sve prednosti zrakoplova. U stvari, 
oni su pokupovali sve rasplozive letjelice 
ukljucujuci; balone, zmajeve, jedrilice, 
zracne brodove i zrakoplove nastojeci ost 
variti, makar malu, tehrucku prednost natl 
protivnicima. Svjetske sile su u I. svjetski 
rat usle s malim, ali ipak ustrojenim 
zracnim snagama. Klica buduceg, britan 
skog, Kraljevskog letackog korpusa (Royal 
Flying Corps, RFC) bila su dva zrakoplova 
dodijeljena inzenjerijskim postrojbama 
kopnene vojske jos 1911. godine. Vee 
sljedece godine Zrakoplovna bojna, Air 
Batallion, Kraljevskih inzenjeraca sa samo 
19 letaca prerasta u RFC pod vodstvom 
general bojnika Sira Davida Hendersona. 
Tijekom srpnja 1914., u prvom mjesecu 
rata, ustrojava se i Kraljevska mornaricka 
zracna sluzba (Royal Naval Air Service, 
RNAS). Najniza takticka postrojba RFC-a 
bilo je odjeljenje, roj (flight) sa cetiri 
zrakoplova. Tri odjeljenja cinila su 
eskadrilu (squadron). Vise takticke 
postrojbe bili su wingovi (tri eskadrile) i 
brigade. 

U vrijeme nastanka RFC-a Francuzi su 



najdalje otisli u razvoju zracnih snaga. 
Imali su oko 200 izucenih letaca za 
izvidanje, fotografiranje i ispravljanje 
topnicke paljbe. Njihove eskadrile 
(escadrille) bile su manje od britanskih i 
imale su samo po sest zrakoplova. Prvi 
zapovjednik francuskih Zracnih snaga 
(Aviation Militaire) bio je bojnik Barres, 
kojegje naslijedio bojnik du Peuty. 

Nesamostalnost zrakoplovstva te pod 
loznost kopnenoj vojsci i posadama 
tvrdava najvise je dosla do izrazaja u 
njemackoj vojsci. Do pocetka rata Nijemci 
su ustrojili 34 Fieldlliegerabteilunga 
(trupna-letacka-postrojba) s po sest 
zrakoplova koji su se nalazili pod izravn 
im zapovjednistvom pripadajucih armija i 
samostalnih korpusa. Osim njih, zapov 
jednicima sedam najvaznijih tvrdava dodi 
jeljen je po jedan Festungfliegerabteilung 
(tvrdavska-letacka-postrojba) s po cetiri 
zrakoplova. Fliegerabteilungi su 
zarnisljeni samo za drugorazrednu ulogu 
taktickih izvidanja za potrebe nadredenih 
kopnenih postrojbi, dok su strategijska 
izvidanja i bombardiranja trebali izvoditi 
veliki von Zeppelinovi zracni brodovi. 
Ciljevi napada za cepeline odredivani su 
na samom carskom dvoru. Buduci da 
zrakoplovi nisu zamisljeni kao zaseban 
rod vojske, vec kao male samostalne 
postrojbe, nije ni postojalo zapovjednistvo 
zracnih snaga, vec samo lnspektorat za 
letacke postrojbe (Inspektion der 
Fliegertruppen). Ovaj inspektorat vodio je 
bojnik Wilhelm Siegert i vodio je brigu o 
tehnickim pitanjima vezanim uz uporabu 
zrakoplova dok su o svim pitanjima tak 
tike uporabe odlucivali zapovjednici 
postrojbi kojima su Fliegerabteilungi bili 
dodijeljeni. 

Shena situacija bila je i u vojskama 
drugih velesila; generali su ostali nepov 
jerljivi prema zrakoplovima, letaci su bili 
mladi casnici, a casnici kojima je 
odredeno zapovijedanje zrakoplovnim 
postrojbama nisu imali dovoljno visok cin 
i autoritet kako bis mogli narnetnuti u 
vlastitim stozerima. 

Zrakoplovi su prve mjesece rata proveli 
na zadacama motrenja i snimanja iz zraka. 
Njihova uloga bila je u dva slucaja pre 
sudna za ishod kljucnih bitaka na pocetku 
rata. Nijemci su prije bitke kod 
Tannenberga pratili iz zraka pokrete ruske 
vojske sto je von Hindenburgu omogucilo 
izbor optimalne taktike i pobjedu u bici 
koja je zaustavila ruski "parni valjak". 
Hindenburg je poslije izjavio kako bez 
radioprislusne sluzbe i zrakoplova ne bi 
bilo ni pobjed kod Tannenberga. Na 
saveznickoj strani, veliki uspjeh postigli 
su francuski letaci u rujnu 1914. koji su 
otkrili prazninu nastalu izmedu njernacke 
I. i II. armije, koje su se tada ri.alazile u 
nastupanju. To je dovelo do I. bitke na 
Marni i zaustavljanja Nijemaca. Osim tih 
spektakularnih uspjeha, zrakoplovi su 

svakodnev~o izvodili izvidnicke letove i 
pribavljali podatke kljucne za donosenje 
taktickih odluka. Vaznost zrakoplova 
naglo je narasla nakon neocekivane 
pretvorbe manevarskog rata, iz prvih 
mjeseci, u pozicijski. Ratni planovi, do 
potankosti razradeni prije rata, predvidali 
su prodore konjice kroz prve redove pro 
tivnika, za kojima nastupa pjesastvo osva 
jajuci teren. Umjesto toga, milijunske 
armije ukopale su se nekoliko stotina 
metara jedne nasuprot drugih u neprekid 
noj crti rovova od La Manchea do svi 
carske granice. Pred konjicom su se ispri 
jecile bodljikave zice, minska polja i 
(najvise od svega) strojnice. Konjica se 
vise uopce nije mogla ispoljiti kao udarna 
sila sto je dovelo do postupnog 
raspustanja postrojbi. Stoljecima najjaci i 
najponosniji rod vojske zavrsio je tegleci 
opskrbnicka kola i topove, a veliki dio 
konja i kao hrana za vojnike. Mnogi 
konjicki casnici, uglavnom borbeni 
mladici iz redova nizeg plemstva, javili su 
se na sluzbu u novoustrojene zrakoplovne 
postrojbe. 

Zracne borbe u prvim mjesecima rata 
bile su sporadicne i neplanirane. 
Zrakoplovi su bili spori i tromi jer su za 
izvidanja bili najcjenjeniji bas tipovi koji 
su letjeli do visina 1000 metara pri brzina 
ma ne vecim od 90 km/h. Strojnice se vrlo 
rijetko ugraduju zbog njihove velike 
tezine tako da letaci nose vecinorn lako 
pjesacko naoruzanje. Spontano su letaci 
poceli napadati protivnicke postrojbe 
tijekom preleta preko njihovih polozaja. U 
pocetku su bacali rucne bombe, a kasnije 
su napravljene zrakoplovne bombe, prvo 
bacane rucno, a kasnije otkvacivane s 
podvjesnih tocaka. Osim bombi bacane su 
i celicne strijele, fletchettes, a 
najuspjesm]e su bile improvizirane 
plamene bombe napravljene od metalnih 
karnistera napunjenih s 3.5 litre benzina i 
s upaljenim Iitiljem na vanjskoj strani. 

U jednom od prvih dana rata Britanci 
su primijetili njernacki zrakoplov kako 
prelijece njihovo uzletiste. RFC-ovi letaci 
su ga odlucili napasti iako nisu imali 
jasnu ideju kako to uciniti. Uskocili su u 
svoje zrakoplove ponijevsi samo osobno 
naoruzanje, a samo jedan od njihovih 
zrakoplova nosio je improvizirano 
postavljenu strojnicu. Nijemac im je lako 
umakao jer se Britanci nisu mogli na vri 
jeme popeti na njegovu visinu. Najsporije 
se penjao zrakoplov sa strojnicom koji ni 
nakon pola sata nije mogao dosed 
Nijerncevu visinu. Posljedica ovog 
dogadaja bilo je skidanje strojnica sa 
zrakoplova zbog njihove velike tezine. 
Zracna borba tih dana izvodena je u 
usporednom letu, na razmaku od samo 
desetak metara. Obicno bi izvidnik ustao 
iz svog sjedala i puskom gadao protivnicki 
zrakoplov, dok bi pilot dodao nekoliko 
hitaca iz pistolja kao svoj doprinos. 

Redovito bi zrakoplovi zajedno kruzili u 
blagom poniranju, sto je letace naucilo 
prvoj lekciji iz taktike zracne borbe - 
vaznosti visine !eta. Nad podrucjern 
Zapadne Europe prevladavaju zapadni 
vjetrovi sto je bila povoljna okolnost za 
Nijemce jer bi zracne bojovnike odnijeli 
iznad njihova teritorija. S druge strane, 
saveznicke letace cekao je povratak u su 
sret vjetru sto je bilo uzrokom mnogih 
prisilnih spustanja zbog nedostatka gori 
va. Prosjecne borbe trajale su trideset do 
cetrdeset minuta dok oba protivnika ne bi 
potrosila streljivo. Nakon toga je slijedio 
ritual salutiranja i svatko bi otisao na 
svoju stranu. Ponekad su oba zrakoplova 
sletjela na prvi proplanak, letaci su 
potrcali u najblizi zaklon i nastavili borbu 
na zemlji. Ni ove borbe nisu trajale duze 
nego sto je dopustala skromna zaliha 
streljiva. Posebno komicne situacije 
nastale bi kad se predala strana na cijem 
teritoriju su sletjeli. Pobjednici nisu mogli 
ponijeti zarobljenike sa sobom vec im je 
jedino preostalo sibicorn zapalili pro 
tivnicki zrakoplov, salutirati i odletjeti. 
Ipak, nisu svi zracni bojevi zavrsavali 
kornicno, u prvih pet tjedana rata Nijemci 
su u ovakvim okrsajima izgubili pet 
zrakoplova. 

Na ruskoj bojisnici Nesterov, sada 

Francu.ski letac Roland Garros prvi je oborio pet protivnick 
zrakoplova cime je stekao titu.lu. zrakoplovnog "asa". Njeg, 
strojnica koja je pu.cala kroz vrtno polje propelera 
revolu.cionirala je zracni boj 

zapovjednik eskadrile, nije mirovao. 
Razocaran neucinkovitoscu lakog 
streljackog naorufanja predlozio je ugrad 
nju nozeva, kuka i pila na krila zrakoplo 
va kojima bi "prsa o prsa" unistavao pro 
tivnicki zrakoplov. Takav nacin 
razmisljanja nije naisao na odobravanje, 
ali Nesterov nije odustao od svoje zamisli. 
U pocetku rujna 1914. u napadu na aus 
tro-ugarski dvokrilac pokusao je kotacima 
slomiti gornje krilo protivnika. Sudar je 
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Morane-Saulnier L "Parasol", tip zrakoplova na kojeg je 
Roland Garros postavio strojnicu Hotchkiss s kojom je u 
kratkom roku postigao pet pobjeda 

bio prejak i zrakoplovi su se raspali i pali 
na zemlju. Nije bilo prezivjelih. Ruski 
letaci nazvali su takav nacin napada taran 
(rus. ovan za probijanje vrata). Ma koliko 
taran izgledao besmisleno, piloti-lovci 
primijenit ce ga u ocaju nekoliko puta i u 
II. svjetskom ratu; prvo Sovjeti tijekom 
njernackog blitza 1941. godine, a zatim 
Nijemci i Japanci u pokusaju da zaustave 
americke bombardere u zadnjoj godini 
rata. 

Sinkronizirana strojnica 
Da bi zrakoplov postao pravi borbeni 

stroj trebalo je rijesiti problem istodobnog 
upravljanja letjelicom i ciljanja strojni 
com. Prvi koji je uoblicio ovu zamisao bio 
je francuski letac porucnik Roland Garros. 
On je bio poznati predratni letac, nosilac 
nekoliko brzinskih i visinskih rekorda, a 
najpoznatiji podvig bio mu je prvo prelije 
tanje Sredozemnog mora, od Francuske 
do Tunisa. Garros se medu prvima drago 
voljno javio u francusko zrakoplovstvo 
pokazujuci vec od pocetka veliku zelju da 
zrakoplov dobije napadacku ulogu. 
Francusko ratno zrakoplovstvo imalo je, 
aerodinamicki gledano, dvije skupine 
zrakoplova. Prvu su cinili dinamicki sta 
bilni, ali spori i tromi zrakoplovi Voisina i 
Farmanna. Garros je vise cijenio drugu 
skupinu, nastalu pod utjecajern rada brace 
Wright; dinamicki nestabilne, vrlo 
pokretljive zrakoplove Deperdussina, 
Bleriota i Morane-Saulniera. Zrakoplovi te 
skupine odlikovali su se i vecom brzinom 
!eta i penjanja, sto je Garros odmah uocio 
kao bitne preduvjete za postizanje inicija 
tive pri napadu. Nestabilnost i 
pokretljivost imala je kao ozbiljan 
nedostatak potrebu za neprestanim 
upravljanjern od strane letaca, 
Upravljacka palica i pedale nisu se srnjele 
pustati jer se zrakoplov vec nakon manjeg 
pokreta vise nije vracao u vodoravan let. 
Zbog toga je bilo vrlo tesko istodobno 
odrzavati polozaj u odnosu na protivnika 
i pucati po njernu iz streljackog oruzja. 
Garros je zamislio laki zrakoplov s nepo 
micnom strojnicom postavljenom tako da 
puca u smjeru uzduzne osi zrakoplova pa 
letac upravljajuci zrakoplovom istodobno 
cilja strojnicom. Najbolje mjesto za 
smjestaj strojnice je ispred letaca jer on 
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maze po potrebi ukloniti zastoj iii do 
puniti streljivo. Krila nisu dolazila u obzir 
jer su bila preslaba za nosenje teskih stroj 
nica i vece kolicine streljiva. Tu se pojavio 
problem zbog prolaska zma kroz okretno 
polje propelera. Garros je za pomoc 
zamolio svojeg prijatelja iz predratnih 
dana, graditelja zrakoplova Raymonda 
Saulniera. Saulnier se vec ranije bavio 
konstrukcijom mehanizma za sinkro 
nizaciju paljbe strojnice s okretanjem pro 
pelera, ali je zbog nepouzdanosti takvog 
sklopa odustao. Zahvaljujuei Garrosovoj 
upornosti uskoro su on i Saulnier dobili 
na raspolaganje strojnicu Hotchkiss kali 
bra 0.303 palca (7.7 mm) koju su 
postavili na zrakoplov Morane-Saulnier L 
Parasol. Vrlo brzo su ponovno odustali od 
mehanizma za sinkronizaciju zbog 
nesavrsenosti tadasnjeg streljiva koj_e se 
cesto palilo s velikim zakasnjenjern. 
Zakasnjenje u opaljenju ponekad je bilo 
toliko da se u meduvremenu drugi krak 
drvenog propelera nasao tocno ispred 
cijevi. Nakon nekoliko unistenih prope 
lera tijekom probnih ispitivanja na zemlji, 
Saulnier je odlucio krenuti drugim putern. 
Pustio je strojnicu neka puca u vlastitom, 

oborio jos cetiri njernacka zrakoplova 
cime je postao prvi as u povijesti zrako 
plovstva. Titula as koristila se prije rata za 
iznimno uspjesnog sportasa, a u Iran 
cuskom zrakoplovstvu dobivao bi je letac 
za petu zracnu pobjedu. As s najvise 
zracnih pobjeda nosio bi pocasnu titulu 
"as aseva". Garrosova letacka karijera brzo 
je prekinuta. Dana 19. travnja 1915. 
napao je njemacku pjesacku kolonu, kraj 
okupiranog francuskog mjesta Courtraia, 
koja je uzvratila paljbu i pogodila cijev za 
gorivo na njegovom zrakoplovu. Garros se 
uspio spustiti na jedno polje u blizini i 
zapaliti svoj Parasol, ali vatra nije do kraja 
unistila deflektore na propeleru i Nijemci 
su konacno dosli u posjed francuskog 
rjesenja za paljbu kroz vrtno polje prope 
lera. Garros je proveo gotovo cijeli rat u 
zarobljenickorn logoru iz kojegje pobje 
gao tek potkraj 1918. godine. Odmah se 
ukljucio u zavrsne zracne bitke, a u jed 
noj od njih je i poginuo, samo tri mjeseca 
prije svrsetka rata. 

Olupina Garrosovog zrakoplova usko 
ro je pokazana dvadesercetverogodisnjem 
Nizozemcu, Antonyu Fokkeru, koji je 
njemackom zrakoplovstvu prodao neko 
liko svojih zrakoplova, po tehnickirn 
znacajkarna slicnih oborenom 
Garrosovom Morane-Saulnieru. Fokker je 
bio nastavnik letenja njernackim pilotima 
i zahvaljujuci tome bio je smjesten na 
uzletistima i stalno u dobroj vezi s bor 
benim letacima te je iz prve ruke mogao 
cuti njihove primjedbe i zapazanja. Veliki 
uspjeh svojih buducih zrakoplova dugo 
vat ce bas uspjesnoj suradnji s letacima 
koji su ga visoko cijenili. Jedne proljetne 
veceri 1915. pred njegovom barakom 
zaustavio se manji teretni automobil iz 

Fokker E.111 Eindecker (njem. jednokrilac) vladao je nebom 
iznad Zapadne bojisnice punih godinu dana. Uspjeh je 
dugovao ponajprije Fokkerovom sustavu za paljbu 
sinkroniziranu s vrtnjom propelera. Na tom zrakoplovu 
proslavili su se prvi njemacki asevi: lmmelmann i Boelcke 

nepravilnom ritrnu, ali je zastitio propeler 
celicnim trokutnim deflektorima koji su 
odbijali zrna pod bezopasnim kutem za 
letaca i zrakoplov. Rjesenje je bilo daleko 
od savrsenstva [er su snazni udarci zrna 
izazivali poprecna naprezanja osovine 
propelera pa i naglu promjenu broja okre 
taja. Ne cekajuci Saulniera da otkloni te 
nedostatke, Garros je svakodnevno 
krstario nebom iznad bojisnice trazeci 
prvu zrtvu. Nasao ju je 1. travnja 1915. 
Bio je to njernacki dvosjed Albatros B II 
kojeg je oborio u jednom jedinom celnom 
napadu. U nepuna tri tjedna Garros je 

kojeg su izasli casnici Inspekcije i predali 
mu na revers strojnicu Parabellurn i 
nalog u kojem se od njega trazi da u 
najkracem roku primijeni francusko 
rjesenje na svojem jednokrilcu M.5k (iz 
kojeg ce se razviti prvi njemacki lovac, 
Eindecker E-I). Fokkeru se francusko 
rjesenje nikako nije svidjelo. 
Prokomentirao je nesto o "ruskom rule 
tu" na racun Saulnierovih deflektora i 
otisao se savjetovati s dvojicom svojih 
inzenjera, Platzom i Kreutzerom. Njih 
dvojica sjetili su se da je slicno rjesenje 
patentirao prije dvije godine Svicarac 



Franz Schneider, sada tehnicki direktor u 
njemackom zrakoplovnom poduzecu 
LVG.Jos iste noci krenuli su od 
Schneiderovog rjesenja i poceli ga 
usavrsavati, Fokker je tvrdoglavo odbijao 
svaku pomisao na preslikavanje fran 
cuskog rjesenja cime se suprotstavio 
izricitom nalogu same Inspekcije. Time je 
stavio svoj, tesko steceni, ugled na kocku. 
Mogao je zahvaliti samo sreci sto su bas 
njegovi zrakoplovi izabrani za postavlja 
nje novog sustava. Ali Fokker je bio 
mlad, tvrdoglav i prgav covjek koji nije 
odustajao od svojih zamisli. 

Fokker i njegovi inzenjeri radili su na 
mehanizmu za sinkronizaciju paljbe 
neprekidno dva dana i dvije nod. Kad su 
zavrsili, rasklopili su mali zrakoplov i 
postavili ga na prikolicu te se automo 
bilom uputili u Berlin. Tama su ga 
docekali s nepovjerenjem. Fokker nije 
ispunio njihov nalog nego se pojavio s 
nekakvim drugim tehnickim rjesenjeml 
Raspolozenje stozerruh casnika 
nije se popravilo ni nakon prob 
ne paljbe na zemlji s upaljenim 
motorom pri tisucu okretaja u 
minuti. Nakon toga, jedan od 
njih ga je zamolio neka ispali 
jedan redenik od sto naboja u 
letu. Kako bi probi dali osjecaj 
stvamosti, postavili su platnenu 
metu na obliznju livadu. Fokker 
je poletio i obrusio se prema 
meti, ali kako nikad do tada nije 
pucao iz strojnice zma su 
pljustala na sve strane opasno 
rikosetirajuci, Casnici su se 
bacili na tlo cekajuci da prestane 
pljusak olova. Kad je Fokker sle 
tio docekali su ga prilicno 
sluzbeno rekavsi da bi za prih 
vacanje njegovog zrakoplova tre 
bao prolazno misljenje i casnika na 
bojisnici. Sto se njih lice, oni ce mu za to 
dati pozitivnu preporuku. Fokker je opet 
rasklopio svoj zrakoplov, postavio ga 
natrag na prikolicu i jos is tog dana se vra 
tio na bojisnicu. Do tarnosnjih casnika vec 
je dosla vijest o njernu, ali ga ni oni nisu 
docekali s povjerenjem. Posebno ga je lju 
tilo sto su ga neprestano pitali gdje je 
pravi "Herr Fokker", ne vjerujuci da bi to 
mogao biti rnladic u civilnoj odjeci s 
koznorn letackom kapom i jahacim cizma 
ma. Predstavili su ga prijestolonasljed 
niku, koji je taborovao u blizini i koji je 
pokazao zanimanje za njegov izum. 
Fokker je ponovno poletio i ispucao cijeli 
redenik u obliznji potok. Kraljevic je bio 
vrlo zadovoljan onim sto je vidio, opros 
tivsi sto Antony nije sacekao da on i prat 
nja pronadu zaklon prije no sto je otvorio 
paljbu. Pozvao ga je na rucak ponudivsi 
mu svoj najbolji liker. Fokker je, uz 
ispriku da ne pije alkohol, odbio aperitiv 
na sto je prijestolonasljednik primijetio: 
"Vi ste, mladi gospodine, izgleda covjek 

bez mana." "O, ne, nikako!", odgovorio je 
Fokker, "moja slabost su slatkisi!" 
Razgovor za ruckom vratio se na njegov 
sinkronizirajuci mehanizam. Od njega je 
zatrazen jos samo jedan test - da obori 
protivnicki zrakoplov. 

Fokker, iako nizozemski drzavljanin, 
dobio je sivu konjicku odoru i upucen je 
na uzletiste Douai. Nakon nekoliko letova 
na kojima nije sreo protivnicke zrako 
plove naisao je na francuski dvosjed tipa 
Farmann. Francuzi su izvidali njemacke 
polozaje i nisu ni primijetili Fokkerov 
jednokrilac koji se s vece visine str 
moglavio na njih. Fokker se uspio pri 
bliiiti na desetak metara od francuskog 
zrakoplova, ali kad je vidio uplasena lica 
francuskih letaca, toliko se sazalio da nije 
mogao ispaliti ni hica. Vratio se u Douai 
mrzovoljan, rekavsi neka si Nijemci sami 
ubijaju svoje protivnike, a on se smjesta 
vraca u svoju malu tvomicu. Dok se 
njernacki letaci nisu mogli odluciti sto 

dalje uciniti sa zrakoplovom, jedan od 
njih, porucnik Oswald Boelcke, toliko se 
odusevio novim zrakoplovom da je sjeo u 
njega i bez dopustenja napravio nekoliko 
krugova iznad Douaia. Njegov zapovjed 
nik odlucio ga je kazniti upravo time sto 
ce on isprobati novi sinkronizirajuci me 
hanizam u borbi. Antony je Boelckeu na 
brzinu rastumacio sustav strojnice, dao 
upute za upravljanje jednokrilcem i 
otisao. Boelcke je u trecem letu sreo i 
oborio francuski zrakoplov. Potkraj srpnja 
1915. 62. odjeljenje u Douaiu dobilo je i 
drugi Fokker E-1. Za njega je odreden 
porucnik Max Immelmann. On je vec 
nakon tri dana dobio prigodu da se 
dokaze u borbi kad je desetak britanskih 
zrakoplova napalo njihovo uzletiste. Prvi 
je u susret napadacima poletio Boelcke, ali 
se morao ubrzo vratiti zbog zaglavljivanja 
strojnice. U meduvremenu je Immelmann 
uskocio u drugi Eindecker i poletio prema 
trojci zrakoplova koji su se izdvojili iz 
skupine. Na pad je vodio dvosjed u kojem 
je bio samo pilot kako bi ponio sto veci 

teret bombi. U pratnji su bila dva dvosje 
da s potpunom posadom; pilot i strijelac. 
Immelmann je napao bombarder is uda 
ljenosti od pedeset metara ispalio je u 
njega sezdesetak naboja kad se strojnica 
zaglavila. U pomoc napadnutom bom 
barderu priskocili su prated dvosjedi 
opasno hvatajuci Immelmanna u kriznu 
paljbu svojih strojnica. Immelmann je 
vjesto koristio brzinsku i manevarsku 
nadmoc nad protivnickirn zrakoplovima 
za izbjegavanje paljbe britanskih strijela 
ca. Uspio je odglaviti strojnicu, ali je ona 
opet zakazala. Bombarder je pokusao 
umaknuti hvatajuci brzinu u poniranju, 
ali ga je Immelmann lako slijedio i nakon 
jos jednog odglavljivanja strojnice ispalio 
je prema njemu vise od pet stotina naboja. 
Nakon toga se strojnica nepopravljivo 
zaglavila. Nakon ovog napada britanski 
bombarder je poceo gubiti visinu i prisil 
no se spustio na njernacki teritorij. Kad su 
se prated zrakoplovi izgubili prema 

Porucnik Max lmmelmann bio je 
prvi njemacki as. Medu prvima 
je koristio borbene pokrete 
zrakoplova za napad i izvlacenje 
iz napada. Poginuo je zbog 
kvara na mehanizmu za 
sinkronizaciju strojnice 

zapadu, Immelmann je sletio pokraj 
oborenog britanskog bombardera. Le tac je 
bio jos uvijek u zrakoplovu kad mu je 
Immelmann prisao, zaboravivsi u 
uzbudenju da nije ponio osobno 
naoruzanje. Britanac William Reid nije ni 
mogao pruziti otpor jer je bio ranjen u 
ruku. Immelmann je pomogao Reidu da 
se izvuce iz zrakoplova, zapovijedio je 
vojnicima, koji su odmah dotrcali, neka 
dovedu lijecnika, a stigao je i pregledati 
oboreni zrakoplov. Nabrojao je cetrdese 
tak pogodaka: dva u propeler, tri u sprem 
nik goriva, a ostatak u trup i krila. Motor 
nije bio pogoden. Bila je to druga zrtva 
novih Fokkera. U nepuna dva tjedna 
Fokker je isporucio jos cetiri Eindeckera. 
Pocelo je razdoblje koje ce trajati godinu 
dana i koje ce saveznicki piloti nazivati 
"Fokkerov bic" (Fokker's Scourge), aludi 
rajuci na Atilu "Bica Bozijeg" koji je u 
srednjem vijeku poharao krscanske zem 
lje. 

(nastavit ce se) 
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sko- 
aiavanja 
nika 
Svi pomorci i svi drugi ljudi koji se 
prevoze morem. pa tako i oni u 
posadama ratnih brodova i pripadnici 
vojnih postrojbi. oduvijek se boje 
brodoloma i nadaju se kako im se to 
nikad nece dogoditi. no ta neocekivana 
i opasna snuacija na moru ipak se 
ponekad dogada. pa stoga treba znati 
prezivjeti posUje brodoloma 

B rodolom je neocekivana i 
opasna situacija na moru 
koje se boje svi pomorci, pa 
tako i posade ratnih brodo 
va. Pogibelj prijeti posadi i 

putnicima, postrojbama koje se prevoze 
morem, a u opasnosti su brod i njegov 
teret, osjetljiva i dragocjena ratna tehnika 
ili skupa elektronicka oprema. 0 brojnim 
aspektima brodoloma i spasavanja posa 
de, broda i tereta dosad su objavljene 
mnoge rasprave i odrzani brojni skupovi 
i savjetovanja. Pomorci, kandidati za 
pomorska zvanja i kadeti vojnopornor 
skih skola uce o tom problemu mnogo, 
ali vjerojatno s nadom da im se takvo sto 
nece nikad dogoditi. Povijest brodoloma 
je povijest pomorstva, ali i povijest ljud 
skih patnji. U hrvatskom su dijelu Jadra 
na prvi brodolomi zabiljezeni jos u doba 
antike. U statutima srednjovjekovnih dal 
matinskih gradova nalaze se i odredbe o 
obvezi spasavanja brodova, primjerice u 
poznatom Dubrovackom statutu ("Liber 
statutorum civitatis Ragusii") iz 1272. U 
II. svjetskorn ratu je na morn izgubljeno 
oko 62.000 zivota, od cega samo u ameri 
ckoj ratnoj mornarici oko 31.000. Prema 
podatcima londonskog osiguravajuceg 
drustva Lloyd, moze se pretpostaviti da 



svake godine oko 200.000 ljudi dospije u 
more zbog neke nesrece. Mnoge bi se 
nesrece mogle sprijeciti kad bi znanja o 
spasavanju ljudi na moru bila veca, te kad 
bi se sluzba spasavanja na moru stalno 
usavrsavala. Od prosle godine u Hrvatskoj 
postoji Nacionalno srediste za spasavanje i 
traganje na moru, sa sjedistern u Rijeci, 
koje se moze dobiti biranjem jedinstvenog 
telefonskog broja 9155. 

Prsluci za spasavanje i 
brodolom 

Brojne su masovne pomorske katas 
trofe i pojedinacne tragedije potaknule 
temeljitija ispitivanja nacina ponasanja 

Povijest brodoloma je i povijest 
pomorstva, ali i povijest ljudskih 

patnji, kako u miru, tako i u ratnim 
sukobima 

tijela u vodi. Razliciti dijelovi tijela imaju 
razlicitu specificnu tezinu pa tako i 
plovnost. Zrak u plucima je odgovoran za 
najveci dio pozitivne plovnosti - uzgon, 
dok dijelovi tijela bez zraka i opcenito 
cvrsti dijelovi imaju najvecu negativnu 
plovnost - nizgon. Cijelo tijelo ima lagano 
negativnu iii gotovo neutralnu plovnost. 
Pri najvecem udahu tijelo im:ruko3Rg --· 
uzgona,-pa stoga uronjeno u vodu moze 
plutati (specificna tefuta mu je tada 0,93 - 
0,98). Kako bilo, plutati je moguce samo 
s malim dijelom tjemena iznad povrsine, a 
polozaj glave iznad razine mora se moze 
odrfavati samo laganim pokretima pliva 
nja. Tijelo ne moze potonuti ako su pluca 
puna zraka. Mnogi ucitelji plivanja zabo 
ravljaju svojim kandidatima vec na 
samom pocetku obuke objasniti tu fizicku 
zakonitost, a neplivaca je u nas iznenadu 
juce mnogo. Pojas za spasavanje tradi- 

cionalne izvedbe u obliku koluta na koje 
mu se obicno ispisuje ime, flotna oznaka 
ratnog broda iii Iuka pripadnosti nekog 
trgovackog broda, danas je tek simbol si 
gurnosti brodolomaca. Zbog niza 
nedostataka tradicionalni kolut se danas 
gotovo uopce ne rabi za spasavanje i na 
brodu sluzi uglavnom kao ukras, 

Kolutovi za spasavanje nekad su bili 
izradivani tako da je dopunska uzgonska 
sila bila rasporedena koncentricno oko 
pojasa iii prsiju. Tijelo u takvim kolutovi 
ma moze plutati u okomitom polofaju, s 
glavom u cijelosti izvan vode, no takav je 
polofaj nestabilan. Istina, on se moze 
odrzavati laganim pokretima ruku i nogu 
te aktivnim odrfavanjem glave u 

uspravnom polozaju, no onesvijestenom 
brodolomcu to nije moguce. U trenutku 
nastupa nesvjesticeiti potpunog iscrplje 
nja glava brodolomca pjida prema napri 
jed, lice zaranja pod ~odu, a leda se 
izdizu. Iscrpljen, pothladen i onesvijesten 
brodolomac tako ubrzo postaje uto 
pljenikom. Za sigurnost brodolomaca nije 
dovoljno samo povecati uzgon tijela, 
buduci da je za sudbinu brodolomaca 
vazan i nacin na koji plovno (uzgonsko) 
pomagalo omogucuje plovnost tijela u 
vodi. Ukoliko bi se neki element plovnos 
ti smjestio samo na prsiste, tijelo bi doista 
moglo zauzeti stabilan polofaj plutanja, 
ali bi tada zatiljak bio previse uronjen. 

Ukoliko bi se element plovnosti dodao na 
zatiljak, postojala bi i dalje mogucnost da 
glava padne na jednu iii na drugu stranu. 
Kako bi se to sprijecilo, zatiljni element 
plovnosti mora se konstruirati u obliku 
potkovice. Tako ce se sprijeciti padanje 
glave prema naprijed i uranjanje lica pod 
vodu te padanje glave na stranu, a uro 
njeno ce se tijelo nalaziti u kosom poloza 
ju od priblizno 45 stupnjeva, Srediste 
uzgona ce sada biti rasporedeno iznad 
tezista tijela, bas kao sto je potrebno. 

Prsluk za spasavanje mora biti dobro i 
pravilno pricvrscen na tijelu kako pri 
skakanju s broda u more ne bi doslo do 
udarca dijela prsluka u vrat iii lice iii pak 
do iskliznuca tijela iz prsluka, Prosle su 

cetrdeset cetiri godine od tragedije 
njemackog jedrenjaka Pamir, potonulog u 
uraganu Carrie kod Azorskih otoka 21. 
rujna 1957. Od 86 ukrcanih clanova 
posade i kadeta spasilo se samo sest 
brodolomaca. Velik broj poginulih tada je 
stradao zbog prsluka za spasavanje koji bi 
pri skoku s palube u more kliznuli preko 
ifjelai izaz~ali pogubne ozljede vrat_ne 
kraljeznice. -Kasnije su pomorci takve 
prsluke za spasavanje nazvali "neck 
breaker", sto znaci "ono sto lomi vrat", 

Ponasanje i fizioloske reakcije tijela 
uronjenog u vodu mnogo su zamrsenije 
nego sto se to obicno misli u siroj javnos 
ti. Tijelo vrlo brzo gubi znatne kolicine 
topline, buduci da je toplinski kapacitet 
vode 25 puta veci nego zraka. 
Brodolomac otezano dise, a zbog 
povecanog mokrenja gubi velike kolicine 
tekucine, Morska sol izaziva iritaciju ociju 
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i usana. Stoga se s pravom govori o kom 
pleksnom fenomenu uronjenog tijela, iii o 
tzv. imerzijskom incidentu. E. Lloyd, 
anesteziolog Ortopedske bolnice "Princess 
Margaret Rose" u Londonu i jedan od 
mnogih autora koji su dio svojih istrazi 
vanja posvetili tom problemu, istice 
vaznost pothladenosti (hipotermije), vre 
mena koje je tijelo provelo u vodi i stanja 
uronjenosti (imerzije) te navodi da je 
" ... zbog uporabe prsluka za spasavanje sve 
manje utopljenika opisivanih u 
nekadasnjim udzbenicima." On kaze: 
" ... svaka osoba koja se nade u moru ... 
postal ce pothladenom ukoliko ostane u 
vodi dovoljno dugo. U stvari, malo je 
dijelova svijeta gdje su mora topla i u 
kojima nema naglasenog rizika od 
hipotermije, ali se bas u tim morima 
morski psi nalaze u najvecern broju." 
Buduci da se do II. svjetskog rata malo 
pozomosti poklanjalo hipotermiji, 
ispocetka je zbunjivao velik broj brodolo 
maca umrlih na palubama spasilackih 
brodova. U poznatoj katastrofi luksuznog 
putnickog prekooceanskog broda Titanic 
koji je potonuo poslije udara u ledenjak 
blizu Grand Banksa u noci 14./15. travnja 
1912., zbog hladnoce i iscrpljenosti se 
utopilo 1513 (po nekim podatcima 1498) 
putnika i clanova posade, od ukupno 
2224 osobe koje su se te kobne noci 
nalazile na brodu. Njihovi su povici u 
pomoc trajali samo nekoliko minuta. 
Naknadno je umrlo jos 12 osoba. 
Ispitivanjem uzroka smrti brodolomaca s 

70 HV SVIBANJ 2001. 

Prilikom utapanja, zbog izlaska zraka iz 
pluca postoji smanjenje uzgona ljudskog 
tijela. U zavrsno] fazi slijedi 
karakteristieno drzanje tijela, koje je 
uzrokovano razlikama specificne tezine 
pojedinih dijelova tijela 

lspravan polozaj tijela 
kod uporabe prsluka za 
spasavanje i sile koje 

djeluju na njega. 
Srediste uzgona 

rasporecJeno je iznad 
tezista tijela 

britanskog broda Laconia koji je potonuo 
nakon torpediranja 12. rujna 1942. u 
juznorn Atlantiku sjevemo od otoka 
Ascension, utvrdeno je da je zbog pot 
hladivanja naknadno umrlo 113 spasenih 
od 2444 (po nekim podatcima 2754) 
clanova posade i drugih putnika na 
brodu, premda je temperatura mora bila 
relativno visoka, izmedu 17 i 18°C. Ta je 
tragedija imala odraza na kasnije razumi 
jevanje i primjenu pomorskog prava u 
ratu (poznata afera Laconia-Befehl, 
zapovijed Laconia). Poslije te tragedije, ali 
i zbog spoznaje iz nekih drugih ranijih 
tragedija, napokon je postalo jasno kako 
je gubitak topline u brodolomaca jedan 
od najopasnijih cimbemka koji odreduju 
njihovu sudbinu, kao i to da je 
pothladenost samo dio ukupne slike 
jednog drugog fenomena - utapanja! 

Podatci iz tablice o vremenu preiivljava 
nja brodolomaca u ovisnosti od tempera 
ture mora objavljeni su poslije II. svjet 
skog rata. Bilo je spekulacija kako su ti 
podatci dobiveni analizom rezultata 
necovjecnih pokusa koje su na logorasima 
provodili nacisticki lijecnici, 

Za sigumost brodolomaca, a svaki je 
clan posade ratnog broda, pripadnik 
postrojbe koja se prevozi morem iii put 
nik potencijalni brodolomac, vazno je 
uvjezbavanje postupaka i poznavanje 
opreme za individualno i skupno 
spasavanje. U stvarnim ce situacijama 
najvjerojatnije zavladati strah i panika, 
najveci neprijatelj u svim katastrofama. U 

Kolutovi za spasavanie 

slucaju pozara na ratnom brodu koji 
pogoden tone panika ce biti jos veca. U 
takvim i slicnim situacijama ce bar neki 
mehanizmi za spustanje brodica iii spasi 
lackih splavi biti neispravni, sto ce jos 
vise pridonijeti panici. U nas je jos pred 
dvadesetak godina Prvislav Sokec, 
umirovljeni psiholog Instituta pomorske 
medicine HRM u Splitu, inzistirao na 
tome kako bi posade ratnih brodova, ali i 
putnici, trebali poznavati opremu za 
spasavanje na moru. 0 strahu, kao pojavi 
koja prati svaku katastrofu, dakle i 
brodolom i utapanje, on kaze: " ... snazno 
dozivljavanje straha predstavlja ozbiljnu 
prepreku u uporabi bilo kakve opreme ... ". 
Ovo je, nazalost, potvrdeno bezbroj puta. 
Posada ratnog broda koji pogoden gori i 
tone, mozda u mrkloj noci i za olujnog 
mora, sigurno ce biti u panici. U takvim 



ce situacijama od najvece vaznosti biti 
stupanj uvjezbanosti za reagiranje u 
najtezim situacijama. Putujuci od Rijeke 
do Splita na nasim sam putnickim 
brodovima rijetko kad vidio da djeca koja 
tree brodom gore-dolje imaju na sebi 
prsluk za spasavanje, a i tada su to 
najcesce bila djeca opreznih stranih tu 
rista. Nazalost, poznajem roditelje koji bi 
dali sve na svijetu da su tako postupili. 
Mnogi mali utopljenici nisu nikad 
pronadeni. 

Hidrometeoroloski uvjeti su od vaznos 
ti za tijek svakog brodoloma, spasavanje i 
prezivljavanje spasenih, a hrvatski dio 
Jadrana ima neke svoje vazne 
specificnosti koje bi trebali poznavati svi 
koji dolaze na nase more iii pak " ... od 
mora, za more i na morn zive i rade ... ". U 
orkanskoj buri u Velebitskom kanalu 31. 
svibnja 1955. smn je u morn naslo 26 
clanova posade minolovca M-303 bivse 
]RM. Disanje zraka zasicenog finom 
morskom prasinorn, oblakom kapljica 
mora sto nastaje tijekom bure, nije bilo 
moguce, pa se utopila kompletna posada i 
nekoliko ukrcanih kadeta. Sljedecih neko 
liko dana je traganje i spasavanje bilo 
onernoguceno zbog loseg vremena, a tek 
su poslije nekog vremena pronadeni 

lesevi nekolicine poginulih. Ukoliko 
brodolomci nemaju prsluke za spasavanje 
koji glavu odrzavaju iznad vode, uskoro 
ce se potpuno iscrpiti i pothladiti te pasti 
u nesvijest. Pasti na morn u nesvijest 
znaci potonuti, a potonuti znaci utopiti 
se. Tu nemilosrdnu istinu i jednostavno 
pravilo mnogi ignoriraju. Zbog uvjeta na 
morn, poput onih na koje obicno 
pomisljamo kad putujemo kroz Senj, vec 
postoje i modeli prsluka za spasavanje s 
ugradenim zastitnim prozirnim 
kapuljacarna koje stite lice i disne putove 
od kapljica mora koje nosi vjetar. 

Koliko god bilo jasno da hladna voda 
ubija, manje se misli na cinjenicu da ubija 

toplinu. On je u morn temperature od 
oko 17 do 18°C proveo 44 sata, izgubivsi 
pritom oko 15 kg. Kod sarnospasavanja 
brodolomaca temperatura vode postaje 
najvaznijim ogranicavajucim cimbenikom 
koji odreduje s koje je udaljenosti od 
obale realno ocekivati samospasavanje. 
Zimi ta udaljenost iznosi tek 500 do 1000 
metara, ljeti 3000 do 7000 m, a u proljece 
i jesen oko 3000 m. 

Prsluci za spasavanje nisu jeftini. 
Kvalitetan prsluk sa svim dodanim ele 
mentima maze stajati i preko 600 kuna. 
No, dobar prsluk za spasavanje nije uvijek 
onaj najskuplji, pa cak ni ako ima ateste u 
skladu s konvencijom Safety of Life at Sea 

i relativno topla voda. Ljeti je na plazama 
juznog jadrana temperatura mora oko 
25°C, sto je vise nego ugodno za kupanje. 
Obicno ni ne pomisljamo da je to znatno 
hladnije (za 12°C) od temperature ljud 
skog tijela. U takvom okolisu tijelo gubi 
toplinu jer "grije" prostor oko sebe. Povi 
serum misicnim tonusom i drhtanjem tije 
lo nastoji povecati proizvodnju topline i 
tako nadoknaditi njezin gubitak. No, ka 
ko su i misici okrajina ukljuceni u te pro 
cese, krajnji je ucinak u stvari gubitak 
topline koji nastaje zbog povecanog doto 
ka krvi u aktivne misice, sto ponistava 
zastitni ucinak stiskanja krvnih zila 
( vazokonstrikcije). Pokreti tijela u vodi, 
primjerice plivanje iii odrfavanje na povr 
sini, takoder imaju nepovoljno djelovanje 
jer poticu mijesanje toplije vode koja se 
nalazi izmedu tijela i odjece, a time se 
povecava i gubitak topline. Opisana je i 
"tiha", tzv. progresivna hipotermija, pri 
kojoj nema drhtanja, koja nastupa pod 
muklo i bez upozorenja, a na kraju dovo 
di do opasne pothladenosti i utapanja. 

Prirucnik Arnericke obalne straze (A 
Pocket Guide to Cold Water Survival) 
preporucuje brodolomcima zadrzati neko 
liko slojeva odjece pri napustanju broda, 
buduci da ce to smanjiti gubitak topline. 
Iskustvo Ante Milina, jedinog prezivjelog 
brodolomca s broda Tisa, potonulog u 
olujnom morn 13. listopada 1965. kod 
juznih obala otoka Krete, potvrduje da 
sloj odjece pornaze ocuvati tjelesnu 

Kod potonuea 
njemackog 
jedrenjaka Pamir 
1957. godine velik 
broj poginulih je 
stradao zbog 
prsluka za 
spasavanje koji su 
pri skoku s palube 
u more kliznuli 
preko tijela i 
izazva Ii pogubne 
ozljede vratne 
kraljeznice 

(SOLAS, Sigurnost zivota na mom). 
Konvencija SOLAS je medunarodna kon 
vencija, a Hrvatska je jedna od zemalja 
potpisnica. Svaki je proizvodac prsluka 
duzan uskladiti kakvocu materijala za 
izradu prsluka i drugih elemenata koji se 
ugraduju uz prsluk (signalna svjetiljka, 
signalna zvizdaljka. fosforescentna boja) i 
njegovo ispitivanje provesti u skladu s 
tom konvencijom i drugim medunarod 
nim preporukama. U Hrvatskoj postoji i 
nacionalni propisnik, uskladen s konven 
cijom SOLAS, u kojem se govori i o prslu 
cima za spasavanje. To su Pravila za 
tehnicki nadzor pomorskih brodova 
Hrvatskog registra brodova koji je 
obvezujuci i za Hrvatsku ratnu morna 
ricu. Kako bilo, ispitivanje prsluka se, 
prema tim preporukama, provodi na ispi 
tanicima koji se za potrebe ispitivanja 
nalaze u kupacim kostimima. U realnoj 
situaciji se nijedan brodolomac ne bi 
presvlacio u kupaci kostim. To bi, u 
stvari, bila ludost Dimenzije prsluka su 
uglavnom neprilagodene cinjenici da ce ih 
gotovo svi brodolomci najcesce staviti 
preko kompletne odjece, Nadalje, ispiti 
vanje prsluka se provodi u vodi mime 
povrsine. U realnoj ce situaciji more biti 
uvijek makar malo valovito, a najcesce ce 
na morn vladati nevrijeme. Stoga, Institut 
pomorske medicine HRM provodi za 
potrebe HRM-a ispitivanje prsluka za 
spasavanje prema kombiniranoj 
metodologiji. 
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Nacin pricvrscivanja pojedinih modela 
prsluka na tijelo je cesto takav da je 
prsluk gotovo nemoguce staviti na tijelo u 
mraku iii pak to uciniti promrzlim ruka 
ma. Posebno je opasno sto ce takav prsluk 
biti nemoguce prihvatiti, staviti i pravilno 
ga pricvrstiti u hladnom moru. Naime, u 
nekim ce situacijama na brodu koji je u 
pogibelji zavladati panika, pa treba 
racunati s tim da ce se neki clanovi 
posade ratnog broda iii putnici naci u 
hladnom moru, u mrkloj noci, preplaseni 
i promrzli, no bez prsluka za spasavanje, 
Njima ce prsluci mozda biti dobaceni iii 
ce brodolomci mozda naici na pobacane 
prsluke koji plutaju, ali ce im oni biti od 
male koristi ako ih ne budu mogli pravil 
no pricvrstiti. Prsluke za spasavanje koji 
se navlace preko glave bit ce lakse staviti 
od onih koji se navlace ("odijevaju") 
poput sakoa. Pojedini modeli prsluka za 
spasavanje koji se nude na trzistu su tako 
skrojeni da postoji opasnost od zamjene 
strana (prednja-straznja, unutarnja-vanj 
ska), sto moze imati za posljedicu 
nepravilno stavljanje prsluka na tijelo, 
odnosno nepravilno pricvrscivanje, 

U poznatoj 
katastrofi 

putnickog broda 
Titanic koji je 

potonuo poslije 
udara u ledenjak 

1912. godine, 
zbog hladnoce i 

iscrpljenosti 
utopilo se 1513 

putnika i 
clanova posade 

Vaznost dobrog 
poznavanja opreme 

za individualno i 
skupno spasavanje 
posebno dolazi do 
izrazaja u velikim 

pomorskim 
neseeama, poput 

one estonskog 
feribota Estonia 

1994. godine 
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Tehnicki zahtjevi za prsluke 
za spasavanje 

Svaki <lobar prsluk mora imati primje 
rene antropometrijske znacajke, ali se ne 
smiju zanemariti i brojni tehnicki zahtjevi: 

- Prsluci moraju u cijelosti biti izra 
deni od pogodnog materijala, otpomog 
na propadanje tijekom visegodisnjeg 
cuvanja na brodu iii drugdje. Materijal za 
izradu prsluka mora biti otporan na 
vlagu, sol, promjene klimatskih cimbeni 
ka, a prsluk ne smije mijenjati oblik ni u 
suhom ni u vlaznorn stanju i ne smije 
gorjeti. To je posebno vazno pri odabiru 
prsluka za ratne brodove. 

- Velicinom i krojem svaki model 
prsluka mora odgovarati osobama razlici 
te konstitucije. Za djecu se kroje manji 
modeli, a svaki bi putnicki brod morao 
imati i odreden broj djecjih prsluka. 
Prsluk mora biti skrojen tako da ne zulja 
pojedine dijelove tijela, da ne ogranicava 
pokretljivost, te da omogucuje plivanje 
na krace udaljenosti., primjerice o_d mjes 
ta pada u more do splavi za spasavanje. 

- Boja prsluka za spasavanje mora biti 
lako uocljiva kako bi se brodolomca sto 
lakse pronaslo u moru. Stoga su najprik 
ladnije zuto-narancasta iii svijetlocrvena 
boja. Pronalazenje brodolomca ce olaksa 
ti i reflektirajuce plocice koje bi trebale 
biti postavljene s obje strane bar vratnog 
dijela prsluka. 

- Prsluci moraju biti mehanicki cvrsri, 
solidno sivani, sto treba posebno ispitati. 
Apsorpcija vode, nakon sto prsluci budu 



potopljeni sedam dana pod 1,25 m vode, 
ne smije smanjiti plovnost prsluka za vise 
od 5 posto. Volumen prsluka za profe 
sionalne namjene mora biti od 15 do 16 
litara. 

- Plovnost prsluka mora omogucavati 
da udaljenost usana onesvijestenog bro 
dolomca od povrsine mora bude uvijek 
najmanje 12 cm. 

Neki proizvodaci zagovaraju izradu 

dogoditi nenadano, fenomen zapljusnutog 
lica cak opasniji od uranjanja lica pod 
povrsinu, a postoji i opasnost od udisanja 
tekucine (aspiracije), sto moze imati za 
posljedicu tesku upalu pluca, nekad cak i 
utapanje! 

Pojedini modeli prsluka moraju biti 
prilagodeni potrebama specificnih 
pomorskih skupina i njihovim zanimanji 
ma, premda je to naizgled nevazno. Tako 

prsnog elementa plovnosti iz dva dijela. 
Na elegantnim glumicama iz popularnih 
TV-serija ti prsluci izgledaju jos ljepse, 
Takvi se prsluci onda doista odijevaju 
poput sakoa: uvlacenjern jedne, a onda 
druge ruke, nakon cega se prsluk pricvrsti 
na jednom ili vise mjesta, sto je uobicaje 
nije, vezanjem iii kopcanjem, Malo se 
zna, a jos rjede misli o fenomenu "zaplju 
snutog lica", za sto su "krivi" takvi prslu 
ci. Naime, izmedu dva elementa od kojih 
su izradeni prsni plovni dijelovi prolazi i 
najmanji val i zapljuskuje lice.'Pri zaplju 
snutom lieu disanje je onernoguceno jed 
nako kao i pri uronjenom lieu. lzgleda da 
je, zbog toga sto ce se gotovo uvijek 

lspitivanje prsluka za 
spasavanje u lnstitutu 
pomorske medicine 
HRM-a 

se, primjerice, za potrebe ratnih mornari 
ca zahtijeva da se prsluk moze nositi i u 
skucenom potpalublju ratnog broda, da se 
moze jednostavno i sigurno pricvrstiti, ali 
isto tako i brzo odbaciti bez zapletanja. 
Ratne mornarice ce za neke svoje pripad 
nike, primjerice za podmornicare, osigu 
rati lagani prsluk na napuhivanje s malim 
visokotlacnim spremnikom zraka, no 
takvi su modeli znatno skuplji. 

Neki modeli prsluka za spasavanje se 
ne pricvrscuju na tijelo kopcanjem, vet se 
privezuju trakama. Takvo je rjesenje vrlo 
dvojbene vrijednosti, buduci da nije si 
gurno kako ce prosjecni brodolomac, pri 
mjerice u noci i pun straha, pravilno pri 
vezati prsluk za spasavanje. Takav ce pr 
sluk biti zaista tesko, ako ne i nernoguce 
privezati u moru. Postoji realna opasnost 
da ce privezani prsluk popustiti ukoliko 
cvor nije pravilan, a pri prijetecern brodo 
lomu doista nitko tko nije uvjezban nece 
znati napraviti pravilan cvor, Najbolje je 
rabiti pouzdane i cvrste kopce koje se 
poslije fiksiranja mogu lako i jednostavno 
zategnuti povlacenjern krajeva traka. 

More je uvijek jace od najboljeg 
plivaca, Mnogi izvrsni plivaci su spaseni 
samo stoga sto su imali mnogo srece. 
Mnogi brodolomci s ratnih brodova prem 
da opremljeni prslucima nisu uspjeli 
napustiti brod. Njihova je agonija u hlad 
nim vodama trajala kratko. Prsluci za 
spasavanje su dragocjeno pomagalo koje 
moze spasiti goli zivot onda kad se naj 
manje nadamo. Ukoliko vam djeca na 
brodu nisu u vidokrugu iii na dohvat 
ruke stavite im prsluk uvijek i u svakoj 
takvoj prigodi. 

Prezivjeti poslije brodoloma 
Oni koji sretno prezive prve sate 

brodoloma jos uvijek nisu izvan opasnos 
ti. Na brodolomce vrebaju opasne morske 
zivotinje (morski psi, meduze), prijete im 
pregrijavanje i pothladivanje, glad i zed. 
Ukoliko je tijekom sudara, nasukavanja iii 
napustanja ratnog broda zbog eksplozije 
iii pofara doslo do ozljedivanja nekog od 

Prezivjeli brodolomci na splavi 
improviziranoj od ostataka 

brodske opreme. Bez sredstava 
za prezivljavanje bili su izlozeni 

pothladivanju, gladi i zedi te 
opasnim morskim zivotinjama 

tijekom nekoliko tjedana i 
pukom su srecom ostali zivi 



clanova posade iii pripadnika postrojbi 
koje se prevoze, te ce ozljede trebati sto 
prije pravilno zbrinuti sredstvima u sas 
tavu brodske ljekarne, sredstvima koje 
postoje na splavi iii u brodici za spasava 
nje ili pak nekim prirucnim sredstvima. U 
takvim je situacijama svakako najveca 
opasnost od iskrvarenja, vanjskog iii unu 
tamjeg. Nacin prufanja prve pomoci je 
opisan u brojnim prirucnicima, a o oso 
bitostima prve pornoci u pomorstvu 
najbolje podatke daje izdanje Svjetske 
zdravstvene organizacije, poznati "Inter 
national Medical Guide for Ships" (Medu 
narodni zdravstveni vodic za brodove). 
Nazalost, taj prirucnik, premda preveden 
na hrvatski jezik, u nas jos nije tiskan. 
Problemi oko izrade, odrfavanja i upora 
be brodica i splavi za spasavanje su brojni 
i predstavljaju posebnu temu. U svezi s 
time, kao vrlo ozbiljno upozorenje zvuce 
podaci Oil Companies International Mari 
ne Forum (Medunarodni pomorski forum 
naftnih tvrtki). U izvjescu te Udruge iz 
1994. o rezultatima analize nesreca pri 
uporabi brodica za spasavanje navodi se 
kako se najveci dio nesreca dogodio za 
vrijeme uvjezbavanja (82 posto), a do njih 
je najcesce dolazilo zbog pogresnog ruko 
vanja i loseg odrzavanja sredstava. U real 
nim ce situacijama takoder dolaziti do 
nesreca, buduci da nece biti idealno 
mirnog morn niti ce sve brodice iii splavi 
za spasavanje moci biti spustene u more. 

Morski psi 
Postoji oko 300 vrsta morskih pasa od 

kojih je tek tridesetak opasno za covjeka, 
Morski je pas "hero] evolucije", najvjero 
jatnije je to zivotinja koja je najbolje pri 
lagodena okolisu. Bez obzira na brojna 
izvjesca o krvavim susretima morskih 
pasa i ljudi, od kojih se mnoga odnose i 
na brodolomce s ratnih brodova, izgleda 
da je opasnost od morskih pasa u 
hrvatskom dijelujadrana doista mala. 
Drzi se da do nasih obala dolutaju za 
brodovima iz Sredozemlja, kao sto je to 
najvjerojatnije bio slucaj i s navodno 
"velikim bijelim" koji je dolutao do obala 
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Istre u ozujku 2000. Po dostupnim 
podatcima posljednji napad morskog psa 
sa smrtnim ishodom zrtve zabiljezen je u 
nas daleke 1974. Ozljede mogu biti izaz 
vane ugrizom, ali i grubom kozorn. 
Izgleda da morski pas nikada ne napada 
bez razloga. Jednom ce to biti zbog toga 
sto je doista gladan (prehrambeni napad), 
a drugi put jer brani svoj teritorij (teri 
torijalni napad). 

Napadu obicno predstoji dosta tipicno 
ponasanje morskog psa koje se u literaturi 
opisuje kao "prenaglaseni pokreti pliva 
nja". Ponekad ce morski pas ugristi tek da 

bi osjetio okus "obroka". Ukoliko muse 
zalogaj ne dopadne, mozda ni nece dalje 
napadati. Takav napad nazivaju na 
engleskom jos i "bite and spit" ("ugrizi i 
pljuni"). Morskog ce psa, nerijetko u 
skupini, ponekad izazvati krv ulovljene 
ribe na tzv. hranidbeno ludilo, kad se ne 
moze suzdrzati i grize sve oko sebe, 
ponekad i druge morske pse iz skupine. 
Zubi ostri poput britve izazivaju teske 
ozljede koje u nacelu uvijek obilno 
krvare. Jednim je ugrizom u stanju otk 
inuti ruku iii nogu. Ukoliko zrtva i ne 
nastrada od ugriza, moze vrlo lako i brzo 

Napadu morskog psa obicno 
predstoji njegovo dosta 

tipicno ponasanje koje se 
opisuje kao "prenaglaseni 

pokreti plivanja" 



iskrvariti. U spasenih zaostaju teski defek 
ti tkiva. Temeljem dosadasnjih brojnih i 
opseznih studija ponasanja morskih pasa 
prema ljudima utvrdeno je samo to da 
nema nikakvih pouzdanih pravila koja bi 
se mogla iskoristiti u prevenciji napada. 
Morskog psa mogu privuci i trzaji 
pogodene ribe, ali i udaranje rukama iii 
nogama po povrsini, Nikakve boje, 
kemikalije pa cak ni odijela od kompozit 
nih vlakana koja inace zaustavljaju metak 
velikog kalibra nisu se pokazali dovoljno 
dobrima protiv ostrih zubiju morskih 
pasa. Najbolje je ne boraviti u podrucju 
gdje ih ima, ali to ne moze biti odluka 
brodolomca, vec eventualno kupaca iii 
ronilaca. Brodolomcima se savjetuje na 
kupati se radi osvjezenja, ne sjediti na 
splavi iii u brodici s nogama u moru, ne 
ispirati krvave ozljede iii zavoje, jer sve to 
moze privuci morskog psa. Opsezna 
krvarenja iz tijela i okrajina treba cim 
zurnije zbrinuti sredstvima koja su na 
raspolaganju. Nekad ce biti potrebno ozli 
jedenu okrajinu podvezati Esmarchovom 
podveskom, sto ce ponekad trebati i 
improvizirati. Obilna krvarenja iz 
opseznih, teskih i dubokih ozljeda tijela je 
ponekad nernoguce zaustaviti, pa 
brodolomac umire od iskrvarenja. 

Meduze 
Meduze su cesti stanovnici naseg dijela 

Jadrana. U nas zivi desetak vrsta. Najcesca 
meduza u nas je uhati klobuk, prornjera 
oko 20 cm, ciji pipci mogu narasti i do 
cetiri metra. Ukoliko brodolomac dodirne 
pipak meduze, dolazi do pojave lokalnih 
simptoma kao sto su bol, otok, zarenje i 

pecenje na mjestu dodira, a opci su simp 
tomi obicno laksi i rijetki. No, jedna 
meduza tropskih mora je daleko opasnija. 
To je portugeska galija koja iz 
Sredozernlja moze zalutati i u Jadran. 
Ukoliko dode do kontakta krakova 
meduze i koze, nekim prikladnim pred 
metom treba pazljivo odstraniti zaostale 
dijelove zarnog aparata. Ozareno se 
rnjesto potom moze isprati, ali samo 

morskom votlom, nikako slatkom. Slatka 
bi voda aktivirala zaostale dijelove farnog 
aparata, buduci da oni nabubre u slatkoj 
vodi. Svrha prve pomoci je sprijeciti "oki 
danje" preostalih dijelova farnog aparata, 
sprjecavanje boli i lokalnog ostecenja 
tkiva. Svako sredstvo koje moze lokalno 
ublaziti bol u tom ce slucaju dobro <loci. 
Za to moze posluziti i sprej koji se rabi 
kod suncanih opeklina. Postoje razna 
maziva koja mogu smanjiti bol, a kasnije 
ce na ozareno mjesto biti dobro staviti i 
neku mast koja moze spnjeciti svrbez, 
obicno neku mast s kortikosteroidima, 
Izvjesno olaksanje ce pruziti i paketici 
leda, a opcenito svako sredstvo koje hladi 
hlapljenjem moze olaksati tegobe. 
Ukoliko se preko ozarenog mjesta stavi 
cista gaza natopljena vinskim octom, iii 

Brodolomcima u moru uz morske pse 
prijete i druge zivotinje, od kojih su 
najcesce meduze 

Ukoliko dode do kontakta krakova 
meduze i koze, nekim prikladnim 
predmetom treba pazljivo odstraniti 
zaostale dijelove zarnog aparata. 
Ofareno se mjesto potom moze 
isprati, ali samo morskom vodom, 
nikako slatkom 

samo prelije vinskom octom, to ce 
spnjeciti "okidanje" zaostalih nema 
tocista, no ne i u slucaju portugeske gali 
je. Nekad se preporucivalo obloziti 
ozareno mjesto koncentriranim alko 
holom, no pokazalo se da ta mjera vise 
steti nego koristi. U posebno teskim 
slucajevirna ozlijedeni moze biti u soku, 
Sve opecene treba odmah izvuci iz mora, 
buduci da nekima prijeti utapanje. 

Ostecenja zdravlja toplinom 

"Suncanica" najcesce i najopasnije pri 
jeti brodolomcima za toplih i suncanih 
ljetnih mjeseci. Za toplih mjeseci postoji 
velika opasnost od pregrijavanja organiz 
ma i gubitka tekucine iz tijela, premda du 
gotrajna izlozenost suncu ima za poslje 
dicu i prave opekline. Brodolomci se, ako 
je to ikako moguce, cuvaju od pregrija 
vanja tijela tako da borave u hladu, a zali 
he tjelesne tekucine popunjavaju odrza 
vanjem rezima vode, sto nije uvijek mo 
guce. 0 tom se problemu u nas puno pise 
posljednjih godina u svezi s poznatim "oz 
onskim rupama", Kako bilo, siroj je 
javnosti manje poznato da suncanica, kao 
poseban oblik sustava djelovanja povisene 
vanjske temperature iii izravne suncane 
svjetlosti na glavu, u stvari uopce ne pos 
toji. U mnogim se prirucnicima, cak i u 
nekim novijim strucnim iii popularnim 
medicinskim clancirna, cesto nalazi pogre 
sari i stari podatak, koji se valjda prepisuje 
iz prirucnika u prirucnik, o tome da sun 
cane zrake prodiru do mozdanih ovojnica 
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i tako izazivaju teskoce. Suncane zrake 
nemaju sposobnost prodiranja kroz 
kostano tkivo, pa tako ne mogu doprijeti 
ni do mozdanih ovojnica ni iritirati ih. 
Glavobolju zbog izlaganja suncu treba 
shvatiti kao dio jednog od tri oblika stet 
nog djelovanja visoke vanjske temperature 
i suncevih zraka. Ostecenja zdravlja to 
plinom su od posebnog interesa za zdrav 
stvene sluzbe oruzanih snaga, buduci da 
su situacije u kojima se ljudstvo moze 
naci izlozeno povecanoj toplini vrlo ceste. 

Toplinski grcevi 
Visoka zastupljenost vlage u zraku 

(sparina) uz visoku vanjsku temperaturu, 
posebno bez vjetra, ometa znojenje koje 
je prirodan nacin reguliranja tjelesne tern- 

perature. Naporan rad u visokoj tempera 
turi, uz pojacano znojenje i gubitak vode i 
elektrolita dovodi do bolnih grceva u mi 
sicima okrajina i trbusnog zida. Tjelesna 
temperatura moze biti normalna ili cak 
lagano snizena. Toplinski grcevi mogu se 
sprijeciti i prekinuti nadoknadom teku 
cine i soli (natrijev klorid ili kuhinjska 
sol). Oboljeli treba leci u hlad i mirovati. 

Toplinsko iscrpljenje 
Toplinsko iscrpljenje je oblik ostecenja 

toplinom kod kojeg dolazi do smanjenja 
cirkulirajuceg volumena krvne plazme 
zbog velikog gubitka tekucine i soli. Obo 
ljeli je izrazito zedan, ima glavobolju, vr 
toglavicu, povraca ili ima nagon na povra 
canje, osjeca grceve misica i iscrpljenost. 

Nakon brodoloma, 
posebice u tropskim 

krajevima i ljeti, 
brodolomcima 

prijete i ostecenja 
zdravlja toplinom 

Potnnuee krstarice Admiral 
Belgrano u hladnim vodama Juznog 
Atlantika 1982. godine. U opremi 
suvremenih splavi i brodica za 
spasavanie na danasniim ratnim 
brodovima su i posebne izolacijske 
folije koje izvrsno cuvaju tijelo od 
prekomjernog gubljenja topline, ali 
ne griju. One imaju i signalnu 
opremu, zalihe hrane i slatke vode, 
posebno pakirane za dugotrajno 
cuvanje, te obicno i sibice, 
baterijsku svjetiljku, dzepni nozic i 
udicu za hvatanje ribe i neke druge 
sitnice koje mogu olaksati duge 
sate cekanja na pueini dok stigne 
pomoc 

Kofa mu je vlazna. Radi se o ozbiljnom 
porernecaju koji se moze pokusati lijeciti 
nadoknadom tekucine i soli, no to 
ostecenje vet spada u nadzor lijecnika. 

Toplinski udar 
Najtezi oblik ostecenja toplinom je 

toplinski udar. Bo lest je obiljezena najpri 
je smanjenjem pa naglim prestankom 
znojenja, sto je znak da je udar nastupio. 
Kofa je crvena, suha i vruca, Disanje je 
nepravilno, cesto povrsno, a tjelesna tern 
peratura povisena, cesto preko 40°C. 
Dolazi do pokretanja i ostalih komplici 
ranijih mehanizama pogorsanja bolesti s 
opasnim porernecajima u krvi i cijelom 
organizmu. Smrtnost oboljelih je visoka. 
U prvih 12 sati, ukoliko se pravilno i 

zurno ne lijece, umire cak i do 50 posto 
svih oboljelih. Kod tog je stanja potrebno 
zumo lijecenje u medicinskoj ustanovi. 

Pothladivanje 
0 problemu pothladivanja vet je 

podosta receno u prethodnom dijelu teks 
ta. Brodolomci koji se nadu na spasilac 
kim splavima iii u brodicama za spasava 
nje, ali i na palubama spasilackih brodova 
ne bi smjeli ostati u mokroj odjeci, vet bi 
je morali nastojati osusiti, ako je to ikako 
moguce, Noci na mom mogu biti vrlo 
hladne, cak i u toplim mjesecima, pa ce 
svaki sloj odjece dobro <loci. Neke splavi i 
brodice za spasavanje imaju kao dio opre 
me posebne izolacijske folije koje izvrsno 
cuvaju tijelo od prekomjernog gubljenja 
topline, ali ne griju. Za brodolomce je 
tipicno tzv, uronjeno stopalo (u literaturi 
se jos spominje i pod nazivom rovovsko 
stopalo koje ima isti mehanizam nastan 
ka). Ono je posljedica stalnog vlazenja 
nogu, posebice stopala. KQd brodolomaca 
do uronjenog stopala moze <loci ukoliko 
plutaju na povrsini, ukoliko se na dnu 
sredstva za spasavanje nalazi sloj vode ili 
pak ukoliko je splav prenatrpana brodo 
lomcima, pa su neki od njih prisiljeni 
drzati noge u vodi. Mehanizam nastanka 
promjena je dvojak: stalna vlaga i stalno 
pothladivanje te posljedicna vazokonstrik 
cija. Uz to, voda macerira kozu pa mogu 
nastati i vrlo duboka ostecenja tkiva koja 
se lako inficiraju. Mnogim su brodolomci 
ma stopala morala biti amputirana. 

Prehrana poslije brodoloma 
Suvremene splavi i brodice za spasava 

nje na danasnjim ratnim brodovima imaju 
zalihe hrane, posebno pakirane za dugo 
trajno cuvanje. Uz hranu se obicno nalaze 
i sibice, baterijska svjetiljka, dzepni nozic 
i udica za hvatanje ribe, ponekad cigarete 
iii neka druga sitnica koja rnoze olaksati 
<luge sate cekanja na pucini dok stigne 



pomoc, Brodolomci najcesce napustaju 
brod bez razrnisljanja o hrani, cesto dok 
borbena djelovanja jos traju. Glad se javi 
tek kasnije, mozda i kasnije nego zed, ali 
je jedan od najvecih pokretaca covjeka na 
akciju. Covjek mnogo lakse podnosi glad 
nego zed, ali ne i nakon nekoliko dana na 
moru. Da bi se prezivjelo u brodolomu 
dobro ce <loci svaka kalorija, pa se u 
brodolomaca naglo mijenjaju sve predra 
sude o hrani. Cak ce i sirovo meso divlje 
ptice iii ribe biti ukusan zalogaj. 

Yoda za pice 
Dobro opremljene spasilacke splavi i 

brodice imaju zalihe ispravne slatke vode 
koja se rabi u izvanrednim situacijama. 
Posebnim je propisnicima uredeno 

Utapanje' i hipotermija 

Nove spoznaje o patofiziologiji utapa 
nja i novim mogucnostima lijecenja uto 
pljenika spasenih iz vode (engl. near 
drowned) pobuduju stalnu pozornost. 
Godisnje se u Republici Hrvatskoj utopi 
gotovo 250 ljudi (neobjavljeni podatci 
Drfavnog zavoda za statistiku), u 
Francuskoj oko 3000, a u Sjedinjenim 
Arnerickim Drzavarna oko 8000 ljudi. 
Utapanje se moze dogoditi u moru, rijeci, 
potoku iii bunaru, ali i u barici vode, 
kadi, bazenu, spremniku s vodom, vinom, 
mlijekom, te na mnoge druge, manje ili 
vise bizarne nacine. U svim ratovima na 
moru utapanje je bilo jedan od najbrojni 
jih uzroka smrti. Prema Branku Volaricu, 
pokojnom predstojniku Zavoda za sudsku 

Marylandu, SAD, definira utapanje kao 
smrt zbog akutnog ugusenja potopljenoga 
tijela, bez obzira je li tekucina usla u 
pluca ili ne. Ukoliko brodolomci nemaju 
prsluke za spasavanje koji glavu odrzava 
ju iznad vode nesvjestica ce ujedno 
znaciti potonuce i smrt. Razliku izmedu 
ucinkovitosti starih kolutova za spasava 
nje i suvremenih prsluka za spasavanje 
prikazali su jos pred tridesetak godina 
Ernst Zorn i Rolf Herrmann, djelatnici 
Instituta Bernhard Nocht u Hamburgu, 
Njemacka. Utapanje je najcesce posljedica 
nesretnog slucaja, ali nisu rijetka ni 
samoubojstva. Kod nesretnih slucajeva 
cesta je alkoholiziranost. U sudsko-rnedi 
cinskoj praksi nije rijetko ubojstvo uta 
panjem, poglavito novorodencadi, 
dojencadi i male djece. Ubojstvo odraslih 
utapanjem praceno je obicno i drugim 
ozljedama. Prividna utapanja su smrti 
nastale na neki drugi nacin i zbog drugog 
uzroka, a les je samo naden u vodi. 

Prema nekim statistikama smrt zbog 
utapanja ima ucestalost od 5 do 6 
slucajeva na 100.000 populacije. Broj uto 
pljenika na nekom podrucju i kroz neko 
vrijeme pozitivno korelira s brojem 
stanovnika koji sudjeluju u svim vrstama 
djelatnosti i sportovima na vodama, na 
moru i pod morem. Razvoj turizma i ri 
barstva, rekreacije na mom, ronjenja i 
slicno utjecali su da su slucajevi utapanja 
u nas sve cesci, U ukupnom broju uto 
pljenih, poglavito u primorskim mjestima, 
dobrim dijelom sudjeluju i strani turisti. 
Iz raznih epidernioloskih studija cesto 
nije moguce dobiti podatke o zastu 
pljenosti plivaca medu utopljenicima. 
Spominje se nekad da ih ima cak i vise od 
neplivaca, U studiji u kojoj su Nadan 
Petri i Josip Dujella, tada lijecnici u 
Zadru, obradili problem utapanja na 
zadarskom podrucju u vremenu od 1971. 
do 1985. spominje se da su muskarci bili 
zrtve utapanja u 71 posto slucajeva, Cak 
je 20 posto zrtava bilo u dobi izmedu 20 i 
30 godina, a 52 posto svih utapanja se 
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obnavljanje tih zaliha na ratnim brodovi 
ma i nacin njihova cuvanja. Neke splavi i 
brodice za spasavanje imaju i male 
suncane destilatore jednostavne izvedbe, 
pornocu kojih se slatka voda dobiva 
hlapljenjem iz morske, no ti ce uredaji 
biti manje ucinkoviti ukoliko su tempera 
ture niske, jer to smanjuje hlapljenje 
vode. U nuzdi se za pice moze upotreb 
ljavati "rnorska rosa", vlaga koja se naku 
plja na povrsinama spasilackih splavi iii 
brodica. Nekad je, zbog soli koja na tim 
povrsinarna kristalizira iz morske vode, 
morska rosa slana, pa se u tom slucaju ne 
smije upotrebljavati za pice. Naime, sol 
ce samo povecati mokrenje, a posljedica 
toga je jos veci gubitak tekucine iz tijela, 
ali i jos vece pothladivanje, jer se 
mokrenjem iz tijela gubi izvjesna kolicina 
topline (mokraca ima temperaturu tijela). 
Zbog istih je razloga apsolutno zabra 
njeno upotrebljavati morsku vodu za pice 
iii, kao sto je to bilo ranije prepo 
rucivano, rabiti mijesanu slatku i morsku 
vodu, navodno zbog ustede, Takvi 
eksperimenti mogu biti opasni po zivot. 
Morska voda se moze iznirnno rabiti za 
kuhanje, ali samo kao "zacin" umjesto 
soli i to samo u kolicini potrebnoj da bi 
se jelo "posolilo". 

Pri havariji broda 
ponekad je prisutna i 
opasnost od isteklog 
goriva koje se moze 
zapaliti iii moze 
nastupiti otrovanje od 
udisanja njegovih para 

medicinu Medicinskog fakulteta u Rijeci, 
utapanje je " ... nasilno mehanicko 
ugusenje nastalo zacepljenjem donjih i 
zavrsnih disnih putova tekucinom, 
uglavnom vodom". U jednom ranijem 
clanku definira ga kao " ... sliku onog pato 
loskog stanja koje je nastalo cjelovitom iii 
djelomicnorn zamjenom atmosferskoga 
zraka tekucim ambijentom", Mark 
Bradley s Medicinskog fakulteta u 

•• 
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Jedinstveni postupak za sve unesrecene: 
- odstranite unesrecenima svu mokru odieeu i obueu, 
- zastitite ih od gubitka topline (koristite pokrivaee i pomagala za grijanje) 
- drzite ih u vodoravnom polozaju, 
- izbjegavajte nepotrebno pomicanje unesrecenlh 
- nadzirite im temperaturu jezgre (rektalna temperatura) 
- nadzirite srcam ritam (a) 

- Pocnite s kardio-pulmonalnom reanimacijom 
- Defibrilirajte do tri soka (200 J, 300 J, 360 J) 
- lntubirajte 
- Ventilirajte ugrijanim i ovlazemm kisikom 
(42-46°C) (b) 

- Postavite i. v. put 
- Dajte infuzije tople fizioloske otopine (43°C) (b) 

Aktivno vanjsko zagrijavanje (b) 
- Tople i.v. otopine (43°C) 
- Topli, vlazni kisik (42-46°C) 
- Peritonealna lavaza (otopine bez KCI) 
- lzvantjelesno zagrijavanje 
- Ezofagealne tube za zagrijavanje (d) 

- O~ustavite i.v. lijekove 
- Ogranicite elektrosokove 
na naivise tri 

- Prijevoz u bolnicu 

- Nastavite CPR 
- I. v. lijekove pre ma 
indikacijama, ali i u 
intervalima dunrn od 
uobicaierun. 
- Ponoviti defibrila 
ciju kako temperatu 
ra raste 

Nastavite s unutarnjim zagrijavanjem dok 
- temperatura jezgre ne bude >35°C iii 
- se ne uspostavi spontana cirkulacija 
- ne nastupi sigurna smrt 

a) Potrebne transkutane iglene elektrode: 
b) Mnogi snucniac! drze da bi se taj postupak 
trebao primjenjivati samo u bolnicama 
c) Ukljucene su sve metode i naclnl grijanja: 
elektricno, razne peel na kruta goriva, termofori, 
elektrlcne deke, izvori toplinskog zracerua i 
zagrijani kreveti 
d) Ezofagealne tube za grijanje mogu se nabavi 
ti na trzistu razvijenih zemalja, ali trenutno ne i 
u SAD-u 



dogodilo od lipnja do rujna. U 12 posto 
slucajeva zrtve utapanja su bili strani dr 
favljani. Oko 10 posto utapanja se dogo 
dilo na javnim plazama. Oko 12 posto 
podleglih nije znalo ili nije moglo napu 
stiti vozila u kojima su pali u more. Shene 
je rezultate dala i studija za njecko podru 
cje koju je vodila Renata Dobi-Babic, 
predstojnica Zavoda za sudsku medicinu 
Medicinskog fakulteta u Rijeci. Goran 
Popic, internist Opce bolnice Pula, nasao 
je gotovo isti odnos spolova za podrucje 
Istre, ali s nesto drukcijom slikom uto 
pljenika glede dobi, a slicne rezultate je 
dala i opsima studija koju je za splitsko 
podrucje vodila Marija Definis-Gojanovic, 
specijalistica sudske medicine u Klinickoj 
bolnici Split. U 1991., u Republici 
Hrvatskoj je bilo 244 utopljenika, od cega 
59 posto muskih, au 1992. 237 utopljeni 
ka, od cega je preko 67 posto bilo 
muskih, To odgovara ucestalosti od 5 do 
6 utopljenika na 100.000 populacije 
(neobjavljeni podatci Drfavnog zavoda za 
statistiku). O'Carroll i suradnici prezenti 
raju vrlo slicne rezultate u studiji za 
podrucje Los Angelesa u SAD-u. 

Vecina autora dijeli utapanje na pravo 
(submerziju) i sinkopalno (hidrokuciju). 
Sinkopalno je jos 1952. opisao francuski 
znanstvenik Lartigue. Rijec hidrokucija se 
u nas uglavnom prevodi kao vodeni udar, 
sto sadrzajno vise odgovara pojmu water 
blast (podvodna eksplozija). Slijed 
dogadaja kod pravoga utapanja su opisali 
mnogi autori. U fazi opiranja prodiranju 
vode u disne putove zrtva voljno zaustav 
lja disanje, udara beskorisno rukama i 
nogama jer se pokusava odrzati na povr 
sini, vise puta tone glavom pod vodu, 
obicno guta i aspirira velike kolicine vode 
i povraca. Nakon te faze koja obicno traje 
oko tri minute dolazi do znakovitog 
porasta parcijalnog tlaka ugljicnog dioksi 
da u arterijskoj krvi (PaC02), pa podra 
zeno srediste za disanje u produzenoj 
lednoj mozdini ponovo uspostavlja disa 
nje, a voda prodire u pluca, Pokretima 
disanja ta se voda izbacuje iz pluca, a prit 
om se stvara Iini, pjenusavi sadrzaj, cesto 
sukrvicav zbog pucanja plucnog tkiva - 
alveolarnih pregrada koje ne mogu izdrza 
ti nefizioloske razlike tlakova pri Iorsira 
nom disanju. Ta Iaza, nazvana jos i 
dispnoicna faza - faza otefanog disanja - 
ocrtana je konvulzijama (grcevima cijelog 
tijela kao pri napadu padavice) i na kraju 
komom. Smrt nastupa nakon najvise 20 
minuta. Ti se utopljenici nazivaju modrim 
iii mokrim utopljenicima. Po uspostav 
ljanju disanja u dispnoicnoj fazi moze 
doci do grca glasnica (lat. laringospazam) 
provociranog podrafajem osjetljivih 
zivcanih zavrsetaka glasnica vodorn, sto 
zbog paralize disanja moze dovesti do 
smrti cak i bez udisanja tekuceg sadrzaja. 
Takav nacin utapanja naziva se suho uta 
panje, a zrtve blijedim iii suhim uto- 

pljenicima. Modri utopljenici su oko 10 
puta cesci. 

Prije tridesetak je godina posebna 
pozornost posvecivana vrsti tekucine iz 
koje se spasava utopljenik. Eksperimen 
talnim radovima skupine istrazivaca koju 
je vodio britanski znanstvenik Swann 
pronadeno je da je u pasa potopljenih u 
slatku vodu smrt nastupala zbog ozbiljnih 
poremecaja srcanog rada, razrjedenja krvi 
(zbog udisanja vode manje slanosti nego 
sto je slanost krvi), gubitka elektrolita i 
nedostatka kisika. Radovima koje su 
objavili britanski znanstvenik Model! i 
suradnici razjasnjeno je da poremecaj 
elektrolita nije najvazniji temelj zbivanja 
kod utapanja. Oni su pokazali da oko 85 
posto utopljenika, a poglavito velika 
vecina spasenih, udahne tekucine manje 
od 22 ml/kg tjelesne tezine te da su prom 
jene volumena i elektrolitskog statusa od 
manje vaznosti za lijecenje i rijetko 
opasne po zivot. Temeljni uzrocnik uta 
panja nije tekucina vec nedostatak kisika 
(hipoksija). Podjednako se ostecenje 
pluca dogada i kad unesreceni ne udahne 
tekucinu. Udahnuta tekucina, naime, nes 
taje iz pluca, ali se otok (edem) pluca 
povecava! Nedostatak kisika dovodi do 
stiskanja krvnih zila, povecanog tlaka u 
plucirna i smanjene popustljivosti pluca, 
Zbog slozenih promjena tijekom utapanja 
hipoksija zaostaje cak i kad se PaC02 

vrati na normalne vrijednosti. Posljednjih 
se godina spominje i opce ostecenje pro 
pusnosti kapilara za koje je vezana opca 
hipoksija. U nelijecenih zrtava u smrt 
vode porernecaj rada srca i edern mozga. 
Drzr se da su sve mjere kojima se nastoji 
odgoditi trenutak nastanka opceg zastoja 
krvotoka nakon prestanka disanja takoder 
od utjecaja na prezivljavanje, 

Britanski lijecnici Golden i Rivers drze 
da submerzija nije jedina, dapace ni 
temeljna znacajka utapanja, naglasavajuci 
vaznost pothladenosti za tijek i prognozu 
utapanja. Oni rabe izraz imerzijski inci 
dent, gdje ni udisanje tekucine ni grc 
glasnica vise nisu jedine i/ili temeljne 
odrednice patoflzioloskog slijeda pri uta 
panju. Po njima se pri utapanju radi o 
kompleksnom problemu tijela u vodi. 

Djelovanje tzv. ronilackoga refleksa 
(engl. dive reflex), koje je pred vise od 
stotinu godina uocio poznati francuski 
fiziolog Paul Bert, i danas je predmetom 
brojnih rasprava. Vaznost ronilackog re 
fleksa u ljudi nije opcenito prihvacena, pa 
se drzi kako je dvojbena i za utapanje. 
Pretpostavlja se da aktiviranjem nedovolj 
no poznatih mehanizama dolazi do uspo 
renja rada srca, prestanka disanja, sma 
njenja krvotoka u kozi, misicima i trbus 
nim organima, te smanjenoga minutnog 
volumena srca - kolicine krvi koju srcana 
crpka izbaci u minuti. Prema americkorn 
fiziologu Scholanderu taj bi refleks trebao 
omogucin dulje ronjenje na dah u ljudi, 

ali i zivotinja koje rone. Izaziva ga i obic 
no zaranjanje lica, a ne samo zaranjanje 
cijelog tijela iii plivanje s licem pod vo 
dom. Utvrdeno je kako ronilacki refleks 
ne ovisi ni o opcem tlaku ni o radu pri 
ronjenju. Kod ronilaca na dah zapazena je 
visoka ucestalost poremecaja srcanoga rit 
ma pracenih usporenjem rada srca. Mo 
zda je objasnjenje nekih utapanja vezano 
za taj fenomen. Misljenja o tome su podi 
jeljena, uz pretpostavku nekih autora da 
je ronilacki refleks aktivniji kod djece. 

U hrvatskom jeziku ne postoji izraz 
kojim bi se jednostavno prevela slozenica 
near drowned (doslovno gotovo utopljen) 
kojim se u medicinskoj literaturi opisuje 
osoba koja prezivi utapanje. Taj je izraz 
prvi upotrijebio Model! opisujuci one zive 
ljude koji jesu zrtve utapanja, ali nisu i 
izvan zivotne opasnosti. U nas je Popic 
najvjerojatnije prvi upotrijebio smisleno 
izvrstan izraz spaseni utopljenik. Ozivlja 
vanju i lijecenju spasenih utopljenika 
posveceno je u svijetu i u nas obilje litera 
ture. Poglavito su zanimljivi opisi 
slucajeva uspjesnog izlijecenja spasenih 
utopljenika nakon pada u ledenohladnu 
vodu (temperature ispod 4°C). Drzi se 
kako mala djeca imaju, zbog posebnog 
odnosa tjelesne tezine i povrsine tijela 
vece izglede prezivljavanja pada u lede 
nohladnu vodu nego odrasli, buduci da u 
djece pothladivanje nastupa brze. 

Ljeto 
3000- 7000 m 



Pothladenost koja nastaje naglo ima, 
naime, konzervirajuci i zastitni ucinak na 
metabolizam, poglavito ako se javi prije 
nego znakovitiji nedostatak kisika. Prema 
dostupnoj literaturi, najdulje vrijerne 
cjelovite potopljenosti utopljenika, nakon 
kojega je doslo do normalnoga tjelesnog i 
psihickog razvoja bez ikakvih zivcanih 
ispada iii ostecenja inteligencije opisano 
je 1988. u dvije i polgodisnje djevojcice. 
Ona je uspjesno vracena u zivot nakon 66 
minuta provedenih pod vodom tempera 
ture od samo 5°C primjenom metode 
izvantjelesnog grijanja (engl. extracorpo 
real rewarming), premda joj je ternperatu 
ra mjerena u debelom crijevu iznosila 
samo 19°C. Prenaglaseni bi entuzijazam u 
svezi s reanimacijom utopljenika 
izvadenih iz ledenohladne vode mozda 
trebao biti umjerenijim. 0 vecini neusp 
jelih pokusaja jamacno se ne izvjescuje, a 
vjerojatno ni o unesrecenima koji su 
vraceni u zivot i kod kojih su zaostala tra 
jna ostecenja zivcevlja. Ukoliko se pot 
hladivanje nakon pada u ledenohladnu 
vodu dogodi brzo, pothladenost ce vjero 
jatno imati zastitni ucinak. Srce koje pos 
tupno smanjuje ritam do potpunog 
prestanka rada iii do izrazito male 
frekvencije takoder ce zastititi mozak od 
nedostatka kisika. Ponekad se u 
pothladene zrtve tijekom cijele jedne 
minute nece uociti ni jedan otkucaj srca 
iii ce se mozda moci uociti tek nekoliko 
slabih otkucaja, stoga treba biti vrlo 
oprezan pri davanju misljenja da zrtvi 
srce ne radi. Takve zrtve treba posebno 

pomno tretirati, buduci da je njihovo 
hladno srce, koje uz to jos kuca s tek 
nekoliko otkucaja, podlozno opasnim 
promjenama srcanog ritma koje se lako 
izazivaju nepotrebnom masafom iii neo 
preznim pokretima. Utopljenicima s pra 
vim srcanim zastojem treba pruziti sve 
mjere ozivljavanja, ali treba znati da pot 
hladeno srce nece reagirati ni na lijekove 
ni na vanjsku elektricnu stimulaciju. 
Algoritam postupaka kod pothladenih je 
prikazan na prilozenom crtezu. Tehnika 
ugrijavanja ukljucuje i potapanje u kadu s 
toplom vodom temperature od 32 do 
41 °C, umotavanje u grijane pokrivace, 
ispiranje zeluca, crijeva i mokracnog mje 
hura toplim tekucinama, davanje toplih 
intravenskih infuzija te ovlazenog i ugri 
janog kisika. Unesrecene s temperaturom 
izmjerenom u debelom crijevu izmedu 
29,5 i 32°C i stabilnom funkcijom srca i 
krvnih zila moze se ugrijavati polako ali 
aktivno, uz uporabu pokrivaca, toplih 
infuzija te ugrijanog i ovlazenog kisika. 
Zrtve s temperaturom iznad 32°C moze se 
ugrijavati samo pokrivacima. Ukoliko je 
spaseni utopljenik pothladen, ne smije ga 
se proglasiti mrtvim sve dok se mjerama 
ugrijavanja ne postigne temperatura mjer 
ena u rektumu od najmanje 28°C. Svaku 
osobu spasenu iz vode koja je na izgled 
potpuno zdrava treba zadrzati u bolnici 
tijekom najmanje 24 sata radi motrenja i 
mozebitnoga Iijecenja. 

U svakoj se ratnoj mornarici mnogo 
vremena i energije angazira za preven 
tivno djelovanje u slucaju pomorskih 

katastrofa u miru i ratu. Mnoga su 
znanstvena dostignuca koja su danas 
bastinom medicine potekla upravo iz 
istrazivackih ustanova pomorske medi 
cine ratnih mornarica. U Hrvatskoj se 
problemima pomorske medicine bave 
znanstvenici Instituta pomorske medicine 
HRM-a u Splitu. U situacijama u kojima 
se dogadaji na moru odvijaju prema naj 
gorem rnogucern scenariju vazno je znati 
upotrebljavati opremu za spasavanje, 
znati improvizirati kad je potrebno i znati 
pruziti prvu pomoc kako bi se spasilo 
ranjenog iii oboljelog brodolomca. Plava 
je grobnica nijemi svjedok istine da to 
nije bas uvijek bilo tako. B2I 
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K aka bi povecala ucinkovi tost svojih pomorskih po 
licijskih snaga (Hong 
Kong Marine Police) te 
zamijenila sporije, zastar- 

jele plovne jedinice, kineska uprava u 
Hong Kongu je sredinom 1998. godine 
objavila medunarodni natjecaj za nabavu 
pet ultrabrzih presretackih brodica cija bi 
temeljna namjena bila presretanje krijum 
carskih i piratskih brodova te plovila ile 
galnih useljenika u vodama oko autonom 
nog podrucja Hong Konga. Brodice su 
morale biti brze od 60 cvorova, a pri toj 
brzini projektnim se rjesenjern morala 
jamciti sto veca sigurnost posade. Potreba 
za takvim brzim plovnim jedinicama po 
kazala se zbog velikog broja krijumcarskih 
kanala koji preko Hong Konga vode u 
ostatak Kine iii u druge zemlje, a isto tako 
i velikog broja ilegalnih useljenika kako iz 
drugih dijelova Kine tako i iz Vijetnama. 

Na natjecaju je pobijedilo nizozemsko 
brodogradiliste Darnen Shipyards iz Gorin 
chema s ponudom ultrabrze brodice Da 
rnen Cougartek 1500 Sea Stalker, a vec se 
po samom izgledu tih brodica maze zamije 
titi kako su projektirane za sto vecu brzinu. 

Temeljne znacajke 
Brodice Darnen Cougartek 1500 pro 

jektirane su u britanskom poduzecu 
Cougartek Designs Ltd., projektnom 
poduzecu specijaliziranom za izradu pro 
jekata vrlo brzih sportskih i rekreativnih 
brodica. Karakterizira ih gliserska V 
forma s nagibom od 25 stupnjeva i s 
dobrim svojstvima pomorstvenosti. 
Duljina im iznosi 14,8 metara, sirina 2,7 
m, a gaz im je 1,2 m. 

Mislav BRUG 

Projektom ultrabrzih brodica za presretanje 
Darnen Cougartek 1500 Sea Stalker uspjesno 
je osigurano obavljanje zadaca presretanja 

i privodenja uz veliku sigurnost posade 

Konstrukcija 
Zbog svoje male specificne tezine, a 

istodobno i velike cvrstoce za konstrukci 
jski materijal brodica izabrana je posebna 
aluminijska slitina. Naime, sto manja tezi 
na kako samog trupa tako i opreme koja 
se ugraduje u takve brodice jedan je od 
temeljnih preduvjeta koji se mora osigu 
rati kod gradnje ultrabrzih plovnih jedini 
ca. Stoga se velika pozornost posvetila 
izboru materijala za gradnju i tipu kon 
strukcije jer se ustedom na tezini i od 
nekoliko desetaka kilograma maze osigu 
rati brzina veca za po koji cvor. 

Naclalje, zbog velikih dinamickih 
opterecenja kojima je poclvrgnut trup 
tijekom plovidbe pri brzinama koje 
postizu brodice Darnen Cougartek 1500, 
bilo je potrebno obaviti cletaljni proracun 
konstrukcijskih elemenata trupa. Tako se 
prije njihovog konacnog dimenzioniranja 
u poduzecu Cougartek obavila i struktur 
na analiza metodom konacnih elemenata 
kako bi se mogli uociti svi moguci proble 
mi sa zamorom materijala pri tako 
visokim brzinarna. Bez takve temeljite 
provjere odziva materijala i konstrukci 
jskih elemenata na dinamicka opterecenja 
te izracle mogucih korekcija geometrijskih 
karakteristika konstrukcije, doslo bi iii do 

osjetnog smanjenja broja isplovljavanja na 
godinu i roka trajanja brodica zbog veceg 
zamora materijala iii bi brodice morale 
djelovati manjom brzinom. 

Za tip konstrukcije izabran je tzv. 
"monocoque" sustav gradnje bez orebren 
ja vanjske opiate. Taj sustav gradnje nije 
uobicajan kod brodova koji se grade ocl 
metalnih materijala te se cesce maze vid 
jeti kod stakloplasticnih broclova, pose 
bice protuminskih brodova. Prevaga za 
primjenu "rnonocoque" sustava gradnje 
vjerojatno je bila potreba za odabirom 
takvog sustava gradnje koji je najotporniji 
na udarna opterecenja, jer pri takvim ul 
travelikim brzinama trup brodice trpi iz 
nimno velike udare pri njezinom nailasku 
na valove. Kod takvog sustava gradnje ud 
arno se opterecenje jednolicnije raspod 
jeljuje na vecu povrsinu, odnosno znatno 
vecu povrsinu nego kocl klasicnog oreb 
ljenog sustava graclnje, pa su i naprezanja 
konstrukcije na mjestu udara manja. 

Raspored prostora i smjestaj 
posade 

Unutar trupa koji je podijeljen s tri 
vodonepropusne pregrade nalaze se pram 
caru pik, spremiste sidra koje ujedno sluzi 
i kao sprerniste za konope i pornocnu 
opremu, otvorena kabina te strojarnica. 

U kabini je osiguran smjestaj za osam 
clanova posacle, a pri projektiranju poseb 
na je pozornost posvecena njihovoj sig 
urnosti zbog velike opasnosti kojoj su 
izvrgnuti tijekom plovidbe velikim brzi 
nama. No, temeljni projektni zahtjev, brz 
ina veca od 60 cvorova, nije se smjela 
dovesti u pitanje zbog sigurnosti posade. 
Stoga, iako je samim razrnjestajem posade 
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unutar brodice te novim ergonomskim 
rjesenjima pulteva i sjedalica puno 
ucinjeno kako bi im se osigurala sto veca 
sigurnost, rizik plovidbe pri tim brzinama 
jos je uvijek ostao veliki. 

Iako je predvideno djelovanje brodica 
po svim vremenskim uvjetima zbog 
ustede na tezini kabina je potpuno 
otvorena sa svih strana. Na njezinu 
krovu nalazi se mali jarbol, komunika 
cijske antene i reflektori. Kabina se 
nalazi po sredini brodice, a posada je 
smjestena na mjestima s posebnim 
podupiracima koji omogucuju sigurni 
stajaci polozaj iii ona sjedi na sedlastim 
sjedalicama kojima su ugradene ledne 
podupore. Lijeva pramcana konzola 
sluzi za kormilarenje, dok se uz pomoc 
desne pramcane konzole regulira brzina 
brodice. Desna krmena konzola oprem 
ljena je opseznom navigacijskorn i 
komunikacijskom opremom te je kod 

nje predviden polozaj za zapovijednika 
brodice. Kod lijeve krmene konzole 
predviden je polozaj za zapovjednika 
stroja i ona je opremljena s uredajima za 
nadzor strojarskog postrojenja. 

Propulzija 
Brodice Sea Stalker pokrecu tri benzin 

ska V8 motora Mercruiser Buldog 500, od 
kojih svaki pokrece po jedan brodski vi- 

jak tipa Bravo One HS snagom od po 373 
kW (507 KS). Na brodice se mogu ugra 
diti i Dieselovi motori snage po 313 kW 
(425 KS), ali tada brodice mogu ploviti 
najvecorn brzinom 50 cv, Zbog velike 
snage potrebne za postizanje tih brzina 
velika je i potrosnja goriva, pa tankovi 
goriva zauzimaju vrlo veliki volumen 
brodica. Gorivo je uskladisteno u fleksi 
bilnim tankovima kao kod aviona, a oni 
su ispunjeni pjenom za suzbijanje pozara. 

Osiguranje maksimalne operativne 
raspolozivosti brodica bio je dodatni kri 
terij koji se trebao zadovoljiti kod pro 
jektiranja pogonskog postrojenja. Uz to, 
sto se tim kriterijem zahtijevalo da 
brodice imaju sto pouzdanije sustave koji 
bi jamcili sto manji broj kvarova, trazilo 
se da se pri pojavi kvara osigura sto 
manji gubitak vremena kod remonta. 
Tako se jedan motor moze zamijeniti za 
manje od jednog sata, a brodicama je 
time osigurano stalno drzanje u opera 
tivnom stanju. 

Zakljucak 
Prva brodica (Police 85, PL 85) usla je 

u sluzbu u kolovozu 1999., dok su ostale 
brodice (Police 86, PL 86, Police 87, PL 
87, Police 88, PL 88, Police 89, PL 89) 
postupno ulazile u sluzbu do ljeta 2000. 
Vrijednost jedne brodice Darnen 
Cougartek 1500 Sea Stalker je 7,5 miljuna 
honkongskih dolara (oko 970.000 
americkih dolara). Takve, iznimno brze 
brodice s brzinom vise od 60 cv rijetko se 
susrecu u postrojbama ratnih mornarica 
iii u policijskoj sluzbi zbog strogih kriteri 
ja koji se moraJu zadovoljiti pri njihovoj 
gradnji, a vrlo ih je tesko postici. 

Uzduzni presjek i tlocrt brodice Sea Stalker 
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Uspjesnim projektom i posebno obli 
kovanim podvodnim dijelom trupa usp 
jela se osigurati dominacija hidrodinami 
ckog uzgona. Time se smanjila sila zao 
stala od hidrostatskog podupiranja i sma 
njila istisnina, odnosno dovelo do znat 
nog smanjenja povrsine dodira izmedu 
vode i broda, te smanjenja time uzroko 
vane turbulencije, otpora trenja i valova. 

Uz to, klasicni gliseri postizu velike 
brzine uglavnom na mirnom moru, no u 
uvjetima nemirnog mora i velikih valova 
dolazi do naglog pada tih velikih brzina, 
time smanjujuci borbenu vrijednost gli- 

·• ,, 
'· sera zbog slabih pomorstvenih znacajki, 

No, projektom brodica Darnen Cougar 
tek 1500 uspjeli su se prevladati ti prob 
lemi te je postignuto bitno poboljsanje 
ponasanja trupa na nemirnom moru i 
smanjenje gibanja uzrokovana valovima 
omogucujuci brzu plovidbu i po losim 
vremenskim uvjetima. 

Literatura: 
1. Work Boat World, rujan 1998., Andrew Jeffs 
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Nakon strahovitog poraza u Rusiji 1812. godine i zbog velikog nedostatka konjice Napoleon 

je vrlo rado prihvatio prijedlog generala Bertranda o ustrojavanju Hrvatske husarske 

pukovnije u Vojnoj Hrvatskoj. Odaziv je. zacudo. bio vrlo velik tako da se cak 

pomisljalo o osnivanju i druge husarske pukovnije. Nakon ustrojavanja i opremanja u 

Karlovcu i Ljubljani pukovnija je poslana u Lyon na daljnju obuku. lpak. sudbinski splet 

okolnosti doveo je do neslavnog kraja ove jedine redovne konjanicke postrojbe s 

prostora Vojne krajine u vrijeme francuske vladavine. Carskim dekretom pukovnija 

je razerutana te je bez konja i naoruzanja pretvorena u pionirsku (radnu) bojnu 

Pise Vladimir BRNAROIC 

HRVATSKA HUSARSKA 
PUKOVNIJA 

Ideja o podizanju i ustrojavanju pu 
kovnije husara u Hrvatskoj tri je godine 
starija od njezinog prihvacanja i realizaci 
je. Prvi put se pojavljuje u izvjescu gene 
rala Moutona, kneza od Lobaua, Napole 
onu od 26. studenog 1810.1 Ipak, ideja je 
prihvacena tek nakon strahovitog poraza 
francuske Velike armije u Rusiji. General 
Bertrand, generalni guverner Ilirskih 
provincija, ponovno ju je obnovio i.pred 
lozio Napoleonu u svojem pismu posla 
nom iz Trsta 15. veljace 1813. Vee ranije, 
u pocetku godine, postojale su ideje o 
podizanju jednoga husarskog eskadrona u 
Ilirskim pokrajinama, i to u njezinom 
eivilnom dijelu. Bertrand predlaze da se 
pukovnija podigne u Vojnoj Hrvatskoj jer 
su gramcari navikli sluziu kao lake jedini 
ee i uvijek su se istieali u svim ratovima. 
Sam Bertrand ponudio je kao generalni 
guverner Ilirskih provincija pedeset 
opremljenih konja za Hrvatsku husarsku 
pukovniju. Bertrandova ideja je prihvace 
na i earevim dekretom, koji je bio pot 
pisan 23. veljace 1813., odobreno je podi 
zanje Hrvatske husarske pukovnije. De 
kretom je propisano da se ljudstvo za 
pukovniju unovaci u Vojnoj Hrvatskoj, a 
da se novae za opremanje prikupi od 
opcma, kantona, korporaeija i gradana u 
eivilnom dijelu Ilirskih provincija. 
"Patriotske ponude" davane su bez pri 
tiska iii s pritiskom. Bio je to jos jedan 
nacin eijedenja novea od ilirskih podani 
ka, a svakako se pokusavalo dobiti gotov 
novae umjesto ponuda o opremanju 
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Prva hrvatska husarska pukovnija bila 
je jedina konjanicka postrojba ustro 
jena za vrijeme francuske vladavine u 
naslm krajevima. Prikazani husar u 
potpunosti je opremljen poput fran 
cuskih husara. Na glavi ima crni 
cakov s plocicom na kojoj je 
ugraviran broj postrojbe koja 
je kao i podbradni remen 
od bijelog metala, te 
kokardom i pompo 
nom. Odjeven je u 
dolamu nebesko 
plave boje s bije- 
lim gajtanima, te 
zutim ovratnikom i 
orukavljem, crveno 
srebrni pojas, hlace 
zeljeznosive boje i 
crne cizme. Na ru 
kama ima rukavice, 
a preko lijevog ra 
mena prebacena 
su dva bijela siroka 
remena na kojima 
nosi nabojnjacu i 
karabin. Naoruzanje 
se jos sastojalo od 
sablje koja se ne 
vidi, a mozda i para 
pistolja koji su no 
seni prekriveni na 
prednjem dijelu sedla. 
Konjska oprema se 
sastoji od crnog re 
menja i sedlene po 
krivke - sahrake od 
crnog krzna sa zu 
tim nareckanim ob 
rubom. Husar je pri 
kazan bez zeljezno 
sive atile obrubljene sa 
crnim janjecim krznom koja nije 
nesena po ljeti. 



konja. Takoder je odredeno da se na 
podrucju svake hrvatske pukovnije 
prikupi sto konja u dobi od pet do osam 
godina starosti. Osim toga konji su morali 
biti opremljeni husarskim sedlom, 
ulanom i prekrivkom. Umjesto konja 
mogli su se dati novcani prilozi plativi u 
Karlovcu. Nastojalo se da konjanici budu 
unovaceni po mogucnosti iz obitelji koje 
su dale konja iii iz ljudi u aktivnoj vojnoj 
sluzbi, Dekretom je takoder propisano da Husar Hrvatske husarske 

pukovnije iz 1813., prema 
koloriranom bakropisu iz 

knjige P. Boppea sto ga je 
izradio francuski slikar 

Louis Francois Malaspine. 
Husar je odjeven prema 
propisu osim sto mu je 

boja na ovratniku i 
orukavlju dolame, te rubu 
sabrake vise narancasta, 
a ne svijetloiuta. Upitan 

je takoder jos jedan 
detalj, ugravirana brojka 1 

na romboidnoj plecici 
cakova. lpak je vrlo 

moguce da je na taj nacin 
bio upisan broj, odnosno 

naziv pukovnije 

SASTAV ZAPOVJEDNl!TVA 1. 
HRVATSKE HUSARSKE PUKOVNIJE 

Pukovnik 
Zapovjednici eskadrona (u cinu bojnika) 3 
Pobocnici 3 
l:asnik za logistiku 
Blagajnik 
Glavni lijecnik 
Pomocni lijecnik 
Lijecnicki podpomocnici 
Pomocnici pobocnika 

2 
3 

Veterinar 
Glavni trubac 
Krojac 
Sedlar 
Orufar 
l:izmar 
Ukupno: 22 

Tablica 1. Saslav zapovjedniitva Hrvatslle huSIISb pukovnlje 
prema p!¥0bitnom ustroju od tri eskadrona. (P. Soppe, La cm 
atie milltaim/1809-1813/, Paris-Nancy, 1900, 254, prilog U) 

tri eskadrona i ujedinjavanju svih 
eskadrona u jednu pukovniju.2 0 stanju 
pukovnije najbolje govori izvjesce 
pukovnika Pruesa od 20. svibnja koji je 
bio upucen ministru rata.' Pukovnik je 
bio zadovoljan unovacenim ljudstvom i 
voljom kojom sluze, ali je bio nezadovo 
ljan sporim pripremama za odlazak na 
ratiste. Sporo opremanje razdrazivalo je 
ljude koji su vec mjesec dana bili oku 
pljeni i smjesteni po karlovackim kucama 
u kojekakvim uvjetima. Mnostvo pojedi 
naca posjecivali su njihovi najblizi zbog 
cega se gubilo mnogo vremena. Konji su 
bili smjesteni po kojekakvim stajama, a 
hrana za konje bila je uglavnom losa tako 
da je cesto morala biti vracana opskrblji 
vacima. Takoder su jos uvijek nedostajali 
neki casnici, ali unatoc tome obuka je 
dobro napredovala. Ljudstvo je vec od 
ranije poznavalo unutarnju sluzbu, a 
svladalo je i osnovne pokrete na konjima 
nuzne za suocavanje s neprijateljem. 
Takoder su bile i otvorene sve potrebne 
registarske knjige za popisivanje vojnika, 
konja, naoruzanja i opreme. Osim toga, 
izgleda da je pukovnija bila uskoro u pot 
punosti opremljena osim sto su nedosta 
jali cakovi koji su trebali biti dostavljeni u 
Goricu, kao i naoruzanje koje je trebalo 
biti dobiveno u Trentu. 

SASTAV SATNIJE 1. HRVATSKE 
HUSARSKE PUKOVNIJE se pukovnija sastoji od tri eskadrona, od 

nosno sest satnija (svaki eskadron imao je 
dvije satnije) sa po stotinu konjanika bez 
casnika, docasnika i trubaca, Tih sest sat 
nija formiralo bi tri eskadrona koja bi bila 
pod pukovnikovim zapovjednistvorn. Sva 
ka satnija imala je jos i zapovjednistvo u 
sastavu od dvanaest ljudi, casnika, docas 
nika i trubaca, tako da je ukupno imala 
112 konjanika. Sest se satnija sastojalo 
od 672 vojnika. Zapovjednistvo pukovnije 
imalo je 22 casnika i docasnika, a pri 
padali su mu jos trubac, lijecnici, veteri 
nari i oruzari. Pukovnija je prema propisu 
trebala imati ukupno 694 pripadnika. 

Odaziv za novacenje u husarsku 
pukovniju bio je vrlo do bar tako da je do 
pocetka mjeseca, tocnije 5. ozujka, 
novacenje bilo zavrseno i prikupljeno je 
oko 700 ljudi. Kako je odaziv bio vrlo 
velik i presao granice ocekivanja u rela 
tivno kratkom vremenu, vec 3. ozujka 
donesen je carski dekret kojim je 
odluceno da se na isti nacin podignu jos 
tri eskadrona. Karlovac je bio srediste 
gdje se okupljalo ljudstvo pukovnije, a za 
zapovjednika je general Bertrand imeno 
vao svojega pobocmka, konjanickog 
casnika, bojnika Bernarda Pruesa, pro 
maknuvsi ga u cin pukovnika. lmenovani 

Satnik 
Porucnik 
Potporucnik 2 
Glavni strazmestar (prvi docasnik) 1 
Konjanicki strazmestri (docasnici) 4 
Glavni kaplar 1 
Kaplari 8 
Trubaci 2 
Hu sari 92 
Ukupno: 112 

Tablica 2. 5-v satnije Hrvatske husarske pukovnije. 
Pukovnija Je prvobitno imala iest, a kasaije dvanaest satnlja. 
(P. Boppe, La Crllalie m/1/ta/r, /1809-1 Bl 31, Paris-Nancy, 
1900, 254, priloa U) 

su i drugi casnici, no oni su se sporo 
okupljali. Neki nisu nikada ni stigli jer su 
zbog ratnih prilika bili zarobljeni iii na 
neki drugi nacin sprijeceni. Takoder, usli 
jed opceg rasula u Carstvu zakazale su 
mnoge francuske instance koje su trebale 
sudjelovati u daljnjem opremanju i ratnim 
pripremama pukovnije. Primjerice, novi 
generalni guverner Ilirskih provincija, 
vojvoda d'Abrantes, koji je zamijenio ge 
nerala Bertranda, do 22. travnja jos uvijek 
nije primio carski dekret o podizanju jos 
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Kolorirani bakropis husara Hrvatske husarske pukovnije iz 
knjige E. Fieffea. Husar je prikazan odjeven prema 
odredbama iz Napoleonovog dekreta o podizanju pukovnije 
od 23. valjace 1813. u kojem je prvobitno bilo propisano 
nosenje nebeskoplave dolame i kratkog kaputica - atile 
iste boje. Kasnije je odredba izmijenjena jer su vec ranije 
bile narucens atile zeljeznosive boje. Nebeskoplave atile 
vjerojatno nisu nikada ni napravljene. Osim toga na crtezu 
se ne vidi svijetlozuta boja na ovratniku, te na orukavlju 
koje je prekriveno rukavicama. Takoder je upitno jesu Ii 
nosenl bijeli upleteni gajtani na caknvu. Pokrivalo za sedlo 
• sabraka je bila crne, a ne bijele boje kako je prikazano. 
lpak. taj crtez iako pun netccncstt zanimljiv je jer nam 
prikazuje jedan od mogucih izgleda hrvatskih husara 
odjevenih prema prvobitnom Napoleonovom dekretu 

Okupljanje svih sest eskadrona i casni 
ka, te njihovo opremanje dovrseno je u 
potpunosti tek u Ljubljani 2. kolovoza. U 
skladu s povecanjern broja eskadrona s tri 
na sest povecan je i broj casnika u zapov 
jednistvu. Pridodana su nova tri zapovjed 
nika eskadrona, jos po jedan blagajnik, 
pomocni Iijecnik i lijecnicki podpornoc 
nik, te dva bojnika.' Svaki bojnik zapovi 
jedao je s po tri eskadrona. Ipak, mora da 
je bilo jos nekih promjena u sastavu i bro 
ju ljudstva s obzirom da je u potpunosti 
popunjena pukovnija imala 69 casnika i 
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1515 docasnika i vojnika, te 1509 konja.' 
Jos tijekom okupljanja pukovnije u 

ozujku i travnju Napoleon je planirao da 
se ta pukovnija pridruzi 4. korpusu 
Velike armije koji se u to vrijeme ustro 
javao u Veroni pod zapcvjednistvom 
nekadasnjega generalnoga guvemera, a 
sada marsala Bertranda. Korpus je krenuo 
prema Augsburgu i u njemu se nalazila i 
2. hrvatska provizoma pukovnija, ali mu 
se hrvatski husari nikada nisu pridruzili 
jer u to vrijeme jos uvijek nisu bili do 
kraja izuceni i opremljeni. Nakon 
prikljucenja Austrije na stranu saveznika 
u rat protiv Francuske naglo je opao 
moral i ljudstvo je sve vise bilo sklonije 
dezerterstvu. Naime, hrvatski vojnici u 
francuskim postrojbama nisu se zeljeli 
boriti protiv svojih sunarodnjaka na aus 
trijskoj strani. 

Stoga je pukovnija potkraj ljeta 
upucena prvo u ltaliju, a zatim u 
Francusku na dodatnu obuku. U Cremoni 
se zatekla 1. rujna, a tijekom listopada je 
stigla u Francusku i ulazi u sastav gami 
zona u Lyonu. U meduvremenu je broj 
njezinih pripadnika uslijed dezertiranja i 
drugih razloga pao na 657 vojnika. Zbog 
toga je dopusteno ukljucivanje i 
novacenje francuskih vojnika i casnika 
kako bi bila vracena u punu snagu. 

Zbog masovnog dezertiranja i nepo 
vjerenja u strane trupe Napoleon je 25. 
studenog donio dekret o razoruzavanju 
svih stranih jedinica francuske vojske. 1. 
hrvatsku husarsku pukovniju u Lyonu je 
vec 26. studenog razoruzao carev 
pobocnik general Corbineau uz vrlo 
veliku napetost jer su husarima osim 
oruzja bili oduzeti i konji. Od 639 konja, 
431 je predan 31. pukovniji lovaca (chas 
seurs a chevel), a 208 1. husarskoj 
pukovniji. Naoruzanje koje se sastojalo 
od 1232 karabina, 1249 sablji i 469 
bajuneta pohranjeno je u arsenalu Lyona. 
Ljudstvo pukovnije koje je u tom 
trenutku imalo 1276 vojnika upuceno je 
pjesice bez naoruzanja u Dijon, gdje je 
stiglo u dvije kolone 2. i 4. prosinca. 
Planirano je da se u dva odjeljenja pre 
bace na otoke Oleron i Belle-Ile i pridruze 
3., odnosno 4. kolonijalnoj bojni, ali se 
od toga kasnije odustalo. Odluceno je da 
se upute u Nevers, gdje je pukovnija i 
sluzbeno konacno raspustena 31. prosinca 
1813. i pretvorena u pionirsku (radnu) 
bojnu. Casnici francuskog podrijetla 
poslani su u 4. dragunsku pukovniju u 
Moulins, a casnici podrijetlom iz Ilirskih 
provincija presh su s cinovima u pio 
nirsku bojnu. Vee ranije u pismu od 19. 
prosinca ministar rata zapovijedio je da se 
razmotre njihove sposobnosti i 
privrzenost Francuskoj, te da ih se sus 
pendira ako treba." 

Prva hrvatska husarska pukovnija 
nikada nije sudjelovala u borbama osim u 
jednom manjern okrsaju s bosanskim 

Turcima prigodom incidenta na 
Slunjskom kordonu kod utvrde Cetin. Jos 
dok pukovnija nije u potpunosti bila po 
punjena,' u noci s 30. travnja na 1. 
svibanj, stigla je vijest o napadu Turaka iz 
Bosne na utvrdu Cetin i ubojstvu njezina 
zapovjednika, satnika Cindrica zajedno s 
posadom. Napadi su bili prosireru i na 
okolna sela Slunjskog i Ogulinskog kor-. 
dona. Lokalno stanovnistvo se nije raz 
bjezalo vec je pruzalo otpor sto je donekle 
zaustavilo napadace, a zapovjednik Vojne 
Hrvatske, genera!Jeanin, odmah je iz 
Karlovca otisao prema ugrozenom 
podrucju. Kratkim pismom izvijestio je 
generalnoga guvemera Junota u Senju, 
koji se uputio u Otocac. Odatle je zapovi 
jedio da se hitno uputi jedna bojna 
ilirskih lovaca iz Trsta i treca bojna 3. ta 
lijanske lake pjesacke pukovnije iz Zadra 
prema Slunjskom kordonu. U meduvre 
menu je general Jeanin 3. svibnja uputio 
izvidnice prema Cetinu, a raspolagao je s 
jednom bojnom 4. pukovnije ilirskih 
lovaca (nekadasnja Slunjska pukovnija) i 
sa 220 konjanika iz 1. hrvatske husarske 
pukovnije. S obzirom da je u to vrijeme 
zapovjednik pukovnik Prues bio odsutan 
zapovjednistvo je preuzeo satnik Katali 
nic, Kako pukovnija jos uvijek nije bila u 
potpunosti naoruzana, satnik Katalinic 
zapovijedio je husarima da odu u grad i 
pokusaju pribaviti sve naoruzanje kakvo 
god mogu naci. Nakon povratka husari 
su bili vrlo raznoliko naoruzani, neki su 
imali sablje, neki par pistolja, neki puske, 
pa cak i helebardu. Kako se navodi u je 
dnom suvremenom opisu, tako saroliko 
naoruzani izgledali su poput kakve sku 
pine vojnika iz srednjeg vijeka. Unatoc 
tome pokazali su se kao izvrsni vojnici.8 
Ova dana nakon upada Turaka 2. svibnja 
nakon carkanja i manjeg sukoba husari 
koji su iz Karlovca krenuli na granicu 
rastjerali su jednu skupinu napadaca i 
tom ih prigodom sestoricu ubili i neko 
liko ranili. Uz to su uhvatili jednog poz 
natog hajduckog vodu kojeg su iduceg 
dana strijeljali. Ostali napadaci tjerani su 
do cetinske tvrdave, do granice domasaja 
topova, iii natrag preko granice. Nakon 
sukoba generaljeanin, u pismu od 4. 
svibnja upucenom iz Slunja Juno tu, 
ocjenjuje kako su se husari pokazali vrlo 
dobrima.9 U meduvremenu je zapovjed 
niku 1. hrvatske husarske pukovnije 
pukovniku Pruesu, koji se vratio u Kar 
lovac, zapovijedio da s preostalim husari 
ma i narodnom strazorn ako zatreba brani 
grad.'° Iako je napad suzbijen i nije jasno 
sto se dogodilo s bojnom ilirskih lovaca iz 
Trsta i talijanskom bojnom lakog pjesas 
tva iz Zadra, kojima je vec bilo zapovije 
deno da krenu prema Slunjskom kor 
donu, generalni guvemer Junot zapovije 
dio je 11. svibnja da se u Vojnu Hrvatsku 
uputi druga bojna 6. ilirske lovacke 
pukovnije (nekadasnja 2. banska) iz Trsta 



i prva bojna 4. talijanske (vjerojatno lake) 
pukovnije iz Zadra. Cetin je vracen fran 
cuskim vlastima tek 24. lipnja, te je u 
njega bila smjestena jaka posada od 125 
granicara na celu s dva casnika." 

Odijelo i naorufanle 
Vee tijekom okupljanja pripadni.ci 

pukovnije trebali su dobiti. opremu i 
odjecu za timarenje konja. Ona se sasto 
jala od: zobni.ce, vrece za zob i uzeta za 
krmivo, te dvije kosulje, prsluka i hlaca 
od jakog platna." Naknadno su trebale 
stici adore i naoruzanje. 

0 samoj odori i opremi pripadnika 
husarske pukovnije najbolje rnozemo saz 
nati iz zahtjeva Centralne direkcije o 
opremanju koje je trebalo biti obavljeno 
do 5. ozujka 1813." Tada je zatrazeno 
657 kompleta adore i opreme za tri prvo 
bitna eskadrona, a na isti su nacin zasi 
gurno bila opremljena i tri naknadno 
podignuta eskadrona. U sedmom clanku 
zahtjeva potrazuje se oprema za konje. 
Ona se sastojala od: uzdi, oglavlja, zvala, 
sabraka (pokrivalo za sedlo) od crnog 
janjeceg krzna sa svijetlozutim narecka 
nim obrubom, stremena i stremenica, 
kolana (remena koji se veze ispod trbuha 
konja i ucvrscuje sedlo), kuskuna (reme 
na koji se provlaci ispod repa konja i 
sprecava da sedlo klizi) i grudnika na 
ormi (remen koji ide preko konjskih 
grudi i ucvrscuje sedlo), te cetaka, kefa, 
spuzvi i cesljeva za tirnarenje konja. U 
osmom clanku porrazu]e se odora i opre 
ma za husare. Husarska odora se sastojala 
od: para husarskih cizama s mamuzama 
(bottes a la husssrde, gamies de leuts 
eprons), jahacih hlaca zeljeznosive boje 
koje su na unutrasnjem dijelu, koji. dolazi 
u dodir sa sedlom, bile oblozene kozorn 
(panatlon d'ecurie gtis de fer, gamis de 
peau), dolame plave boje poput boje neba 
(do/man bleu de ciel), atile (pelisse) - 
kratkog kaputica obrubljenog krznom, 
crnog ovratnika (co/ noir), odnosno 
vratne marame, vojnicke kabanice takoder 
zeljeznosive boje (capot gris de fer) i 
taborske kape (bonnet de police). 
Napomena na kraju clanka propisuje da 
dolama treba imati ovratnik i orukavlje 
svijetlozute boje (Les dolmans auront le 
collet et le perement chamois). Osim 
dijelova adore u clanku se sporninje i 
oprema koju cine kovceg od sivog sukna 
(valises de drap gtis), koji je vjerojatno 
bio postavljen na zadnjem dijelu sedla, te 
velika sipka za ciscenje oruzja (epin 
gleues) i odvijac (loumevis). U devetom 
clanku zahtijeva se da svi cakovi budu 
opremljeni plaketom, odnosno plocicom 
na kojoj ce biti ugravirano imepukovnije 
- 1. hrvatska husarska pukovnija (ler reg 
iment d'hussstds croates). Nije navedeno 
kakvog oblika je trebala biti plocica i da Ii 
je naziv pukovnije bio ugravi.ran u pot- 

punosti iii kao skracenica, U literaturi se 
navodi da je plocica cakova bila rombo 
idnog oblika i izradena od bijelog metala, 
kao i podbradni rernen." Cakov je bio 
cme boje, a iznad plocice imao je ko 
kardu i pompon u boji eskadrona. Na 
cakovu nije bilo upletenih gajtana." 

Dominantna boja odore bila je nijansa 
sive boje i to zeljeznosiva (gris de fer), a 
ne kako se u literaturi navodi kao "boja 
dlake sive koze.?" Naime, dote pogreske 
je doslo zbog krivog prevodenja i 
tumacenja opisa adore, posebice dolame. 
Na kraju osmog clanka, kako smo vet 
ranije naveli, propisuje se da ovratnik i 
orukavlje dolame budu svijetlozute boje 
(chamois). Osim znacenja za boju fran- 
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Bijeli pioniri (Pionniers blancs) 1803-1806., 
kolorirani bakropis iz knjige E. Fieffea. Pionir 
je prikazan u odori iz razdoblja od 1803. do 
1806. godine, koja se koliko se vidi sastoji od 
cakova, vojnicke kabanice i clzama. Vjero 
jatno su slicnu izgledali i pioniri 1813. go 
dine, a lako je mcgucs da su izgledali puno 
gore s obzirom na opce rasulo u Carstvu 

cuska rijec chamois oznacava i samou, 
divokozu." 

Atila zeljeznosive boje bila je obrublje 
na cmim janjecim krznom i ukrasena je 
bijelim gajtanima i kositrenom dugmadi. 
Prije nego sto je dobio carski dekret o 
ustrojavanju i izgledu hrvatske husarske 
pukovnije, kojim je propisano nosenje 
atile nebeskoplave boje, general Bertrand 
je vet narucio izradu 657 kratkih 
kaputica - atila zeljeznosive boje za ljud 
stvo tri eskadrona. S obzirom da je kasni 
je odluceno da pukovniju cini sest 
eskadrona postavilo se pitanje da Ii da se 
tri kasnije podignuta eskadrona opreme 
atilama nebeskoplave boje prema 
propisu? Takoder se postavljalo pitanje 
sto onda uciniti s atilama zeljeznosive 
boje od tri ranije podignuta eskadrona? 
Zapovjednik pukovnije pukovnik Prues 
predlozio je da se sive atile zamijene 
propisanima kako bi se izbjegla razno 
likost, a da se od starih atila iskoristi 
materijal za izradu prsluka. Mi.nistar ratne 
administracije grof Cessac predlozio je da 
se prihvati to rjesenje po kojem bi svi 
eskadroni bili jednako odjeveni u 
nebeskoplave atile propisane u carskom 
dekretu. lpak, izgleda da je ipak na kraju 
prevladao razum s obzirom da je Carstvo 
bilo u vrlo teskom stanju i nije bilo sred 
stava i vremena za te izmjene. Problem je 
rjesio ministar rata pismom od 21. srpnja 
1813. U njernu se poziva na zapovijed 
Napoleona od 2. srpnja kojom je izmije 
njen dio dekreta o izgledu odora hrvatske 
husarske pukovnije i nalaze se da citava 
pukovnija opremi atilama zeljeznosive 
boje kakave su se vec nosile." 

Siroki pojas bio je izraden od upletenih 
gajtana bijele i zagasito crvene (grimizne) 
boje. Hlace su takoder bile ukrasene bije 
lim gajtanima na nabedrici, a podstavljena 
koza bila je cme boje. Kozno remenje bilo 
je bijele boje, a sastojalo se od tanjeg 
remenja koje se spustalo od pojasa i na 
kojem je nosena sablja i torbica, te od dva 
siroka remena objesenima preko lijevog 
ramena na kojima se nosila nabojnjaca i 
za prsten zakvacen kratka puska - muske 
ton. Nabojnjaca je bila od cme koze 
vjerojatno kao i torbica nosena zajedno sa 
sabljom. U toj su torbici husari nosili 
pisama iii osobne stvari, a vjerojatno je 
bila ukrasena motivima koji su se koristili 
i u ostalim frari.cuskim husarskim 
pukovnijama. Pretpostavlja se da je na 
njoj bio lik srebmog okrunjenog carskog 
orla ispod kojega je bila upisana 
skracenica "IHC" (ler hussards croates).19 

Naoruzanje husara sastojalo se od: 
kratke puske i sablje. Kratka puska, koja 
se nazivala musketon, bila je tnodele an 
IX, a nazivala se tako prema devetoj godi 
ni revolucionamog kalendara (1800.- 
1801.) kad je uvedena u naorufanje. 
Sablja je bila tradicionalnoga husarskog 
oblika, a u to doba francuske husarske 
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pukovnije su bile naoruzane uglavnom 
modele an IX inacicom nesto starijeg 
modele an IV. Casnicke sablje nisu bile 
tipizirane, a mozerno pretpostaviti da je u 
uporabi moglo biti i husarskih sablji aus 
trijskog podrijetla. 20 

PIONIRI 
Nakon sto je odlukom carskog dekreta 

bila razoruzana u Lyonu, 1. hrvatska 
husarska pukovnija je, nakon mjesec dana 
ponizavajuceg seljakanja po Francuskoj, 
konacno raspustena u Neversu 31. prosin 
ca 1813. Od njezinih ostataka ustrojena je 
Hrvatska pionirska bojna (Bataillon de 
piotiniers croates). Ona je bila jedna od 
brojnih takvih bojni sastavljenih u to vri 
jeme od razoruzanih stranih trupa u fran 
cuskoj sluzbi. Te strane pionirske bojne 
(BataiJlons de pionniers etrengersi 
umjesto oruzja dobile su lopate i sluzile 
su kao radne jedinice. 

Na celu Hrvatske pionirske bojne bio 
je nekadasnji zapovjednik eskadrona sat 
nik Pavlica. Bojnu je sacinjavalo pet 
satnija i imala je oko 500 do 600 
ljudi. Upucena je na sluzbu u 
Bourges gdje su se vet nalazile 
brojne pionirske bojne. Nakon 
sklopljenog mira i reparacije bojna je 
u ozujku 1814. raspustena, a ljudstvo je 
poslano kucama. Tako je vrlo neslavno 
zavrsio granicarski konjanicki san. 

Odijelo i naorufanie 
Tijekom sluzbe u pionirskoj radnoj 

bojni nekadasnji hrvatski husari vjerojat 
no su zadrzali stare adore iii bar neke 
njezine dijelove, a mozda su u Bourgesu 
dobili adore kakve su nosili tzv. "Bijeli 
pioniri" (Pioniers blancs). Odora "Bijelih 
pionira" sastojala se od cakova iii 
taborske kape, prsluka, svijetloplavosive 
jakne s jednim redom gumbi za kopcanje, 
hlaca, kratkih nazuvaka i vojnicke kaban 
ice s mjedenim gumbima. Obicni vojnici 
nisu bili naoruzani vec su imali samo 
raznovrstan alat poput lopati, pijuka, 
sjekira itd. Vjerojatno su samo casnici i 
docasnici mogli biti naoruzani. Docasnici 
bi obicno imali dragunsku musketu i 
bajunet." 

(nastavit ce se) 
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Nakon raspustania 1. hrvatske husarske 
pukovnije od preostalog ljudstva ustrojena 
je, kao i od ostalih raspustenih stranih 
postrojbi u francuskoj sluzbi, radna jedinica 
- hrvatska pionirska bojna. Nekadasnjim 
husarima oduzeti su konji i naorufanje, a 
umjesto sablji i karabina dobili su lopate, 
pijuke i sjekire. Odora im je vjerojatno 
ostala ista, mozda su zadrzali stare odore 
iii harem neke njezine dijelove, ali je 
moguce da su dobili i odore kakve su nosili 
tzv. "Bijeli pioniri" (Pioniers'blancs). Odora 
"Bijelih pionira" sastojala se od cakova iii 
taborske kape, prsluka, svijetloplavosive 
jakne s jednim redom gumbi za kopcanje, 
hlaea, kratkih crnih nazuvaka i vojnicke 

kabanice s mjedenim gumbima. Oruzje su 
eventualno mogli imati casnici i docasnici. 
Prikazani hrvatski pionir jos uvijek nosi 
nekadasnji husarski cakov, a odjeven je u sivu 
vojnicku kabanicu, te crne cipele s crnim 
nazuvcima. Zanimljiv je nacin nnsenla sjekire 
cija se ostrica nalazi u futroli pricvrscenoj za 
bijeli siroki remen ncsen prebacen preko lijevog 
ramena. Drska sjekire je sa straznje strane, 
takoder pomocu manjeg remena kroz koji je 
provucena, pricvrscena za siroki remen 



Crtice iz vojne povijesti 

Bitka za selo Borodino, 
7. rujna 1812. 
Sredisnji dogadaj Napoleonovog pohoda na Rusiju 1812. godine svakako je velika bitka kod Borodina. sela udaljenog od Moskve oko 115 
kilometara. Borodinska bitka je i najkrvavija bitka Napoleonovih ratova. Jedna epizoda te velike bitke pripada i hrvatskoj vojnoj povijesti 

Pise Velimir Vuksic 

S redisnji dogadaj Napoleonovog pohoda na 
Rusiju 1812. godine, svakako 
je velika bitka kod Borodina, 
sela udaljenog od Moskve oko 

ll5 kilometara. Borodinska bitka, koja se 
odvila 7. rujna, je ujedno i najkrvavija 
bitka Napoleonovih ratova. U jednom 
danu poginulo je iii ranjeno 75.000 ljudi i 
oko 40.000 konja. Jedna epizoda te velike 
bitke, u cijern sredistu je upravo selo 
Borodino, pripada svakako i hrvatskoj 
vojnoj povijesti. 

Ruski vrhovni zapovjednik rnarsal 
Kutuzov postavio je svoju vojsku u sirini 
od gotovo 6 kilometara ocekajuci dolazak 
Napoleona. Najisturenija tocka na sredini 
ruskih polozaja bilo je upravo selo 
Borodino koje se nalazilo na protivnickoj 
strani rjecice Kalocke. Suvremenici opisu 
ju Borodino kao tipicno rusko selo s 
otprilike 150 drvenih kuca. Preko 
Kalocke bio je podignut cvrst drveni most 
kojim je isao glavni put prema Moskvi. 

Jedinstveni nadn vodenja 
bitke 

Borodino su zaposjele dvije bojne 
gardijskih lovaca (lakih pjesaka - rus. 
egera) koje su ga uz pomoc opkopara 
dobro utvrdile zemljanim nasipima i gru 
dobranima. U Napoleonovim ratovima 
gardijske postrojbe ostavljane su u pricuvi 
za odlucne trenutke bitke, podalje od 
prvih linija kako ne bi nepotrebno trpjele 
od protivnicke paljbe. Odluka Kutuzova 
da postavi gardijsku postrojbu na istureni 
polofaj mogla bi se nazvati jedinstvenom 
u dotadasnjem nacinu vodenja bitaka. 
Mnogi suvremenici su rusku gardu 
usporedivali s Napoleonovom, ako ne i 
boljom. U bitki kod Borodina jedna je 
ruska gardijska pjesacka pukovnija 
bajunetima napala francusko konjanistvo 
u napadu, sto je nevjerojatan slucaj koji 
nikad prije niti poslije nije bio zabiljezen. 

Carska pjesacka gardijska divizija je 
prema svojem ustroju bila jednaka linij 
skoj diviziji. U 1. brigadi bile su pukovni- 

je Preobrazenski i Semjonovski, u 2.briga 
di lzmailovski i Litovski, i u 3. lakoj 
brigadi bile su lovacke pukovnije Egerski 
(ruski eger - lovac) i Finlandski. 
Svaka divizija je imala 2-3 bitnice 
topova. Teoretski, lake pukovnije 
su trebale stititi razvoj linskih 
pukovnija, pripremati njihov napad 
i stititi njihovo povlacenje. Za raz 
liku od krutih linijskih pukovni 
ja, lake pukovnije bile su mnogo 
pokretljivije, mogle su se razviti 
na vecern prostoru, brzo razici i 
ponovno skupiti. Ulazak u surnu 
dovodio je linijske pukovnije u 
nered dok su lake prolazile bez 
vecih problema. Za obranu sela 
kao sto je Borodino, lake 
pukovnije su bile bolji izbor 
zato sto su se vojnici naucili 
boriti u manjim skupinama, 
odnosno po kucama i ulica 
ma. Laka pukovnija na 
isturenom polozaju u 
Borodinu bila je bolji izbor 
nego linijska pukovnija. 
Medutim, zasto gardijska i 
to upravo Egeri? 

obracun. Na pritisak cara i javnosti, 
Kutuzov je ipak bio prisiljen bitku ispred 
Moskve prihvatiti ranije nego sto je to 
namjeravao. I kasnije, njegovo vodenje 

bitke je bilo u tom znaku - 
izdrzati cijeli dan i 
povuci se nepobijeden. 
Na drugoj strani, nakon 

gotovo tri mjeseca potjere, 
Napoleon je dobio priliku za 

bitku. On ju je iskoristio tako 
da je udario rusku vojsku 
po sredini uz obostra 

no velike gubitke. 
U takvoj situ 
aciji ruskog 
oklijevanja i 
minimalne 
aktivnosti, 
Kutuzov je 
umjesto egera 
neke od linijskih 
divizija, u Boro 

dino postavio gardij 
ske egere. Kakva je 

bila njihova zadaca u 
selu na protivnickoj 
strani rijeke, koje je 
protivnik mogao 
istodobno napasti s 
tri strane? Vjero 
jatno odgoda 
Napoleonovog 
napada na glavne 
ruske polozaje u 
duhu ruske tak 
tike uspora 
vanja i odugo 
vlacenja, Zbog 

toga je Kutuzov 
dao utvrditi Borodino i u 

njega postavio elitnu gardijsku 
postrojbu koja je trebala sto 
duze zadrzati selo u svojim 
rukama i zatim se povuci preko 
mosta te ga srusiti. Ne treba 
izgubiti iz vida i mogucnost da 
je Borodino stitio most preko 
kojeg su se povlacile ruske 
zastitnice i izvidnice koje su 
pratile Napoleonovu vojsku u 

Stategija marsala 
Kutuzova 

Cijela kampanja 
1812. do bitke kod 
Borodina bila je u 
znaku ruskog 
povlacenja i izbjega 
vanja vecih bitaka. 
Marsal Kutuzov 
("stari medvjed" 
od 70 godina) 
znao je dace 
uvlacenjern 
Napoleonove 
vojske duboko 
u teritorij 
Rusije doci 
njegov 
trenutak 
za ko 
nacni 

Q 
Na ilustraciji je ruski 
eger (jeger iii lovac) 
garde sa znakovljem 
iz 1814. godine ,/ 

nastupanju. 
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Tijek bitke 
Kako bilo, stvari se nisu razvijale 

prema ruskom planu. U rano jutro 7. 
rujna, Kutuzov je vidio da je sva 
Napoleonova vojska izasla na polozaje 
ispred njegovog lijevog krila i sredista, 
dok je njegovo desno krilo s tri pjesacka i 
tri konjanicka korpusa ostalo gledati u 
prazno. Za pocetak bitke Kutuzov je 
prema protivniku imao gardu, cetiri 
pjesacka i dva konjanicka korpusa, 
odnosno 2/3 od cijele vojske. Cijeli dan ce 
bitka biti u znaku Napoleonovih napada i 
ruskih dovlacenja pojacanja sa desnog 
krila. 

Borodino se nasao na krajnjem lijevom 
krilu Napoleonove vojske ispred IV. kor 
pusa Eugenea, i kao takvo nije imalo 
neko vaznije mjesto u planovima za 
napad. Eugene je iz svog korpusa izdvojio 
13. pjasacku diviziju generala Delzonsa sa 
zadacom da zauzme Borodino i da do 
daljnjeg ostane tamo gdje jest. Delzonsova 
divizija sastojala se od cetiri francuske i 
jedne hrvatske pukovnije: 8. lake (2 
bojne), 84. linijske (4 bojne), 92. linijske 
(4 bojne), 106. linijske (4 bojne) i 1. 
Hrvatske provizome pukovnije (2 bojne). 
U sedam sati ujutro bitka je zapocela 
paljbom od oko 800 topova s obje strane. 
Nekoliko francuskih bitnica usmjerilo je 

cijevi prema Borodinu u kojern su ubrzo 
planule drvene kuce. Delzons je u napad 
na Borodino poslao dvije lake pukovnije, 
8. francusku i 1. hrvatsku. Prema rep 
utaciji koju su imali ruski egeri garde, 
napadace je trebao cekati tvrdi orah. 
Medutim, Hrvati su vrlo brzo na svojoj 
strani probili rusku obranu i usli u selo 
potiskujuci egere prema mostu. Kad su 
Hrvati zauzeli sredinu sela, pukla je i 
ruska obrana prema Francuzima. Ubrzo 
se rusko povlacenje pretvorilo u bezglavo 
bjezanje preko mosta na kojern se natis 
nulo oko 1500 ljudi. Nije iskljucena 
mogucnost da su u selu bila i transportna 
kola ruske komore koja su, bjezeci, 
dodatno zakrcila most. Lijevo i desno od 
mosta na obalu Kalocke izbile su hrvatske 
i francuske lake trupe otvarajuci ubitacnu 
paljbu po gomili koja se nalazila na 
zakrcenorn mostu. Za manje od pola sata 
Borodino je bio u rukama Delzonsovih 
trupa, a most na Kalocki uspjelo je prijeci 
manje od 800 egera. 

U takvoj situaciji, Delzons je poslao 
106. pukovniju da preuzme i osigura 
Borodino. Medutim, vidjevsi rusko 
bezglavo bjezanje, 106. pukovnija krenula 
je bez zapovijedi u progon protivnika 
prema selu Gorkom, udaljenom od 
Borodina nesto vise od jednog kilometra, 
izlazuci se tako napadu nadmocnijih 

ruskih snaga. To se ubrzo i dogodilo. 
Prema Francuzima krenulo je nekoliko 
ruskih pjesackih kolona s namjerom da ih 
udare u celo i nezasticen bok. lspred 
Gorkog nalazio se IV. korpus Ostermana - 
Tolstoja i VI. korpus Dokturova spremnih 
za borbu i konjanicki korpusi Korfa i 
Pahlena u pricuvi. Vidjevsi novu opas 
nost, general Plauzonne pokusao je orga 
nizirati obranu 106. pukovnije, ali je 
poginuo medu prvima, izazvavsi dodatnu 
zbrku koja se pretvorila u rasulo. 
Pukovnik 92. pukovnije, vidjevsi sto se 
dogada, na brzinu je organizirao obranu 
ispred mosta kako bi docekao protivnika i 
zastitio povlacenje progonjenih Francuza. 
Jedna od najboljih francuskih pukovnija u 
nepotrebnom progonu izgubila je gotovo 
polovicu ljudi. Uz pornoc hrvatske 
pukovnije odbijen je snazni ruski napad 
na Borodino koji je ostao u Delzonsovim 
rukama. Na kraju su Rusi spalili most i 
odstupili. 

Za zasluge u zauzimanju Borodina, 
hrvatskog pukovnika Marka Sljivarica 
(1762.-1838.) Napoleon je promaknuo u 
cin generala. Zbog fijaska 106. pukovnije, 
u francuskom biltenu izdanom odmah 
poslije bitke, borbe za Borodino jedva da 
se i spominju. 






