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MADARSKI MINISTAR OBRANE U

POSJETU
HRVATSKO)

l]jednodnevni, prijateljski i radni

posjet Republici Hrvatskoj u nedjelju, 4.
rujna stigao je madarski ministar obra-
ne Gyorgy Keleti koji je u prostorijama
Ministarstva obrane razgovarao s mi-
nistrom obrane Republike Hrvatske
gospodinom Gojkom Suskom, zamjeni-
kom ministra obrane mr. Josipom Jura-
som, nacelnikom Politicke uprave
MORH-a brigadirom Ivanom Toljem i
ostalim visokim duzZnosnicima.

Tijekom razgovora bilo je rijeci o od-
nosima dviju drzava, aktualnoj politic-
koj situaciji, daljnjem unapredivanju su-
radnje, te o planu Partnerstva za mir.
Kako je izjavio ministar Keleti, nazoc-
nim novinarima nakon sastanka, dogo-
voren je ubrzo sastanak nacelnika glav-
nih stozera Hrvatske vojske i vojske Re-
publike Madarske, te sastanak strucne
skupine koja ¢e u potpunosti razmotriti
zajednicke dugorocne strateske interese
Republike Hrvatske i Republike Madar-
ske posebice u pogledu vojne suradnje.
Uza sve to, kako je izjavio madarski mi-
nistar obrane gospodin Keleti nekolici-
na visokih ¢asnika Hrvatske vojske po-
zvani su da budu nazo¢ni zajednickoj
viezbi madarske vojske i NATO snaga
koja ¢e se odrzati u Madarskoj kao jos
jedan dokaz brzog ukljuéenja bivsih is-
tocnih zemalja u zapadni sustav obrane.

Ocijenivsi razgovore vrlo korisnim mi-
nistar Gyorgy Keleti istaknuo je da Ma-
darska u potpunosti podrzava mirno rje-
Senje krize na prostorima Republike
Hrvatske i Republike Bosne i Hercegovi-
ne, te da nova madarska vlada medu
svoje prioritetne zadace stavlja odrzava-
nje i jacanje dobrosusjedskih odnosa, u
sklopu cega se i odrzavaju sastanci ma-
darskih ministara s njihovim kolegama

Razgovor

Jje protekao
u srdacnom
tonu

U
razgovoru s
novinarima
potvrdeno je
__ prosirenje
W suradnje
Hrvatske
vojske i
vojske
_ Republike
Madarske

iz susjednih drzava. Madarska ce se via-
da takoder truditi da se dobrosusjedski
odnosi prodire i na vojnu razinu, jer
»Unato¢ tome §to Republika Madarska
udovoljava zahtjevima medunarodne
zajednice u odnosu na embargo na izvoz
oruzja u Hrvatsku i Bosnu i Hercegovi-
nu poznato nam je da tom embargu
ipak treba do¢i kraj i zbog toga je na po-
lju nase vojne suradnje vazan pripremni
rad«, izjavio je ministar Keleti. A
Ministar obrane gospodin Gojko Su-
$ak takoder je pozitivno ocijenio sasta-
nak i daljnje razvijanje suradnje dviju
susjednih drzava upozorivsi na to da je
Republika Madarska idu¢i predsjedava-
juéi KESS-a te da su odnosi s Republi-
kom Madarskom i zbog te Cinjenice po-
sebno znacajni za daljnje razrjesenje
krize na podru¢jima Hrvatske i BiH. B

Gordan Lausi¢
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VISOKI CASNICH
AMERICKE VOJSKE
U POSJETU HRVATSKO}

Pise Snjezana Dukic

Snimio Dario Vuljani¢

' isoki casnik americke

ratne mornarice, vice-admi-
ral John B. LaPlante u pratnji
pukovnika Richarda Bunoya,
‘americkih zracnih snaga, ka-
petana americke ratne mor-
narice Renalda Poppa, te pu-
kovnika Richarda Herricka,
americkoga vojnog ataSea u
Zagrebu susreo se u ponedje-
ljak, 30. kolovoza s genera-
lom zbora Jankom Bobet-
kom, nacelnikom Glavnog
stozera Hrvatske vojske. Tom
je prigodom vice-admiral
LaPlante iskazujuci zadovolj-
stvo razgovorima s genera-
lom Bobetkom kazao: »Ocje-
njujem ovaj posjet Hrvatskoj
iznimno uspjesnim buduci da
sam se vlastitim oCima uspio
uvjeriti kakva je zapravo situ-
acija na terenu, jer nemogu-
¢e je u Washingtonu govoriti
§ istom tocnoS¢u kao i kad se
Covjek sam uspije uvjeriti. Ta-
koder bih naglasio i razgovor
S generalom Bobetkom koji je
Za nas od neprocjenjive vri-
jednosti, jer nitko ni u Ameri-
Cl, ni medu politickim stran-
kama nema takvu dubinu i
SIrinu iskustva kao sto je ima-
Ju generali. Stoga mi je Cast
§t0 sam imao prigodu razgo-
varati s generalom Bobetkom
koji je uostalom i sam sudio-
nik ovoga rata..

General zbora Janko Bobetko u
srdacénom susretu s americ¢kim
vice-admiralom John B. LaPlan-
teom i nfjegovom pratnjom

»Ovaj prijateljski razgovor
s vice-admiralom LaPlante-
om ujedno je i rijetka prigoda
da tako visokom casniku od-
govorimo na najslozenija pi-
tanja o dogadajima u Hrvat-
skoj. Impresioniran sam nje-
govom funkcijom i profesio-
nalnim znanjem, ali i njego-
vim razumijevanjem dogada-
ja u Hrvatskoj. Takav je raz-
govor bio vrlo koristan i za
nas i za njih« — kazao je ge-
neral Bobetko.

Vice-admiral LaPlante tije-
kom zaljevskog rata zapovije-
dao je posebnom udarnom
skupinom amfibijskih brodo-
va, nakon Cega je promaknut
u ¢in vice-admirala, te danas
obavlja duznost nacelnika lo-
gistike Zdruzenog stozera
americkih oruzanih snaga.

e 5

Vice-. 7 = e S - 3
- ice-admiral LaPlant tijekom razgovora s visokim vojnim duZnosni-
- Cima Hrvatske v

: ojske iskazao je visoki stupanj razumijevanja vezan
- %8 dogadaje u Republici Hrvatskoj v

4

NGSHYV general zbora Jan

ko Bobetko, nacelnik PU briga

dir Ivan Tolj

i glavni inspektor HV general pukovnik Josip Luci¢ sudjelovali su u
radu sastanka s politickim djelatnicima zbornih podrucja, HRZ, HRM

i gardifjskih brigada

ZNATI ODGOVORITI
|ZAZOVIMA BUDUCGNOSTI

Politi¢ki djelatnici znat ¢e odgovoriti

zadacama koje ée se pred njih postaviti, kako

bi Hrvatska vojska u cjelini znala odgovoriti

izazovima buduénosti

Pise Draien Jonji¢
Snimio Tomislay Brandt

U Ministarstvu obra-

ne Republike Hrvatske, u or-
ganizaciji Politicke uprave,
uprilicen je sastanak s po-
mocnicima zapovjednika za
politicku djelatnost zbornitr
podrucja, Hrvatskoga ratnog
zrakoplovstva, Hrvatske rat-
ne mornarice i gardijskih bri-
gada. Sastanku su bili nazoc¢-
ni i nacelnik Glavnog stozera
Hrvatske vojske general zbo-
ra Janko Bobetko, nacelnik
Politickeuprave brigadir Ivan
Tolj, glavni inspektor Hrvat-
ske vojske general pukovnik
Josip Luci¢, nacelnik Per-
sonalne uprave pukovnik
Marinko Kresi¢ kao i nacel-
nik Uprave za skrb dr. Boris
Blaskovic.

Tema ovog susreta bila je
bojna spremnost postrojbi,
kao i razina morala kod pri-
padnika Hrvatske vojske, a

poglavito gardijskih brigada.
U svezi bojne spremnosti po-
strojbi Hrvatske vojske, teme-
ljem uvida i procjena, zaklju-
¢eno je da je ona neupitna. Is-
kustvo stjecano u domovin-
skom ratu nadograduje se
izobrazbom kako bi kvalitet-
ni ¢asnicki i doc¢asnicki kadar
dobio i teoretske temelje. Na
taj natin moci Ce se najbolje
odgovoriti zahtjevima koji bi
se mogli postaviti pred pri-
padnike Hrvatske vojske. HV,
jednodusni je zaglavak na-
zotnih u nevjerojatno Kkrat-
kom vremenu izrasla u mo¢-
ni ¢imbenik sigurnosti hrvat-
skog naroda i hrvatske drza-

ve.

Razina morala postrojbi na
zavidnoj je razini,mada je pri-
mijeceno djelovanje neprija-
telja putem specijalnog
rata . Zahvaljujuéi u¢in-
kovitom radu politickih dje-
latnika, kao i ostalih Gimbeni-
ka takve pojave se uocavaju i
na njih se pravodobno odgo-
vara. Na takvo djelovanje
najbolje je reagirati istinom,
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proteklom razdoblju

a istina je ta koja ide u prilog
i Hrvatskoj vojsci i hrvatskoj
drzavi. Nikada ne smijemo
zaboraviti koliko je samo rad-
nih mjesta otvoreno za Hrva-
te u nasoj hrvatskoj drzavi.
Cak i ova turisticka sezona
dokaz je koliko smo bili pljac-
kani, a kolika je naSa snaga
danas, kad radimo na vlasti-
tu dobrobit.

Motiviranost ljudi u ob-
rambenim zadat¢ama i dalje
je vrlo visoka, osobito u gar-
dijskim brigadama. Naravno,
poteSkoce postoje. One su u
svezi socijalnog statusa pri-
padnika Hrvatske vojske, a
poglavito gardista. Ipak, suk-
ladno snazi hrvatske drzave,
nadlezne sluzbe rjeSavaju
probleme koji se pred njih
postavljaju. Svima je jasno
kako smo, mada drzava u
poteskoéama, drzava koja
drzi zadanu rije¢ i koja Stuje
preuzete obveze.

Politicka djelatnost i poli-
ticki djelatniei dokazali su se
u dosadasnjem radu, tako da
je danas svima jasno da se ra-
di o bitnoj i potrebitoj sluzbi.
Naravno, ova djelatnost ima
jo$ puno prostora za nove ak-
tivnosti. Politicki djelatnici,
op¢e je miSljenje ovoga sku-
pa, sviesni su da je stvaranje
Hrvatske vojske dug i mukot-
rpan posao gdje nema spek-
takularnih rjeSenja.

Uzimajuéi rije¢ nacelnik
Glavnog stozera Hrvatske
vojske general zbora Janko
_Bobetko iskazao je zadovolj-
stvo na¢inom na koji je pred-
oteno stanje u Hrvatskoj voj-
sci od strane politickih djelat-
ntika, dok je za ukazane pro-
bleme rekao da se trebaju
riesavati bezodvlacno, vodeci
racuna o redoslijedu vaznos-
ti. Ukazao je general Bobetko

Pomacnici zapbvjednika‘ za PD podnijeli su izvjes'é odjelovanjuu

i na znacenje PD sluzbe i nje-
zino bitno mjesto u buduc¢im
djelovanjima Hrvatske voj-
ske, koja ¢e i dalje dosljedno

provoditi drzavnu politiku
Vrhovnistva Republike
Hrvatske.

Uzimaju¢i rije¢ glavni in-
spektor Hrvatske vojske ge-
neral pukovnik Josip Luci¢
naglasio je da za promjenu
opceg stanja nabolje mora
narasti svijest na mnogim
razinama. To osobito vrijedi
u rjeSavanju odredenih soci-
jalno-psiholoskih  problema
vezanih za Zivot i djelovanje
Hrvatske vojske. Izrazio je za-
dovoljstvo radom politickih
djelatnika koji su bili i ostali
bitni éimbenik snage Hrvat-
ske vojske, osobito one mo-
ralne.

Zahvaljuju¢i svima na na-
zocenju nacelnik Politicke
uprave brigadir Ivan Tolj ka-
zao je da ¢e se izvjeSca dobi-
vena od PD djelatnika detal-
jno rasclaniti, kako bi se te-
meljem njih krenulo jo§ ener-
gicnije u djelovanje. Ukazao
je da politicki djelatnici mo-
raju biti samostalni u radu
ali i u bliskoj suradnji s osta-
lim ¢imbenicima vodenja i
zapovijedanja. Politicki dje-
latnici, rekao je brigadir Tolj,
predstavljaju na odredeni na-
¢in savjest Hrvatske vojske. S
ovog sastanka, zakljucio je
nacelnik Politicke uprave,
mozemo oti¢i zadovoljni. Sve
zadace koje se postave pred
politicke djelatnike bit ée od-
redene na najbolji moguci
nacin, ba$ kao i do sada. Za-
hvaljujuéi respektabilnoj voj-
noj sili kakav je danas Hrvat-
ska vojska, znat ¢emo odgo-
voriti svojoj buduénosti za-
klju¢io je ovaj sastanak na-
¢elnik Politicke uprave briga-
dir Ivan Tolj. i

MR. JOSIP JURAS
U RADNOM POSJETU
ISTRI

Zamjenik ministra obra-

ne mr. Josip Juras 2. i 3. rujna
posjetio je Istru gdje se u Pa-
ziny, 2. rujna u Upravi za ob-
ranu sastao sa saborskim za-
stupnicima Ivanom Jakovci-
¢em i Furiom Radinom, za-
povjednikom Hrvatske ratne
mornarice za sjeverni Jadran
kontraadmiralom Ante Budi-
mirom, predstavnikom za-
povjedni$tva Zbornog pod-
ru¢ja Gospi¢ bojnikom Mir-
kom Radoti¢em, nacelnikom
Uprave za obranu Istarske
zupanije Gracianom Kertom,

predstojnikom Ureda za ob-’

ranu grada Pazina Vinkom
Petehom i mnogim drugima.
Na sastanku je bilo rije¢i o
budué¢em funkcioniranju Up-
rava i Ureda za obranu na to-
me podrucju, o svim pripre-
mama za njihovo buduce us-
trojstvo, te zatim o svim seg-
mentima suradnje s civilnim
vlastima i gospodarstvom Is-
tre.

Predstavnici Istarske zupa-
nije tijekom sastanka izrazili
su potpuno zadovoljstvo sa
svim dosad postignutim i s
medusobnom suradnjom s
Ministarstvom obrane. Mr.
Josip Juras potvrdio je veliko
znacenje Istre za obranu do-
movine, jer je viSe od osam ti-
suc¢a istarskih dragovoljaca
ili vojnih obveznika sudjelo-
valo u obrani Hrvatske na
svim crtama obrane, a veliku
pomo¢ pritom pruzila su
mnogobrojna poduzeca. Istre.

Tijekom razgovora s novi-
narima mr. Juras osvrnuo se
na primjedbe istarskog Zupa-
na Luciana Delbianca, koje
se odnose na kadrovsku po-
punu postrojbi oruzanih sna-
ga Republike Hrvatske, re-
kavsi kako ne vjeruje da je ti-
jekom popune bilo nekih pro-
blema ili nejasnoc¢a, no da ¢e

ipak o tome pitanju porazgo-
varati sa Zupanom Delbian-
com. Svoj posjet Pazinu mr.
Juras zavrsio je obilaskom
jednog od srediSta hrvatstva
u Istri — Pazinske gimnazije,
te otputovao u Rovinj, Porec i
Umag, gdje je posjetio ranje-
ne hrvatske branitelje koji se
nalaze u tamosnjim bolnica-
ma i oporavili§tima na lijece-
nju.

Sljedec¢eg dana 3. rujna mr.
Josip Juras posjetio je i Pulu
gdje je u Uredu za obranu
grada Pule odrzao sastanak s
istarskim zupanom Lucia-
nom Delbiancom. Po zavrset-
ku sastanka mr. Juras izjavio
je kako je tijekom razgovora
bilo rijeci o djelovanju i pove-
zanosti Uprave za obranu sa
svim strukturama Zupanij-
skih civilnih vlasti, te ostalim
dijelovima Ministarstva obra-
ne. Istaknuo je i to da Minis-
tarstvo obrane Republike
Hrvatske uz pomo¢ svojih us-
tanova €ini sve da nimalo ne
ometa razvoj gospodarstva u
Istarskoj Zupaniji, ve¢ da to
gospodarstvo neometano po-
sluje, i dodao da je bilo govo-
ra i o istarskim dragovoljci-
ma tj. pripadnika 119. i 154.
brigade Hrvatske vojske koiji
su dali puni obol obrani Re-
publike Hrvatske boreci se
na juznom, slavonskom te po-
najviSe na lickom ratistu.

Zamjenik ministra ob-
rane mr. Josip Juras, takoder
je uz sve to najavio i osniva-
nje domobranske pukovnije
u Istri. Zupan istarski Lucia-
no Delbianco izrazio je uvje-
renje kako Ce se pronaéi na-
¢in da pojedini vojni objekii
zanimljivi za Zupaniju budu
predani njoj na uporabu, te
da se jo§ viSe pospjesi surad-
nja Ministarstva obrane i Is-
tarske Zupanije. ]

Domagoj Ribarevi¢
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GENERAL BASARAC
ZAPOVJEDNIK

ZBORNOG
PODRUCIA ZAGREB

Genera] bojnik Petar Stipeti¢ u ¢etvrtak 1. rujna, u povodu
odlaska na drugu duznost predao je duznost zapovjednika
Zbornog podrucja Zagreb general bojniku Ivanu Basarcu, do-
sadasnjem nacelniku Uprave rodova Kopnene vojske Glavnog
stozera Hrvatske vojske.

Tijekom sastanka koji je tom prigodom uprili¢en u prosto-
rijama ZapovjedniStva ZP Zagreb, na kojem su bili nazoéni i
sVl zapovjednici postrojbi ZP Zagreb general Stipeti¢ zahvalio
s€ svima na dosadasnjoj suradnji, naglasivsi da je sve sto je
ucinjeno u razvijanju i ustrojavanju ZP Zagreb uéinjeno za do-
brobit hrvatskog naroda i drzave, s prvenstvenom zaslugom
svih njegovih pripadnika, casnika, do¢asnika vojnika. U ime
zapovjedniStva Zbornog podrucja Zagreb generala Stipeti¢a
uoci odlaska na novu duznost pozdravio je satnik Ivan Antu-
novic rekavsi kako je general bojnik Petar Stipeti¢ general koji
Jé Ostavio traga tijekom najtezeg razdoblja stvaranja hrvatske
drzave i njezine vojske.

General bojnik Ivan Basarac, novi zapovjednik ZP Zagreb
rodom je iz Karlovca, a tijekom domovinskog rata obavljao je
Miz odgovornih duznosti, izmedu ostalog bio je zapovijednik 3.
gardijske brigade na ratistima sirom Slavonije. =

D. R.

SLUZENJE
VOJNOG ROKA —
NEPROMIJENJENO

, javnosti su u posljednje vrijeme sve ucestalije gla-
SIne o produzenju sluzenja vojnog roka s 10 na 12 mjese-
€1, 5to je u potpunosti netoéno, jer nije pokrenuta nikak-
Va inicijativa za izmjenu Zakona o vojnoj obvezi koji u
Potpunosti regulira to pitanje. Inace tendencija je u svim
SUVrgmenim, zapadnim vojskama da se S$to je moguce
Mmanje smanji sluzenje vojnog roka, te da se novaci u sto
Kracem vremenskom razdoblju, uz pomo¢ suvremene
t‘3}!11019giie i pedagoskih metoda, osposobe za uéinkovi-
to izvrsenje svih postavljenih zadaca. Tome dakako, tezi
L HIjVIEI}S_ka vojska koja ce se u bliskoj buduénosti aktivno
ukllllClt_l u zapadne obrambene saveze. Zbog svega nave-

€N0g jasno proizlazi da sluzenje vojnog roka ostaje —
Nepromijenjeno. =

SPOMENICE
DJELATNICIMA

GLAVNOG
INSPEKTORATA

Uprostorijama Glavnog

inspektorata Ministarstva ob-
rane Republike Hrvatske u
srijedu, 31. kolovoza prigod-
nom su svecanoséu urucene
Spomenice domovinskog ra-
ta 1990.—1992. djelatnicima
Glavnog inspektorata kojim
ih je za sudjelovanje u domo-
vinskom ratu odlikovao pred-
sjednik Republike, dr. Franjo
Tudman. Odlikovanima je,
dvanaestorici djelatnika GI
koji su tijekom najzes¢ih na-
padaja na Hrvatsku u svojim
postrojbama i zbornim pod-
ru¢jima iskazali znacajnu
hrabrost i domoljublje, Spo-
menice urucio i pozdravnom

se rijeCju obratio glavni in-
spektor obrane MO RH gene-
ral pukovnik Josip Luci¢. Ge-
neral Luci¢ istaknuo je kako
ta priznanja idu u prave ruke
jer ovdje je rijec o ljudima ko-
ji su svojim prijegorom iska-
zali sve svoje vaojnicke 1 ljud-
ske vrline. Poseban_poklon,
prvi hrvatski samokres, za
sve utinjeno u vrijeme dok je
bio nacelnik tepnistva Osijek
i Sto je kroz djelovanje u
Glavnom inspektoratu polu-
¢io, dobio je, prigodom odlas-
ka u mirovinu, brigadir Hu-
bert Piskur. &l

PiSe Gordan Radosevi¢
Snimio Dario Vuljani¢

General Luci¢ uruéuje zasluzene spomenice svojim djelatnicima
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< nazognosti brojnth visokih uzvani-
skih viasti, ZM Slavonski Brod, gostiju,

= om svetano
~ ka, predstavnika Zupanij
~ mjestana Sibinja | _
| hrvatskim braniteljima s tog pe : \
| movinskog rata 1890, — 1992 Pripadnicima 108, 139, 1 157. brod-
ske brigade Hrvatske vojske, 3. gardijske brigade te 1. i 2. do-

mobranske bojne spomenice su predali dozupan Zupanije brod-

mjesta ;
brodske brigade pukovnik Josip Kecerin. U ime Zupanije sve
sibinjskog kraja tijekom domovinskog rata, te se potom osvrnuo
1 na trenutaéno stanje Sibinja i Zupanije brodsko-posavske.

 telnik Optine Sibinj gospodin Ivan Stipeti, te 2apoviednik |
| Zbornog miesta Slavonski Brod bojnik Mirko Micevi¢. =~

ve palih hrvaiskih branitelja, a u Zupnoj crkvi u Sibinju Zupnik
%}anislavﬁkraxfzija‘_ sluzio je Svetu misu zadusnicu za sve pale
irvatske drzave. :

b
i L
i

S

kolice, u ngg;’_’éljﬁ:\?&"kolpvdza’u Sibinju su
ruéja predane spomenice do- |

savske gospodin Mirko Tomac, zapoviednik Zbornog

\avonski Brod bojnik Mirko Mievié i zapoviednik 108,
nazoéne pozdravio je dozupan Tomac naglasivsi velike zashige
Brojne goste, pripadnike Hrvatske vojske pozdravili su i na-

U sklopu svedanosti na mjesnim grobljima u Sibinju, Jakadi:
ni, Gregureviéima i Bartoloveima poloZeni su vijenci na grobo-

rvatske domoljube tijekom borbe za slobodu i nezavisnost
S i_.z‘\ e £ S .

 Domagoj Ribarevié

DVE GODINE
MILJEVACKIH
DOMOBRANA

Rigodnom sveCanoSéu u cetvrtak 1. rujna
obiljezena je u nazocénosti predstavnika Zbornog
podrucja Split, Zbornog mjesta Sibenik, 142. bri-
gade Hrvatske vojske, grada Drnisa, te brojnih
drugih gostiju druga godis$njica miljevackih do-
mobrana.

Svecanost je zapocela Svetom misom u crkvi
Imena Isusova u mjestu Drinovci, koju je predvo-
dio miljevacki zupnik fra Bernardin Vuci¢. Po-
zdravivsi postrojene domobranske postrojbe i na-
zo¢ne zapovjednik miljevac¢kih domobrana satnik
Veljko Buzev podsjetio je na dane 1991. godine,
pocetak velikosrpske agresije, dane 1992. godine
kad je silovitom akcijom Hrvatske vojske oslobo-
den miljevacki plato, stvoreni preduvijeti da se ko-
na¢no milom ili silom oslobodi hrvatski Drnis,
Knin. Prisjetio je sve i na poginule suborce koji su
zivote polozili na oltar Domovine. Na kraju sveca-
nosti najboljim domobranima za pokazane rezul-
tate tijekom obnasanja svakodnevnih zadac¢a uru-
¢ene su nagrade i pohvale. |3

D.R.

POMENICE

OMOVINSKOGRATA
RIPADNICIMA V.
RADARSKE POSTAIE

Unazoénosti brojnih visokih uzvanika, gostiju, nekadas-
njih i sadagnjih pripadnika IV. radarske postaje brigade ZMIN-a
u poznatom izleti$tu »Medimurska hiza< u Balogovcu, nedaleko
od Cakovca, pripadnicima postaje prigodnom svecano$cu pred-
ane su spomenice domovinskog rata 1990. — 1992. kojima ih je
odlikovao predsjednik Republike Hrvatske dr. Franjo Tudman.
Obracajuti se nazoénima zapovjednik IV. radarske postaje
gospodin Mladen Obadi¢ ukazao je na potporu svih Medimura-
ca postaji, njezinom razvoju, tehnickom opremaniju. Nazocne je
potom pozdravio izaslanik i pomo¢nik zapovjednika HRZ-a i
PZ0-a, brigadir Vinko Sebrek koji je istaknuo da je Medimurje,
$ obzirom na broj stanovnika i na samu svoju veli¢inu, dalo naj-
veti moguéi doprinos obrani domovine od velikosrpske agresije.
O¢ima Hrvatskog ratnog zrakoplovstva i PZO-a, cakoveckim
¢uvarima cestitke u povodu dodjele odli¢ja i spomenica domo-
vinskog rata 1990 — 1992. kojima je 78 pripadnika postaje odliko-
vao Predsjednik Republike, uputili su i dozapovijednik brigade
ZMIN—a, pukovnik Miroslav Tisani¢, medimurski zupan Mari-
jan Ramuscak, gradonacelnica grada Cakovca gospoda Marija
Ruzi¢, te varazdinski dozupan dr. Zelimir Beer, istaknuvsi zna-
¢enje svakodnevne djelatnosti pripadnika postaje za sigurnost
hrvatskog neba, mirnog Zivota pucanstva Medimurja i cijele
n

Hrvatske.
D.R.

|- —{7c]

~ branitelja i kod srediSnjeg kriza na Gradskom
- groblju u Sinju, 25! kolovoza zapocela je svecanost

- obiljezavanja trede godidnjice stvaranja prvih po-
_strojbi Zbora narodne garde na podrucju Sinje
~_ Bas te prve postrojbe ZNG-a i tadaénje TO ¢ini- |
~ le su okosnicu kasnijeg razvoja 126. brigade i dije-
la 4. gardijske brigade. O stvaranju i razvoju po-

~ zoéni brojni visoki uzvanici iz Splitsko-dalmatin-
~ ske Zupanije, ZP Split, éitave Cetinske krajine, go-
~ vorili su njthovi prvi zapovjednici, danas Casnici,
~ gospoda Branimir Petricevi¢ i Dujo Suca, nagla-
~ sivéi da pucanstvo Sinja i Cetinske krajine nije ¢e-

nu domovine. Isti dan, uz obiljezavanje trece go- |
- disnjice stvaranja postrojbi ZNG-a, ohiljeZio se 1
~ pad vojarne bivie JA, u ruke hrvatskih branitelja,
- kad su pale i prve Zrtve za slobodu Hrvatske. W

L : L

X olaganjem vije

naca na grobove palih sinjskih

Sinja

strojbi na prigodnoj svecanosti na kojoj su bili na-

alo ni trenutka, ve¢ odmah odluéno stalo u obra-

2 il coanen

i
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VEC PETI NARASTA)
INFORMATICARA

PiSe Gordan RadoSevi¢ Snimio Dario Vuljani¢

Ri Centru za profesionalnu rehabi-

litaciju vojnika, Uprave za skrb Minis-
tarstva obrane, djeluje informaticki te-
caj gdje se tijekom tromjeseéne izobraz-
be polaznici osposobljavaju za rad na
kompjutorima, a o kakvoci te¢aja najbo-
lje sviedoci podatak da je ovjeren u Za-
vodu za Skolstvo Ministarstva prosvijete i
kulture Republike Hrvatske. Do sada te-
¢aj je svladalo 214 polaznika od kojih je
ve€ 130 uposleno. Dio invalida po svrset-
ku tecaja nastavlja skolovanje na Studi-
ju informatickih znanosti pri Sveucilistu
u Zagrebu. Treba jo$§ naglasiti da izob-
razbu na tecajevima provode djelatnici
Operativne uprave — Odjela za vojno-
-borbene informacijske sustave Glavnog
stozera HV.

Peti narastaj polaznika, uspjesno je
zavrsio tecaj i uopce, njihovo je zadovolj-
stvo druzenjem i kvalitativnim poma-
kom u osobnoj stru¢nosti puna potvrda
ispravnosti ovog i njemu sliénih tecajeva
gdje invalidi domovinskog rata, udovice
poginulih hrvatskih branitelja i ¢lanovi
obitelji zatocenih i nestalih vitezova,
osim mogucnosti specijalizacije za vrlo
cijenjenu i u svijetu potrebitu informa-
ticku vjestinu, dobivaju prigodu zajed-
nistvom odagnati brige i brze izlijeciti
oziljke rata. O vrijednosti ovog projekta i
uopce o potrebi pomaganija nasim inva-
lidima, rata, udovicama i obiteljima ne-
stalih i zatocenih branitelja kao primar-
noj zadaci Republike Hrvatske sviedocio
j€ nacelnik Glavnog stozera HV general
zbora Janko Bobetko, koji je svojom na-
20Cnoscu uvelicao sveéanost dodjele

il

. s

ey
eneral Bobetko uvije

k.

k je rado viden gost invali;ia domovinskog rata

Tl

Diplome polaznicima uruéuje prof.

alajic

diploma polaznicima pete generacije in-
formaticara, 2. rujna u Zagrebu.
Najboljim polaznikom proglasena je
Lidija Mayjstorovi¢, a polaznici su gene-
rala Bobetka i svoje omiljene predavace,
pukovnika Ivana RadoSeviéa i prof.
Zvonka Talajica iznenadili dirljivom
gestom, urucili su im poklone u znak
sjecanja na peti narastaj informatickog
tecaja. Sto re¢i do bravo za polaznike i
velika hvala organizatorima. n

 Hrvatske organiziralo je u suradnji sa
SveuciliStem u Zagrebu dvogodiénji
studi informatike za invalide domovin-

- skog rata. Studij ¢e se odrzavati na Fi-
lozofskom fakultety, a obuhvaca nekoli-
ko smijerova: stolno nakladnistvo i di-
zajn, dokumentaristiku, knjizniéarstvo,

e Repu !

poslovnu informatiku i arhivistiky.

‘Temeljni preduviet za $kolovanje je
da je invalid domovinskog rata dobio
_ocjenu preostale radne sposobnosti
kod nadlezne komisije Fonda MIOR-a

{mirovinsko i invalidsko osiguranje rad-

nika Hrvatske} na koju ga upucuje nje- '
gov lijecnik, a kad dobije riesenje s

preporukom za Skolovanje kao oblikom

profesionalne rehabilitacije . prekvalifi-
kacije Fond MIOR-a upucuje ga na stu- |

dij. 4 s
Drugi uvjet je da se Odjelu za plani-

ranje | Skolovanje Personaine uprave
Ministarstva obrane, Bauerova 31, Za-
greb dostavi: ovjerena preslika domov-

nice, izvod ili ovierenu presliku izvoda
iz maticne knjige rodenih, sv{edozbu 0
zavrSenom ispitu srednje $kole, uplatni-

cu o uplacenim troskovima razredbe-
nog postupka, 60 K na Ziro-radun Sveu-

cilista u Zagrebu br. 30102-603-5439,
Na razredbenom ispitu provjerava se
znanje iz_matematike, informatike, po-
znavanija rada iz racunala, a razredbeni

ispit odrzat ¢e se u subotu, 10. rujna

1994, godine, s pocetkom u 9,00 sati u
Filozofskom fakultetu u Zagrebu, Sala-
jeva 3. - L

Drugi rok prijava za studij je od 15.
do 17."rujna, a drugi razredbeni ispit
24. rujna u 9,00 sati takoder na Filozof-
skom fakultetu.

U slucaju zelje da invalid domovin-
skog rata studira na nekom drugom fa-
kultetu treba se obratiti Odjelu za plani-
ranje i $kolovanje Personalne uprave,
Bauerova 31, Zagreb, tel. 041/467144,
467400, 467933. Za sve ostale informa-
ciie u svezi studija informatike mogu se
dobiti i na Filozofskom fakultetu u Za-
_grebu, Salajeva 3, kad voditelja dvogo-
disnjeg studija poslovne informatike
doc. dr. Bozidara Tepesa na telefon
041/ 620-006. o :

Inace pokretanje dvogodisnjeg studi-

ja informatike jos je jedan u nizu poka-
zatelja nacina na koji Ministarstvo obra-

ne, a unutar njega Uprave za skrb, per-
sonalna uprava i Financijska uprava skr-
be o invalidima domovinskog rata i po-
cetak mnogih slicnih akcija. L]

DR

o
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STANOVI INVALIDIMA DOMOVINSKOG
RATA SIBENSKE ZUPANIJE

Operativni stozer za skrb o

stradalnicima domovinskog rata
Zupanije sibenske zaprimio je do-
sad cetiri zahtjeva teskih invalida
za dodjelu gradevnog zemljista za
izgradnju stambenih  objekata, a
Vlada Republike Hrvatske osigura-
la je dosad novac za gradnju 112 ku-
¢a za najteze invalide, re¢eno je na

sastanku predstavnika Ministarstva
zdravstva, obrane i graditeljstva dr.
Miroslava Jelica, gospode Ljerke
Horvat i Tanje RasCi¢ s predstavni-
cima Zupanijskog operativnog sto-
Zera za skrb o invalidima domovin-
skog rata.

Sastanak se odrZao u Sibeniku 24.
kolovoza u nazoc¢nosti brojnih novi-
nara. Na kraju sastanka zakljuceno

je da tijela Zupanije moraju priori-
tetno rjesavati probleme ratnih
stradalnika, pogotovo u svezi potes-
koc¢a oko njihovog oporavka, te u
svezi nejasna polozaja Zavoda za
talasoterapiju u Solarisu u kojem se
na oporavku i lijeGenju nalazi veliki
broj teskih invalida i ostalih stra-
dalnika domovinskog rata. |

G. L.

KUCE ZA
INVALIDE

M radnom sastanku Operativ-

nog stozera za skrb o invalidima i
drugim stradalnicima domovinskog
rata Zupanije osjecko-baranjske od-
rzanom 24. kolovoza u Osijeku, s
predstavnicima Zupanijskog stoZe-
ra razgovarali su predstavnici Vla-
dinog operativnog stozera, dr. Ves-
na Bosanac, nacelnik Odjela za
stambeno gospodarstvo pri Minis-
tarstvu graditeljstva Aleksander
Russo, zamjenik nacelnika Uprave
za skrb MORH-a gospodin Zvonko
Franji¢, te nacelnica Sluzbe za ra-
njene pri Ministarstvu obrane gos-
poda Dijana Pazman.

Inace jedna od tema skupa bila je
i lista prioriteta za gradnju kuca, pa
je odluceno da prednost imaju 100
postotni invalidi, paraplegicari i tet-
raplegicari bilo da su vojne, ili civil-
ne zrtve rata. Uz sve to bilo je rijeci i
o psihosocijalnoj skrbi stradalnika
pri cemu je donesena preporuka da
se §to prije ustroji visokostruéni tim
za provedbu tog segmenta skrbi.

Prvi put na sastanku razmotreni
su konkretni projekti i nacrti za
gradnju privatnih kuca za najteze
ratne invalide, a §to se tice plana i
projekta gradnja kuca dogovoreno
je da se u roku deset dana u dogo-
voru s Uredbom za prostorno ure-
denje, graditeljstvo i zastitu okolisa,
te s Gradom Osijekom, odrede ko-
nacne lokacije kako bi se moglo za-
podeti s gradnjom prvih stambenih
objekata za ratne stradalnike. ]

G. L.

| U BJELOVARU KUGE
ZA INVALIDE
DOMOVINSKOG RATA

M]’elovaru je 23. kolovoza od-

rzan sastanak Zupanijskog StoZera
za skrb o invalidima domovinskog
rata Vlade RH, Zupanije bjelovar-
sko-bilogorske s dr. Vesnom Bosa-
nac, predstavnicom Ministarstva
zdravstva, predstavnikom Ministar-
stva graditeljstva inZ. Aleksanderom
Russom, predstavnicima Ministar-
stva obrane bojnikom Zvonimirom
Franjicem i Dijanom Pazman, te do-
Zupanom prof. Stanislavom Pavli-
cem.

Tijekom sastanka bilo je rijeci o
dopuni liste prioriteta za rjeSavanje
stambenog pitanja invalida. Najte-
zim invalidima sagradit ¢e se obitel-
jske kuée koje ¢e imati, po svjetskim

kriterijima, najmanje 143 kvadrata.
Ministarstvo graditeljstva dobilo je
zadacu da izradi projekte za stam-
bene objekte invalida, projekt koji
mora sadrzavati odredene standar-
de, tako da parcela za takvu kucu
mora imati od 350 do 400 metara
kvadratnih.

Predsjednik bjelovarske HVIDR-e
gospodin Josip Kendel predlozio je
da se zakonskim rjeSenjima pospje-
§i ukljucivanje invalida domovin-
skog rata u svakodnevni Zivot, a na-
¢in da se umjesto mirovine invalidi-
ma, predlaze radni povratak na sta-
ra radna mjesta ili radna mjesta ko-
ja bi bila prilagodena stupnju inva-
lidnosti odredene osobe. ]

D. R.

4 V¥ a sastanku stozera Zadarsko-kninske Zupa 3, §
‘dalnicima domovinskog rata, odrianog 25. kolovoza u Zadru
> | e se trojici zadarskih teskih invalida Ze :
Marceliéu i lvici Bratanoviéu sagraditi obiteljske kuce,
ti prilagodene stupnju i obliku njihove invalidnosti. Projekt
¢e u potpunosti financirat ée hrvatska Vlada u suradnjisa
 zadarsko-kninskom. .

fje za skrb
ida Zeljku Anicu-Ivcicu,
kuée, u

=

4 _'é.
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NA VAMA POCIVA HRVATSKA OBRANA

UDoéasni(:koj skoli Ja-

strebarsko 25. kolovoza 1994.
svecano je otpocela izobra-
zba osme generacije polazni-
ka skole, koju su svojom na-
zocnoscu uvelicali nacelnik
Politicke uprave MORH, bri-
gadir Ivan Tolj, izaslanik na-
¢elnika Glavnog stozera Hr-
vatske vojske, brigadir Ivan
Tonkovi¢, nacelnik Sektora
za izobrazbu i Skolstvo
GSHV, general bojnik Josip
Ignac, zamjenik nacelnika
Uprave za Skolstvo, brigadir
Mijo Vrhovski, nacelnik Opéi-
ne Jastrebarsko, Branimir
Pasecky, te drugi visoki ca-
snici MORH i GSHV i veliko-
dostojnici opcine.

Obrativsi se nazotnima u
svom pozdravnom govoru za-
poviednik docasnicke Skole
Jastrebarsko brigadir Zeljko
Gasparic je naglasio: »Da bi-
smo izgradili jaku i u¢inkovi-
tu hrvatsku vojsku moramo
imati osposobljene kadrove
§to éemo postici kroz svakod-
nevnu samoizobrazbu i kroz
sustav Skolovanja kadrova
Hrvatske vojske u Hrvatskom
vojnom ucilistu i Do¢asnickoj
skoli, kao bitnim sastavnica-
ma svekolikog sustava $kol-
Stve 1 obrambenog sustava
RHe«. Docasnitka Skola Ja-
strebarsko ustrojena je na te-

meljima, i iskustvima NSHV

Jastrebarsko i Docasnicke
skole koja je ranije bila u sa-
stavu HVU, a otpocela je s ra-
dom 3. studenog 1993. u Ja-
Strebarskom, Do sada kroz
Skolovanje ranijih generacija
& posebno pete, Seste i sedme
8eneracije polaznika Doca-
snicke Skole stecena su i dra-
gocjena iskustva koja ¢e biti
ugradena u sustav izobrazbe,
& posebno su znacajna isku-
Stva stecena u domovinskom
raty, kao jedna od temeljnih
odrednica, izobrazbe. »Vecina
ukupnog brojnog stanja vase
Beneracije od samog je pocet-

8 stvaranja hrvatske vojske
U domovinskom ratu, gdje su
Stekli bogata, prakticna isku-
Stva, §to ée uz osobnu volju i
2alaganie, uz pomo¢ zapov-
Jednikg skupina, nastavnika i
Instruktora Docasnicke skole
! Hrvatskog vojnog udilista

iti temeljni cimbenik uspje-

-

Vi ste taj zivi temelj hrvatske oruzane sile, vi
ste ti na kojima pociva hrvatska obrana danas

* 1na kojima ¢e pocivati hrvatska obrana i
sigurnost hrvatske drzave sutra, rekao je
brigadir Ivan Tolj prigodom pocetka
Skolovanja osme generacije polaznika
Docasnicke Skole Jastrebarsko

Novu generaciju docasnika pozdravio je izaslanik naéelnika GSHV,
brigadir Ivan Tonkovic

aols iy

drZavnog teritorija biti slobodan, rekao je nacelnik PU MORH,
brigadir lvan Tolj

Osma generacija docasnika u sveéanom postroju

Preostaje nam zavrsni posao u kojem ce svaki pedalj hrvatskoga

$nosti izobrazbe u ékoli 1 bu-
duce prakti¢ne ucinkovitosti
u vodenju postrojbi Hrvatske
vojske« — rekao je brigadir
Gaspari¢ te na kraju dodao:
»Nasa je povijesna zadaca da
pojedinac¢no i svi zajedno u
sadasnjim vojnopolitickim i
gospodarstvenim okolnosti-
ma damo sve od sebe da se
osposobimo za vodenje odlu-
cujuceg bojac.

Novu generaciju polaznika
koji ¢e zavretkom Skolova-
nja biti osposobljeni za za-
povjednike desetina i vodova
pozdravio je i uspjesno Skolo-
vanje poZelio izaslanik nacel-
nika GSHV, brigadir Ivan
Tonkovi¢. »Ni jedan boj, ni
jedna operacija nece uspjeti
ako desetine, vodovi i satnije
ne izvrse dosljedno, strucno i
kvalitetno svoje zadace, re-
kao je brigadir Tonkovié.
»Kroz Skolovanje trebate ov-
ladati naoruzanjem i opre-
mom $§to je posjeduje Hrvat-
ska vojska, znati ih uporabiti
i odrzavati te zapovijedati va-
S§im postrojbama. Uvjeren
sam da cete kao prethodne
generacije ovu zadac¢u izvrsi-
ti savjesno, da cCete uloziti
maksimalno i ste¢i §to viSe
znanja.s

Ispred PolitiCke uprave
MORH-a pozdrave je uputio
nacelnik PU brigadir Ivan
Tolj rekavsi: »Ovo Nastavno
srediSte nosi ime dr. Ante
Starcevica, nosi ime velikoga
hrvatskog ¢ovjeka koji je vise
od svojeg zZivota zelio i sanjao
hrvatsku drzavu. Mi smo ta
sretna generacija koja je nje-
gov san ispunila. Predvodeni
ocem suvremene Hrvatske,
dr. Franjom Tudmanom mi
smo izvojevali pobjedu na ko-
ju smo Cekali tisu¢u godina, a
raznorazne povijesne okolno-
sti nisu nam dopustile da do-
demo do svoje pune samo-
stalnosti. Vecinu domovin-
skog zavjeta mi smo odradili.

" Preostaje nam ovaj zavr$ni

posao u kojem Ce svaki pedalj
hrvatske drzavne slobode, hr-
vatskoga drzavnog teritorija
biti slobodan. U to nema ni-
kakve sumnje i vi kao doca-
snici Hrvatske vojske ste ljudi
koji to trebate reéi svakom
hrvatskom vojniku.« =]

PiSe Vesna Puljak
Snimio Dario Vuljani¢
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TRECA OBLJIETNICA OSNUTKA
302. LOGISTICKE BAZE

»Bez zdrave i jake logistike ne moze se stvarati jaka vojska koja je

potrebna ovom narodu«, naglasio je general bojnik Duro Decak u svom

obradanju pripadnicima 302 LoB

PiSe i snimio Tomislav Prusina

Urijeme stvaranja i ustroja Zbora

Narodne garde, 28. kolovoza 1991. godi-
ne ustrojena je 302. logisticka baza Ope-
rativne zone Osijek. U vojarni »Dravae

obiljezena je, u nazo¢nosti zapovijednika
Zbornog podruéja Osijek, general bojni-
ka Dure Dec¢aka,nacelnika Stozera ZPO,
brigadira Ante Kokeze, pomo¢nika za-
poviednika Zbornog podrucja brigadira
Slavka Barica, te zapovjednika brigada

ZP Osijek i predstavnika civilnih vlasti,
treca obljetnica osnutka logisticke baze.
Prijavak general boiniku Duri Decaku
predao je bojnik Zeljko Vrselja, zapov-
jednik 302. logistiCke baze, koji je rekao
da je ta postrojba tijekom rata rasla i is-
punila sve zadace koje su pred nju bile
postavljene i na samoj bojisnici.

»Ratna tehnika izvlacena je i poprav-
liena na samoj bojisnici. Sto i nije neo-
bitno, jer je cijelo to podrucje bilo na
meti zlo¢inacke armije i srpskih teroris-
ta. lako nismo borbena postrojba« — ka-
ze Vrselja, »danas smo osposobljeniji i

e T e

U nazoénosti visokih vojnih duznosnika HV ZP Osijek i civilnih viasti u vojarni »Drava« obiljezena je treca obljetnica osnutka 302. LoB

General bojnik Duro Decak pripadnicima 302. LoB zbog njihovog savjesnog obnasanja

PR

duZnosti urucio je prigodne nagrade

stru¢niji da svojim radom omogucimo
nasim elitnim gardijskim i drugim po-
strojbama obavljanje borbenih zadaca«.

Nakon obavljene smotre postrojbi 302.
logisticke baze, general bojnik Duro De-
¢ak svim je ¢asnicima, docasnicima, voj-
nicima i gradanskim osobama cestitao
treéu obljetnicu djelovanja te postrojbe.
Tom je prigodom napomenuo da se bez
zdrave i jake logistike ne moze stvarati
jaka vojska koja je potrebna ovom naro-
du.

sHrvatsko vrhovnistvo uskladuje poli-
tiku s politikom medunarodne zajedni-
ce« — kaZe general bojnik Decak, »kako
bi se izbjegle jo$ vece Zrtve. Naravno, svi
moramo biti spremni da, bude i potreb-
no, i vojno rijedimo pitanje reintegracije
okupiranih podrucja«.

Na kraju svecanosti general bojnik
Duro Decak je za 22 ¢asnika, docasnika,
vojnika i gradanske osobe 302. logisticke
baze zbog savjesnog obnasanja svih za-
dacéa u postrojbi urucio samokrese, knji-
ge i pohvalnice. |
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RUSENJE
MOS

Kako u praksi izgleda
rusenje mosta imali smo
prigodu uvjeriti se za vrijeme
posjeta pripadnicima 34.
inzenjerijske bojne iz
Cakovca koji su izvodili
metodsko-pokaznu vjezbu
rusenja mosta

Unzu specijaliziranih postroj-

bi kojima svaka vojska neminovno
mora raspolagati jedno od najistak-
nutijih mjesta zauzima svakako op-
koparstvo. Rod vojske koji je vrlo
cesto zapostavljen u oc¢ima javnosti
1 0 kojem se zapravo vrlo malo zna.
Oni su uvijek nekako u pozadini, sa-
mozatajni pa sa stajalista laika i ne
zacuduje njihova »neatraktivnoste.
Sve velike bitke, sve velike pobjede
pripisuju se onima koji su ih izvoje-
vali i koji su bili u prvom planu. I to
jé potpuno u redu, to nitko ne moze
osporiti. No malo tko zna da svaka
1zvojevana pobjeda tesko da bi bila
ostvariva ba$ bez ovih »neatraktiv-
nih« i samozatajnih ljudi. Bezbroj je

&

e

Zastavnik Dragutin Remenar izdaje
Il Posljednja uputstva pred miniranje mosta

<

primjera iz domovinskog rata kad
su opkoparci Hrvatske vojske svo-
jim djelovanjem omogucili uspjesno
izvrsavanje borbenih zadaca. U cCe-
mu je zapravo »tajna« njihova pozi-
va i njihove samozatajnosti? Mozda
odgovor na to pitanje mozemo podi-
jeliti u dva dijela. Jedan se dio odno-
si na onaj neatraktivni dio pod ko-
jim se podrazumijevaju poslovi ve-
zani za uredenje i gradnju putova,
zgrada ili bilo kojih drugih objekata
gdje pripadnici ovih postrojbi fun-
kcioniraju, kako sami znaju redi,
kao jedno gradevinsko poduzece.
No onaj drugi dio odgovora odnosi
se na obavljanje zadaca koje svojom
zahtjevnoséu ponekad nadmasuju i

Teoretska priprema 5

vete borbene aktivnosti. U tom su
dijelu izvrSavanja zadaca kljucna
dva ¢imbenika, istodobno i najopas-
nija. Miniranje i razminiravanje.

Kako to izgleda u praksi imali
smo prigodu uvijeriti se za vrijeme
posjeta pripadnicima 34. inzenjerij-
ske bojne iz Cakovca koji su tog da-
na izvodili metodsko-pokaznu vjez-
bu rusenja mosta. Ta postrojba koja
¢e uskoro navrsiti trecu godinu
svog postojanja i koja iza sebe ima
veliki-broj uspjesno obavljenih rat-
nih zadac¢a diljem hrvatskih ratista
ni danas ne zanemaruje jednu od
najosnovnijih potreba ovog zvanja.
Neprestanu izobrazbu i doizobraz-

Mjeri se dubina vode ispod mosta
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bu svojih pripadnika pa je stoga i
ova vjezba jedan od dokaza konti-
nuiranosti i temeljitosti njihova ra-
da. Dolaskom u Cakovec upoznaje-
mo i njezina zapovjednika satnika
Zlatka Leceka koji na zalost zbog
opsega poslova nije mogao biti na-
zoCan izvodenju vjezbe. Stoga odla-
zimo u pratnji poruc¢nika Tihomira
Marceca, na mjesto izvodenja vijez-
be. Na mjestu okupljanja ve¢ su se
nalazili vojnici izvodaci vjezbe kao i
promatraci. Upoznajemo i voditelja
vjezbe zastavnika Dragutina Reme-
nara koji ujedno obavlja i duznost
zamjenika zapovjednika bojne. S
obzirom da se nije radilo o izvode-
nju takti¢ne ve¢ metodsko-pokazne
viezbe stjecao se dojam da sve ide
nekako usporeno a to je zaprvo i bio

Eksploziv se postavija na vitalne dijelove mosta

cilj. Zapocelo se teoretskim preda-
vanjem zastavnika Dragutina Re-
menara, inace skolovanog opkopar-
ca, pri kojem su izvodaci vjezbe ob-
novili dosad steCena znanja. Za raz-
liku od vjezbi drugih rodova vojske,
ova je vjezba bila po mnogo ¢emu
posebna. To se ponajprije odnosi na
tu tzv. usporenost koja je, kako smo
kasnije i sami otkrili, bila samo pri-
vidna. RuSenje mosta je zadaca pri
Cijem se izvrSenju mora paziti na
najsitnije detalje koji ako se previde
prerastaju u krupnu pogresku cije
posljedice mogu biti vrlo pogubne.
Da bi se srusio jedan most potrebno
je izvrsiti niz predradnji od izvida-
nja terena, osiguranja, koordinira-
nja zapovijedi, postavljanja eksplo-
ziva pa do ¢ina samog ruSenja. Me-

Eksploziv je aktiviran

Svaki komad eksploziva mora biti uredno
slozen

dutim, ono §to je ovdje presudno
jest proracunavanje elemenata pre-
ma kojima se ta zadaca izvriava.
Bez prethodnog upoznavanja s ob-
jektom to je nemoguce izvesiti. Od
mjerenja duzine, Sirine i visine mos-
ta, mjerenja dubine vode i brzine to-
ka rijeke, prorac¢unavanja kakvoce
odnosno ¢vrstoce tvoriva od kojeg
je most sagraden pa do postavljanja
eksploziva potrebno je ¢isto mate-
matickim putem doé¢i do svih rele-
vantnih pokazatelja.

Nakon teoretske pripreme vojnici
se po desetinama upucuju na zada-
tak. Kako neprijatelja nema u izrav-
noj blizini obavlja se miniranje pri-
laznih putova dok strazari budnim
okom motre nebo kako bi pravo-
dobno uocili neprijateljske zrakop-
love. Nikada se ne:smije previdjeti
mogucnost upada neprijateljskih
diverzanata, zrac¢nog napadaja ili
udara dalekometnog topnistva. Sva-
ka aktivnost oko miniranja mosta je
dovedena do savrienog automatiz-
ma. Svaki vojnik zna §to mu je zada-
¢a i 0 njezinu izvrSenju se redovno
izvijeséuje zapovjednik.

Nakon svih priprema i uspostav-
lianja prvog stupnja te jos jedne
provjere slijedi i onaj najvazniji tre-
nutak. Odobrenje za drugi stupanj i
aktiviranje eksploziva. Potmula de-
tonacija odjeknula je zrakom §to je
bio i znak da je zadaéa izvrSena.
Most je sruSen. Vjezba je u potpu-
nosti uspjela i tek sada shvacamo,
pogledavsi na sat, smisao one tzv.
usporenosti. Sve je zapravo izvede-
no vrlo brzo. ol

Tekst i snimci
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SPECUALISTICKA 1ZOBRAZBA
KOJU STE DANAS ZAVRSILI
VAS JE NAJACI ADUT

Tekst i snimci
Gordan Lausic

[ ojni policajci, speci-

jalisticka izobrazba koju
ste danas zavrsili, budite
u to uvjereni vas je najjaci
adut tijekom obavljanja
svakodnevnih vojnopoli-
cijskih zadaca«, rijeCi su
bojnika Branka Cvitanovi-
¢a izaslanika nacelnika
Uprave Vojne policije ge-
neral bojnika Mate Lausi-
¢a na svecanosti obiljeza-
vanja zavrsetka specijalis-
ticke izobrazbe jos$ jedne
klase ro¢nih vojnika Voj-
ne policije, odrzane sredi-
nom kolovoza u Nastav-
nom sredistu Vojne polici-
je u Zagrebu.

»Pred vama stoje jos mnoge
zadace, rijeéi su

“bojnika Cvitanovida

Svedani postroj jos jedne klase rocnika

Svecanost je zapocela
postrojavanjem pripadni-
ka Sredista, a po intonira-
nju drzavne himne i oda-
vanju pocasti minutom
sutnje svim palim za slo-
bodu Hrvatske nazocni-
ma se obratio zamjenik
zapovjednika NSVP-e boj-
nik Milan Jurkovi¢. Boj-
nik Jurkovi¢ naglasio je
znacenje sredista za podi-
zanje razine izucenosti
pripadnika Vojne policije,
te podsjetio na sve postig-
nute rezultate tijekom
izobrazbe roc¢nika, rezul-
tate koji su pokazali da
Hrvatska vojska izrasta u
uc¢inkovitu silu, spoj iskus-
tva, znanja, mladosti i
snage.

Rije¢ je zatim preuzeo
izaslanik nacelnika UVP
bojnik Branko Cvitanovi¢

ukazavsi na znacenje Sre-
dista, te podsjetio najmla-
de pripadnike Vojne poli-
cije na sve zadace koje
stoje pred njima. Na kraju
svecanosti bojnici Cvita-
novi¢ i Jurkovi¢ najbolji-
ma su urucili nagrade i
priznanja. General bojnik
Mate Lausi¢ vojnopolicij-
skom znackom s posve-
tom nagradio je vojnika
Mladena Tisaja, a i pisme-

‘no ga je pohvalio zbog po-

stignutih odli¢nih rezulta-
ta tijekom svladavanja
vojno-specijalisticke izob-
razbe. Zapovijednik Na-
stavnog srediSta pukovnik
Branko Katalini¢ nagra-
dio je nagradnim dopus-
tom vojnike Mladena Ti-
saja i Edina Mujcinovica,
te pohvalio vojnika Mujci-
novica. |
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Postati profesionalnim vojnikom u

»tigrovima« vise je od izazova. Hode li

zadovoljiti znanjem, ponasanjem i

sposobnostima ocijenit ¢e Nastavni tim 1.

gardijske zavrSetkom jednomjesecne

1izobrazbe

PiSe Vesna Puljak

Snimio Tomislav Brandt

Otiéli su jutrom rano

prije svitanja..« — pjesma
je kojom pocinju i zavrsa-
vaju dan. Tako rade pro-
fesionalni vojnici, ali i oni
koji ¢e to tek postati. Na-
ravno, jedino ukoliko stig-
nu do kraja, ako dostignu
psihic¢ki i fizicki maksi-
mum, usvoje gomilu zna-

nja teoretskog i praktic-
nog, ako izdrze nemoguce
i uza sve to imaju joS do-
voljno samopouzdanja,
snage i volje da idu dalje.
Ta ¢e provjera trajati mje-
sec dana, a potom zadovo-
lije li visoke kriterije koji
se traze, korak su blize
onome zbog Cega su se u
ovu »avanturu» upustili. A
to je da postanu profesio-
nalni vojnici izgledom, po-
naSanjem, znanjem i Spo-
sobnostima.

Mnogi od ovih mladica
sto smo ih zatekli kako se
znoje trcec¢i Samoborskim
gorjem stigli su u Nastav-
ni tim za izobrazbu nova-
ka 1. gardijske brigade s
jednim ciljem. Postati pro-
fesionalnim vojnikom i to
u »tigrovimas, vise je od
izazova. Potrebno je za to
imati neke preduvjete ka-
ko bi se zadovoljio ulazni

Zapovjednik Nastavnog ti-
ma, razvodnik Emerik Pavle-
tic
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‘test 1 dovoljno snage i mo-
" tivacije da se zadovolji iz-
"azni. Naravno, ukoliko u
" meduvremenu ne shvate
da to ipak nije za njih.
~ Skupina Sto smo je za-
" tekli na izobrazbi bez rije-
" ¢i je izvrsavala zapovijedi
‘zapovjednika Nastavnog
tima, razvodnika Emerika
~ Pavletica. »Dobro je, slje-
deci! Uklenite to i iznova!
Rastavi i sastavi, polako i
~ bez panike! Bila je to sku-
pina novaka na strojopus-
ki i protuzrakoplovnoj
* strojnici, jedna od njih de-
set Sto se kruzno smjenju-
ju po disciplinama. Dok
njih stalno motri zapov-
jednik nam objasnjava Sto
" rade, napominjuci: »To
moraju znati i zavezanih
‘ociju«. Iducu skupinu zati-
cemo na svladavaju pre-
preka. Deset je puta po-
trebno prijec¢i preko uzeta
- razapetog iznad zamisSlje-
ne rijeke, pa se isto toliko
puta uzverati uzetom u vi-
Sinu, s opremom naravno.
'~ Izgleda naporno i tesko iz-
vedivo, no tako se nama
samo Cini. Bitni su tehni-
ka i volja i niSta nije ne-
moguce. Tu u izravnoj bli-
zini smjesSten je i tabor, Su-
ma je raskréena, Satori
kao po Spagi sloZeni. U a-
li ¢e reci kako su ga uredi-
li kao da je nacionalni
park. I nije izgledom dale-
ko od istine. Recimo i to
da su to uéinili sami, ru-
kama i sjekirama i dodaje
Zzapovjednik, ljudima od
akcije.

L
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. Temeljni cilj izobrazbe
Sto se izvodi svakog mije-
S€ca ovdje u Sumi je usva-
lanje Citave lepeze znanja,

43

od temeljnog vojnickog
ponasanja do upoznava-
nja s razli¢itim vrstama
naoruzanja, podizanja
kondicione spremnosti ki-
-lometarskim hodnjama,
svladavanjem prepreka,
borilackim vjestinama,
prezivljavanje u svim uv-
jetima i joS mnogo toga.
Teme su to sto ih profesio-
nalni vojnik mora usvojiti,
a Cine tek temelj na kojem
se moZe graditi vojnik
kakvog Zelimo. Pravog
profesionalca cekaju jos
godine rada i napora. U
ovih je mjesec dana ob-
vezna hodnja i do ¢cetrde-
set kilometara duga i pod
punom ratnom opremom.

Sastavni dio izobrazbe, sklapanje i rasklapanje oruzja

ol

Nakon nje vojnik jo§ mora
imati snage nastaviti s
borbenim djelovanjima.
No samo par dana hodnji
i napora po ovim brdima i
ne biste vjerovali koliko
ste u stanju izdrzati, reci
¢e zapovjednik. Za vrije-
me izobrazbe nad ljudima
treba imati stalan nadzor,
napominje  zapovjednik
Pavleti¢, a zatim znati ih
motivirati za ono §to rade,
u 5to smo se i sami uvjeri-
li. Najteze im padaju noc-
ne vjezbe, no to je prigoda
da nauce vise. One obuh-
vacaju kretanje nocCu, po-
nasanje u slucaju napada-
ja, .izvlacenje iz zasjede..,
no najvise zanimanja ipak

Instruktori su desna ruka

pobuduju borilacke vjesti-
ne.

Izobrazba je i naporna i
zahtjevna po uzoru na
NATO sustav sto je i raz-
umljivo jer je i sam zapov-
jednik Pavleti¢ prosao le-
gionarsku 8kolu i ima ih
cemu nauciti. Sesnaesto-
godisnji staz vojnika u Le-
giji stranaca i Cetvorogo-
disnji u domovinskom ra-

“tu koji je prosao s »tigvori-

mas, naucio ga je da bude
odlican pedagog, da uvi-
jek zna kako se njegov
vojnik osjeca, Ssto ga boli
ili veseli. Dogodi se da su
novaci u pocetku nezado-
voljni i nepovjerljivi, no
kad se jednom uvjere da
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Vazna je tehnika

se od njih ne trazi nista vi-
$e Sto instruktori i zapov-
jednik sami ne mogu na-
praviti, nezadovoljstvo ne-
staje. Svaki od njegovih
pomoc¢nika  instruktora
zna to¢no svoje mjesto, a i
sami su nekad poceli ov-
dje kao novaci.

Ovi mladiéi sto se veci-
nom prijavljuju iz ro¢nog
sastava u pocetku morat
¢e se joS§ na jednu sitnicu
naviknuti. Zapovjednikov
glas prodire do kosti, no
to je sastavni dio izobraz-
be. Tako se utjece na stje-
canje navika i strahopos-
tovanja, jaca stega. »Vi-
knem vojnicki, al’ viknem
od srcas, reci ¢e zapovjed-
nik 1 moiji to vojnici osjete.
Vremena ima malo, tema
je mnogo, a ovako ih se
potice da rade brze. »Stro-
ziji sam jer takav moram
biti. Da nisam takav ne bi
funkcioniralo«. Vazno je
steci njihovo povjerenje, a
siguran sam da ga moji
vojnici u mene imaju«. Ut-
jeCe na to i ¢injenica da je
stalno s njima i uvijek je
tu kad treba pomoc¢i. Do-
dajmo tome i da zapovjed-
nik mora biti uzor svojim
vojnicima i uspjeh tada ne
izostaje.

Nastojanja Nastavnog
tima usmjerena su na to
da od mladica §to dodu na

izobrazbu uc¢ine profesio-
nalne hrvatske vojnike.
Pa iako je izobrazba za-
htjevna i naporna, izlazni
testovi Sto ih prolaze po
njezinom zavrsetku govo-
re da su rezultati sve bolji
i da je svaka iduéa skupi-
na naprednija od prethod-

e

/ .

ne. Nemojmo zaboraviti
da ni na ulaznom ni na iz-
laznom testu nema senti-
mentalnosti. To mi, kaze
zapovjednik Pavleti¢ ne bi
dopustila moja profesio-
nalnost. Do sada Nastavni
tim izucio je dvadeset i
osam generacija, posljed-

Ako dode do ozljede medicinski tehniéar je tu

nje Cetiri pod zapovjednis-
tvom su Legije, nadimak
je stekao u domovinskom
ratu. I ni jedan mu novak
do sada nije odustao. A
onima §to se odluce u pro-
fesionalne vojnike, i y
»tigrove«, a imaju dovolj-
no ¢vrstu volju i srce,
mijesta ima.

Nekoliko minuta ukrali
smo od izobrazbe da cuje-
mo i $to nam sami novaci
kazu. U jednom se slazu i
Oliver, Goran, Miroslav i
Milan, u petnaest dana
koliko su ovdje naucili su
vise nego za vrijeme re-
dovne izobrazbe u nastav-
nim sredistima Hrvatske
vojske iz kojih su dosli.

Znaju da Sto se vise od
njih trazi viSe ¢e i nauciti.
Ovdje su i tako dobro-
voljino jer su htjeli vidjeti
koliko vrijede i dati sve od
sebe. »Naporno je, ali tko
ima Zelju i volju sve moze
svladati, a zapovjednik ta-
kav i mora biti. On zaista
zna i ima nas cemu nauci-
ti.«

Pa iako izmoreni, blatni
i mokri od znoja, kako su
poceli dan tako ga i za-
vrSavaju — pjesmom:
»..Mi imamo noge pune
zuljeva, al’ idemo do kra-

ja.« | |

h s
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* 14. DOMOBRANSKA
M..... PUKOUNUA

§to je povijest o njima za-
biljezila ne moze se izbri-
sati ni zanijekati. Kazu ka- ; o 1% :
Odlu¢ni, ponosni i sigurni da ¢e ponovno
vratiti Zivot na slunjska zgarista doéekuju u
prognanstvu vec¢ trecu zimu. Vjeruju u "

ko su vjecni krajisnici ¢ija
; g g i Zapovjednik 14. dom =
povratak, pa makar im to zadnje $to ucinili i omebran

je ceznja za slobodom sto-
ljeca duga i do danas ni

ske pukovnije, bojnik Viadi-
mir Katic
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malo slabija. Bili su oduvi-
jek na vietrometini zbiva-
nja i ni ova tek tri godine
unazad nisu ih mimoisla.

RijeC je, naime, o Slunju i
njegovim ziteljima, sto da-
ne broje u ocekivanju po-
vratka kao prognanici ili
kao ratnici u 14. domob-
ranskoj pukovniji, no op-
stali su kroz povijest 1 po-
kazali da im duh nije lako
slomiti, pa ih ni ova nevo-
lia nece.

Rat je kazu za njih po-
¢eo jos na Plitvicama s Ci-
jih. se Suma 1 slapova
spustio prema vjecito
hrvatskom gradu Slunju,
suzuju¢i mu sve vise slo-
bodu. Sjetimo se da je
grad te ratne 1991. bio go-
tovo okruzen, s jedne je
strane bila neprijateljska
zracna luka, desno velika
koncentracija neprijatel-
jske vojske u Titovoj Kore-

BIci, lijevo Vrginmost i
Oic, iza leda Plaski i
Slunjski poligon. A na po-
180nu gomila se naoruza-
€, pristize komanda V.
Yojne oblasti iz Zagreba.
COStupgo zatvarani su svi
elsltr?jnné imjerovi prema
3 :

okrusi];. ga gotovo nisu
n_Tra]gla je agonija Slu-
n]}a{n-a 1 svih onih progna-
"1 iz okolnih sela i rub-
i dijelova, opéine gotovo

PiSe Vesna Puljak

Svecana prisega

Cetiri mjeseca. Bez struje,
bez vode, bez nade. Jedi-
na iskra sto je sijevnula u
ovom mraku bili su oni
malobrojni duhom i hrab-
ros¢u oboruzani Slunjani
koji su se organizirali u
tada zvanu 1. samostalnu
satniju 59. bataljuna Zbo-
ra narodne garde, na celu
koje je bio Vladimir Kati¢,
danasnji zapovjednik 14.

. domobranske pukovnije.

Ta se satnija ukljucuje za-
jedno s pripadnicima
MUP-a PS Slunj u obranu,
ne predaju¢i se do onog
trenutka dokle god je bilo
streljiva. Pokusalo se pre-
govorima u studenom da
neprijateljska vojska ode
mirnim putem, no ostali
su bezuspjesni. Bio je to i
zadnji pokusaj da se ucini
nesto rijecima s onima ko-

ji do dogovora nikad i ni-
su drzali. Preko hrvatskih
sela Dreznika, Vaganca,
Rakovice napadaji su se
prosirili na ¢itavu op¢inu
Slunj. Jedini je izlaz, ako
se tako moze nazvati uski
prolaz kojim je spas po-
trazilo tisuce civilnog sta-
novnistva, bio prema Ca-
zinskoj krajini i susjednoj
Bosni. U tim je trenutcima
sudbina Slunja i njegov
opstanak ostala u rukama
ZNG-a i MUP-a. Sve ras-
polozivo neprijateljsko
naoruzanje 16. studenoga
granatiralo je ono 5to se u
Slunju i okolici jos moglo
unistiti. Izlaz je bio i za
branitelje i za preostalo
pucanstvo jos samo jedan,
onaj prema Bosni koji je
svake minute mogao biti
presjecen. Slabo se odupi-
rao nadolaze¢em zlu 5to

pali, rusi i ubija jo§ neko
vrijeme Cetingrad, no niti
je imao snage ni oruzja,
niti se pomo¢ izvana mog-
la probiti. Od tada pocinje

za mnoge pripadnike
ZNG-a i MUP-a put s ko-
jeg se mnogi nece vratiti,
a poneki ¢e pamtiti ¢itav
zivot. PonajviSe oni koje je
sudbina snasla u logoru
na Manjaci, ili zatvorima
u Staroj Gradisci i Kninu.
Bio je to najtuzniji dan za
Slunjane, no ne kloneci
duhom i vjerom kazu, naj-
sretniji ¢e biti onaj kad se
vrate.

Dolaskom na slobodni
dio Hrvatske onih pripad-
nika ZNG koji se uspijeva-
ju probiti i ljudstva s pod-
rucja Slunjske op¢ine, os-
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Posada minobacaca

niva se 4. bataljun ZNG
koji je u sastavu 110. kar-
lovacke brigade i koji pod
zapovjednistvom Vladimi-
ra Katica preuzima crtu
obrane u selu Kamenica.
Sredinom srpnja 1992. po
zapovijedi Glavnog stoze-
ra Hrvatske vojske osniva
se 1 zapovjednistvo Do-
mobranske bojne Slunj
popunjeno s pricuvom ko-
ja je bila u raznim postroj-
bama u Karlovcu te ona
zajedno sa Slunjskom boj-
nom 110. brigade prerasta
1. studenog 1992. u 14. do-
mobransku pukovniju
Slunj.

Crta bojisnice sto je da-
nas drze Slunjani duga je
vise od dvadeset kilometa-
ra, povezana tesko pro-
hodnim putovima osobito
zimi i gotovo svakodnev-
no
jskim provokacijama. Mi-
nobacacki i topnicki pro-
jektili padali su posljednji
put u jesen prosle godine i
od tada provokacije su tek
iz pjesackog oruzja. Mno-
gi Slunjani te su jeseni po
drugi put izgubili ono sto
su stekli kad je granatira-
no karlovacko prognanic-
ko naselje Gaza.

izlozena neprijatel-

Zagrebackim sporazu-
mom tesko je oruzje povu-
¢eno s crte razdvajanja,
pa je zadaca pukovnije
osiguravanje prve crte.
No bojna im spremnost ti-
me nimalo nije narusena,
a vremena je bilo vise da
se odmore i jo§ bolje orga-
niziraju. Jedna je od speci-
fi¢nosti Slunjana §to su do
divijenja izdrzljivi, odluc¢-
ni i ponosni ali i sigurni
da ¢e ponovno vratiti Zi-
vot na slunjska zgarista. A
to je, isti¢e satnik Gaspa-
rovi¢ jedino i moguée s
ovakvim ljudima kakvi su
Slunjani. Makar im to bilo
zadnje, kazu, vratit ce se.

Za postrojbu c¢e satnik
Gasparovi¢ re¢i kako je
spremna izvrsiti bilo koju
zadac¢u koja se pred nju
postavi djelujuci i u najte-
zim uvjetima. I dok one
najteze trenutke kad bi os-
tali bez nekog od svojih
pripadnika smjenjuju oni
manje gorki dodaju: »Ne
damo se, s takvog smo te-
rena i potekli«, a nacelnik
stozera dodat ¢e tome:
»Nema nas mnogo da mo-
zemo i¢i frontalno, ali za-
to cemo mi to odraditi pa-
metno«.

Ophodnja u zimskim uvjetima

Obidli smo i sve bojne
§to osiguravaju crtu raz-
dvajanja, upoznavsi po-
najprije Prvu bojnu Slun-
jsku, €iji su polozaji i naj-
blizi njihovu gradu. Bili su
prije na svega nekoliko
stotina metara od neprija-
telja, no Sporazum ih je
sada nesto udaljio. Pozna-
vaju¢i dobro one 5to ih
gledaju s druge strane
crte, vjeruju da bez puske
nec¢e kudi i u tome su kag
jedan i Beto, Ante, Jure,
Mile, Babin... Zapovjednik
bojne, natporucnik Tomo
Mrkonja dodaje kako uz
redovne aktivnosti dio
vremena obvezno odvoje
za izobrazbu, napominju-
¢i kako je crta uvijek do-
bro pokrivena i utvrdena.

S Trecom bojnom »Eu-
gen Kvaternik« §to je veéi-
nom c¢ine Rakovcani sus-
reli smo se nekoliko kilo-
metara dalje. Zamjenik
zapovjednika bojne, na-
tporucnik Zvonko Magdié
jedan je od onih Sto je pro-
sao pakao kninskih zatvo-
ra, zarobljen jos u lipnju
1991. Imao je tu srecu da
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" pude nakon sedamdeset
" dana razmijenjen i jedan
e od onih §to se pokuSao
~ probiti do Slunja preko
Kapele, no nije se moglo.
Sada, kaze, na terenu do-
¢ekuju vec trecu godinu,
gekajuci signal — kreci. A
do tada radit ¢e ono sto se
od njih :i ocekuje, drzati
stalne punktove, provoditi
redovne ophodnje, sva-
kodnevno se izucavati.
Jzobrazba je ono ¢emu po-
“sebno pridaju vaznost jer
kazu drze se one narodne
sto su ih ucili: uzdaj se
use...
Druga bojna osigurava
daljnjih nekoliko kilome-
.~ tara crte i ona vecinom
* okuplja zitelje Cetingra-
da. Ni njima Zelje i volje
~ za povratak ne manjka,
~ makar to morali uciniti
" borec¢i se, re¢i ¢e zapov-
jednik, zastavnik Franjo = =
Cindri¢. Na ovim su polo- = & : WS
zajima od kolovoza prosle . . : g
godine, iza leda sa Opkoparci u obilasku minskih polja
srpskim selima 1 mogu-
¢im diverzijama. No ba$s
su iz tog razloga tu da ih
~ sprijece.
% Ne smijemo zaboraviti
~ spomenuti i to da su Slu-

Detalj s izobrazbe

njani prolijevali krv ne sa-
mo za Slunj, nema gdje ih
nije bilo, od Vukovara do
Dubrovnika, napominje
.zapovjednik  pukovnije,
bojnik Vladimir Kati¢. Do
sada su se pokazali iznim-
no izdrzljivima, bez preki-
da na crti, bez smjena, bez
obzira na poteskoce. U
mislima samo s jednim ci-
ljem, zbog onih 5to po pro-
gnanickim hodnicima
umiru od tuge i s vjerom
da ¢e iz pepela ponovno
podié¢i slunjske mlinove i
ognjista. |

Crta dodira
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Svugdje najdrazi gost

PAPA IVAN PAVAO IL.1 HRVATI

Pozvan »iz zemlje daleke, daleke ali uvijek tako bliske po

zajednistvu u vjeri i kr§¢anskoj tradiciji« papa Ivan Pavao II.

razumije probleme svijeta, shvaca hrvatski narod koji je

nacdinio svojevrstan savez s Kristom i Crkvom

Pise Bozidar Petra¢

Rtnaest godina pontifikata Iva-

na Pavla II. svakako oznacava veli-
ko razdoblje Zivota Katolicke crkve
i njezina duboka prozimanja sa svi-
jetom. To svjedoce brojni dogadaji
koji su potresli svijet, a koji su tako-
der ostavili i vidljive tragove u sa-
mom zZivotu Crkve. Taj se pontifikat
moze promatrati na razne nacine;

osobe papa Wojtyle moze se prosu-
divati kroz njegove enciklike, po-
budnice i pastirska pisma, dakle, ti-
jesno povezana s unutarnjim ras-
tom crkvenosti i viere, moze se jed-
nostavno misliti unutar hijerarhij-
skih okvira i organizacije rimske
kurije; moze se odrediti u svjetlu
kontinuiteta katolickoga socijalnog
nauka; moze se prosudivati kroz di-
namiku provodenja smjernica Dru-

goga vatikanskog sabora; moze se
promotriti posebnost njegove
krs¢canske antropologije; moze seé
promatrati u svjetlu povijesnoga,
neocekivana pada marksisticko-le-
njinistickih ateistickih sustava u
zemljama srednje i istocne Europe.
Napokon, u slicnom smislu, moze
se vidjeti kako je pontifikat Ivana
Pavla II. utjecao na zbivanja na pro-
storima bivse jugoslavenske tvore-
vine, kako ih je obiljezio i kako je
Sveti Otac u sudbonosnim povijes-
nim prilikama gledao na teinjé
hrvatskoga naroda da ostvari svojé
naravno i BoZje pravo na samood-
redenje i postigne svoju drzavu.
Pozvan »iz zemlje daleke, daleke
ali uvijek tako bliske po zajednistvu
u vjeri i krséanskoj tradiciji«, kra-
kovski nadbiskup Karol kardinal
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Woijtyla zacijelo je, nakon smrti

* dvaju papa Pavla VI i Ivana Pavla

[, trebao kao razmjerno mlad pred-
stavljati »svjezu krv« koja ¢e probu-
diti umorni Zapad i udahnuti mu

" novu snagu; koji ¢e ukazati na po-

trebu nove evangelizacije starog
kontinuiteta, ali i nositi se s brojnim
goru¢im pitanjima cijelog svijeta,
koji ce iz iskustva svjedocenja po-

~ Jjske Crkve pruziti neke nove odgo-

yore na temeljno pitanje vremena:
kako zivjeti danas kao vjernik? I to
u svim Zivotnim situacijama na raz-
nim stranama.

~ »Boije iznenadenje puno ljubavi«

Nakon sto je ¢uo vijest da je kra-

kovski nadbiskup izabran za papu,
" Franjo Kuhari¢, nadbiskup zagre-

backi, obuzet »posebno radosnim
uzbudenjems« izjavljuje: »Gledam u
tom izboru opet Bozje iznenadenje
puno ljubavi«. Svijet je zaista bio iz-
nenaden. I Siroki crkveni krugovi.
Prvi papa koji nije Talijan na celu
Katolicke crkve nakon niz stoljeca.

. Tko je tada mogao predvidjeti kako

¢e teci razvitak crkvenog zivota za

" njegova pontifikata. U komentari-

ma izricali su se razni, ¢esto i opre¢-
ni, sudovi. U naSoj se Crkvi, medu
ostalim, reklo sljedece: »Bit ¢e bli-
zak svijetu, ali nepovodljiv za svije-
tom, blag ali nepopustljiv. Dolazi s
podrucja koje je, protezu¢i se od
Baltika do Jadrana, kroz duga sto-
ljeca imalo osobito znatenje za eu-
ropsko i svjetsko katolicanstvo. Taj

e katolicki pojas, od mora do mora,
- uvijek bio aktivan, bilo kao most i
-'Erui'ena ruka, bilo kao nepropusna

brana. Cinjenica ostaje, iako se poi-

manje »predzide kricanstva« dubo-
Ko promijenilo. Povijest se nikad
sasvim ne ponavlja, zato ostajemo u
15cekivanju. Ali ima u povijesti neiz-
brisivih crta i tragova tako duboko

- utisnutih da ih tisuéljeca ne brisu,
Ima prostora koji su osobito sudbo-
- Dosni za povijest Bozjeg naroda.

Kad iz tih prostora iskrsne pred oci
Europe i svijeta ovakva pojava, na-
ravno da ljudi stanu listati stare
fnjige, prekapati povijesne uspome-

. N, ispitivati iskone, traziti veze;

Preostaje bdjeti 1 moliti, osluskivati
Znakove vremena i odazivati se po-
licajima duha. Ne treba biti prorok
= dosta je biti katolik«.

: Taj komentar, ali nisu svi tako
Tf}lshl}, samo naizgled ostavlja sva
than]a otvorenima i ostavljenima
fr? buduéa vremena i provieru. Nai-
e, Katolicka crkva hrvatskog jezi-
Ea lmala je ve¢ odredeno iskustvo s

ifakoyskim nadbiskupom i

lisk po-
n

Im kardinalom. Iste je godine

= adbiskup Kuhari¢ boravio u Po-

SKOj, & u zivu sjecanju su jos uvijek
€Ci Karola Woijtyle koje je u povo-
., Jubileja  »Trinaest stoljeca
Canstva u Hrvata« upttio 1976.

Poklon Kardinala 22. listopada 1978.
godine

godine Crkvi u Hrvata: »Velike sve-
canosti §to ih ove godine slavi
Crkva hrvatskog naroda pobuduju
zive uspomene i razmisljanja. (..} Tu
najprije vrijedi naglasiti srodnost i
slicnost nasih dviju Crkvi — Crkve
u Hrvatskoj i Crkve u Poljskoj.
Hrvatska Crkva raduje se zbog ulo-
ge koju je u njezinu povijesnom raz-
vitku imala jedna zZena, kraljica Je-
lena, koja je sagradila hrvatsko sve-
tiSte posveéeno Majci Bozjoj. Po-
ljska takoder duguje svoju krscan-
sku vjeru jednoj zeni, Dabrowki,
supruzi Mieszka. U Hrvatskoj kao i
u Poljskoj Stovanje Marije zauzima
¢asno mijesto u peboznosti BozZjeg
naroda, te se produbljuje s razvit-
kom vjere. Treba naglasiti i veze Sto
sjedinjuju nasa dva naroda sa Sve-
tom Stolicom, veze §to ih ne mogose
raskinuti sve stoljetne teskoce. (...)
Istom hrabrosc¢u i vierno$cu nase su
dvije Crkve podnosile neprijateljska
protivljenja i progone koje smo do-
zivljavali kroz cijelu povijest. Sve
nas to priblizuje i omogucéuje da se
bolje razumijemo.« Ve¢ tada poljski
kardinal spominje svetu bracu Ciri-
la i Metoda koji su »evangelizirali
nadu zemlju«, spominje kcerku za-

jednickoga kralja blazenu Hedvigu
»koju su nazivali kraljicom Poljske,
Madarske i Hrvatske; 1300. obljetni-
ca pocetka pokrstavanja hrvatskog
naroda podudara se s 900. obljetni-
com pastoralnog rada sv. Stanisla-
va, porucuje u uskrsnoj cestitki nad-
biskupu Kuhari¢u. I to je zacijelo
moralo nesto znatiti, pa je papu
Woijtylu u Crkvi u Hrvata nadbis-
kup zagrebacki do¢ekao kao sBozje
iznenadenje puno ljubavis.

Osim toga, treba spomenuti i
prve nastupe novoga pape. Ni oni
nisu mogli pro¢i nezamijec¢eno, te
se i iz njih moglo ponesto zakljuéiti,
pa ¢ak i naslutiti. Od jednostavnosti
i raspolozivosti sluzenju, do odluc-
nosti i spremnosti radikalnog svije-
doc¢enja, od blagosti do upornosti i
nepokolebljivosti, od pune -uvjerlji-
vosti, do posebne i duboke oscbne
duhovnosti. I, dakako, listajuci stare
knjige, prebiruc¢i po povijesti, toliko
slicnoj, poljskoga i hrvatskog naro-
da.

Raskrilite vrata Kristu

U svojoj nastupnoj propovijedi pa
Trgu sv. Petra 22. listopada novi pa-
pa progovorio je sigurno i poticaj-
no: »Ne bojte se! Otvorite, upravo
raskrilite vrata Kristu! Njegovoj
spasotvornoj vlasti otvorite granicu
drzava, ekonomskih i politickih sus-
tava, ‘siroka podrucja kulture, civili-
zacije i razvitka. Nemojte imati stra-
ha, Krist zna §to je u covjeku. Samo
on to znal« To je govor otvoren i po-
budan, jednostavan i duboko vjer-
nicki. Pravi kristovski poziv na za-
jednicku izgradnju i suradnju u ve-
likom Bozjem vinogradu.

Dva dana ranije, 20. listopada u
susretu s diplomatima novi papa ut-
vrduje pozicije Crkve prema politic-
kim pitanjima. Crkva je oduvijek
smatrala da u medunarodnim od-
nosima cbvezatno treba postivati
prava svake nacije. »Sto se tice me-
ne, osobito ¢u nastojati ocitovati
svakoj naciji Stovanje koje ona ima
pravo ocekivati. Tu, zapravo, osobi-
tost moga podrijetla sad veC i nije
toliko vazna<, dodaje, svakako osje-
¢ajuc¢i da mu poljski pecat u mno-
gim oCima moZe biti odredenom
smetnjom. »Tko kaze diplomatski
odnosi, kaze odnosi stalni, medu-
sobni, pod znakom uljudnosti, dis-
krecije, lojalnosti. Bez mijeSanja
kompetencija, oni o€ituju, s naSe
strane, ne nuzno odobravanje ovo-
ga ili onoga reZzima (to nije nasa
stvar) niti, oc¢ito, odobravanje svih
¢ina u vodenju javnih poslova, nego
cijenjenje  pozitivnih vremenitih
vrednota, volju za dijalog s onima
koji zakonito imaju zada¢u opceg
dobra u drustvu, razumijevanje nji-
hove ¢esto teSke uloge, zanimanje i
pomo¢ pridonesene ljudskim ideali-
ma $to ih moraju promicati, zahva-
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ljujuci katkada izravnim zahvatima,

zahvaljuju¢i poglavito formiranju
savjesti, specificnom prinosu pravdi
i miru na medunarodnom planue.
Crkva je uvijek nastojala isticati
pravdu i mir kao temeljne odredni-
ce diplomatske vjestine i njezinu os-
novnu svrhu. Diplomatski odnosi
moraju biti u svoj svojoj suptilnosti
obiljezeni pravednos$cu, teznjama k
miru i sigurnosti poretka u drzava-
ma i medu drzavama.

Drugo, ne manje vazno pitanje,
postavljaju slobode i prava ¢ovjeka
i naroda, dostojanstvo osobe i Stova-
nje njezina zZivota. Ivan Pavao II. na-
stavlja: »Crkva, osobito Sveta Stoli-
ca, trazi od vasih nacija, od vasih
vlada da uvijek sve viSe uzimaju u
obzir stanovit broj potreba. Sveta
Stolica ne traZzi to za sebe. Ona to ¢i-
ni, u jedinstvu s mjesnim episkopa-
tom, za krS¢ane i vjernike koji Zive
u vasim zemljama, da bi oni bez po-
saebne povlastice, ali u punoj prav-
di mogli hraniti svoju vjeru, slobod-
no obavljati svoje vjerske obrede i
biti pripusteni, kao lojalni gradani,
punom sudjelovanju u drustvenom
Zivotue.

Jasno je da su ove rijeci, osobito

posljednje koje se odnose na drus-’

tveni i, razumije se, politicki Zivot

kr$¢ana, sa sobom nosile tocno od-.

redene poruke onim drustvenim
sustavima u kojima je vjera bila po-
tisnuta u sakristije, onim zemljama
koje su stajale sa svojim rezimima
na cvrstim pozicijama »sustavnog
ateizmac.

I govorio je dalje: »Sloboda, Stova-
nje zivota i dostojanstva osoba, koje
nikad nisu orude, pravednost u po-
stupanju, stru¢na savjesnost u radu,
solidarno traZenje opéeg dobra,
duh pomirenja, otvorenost duhov-
nim vrednotama — to su temeljni
zahtjevi skladna zivota u drustvu,
napretka gradana i njihove uljud-
be«. Naravski, ti su ciljevi upisani u
svim programima, ali postignuti re-
zultati izostaju. »Ima jos§ previse fi-
zickih i moralnih bijeda Sto ovise o
nemaru, sebicnosti, sljepo¢i ili
tvrdodi [judi. Crkva ho¢e da pomog-
ne smanjenju tih bijeda, svojim mi-
rotvornim sredstvima odgajanje za
moralni osjecaj, lojalnim djelova-
njem krsc¢ana i ljudi dobre volje«. A
kad ¢ini tako, zakljucuje papa,
»Crkva moze katkada biti neshvace-
nas.

Dana 17. listopada u Sikstinskoj
kapeli, uz zajednio¢ku euharistiju
sa svim sudionicima konklava, novi
papa se obratio kardinalskom zbo-
ru, svim vjernicima i svijetu rijeci-
ma koje streme rjeSavanju trajnih i
najprecih pitanja mira, razvitka i
medunarodne pravde. »Ne Zelimo
se upletati u politiku, niti trazimo
sudjelovanje u vremenitoj vlasti.
Crkva se, naime, ne moze zbiti u ok-

zauzeto za mir i slobodu u Libano-
nu, istaknuvsi istodobno brigu zg
sve narode »koji su pritisnuti bilo
kakvom nepravdom i diskriminaci-
jom — kako u ekonomskom, drus-
tvenom ili politiCkom Zivotu, tako i
na podrucju slobode savjesti i prave
vjerske slobode«. Jer da bi se moglo
zivieti Zivotom dostojnim covijeka,
moraju se Stovati njegova ljudska,
gradanska i nacionalna prava. To
su stvarne pretpostavke koje uvjetu-
ju i upravljaju djelovanje novoga
pape. Na tim temeljima i nadahnu-
¢cu evandeoskom papa Ivan Pavag
II. promatra dvije razdvojene Euro-
pe, ta dva razdijeljena pluéna krila i
gleda njihovo ujedinjenje i uteme-
ljenje nove Europe kao domovine
naroda, kao jedinstvo u razlicitosti
slobodnih i jednakopravnih narod-
nih zajednica.

U njegovu videnju prilika u hlad
noratovski podijeljenoj Europi s jed-
ne strane umorni Zapad obiljezuje
materijalizam, permisivno drustvo

Prva opca audijencija 25. listopada 1978. godine

vire zemaljskog poretka. NaSe na-
stojanje da se priblizimo tim goru-
¢im pitanjima ljudi i naroda pokre-
¢u iskljucivo religiozne i moralne
pobude. Kao sljedbenici onoga koji
nam je stavio u zadac¢u da budemo
»s0l zemlje« i »svjetlo svijeta«, zala-
zemo se za ucvrscivanje duhovnih
temelja na kojima treba pocivati
ljudska zajednica. Ta nam se duz-
nost to vise namece Sto vise traju
nejednakosti i nesporazumi koji uz-
rokuju napetosti i sukobe u mno-
gim dijelovima svijeta te prijete jos
vec¢im katastrofama. Neprestano
¢emo se dakle brinuti oko rjeSava-
nja takvih pitanja zalazuci se u pra-
vo vrijeme i nesebi¢cno — nadahnuti
Evandeljem«. Sveti Otac posebno se

ili potrosacko drustvo, a Istok »sus-
tavni ateizam«. I jedno i drugo eu-
ropsko pluéno krilo prozima proces
duboke dekristijanizacije. Agnosti-
cizam, skepticizam i relativizam te-
meljni su saveznici u rastakanju
najbitnijih vrijednosti zapadnoga
potrosackog drustva, s vrlo dubo-
kim Korijenima, djelo kojih vidimo
osobito mi u Hrvatskoj danas i osje-
¢amo svu licemjernost i beséutnost
plodova toga djela. Napokon, Ivan
Pavao II. bio je itekako svjestan cCi-
njenice da se ni u Opéoj deklaraciji
o ljudskim pravima kako je izglaso-
vana 10. prosinca 1948. nigdje ne
spominje Bozje ime. Dakako, »pre-
ma sekularnim osjec¢ajima suvre-
menog svijeta«. Tu je ¢injenicu Hija-
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cint Eterovi¢ protumacio rijecima:

" ,To je, dakle, najznacajniji izraz se-

kulizirane savjesti naseg stoljeca.
Sekularizam znaci rastavu javnog i
privatnog Zivota od vjere i etike.
7Znaci apsolutnu autonomiju umjet-
nosti, znanosti, gospodarstva i poli-

\ tike prema religiji i moralu«. U pa-
pinoj Vviziji Europe krsScanstvo je

uraslo u temelje europske civilizaci-
je. On Europu dozivljuje od Atlanti-
ka do Urala kao jedinstvenu i zajed-
nicku kuéu svih naroda; podjelom
Eurcpe nakon II. svjetskog rata na-
stao je protunaravan poredak unu-
tar kojega se postupno pocela uzdi-
zati bjelokosna kula velike dvanaes-
torice, s druge strane sve donedav-
no uzdizalo se veliko sovjetsko car-
stvo sa svojim kolonijama. Papina
vizija smjerala je cilju da se izbrisu
granice — nije li to naznaceno u
njegovu prvom govoru — zasnova-
ne na sporazumu jaltanskom, te da
se istotna i zapadna Europa, ponaj-
prije slavenski svijet, stope u jedin-

koje su Poljacima omogucile da
prode kroz mnoge povijesne potes-
koce bila je Crkva. Ona je pak bila
svijesna ogranicCenja Sto ih je posta-
vilo sovjetsko carstvo. Drugi covjek
poljske Crkve, kardinal Glemp je,
nakon proglasenja ratnog stanja i
zabrane sindikata Solidarnosti pred
poljskim sveéenicima rekao da
»smo suoc¢eni s nekim tko je jaci od
nas i moramo popustiti, jer je bolja i
slabasna poljska drzava nego ni-
kakva poljska drzava«. I ma koliko
je poljska Crkva branila ljudska
prava, ipak nije potkopavala po-
liske politicke institucije. Mnogi u
samoj Poljskoj to nisu mogli razum-
jeti, i nisu mogli prihvatiti pomire-
nje na kojem je sam papa Wojtyla
toliko suptilno i predano radio. Vaz-
no je ipak bilo sacuvati jedinstve-
nost BoZjeg naroda u Poljskoj i nje-
govo zajednistvo s njegovim bisku-
pima. Papa je ocito znao da je to
model koji moze mozda u nesto iz-
mijenjenom smislu funkcionirati i u

Papa i predsjednik Republike Hrvatske dr. Franjo Tudman

Stven europski duhovni i politicki
Prostor. Europa ne moze funkcioni-
i‘:tl bez jednoga svoga pluénog kri-

Takav bi europski organizam bio
endikepiran, krzljao bi i postupno
U potpunosti duhovno propao. Zaci-
1€lo mu je njegovo vlastito iskustvo,
! Bovijesno, i zbiljsko, sugeriralo da
S€ bas na poljskom primjeru, pa on-
l?‘ 1 na primjerima drugih slaven-
: 1h naroda, osobito onih na pojasu
Tédnje Europe, od Baltika do Jad-
tanskog mora, mogu naci snage ko-
J€8U u stanju udahnuti cijeloj Euro-
PlNovu dusu i nove poticaje, trgnuti
1812 mrtvila, klonulosti i tromosti. U
Oliskoj iz koje je dosao osjetila se

ANutarnja ¢vrstoca, poboznost i je-

§ din

I" Si0stvenost, nositelj tih vrijednosti

drugim slicnim zemljama socijalis-
tickoga sustava, ali kad sazriju svi
uvjeti. i L)

Danas je to znatno lakse ok-
recuci o¢i prema proslim dogadaji-
ma prepoznati. Zaista je tesko, iz sa-
dasnje perspektive, bilo ocekivati
da ¢e se neprirodno stanje jednoga
naroda vjecno zadrzati, kao S$to
nam danas postaje posve jasno da
se Europa pobjednika i pobijedenih
u IL svjetskom ratu nikako ne moze
odrzati. Odmah na pocetku svojega
pontifikata Papa je 1979. krenuo u
Poljsku, i bas je u Poljskoj prvi put
govorio o svojoj viziji kr§¢anske Eu-
rope. U pavlinskom samostanu na
Jasnoj Gori poljskim je biskupima
rekao: »Europa koju je pri koncu
prve polovice ovog stolje¢a tragicno

razdijelio strasan svjetski rat, Euro-
pa koja usred svojih danasnjih
strukturnih, ideoloskih, ekonom-
sko-politickih podjela sto stalno tra-
ju, mora neprestano traziti svoje os-
novno jedinstvo, treba se obratiti
kr§¢anstvu. Bez obzira na razlike
predaje kakve postoje na europ-
skom teritoriju medu njegovom is-
totnom i zapadnom granom, to je
ipak isto krsé¢anstvo Sto izvire iz is-
toga, jednoga Krista, $to prihvaca
istu Bozju rije¢, $to se veze na istih
dvanaest apostola. Bas je to kri¢an-
stvo u korijenu europske povijesti.
To oblikuje njegovu duhovnu gene-
alogiju«. A u Gnieznu, povijesnom
izvoristu poljske crkvenosti i drzav-
nosti, pak govori: »Nije li Kristova
volja, nije li pobuda Svetoga Duha
da ovaj papa Poljak, papa Slaven,
bas sada ukazuje na duhovnerjedin-
stvo kr$canske Europe? Znamo da
njega oblikuju dvije tradicije: za-
padna i isto¢na. Mi, Poljaci, koji
smo imali c¢itavo tisuclje¢e udio u
zapadnoj tradiciji, ba$ tako smo kao
i na8a braca Litvaci stovali tradicije
Krscanskog Istokax.

Papa je i prije samog izbora raz-
mi§ljao u tom smislu o granicama
Europe, odbacuju¢i Zapadu svoj-
stveno izjednacavanje pojma Euro-
pe s tadasnjom — ali i danasSnjom, u
smislu sloboda i demokracije — po-
litickom Zapadnom Europom. Tako
je otklanjao napasti da se njeguju i
grade kule bjelokosne na razdiobi
medu istocnom i zapadnom Euro-
pom kojoj je razdiobom posve kul-
turno, ekonomski, duhovno, politic-
ki izbrisan pojam pojasa od Baltika
do Jadrana, odnosno pojam srednje
Europe. Prije svoga izbora za prvog
covijeka Katolicke crkve govorio je:
»Danas treba vise nego ikad do sa-
da priznavati da se Stovanje dosto-
janstva i prava covjekove slobode
ne mogu zaustaviti ni na kakvoj
granici sto tece preko europskog
kontinenta. Ali treba biti svjestan
da Europa (...) moze izgraditi svoju
buduénost samo na temelju ¢vrstih
etickih nacela i jedino ako se stva-
ralacki zamah evandeoskog kvasca
ne srusi u samom sebi zbog osvaja-
nja i zarobljivanja ljudi i narodac.
Mogu se u tim rije¢ima gledati i po-
kusaji »krs¢anske restauracije« u
Europi, i neki su, pa i mnogi, to tako
i dozivljavali, a mnogi se i danas
svojom aktualnom politikom i inte-
resnom revno$éu protiv toga zesto-
ko bore. No, ostaje ¢injenica da se
ukupan svjetski poredak i odnosi si-
la kao i sredista moci za Wojtylina
pontifikata bitno potresaju, i kako
nas dogadaji uvjeravaju, i Europa, 1
svijet, nalaze se pred velikim i po-
sve otvorenim pitanjem: ili ¢e se od-
nosi urediti na temeljima ¢&vrstih
etickih nacela, ili ¢e svijet prokocka-
ti svoju golemu priliku, te postaviti



26

DOSSIER

HRVATSKI VOINIK

odnose sukladno odnosima sile. Ne
sluéajno, s velikim razlozima, ta se
pitanja prelamaju bas§ preko nasih
leda, te zlo kojemu smo izvrgnuti
posljedica je tih i takvih bitaka.

Kako je papa Ivan Pavao Il a i
Sveta Stolica gledala na zbivanja u
Hrvatskoj, kako st vidjeli hrvatski
narod i kakve su korake poduzimali
da se priznaju njegove teznje u pro-
tekle tri godine. Sveta Stolica nasto-
jala je europske narode poticati da
razvijaju svoje dodire i odnose su-
radnje na temeljima helsingkih za-
kljucaka. Svjesna je da mnogi odba-
cuju zajednicke kr§canske izvore.
KESS svakako predstavlja jedno od
sredstava kojim se moze promicati
mir i suradnja, a ujedno i obnova
duhovnog i civilizacijskog jedinstva
Europe. Europa bez pobjednika. Na-
kon pada Berlinskog zida — ukinu-
ta je osriovna razdjeldica koja je
protunaravno dijelila jedan narod
= nakon sbarsunaste revolucije« u
Cehoslovackoj, nakon pada komu-
nizma i nestanka sovjetskog imperi-
ja, a oslobadanjem baltickih zema-
lja i same Poljske, nakon rasapa so-
cijalisticko-boljsevickog sustava
sliéne su pojave nastupile i na pro-
storima bivie Jugoslavije. Nas,
hrvatski, primjer dobro nam je po-
znat. Jasno nam je da svijet nije htio
prihvatiti — sve je ¢inio da se odrzi
— propast jugoslavenske tvorevine.
Zelio je uglavnom njezinu demok-
ratsku preobrazbu. Teznje za sa-
mostalnos¢u prokazivao je kao ¢in
secesije. I danas ih ima koji ne mo-
gu preZaliti krah svoga djeteta Sto
je zacCeto versajskim pogodbama.

Hrvati — narod Sv. Petra

Ivan Pavao II. ve¢ je 1976. govorio
o bliskostima dvaju naroda, poljsko-
ga i hrvatskog. Uz Branimirovu go-
dinu uputio je poruku kardinalu
Kuhariéu s rije¢ima: »Svojom us-
trajnoSéu nacinili ste svojevrstan
savez s Kristom i Crkvom: ostati
vam je u tom savezu, koliko god
vremena tome bila protivna. Onak-
vi kakvi bijaste od slavne one godi-
ne 879, takvi uvijek ostajtel«. Za pa-
pu Wojtylu Hrvati su »narod sveto-
ga Petra«, »pozvani stoga da poput
Apostolskog prvaka dadete poseb-
no svjedoCanstvo za Krista«. Reéi

¢e, gotovo prorocki, uzmemo li u

obzir hrvatsku Golgotu
1990-1991-1992-1993., »Bozja Provid-
nost postavila je vas narod izmedu
Zapada i Istoka, u dodir s razli¢itim
narodima i kulturama, i stoga s ne-
kim zvanjem i poslanjem zajednis-
tvae.

Dana 22. kolovoza 1984. u prigodi
proslave »Trinaest stolje¢a krscan-
stva u Hrvata« upucuje poruku kar-
dinalu Kuhari¢u za svu Crkvu u
Hrvata: »Velika je to milost i razlog
trajne zahvalnosti Bozanskoj Pro-

vidnosti koju je hrvatski narod —
prvi od slavenskih naroda — izvela
iz tmina poganstva i privela k svjet-
lu prave vijere. Ovaj vas jubilej tre-
bao se proslaviti 1941. ali zbog okol-
nosti tadasnjeg vremena morao se
odgoditi, pa ste ga slavili tijekom
posljednjih devet godina, pocevsi u
marijanskom svetistu Gospe od
Otoka u Solinu 1975./76. godine. Ta,
sveCana Stovanja vjere nastavili ste
u Biskupiji kod Knina 1978., te pose-
bice slavljem Branimirove godine,
koju ste slavili 1979. sa mnom, ovdje
u Rimu, na grobu svetoga Petra, i u
domovini u Ninu, spominjuéi se po-
vijesnoga datuma, kad je knez Bra-
nimir 879. godine neopozivo vezao
narod i Crkvu u Hrvata s Rimskom
Crkvom i Petrovom Stolicom. U po-
cetku VII. stoljeca vasi preci, stigav-
8i iz karpatskoga podrucja Bijele
Hrvatske (...) dosavsi u sadasnju va-
Su »Lijepu Domovinue, stupivéi u
dodir s kré¢anstvom, $to se u onim

krajevima vec¢ bilo duboko ukorije-
nilo jo§ od apostolskih vremena.’
Zemlja natopljena krvlju solinskih,
istarskih, sisaCkih, srijemskih i toli-
kih drugih mucenika, postala je do-
movinom vaseg naroda. Primajuci
krStenje i ispovijedajuc¢i jedinu
apostolsku, rimokatolicku vjeru,
Hrvati takoder dodosSe i u dodir sa
zapadnom rimskom kulturom te
postadose tako sastavnim dijelom
krs¢anskih naroda Europe, koja se

Molitva pred Majkom Bozjom

bas tada oblikovala u duhovnu i
kulturnu cjelinu, a imala je korije-
nje bas u krsc¢anskoj vjeri«.

I zakljucio je Papa, bas kao i na
primjeru svoje zemlje, bilo je to od
osobite vaznosti za nasu vjersku i
kulturnu povijest, ali i za razvoj i
oCuvanje nase samobitnosti kao na-
roda.

Papa i Hrvati

Nimalo slucajno, kao gotovo izra-
van odgovor na takva Papina raz-
misljanja, dolazi Promerija papi
Ivanu Pavlu II. predsjednika Repub-
like Hrvatske za njegova prvog sus-
reta sa SvetimOcem 25. svibnja 1991,
Nakon kratkog opisa povijesnog is-
kustva hrvatskog naroda, predsjed-
nik Tudman pi§e: »(...) vjerna svojim
katolickim izvoristima, a zbog svo-
jega geopolitickog polozaja na raz-
lu¢nici izmedu Istoka i Zapada, ot-
vorena pluralistickom suzivotu s
drugim civilizacijama, Hrvatska se

nasla kao sazetak i navjestaj one
cjelovite Europe, za koju Vasa Sve-
tost istice da treba disati s oba pluc-
na krila da bi bila Europa od Atlan-
tika do Urala. I u ovom je stolje¢u
Hrvatskoj povijest dosudila poseb-
no tesku zadacu. Ona se morala i
joS uvijek mora opirati ugrozi pro-
tukri¢anskoga bezboznog istocnog
komunizma, kojemu se nazalost
pridruzio i strani ekspanzionizam
na hrvatske zemlje.« Hrvatska je,
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naime, kroz sve svoje povijesne po-
staje uspjela potvrditi povijesno-
-misterijsku opstojnost katolickoga
jagelovicevskog pojasa od Baltika
do Jadrana. Bez pravih prijatelja, iz-
ravno se obraca Petrovoj Stolici,
prepoznavajuci u papi Ivanu Pavlu
II. osobu koja je navijestila europ-
sko zajednistvo razli¢itih naroda
koje nece dijeliti granice, a u kojem
Ce svaki covjek i svaki narod biti
slobodan, stovan na svojem, bez po-
trebe i mogucnosti da ikoga ponizu-
Je i porobljuje«.

Godine 1991 ., osobito nakon posje-
ta hrvatskog predsjednika Svetome
ocu, puna je jasnih znakova ocin-
skih Sto ih je Ivan Pavao II. upuci-
vao sebi »uvijek dragoj Hrvatskoj«.
Dana 21. travnja 1991. na dan kad je
hrvatski narod iao na pokornicko
hodocasce u svetiste Nase Gospe
Remetske, Papa je u svom Angelusu
Izgovarao: »Djevici, zazivanoj ime-
nom 'Verjna Odvjetnica Hrvatske'
povijeravamo ovu nasu bracu da bi
Znali u cijelom jugoslavenskom
drustvu biti 'tvorci mira’. Neka svim
Narodnim skupinama bude osigu-
rano stovanje njihove samobitnosti,
1 neka svi zajedno nadu hod prema
Zajednickom dobru«.

Za svojeg prvog posjeta susjednoj
Italiji, ali i Vatikanu, predsjednik

Djeci pravi otac

Papa voli susrete s bracom i sestrama

Tudman je u nizu susreta pokusa-
vao objasniti vode¢im talijanskim
politicarima svu sloZzenost bivse ju-
goslavenske zajednice, te polozaja
Hrvatske i hrvatskog naroda u toj
zajednici. Nije bilo talijanskog poli-
ticara koji je, istina, pomno saslu-
$ao argumente, ali se istodobno og-
lusivao na prijedloge koje je hrvat-
ski predsjednik izlagao, nastojeci
kroz model suverenih drzava i nji-
hova saveza rijesiti pitanja duboke

krize i otkloniti mozebitan ratni vi-
hor. Sve su sile u ono doba ¢vrsto
stajale, zbog vlastitih politickih inte-
resa, na nacelima teritorijalne cjelo-
vitosti i punog integriteta bivse Ju-
goslavije. Susret hrvatskog pred-
sjednika s papom Ivanom Pavlom
II. bio je zaista od iznimne vaznosti
za ukupan proces hrvatskog osa-
mostaljenja. Susretu je prethodio
referendum o samostalnosti, koji je,
istina, Hrvatskoj ostavljao prostor
da pristupi savezu suverenih drza-
va, oznacio je u stanovitom smisiu
zaokret u drzanjima Svete Stolice —
ne jedanput se Crkvi u Hrvata poru-
¢ivalo da ne pomislja na mogucnos-
ti osamostaljenja i izdvajanja iz ok-
vira SFRJ — gledde ukupne jugos-
lavenske krize, pa i sama polozaja
Hrvatske. Vatikan, papa Ivan Pavao
II. posebno, razumio je i prepoznao
u hrvatskim nastojanjima i rjeSenji-
ma duh zavr$noga helsinSkog do-
kumenta, te bitne odrednice istin-
skog mirotvorstva, legaliteta i Sto-
vanja demokratskih nacela. Prepoz-
nali su u nastojanjima hrvatske
drzavne politike da Hrvatska zeli
sva sporna pitanja i sam proces osa-
mostaljenja razrijeSiti mirnim i de-
mokratskim pregovorima, te kroz
pravedna rjeSenja za sve uspostavi-
ti mir, suradnju i stabilnost na eu-
ropskom jugoistoku. Dana 21.
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srpnja na opc¢oj audijenciji u dvora-
ni Pavla VI. papa govori: »Dok se
vasa domovina, unato¢ velikim po-
teSkocama, zalaze za obranu slobo-
de i demokracije, znajte sacuvati
ljudsko i krs¢ansko dostojanstvo.
Oduprite se stoga napasti i svakom
obliku izazivalastva, koji su nijeka-
nje Covjecnosti i civilizacije«. A kad
je srbijanski imperijalisticki rat u
potpunosti 1 nesmiljeno buknuo
protiv hrvatske demokratske vlasti,
ali i same opstojnosti hrvatskog na-
roda, isprva diskretna zabrinutost
pape Ivana Pavla II. premetnula se
u otvorenu potporu u Pecuhu, u
susjednoj Madarskoj, pred kardina-
lom Kuhari¢em i drugim hrvatskim
biskupima i mnos$tvom vjernika ko-
ju je izrekao s mnogo skrbi, ali dip-
lomatskim rijeima: »Jo$ jedanput
vas uvjeravam da sam blizu vasim
zakonitim teznjama, ponavljajuci
svoj apel medunarodnoj zajednici
da vas pomogne u ovom teskom tre-
nutku vase povijesti«. Cetvrtog ruj-
na upucuje poziv svim biskupima
na cijelom svijetu da mu se pridru-
Ze u molitvi za mir u Hrvatskoj. Isto-
dobno predsjednik Njemacke bis-
kupske konferencije Karl Lec-
hmann u pismu Helmutu Kohlu tra-
zi priznanje Hrvatske i Slovenije.
Ivan Pavao II. pak govori: »Narodi
Hrvatske i Slovenije odludili su se
na slobodnim izborima za vlastitu
demokratsku pravnu drzavu. Treba
priznati njihovo legitimno pravo na
samoodredenje. U pitanju je vjero-
dostojnost slobodarskoga i demok-
ratskog temeljnog poretka Europe.
Ne smije se nastaviti nasilje i pravo
jacega«. Dana 22. rujna Papa tvrdi:
»Doslo je stoga vrijeme da ustvrdi-
mo da ono sto se dogada u tim zem-
ljama nije dostojno ¢ovjeka, nije do-
stojno Europe. Molim za Zrtve, tijes-
no se zdruzujem s obiteljima koje
placu nad svojim Zrtvama, kao i s
osobama koje su na putu progon-
stva iz svojih domova i krajeva. Di-
jelim duboku bol s ¢asnim hrvat-
skim biskupima dok gledaju kako
se rasprsuje njihovo stado, kako se
ruse crkve i kako se unistavaju toli-
ke ustanove i kulturna dobrae.
Treteg listopada predsjednik
Tudman se drugi put susrece s Pa-
pom. Rat ¢e doskora buknuti u
svom zamahu. Dojam hrvatskog
predsjednika jest da Sveta Stolica
vrlo dobro poznaje svu narav zbiva-
nja u Hrvatskoj. »Zna tko su agreso-
ri, zna kako i zasto hrvatski narod
vodi borbu. S osobitim sam zadovol-
jstvom primio k znanju izri¢itu izja-
vu da Vatikan ne samo upuc¢uje mo-
litve za mir, — jer je za Svetu Stoli-
cu, za Svetog oca, od prvotne vaz-
nosti uspostava mira — i molba da
mi, vodstvo Hrvatske i hrvatski na-
rod, uc¢inimo sve da bi se taj rat
okondéao na miran nacin. A takoder

Papa nas voli

1 izri€ita izjava da ¢e Vatikan u du-
hu svoje politike mira ali i prizna-
nja prava naroda da odlu¢uju sami
0 svojoj sudbini, da se odupiru agre-
siji, da ¢e Vatikan raditi da se po-
stigne konsenzus §to veé¢eg broja ze-
malja oko priznanja Republike
Hrvatske. Pritom ¢e sa svoje strane
utjecati sa svojim moralnim autori-
tetom da se najvazniji ¢imbenici
svjetske politike pridobiju za to da
se po svaku cijenu nade nacin spre-
cavanja daljnje ratne eskalacije i
pronalazenja mirnog rjesenjae.

Desetog listopada se u pismu
hrvatskim biskupima kazuje: »Sveta
Stolica posebno podupire Mirovnu
konferenciju u Haagu nastojeéi oko
medunarodnog pristanka na pri-
znavanje Slovenije, Hrvatske i dru-
gih republika koje ¢e to zatraziti, u
skladu s nacelima zakljuénog hel-
sinskog dokumenta koji su potpisa-
le drzave ¢lanice KESS-a«. Osmog
prosinca, na dan Bezgresnog Zade-
Ca Marijina Papa govori: »Nitko ne
moze Sutjeti i rezignirati pred tako
neljudskim prizorom: nevini civili
ubijeni ili ranjeni, obitelji bez krova,

povijesni spomenici i vjerske zgrade’

razoreni. Molimo da Gospodin nad-
ahne vladare koji ¢ée se u Maastric-
htu zauzimati za uévrs¢ivanje nace-
la zajednickog Zivljenja u sutrasnjoj
Europi«. Dvadesetog prosinca Ured
za tisak Svete Stolice pruzio je raz-

loge u pogledu zahtjeva da se izvi-
jesti o glediStima Svete Stolice pre-
ma nastanku novih drzava u Europi
i, posebice, u Jugoslaviji. Ta se gle-
dista, objavljena u »Osservatore Ro-
mano«, § pravom imaju razumjeti
kao najava priznanja. Sveta Stolica
je svojim tihim diplomatskim kora-
cima ucinila sve $to se moglo uciniti
da se medunarodnim priznanjem
otklone daljnja razaranja Hrvatske,
a SvetiOtac je u svojoj poruci o Bozi-
¢u u kojoj je iznio svoje poglede na
zbivanja u cijelom svijetu, istaknuo
znakove nade na svim kontinenti-
ma, te upozorio na temeljnu poruku
Kristova Evandelja: »Pohiti, u ras-
prieno i preplaseno Covjecanstvo,
moliti mir. To je dar i zadatak za
svakog plemenitog covjeka i svaki
velikodu$ni smisao. Dosta mrznje i
zlouporabe! Dosta rata u Jugoslavi-
ji, dosta rata u dragoj zemlji Hrvat-
skoj i u obliznjim krajevima gdje
strasti 1 nasilje izazivaju razbor I
zdrav razum!« A nakon teskih
hrvatskih stradanja u svojoj poruci
za Novu 1992. godinu papa Woijtyla
govori posve otvoreno: hrvatski na-
rod nije sam; svaki narod ima pravo
da se Stuje njegov legitimni izbor;
cijela Europa trebala bi se osjecatl
pogodenom i ponizenom velikom
hrvatskom tragedijom.

Sveta Stolica 13. sije¢nja priznaje
Hrvatsku, u ¢emu treba vidjeti po-
zurnicu i prethodnicu priznanja
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Hrvatske od europske dvanaestori-
Ce 1 drugih zemalja slobodnoga svi-
jeta. Bio je to Papin i vatikanski is-
Korak kao jedini moguci odgovor u
2astitu slobode i dostojanstva covje-

&8 1 naroda. Jasno, treba reci da je
Cilelom procesu hrvatskog osamos-
talienja pridonijela Katolicka Crkva
U Hrvatskoj i mnogi njezini djelatni-
€l U nizu hrvatskih katolickih misija
diliem svijeta. Niz je elemenata koji
SU potaknuli Vatikan i papu Ivana

avla [I. — njega ponajprije kon-
kretna vizija europske buducnosti
= da iskoce iz tradicije koje se Sve-
ta Stolica redovito drzala u svojoj
BOvijesti, a to je da neku drzavu pri-
2ha medu posljednjima. Hrvatska
Mozda i jest iznimka, jer se na

tvatskoj danas prelama svjetska
Bolitika; medutim, taj ¢in Svete Sto-

Papa Ivan Pavao Il.

lice pokazuje djelatnu i djelotvornu
misiju Katolicke crkve 1 njezinu
viernost Evandelju da tamo gdje je
patnja, tamo gdje narod trpi, tamo
gdje trazi pomo¢ koju gotovo svi us-
krac¢uju, pohiti upomo¢ i bude u to-
me prvom. U tom pogledu uloga
Svetog Oca -moze se-smatrati kao
naravan postupak i pristup u pri-
znavanju jedne drzave koja je svoju
suverenost i slobodu nastojala po-
sti¢i pravednim, istinoljubivim i de-
mokratskim rjesenjima.

Na izravno pitanje predsjedniku
Tudmanu moze li se povuéi uspo-
redba izmedu danasnjega pape Iva-
na Pavla II. i pape Ivana VIIIL hrvat-
ski je predsjednik u intervjuu listu
»Mladih MI« potkraj sijeCnja 1992.
odgovorio: »Ako je Ivan VIII. za

Hrvatsku u njezinim pocetcima va-
zan za ustanovljenje Hrvatske u eu-
ropskoj povijesti, u okviru Katolicke
crkve, uloga Ivana Pavla 1I. je tolika
da se uopce ne moze izraziti njezina
vaznost«. Jer, naime, Ivan Pavao II,
sam osobno, i Sveta Stolica, odluc-
no su se opredijelili za priznanje na-
$e domovine i bili prvi promotori
Hrvatske u svijetu. Papa Ivan Pavao
II. u svojim je globalnim promislja-
njima za svojeg dosadasnjeg ponti-
fikata bitno utjecao na sva europ-
ska i svjetska zbivanja, neke od njih
neposredno i posredno odredivao,
voden u svojem naumu snagom Du-
ha Svetoga, trseci se oko pravedno-
ga i novoga poretka u svijetu, poret-
ka koji se ima temeljiti na cvrstim
etickim 1 krs§¢anskim temeljima.
Hrvati to itekako dobro znaju.
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TALIJANSKE ORUZANE SNAGE

Promjenom politi¢kih

odnosa u Europi, i
talijanske oruzane
snage, poput drugih
europskih vojski,
otpocele su sa
smanjivanjem i
restrukturiranjem
svojih postrojbi

Pise Robert Bari¢

T}'ekom protekla cetiri

desetljec¢a Italija je u okviru
NATO pakta imala znacajan
geostrateski polozaj. Ova
zemlja predstavlja sponu
izmedu dvije odvojene regije
NATO-a, juzne i srednje. Isto
tako, zahvaljujuc¢i svom polo-
zaju u samom srediStu Sre-
dozemlja, iz talijanskih se
zra¢nih i pomorskih baza
moze nadzirati sav pomorski
i zra¢ni promet u ovom dijelu
svijeta (znacenje Italije u
okviru NATO pakta jos je vi-
Se pojacano u Sezdesetim,
kad je bivsi SSSR putem Sre-
dozemne eskadre otpoceo s
pojacanom pomorskom pri-
sutno3éu u Sredozemlju, a
stalna trvenja izmedu dviju
¢lanica NATO-a, Gréke i Tur-
ske, oko Cipra i otoka u Egej-
skom moru jo$ viSe naglasa-
vaju ulogu Italije kao jedinog
sigurnog podrucja za smje-
Staj snaga i objekata NATO-
8, $to se nije promijenilo ni u
sadasnjim prilikama, tj. na-
kon raspada SSSR-a). Doga-
daji u susjednim regijama
Balkan, prostor bivseg

SSR-a, Alzir) nakon raspada
Varsavskog ugovora jasno
ukazuje da je i danas, kaoiu
proslosti, polozaj Italije u
okviru NATO-a (i cijele medi-
teranske regije) nije izgubio
na vaznosti.

Italija (povriina 301230
km?® stanovni$tvo $7.9800.000
prema podatcima iz listopa-
da 1992. godine) smjeStena je
u sredi$njem dijelu Juzne Eu-
rope; dobrim dijelom to je
planinska zemlja (oko 1/3 Ita-
lije pokrivaju planine), S$to
olakdava njezinu obranu.
Granica s Francuskom, Au-
strijom i Slovenijom iznosi
1842 km (proteze se velikim

dijelom uzduz Alpa, te je te-
$ko prohodna), a duzina obal-
ne crte je 4996 km. Ovakav

polozaj omogucava relativno

laku obranu zemlje (kopneni
napadaj snaga VarSavskog
pakta mogao je doci samo s
istoka, kroz Austriju i bivsu
Jugoslaviju, te je podrucije
sjeverne Italije (koje je zbog
reljefa pogodno za obranu,
posebno pripremljeno radi
odbijanja takvog napadaja;
desant na talijansku obalu
bio je zbog zracne i pomor-
ske nadmoc¢i snaga NATO-a
u Sredozemlju gotovo neizve-
div). U skladu sa osobinama
svog geostrateSkog polozaja,
Italija je nakon Il svjetskog
rata gradila oruzane snage
sposobne da (uz pomo¢ zema-
lja saveznica) izdrze udar
snaga bivseg SSSR-a.
Stvaranje talijanskih oru-
zanih snaga otpocinje pro-
glasenjem Kraljevine Italije
17. ozujka 1861. godine (glav-
nina postrojbi u novostvore-
noj vojsci bila je iz Piemontal).

=

Talijanski vojnici,

pripadnici amfibijske postrojbe kopnene vojske

~
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Novi talijanski tank C-1 Ariete

Devet godina kasnije ujedi-
njenje Italije je zavr$eno, a
1872. godine reorganizirane
su i oruzane snage. Poput
ostalih vecih europskih drza-
va tog doba, od osamdesetih
godina proSlog stoljeca pa
sve do pocetka 1. svjetskog
rata, Italija je nastojala stvo-
riti kolonijalno carstvo, u ce-
mu sa talijanska vojska nije
previse iskazala (pokusaj po-
koravanja Etiopije nakon po-
¢etnih uspjeha propada po-
slije katastrofalnog poraza
talijanske vojske u bitci kod
Adue, te je Italija mirom u
Adis Abebbi 20. listopada
1896. godine priznala nezavi-
snost Etiopije; vise uspjeha
postignuto je u ratu s Tur-
skom 1912. godine, kad Italija
dobiva Libiju).

Opca vojna obveza uvede-
na je zakonom 17. srpnja 1910.
godine (tada je trajala dvije
godine). Pred I svjetski rat ta-
lijanska je vojska (1911. —
1912. godine} imala u svom
sastavu 188000 ljudi, podije-

»lagunarix, na vjezbi

ljenih u okviru stajace vojske
(esercito permanente), mobil-
ne milicije (milizia mobile) i
teritorijalne milicije (milizia
teritoriale). U razdoblju do L
svjetskog rata osnovan je niz
vojnih $kola i akademija, a
utvrdena je i granica prema
Francuskoj i Austro-Ugar-
skoj, te izgradene fortifikaci-
je u sjevernom dijelu zemlje.

Usprkos tome &to je u L
svjetski rat usla godina dana
nakon njegovog otpocinjania,
Italija (koja je u$la u rat na
strani Antante, usprkos save-
zu s Njemackom i Austro-
Ugarskom]} nije bila priprem-
ljena za rat — uslijedio je niz
poraza, posebice tijekom bor-
bi kod Caporetta 1817. godine,
kad su britanska i francuska
pojacanja sprijecila talijan-
ski slom.

Izmedu dva svjetska rata
¢inilo se da je Italija pod Mu-
ssolinijevom vladavinom
izgradila snaznu vojsku, o ce-
mu je svjedocCilo osvajanje
Etiopije (1936), intervencija S
Njemackom u S$panjolskom
gradanskom ratu (1936. —
1939) i zauzimanje Albanije
{1939). No to je bio lazan do-
jam — kao i pred L svjetski
rat, vojska je bila nespremna.
Brojc¢ano, to je bila impresiv-
na snaga — u lipnju 1940. go-
dine u sastavu kopnene voj-
ske nalazilo se 1634.950 vojni-
ka, ratna je mornarica po
snazi bila treca u Europi, u
sastavu zracnih snaga nala-
zilo se 2950 zrakoplova. NO
oruzje je velikim dijelom bilo
zastarjelo (tijekom rata nije
proizveden ni jedan moderni
tank, zrakoplovi su velikom
vec¢inom bili zastarjeli, topni-
Stvo je bilo na razini I svjet-
skog rata) Italija nije imala
ekonomske mogucnosti za
vodenje rata. Na oruzane
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snage negativno je utjecao
jos jedan cCinilac — socijalna
parijera izmedu stanovnika
sieverne i juzne lItalije. Sje-
yernjaci su bili bolje obrazo-
vani, i u vojsci su bili doca-
snici i éasnici (novaci sa sje-
vera redovito su zavrsavali u
elitnim postrojbama i tehnié-
kim sluzbama). Slabo obrazo-
vani juznjaci sacinjavali su
veéinu vojnika u pjeSastvu.
Rezultati su se mogli predvi-
djeti — elitne i specijalisticke
postrojbe talijanske - vojske
porile su se hrabro i viesto
(¢ak i kad su imale zastarjelu
opremul), no obi¢no pjesastvo
se doslovce dezintegriralo
svaki put kad su se nasli na
udaru (kako pjesastvo pred-
stavlja temelj svake vojske,
nije cudno da talijanske sna-
ge tijekom rata nisu postigle
ni jednu trajniju pobjedu).
Bez intervencije Njemacke u
Africi 1941. godine, Italija bi
se vrlo brzo nagla izvan rata.

Nakon prelaska Italije na
saveznicku stranu 1943. godi-
ne, postrojbe talijanske voj-
ske su razoruzane od strane
Saveznika, flota je stavljena u
raspremu pod nadzorom Sa-
veznika. Objavom rata Nije-
mackoj 13. listopada 1943
oznacava otpocinjanje formi-
ranja talijanskih postrojbi na
saveznickoj strani. Tako vec
u rujnu 1944. stvara se Tali-
Janski oslobodilacki korpus
(Corpo Italiano di Liberazi-
one), jacine jedne pjesacke
divizije, a do kraja rata orga-
nizirat ce se jo$ pet pjedackih
divizija (u ovim postrojbama
1945. godine nalazilo se oko
320000 ljudi, uglavnom zadu-
zenih za logisticke zadace u
okviru 5. americke i 8. britan-
ske armije).

g

Kao zamjena za Starfightere, planira se nabava 90-110 Eurofightera 2000

U kolovozu 1945. godine Sa-
veznicka vojna komisija
ogranicava snagu talijanske
vojske na 140.000 ljudi, a ka-
rabinjera na 65.000 ljudi.

Pri poslijeratnoj obnovi
oruzanih snaga postavljen je
jasan cilj — izbjec¢i ponavlja-
nje nedostataka iz oba svjet-
ska sukoba, stvaranje sna-
znih i1 ucinkovitih oruzanih
snaga, kao i industrije spo-
sobne za izgradnju modernih
oruzanih sustava.

Izgradnja nove strukture
vojske otpocéinje nakon ozuj-
ka 1946. godine — odobrena
je organizacija pet pjesackih
divizija (svaka se sastojala od
dvije pjesacke regimente, jed-
ne topnicke regimente i jed-
ne opkoparske/signalisticke
bojne). Daljnje promjene
strukture dvije divizije izvr-
Sene su 1947. godine, a u listo-

padu su aktivirane divizijske
postrojbe za borbenu potpo-
ru. Potkraj 1948. godine, uz
pet pjesackih divizija, u sa-
stavu vojske su i dvije divizije
s modernom triangularnom
strukturom, jedna oklopna
brigada, pet postrojbi oprem-
lienih s oklopnim vozilima,
deset nezavisnih pjeSackih
regimenti (u okviru njih bile
su i tri planinske regimente),
dvije bojne planinskog topni-
$tva i dvije zra¢noobrambene
bojne.

Ulaskom [talije u NATO
1949. godine SAD $alju obilnu
vojnu pomoc¢ Italiji, a ubrzo je
uslijedilo i tiho skidanje
ogranicenja talijanskim oru-
zanim snagama (pariskim
mirovnim ugovorom iz 1947.
godine talijanska vojska mo-
gla je imati najvise 250000
ljudi, ukljuéujudi i karabinije-

re, 200 borbenih i 150 trans-
portnih i trenaznih zrakoplo-
va, te borbeno brodovlje to-
naze do 129000 BRT); sva
ograni¢enja ukinuta su u
prosincu 1951. godine. Tije-
kom iducéa cetiri desetljeca,
prvo uz pomo¢ SAD a zatim i
vlastitim sredstvima stalno
se provodi ja¢anje i moderni-
zacija oruzanih snaga.

Ogranicavaju¢i c¢imbenici
kod svih modernizacija i re-
organizacija u poslijeratnom
razdoblju bio je uvijek nedo-
voljan vojni budzet te potre-
ba dobivanja politickog odo-
brenja za povecavanje vojnih
izdataka — stoga se restruk-
turiranje c¢esto svodilo na
smanjivanje broja pripadni-
ka oruzanih snaga. To se npr.
jasno vidjelo tijekom restruk-
turiranja poduzetog 1975. go-
dine, kad se broj postrojbi
smanjuje za 30 posto, a dodait-
na sredstva za modernizaciju
svakog vida oruzanih snaga
osigurana su dono3enjem tri
posebna zakona! No vojna
administracija nije smanji-
vana (zbog veta politickih
stranaka u parlamentu), a pri
nabavi novih sredstava svaki
vid oruzanih snaga nastojao
je zadovoljiti svoje specificne
potrebe umjesto da nabave
koordinira s ostalima. Novo
restrukturiranje 1986. godine
u biti je bilo ponavljanje istog
iz 1975. godine, bez pokus$aja
da se isprave navedeni nedo-
statci.

Nestankom Var$avskog
pakta, uslijedilo je, kao i u
ostalim europskim zemljama
smanjivanje oruzanih snaga
(jedan od razioga bila su
ograni¢enja odredena CFE
sporazumom). Tako
1990.— 1991. godine dolazi do
smanjenja operativnog dijela
vojske, dok su ojacane terito-
rijalne snage, a broj brigada

Isporuka borbenih helikoptera A-129 Mangusta talijanskoj vojsci otpocele su 1991. godine:
planirana je nabava 60 ovih helikoptera

u pricuvi (koje se u slucaju
rata popunjavaju tijekom
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mobilizacije] je reduciran.
Sastav oruzanih snaga sma-
njen je za 30000 ljudi (uglav-
nom kopnena vojska), a sve
motorizirane brigade klasifi-
cirane su kao mehanizirane.

U ovom razdoblju predlo-
zen je i »Novi obrambeni mo-
del«, koji bi se trebao prove-
sti do kraja stolje¢a. Po nje-
mu, u sastavu kopnene voj-
ske sve bi snage bile
podijeljene u tri skupine, s
ukupno 17 brigada (9 meha-
niziranih, 2 oklopne, jedna s
lakim oklopnim vozilima, ¢e-
tiri planinske i jedna pado-
branska; cetiri od ovih briga-
da bile bi u pri¢uvi): ;

—~ snage za intervencije
(prva skupina, ove snage tre-
bale bi biti u konstantnoj
borbenoj spremnosti) — tri
brigade popunjene isklju¢ivo
profesionalnim sastavom;

— snage drugog eSalona
(koje bi bile spremne za bor-
bu u roku od 30-90 dana);
njih ¢e sacinjavati deset bri-
gada (u Cijem ce sastavu biti
mjesSavina profesionalaca i
novaka), u miru ove bi se
postrojbe odrzavale na 50 po-
sto snage, a njihova temeljna
zadaca bila bi obrana naci-
onalnog teritorija;

— priéuvne snage (ka-
drovske postrojbe koje bi se
mobilizirale u sluc¢aju opceg
sukoba, i stvorile bi ¢etiri bri-
gade).

Sto se ti¢e zra¢nih snaga,
ovim planom predvideno je
njihovo smanjivanje — broj
zrac¢noplovnih baza sveo bi
se s 24 na 20, raspustila bi se
dva presretacka, dva lovac-
ko-bombarderska i jedan

izvidni¢ki skvadron. Buduca
struktura zraénih snaga bila
bi sljedeéa: Sest lovacko-bom-
barderskih skvadrona (od
njih jedan bi bio trenazni)
opremljenih prvo sa 130 F-
104, a kasnije s Eurofighte-
rom 2000; tri juridna skvadro-
na (sa 100 Tornada}; pet lakih
juri$nih/ izvidnickih/tre-
naznih skvadrona (sa 138
AMX]). ;

Mornarica bi smanjila broj
osoblja, te nabavila helikop-
tere EH.101 (42) i NH-90 (84).
Medutim, do ovogodisnjih
izbora prijasnji saziv talijan-
skog parlamenta nije odo-
brio predlozeni model, a
novoizabrani parlament nije
se jo§ pozabavio ovom pro-
blematikom, pa je stoga sve
navedeno pod velikim zna-
kom pitanja (nije nemoguce
da umjesto ovog modela bude
predlozen neki drugi).

Sad se u sastavu oruzanih
snaga nalazi 344.600 ljudi (od
toga 207.800 novaka). U pricu-
vi se nalazi 584000 ljudi (od
toga 520000 rezervista kop-
nene vojske), a trenutacno se
moze mobilizirati 240.000 lju-
di. Temeljna zadaca talijan-
ske vojske je iznesena u Bije-
loj knjizi ministarstva obra-
ne 1985. godine:

1) obrana sjevernih grani-
ca Italije (borbena zona ome-
dena je sjeveroistotnom gra-
nicom Italije, rijekom Po na
Ziug]u i rijekom Oglio na zapa-

uj;
2) sudjelovanje u obrani ju-
zne regije NATO-a i pomor-
skih komunikacijskih crta na
Sredozemlju:

Sesnaest Tornada bit ¢e modificirano u inadicu za elektronsko ratovanje

3) obrana talijanskog zrac-
nog prostora;

4) obrana preostalog terito-
rija juzno od borbene zone
na sjeveru;

5) sudjelovanje u mirovnim
operacijama NATO-a i UN,
odrzavanju unutarnje sigur-
nosti u zemlji i pomaganje ci-
vilnim vlastima.

Prva zadaca oslanja se na

doktrinu prednje obrane
(usvojenu radi sprecavanja
prodora postrojbi  biveg

Varsavskog pakta: osobine
zemljista, te blizina glavnih
populacijskih i industrijskih
srediSta zemlje trazili su
usporavanje (i iscrpljivanje i
eventualno zaustavljanje)
agresora prije no §to bi on
dosao do obrambenih poloza-
ja talijanskih snaga, pri ¢emu

bi glavnu ulogu imali borbeni

zrakoplovi i dalekometne ra-
kete zemlja-zemlja; eventu-
alni protivni¢ki prodori bili
bi zaustavljeni prirodnim i
umjetnim preprekama i utvr-
dama u grani¢nim podrudji-
ma, koriStenjem mehanizira-
nih i planinskih postrojbi i
topnicke, zra¢ne i protutan-
kovske paljbe; za povrat izgu-
bljenog teritorija koristili.bi
se protunapadaji izvedeni s
oklopnim postrojbama podr-
zanim s topnistvom i zrako-
plovima, a stalno bi se trebao
odrzavati nadzor nad bokovi-
ma, sjevernim Jadranom i
pozadinskim podrucjima ra-
di sprecavanja protivnickih
iznenadnih napadaja), koja
se, medutim, odviSe oslanjala
na utvrdene sektore na gra-

-

nici — zanemarena je dubin-
ska obrana teritorija, S§to
zna¢i da nakon probijanja
obrane na granici ne bi bilo
lako zaustaviti daljnje prodo-
re (uzevsi u obzir da je osam-
desetih u bivsoj sovjetskoj
vojsci stvorena vrst postrojbi
za duboke prodore /OMG,
operaciona manevarska sku-
pina/, pitanje je da li bi uopce
bilo moguée bez dubinske
obrane zaustaviti prodor})
Nestankom prijetnje s istoka
¢ini se da ¢e biti potrebno
promijeniti organizaciju
obrane sjevernog dijela zem-
lje (a mozda i ne, jer je u da-
nasnji sustav obrane ulozeno
isuvide sredstava tijekom
proteklih desetljec¢a, a tesko
da bi Austrija ili Slovenija
mogle napasti Italiju (cak i
ako bi se to dogodilo, sada-
snje fortifikacije bile bi do-
voljne za odvracanije ovog hi-
potetickog napadaja); mogu-
¢e je da ¢e postojeci sustav
obrane biti nadopunjen
obranom po dubini). Vojnl
rok traje dvanaest mjesecl
(ove godine trebao bi se sma-
njiti na deset, 1997. godine na
osam, a 1999. godine na Sest
mjeseci).

Vrhovni zapovjednik oru-
zanih snaga nominalno j€
predsjednik republike, no mi-
nistarstvo obrane zaduzeno
je za sva prakti¢na pitanj@
vodenja oruzanih snaga.

Kopnena vojska (223.300 lju:
di, od ¢ega je 185000 novaka)
podijeljena je na operativné
snage i teritorijalnu vojsku. =
Operativne snage sastoje S€
od tri korpusa (jedan od njilt
je planinski) koji su bili na-
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.~ mijenjeni ponajprije za zasti-
 tu sjeveroisto¢ne granice. Do
. sredine osamdesetih u tali-
! ja.nskoj vojsci postojale su di-
vizije, no tada su rasformira-
pe, tako da je danas najveca
porbena postrojba brigada.

Sastavi korpusa variraju
— jedan je s jednom mehani-
ziranom, jednom oklopnom
prigadom, bojnom opremlje-
nom lakim oklopnim vozili-
ma, jednom topni¢kom regi-
mentom, jednom protuzrako-
plovnom regimentom i s dva
zrakoplovna skvadrona; dru-
- gi se sastoji od dvije mehani-
" zirane i jedne oklopne briga-
de, jedne brigade lakih oklop-
nih vozila, jedne amfibijske
regimente, ¢etiri topnicke re-
~ gimente, i jedne zrakoplovne
regimente; treci  korpus
(planinski) sastoji se od cetiri
planinske brigade, jedne zra-
koplovne regimente, dvije re-
gimetne te$kog topnistva,
jedne regimente protuzrako-
plovnog topnistva (treba na-
pomenuti da su regimente
uobitajeno veli¢ine bojne)
Teritorijalna obrana zadu-
Zena je za pruzanje potpore
operativnim postrojbama,
obranu ostatka zemlje, trena-
zu. Ovdje spadaju i snage za
brze intervencije (FIR, o nji-
ma je detaljno pisano u Hr-
vatskom vojniku br. 19, kao i
uostalom o ostalim specijal-
nim postrojbama talijanske
vojske). Od ostalih postrojbi,
tu je i osam nezavisnih me-
haniziranih i jedna zracno-
desantna brigada, pet izvid-
nickih regimenti s lakim
oklopnim vozilima, jedna pje-
Sacka regimenta, ¢etiri opko-
parske regimente, te pet zra-
koplovnih postrojbi. Sve te
snage smjeStene su u okviru
sedam vojnih regija (sjeve-
rozapadna, sjeveroistocna,
tuskanskoemilijska,  sredi-
Snja, juzna, sicilijanska, sar-
dinijanska: svaka regija dalje
se dijeli u vojne zone; glavna
zadaca ovih regija je teritori-
jalna obrana, te cbavljanje
administrativnih  duznosti,
borbene postrojbe koje su
SmjeStene u odredenoj regiji
& nisu pot¢injene jednom od
korpusa, (ili vrhovnom stoze-
I'u), potpadaju pod nadleznost
Zapovijednika vojne regije)
_ Talijanska vojska u naoru-
Zanju ima ukupno 1210 tan-
II‘OV& (300 MB0OAL1, 910 Leopard
+ CFE limit je 1348 tankova),
150 borbenih vozila-lovaca
tankove  Centauro, 3683
Oklopna transportera (1821
246-113, 1793 VCC1/2, 44 Fiat
3314. 25 LVTP-7; CFE limit je
t039]3vU naoruzanju je 2022
tepfllcka oruzja, od toga 944
k ag Jena topa (357 Modello 56
. 105 mm, 164 FH-70 kal. 155
o, 423 M-114 kal 155 mm) i
- ;° Samovoznih topova (260
=109G/L kal. 155 mm, 26 M-

110A2 kal 203 mm); ostatak
sacinjavaju viSecijevni raket-
ni bacaci (18 kal. 227 mm), mi-
nobaca¢i (1205 primjeraka
kal. 81 mm, 774 primjeraka
kal. 120 mm). CFE limit za
topnistvo je 1955 primjeraka
oruzja.

Za protutankovsku borbu
koriste se raketni bacaci
APILAS (1000), bestrzajni to-
povi Folgore kal 80 mm (720},
te protutankovski raketni su-
stavi TOW (432, od Cega je 270
postavljeno na vozilima) i Mi-
lan (1000) Za protuzra¢nu
borbu koriste se raketni su-
stavi HAWK (126) i Stinger
(145), te protuzrakoplovni to-
povi Sidam 4x25 mm (sa-
movozni, 154 primjerka), te 40
mm topovi (252)

Armijsko zrakoplovstvo u
svom sastavu ima 62 zrako-
plova (47 SM-1019, 12 0-1E, 3
Do-228), te veéi broj helikop-
tera (borbeni — 28 A-109, 12
A-129; transportni — 14 AB-
212,23 AB-412, 30 CH-47G; laki
transportni/izvidnicki — 91
AB-205A, 136 AB-206).

Kopnena vojska narucila je
200 novih tankova Ariete C-1,
ukupno ¢e biti naruc¢eno 400
Centaura C-1, 22 MRLS-a su

lazi se 111800 ljudi, i to u
sastavu mobilnih (dvije bri-
gade, jedna regimenta lakih
oklopnih vozila, jedna skupi-
na za specijalne operacije,
trinaest bojni, jedna zracno-
desantna bojna, te pomorske
i zra¢ne postrojbe dostupne
za koristenje) i teritorijalnih
(pet brigada, sedamnaest re-
gimenti, 98 skupina) postroj-
bi. Raspolazu sa 171 oklop-
nim vozilom i 85 helikoptera.
Tu su jos i Garda javne sigur-
nosti (80.400 ljudi pod nadzo-
rom ministarstva unutarnjih
poslova, imaju 81 oklopno vo-
zilo i 41 helikopter), Financij-
ska garda (64.100 ljudi pod
nadzorom ministarstva fi-
nancija, imaju 81 helikopter,
3 zrakoplova i oko 300 manjih
plovila), te Lucka kontrola
(Capitanerie di Porto, oko 150
manjih plovila).

Ratna mornarica detaljno
je opisana u Hrvatskom voj-
niku br. 69 i 71, te nema pot-
rebe ponavljati navedene po-
datke.

U sastavu zrac¢nih snaga
nalazi se 77.700 ljudi (od toga
28500 novaka), te 385 borbe-
nih zrakoplova (plus 123 u
skladistima). Postoji devet lo-

spasavanje, vezu i trenazu).
Za obranu zrac¢nih baza sluze
raketni sustavi Nike Hercu-
les {98) i Aspide (7 bitnica).
Kao zamjena za F-104, bit ée
nabavijen Eurofighter 2000
(90-110 primjeraka), u medu-
vremenu je odluceno da se od
Velike Britanije nabavi 24
Tornada F.MKk3. 60 F-104 bit ¢e
modernizirani zbog produza-
vanja njihova Zivotna vijeka,
a 18 Tornada bit ¢e modifici-
rano u inacicu za elektron-
sku borbu. Planirana nabava
protuzrakoplovnog/  protu-
raketnog sustava Patriot
(zamjena za Nike Hercules) je
otkazana. Detaljni prikaz ta-
lijanskih zra¢nih snaga bit e
objavljen u jednom od sljede-
¢ih brojeva, Hrvatskog zrako-
plovca.

U Italiji je smjesten j glavni
stozer snaga NATO za Juznu
Europu (AFSOUTH, HQ Alli-
ed Forces Southern Europe),
zatim stozer 5 ATAF (5. save-
znicke takticke zra¢ne sna-
ge), te 13.000 pripadnika oru-
zanih snaga SAD (3600 kop-
nene vojske, 8000 mornarice,
3400 zracnih snaga). Tijekom
posljednjih mjeseci, zbog su-
djelovanja u operacijama

Kopnena vojska de uz 200 tankova C-1 Ariete nabaviti i 400 lovaca tankova Centauro

takoder narucena. U razvoju
je novi oklopni automobil, ¢i-
ni se konverzija 150 M-109G u
M-109L standard. Armijsko
zrakoplovstvo zeljelo bi na-
baviti 150 transportnih heli-

. koptera NH-90,a isporuka A-

129 se nastavlja. Protuzrako-
plovna obrana KoV bit ce
ojatana nabavkom ukupno
275 SIDARM topova, 23 bitni-
ce s protuzrakoplovnim ra-
ketnim sustavom Skygu-
ard/Aspide, i C* sustavom
CARIN.

Od paravojnih snaga u sa-
stavu talijanske vojske su ka-
rabinijeri (Carabinieri), u biti
vojna policija pod nadlezno-
$6u ministarstva obrane, ko-
ja ima i vojne i civilne nadle-
znosti. U njihovu sastavu na-

vacko-bombarderskih skva-
drona (€etiri s Tornadima, je-
dan s F-104, jedan s G-91Y, tri
s AMX), sest lovackih (s F-104),
jedan izvidnicki (AMX), tri
transportna (jedan s C-130H,
dva s G-222), te skvadroni za
izvrsavanje logisti¢kih i dru-
gih zadaca (opskrbljivanje
gorivom u zraku, elektronska
borba, trazenje i spasavanje,
izobrazba i sl). Broj¢ano, u
naoruzanju je 70 Tornada
(plus 22 uskladistena), 120 F-
104 (plus 53 uskladistena), 72
AMYX, 58 G-91 (plus 41 uskla-
disten, 86 MBB.39 (plus 7
uskladistenih). Tu je jo$ i 228
transportnih zrakoplova i
zrakoplova za vezu, 18 mor-
nari¢kih ophodnih 120 heli-
koptera (sluze za traZenje i

Deny Flight i Disciplined Gu-
ard (nadzor zracnog prostora
nad Bosnom i Hercegovinom
i provodenje pomorske blo-
kade tzv. SRJ), ovim su snaga-
ma pridruzeni zrakoplovi iz
SAD, Francuske, Njemacke,
Nizozemske, Turske i Velike
Britanije.

Kakva ¢e u buduénosti biti
organizacija talijanske voj-
ske, ovisi 0 mnogim ¢initelji-
ma - ekonomskoj situaciji,
politiCkim previranjima u
Italiji, te kona¢nom donose-
nju odluke o tome da li zadr-
zati opcu vojnu obvezu
(kombiniranu s djelomi¢nim
profesionalnim sastavom
oruzanih snaga) ili u potpu-
nosti profesionalizirati vca‘-
sku.
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RUSKE BESPILOTNE

Posljednjih godina je u Rusiji zapocet niz

projekata IBL sustava. Neki su uspjeli, a neki

ne. O¢ito je da su promjene u ruskom drustvu,

promjene u obrambenoj strategiji i doktrini

pridonijele tom Sirokom ulasku u IBL

projekte

Pise Damir Galesic

URusi]'i je veliku pozor-

nost pobudila uporaba hespi-
lotnih letjelica u Libanon-
skom ratu 1982. i kasnije u Za-
ljevskom ratu 1991. Stovise,
posliednje rasprave o taktici
naglasile su potrebu za viso-
korazvijenim izvidnicko
udarnim kompleksima medu
kojima ¢e bespilotne letjelice
oblikovati kriticnu (bitnu)
ulogu u prikupljanju obavje-
stajnih podataka. U stvari,
nasuprot opéem misljenju,
jo$ su sovjetske oruzane sna-
ge u uporabu uvele daleko
opsezniji niz robotiziranih
bespilotnih letjelica nego $to
se opéenito misli. Mnogi od
tih sustava su donedavno bili
strogo ¢uvana tajna. Te susta-
ve su rabili (i danas rabe) ne-
ki redoviti kupci sovjetskog
naoruzanja (primjerice Siri-

ja), a primjetan je i veliki na-
por ruske zrakoplovne indu-

.strije da se broj kupaca/ko-

risnika poveca. Kao dio op-
¢eg napora da se poveca
raspolozivost  obavjestajnih
podataka/prikaza koji se pri-
kupljaju u tekuc¢em vremenu,
ruske oruzane snage trenu-
ta¢no razvijaju novi niz robo-
tiziranih IBL

Strateska robotizirana
izvidnicka bespilotna

letjelica DBR-1 Jastreb

DBR-1 (DBR - Daljnij Bes-
pilotnij Razved¢ik — Daleko-
metni bespilotni izvidnik) bio
je prvi sovjetski bespilotni
izvidnicki sustav. Tijekom ra-
nih $ezdesetih godina sustav
je razvio konstrukcijski ured
OKB-116 AN. Tupoljeva. Ta je
robotizirana bespilotna letje-
lica razvijena prema postoje-

LETJELICE
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Letjelica Tupoljeva DBR-1 Jastreb.

O osobinama ove letjelice objavijeno je malo podataka. Objavijen je
najéesci profil leta koji moZe sadrzavati dva zaokreta od 270 stup-
njeva na polumjeru od 5 km, Cetiri promjene visine leta izmedu 200
m i 1000 m, te dva ukljuéivanja osjetila. Prihvat ove letjelice je slo-
Zen slijed radnji koji pocinje s povecanjem napadnog kuta leta i pe-
njanjem do 500 m iznad visine krstarenja. Po dolasku na tu visinu
otvara se kodioni padobran. Te radnje usporavaju letjelicu na brzinu
koja moze iznositi najvise 290 km/h. Nakon usporenja otvara se
glavni padobran koji spusta letjelicu brzinom od 6 m/s. Tijekom
spustanja pomocu glavnog padobrana izviaci se tronogi stajni trap,
a na visini od 1.8 m od tla pali se kocioni raketni motor. U trenutku
udarca u tlo, kocioni raketni motor i padobran se odvajaju

¢em zahtjevu sovjetskog rat-
nog zrakoplovstva. Zahtjev je
pocetno trebao ispuniti, kako
se uskoro pokazalo, neuspjeli
zrakoplov s posadom RSR
(Bisnovat). Od njegove upora-

‘be se odustalo 1960. godine.

Sustav DBR-1 usao je u upo-
rabu 1963. godine.
Zasnovan je na masivnoj

Ovaj pogled na cesku VR-3 (ruski DR-3) jasno pokazuje konfiguraciju s prednjim krilcima (kanardima)
koja su postavijena pod stalnim ugradbenim kutem od oko 15 stupnjeva. Vjeruje se da je u velikom

koniénom nastavku tijela motora (ispod stabilizatora smjera) kocioni padobran letjelice

letjelici 123 DBR Jastreb koju
je proizvodila voronjeska dr-
Zzavna zrakoplovna tvornica.
Jastreb je bio dug 19 metara.
Najveéa uzletna masa mu je
iznosila 36 tona, a ukljucivala
je 19 tona goriva. Letjelicu je
pokretao turbomlazni motor
Tumanski K-15 koji je od poli-
jetanja do kraja leta radio s
punim naknadnim izgara-
njem. Motor je letjelici omo-
gucavao brzinu leta od 25
Macha na radnoj visini od



~ 21,000 do 22000 metara. Taj je
* motor bio prethodnik pozna-
tog motora R-15-300 koji je
- pokretao zrakoplov MiG-25.
- Jastreb se lansirao s prevo-
- zivog lansera ST-30 kojeg je
“yukao vuéni prevoinjak
 MAZ-537. Lansiranje se ostva-
* rivalo pomoc¢u potiska dva,
~ pod krila letjelice pricvréce-
~ na raketna motora koji su se
nakon uzlijetanjaodbacivali.
- Jastreb je imao najveci dolet
~ od 3600 km i radni polumjer
~ izvidanja od oko 1800 km. Le-
.~ tjelica je vodena pomocu
svog inercijskog navigacij-
~ skog sustava i autopilota. Mo-
g guce je da se putanja mogla

 ispravljati/mijenjati i tijekom
leta radio-signalima iz ze-
~ maljske postaje.
‘oﬁj Izvidnicka osjetila Jetjelice
- nalazila su se u spremniku-
~ nosu koji se kao ¢jelina mo-
~ gao odvojiti od letjelice. Ta
~ Oosjetila su bile cetiri AFA-54
- aero-foto kamere — tri oko-
~ Iito-snimajuce i jedna koso-
"‘f_ -Snimajuca. Okomito-snimaju-
~ Cte kamere su snimanjem pre-
%’* Krivale »vrpcu« pet puta vece
- Sirine od iznosa visine leta,
. dakle oko 110 km. Sustav-je
‘mozda imao i zamjenski
‘Spremnik-nos s radarskim
Zvidnickim osjetilima. Izgle-
da da nije imao mogucnost
rljenosa izvidnickih podata-
a u tekucem vremenu, ali
blik repnog dijela letjelice
PucCuje da je postojala veza
8 zemaljskom postajorn. Naj-
Jerojatnije je na repu bila
anteng za prijam upravljac-
radio-signala za popra-
promjenu putanije letjeli-

' Po zavrsetku leta nosni dio

zviqniékom opremom Se
0acivao od letjelice i pri-

Letjelica DR-3 fotografirana na prostoru muzeja Monino nedaleko
od Moskve. To je inacdica predvidena za foto-izvidanje. Otvori za fo-

tokamere se vide na nosnom dijelu letjelice.Vidi se i izvuceno pod-

vozje

Prevoznjak BAZ 135 SPU koji sluzi za prijevoz i lansiranje letjelice
DR-3, Prije lansiranja spremnik letjelice — lanser se postavija na
kut od 15 stupnjeva

]
T

Prevoznjakom BAZ 135 TZM se mogu prevoziti dvije letjelice. Prevo-
Znjak je opremijen dizalicom za ukreaj/iskreaj letjelica

hva¢ao pomo¢u padobrana.
Najveci dio letjelice se unista-
vao udarcem u tlo. Razlog
ovakvom  neekonomic¢nom

“pristupu su tehnicke potesko-

¢e koje bi ¢inio »meki« pri-
hvat letjelice tako velike ma-
se. Unistavanje veteg dijela
letjelice po zavrSetku izvida-
nja je uporabu sustava Cinilo
iznimno skupom. Cijena sva-

kog leta bila je usporediva s .

cijenom odgovarajuceg zra-
koplova s posadom.

Sustav DBR-1 rasporedivao
se u izvidnicke pukovnije —
po jedna pukovnija pri sva-
kom podrucnom zapovjedni-
stvu (zapovjedniStvu ratista).
Svaka pukovnija je imala ne-

koliko desetina, a svaka dese-
tina (squadron) jedan do dva
lansera, nekoliko letjelica i
jednu zemaljsku postaju. Su-
stav DBR-! Jastreb je rabilo
sovjetsko zrakoplovstvo, ali je
kasnije dosao pod zapovjed-
nistvo vojne obavjestajne slu-
7be (GRU). Tijekom Sezdese-
tih godina povremeno su se
pojavljivala izvieS¢a u kojima
se tvrdilo da iznad Spanjol-
ske, britanske i francuske
obale lete robotizirane letjeli-
ce Jastreb iz pukovnije u Bje-
lorusiji. U nekim izvjes¢ima iz
sedamdesetih godina pone-
kad se pogresno tvrdilo da su
nadlijetanja obavljali Jastre-
bovi, a u stvari su letjeli MIG-

-

ovi 25R. Prema dostupnim
podatcima ostale zadace Ja-
streba su obuhvacale izvid-
nicke letove iznad Kine. Zbog
velike neekonomicnosti, su-
stav je povucen iz uporabe
1972. godine. No do tada je
vec bio djelomice zamijenjen
zrakoplovima MiG-25R.

Takticka robotizirana
bespilotna letjelica TBR-1

Prva sovjetska takticka
bespilotna letjelica bila je
TBR-1 (TBR - Takticeskij
Bespilotnij RazvedCik), a u
uporabu je uvedena 1965. go-
dine. Sustav je bio zasnovan
na vrlo rasirenom podzvuc-
nom lete¢em cilju La-17MM
Lavockinovog  konstrukcij-
skog ureda. Sustav je proizvo-
dila orenburSka strojogra-
devna tvornica Strela. Te-
meljni dio sustava, letjelica —
lete¢i clj je izvijen izmedu
1950. i 1953. godine, a pro-
izvodnja je trajala oko 10 go-
dina.

Imala je brzinu krstarenja
od 800 km/h i radni polumjer
od 900 km. Uzletna mdsa te-
meljnog leteceg cilja iznosila
je oko 1800 kg, dok je uzletna
masa na njoj zasnovane
izvidnicke letjelice (prema
objavljenim podatcima) izno-
sila oko 4000 kg. To veliko po-

" vetanje mase posljedica je

povecanja koli¢ine goriva u
letjelici i ugradnje izvidnicke
opreme. Letjelicu je pokretao
pod njezinim trupom ugrade-
ni turbomlazni motor Tu-
manski RU-19-300.
Izvidni¢ka oprema nije nig-
dje u potpunosti opisana, ali
se vjeruje da su je Cinile uobi-
¢ajene  okomito-snimajuce
aero-foto kamere. Vodenije le-



36

VOJNA TEHNIKA

HRVATSKI VOINIK

tielice je vierojatno bilo ostva-
reno pomocu inercijske plat-
forme i autopilota s moguc-
noséu  popravke/promjene
putanje radio-signalom iz ze-
maljske postaje. Dio zemalj-
ske opreme za upravljanje i
potporu bio je jednak opremi
sustava DBR-1.

Opcenito, podatka o raspo-
redu nema, ali je sustav naj-
vjerojatnije rabljen u pukov-
nijama izvidnickog zrako-
plovstva na razini skupine
vojske. Iz uporabe je povucen
1973. godine, jer je do tada te-
meljni zmaj letjelice zastario.
Postojala su izvjes¢a o sirij-
skoj uporabi robotiziranog
izvidnickog bespilotnog su-
stava UR-1. Moguce je da se
radilo o izvoznoj inacici su-
stava TBR-1. Takoder, postoji
vjerojatnost da su postojale
inaCice sustava koje su -se
lansirale sa zrakoplova.

Sustav DR-3 Rejs

DR-3 Rejs (Daljnij Razved-
¢ik —3,.Dalekometni izvidnik
— 3 Putnik) trenutacno je
standardni izvidnicki bespi-
lotni sustav ruskog ratnog
zrakoplovstva. Razvoj susta-
va je zapocet 1970. godine s ci-
liem da se zadovolje potrebe
za, taktickim izvidni¢kim su-
stavom koji bi zamijenio za-
starjeli TBR-1. Moguce je da
osim uobiCajenog sustava s
lansiranjem s tla, postoji ina-
Cica cije se letjelice lansiraju
sa zrakoplova. lako se dugo
sumnjalo da sustav rabi ro-
botiziranu letjelicu Celomej
— inadicu izgradenu na te-
melju protubrodske rakete
Progres (SS-N-3 »Shaddock«),
pokazalo se da je letjelica dje-
lo konstrukcijskog ureda Tu-
polieva i da vjerojatno nosi

Straznji pogled na letjelicu DR-3 opremljenu lansirnim, potisnim od-

bacivim raketnim motorom. Na slici je prikazan postupak prekrcaja
letjelice s prevoinjakom BAZ 135 TZM na lansirni prevoznjak BAZ

135 SPU

oznaku M-117. Letjelica ima
mala, na straznjem dijelu tru-
pa smjestena krila s malim
prednjim canard plohama.
Usisnik zraka motora je smje-
§ten iznad trupa. U produZet-
ku oplosja usisnika, na stra-
Znjem tijelu trupa — ispod

Prva ‘mini’ dalfinski upravijana IBL razvijena za bivu sovjetsku kop-
nenu vojsku bila je ‘Péela’. Ta letjelica je kasnije prerasla u ‘Malahit
Sterk’ sustav. Na slici prikazana inacica sadrzi Jakovijevijevu letjel;-
cu ‘Smel’'na pregradenom vozilu BTR-D. Na tom je vozilu i lansirni

sklop i upravijacka postaja letjelice

stabilizatora smjera, nalazi
se spremnik s velikim pri-
hvatnim padobranom. Letjeli-
ca je duga 8,06 m s rasponom
krila od 2,25 m. Lansira se po-
mocu potisnog odbacivog ra-
ketnog motora kojeg odbacu-
je nakon pocetnih 550 m leta,

= )

" a zatim, za let potreban potj-

sak od 58 kN nastavlja pro-
izvoditi turbomlazni motor.
Sustav ima najvecu brzinu le-
ta od 925 km/h i najvece tra-
janje leta od 13 minuta. Oblik
putanje letjelice se prepro-
gramira. Ta robotizirana le-
tjelica je oblikovana tako dg
u podrucje cilja dolije¢e na
maloj visini (200 — 1000 m) j
izvodi prelet za snimanje ka-
merom. Taj prelet izvodi pri
brzini od 900 km/h kako bi
bila Sto tezZi cilj za neprijate-
ljevu PZO-u. Izvidnicki sklop
u nosu letjelice je modularan,
a mogu ga sacinjavati PA-]
aerofoto kamere ili Cibis-B
video-kamere koje svoj pri-
kaz mogu odaSiljati prema
zemaljskoj postaji. Inacica s
TV opremom ima nesto vecu
masu — ima 1410 kg (u odno-
su na osnovnu letjelicu s ae-
ro-foto opremom koja ima
1390 kg). Razvijen je i treci
sklop/spremnik  izvidnicke
opreme koji rabi radar Sigma
za snimanje zemljiSta. Spu-
stanje radi prihvata ostvaruje
se pomocu padobrana, a uda-
rac pri prizemljenju ublazuju
tri »skije« koje se izvlace iz le-
tjelice prigodom prihvata. Ti-
jekom kasnih sedamdesetih
godina u tom sustavu je uve-
dena inacica letjelice poveca-
nog doleta. Ta letjelica je bila
poznata kao M-141 (KR-17)
Striz. M-141 je pokretan tur-
bomlaznim motorom R9A-
300/KR-17A i ima mnogo veci
dolet (1000 km) u odnosu na:
letjelicu M-117 (180 km). M-141
je prihvacen, a u uporabu sé
uvodi 1983. godine. Nepozna-
to je koliko sustava s tom le-
tjelicom je stvarno uvedeno u
postrojbe.

Lanser sustava DR-3 je pre-
oblikovani BAZ-135 SPU, ina-

Straznji pogled na sustav. ‘Sterk’ koji pokazuje vise pojedinosti nd =
Jakovljevijevoj letjelici ‘Smel’. Ovaj sustav je u$ao u ogranicent
uporabu u ruskoj kopnenoj vojsci, a narucila ga je Sirija



HRVATSKI VOINIK

37

pa—

\gica lansera kojeg rabi sustav
‘gM12 Progres (SSC-1b »Se-
‘pal<) — lanser obalnog protu-
" prodskog sustava. lako je te-
" meljno podvozje BAZ-135 za-
~ jednicCko za oba sustava, DR-3
" rabi kraci lansirni spremnik,
jer je letjelica tog sustava ma-
" nja od protubrodske rakete

sustava Sepal. U pripremi
" lansiranja, BAZ-135 SPU po-

~ dize spremnik do lansirnog -

“kuta od 15 stupnjeva i otvara
" polukuglaste poklopce na
‘oba kraja lansirne cijevi. Poti-
" sni, odbacivi raketni motor
*izbacuje letjelicu iz spremni-

ka, nakon Cega glavni pokre-
" ¢uéi turbomlazni motor na-
stavlja stvarati za let potre-
ban potisak, BAZ-135 TZM. To
vozilo se temelji na istom
osnovnom vozilu kao i lansir-
no. Moze nositi do dvije letje-
lice, a opremljeno je hidra-
ulickom dizalicom za prekr-
caj i prikupljanje prizemlje-
nih letjelica.

A

- Sustavi DR-3 su rasporede-
ni u zrakoplovstvu za opera-
tivno izvidanje — vjerojatno
na razini skupine vojske.
Izvidnicka desetina letjeli-
ca ima cetiri lasnirna vozila
BAZ-135 SPU. U jednom bor-
benom danu moze ostvariti
do 20 izvidnickih zadaca. Su-
- stav je jos uvijek vrlo raSiren
u ruskom ratnom zrakoplov-
Stvu i u oruZanim snagama
ostalih drzava nastalih iz biv-
seg Sovjetskog Saveza. U po-
cetku osamdesetih godina su-
stav je izvezen u nekoliko dr-
Zzava pripadnica  bivSeg
Varavskog ugovora. Bivsa
ehoslovacka je sustave do-
bila 1984. god i rabila ih pod
+ nazivom VR-3 Rejs. Sustav je
Iste godine isporucen Siriji
kKoja ga je rabila nad Izra-
elom. Prema nekim izvorima
~ Sustav je dobio i Irak i rabio
~ 8a iznad Irana tijekom irac-
ko-iranskog sukoba osamde-
- Setih godina.

|

Duljina
Raspon krila

Uzletna masa_
_Masa izvidnickih osjetila nepoznata _
| _Najveca radna visina
| Radni domet
| | Naivece trajanje leta _

Letjelica Tupoljeva ‘Striz’ je bila povecana dalekodometna letjelica

razvifena za pobolj$anu inacicu sustava DR-3 Rejs. Mali broj tih le-
tjelica je usao u uporabu, a postoje izvjesca o tome da se letjelica

jos uvijek rabi u Ukrajini

Takticka izvidniCka
bespilotna letjelica
Malahit Péela/Smel

Tijekom osamdesetih godi-
na Sovjetsko ministarstvo za
radiotehniku i elektroniku
sponzoriralo je razvoj prve
sovjetske »mini« IBL koja je
nazvana Péela.-Za razliku od
dotadasnjih sustava koji su se
rasporedivali u postrojbe zra-
koplovstva za stretegijsko i
operativno izvidanje, Pcela je
oblikovana za uporabu na
taktickoj razini u sovjetskoj
kopnenoj vojsci. Sustav je
razvio konstrukcijski ured
Jakovljeva, a na sustavu je
radio ured N Kulona. Tije-
kom 1989. godine tvrtke koje
su radile na razvojnom pro-
gramu tog sustava su se
udruzile u konzorcij Malahit
NPO. Taj konzorcij su saci-
njavala oba konstrukcijska
ureda i proizvodaci.

U jesen 1982. godine pocela
su prva letna ispitivanja Pce-
le, a 1983./1984. naruceno je 50
letjelica s ciljem da se sovjet-
skoj kopnenoj vojsci pomog-

8 Tehnicki podatci o ruskim bespilotnim letjelicama
: | Moskit

4,06 m

| 2 sata s

ne u razvoju taktike i doktri-
ne uporabe ovih daljinski
upravljanih IBL sustava. Su-
stav je doraden tijekom
osamdesetih godina i javno
predstavljen 1992. godine na
moskovskoj zrakoplovnoj
izlozbi. Zbog velikog broja
naziva uporabljenih za razli-
¢ite inacice ovog sustava, na
Zapadu je postojala prilicna
pometnja oko njegova odre-
denja sustava. Poboljsani su-
stav je nazvan Sterk, a letjeli-
ca sustava se sada naziva
Smel.

Izvornu Péelu je pokretao
klipni motor od 15 kW. Tre-
nutac¢nu letjelicu Jak-61 Smel
pokrece klipni motor Kuznje-
cov P-032 snage od 24 kW koji
je pregrada izvornog njemac-
kog motora tvrtke Limbach.
Taj motor okrece kanalizira-
ni gurajuci propeler. Pomet-
nji u odredenju sustava pri-
donijelo je i to Sto se sustav
Sterk ponekad naziva i Mala-
hit, Sto je u stvari naziv raz-
vojno/proizvodnog konzorci-

ja.

Lanser taktickog IBL susta-
va Sterk je pregradeno oklop-
no vozilo BTR-D koje se pro-

Filin
nepoznato
nepoznatqr :

izvodi u volgogradskoj tvor-
nici traktora. Lansiranje je
podrzano raketnim potisnim
motorom. Lansirno vozilo sa-
drzi i upravljacku postaju ko-
ja moze istodobno upravljati
s dvije letjelice do dometa od
60 km. Oprema za odrzavanje
se prevozi u posebnom vozi-
lu. Prihvat se obavlja uobica-
jenim padobranom ili uprav-
ljivim padobranom vrste »le-
tece krilo«. Smel se redovito
oprema dnevnom stabilizira-
nom TV kamerom ¢iji prikazi
se iz letjelice odasilju prema
postaji u teku¢em vremenu
(real-timeu). Kao zamjena toj
kameri nudi se i moguénost
ugradnje IC crtnog pretrazi-
vaCa, a nude se i ometaci za
elektronsko ratovanje. Sustav
za upravljanje letom sadrzi
autopilot koji ima mikropro-
cesor, okomiti giroskop, osje-
tila kutnih ubrzanja i elek-
trine servo-motore za otkla-
njanje upravljackih povrSina.

Sovjetska kopnena vojska
je 1990. godine prihvatila upo-
rabu Sterka kao taktickog
izvidnickog sustava, te je
ispostavila_ nekoliko manjih
narudzbi. Sterk ima dva mo-
dularna sklopa opreme, a to
su izvidnicki sklop s prijeno-
som TV prikaza u tekucem
vremenu i sklop za elektro-
nicko ometanje. Najve¢i ne-
dostatak letjelice je njezina
mala trajnost koja iznosi od 5
do 10 slijetanja. Sirija je 1992.
ispostavila narudzbu za taj
sustav. Sustav je takoder po-
nuden i Turskoj.

Malahit Jula

Temeljna ruska- ustanova
za razvoj bespilotnih sustava
je konstrukcijski ured Kulo-
na u Moskvi koji je osim na
Sterku radio na jo$ dva bespi-
lotna sustava koji se temelje
na zahtjevima ruske vojske.
Jula je novi kratkodometni
takticki IBL sustav zasnovan
na »mini« bespilotnoj roboti-
ziranoj letjelici Moskit koju
pokrece klipni motor s prope-
lerom. Tu letjelicu je razvio
Celomejev ured za oblikova-
nje raketa tvrtke NPO Masi-
nostrojenija. Letjelica je obli-
kovana tako da moze biti me-
hanicki izdrzljivija zamjena
Jakovljevom  bliskodomet-
nom sustavu Smel kojeg rabi
Malahitov sustav Sterk. Su-
stav lansera je oblikovan za
fleksibilniju takticku upora-
bu i moZe lansirati Cetiri le-
tielice iz ¢etiri spremnika. Te-
meljne osobine sustava uka-
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zuju da bi mogao biti supar-
nik Jakovljevljevom razvoj-
nom programu. Sljedeca
letjelica koja se razvija za su-
stav te razine je Kolibri, ali
njezin razvojni doseg joS nije
poznat. Letjelica sustava Jula
se lansira iz pregradenog Ka-
mAZ-4310 prevoznjaka na ko-
jem su cetiri lansirne cijev-
i/spremnika.

U trenutku lansiranja letje-

lica Moskit tvrtke NPO/Ma-.

Sinistrojenija iz Reutova poti-
skuje se iz lansirne cijevi po-
mocu malog, potisnog raket-
nog motora s krutim gori-
vom. Upravljanje letjelicom
ostvaruje se iz odvojene ze-
maljske upravljacke postaje
koja je smjeStena u vezistic-
kom spremniku na prevo-
znjaku Ural-375 (5 — tonski
prevoznjak). Prihvat Moskita
se ostvaruje pomocu pado-
brana. Moskit je opremljen
na dnu trupa ugradenim
izvidnickim sklopom koji sa-
drzi pokretni nosac¢ i dnevnu
TV kameru. Letjelica moze
ponijeti 50 kg korisne opre-
me. Letjelicu goni klipni mo-
tor Kuznjecov snage 24 kW
koji pokrece uobicajeni pro-
peler.

Malahit Filin

Kulonov ured razvija i su-
stav Malahit-F zasnovan na
velikoj bespilotnoj letjelici Fi-
lin. Filin bi trebao biti zamje-
na postoje¢em DR-3 Rejsu. O
sustavu je objavljeno vrlo
malo pojedinosti, ali se zna
da letni dio sustava ¢ine dvije
letjelice Filin-1, izvidnicka le-
tjelica i Filin-2 repetitorska
letjelica koja sustavu omogu-
¢uje povecanje izvidnickog
dometa. Letjelica Filin se lan-
sira sa straznjeg dijela prevo-
Znjaka Ural-375. Upravljanje
letom se ostvaruje iz uprav-
ljacke postaje koja je smjeste-
na na drugom Ural-375 pre-
voznjaku. Taj prevoznjak vu-
¢e dvoosovinsku prikolicu s
antenskim sklopom. Prihvat
obje letjelice sustava ostvaru-
je se pomoéu padobrana.

Filin-l ima modularni
izvidni¢ki osjetilni sklop koji
moze sadrZzavati bo¢no mo-
tre¢i radar, infracrveni crtni
pretrazivac i aero-foto kame-
re. Osjetilo radijacije i opre-
ma za radio prijenos podata-
ka dio su redovne opreme le-
tielice. Ostalih podataka o
sustavu nema, ali se prema
objavljenim crtezima moze
zakljuciti da se letjelica lansi-
ra pomocu raketnog potisnog

= HNC MALUKHOCTPOE
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‘Moskit’ je letjelica koju je razvio NPO Masinostrojenife za novi
izvidnicki sustav. Lansira se iz spremnika pomocu potisnih, odbaci-
vih raketnih motora. U spremniku i u trenutku lansiranja krila su
skiopljena uz trup letjelice, a postavijaju se u razvuceni polozaj na-
kon sto je letjelica pri lansiranju napustila’ spremnik
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Futuristicka letjelica IC-59N je gonjena nabojnomlaznim motorom.
To je daljinski upravijac leteéi cilj ruskog PZO, Letjelicu je razvio
konstrukcijski ured Zvijezda. Nije sigurno da Ii je razvifena izvidnic-
ka inacica te letjelice

Neobicna letjelica ENIKS E90 je predvidena za kratkodometne
izvidnicke sustave. Do danas nije bilo narudzbi te letjelice za ruske
oruZane snage

jekt Jakovljeva nazvan Koli-
bri. Projektom se trebala raz-
viti zamjenska letjelica posto-

motora, a da je osnovni mo-
tor turbomlazni.

Bespilotne letjelice
Jakovljeva
Tijekor\n kasnih osamdese-

tih godina, sovjetske oruZane
snage su sponzorirale pro-

jecoj Pceli/Smelu koja je tre-
bala imati vetu trajnost i
domet. Letjelica ima uobicaje-
nu izvedbu strukture. Na po-
vr§inu letjelice je nanesen
sloj tvari koja apsorbira dio

———

radarskog zracenja. Letjelicg
ima motor od 56 kW. Ima no-
sivost korisne opreme od 79
kg, najvecu trajnost leta od g§
sati i djelatni polumjer izyi-
danja od 700 km. Sklop opre-
me za izvrSenje zadace je raz-
vio ELAS, istrazivacki institut
bivSeg Ministarstva industri-
je radio-opreme. Program je
izgubio financijsku potporu
vlade 1992. godine, ali je kon-
strukcijski ured nastavio rad
na njemu.

Tijekom 1992. godine ured
Jakovljeva se udruZio sa stro-
jogradevnom tvrtkom Sko-
rost iz Moskve i sa Znanstve-
nim istrazviackim institutom
za minijaturne instrumente
iz Zelenograda. Tako nastali
konzorcij je nazvan AVIKS
(Zrakoplovni i racunalni su-
stavi). Konzorcij promice raz-
voj sustava bespilotnih letjeli-
ca. Osim Kolibrija konstruk-
cijska skupina AVIKS-a je
pocela raditi na letjelici Zavo-
ronok — helikopterskoj bes-
pilotnoj letjelici éija struktura
je zasnovana na trupu Pce-
le/Smela i letjelici Aist. Aist je
vezana letjelica koja opticko
vlakno rabi za prijenos poda-
taka. Ta je letjelica bila pre-
dvidena za nadzor u opa-
snom okoliSu — primjerice u
nuklearnim nezgodama.

Bespilotna letjelica ENIKS

Na nedavnim ruskim zra-
koplovnim izlozbama istraZi-
vacki centar ENIKS je prika-
zao dvije bespilotne letjelice
koje se mogu rabiti kao izvid-
niCke i kao leteéi ciljevi
»Mini« letjelica E90 Ima pul-
somlazni motor, nosivost ko-
risne opreme od 6 kg i radni
domet od 25 km. Druga letje-
lica, E85 je temeljno letedi cilj,
ali se mozZe uporabiti i kao
izvidni¢ka. E85 takoder ima
pulsomlazni motor, a njezin
radni domet iznosi 70 km. Na
izlozZbama nisu prikazane zé-
maljske upravljacke postaje
tih letjelica, & to naznacava -
da vjerojatno nisu bile dovr=
$ene ili da razvoj nije bio fi-
nancijski odgovarajuc¢e podr-
Zan.

Kamovljeva helikopterska
bespilotna letjelica

U pocetku 1990. godine U
Kamovljevom  konstrukcl;
skom uredu zapocet je razvol
helikopterske bespilotne le-
tjelice koja je oznacena s Ka-
37. Pogon te letjelice je ostvas
ren pomoéu dva klipna moto-
ra Kuznjecov P-033. Taj bespl
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otni helikopter moZe ponijeti

orisnu opremu mase od 80
g a nju Cini sustav za prije-
os podataka mase 50 kg i
klop za izvidanje u infracr-
yenom podrucju mase 30 kg.
zgleda da ne postoji zahtjev
“ruske vlade za takvim susta-
vom.

'_ ustav Dan

. Bespilotna letjelica sustava
Dan je prvi put prikazana na
noskovskoj zrakoplovnoj
zlozbi 1993. godine. Iako je
‘predstavljen kao sustav lete-
“¢ih ciljeva, sustav je bio te-
‘meljno razvijen kao protura-
‘darska robotizirana bespilot-
~ na letjelica slicna oruzju
- SAD-a, AGM-137 Tacit Ra-
~ inbow. Letjelicu je razvio kon-
strukcijski ured Sokol, a pro-
~ izvodi je tvornica Strela PO iz
~ Orenburga — ista tvornica
d Eioja je proizvodila Lavocki-

" novu bespilotnu letjelicu La-
17.

~ Letjelica ima turbomlazni
" motor Md-120, a let traje od
25 do 40 minuta pri brzini ko-
 ja moze iznositi do 710 km/h.
- U ruskim oruzanim snagama
~ ta letjelica je uvedena kao
' Zamjena vrlo zastarjelom le-
tecem cilju La-17 koji potjece
~ jo§ iz pedesetih godina. lako

'SU se pojavile prosudbe da bi
- se letjelica mogla rabiti kao

Letjelica ‘Dan’ je temeljno razvijena kao ‘lutajuca’ pr dar, . lica, ali s
rénutacno nudi kao letedi cilj. O izvidnickoj inaéici te letjelice se raspravijalo, ali koliko je
OZnato takva inadica jo$ nije ispitana

robotizirana IBL, za sada
izgleda da nije bilo ozbiljnijih
razvojnih napora u tom smje-
ru.

Zaglavak

Kako se iz napisa vidi, po-
sliednjih godina je u Rusiji
zapocet niz projekata IBL su-
stava. Neki su uspjeli, a neki
ne. Ocigledno je da su prom-
jene u ruskom drustvu, prom-
jene u obrambenoj strategiji i
doktrini pridonijele tom Siro-
kom ulasku u IBL projekte.
Dio projekata se ne temelji
na zahtjevima ruskih oruza-
nih snaga i nema drzavnu fi-
nancijsku potporu. Oéigledno
je da ti nepodrzani projekti
ratunaju s prodajom na
svjetskom trzistu naoruzanja.
Mala financijska potpora i
veliki broj konstrukcijskih
ureda i tvrtki u IBL progra-
mima (konkurencija), uspr-
kos poteskocama, otvaraju
izglede da se izluCe samo naj-
bolji na svjetskom trzistu
konkuretni sustavi koji ¢e
promijeniti opéu prosudbu o
ruskom naoruzanju. Kao ilu-
stracija moze posluziti konfe-
rencija za tisak koja je odrza-
na kad se sovjetski lovacki
zrakoplov Su-27 prvi put po-
javio na nekoj »zapadnoj«
zrakoplovnoj izlozbi. Na upit
novinara: »Kako Vam je

Istrazivacko srediste ENIKS iz Kazana razvilo je letjelicu E85 koja
se moze rabiti kao jedreca bomba, izvidnicka robotizirana letjelica
ili leteci cilj. Do sada nije prikazan zemaljski sustav te letfelice.

uspjelo da zavr$nu obradu i
pouzdanost svih dijelova
strukture Su-27 dovedete do
tako visocke — »zapadne razi-
ne?«, predstavnik konstruk-

cijskog ureda je odgovorio:

»Pa sada je i cijena potpuno
szapadnac.
Visokopokretljivo  bojiste
bez izrazene bojisnice koje
razmatra nova ruska strate-
gija i doktrina, kao i mnogi

‘lutajuéa’ proturadarska robotizirana letjelica, ali se

lokalni ratovi koji u slucaju
ruske upletenosti zahtijevaju
brze intervencijske snage ili
sukobi u koje ¢e se Rusija
ukljuciti sa snagama za odr-
zavanje mira, zahtijevaju
izvidniStvo koje ée svoje po-
datke prikupljati brzo na re-
lativno malim dubinama, a
prijenos podataka do korisni-
ka morat Ce biti gotovo trenu-
tacan. Na taktickoj razini [BL
sustavi s prijenosom prikaza’
i podataka u teku¢em vreme-
nu odgovaraju tim zahtjevi-
ma 1 ruske oruzane snage
ispostavile su odgovarajuce
zahtjeve za IBL sustave tak-
ticke razine. PoteSko¢u u Ru-
siji predstavlja tehnolosko
zaostajanje u  izvidnickoj
opremi i elektronici koja po-
drzava sustave upravljanja,
automatske navigacije i sta-
bilizacije pa su ti uredaji veli-
kih proteZznosti i masa (iako
dovoljno pouzdani), a to u
malih letjelica loSe utjece na
dolet i najvecu masu. Zamjet-
no je da svi ruski sustavi ima-
ju visokopokretljive zemalj-
ske sustave i vrlo kratka vre-

‘mena prigreme do lansiranja

(primjer Smela/Péele), 5to je
takticki vrlo povoljno.

IBL sustavi zahtijevaju ma-
nja razvojna ulaganja od ula-
ganja u zrakoplove s posa-
dom, ali omogucuju i brze
uvodenje novih tehnologija.
Ako se postojeéi zamah raz-
voja odrzi, Rusija ¢e u tim su-
stavima kroz nekoliko godina
biti na razini »Zapadae, & po-
negdje i vodeca u razvoju. Il
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OPTOELEKTRONSKI UREDAJI ZA
NOCNﬂ MUTHEN]E | GIUANJE (. dio)

Optoelektronski infracrveni uredaji su dio suvremene fizike i

elektronike. Oni obuhvacdaju pitanja odasiljanja, prostiranja i

registracije IC zraka, kao i njihova prakti¢nog koriStenja u

istrazivackim laboratorijima, industriji i vojnoj tehnici. Prema

tome, infracrveni uredaji su posebni optoelektronski uredaji

€iji se rad temelji na koriStenju IC zraka

Pise Marko Parizoski

Uvo]no] namijeni se

optoelektronski uredaji koris-
te u svrhu motrenja, izvida-
nja, ciljanja, voznje borbenih
i neborbenih vozila te otkri-
vanja maskiranih objekata i
sredstava ili posebnih ciljeva
i Zive sile.

Primjena uredaja IC tehni-
ke zasniva se na registraciji i
kvantitativnom mjerenju
energije, koja se elektromag-
rietnim IC valom prenosi od
izvora zracenja kroz atmosfe-
ru do prijamnika. E

Aktivni IC uredaji su oni
koji se u osnovi uvijek sastoje
od umjetnog izvora IC zrace-
nja — reflektora, prijamnika
— detektora slike i izvora za
napajanje. Rade na nacelu da
izvor — reflektor odasilje im-
pulsno ili kontinuirano IC
zracenje prema objektu — ci-
lju motrenja, od kojeg jedan
dio reflektiranog zracenja
pada na prijamnik — detek-
tor slike koji to onda na odre-
deni nacin registrira (slika 1).

Reflektor IC zracenja

Aktivni IC uredaj se koristi
umjetnim izvorom IC zrace-
nja koji ima odasiljanje u
podru¢ju  valnih  duzZina
A=0,8+1,5-10° nm, a izveden
je u obliku reflektora ili fara.
IC reflektori rade uglavnom
u kontinuiranom rezimu.
Reflektor (slika 2) je namije-
njen za dobivanje usmijere-
nog snopa svjetlosti. Sastoji
se od izvora — Zarulje 2 (oda-
siljackog elementa), reflek-
snog zrcala 3, IC filtra 1 i tije-
la 4. Reflektori uredaja za
no¢na motrenja i ciljanja mo-
gu biti u obliku reflektora ve-
likog dometa i automobil-
skog ili tankovskog fara.

Kao izvori IC zracenja naj-
$iru primjenu imaju zarulje s

usijanom niti, jer su pouzda-
ne u radu, jednostavne za
uporabu, jeftine, a i dovoljno
robusne za vojnu uporabu.
Snaga Zarulja se krece u pod-
rucju od 50 W do 1 kW, ovis-
no o namjeni reflektora, od-
nosno o dometu kojeg je po-
trebno ostvariti uredajem.
Osim zZarulja s usijanim ni-
tima koriste se i elektrolucne

veéi je od 90 posto. Najbolja
fizikalna i kemijska svojstva
ima zlato, srebro vremenom
tamni, a najvise se rabi alu-
minij koji se lako nanosi na
temeljnu povrsinu i zasticuje
slojem kvarca.

Geometrijski parametri ko-
ji karakteriziraju reflektor su
promjer, dubina i ZariSna du-
liina zrcala te prostorni kut

nih svjetlosnih zraka od blis-
kih predmeta.

U vecine reflektora primje-
njuje se zrcalo sa sredi$njim
otvorom za smjestaj izvora
zracenja.

Refleksna zrcala izraduju
se od stakla ili metala. Stakle-
na zrcala imaju manju meha-
nicku ¢vrstocu, ali znatno bo-
lje zadrzavaju oblik refleksne
povrsine. Metalna zrcala su
¢vrica i manje podlijezu me-
hani¢kim promjenama. Tes-
ka su i lakSe se deformiraju,
a to utjece na njihovu kakvo-
cu.

Tijelo reflektora izraduje
se od slitina lakih metala.
Unutarnja povrsina tijela boji
se crvenom bojom radi ap-
sorbiranja bocne svjetlosti

Izvor IC
zracdenja
-reflektor

Izvor
napajanja

]

¥

Prijamnik
- detektor
slike

—=p

Slika 1. Shema rada aktivnog IC uredaja

zarulje, no u znatno manjoj
mjeri, a rjede se rabe i drugi
izvori (zarulje s praznjenjem
u plinu ili parama metala i
dr.).

Izvor zracenja — Zarulja
postavlja se u zariste (fokus)
refleksnog zrcala, tako da se
svjetlosni tijek usmjerava u
odredeni prostorni kut. Za
dobivanje koncentriranog
snopa svjetlosti reflektor je
izveden kao konkavno-udub-
lijeno sferno, elipti¢no ili pa-
raboli¢no zrcalo s metalizira-
nom visokopoliranom reflek-
tivnom povrsinom. Visoka
reflektivnost postize se nano-
Senjem tankih slojeva odgo-
varaju¢ih metala na temeljnu
povrsinu. Srednji koeficijent
refleksije zlata, srebra, alu-
minija i bakra u kratkoval-
nom infracrvenom podrucju

odasiljanja. Ti parametri utje-
¢u na svjetlosnu mo¢ reflek-
tora koja oznacava njegovu
svjetlosnu jacinu. Jacina
svijetlosti je kutna gustoca
svjetlosnog tijeka. Ona se
smanjuje od sredista prema
krajevima. Krivulja raspodje-
le jacine svjetlosti zvonastog
je oblika s razlicitim kutom
rasipanja u dvije medusobno
okomite ravnine. Kako su
emisijske povrSine izvora
zracenja nepravilne, u obliku
savijene zavojnice, u takvih
reflektora  kut rasipanja
svjetlosti u vodoravnoj ravni-
ni | je mnogo veci od kuta ra-
sipanja u okomitoj ravnini 2
(slika 3). Veéi vodoravni kut
rasipanja omogucuje vecéu §i-
rinu sektora motrenja, a ma-
nji okomiti kut rasipanja
smanjuje bljesak reflektira-

koju zraéi zarulja izvan kuta
zahvata zrcala.

IC filtri postavljaju se is-
pred zarulje i zrcala. Najces-
¢e su apsorpcijski s donjom
granicnom valnom duzinom
od oko 800 nm. Oni filtriraju
vidljivu svjetlost od IC zraka.

IC farovi su reflektori IC
zracenja koji se koriste na
borbenim i neborbenim vozi:
lima za osvjetljavanje puta 1
terena vozacu tijekom voznje.
Manjih su proteznosti od ref-
lektora. U optickom sustavu
fara osim refleksnog zrcala
ispred IC filtra nalazi se leca
koja dodatno koncentrira
svjetlosni snop IC zraka na
potrebnu udaljenost ispred
vozila.

Za napajanje IC reflektora
i farova koristi se akumula-
tor s naponom do 24 V.
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jjamnik — detektor
ike IC zracenja

" Pod pojmom prijamnika —
jetektora optickog zracenja
odrazumijevaju se opto_elek-

nomenu apsorpcije optickog
racenja. U nacelu postoje
vije vrste detektora: termic-
ili neselektivni i selektivni
etektori. Termicki detektori
sine skupinu koja se koristi
ermickim ucinkom, a odziv
e ovisi 0 valnoj duzini optic-
og zracenja koje se detekti-
a. Selektivni detektori su oni
oji se koriste fotokemijskim
fotoucinkom te luminiscen-
sijom, a odziv na epticku uz-
budu ne ovisi samo o snazi
‘upadnog zracenja vec i o val-
noj duzini tog zracenja. Oni
u nacelu osjetljivi u rela-
tivno uskom spektralnom
‘podrucju valnih duzina.

~ Detektori slike registriraju
“sliku objekta — prostora pro-
Jjiciranu optickim sustavom
‘na fotoosjetljiv sloj detektora
i daju je na izlazu detektora
‘na zaslonu gdje se moze pro-
“matrati okom.

" Upadno zracenje, kao po-
buda detektora slike, po svo-
joj prirodi je opticko zracenje
(ultraljubicasto, vidljivo i 1C),
"dok odziv detektora moze biti
“opticko zracenje istog ili dru-
gog spektralnog sastava u

o

= Usvojeno je da se pod de-
tektorom ili pretvaracem sli-
- ke podrazumijeva elektrova-
‘Kuumski uredaj koji omogu-
ava pretvaranje opticke sli-

'~ Vog pretvaranja mozZe biti

' Prijenos slike iz jednog spek-
alnog podrudja u drugo, bi-
10 pojacanjem bljeska slike,
bilo jedno i drugo istodobno.
Najrasprostranjeniji pretva-
Taci slike su danas optoelek-
tronski pretvaraci.

- Jedan od nacina detektira-
Hja infracrvenog zracenja je
Njegovo pretvaranje u vidlji-
VO zracenje. Prijamnik — de-
‘l€ktor slike infracrvenog zra-
Cenja kao ulaznu pobudu ko-
Iisti IC zracenie, dok je odziv
‘Uetektora opticko zraCenje u
dljivom dijelu spektra. Ta-
av detektor slike zove se op-
toelektronski pretvarac (kon-
tor) slike (OEPS). Konfigu-
clja optoelektronskog ure-
ja za detekciju slike koji
Oristi  OEPS prikazan je
3 Ok-shemom (slika. 4).
Uredaj koji koristi OEPS
na kao temeljnu komponen-
Pretvarac slike. Osim toga
Svom sklopu sadrzi opticki
tav: objektiv koji projekti-

L
N

1 ]
)
2

\

Slika 2. Infracrveni reflektor

1-IC filtar, 2-Zarulja, 3-refleksno zrcalo, 4-tijelo

1

B S

Slika 3. Krivulja raspodjele jacine svjetlosti reflektora 1-vodoravna

ravnina, 2-okomita ravnina

ra infracrveno zracenje na
ulaznu povrs$inu pretvaraca i
okular za promatranje vidlji-
ve slike, kao i izvor niskog
napona (INN) i visokonapon-
ski pretvara¢ (VNP). Potreba
za ovakvim sustavom proiz-
lazi iz ¢injenice da OEPS na
svom izlazu daje opticko zra-
¢enje u vidljivom dijelu spek-
tra. :

Optoelektronski pretvarac
slike je vakuumska cijev —
fotoemisijski pretvarac (foto-
osjetilo) ¢iji se rad zasniva na
vanjskom  fotoelektricnom
ucinku.

Temeljne su komponente
OEPS-a (slika 5):

— poluprozirna fotokatoda
It

— sustav za fokusiranje

snopa elektrona 2;

— luminiscentni zaslon —
anoda 3.

Fotokatoda radi na nacelu
fotoelektriénog ucinka. To je
fizicka pojava koja se sastoji
u tome da c¢vrste tvari (meta-
lij pod djelovanjem svijetlos-
nog zracenja odredene valne
duzine odas$ilju elektrone u
okolni prostor.

U normalnim uvjetima u
svakem metalu ima 10% »slo-
bodnih« elektrona po 1 cm?®
Svi oni nose sa sobom neku
odredenu koli¢inu energije i
slobodno se krecu u svim
smjerovima unutar metala.
Medutim, njihova energija je
nedovoljna da napuste po-
vrsinu metala. Zato je, kako
je poznato iz kvantne teorije,
elektronima potrebno priop-
¢iti dopunsku energiju.

Dopunska energija moze
izmedu ostalog biti i energija
infracrvenog zracenja. U slu-
¢aju IC zracenja elektroni do-
bivaju potrebnu energiju za
napustanje metala i na taj
nacin sudjeluju u fotostruji
sto je poznato pod nazivom
vanjski fotouc¢inak.

.1z Einsteinove teorije za fo-
toucinak vrijedi relacija:

T=h~v-—Wo
koja glasi: »Maksimalna ki-
neticka energija izbacCenog
elektrona iz metala upravo je
proporcionalna kvantu ener-
gije (hv) umanjenom za rad-
nju (W,) izbijanja elektronas.

U vecine c¢vrstih metala
odasiljanje elektrona izaziva-
ju samo ultraljubicaste zrake
(foton krace valne duzine
ima vecu kineticku energiju).
U alkalnih metala (cezij, kalij,
natrij), ¢iji elektroni izlije¢u s
manjom izlaznom radnjom
(W), fotoemisiju mogu izazva-
ti ne samo vidljive nego i
kratkovalne IC zrake.

U IC prijamnika najvecu
primjenu ima fotokatoda od
cezija i njegovih slitina, jer u
ostalih metala spektralna
znacéajka ne pada u IC pod-
rucije.

Za izradbu fotokatoda naj-
¢esce se koristi metalna baza
koja je kombinacija srebra,
cezij-oksida 1 Ccistog cezija
(Ag—Cs,0—Cs), a rijetko sliti-
ne cezija s antimonom, biz-
mutom i olovom.

Poluprozirna cezij-oksidna
transparentna fotokatoda ko-
ja odasilje elektrone u produ-
Zetku smjera svjetlosnog sno-
pa izradena je u obliku tan-
kog prozirnog filma koji je
nanesen na prozirnu podlo-
gu izravno. na stakleni balon
vakuumske cijevi. Ta katoda
ima najmanju veli¢inu po-
trebne kineticke energije {0,8
eV} koja je dovoljna da izazo-
ve odasiljanje elektrona.
Maksimalna osjetljivost po-
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Slika 4. Blok — shema optoelektronskog IC uredaja sa sustavom OEPS

stize se u podrugju IC zrace-
nja od 750 do 800 nm, a pod-
rucje osjetljivosti prostire se
do valne duzine 1200 nm, §to
odreduje i njezinu primjenu
u vojnih IC uredaja.
Prigodom osvjetljenja tih
fotokatoda jakim izvorima vi-
dljivih zraka dolazi do sma-
njenja fotoemisije, nastaje
tzv. fotoelektri¢ni »zamor« —
snizenje osjetljivosti fotokato-
de i fotokatoda pregara.
Zbog toga svi IC uredaji u
svojoj konstrukcijskoj izvedbi
‘imaju zastore za zaStitu opto-
elektronskog pretvaraca sli-
ke od jakih izvora svjetlosti.
Sustav za fokusiranje sno-
pa elektrona 2 neophodan je
za prijenos elektrona, a za
dobivanje kvalitetne slike tre-
ba omoguciti da svi elektroni,
koji izlije¢u iz jedne tocke fo-
tokatode, padaju takoder u
jednu tocku na anodi — za-
slonu. Prijenos, ubrzanie i fo-
kusiranje elektrona izvodi se
djelovanjem elektricnog po-
lja koje se stvara velikom raz-
likom potencijala napona iz-
medu elektroda, priklju¢enih
na vanjski izvor struje, a kre-
¢u se u zatvorenom prostoru
u smjeru od katode prema
anodi. Takvo elektri¢no polje
naziva se »elektronska lecae.
Elektronska leca se stvara
u sustavu prikladno raspore-
denih elektroda, pozitivnih
prema fotokatodi, odredene
simetrije s elektricnim i mag-
netnim poljem ili njihovom
kombinacijom. Ona djeluje
na snop elektrona slicno kao
sto opticka leca djeluje na
zrake svijetlosti. Elektronske
le¢e primjenjuju se za stvara-
nja ostro fokusiranih snopo-
va elektrona za dobivanje
elektronskih slika. Svako

ma na ekvipotencijalne po-
vréine kad se Cestice poljem

elektricno i magnetno polje
koje ima ‘0s simetrije moze
stvoriti realnu ili virtualnu
elektronsku sliku promatra-
nog predmeta. Prema tome,
osno-simetri¢no elektri¢no ili
magnetno polje analogno je
sfernim optickim lecama.
Medutim, elektronske lece
razlikuju se od opti¢kih leca
u tome §to se indeks loma
unutar elektronske le¢e kon-
tinuirano mijenja (tj. brzina
elektrona se stalno mijenja
po veli¢ini i smjeru kad oni
prolaze kroz elektronsku le-
¢u). Elektronske le¢e koje
imaju samo elektricno polje
zovu se elektrostatske, a one
koje imaju samo magnetno
polje magnetne lece.
Elektrostatska le¢a cini
elektricno polje s osnom ili
ravninskom simetrijom: ona
djeluje na snop elektrona jed-
nolike brzine poput staklene
lece na snop monokromatske
svjetlosti. Djelovanje elek-
trostatske lece na staze elek-
trona Sto prolaze kroz nju
moze se najlakSe predociti
pomocu ekvipotencijalnih po-
vrSina polja. Staze nabijenih
¢estica u elektricnom polju
savijaju se prema okomica-

ubrzavaju, a od okomice kad
se Cestice poljem usporavaju.
Osno-simetri¢ne le¢e opceni-
to nastaju uz kruzne otvore
na elektrodama ili izmedu
dvaju cilindara na pogodnim
potencijalima. Opticka os
elektronske lece je os simetri-
je njezinih elektroda.

Sustav s elektrostatskim fo-
kusiranjem snopa elektrona
ima neravnomjerno fokusira-
nje po Citavom polju zaslona
zbog deformacije elektrostat-

skog polja pri udaljavanju od
osi sustava. Takav sustav da-
je jasniju sliku u sredistu za-
slona. Zato sustav za fokusi-
ranje treba osigurati sto pra-
vilniji put elektrona od foto-
katode do anode zaslona ka-
ko bi se na zaslonu dobilo sto
manje izobli¢enje slike.

Za dobivanje jasnije slike
na cijelom =zaslonu primje-
njuje se viseelektrodni foku-
sirajuci sustav (slika 5). Izme-
du fotokatode i glavne foku-
siraju¢e elektrode postavlja
se niz koaksijalnih cilindara-
-anoda, meduelektroda, na
kojima se s jednog potencio-
metarskog djelitelja dovodi
razli¢it napon (od 20 V do 4
kV). To omogucuje postupan
porast jacine elektrostatskog
polja, odnosno formira razli-
Gito zakrivljene ekvipotenci-
jalne povrsine iduéi od foto-
katode prema zaslonu. Takva
konstrukcija omogucava pri-
lagodavanje relativne ras-
podjele potencijala izmedu
elektroda, a time se postize
elektronsko fokusiranje slike
na zaslonu pretvaraca i dobi-
vanje jasnije slike.

Luminiscentni-fluorescen-
tni zaslon 3, odnosno anoda,
u optoelektronskom pretva-
racu slike sluzi za detekciju,
dobivanje vidljivog zracenja
— vidljive slike.

Luminiscencija je elektro-
magnetno zracenje iz tvari
koje je posljedica nekog ne-
termalnog procesa. Pojam se
obi¢no odnosi u uzem smislu
na vidljivo zracenje. Naziv lu-
miniscencija odnosi se na sve
vrste svijetljenja koje nisu uv-
jetovane samo porastom tem-
perature.

Da bi neka tvar mogla svi-
jetliti u hladnom stanju, ne

apsorbirajuci toplinu, potreb-
no joj je izvana dovesti ener-
giju u bilo kojem drugom ob-
liku, potrebno ju je pobuditi.
U modernoj se terminologiji
koriste prefiksi kojima se 0z-
nacava nacin pobude pri po-
jedinim vrstama luminiscen-
cije, kao §to su: bioluminis-
cencija, triboluminiscencija,
fotoluminiscencija, katodolu-
miniscencija, elektroluminis-
cencija itd. Naziv fluorescen-
cija koristi se za luminiscen-
ciju krateg trajanja od 10° s,
dok naziv fosforesencija
obuhvaéa luminiscenciju du-
zeg trajanja.

Tvari koje odasilju hladno
svjetlo, tj. koje su sposobne
da luminisciraju nazivaju sé
luminofori. Naj¢esce su u pri-
mijeni spojevi kao barij-sulfid,
kalcij-sulfid, cinkoberilijev si-
likat, a u IC uredaja cink-sul-
fid koji luminiscira zelenom
bojom. Ti se spojevi nanose
na zastore-anode optoelek-
tronskog pretvaraca slike €i-
me se dobiva fluorescentni
zaslon.

Katodoluminiscencija  je
vrst luminiscencije koja na-
staje bombardiranjem lumi-
nofora elektronima. Atomi
luminofora se pobuduju dje-
lovanjem energije brzolete-
¢ih elektrona. Mehanizam
pobudivanja atoma lumino-
fora nastaje kinetickom ener-
gijom elektrona s fotokatode
koja dovodi atome u visu, ne-
stabilnu energetsku razinu.
Na toj visoj energetskoj razi-
ni elektroni su nestabilni i
vracajuéi se u svoje normal-
no energetsko stanje zrace
dio apsorbirane energije U
obliku kvanta vidljive svjet-
losti.
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Jacina osvijetljenosti kato-
doluminofora ovisi o gusto¢i
mlaza elektrona, brzini njiho-
va kretanja i svojstvima lumi-
nofora. Brzina i smjer kreta-
nja elektrona postize se razli-
. kom potencijala elektrostat-
" skog polja i brojem elektroda
“u sustavu za fokusiranje sno-
. pa elektrona. Luminofor tre-

ba imati vrlo kratku inerciju
svijetlienja zaslona poslije
prestanka djelovanja mlaza
elektrona. U suprotnom to bi
stvaralo smetnje u IC uredaju
pri motrenju i ciljanju, a po-
" sebice prigodom pracenja po-
" kretnih ciljeva, odnosno pri
pomicanju IC uredaja po
‘smjeru i visini.
"~ Fluorescentni zaslon-ano-
~ da optoelektronskog pretva-
" raca slike treba se odlikovati
~ velikim svjetlosnim odasilja-
" njem i moc¢i razlaganija, ot-
- pornoécu na vanjske utjecaje
. (potres i promjena tempera-

elektrona, oni ¢e vise pobudi-
vati stranu zaslona koja je
prema fotokatodi, pa ¢e stra-
na prema okularu rasijavati
svjetlost $to umanjuje kakvo-
¢u vidljive slike.

Svjetlosno odasiljanje jed-
nog istog luminofora ovisi o
veli¢ini njegovih  zrnaca.
Krupnozrnasta struktura lu-
minofora ima vece svjetlosno
odasiljanje zaslona. Medutim
o veliCini zrnaca ovisi i mo¢
razlaganja zaslona. Sitnoz-
rnasta struktura luminofora
ima veéu moc¢ razlaganja sli-
ke zaslona. Dvije bliske tocke
slike formirane na fotokatodi
bit ¢e razdvojene i na zaslonu
ako elektroni iz tih tocaka
udaraju na razna zrnca na
zaslonu. Da bi se zadovoljila
ta proturjeénost za izradbu
luminofora biraju se takva
zrnca koja pri velikoj moci
razlaganja raspolazu dovol-

svjetlosnog djelovanja zaslo-
na prema motritelju od stra-
ne unutarnje povrsine alumi-
nijskog sloja kao zrcala. To
ujedno znatno slabi svjetlos-
no djelovanje zaslona prema
fotokatodi.

Povecanje jasnoce slike po-
stize se na racun dobre elek-
troprovodljivosti aluminij-
skog sloja.

S druge pak strane, fotoka-
toda se primjenom stozastih
dijafragmi (elektrode sustava
za fokusiranje) zasticuje od
svjetlosnog djelovanja zaslo-
na. To omogucuje primjenu
luminofora s intenzivnijim
svijetljenjem i veci napon ub-
rzanja elektrona, pri kojima
jako narasta odasiljanje za-
slona.

Da bi se dobila sto kvalitet-
nija slika na zaslonu, odnos-
no $to veca mo¢ razlaganja
OEPS-a, a istodobno izvrsila
korekcija “ aberacija, koja su

tnih parametara Kojima se
opisuju opticka i elektricna
svojstva detektora. To su:
spektralna osjetljivost S (A),
povecanje (y), koeficijent po-
jacanja sjajnosti (n), u¢inkovi-
ta sirina pojasa osjetljivosti
detektora (AA), prag osjetlji-
vosti (®Ppr), moé razlaganja
(N), frekvencijska kontrastna
funkcija (FKF) i struja mraka
(1q)- ;
Spektralna osjetljivost S(A)
odreduje podrucje spekira u
kojem se promatra. To je
ovisnost osjetljivosti prijam-
nika o valnoj duzini upadnog
monokromatskog fluksa zra-
¢enja. Ona u krajnjoj liniji od-
reduje ucinkovitost primjene
infracrvenih uredaja u njiho-
vom zajednickom radu u
sklopu s izvorima energije
zracenja. =
Povecanje (y) je odnos pro-
teznosti slike na zaslonu i
proteznosti slike na fotokato-
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" Slika 5. Nacelna shema OEPS-a

J".Y_, ture) i malom inercijom. Kak-
= Voca svjetlosnog odasiljanja
* 2aslona ovisi o vrsti, debljini
8loja i veli¢ini zrnaca lumino-
i fora i o razlici potencijala za-
1'Slon-fotokatoda.
Boja vidljive ‘svijetlosti za-
.~ Slona ovisi 0 kemijskom sas-
tavu luminofora, a odabire se
@ temelju maksimalne spek-
* ralne osjetljivosti oka. Naj-
Ce€SCe su u primjeni fluores-
€entnj zasloni &iji luminofor
Taci u zuto-zelenom dijelu
ldljivog spektra (A=555 nm).
. Debljina sloja luminofora
P Olno utjete na svietlosno
ddasiljanje zaslona. Ako je
- 8ebljina sloja mala, pri veli-
%0] brzini elektroni ¢e probi-
4l sloj ne pobudujuéi atome
“Minofora. U debljeg sloja
iMinofora i manje brzine

1-fotokatoda, 2-sustav za fokusiranje, 3-anoda zaslon

jnim
njem.

Zaslon zraci svjetlost ne sa-
mo u stranu prema okularu
vec i u stranu fotokatode. Dio
svjetlosti koja pada na foto-
katodu izaziva dopunsko
odasiljanje elektrona zbog
cega se smanjuje kakvoca sli-
ke. U nekih je pretvaraca pri-
mijenjena aluminizacija unu-
tarnje povrsine zaslona. Pre-
vlacenje zaslona tankim ho-
mogenim slojem aluminija
omogucuje povecanje odasi-
ljanja zaslona i smanjenje po-
vratnog osvjetljavanja foto-
katode. To poboljsava kon-
trast slike kao i njezinu jasno-
cu.

Pove¢anje ukupnog odasi-
ljanja zaslona potjece, u
ovom slucaju, od refleksije

svjetlosnim odasilja-

nazocna i u elektronskih le-
¢a, u suvremenim tipovima
pretvaraca fotokatoda i za-
slon izraduju se sferi¢no.

Parametri OEPS-a

Odziv detektora na upadno
zracenje je funkcija kako pri-
rode samog uzbudnog zrace-
nja tako i optickih i elektron-
skih svojstava detektora-pri-
jamnika.

Da bi se moglo govoriti o
svojstvima OEPS-a, a time i o
funkcionalnim mogucénosti-
ma optoelektironskog susta-
va, neophodno je definirati
parametre OEPS-a.

Zbog ovisnosti veli¢ine i ob-
lika odziva detektora optic-
kog zracenja o vise ¢imbeni-
ka, postoji i vec¢i broj relevan-

di. Povecanje ovisi o namjeni
i konstrukciji OEPS-a, tako
da za jednostupne OEPS-e s
elekrostatskim sustavom za
fokusiranje iznosi 0,5<y<4.

Koeficijent pojacanja sjaj-
nosti () u opem je slucaju
odnos neke znacajke zrace-
nja zaslona (izlazni signal) i
znacajke upadnog zracenja
na fotokatodi (ulazni signal)
ili je to pak odnos spektralne
raspodjele sjajnosti — lumi-
niscencije zaslona i spektral-
ne raspodjele upadnog tijeka
zracenja na fotokatodu. Za
jednostupne OEPS-e koefici-
jent pojacanja sjajnosti je
‘obi¢no u granicama od 10 do
50.

Uc¢inkovita Sirina pojasa 0s-
jetljivosti (AX) je Sirina pod-
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Slika 6. Blok-shema pretvaraéa napona

rucja spektra u kojem bi se
nalazio sav ucinkovit tijek ko-
ji pada na fotokatodu.

Prag osjetljivosti (®p) je mi-
nimalni tijek, odnosno snaga
zraCenja koja na izlazu pri-
jamnika izaziva pojavu odzi-
va.

Moc¢ razlaganja (N) je mak-
simalni broj parova crno-bi-
jelih crta vidljivih na jedinic-
nom odresku povrsine slike
na zaslonu ili minimalna vri-
jednost kuta (y) pod kojim se
kroz okular mogu vidjeti dvi-
.je odvojene tocke na zaslonu.
Mo¢ razlaganja dana ele-
mentima elektronske optike
prilicno je velika za snopove
elektrona u blizini osi simet-
rije. Medutim prakticki se ta
mo¢ razlaganja ne moze do-
sti¢i u cijelom vidnom polju,
zbog rasipanja zracenja na
strukturi fotokatode i lumi-
niscentnog sloja zaslona, kao
i zbog nazocnosti optoelek-
tronskih aberacija. Moé¢ raz-
laganja ovisi o proteznosti zr-
naca luminofora zaslona kao
i o kakvo¢i izradbe i prilago-
denosti sustava za fokusira-
nje. Na mo¢ razlaganja utjece
i geometrijski oblik fotokato-
de i zaslona. Bolje razlaganje
ima OEPS sa sfericnom iz-
vedbom fotokatode i zaslona.
Prakti¢na granica moéi raz-.
laganja za jednostupni OEPS
s elektrostatskim sustavom
za fokusiranje je N=30+40
usp. crta/mm. ;

Frekvencijska kontrasna
funkcija (FKF) daje ovisnost
kontrasta na zaslonu o moci
razlaganja. Pritom vazi kon-
statacija da se s porastom
broja crta po milimetru mo-
guénost njihova raspoznava-
nja na zaslonu smanjuje.

Struja mraka (I,) je veli¢ina
struje koja potjece od priklju-
¢enog izvora napajanja kroz
prijamnik, kad na njega ne
pada opticko zracenje.

Radni napon ili snaga na-
pajanja ovisi o konstrukciji
OEPS-a, oblika sustava za fo-
kusiranje, te koristenju ili ne-

koristenju djelitelja napona.
Unutarnja otpornost OEPS-a
je velika, pa oni trose malo
energije. Radni napon, ovis-
no o izvedbi, za jednostupne
prijamnike je 10+25 kV, a za
viSestupne 40+ 50 kV.

Izvor napajanja

Blok za napajanje aktivnih
IC uredaja namijenjen je.na-
pajaniju IC reflektora i optoe-
lektronskog pretvaraca, slike.
Sastoji se od baterije — aku-
mulatora i pretvaraca napo-

na.

Akumulator je primarni iz-
vor napajanja tipi¢nog napo-
na od 6 do 26 V. Njime se na-
pajaju IC reflektor i pretva-
ra¢ napona. NajCeS¢e se pri-
mjenjuju ¢eli¢ni i olovni aku-
mutori.

Pretvara¢ napona je viso-
konaponski . izvor za napaja-
nje optoelektronskog pretva-
raca. To je uredaj koji pretva-
ra jednosmjerni niski napon
od akumulatora u jednos-
mjerni visoki napon potre-
ban za stvaranje elektrostat-
skog polja u optoelektron-
skom pretvaracu. Ukoliko se
koristi jednostupni OEPS, taj
napon uobicajeno  iznosi
15+25 kV, dok za viSestupni
OEPS dostize  vrijednost
4050 kV.

Visokonaponski izvor, osim

Sto mora zadovoljavati uvjete

potrebnog izlaznog napona,
mora imati jo§ i neke dodat-
ne znacajke, kao §to su: stru-
ja na izlazu 1-+10 pA, bezo-
pasnost primjene, te stabilan
izlazni napon uz mali gabarit
i tezinu i veci koeficijent ko-
risnog djelovanja.

Pretvara¢ napona sadrzi
niskonaponski  stabilizator,
sklopku, impulsni transfor-
mator, ispravljac i filtar (slika
6). Takav sustav elemenata
prvo prevodi jednosmijerni
napon od akumulatora u na-
izmjeni¢ni u primaru tran-
sformatora koji ovisno o od-
nosu transformacije na se-

-kundarnom namotaju tran-

sformatora daje visoki na-
pon. Taj se visoki naizmjenic-
ni napon ispravlja i umnoza-
va ispravljacem, a zatim fil-
trira, tako da se na izlazu do-
biva ¢isti jednosmjerni izlaz-
ni visoki napon.

Ovisno o tipu sklopke pre-
tvaraci mogu biti vibratorski
i tranzistorski.

Vibratorski pretvaraci na-
pona imaju sklopku izvedenu
s tzv. vibratorom, odnosno
elektromehanickim elemen-
tom koji automatski, odrede-
nom frekvencijom prekida
strujni krug kontaktom, ako
mu se na pobudeni namotaj
dovede istosmjerni napon.
Nedostatci tog tipa pretvara-
¢a su §to daju malu frekven-
ciju struje primara transfor-
matora, glomazni su i pri ra-
du stvaraju buku. Sam vibra-
tor je kao komponenta pod-
vrgnut velikom mehanickom
naprezanju, a §to rezultira
znatnom nepouzdanos$cu, od-
nosno kratkim vijekom traja-
nja. Koeficijent korisnog dje-
lovanja iznosi do 50 posto.

Za razliku od vibratorskih
pretvaraca u tranzistorskih
pretvaraca su uglavnom nad-
masdeni svi ti problemi. Izvo-
de se tako da sklopka u stvari
predstavlja neki tip astabil-
nog multivibratora c¢ija se
frekvencija moze odabrati re-
lativno visoko. Zato su oni ne-
¢ujni u radu, sastavni su im
elementi znatno manjih pre-
teznosti, a u propisanim uvje-
tima rada imaju dugi vijek
trajanja. Uz te prednosti,
tranzistorski pretvaraci ima-
ju i znatno veéi koeficijent
korisnog djelovanja, od 80 do
90 posto.

Jednostupni triodni OEPS

Najsiru primjenu optoelek-
tronskog pretvaraca slike s
vanjskim fotoucinkom ima
triodni jednostupni OEPS s
elektrostatskim fokusnim
sustavom (slika 7). To je OEPS
prve generacije.

Triodni OEPS ima tri elek-

trode: fotokatodu 5, elektros-
tatsku elektrodu-anodu 6 i 7, i
anodu-zaslon 8.

Elektrostatska elektroda je
elektrostatski fokusni sustav
koji se sastoji od anodnog ci-
lindra 6 na koji se dovodi vi-
soki napon (do 5 kV). Druga
anoda u obliku stosca 7 ima
potencijal u odnosu na foto-
katodu (do 15 kV). Zaslon 8 se
nalazi na potencijalu druge
anode. Dijafragma stosca §ti-
ti fotokatodu od svijetleceg
djelovanja zaslona.

Elektrostatsko polje izme-
du katode i anode stvara ek-
vipotencijalne povrsine koje
djeluju na elektrone isto kao i
sabirna le¢a na svjetlosne
zrake. Istodobno elektroni
povecavaju svoju brzinu pod
utjecajem potencijala druge
anode i udaraju u luminis-
centni zaslon. Na zaslonu se
dobiva zaokrenuta i umanije-
na slika s fotokatode.

Primjena i rad aktivnih IC
uredaja

Optoelektronski pretvaraci
koriste se u raznim tipovima
IC uredaja za motrenje, za
voznju borbenih i neborbe-
nih vozila kao i za ciljanje u
streljackog i topnickog oruz-
ja. ]
Svaki IC uredaj aktivnog
nacela djelovanja (slika 7) U
svom kompletu se sastoji od
tri sklopa:

— reflektor IC zracenja (a);

— optoelektronski sustav

za detekciju IC zracenja —
dalekozor (b):
— blok za napajanje (c}.

Rad aktivnog IC uredaja ti- =
jekom motrenja, voznje ili ci- =

ljanja u noénim uvjetima sas-
toji se u sljedec¢em: nakon uk-
lju¢ivanja izvora za napaja:
nje — akumulatora 11, upali
se zarulja IC reflektora 2, @
preko pretvaraCa napona 12
dovodi se visoki napon na
OEPS koji izmedu fotokatode
5 i anode-zaslona 8 stvara ja-
ko elektrostatsko polje.
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~ Za oko nevidljive IC zrake
reflektora »osvjetljavaju« ob-
ekt-predmet 1 i okolni pro-
" stor. Dio tih zraka se apsorbi-
ra, a dio reflektira od objekta
okolice. Jedan dio reflekti-
‘ranih IC zraka od objekta 1 u
vidnom polju dalekozora (b)
pada na ulazni otvor — pri-
zmu 3, odnosno objektiv 4 da-
lekozora Koji u svojoj zarisnoj
ravnini, na povrsini fotokato-
‘de 5 OEPS-a, formira sliku
‘motrenog objekta.
.~ Na osjetljivom sloju fotoka-
ode dolazi do pojave fotou-
inka, gdje fotoni IC zracenja
iz poluprozirne cezijeve foto-
katode izbijaju elektrone u
‘slobodni prostor vakuumske
cijevi izmedu fotokatode i

stvorenog elektrostatskog po-
lja elektroni se ubrzano kre-
¢u izmedu fotokatode 5, elek-
troda 6 i 7 1 udaraju velikom
kinetickom energijom na
anodu-zaslon 8. Kako zaslon
predstavlja sloj luminofora
dolazi do luminiscencije, od-
nosno do pojave svjetlih to¢a-
ka gdje su udarili elektroni.
Sjajnost tih tocaka proporcio-
nalna je energiji i broju elek-
trona koji padnu na njih. S
druge strane, broj elektrona
proporcionalan je broju foto-
na koji padaju na odgovara-
juéu tocku fotokatode, a to
znaci da ¢e se dolaskom vece
snage optickog IC zracenja
na fotokatodi dobiti vec¢a sjaj-
nost zaslona. Kad se slika ob-

tavom (objektivom) na foto-
katodu, neki dijelovi njezine
povrsine bit ¢e manje, a neki
jace ozraceni. Proporcional-
no ¢e i u snopu elektrona po
poprecnom presjeku biti raz-
licita gustoca elektrona emi-
tiranih iz fotokatode, pa ce
na zaslonu izazvati svjetlija i
tamnija podrucja, te na taj
nac¢in formirati vidljivu sliku
promatranog objekta. Prema
tome, do fotokatode sliku no-
si nevidljivo IC zracenje, od
fotokatode do zaslona snop
elektrona, da bi se na zaslo-
nu formirala vidljiva slika
dovoljne sjajnosti, koja se
preko prizme 9 i okularom 10
moze promatrati okom.
Tvari za opticke sustave,

‘anode-zaslona. Zbog jakog | jekta projektira optickim sus- | predvidene za rad u infrac-
—— e
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c-blok za napajanje

lika 7. Blok-shema IC uredaja periskopskog tipa
a-IC reflektor, b-periskopski dalekozor s OEPS-om

1-mjesni objekt, 2-IC reflektor, 3-prizma, 4-objektiv, 5-fotokatoda, 6 i 7-elektrostatska elektro-
da, 8-anoda-zaslon, 9-prizma, 10-okular, 11-akumulator, 12-visokonaponski pretvaraé

rvenom podrucju zracenja,
moraju imati i veliku propus-
tljivost (za lece i prizme) ili
veliku refleksivnost (za zrca-
la). Ta svojstva, nadalje, mo-
raju biti stabilna, a tvar mora
biti prikladna za obradbu. Za
sve te opti¢ke sustave rabi se
posebna vrst stakala, prirod-
ni i sinteticki kristali i sl
Obi¢na opticka stakla predvi-
dena za vidljivo svjetlo mogu
se rabiti i u kratkovalnom in-
fracrvenom podrucju do
A=2700 nm.

Domet aktivnih IC sustava

Domet aktivnih IC uredaja,
odnosno maksimalna udalje-
nost izmedu sustava i cilja,
na kojoj sustav jo§ uvijek
obavlja svoju funkciju, uz od-
redene uvjete, predstavlja te-
meljni parametar za procje-
nu njegove ucinkovitosti. To
je istodobno jedna od najvaz-
nijih znacajki eksploatacije
IC uredaja.

Domet motrenja ovisi o
nizu ¢imbenika kojima se
opisuju svojstva izvora zrace-
nja, atmosfera kao prijenos-
nog medija, te samog prijam-
nika.

Funkcija aktivnog 1C susta-
va izrazava se na taj nacin
Sto se pomocu umjetnog izvo-
ra ozraCava cilj, a s prijam-
nim dijelom aktivnog OEPS-a
detektira se jedan dio reflek-
tiranog zracenja od cilja.

Uc¢inkovitost aktivnih sus-
tava uglavnom se odreduje
slabljenjem fluksa zracenja u
atmosferi, odnosno meteoro-
loskom vidljivosScu.

Na domet aktivnih optoe-
lektronskih 1C sustava, osim
stanja atmosfere, znacajan
utjecaj ima i bljesak pozadine
zaslona pretvaraca slike koji
je uvijetovan termickim odasi-
lianjem elektrona s fotokato-
de i osvjetljavanjem zaslona
uslijed rasipanja zracenja
reflektora u atmosferi. Blje-
sak okolice na zaslon moze
se znatno smanjiti racional-
nim postavljanjem reflektora
i uredaja za motrenje, a tako-
der i hladenjem fotokatode.

Domet isto tako ovisi i 0 op-
tickim i konstrukcijskim zna-
¢ajkama kako prijamnika sli-
ke tako i reflektora. Da bi pri-
jamni sustav potpuno primao
korisni fluks zracenja, njegov
vidni kut mora biti jednak ili
ve¢i od kuta zracenja reflek-
tora.

Temeljni nedostatci aktiv-
nih IC uredaja su zapravo
mali domet — daljina motre-
nja. Ona je ogranic¢ena zbog
velikih  gubitaka zracene
energije kroz atmosferu i
okolnosti da se lako otkrivaju
zbog aktivnog zracenja IC
reflektora, tj. aktivni sustavi
predstavljaju demaskirajuce
objekte tijekom rada. a]
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VISENAMJENSKO STRELJIVO

(I. dio)

Usvajanje viSenamjenskog streljiva trebalo bi
dovesti do pojednostavljenja u logistiCkom
lancu zadrzavajudi pritom maksimalnu
ucinkovitost na raznim ciljevima u rasponu
od pjesastva do zrakoplova

Pise Dubravko Risovic

Rsljednjih se godina u

naoruzanjima gotovo svih
vojski javlja trend povecanja
broja i tipova automatskih to-
pova visokih performansi u
rasponu kalibara 20 — 40
mm. Glavna je zadaca ovih
topova ucinkovito razaranje
tvarnih meta, pritom su glav-
ni takticki zahtjevi koji se po-
stavljaju na takve sustave:

e kratko vrijeme reakcije
od trenutka uo€avanja i pre-
poznavanja cilja do otvaranja
paljbe;

e brzo — kratkotrajno an-
gaziranje cilja uz veliku pal-
jbenu moc¢,

e velika razorna ucinkovi-
tost bez obzira na tip cilja.

Potonji je zahtjev kljucni
poticaj za razvoj viSenamjen-
skog streljiva. Naime, ispu-
njenje tog zahtjeva znaci oda-
bir adekvatnog streljiva i is-
paljenje velikog broja odab-
ranog streljiva u kratkom
vremenu. Ovaj zahtjev, slo-
zen sam po sebi, uvelike se
komplicira éinjenicom da je

vecCing topova razmatranog
kalibra integrirana u nosac
oruzja koji ima na raspolaga-
nju ograniceni prostor za po-
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KUT (NATO)

Normalizirana raspodjela kuteva udara streljiva u zrakoplov. Kut se po NATO-standardu mjeri od

okomice na tijelo zrakoplova

hranu streljiva, a pritom lo-
gisticki sustav mora osigurati
kontinuirano opskrbljivanje
odgovarajuéim tipom strelji-
va ovisno o taktickoj situaciji.
Nuznost je dakle postojanje
jednostavnog, a ipak vrlo po-
uzdanog logistickog sustava.
Otito je, da je realizacija tak-
vog sustava teska u koliko
treba odrzavati opskrbljiva-
nje s vise razli¢itih vrsta stre-
ljiva. Situacija bi bila neuspo-
redivo povoljnija za logisticki
sustav, ali i za sustav nosite-
lja oruzja, ako bi se mogao
ostvariti jedan tip streljiva
koji bi pokrivao sve takticke
situacije.

To je naravno teSko ostva-
rivo zbog velike varijacije U
osobinama ciljeva, jer se ovl
za razmatranu klasu auto-
matskih topova protezu od
pjesastva, preko neokloplje-
nih i oklopljenih vozila, zra-
koplova i helikoptera pa do
skladiéta goriva, streljiva itd.
To pak u osobinama streljiva
znaci da ono s jedne strané
mora biti dovoljno osjetljivo
da djeluje pri udaru u tijelo
zrakoplova, tj. dur-aluminij-
ski lim debeo ponekad samo
1.5 mm, ali i da s druge stra-
ne bude u stanju probiti oklo-
pe raznih debljina kao i ucin-



'HRVATSKI VOINIK

47

‘kovito djelovati protiv pjesas-
tva u zaklonima od pijeska,
cigle ili betona (zgradama).
Preciznije to, za neke vaznije
' ciljeve, izgleda ovako: 90 po-
sto zrakoplovne oplate €ini
dural lim debljine 15—25
" mm, dok 10 posto oplate ¢ine
ploce debljine 3—5 mm (du-

se koristiti dvostruki sustav
za punjenje, a topnik prije
paljbe mora izabrati tip stre-
ljiva. Unutar svake od ovih
skupina postoje razliéiti tipo-
vi streljiva, od kojih svaki ima
odredene prednosti ali i ne-
dostatke. Tako u streljivu pu-
nog kalibra razlikujemo:

su protucklopno streljivo s
odbacivom vodilicom (APDS)
i protuoklopno krilcima sta-
bilizirano streljivo s odbaci-
vom vodilicom (APFSDS).

Oba tipa streljiva namijenje-
na su probijanju teskog oklo-
pa koji se ne moze probiti sa

D »Najranjiviji« dio
zrakoplova

fragmenata se gubi

Ucinak klasicnog HEI streljiva pri o$trom kutu udara (75 NATO) u zrakoplov: veliki dio energije i

[

zrakoplova

o ral, celik ili titan). Drugu vaz-
- Du klasu ciljeva s bitno razli-
- Citim osobinama ¢ine oklopni
transporteri, ¢ije celitne ok-
~ lopne ploge imaju debljine iz-
~ Mmedu 7 mm i 10 mm. Napo-

- kon, oklopljena pjesadijska
r borbena vozila imaju ¢elicne

Ploce debljine 15 mm do 25
mm,

Nasuprot sarolikosti ciljeva
- 8toji ne manje Sarolik izbor
Streljiva, koje se moze raz-
- Vrstati u dvije glavne skupi-
- le: streljivo punog kalibra i
~ Potkalibarno streljivo s odba-
Clvom vodilicom (sabot). Ove
dvije skupine streljiva su pot-
Puno razli¢ite u pogledu van-
Jske | unutarnje balistike,
UCinka na cijev (erozija) te
Cinka na cilju. Dapace treba

e visokoeksplozivno zapa-
ljiivo streljivo sa superbrzim
upaljacem (NATO oznaka
HED);

e visokoeksplozivno zapa-
ljivo streljivo sa zakaSnje-
njem (HEI-delay);

e polu-protuoklopno viso-
koeksplozivno streljivo (SAP-
HEI);

e protuoklopno zapaljivo
streljivo (API);

e visokoeksplozivno strelji-
vo s blizinskim upaljacem
(PFHE);

— viSenamjensko streljivo
bez upaljaca {(MP).

Osim ovih tipova moramo

spomenuti i dva vazna tipa
podkalibarnog streljiva. To

A ( Uéiqak visenamjenskog (MP) streljiva pri otrom kutu udara (75° NATO) u zrakoplov: uslijed uskog
"8 Stozca fragmentacije vecina energife i fragmenata usmjerena je u unutrasnjost zrakoplova

streljivom punog kalibra. No
zato je to streljivo po svom
u¢inku na »lakim — mekim«
ciljevima daleko inferiornije
u odnosu na streljivo punog
kalibra. Osim toga ova vrst
streljiva se ne koristi u zra-
koplovnim topovima ba$
zbog vodilice koja se odbacu-
je i ¢iji fragmenti mogu oste-
titi zrakoplov koji ispaljuje
takvo streljivo.

Dakle korisnik je suoCen s
time da mora odabrati ili jed-
nu vrst streljiva kao standar-
dno streljivo ili mijeSati stre-
ljivo na odredeni nacin ili pri-
mijeniti sustave dvostrukog
(viSestrukog) punjenja. Prvi je
izbor ocito najpozeljniji, ali
on podrazumijeva streljivo
koje treba biti u¢inkovito na

raznim ciljevima. Takvo stre-
ljivo bi u idealnom slucaju
trebalo imati prednosti svih
navedenih tipova, ali ne i nji-
hove nedostatke, a pritom bi-
ti i relativno jeftino. U tom
smjeru se do danas znatno
odmaklo kad je u pitanju
streljivo punog kalibra. No
do danas nema prakticki pri-
jedloga za razvoj viSenamjen-
skog streljiva s ciliem zamje-
ne APDS streljiva. Visenam-
jensko streljivo s odbacivom
vodilicom moze zvucati pri-
vlacno, ali vezuje uz sebe i
niz nedostataka od kojih ce-
mo spomenuti samo neke:
smanjeni vijek trajanja cijevi,
povecana cijena i ograniceni
ucinak na cilju. Stoga je za
ocekivati da ¢e i u buducnosti
viSenamjensko streljivo biti
streljivo punog kalibra, uz za-
drzavanje APDS streljiva za
teSko oklopljene ciljeve.

Prije no §to se pozabavimo
temeljnim nacelima dizajna
visenamjenskog streljiva mo-
ramo razmotriti iskustva
skupljena s raznim vrstama
streljiva a vezana uz ucinak
na razlic¢itim ciljevima. Studi-
je procjene ucinkovitosti stre-
ljiva sa stanovista koja su re-
levantna za konstrukciju vi-
Senamjenskog streljiva zapo-
cele su potkraj Sezdesetih go-
dina. U to su vrijeme uvedeni
u naoruzanje razliciti tipovi
topova 20 mm {M39 i M1 topo-
vi na zrakoplovima F-5 i F-
-104, kao i protuzrakoplovni
topovi Rh202). U to vrijeme
proviere koje je provodilo
norves§ko zrakoplovstvo sa
zrakoplovnim topovima 20
mm u protubrodskoj ulozi s
mjeSavinom HEI i API strelji-
va pokazale su da ta mjeSavi-
na streljiva ima ograniceni
ucinak na cilj. Naime, protu-
oklopno je streljivo doduse
probijalo brodski oklop, ali je
ucinak iza oklopa bio samo
rupa promjera streljiva. S
druge strane visokoeksplo-
zivni-zapaljivi projektili nisu
probijali brodske ploce, te su

ucinci bili samo povrsinski.

Dapace provjere su pokazale
da je standardno streljivo ko-
risteno u uobicajenoj praksi
bojnog gadanja bilo relativno
najucinkovitije, jer se tijekom
prodiranja projektil frag-
mentirao i na taj nacin pove-
¢avao oStecenja u unutras-
njosti broda. Zaglavak ovih
ispitivanja bio je da bi opti-
malno streljivo moralo probi-
ti oklop debljine 5-15 mm uz
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fragmentaciju i zapaljivi uci-
nak nakon proboja. S druge
pak strane ispitivani su auto-
matski topovi u protuzracnoj
ulozi obrane od niskoletec¢ih
zrakoplova. Ispitivanja su bi-
la detaljna i dugotrajna, a re-
zultirala su s nizom vaznih
podataka i zaklju¢aka od ko-
jih éemo navesti one relevan-

tne za problematiku viSe-

namjenskog streljiva.

nak je primarno povrsinski
uz ograniceni u¢inak u unut-
rasnjosti zrakoplova koji je
najosjetljiviji (vidi sliku 2). Pri-
tom se zbog rasipanja pri ek-
sploziji u relativno veliki sto-
zac (vrénog kuta oko 160° pri
brzini streljiva od 700 m/sek)
gubi oko 50 posto fragmena-
ta.

Visokoeksplozivno zapalji-
vo streljivo (HEI) s usporenim

baznim upaljacem jer u to
doba ta vrst upaljaca nije bila
dovoljno osjetljiva za debljine
oklopa od 1.5 mm do 2.5 mm
kakve se susre¢u na zrakop-
lovima.

[ ta su ispitivanja rezultira-
la slicnim zakljuckom kao i
protubrodska, naime, da je
za uCinkovito protuzrakop-
lovno streljivo nuzno streljivo
koje je optimizirano za uci-
nak protiv laganih dural plo-
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Kutevi udara streljiva u
zrakoplov su vrlo ostri (u pro-
sjeku 75° mjereno od okomice
na trup zrakoplova), uz ne-
znatnu = vjerojatnost udara
streljiva pod kutem manjim
od 45° (vidi sliku 1).

Ovakvi, u prosjeku vrlo os-
tri, kutevi udara u zrakoplov
imaju svoje reperkusije na
ucinkovitost streljiva:

e Visokoeksplozivno zapa-
ljivo streljivo. (HEI) s vrlo
brzim upalja¢ima djeluje re-
lativno dobro pri udaru pod

oStrim kutem, medutim uéi-

upalja¢em djeluje vise u
unutrasnjosti zrakoplova ia-
ko se i u tom sluéaju znatan
dio fragmenata gubi uslijed
rasipanja. Medutim glavni
problem streljiva s uspore-
nim upaljac¢ima bilo je nepo-
uzdano djelovanje upaljaca
pri oétrim kutevima udara o
zrakoplov, te skretanje strelji-
va pri prodiranju, §to je sve
rezultiralo velikim postot-
kom neucinkovitih pogoda-
ka.

U ovim protuzrakoplovnim
provierama nije ispitivano
poluprotuoklopno streljivo s

¢a pri oStrom kutu udara i sa
zakasnjelim djelovanjem, po
mogucnosti takvim da se ek-
splozija odigra na dubini od
otprilike 30 ¢cm nakon udara
0 oklop. Pritom kut fragmen-
tacije streljiva treba biti ta-
kav da gotovo svi fragmenti
{pri oétrim kutevima udara)
udu u unutrasnjost zrakoplo-
va (slika 3). Veli¢ina fragme-
nata je takoder bitna, te se
zahtijeva da fragmenti u pro-
sjeku budu ve¢i od fragmena-
ta koji se dobivaju pri eksplo-
ziji klasicnog HEI streljiva.
Ovaj zahtjev dolazi zbog zelje

da fragmenti budu tolike ma-

se da im je kineticka energija
dovoljna za unistenje dijelova
zrakoplovnog motora (kom-
presora, turbine itd. — slika
4). Naravno zapaljivi u¢inak
je pozeljan i potreban.

Na temelju ovih zakljucaka
iskristalizirani su zahtjevi zg
visenamjensko streljivo: to
mora biti visokoeksplozivno
zapaljivo streljivo koje je
ucinkovito pri udaru o dural
plo¢e minimalne debljine do
1.5 mm pri kutu udara 0° do
85° (NATO)] a pritom moze
probiti ¢eli¢ni oklop debljine
12 mm pri kutu 60° (NATO).
Stozac fragmentacije strelji-
va mora biti uzak i u smjeru
leta streljiva, a fragmenti ve-
liki. Streljivo mora imati veli-
ki zapaljivi u¢inak, imati tra-
ser te funkciju samounistenja
nakon prelaska odredene
udaljenosti (zahtjevi vezani
uz protuzrakoplovnu ulogu).
I na kraju, iako ne i posljed-
nje, cijena tog streljiva mora
biti jednaka ili manja od cije-
ne ostalih tipova streljiva.

Prve dizajnerske reakcije
bile su relativho negativne
bududi je tadasnja tehnologi-
ja upaljaca (sedamdesetih go-
dina) bila nedovoljna za za-
dovoljenje tih zahtjeva. Prvi
proboj ucinila je norveska
tvrtka Raufoss A/S, koja je
zapocela s usavrsavanjem
svog zapaljivog streljiva. To
je streljivo bilo posebnog di-
zajna i iznimno uc¢inkovito ta-
ko da je zadovoljavalo za-
htjev prodiranja u oklop, ali
nije imalo fragmentacijski
ucinak pri udaru u tanki du-
ral. RjeSenje je nadenc u -
smjeStanju malog visokoek-
splozivnog naboja iza upalji-
vog naboja. Pri udaru o plocu
upaljivi se naboj aktivira, 2
visokotemperaturni  plinovl
pod visokim pritiskom koje
on stvara djeluju na eksplo-
zivni naboj izazivajuéi stanje
deflagracije i detonacije, a U
zavisnosti o konstrukciji na-
boja. To rezultira u fragmen-
taciji streljiva u relativno ve-
like fragmente wusmjerené
prema naprijed u uskom sto-
zeru. Cijeli opisani proces
traje oko 04 milisekunde.
Ovaj pristup i konstrukcija
ne samo da su-se pokazali
tehnicki prihvatljivim, nego
dapace i vrlo jeftinim jer je
zahvaljujué¢i nedostatku me-
hanickog upaljaca, detonato-
ra i osjetljivih eksploziva cije-
na ovog streljiva bila 20 posto
manja od cijene ostalih stan-
dardnih tipova streljiva. B
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Niskoenergetska laserska
puska koja je konstruirana za
privremeno .ometanje senzora a
ne za njegove permanentno
ostecivanje, u razvoju je u Los
Alamos National laboratoriju.
Laserski uredaji optimirani da
daju privremene uéinke
opcenito su konstruirani tako
da odasiljaju svjetlo u obliku
kontinuirane zrake a ne u
obliku impulsa. Za te se
uredaje kaZe da su sigurni za
gledanfe golim okom

NEUBOJNA
ORUZIA

(Il. dio)

Tehnologije za onesposobljavanje

Posljednje dvije godine vode se pojadane rasprave glede neubojnih

oruzja, koja su bila sve donedavno klasificirana kao stroga vojna

tajna, pri ¢emu su samo neke informacije »procurile« u javnost. No

ipak mnogi koncepti nisu novi, pa zato, jer se zakoni fizike

primjenjuju na svim podrucjima, postoji dovoljno dostupnih tragova

koji mogu omoguditi procjenu vecine sustava. U proSlom smo broju

Hrvatskog vojnika govorili o razvoju neubojnih oruzja u SAD-u a u

Ovom cemo broju nastaviti s pra¢enjem toga razvoja

Pripremio Berislav Sipicki

Sa.daénja zainteresira-

Nost za ono §to se danas raz-
li¢ito naziva neubojnim oruz-
jem (NUO; engl., skra¢. NLW
— non-lethal weapons), stre-
livom za onesposobljavanje
(80; engl. skra¢. DM — disab-
ling munitions), neubojnim
* tehnologijama za enesposob-
Havanje (NUTO; engl, skrac.
NDT — non-lethal disabling
technologies), manje ubojnim
Oruzjiima (MUO, engl,, skrac.
LLW _ less-than-lethal wea-
Pons) ilj streljivom s niskim
Stupnjem kolateralnog (po-
Pratnog) ostecenja (SNSKO;
engl., skra¢. LCDM — low-
Collateral damage muniti-
2 0ns), rezultat je zavrdetka
S fladnog rata. Potreba za pri-
“Mienom jeftinijih tehnologija,
8ko bi se izbalansirao »rast«

skupih sustava u vrijeme kad
dolazi do smanjivanja vojnih
budzeta, povezana je sa za-
htjevima za izradbom nove
kategorije oruzja koja bi tre-
bala biti koristena prigodom
internacionalnih policijskih
djelovanja, ili za interne si-
gurnosne primjene, sada kad
je moguce da instant izvjesci-
vanje izazove bijes meduna-
rodne javnosti glede onoga
5Sto moze biti shvaceno kao
izazivanje nepotrebnih zrta-
va prigodom provodenja »pe-
acekeepings« operacija.

NUO mogu biti podijeljena
u Cetiri vojne kategorije (koje
se djelomice preklapaju). Ove
kategorije su (glede primar-
nog cilja): antisenzorski sus-
tavi (sluze za zasljepljivanje
ili ometanje senzora; takoder
mogu djelovati i na ljudsko
oko); sustavi za djelovanje na
mobilnost vozila (sluze za
ometanje kretanja vozila ili
izazivanje oSte¢enja njihovih
dijelova kao 5to su motor voz-
ila ili donji postroj); anti-C*

sustavi; i sustavi za djelova-
nje po vojnoj infrastrukturi.
Dok su mnoga NUO namije-
njena za uporabu protiv voj-
ne opreme (iako i s moguc-
nos¢u djelovanja i na ljud-
stvo), druga su usmjerena
primarno na djelovanje pro-
tiv covjeka a namijenjena su
ponajprije za uporabu prigo-
dom provodenja »peacekee-
ping« zadaca i/ili zadaéa ocu-
vanja mira prigodom civilnih
demonstracija ili nemira.
Kriti¢ni ¢imbenik vezan uz
bilo koje NUO je — da li ono
moZe biti razmjedteno/ispa-
lieno na udaljenostima koje
su dalje ili blize cilju. Zvu¢na
ili laserska oruzja mogu radi-
ti na velikim daljinama te sto-
ga mogu biti dio sustava s po-
sadom. Drugi tipovi oruzja,
kao Sto su kemijski sprejevi
koji bi trebali biti primijenje-
ni to¢no iznad cilja, mogu
najbolje biti’ sisporuceni« iz
bespilotnih letjelica, jer pri-
godom uporabe letjelica s po-
sadom moze do¢i do konta-
minacije i letjelice i posade.

Antisenzorski sustavi

Antisenzorska NUO su ug-
lavnom usmijerena na djelo-
vanje protiv senzora koji se
koriste prigodom obavjestaj-
nih djelovanja i prac¢enja ci-
ljeva. Kako bi dosli do poda-
taka mnogi senzori koriste
elektromagnetski (vidljivi, in-
fracrveni, mikrovalni i radio-
valni) dio spektra. U uspored-
bi s pasivnim mjerama ome-
tanja (dim, kamuflaza), NUO
su aktivna sredstva i, ovisno
o situaciji i intenzitetu upora-
be, mogu izazvati privreme-
no ili permanentno osteéenje
optickih senzora ili ljudskog
oka. Neka su NUO za djelova-
nje na mobilnost vozila tako-
der ucinkovita i protiv senzo-
ra, jer ona mogu ostetiti kri-
ticne slojeve na optici za npr.
upravljanje vozilom po noc¢i i
pri tome onemoguciti i djelo-
vanje senzora.

Laserska ometajuca oruzja
vec su u operativnoj uporabi.
Na primjer, britanska Kra-
ljevska mornarica koristi na
svojim brodovima laserska
ometajuca oruzja kako bi nji-
ma uznemirili odnosno, ome-
li pilote u neprijateljskim zra-
koplovima (5to se takoder na
slican nacin koristi i na rus-
kim brodovima). Sada su do-
stupna individualna prijenos-
na pakovanja baterija, sto ¢e
ubrzo omoguciti uvodenje u
opeativnu uporabu niskoe-
nergetskih laserskih (NEL)
oruzja.

Kako je velicina baterijskog
pakovanja koja mozZe nositi
jedan c¢ovijek ogranicena,
energijska razina NEL puske
je umjerena. Namjera je da
laser postane multikolorno
sredstvo §to znaci da on mo-
Ze isijavati u ultraljubicastom
{engl., skra¢eno UV), plavom,
zelenom, zutom i crvenom
podrucju (¢ime bi kontramje-
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re uc¢inio skupim i tesSkim za
provodenje). Ni jedan pojedi-
nacni laser ne moze to na-
praviti. Jedino moguce rjese-
nje mogao bi biti laser s op-
tickim pumpanjem, laserska
dioda ili NdYAG laser uz ko-
ristenje sve do Cetvrtog har-
monika njegove valne duljine
kako bi se provelo opticko
»pumpanje«. Takoder bi pri
tome bile potrebne izmjenjive
obojene Sipke (plasticne Sipke
dopunjene razlicitim laser-
skim bojama), za dobivanje
laserske zrake u svim nave-
denim bojama; Sipke bi se
morale lako umetati i mije-
njati.

Plavo i UV valno podrucje
moglo bi predstavljati pro-
blem, no tvoriva postoje i za
to valno podrucje. UV se brzo
prigu$uje u atmosferi te je
stoga to valna duzina uglav-

-senzorskog NUO-a, prava
taktika uporabe senzora bila
bi pomicanje senzorskog sus-
tava kad god je to moguce,
§to moze biti ostvareno na
nacin da odasiljac i prijemnik
predstavljaju odvojene jedini-
ce. NUO napadaju odasiljac,
koji moze biti zasti¢en koris-
tenjem zastite koja ¢e zatvori-
ti pristup »napadajuce« zrake
k odasiljacu (pri tome ona ne
mora iskljuéivo biti mehanic-
kog tipa), a koja se otvara je-
dino kad npr. laserski mjerac
daljine odasilje zraku.

Zbrka s radijacijom. Sve
dok se viSedirekcijski radija-
tori (VDR) i jednodirekcijski
radijatori (JDR) svrstavaju za-
jedno pod nazivom izotropni
radijatori, treba reci da je to s
tehnicke strane netocno.!
VDR moze biti promatran
kao najsnaznija fle§ lampa

biti prilicno slicna onoj ku-
mulativnog punjenja, naime
kod JDR-a je Suplji stozac (li-
jevak), sac¢injen od eksploziva
i napunjen plemenitim pli-
nom uz postavljenu obojenu
sipku duz glavne osi. Prigo-
dom eksplozije eksploziv za-
grijava plin, ¢ija radijacija
(bljesak nastao zagrijava-
njem) puni obojenu Sipku pri
¢emu se stvara laser koji isi-
java energiju duz njegove
glavne osi ravno ispred pro-
jektila. Kao i kod niskoener-
getskog lasera i JDR-ova val-
na duljina mozZe biti promije-
njena jednostavnom zamje-
nom obojenih §ipki.

1 VDR i JDR projektili-nosa-
¢i mogu biti ispaljivani i iz
standardnih bacaca granata.
Oba ova radijatora imaju ne-
ke prednosti u odnosu na ni-
skoenergetski laser. Oni mo-

= may

tekcija svjetla 1 mjerenje da-
ljine) nije primarno oruZje ili
streljivo, on moze biti koris-
ten kao alat za prikupljanje
informacija, 1 to npr. prigo-
dom pracenja ispudnih plino-
va raketa nazad do njihovo
izvora. U ovom kontekstu tre-
ba uociti i to da, ovisno o in-
tenzitetu zrake, lidarom mo-
gu biti zaslijepljeni i senzori j
ljudske o€i.

I mikrovalovi velike snage
(MVS) mogu funkcionirati
kao antisenzorsko oruzje, no
takoder mogu funkcionirati i
na podrucju drugih NUO ka-
tegorija. Visokofrekventni
sustavi Ce stoga vjerojatno bi-
ti koristeni za fiksne instala-
cije kao $to je tzv. »point de-
fense« visokovrijednih poten-
cijala na vlastitom teritoriju
no polustaticne inacice od
nekoliko desetina metara

Tablica 1. Metali koji prelaze u tekuce stanje na sobnoj ili temperaturama bliskim sobnoj

= 2 W=

S T fapion s | il T Gt
Cs 5 visoka
Ga 30°C mala velika velika
Hg —39°C mala vrlo velika velika
Rb 39°C visoka velika
InGa Prelazi u tekuce stanje

(24%—76%) na sobnoj temperaturi mala ? mala?

Kako se Rb i Cs.nalaz.e u nat_rijgyoj (Na) skupini u periodickom sustavu kemijskih elemenata (kao sto su i oba elementa koja ¢ine kuhinjsku
sol — NaCl), oni ne bi trebali biti otrovni, Cs je primjer pirofornog elementa, $to znaéi da ce goli metali spontano goriti u nazocnosti kisika

nom za djelovanje na malim
daljinama ili za djelovanje
protiv visokoosjetljivih senzo-
ra na velikim daljinama. Al-
ternativa za to moglo bi biti
koriStenje razli¢itih staklenih
lasera za razlicite boje, pri ¢e-
mu bi Sipke ili kristali morali
biti zamjenjivi. Razlic¢ite val-
ne duljine lasera povecavaju
njegovu ubojnost, jer su filte-
ri koji se koriste u okviru
kontramjera koje se provode
od strane cilja obi¢no uéinko-
viti samo protiv uskog pod-
rucja valnih duljina. Ipak, da
bi se izabrala najbolja valna
duljina potrebnoje znati val-
nu duzinu na kojoj radi sen-
zor cilja.

Jedna od temeljnih kon-
tramjera za ovakva oruZja
obuhvaca set vrlo tamnih na-
ocala ili filtera za Siroki spek-
tar, vrlo slicnih onima koji se
koriste za gledanje pomrcine
sunca, no njihov je nedosta-
tak u tome S§to smanjuju vi-
dljivost prigodom kretanja
danju a posebice nocu. Ipak,
pri ve¢im energetskim razi-
nama, ili manjim udaljenosti-
ma, laserska zraka moze
svladati ovakve kontramjere.
Na primjer, NUO su ucinko-
viti jedino ako je poznat polo-
Zaj senzora cilja, prema to-
me, da bi poremetili rad anti-

na svijetu ili kao svjetlosni
(IC) mamac (kakav se primje-
njuje prigodom zastite zra-
koplova) s jednostavnim te-
meljnim mehanizmom rada.:
pomocu eksploziva plin moze
biti komprimiran do »stanja«
koje se naziva plazma na
temperaturi tako visokoj (ne-
koliko 1000 °C) da on postaje
uzaren. Mogu¢i kandidati za
tu primjenu su tezi plemeniti
plinovi (neon, argon ili kse-
non). Bljesak proizveden na
ovaj nacin je ekstremno svje-
tao te spektralno vrlo Sirok —
obuhvaca podrucje od ultra-
ljubicaste (UV) do infracrve-
ne {IC) valne duljine. VDR-i
se mogu ispaljivati iz topnic¢-
kih oruzja, minobacaca ili iz-
bacivati iz zrakoplova. VDR
ruéna bomba je buduca za-
nimljiva mogucnost.
Jednodirekcijski radijator
(JDR) je u nacelu slican VDR-
-u. Da bi se oslobodio znacaj-
ni dio snapumpane« energije
u jednom smjeru, najvjerojat-
nije u balistickom smjeru
projektila-nosaca, i tako krei-
rao laser za jednokratnu upo-
rabu, pozicija eksploziva (ako
pravimo usporedbu s VDR-
-om) mora biti promijenjena
te uz to dodana obojena Sip-
ka (spomenuta ranije). Temel-
jna konstrukcija stoga moze

raju raditi bez zahtjeva za os-
tvarivanjem crte ciljanja sto
onemogucava otkrivanje toc-
nog polozaja lasera. JDR je
mozda vise -preferiran od
VDR-a zato Sto vjerojatno
njegov manji »otisak« znaci
veéi intenzitet (ili manji za-
htjev za energijom) unutar
zone cilja te, s obzirom da ni-
je visedirekcijski, postoji ma-
nja Sansa da zaslijepi prijatel-
jske snage na dijelu bojiSnice
gdje se koristi.

Kontramjere koje se koriste
za  ometanje djelovanja
VDR-a i JDR-a u nacelu su
jednake kao i one koje se ko-
riste za ometanje niskoener-
getskih lasera, iako se taktika
mijenjanja polozaja (bistati¢-
ni sustavi) ne bi primjenjivala
prigodom uporabe VDR-a,
jer »otisak« oruzja moze biti
dostatan da omete rad i oda-
siljaca i prijemnika na viSe
polozaja odjednom, jer se
svjetlost (bljesak) Siri na sve
strane podjednako. Ipak, bis-
taticni sustavi mogu osigura-
ti dobru zastitu od JDR-a, jer,
ovisno o velic¢ini »otiska« i in-
tenzitetu na njegovim rubovi-
ma, prijamnik mozda i nece
biti pogoden svjetlom velikog
intenziteta.

Iako npr. lidar (engl, light
detection and ranging — de-

kubnih po volumenu s ma-
njim potrebama za energi-
jom, odnosno, snagom mogu
biti postavljene na bojistu za
obranu visokoprioritetnih ci-
ljeva od zrakoplovnih i raket-
nih napadaja. Jedno ili vise
energetskih pakovanja koja
se koriste za niskoenergetske
lasere moglo bi se takoder
koristiti za napajanje malih
slabijih prijenosnih MVS sus-
tava za blokiranje komunika-
cija na malim udaljenostima.
Domet bi mogao biti skro-
man ukoliko bi mikrovalovi
bili snazno prigusivani u at-
mosferi (npr. utjecaj snazne
kise). S druge strane, vece pu-
no snaznije MVS jedinice bile
bi vrlo ranjive od strane kon-
vencionalnog standardnog
streljiva.

Sustavi za djelovanje na

mobilnost vozila _

Neubojni oruznicki sustavi
za djelovanje na mobilnost:
vozila mogu djelovati na plat=
forme i/ili njihove pogonskeé |
sustave iz zrakoplova svih =
pova, brodova te kopnenill:
vozila (na kotagima, gusjent
cama ili trad¢nicama) NUS
koja djeluju na bazi kemi
skih supstanci mogla bi bith
uporabljena protiv svih tipo®
va infrastruktura — cest&
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uzletita, vodotokova, mosto-
- va kao i protiv spremiSta go-

riva i skladi$nih zona.

" No prije negoli krenemo
" dalje moramo naglasiti da na
~ ovom podruéju postoje odre-

dene nejasnoce glede termi-
" na Liquid Metal Embrittle-
" ment — LME. Ovaj termin
moze s jedne strane znaditi
skrucivanje tekuc¢eg metala,
" ali isto tako s druge strane
" moze znaditi gublienje zila-
* yosti (ukrutba) metala nakon
" djelovanja tekucina, odnosno
kemijskih tvoriva koja se ko-

njeru

iste kao NUO. Ovaj termin
lavodno upucuje na dista
‘Oriva koja ostavljaju malo
¢ak nimalo ostataka, koja
10gu biti primijenjena ras-

lanoSenjem kistom pa cak i
rtanjem, a mogu biti koris-
18 na metalnim objektima,
°d Vozila do nosac¢a mostova.
tljeme reakcije je promjen-
V0. Nejasnoce nastaju i
Og toga, Sto LME moze zna-
11 gubljenje zilavosti meta-
Pomocu tekucine, kako je

: l]o.dirgkei;bki radijator (JDR) koristi konstrukciju sliénu kumulativnom punjenju. U njemu je suplji
tozac (lijevak) sacinjen od eksploziva napunjen plemenitim plinom. Eksploziv sluzi za zagrijavanje
iha. Laserska obojena sSipka postavljena duz glavne osi JDR-a »pumpac« se radijacijom (bljeskom)

Stalom prigodom zagrijavanja plina, pri cemu se nastala kolicina svjetlosti usmjerava u jednom

Sivanjem u obliku spreja, -

naprijed spomenuto, ali i uk-
rudbu metala pomocu teku-
¢eg metala, sto znaci da dva
pokretna dijela mogu biti
trajno ¢vrsto povezana teku-
¢im metalom kad se on preko
njih nanese. Ukrudba metala
pomocu tekuc¢ine mogao bi
biti tipi¢ni korozivni proces
pomocu kiseline a bas c¢e ti
procesi biti detaljno razrade-
ni u nastavku kad bude rijeci
o superluzinama/superkiseli-
nama.

Ipak, moguce je da istrazi-
vanja ulaze i u podrucje teku-

¢ih metala pri ¢emu se ovdje
ne misli na one teku¢e meta-
le koji se primjenjuju npr. za
popravljanje pukotina na ra-
dijatorima ili nekim drugim
metalnim elementima. Nai-
me, postoji nekoliko metala, i
bar jedna legura, koji prelaze
u tekuce stanje na tempera-
turi koja je bliska sobnoj. Zi-
va (Hg) je svima dobro pozna-
ta, no uz nju su tu takoder i
elementi cezij (Cs), galij (Ga) i
rubidij (Rb) te legura InGa
(indij 24 posto, galij 76 posto).

Razlicite vrijednosti tempera-
tura meksanja za ove metale
koji prelaze u tekuce stanje
na temperaturama bliskim
sobnoj prikazane su u tablici
1

Kako tece ovaj proces moze
biti ilustrirano ¢injenicom da
ziva brzo formira legure zva-
ne amalgami (legura zive s
drugim metalima), te je pre-
ma tome Cesto koristena za
provodenje nekih rudarskih
operacija prigodom vadenja
zlata (uz, naravno, Stetne
ucinke na okolis). Galij® i dru-

gi spomenuti metali mogu
formirati sliéne tvari, iako
brzina kojom se to poveziva-
nje u leguru odvija moze do-
sta varirati. Legure slicne
amalgamu, koje se formiraju
kad je tekué¢i metal apsorbi-
ran u povrSinu metala npr.
oklopnog vozila, nakon ap-
sorpcije u stvari stvaraju no-
vo tvorivo (metal) koji je po
mehanickim svojstvima puno
slabiji i/ili krhkiji od original-
no ugradenog tvoriva, S§to,
naravno, prigodom opterece-

nja dovodi do katastrofalnih
posljedica. Nadalje i Ga i In-
Ga mogu »promociti« staklo i
porculan, prigodom ¢ega na-
staju zanimljive posljedice
glede funkcionalnosti sen-
zorske optike i porculanskih
kugista antena.

ini se da postoji mala mo-
guénost za uporabu »protuot-
rova« nakon §to je ovakav tip
LME-a uporabljen, no s obzi-
rom da lokalna primjena za-
htijeva ljudskog posrednika
na zemlji, visoka razina si-
gurnosti postignuta motre-
njem najbolja je obrana. Pri-
mjena ovih sredstava iz zra-
ka zahtijevat Ce vjerojatno
letjelicu koja se moze »utrosi-
ti« jer ¢e prigodom izbaciva-
nja tekuceg sredstva vjerojat-
no do¢i do nanoSenja odrede-
ne koli¢ine tog sredstva i na
vanjske povrsine letjelice, §to
¢e na kraju neizbjezno doves-
ti i do loma »zarazenih« po-
vréina letjelice.

LME mozZe biti koriSten i u
kombinaciji s superkorozivi-
ma 1 superluzinama (Su-
perC+), jer oni dijele neke
elemente kao $to su Ziva i ce-
zij. Kako je nazna¢eno Su-
perC+ kategorija pokriva i
superkorozive (kiseline) i su-
perluzine, u svezi kojih je do-
Slo do stvaranja odredene
konfuzije® MjeSavina klorne
kiseline (HCl), koja moze biti
najjaca prirodno dobivena ki-
selina, i nitratne Kkiseline
(H,NO,) moze rastopiti ¢ak i
vecinu plemenitih metala
kao $to su zlato i platina, kao
i ve€inu organskih tvoriva
kao 8to su razne plastike, gu-
me, polimeri ili staklo. Dvo-
komponentne kiseline mora-
ju biti transportirane odvoje-
no i mijeSane na mjestu pri-
mjene, iako i prije mijeSanja s
njima treba obazrivo rukova-
ti. Druga visokokorozivna
tvoriva, kao $to je otopina Zi-
vinog klorida (HgCl) ili nitrat
srebra, mogu .takoder biti
uporabljena kao tvoriva za
napadaj na ciljeve koji se na-
padaju i s LME tvorivima, uz
dodatak organskih tvoriva.
Superluzine mogu takoder
napasti gumu, asfalt i beton.
Dvije luzine, NaOH (natrij
hidroksid) i KOH (kalij hid-
roksid}, mogle bi ovdje biti in-
teresantne (kao 5to bi mogla
biti interesantna i luZina
CsOH /cezij hidroksid/ koja
je ujedno i najsnaznija luzi-
na} glede njihove uporabe
kao agresivnog tvoriva pro-
tiv, na primjer, stakla. Neki ti-
povi specijalnih stakala ¢ak
sadrze cezij, no, svi su opticki
sustavi koji koriste lece i dru-
ge komponente napravljene
od stakla, pa fak i optiCka
vlakna, osjetljivi na djelova-
nje C+ tvoriva.

Da bi se neutralizirala kise-
lina, koristi se (tj. luZina) i ob-
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rnuto. U svakom slucaju, i
pranje napadnutog objekta
mlazom vode moze takoder
pomoci, naravno, ako je akci-
ja poduzeta vrlo brzo nakon
§to je povrSina objekta na-
padnuta kiselinom ili luzi-
nom. Ipak, kad je jednom kre-
nuo proces napadaja ovako
jakih korozivnih sredstava
teSko se bilo §to moze podu-
zeti.

Tehnologija promjene (kak-
voce) izgaranjem (engl,, skra-
¢eno CAT) koristi Siroku lepe-
zu kemijskih aditiva naprav-
ljenih u cilju promjene osobi-
na goriva s ciljem da se zaus-

tavi rad motora. U tom kon-

tekstu viskoznost je jedna
vrlo korisna osobina te su se
istraZivaci u blizoj proslosti
koncentrirali na dobivanje
aditiva koji bi gorivo pretvo-
rili u gel, pri ¢emu je u stvari
najjednostavnija solucija bila
izradba katalizatorskog tvori-
va koje bi izazvalo polimeri-
zaciju goriva. Kontramjere
ovakvim koagulativnim i ka-
talizacijskim tvorivima bilo
bi otapalo koje bi ppet nakon
djelovanja koagulativnih tvo-
riva rastopilo »zgusnuto« go-
rivo ili nakon polimerizacije
izvrsilo kontrapolimerizaciju.
Ipak ako se u gorivu nalazi
previSe aditiva, ono ne moze
dalje izgarati kako treba. Pu-
no sporiji ali jednako u¢inko-
vit CAT koristi bakteriju spe-
cifiénog tipa, vjerojatno ana-
erobicna (»bezzracna«), koja
probavlja gorivo i oslobada

produkte metabolizma koji
nadalje djeluju na proces iz-

garanja goriva.

Druge dvije mogucnosti
uposljavaju odredene tipove
elemenata za oStecivanje mo-
tora: u prvom slucaju koriste
se mali keramicki komadici
koji kad dospiju u mlazni mo-
tor unistavaju lopatice turbi-
ne i mnoge ostale dijelove. U
drugom se sluc¢aju koriste pi-
roforne (samozapaljive) Cesti-
ce, koje se pale kad dospiju u
cilindar motora, oslobadaju
pri tome povecanu koli¢inu
topline koja onda pregrijava
motor i izaziva toplinski udar
koji izaziva kvar na motoru.
Za tu bi ulogu cezij ponovno
bio dobar kandidat. Obje ove
metode mogu biti kombinira-
ne pri ¢emu keramicki koma-
di¢i mogu imati previaku na-
¢injenu od pirofornih kemi-
kalija, aktivirajuéi ih kad ke-
ramicki komadi¢ dospije u
motor. NUO u obliku eleme-
nata za ostec¢ivanje mogu je-
dino biti poraZena organizi-
ranjem odgovarajuce protuz-
rakoplovne obrane koja ce
djelovati protiv bojnih glava
nosaca ovakvih sredstava.

Postoji jo§ jedna mozda po-
malo neobi¢na tehnologija za

zaustavljanje vozila — Anti-
-Traction Technology — skra-
¢eno ATT (antivu¢na tehnolo-
gija). Ona uposljava super-
maziva, koja ve¢ postoje — u
stvari, svako tvorivo s vrlo ni-
skom povrsinskom frikcijom,
kao Sto su npr. emulzije, je
pogodno za primjenu u okvi-
ru ove tehnologije, a neka po-
limerna tvoriva koristena u
tu svrhu mogu odoliti o$trim
vremenskim uvjetima prigo-
dom primjene sredstava koja
su bila izlozena njihovom dje-
lovanju. Naime, prekrivanje
asfaltiranih cesta, mostova i
drugih povr$ina mazivima
onemogucava ili usporava
kretanje vozila na kotac¢ima.

Jednostavna primjena pijes-
ka ili Sljunka moze koristiti
kao kontramjera polimerima
koji se koriste kao ATT, kao
$to bi mogla posluziti bilo ko-
ja vrst opreme za premosta-
vanje iako samo u iznimnim
slucajevima jer Ce se ovakva
tvoriva primjenjivati uglav-
nom u velikim koli¢cinama i
na velikim povrS§inama; ras-
pr§ivanje otapala moglo bi
takoder dobro posluziti.

Drugi tipovi polimera mo-
gu biti koristeni kao superlje-
pila, kako bi »zamrznula« op-
remu i ljudstvo u mjestu. Do-
bar primjer za to su dvokom-
ponentna ljepila (kao Sto je to
slucaj i s epoksidnim ljepili-
ma koja se koriste u industriji
i domacinstvu) kod kojih se
dvije komponente prije upo-
rabe izmijesaju, formiraju a
onda suSe. To omogucava
primjenu, odnosno, izbaciva-
nje ovih tvoriva iz letjelica iz-
nad velikih povrsSina, bez mo-
gucénosti zacepljenja aparatu-
re za izbacivanje nakon suse-

‘nja takvih ljepila. Jednom

stvrdnuta i osusena, superlje-
pila predstavljaju klizavu po-
vrsinu isto kao i klizave po-
vrSine stvorene uporabom
supermaziva. Opasnost koja
se javlja prigodom uporabe
ovih NUO sredstava ogleda
se u tome da uc¢inak koji ona
izazivaju ne mora uvijek osta-
ti lokaliziran, posebice ako ti-
jekom primjene puse jak vje-
tar; koriStenje boje u spreju
za upozoravanje prijateljskih
postrojbi moze takoder do-
vesti i do upozoravanja i ne-
prijatelja na nazocnost ovak-
vih sredstava pa se stoga
ovakva kombinacija izbjega-
va.

U slucaju da ljepilo pokri-
je velike povrSine, rasipanje
pijeska ili §ljunka pruzit ¢e
bolji u¢inak no sto je to slucaj
prigodom njihove primjene
kao kontramjere protiv ATT-
-a, jer Ce u tom slucaju nasu-
to tvorivo biti zalijepljeno i
zadrzano na podlozi. Ukoliko
motori budu zahvaceni ovak-
vim polimerima morat ¢e biti

rastavljeni i o¢is¢eni odgova-
rajué¢im otapalom.

SrediSte americke vojske za
istrazivanje, razvoj i inZzenjer-
stvo na podrucju naoruzanja
(skra¢eno engl., ARDEC), is-
trazuje uporabu laserskih im-
pulsa za stvaranje plazme i
udarnog vala koji moze djelo-
vati na vozila, senzore i posa-
de unutar vozila. Kad visoko-
energetski laserski impuls
pogodi povrsinu, on moze
izazvati otkidanje dijela po-
vriine proizvode€i pri tom
udarni val koji izaziva Sok
unutar tvoriva, koji kad se
reflektira na suprotnu stranu
»napadnutog« tvoriva moze
izazvati otkidanje komadica
tvoriva s unutarnje strane.
Snaga impulsa, ali ne i total-
na energija, je ovdje kriti¢na.

Tako vrlo kratak ali snazan
impuls moze sadrzavati rela-
tivno malene energetske razi-
ne. Tipi¢ne vrijednosti za im-
pulsne kemijske lasere su:

e gustoce snage —
MW/cm?® — 1GW/cm?: 1

e trajanje impulsa — 10us —
10 ns; i

e gustota energije — 10J/cm
— 1kJ/cm®.

Na razinama visim od ovih,
sljedeci impulsi se apsorbiraju od
strane plazme bez odgovarajuceg
ucinka na cilju. Takoder, uslijed
Sirenja zrake u obliku lepeze, ti
sustavi mogu posti¢i ovakve gus-
toce energije i snage jedino na
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malim daljinama, inace biimpul-
sni kemijski laser {IKL) trebao biti
vrlo velik a time i slabije pokre-
tan.

Plazma mozZe blokirati optiky
senzora ukoliko nije u stanju raz-
biti staklo. Treba naglasiti da IKL
ne moze ucinkovito djelovati pro-
tiv teSko oklopljenih vozila, no
moze izazvati stvaranje neugod-
nih akusti¢nih valova unutar voz-
ila Sto moze vrlo negativno djelo-
vati na posadu. Protiv platformi s
tankom »koZome, kao Sto je zra-
koplov, IKL-i mogu dovesti do ka-
tastrofalnih posljedica; ipak ogra-
ni¢enje u dometu i ovdje dolazi
do izrazaja. Visokoreflektirajuge
obloge mogu osigurati zastitu:
ukoliko dode do pojave odnose-
nja obloge nakon prvog impulsa,
spajanje sljedecih impulsa s tvari-
vom koje je preostalo je priguse-
no, te sljede¢i impulsi moraju
probiti §tit od plazme.

Ideja 0 ometanju konvoja vozila
pomocu plasteva ispaljenih iz to-
pa teoretski je odrziva, no u stvar-
nosti posada vozila-cilja (osim
ako se iskljuci slucaj kad se plast
sastoji -od kelvar vlakana) moze
dosta brzo o€istiti prozor ili peris-
kop vozata i s malim zaka$nje-
njem nastaviti dalje. Konstrukcija
»srebrnog plasta« obuhvaca 85
metara Siroki plast koji se prigo-
dom izbacivanja iz kontejnera
omata oko vozila i blokira vozaca
prigodom motrenja tijekom voz-
nje. |

(nastavit ¢e se)
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zrakoplovima
(avionics) Cini sve
veéi postotak od
ukupne vrijednosti
novih zrakoplova
svih tipova. GEC,
vodedi svjetski
proizvodac
zrakoplovne
instrumentacije,
pridonosi u
znacajnoj mjeri
razvoju novih
zrakoplova, 1 to ne
samo u Europi, vec¢ i
SAD i drugim
zemljama te

. modernizaciji
zrakoplova koji su u

~

uporabi $irom svijeta

Pripremio Josip Pajk

Istraiivan]'a i razvojne aktiv-

nosti na Sirokom podrucju elek-
tronicke borbe, navigacije, noc-
nog motrenja i multifunkcijskih
pokazivaca za zrakoplove, imaju i
direktan pozitivni ucinak na raz-
voj slicnih mornarickih i sustava
za kopnenu vojsku. Zbog toga
GEC-Marconi i na ovom podruc-
Ju, od proizvodada i isporuditelja
pojedinih sustava, ima sve predis-

TIALD podvjesen na Jaguaru

1é
[
i

S 1

ABCN (IV. fliol

P

Pilotska kabina (cockpit) helikoptera AH-1W
Super Cobra kakav koriste ameri¢ki marinci
(USMC) i kako je predlozena za program

novog helikoptera Cobra-Venom sa

suvremenom instrumentacijom

pozicije da postane glavni ugova-
raé i nositelj razlicitih poslova
moderizacije zrakoplova i ponu-
da¢ kompletnih riesenja za njiho-
vu elektronicku opremu.

Tvrtka Easams je svojedobno
proizvela kompletan operacijski
programski paket za Tornado, te
ostaje autoritet broj jedan za di-
zajn zrakoplovne instrumentacije
ovog zrakoplova. S takvim i sli¢-
nim iskustvima iza sebe, te GEC-
-ovim doprinosom u modernizaci-
ji bombardera i ostalih inacica
Tornada tijekom vremena, za
ocekivati je da ¢e i prekooceanski
korisnici ovog zrakoplova htjeti
iskoristiti ugradena poboljsanja,
ukljuéujuéi tu i mogucnost uklju-
¢enja Tornada u sustav JTIDS.

Uzurbanija integracija novog
oruznog sustava na zrakoplov bi-
la je izvréena kad je zbog potreba
u Zaljevskom ratu sustav TIALD
trebalo uvesti u uporabu godinu
dana prije planiranog roka. GEC-
-Marconi je aerodinamicki kon-
tejner s termovizijskom i TV ka-

L
o
e

merom i laserskim oznacivacem
(Thermal Imaging & TV Airborne
Laser Designator-TIALD), ne sa-
mo u nekoliko tjedana uveo u
uporabu i integrirao s postojecim
sustavima zrakoplova privreme-
nim programskim paketom, vec¢
je 1 takav sustav u uporabi poka-
zao iznimne znacajke.

Priznat kao najsuvremeniji zra-
koplovni laserski oznacivaC da-
nas u svijetu, TIALD se moze vrlo
lako integrirati na bilo koji zra-
koplov sa suvremenom elektro-
nickom opremom, a dvostruki
senzorski sustav predstavlja vital-
nu prednost u odnosu na slicne
sustave. Jedini je sustav ovog tipa
koji koristi TV i termovizijsku ka-
meru istodobno.

lako je termovizijska kamera
nezamjenjiva noc¢u i u slucaju
smanjenja vidljivosti, u nekim
sluéajevima moze doci do degra-
dacije njezinog rada u uvjetima
povecane vlaznosti. Video-snimci
iz operacije »Southern Watch«
nad Irakom nedvojbeni su poka-

zatelj da u takvim okolnostima,
TV pruza posadi podatke o smje-
ru navodenja na cilj koji bi im
inace bili uskraceni.

Sustav TIALD ne predstavlja
bas jeftino rjesenje za moderiza-
ciju, medutim kad se sve uzme u
obzir, treba naglasiti da su do-
voljne Cetiri, dobro laserski nave-
dene bombe, da bi se unistio most
za koji bi inace bilo potrebno i do
200 klasicnih bombi. UsSteda u
bombama je evidentirana, medu-
tim vece znacenje ima puno veci
broj borbenih letova potreban da

“se most unisti bombama bez la-

serskog navodenja.

Osim &to se ugraduje na Torna-
do i Jaguar, provode se ispitni le-
tovi s AV-8B americkih marinaca,
a postoje planovi za ugradnju
sustava TIALD i na F-16, F/A-18 te
Hawk zrakoplove. Navigacijsko-
-napadajni (nav/attack) FLIR
(Forward Looking Infrared) susta-
va Atlantic u podvjesenom kon-
tejneru omogucuje pilotima iz-
vrienje niskoletecih zadaca veli-
kim brzinama nocu, na isti nacin
kako bi to ¢inili i danju. Modular-
ni FLIR koji se koristi u ovom sus-
tavu ugraduje se Sirom svijeta u
zadnje inacice Harriera, Tornado
i Hawk 100, no moguce ga je vrlo
lako integrirati i u druge zrakop-
love koji koriste 1553 sabirnicu
podataka ili-analogno {Zicno) su-
celje. Kao i TIALD s »pametnim
bombamas, Atlantic je umnozivac
snaga (force multiplier) koji radi
potpuno automatski (shands off«]
i daje sliku iznimne kakvoce na
HUD (Head-Up Display) pokazi-
vactu zrakoplova.

No ne isporucuju se sva ta zra-
koplovna pomagala u obliku ae-
rodinami¢kog podvieSenog kon-
tejnera. Kao Sto je veC receno,
modularni FLIR koji se ugraduje
u sustav Atlantic adaptiran je za
instalaciju na razne tipove borbe-
nih zrakoplova, dok je zrakoplov-
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Helikopter Bell AH-1 Cobra ima
velike potencijalne mogucnosti
na trzistu modernizacija

ni laserski daljinomjer Tip 105 is-
porucden radi instalacije na dan-
skim zrakoplovima Draken i A-10.

Pregovori se provode s jednom
azijskom zemljom za instalaciju
ovog laserskog daljinomjera na
zrakoplove A-4 i F-5. Potraznja za
ovim zrelim i dobro ispitanim
sustavom ne pokazuje znakove
smanjenja.

Laserski mjerac daljine i tragac
markiranog cilja (LRMTS] je u
GEC-u razvijen za instalaciju na
brze niskoletece zrakoplove za
potporu iz zraka kao §to su Harri-
er, Jaguar i Tornado. Domet
LRMTS od 9 km, je veci od daljine
vidnog polja pilota, a markirani
cilievi unutar podrudja od +18*
od kursd zrakoplova se automat-
ski detektiraju. Ziro-stabilizirana
oprema daje trenutacni i tocan
podatak o daljini do cilja ¢ak i ti-
jekom manevriranja.

Jo§ jedan sustav za povecanje
sigurnosti zadaca u niskom letu
je visinomjer SARA (Silent Attack
Radar Altimeter) Tip AD 1990.
Najbolji nacin da se izbjegne de-
tekcija. radarskih signala ovog

Cockpit moderniziranog lovca
Northorp F-5 s GEC-Marconi
sustavom HUDWAC

~ AV-8B Harrier prije noénog napadaja uz pomo¢ FLIR senzorskog

sustava ugradenog u nos zrakoplova

sustava protivnickom ESM opre-
mom je prosirenje podrucja zra-
¢enja na citav frekvencijski spek-
tar. Sustav istodobno mjeri visinu
od tla i najblize prepreke, a pri-
hvacen je od strane RAF-a te si-
gurno ima vrlo dobre perspekti-
ve.

Zasigurno, bilo kakva pogreska
pri velikim brzinama na malim
visinama je katastrofalna, no AD
1990, s predvidenim srednjim vre-
menom  izmedu otkazivanja
(MTBF-Mean Time, Between Fai-
lures) od 5000 sati i ugradenim
sustavom samoprovjere BIT (Bu-
ilt-in Test) koji 80 posto mogucih
pogresaka u radu detektira i izoli-
ra na razini modula, daje prilicno
veliku sigurnost rada.

Mozda nije dovoljno poznato,
no GEC-Marconi je prodao vise
HUD pokazivaca od bilo kojeg
drugog svjetskog proizvodaca.
Naime, samo je za sve inacice F-
-16 isporuceno oko 5000 takvih
sustava. Ovakvo iskustvo stavlja
GEC u vrlo ¢vrst polozaj prigo-
dom ponude svojth HUD sustava
za razlicite retrofitne programe
sirom svijeta. Sustav HUDWAC
(Head-Up Display & Weapon Ai-
ming Computer) ugraden je na vi-

Se tipova zrakoplova zapadnog i
istocnog tipa.

Radovi koji se provode na pod-
rucju integracije pokazivaca u pi-
lotskim kabinama (cockpit) osna-
zuju polozaj GEC-a u natjecanju
za polozaj glavnog ugovaraca u
vecim programima modernizaci-
je. Nudeéi prilicno modificiranu
inacicu SuperCobre za program
novog britanskog ofenzivnog he-
likoptera (Attack Helicopter) npr.
GEC-Marconi je ulozio prilicne is-
trazivacko-razvojne napore u iz-
gradnju potpuno novog prikazi-
vacko-upravljackog sustava koji
¢e smanjiti optere¢enost pilota u
zahtjevnim NOE (nap-of-the-ear-
th), tj. zadacama koje se izvode u
brisu¢em letu.

Na slikama su dani i prikazi po-
stojeceg upravljackog panela na
AH-1W i jedne od predlozenih
inacica njegove modernizacije sa
CRT pokaziva¢ima za novu Ve-
nom inacicu, koji slikovitije poka-
zuju dostignuti stupanj razvoja.

Dok je otito da »sve-elektronic-
ki« cockpit mora koristiti pokazi-
val sa §irokim zaslonom umjesto
starih brojcanika i ljestvica, ma-
nje se primjecuje da konvencio-

Navigacijsko/napadajni (nav/attack) FLIR podvjesen na F-16

—

Za zadovoljenje potrebe bri-

tanske vojske, vrijedne 2000 mili-
juna funti, za najmanje 90 stan-
dardiziranih (»off the shelf<) na-
mjenskih, napadajnih (attack) he-
likoptera (AH), koji bi u operativ-
nu uporabu trebali uc¢i do
1998, —99. godine, GEC-Marconi
predvodi tim koji kao temelj nudi
Cobra-Venom, znacajno poboljsa-
nu inaicu Bell AH-IW Super
Cobra helikoptera kojeg rabe
americki marinci. Super Cobra je
helikopter koji je u Zaljevskom
ratu pokazao raspoloZivost od 92
posto s prosjecno 173 sati leta po
helikopteru, gotovo Cetiri puta vi-
Se od AH-64 Apache americke voj-
ske.

Britanski Cobra-Venom bi se iz-
gradivao u VB. Modifikacije uk-
ljuéuju ugradnju APU, FLIR-ove
montirane u nosu, spregnute s
kacigom pilota, za pilotiranje i ci-
ljanje, integrirani sustav zastite
helikoptera HIDAS (Helicopter
Integrated Defensive Aids Sys-
tem) i zrakoplovnu instrumenta-
ciju najnovijeg tipa. U to su uklju-
¢eni najnoviji tipovi senzora i pot-
puno novi »stakleni cockpit« koji

Nova Knighthelm lagana kaciga
nosi sustav prikaza tezine 2 kg
s pridodanim okularima. Osim
sto detektira polozaj glave,
sadrzi dva kompletna
pokazivaéa i dva pojacivaca
slike omogucujuci potpuno
sucelje izmedu senzora i oruzja
u jednom dnevnonocnom
modulu. Vidijivost se postize i
na razinama osvijetijenosti
ispod 0,5 mLux. Kaciga se
automatski prilagodava obliku
glave, a okulari omogucuju
vidno polje od 40 stupnjeva, s
izlaznim Zari$tem (exit pupil) na
15 mm od zjenica, polozajem
odmaranja (eye relief) na 30
mm i sa 70 posto propusnosti.
Na slici je prikazana
Knighthelm kaciga na glavi
njemackog pilota. Kaciga je
odabrana kao dio opreme za
Eurocopter Tiger PAH-2
ofenzivnog helikoptera
njemacke vojske

B
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Cobra-Venom ofenzivni helikopter

zoom objektivom u istoj crti cilja-
nja, automatsko pracenje cilja na-
kon zahvata i termalna evidenci-
ja. FLIR za pilotiranje ima vidno
polje od 40° i brzinu slijedenja od
200° u sekundi. Navigacija se

s novim komunikacijskim susta-
vom britanske vojske, Bowman.
Visoka vierojatnost prezivljava-
nja osigurana je sustavom HIDAS
te maskiranjem u vidljivom pod-
ru¢ju, smanjenjem IC zradenja,

B

pruza izhimne operacijske spo-

'sobnosti danju, nocu i po slabim

“vremenskim uvjetima.

U potpunosti integrirana oruz-

a ukljucuju samovodene, protu-
“tankovske i zrak-zrak rakete (tre-

baju biti odabrane), 2,75 incne ra-

tne podvjesene lansere i 20

~mm-tarski top na donjem dijelu

*frupa upravljan pokretima kaci-

ge. Integracija se vrsi preko MIL-

- STD-1760 digitalne sabirnice.

- U izdvojenim programima,
GEC nudi svoju raketu Brimstone
kao temeljno protutankovsko

Oruzje za ovaj helikopter britan-

$ke vojske, te za narudzbu SR(A)

1238 RAF-a (koju po rasporedu

~ freba jos prije ispuniti) za opre-

~ Manje zrakoplova.

- Stakleni cockpit

- _Pilotski prostor helikoptera
! CQbra—Venom, prototipna inacica

- 80jega vec funkcionira u prosto-
.~ fima GEC-Marconi Avionics

Ey [G'Mav) u Rochesteru, ima zamje-

~ Njiva mjesta posade koja ukljucu-
U touch-screen kolor multifun-
keijske pokazivace, pokretne po-

- Kazivate zemljovida s pridoda-
- 0im simbolima, HDD za ciljanje s

S FLIR ili TV, i najnoviju Knig-

- fithelm laganu kacigu s vidnim
E. -DOIIG{TI od 40° s pokazivacima let-

".:, nih simbola, i prikazom FLIR, TV

1li NVG slike.
Ciljnicki FLIR koristi nove Spri-
t€ senzore i koristi TV kameru sa

i

Cobra-Venom je znaéajno modificirana inacica
helikoptera americkih marinaca Bell AH-1 W
Super Cobra (na slici), kojeg GEC-Marconi
predlaze kao temelj za izgradnju novog
ofenzivnog helikoptera (AH) za britansku vojsku.
Koristio bi FLIR kamere za pilotiranje i ciljanje,
povezane s potpuno novim sustavom prikaza i
upravljanja (avionics), te obrambenim sustavom u
~ preglednom »staklenom cockpitu« prilagodenog
korisniku. GEC takoder nudi, kao temeljno
protutankovske oruzje svoju milimetarskim
radarom samonavodenu raketu Brimstone

obavlja pomocu integriranog
INS/GPS sustava koji daje polo-

7aj helikoptera, a on se, kao i trag
prijedenog puta, unesene tocke u
kojima treba promijeniti kurs
(planiranje leta) i takticki simboli,
prikazuje superponiran na digi-
talnom zemljovidu u boji.

Sustav za upravljanje bojnim
zadatama omogucuje brzo plani-
ranje zadace u zapovjednom sre-
distu i spremanje podataka na
kasetu koja se kasnije koristi u
helikopteru prigodom djelovanja.
Time se smanjuje opterecenost
posade i skracuje vrijeme pripra-
ve za zadadu (pisanje dokumena-
ta i ucrtavanje u klasi¢ne zemljo-
vide), a sustav za prijenos podata-
ka takoder uvetava ucinkovitost
djelovanja bojnih timova.

Automatizirani digitalni sustav
upravljanja letom helikoptera za-
mijenio je sustav za poboljsanje
upravljanja stabilnos¢u, SCAS
(Stability Control Augmantation
System), a ima ugraden i mod au-
to-pilotiranja. Upravljanje je po-
boljsano i uvodenjem nadzora
ciklitkog nagiba krila glavnog ro-
tora. Prednja botna rucica za cik-
liéki nadzor (desna ruka) je kom-
primirana radi smanjenja optere-
¢enosti pilota i mogucnosti pomi-
canja njegova sjediSta u prednji
dio cockpita.

Komunikacijska oprema heli-
koptera jednostavna je za upora-
bu i ispunjava zahtjev za uc¢inko-
vitim suceljem na svim razinama
zapovijedana, te je kompatibilna

Prednje sjedalo u simulatoru pilotske kabine
Cobra-Venom s dva multifunkcijska
»touch-sensitive« pokazivaca s prikazom FLIR
slike cilja (gornji sredisnji pokazivac) i stanje
zaliha naoruzanja (donji). Pokaziva¢ digitalnog
pomicnog zemljovida je iznad desnog koljena
pilota sa smanjenom (komprimiranom) palicom za
ciklicki nadzor u desnoj ruci. Lijeva ruka je na
palici za upravljanje naoruzanjem {collective). U
kombinaciji s integriranim pokazivacima u kacigi
pilota cockpit helikoptera Venom je iznimno
korisnicki prilagoden

apsorpcijom radarskog zracenija,
redundantnim sustavima, balis-

tickom zastitom posade i malom
siluetom helikoptera.

HIDAS

GEC-Marconi, na podrucju zra-
koplovnih sustava elektronicke
borbe, ima vrlo veliko dugogodis-
nje iskustvo, ukljucujuci tu i sus-
tave borbeno provierene na bri-
tanskim helikopterima koji su
1991. sudjelovali u Zaljevskom ra-
tu. Modularni HIDAS ukljucuje
tri vrste senzora za detekciju: Sky
Guardian 2000 detektor radar-
skog zracenja s HIDAS kontrolo-
rom (prekriva E—J band, s opcio-
nalnim C, D i K bandom); detek-
tor laserskog zracenja Tip 1220
(za detekciju laserskih daljinom-
jera, oznacivaca i navodenih ra-
keta); i detektor lansiranih raketa
(radi u ultraljubicastom i infrac-
rvenom podruéju). Prijetnje se

prikazuju, preko sabirnice poda-’

taka na multifunkcijskorm pokazi-
vatu helikoptera zajedno sa zvué-
nim upozorenjem sintetiziranim
glasom. Ugradenom bibliotekom
s parametrima signala, koja se
odrzava sustavom Merlin, odre-
duje se identitet prijetnje i odabi-
ru najpogodnije protumjere. Pro-
tumjere ukljucuju inteligentni ra-
darski ometac Appollo; 1C ometac
s impulsnom svjetiljkom (za ob-
manu raketa); te rasprsivac pasiv-
nih radarskih dipola i IC mama-
ca. |

Minijaturno standardno
sredi$nje rac¢unalo zrakoplovnih
podataka (MSCADC) s perom
radi usporedbe

nalne preklopke i potencﬂ)metre,
moraju zamijeniti programabilni
zaslonski »touchscreene uprav-
liacki elementi, te sve veca upora-
ba digitalnih zemljovida s dina-
mickim simbolickim- prikazom i
termovizijske ili TV slike.

Ono §to se jos na slikama ne
moze razluciti je i zamjena kon-
vencionalnog upravljanja s tzv.
fly-gy-wire upravljanjem koje os-
lobada pilota potrebe da ispravlja
helikopter nakon svakog izne-
nadnog udara vijetra kad je u bri-
sucem letu. Pokazivaci (FLIR i
NGV) ugradeni u kacigu pilota
nadopunjavaju ovaj prijelaz u no-
vu generaciju Venom cockpita,
olaksavajuéi mu dnevno/nocna
djelovanja.

Veliki broj helikoptera Cobra i
SuperCobra ¢e moci iskoristiti re-
zultate iz ovog razvojnog progra-
ma, no razlicite aplikacije nisu
ograni¢ene samo na ovaj tip heli-
koptera, stovise, GEC-ova eksper-
tiza u modernizaciji cockpita nije
ograni¢ena samo na helikoptere.

Radeci na loveu F-7M izgrade-
nom u Kini, kao i modernizaci-
jom ruskih MiG 21 na Srednjem

Impulsni doppler radar Blue
Hawk za lake borbene
zrakoplove sa simulatorom
integriranog pokazivaca u
cockpitu prikazuje jednostavan
nac¢in upravljanja radarom
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Razliéiti okularni (goggle) sustavi na kacigama za nocno letenje na
svim vrstama zrakoplova i helikoptera

istoku, GEC moze . pouzdano
tvrditi da ima bogato-iskustvo u
primjeni novih tehnoloskih rjese-
nja na starim, ali jo$ uvijek upo-
rabljivim zrakoplovima iz bivSeg
sovjetskog bloka.

Stovise, dok se svakim danom
osjeca sve vece konkurencija na
podru¢ju modernizacije MiG-21,
nijedna druga tvrtka se ne moze
pohvaliti iskustvom GEC-a u pro-
zvodnji tolikog broja dodatnih
sklopova koji su bili potrebni za
integraciju prigodom izvrsenja
modernizacije s uredajima dru-
gih proizvodaca Sirom svijeta.

Nema sumnje da ogranicenja u
obrambenim budzetima tjeraju
zrakoplovstva zemalja Srednjeg
istoka, Afrike, Azije i Latinske
Amerike da u obzir uzmu retrofit-
ne programe za svoje starije ge-
neracije lovaca. Medutim, iako
razlozi za odlucivanje na ovakvo
rje¢enje mogu biti dosta uvijerljivi,
ista ogranicenja u budzetu mogu
sprijeciti i kompletnu moderniza-
ciju zrakoplova. Jos je 1980. GEC-
-Marconi isporu¢io HUDWAC, ra-
dar, radio-uredaje i druge stavke
za MiG-21 jedne prekomorske
zemlje, a tri godine kasnije je za
zrakoplovstvo jedne druge zemlje
isporucio samo HUDWAC za mo-
dernizaciju njihovih zrakoplova
slicnog tipa. GEC tako moze
tvrditi da je prvi zapoceo s adap-
tacijom zapadne tehnologije na
zrakoplovima bivseg Sovjetskog
Saveza, u poslovima koji tek sada
privlace pozornost ostalih proiz-
vodaca zrakoplovne opreme.

HUDWAC se pokazao kao vrlo
ucinkovito, u odnosu na cijenu,
rjeSenje za omogucavanije izvrse-
nja zadaca u niskom letu, a GEC
ima zapise s rezultatima ispitiva-

nja zrakoplova MiG-21 MF u zrac-
nim i zada¢ama napadaja na ze-
maljske ciljeve. Poznato je da
zemlje bivéeg Varsavskog pakta i
druge koje u naoruzanju imaju
ruske zrakoplove traze alternati-
ve za njihovu modernizaciju. Me-
dutim GEC se ne ogranicava na
zrakoplove istoéne provenijenci-
je, ve ulaze napore za zadovolje-
nje potreba zrakoplovstva koji ko-
riste zapadne zrakoplove, pa su
tako za belgijske i pakistanske
Mirage isporu¢eni HUDWAC i
HDD, a za nekoliko zemalja koje
koriste A-4 takoder je isporucena
zrakoplovna oprema za njihovu
modernizaciju.

Serija Northrop F-5 je tipican
primjer lovea koji je jos uvijek u
sirokoj uporabi, kojem treba mo-
dernizacija. GEC je ve¢ isporucio
njegove HUDWAC, HDD i INS za
razli¢ite programe modernizacije
F-5 za koje su druge tvrtke bile
glavni ugovaraci.

U nastojanju da dublje ude na
trziste modernizacije F-5 GEC je u
suradnji s drugim tvrtkama pro-
izvodacima tijela zrakoplova
oformio zajednicke ekspertne ti-
move koji mogu odgovoriti na
svaki specifican zahtjev. Na taj
nacin GEC trenutacno nastoji do-
biti ugovor za program moderni-
zacije F-5 na Srednjem istoku. Ne-
dostizan broj HUDWAC za F-16
koje je GEC izradio u svojim pro-
izvodnim kapacitetima omogucu-
ju sigurno ispunjenje narudzbi iz
zemalja koje koriste zrakoplove
Fighting Falcon i ranije inacice
F-5. Prednost standardnih sklopo-
va je oCita, §to se tice zaliSnih dije-
lova i odrzavanja, te naobrazbe.

Uspjeh sustava TIALD u opera-
ciji »Desert Storme« naveo je mno-

]

PHOENIX sustav za

G .EC-Marconi je razvio

najnoviji tip automatizirane bes-
pilotne izvidacke letjelice (UAV-
-unmanned air vehicle). Phoenix
UAYV je britanska vojska odabrala
za, 24-satno dnevno/no¢no motre-
nje i prihvat ciljeva za gadanje ze-
maljskim topnistvom, prikuplja-
juéi u realnom vremenu podatke
od iznimnog znacenja. Komple-
tan sustav pripremljen je za ispiti-
vanja u Larkhillu, a britansko
MO planira uvodenje sustava u
uporabu potkraj 1995. godine.

Letjelica

Letjelica je male zamjetljivosti,
¢vrste modularne izvedbe, s kon-
vencionalnim propelerom na ce-
lu i dvostrukim repnim stabiliza-
torima. Pogoni je 19 kW-tni dvo-
taktni motor s ubrizgavanjem go-
riva, kojim upravlja poseban sus-
tav. U trup se, kao posebni sklo-
povi smijestaju i podsustavi za
programabilno/autonomno  up-
ravljanje letom i navigaciju, izvla-
cenje i stabilizaciju kontejnera sa
senzorima.

U letu moze provesti vise od 4
sata, polumjer djelovanja je veci
od 50 km, a najveca visina leta je
9000 stopa. Lansira se s hidraulic-
ko-pneumatskog katapulta mon-
tiranog na teretno vozilo, a auto-
matski postupak izvlacenja (razli-
ka postavljene i stvarne tocke
spustanja nije veca od 100 m)
obavlja se padobranom pri cemu
se letjelica obrne kako bi se zasti-
tio podvjeseni kontejner sa senzo-
rima. Osjetljivi vrhovi krilnih i
repnih povrsina i vrini modul ko-
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Letjelica Phoenix prije podizanja na vozilo za lansiranje

ji se razbija prigodom spustanja
lako se i brzo zamjenjuju.

Visenamjenski kontejneri

Za izvidacke uloge i zadace pri-
hvata ciljeva, termovizijska ka-
mera na stabiliziranom postolju
montira se u 50 kg tezak kontej-
ner podvjesen na trup letjelice.
Na taj nacin je motrenje omogu-
¢eno u punom krugu. Elektricka
termovizijska kamera TICM II ko-
risti Sprite detektor za podrucje
zracenja od 8—14 pum s vidnim po-
liem od 60 x 40 stupnjeva, i ima
kontinuirani zoom objektiv uve-
¢anja od x2,5 do x10. Zamjenjivi
kontejneri mogu biti izgradeni za
razlicite uloge: elektronicku bor-
bu, ometanje protuzrac¢ne obra-
ne, lasersko oznacavanje ciljeva,
kao repetitorska komunikacijska
postaja, obmanjivanje ili NBK
motrenje. Na krajevima kontejne-

ra se nalaze usmjerene pokretne

antene (automatski izbor) koje
pruzaju moguénost vrlo usmjere-
ne sigurne komunikacije.

Prijenos podataka

Usmijerena antena za siguran
prijenos podataka u J-bandu na
zemaljskom terminalu GDT (Gro-
und Data Terminal) predaje zapo-

vijedi za letjelicu i sustave u kon- =8

tejneru putem gornjeg linka, &

prima kompozitni video-signal § 8

letjelice u realnom vremenu pu-
tem donjeg linka. Donji link pre-
nosi i signal statusa letjelice. [z
razloga sigurnosti prikolica na
kojoj je GDT moze biti udaljena
od 1 km od zemaljske upravljacke
postaje GCS (Ground Control Stas
tion) s kojom je povezana komus
nikacijskim kabelom.
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3 Zemaljska upravljacka
- postaja (GCS)

‘:’ * S tri ¢lana posade predstavlja
~ »SIcee« sustav Phoenix. Iz kabine
. montirane na teretno vozilo koja
 pruza zadtitu od EMP (elektro-
- magnetskog impulsa) i NBK utje-
Caja obavljaju se zapovjedne, up-
~ ravijacke i komunikacijske zada-
- 8 U kabini su ugradene tri iden-
- litne umrezene radne postaje za
= padz'lratelja zadace, rasélanjiva-
- caslike i nadziratelja letjelice. Po-
. l}aglvaci visoke rezolucije omogu-
- CUju im izbor funkcija sa zaslon-
skih izbornika smanjujué{ njiho-
- VU opterecenost tijekom rada. Za-
- [ednicki format prikaza s izborni-
&. kom na desnoj strani omogucéuje
|fpnka}z‘ili digitalne zemljovide s
- PpoloZajem letjelice | ciljeva, ili sli-
b ke s termovizijske kamere. Komu-
- nikacija je kompatibilna s BATES
~ Sustavom za upravljanje gada-
- iem zemaljskog topnistva. Zbog
~ takticke fleksibilnosti GCS se mo-
- 2e nalaziti i do 20 km udaljen od
~ lansera UAV.

Kljuéni ¢imbenici sustava Phoenix. U prednjem .planu je letjelica (UAV) s podvjesenim senzorskim
kontejnerom. Straga (slijeva nadesno) nalaze se: Land Rover za izvlacenje, zemaljska upravljacka
postaja (GCS), zemaljski terminal za prijenos podataka (GDT), vozilo za lansiranje, i generator za

GCS
$3 0 *
LR
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e

Podvjesni kontejner s EX opremom Monarch prilagoden na
bespilotnim letjelicama kao $to je Phoenix

Za upravljanje letjelicom u au-
tonomnim i zapovjednim modovi-
ma nije potrebno letacko iskus-
tvo. Senzorima se upravlja direk-
tno s GCS i postoji nekoliko auto-
matskih modova ciljanja za do-
datno pojednostavljenje postupa-
ka detekcije, prepoznavanja i
identifikacije cilja.

Oprema za lansiranje,
izvlacenje i potporu

Oprema za lansiranje i izvlace-
nje se sastoji od: vozila za potpo-
ru lansiranja koje nosi odreden
broj letjelica i raznovrsnih zamje-
njivih kontejnera u posebnim
sanducima, uz operacijski za-
mjenski komplet dijelova i gorivo;
lansirnog vozila s dizalicom na
paleti, hidraulicko-pneumatskim
katapultom i lansirnom rampom,
uredajem za start i zagrijavanje
motora letjelice, uredaja za ispiti-
vanje i programiranje letjelice
prije lansiranja; i Land Rover voz-
ila za izvlacenje s koljevkama za
letjelicu i kontejner sa senzorima.

Zapovjednim vozilom postrojbe
Phoenix TCP (Troop Command
Post), kao $to je veC reCeno, up-
ravlja se s tri segmenta sustava.

Terensko odrzavanje obavlja se u
poljskoj radionici FMF (Field Ma-
intenance Facility) smjestenoj na
teretno vozilo u kojoj dva élana
posade iz tehnicke sluzbe imaju
na raspolaganju svu opremu za
ispitivanje i popravak.

Ostala posada

Za ostale segmente sustava
Phoenix potrebno je:

e lansirno vozilo — 1 mladi do-
casnik, ! vojnik;
e vozilo za izvlacenje — | mladi

docasnik, 1 vojnik:

o zemaljski terminal (GDT) — 1
mladi docasnik, | vojnik;

e zemaljska upravljacka postaja
(GCS) — 1 stariji docasnik, 2
mlada docasnika i | obradivac
slike.

Vrijeme potrebno za pripremu
sustava do lansiranja prve letjeli-
ce je priblizno 58 minuta. Druga
se letjelica moze lansirati nakon 8
minuta, a dvije mogu stalno biti u
zraku zbog omogucenja konstan-
tnog motrenja i pracenja ciljeva.

Sa sustavima Phoenix i BATES
(Battlefield Artillery Targt Enga-
gement System) GEC-Marconi je
na samom vrhu u podruéju pri-

hvata, raspodjele i koriStenja mo- .

torilackih podataka u stvarnom
vremenu s bojiSta. Subsidijarne
tvrtke u Sjevernoj Americi nude
komplementarna rjeSenja u od-
nosu na JTIDS (Joint Tactical In-
formation Distribution System)
gdje se GEC-Marconi Electronic
Systems Corp. pojavljuje kao
glavni ugovarac za americki DoD
(vladin odjel za obranu), te za po-
kretni telefonski sustav MSE (Mo-
bile Subscriber Equipment) za ko-
jil je kanadski Marconi glavni
podugovarac. &l

ge zemlje Srednjeg istoka na raz-
matranje njegove ugradnje na F-5
zajedno s ucinkovitijim HUD i
drugim poboljsanjima.

Poboljsan sustav za navigaciju i
upravljanje oruzjem koji GEC nu-
di za F-5 koristi uredaje razlicitih
proizvodaca,.- a HUDWAC i
MSCADC (Miniature Standard
Central Air Data Computer) su u
srediStu predloZzene modernizaci-
€2
Retrofitni paket za F-5 tri puta
povecava ucinkovitost zrakoplo-
va (tocnost gadanja), a od pilota
se zahtijevaju minimalne izmjene
u nacinu uporabe zrakoplova. In-
stalacija dodatne opreme opisano
kao »drop fit« (ubaci i spoji) ne za-
htijeva nikakve metalske zahvate
na tijelu zrakoplova, dok se integ-
racija postojece i nove senzorske
opreme u sofisticirani elektronic¢-
ki sustav postize jednestavnim
»A« kit adapterom.

GEC-ovi eksperti su uocili da
stariji tipovi tijela zrakoplova mo-
gu uzrokovati probleme kod up-
ravljanja, posebice ako su bili iz-
lozeni ve¢im modifikacijama. Ovi
problemi ne samo da uzrokuju
zamor tvoriva, ve¢ mogu biti i
takvog stupnja da uzrokuju ne-
srecu.

Oko 26 zrakoplova F-14 izgub-
ljeno je zbog ovakvih problema.
Originalni analogni sustav up-
ravljanja zrakoplovom (FCS) je
zbog toga zamijenjen trostrukim
digitalnim FCS za rieSenje proble-

‘ma kod promjena kursa i dvos-

trukim sustavom za poniranje-
/propinjanje i valjanje. Ista teh-
nologija moze se primijeniti za
promjenu nacina upravljanja na
zrakoplovu MiG-21 npr. Standar-
dno sredi$nje racunalo za obrad-
bu  zrakoplovnih  podataka
(SCADC) temelji se na Sest glav-
nih modula. Isporuceno je 40 ina-
¢ica ovih digitalnih zrakoplovnih
racunala za razliCite moderniza-
cijske programe. Ista modularna
tehnologija uporabljena je i pri-
godom razvoja minijaturizirane
inacice racunala, MSCADC, koja
je ugradena i ispitana na A-4, F-5 i
CF-116 inacici zrakoplova F-5 ka-
nadske proizvodnje. Gdje je insta-
lacija sustava upravljanja »fly-by-
-wire« preskupa, MSCADC pred-
stavlja pristupac¢no rijeSenje koje
ne samo da poboljSava upravlja-
nje zrakoplovom, ve¢ mu poveca-
va i vijek trajanja.

Upravljanje zalihama je jos je-
dan od vitalnih Cimbenika mo-
dernizacije koji je GEC razvio ta-
koder na modularnom nacelu. U
sustav STORMS (Stores Manage-
ment System) ugradene su godine
iskustva GEC-a na ovom tehno-
lo§kom podrucju, a jednostavnim
dodavanjem specijalnih modula
na provjeren sredi$nji dio susta-
va, STORMS se moze prilagoditi
svakoj vrsti zrakoplova i oruzja. S
narastanjem trenda da se bojni
zrakoplovi izgradeni u bivSem
Sovjetskom Savezu opreme za-
padnim naoruzanjem, STORMS
nalazi sve viSe mjesta u mnogim
retrofitnim programima.
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GEC-ov sustav DTS (Data Tran-
sfer System) je joS jedan od kljuc-
nih ¢imbenika kojima se zastarje-
i zrakoplovi mogu, po sposob-
nosti, ponovno dovesti u prednje
redove. Stalni prijenos azurnih
podataka planiranih zadaca je
nuzni dio suvremene zrakoplov-
ne prakse, a sustavom DTS se to
omogucje cCistom instalacijom.
Sustav za radarsko slijetanje MLS
(Microwave Landing System) raz-
vijen u talijanskoj subsidiarnoj
tvrtki ispituje se u VB u sklopu
studije za modernizaciju zrakop-
lova RAF. RAF se, za razliku od
drugih, odlu¢io za instalaciju i
MLS sustava osim GPS-a.

Jos jedan od novih razvojnih
produkata je i prstenasti laserski
ziro INS; njegov G3110 RLG kao
opciju moze sadrZavati i ugradeni
GPS prijamnik.

Kako se predvida da ¢e veci
broj zrakoplova F-16 promijeniti
vlasnika, otvaraju se moguénosti
za nove retrofitne programe koji
bi ukljucivali sustav TIALD i Sirok
spektar GEC-ove opreme za elek-
tronicko ratovanje.

Jednostavnost ugradnje bila je
temeljna smjernica u razvoju zra-
koplovne opreme za elektronicko
ratovanje, koja sadrzi detektore
laserskog zracenja i detektore na-
ilaska rakete.

Procjenjuje se da je trzistu po-
trebno samo laserskih detektora
oko 12000. Vetina koalicijskih
zrakoplova tijekom Zaljevskog
rata bilo je zrtvom IC navodenih
raketa jer nisu bili sviesni da su
napadnuti.

Kombinirajuéi veliku vjerojat-
nost detekcije s malom mogué-
noséu lazne uzbune. GEC-ov sus-
tav upozorenja nailaska rakete
(Missile Approach Warner) serije
PVS2000, napravljen je da bi se iz-
bjegli takvi gubitci, jer detektira
raketu na udaljenostima koje su
dovoljne za uporabu IC protumje-
ra.

Integrirani sustav obrambenih
pomagala Zeus je prvi takve vrste
u svijetu. Ukljucuje detektor ra-
darskog zracenja i sustav ometa-
nja. Posjeduje mocno digitalno
racunalo koje omogucuje auto-
matski i u¢inkovit odgovor na sve
vrste radarskih prijetnji. Trenu-
taéno se proizvodi za zrakoplove
tipa Harrier, a idealan je za ug-
radnju na zrakoplove kao 5to su
F-16 i F/A-18.

Stabilizirani senzorski sustav
Sea Owl ugraden na mornaricki
helikopter Lynx

Apollo je suvremeni samozasti-
¢eni radarski ometac koji koristi
sve provierene znaajke GEC-
-ovih sustava u uporabi, a namije-
njen je, kako za internu, tako i za
vahjsku ({podvjesenu) ugradnju.
Radi automatski, pa pilot nije do-
datno opterecen. Nac¢in ugradnje
omogucuje da se sustav vrlo brzo
moze prebaciti na drugi zrakop-
lov.

Na nenaoruzanim vojnim tran-
sportnim zrakoplovima koji dje-
luju u opasnom okruzju u sklopu
zadaca UN, jasno se iskazuje po-
treba za programabilnim detek-
torom radarskog zracenja. Sky

Guardian je takav sustav koji.

omogucuje detekciju svih prijete-
¢ih radara na velikim udaljenosti-
ma, prekrivajuéi svih 360" po azi-
mutu. Sustav se koristi na zrakop-
lovima Saab 105 i Draken austrij-
skog zrakoplovstva.

Sky Guardian 2000 je zadnji
razvojni proizvod GEC-a na ovom
podrucju, a moze se koristiti kao
samostojeéi sustav upozorenja ili
integrirati ga s ometacem kao $to
je Apollo. Idealan je za ugradnju
na helikoptere a promovira se
kao vrijedan uredaj za helikopte-
re ruske provenijencije od kojih
mnogi djeluju u sklopu snaga UN
Sirom svijeta.

Za zadace elektronickog izvida-
nja (ELINT) vie je helikoptera i
zrakoplova (ukljucuju¢i i mlaz-
njake) opremljeno sustavom Her-
mes. Kako koristi dvojni Siroko-
pojasni  heterodinski prijamni
sustav, Hermes pruza mogucnost
obradbe signala kontinuiranog
zracenja i visokog ciklusa ponav-
ljanja koja je bez premca.

Sustav HIDAS koji ukljucuje
nekoliko EW sustava GEC, razvi-
jen je kako bi se helikopterima
pruzila integrirana struktura sen-
zora i protumjera. To je prvi sus-
tav koji helikopterima pruza tak-
vu zastitu na bojnom polju.

Niskoletece okruZenje je jedno
od podrucja gdje najbolje dolazi
do izrazaja GEC-ova ekspertiza
na podrucju tehnologije sustava
za ugradnju u kacige. Na tom
podrucju GEC ve¢ dugo godina
drzi vode¢i polozaj a u sustavu Vi-
per Helmet Mounted Display Sys-
tem, razvio je jeftin, lagan mono-
kularni projekcijski sustav koji je
daleko ispred svih konkurentnih
sustava. Prikazivacki modul se
moze bez problema ugraditi u sve
velicine kaciga koje koriste piloti
zrakoplova u USAF i USN, te iako
je primarno namijenjen za dnev-
nu uporabu, sustav je sposoban
prikazati video-sliku sa senzora
za nocnu i uporabu u losim vre-
menskim prilikama.

GEC ima veliko iskustvo u
adaptaciji zrakoplova za no¢no
djelovanje, ugradnjom FLIR slike
u HUD i uporabom NVG tamo
gdje se to zahtijeva. Kao Sto jeiza
ocekivati GEC proizvodi i NVG.

One, kao i pokazivaci u kacigama
omogucuju »trenutacnu« moder-

Termovizijska kamera V3900 namijenjena je za ugradnju na
brodske senzorske platforme dajué¢i im mogucnost pasivhog
motrenja, detekcije i identifikacije ciljeva na velikim udaljenostima

nizaciju za primjerno adaptirane
cockpite: znacajno poboljSanje uz
relativno male investicije. Nite-
-Op NVG su npr. razvijene speci-
jalno zbog omoguctavanja posa-
dama zrakoplova vizualnih noc-
nih letova. Zbog Siroke uporabe
laganih tvoriva Nite-Op mogu
udobno nositi piloti helikoptera i
transportnih zrakoplova.

Integrirane baterije omogucuju
visoku pouzdanost napajanja,
sustav je tako nacinjen da iako
jedna baterija otkaze, pilot nije u
potpunom mraku.

Svedska je jedan od zadnjih ku-
paca Nite-Op koje koriste piloti
helikoptera kao »trenutaénu« mo-
dernizaciju.

U suradnji s britanskom agen-
cijom za istrazivanje na podrucju
obrane (DRA), GEC je razvio sus-
tav Nightbird koji omogucuje pi-
lotima mlaznjaka napadaj i nocu.
Ugradnjom novog DRA-ovog ter-
malnog slikovnog detektora u
britanski TICM (Thermal Ima-
ging Cammon Module) GEC je
razvio zrakoplovni FLIR nevide-
nih performansi.

Osim ovog FLIR sustava, Ni-
ghtbird predstavlja integraciju vi-
Se novih tehnoloskih rjesenja, sa
suvremenim HUD i HDD, osvijet-
ljenjem cockpita i laganim NVG
montiranim na kacigu pilota. Za-
dovoljavajuci zahtjeve za kom-
paktnim, po cijeni pristupacnim i
ucéinkovitim radarom koji bi sofis-
ticiranu tehnologiju impulsnog
doppler radara kombinirao s vi-
sokom pouzdanos¢u, GEC je raz-
vio Blue Hawk kako bi zadovoljio
zahtjeve 90-tih. Radar s viSe mo-
dova rada, dovoljno kompaktan
da pruzi zrakoplovima F-5, Hawk
ili MiG-21 znacajnu prednost u
borbi, Blu Hawk je kompatibilan i
s oruzjem kao §to je AIM 9L, Skyf-
lash i Exocet. Mnogi kandidati za
Blue Hawk nisu bili dizajnirani za
viSe modova rada. Zrakoplovni
radar Blue Vixen je specijalno
razvijen da bi se moggo koristiti
uz AMRAAM (Advanced Medium
Range Air-to-Air Missile) rakete
na moderniziranim Sea Harrieri-
ma kraljevske mornarice, FRS2.

Ovaj radar nudi nove mogucnosti
i za druge korisnike Sea Harriera
i ostalih V/STOL (Vertical/Short
Take-Off & Landing) zrakoplova.
I Blue Vixen i Blue Hawk vide se
kao jaki kandidati za moderniza-
ciju MiG-21, Hawk, F-4 i F-5 zra-
koplova koji se u velikom broju
nalaze na uporabi Sirom svijeta.
Osim na podrudju radarskih i
laserskih detektora za pasivno
smjeranje GEC je, kao §to se veé
moglo zakljuditi jak na jos jed- -
nom podrudju pasivnih sustava
smjeranja, termoviziji. Npr. sus-
tav Sea Owl Passive Identificati-
on Device (PID) ¢ini stabilizirani -
upravljivi IC senzorski sustav za
mornaricke helikoptere. Oprem-
ljeni ovim PID helikopteri dobiva-
ju sustav za motrenje i identifika-
ciju na velikim daljinama, jedna-
ko ucinkovit noc¢u kao i danju.

Kako se vrlo lako moze integri-
rati u helikoptere i zrakoplove
preko digitalne sabirnice 1553B
Sea Owl se ugraduje na Lynx he-
likoptere kraljevske mornarice,
dok se sustav s drukéijom vrstom
okretne kupocle nastoji ugraditi
na neke mornaricke izvidnicke
zrakoplove.

Kompaktna i lagana, ziroskop:
ski stabilizirana visenamjenska
kupola (MTR-S) se oprema s ter
movizijskom kamerom koja koris:
ti jedinstveni TED detektor od
Kadmijum Merkur Telurida sa&
zatvorenim sustavom hladenja.
Kako je u mornarickom okruze: -
nju potrebna visoka termalna 08-
jetljivost, uz termovizijsku se né
MRT-S ugraduje i TV kamera S
motoriziranim zoomom. Ova dva,
u potpunosti automatizirana sen:
zora su komplementarni i daju
sliku visoke rezolucije, nocu, dé:=
nju i u uvjetima smanjene vidlji=
vosti.

Termovizijska kamera V3900 J€
jos jedan proizvod GEC-a iako z&
potpuno drugu namjenu. Kamera
je namijenjena za ugradnju U
brodske sustave za pasivnu de
tekciju, identifikaciju i pracenjé
ciljeva. L]
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NOVA GENERACIJA

LOVCA MiG-29

Radi ispravljanja nedostataka MiG-29A,

konstrukcijski biro OKB MIG razvio je novu

generaciju lovca MiG-29, koja po svojim

osobinama ne zaostaje za najnovijim

borbenim zrakoplovima na Zapadu

Pise Robert Bari¢

Oruskom loveu MiG-29

ve¢ je pisano u Hrvatskom
vojniku (brojevi 18, 19, 20); u
meduvremenu, objavljeni su
detaljni podatci o najnovijoj
generaciji MiG-29 - MiG-29M,
MiG-29K i MiG-29S. Temeljna
inacica MiG-29A (Fulcrum A)
bila je optimizirana za zrac-
nu borbu (izvrsna pokretlji-

crum mogao ravnopravno
nositi s F-16A, pojava F-16C i
kona¢no uvodenje projektila
zrak-zrak AMRAAM (koji se
moze postaviti i na F-16) tije-
kom druge polovine osamde-
setih, dovodi do zaostajanja
Fulcruma za Falconom, kao i
za najnovijim borbenim zra-
koplovima proizvedenim na
Zapadu (npr. francuski Rafa-
le).

Stoga su u birou OKB MIG
otpoceli s razvojem poboljsa-
nog MiG-29, s ciljem stvara-

MiG-29M pri uzletu

se povecCale i mogucnosti iz-
voza, jer je uvijek lakSe pro-
dati viSenamjenski no speci-
jalizirani borbeni zrakoplov).

Po svemu sudedi, cijeli pro-
jekt je OKB MIG poduzeo ko-

YOSt u dogfightu, dalekomet-
1o raketno naoruzanje). No
0d temeljne inacice postaoja-
njstl; i nedpstatci — ogranice-
orbeni domet i nemoguc-

NOst istodobnog gadanja, vige |

Cll(l)‘%Va raketnim projektilima.
osof)e‘} S€ Teci da je po svojim
54 ln&m'{l_ MiG-29 odgova-
F hamenckom loveu F-16A
prgdtmg Falcon (temeljna
R €dnost pred Falconom bila
norl1]1 dalekogiometnom raket-
gh Naoruzanju /BVR (bey-
ol Visual range) rakete
kretl‘?rak/' I nesto veéoj po-
e 11VOsti, no Falcon je imao
b Cl borbenj domet i bolje
Zgosobnosti Z2a napadaj na

Maljske Ciljeve). Dok se Ful-

Presjek
Fulcruma C

.

nja zamjene lovaca prve ge-
neracije ovog tipa, kao i stva-
ranja viSenamjenskog borbe-
nog zrakoplova. Moderniza-
cija je trebala obuhvatiti ug-
radnju nove avionike, pove-
¢canje volumena spremnika
goriva, te znacajno poboljsa-
vanje mogucnosti izvrsava-
nja jurisnih zadaca (time bi

riste¢i vlastita sredstva: rad
otpocinje 1987. godine.
Ukupno je izradeno Sest
prototipova novog MiG-29M
(to su bili novoproizvedeni
lovci, a ne modificirani iz
standardnih Fulcruma). Na
medunarodnoj zrac¢noj izloz-
bi u Farnboroughu 1992. go-

dine prikazan je jedan od-

prototipova MiG-29M (dogo-
dila se i jedna mala nezgoda:
dan prije sluzbenog otvara-
nja izlozbe jedna ptica usisa-
na je u jedan od uvodnika
zraka, no za samo 55 minuta
promijenjen je i isproban je-
dan od motora i zrakoplov je
bez problema letio tijekom iz-
lozbe). Medutim, rusko zra-
koplovstvo nijie narucilo niti
jedan novi MiG-20M, te ¢e
Sest prototipova (ukoliko ne
budu naknadno prodani) vje-
rojatno postati eksperimen-
talni zrakoplovi za ispitivanje
avionike, naoruzanja i dru-
gih sustava koji ¢e biti ugra-
divani u druge borbene zra-
koplove. Svih $est MiG-20M

Fulerum C,

s kojim prakticki
otpocinje proces
modernizacije lovca
MiG-29

normalno su smjesteni u bazi
Zukovski (u okviru letackog
ispitnog sredista LIl Gro-
mov), no Cesto se razmjestaju
u druge eksperimentalne ba-
ze (npr. ispitno srediste Ak-
htubinsk). Zanimljivo je da su
neki od ovih prototipova u
pocetku imali na gornjem di-
jelu produzetka napadna ru-
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Jedan od prototipov; MiG-29M prigodom leta

ba krila naslikane lazne re-
Setkaste pomo¢ne uvodnike
zraka (tijekom uzlijetanja s
provizornih  poletno-sletnih
staza, uvodnici zraka na
MiG-29A su se zatvarali da se
sprijeci usisavanje kamenja,
zemlje i sl. (tzv. FOD ostece-
nja) u motore, a zrak potre-
ban za rad motora dolazio je
kroz navedene pomocne
uvodnike; pomo¢ni su uvod-
nici uklonjeni s MiG-29M), ra-
di zavaravanja americkih
motrilackih satelita (stvara-
nje utiska da se radi o stan-
dardnim MiG-29); ove »ozna-
ke« kasnije su uklonjene.

U biti, moze se reci da je re-
dizajniranje MiG-29 otpocelo
s pojavom Fulcruma C 1987.
godine, koji je dobio karakte-
risticnu grbu na ledima. U
ledno zadebljanje smjesteno
je dodatno gorivo i avionika.
NATO je ovom modelu MiG-
-29 dao kodni naziv Fulcrum
C, no Rusi nisu davali nikak-
vu posebnu oznaku (zadrza-
na oznaka MiG-29A). Ful-
crum C usao je u redovnu

uporabu i moze se vidjeti za-
jedno s ranijim podinacica-
ma MiG-20A. Temeljni cilj
ove modifikacije oc¢ito je bio
povecavanije borbenog dome-
ta (treba napomenuti da se u
literaturi moze naci podatak,
po kojemu se Fulcrum C iz-
jednacava s MiG-29M, sto je
netoéno: Fulcrum C predstav-
lija samo temelj za razvoj
MiG-29M i te dvije inacice se
nipoéto ne mogu izjednaca-
vati).

Fulcrum C predstavljao je
samo manju modifikaciju
MiG-29 s ograni¢enim ciljem.
Da bi dobili trazenu visenam-
jensku inacicu Fulcruma, in-

zenjeri OKB MIG imali su

dvije mogu¢nosti. Kao prvo,
moglo se i¢i na minimalne iz-
mjene (dodavanje avionike,
goriva i drugih potrebnih
sustava na MiG-29A). Nedos-
tatak ovog pristupa bio je u
tome da bi se znacajno pove-
¢ala tezina zrakoplova, §to bi
dovelo (bez ugradnje jacih
motora, ojacavanja strukture
isl) do znacajnog smanjiva-

Prednji pogled na MiG-29M: vidi se novi LERX, i straga horizontalni
stabilizatori veée tetive i s »dogtooth« napadnim rubom

nja performansi i borbenih
sposobnosti MiG-29. Stoga je
odluéeno da se pristupi kom-
pletnom redizajniranju MiG-
-29. Taj projekt dobiva naziv
9—15 (temeljni projekt imao
je naziv 9—12, a Fulcrum C
9—13). Kako je novi MiG 290M
predstavljao drasti¢ni redi-
zajn temeljne inacice, u OKB
MIG javile su se ideje da on
dobije naziv MiG-33 (taj naziv
lansiran je u Farnoboroughu
1992. godine, i ne samo to: ta-
da je Anatolij Belosvet, za-

Desni uvodnik zraka na MiG-29M sa zastitnom resetkom, koja se

i smjesa za zaptivanje (za spa-
janje dijelova strukture koris-
teno je zavarivanije) sprijecen
je porast teZzine zrakoplova j
osiguran je veCi unutarnji
prostor za smjestaj goriva (29
posto strukture MiG-29M ot-
pada na leguru aluminij/litij
1420, 35 posto na ¢elik, 3 posto
na titan, 6 posto na kompozi-
te). Kompozitno tvorivo upo-
rabljeno je kod zracnih ko¢-
nica, kanala uvodnika zraka,
panela za pristup motorima i
vertikalnih repnih povrsina,

(kad nije u uporabi) preklapa na gornji dio uvodnika

mijenik glavnog dizajnera bi-
roa OKB MIG izjavio da se
pod nazivom MiG-33 krije
znatno usavrseniji dizajn od
MiG-28M, sto bas i nije odgo-
varalo istini, no propagan-
dno je dobro zvuéalo). Danas
Belosvetov priznaje da je na-
ziv MiG-33 odbacen (ocito je
da OKB MIG nema namjeru
da, kao OKB Suhoj sa svojim
lovcem Su-27, svakoj inacici
da novi naziv isklju¢ivo zbog
stvaranja uvjerenja da je sva-

Zivotni vijek strukture zra-
koplova povecan je na 2500
sati, s moguénoscu daljnjeg
poveéanja na 4000 sati leta.
Radi smanjivanja tezine, pa-
neli za zatvaranje uvodnika
zraka prigodom uzlijetanja
uklonjeni su i zamijenjeni la-
kim sitastim reSetkama, za-
sticenim od zaledivanja (ove
redetke su sposobne izdrzati
snazne udare — jednom pri-
godom pri uziljetanju MiG-
220M sudario se s pticom koja

Donji dio svakog uvodnika zraka opremijen je vanjskim
smjestenim aktuatorom (postavijenim u aerodinamiékom kucistu,
vidljivom na slici), koji podiZe donji dio uvodnika prema gore, sto
pri malim brzinama i maloj snazi motora povecava strujanje zraka

prema motoru

ka inacica potpuno novi zra-
koplov), a Mig-29M zadrzan.

Po vanjskom izgledu MiG-
-290M slican je MiG-29A, no u
biti to je potpuno redizajnira-
ni zrakoplov. Struktura zra-
koplova je znacajno ojatana,
no koristenjem legure alumi-
nij/litij za izradbu razli¢itih
komponenti, bez uporabe ele-
menata za spajanje, zakovica

je usisana kroz jedan od
uvodnika zraka; pri tome j€
resetka bila udubljena, ali né
i slomljena).

Pomoé¢ni uvodnici zrake
postavljeni na LERX-u uklo-
njeni su, a taj je prostor isko-
risten za smjestaj jednog O
spremnika goriva, volumend
2550 1, izraden od aluminij/li-
tij legure (kao uostalom i dru-
gi spremnik goriva smjesten



TAKTICKO-TEHNICKI PODATCI

;Pog(':.‘.'aska skupina
. » Dva turbonosna motora General Electric
- T700-GE-701 snage 1696 KS/1265
kW

= Protenosti
Ukupna duzina (rotori se okrecu)
m): 17,76

* Promjer glavnog rotora (m):

¢+ Promijer repnog rotora (m):
= Raspon krila (m):

® Visina (iznad rotora) (m):
Tezina

* Prazan (kg):

* Normalna uzletna (kg):

* Najveca uzletna (kg):

14,63

2,79
5,23
3,84

4881
6552
9525

Performanse

* Najveéa dopustena brzina
(km/h):

* Najvecda brzina f(rstarenja
(km/h):

» Najveca brzina penjanja
(vertikalna) (m/min):

* Najveca visina leta (m):

* G ograni¢enje (male visine)

t

* Najveci borbeni domet (s
gorivom i unutrasnjim
spremnicima) (km):
* Prelet (s dodatnim spremnicima
goriva) (km): 1701

Naoruzanje

* 30 mm top M230 Chain Gun

» Do 16 protuoklopnih projektila Hellfire ili
¢Cetiri 19-cijevna lansera nevodenih rake-
ta zrak-zemlja kal. 70 mm.







Tranutaéno

djelovanje

D
Usporeno

djelovanje
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AT4 LMAW

o Konstrukgija: ..........ceveininnnnnnes jednokratna uporab
Kalibar (Mm): ..o €

o Duzina bacada (M): ......ccccccecrmivncinenneenineecnenecens

o MasalbaCataN(Ka) S i s it oo imvsner s s orontitat 7

» Podetna brzina (m/s): .......c.cceovcmivcnrccrncennninanee 23!

» Vrst projekdila; ........ccoeieerieieereeees HEDI

» Nacin aktiviranja

projektila: ..........cecoiniiiiiiininnns trenuta¢no, usporen
o Uginkovit domet (M): .....cooonverricieroeerierecieeeneenne 301
o Zemlja proizvodac: ..........c.cceeeerieerireeereinns Svedsks
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Repni stoZac je preoblikovan radi smanjivanja transsoniénog
otpora i smjestaja dva padobrana za kocenje. S njega su
uklonjene i ledna i podtrupna zracna kocnica, koje su zamijenjene
jednom kocnicom postavljenom na lednom dijelu trupa zrakoplova

u trupu zrakplova), ¢ime se
uz ustedu na tezini omogudci-
lo povecavanje volumena
spremnika goriva. Svim ovim
modifikacijama, koli¢ina no-
Senog goriva u samom zra-
koplovu povecana je za 1500
kg u odnosu na Fulcrum C,
¢ime je povecan borbeni do-
met (koji je predstavljao kro-
nicnu boljku MiG-29A). Sada
MiG-29M mozZe ponijeti izme-
du 6000 i 6250 1 goriva (vecu
kolic¢inu no §to je nosi Rafale,
i otprilike jednaku kao i F-
—18 Hornet). Moguca su i

Sesti prototip MiG-29M u letu — vidi se na

iz S i

oruzanje od cetiri

projektila R-77 AAM-AE pod jednim krilom

daljnja znacajna povecéanja
dometa: razmatra se razvoj
NIovog potkrilnog spremnika
80riva, koji bi bio iste duzine
kao sadasnji standardni
Spremnik od 1150 1, ali s ve-
€om dubinom, te bi u njega
Stalo 2500 | goriva. Nosaéi s
OVim spremnicima mogli bi
Se koristiti i za, smjestaj pro-
Jektila zrak-zrak (primijenilo
! se isto rjesenje kao i na
Tornady F.Mk3).
- Kao i Fulcrum C, MiG-28M
iMa na lednom dijelu trupa
karakteristicno zadebljanije,
1Stina manje i elegantnije od
oN0g na Fulcrumu C (ima
lr)az_hcm popre¢ni presjek i
OCnu elevaciju, Je veéu dubi-
MU i nagib od kokpita do rep-

nog stozca), u kojem su po-

fta\]ljeni novi elektronski sus-
dam I dodatno gorivo, te dva
ISperzera IC i radarskih ma-

.

maca (sa 120 punjenja obje
vrste mamaca, dvostruko ve-
¢im brojem no kod MiG-29A).
Tu je ugradena i velika zra¢
na koc¢nica. Ova »grba« na re-
pu zavrSava s modificiranim
repnim stozcem (tzv. »beaver
tail«), u kojem se nalazi lezis-
te dva kociona padobrana
(svaki povrsine 13 m?), koji su
zamijenili jedan kocioni pa-
dobran povrsine 17 m*(time je
uz dobivanje vece povrsine
koc¢ionih padobrana izbjeg-
nuto zapinjanje padobrana
za poletno-sletnu stazu, 5to se
znalo dogadati kod ranijih
inacica MiG-29.

Postavljeni LERX-ovi
(LERX-produzetak napadnog
ruba krila) su »o§triji« od
onih na originalnom MiG-29
(promijenjen im je profil, s
mnogo manjim polumjerom).
Novi LERX generira snaznija

Umjesto jednog, MiG-29M koristi dva padobrana za kocenje

vrtlozna strujanja no prijas-
nji, ¢ime je pobolj$ano uprav-
ljanje zrakoplovom pri viso-
kim napadnim kutevima.
Znacajno je povefana po-
vrS§ina horizontalnih stabili-
zatora, koji su dobili vecu te-
tivu i »dogtooth« napadni
rub. Ovim izmjenama pobol-
jSan je nadzor zrakoplova u
propinjanju (kad se oba hori-
zontalna stabilizatora koriste
simetri¢no) i pri upravljanju
po nagibu (kad se oba hori-
zontalna stabilizatora koriste
diferencijalno), te kutna brzi-
na zaokreta. Pobaljsano je i
strujanje zraka pri visokim
kutovima otklona (za to je za-

sluzan
rub).

Modificiran je i profil verti-
kalnih stabilizatora: svaki je
opremljen s kormilom pove-
cane tetive (ista modifikacija
prije je primijenjena na kas-
nije serijski proizvedenim
MiG-294), a izlazni rub kor-
mila pada vertikalno prema
dolje i izravnava se s izlaz-
nim rubom donieg dijela ver-
tikalnog stabilizatora, koji je
produzena unazad. Gorniji
dio izlaznog ruba ostao je ne-
promijenjen. Ovim rjesenjem
djelomice je povecana povrsi-
na donje ramenjace, a time i
¢vrstoca donjeg dijela verti-
kalnog stabilizatora.

Razmak krila na MiG-29M
ostao je nepromijenjen, no
postavljeni su aileroni vece
duzine, koji se protezu gotovo

»dogtooth« napadni

do vrha svakog krila (prido-
nose poboljsanju upravljanja
zrakoplovom po nagibu, i po-
boljsavanju upravljivosti pri
visokim napadnim kutevi-
ma).

Ispravljen je jo§ jedan ne-
dostatak, koji je takoder po-
boljsao aerodinamicke osobi-
ne MiG-29M: ugraden je ana-
logni fly-by-wire (FBW) sus-
tav. Ovaj sustav ima Cetiri ka-
nala za nadzor propinjanja, i
tri kanala za nadzor uprav-
ljanja po smjeru/nagibu, te
mehanicki sustav za slucaj
nuzde. Analogni FBW sustav
je tezi od digitalnog, no inze-
njeri OKB MIG odluéili su se
za to riedenje zbog smanjenja
osjetljivosti na interferenciju,
poboljsanja pouzdanosti ra-
da. Uzevsi u obzir probleme
koje imaju novi borbéni zra-
koplovi izradeni u zapadnoj
Europi i SAD (Rafale, YF-22, a
posebice Saab-39 Gripen, kod
kojeg su nedostatci u FBW
sustavu doveli do dva pada
ovih lovaca), ova odluka i nije
neobi¢na — bolje je ugraditi
tehnoloski manje napredan
no pouzdaniji, no visokousav-
réeni i nepouzdan sustav. Ug-
radeni FBW sustav donio je i
»G« i »alfa« limite, no pilot
moze, ukoliko to zeli, iskljuci-
ti ograniCavace i izvesti pri-
licno rizicne manevre, koji
mu medutim mogu spasiti
glavu u zrac¢noj borbi (piloti
zapadnih zrakoplova nemaju
ove mogucnosti). »Alfa« limit
je u odnosu na standardni
MiG-29A povecan s 28° (nor-
malno je dopusteno 24°) na
35° (30°), a prema predvidaniji-
ma konstruktora, kod serijski
proizvedenih MiG-29M bit ¢e
moguce postiéi daljnja pobol-
jSanja.

Novi FBW sustav nadzora
leta dopusta i povecanu ne-
stabilnost pri propinjanju, &-
me je poboljSana pokretlji-
vost, te pri krstarec¢em rezi-
mu leta smanjuje otpor stva-
ran od strane horizontalnih
stabilizatora, i uo¢ljivo pove-
¢ava borbeni domet. |

{nastavit ¢e se)

MiG-29M moze, kao i prethodne inaéice, koristiti provizorne
uzletno-sletne staze, pri cemu mu je potrebna manja duzina istih
pri uzletu



66

VOJNA TEHNIKA

HRVATSKI VOINIK

DIFERENCIJALNI GPS -
AZVO] I UPGRABA (Il. dio)

Osim veé navedenih prednosti i dobiti koja
proizlazi od uporabe GPS sustava i DGPS-a
opisanih u proslom broju Hrvatskog vojnika,
NASA je isla i korak dalje razvijajudi sustav
za to¢no slijetanje/prihvat svemirskih
letjelica koji uvezuje jedno od najstarijih
zrakoplovnih sredstava — padobran i jedno
od najnovijih navigacijskih sredstava — GPS

Pisu Damir GaleSic¢ i Marko Parizoski

Znimanje za projekt

je prva iskazala kopnena
vojska SAD, s ciljem da
njegove rezultate uporabi
za to¢no dostavljanje tere-
ta koji se izbacuje iz zra-
koplova koji je ¢ak 35 kilo-
metara udaljen od zone
izbacivanja. Takav »od-
maknuti« nac¢in dostavlja-
nja ima znacajne pred-
nosti u tvarnoj potpori po-
strojbama na tlu, u ratnim
uvjetima, te u sve slicni-
jim zada¢ama humanitar-
ne pomo¢i civilima koje
su otezane lokalnim suko-
bima.

Stvarno poznat kao »Po-
kus automatskog prizem-
ljenja jedre¢im padobra-
nome<, projekt »Svemir-
skog klina« projekt je ra-
bio letjelicu tipa »leteci
klin« koja se uz uporabu
trzisnog GPS prijamnika
smeko« prizemljivala na
udaljenostima od 50 do
160 metara od ciljne tocke.
Inzenjeri iz NASA-ine us-
tanove za istrazivanja u
letu Dryden iz zrakoplov-
ne baze Edwards (u Kali-
forniji), tvrde da upora-
bom boljeg P-kodnog pri-
jamnika ili DGPS-a toc-
nost prizemljenja bez po-
teSkota moze uci unutar
30 m. Nastojec¢i rabiti sto
veci broj dijelova i sklopo-
va koji su gotovi ili dobav-
ljivi na trzistu kao gotov
proizvod (»off the shelfe),

projekt je (sponzorirao ga
je Svemirski centar Joh-
nson) bio sposoban odrza-
ti razvojne troskove ispod
100.000 USD godisnje. Sku-
pina iz Drydena je pokuse
pocela s letjelicom spljos-
tenog biokoni¢nog oblika
mase oko 70 kg i duljine
oko 1,2 m. Za prva prizem-
ljenja rabljen je sportski-
-osobni padobran »letece
krilo« koji je omogucavao
mala opterecenja po po-
vréini krila. U kasnijim le-
tovima je rabljen manji
padobran koji je stvarao

uvjete slicne, kasnijim
stvarnim uvjetima uz veca
opterecenja krila. Krajnji
cilj je razviti tehnike slije-
tanja koje ¢e ostvariti
»meka« prizemljenja od
oko 0,7 m/s.

Osim uobicajene uzadi,
produzZene upravljacke
uzadi, servo-motora s
bubnjevima za namatanje
koji pripadaju padobranu,
bitni dijelovi sustava »Sve-
mirskog klina« su petka-
nalni C/A kodni GPS pri-
jamnik Navcore tvrtke
Rockwell International,

Uporaba GPS prijamnika i padobrana »letece krilo« u NASA-inom projektu »Svemirski klin« je privukia
pozornost vojnih ustanova u SAD. Vojska SAD u tom projektu vidi mogucnost dobivanja sustava 23
tocnu dostavu tereta izbacenog iz zrakoplova
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Osietilo tlaka =g

- Dzepno radunalo  _
23 snimanje

: OPS podataka

Osijetila poloiaia(
upravijacke uzadi

Racunalo za
: upravijanje letom

Akumutator, za napajanje

Osijetilo i odasiljat
uredaja za ultrazvucno
mijerenje visine

elektricnom energijom avionike

Camcorder (nije
prikazana obicna
video-kamera)

Racunalo za
snimanje podataka

Servomotori 2a
upravijanje
padobranom

Elektronicki
kompas

Akumulator, i
izvor napajanja -
N, servomotora

Na slici a je prikazana
unutarnjost »Svemirskog klina«,
a na slici b je prikazano
uzlijetanje bespilotne letjelice
sa »Svemirskim klinom« koji je
pricvr§éen na dnu njezinog
trupa. Snimak uzlijetanja je
napravijen u NASA-inoj
ustanovi Dryden koja se nalazi
u zrakoplovnoj bazi Edwards

radioupravljacki prijam-
nik, tla¢ni i ultrazvucéni vi-
sinomjer, elektronicki
kompas, ra¢unalo za up-
ravljanje letom zasnova-
no na 80196 procesoru i
programirano u ANSI C
jeziku, kojeg je izgradila
tvrtka Dpoint iz Kaliforni-
je. Dodana oprema uklju-
Cuje video-kameru, video-
rekorder i osjetila koja
mjere polozaj upravljacke
uZadi i jedno racunalo ko-
je snima podatke iz GPS
prijamnika.

Prije leta letjelica se po-
stavlja na to¢ku prizemlje-
nja gdje se ukljucuje GPS
prijamnik kako bi snimio
polozaj te tocke. U racu-
nalo se unose smjer i brzi-
na vjetra u odnosu na tlo i
»visina odluke«. Zatim
sustav uzlijece pri¢vrséen
na zrakoplov Cessna U-
-206. Redovito, nakon ot-
pustanja sa zrakoplova i
otvaranja padobrana,
operater s tla lijevim i des-
nim zaokretima provjera-
va funkcioniranje uprav-
ljacke uzadi i ¢eka dobru
vezu s GPS sustavom (ko-
ja se redovito uspostavlja
40 sekundi nakon otpusta-
nja).

Najveci izazov NASA-i i
Dpointu je bio razvoj up-
ravljackog softvera. Raz-

ispod nadvoznjaka, broda
ispod mosta..), te poslje-
dicnog gubitka veze sa sa-
telitima zahtijevala se sta-
ticka inicijalizacija. Prigo-
dom niza prikazivanja ra-
da ovog DGPS sustava
razli¢itim ustrojnim cjeli-
nama vojske SAD, redovi-
to se namjerno izazivao
gubitak veze sa satelitima.
Sustav bi svaki-put nakon
15 sekundi od gubitka ve-
ze ponovno prikazivao po-
loZaj u najvecoj to¢nosti. 1
u ovom sustavu su rablje-
ni C/A kodni GPS prijam-
nici. Iako je jo§ u razvoju
sustav je uporabljen i za
trziSna mjerenja. Jedan
od ugovaraca koji je po-

vijeno je mnostvo uprav-
lijackih algoritama i dvije
metode za odredivanje
brzine vjetra. Podatci o
vjetru se uzorkuju 10 puta
u sekundi.

Sustav leti brzinom od
oko 35 km/h s propada-
njem od 0,3 m/s. Postoji

" jo$ nekoliko skupina sus-

tava za jedrece prizemlje-
nje pomoc¢u GPS prijamni-
ka, ali izgleda da je NA-
SA-ina skupina dosegla
najdalje.

DGPS za jaruzare i
hidrografe

Znanstvenici Mjestopis-
no-opkoparskog srediSta
opkoparskog korpusa
SAD razvijaju sustav koji
rabi GPS za snimanje vrlo
to¢nog polozaja pokretnih
platformi (»on the fly« —

OTF snimanja). Ovaj na-
C¢in snimanja sluzit ée u

hidrografskim mjerenji-.

ma i jaruZzenju i revolucio-
nira rad mjeraca. Ostale
moguce uporabe se tek
pocinju nasluéivati. Sus-
tav omogucuje rad u teku-
¢em vremenu u tocnosti-
ma boljim od 10 cm na
udaljenostima koje su ve-
¢e od 20 km. Rabi se jedna
referentna postaja i po-
stupak nema pocetnu sta-
ticku inicijalizaciju. Inici-
jalizacija je pocetno pri-
kupljanje podataka sa sa-
telita koje je potrebno da
se odredi poloZaj pocetne
toCke putanje koja se mje-
ri. Inicijalizaciju je po ovo-
jo metodi moguce izvrsiti
dok se platforma krece.
Jos nedavno u sluc¢aju
prolaska platforme ispod
zaslona (prolazak vozila

mogao razvoj sustava,
John E. Chance Associa-
tes iz Lafayette LA. izveo
je za jednu naftnu tvrtku
mjerenje polozaja na 8000
tocaka u samo tri tjedna.
Kad se radi uobicajenim
nac¢inima moguée je u
tom vremenu izvesti mje-
renja samo na djelicu na-
vedenog broja tocaka. Us-
tanovljeno je da sustav
moze ostvariti mjerne toc-
nosti odredivanja poloza-
ja broda manje od 10 cm u
pravim operativnim uvje-
tima na uzburkanom mo-
ru. Ove godine projekt je
usao u prototipnu fazu.

Mogucnosti u topnistvu

Tijekom veljace 1993.
kopnena vojska SAD je
narucila uvezivanje Roc-
kwellovog PLGR (Precise
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Sateliti

/" h 3 Prijenos podataka

. { iz »GPS upaljaca«
’¢ /- projektila
0/ g
/’ r. Usmjera\qn'ji L’

cijevi

oruzja
pomoéu GPS ¢,
podataka

Balisticko racunalo omogucuje
20-metarsku tocnost
pogadanija jednim projektilom

prijamnikom

Ova slika moze posluziti kao prikaz planirane uporabe GPS prijamnika u topnistvu SAD. Prikazana je
uporaba registracijskog projektila s GPS prijamnikom i radio-odasiljacem na mjestu upaljaca. Prikaz
potjeée jos iz 1988. godine.

U suvremenom topnistvu se kao cilj postavija ostvarenje pogotka prvim projektilom. Ta zadaca
postaje vrlo slozena kad se gadaju pokretni ciljevi, a to je bio krajnji cilf projekta iz kojeg potjece
ova slika.

Uporaba GPS prijamnika u registracijskom projektilu i GPS prijamnika u samovoznom oruzju
omoguéuje udinkovitije gadanje ciljeva koje nije moguce opticki motriti, a polozaj im je poznat. GPS
signal iz registracijskog projektila daje podatke o toénom (u GPS tocnostima) mjestu svog pada, a
signal iz GPS prijamnika vozila/platforme daje podatak o poloZaju oruZja. Iz tih i ostalih mjerenih
podataka moguce je odrediti elemente za gadanje sljedecim, ovaj put razornim projektilom, a taj
projektil ée imati veliku vjerojatnost pogotka. Uvodenje DGPS-a bi znatno povecalo toénosti
odredivanja polozaja, a time, jos vise i vjerojatnost pogotka prvim projektilom

Ligthweight GPS Receiver
— Toéni GPS prijamnik
male mase) prijamnika u
MAPS (Modular Azimuth
Position System — modu-
larni azimutni i polozajni
ustav). Projekt uveziva-
nja ukljucuje i uvodenje
MIL-STD-1533B magistra-
le podataka umijesto dosa-
dasnje RS-422.

Moguc¢e uporabe GPS-
-om opremljenog MAPS-a
ukljucuju: haubicu
M109A6 Paladin, zatim
AFAS (Advanced Field Ar-
tillery System — Visoko-
razvijeni bojisnicki topnic-
ki sustav); TPQ-36(V)7 ina-
¢ica Fire-finder radara za
otkrivanje topnickih polo-
zaja, LAMPS (Large-Area
Mobile Projected Smoke
— Mobilni-sustav za za-
dimljavanje velikih po-
vrsina), te za razvojne pro-
grame u Europi i na tihoo-
ceanskom otoc¢kom prste-
nu.

Zapovjednistvo za ko-
munikacije 1 elektroniku
kopnene vojske SAD je
preuzelo odgovornost za
razvoj i uvodenje GLPS-a
(Gun Laying and Positio-
ning System — sustav za
postavljanje i pozicionira-

Na ovoj slici koja potjece
jos iz 1988. godine prikazana
Je pokusna samovozna haubi-
ca na paljbenom poloZaju u
Fort Sillu (SAD, Savezna drza-
va Oklahoma). Na haubici se
mogu zamijetiti radio-antene
male ranjivosti i GPS antena.
GPS prijamnicima se ne opre-
maju samo samovozna topnic-
ka oruzja (cijevna, visecijevni
bacadi raketa, mobilni lanseri
balistickih raketa...) vec i vu-
éena topnicka oruzja i topnic-
ka motrilista.

Motrilista za sve vrste top-
nistva opremaju se uvezanim
topniékim instrumentima, a
neki proizvodadi nude i uvezi-
vanja GPS prijamnika u svoje
instrumente (Wild, Tadiran,
Azimuth...).

Pouzdano se zna (Military
Technologu 5/94) da IDF (Isra-
el Defence Force — Vojska Iz-

el o
o

raela) rabi GPS prijamnike ug-
radene u rucno racunalo optic-
kog instrumenta za nalazenje
zemljopisnog sjevera (motre-
njem nebeskih tijela) NORS
61. Time je omoguceno uz da-
leko nize troskove pomocu
uredaja NORS 61 i laserskog
daljinomjera na teodolitu s
mehanickim ili automatskim
odéitanjem da se ostvare fun-

kcije koje dobrim difelom nad-
omjestaju rad skupih integri-
ranih instrumenata s girosko-
pom i odéitanjem poloZaja po-
moéu zbrojne navigacije. Ma-
nji troskovi u opremanju motri-
lista, omogucili su da se razina
motrilackog rada s automatizi-
ranim funkcijama u IDF-u
spusti s razine sklopa na razi-
nu bitnice.

Uvezani topnicki motrilacki
instrumenti opremijeni s GPS
prijamnikom S$alju podatke o
polozaju uocenog cilja izravno
u zapovjednistvo postrojbe
gdje se obraduju s ostalim po-
trebnim podatcima i kao goto-
vi elementi gadanja automat-
ski Salju prema oruzjima. Jed-
nako tako se poloZaji uocenog

mjesta pada prvog projektila
Salju na zapovjedno mjesto,
odakle se kao elementi po-
pravke automatski $alju oruz-
Jima.

Da bi se dobila zahtijevana
tocnost odredivanja poloZaja
motrista, paljbenih poloZaja i
ciljeva, GPS prijamnici moraju
imati pristup P/Y kodu ili mo-
raju rabiti DGPS naéin rada
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Kopnena vojska SAD ce
poboljsati borbena vozila
Bradley ugradnjom
digitalnog kompasa
MV103 kojeg proizvodi
tvrtka KVH s kojima ce biti
povezan PLGR (GPS)
prijamnik. To poboljsanje
¢e Bradleyima omoguciti
da obavljaju autonomnu
navigacifu. Jednostavni
pokazivaci zapovjedniku i
vozacéu omogucuju
odéitanje trenutacnog
polozaja, ali i drugih
potrebnih podataka

Na slici je prikazan prijam-
nik Z-12 tvrtke Ashtech. To je
12 kanalni prijamnik visoke
kakvoce koji za opazanje rabi
L1 i L2 val nositelj GPS signa-
la. U njemu je ugradeno racu-
nalo s mogucnoscu pohranji-
vanja velikog broja mjernih
podataka. On ima prikljucak
koji omogucuje sprezanje s
aerofoto-opremom.

Na trzistu postoje i drugi
GPS prijamnici koji mogu mje-
riti i biljeziti vrijeme okidanja
drugih uredaja velikom toé-
noscu. Prema prikljucku GPS
prijamniku mora se uputiti
okidni signal, a prijamnik ce
pohraniti svako vrijeme okida-
nja. Sljedeci opis se temelji na
opisu rada Ashtechovog pri-
Jjamnika.

Na uzlaznom rubu okidnog
signala, toéno vrijeme okida-
nja se biljezi u pamcenje pri-
jamnika. Tako snimlijena (za-
pamcena) vremena okidanja
mogu se kasnije prenijeti u
neki od programa u racunalu
prijamnika (ako ga prijamnik
ima) ili u posebno racunalo.

{zmjereno vrijeme ima toc-
nost na razini jedne mikrose-
kunde. To je GPS vrijeme i bi-
ljezi se kao broj sekundi od
podetka GPS tjedna. Program
radunala ocitava vrijeme i pre-
raduje ga u dane, sate, minu-
‘te, sekunde i dijelove sekunde
(dijelovi sekunde se kod As-
htechovih prijamnika izrazava-
ju sa Sest znamenki).

Fotogrametrijsko  vrijeme
myjeri vrijeme okidanja relativ-
no u odnosu na GPS vrijeme
prijamnika. To vrijeme mjeri
samo prvi dogadaj u razdoblju
izmedu dvije GPS epohe. To
omogucuje uporabu mehanic-
kih prekidaéa bez bojazni od
istitravanja kontakata.

Ako se moze tocno odrediti
poloZaj kamere u trenutku sni-
manja aero-fotografije, u fo-
togrametrijskim uporabama je
moguce smanjiti ili mozda go-
tovo potpuno ukloniti potrebu

Za zemaljskim kontrolnim to-
cakama.

Postoje dva nacina za toéno
odredivanje polozaja kamere
u trenutku snimanja slike:

e Uporabom signala s jed-
nim pulsom u sekundi,

e »Oznacivanfem vremena«
pojave okidnog signala zaslo-
na kamere.

Uporaba signala iz GPS pri-
Jjamnika s jednim pulsom u se-
kundi.

To je nacin rada koji je sin-
kroniziran s GPS vremenom i
moze se rabiti za okidanje za-
slona kamere. Neotklonjivo
promjenljivo zaostajanje izme-
du vremena kad je signal
odaslan i vremena otvaranja

zaslona moZe unijeti vremen-
sku nesigurnost u desetinama
milisekundi. Za zrakoplov koji
se giba brzinom od 360 km/h,
svako takvo zaostajanje od-
govara pogresSci poloZaja od
10 centimetara. Okidnom sig-
nalu je moguce unijeti pomak
u cilju uskladivanja s mehani¢-
kim vremenskim zaostajanjem
kamere.

Oznacivanje vremena

U ovoj tehnici signal proiz-
vodi zaslon kamere i taj se vo-
di u GPS prijamnik gdje se
»roznacava« tocnim vremenom
okidanja. Taj signal se na-
knadnom obradbom uskladuje
s GPS opaZanjima. Zato sto
trenutak snimanja nije vre-
menski uskladen s vremenom

nje topa) koji je prije bio
dio Programa za pokazi-
vanje moguénosti upora-
be svemirskih tehnologija
kopnene vojske SAD.
GLPS je prenosiv uredaj
koji omogucuje brzo po-
stavljanje, zauzimanije ele-
menata oruzja i elektro-
nicke opreme, bez dCeka-
nja da stigne mjerna opre-
ma i osoblje koji nisu sas-
tavni dio topni¢ke postroj-
be. Moguée uporabe uk-
lju¢uju sve haubice izu-
zevsi Paladina, minobaca-

GPS mjerenja, interpoliraju se
dva izracunavanja poloZaja —
polozaj prije trenutka snima-
nja i polozaj nakon trenutka
snimanja i tada se izracunava
polozaj kamere.

Ako se mjerenja GPS pri-
jamnikom biljeZe brzinom od
dva mjerenja u sekundi, uda-
ljenost koju ée prijeci zrakop-
lov koji se krece prije navede-
nom brzinom, iznosit ¢e 50
metara. Zato najveca udalje-
nost od oéitanog polozaja i
poloZzaja kamere u trenutku
okidanfa snimka ne moze biti
veca od 25 metara. Kretanje
zrakoplova tijekom tog vreme-
na (izmedu dva vremena GPS
opazanja), moze biti u metar-
skom podrucju
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GPS prijamnik Pathfinder
Professional tvrtke
Trimble ima mogucnost
pohrane vise od 50.000
od¢itanih toéaka, a
pomocu rucnog raéunala
2a prikupljanje podataka i
»svjetlosne olovke« za
odcitavanje barcoda,
svakoj odéitanoj tocki se
mogu pridruziti i drugi
podatei

_ GPs
prijamnik

G Kdmpas

Novi pristup u kratkodometnim komunikacijama, su D* MA (DF MA
— Directional Division Multiple Access — visestruki pristup sa
smjernom raspodjelom) za pomorske snage s »neuocljivim«
(stealth) pravilima, ukijuéuje uporabu GPS prijamnika i kompasa.
Uporabom GPS-a i kompasa omogucena je uporaba
visokousmjerenih radio-veza, uspostava veze u vrlo kratkom
vremenu kao i moguénost uporabe visestrukih visokousmjerenih
veza. D? MA rjesava poteskoce u mobilnim uporabama
visokousmjerenih veza i »otvara vrata« mobilnim uporabama
centimetarskih i milimetarskih valnih duZina kao i uporabi lasera u
mobilnim vezama.
Na gornjoj slici je prikazana okreéuéa antena DF MA veze, a na
donjoj slici sastav »neuodljivih« (stealth) brodova koji rabi D MA
vezu, Prijamno/odasiljacka antena plovila se stalno okrece i kad :
je u kratkom trenutku usmjerena prema drugom plovilu odasilja ili . Mikrovalni
prima informacijski paket. Ostvarenje takvog sustava se tek Ny g*a'i’}‘?,’f""
razmatra

. Prijamna
antena

‘Nagnuto
| — okrecuée
- ogledsio

Odasiljacka
~— antena

Ca, Patriot PZO sustava i
sustava za smjeranje.

GLPS uvezuje PLGR
(GPS) s visokorazvijenim
giroskopom za odrediva-
nje sjevera i laserskim da-
ljinomjerom. GPS u tom
sklopu omogucéuje odredi-
vanje polozaja oruZja u
kruznoj toénosti od 12 m
(CEP), a to je bolje od za-
htjeva kopnene vojske ko-
ji za haubice iznosi 17,5 m.
To¢nost zauzimanja azi-
muta iznosi 02 tisuca.
GLPS omogucéuje postav-
ljanje paljbenih poloZaja
haubicke bitnice u vreme-
nu od 6—8 minuta, §to je
znatno krace u odnosu na
dosadasnje vrijeme koje je
iznosilo ¢ak do dva sata.
Mnoge drzave koje ¢e kas-
nije vjerojatno biti kupci
ovakvih sustava nece ima-
ti moguénost uporabe P-
-koda za svoje GPS pri-
jamnike — morat ¢e rabiti
C/A kod. Da bi ostvarili
to¢nosti na razini koju za-
htijeva kopnena vojska
SAD ili bolje, bududi ko-
risnici ¢e morati rabiti
DGPS nac¢in otklanjanja

-namjernih i ostalih otklo-

njivih pogresaka GPS-a.

Navedeni primjeri iz
topnistva SAD-a su samo
mali dio stvarnog zamaha
uporabe GPS/DGPS u
topnistvima razlic¢itih voj-
ski.

Zaglavak

Najvec¢a dobit uporabe
GPS sustava i DGPS-a je
moguénost tocnog odredi-
vanja polozaja na nizim
taktickim razinama, u ve-
likom broju postrojbi, uz
male troskove. Dobiti su u
pojedinim sluc¢ajevima to-
like da ¢e omoguciti znat-
ne promjene u taktici upo-
rabe tih postrojbi. Postoji
jo§ niz vojnih uporaba
GPS sustava koje se tre-
nuta¢no uvode, razvijaju
ili razmatraju. Razvoj i
uporabe koje su ovdje na-
vedene upoznaju Citatelja
s mogu¢nostima i trenu-
ta¢nim zamahom vojne
uporabe GPS sustava. Bez
obzira da li se rabi C/A ili
P-kod toc¢nosti odrediva-
nja poloZaja pomocu tog
sustava se povecavaju
uporabom jednog od
DGPS nacina pa se i upo-
raba dieferencijalne navi-
gacije sve viSe 8§iri. ||
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Satelitski sustavi
postali su nuznost
modernih vojski i do
sada su opravdali
velika ulaganja. Bez
podataka s
meteoroloskih
satelita za navigaciju,
satelita za
komunikaciju
(poglavito na
pomorskom bojistu),
satelita za motrenje i
izvidanje, satelita za
rano uzbunjivanje
nije moguce planirati
1 voditi vojne
operacije vojski
opremljenih
modernim
naoruzanjem

PiSe Viadimir Pasagi¢

Ranih sezdesetih godina

americki mornaricki naviga-
cijski satelitski sustav pod na-
zivom TRANSIT razvijen je
kako bi podmornice Polaris
mogle obavljati potrebne ko-
rekcije svojih pozicija pri sva-
kom vremenu. Od 1967.
TRANSIT se koristi i u civilne
svrhe. U pocdetku sedamdese-
tih americka mornarica i zra-
koplovstvo nastojali su razvi-
ti novi, savrSeniji satelitski
sustav za navigaciju. Morna-
ricki eksperimentalni sustav
bio je TIMATION, a zrakop-
lovni Program 621B. Ni jedan
od navedenih navigacijskih
sustava nije bio zadovoljava-
juci. U ljeto 1973. vladina in-
stitucija Defense Navigation
Satellite System postavila je
za cilj razvoj i pustanje u fun-
kciju  satelitskog navigacij-
skog sustava koji bi zadovo-
lijavao i mornaricu i zrakop-
lovstvo. Uzevsi najbolije od
vec realiziranog iz Programa

SATELITSKI SUSTAV

(Il. dio)

Provjeru satelita iz satelitskog sustava DSP (Defense Support Program) obavljaju struénjaci americke
tvrtke TRW
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621B i TIMOTION-a postav-
lieni su temelji za NAVSTAR
GPS (Global Positioning Sys-
tem).

Navigacijski sustav NA-
VSTAR GPS sastoji se od tri
dijela, segmenta i to: svemir-
skog, nadzornog i korisnic-
kog. Svemirski dio GPS-a sas-
toji se od osamnaest aktivnih
NAVSTAR satelita, od kojih
po tri kruze u zajednickoj or-
bitalnoj ravnini. Dakle u Sest
orbitalnih ravnina nalaze se
sateliti i to na visini od 20.169
km, pod kutom inklinacije od
55°. Svaki satelit za otprilike
11 satii 15 minuta obleti Zem-
lju, odnosno dva puta tijekom
jednog dana i pri tome nepre-
kidno odas$ilju podatke. Nad-
zorni dio NAVSTAR GPS sus-
tava sastoji se od zemaljskih
postaja (Aljaska, Hawai, Gua-
mi,..), komandno racunal-
skog srediSta i baze za lansi-
ranje satelita. Korisnicki dio
su civilni i vojni korisnici
(zrakoplovi, tankovi, brodo-
vi.)] s odgovaraju¢im GPS
prijemnicima.

Meteoroloski sateliti

Za vojne potrebe nuzno je
raspolagati s podatcima o
trenutac¢nim meteoroloskim
uvjetima na nekom podrucdju,
a u cilju planiranja vojnih ak-
tivnosti ukljuéujudi i slanje iz-
vidni¢kih satelita nad deter-
miniranu regiju. Satelite iz ci-
vilnog meteoroloskog susta-
va koristila je i koristi ame-
ricka vojska za odredene po-
trebe. Ve¢ 1960. godine lansi-
ran je prvi americki satelit za
mjerenje meteoroloskih pod-
ataka, TIROS (Television and
Infra-Red Opservation Satel-
lite). Prvih sedam satelita iz
te serije imali su jednaku op-
remu i to televizijsku kameru
u vidljivom dijelu spektra i
senzore za infracrveno zrace-
nje. TIROS 8 ima dvije televi-
zijske kamere, a TIROS 91 TI-
ROS 10 imaju poboljsane TV
kamere, radiometre za skup-
ljanje podataka o zraCenju u
infracrvenom dijelu spektra i
niz meteoroloskih instrume-
nata. Od 1964. do 1978. lansi-
rani su sateliti Nimbus, se-
dam komada. Nimbus 3 ima
nuklearni energetski izvor i
na zapovijed sa Zemlje obav-
lja snimanje. Mjerenje ener-
gije u infracrvenom dijelu
spektra, vertikalne raspodje-
le temperature, ultraljubicas-
to zracenje i svakodnevno
snimanje obavlja Nimbus 4.
Nimbus 6 sakuplja podatke
za izradbu numerickog mo-

dela atmosfere, dok Nimbus
7 mjeri oneci§tenje atmosfe-
re. Mase Nimbusa 6 1 7 su ve-
¢e od 900 kg. Sateliti iz serije
ITOS (Improved Tiros Opera-
tional Satellite) poceli su se
lansirati od 1970. godine. Oni
snimaju povrsinu Zemlje i
danju i no¢u dok podatke
odasilju u realnom vremenu.

Rusi su od 1969. do 1980. go-
dine lansirali 30 satelita Me-
teor 1, a od 1975. do 1985. 12
satelita Meteor 2. Ti sateliti
imaju sli¢ne zadace kao na-
vedeni americki meteorolos-

ki sateliti. Masa dvanaestog
Meteor 2 satelita je gotovo
2000 kg.

Svi meteoroloski sateliti su
kruznih ili slabih eliptiénih
orbita, na visinama manjim
od 1000 km i nagibom od 50°
do 100° i trajanje obilaska oko
Zemlje od oko 100 minuta.
Prvi geostacionarni meteoro-
lo8ki satelit je ameriCki sate-
lit GEOS (Geostationary Ope-
rational Environmental Sa-
tellite), lansiran 1975. Godine
1977. lansiran je i prvi europ-
ski meteoroloski geostacio-

Dvije slike jugozapada SAD-a dobivenih s meteoroloskih satelita NOAA. Slike su snimljene u
vidljivom dijelu spektra, a prihvatila ih je sa satelita i procesirala postaja na Zemlji (LAWS, Lockheed
APT/WEFAX Weather System). Gornja slika je naéinjena popodne dok je donja nacinjena rano ujutro

narni satelit (METEOSAT) i
japanski (GMS).

Satelite iz civilnog meteo-
roloSkog sustava koristi ame-
ricka vojska za odredene na-
mjene no oni nemaju zadovo-
ljavajucu rezoluciju za mno-
ge vojne potrebe. Zato se ko-
riste dva satelita znana pod
nazivom AMS (Advanced Me-
teorological Satellites), po-
stavljena u dvanaest satnim
orbitama a njihove opticke i
infracrvene fotografije imaju
veliku rezoluciju. Niz senzora
registrira parametre kao sto
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su: temperatura atmosfere,
ylaznost zraka, sadrzaj ozo-
na, itd.

Meteoroloski sateliti regis-
griraju podrucja pokrivena
oblacima te odatle slijede
preporuke kad lansirati u mi-
sije tzv. spijunske satelite.

Sateliti za geodeziju

Geodetski sateliti se koriste
za izradbu zemljovida koris-
te¢i fotografsku i radarsku
tehniku. Sakupljaju podatke
o gravitacijskom i magnet-
skom polju Zemlje. Ti su pod-
atci iznimno vazni za preciz-
no programiranje trajektori-
ja balistickih raketa kao i za
sustav vodenja krstaretih
projektila. I SAD i Rusija ima-
ju slicne satelitske projekte
geodetskih istrazivanja, a ko-
ji su u tijeku ve¢ od sredine
sezdesetih godina.

Pasivni geodetski satelit
PAGEOS (Passive Geodetic
Earth Orbiting Satellite) je
kugla promjera 3,05 m i mase
56,7 kg, a lansiran je 1966. go-
dine. Aktivni geodetski satelit
ANNA (Army Navy NASA Air
Force) lansiran je 1962. godi-
ne. Orbita satelita je gotovo
kruzna na visini od oko 1100
km i nagiba oko 50°. Taj sate-
lit imao je ksenonski izvor
svjetla velikog intenziteta i
emitirao je svakih 5,6 sekundi
svjetlosne impulse trajanja
nekoliko milisekundi. Sli¢ne
zadace satelitu ANNA imaju i
tri satelita iz serije GEOS,
lansirani u dekadi 1965. —
1975. Starlette je francuski
pasivni geodetski satelit lan-
Siran 1975. godine. To je kug-
la od urana 238, promjera sa-
mo od 0,24 m i mase 47 kg, a
Ob}oiena je sa 60 laserskih
prizmaticnih reflektora. LA-
GOS (Laser Geodynamic Sa-
tellite) je americki satelit sli¢-
nih osobina navedenom fran-
Cuskom satelitu no mase 411
kg 1 promjera 0,60 m. Ima 426
reflektora koji vracaju laser-
ske impulse na mjesto njiho-
va slanja, a Sto omogutuje
gOCrT:lOSt mjerenja udaljenosti

Satelitske zemaljske postaje

Dio satelitskog sustava su i
Zemaljske postaje. One sluze
48 primanije i prijenos infor-
macija na relaciji satelit-Zem-
lja. Ovisno o tome radi li se o
Postaji za vezu sa satelitom
za komunikaciju, satelitom

O]l ima posebne zadace ili
letjelicama, s ljudskom posa-
dom zemaljska postaja ima

prijamnik i predajnik, odnos-
no samo prijamnik ili samo
predajnik. Obi¢no se naziv
zemaljske satelitske. postaje
odnosi na sklop uredaja koji
sluze kao posrednici u fik-
snim satelitskim vezama, a
odas$ilju se na 416 GHz za ve-
zu Zemlje sa satelitom i 11 i
14 GHz za vezu satelita sa
Zemljom. U tom slu¢aju vazni
su sustavi zemaljske postaje
za povremeno ili kontinuira-
no pokretanje antenskog
sklopa. To se realizira susta-
vom za pracenje kretanja sa-
talita i kretanje antene ze-
maljske postaje vodenog pre-
ko raCunala. Pri projektira-
nju postaja vodi se racuna o
gustodi tijeka snage odasilja-
nih elektromagnetskih valo-
va sa satelita na mjestu pri-
manja kao i moguénostima
primanja satelita, pri prora-
¢unu snage emisije zemaljske
postaje. Dobivanje kvalitet-
nog signala na Zemlji, uz og-
raniCene mogucnosti satelita
(ogranicenja u energiji i per-
formansama antene) namece
u zemaljskoj postaji odgova-
rajuu kombinaciju osobina
antene i kakvocCe prijamnog
sustava. Radi male gustoce ti-
jeka odasiljanih elektromag-
netskih valova sa satelita
grade se velike antene. Tako
npr. sa satelita koji je na ge-
ostacionarnoj orbiti i na visi-
ni s koje pokriva povrsinu od
oko 220 milijuna km?, otvora
snopa od 17,3° antena pro-

Geodetski satelit s laserskim prizmatiénim reflektorima omogucuje
precizno mjerenje pozicija na Zemlji

mijera reflektorskog otvora 30
m prima samo 1,8 107" dio
snage koju odasilje satelit.
Treba istaCi da ni geostacio-
narni sateliti nisu potpuno
nepomi¢ni prema zemal-
jskim postajama te i sustavi
za primanje signala s takvih
satelita moraju se prilagoda-
vati prema trenutanoj pozi-
ciji satelita s kojeg primaju
signale. Odasiljacki dio ze-
maljske postaje obi¢no je naj-
skuplji. Prijamni dio, zbog
male snage signala sa sateli-
ta na mjestu primanja, mora
imati vrlo malu snagu Suma
a i Sum cijeloga sustava se
nastoji svesti na minimum.
Radi navedenog biraju se po-
sebne lokacije za smjestaj ze-
maljskih postaja.

Suvremeni americki
satelitski program

U kolovozu 1993. godine
lansirana je iz Vanderberg
zratne baze u Kaliforniji ra-
keta Titan IV. Stotinjak kilo-
metara od obale raketa je ek-
splodirala. Gledajuéi izvana
to je bila rutinska nezgoda.
Kako je Titan [V bila letjelica
bez posade te nije bilo pogi-
nulih ni stradalih, medutim,
taj je dogadaj u svakom slu-
¢aju bio uzrok stagniranja sa-
telitskog programa americ-
kog ministarstva obrane
(DoD).

Sto se tice javnosti svemir-
ske aktivnosti DoD-a Cine sa-
mo umjereni dio njegovih

troskova. Svemirske aktiv-
nosti u cijelosti su opravdale
ulozena sredstva i odrzavaju
korak s potrebama korisnika.
U Zaljevskom sukobu
1990/1991. prednosti progra-
ma kao 5to su Defense Satel-
lite Communnications Sys-
tem (DSCS) — Satelitski ob-
rambeni komunikacijski sus-
tav i Defense Meteorological
Satelite Program (DMSP) —
Satelitski obrambeni meteo-
roloski program, bili su od
americkih snaga prihvaéeni
kao nesto §to se samo po sebi
razumije, kao gotova Cinjeni-
ca, jer su americke snage ko-
ristile i radile s njima ve¢ go-
dinama. Za mornaricu je
FLTSATCOM program prosi-
ren UHF i EHF komuntkacija-
ma.

Uspjeh Navstar Global Po-
sitioning System (GPS) bio je
iznimno velik i znacajan. Na-
kon tako uspjeSnog iskaziva-
nja u Zaljevskom ratu, ame-
ricke su snage odlucile GPS
sustav jo§ vise uvoditi u tru-
pe, 1 tamo gdje to ranije nije
bilo planirano. Primijenit ¢e
se u navigacijskim sustavima
za F — 117 letjelicu, u kon-
strukciji novih oruzja kao sto
je to slucaj s Joint Direct At-
tack Munition (JDAM). GPS
se ukljucuje i u letjelice koje
su u sluzbi, kao §to je to C 130.
Satelitske komunikacije, me-
teorologija i navigacija temel-
jne su vojne potrebe, a poka-
zalo se da Zaljevski rat ne bi
mogao biti voden bez njih
kao ni bez radija.

Sljede¢i veliki svemirski
program je Milstar, komuni-
kacijski sateliti. Do nedavno
strogo klasificiran Milstar je
zacet ranih osamdesetih. Za-
miSljen je kao borbeni satelit
i projektiran za rad i u uvjeti-
ma neprijateljskog ometanja,
interferencijama i ucincima
snaznog elektromagnetskog
impulsa kako bi se komuni-
kacije ostvarivale i tijekom
nuklearnog rata. Kako bi se
bolje uskladili zahtjevi ove
dekade originalna konstruk-
cija i projekt Milstara modifi-
cirani su. Naime, u prvoj za-
misli otpornost na ometanje i
elektromagnetski impuls
imali su prioritet u odnosu
na komunikacijski kapacitet
sustava. Zbog toga je prvi
Milstar imao samo 15 kanala
za prijenos podataka i to ma-
lom brzinom (low — data —
rate, LDR). Medutim, sljede¢i
sateliti imat ¢e i prijenos na
srednjim brzinama posred-
stvom jo$ 32 dodatna kanala.
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Prototip McDonnell Douglas DC-X svemirskog

pouzdanost lansiranja satelita u svemir

Tijekom Zaljevskog rata us-
pjesno je sluZio jos jedan sa-
telitski sustav koji je konstru-
iran i za rad u nuklearnom
sukobu. To je Defense Sup-
port Program (DSP) koji je
razvijen kao dio Sjeverno-
-americkog sustava za rano
uzbunjivanje. DSP detektira-
ju rakete i lansiranje svemir-
skih letjelica na temelju in-
fracrvene energije koju oni
zrade. Ovaj je sustav koristen
za detektiranje raketa Scud.

Kao nasljednik programa
DSP razvijen je Followon Ear-
ly Warning System (FEWS).
Tehnoloski je FEWS izrastao
iz Boost Surveillance Trac-
king System (BSTS). To je pri-
jasnji sustav za motrenje i
pracenje koji je originalno za-
miSljen kao dio Strategijske
obrambene inicijative (Strate-
gic Defense Initiative). Medu-
tim sustav FEWS je konstrui-
ran tako da bude jednostav-

Milstar 1 je komunikacijski satelit za vojne potrebe. Jedan satelit
iz te serije trebao je biti lansiran i s Titan IV raketom, a koja je
nedavno stradala pri pokusaju lansiranja

L NG
3

B

vozila za visekratnu uporabu, a koji bi trebao donijeti smanjenje troskova kao i povecao

niji, laksi i jeftiniji. Timovi ko-
je predvode strucnjaci tvrtki
Lockheed i TRW rade na ugo-
vorima za razvoj FEWS i oce-
kuju da ée sateliti biti lansira-
ni i u orbiti u poéetku 2000.
godine. FEWS ¢e Kkoristiti
znatno napredniju’ infracrve-
nu tehnologiju nego §to je ko-
risti DSP te se oc¢ekuje da ce
osim raketa biti u stanju de-
tektirati i zrakoplov, te pratiti
AWACS i druge radare. Ta-
koder ¢e mo¢i preciznije loci-
rati mjesto lansiranja raketa.
Svi navedeni programi, uk-
ljucujuéi i vozila za njihovo
lansiranje, stajali su u fiskal-
noj godini 1993. oko 3.5 mili-
jarde dolara.

Prema najnovijoj studiji ko-
ju je nacinila Federacija ame-
rickih znanstvenika (Federa-
tion of American Scientists,
FAS), Pentagon je planirac u
1994. fiskalnoj godini potrosi-
ti oko sedam milijardi dolara
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za istrazivanije, razvoj i kon-
strukciju tajnih svemirskih
letielica. Ovi »crni« programi
formalno se nazivaju SAPs
(Special Access Programs —
Specijalni programi pristu-
pa). SAP su pokriveni sifrira-
nim nazivima i informacije o
njima ogranic¢ene su na mini-
malnu skupinu ludi koji su
proviereni i pouzdani. Ve¢inu
»Crnih« svemirskih programa
vodi National Reconnaissan-
ce Office — NRO. Nacionalni
ured za izvidanje Pentagon je
formirao 1960. godine. Sve do
Jéseni 1992. bilo je nemoguée
otkriti da NRO uopée postoji.
Dlr(?ktor NRO-a bio je i po-
mocnik sekretara za zraéne
Shage za svemir, jer je morao
prikrivati postojanje NRO-a.

avedeni ured odgovoran je
28 prikuplianje obavjestajnih
Podataka, iz svemira, a koje
koriste USAF, US Navy, US
érmy,. CIA i NSA (National
ecurity Agency). NRO ima
Ui glavna odjela koja su spe-
Slalizirana u  signalnom
obaV]eétavanju, motrenju
?Ceaqa 1 slikovnom obavjes-
gVan]u. Signals Intelligence
BIGINT) saeliti su u dvije te-
(rinel]ne konstrukcije, odnosno
V& temeljna tipa. Prvi tip Ci-
ng velike geosinkrone sve-
mirske letjelice kao &to su
b agnum, Jeroboam i Reho-
oam. Ti sateliti skupljaju
Signale s fiksnih ciljeva i pro-
Stora, od interesa, Drugi tip
Clne manji sateliti koji se kao

Lansiranje vrlo uspjesne ruske rakete Proton

tripleti, trojka; lansiraju u ni-
ske zemaljske orbite. Mjereci
razliku u vremenu primlje-
nih signala ovi sateliti mogu
locirati izvor tih signala s ve-
likom to¢noscu. Ostali sateli-
ti, kao §to su Jumpseat, speci-
jalno su projektirani i kon-
struirani za primanje tele-
metrijskih podataka s provje-
ra ruskih raketa.

Svemirske letjelice za mot-
renje oceana nasljednice su
programa satelita White Clo-
ud, koji je konstruiran 1960.
godine s namjenom detekti-
ranja elektroni¢kih emisija s
brodova na otvorenom moru.
Postoje¢i sustav pokriven je
Sifriranim nazivom Classic
Wizard, a poznat je i pod ime-
nom NOSS — Naval Ocean
Surveillance System. Vjeruje
se da temeljen na istom pro-
jektu kojeg je tvrtka Lockhe-
ed nacinila za F-SAT genera-
ciju svemirskih letjelica. Novi
sateliti za motrenje oceana
bit ¢e postavljeni kao tripleti
u niske zemaljske orbite po-
mod¢u Titan IV letjelice. Lansi-
ranje po tri satelita upuéuje
na zaglavak da ¢e ovi nositi
pasivne radiokomunikacijske
senzore za detektiranje i loci-
ranje radio-odasiljaca, emite-
ra. Takoder ¢e imati opticke i
infracrvene senzore slike za
rasclambu ciljeva i procjenu
flota. Prema izvjed¢ima na-
kon nesreée Titan IV rakete
saznalo se da je ova letjelica
nosila skupinu ovih satelita.

Eksperti su procijenili da je
navedenom nesretom nasta-
la Steta od oko milijardu do-
lara, a $to je ekvivalentno vri-
jednosti dvaju B-2 zrakoplova
ili jedne krstarice Aegis.
Visina nastale Stete bila bi
veta da se vréilo lansiranje
nekog satelita iz serije velikih
satelita iz navedenog »crnoge
programa NRO-a. To su sve-
mirske letjelice IMINT (Ima-
ge — Intelligence) koje posto-
je u dva temeljna tipa. Stariji
je tip svemirska letjelica
tvrtki TRW i Lockheed koja je
prvi put lansirana 1976. godi-
ne. Poznata je pod nazivom
KH — 11 (Key Hole). Ta je sve-
mirska letjelica namijenjena

ta« naziv dopuétenja na par-
kiralistima Kremlja. KH — 11
projektiran je za skupljanje
vrlo preciznih podataka o
proteznosti raketama i osta-
lom oruzju kako bi se pod-
ruprle provaljene perfor-
manse do kojih je dosla CIA.
Potrebe za velikom razluci-
vosti utjeCe na veli¢inu optic-
kog sustava §to se dalje odra-
Zzava na veli¢inu svemirske
letjelice. Vjeruje se da KH —
11 koristi tzv. cassegrainovu
optiku ¢ije primarno zrcalo
ima promjer od 2 m. Cijela
svemirska letjelica kod lansi-
ranja ima masu od 14 do 14.5
tona, a to je i u granicama
moguénosti Titana IV. Iz-

Francuska raketa Ariane u fazi preliminarnih provjera prije

lansiranja

fotografskom motrenju. KH
— 11 se stalno razvijala i po-
boljsavala tako da posljednje
KH — 11 imaju ve€u razluci-
vost i bolje performanse no-
¢u zahvaljuju¢i primijenje-
nim tehnikama pojacanja
svjetlosti i infracrvenoj teh-
nologiji. Brojni su izvori iz-
vieStavali o legendarnoj mo-
guénosti KH — 11 da »pro¢i-

gradnja i provjera svakog KH
— 11 stoji oko dvije milijarde
dolara, prema procjeni strué-
njaka iz FAS-e. Medutim KH
— 11 ne moze »vidjeti« kroz
oblake ili dim, pa je to zadaca
suvremenije radarske sve-
mirske letjelice Lacrosse koju
su razvile tvrtke Martin —
Marietta i Hughes. Lacrosse
je bio konstruiran za lansira-
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nje sa Space Shuttle i spada
po cijeni i veli¢ini u istu klasu
s KH — 11.

Svaka klasa svemirskih let-
jelica zahtijeva i zemaljsku
postaju za potporu. Npr.
IMINT sateliti generiraju go-
lemu koli¢inu podataka za ¢i-
ji zapis i skladitenje trebaju
golemi kapaciteti razli¢itih
memorijskih uredaja. O svoj
kompleksnosti i veli¢ini tog
posla svjedoce visine prodaje
koje neke specijalizirane
tvrtke ostvaruju. Tako je po-
znato da je u 1992. godini
tvrtka E — Systems sama
prodala viSe od 500 milijuna
dolara specijaliziranih vrpci
za skladiStenje podataka, a
koje su u mogucnosti uskla-
kladiStenim podatcima i to
6-10 TB (tera baijta).

Mreza LEO komunikacij-
skih satelita koji su projekti-
rani za ostvarivanje sigurnih
komunikacija velike brzine
takoder predstavljaju potpo-
ru obavjeStajnim satelitima u
SDS-u.

Financiranje NRO-a hilo je
sigurno i stabilno sve do pa-
da bivSeg SSSR-a. Sada u po-
stsovjetskoj eri postaje disku-
tabilno da li su takvi sustavi
vrijedni tolikih velikih finan-
cijskih ulaganja. Dokazano
tehnic¢ko obavijeStavanije
»0d0zgo«, iz svemira, jo§ uvi-
jek ima svoju primjenu u
motrenju razvoja nuklearnog
i kemijskog oruzja koje je ne-
kada bilo potpuna tajna za
sve osim za KH —11. Sada se
to oruzje moze vidjeti na me-
dunarodnim izlozbama ili in-
spekcijama. Kako se usporila
trka u nuklearnom naoruza-
vanju i kako su bivse sovjet-
ske drzave postale otvorenije
to je i zadaéa verificiranja
prijetnji manje izraZena. U
meduvremenu, bez obzira na
tajnovitost koja onemoguca-
va ljude iz vojske da rasprav-
ljaju o aktivnostima NRO, pe-
formanse izvidanja temelje-
nog na satelitima koja se pri-
mjenjivala tijekom Zaljev-
skog rata stalno privlace po-
zornost. - Americki general
Honer je izjavio da ljudi koji
odlucuju o ratu naj¢esce nisu
dovoljno upoznati s mogué-
nostima NRO-a te nisu razra-
dili sustav distribucije tih in-
formacija taktickim snaga-
ma. U sljedeéih nekoliko go-
dina svekolika strategija izvi-
danja pomocu satelita bit ce
ponovno procijenjena. Vjero-
jatno je ve¢ sada poSteno reci
da ultra visoka razlucivost

Sustav za otkrivanje satelita u orbiti oko Zemlje naziva GEODESS

(Ground-based Electro Optical Deep Space Surveillance)
opremljen je televizijskom kamerom niske razine osjetljivosti i

adekvatnim teleskopom

danagnjih izvidnickih satelita
zapovjedniku na bojistu nije
potrebna. Njemu zaista nije
vazno da li se priblizavaju
tankovi T-80 ili T-80M. Sve-
mirske letjelice umjerene re-

tvrtke McDonnell Douglas

Lansiranje Titan IV rakete tvrtke Martin Marietta (lijevo) i Delta Il

zolucije za izvidanje i motre-
nje Sirokog prostora s tran-
sportabilnim nadzornim po-
stajama na Zemlji bile bi pod-
jednako dobre ali znatno jef-
tinije od danasnjih giganata.

Trideset Sest godina nakon
leta bra¢e Wright zrakoplovi
su mogli prevoziti putnike iz-
medu bilo kojih dvaju mjesta
na Zemlji, 1 to sigurno i na
vrijeme. Za razliku od toga
cetiri desetljeCa poslije Sput-
nika tehnologija lansiranja
svemirskih letjelica tek se ne-
znatno  poboljsala. Flota
USAF lansera jo$ se uvijek te-
melji na konstrukciji balistic-
kih raketa iz pedesetih godi-
na, te su nezgode i gubitci sa-
telita ¢injenica koja se mora
prihvatiti. Zbog toga USAF
sponzorira seriju istrazivac-
kih studija o novom poboljsa-
nju sustava za lansiranje. Op-
cija koja najvise obecava je
lanserski sustav za viSestru-
ku primjenu. Poznata su dva
programa u ovoj kategoriji
koje sponzorira Ballistic Mis-
sile Defense Organization
(BMDO, ranije Strategic De-
fense Initiative  Organizati-
on). To su USAF/NASA X-30
National Aero Space Plan
(NASA) i McDonnell Douglas
Delta Clipper. Odredeni teh-
nicki problemi prate projekt
X-30, osobine letjelice su kri-
ticne u to¢kama u kojima la-
minarni tijek zraka koji struji
uz letjelicu prelazi u turbo-
lentni. To su rjesivi problemi.
McDonell Douglas spreman
je za prva probna lansiranja
DC-X letjelice.

Dosadasnji razvoj pokazuje
da je moguée nadiniti nove
sustave koji su ekonomicniji i
pouzdaniji od postojeéih.

Zaglavak

Trka u naoruzanju medu
velesilama nije dopustala op-
timalna rjesenja u realizaciji
satelitskih sustava, jer za njih
nije bilo dovoljno vremena
na raspolaganju. Sadasnje
smanjenje globalne napetosti
i reduciranje financijskih
sredstava namecu za impera-
tiv ekonomicna, a ujedno i
zadovoljavajuée  ucinkovita
rieSenja. TeziSte je na iznala-
Zenju ekonomiénijih i pouz-
danijih sustava za lansiranje.

Satelitski sustavi postali su
nuznost modernih vojski i do
sada su opravdali velika ula-
ganja. Bez podataka s meteo-
roloskih satelita, satelita za
navigaciju, satelita za komu-
nikaciju (poglavito na pomor-
skom bojistu), satelita za mot-
renje i izvidanje, satelita za
rano uzbunjivanje nije mogu-
¢e planirati i voditi vojne ope-
racije vojski opremljenih mo-
dernim naoruzanjem. u
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MIGOVI NAD DIVULJAMA

Iako je ljeto vrijeme odmora, pripadnici

HRZ i PZO nastavljaju s izobrazbom; tako

je prosli mjesec u Zrakoplovnoj bazi Divulje

pokraj Splita odrzana dvodnevna vjezba na

kojoj su svoje znanje i sposobnosti uz pilote

iskazali i pripadnici zemaljskog osoblja

Pisu Dario Vuljanic¢ i Robert Bari¢

Snimio Dario Vuljani¢

S/akako najbrzi, ali niposto i

najudobniji nac¢in dolaska u Zra-
koplovnu bazu Divulje, na jednu
od brojnih  vjezbi pripadnika
Hrvatskog ratnog zrakoplovstva
izvedenih ovog ljeta, je prijevoz
helikopterom. Mi-8MTV koji je po
potrebi viezbe saobracao izmedu
Zagreba i Splita bio je pun vojnika
i raznovrsne opreme, a buka dva
pogonska motora bila je zaglusu-
juca (nimalo ¢udno, jer vojni tran-
sportni helikopteri nemaju tako
dobru zvuénu izolaciju kabine kao
putnicki). Srecom, sam put nije

Migovi na ulazu u podzemni tunel

dugo trajao. Kad se pred nama
ukazao Velebit iSaran mrezom
sunceva svjetla i sjena oblaka, a
zatim i more, znali smo da let ne-
¢e jos dugo potrajati. Nakon kra-
ceg leta iznad Kornata, helikopter
se nasao u Divuljama — sam let
trajao je manje od jednog i pol sa-
ta.

Premda je vjezba bila zakazana
tek za iduci dan, u trenutku dolas-
ka naseg helikoptera cijela baza
odavno je bila na nogama. Meha-
nicari su obavljali pripreme za do-
cek zrakoplova koji ce iduceg da-

Cest prizor tijekom dvodnevne vjezbe — loveci MiG-21bis u niskom
letu

na pristici iz Zagreba — uredivala
su se sklonista i tunel usjecen u
brdo pokraj zrakoplovne baze,
provjeravaju pricuve goriva i do-
knadnih dijelova, provjerava se
tunkcioniranje najrazlicitijih susta-
va...

»Cilj ove vjezbe je uvjezbava-
nje letackih aktivnosti posada lo-
vackih zrakoplova MiG-21bis. No
treba naglasiti da ova vjezba ta-
koder ukljucuje i provjeru ospo-
sobljenosti tehnickih i logistickih
elemenata Zrakoplovne baze Di-
vulje u pruzanju svekolike potpore
djelovanju migova — od prihvata
zrakoplova i njihova smjestaja u
zatvorene objekte, do poslijelet-
nih pregleda i odrzavanja«, kaze
zapovjednik Zrakoplovne baze Di-
vulje, pukovnik Gorki Ti¢inovi¢.

Sutradan, rano ujutro: u trenut-
ku kad su prve zrake sunca obas-
javale ZB Divulje, svi su ve¢ bili na

svojim mijestima. Obavljaju po-
sljednje provjere, svatko je svjes-
tan da ¢e idu¢a dva dana pred-
stavljati iznimno tezak ispit ospo-
sobljenosti pripadnika baze, pro-
vjeru njihovih gotovo trogodisnjih
napora ulozenih prvo u osposob-
ljavanje baze, a zatim u izobrazbu
i redovne djelatnosti. Pri tome tre-
ba istaci i veliku pomo¢ pruzenu u
organizaciji viezbe od strane
Zracne luke »Split« koja je i u pro-
Slosti, koliko je to mogla, pomaga-
la pripadnicima ZB Divulje.

Svi nestrpljivo is¢ekujemo dola-
zak migova. Napokon, tu su! lzne-
nada, prva dva MiG-21bis, brzo i
u niskom letu nadlijecu bazu. Os-
tar zaokret i oba se lovca elegan-
tno spustaju. Zrakoplovi nakon sli-
jetanja rulaju odmah u podzemna
sklonista gdje ih cekaju Zemaljsko
osoblje, cisterne s gorivom, servi-
siranje oba miga odmah otpocCi-

MiG u podzemnom zaklonu
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Oruzar obavlja pregled naoruzanja prije leta

nje. Tijekom jutra, pristigli su i os-
tali migovi.

lako su tek dosli, piloti nemaju
ni trenutka mira — kratka okrijepa,
a zatim na briefing: rasélanjuje se
prelet, obavljaju se pripreme za
trenazne letove. Do podneva sve
je bilo spremno! Ni zemaljsko
osoblje nije sjedilo skrstenih ruku
— pripadnici ZTS Divulje neumor-
no su pripremali lovce za uzlet.
Mehanicari su pregledavali susta-
ve zrakoplova, oruzari provjerava-
li naoruzanje, vrsila se dopuna go-
riva. Napokon, nastupio je trenu-
tak za prvi trenazni let! Migovi se
izvlace iz sklonista, piloti obavljaju
obvezni pretpoletni pregled, a za-
tim uz pomoc APU jedinica starta-
ju se turbomlazni motori. Svi lovci
zatim rulaju do pocetka piste. Sve
se to odvija pod budnim okom
osiguranja baze, koje sacinjavaju
pripadnici baze i Vojne policije.
Uz prilaze pisti smjesteni su i vat-
rogasci, uobicajena predostroz-
nost prije svakog polijetanja. Uz
njih se nalaze i pripadnici ekipe
za navodenije, koja asistira pri uz-
lijetanju i slijetanju.

Migovi se, predvodeni pratec¢im
vozilom, priblizavaju pocetku pis-
te. Sve je spremno. Vozila se uda-
ljavaju, a piloti Cekaju samo do-
pustenje za uzlet. Odjednom, za-
cula se gromoglasna buka, kad su
piloti oba lovca dali najveci poti-
sak motora — ocito, uzletno do-
pustenje je dobiveno! Nekoliko
sekundi kasnije, oba lovca nasla
su se u zraku, napravila krug iz-
nad Divulja i uputila se prema
podruéju odredenom za vjezbu.
Ubrzo, svi migovi nasli su se u
zraku. Bio je to samo prvi od ne-
koliko naleta izvedenih tog dana.
Uz uvjezbavanije lovacko-bombar-
derskih zadaca, obavljene su i
jednostavnije, no zato nimalo ma-
nje vazne zadaCe — na primjer,
uvjezbavanje prilaza pisti, u cemu
su piloti pokazali, kao uostalom i u
svim drugim zadac¢ama, dobru uv-
jezbanost. Prvi dan vjezbe za-
vréen je u kasnim vecernjim sati-
ma rasclanbom odrzanih aktivnos-
ti i pripremama zrakoplova za idu-

¢i dan. Dok su od ranih jutarnjih
sati iduceg dana piloti migova na-
stavili izvrsavati trenazne letove, u
bazi su u okviru redovne izobraz-
be pripadnici helikopterske es-
kadrile iz Divulja demonstrirali ko-
ristenje transportnih helikoptera
Mi-8BMTV u gaSenju pozara. Mi-
-8MTV nije »Canadair«, no tako-
der se moze uspjesno koristiti za
izvrdavanje ove zadace. K tome
uporabljamo samo dva »Canadai-
ra« koji ne mogu sti¢i na vrijeme
do svih pozarista na Jadranu, te ih
u ovoj ulozi nadopunjuje nekoliko
Mi-8MTV. Znacajnu pomo¢ protu-
pozarima u izvrSavanju ovih aktiv-
nosti pruza Ministarstvo unutar-
njih poslova.

Pri gaSenju pozara helikopter
zahvaca vodu koristeci »vedrog,
kontejner Pelikan 2000. Sam kon-

Demonstracija protupoZarnih sposobnosti Mi-8 M

Spremni za uzlet

g
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Redovni pregled protupozarnog
Mi-8

tejner (proizvod rijecke tvrtke Op-
tima BMD) je — nepotopiv. Nakon
uronjavanja u vodu otvaraju se
ventili i kontejner se puni; kad je
pun, pluta na povrsini §to pred-

Servisiranje je zavrseno, MiG-21bis éeka dopustenje za uzlet... i

stavlja znak posadi da ga moze
podici (u kontejner moze stati
2000 | vode, no moguce je uzeti i
manju koli¢inu vode). Pelikan se
podvjesuje ispod helikoptera na
dizalicu za podvijesni teret, pomo-
cu sajli duzine 20 m (ova duzina
sajli odabrana je s jedne strane
da smanji korozijski utjecaj mor-
ske vode na helikopter, a s druge
strane da se omoguci ispustanje
morske vode iznad pozarista bez
opasnosti da vrtlozna strujanja
nastala okretanjem glavnog rotora
rasprSe izbacenu vodu). Punje-
njem i praznjenjem kontejnera up-
ravlja tehnicar-letac smjesten u
transportnom prostoru helikopte-
ra.

Prije samog polijetanja obavlja
se neizbjezni pretpoletni pregled,
za helikopter se zakvaci Pelikan i
provjerava njegova ispravnost. Pri
samom uzletu helikopter se prvo
dize na visinu od 5 m, zatim prela-
zi u lebdjenje iznad kontejnera
koji je jos na zemlji, i otpocinje
penjanje na visinu od 25—30 m i
time podize kontejner sa zemlje.
Prema pozaristu se leti brzinom
od 120 km/h na visini od oko 100
m. U blizini pozarista odreduje se
mjesto uzimanja vode, helikopter
se spusta na visinu od 25 mi (s

uz grmijavinu motora lovac uzlijece

Zavrsetak radnog dana, mehanicari obavijaju pregled i
opskrbljivanje zrakoplova gorivom

vietrom u celo) prelazi u lebdje-
nje, puni kontejner i krece prema
pozaristu (nastoji se da se crta
pozarista nadleti s lednim vijet-
rom). Voda se moze ispustiti iz
lebdjenja (s visine od 40 m, pri to-
me se poprska povrsina 10 x 10
m?, s 20 I/m?) ili iz leta brzinom od
20—50 km/h (zahvatena je po-
viSina 10x80 m, s 2—3 I/md.
Trenutak izbacivanja vode odre-
duje, u dogovoru s pilotom, tehni-
car-letac. Cijela operacija traje
4-5 minuta.

U jednom satu moguce je iz-
vesti 10-15 naleta, pri cemu se na
pozariste izbaci 20-30 tona vode.

Pri tome je posada helikoptera
izlozena velikim naprezanjima —
pri malim brzinama leta pojavljuju
se jake vibracije, dok je odrzava-
nje helikoptera u lebdjenju iznim-
no zahtjevno. Uvjeti rada su teski
— iznad pozarista sve je puno di-
ma i zagrijane zracne mase (Cla-
novi posade u $ali kazu da su vrlo
brzo »crni kao crnci« a zajedno s
njima i cijeli helikopter). Pri velikim
pozarima postoji opasnost da
(zbog vrucine i nedostatka kisika
iznad pozarista) dode do naglog
gubitka snage motora i vucne sile
rotora, §to moze dovesti do pada
helikoptera usred pozarista. Samo
gasenje nekog pozara moze traja-
tii do Sest sati, $to je za posadu
iznimno iscrpljujuce.

U ulozi transportnog helikopte-
ra prigodom gasenja pozara, Mi-8
MTV moze ponijeti do 25 potpuno
opremljenih vatrogasaca, ili pod-
vieseni kontejner BRAMAC s
1700 | vode (koji se prenosi na

nadzirano pozariste radi natapa- .

nja ruba istog).

| dok ta dojmljiva demonstracija
protupozarnih sposobnosti heli-
koptera Mi-8 MTV zavr$ava, mi-
govi polaze na posliednje zada-
ce, u cemu ih nije sprijecilo ni iz-
nenadno pogorSanje vremena
pred kraj dana.

Napokon, u ranim vecernjim sa-
tima vjezba je gotova. Uz ve¢ uo-
bicajeno dobru izvjezbanost pilo-
ta, treba istaci i uspjehe ZTS Divu-
lie ciji su pripadnici rezultatima
ove viezbe dokazali da su zasluzi-

Pripadnici ZTS Divulje obavijaju
servisiranje zrakoplova

li pohvalu uruenu od strane za-
povijednika HRZ i PZO general
bojnika Imre Agotica na Dan
drzavnosti. Satnik Luka Supe, za-
povjednik ZTS, konstatirao je na-
kon vjezbe: »ZTS je na ovoj vjezbi
odlicno obavio sve zadace. ls-
pravnost tehnike bila je maksimal-
na«. Organizacija rada u podzem-
nom tunelu za smjestaj zrakoplo-
va bila je takoder na visini us-
prkos iznimnoj tezini te zadace.
Treba istaci da su pripadnici ze-
maljskog osoblja izvrsavali svoje
zadace na temperaturama iznad
30°C, pokazujuéi pri tome iznimnu
izucenost. Ne treba zaboraviti ni
veliko iskustvo zapovjednog kad-
ra koje je isto bilo jedan od cCinila-
ca koji su pridonijeli uspjehu vjez-
be.

Doslo je vrijeme odlaska. Dok
helikopter leti prema Zagrebu,
skupliamo utiske tijekom ova dva
dana. Na ovoj, kao i uostalom na
mnogim dosad odrzanim vjezba-
ma, pripadnici HRZ i PZO pokazali
su primjerenu izuc¢enost i izvjez-
banost. |
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DAN KOJI SE PAMTI

Tijekom proslog mjeseca
prva generacija vojnih pilota,
koja se Skoluje na Fakultetu
prometnih znanosti, zavrsila
je selektivno letenje u
Zrakoplovnoj bazi Zadar

Tekst i snimei Vinko Sebrek

UZ.rakoplovnoj bazi Zadar — svojev-

rsnoj zrakoplovnoj skoli, u kolovozu je zavrsen
jedan od najodgovornijih i najslozenijih poslo-
va ove postrojpbe — selektivno letenje prve
generacije studenata Fakulteta prometnih zna-
nosti — smjer vojni pilot.

Mjesec dana prije, u povodu pocetka selek-
tivnog letenja u zrakoplovnoj bazi Zadar uprili-
cena Je svecanost kojoj su osim pripadnika ba-
ze i Zrakoplovnog nastavnog sredista Zadar
bili nazocni brojni uzvanici i gosti medu kojima
zapovjednik HRZ i PZO general bojnik Imra
Agotic sa suradnicima, izaslanik nacelnika
GSHV general bojnjk lvan Basarac, zupan za-
darsko dalmatinski Sime Prtenjaca, predstavni-
ci Ministarstva obrane, znanosti, prometa i ve-
za, Fakulteta prometnih znanosti, te drugi, koji
su pozdravili studente i zazeljeli im uspjesan
zavrsetak izobrazbe u selektivnom letenju.

Grad Zadar i njegova zrakoplovna baza u
Zemuniku su tijekom kolovoza i u poéetku ruj-
na bili pravo srediste zrakoplovstva, bili su
dom i uciliste prve generacije studenata Fakul-
teta prometnih znanosti — smjer vojni piloti,
koja je nakon dvije godine studiranja stasala

Gene(al bojnik Imra Agotic, zapovjednik HRZ i PZO, pozdravija studente — buduce pilote
na prigodnoj svecanosti u poéetku letacke izobrazbe, odrzanoj 5. kolovoza ove godine

za pocetak letenja. U ovom razdoblju izvrSena
je njihova prva izobrazba i provedeno selektiv-
no letenje buducih vojnih pilota.

Studenti su klupe fakulteta zamijenili kabi-
nom zrakoplova i plavim nebeskim visinama.
Njihova se izobrazba odvijala u dvije skupine.
U prvoj su bili studenti koji nikada do tada u zi-
votu nisu letjeli, odnosno pilotirali zrakoplo-

' vom. Njima je to bio prvi susret sa zrakoplo-

Cestitke buducim pilotima HRZ i PZO uputio je i izaslanik Nacelnika GSHV general bojnik
Ivan Basarac

vom i visinama. U drugoj skupini su studenti
koji imaju odredena letacka iskustva stecena
ugtavnom u aeroklubovima.

Vrijeme provedeno u Zadru ostat ¢e za stu-
dente-kadete nezaboravno. lako su umijesto
odmora ljeto proveli u kabini zrakoplova, znaju
da se bez velike zelje, marljivog rada i ucenja,
te odricanja od nekih za druge uobicajenih za-
dovoljstava, tesko moze postati pilotom.

Dolazak studenata-kadeta Hrvatskoga rat-
nog zrakoplovstva na zracnoj luci u Zemuniku
bio je pun is¢ekivanja ali i dvostrukog uzbude-
nja. Letenje u Zadru znaci izazov kako zbog
letenja samog po sebi, tako i zbog blizine bo-
jisnice odakle svakog dana vreba potencijalna
opasnost. Medutim, lijepo organiziran docek,
medusobno upoznavanje s domacinima i bu-
ducim uciteljima letenja i prvi stisak ruku vec
im je ulijevalo povjerenje i sigurnost. Nakon to-
ga |e bila na redu teoretska izobrazba. Trebalo
je upoznati temeljne osobine zrakoplova, os-
nove letenja te teritorij iznad kojeg ¢e se odvi-
jeti letenje.

A onda je nastupio najoCekivaniji trenutak,
prvi susret sa zrakoplovstvom, prvi let s ucite-
lilem letenja. San prelazi u stvarnost. Masta
prepusta mjesto realnosti. Vodeni briznom ru
kom i naputcima svojih ucitelja svladavaju prve
korake u vjestini letenja. | tako iz sata u sat iz
dana u dan do zadnjeg ispitnog leta pred lasi-
ranje.

Lasiranje je zrakoplovni naziv za prvi let pot-
puno samostalno bez instruktora pokraj sebe
u kabini i bez moguénosti da netko ispravlja
eventualne pogreske letaca. Lasiranje se pro-
vodi nakon zavrSene izobrazbe i ocjene na-
stavnika 0 sposobnosti kandidata za samostal-
ni let i ispitnog leta sa zapovjednikom odnosno
glavnim nadgledateljem letacke izobrazbe, pri



¢emu kadet ima potpunu samostalnost od pro-
vjere zrakoplova za polijetanje, sjedanja u zra-
koplov, vozenja, polijetanja, odlaska u zonu le-
tenja, letenja po obveznim elementima, do po-
vratka i slijetanja.

Onaj tko svlada i tu posliednju prepreku pri-
hvacen je da u sljedecih pet semestara svlada
znanja i vjestine ratnog pilotiranja.

Zrakoplovna baza Zadar je izvrSila solidne
pripreme za ovaj iznimno slozen posao, po-
sebno pri izboru i pripremi ucitelja letenja, te
pripremi zrakoplova i ostale tehnike potrebne
, 28 letenje.

Osnovana je ekipa vrhunskih ucitelja letenja
probrana iz svih postrojbi HRZ i PZO, ekipa
profesionalaca-pilota s najmanje desetogodis-
njim prosjekom rada na selekciji i izobrazbi pi-
lota. Uloga ucitelja letenja je u procesu stvara-
nja novog narastaja hrvatskih pilota i prvog u
slobodnoj Hrvatskoj od iznimne vaznosti i sto-
ga je u njihovu pripremu i kakvocu njihovog ra-
da ulozen maksimalan napor.

Letacka se izobrazba kao pedagoski proces
bitno razlikuje od svih drugih oblika izobrazbe.
Za vrijeme letenja u zrakoplovu nije moguce
zaustaviti se i vratiti natrag pa rasclaniti po-
greske, ispraviti ih i nastaviti kao da se nista ni-
|e dogodilo. Jednom zapoceti let tece bez za-
Stojfa i zavr§ava se bez prekida. Ucinjeno lose
ili pogreska moze se ispraviti samo u drugom,
iducem letu. Ucitelj letenja je taj koji- moze i
treba pripremiti studenta da takvih pogreaka

ude sto manje, da proces izobrazbe tece sto
stabilnije i bez ozbiljnih propusta i padova.

S obzirom da je prva generacija studenta
razlicita po prethodnom letadkom iskustvu a
unutar toga i po tipovima i kakvoci letjelica na
ojima su ranije letjeli, da medu onima koji ni-
kad nisu letjeli postoje razlike u sposobnosti-
ma, od ucitelja letenja zahtjevalo se da imaju,
ve||k'a teoretska strucna znanja, visoke osobne
letacke kvakvoce, didakticko metodicke spo-
sobnosti, te odrijesene karakterne osobine po-
godne za poziv uditelja.

|2obrazba koja se prvi put izvodi u organiza-
Ciji HRZ i PZO zahtijevala je povecane napore
Svih duznosnika u zrakoplovnoj bazi. Radilo se
U dvije smjene, subotom i nedjeljom kako bi se
Nadoknadio dan kad je bilo lose vrijeme, i
Omogucila realizacija programa, sto je od svih

Zupan zadarsko-kninski Sime Prtenjaca zazelio je dobrodoslicu kadetima u Zadru

snimio Zvonko Kucelin

trazilo veliki napor. Svjetske norme traze uz
svaki sat u zrakoplovu jos Cetiri sata teorije —
od osobne pripreme ucitelja, razradbe leta do
raéClambe s kadetima, pa je radni tjedan ucite-
lja iznosio vise od 50 radnih sati.

Uciteljima je bilo lak$e raditi sa studentima
koji nisu imali nikakvog letackog iskustva, jer
kod onih s iskustvom postoje navike koje znat-
no utje¢u na sadasnji rad.

Studenti su posebno pripremani za postup-

Priprema kadeta za prvi selektivni let

ke u slu¢ajevima iznenadenja i za izvanredne
situacije u letu. | tu se pokazala iznimno zna-
¢ajna uloga ucitelja koji su dobrim objasnjen;i-
ma u ucionici ili na trenazeru smanijili vrijeme
potrebno za sviadavanje prakticnih radnji, pa
iznenadenja nije bilo.

Rasclamba letenja koja se provodi nakon le-
tackog dana, daje sliku o studentu-kadetu i
njegovoj osposobljenosti. Proces izvodenja le-
tatke izobrabe prati se i zavrsava utvrdiva-
njem postignutih rezultata uz istodobno utvrdi-
vanje pogresaka i propusta u letenju. Zahvalju-
juéi takvom metodskom postupku i svakodnev-
nom ocjenjivanju stecenih znanja i vjestina,
uditelj sa sigurnodéu moze ocijeniti sposob-
nost kadeta za samostalno letenje odnosno

nastavak izobrazbe za pilota. Ocjenjivanje nije
dakle samo jedan trenutak nezavisan od ukup-
nog procesa osposobljavanja vec zasebni
svakodnevni proces rastlambe kao sastavni
dio ukupne izobrazbe.

Na taj nacin studenti sami prate svoje na-
predovanije i svoju osposoblienost za letenje,
a na rascambama kojima su svi nazocni razvija
se svojevrsno natjecanje koje daje podstrek
za jo$ bolje rezuitate. Za siguran let i besprije-
kornu izobrazbu studenata dio zasluga nosi i
tehnicko osoblje zrakoplovne baze koje osigu-
rava ispravnost letjelica. Osim stalne brige o
letjelicama mnogo se vremena trosi na odrza-
vanje zrakoplova. Naime, u situaciji kad je tes-
ko nabaviti pricuvne dijelove, ono ¢ega nema-
ju moraju napraviti sami. Pri tom uz kreativnost
ulazu i mnogo vremena, tako da i njihov radni
dan poneki put traje i do 17 sati dnevno: Dani
provedeni u Zadru i zrakoplovnoj bazi u Zemu-
niku ostat ¢e u trajnoj uspomeni mladih stude-
nata. Srdaénost i susretljivost ucitelja letenja i
svih djelatnika baze da svojim budu¢im kole-
gama pruze najvise $to mogu, svojevrstan je
odgovor na veliku motivaciju i ljubav prema le-
tenju i pilotskom pozivu i zelje da jednog dana
postanu dobri piloti i hrabri branitelji hrvatskog
neba i hrvatske domovine.

Po zavrSetku selektivnog letenja i uspjesno
polozenoga zavrénog ispita iz letenja pred stu-
dentima ostaju obveze do pocetka nove $kol-
ske godine. To su jo$ zaostali ispiti za stjeca-
nje uvjeta za upis lll. godine studija. Pred po-

-Zetak selektivnog letenja studenti su potpisali

ugovore s MORH o svom daljnjem Skolovaniju i
prosli su jos jednom strogu zdravstvenu i psi-
holosku provjeru sposobnosti za letenje pred
specijaliziranom komisijom. Naime, uz postig-
nute rezultate u izobrazbi usko su vezane i psi-
hofiziéke sposobnosti, znacajke licnosti i odre-

dena psihicka stanja. Na dio tih elemenata mo-
guce je utjecati odgojem i obrazovanjem, te
sazrijevanjem, pa otud i mogucnost promjena
psihofizickih sposobnosti tijekom prve dvije
godine skolovanja.

Prva generacija bit ce zapamcena po sva tri
kriterija — Skolskom uspjehu, rezultatima se-
lektivnog letenja i psihofizickim sposobnostima
— i posebice po iznimnoj motiviranosti za lete-
nje. Visoka profesionalnost u organizaciji lete-
nja i izobrazbi buducih pilota Hrvatskoga rat-
nog zrakoplovstva, temelj je za onu razinu
znanja i osposobljenosti pilota, o kojem ce ovi-
siti kakvo cemo hrvatsko ratno zrakoplovstvo
imati u 21. stoljecu i koliko ce jaka biti krila na-
$e obrane. W
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SAMO NAJBOLJI POSTAT
GE PILOT

Da bi postao pilotom, svaki
potencijalni kandidat mora biti
savrSenog zdravlja. Ove godine u
Zavodu za zrakoplovnu medicinu,
odrzani su pregledi kandidata koji
se natjeCu za upis na Fakultet
prometnih znanosti, smjer vojni-
pilot, $to takoder predstavlja prvu
u nizu selekcija za to zvanje

PiSe Snjezana Duki¢

Snimio Niksa Antonini

-Na. Zavodu za zrakoplovnu medicinu

Opce bolnice u Zagrebu od 4. do 18. kolovoza
odrzani su zdravstveni pregledi kandidata za
buduce vojne pilote. To je ujedno i prva u nizu
selekcija koje se provode na kandidatima. Pre-
thodno, zainteresirani za poziv vojnog pilota
podnose prijave na Fakultet prometnih zna-
nosti za smjer aeronautike, nakon cega pristu-
paju lijecnickom pregledu koji traje dva dana,
a obuhvaca laboratorijske i internisticke pre-
glede, provjere vida i sluha, razgovore s psihi-
jatrom i psihologom, psiholoske testove, te
provjere sposobnosti u okviru zrakoplovne
medicine. Medutim, zdravstveni pregledi koji
se provode na kandidatima nisu tek uobicajeni
i rutinski. Oni obuhvacaju itav niz postupaka i

provjera buduci da su i kriteriji za tako odgo-
vorno i opasno zanimanje vrlo visoki, i traze
sposobne ljude.

Zacijelo najzanimljivije, ali i najteze provjere
su one u ordinaciji zrkoplovne medicine gdje
provjeravanje kandidata provodi dr. Zoran Lo-
lic, predsjednik Komisije za pregled kandidata
za vojne pilote i v. d. ravnatelja Zavoda. Pre-
mda u ordinaciji nema ni barokomore, ni osta-
fih specificnih aparata za ovu granu medicine,
kandidati se podvrgavaju provjerama u impro-
viziranim uvjetima. »Mi ovdje kada provjerava-
mo kandidate uvijek razmisljamo o tome $to ¢e
im se dogoditi u zrakoplovu kad se nadu u uv-
jetima niskog tlaka, hipoksije, G-opterecenia, u
uvjetima barodepresije..., mi moramo znati ka-

koj poziciji, on mora biti nadglednik sve te teh-

Sy

Zagrebacka Nova bolnica, mjesto prve provjere potencijalnih kandidata za buduce pilote
HRZ

ko ce se njegov organizam ponasati u tim uv-
jetima« — istice dr. Lolic dodajuéi kako mnogi
mladici imaju pogresnu predodzbu o pozivu -
vojnog pilota, kako na to zvanje gledaju neka-
ko romanticno, gotovo filmski. No, zahtjevi
borbenog pilota daleko su veci i nimalo ne sli-
Ce scenama iz »Top Guna«. Tako saznajemo,
od dr. Lolica da vrhunski pilot borbenog zra-
koplova mora biti natprosjecno inteligentan, da
mora biti u dobroj psihickoj i fizickoj kondiciji,
emocionalno stabilan, gotovo savrsenog
zdravlja kako bi mogao podnijeti sva optere-
Cenja i biti sposoban za izvrsenje postavljenih
mu zadaca. Buduci piloti moraju imati i odrede-
ne fizicke osobine. Tjelesna tezina i visina mo-
ra biti proporcionalna, duzina podlaktice i nad-
laktice optimalna jer kako istice dr. Lolic: »Po-
kreti pilota u pilotskoj kabini, gdje je njemu 0s-
tavljeno vrlo malo prostora, moraju biti odmje-
reni kako prigodom pilotiranja ne bi slucajno =
zakvacio neki prekidac. Osim toga, od pilota
trazimo da u sebi posjeduje osjetljivost kako bi
u pravom trenutku znao pritisnuti odredent
prekidac. Jer, pazite, samo na komandnoj pali-
ci zrakoplova postoji sedam prekidaca, dok ih
na rucici za potpale ima pet. Pilot je u jako tes-

nike, on mora vjerovati toj tehnici i u odrede-
nom trenutku, ne gledajuci, pritisnuti odredent
prekidac tocno odmijerenim pritiskom.« Osim =3
toga buduci vojni pilot mora imati savrseno =
zdravu kraljeznicu, jer samo mala odstupanj
ili ostecenja kraljeznice prigodom katapultira-
nja mogu dovesti do trajnog invaliditeta. »Piloti
u pravilu izbjegavaju katapultiranje, ali i skaka-
nja padobranom jer se plase ozljeda kraljezni-
ce. | prije ce pilot s takvim, neispravnim zra-

Pilot mora imati savrseni vid — na slici
jedan od kandidata pri ispitivanju
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oplovom sletjeti, nego iskociti iz njega, jer on
ie svjestan opasnosfi da se moze ozlijediti
qodom takvog slijetanja. Postoji cak i zabra-
slijetanja u takvim situacijama, a mnogi pilo-
usprkos tome slete, dobiju kaznu, ali i nagra-
‘73 hrabrost... Tako da u tome ima i neke
elogicnosti« — prica dr. Lolic.

Veliki broj sati letenja, te veliki broj uzlijeta-
i i slijetanja na pilote ostavlja i negativne ut-
caje. Tako prigodom svakog uzlijetanja i sli-
anja pilot dozivi stres. S vremenom on se
sihicki privikava na ta) stres, ali da bi se adre-
alin u $to kracem roku snizio na normalnu raz-
y, pilot mora biti u stalnoj, optimalnoj fizickoj
yndiciji. Stoga se svim buducim vojnim piloti-
“preporucuje bavljenje Sportom. Inace je
port, dodaje dr. Lolic vazan u kontrolitanju
mocija, jer... »pilot mora trositi snagu na lete-
i izvrsavanje zadaca, a ne na svladavanje
be samoga, jer emocije mogu onesposobiti
ta. Ali sve je moguce ispraviti voljom i sna-
im, stoga takvim momcima koji na pregled
olaze hiperemotivni pruzamo dodatnu san-

' Za buduceg pilota vazno je i da ima 100 po-
totan vid, saznajemo od dr. Milivoja Peterina,
ditelja Ocnog odjela Opce bolnice i suradni-
@ u komisiji. Pilot ne smije imati nikakav ne-
statak, mora imati dobar stereovid, dobru
ziju, mora dobro razlikovati boje i mora do-
ro vidjeti po nodi, istice dr. Peterin.

~ Prolazeci tako ordinacijama, na hodnicima
ecemo kandidate za buduce vojne pilote.
Svi su oni dosli jer im je Zivotni san da postanu
ojni piloti. Neki su tu vec iskusili pilotiranje u
sroklubovima, a neki, motivirani filmovima po-
it »Top Gunac, nadaju se da ce to, ukoliko
adovolie na zdravstvenim pregledima, a kas-
I na kvalifikacijskim ispitima na Fakultetu
ometnih znanosti, moci iskusiti. »Oduvijek
m zelio biti vojni pilot, kaze Davor Turkovic
agreba, jedan od kandidata nastavijajuci

Provjera kapaciteta pluca, jedna od niza provjera koje moraju proci potencijalni piloti

kako je presudan trenutak da se prijavi bio na-
kon »Oba su pala...«, ali da voli i brzine kakve
se postizu samo vojnim zrakoplovima. Vedran
iz Labina odlucio se, pak, prijaviti jer su nakon
zavrsetka fakulteta mogucnosti za zaposljava-
nje visestruke, pa cak i ako ne postane vojnim
pilotom. Inace, poslje cetverogodisnjeg studija
na smjeru aeronautike, studenti stjecu diplomu
diplomiranog inzenjera prometnih znanosti,
dobivaju zvanje vojnog pilota i ¢asnicki cin po-
rucnika.

U lijecnicke preglede ukljuceni su i neurolo-
ski i psihijatrijski pregledi kandidata. »Bitno je
saznati da li je kandidat bolovao od nekih neu-
roloskih bolesti, u kakvom je okruzenju odras-
tao, zatim kakvi su mu refleksi, ravnoteza... Na

Zdravstveni
pregledi u
Zavodu za
zrakoplovnu
medicinu
predstavijaju
prvu u

nizu
selekcijskih
provjera,
koje moraju
proci svi
buduci

<z i piloti

~ Hrvatskoga
ratnog
zrakoplovstva

temelju jednog takvog razgovora stvaramo sli-
ku kandidata, njega kao licnosti i dolazimo do
zakliucka da li je dovoljno stabilna licnost,
emotivno zrela osoba, da li je za vojnog pilota
— Sto trazi i odredenu razinu borbenosti, jed-
nu dozu pozitivne agresivnostic — napominje
dr. Zoran Juretic, psihijatar na Zavodu za zra-
koplovnu medicinu. Vrlo vazan ¢imbenik u pi-
lotskom pozivu je i motivacija, koja se od kan-
didata do kandidata ponekad vrio razlikuje.
Ipak, dr. Juretic istice kako kandidati najéesce
izdvajaju identifikaciju s nekim od znacajnih pi-
lota, zatim neko samodokazivanje, ali i zelja za
letenjem, brzinom... 5

Neizbjezan je susret i s psihologinjom An-
drejom Kus. »Ove godine kandidati rjesavaju
dvije provjere licnosti, od toga jedna provjera
opcih intelektualnih sposobnosti i provjere ko-
jima se ispituje kakvoca pozornosti, odnosno
brzina i preciznost. To su ujedno i glavne se-
lekcijske provijere, koje ako ih kandidat ne pro-
de, automatski ispadac, rijeci su Andreje Kus,
jer sama bit zrakoplovne psihologije zahtijeva
od buduceg vojnog pilota maksimalnu koncen-
traciju, pozornost i visoke intelektualne spo-
sobnosti. »Vojni pilot ne moze biti svatko. To je
jedno odgovorno i opasno zanimanje i trazi
sposobne ljude. Neki se ovdje razocaraju, ali
kriteriji su takvi...«, napominje psihologinja An-
dreja Kus.

Ove godine medu 180 prijavijenih kandida-
ta, prijavilo se i pet djevojaka, od kojih su cak
cetiri postigle vrlo visoke rezultate. Na pitanje
postavljeno momcima kako oni na to gledaju,
odgovaraju: »Nama je to dodatna motivacifa.
Osim toga zna se zasto su djevojke tu..., pa
zbog nas, zar to nije ocito«.

lako je zdravstveni pregled na Zavodu za
zrakoplovnu medicinu tek prva u nizu selekcij-
skih provjera koje kandidati za vojne pilote
moraju proci, ona nije nepremostiva. Najvazniji
kriterij je po svemu sudeci imati dobro fizicko i
psihicko zdravlje, dobru objektivnu motivaci-
ju... jer kako dr. Loli¢ kaze: »Znanje se moze
korigirati, ali zdravlje nikakox.
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Tijekom protekla tri desetljeca glavni nadin popune turskih
zra¢nih snaga novim borbenim zrakoplovima bio je isporuka
starijih tipova iz sastava zrakoplovstva drugih zemalja o =
¢tanica NATO saveza. Nabavom F-16C/D ova uvrijeZena A ¥
slika o turskim zra¢nim snagama kona¢no se mijenja F oy :

Y_f{ - -
PiSe Robert Bari¢ bavijeno je 20 francuskih bombardera *’g} :

Trske zracne snage (Turk Hava

Kuvvetleri) predstavljaju zanimljivu mjesa-

vinu poluzastarjelih i najmodernijih borbe- -

nih (i drugih) zrakoplova. Godinama je
glavni nacin nabave borbenih zrakoplova
bio isporuka starijih tipova iz drugih zra-
koplovstava zemalja Clanica NATO save-
za, kad su ove nabavljale nove tipove.
Tek nedavno, u pocetku nabave lovaca
F-16 Fighting Falcon (koji postupno za-
mjenjuju Starfightere) mijenja se ova slika
koja je karakterizirala turske zraéne sna-
ge tijekom protekla tri desetljeca. No,
proteci ¢e jos odredeni vremenski rok
prije no §to svi F-16 udu u operativnu
uporabu, te Ce joS neko vrijeme stariji
borbeni zrakoplovi predstavijati glavnu
snagu turskog zrakoplovstva (to ne znaci
da ce ta praksa u potpunosti prestati, jer
je to prilicno jeftin nacin nabave upotreb-
ljivih zrakoplova).

Razvoj turskih zraénih snaga otpocinje
u razdoblju balkanskih ratova
(1912.—1913. godine), kad je nabavljen
manji broj zrakoplova iz Njemacke, Veli-
ke Britanije i Francuske, kojima su uprav-
ljali strani piloti, Do pocetka |. svjetskog
rata nije poduzeto nista drugo; tek tije-
kom ovog sukoba Nijemci ¢e stvoriti tur-
sko zrakoplovstvo (oprema i ljudstvo do-
Slo je iz Njemacke, a kasnije je maniji broj
Turaka letio na izvidnickim zrakoplovima),
koje sudjeluje u dardanelskoj kampaniji i u
borbama u Egiptu.

Odredbama mirovnog ugovora, Turska
nakon l. svjetskog rata nije smjela posje-
dovati zracne snage; ali ve¢ 1922. godi-
ne ta je zabrana prekrSena — tada je
Francuska poslala kao pomoc¢ Turskoj u
ratu protiv Gréke maniji broj borbenih zra-
koplova. Dolaskom na vlast generala
Mustafe Kemala Ata Turka, u sklopu op-
¢e modernizacije Turske, nije zaboravlje-
no ni zrakoplovstvo: 1925. godine osniva
se Turska zrakoplovna liga (Tirk Hava
Kurumu), zacetak danasnjih zracnih sna-
ga, u okviru koje otpocinje izobrazba pi-
lota i ostalog osoblja. Godine 1932. na-

Breguet 19 B.2, iz Velike Britanije je na-
bavljeno $est hidrozrakoplova Supermari-
ne Sauthampton, te 40 poljskih lovaca
PZL P-24C tri godine kasnije. Casnicki
kadar $alje se na izobrazbu u Veliku Brita-
niju i Francusku.

Novostvorene zracne snage u pocetku
su bile pod zapovjedniStvom kopnene
vojske. Razvoj je bio brz — vec 1934. go-
dine tri zrakoplovne postrojbe velicine
satnije prerastaju u tri regimente. U Eski-
sehiru se organizira pilotska i mehanicar-
ska $kola, zrakoplovna akademija u Yldi-
zu, te skola u Kayseri, i srediste za bor-
benu izobrazbu u Merzifonu. Godine
1937. do 1940. nabavljaju se borbeni zra-
koplovi u SAD, Njemackoj, Velikoj Britaniji
i Francuskoj. Zracne snage su reorganizi-
rane 1941. godine u tri brigade (svaka bri-
gada sastojala se iz tri regimente, a sva-
ka regimenta iz tri do Cetiri satnije). Iste
godine turska tvornica THK Ucak Fabrika-
si otpoginje licencnu proizvodniju britan-
skih trenaznih zrakoplova, te njemackih i
ruskih jedrilica.

Napokon, 1943. godine osniva se zrac-
ni korpus jacine tri divizije, koji 31. sijec-
nja 1944. godine postaje zaseban oblik
oruzanih snaga. Potkraj iste godine na
zapadu zemlje bile su smjestene dvije
zracne divizije (svaka s tri regimente —
lovatkom, juriSnom i bombarderskom).
Treéa postrojba zapravo nije bila divizija
vec brigada (iako je po sastavu bila slicna
prvim dvama divizijama). lzvidnicke i tran-
sportne zrakoplovne postrojbe bile su
pridodane nabrojenim snagama, no bile
su direktno podredene glavnom stozeru
zrakoplovstva.

Tijekom Il. svjetskog rata Turska je na-
bavljala borbene zrakoplove od obje za-
racene strane — tako je Njemacka posla-
la oko 100 lovaca FW-190, a SAD i Velika
Britanija veci broj razlicitih tipova zrakop-
lova (Hurricane, Spitfire, Battle, P-40,
Blenheim, Baltimore, B-24).

Nakon Il. svjetskog rata, od 1948. godi-
ne americki zrakoplovi postupno zamje-
njuju britanske, a veci broj turskih pilota
odlazi na izobrazbu u SAD. Velike pro-
mjene i modernizacija zracnih snaga ot-
pocinju nakon primanja Turske u NATO

F-4E
Phantom Il
turskog zra-
koplovstva,
prigodom
uzleta iz
zracne baze
Eskisehir .. ___ . . Lol
pakt (to je uCinjeno 1952. godine da bi uz
pomoc¢ Turske SAD i njezini zapadnoeu-
ropski saveznici sprijecili prodor bivseg
SSSR-a na podrucje Sredozemija). Uslije-
dila je velika reorganizacija zracnih sna-
ga: 1950. godine stvaraju se dvije taktic-
ke zracne skupine, s Cetiri juri$na i jednim
presretackim vingom. Godinu dana kasni-
je transportne postrojbe se ujedinjavaju u
okviru posebnog zapovjednistva.
Usporedno s ovim promjenama otpoci-
nje i prelazak s klipnih na mlazne borbe-
ne zrakoplove: u ljeto 1951. godine dva
trenazna mlazna zrakoplova T-33A dola-
ze u zratnu bazu Balekiesir, a u lipnju
iduce godine isporucena su 24 F-84G.
Prioritet u prenaoruzavanju imali su lovac-
kobombarderski vingovi, i tek je 1954. go-
dine presretacki ving otpoceo zamjenu
klipnih lovaca s F-86E Sabreom (Turska jé
ukupno dobila 116 Sabrea, od. toga
bivsih nizozemskih F-86K). Dana 14. listo-
pada 1953. godine NATO osniva 6. sa-
veznicke takticke zracne snage, u okviru
kojeg su ukljucene i turske zracne snage.
Nabava mlaznih lovaca omogucila |€
stvaranje Zapovjednistva zracne obrane

(jacine tri skvadrona) 17. lipnja 1954. go- =

dine u Balekiesiru (kasnije je premjesteno
u Ankaru). Nakon modernizacije jurisnih |
lovackih postrojbi, na red su dosle izvid-
nicke — B-26 zamijenjeni su prvo s RT-
-33, a od 1957. godine s RF-84F. :
Protuzrakoplovna obrana ojacana |€
1959. godine nabavom protuzrakoplov:
nog raketnog sustava Nike Ajax. i
Ubrzo se pokazalo da s F-84G ima ve-

likih problema u operativnoj uporabi (Tur-

ska je dobivala rabliene F-84G izmedu -
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4. i 1958. godine iz SAD, Nizozemske
cuske, koji nisu bili u najboljem sta-
 Stoga se potkraj pedesetih turskim
im snagama isporucuju francuski F-

(kasnije su, izmedu 1962. i 1965. go-

dine iz SAD i Nizozemske /38/, te Nje-
macke /164/ isporuceni dodatni F-84F,
modificirani u F-84FQ inacicu). Isporuka-
ma F-84F omogucena je zamjena F-84G
(zadnji F-84G povuceni su iz naoruzanja

1965. godine). Ali usprkos velikom broju
nabavljenih F-84F, ovaj tip zrakoplova
predstavljao je samo privremenu zamje-
nu za F-84G.

Tijekom sezdesetih mnoge su zemlje
NATO-a nabavile americki lovac Lockhe-
ed F-104 Starfighter. Za njima se povela i
Turska — prvi F-104G isporuceni su 1963.
godine (55 jednosjeda F-104G, te osam
trenaznih dvosjeda TF-104G). Godine
1972. bivsi spanjolski Starfighteri zavrsili
su u Turskoj (8 F-104G i 2 TF-104G), a kas-
nije su uslijedile isporuke iz ltalije i drugih
NATO zemalja, kako su ove svoje Starfig-
htere zamjenjivale modernijim zrakoplovi-
ma.

Potkraj 1964. godine nabavljen je jo$
jedan borbeni zrakoplov, F-5 Freedom
Fighter. U sklopu programa vojne pomoci
iz SAD je Turskoj isporuceno 75 F-5A i 13
F-5B, a kasnije su nabavl{'eni zrakoplovi
ovog tipa iz Libije (oke 10 primjeraka),
SAD, Nizozemske i Norveske. Idu¢e go-
dine, Zapovjednistvo zracne obrane tran-
sferiralo je sve svoje zrakoplove u sastav
dvije takticke zracne skupine, a osniva se
i novo Transportno zracno zapovjednis-
tvo. Iz SAD 1968. godine stizu presretaci
F-102A Delta Dagger (41 F-102A i 7 TF-
-102) radi opremanja dva zracnoobram-
bena skvadrona u zracnim bazama Mur-
ted i Dyarbakir, ¢ime su F-104 Starfighteri
iz sastava ta dva skvadrona oslobodeni
za nove zadace (odnosno juriSna djelo-
vanja). U ovom desetljecu turske zracne
snage takoder su dobile prigodu za pod-
uzimanje prvih borbenih akcija tijekom
sukoba na Cipru 1963.—1964. godine.
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Radi zamjene F-84F 1969.—70. godine
otpocinje isporuka F-100 Super Sabrea
(27 F-100D; tijekom 1972.—1974. godine
nabavljeno je jo§ 72 F-100D); povlagenje
ovih zrakoplova iz sastava USAF-a (koris-
teni su masovno u Vijetnamskom ratu do
dolaska modernijih tipova) omogucilo je
njihovu isporuku Turskoj. Dolaskom do-
volinog broja Super Sabrea, F-84F povu-
¢eni su iz operativnih postrojbi 1974. go-
dine (neki su ostali uskladisteni do 1980.
godine).

lzvidnicki RF-84F ostali su i dalje
u uporabi, jer se njihova zamjena (RF-5A,
20 primjeraka isporucenih 1969. godine)
pokazala zbog premalog borbenog do-
meta nedovoljno sposobnom za izvr$a-
vanje izvidnickih zadaca. Stoga se odus-
talo od namjere opremanja oba izvidnic-
ka skvadrona s RF-5A — opremljen je sa-.
mo jedan, dok su u okviru drugog skvad-
rona ostali RF-84F namijenjeni za daleko-
metno izvidanje (tek dolaskom RF-4E ovi
ce zrakoplovi biti povuceni iz uporabe).

Ova velika modernizacija turskih zrac-
nih snaga, koja je otpocela potkraj Sez-
desetih i u pocetku sedamdesetih, dove-
la je i do nabave novih transportnih zra-
koplova (tijekom 1970. godine iz Njemac-
ke je poslano 20 C.160D Transall: nje-
macka je narucila previSe primjeraka
ovog transportnog zrakoplova te je visak
posiala Turskoj, koja je na taj nacin prak-
ticki dobila nove zrakoplove). lzmedu
1971. i 1974. godine isporucena su tri
Herculesa C-130; usprkos ovim nabava-
ma C-47 Dakote ostale su i daje u masov-
noj uporabi (i danas se koristi oko 40 C-

%

Nabavljeni su i novi trenazni zrakop-
lovi: stare T-6 zamijenilo je 30-Cessna T-
-41D. Zrakoplovne postrojbe zraénih ba-
za (base flight) takoder su zamijenile sta-
re T-6 i AT-11 s mlaznim T-33 (neke od

CF-104G smjesteni u zracnoj bazi Diyarbakir

Tijekom sedamdesetih i u pocetku osamdesetih, glavna udarna snaga uz F-104 Starfightere,

bili su F-100 Super Sabre (zadnji ptimjerci ovog zrakoplova povuceni su iz operativne upora-
be 1989. godine)

ovih postrojbi dobile su i transportne heli-
koptere Bell UH-1).

Sukob s Grékom oko Cipra 1974. godi-
ne (kad su turske postrojbe izvrsile inva-
ziju sjevernog dijela otoka nastanjenog
turskim stanovnistvom) demonstrirao je
snagu i sposobnost turskih zracnih snaga
(tijekom nesto vise od mjesec dana bor-
bi, turski borbeni zrakoplovi F-100 i F-104
napadali su grcke snage na otoku, heli-
kopteri su sekoristili za ubacivanje skupi-
na komandosa, transportni zrakoplovi C-
-47 i C.160 koristeni su za izvréavanje pa-
dobranskog desanta; ironi¢no, turski zra-
koplovci pokazali su se i previse sposob-
nima — 21. srpnja 1974. uslijed nedovol-
jne koordinacije borbenih djelovanja iz-
medu mornarice i zrakoplovstva, turski
zrakoplovi napali su vlastite razarace Ko-
catepe, Adatepe i Tinaztepe ispred ci-
parske luke Paphos; razarac¢ Kocatepe je

potoplien /poginulo je 80 &lanova posa-
de/, a druga dva su ostecena).

No, sukob oko Cipra imao je i teske
kasnije posliedice za zracne snage —
SAD su tijekom cetiri iduce godine sus-
pendirale vojnu pomo¢ Turskoj, éime je
praktiCki  zaustavliena modernizacija
zracnih snaga. Planovi o nabavi F-4 Phan-
toma Il su odgodeni, a presretaci F-102A
(nabavljeni kao priviemeno rjesenje do
dolaska F-4) bili su prakti¢ki prizemijeni
uslijed nedostatka doknadnih dijelova.

No Starfighteri su ostali operativni zahva-
ljuju¢i pomoci pruzenoj od strane drugih
zemalja NATO-a (koje su povlacile F-104
i slale ih Turskoj). Italija je 1974. godine
poslala Turskoj 20 F-104S (kasnije su is-
porucena jos 22 primjerka). Belgija je iz-
medu 1980. i 1983. godine poslala 17 F- =
-104G, a Nizozemska 43 F-104G i RF-
-104G, te 10 TF-104G. Norveska je 1981.
godine poslala 12 F-104G i 1 TF-104G.
Od listopada 1980. godine, pa sve do
1988. Njemacka je isporucila 118 F-104G
i 30 TF-104G. Na kraju, Kanada je dala 50
CF-104G (od kojih je dvadeset posluzilo
kao izvor doknadnih dijelova za druge
Starfightere). Starfighteri bi trebali ove ili ¢
iduce godine biti zamijenjeni s F-16C/D.

Uz F-104 zemlje saveznice tijekom osam-
desetih poslale su Turskoj i dodatne pri-
mjerke F-5 (Norveska 35 F-5A i 6 RF-5A,
SAD 4 F-5B i Nizozemska 60 F-5).

_Americko priviemeno obustavljanjé
vojne pomoci takoder je pojacalo naporé
Turske k usvajanju viastite proizvodnjé
borbenih zrakoplova. Ambiciozni planovi
predvidali su licencnu proizvodnju Alpha
Jeta, M.B.339 i F-5E (npr. prema planovi:
ma s pocetka osamdesetih, montiranjé
F-5E trebalo je poceti u prosincu .1_980-
godine, prvi zrakoplovi trebali su biti do-
vréeni u sijeénju 1982., a 1985.—86. godi-
ne poceli bi ulaziti u naoruzanje i zamjé:
njivati F-5A; nedostatak novca:
pokopao je pokusaje proizvodnje ovog !
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drugih prije nabrojenih zrakoplova). Da-
nas se u sklopu programa Peace Onyx |
abava 160 F-16C/D) predvida proizvod-
nja vecine ovih zrakoplova u Turskoj.

" Tijekom osamdesetih razmatrana je
‘mogucnost nabave Tornada, no umjesto
toga je odluceno nabaviti rabljene F-4 i
‘novoproizvedene F-16.

Danas se u sastavu turskih zracnih
aga nalazi 60.000 ljudi (od toga 30.000
novaka). Zrakoplovstvo je uklju¢eno u
sastav SIXATAF-a (Sixh Allied Tactical Air
Force, 6. saveznicke takticke zracne sna-
- ge, stozer u lzmiru). U miru SIXATAF ima
enstvenu zadacu: zracnu obranu Tur-
i izobrazbu postrojbi koje su podre-
ne ovom zapovjednistvu NATO-a, dok
U slucaju rata ovo zapovjednistvo uz na-
‘vedene zadace pruza potporu kopnenim
I pomorskim snagama NATO-a u ovoj re-
' gili. Tada dvije takticke zraéne skupine
skog zrakoplovstva (uz odobrenje tur-
viade) potpadaju pod direktno za-

Se licencno proizvode u Turskoj

-

as se u sastavu turskog zrakoplovstva nalazi 166 F-4E i 8 RF-4E

U uporabi su jos uvijek trenazni mlazni zrakoplovi T-33A (koristi se 75+ primjeraka)

povjednistvo SIXATAF-a (predvideno je
da SIXATAF u slucaju rata primi znacajna
pojacanja od strane drugih zrakoplovsta-
va NATO-a). Svekoliki turski zracnoob-
rambeni sustav velikim je dijelom integri-

ran u isti NATO sustav. No nedostatak
turskog sustava je u tome da je zastario,
te se trenutacno ulazu veliki napori u nje-
govu modernizaciju (sredstva za moder-
nizaciju djelomice pokriva Turska, s dije-
lomice NATO). Glavni cilj modernizacije
je nabava novih motrilackih radara i za-
povjedno/komunikacijskih sustava. Kao
dio turskog dijela sustava NADGE nabav-
ljaju se tri 3D motrilacka radara Hughes
HR-3000, dok je za isporuku C* sustava
za kompleks mobilnih radara (oprema i
programska potpora, vrijednost ugovora
se procjenjuje izmedu 100 i 200 milijuna
dolara) zaduzena tvrtka Aydin Corporati-
on. Tvrtka Tomson-CSF isporucuje 14
TRS 22X radara (vrijednost ugovora je
150 milijuna dolara), a GE Aerospace |je-
dan radar AN/FPS-117 (s opcijom kupnje
jos dva radara). Predvidena je i moderni-
zacija protuzrakoplovnih raketnih sustava
— Turska koristi sustave Nike Hercules
(128) i Rapier (24). Kao zamjena za za-
starjeli sustav Nike Hercules, razmatra se
nabava jednog od sljedecih sustava —
Oerlikon/Contraves ADATS, Crotale NG,
Roland M-3S — predvida se nabava 90
lansera jednog od nabrojenih sustava.
Planirana je i nabava 150 protuzrakoplov-
nih topova kalibra 35 mm, te sustava za
nadzor paljbe za te topove. | |

(nastavit ce se)
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E-8 JOINT STARS

Tek pojavom sustava Joint STARS

(zrakoplov E-8 opremljen radarom za

motrenjeciljeva nazemlji)omoguceno je

motrenje protivni¢kih postrojbi, obradba i

slanje podataka u realnom vremenu,

omogucujuci tako pravodobno napadanje

uocenih ciljeva, prije no §to brze promjene

borbene situacije uine sakupljene podatke

zastarjelima

Pise Robert Bari¢

Danas, kao i uostalom u

proslosti, prvi zahtjev koji se po-
stavija pred svakog vojnog za-
povjednika je prikupljanje podata-
ka o neprijatelju radi vodenja bor-
benih operacija i slanja potrebnih
obavijesti podredenim postrojba-
ma. Temeljni problem koji je pri
tome oduvijek nazocan (a danas,
u uvjetima modernog ratovanja
posebno je naglasen) je kako do-
staviti potrebne informacije prije
no §to se situacija na bojistu pro-
mijeni, i bude izgubljena prigoda
za napadaj na uocene ciljeve. Da-
nas se razlicitim izvidnickim plat-
formama (izvidnicki zrakoplovi,
bespilotne letjelice, sateliti} moze
skupiti iznimno velika kolicina
podataka, no njihova rasclamba i
prijenos u realnom vremenu do
svih korisnika (ako je potrebno i
do razine voda) i dalje predstavlja
veliki problem. Dok su pojavom
AWACS zrakoplova zracne snage
raznih zemalja dobile sredstvo za
nadzor zraénog prostora i pravo-
dobno navodenije vlastitih lovaca

ricki zrakoplov E-8 J-STARS (Joint
Surveillance Target Attack Radar
System), nastao na temelju zajed-
nickih potreba americkog zrakop-
lovstva i kopnene vojske.

Vet sezdesetih godina, tijekom
Vijetnamskog rata, ukazuje se po-
treba za jednim ovakvim susta-
vom. Americko je zrakoplovstvo
za skupljanje podataka o protivni-
ku koristilo razlicite vrste letjelica:
RF-4C koristen je za izvidanje bo-
jista, SR-71 za izvidanje u dubini
protivnickog teritorija, RC-135 za
nadzor protivnickih radio-komuni-
kacija, te razlicite vrste bespilot-
nih letjelica. No sva ta sredstva ni-
su osiguravala potpuno pokriva-
nje svih protivnickih aktivnosit, a
postojao je i veliki vremenski raz-
mak izmedu obradbe primljenih
podataka i slanja rezultata. Sateliti
koji su Sezdesetih usli u uporabu
djelomice su poboljsali situaciju
na ovom podruciju.

USAF stoga sedamdesetih od-
luCuje razviti radarski sustav za
nadzor bojista koji bi omogucio
motrenje pokreta neprijateljskih
snaga (posebice drugog esalona)

Jedan od programa koji su doveli do nastanka Joint STARS-a bio
je Pave Mover. Na slici lijevo je modificirani F-111E s Hughesovim
radarom, a desno je prikaz informacija prikupljenih sustavom Pave
Mover na displeju zemaljske nadzorne postaje

na protivnicke, za potrebe kopne-
nih vojski trebalo je pronaci drugo
rieSenje jer letece radarske po-
staje (poput E-3A, E-2C ili Phoeni-
xa) nisu se mogle koristiti za mot-
renje zemaljskih ciljeva.

U tom trenutku postoji samo
jedno sredstvo sposobno isto-
dobno detektirati s velike udalje-
nosti cilieve na zemlji, te obraditi
primliene podatke i pravodobno
ih poslati korisnicima. To je ame-

radi usmjeravanja vlastitih zracnih
ubojnih sredstava, kao i istih kop-
nene vojske na te snage.

Prvi korak u nastanku J STAR-
S-a bio je razvoj Pave Movera, ra-
darskog sustava za identifikaciju i
zahvat cilja s faznom resetkom.
Za ispitivanje ovog sustava modi-
ficirana su dva Aardvarka: F-111A
(ugraden je sustav razvijen od
strane tvrtki Grumman/Norden) i
F-111E (Hughes). Radarski sustav

predlozen od strane Grummana-
/Nordena zahtijevao je opseznu
modifikaciju F-111A, no nakon po-
stavljanja stvarao je manji aerodi-
namicki otpor. S Hughesovim ra-
darom bilo je sasvim obratno —
mnogo veci postavljao se ispod
prostora za oruzje, zahtijevajuci
minimalne modifikacije F-111E, no
stvarajuci veliki aerodinamicki ot-
por. Oba su radara bili SLAR (ra-
dari za bocno motrenje) s antena-
ma s faznom resetkom duzine 3,5
m, radili su u I/] frekventnom op-
segu, imali indikator pokretnog ci-
lja (MTH), a radi sprecavanja de-
tekcije | ometanja od strane pro-
tivnika koristili su tehniku mijenja-
nja radnih frekvencija {frequency
hopping).

Pave Mover bio je razvijan kao
dio koncepta Assault Breaker —
sustava dizajniranog za zaustav-
ljanje napadaja velikog broja ok-
lopnih vozila (Pave Moverom do-
bila bi se precizna radarska slika

pokretnih i nepokretnih neprijatel-
jskih objekata, koje bi zatim napa-
dali jurisni zrakoplovi i takticki pro-
jektili). Na ispitivanjima radari ug-
radeni na dva F-111 mogli su de-
tektirati i pratiti Sest odvojenih
skupina (svaka se sastojala od
dvanaest objekata, npr. tankova),
istodobno odasilju¢i podatke za
popravak vodenja dvama projekti-
lima ili juriSnim zrakoplovima. Tije-
kom ovih isg:itivanja uoceni su
problemi s C° sustavom, te razli-
kovanjem visokovrijednih ciljeva
(tankovi, samovozno topnistvo) od
manje vrijednih ciljeva i mamaca.

| americka kopnena vojska raz-
vijala je slican sustav — SOTAS
(Stanf Off Target Acquisition Sys-
tem). Za ispitivanje SOTAS-a ko-
risteni su helikopteri UH-1H, te
kasnije YEH-60B. Bar éetiri UH-1H
modificirani su u konfiguraciju
JUH-1. Ispitivanja sustava otpoce-
la su 1974, godine, a godinu dana
kasnije prakticne probe otpocinju
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u Juznoj Koreji duz demilitarizira-
ne crte (iste godine kasnije dva

JUH-1 poslana su u Europu).
Spremnik s radarskom antenom
bio je postavljen na donjem dijelu
helikoptera. Kako je pri skaniranju
spremnik s antenom rotirao (u
spremniku je bio i MTI), skije pod-
vozja se tijekom leta uvlace. U
unutarnjosti helikoptera nalazila
se konzola za prikaz podataka.
Ovim ispitivanjma dokazana je
mogucnost uporabe SOTAS-a,
koji se trebao ugraditi na UH-60.
U rujnu 1979. godine tvrtka Si-
korsky dobiva ugovor vrijedan
36,6 milijuna dolara za izradbu pet
primjeraka YEH-60B, namijenjenih
2a ugradnju SOTAS-a. Medutim,
moditiciran je samo jedan helikop-

-~ ter. Kao i kod JUH-1, na donjem
- dijelu helikoptera, postavljen je ra-
- dom s antenom, koji se nakon uz-
leta izviadio i rotirao (zbog toga
SU se kotaCi podvozja uvlacili),
displej je bio u kabini, a sustay za
“Prijenos podataka slao je sve in-
formacije zemaljskoj postaji. EH-
-60B opremljeni SO'I} S-om treba-

li su djelovati iza prednje crte bo-
liSta, zbog otkrivanja snaga pro-

—

tivnika, YEH-60B poletio je 6. ve-
liace 1981. godine; bila je predvi-
dena nabava 78 helikoptera, ali u

e

Daljnja ispitivanja SOTAS-a izvréena su na helikbpteru YUH-608

Pocetna ispitivanja sustava SOTAS, izvr$ena od strane kopnene
vojske SAD, obavljena su na helikopterima JUH-1, opsezno
modificiranim UH-1. Na slici lijevo vidi se podtrupni spremnik sa
SOTAS-om, a na desnoj slici SOTAS u operacionom polozaju
(uocljive su i uvuéene skije podvozja)

rujnu iste godine ovaj program
dozivio je sudbinu Pave Movera,
tj. bio je otkazan.

i

Iduci korak bio je ujedinjavanje
oba otkazana programa u jedan
novi. U svibnju 1982. godine ame-
rickoj vojsci prediozeno je kombi-
niranje svojih zahtjeva sa zahtjevi-
ma zracnih snaga, §to bas i nije
bilo jednostavno izvesti. Americko
zrakoplovstvo bilo je zainteresira-
no za dalekometnu detekciju ne-
pokretnih ciljeva i za ugradnju
sustava za vodenje razlicitih oruz-
ja, a kopnena vojska zeljela je sa-
mo radarsku platformu relativno
kratkog dometa i mogucnoscu de-
tektiranja pokretnih ciljeva. Treba-
lo je vremena dok su obje strane
usuglasile svoje zahtjeve — dok
je to trajalo, u studenom 1983. go-
dine formiralo se nekoliko timova
kompanija koji su se namjeravali
natjecati za dobivanje ugovora za
razvoj novog sustava. To su bili
Grumman/Norden/TRW, Hughes
Aircraft/E-Systems, Boeing/Gene-
ral Electric i Lockheed/Westin-
ghouse (u proljece 1984. godine
Boeing/General Electric odusta-

u).

U ozujku 1984. godine USAF i
kopnena vojska izdaju specifikaci-
ju za razvoj Joint STARS sustava.

kabini

Radarski displeji i operateri smjesteni su u

Antena za prijenos podataka
Temeljna konstrukcija UH-60A

Polozaju

Motorola SOTAS antena u transportnom

=

Radom se spusta, zatim rotira kroz 360°

Uvlacivi kotaci podvozja

Crtez YUH-60B
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STARS, prigodom ispitivanja

Vodenje zajednickog programa
preuzeo je USAF, a novi se sustav
trebao ugraditi na jedan od slje-
decih zrakoplova: Rockwell OV-
-10, Boeing E-8A (derivativ komer-
cijalnog Boeinga 707) ili Lockheed
TR-1. U svibnju iste godine izdati
su zahtjevi koje je jedan od tri na-
tjecateljska tima trebao zadovoljiti
da bi dobio razvojni ugovor. Ti su
zahtjevi revidirani u prosincu iste
godine (to je bila posljedica odlu-
ke da se za smjestaj J-STARS-a
odabere E-8A Sto je odluceno u
rujnu 1984. ‘godine, te su tvrtke
svoje prijedloge trebale prilagoditi
ovoj promjeni). U meduvremenu
tvrtka Motorola u rujnu iste godi-
ne dobiva ugovor za razvoj ze-
maljske prijamne postaje sustava.
Grummanov tim 1985. godine do-
biva razvojni ugovor (vjerojatno je
tome najvise pridonijela Cinjenica
da je Grumman u okviru Pave Mo-
ver programa iskazao sposobnost
uspjesne integracije digitalne teh-
nologije za obradbu signala sa
sofisticiranim radarskim algoritmi-
ma razvijenim radi detekcije spo-
rokrecucih zemalijskih ciljeva) vri-
jedan 850 milijuna dolara, kojim je

Modificiranje jednog od civilnih zrakoplova Boeing 707-320C u
Grummanovu postrojenju u Lake Charlesu

Antena s faznom resetkom, koja se koristi u sklopu sustava Joint

bila predvidena izgradnja dva raz-
vojna zrakoplova. Za razvoj rada-
ra bio je zaduzen Norden, a
Grumman za integraciju. DSARC
{Defence ‘System Acquisition Re-
view Committee) daje odobrenje
za program Joint STARS u kolovo-
zu 1985. godine, a ve¢ iduci mje-
sec americka viada daje Grumma-
nu 60-mjesecni puni razvojni ugo-
vor u vrijednosti od 657 milijuna
dolara.

U pocetku 1986. godine
nabavliena su dva Boeinga B
707-323C (prethodno koristena za
civilni putnicki promet od strane
kompanija Quantas i American
Airlines). Prvobitni naziv ovih zra-
koplova (EC-18A) ubrzo je promi-
jenjen u E-8A. Serijski proizvedeni
zrakoplovi (koji su trebali biti po-
kretani s turboventolatorskim mo-
torima CFM International F108
(CFM 56), trebali su dobiti naziv
Boeinga 707 otpadaju planovi o
proizvodniji E-8B. Na kraju je odlu-
ceno 1989. godine da ce se po-
trebni  zrakoplovi dobiti kupovi-
nom civilnih Boeinga 707 i njiho-
vom modifikacijom (ovi zrakoplovi
E-8B; no prekidom proizvodnje

dobit ¢e naziv E-8C). Tvrtka Boe-
ing Military Airplanes izvrsila je
modifikaciju dva nabavljena B 707
(ugradnja jaceg sustava za op-
skrbljivanje elektricnom energi-
jom, prikljucka za punjenje gori-
vom u letu, ukupna vrijednost ovih
poslova bila je 74 milijuna dolara).

Godine 1987. tvrtka Control Da-
ta Corporation dobiva ugovor za
isporuku racunara AN/AYK-14 (V)
namijenjen ugradnji u zemaljske
prijamne module sustava J-
-STARS, a Motorola za izradbu in-
terfejsa (oprema i programska
potpora).

Prvi E-8A bez ugradene elek-
tronske opreme poletio je u trav-
nju 1988. godine, a prvi let s insta-
liranim radarom uslijedio je 22.
prosinca iste godine. Sustav je
nakon opseznih ispitivanja prvi
put isproban u operacijskim uvje-
tima u Europi u jesen 1990. godi-
ne tijekom vjezbe Deep Strike Ex-
cercise. Uspjeh postignut tijekom

viezbe doveo je do slanja oba E-
-8A u Saudijsku Arabiju zbog sug-
jelovanja u sukobu s Irakom, cime
je Joint STARS i prakticki isproban
u borbi.

Opis sustava

Joint STARS razvija Grummano-
va podruznica Melbourne Divisi-
on, pod ugovorom skloplienim g
US Air Force Systems Command
(sada Materiel Command), uz
blisku kooperaciju sa zapovied-
nistvima zracnih snaga i kopnene
vojske. Temeljna namjena ovog
sustava je duboko nadziranje ne-
prijateljskih i potencijalno neprija-
teljskih podrucja radi pravodobne
detekcije, lociranja, identifikacije,
klasifikacije i pracenja razlicitih
pokretnih  (transporteri, tankovi,
topnitka oruzja i st.) i nepokretnih
(skladista, vojne baze, spremnici
goriva i sl) cilieva na zemlji, te
slanje prikuplienih podataka u re-
alnom vremenu zapovjednistvima

Spremnik s radarskom antenom postvljen je na donji prednji dio

S

Prikaz irackog poviacenja iz Kuwait Citya (prikaz je dobiven WSA'-

/MTI modom radara, svaki krizié predstavija jedno od vozila koja 5€

poviace prema Basri)
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Radna postaja
unutar E-8

mehanicki, a upravlja elektronski) i
ima domet »znacajno veci od 225
kme«. Radar radi u | frekventnom
opsegu (8—12 GHz). Zahvaljujuci
velikom dometu moguce je rano
otkriti prikupljanje protivnickih po-
strojbi drugog esalona pri pripre-
mi napadaja. Takoder, sustav u
memoriji ima pohranjene mjesto-
pisne podatke podrucja koje se
motri, radi odredivanja najvjerojat-
nijih smjerova kretanja protivnié-
kih postrojbi (i, naravno, obraca-
nja posebne pozornosti tim rajoni-
ma). Osim usmjeravanja napadaja
niskoletecih zrakoplova i projekti-
la na otkrivene cilieve, Joint
STARS moze se koristiti | za vode-
nje taktickih projektila zemlja-
—zemlja.

Postoje tri moda rada radara.
Prvi je Wide Area Surveillance-
/Moving Target Indicator (WAS-
/MTI, motrenje sireg podrucja/in-
dikator pokretnih ciljeva); to je te-
meljni radni mod, kojim se lociraju
i identificiraju sporokreéuéi ciljevi,
pri cemu se moze pokriti podrué-
Je vece od 50.000 km?. Uklju¢ena
je sposobnost raziikovanja gusje-
nicara i vozila na kotacima (to se

postize na temelju razlike dopler-
skog signala zbog razlike u kreta-
nju donjeg i gornjeg dijela gusje-
nica). Isto tako, moguce je, radi
spreCavanja »zasicenja« prikaza
na displejima, ukloniti brzokrecu-
¢e radarske odraze (poput auto-
mobila). Svaki zrakoplov ima sus-
tav od cetiri programabilnih pro-
cesora za obradbu signala, koje
nadzire jedan AN/AYK-14, pove-
zan s njima sabirnicom podataka.

Tu je zatim mod Sector Search
Mode (SSM, mod za pretraziva-
nje pojedinih sektora), koristi sli-
¢an nacin rada kao i WAS/MTi
mod, ali dopusta operateru motre-
nje  mnogo manjeg podrudja
(obicno velicine 20 km?). Pri tome
moguce je radarski odraz konvoja
vozila »podijeliti« na pojedina voz-
ila, i odrediti precizno polozaj sva-
kog vozila te na displeju postaviti
oznaku za zahvat cilja (kill box).
Prema dobivenim podatcima, na-
padacki zrakeplovi mogu biti pre-
cizno usmjereni prema cilju, s vrlo
velikom vijerojatnos¢u otkrivanja
istog vec u prvom naletu iznad
odredenog podrucja. Koristenjem

SSM moda, operater moze npr.

Bocni crtez E-8A

[9Cnih snaga i kopnene vojske
J8 na temelju toga odreduju
L I80stva  /zrakoplovi, projektili,
Opnicka oruzja/ za pruzanje pal-
€ Potpore). To spajanje dviju
“2KClja (elektronsko motrenje i
“M€Nos podataka) nije nov kon-
WPt (npr. bivsi SSSR je zasnovao

S dio svoje vojne doktrine na
Sy anju vizvidnicko-jurignih kom-

886, namijenjenih za napadaj
4 _"'Je_ve U dubini protivnickog te-
8 1zravno nakon njihova otkri-
I8, na srecu NATO-a, ovaj
S1CePt nikada nije ostvaren), ali

°do pojave Joint STARS-a nije
O Ostvariy .

& Su temeljna elementa ovog
=2 — zraini i zemaljski.
=0l element je Boeing E-8 s
€M radarom za motrenje
3liske povrsine tvrtke Norden
*€MS. Radarska antena s faz-
. eSetkom postavljena je na
o dijelu nosa zrakoplova u
S namicki oblikovanom kucis-
90m 7,3 m i visokom 0,60 m;
® antena teska je 771 kg). Pri
U radar pokriva konus od
‘ (po elevaciji se mice

E-8A prigodom ispitivanja

odrediti trenutak napadaja na ko-
lonu neprijateljskih vozila tako da
se on poklopi s momentom kad
se kolona nade npr. u klancu, tu-
nelu i sl. Tada se za prvi nalet de-
signiraju vozila na samom podet-
ku i kraju kolone, ¢ime se zaustav-
lja njezino kretanje. Isto tako, ovaj
se mod moze koristiti za procjenu
rezultata napadaja jos tijekom sa-
mog izvrsenja napadaja (pogode-
ni pokretni ciljevi postaju stacio-
narni i nestaju s displeja operate-
ra na E-8; pomocu brzih laserskih

. printera postavljenih na E-8, mogu

se dobiti kopije prikaza displeja).

Treci mod rada radara je Sin-
tethic Aperture Radar/Fixed Tar-
get Indicator (SAR/FTI, radar sa
sintetickom  aperturom/indikator
nepokretnog cilja), kojim se dobi-
vaju radarski zemljovidi odrede-
nog terena, gotovo fotografske
kakvoce (tzv. »patch mapsc). Pri
ovom modu moguce je locirati i
identificirati najvece nepomiéne
ciljeve (skladista, mostovi, zraéne
luke, a navodi se i moguénost de-
tektiranja nepokretnih vozila), m

(nastavit ce se)
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TENDENCIJE RAZVOJA VODENIH PROJEKTILA ZRAK-ZRAK (lil. DIO) |

POGONSKE SKUPINE AAM-QVA

P Ry, |

U zadnjem nastavku
prikazane su neke
tendencije u razvoju
pogonskih skupina
vodenih projektila
zrak—zrak, s
naznakama moguceg
daljnjeg razvoja

Pise Klaudije Radanovi¢

Us.ugla‘s'avanje sustava na-

vodenja i tragaCa koji su smjeste-
ni u projektilu i zrakoplova nosaca
obavlja se pomocu novih sustava
avionike. lako ovi sustavi ne pot-
padaju strogo gledano, u razvoj
AAM-ova njihova neodvojivost
nalaze razmatranje istih u ovom
Ere ledu. Radarski uredaji na zra-
oplovima sve manje moraju
obavljati visestruke zadace pro-
nalazenja i pracenja cilja u zraku
te navodenja vlastitog projektila
na cilj. Ovime se bitno pojednos-
tavijuje konstrukcija samih ureda-
ja. Prijasniji radari su cijelo vrijeme

radili u CW modu (Continous Wa-
ve), ili su bili visemodni te su pri-
godom pronalazenja ciljeva radili
u Doppler modu, a nakon lansira-
nja projektila i u CW modu (morali
su posjedovati dodatni iluminator-
ski element). Potonja konstrukcija,
iako pouzdana, je vrlo skupa i sa-
mo najvece svjetske gospodar-
ske sile su je mogle posjedovati
na svojim zrakoplovima. CW ra-
dari su u rano vrijeme botovali od

" W_w.ﬁ;%r._m»

mnogih »djecjih bolesti« svojstve-
nih gotovo svim novim sustavima
uvedenim u postrojbe. Zbog po-
trebe za konstantnim radarskim
signalom, na anteni se nije moglo
postici dovoljno velike izlazne
snage, pa je time gotovo anulira-
na temeljna prednost SARH AAM-
-ova pred IR projektilima (veci do-
met), a do izrazaja su dosle nega-
tivne strane prvoga (manja po-
kretljivost u bliskoj zracnoj borbi,

Juznoafricki lovac Cheetah moze nositi raketu V3 Kukri , uz AA-11 jedina koja se koristi s
integriranim ciljnickim sustavom, postavijenim na pilotsku kacigu

I
Sea Harrier ispaljuje prilikom
ispitivanja Hughes AIM-120
AMRAAM: u tijeku je razvoj
novih inaéica ovog projektila

povecana opasnost za zrakoplov
nosac).

To je bio poticaj razvoju novih
radarskih sustava koji rjesenje
problema vide u razdvajanju ilumi-
natora i same radarske antene
(ova koncepcija proistekla je iz
usporednog razvoja STEALTH
tehnologije i radarski vodenih pro-
jektila), “odnosno razvoju AAM:
-ova s ARH nacinom samonavo-
denja

Sljedeca velika skupina koja je
pretrpjela prilicno velike izmjene |
poboljsanja su optoelektronski
sustavi ugradeni na zrakoplove.
Prvobitni uredaji bili su sposobni
iskijucivo prepoznati mjesto izvo-
ra pojaanog toplinskog zracenja
tj. dati priblizan podatak o pro-
stornom polozaju cilja, no uz rela:
tivno malu pouzdanost. Razvojem
i primjenom novih tehnologija, @
pogotovo CCD sklopova visoke
rezolucije bitno su promijenjent
uvjeti koji su ogranicavali optoe:
lektronske sustave na zrakoplovi*
ma. Sada je moguce dobiti pré:
ciznu termalnu sliku cilja udalje:
nog i nekoliko kilometara, a kom-=
biniranjem optoelektronskog i ra:
darskog signala, te njihovim ras:
¢lambom pomocu prilicno snaznif
racunala na zrakoplovima piloti SU
ve¢ u mogucnosti pravodobno rés
agirati na svaki oblik prijetnje I18°
pravnim izborom ubojnog - srecs
stva.

Zadnji optoelektronski sustav
koji je direktno vezan uz sam raz:
voj projektila su ciljnicke napraves
Posliednijih nekoliko godina vis@
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alia pokusalo je napraviti cil-

¢ z,f,’.';?« lpolf)azivac': integriran s HUD-
" _om koji bi bio dovoljno malih pro-
teznosti da bi ga se moglo ugradi-

" {i u pilotsku kacigu. Vecina ovih
" roiektila, poput Honeyweliova
S« ﬁq 1S su neslavno zavrsili. U biti

? 2asad samo dvije zemlje koriste

" ove sustave: Juzna Afnka za V3

" Kukri | Rusija kao dio standardne

" opreme MiG-a 29 (usuglasen s

~ projektilom R-73 odn. AA-11 Ar-

cher).

&

) 4

* Svoje visoke manevarske spo-
~gobnosti odnosno opéenito gle-
dano velike envelope djelovanja,

" nove generacije projektila zahva-
 ljuju unaprijedenim propulzivnim
" sustavima i novim konstrukcijama
" pogonskih motora. Novi projektili
~sve riede posjeduju zapovjedne
" povrsine, a sve Gesca je primjena
 vektorizacije potiska, gotovo na
. istovietne nacine kako je to izve-

. e

B

L.

Na ertezu desno prikazan je sustav za vektorizaciju potiska ugraden na R-73 (Cetiri deflektora), a na
©rtezu lijevo prikazan je projekt pokretne miaznice s Gimbal ovjesom tvrtke Vympel (proizvodacéa R-73)

S22y Predstavija zajednicki
. Projekt europskih tyrtki BAe,
 Saab, Alenia i GEC Marconi, ¢

~ clljem stvaranjs projektila sred-
g dometa, koji bi bio konku-

~ fent americkom AIM-120. Cijeli

- Program je trenutno u fazi defi-
~ Melje projekta. Projektil bi tre-
- 99 imati domet od 100 km,
e :Osolgnost da se nosi s elek-
e “tzzsklm'grotumjerama u idu-
. Stoljecu, 40 posto bolje ki-
~ Dematicke performanse od AM-
- AAM-a, te kompatibilnost s
;;,_“‘43""7! koristenim sa AIM-
=N iNijaturizacija elektroni-
. 9Mogucit e ugradnju dvos-
h o oﬂjeyanog raketnog motorg
’ . Uzenog vremena sagorje-
Y > Ya (projektil e sam aktivirati
ein 2! SWPanj motora, ovisno o
aciji). Raketa ce imati djelat-
fadarsko samonavodenje, a
latra se i mogucnost primje-
I drugih metoda vodenja.
iko se razyoj nastavi, S225X
0 bi y naoruzanje uéi oko

godine, paraleino s Euro-
om 2000

deno kod zrakoplova. Zbog veéih
zahtjeva za pokretljivoséu, primje-
na vektorizirajucih miaznica je bit-
nija kod AAM-ova malog dometa.

Ruski R-73 posjeduje vjerojatno
najbolji sustav vektorizacije potis-
ka koji je zasnovan na etiri tzv.
»deflektora« koji djelujuci u paro-
vima proizvode vrlo djelotvorno
preusmjeravanje potiska. Uspore-
do s primjenom ovog sustava
vektorizacije za kojeg proizvodag
tvrdi da utrostrucuje pokretljivost
projektila u odnosu na klasiéne
konstrukcije, Vympel radi na no-
vom projektu pokretne mlaznice
koja ce posjedovati tzv. Gimba!
ovjes. Ovakav nacin vektorizacije
potiska, mozda kombiniran s pre-
thodno spomenutim »deflektori-
mac, daljnje bi povecao pokretlji-
vost samog projektila;a ujedno bi
doslo i do moguénosti povecanja
zone zahvacanja cilja. Sadasnje
mogucnosti projektila R-73M2 su
vece nego kod bilo kojeg drugog
AAM-a istocne ili zapadne kon-
strukcije. Mogucnost opremania
novog ruskog zrakoplova Su-35
ovim projektilima koji bi bili ispalji-
vani unazad predstavlja potenci-
jalno vrlo radikalno i ucinkovito
riesenje.

Na Zapadu se jo$ ne
razmislja, bar ne u ve¢oj mjeri o
ovakvom nacinu vektorizacije po-
tiska, zbog primarnosti drugih
problema, kao sto su identifikacija
zrakoplova (IFF, zbog velikog bro-
ja ne uvijek prijateljskih zematja
koje posjeduju zrakoplove zapad-
ne konstrukcije), ali i medusobna
neslaganja u odabiru pojedinih
projekata. Unato¢ velikim moguc-
nostima vektorskog potiska za sa-
da ne postoji ni jedan ostvareni
projekt koji bi kombinirao vektori-
zaciju i uzgon ostvaren iskljucivo
pomocu tijela projektila. Razlog
tome je dvojak: u bliskoj zracnoj

$225X

Bojna Energetska Su_;tav za
Upalja¢ | glava ili |IMU ljedinica/ | prijenos |
racunar Baterije podataka

Duzina:
Tezina:

3657 mm
165 kg

Bojeva glava ili racunar
S

o
o

Dvostruki motor

Kontrolne povrsine

Jedna od mogucih konfiguracija S225x
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borbi, gdje velika pokretljivost do-
lazi vise do izrazaja, nisu potreb-
ne vrlo velike brzine projektila ko-
je bi dopustale postizanje uzgona
samo tijelom, niti proteznost tijela
projektila nisu dovoljne za smjes-
taj motora koji bi davao dovoljan
impuls za postizanje tolikih brzina
pogotovo stoga $to se moraju ko-
ristiti iskljuéivo motori s Cvrstim
gorivom, koji posjeduju manju
ucinkovitost od motora s tekucim
gorivom, ali su povoljni za dulje
skladistenje i manje su opasni od
potonjih (manja je opasnost od
spontane eksplozije i nema otrov-
nih para pri rukovanju). Drugi pro-
blem je mozda jos i ozbiljniji. Za
ucinkovito djelovanje vektorizaci-
je potrebno je ostvariti $to dulji
rad motora, znaci, projektil mora
posjedovati dvostupnjevani ili cak
i viSestupnjevane raketne motore.

Da bi se smanjila naprezanja koja
ovakvi pogonski sustavi ostvaruju,
moraju se koristiti takve gorive
smjese koje ce dati velik pocetni
impuls, ali i duze vrijeme rada pri
kojem ce odrzavati stalnu brzinu
projektila i potisak dovoljan za
ucinkovito upravljanje istim.

QOtito je da se jos vrlo dugo ne-
¢e pronaéi bolji pogonski sustavi
za projektile malog i srednjeg do-
meta od motora sa Cvrstim gori-
vom, unato¢ njihovim ogranicenii-
ma.

Dornierov projekt TIRAILLEUR
(razvijan 1977.—1980. godine) ko-
ji je posjedovao Cetiri komore za
izgaranje tekuceg goriva, koje je
bilo sigurno za skladistenje na du-
lie vrijeme, propao je prije nego
sto je usao u fazu ispitivanja. No
postoje jos neke mogucnosti. Pro-
jektil se najveci dio vremena giba
kroz relativno gusti medij tj. kroz
donje slojeve atmosfere. Sasvim
je logi¢no razmisljati o koristenju
atmosferskog kisika kao oksidato-
ra u gorivoj reakciji. Projektil koji
bi koristio kisik na ovaj nacin mo-
gao bi, zbog povecane kolicine vi-
sokoenergetskog goriva kojeg no-
si, ostvariti vece daljine i vece
brzine leta uz .staini potisak. Do
sada niti ovaj tip motora nije isko-
risten za pogon projektila, ali je u
laboratorijima u tijeku razvoj neko-
liko projekata koji bi koristili takav
nacin propulzije. U SAD-u se pod.
oznakom PE63302F AMP (Advan-
ced Missile Propulsion) radi na
dva alternativna projekta tzv. ram-
jet motora koji su namijenjeni no-
vijim inacicama AMRAAM-a pred-
videnim za uvodenje u naoruzanje
sredinom prvog desetljeca sljede-
ceg stoljeca, ali i u laboratorijima
Hughes/Raytheona u sklopu USN
AAAM-a (Advenced Air-To-Air
Missile}.

U Europi su u tijeku slicna istra-
%ivanja u Svedskoj (Saab RB.73)
te na medunarodnom projektu S-
-225X kojeg medusobno ostvaruju
Velika Britanija, Svedska i Fran-
cuska (zbog zamjene Sky Flasha i
epremanja gEFA-e). U Rusiji je os-

Od 1991, u Rusiji je u tijeku razvoj dalekodometnog projektila zrak —zrak Ks-172 Novator, koji ce teziti

750 kg i imati domet od oko 400 km (na slici je model izlozen 1993. godine)

Lansiranje projektila Matra Mica

tvaren projektKs-31 (AS-17 Kryp-
ton) koji koristi kombinaciju ramje-
ta i motora s cvrstim gorivom. To
je u biti preraden projektil zrak-
—povrsina s aktivno/pasivnim-a-
darskim navodenjem, znaci nami-
jenjen obaranju letecih radarskih
postaja. U procesu ispitivanja je
inacica R-77 AMRAAMski koja ta-
koder posjeduje kombinaciju ra-
ketnog i ramjet motora.

U ovih nekoliko nastavaka izne-
sena je kratka povijest razvoja vo-
denih projektila zrak—zrak, kao i
neke nove tendencije do kojih je

doslo napretkom u razvoju zna-

nosti i tehnologije. O samim pro-
jektilima zadnje generacije je za
sada izlisno pisati, jer ni jedan od
njih nije operativno koristen osim
AMRAAM:-a, a ni on nije tijekom
Pustinjske oluje bio ¢esto uporab-
ljavan zbog ocite zapadne premo-
¢i u zraku. Nekima bi mozda bili
zanimljivi i dogadaiji iza kulisa, sve
one sitne politicke igre kojima se
zeli neki bolji proizvod maknuti s
trzista i progurati vlastiti, iako infe-
rioran proizvod no njihovo opisi-
vanje izlazi iz okvira ovih ¢lanaka.
Mozda najveca zanimljivost je po-
java novih ruskih projektila koji su

svojim osobinama ne samo do-
stigli nego i prestigli zapadne pro=
jekte. Rusija je jedina koja je proT.
izvela projektil vrlo velikog domes
ta (Novator Ks-172 AAM-L dome
ta oko 400 km), kao i projektil S
pasivnim radarskim vodenjem. 12=
nenaduje i pojava vrlo kvalitetnil
kineskih projektila malog dometd
koji iako izvedeni iz AIM-9 Side:
windera predstavljaju poboljsanjés
u odnosu na uzor. Morat ¢e proct
mnogo vremena da hi se vidjél®
koji od navedenih koncepata S
stvarno primjenjivi, a koji su iskiju:
¢ivo puste zelje konstruktora.
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7 operativne uporabe, u
tnom zrakoplovstvu
elike Britanije od 1.
onja 1994. godine,
yovucen je PZO raketni
sustav velikog dometa
odhound kojeg su
ritanci smatrali
rategijskim PZO
stavom. Temeljom
pjenice da se u
yerativnoj uporabi
adrZao tridesetak
godina, bio rabljen u
koliko europskih i
acifickih zemalja, te da
e jos uvijek u
jerativnoj uporabi u
Svicarskoj, prigoda je,
0znati se i s ovim
animljivim »starceme«
jem su dani ipak
brojani

Viadimir Superina

 akon II. svjetskog rata strate-
| Bombarderi smatrani su najmog-
2rakoplovnim naoruzanjem. Ono
silama trebalo omoguciti nano-
Znacajnih udara protivniku s visi-
 kojima ih PZO topnistvo, bez
 na kalibar | radarske ciljnicke
Y8, nece moci uginkovito ugro-
lovacko zrakoplovstvo ée biti
'8N0 za uniStavanje vedine
rderskih zrakoplova, poglavito
U pratnji svojeg lovackog zra-
va ili kad nose nuklearni uboj-
: Nazirale su se pogreske
°g razmisljanja kroz iskustva ko-
d fata, zatim brzim razvojem ra-
30 nosaca nuklearnog borbenog
! 2nakovitim povecanjem nosi-
doleta fovaca bombardera, |
18, gotovo Cetvrt stoljeca posli-
®ka Il. svjetskog rata znacaj-
‘Metanje supersila i sila koje su
S Dili, u zrakoplovnoj oblasti,
IS u konstrukciji &to boljeg
9€ra velike nosivosti, doleta,
| Visine leta i §to ucinkovitijeg
tnog sustava velikog dometa
se bio kadar ucinkovito sup-
“Na srednjim i velikim visina-
9Cetku Sezdesetih godina na-
8 problem zastite i malih visi-
M sustavima, Iskustva Vijet-

F st

Paljbena jedinica PZO raketnog sustava Blo
koje upravo polijece zrakoplov tipa Jaguar‘

namskog rata, a posebice Ili. arapsko-
-izraelskog rata 1967. godine pokazat
¢e kako su lovci bombarderi snaga ko-
ja ¢e nanositi najvece udare protivni-
kovom zrakoplovstvu na zemlji i to
djeluju¢i s malih visina. Ta iskustva na-
gerat ¢e mnoge zemlje da veé gotove

ZO raketne sustave modificiraju | za
uginkovito djelovanje po niskoletecim
zrakoplovima, odnosno da konstruiraju
nove i u¢inkovitije PZO raketne susta-
ve. Postojeéi modificirani PZO sustavi
i dalje su zadrzavani u operativnoj
uporabi jo§ dvadesetak i vise godina,
tierajudi protivnikove lovce bombarde-
re na let na malim visinama, na domet
lakog PZO topnistva u lakih PZO ra-
ketnih sustava.

Jedan od niza sustava sa sliénom

povijescu je i Bloodhound britanske

* BLOODHOUND - ZANIMLIVI STARAC

tvrtke Bristol Aeroplane Company &ije
je konstruiranje otpocelo sredinom pe-
desetih godina. Godine 1957. kon-
strukcija je privedena zavrénoj etapi, a
sliedece, 1958. godine prve paljbene
jedinice su pocele ulaziti u operativnu
uporabu britanskog ratnog zrakoplov-
stva. Prva inacica pod oznakom Mk-1
operativno je razvijena i ispitana izme-
du 1958. i 1961. godine na polozajima
u okolini Woolfox Lodge, Woolhall
Spa, Dunholm Lodge i North Coates.

Polozaji su uglavnom tako izabrani da
brane jugoistoéni dioc Engleske u ko-
jem su bile znadajne zraéne luke bri-
tanskog strategijskog zrakoplovstva,
raketne snage, ali i sam glavni grad
London, objekti koji su smatrani za

najugroZenije u slucaju napadaja zra-

odhound uz britansku zraénu luku Briiggen u Njemackoj s

koplovnih  snaga
vojnog saveza.

Slijedom iskustava stedenih pokus-
nom uporabom inacice Mk-1 i uodava-
nja nuznosti gadanja ciljeva u zraku i
na malim visinama, od 1958. godine
razvija se i znatno bolja inagica Mk-2
koja je pocela ulaziti u operativnu upo-
rabu od 1964. godine.

Godine 1961. odobren je i razvo) |
trece inaCice Mk-3 poznatije pod po-
pularnim imenom Blue Envoy, no slie-
dece 1962. godine, odustalo se od
daljnjeg razvoja ove inadice.

ijekom Sezdesetih godina Britanci
su sustav Bloodhound neko vrijeme ra-
bili na Cipru, a sedamdesetih i osam-
desetih u tadasnjoj SR Njemackoj. Uz
intenzivnu pomoé Britanaca sustav je
od 1959. godine, pa iduéih petnaestak

isto€noeuropskog
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ReGutarsion

Razmjestaj PZO sustava Bloodhound i zone unist
na tlu Velike Britanije i Njemacke: isp

enja paljbenih jedinica potkraj sedamdesetih godina
rekidana unutarnja crta je za niskoletede ciljeve do daljine od 35

milja, a puna vanjska za ciljeve na srednjim i velikim visinama do daljine 50 milja, Zracne luke koje su se
tada stitile i sustavom Rapier osim naziva imaju i oznaku R




96

PROTUZRAKOPLOVNA OBRANA

HRVATSKI VOINIK

mm—

Shematski prikaz odvajanja startnog stupnja rakete od pohodnog: |

— pohodni stupanj rakete, Il — startni stupanj rakete s cetiri startna

motora i stabilizatorima

godina rabljen u Australiji na poloZaji-
ma oko Sidneya, Darwina i NW Cope-
ua. Godine 1958. za Bloodhound su se
zainteresirali i Svedani, te su iste godi-
ne kupili i manju probnu seriju ovog
sustava, da bi 1964. godine kupili veci
broj paljibenih jedinica koje su pod
svojim imenom RbB8 rabili sljedecih
deset godina u svom ratnom zrakop-
lovstvu. Godine 1974. ovaj sustav su
zamijenili sustavom Hawk. Svicarska

Radar za osvjetljavanje cilja tipa 87 na paljbenom polozaju. Uocljiva
je njegova masivna konstrukcija i antenski sustav s antenama znat-
no veceg promjera nego kod tipa 86. U drugom planu su lansirne

je sustav Bloodhound nabavila 1964.
godine, dala mu svoj naziv_BL-84, a
rabi ga i danas, Sustav u Svicarskoj
namjeravaju rabiti jo§ neko vrijeme,
$to potvrduje Cinjenica da su 1984,
godine s tvrtkom finalizatorom ugovori-
li nove modifikacije i detaljnije tehnié-
ke preglede. U okviru tog ugovora iz-
vrdeno je i bojno gadanje sustavom,
raketama razlicite starosti i vremena
skladistenja. Sustav je od 1970. do

rampe s raketama u dezurnom polozaju.

Pohodni stupanj rakete Bloodhound: 1 — tijelo rakete s radio-pro-
zraénim nosem; 2— spremnici komprimiranog zraka; 3 — stabiliza-
tori; 4 — turbopumpa; 5 — spremnik za gorivo (kerozin) mekanih
stijenki; 6 — mehanizam pokretanja krila; 7 — nabojnomlazni moto-
ri; 8 — krila koja istodobno sluZe i kao kormila; 9 — bojna glava g
blizinskim upaljacem; 10 — elektronika sustava za samonavodenje;
11 — prijamna antena uredaja za samonavodenje

1990. godine bio operativno razvijen i
u Singapuru u 170. singapurskom PZO
skvadronu gdje je bio segment zajed-
nicke obrane koju su cinili Singapur,
Malezija, Australija, Novi Zeland i Uje-
dinjeno Kraljevstvo. Za sustav je Sez-
desetih godina bila zainteresirana i
Juznoafricka Republika, no kako je,
zbog unutarnje politike koju je vodila
bijela manjina, ta zemlja bila pod voj-
nim embargom, Britanci joj nisu proda-
li ovaj PZ(g raketni sustav. Zbog toga
su se Juznoafrikanci orijentirali na la-
ganiji francuski PZO sustav Crotale
kojeg su uspjeli kupiti i na ¢ijim su te-
meljima tijekom godina uspjeli razviti
svﬂ sustav s hiperbrzom raketom.
samom Ujedinjenom Kraljevstvu
sustav Bloodhound je rablien u po-
strojbama koje su viSe puta, tijekom
njegova rabljenja preformirane, pre-
mjestene i reorganizirane zavisno od
trenutacne vojnopoliticke situacije i ak-
tualno izrazavanog vojnog tezista ma-
ticne zemlje. Stoga je sustav ili njego-
vi dijelovi, iako dosta glomazan i ogra-
nicene pokretijivosti, vise puta seljen,
primjerice na Cipar, u Australiju, biviu
SR Njemacku ili vracan na tlo Velike
Britanije. U ¢itavom tom razdoblju
znakovita je reorganizacija s kraja se-
damdesetih godina kad je britansko
ratna zrakoplovstvo raspolagalo dva-
ma skvadronima ovog sustava. Po-
strojbe 25. skvadrona operativno su
bile razmjestene u zapadnom dijelu
SR Njemacke u podrucju britanskih
zrakoplovnih baza Laarbruch, Briig-
gen i Wildenrath, a postrojbe Bg.
skvadrona u jugoistoénoj Engleskoj
oko zrakoplovnih baza North Coates,
West Raynham i Bawdesey tvoredi ta-
ko linijsku obranu tih baza od mozebit-
nog prodora istocnoeuropskih zrakop-
lova. Britanske zrakoplovne baze u SR
Njemackoj, a kasnije i u Britaniji, bra-
njene su i PZO postrojbama naoruza-
nim sustavom Rapier kojim su zatvara-
ni nebranjeni prostori izmedu zracne
luke i blize granice zone unistenja sus-
tavom Bloodhound. Skvadrom Blood-
hounda razmjesten u SR Njemackoj
sastojao se iz tri bitnice, u svakoj zra-
koplovnoj bazi po jedna. Svaka bitnica
sastojala se od dvije paljbene jedini-
ce, zvane sekcijama, s po 4 do 8 lan-
sera i dva osvjetljavajuca radara. Os-
vjetljavajuci radari ovog skvadrona bili
su tipa 86, nesto manjeg dometa od
onih tipa 87 stacioniranih u Britaniji.
Skvadron stacioniran u Velikoj Britaniji
sastojao se od cetiri bitnice. Tri bitnice
sastojale su se od dvije paljbene jedi-
nice, dok je Cetvrta bitnica koja je bila

i bitnica za izobrazbu imala tri paljbe-
ne jedinice. Osvietljava]uéi radari
ovog skvadrona uglavnom su bili tipa
87, iznimno ograni¢ene pokretljivosti, -
mase oko 50 tona, ali znatno vedeg

Unutarnjost postaje za upravija-
nje gadanjem raketnim susta:
vom Bloodhound

dometa od radara tipa 86, Osim redo
vite borbene uloge skvadron 85. imao
je i ulogu izobrazbe, trenaziranja 1 U
vjezbavanja svih posluga za raketne
sustave obaju britanskih skvadrona, 8
drugih zemalja korisnica sustava..

Svicarski sustav PZO Bloodhoun
&ini temeljnu borbenu tehniku 33. B
gade Fliegerabwehr. Ova se Svicars«
brigada sastoji od dva skvadrona, 71
72., a u svakom se nalaze po dvije P8
jbene jedinice s po 8 lansera i jedan
po 16 [ansera s dva osvjetljavajucé
dara. Svicarska ukupno rabi 64 [ansé
i osam osvjetljavaju¢ih radara. T
kom uporabe skvadroni su mijef
svoje mirnodopske polozaje izraza
juéi teZiste obrane shodno Svicarsk
procjenama vlastite ugrozenosti-

No, pogledajmo iz kojih se elem
nata sastoji sustav Bloodhound.

Kompletan sustav u svom sastd
ima: radar za otkrivanje ciljeva na ¥¢
kim daljinama, taktiki radar, radar
osvjetljavanje cilja, lansirnu rampU:
ketu i postaju za vodenje raketd: =y
mah valja uoditi kako su prva dvard
ra, radar za otkrivanje ciljeva na ¥
kim daljinama i takticki radar Ufa
koji nisu izravno ucinjeni samo Zal,
sustav, veé su za tu ulogu uporabl@
ni postojeci radari. Oni sustav Pl
hound opskrbljuju podatcima 0 N&:
nosti ciljeva u zraku odnosno ©
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Unutarnjost skvadronskog operativnog sre-
'$1a nakon posljednje modifikacije

i *y_estu 23 éuyanje raketa uz paljbeni po-
12vode se i manje slozeni pregledi, te
ol ’Ma raketa za postavijanje na lansirne

evozenje dijelova rakete tijekom procesa spajanja stupnjeva u jedinstvenu
1sirnu rampu obavlja se specijalnim boénim viliéarom-dizalicom.

azimutu, brzini, visini, daljini i | o niskoletecim ciljevima jer su otkriva- je u impulsnom reZimu. Impulsni rezim
ru kretanja. Podatci o ciljevima | niis letecih radarskih postaja i isto-
eni motrenjem radara za otkriva- | dobno s vise radara mreze
cilieva na velikim daljinama do- | opisanih razloga ova dva radara su sa- | nom rezimu. Poboljsane su mu i mo-
jaju se u postaju za vodenje i na | mo uvjetno dijelovi PZO sustava Blo- gucnosti djelovanja na malim visina-
cki radar koji daje tocnije podatke | odhound, premda ga opskrbljuju. iz- | ma. Domet ovog radara je oko 300 km,
 uocenom cilju. Kasnijim reorganiza- | nimno znacajnim podatcima za sveko- | 5 proizvodio se u potpuno pokretnoj,
cijama postrojbi ulogu radara za otkri- | liki ciklus gadanja, poglavito ako cilj le- vucenoj inagici i u inadici predvidenoj
anje ciljeva na velikim daljinama pre- | i na malim visinama. Preostali elementi
€0 je sustav ZMIN sektora na kojem | su nedvojbeni dijelovi sustava. Radar | qar tipa
 smjeSten skvadron PZO raketnog | za osvjetljavanje cilja izradivan je u | znatno veceg dometa, oko 450 km, ali
va Bloodhound, cime se pobol- | dvije, ve¢ spominjane inadice, u tipu | ;i vec spomenute, vece mase oko 50
svekolika organizacija skvadro- | 86 i u tipu 87. Radar tipa 86 stariji je i | tona. | ovaj radar je proizveden kao
. Podatci su postali tocniji, poglavito | kod prvih inadica sustava Mk-1 zradio uredaj za ugradnju u stacionaran ob-

cjelinu, te prevoZenje sklopljenih raketa radi postav/lianja na

jekt i kao uredaj razmjesten u kontej-
zracenja je brzo napusten, te su kas- nerima, istina pokretan, ali s iznimno
MIN. Iz | niji radari ovog tipa zradili u kontinual- ogranicenim moguénostima pokreta-
nja. Zbog glomaznosti avog radara on
se uglavnom, tijekom uporabe i nije
pokretao. Nakon stedenih iskustava u
uporabi osvjetljavajucih radara, a po-
glavito nakon prebacivanja tezista dje-
za ugradnju u stacionarni objekt. Ra- | lovanja zrakoplova sa srednijih i velikih

§7 kasnije je konstrukcije, | visina na male, radar za osvjetljavanje
cilja tipa 86 se najéedée montirao na
specijalno izradeno postolje visoko
oko 5,5 m (17 stopa). Tako izdignutom,
radaru su znatno poboljsane mogud-

TAKTICKO TEHNICKE ZNACAIKE SUSTAVA BLOODHOUND

Raketa:
Proteznosti:

Ostali
podatci:

Lansirna
rampa:

Radar za
osvjetljavanje
cilja:

duzina:

duzina pohodnog stupnja:
promjer tijela:

raspon krila:

raspon stabilizatora:

Mk-1 Mk-2
7,7 m 8,46 m
68 m Tadim
0,546 m
283 m
142 m

pogonske skupine Cetiri startna motora sa krutim gorivom i dva pohodna nabojno-

-mlazna motora na kerozin
duzina startnih motora:

— promjer startnih motora:

potisak startnog motora:

potisak pohodnog motora:

startna masa rakete:

prosjecna brzina rakete:

najveci domet rakete:

ucinkovit domet rakete:

ucinkovit domet za niskoletece ciljeve:

bliza granica zone unistenja:

gornja granica zone unistenja:

bojna glava:

ucinkovit polumjer razleta bojne glave:

upaljac bojne glave:

vodenje rakete: poluaktivno radarsko samonavodenje
metoda samonavodenja: proporcionalno priblizavanje
vrijeme potrebno za novu popunu lansera raketama:

tip

pokretljivost: i u vuéenoj i u ugrozenoj inadici
duzina lansera:

okretanje po azimutu:

startni kut lansiranja:

254 m 2528 m
0,406 m 0,457 m
38000 kp 45500 kp
6800 kp 9000 kp
oko 2000 2270 kp

2,5 Macha
110 km 160 km
75 km 90 km
— 65 km
7 km 5 km
17 km 20 km
Stapicasto fragmentirajuca
37 m

blizinski radio-upaljac

20 minuta
202
nulta
540 stupnjeva

345 stupnjeva

— tip 86 String Fay s impulsnim 2racenjem (brzo zamijenjen)

— tip 86 Ferranti Firelight s kontinualnim zracenjem
— tip 87 GEC Marconi Scorpion stacionarnog tipa
— domet radara: — tip 86 300 km; — tip 87 450 km
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nosti djelovanja protiv niskolete¢ih ci-
ljeva, ali mu je ogranicena, ionako lo$a
pokretljivost. Osim tih zahvata, radari-
ma obaju tipova ucinjeno je i niz dru-
gih modifikacija s ciliem poboljanja
njihovih mogucnosti djelovanja na ma-
lim visinama i zastite na ometanje.

Lansirna rampa, i uz sustav Mk-1 i
uz sustav Mk-2, proizvedena je u dvi-
je inacice, kao stacionarna kad se za-
vrtnjima pri¢vrséivala za betonsko po-
stolje, ili kao vucena kad se u pripremi
za pohodnju podizala na par podvo-
zaka. U svim inacicama lansirna rampa
je bila nuite duzine, $to znadi da nije
imala kiiza¢ po kojem bi raketa neko
pocetno vrijeme poslije starta klizila.
Lansirna rampa se okretala elektrohid-
raulickim podsustavom zbog cega je
kabelovima bila spojena za izvor elek-
troenergije. Po azimutu se mogla za-
kretati za 540 stupnjeva, a osiguravala
je i fiksni tablicni kut lansiranja od 34,5
stupnjeva. Veza lansirne rampe s ra-
darom za osvjetljavanje cilja i posta-
jom za vodenje raketa bila je bezzi¢-

na zbog ¢ega je lansirna rampa na za- °

dnjem dijelu imala §tap-antenu ureda-
ja za medusobnu vezu. Uz svaki radar
za osvjetljavanje cilja uobicajeno je
razvijano 4 do 8 lansirnih rampi, te je
takva kombinacija bila i temeljna pal-
jbena jedinica koju su Britanci nazivali
sekcijom. Sekcija je bila jednokanalna
po cilju, Sto znaci da je istodobno
mogia gadati samo jedan cilj.

Svakako najzanimljiviji dio sustava
bila je raketa. Raketa inacica Mk-1 i
Mk-2 vrlo su slicne, dapace identiéne
u temeljnoj konstrukciji, premda je ina-
éica Mk-2 duza od Mk-1 za oko 0,8
metra, te ima znatno bolju zastitu od
ometanja, odnosno bolje izdvajanje
korisnog signala od svih ostalih, sto joj
je omogucilo uéinkovito djelovanje i
po ciljevima na malim visinama. Inagi-
ca Mk-2 imala je i poboljsane pohod-
ne motore, veceg potiska, ekqnomic-
nosti i pouzdanosti rada.

Kao startni stupanj rakete rabljena
su Cetiri startna raketna motora na
Svrsto gorivo koji se istodobno starta-
ju, a rade do Cetiri sekunde stvarajuci
potisak od 45.500 kg Sto je bilo dovol-
jno da se raketa ubrza do brzine 1220
km/h za samo 7,62 m. Uz skiop star-
tnih motora uévrsc¢ene su i etiri stabili-
zirajuce aerodinamicke povrsine koje
raketu stabiliziraju u pocetnom, kritic-
nom razdoblju leta do postizanja nje-
zine optimalne brzine. Startni motori i
stabiliziraju¢e aerodinamicke povrsine
se za tijelo rakete drze zajednickim
mehanizmom na zadnjem dijelu rakete
i lako lomljivom vezom na celu startnih
motora. Kad raketa, nakon starta, do-
stigne za oko Cetiri sekunde brzinu od
oko tri Macha prednja veza startnih
motora puc, aerodinamicki obrnuto ok-
renute celne povrsine startnih motora
odvajaju ih od tijela rakete, stvarajuci
znatan otpor zbog kojeg usporavaju,
te bivaju odbaceni od tijela rakete. S
njima otpadaju i stabilizatori, ali se nji-
hovim otpadanjem odbravijuju i do ta-
da zabravijena krila koja su drugom
stupnju rakete aerodinamicke povrsine
za upravljanje raketom. U meduvre-
menu su drugom stupnju rakete startali
pohodni motori i raketa se nastavija
kretati po putanji koju proracunava ra-

‘Gunalo u samoj raketi temeljem pri-

mljenih signala odaslanih s osvjetljava-
juceg radara i odbijenih od cilja. Rake-
ta leti po metodi proporcionainog zbli-
2avanja. Pohodni motori raketa Blood-
hound smjesteni su iznad i ispod os-
novnog tijela rakete, a kako su naboj-
no mlaznog tipa (vidi Hrvatski vojnik
br. 48) mogu se startati tek ako imaju
neku pocetnu brzinu koju im, u ovom
slucaju, daju startni motori. Kod obje
inadice rakete Bloodhound pohodne

Deaf/n/ji pregled cijele rakete i njezinih pojedinih dijelova nakon is-

teka propisanog vremena skladistenja ili operativne uporabe obav-
lja se u specijaliziranim i bogato opremijenim radionicama

motore je proizvela tvrtka Rolls-Royce.
Zahvaljujuci izabranom tipu motora,
kao gorivo je troSen kerozin smjesten
u raketi u spremistu savitljivih stijenki.

Kerozin je iz spremnika istiskivan tla-
&enjem vanjske oplate spremnika zra-
kom iz boca za komprimirani zrak
smjestenih u zadnjem dijelu osnovnog
tijela rakete. Izbor kerozina kao goriva
omogucavao je relativno jednostavno i
sigurno rukovanje gorivom bez upora-
be specijalne zastitne odjece i speci-
jalne tehnologije koja je bila obvezat-
na kod uporabe drugih tekuéih raket-
nih goriva. Najduze vrijeme rada po-
hodnih motora je oko 160 sekundi, pri

Netom startala raketa Bloodhound

&emu raketa neprekidno ima brzinu od
oko 2,5 Macha. Potisak obaju pohod-
nih motora bio je identican, a mogao
se prilagodavati, odnosno mijenjati za-
visno od znacajki njezinog leta.

U nosu rakete, ispod radioprozrac-
ne aerodinamicke nosne obloge, nala-
zila se prijamna antena, te elektronicki
sklop radarskog prijamnika s racuna-
lom signala samonavodenija. Iza sekci-
je radarskog prijamnika nalazila se
bojna glava s beskontaktnim radio-
-upaljacem. Ubojiti polumjer djetova-
nja fragmentirajuce bojne glave bio je
37 m od sredista eksplozije. |za bojne
glave je mehanizam za pokretanje kri-
la. Krila ove rakete, osim uloge nose-
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¢ih povrsina, imaju i utogu kormila, te

je raketa tipican predstavnik rakete ae-

rodinami¢ke sheme »pokretno krilog,

Iza mehanizma za pokretanje krila_ng.

lazio se turbopumpi agregat i boce g
komprimiranim zrakom.

Raketa je uvijek lansirana u smjery
gadanog zrakoplova pod kutom elgva.
cije 34,5 stupnja i tako lansirana dosti-
zala je visinu izmedu 12 i 15 km. Ako
bi se gadao cilj na srednjim i velikim
visinama raketa bi neko vrijeme letjela
na dostignutoj visini, postupno se pri-
blizavajuci cilju. Ako bi se gadao cilj
na maloj visini raketa bi se pod vedim
kutom usmjeravala na cilj pri cemu se
stiecao utisak kako raketa napada cilj
odozgo.

| osim moguénosti samostalnog dje-
lovanja svake paljbene jedinice, tije-
kom borbenog djelovanija bilo je pred-
videno da svekoliko zapovijedanje
svim paljbenim jedinicama sustava
Bloodhound, ali i Rapier ide preko
skvadronskog operativnog  sredista,
Razlog tome bila je nuzda koordinira-
nog djelovanja i suradnje raketnih po-
strojbi Bloodhounda i Rapiera, te zra-
koplovnih snaga &iji su lovacki zrakop-
lovi mogli djelovati i u zasjednickoj zo-
ni djelovanja s raketnim sustavima,

Svakako svi tipovi zrakoplova, da bi
sletjeli na neki od Sticenih zraénih luka
morali su pro¢i kroz zonu gadanja ra-
ketnim sustavima. To je bilo posebno
znacajno u prvim godinama uporabe
sustava Bloodbound kad on jos nije
imao ugraden elektronicki podsustav
za raspoznavanje svojih od protivniko-
vih zrakoplova. Sustav IFF ugradivan
mu je kasnih Sezdesetih godina.

- ——

Razmisljajuci o sustavu danas, kad
se povladi iz operativne uporabe, i us-
poredujuéi ga s drugim sustavima slic-
ne namjene u svijetu, zakljucuje se
njegova nedvojbena prednost glede
troSenja neznatno otrovnog goriva za
pohodni motor §to je znatno olaksava-
lo operativnu uporabu. Takoder je ne-
dvojie  srazmjerno veliki domet od
oko 50 milja za zrakoplove na velikim i
srednjim visinama i oko 35 milja za
zrakoplove na malim visinama, sto mu
je uz ostalo osiguravao i tip pohodnog
motora. Svakako, veliki nedostatak mu
je slaba pokretljivost, poglavito paljbe-
nih jedinica s radarom tipa 87 i iznim-
no velika zahtjevnost za uredenim
paljbenim polozajima. Uotljivo je to iz
niza pojedinosti, primjerice vozila za
postavljanje raketa na lansirnu rampu
koje je potpuno neuporabljivo izvan
betonskih ili asfaitnih povrsina. Bas
stoga, uglavnom je razbljen s poloza-
ja na veé posjednutim zraénim luka-
ma, a 0 nekakvom taktickom maneviu
zbog zauzimanja novih poloZaja tesko
da bi se moglo govoriti. Stoga je MO:
Zebitni protivnik uvijek mogao znatl =
to¢ne poloZaje sustava, te unaprij€
pripremiti mjere protudjelovanja, $to =
je umnogome obezvrijedivalo ukupné
moguénosti sustava. Primisac da se
koristi kao manevarska snaga ili kakva
PZO zasjeda, kao §to je koridten pri-
mijerice sustav SA-2 »Guideline« (SA= =
-75M Dvina) u Vijetnamskom ratu, bild
bi nezamisliva. R

Svakako, od njegovog konstruiranja
do danas mnogo se toga promijenilo:
kako u tehnoloskom pogledu tako I.:
taktici zrakoplovnih i protuzrakoplovi
snaga, a pojavila su se i nova oruzja
primjerice balisticke rakete srednjed
dometa i krstarece rakete, kojima
isti PZO sustav mora ucinkovito sup~
rotstaviti. Logiéna je posljedica o 2
zak u »mirovinu« ovog zanimljived
»starca« koji je dugo prijetio_svojom
uginkovitodcu, ali koji, koliko je javi
poznato, ipak nije bio u prilici borbel
se dokazati.
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Cd

va simulacija postavlja velike zahtjeve pred
rata — najvaznije je dobro isplanirati sve

ente odredene misije (uvjezbanost

»sade, smjer leta, nacin napadaja na cilj),

ada ni »arkadnih« sekvenci nedée

dostajati (upravljanje obrambenim

rojnicama ugradenim na B-17). U svakom

¢aju, ovaj program vjerno simulira teske i

aporne misije ameri¢kih B-17 nad Europom

ekom II. svjetskog rata

se Klaudije Radanovi¢

-

e’ svijetu zrakoplovnih si-
ulacija odnosno, opcenito
ledano simulacija jedno ime
izdvojilo kao nedostizni
redvodnik onih hrabrijih pro-
amerskih kuca koje su se
stile u taj nezahvalni po-
>: Microprose. Najveci dio
nulacija koje sam opisao
sad na stranicama Hrvat-
(0g zrakoplovca nastale su
utar ove programerske ku-
2. Nisu njihove simulacije
jdinamicnije ni graficki naj-
tivnije, ali posjeduju kak-
Cu koju drugi nikada nisu
astigli (osim Spectrum Holo-
ftea s Falconom 3.0): real-
> tiigrivost.

Bombarder B-17 Flying For-
tress je najviSe akcija tijekom
drugog svjetskog rata vidio
nad europskim bojistima. Ovaj
tip zrakoplova sacinjavao je
okosnicu saveznickih bombar-
derskih snaga. Vasa je zada-
¢a ovoj simulaciji da u ulozi
zapovjednika B-17G upravlja-
te svekolikom posadom zra-
koplova. No da ne bi sve bilo
toliko jednostavno morate biti
spremni donijeti prave odluke
u trenutku: morat cete raspo-
redivati ljudstvo u posadi na
odredene pozicije, ru¢no ot-
varati zaglavljena vrata oruza-
nog prostora, brinuti se za ra-
njene i ozlijedene ¢lanove po-
sade, gasiti pozar u zrakoplo-
vu i sl. Glavni cilj vam je vratiti
sa svake misije zrakoplov i éto
veci dio posade (po mogué-
nosti bez poginulih) jer ¢e s

Razmjestaj posade u pilotskoj kabini

- B-17 FLYING FORTRESS

vecim brojem zavrsenih misija
i ostalo ljudstvo u vasoj letjeli-
ci biti sposobnije i kvalitetnije.

No u svakom ratu postoje
zrtve, pa nemojte previse
ocajavati ako neki od hrabrih
momaka koji je bio pod vasim
izravnim zapovjednistvom po-
gine; uvijek ¢e se naci netko
sposoban da ga zamijeni (ipak
nemojte si precesto priustiti
ovaj luksuz jer s Cestim izmije-
nama smanjujete moral svoje
posade). Naravno u kriznim si-
tuacijama morate sami preu-
zeti odgovornost za pojedinu
borbenu postaju. To znaci da
Ce biti puno prebacivanja s
jedne pozicije u zrakoplovu
na drugu (u praksi ¢cete jedan

trenutak biti strijelac npr. u tr-
busnoj gondoli, da bi ve¢ slje-
deci trenutak bili navigator ili
bombarder).

U ovoj simulaciji, kao sto je

vec spomenuto, morat cete
vrlo ¢esto mijenjati poziciju na
kojoj cete se trenutacno nala-
ziti. Opcenito gledano, moze-
te zauzeti jedno od sedam
razlicitih mjesta u posadi: za-
povjednika zrakoplova, pilota
odnosno kopilota, navigatora,

ciljatelja, posluzitelja radio-
-uredaja, inzenjera-strijelca u
lednoj kupoli, te strijelca na
nekoj od ostalih pozicija.

Kao zapovjednik zrakoplo-

va odgovarate za sigurnost i

ucinkovitost zrakoplova i svih
deset Clanova posade. Vi vo-
dite tim i Sto ga bolje slozite,
to Ce vasa posada biti bolja, a
to ce se jako odraziti na vase
napredovanje u karijeri.
Zadaca pilota i kopilota su
svima dovoljno jasne: oni mo-
raju biti sposobni izvrsiti sve
faze leta dovoljno kvalitetno i
sigurno za ostatak posade.
Uz to oni su i stariji casnici u
letjelici, pa imaju duznost po-
magati zapovjedniku pri nje-
govim poslovima. Ovdje dola-
zi i prva bitnija napomena: ne-

_moijte razvijati vjestinu pilotira-

nja samo kod pilota, ve¢ jed-
noliko raspodijelite poslove iz-
medu obojice. To je bitno iz

dva razloga: jedna »osobac

ne moze s dovoljnom koncen-
tracijom voditi zrakoplov i bri-

nuti se o ocitavanju svih in-
strumenata u kokpitu, a moze
se dogoditi da vas pilot dobije
prekomandu ili, ukoliko nema-
te srece pogine, kad ostajete
sa slabijim letacem za zapov-
jedima zrakoplova, navigator
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POPIS ZAPOVUEDI

o

i mm .°.‘ ﬂ.nw .

1234 povetanje snage po;edmog motora
shift/1 234  maksimaina snaga pojedinog motora
5678 ‘smanjivanje snage pojedinog motora
sh:ﬂls 6, 7 8  minimaina snaga pojedinog mofora
pcvecan;e snage svih motora
sh:ft +  maksimalna snaga svih motora
- _ smanjivanje snage svhmotora
shri’t —  minimalna snaga svih motors
otif1234 pokretanje/zaustavljanje pojedinog motora
~ alt1234  gasenje vatre na po;edmom moteru -
g L stajni trap :
i s e
Hihe o kotige
d _ viata oruzanog prostora i
cii;atelf .
¢ raspbred posade u od}e! W
i ~ pogled kroz bombarderski Cﬂjfﬁ( '
X ~ pogled kroz prozor :
‘e vonjskipogled '
m  prebacivanje izmedu rucne i nadzora
: ratunala
4 ~ vrats oruzanog prostora (bomb by)
0 - akl]ucwame/xskljucwame bombarderskog .

" .. olinka

kursen i _ prilagodavanje pracen)a hombarderskog
kontroler  (joystick, mi$) cilinka _
shit  fino prilagodavanje pracenja o
pacebar emer tzbacavanle bombn : .

: orug_am :_p_fo_stf e _
e 8 pogiéd na bbmbe :

&  voopkipogled .
w powatak na pogled iz omzaﬁog prostora
o --raspored posadeu od;ei;ku
ko zeml;ov;d
b '~-.;podatm o mlsxp (bnefmg)
kursoriili
~ kontroler .;-pmagodavan;e procx;emenog poiozaja
radtb operater,
5 -\:z_"raspsored posade u Odjeljk{l
home . odabzr/slange poruke . '
kursori ﬂt _
kontro!er uki;ucwan,e razmh pfektdaca (ﬁ(ona)

. posada prebaewaaie na poyedina polozale ;
B bombarder e
avigater
LT e
"“kopdot
~inenjer/strijelac
_ radig-operater
~ strijelac u trbusno;z«kupoh
 lijevi botni strijelac
- desni botni stijglac  ©
: _'srepm sm;elac b

o

 tipkovnice)

" striielcv

kursori il

kontroler pokretan;e kupo|e/stm;mca
shit ~ fino pracenje cilja :
spacebar, enter 1&;_otvaranje vatre

~ fire (joystick)

a0 otkiaman;e zaglavi;eﬂ}a -st;ojhice_

"odabw mkoplova pngodom ieta u formae:ii

 sliede¢i zrakOplov

z_“ prethodm zrakoplov L
opcenm pogiadr iz zrakoplova
sh:ft El ' napnged
shit F2  nazad
shit F3 ljevo
shift F4 . desmo
. ShiftFé - . -gore __
shitF6 dolie ' ] '
shift F7  takticki pog!ed (ov;sn 0 komekstu) ,
shitF8  inverzni takticki pogled (ovisi o konteksta)
shift F10 _van;sku pogled (kamera) L
page up, page i
down __pom;can;e kamere gore do!;e .
Cins . rotacija kamere ljevo
del :otacqa kamere desna

5 (numericki dio
centrtran;e/reset van;skah pogteda
+/— (numenitki

'- dlo t_npkovmce) y zumnfan;e kamere .

' pﬂotlkopﬂot
. kurson i ;oystlck upravijanfe zrakoplovom
=, kowi (ljevo, desno)
i pogled ljevo na kokpit
il - pogled desno na kokprE -
opée zapovnesti . _
a - _status zrakopiovaltzv;esce o ostecenpma
c _ posada u odjeljku "
i . pogled na ploéu smstrumenttma
~w . pogledkoz prozor :
e - vaniski pogled . -
m -prebacivanje nadzora tzmedu facunaia E
_ : .rucmh zapow;edu -
atc  konfiguracijski zasl :
gka ubrzavan;e protoka vremena
att  preskakanje dijela viemena
altd  prilagodavanje detaljnosti prikaza
atm . prelazak u modkamete -
altp ~ pauza i i
cirig izlazak iz igre u DOS
alts _ pmagodavan;e razine -
atb pnvremeno skrivanje i tgre sa zaslona




Ltj, vi u toj ulozi) mora u sva-
~ kom trenutku tocno znati pozi-
" ciju zrakoplova. Uz svoje nor-
" malne duznosti on mora biti
" sposoban koristiti 12,7 mm
'strojnicu koja se nalazi smjes-
tena U njegovom prostoru,
‘mora poznavati sve sustave
oji se nalaze na zrakoplovu
mora znati koristiti radio-
-uredaje i upravljati strojnic-
im kupolama poput strijelca.

~ Ciljatelj je ona osoba o ko-
" joj uglavnom ovisi uspjeh po-
Jjedine misije. On je ujedno i
dina osoba koja moze i mo-

preuzeti zapovjednistvo
" nad zrakoplovom u samom
" nistvo predaje tek kad signali-
zira ostalima poznatu izreku
»Bombs awayl« (bombe su iz-
" bacene). On mora dobro po-

raden na zrakoplov (ovdje je
~ simuliran standardni Norde-
~ nov bombarderski ciljnik).
1.- Posluzitel) radio-uredaja uz
- skib o0 svojim uredajima i
~ predaju svih potrebnih izvjes-
~ Ca, morao bi poznavati i upo-
- rabu strojnickih kupola i poje-
‘dinacnih  strojnica. Inzenjer-
=strijelac u lednoj kupoli odgo-
- voran je za ispravno djelova-
~ nje svih sustava, $to znadii za
Zivote svekolike posade. Uz

(]loga strijelca je vrlo
[3

* teska i naporna. B-17 je za-
--m|s|19n i konstruiran kao de-
~ fanzivna leteca platforma ko-
- [0} Je primarna zadaca donijeti
';Tmc?dredenu kolicinu eksploziv-
- N0g tvoriva nad tocno odrede-
- N0 mjesto. Zbog male pokret-
Mjivosti prezivijavanie je ovisilo
0 kakvoci obrambenih strojni-
1 €8, kao i ljudstva koje je njima
“fUkovalo. " Strijelac mora biti
'SPOsoban precizno pogadati
- Protivnicke zrakoplove s bilo
- Xoje od Ppozicija bez obzira da
1' I€ rijec o kupoli ili 0 samos-
~ talnoj strojnici koja gada kroz
: :ptvor u trupu.
ad ste spremni zapoceti
SVOJu prvu misiju. Prvo dolazi-
- € U»Bomber Roster Screenc
.’-E)C!Je izabirete jedan od pred-
. ©Zenih Sest zrakoplova. Na-
 kon izbora (kojeg potvrdujete
\ Prekidacem »Reset Bomber«)
- UPISite ime pilota. Sad mozete
‘2abrati jedan od predlozenih
blemq koji ¢e se nalaziti na
OSU vaseg zrakoplova i upi-
i ime samog zrakoplova.

* trenutku napadaja. Zapovjed-

B-17 u akciji

Navigator i rukovatelj bombama nalaze se u nosu bombardera

Ovakav nacin oznacavanja
zrakoplova bio je tradiciona-
lan tijekom Il. svjetskog rata u
americkim zrakoplovnim po-
strojpama. Nakon sto ste i to
ucinili, naéi cete se na »Main
Bomber Screenu« gdje cete
vidjeti sliku vaseg zrakoplova
sa svekolikom posadom. Na
dnu zaslona nalaze se opcioni
prekidaci. Ukoliko ne posjedu-
jete dugo »letacko« iskustvo,
preporucam izabir trening mo-
da, zbog kompleksnosti simu-
lacije. Ostali pritiskom na
»Mission Briefing« prekidac
mogu i¢i dalje. Unutar briefin-
ga saznat cete podatke o
predstojecoj akciji. Prvih ne-
koliko misija bit ¢e prilicno la-
gane, ciljevi ¢e biti relativno
blizu vade baze i nece biti ja-
ko branjeni. Izborom opcije
»Mission« dobivate detaljne
podatke o cilju. Ne morate se
previse truditi da ih zapamtite
jer ih tijekom misije mozete
vrlo lagano dobiti na poziciji
navigatora. Uz normalne pod-
atke o misiji ovdje mozete vi-
djeti i podatke o vrsti bombi
koje nosite, idealnoj visini za

izbacivanje istih, podatak o
procjenjenom vremenu kad
cete ih izbaciti (Zero Hour) i sl.
Dobro zapamtite podatke o
primarnom i sekundarnom ci-
lju. Dva cilja postoje iskljuciva
stoga sto se moze dogoditi
da ponekad necete biti u mo-
gucénosti napasti primarni vec
samo sekundarni cilj. Vratite
se na briefing i odaberite op-
ciju »Map« kako biste vidjeli
predlozenu rutu prema cilju.
Navigator automatski biva de-
taljno obavijesten o svim rele-
vantnim podatcima koji se ticu
tijeka leta. Nakon Sto ste se
upoznali s planom leta, u brie-
fingu izaberite »Recon« opciju
kojom dobivate kratki filmski
prikaz primarnog i sekundar-
nog cilja. Zadnji stupanj je po-
vratak u »Mission Briefing« i
pritisak na prekidac »Accept«
kojim potvrdujete prihvacanje
predlozene misije, ili »Decli-
ne« kojom odbijate istu i vra-
¢ate se u »Main Bomber Scre-
en«. Sad ste potpuno spremni
za vaSu prvu misiju. Preostaju
vam samo neke vec poslovic-
ne radnje koje su standardne

kod vecine simulacija.

U »Configuration Screenu«
(koji se pojavljuje odmah na-
kon briefinga) izabirete razinu
slozenosti same misije. Prema

standardnom  Microproseo-
vom obrascu mozete odabra-
ti: razinu slozenosti slijetanja
(No Crashes, Easy Landings,
Realistic Landings), kakvocu
bombi (Faultless Bombs —
sve bombe eksplodiraju i po-
sjeduju Sin polumijer unistava-
nja, Historical Bombs — rea-
listicna simulacija bombe od
227 kg s mogucnoscu zataiji-
vanja), mehanicku pouzdanost
zrakoplova (Faultless B-17 —
ne postoji mogucnost kvara
osim kao rezultat_neprijatel-
jske akcije, Good Reliability
— nije previse vjerojatno da
ce se tijekom leta pojaviti po-
greska, Moderate Reliability
— realisticna razina, kad je
pogreska moguca), iznos stre-
ljiva za obrambene strojnice
(Unlimited Ammunition — ne
morate se brinuti da ¢e vam
ponestati streljiva tijekom leta,
Historical Ammunition — vasi
strijelct moraju biti vrlo, vrlo
dobri jer nikako ne zelite da
vam usred neprijateljskog
zraénog napadaja ponestane
hrane za gladne cijevi vasih
teskih strojnica) te na kraju
razina njemackog protuzra-
koplovnog topnistva (Flak) i lo-
vackog zrakoplovstva (Green,
Inexpirienced, Average, Vete-
ran, Elite). Nemoijte ni pomisliti
odmah na pocetku odabrati
sve najteze opcije jer to nije
simulacije poput ostalih, ve¢
polagano, iz misije u misiju
povecajte po jedan stupanj
slozenosti (napomena: elitna
razina njemacke obrane je go-
tovo neprelazna).

Simulacija zbog svoje slo-
zenosti zahtijeva mnogo rada
i posjeduje veliki broj zapovje-
di koje treba izdavati. Da bi to
olaksali u Microprosu su odlu-
cili omoguciti upravljanje po-
mocu tipkovnice i joysticka ili
misa. Nadalje prvi put je simu-
lacija radena u realnom vre-
menu. To znacéi da ukoliko
vam je do cilja potrebno dva
sata leta simulaciji ce takoder
biti potrebno toliko (vrijeme u
igri prolazi jednako stvarnom
vremenu). Pojedine misije mo-
qu trajati i do Sest ili viSe sati.
Ovdje vam mnogo pomaze
moguénost ubrzanog protje-
canja vremena koje smanjuje
vremenski razmak od polijeta-
nja do dolaska na cilj na samo
nekoliko minuta. ]
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POVIJEST HRVATSKOG ZRAKOPLOVSTVA

HRVATSKI VOINIK

IVAN SARIC,
PENKALIN NASLIEDNIK

Medu pionire-konstruktore letjelica svakako treba uvrstiti i darovitog Ivana Sarica

(27. V1. 1876. - 23. VIIL. 1966.), drugog Hrvata koji je sagradio zrakoplov vlastite

konstrukcije i letio na njemu. Uz zrakoplovstvo Ivan Sari¢ bavio se i drugim

Sportovima: biciklizmom, automobilizmom, atletikom

Pise Boris Puhlovski

I z kronike njegove Zivotne

djelatnosti doznajemo da se po-
najprije kao mladi¢ odusevio bici-
klom. Ivan Sari¢ je
bio rodeni tehnicar. Izgleda da fi-
nancijske prilike roditelja nisu mo-
gle omoguditi slanje sina u obli-
znju Budimpestu u tehnicku skolu,
jer Subotica je tada imala samo
gimnaziju. Sve svoje slobodno
vrijeme, kad nije bio na nastavi,
provodio je kod susjeda u kovad-
nici.

Svoj prvi zanos za tehniku
osjetio je kad je na malo imanje u
okolici Subotice, gdje je Zivio s
roditeljima, doao popularni bici-
klist Madar Vermes. Dje-
Cak se odusevio tom spravom. Ci-
jelo poslije podne studirao je di-
jelove tog cudnog vozila. | ubrzo
je sam konstruirao bicikl od drve-
ta. Izazvao je senzaciju vozedi se
na njemu kad je odlazio u gimna-
ziju. Poslije polozene mature
1896. godine Vermes je poklonio
tom mladom zanesenjaku pravi
bicikl. Put za natjecanja bio mu je
otvoren. ..

Na startu u Pecuhu nalazi se
veliki broj natjecatelja. | to ne sa-
mo iz Austro-Ugarske Monarhije
vec i iz drugih europskih zemalja.
Mnogi su mladi¢a Sari¢a ismjehi-
vali. Na stazi od 25 kilometara on
je ipak odnio pobjedu. Od novca
koji mu je donijela na%rada, pro-
veo je Sest mjeseci u Grazu u bi-
ciklistickoj Skoli. Redali su se novi
uspjesi. lvan Sari¢ je odnosio po-
bjede u cijeloj srednjoj Europi.
Bio je Sampion na trideset natje-
canja u Austriji, Ugarskoj, Nje-
mackoj i drugdje. Posljednje go-
dine proslog vijeka postao je pr-
vakom Austrije na 25 kilometara i
Sampion Madarske na 100 kilo-
metara. Osvojio je oko trideset
prvih nagrada.

Pojava motocikla u Europi odu-
Sevila je mladog Sari¢a. Sam je
konstruirao motor-kotaé i veé
1905. godine na jednom natjeca-
nju u Njemackoj osvojio drugo
mjesto na stazi od 100 kilometara.
Godine 1909. poduzeo je vede
putovanje po inozemstvu kad je
ve¢ bio poznat kao odli¢an kon-

struktor motora. Obilazio je mno-
ge tvornice u Njemackoj kako bi
se upoznao s tadasnjim stanjem
motorske tehnike.  Nije bilo eu-
ropskog natjecanja na kojem nije
sudjelovao.

Za vrijeme putovanja po Nje-
mackoj prvi je put vidio automobil.
Detaljno ga je prougio. Cim se
vratio kuci konstruirao je prvo mo-
tor, a zatim i automobil iz dijelova
starih i polomljenih automobila na-
bavljenih po Njemackoj i Madar-
skoj. S konstrukcijom motora
imao je ve¢ dovoljno prakse. Po-
javio se kao voza¢ na utrkama u
mnogim gradovima Europe. Tu je
bio i suvoza¢ upoznavsi pozna-
tog njemackog automobilistu Ar-
thura Dolfosa, viasnika tvornice
automobilskih motora u Kéinu. S
njime ¢e odrzavati dugogodisnju
suradnju. U proljece 1909. godine
u Parizu Sari¢ je vidio prve zrako-
plove.

Te ¢udne sprave, o kojima je
do tada samo slusao, sad su pri-
vukle njegovu pozornost. Bio je

kao opcinjen. Zelja za znanjem
otvorila mu je jedan novi svijet.

— Jedva sam se probio do jed-
nog zrakoplova. Izvukao sam no-
tes i olovku, Brzo sam skicirao kri-
la, trup, propeler, izgled motora. . .
Skicirao sam sva konstrukcijska
rieSenja trenutku, drzedi foto-apa-
rat izmedu revera sakoa, snimio
sam s male udaljenosti zrakoplov
Francuza Louisa Bleriota, njegov
Tip X!, koji mi je kasnije postao
glavnim uzorom. Kad sam se vra-
tio u hotel cijelu sam no¢ razradi-
vao svoje skice i odludio sam sa-
graditi zrakoplov.

Mnogo nade je polagao u pri-
jateljstvo s tvorniGarom Arthurom
Delfosom, koji je u svojoj tvornici
u Kolnu poéeo proizvoditi po li-
cenci poznate zrakoplovne moto-
re Anzani. Obecao mu je da ¢e
mu ustupiti jedan trocilindri¢ni
motor od 24 KS, ako uspije izgra-
diti dobar zrakoplov. Tada su se
motori izradivali pojedina¢no, a
ne serijski.

Ivan Sari¢

Sari¢ je sada imao pred ocima
samo konture svojeg zrakoplova.
Ubrzo se vratio kudi u Suboticu i
bacio se na posao.

Sav se usredotoCio na
ostvarenje svoje zamisli — mo-
torni zrakoplovl U podrumu svoje
kuce uredio je radionicu. Nikome
nidta nije govorio o svojem radu,
Znao je ako mjestani saznaju na
¢emu radi da ¢e ga ismijati. Naba-
vio je hrpe ¢asopisa i knjiga, po-
¢evsi od tada najpopularnije knji-
zice Otta Lilenthala: »Let ptica
kao osnov umjetnosti letenjac.
Nocu je &itao, konstruirao i crtao,
a danju izradivao dijelove kad-
god je bio slobodan.

— Isprva sam radio potpuno
sam. Pomagala mi je jedino Zena.
Ona je $ila platno za prekrivanje
kostura krila. Konaéno sam trebao
i kvalificirane stolare. Pomagali su -
mi prijatelji stolari Sevéic i Brukler.
Ali sve je bilo u tajnosti. Kako sam
bio vec¢ verziran u teoriji motora
izradio sam sam prikladan motor
u suboti¢koj tvornici »Rotman.

»Saricé-l«

»8aric-ll«




vrijeme bio je to za mene ipak ve-
iki novac. Nisam ga bas lako.mo-
a0 sakupiti. Ipak proéulo se u
radu © mojoj spravi i mnogi su
i materijalno pomogli. Osobito
brinici koji su mi poklanjali razno
ovinsko tvorivo, vijke, pletenu
“geliénu Zicu. .. Svi koji su vjero-
ali u moj naum.
lzradba zrakoplova trajala je
to vise od pola godine. Za to
jeme Sari¢ je proveo nebroje-
besane noci. Tijekom srpnja
910. godine zrakoplov je bio
‘spreman za let. Raspon krila je
* iznosio 8,5 metara, a duzina trupa
7.5 metara. Cvrstodu krila drzale
u 44 Gelicne zice u sredistu trupa
akoplova povezane u dvije tzv.
ramide postavijene iznad i
pod trupa. Trup nije bio presvu-
* ¢en platnom i predstavljao je dr-
- venu reSetku ucvrséenu okovima i
‘Zicama utezac¢ima.  Sigurnost
~ upravijanja i manevriranja omogu-
ila su na krajevima krila pomicna
krilca vezana spojnicama kojima
upravljao leta¢. Za podvozje
* su sluzila dva motociklisti¢ka kota-
8. Uz upravija¢ u trupu nalazila
e samo jos poluga za regulaciju
age motora. Za sjediste je kori-
stio pletenu vrtnu fotelju cije je
noge skratio. Krila i stabilizatori bi-
li'su presvuceni platnom, lakirani i
obojeni svijetlomodrom bojom.
opeler je takoder sdm konstru-
30, a izradili su ga prijatelji stola-

~ Na nagovor prijatelja svoj je
2rakoplov izlozio u dvorani Grad-
0g kazalista kako bi zainteresi-
40 gradanstvo za najavljeni javni
. Sedam dana od 14. do 20. lip-
8 1910. godine dvorana je bila
puna posjetitelja. Potom je noéu
‘2rakoplov prenio na konjicko trka-

€, gdje je sagradio spremiste i
ga pohranio. Potkraj srpnja
0. godine podeo je uditi osno-
letenja. Ponajprije je rulao s
81313 na kraj trkalista vjezbajuci
 odrzavati smjer. Prvi »asistenti«
I'SU mu pastir i Guvar svinja. Oni
SU drzali zrakoplov za rep dok je

i fukom pokretao propeler i kad
motor proradio penjao se ubr-
> U sjediste. Iz dana u dan je
*C Pomalo poskakivao i ubrzo se
41280 metar, dva od zemlje.
€I pratitelji bili su mu i gimna-
Yalci. Cim bi im zavrsila nastava
o SU na trkalidte na kojem je
\ =AC iskusavao svoju »drvenu pti-

«.

€dnom su prigodom zapitali
Dafica novinari $to je osjecao pri
Lvem letu? — »Bio sam svjestan
® I€ aparat slabe i krhke kon-
wUKCije. Ali zanos za letenjem
* M dopustao pomisliti na
8h. Kotadi su poceli Kiiziti po
ljistu  prekrivenom  travom.
29 je nastupio trzaj. Zatim joé
=Gan. | jo3 jedan. | onda sam bio
2raku. Uzletio sam na visinu od
L ©Set metara i letio sam u duzini
lisucu metara. I3lo je sve kako
OCekivao, Uzbudenje koje

Sari¢ pokraj svojeg zrakoplova

sam dozivio ne bih danas mogao
potpuno reproducirati u sjecanju.
Znam samo da sam bio ispunjen
neizmjernim unutarnjim zadovolj-
stvom koje nije imalo granice. ..

Nastavio je s letenjem i radom
na usavrSavanju svojeg stroja.
»Jednog dana nagao sam se u ne-
zgodnoj situaciji. Rasplinjaé kojim
sam prilagodavao rad motora bio
je privezan obicnim konopcem.
Konopac se u letu prekinuo, tako
da viSe nisam mogao njime
upravjati. Morao sam letjeti jos
pola sata dok se sav benzin istro-
sio. Tek sam se tada spustio s
ugasenim motorom. Imao sam ve-
liku srecu. Pri padu sam polomio
samo jedno krilo aparata. . .« Dru-
gom prigodom kad mu je poslije
duzeg kruzenja ponestalo benzi-
na, morao se spustiti na jedan ve-
liki orah. Za ¢udo zrakoplov nije
bio nimalo ostecen. Bio je samo
problem kako ga spustiti s kro-
snje.

Iskustvo mu je pokazalo da mu
je motor preslabe snage. Prijatelj
Arthur Delfos poslao mu je, pre-
ma obecanju, iz Njemacke novi
motor »Anzani« od 24 KS. Subo-
ticke novine pisale su kako je veé
u visini od 30 metara preletio go-
tovo tri kilometra izvodedi u zraku
i zaokrete, Sto je dokazivalo da si-
'‘gurno  upravlja  zrakoplovom.
Gradska uprava trazila je da izve-
de javni prikaz letenja kako bi ga
narod vodio u zraku. To je jedva
docekao. Cijeli grad je oblijepio
velikim oglasnim plakatima: »lvan
Sari¢, suboticki avijati¢ar, 16. listo-
pada 1910. godine, u nedjelju po-
slije podne u tri sata, na konjié-
kom trkalistu, prireduje vise lete-
nja svojim monoplanom. U sluda-
ju loSeg vremena, priredba se
odlaze za iduéu nedjeljuc.

Vec i prije zakazanog vremena
priredbe viSe od 7000 Suboti¢ana
okupilo se na konjickom trkalistu.
Zeljezni¢ki nasip i krovovi obli-
znje tvornice bill su puni gledate-
lja. U oéekivanju uzlijetanja vrije-
me” se pogorsalo, nebo se na-
oblacilo i zapuhao je jadi vietar.
lako su Sari¢a prijatelji odvradali
od leta, on je toéno u zakazano
vrijeme poletio uz burno klicanje i
mahanje uzbudenih gledatelja,

koji su prvi put vidjeli zrakoplov u
zraku.

Suboticki novinar opisuje Sari-
Cev let rijecima: »Sari¢ se popeo
na zrakoplov, okrenuo svoju »$il-
dkapu« naopacke kako je to bio
obicaj svih letaca. Propeler se za-
vrtio. Dodao je jadi gas. Tajac! Da
li ¢e ta Gudna drvena ptica zaista
poletjeti? Ali Sari¢ je prvo preletio
s kraja na kraj trkalista. Zatim se,
postavivsi zrakoplov na pocetak
trkalista rulajuéi po zemlji samo
trideset metara podigao u visinu
od nekih trideset metara i u Siro-
kom krugu obletio trkaliste. Bila je
to Sariéeva najveca pobjedal

Pri slijetanju jedan je cilindar
motora napukao i iz njega je po-
ceo sukljati dim, ali je Sarié¢ uspio
sretno sletjeti. OduSevljena ga je
publika ponijela do tribine gdje su
mu uzvanici Cestitali i oko vrata
mu objesili srebrni vijenac, koju
su za svojeg hrabrog sugradani-
na, izradile ucenice obrtne §kole.

Novinar budimpestanskog
dnevnika »Hirlap« Gyula Revas,
koji je i sdm bio poznati zrako-
plovni struénjak, na upit suboti¢-
kih novinara za misljenje o Sari-
¢evom zrakoplovu, rekao je: »Ako
pri usporedivanju iskljuéimo ino-
zemne pilote, Subotica moze biti
ponosna na svoga sina. Madarski
su se avijaticari mjesecima samo
kotrljali po zemlji kao kovana ru-
blja... Jos ni jedan nije zasluzio
naziv pilota, bili su samo $oferi....«

Potaknut uspjehom, Sari¢ je
unio neke promjene na stabiliza-
torima zrakoplova i na amortizeri-
ma podvozja, te usavrienoj letje-
lici dao ime »Sari¢ 1l«. Vidjevsi da
m™u je motor preslab, za taj modi-
ficirani zrakoplov sdm je izradio
novi motor, osovinu i rasplinjac.
Bio je to poznati petocilindricni
rotacijski motor vece snage poput
francuskog tipa Gnome. U tome
mu je mnogo pomogao njemadki
prijatelj tvornicar Arthur Dolfos, U
tijeku stalnih iskusavanja motora
izradio je tri razna propelera vece
i manje zakrivijenosti.

U mnogim svojim intervjuima
sjeca se da je dobio nadimak »le-
teci Covjek«. Priao je kako je za
svoje mnogobrojne priredbe lete-
nja uveo ulaznice, da bi bar do-

nekle nadoknadio novac potrosen
za nabavu dijelova mofora, ali da
su jednom prigodom, dok je jo
bio u zraku, prodavaci karata po-
bjegli s ubranim novcem... Za
njega se zainteresirao i zagre-
backi poduzetnik izgradnje zra-
koplova Mihailo Meréep i trazio
od njega mislienje o prvom zra-
koplovu Mercep-Rusjan koji je
izraden u Zagrebu i s kojim treba
letjeti Edvard Rusjan u Beogradu.
Sari¢ je kriticki odnosio o toj kon-
strukciji smatrajuci da je zrako-
plov slabe ¢vrstoce. Taj manjak
doveo je i do nesrece kad je vje-
tar oborio i slomio krilo zrakoplo-
va Edvarda Rusjana.

Sari¢ fe bio darovit samouk, pa
je konstruirao i model helikoptera,
koji je pokazao odlicne rezultate
u letu. Mali motor vlastite izradbe
imao je u obliku dvostruke zvije-
zde rasporedene cilindre. No za

izradbu helikoptera u prirodnoj
veli¢ini nije imao novaca.
Njegov stan bio je pun trofeja,
odlicja, nagrada i plakata koji su
svjedoci njegove konstrukcijske
nadarenosti, ustrajanosti i hrabro-
sti. Do kasne starosti bio je pred-
sjednik motociklistickog drustva i
tajnik biciklistickog udruzenja. Ak-
tivno je radio u mnogim tehni¢kim
sekcijama tadasnje Narodne te-
hnike. Poslije drugog svjetskog
rata od Saricevog su zrakoplova
ostali samo motor, tri propelera,
Zeljezni okovi i sitni dijelovi. Za-
povjednistvo vojnog zrakoplov-
stva bivSe Jugoslavije otkupilo je
od njega te dijelove. Na temelju
fotografija, $to ih je slikao sam
Saric kao dobar foto-amater, te
njegova sjecanja, jo§ za njegova
Zivota avio-stolar subotickog Ae-
ro-kluba -Sandor Kosoru$ rekon-
struirao je zrakoplov. Steta je da
se nitko od nadleznih u tada-
Snjem Aeroklubu u Zagrebu nije
potrudio pobrinuti se za Saricevu
ostavstinu i zrakoplov sacCuvati za
Tehnicki muzej u Zagrebu. Jer,
nakon prvog hrvatskog zrakoplo-
va inz. Slavoljuba Penkale, Ivan
Sari¢ je bio drugi Hrvat koji je sa-
mo nekoliko mjeseci poslije nje-
ga, uspio sagraditi zrakoplov vla-
stite konstrukcije i njime uspjesno
polet;jeti! L



104

POVIJEST ZRAKOPLOVSTVA

HRVATSKI VOINIK

VOUGHT 0S2U KINGFISHER

' ought OS2U Kingfi-

sher je prvotno zamisljen
kao izvidnicki i motrilacki
zrakoplov (»o¢i flote«) za
americku mornaricu (US
Navy), no tijekom cijelog
drugog svjetskog rata slu-
Zio je za mnoge druge
namjene poput trazenja
neprijateljskih podmorni-
ca i povrsinskih brodova,
ispravka topnicke paljbe,
izobrazbe pilota hidrozra-
koplova, vuce meta, a 0so-
bito se istaknuo u akcija-
ma spaSavanja oborenih
letac¢a iz mora. Opremljen
plovcima polijetao je s
morske povrs$ine ili iz ka-
tapulta bojnih brodova i
krstarica (pa Cak i razara-
¢a). Plovci su se u kratkom
vremenu mogli zamijeniti
podvozjem s kotacima (§to
mu je omogucavalo veliku
fleksibilnost u borbenoj
uporabi), pa se Kingfisher
koristio i u operacijama iz
baza na kopnu. Zbog jed-
nostavne pilotaze, te
upravljivosti na vodenoj
povrsini piloti su ubrzo
zavoljeli ovu pouzdanu le-
tjelicu.

Americka tvrtka Chan-
- ce-Vought Aircraft Com-
pany, osnovana 1917. godi-
ne, u pocetku je proizvodi-
la skolske zrakoplove za
potrebe vojske. Tijekom
dvadesetih i u prvoj polo-
vici tridesetih godina za
ameri¢ku mornaricu je
proizvedeno vise izvidnic-
kih i 8kolskih zrakoplova

Prvotno namijenjen za uporabu kao

izvidni¢ki zrakoplov za otkrivanje

neprijateljskih pomorskih sastava, ovaj

hidrozrakoplov ubrzo je prilagoden za

izvrSavanje niza drugih zadacda, a zbog lakog

upravljanja piloti su ubrzo zavoljeli ovu

letjelicu
Pise Dario Vuljani¢

poput VE-7, VE-9, UO, O2U
i O3U. Godine 1937. mor-
narica Sjedinjenih Ame-
rickih Drzava raspisala je
natjecaj za novi tip motri-
lacko-izvidni¢kog zrako-
plova s dva sjedala Sto bi
polijetao s kopnenih uzle-
tiSta ili morske povrsine.
Specifikacijom je trazen
zrakoplov za koriStenje s
katapultova bojnih brodo-
va bez sklapanja krila ¢iji
raspon zbog toga nije
smio biti ve¢i od 10,97 me-
tara. Na natjecaj su odgo-
vorile tvrtke Stearman i

L i

Prototip Kingfishera, XOS2U-1 u Mornarickoj zrakoplovnoj

postaji (NAS) Anacostia potkraj 1938. godine

Naval Aircraft Factory
svojim dvokrilcima XOSS-
1, odnosno XOSN-1, te
Chance-Vought jednokril-
cem Vought Model 310.

Dvokrilci nisu donosili
puno novina, pa je stoga
mornarica pocela pomno
proucavati ponudu tvrtke
Chance — Vought. Biro za
zrakoplovstvo (Bureau of
Aeronautics, Bu Aer) u
ozujku 1937. godine naru-
¢uje prototip Modela 310
pod oznakom XOS2U-I1.
Glavni konstruktor zrako-

.....

Ovaj OS2U-1 snimljen iznad otoka Oahu na Hawaiima 1940.

vi serijski zrakoplov ng
kojem je primijenjeno tog-
kasto zavarivanje koje do-
nosi dodatnu Cvrstoéy
konstrukcije $to se zbog
toga nije deformirala pri
mnogim polijetanjima g
brodskih katapulta koja
su izazivala iznimno veli-
ka opterec¢enja zrakoplo-
va.

Trup, potpuno samono- -
sece konstrukcije bio je
nacinjen iz aluminijskih
legura. Straznji dio krila
kao i sve pokretne povrsi-
ne (izuzevsi spoilere na
krilu) bile su pokrivene
platnom. U prototip je
ugraden 9-cilindricni
zra¢no hladeni zvjezdasti
motor Pratt & Whitney R-
985-4 »Wasp-Junior« sna-
ge 331 kW (450 KS). Na pr-
vom pokusnom letu 1.
ozujka 1938. godine s tvor-
nickog uzletista u Strat-
fordu (Connectiuct) bilo je
ugradeno podvozje s kota-

L)

godine, bio je ukrcan na bojnom brodu USS Pennsylvania
(BB-38) u sklopu motrilackog squadrona VO-1

plova bio je Rex B. Beisel,
koji je kasnije konstruirao
vjerojatno najbolji ame-
ricki mornaricki lovac ko-
riSten u II svijetskom ratu
F4U Corsair. Izradba pro-
totipa protekla je bez ve-
¢ih problema iako je on
imao nekoliko novina.
Medu ostalim, bio je to pr-

¢ima, a zrakoplovom jé
upravljao Voughtov isku-
sni probni pilot Paul S.
Baker. Taj let je izvrsen
puna tri mjeseca prije pr-
vog leta konkurentski
XOSS-1 i XOSN-1. Uslijes =
dila su tvornicka ispitiva: =
nja tijekom kojih je dodat= =
kom sredisnjeg plovka
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¥
'+ Nakon obavljene zadace OS2U-1 prilazi matiécnom brodu

" ispod trupa i dva boc¢na
. plovka (baloneta) ispod
~ vanjskih dijelova krila,

.~ XOS2U-1 (Bu. Aer. No.
= 0951) preinacen u hidro-
~ zrakoplov. Prvi let s plov-
. cima bio je 19. svibnja
1938 godine. Poc¢etni ispit-
~ ni letovi pokazali su da je
- XOS2U-1 imao najvecu br-
~ zinu (na plovcima) 275
- km/h na 1525 m i vrlo po-
- voljnu brzinu slijetanja od
88,5 km/h. Ovako mala br-
~ zina slijetanja postignuta
~ Je koristenjem flapsova
- na cijelom rasponu krila,
- te njihovim vrlo malim
- opterecenjem i velikom
:5 povrSinom (24,34 m?).
.~ Prototip je 2. kolovoza
- 1938. godine u Mornaric-
- Kkoj zrakoplovnoj postaji
- (Naval Air Station, NAS)
~ Anacostia (Washington, D.
- C) predan mornarici na
. Operativna ispitivanja. U
- Pocetku 1939. godine ukr-
- fan je na bojni brod USS
- West Virginia (BB-48) radi
- ISpitivanja njegove podob-
- Dosti za uporabu s kata-
pulta ¢ime XOS2U-1 po-
. Staje prvi jednokrilac lan-
- Siran iz brodskog katapul-
‘8 Kako su se ta
~ Ispitivanja pokazala vrlo
- UspjeSnim, Biro za zrako-
" Plovstvo 22 svibnja iste
. 80dine kod tvrtke Chan-
. €8&-Vought narucuje serij-
'Sku jzradbu 54 OS2U-1
~ (Bu. No. od 1681 do 1734)
- _Tjekom 1939. godine
‘Chance-Vought Aircraft
Vision, sa sjedistem u
' =88t Hartfordu, ujedinila
~ I® svoja postrojenja za
~ lzradby zrakoplova s tvrt-
- *0m Sikorsky Aircraft (5to
kao i Chance-Vought uz
ke Pratt & Withney i
amilton Standard bila
lielom koncerna Uneited
ICraft) Sjediste nove
ke nazvane Vought-Si-

tritelja  koji

korsky Aircraft Division
bilo je u Stratfordu(Con-
necticut),a nakon 1943. go-
dine te su tvrtke ponovno
razdvojene.

Serijska izradba OS2U-1
zapoc€inje 1939. godine, a
nakon njihovog ispitiva-
nja u Norfolku (Virginia)
prvi su primjerci isporu-
¢eni mornarici u svibnju
1940. godine. Usli su u slu-
zbu tijekom kolovoza u
sklopu ¢etvrtog motrilac-
kog squadrona (VO-4)
smjestenog na bojnom
brodu USS Colorado (BB-
45). Zakrivljeni prednji
rub motriteljeve kabine
na prototipu, na serijskim
je zrakoplovima zamije-
njen ravnim, a u kabini je
ugradena kruzna antena
(DF). OS2U-1 imao je ugra-
den motor R-958-48 snage
331 kW s duzim ispusnim
cijevima 1 S&iri straznji
oslonac sredisnjeg plovka.
Dok je prototip imao
ugradene plovke maticne
tvrtke, oni su na serijskim
zrakoplovima zamijenjeni
plovcima tvrtke Edo. Na
desnoj prednjoj strani tru-
pa iza motora bila je
ugradena jedna sinkroni-
zirana  strojnica  Colt-
Browning M-2 kalibra 0,3
in (7,62 mm). U kabini mo-
je ujedno
obavljao i duznost radiste
i strijelca, na okretnici se
nalazila ugradena strojni-
ca M-2 s 600 metaka. Dvije
bombe od 45 kg ili dvije
dubinske bombe od 147 kg

mogle su biti nosene ‘na
nosacima ispod krila. Iako
je uzletna tezina serijskih
zrakoplova bila za 195 kg
teZza od prototipa, najveca
brzina s plovcima porasla
je na 282 km/h. Ukupno je
49 primjeraka OS2U-1 do-
bilo plovke, pa je raspore-
deno na bojne brodove i

krstarice za potrebe mo-
trilackih i izvidnickih za-
daca. Pet primjeraka s
podvozjem s kotac¢ima ko-
ristilo se u kopnenim ba-
zama, medu ostalim i za
izobrazbu pilota, za medi-
cinska ispitivanja ponasa-
nja letaca pri izvlacenju
zrakoplova iz poniruceg
leta, te prijevoz visokih. ¢a-
snika mornarice. Chance-
Vought OS2U-1 je bio prvi
jednokrilac na palubama
bojnih brodova gdje je na-
slijedio dvokrilce poput
Curtiss SOC Seagulla. Po
devet zrakoplova dodije-
lieno je svakom od pet
motrilackih  squadrona
(VO-1, VO-2, VO-3, VO-4 i
VO-5) od kojih je svaki dio
rasporeden na po tri boj-
na broda.

Palubni katapulti su
zrakoplovima davali brzi-
nu od 113 km/h koja je
osiguravala sigurno uzli-
jetanje. Nakon obavljene

zadace zrakoplov je slije- |

tao na povrSinu mora i
dolazio do broda. S broda
je spusStana 1,85 m $§iroka
ploha sastavljena od drve-
nih greda obloZenih im-
pregniranim platnom. Tu
se nalazila celiéna Sipka
za koju bi se zakvagila
metalna kuka na donjem
dijelu plovka. Kad se zra-
koplov zaustavio privu¢en
je uz brod. Motritelj je
izlazio na krilo, uhvatio
celicno uze spusteno s
brodske dizalice, i zakva-
¢ilo ga za kuku na trupu
iza pilotske kabine, nakon
¢ega je uslijedilo podiza-
nje zrakoplova i njegovo
smjestanje na palubu.

ﬁ' BEEERE
_'/;-E L
i

b2l

OS2U-2 (tri projekcije i
XOS2U-1 (dolje)

Sa zeljom da se upora-
bom motrila¢ko-izvidnic-
kih zrakoplova i s razara-
¢a, a 'ne samo s bojnih
brodova i krstarica jos vi-
Se poveca podrucje zrac-
nog izvidanja, oko flote
potkraj 1940. godine odlu-
¢eno je da se pristupi pre-
inakama nekoliko razara-
¢a prikladnih za tu nam-
jenu. Na S$est najvecih i
najsuvremenijih americ-
kih razaraca klase »Flet-
cher« umjesto trece topov-
ske kule i aparata za lan-

Na desnoj strani Kingfisherove pilotske kabine uodava se
straznji dio sinkronizirane strojnice Colt-Browning
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Prvi serijski OS2U-1 s ugradenim eksperimentalnim krilom

siranje torpeda ugraden
je katapult za lansiranje
0OS2U, oprema za njegovo
odrzavanje ,te dodatni
spremnik za 6750 litara
zrakoplovnog goriva.
Odrzavanje zrakoplova
bilo je vrlo problemati¢no
zbog ograniCenog prosto-
ra, i zbog toga je katapult
imao mali kut zakretanja,
pa se katapultiranje obav-
ljalo samo s desnog boka.
Hidrozrakoplov je mogao
biti podignut samo s lije-
vog boka broda jer se on-
dje nalazila dizalica. Ra-
zaraC se pri tome morao
zaustaviti ,a ujedno je
predstavljao i odlican cilj
.za protivni¢ke podmorni-
ce. Unato¢ brojnim pro-
blemima razaraci oprem-
ljeni Kinfgisherima su ti-
jekom 1942 i 1943. godine
sudjelovali u akcijama na
otocima Marcus, Wake i
Tarawa. Kako se uvidjelo
da su tada$nji razaraci
ipak premaleni za uspje-
Snu uporabu hidrozrako-
plova, odluceno je da se
katapult demontira, a ti
su razaraci dovedeni na
isti standard kao i ostali
brodovi te klase.
Tijekom 1941. godine na
prvi - serijski primjerak
OS2U-1 u suradnji s tvrt-
kom Northrop ugradeno
je novo eksperimentalno
krilo (tzv. »flaperon« —
zakrilce/krilce) raspona
11,12 metara. To se krilo
trebalo koristiti na tada
projektiranom  noénom
lovcu Northrop P-61 Black
Widow, ali do njihove
uporabe na serijskim zra-
koplovima nije doslo.

Po zapovijedi ministra
mornarice od 1. listopada
1941. godine OS2U dobiva
i sluzbeno ime Kingfisher,
ali su ga u sluzbi popular-
no zvali »Old, Slow &
Ugly« (»star, spor i ru-
Zzan«). Jo§ prije zavrsetka
serijske izradbe inacice
0OS2U-1, 4. prosinca 1939.
godine mornarica od tvrt-
ke Vought-Sikorsky naru-
¢uje 158 primjeraka nesto
poboljSane inacice OS2U-
2 (Bu No. 2189/2288 i
3073/3130) pokretanih mo-
torom R-985-50 iste snage
kao i u ranijih inacica.
Izvana su zrakoplovi bili
identi¢ni prvoj inagici, no
iznutra su se razlikovali
po ugradnji protupozar-
nog sustava, dodatnog
oklopa tezine 63 kg, izmje-
nama dijela opreme,
ugradnjom samobrtvec¢ih

spremnika te dodatnih
spremnika za gorivo volu-
mena 364 litara u vanj-
skim dijelovima krila.
Uzletna teZina porasla je
na 2770 kg, zbog Cega je

najveca brzina s plovcima

smanjena na 271 km/h.
OS2U-2 proizvedeni su ti-
jekom 1941. godine u dvije
serije (100 i 58 primjeraka).
S plovcima je isporuc¢eno
45 Kingfishera ove inaci-
ce, od ¢ega su 23 hidrozra-
koplova dobila plovke
tvrtke Vought, a preostali
plovke tvrtke Edo. Podvo-
zje s kotaCima ugradeno
je na ostatak OS2U-2. Uz
to, tvrtka Edo isporucila je
dodatnih 70 kompleta plo-
vaka Sto je dopustalo da
se dio »kopnenih« zrako-
plova brzo i lako preinaci
u konfiguraciju s plovci-
ma. VeCina proizvedenih

Polazak OS2U-2 na trenazni let iz NAS Pensacola

~ umay

zrakoplova isporucena je
za uporabu u mornaric-
kim zrakoplovnim posta-
jama Pensacola i Jackson-
ville na Floridi. Ti Kingfi-
sheri su kasnije raspore-
deni u ukupno 30 squ-
adrona za obalnu ophod-
nju (VS) razmjestenih y
kopnenim i hidrobazama
duz istocne i zapadne
obale Sjedinjenih Amerig-
kih Drzava, na Kubi, Pu-
erto Ricu, Hawaima, te u
podruc¢ju Panamskog ka-
nala. Iz njih su ¢inili op-
hodnje u cilju otkrivanja
podmornica i ratnih, te
naoruzanih trgovackih
brodova. Po tri zrakoplo-
va ove inacice rasporede-
na su na bojnim brodovi-
ma USS North Caroling
(BB-55) i USS Washington
(BB-56). Osim toga OS2U-2
sluzili su i kao Skolski zra-
koplovi za prijelaznu i na-
prednu izobrazbu u sklo-
pu Skolskih  postrojbi
smjestenih uglavnom na
Floridi. Najveci dio pilota
hidrozrakoplova americ-
ke mornarice skolovanih
tijekom drugog svjetskog
rata svoju je izobrazbu za-
vrsilo bas na Kingfisheri-
ma, koji su se pokazali vr-
lo pogodnim za tu zadacu,
jer su kadetima mornaric-
kog zrakoplovstva Ccestc
»oprastali« manje pogre-
$ke pri pilotazi. Dio OS2U
ukrcan je na nosace hi-
drozrakoplova koji su im
sluzili kao »ploveée bazes
u podruéjima bez izgrade-
ne infrastrukture gdje su
bile potrebne susluges«
ovih letjelica. &
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POVIJEST PROTUZRAKOPLOVNE OBRANE

LAKI FLAKOVI

Japisom o lakom topu Flak 28 §vicarskog

pdrijetla otpocinjemo napise o njemackim

kim PZ topovima kalibra 20 mm tijekom

ugog svjetskog rata

Se Boris Svel

ijekom drugog svjetskog
njemacke su oruzane
age koristile Citav niz razlici-
h protuzrakoplovnih oruzja,
h i teskih, njemacke i stra-
e proizvodnje. Lako naoruza-
e je pokrivalo kalibre od 20 i
‘mm," a tesko od 88 mm na-
e. Uglavnom su topovi bili
emacke proizvodnje, dok je
nja kolicina bila kupljena u
carskoj, odnosno zaplije-
ena u Cehoslovackoj, Fran-
koj, te ltaliji nakon 1943.
odine. Kategorija srednjeg
Z topnistva bila je vrlo slabo
stupljena, uglavhom od
Zja iz plijena, buduc¢i da je
adacu ove kategorije u pot-
Junosti  preuzelo tesko PZ
ONistvo. Sto se tice ustroja,
fotuzrakoplovna je obrana
dala pretezito u nadlez-
t Luftwaffe, te je samo ma-
a kolicina sredstava bila po-
Uzivana od pripadnika kop-
ne vojske.
* Bez obzira na pripadnost,
fUzja su bila ista. Buduci da
Na stranicama Hrvatskog
Ojnika ve¢ bio objavijen kra-
K prikaz svekolikog njemad-
)9 protuzrakoplovnog top-
Stva (v. »HV« br, 44), ovim
ankom zapocinjemo napise
njemackim lakim protuzra-
Oplovnim topovima u drugom

topnickih
postrojbi.

Naime, u sklopu njemacke
divizije kopnene vojske posto-
jala je pukovnija topnistva, cija
je jedna bitnica imala topove

protuzrakoplovnih

europskih zemalja koje su bile
kupovale Svicarske topove,

dio je Njemacka kasnije zapli-

jenila, no trebalo ih je prilago-

davati na njemacko streljivo.
Top se sastojao od cijevi,

svjetskom ratu, a razmatranje
nam otpocinje u godinama
kad je ovaj rat jo$ bio daleko.

Dvadesete godine

U skladu s odredbama mi-
rovnog ugovora u Versaillesu,
Njemackoj je bilo zabranjeno
u naoruzanju imati protuzra-
koplovno topnistvo, a zabra-
njene su bile i specijalizirane
(npr. zapovjedne, svjetlomet-
ne, i sl) postrojbe protuzra-
koplovne obrane. Medusa-
veznicki nadzorni odbor je
nadgledao provodenje odred-
bi mirovnog ugovora, no jo$
prije njegovog povlacenja iz
Njemacke 1926. godine poja-
vile su se sumnje u postojanje

Xiopljena u smjeru voznje)

U pohodnom polozaju (vide se gumeni kotaci i cijev

Oerlikonov Flak 28 u polozaju za paljbu po zemaljskim ciljevima. Obratite pozornost na drvene

kotace

kalibra 77 mm na teretnim sa-
movozima. Potrebu za ovak-
vim oruzjima Nijemci su op-
ravdali razlozima uporabe
protiv brzopokretnih kopnenih
cilieva, no po svemu sudeci
radilo se ipak o pravim PZ to-
povima. Buduci motorizirane,
ove su postrojbe stajale u us-
koj svezi s transportnim po-
strojpbama. To je osobito bilo
doslo do izrazaja nakon po-
viacenja  Medusaveznitkog
odbora, kad su transportne
postrojbe preuzele dio tajne
nastave posada protuzrakop-
lovnih oruzja, kao i ostalog pri-
padajuceg osoblja.?

2 cm Flak 28 Oerlikon

Dva cm Flak 28 Oerlikon®
nabavijen je 1928, godine,
kad je proces ponovnog nao-
ruzavanja Njemacke dobio
stanoviti zamah, premda jos
ne sasvim javno, a sve je to
jo$ bilo daleko od onoga sto
Je uslijedilo nakon 1933. godi-
ne.

Oerlikonov top se u to vrije-
me dosta prodavao po Europi,
no inacica za njemacku se po-
nesto razlikovala oblikom na-
boja, tako da streljivo nije bilo
izmjenjivo s ostalim Oerliko-
novim topovima kalibra 20
mm. Medutim, streljivo Flaka
28 se koristilo u kasnijim nje-
mackim topovima, tj. Flaku 30 i
Flaku 38. Sto se tice ostalih

zatvaraca, kucista, posebnog
kucista s mehanizmom za
odapinjanje, te postolja s ko-
tacima. Postolje se pak sasto-
jalo od kolijevke, gornjeg dije-
la, donjeg dijela s nosacem
osovine, te tri kraka.

Sustav djelovanja prilicno je
nalikovao onome u kratkih
strojnica, tj. radilo se o slo-
bodnom zatvaracu, koji je
imao ipak zasebnu udarnu ig-
lu, a ciklus rada se temeljio na
trzaju njegove mase. Top se
hranio iz spremnika koji su
sadrzavali po 15 naboja.

Pucati se moglo s kotaca,
pri Cemu su se dva kraka po-
stolja sklapala i na njih se do-
davao rep postolja sa malom
lopatom. Ovakav nacin po-
stavljanja za paljbu se koristio
pri gadanju zemaljskih ciljeva,
buduci da je drugotna uloga
topa bilo djelovanje protiv ok-
lopljenih cilieva. U protuzra-
koplovnoj ulozi bi se rasirila
sva tri kraka postolja a kotaci
bi se skidali. Napokon, moglo
se skinuti nosac osovine i kra-
kove i top postaviti na zvonas-
to postolje. U ovoj inacici bilo
je moguce top postaviti na la-
ko vozilo ili u nepokretnu in-
stalaciju.

Na pohodnji se kao teglja¢
rabilo lako terensko vozilo, a
cijev topa se po izboru mogla
preklopiti prema natrag, kao i

prema naprijed (u smjeru kre-
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tanja, kao kod haubice D-30).
Sami kotaci su u pocetku bili
jos drveni, a kasnije se koristi-
la tvrda guma. Top se moglo
rastaviti na podsklopove, i
prenositi na nekoliko tovarnih
gria.

Kao ciljnicku napravu u po-
cetku se koristilo jednostavnu
protuzrakoplovnu resetku, tj.
nekoliko koncentricnih prste-
nova pomocu kojih je ciljatelj,
na temelju procijenjenih vri-
jednosti, zauzimao elemente
za gadanje. Kasnije je ovaj
sustav dotjeran, dodavanjem
staklene ocice, a na samoj re-
setki je pomocu pomicne plo-

Top u polozaju za paljbu, uoéavaju se pojedinosti ciljnicke naprave

he bilo moguce zauzeti daljinu
i visinu. Ova kasnija ciljnicka
naprava zvala se Linealvisier
21. Za gadanje kopnenih cilje-
va rabio se mali zasebni optic-
ki ciljnik.

Posluga se sastojala od za-
povjednika i Cetiri topnika. Prvi
topnik je sjedio na topu, da-
vao mu smjer i elevaciju ocita-
vajuci elemente na ciljnickoj
napravi, i odapinjao top. Za
ovu posliednju svrhu na des-
noj strani topa bio je otponac
za pojedinacnu paljbu, a na li-
jevoj otponac za brzometnu
paljbu. Brzometna se paljba
mogla opaliti i pedalom. Slje-

Flak 28

pri zastiti =
zracne luke &
Doberitz
tijekom
pohoda na
Poljsku

deca dva topnika stajali su
svaki s jedne strane topa i
unosili elemente na ciljnicku
napravu. Jedan je primao
podatke o udaljenosti cilja od
mjernika  (Entfernung  Mes-
smann, skraceno E-Mes-
smann, rabio je rucni dalji-
nomjer duljine osnovice oko
jedan metar; on nije spadao u
poslugu topa), i unosio daljinu.

Top u paljbenom polozaju

ey

Drugi je procjenjivao smjer le-
ta i promjenu visine, i unosio
te podatke. Konacno, Cetvrti
¢lan posluge bio je punitelj.

Sto se tice takticko-tehnic-
kih znacajki topa, dostupni =
podatci su nepotpuni, i znamo
samo da je granata imala po-
laznu brzinu od 830 m/s, i po- =
stizavala vodoravni domet od
4400 metara, a dostizavala
najvecu visinu od 3700 meta-
ra. |
Zaglavak

Oerlikonov top bio je jedan
od prvih lakih protuzrakoplov-
nih topova njemackog Reic-
hswehra, odnosno kasnije
Wehrmachta. Tocna kolicina
koja je uvezena, odnosno jos
kasnije zaplijenjena ostaje =
nam nepoznanica, a neke ina-
e detaljne studije ga niti ne =
spominju. Bilo kako bilo, kasni-
je su ga uglavnom nadomjes-
tili drugi laki topovi. L

Napomene: 3

1) Cini se kako je kasnija klasifikacija
suzila pojam lakih PZ topova na ka-
libre od %0 do 36 mm, tj. na oruzja
kalibra 20, 25, i 30 mm; to nije pO-
tvrdeno. :

2) MoZemo nagadati kako je sposh:)la'
la i suradnja s ondasnjim SSSR-om,
kao i na podrugju zrakoplovstva | ‘
oklopljenih postrojbi. To, medutim, 1
ostaju pretpostavke. 4

3) Postoje varijacije u oznacavanjy
njemackih PE topova tijekom dru-
goi svjetskog rata, kao npr. 2 ¢M

lak 30 i 2-cm-Flak 30. Flak znacl

Fliegerabwehrkanone, tj. PZ top.
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jec je o puski koja

LS vodenjem puske sustava Snider
lelika je Britanija dobila razmjerno mo-
rnu pusku za svoju oruzanu silu. Me-
tim, Snider je ipak bio samo privre-
eno rjesenje, Sto je vec iz njezinog pod-
jjetla — radilo se o prepravljenoj pred-
jaci — bilo sasvim jasno. Snider je uve-
len 1866. godine, a veé 1871. godine uve-
ena je puska sustava Martini-Henry. O
) puski, utemeljenoj na Peabodyjevu
celu padnog bloka koji je djelovao
0 zatvarac, ve¢ smo opSsirno pisali na
anicama Hrvatskog vojnika (v. »HV«
. 31, kratak osvrt, br. 49, sustav Peabo-
dy, br. 50, 51, 52, sustav Martini-Henry, te
“br. 53, sustav Werder i Guedes). Stoga
‘cemo sada, prigodom prikaza kronolos-
kog tijeka razvitka britanskih vojnickih
* pusaka, preskociti sustav Martini-Hen-
Iy, te izravno prije¢i na njegovog na-
'hl]'ednika.

~ Puska J. P. Leeja

 Godine 1884. osnovan je Odbor za stre-
ljacko naoruzanje (Small Arms Comit-
€e), sa zadacom odabira nove puske za
‘britansku vojsku. Kao sto smo vidjeli,
- Pojava takvih odbora bila je uobicajena
ﬁ‘pﬂ'godom razmatranja uvodenja novih
oruzja. Ovog puta, odbor je trebao odgo-
- Voriti i na pitanje o potrebitosti spremni-
~ ka na vojnickim puskama. Odbor je, na-
: favno, potvrdno odgovorio na potonji
. Upif, tim viSe buduéi da su europske voj-
~ Ske na Kontinentu ve¢ bile poc¢ele uvodi-
* i puske sa spremnikom.

~ Isprobano je nekoliko pusaka, a najve-
€U pozornost odbora bila je privukla
e g:éka s kutijastim spremnikom Jamesa
- Farisa Leeja. O tom gentlemanu smo
 Vec pisali na stranicama naseg lista, no
- e bi bilo odvise jos jednom ga spome-
- Duti. Gospodin Lee bio je rodenjem Skot,
10 odrastao je i skolovao se u Kanadi.
. 4atim je presao u Sjedinjene Drzave, i
- POsvetio se radu na polju oruzarstva.
- NJ€gov je rad donosio neujednacene plo-
;;j-dove, a 1879. godine njegovu pusku s
-~ Valikastim zatvaracem 1| kutijastim
* SPremnikom usvaja ameri¢ka mornari-
€@ Pusku je proizvodio Remington," ¢i-
- M je namjeStenikom postao i sam Lee.
: otanje o svemu tome ve¢ smo pisali u
= BXoju 61. Hrvatskog vojnika, a spomeni-
ii- Mo jos samo kako se Lee sporio s Mau-
1Serom i Mannlicherom glede patentnih

- Prava na kutijasti spremnik.
. Puska koja se dojmila britanskog Od-
bOTa, imala je kalibar 0.402 palca (10.21
m), te spremnik kapaciteta pet naboja.
11]ebljen]'e puscane cijevi bilo je Metfor-
VOg sustava, pri ¢emu se radilo o vrlo

plitkim Zljebovima, ponesto nalik na da-
nasnje poligonalno zZlijebljenje cijevi.
Ovakve cijevi ve¢ su bile iskusane na
puskama Martini-Henry, ali novo oruz-
je, Martini-Metford, nije nikada u$lo u
naoruzanje bas zbog oCekivanog skorog
nadolaska puske sa spremnikom. Treba
spomenuti kako su puske Martini-Met-
ford tvorniéki natrag prepravljane na
standard Martini-Henry, te tako izdava-
ne postrojbama. Bilo kako bilo, novo zli-
jebljenje je bitno povecavalo preciznost
pusaka, te je tako odabrano i za Leejevu
pusku.

PUSKA LEE-METFORD

-off? bila je prili¢no uobi¢ajena u to vri-
jeme, a pomocu nje bi strijelac rabio svo-
ju pusku kao jednometnu, pri éemu je
uvijek imao spremnu zalihu za brzu
paljbu.

Postojanje ovakve napravice
nam lijepo ocrtava polaganu evoluciju
pjesacke taktike: od salvi koje su na za-
povijed otvarale ¢itave bojne, prema od-
licno uvjezbanom strijelcu pojedincu, po
¢emu je britanska profesionalna vojska
kasnije postala poznata. Spomenimo i
kapacitet spremnika: osam naboja u jed-
nom stupcu.

s

- i o s S HA,

g
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Lee-Metford Mark I, s nabojem koji lezi na ploéici prekidada dotoka streljiva

Medutim, uvodenje nove puske se po-
nesto otegnulo do 1888. godine, kad je u
prosincu odobrena proizvodnja, i to u
kalibru 0.303 palca (oko 7.69 mm, obi¢no
zaokruzeno na 7.7 mm). Naziv puske bio
je Magazine Rifle Mark I tj. puska sa
spremnikom, model I. Oruzje se zabrav-
ljivalo pomoéu ureza i rebra na tijelu za-
tvaraca, koji su, ru¢nim okretanjem za-
tvaraca oko uzduzne osi, zahvacali od-
govarajuce rebro i urez u kué¢istu. Oruz-
je se moglo osigurati tzv. poluzapinja-
njem (half-cock), a postojala je i kocnica
na lijevoj strani kudista puske. Sprem-
nik je bio odvojiv, no uz pusku su se iz-
davala samo dva primjerka — jedan je
bio lan¢i¢em privezan uz kuciste, dok je
drugi bio pricuvni. Spremnik se moglo
napuniti i kad je bio u¢vrséen na puski, i
kad je bio skinut. Medutim, jos uvijek ni-
je bilo okvira pomocu kojih bi se sprem-
nik odjedanput napunio, vec je trebalo
umetati naboj po naboj. Puska je bila op-
remljena i osobitom vodoravnom kliz-
nom plo¢icom ¢ijim je pomicanjem stri-
jelac mogao prekinuti dotok streljiva iz
spremnika, jednostavno zatvorivsi ga.
Ta napravica, koju Englezi zovu cut-

Zaglavak

Nova je puSka predstavljala prilican
napredak u odnosu na postojec¢u Marti-
ni-Henry. Osim toga, pruzala je i mogu¢-
nosti usavrsavanja, na $to ¢emo se os-
vrnuti u sliede¢em nastavku. Svakako je
najbitnija novina bila uvodenje bezdim-
nog puscanog praha,® na temelju kojeg
je nastao standardni britanski puscani
naboj, karakteristican po svojem punje-
nju — korditu, kao i obodu na dnu ¢ahu-
re. Ovaj naboj rabila je Imperija tijekom
oba svjetska rata i bezbroj manjih suko-
ba, dok ga pedesetih godina ovog stolje-
¢a nije zamijenio NATO naboj.” |

Napomene:

1z ove je puske razvijen Model 1882, poznat i kao
Remington-Lee, kojeg je takoder usvojila ameri¢-
ka mornarica

2 prekida¢

% nitrocelulozno — nitroglicerinski puscani prah,
zvan cordite, hrvatski: kordit

4 7.62 x 51 mm, poznat i kao .308 Winchester
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Pise pater Ivan Iko
Mateljan

ad oni koji budu pisa-

li povijest pape Ivan
Pavla II. budu trazili tocke
prepoznatljivosti sigurno ¢e
morati naglasiti zauzetost i
bliskost pape i mladih. Cini
se, da Papa ne koraca pokraj
mladih ve¢ ide medu njima.
Ta slika se ocitavala na nje-
govim putovanjima izvan Ri-
ma, ali isto tako i na brojnim
susretima koja se dogadaju u
Vatikanu ili ljetnoj rezidenciji
Castel Gandolfo. Indikativan
je susret pape i mladih Pariza
keji se dogodio jedne ljetne
veceri godine 1980. U Parku
Princeva (Parc des Princes)
okupilo se oko pedeset tisuca
mladih, a izvan parka je osta-
lo gotovo jo§ toliko. Na sa-
mom pocetku dogodilo se ne-
predvideno. Mladi Pariza ni-
su htjeli da im papa Cita tekst
koji je bio napisan u Rimu.
Zeljeli su razgovarati! Zeljeli
su dijalog! Evo nekoliko
spontano izreCenih tvrdnji i
pitanja: »Ja imam povjerenja
u vas ne zato Sto ste Sporta$
ili udarni papa (un Pape de
choc), nego zbog Krista koji
vas je izabrao i zbog Duha
Svetoga koji vas nadahnjuje«!
Zatim: Zelimo zajedno graditi
Crkvu sutrasnjice. Putovi su
nam razli¢iti u Kristu smo
ujedinjeni. Mi ho¢emo zivjeti
svijet sa svojim pobunama,
svojim nadama, svojom vje-
rome! Jedan mladi bezvjerac
ga je upitao: »Ja vijeru ne ra-
zumijem, ¢ini mi se da mi je
nitko ne moze rastumaciti.
Presveti Oce, u §to vi vjeruje-
te? Koji je to Bog kojemu se vi
klanjate«? Na pitanje: »Moze
li covjek biti sretan u dana-
Snjem svijetu?« Papa odgova-
ra: »Na to Krist odgovara kao
mladom covjeku iz Evande-
lia. Coviek moze biti sretan
ako odgovori onome §to Bog
od njega trazi«. Na pitanje za-
§to je Crkva tako stroga u
stvarima seksualnog morala,
Papa je odgovorio sljedece:
sLjubav mora biti plodna i
odgovorna. Coviek se ostva-
ruje ako zna sebi nametnuti
zahtjeve. Moralna dopusti-
vost ne Cini Covjeka sretnim.
A na pitanje kako Papa molj,
dobili su mladi Pariza sljede-
¢i odgovor: »Kao i svi drugi
krséani. Nastoji sjediniti mo-

]

PAPA | MLADI

Mladi Hrvatske ocekuju da ih Ivan Pavao II. udvrsti u vjeri, nadi i

ljubavi, te da podrzi sva pravedna nastojanja u postizanju mira,

sklada i duhovnog obilja. Neka pohod pape »ratnika mira« donese

mir na ovim obalama prolaznosti

= -

\N PAVAO I, pravo ime KAROL WO,
svibnja 1920, u grad

m« u Rimu. Od godine 19

u na Katolickom sveucilidtu u_

godine 1958,
Nakon &to : .
itom istoimenog grada, papa PAVAO VI ime
m 1067. godine, Pri

B

. detiri i

va

V) na njega je izvréen u Rimu atentat. Prosiruje.kardi-

godine 108
{g,@l. ndine 108

nosti, potesko¢e u odnosima Sie-

na

: L WOJTILA, roden
9 gradicu Wadowice u Poliskoj. Za
pacije 1839.—1844. radi u kamenolomu kao manu-
- alni radnik i potajno pohada sjemenisnu gimnaziju, pi-
_, _gpjesme_-x__gaza:liéﬁ”e";kogﬁadekgh‘eluju_éi u ilegalnom ka-
sodycznys. Za sveCenika biva zareden
. studira na Dominikan.-

58. postaje pomocnim biskupom u Kra-
je godine 1963. imenovan nadbiskupom L

I [ ine, Pri izboru za papu 16.
dobio je 103 glasa od 100 moguéih, van
vao IL prvi 19‘13&’1:@_; netalijanske nacionalnosti nekon
pol stoljeca, a prvi papa Poljak u povijesti Kato-
- licke crkve. U duhu Drugog vatikanskog sabora razvija |
~ veliku pastoralnu i diplomatsku djelatnost obilazeéi svi-
_jetom. U vidu pomirenja razjedinjenih kré¢anskih crka-
gtxée alog i susrece se godine 1979. u Carigradu s
- patrijarhom Demetriosom. U Latinskoj Americi podr-
'~ Zava pozitivno u steologiji oslobodenja«. Godine 1981.{13.

}_gkgjkoleggaigjkax_rd;ﬁalin;a iz cijeloga svijeta. Obznanju-
3. Kodeks kanonskog prava. U svojim enci-
~ klikama pokusava zastititi dostojanstvo svakog biéa da-
 juci prednost pred stvarima i naglasavajuéi velitinu
~ duha nad tvari {materijom} Upozorava, na prijetnje mi.

1 Zapad -Istok. Ostroumno je predvidio

izma 1 najspremniji od svih driavnika reagi-
‘ebranu prava svakog naroda na samoodredenje

rav roda da bude gospodar svoje sudbine.

litvu i rad, po tradiciji svetog
Benedikta«. O ulozi muskar-
ca i Zena u Crkvi Papa je od-
govorio sljedece: »U karizma-
tickom smislu Zene vode Cr-
kvu mozda vise nego mu-
Skarci, koji je vode U
hijerarhijskom smislu«.

Kad Papa govori mladima:
ili o mladima najcesce citiré
razgovor Krista s mladicem
§to ga pripovijedaju evandeli-
sti: Mk 10, 17-22: Mt 19, 16-22;
Lk 18, 18-23. Evo tog teksta ka-
ko nam ga donosi evandelist
Marko: »Dok je izlazio na put,
pritréa neki ¢ovjek, pade pre-
da nj na koljena i upita ga:
‘Dobri uéitelju, §to moram €l
niti da bastinim Zzivot vjecni?e
'Zasto me zove§ dobrim? -

‘rece mu Isus. — Samo je jé

dan Dobri, Bog. Zna§ zapovi-
jedi: 'Ne ubij! Ne ¢ini prelju-
ba! Ne ukradi! Ne svjedoci 18-
zno! Ne varaj! Postuj oca 1
majkul« On mu odgovork
'Utitelju, sve sam to drzao od
svoje mladosti’ Nato ga Isus
pogleda, zavoli ga i rekne
mu: 'Jedno ti nedostaje: Haj;
de, prodaj sve to imas, podél
siromasima, i imat ¢es blago =
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na nebu! Onda dodi, slijedi
me's

. Govoreéi sveCenicima na
Veliki Cetvrtak 1985. Papa je
aglasio: »Tekst Evandelja
okazuje nam da je mladi¢
ao lak pristup Isusu. Za
njega je Ucitelj iz Nazareta
bio netko kome se mogao
‘obratiti s povjerenjem; netko
‘kome je mogao povjeriti svoje
itne upite; netko od koga je
mogao ocekivati istinit odgo-
yor. Sve je to i za nas uputa
od temeljne vaznosti. Svaki
od nas mora se odlikovati
pristupacnoscu slicnom Kri-
stovoj: treba da mladi ne na-
‘laze poteSkoca priblizujuci se
eceniku; treba da u njemu
Losjete istu otvorenost, dobro-
‘hotnost i raspoloZivost glede
‘problema koji ih muce. Cak i
‘kad su po ¢udi malo suzdr-
zljivi, ili zatvoreni u sebe, tre-
va da im ponaSanje sveceni-
“ka olaksa svladati otpore sto
z toga proizlaze«. Vidljivo je
“da Papa Zeli da i svecenici Ri-
“mokatolicke crkve imaju pu-
"no otvorenosti prema pitanji-
‘ma Sto ih mladost Zivi. Papa
‘Zeli da Crkva nastavlja i iza-
- ruje planetarnim proteznosti-
"ma fu brigu i ljubav Isusovu.
U tome se nitko ne moze po-
" vuéi. Treba potpomoci onaj
sraste... koji se ostvaruje
»mladost bas ukoliko je mla-
‘dost«: rast u dobi, mudrosti i
~ milosti, da bi se Bozji projekt
- 0 mladima mogli ukljuciti
- 8Vojim Zivotnim programom i
- Svojom egzistencijalnom

odlukom.

Mladima u Japanu (24. ve-
Jace 1981) Papa je na pitanja
0 nadi i Sportu odgovorio slje-
~ dece. »Znate da vam dolazim
~ U ime Krista. I Zelim vam ov-
- dje reci da je bas Krist ucitel]
\ 1 odgojitelj nade. On je izvor
* nade. Slusajuci njegove rijeci,
| Zivedi zivot §to ga on Zeli da-
- Tovati svakome covjeku -—
- Moze se doseci najpuniji smi-

- dna otkriva smisao ljudskog
~ Zivota. On nam takoder poka-
- Zuje konacnu buducnost toga
- Dasega zivota u Bogu. Ta bu-
duénost daleko nadmasuje i
- Premasuje granice ljudskoga
5 Zivota na zemlji. Nada koju
- Dam daje Krist jaca je od
- Smrtie,

O sportu je papa rekao:
* *Radostan sam zbog tog pita-
nja jer mogu odgovoriti iz
Vlastitog iskustva. Uvijek sam
davao i jos uvijek dajem veli-
U vaznost nacelu starih:
€ns sana in corpore sano’

— 'Zdrava dusa u zdravu tije-
lu!’ Fizi€ki, sportski napor tre-
ba tome posluziti Dodatni
motiv, ali uvijek vazan kad je
trebalo poduzeti takav napor

| (pod razli¢itim oblicima) za

me je bila ljubav prema pri-
rodi: jezera, Sume, brda, oso-
bito ljetd, ali i u drugim godi-
$njim dobama, osobito zimi

. 580 Zivota. Da, Krist nam do

Misle¢i domovina, vracam se prema
stablu...

1. Stablo dobra i zla izrastalo je na obalama rijeke na-
Se zemlje, raslo je zajedno s nama vjekovima, urastalo u
Crkvu korijenjem savjesti,

Nosili smo plodove koji opterecuju i koji obogacuju.
Osjecali smo koliko se duboko komada stablo, iako mu
korijenje urasta u jedno tlo...

Povijest slojem dogadaja zakriva borbe savjesti Dr-
hte u tom sloju pobjede i padovi. Povijest ih ne prekriva,
vec ispoljava. ..

Moze Ii povijest poreci suprotiv struje savjesti?

2 Na koju se stranu razgranalo stablo? Na koju stra-
nu streme savjesti? Na koju stranu izrasta povijest na-
Se zemlje? Drvo dobra i zla ne zna granica.

Granicom je jedino Dolazak, koji ¢e rvanja savjesti i
tajnu povijesti povezati u jedno Tijelo — i drvo dobra i
zla prometnuti u Izvor Zivota sveudilj nadolazeci.

Ali dotad svaki dan donosi tu istu podvojenost u sva-
koj misli i ¢inu, iz koje Crkva savjesti raste u korijenju
povijesti.

3 Samo da ne izgubimo iz vida tu prozracnost s ko-
jom dolaze do nas dogadaji zalutali u neizmjerivoj kuli
u kojoj covjek ipak znade kamo ide. Ljubav sama urav-
notezuje sudbinu.

Samo da ne povecamo razmjere sjene.

Pramen svjetla neka pada u srca i prosjajuje rane na-
rastaja. Struja snage neka prozima slabost

Ne moZemo se miriti sa slaboscu.

4. Slab je puk miri Ii se sa svojim porazom, | kad zabo-
ravlja da je bio poslan da bdije sve dok ne dode njegov
trenutak Trenuci se vjecno vracaju na velikom brojca-
niku povijesti.

Eto liturgije povijesti. Bdijenje je rijec Gospoda i rije¢
Puka, koju cemo primati uvijek nanovo. Ti trenuci prela-
ze u psalam neprestanih obracanja: Idemo da bismo su-
djelovali u Euharistiji svjetova.

5. Silazimo dakle k tebi zemljo, da bismo te raspro-
stranili u svim ljudima — zemljo nasih padova i pobjeda,
ti koja se u svim srcima uznosis pashalnom tajnom.

Zemljo, koja ne prestajes biti Cesticom nasega vreme-
na.

Uceci se novoj nadi, idemo kroz ovo vrijeme prema
novoj zemlji. I uznosimo te, davna zemljo, ko plod ljuba-
vi narastaja, koja je nadrasla mrZnju.

(Krakov 1974)

MISLECI DOMOVINA. ..

Kad mislim — Domovina — tad izrazavam sebe i
ukorjenjujem se
govori mi o tome srce poput skrivene mede sto iz mene
] vodi do drugih,
da bi nas obuhvatila prosloscu davnijom no sto mi svi
. Smo:
iz nje se pojavijujem. . . kad mislim Domovina—da bih je
zatvorio u sebi ko blago.
Neprestano se pitam kako ga uvecati, kako prosiriti to
prostranstvo koje ispunjava.

(iz knjige Karol Woytyla Poezija, drame, eseji
Izabrali Marek Slwarnicki i Milivoj Slavicek)

kad treba prihvatiti skije...
Znam da i vi volite prirodu i
da je Zelite citati kao divnu
knjigu punu misterijae.

Tema koja je bliska papi
Ivanu Pavlu IL u svim susreti-
ma je pitanje ljubavi. Tu ne-
prestano naglasava kako .
¢ovjek ne moze Zivjeti bez lju-
bavi. Veli: »On ostaje sebi ne-
razumljiv i njegov Zivot lisen
smisla ako nije primio objavu
ljubavi, ako se ne susrece s
Hubavlju, ako ne dozivi isku-
stvo ljubavi i ne usvoji ga te
ako u njemu ne sudjeluje
svom svojom snagome. Voliti
i biti voljen potreba je ljud-
skog bica stvorenog na slikui
priliku samoga Boga. za kojeg
Isus rece da je ljubav sama. U
susretima s mladima na sta-
dionima svijeta Papa nepre-
stano potice mlade da nasta-
ve vjerovati, da nastave nada-
ti se, da nastave voljeti. S
ciiem da njihov zivot bude
smisljen, te da kao oni koji su
duhom ja¢i pomazu onima
koji su duhom i tijelom slabi-
ji. Zov solidarnosti trajan je
zov sadaSnjega pape. Stoga
¢e mladima u Amersfortu
1985. kazati: »Zelio bih razgo-
varati sa svakim od vas, slu-
Sati, pitati, trpjeti i radovati se
sa svakim, i to pogledom upr-
tim u buducnost, pa da zajed-
no potrazimo u Kristovu
Evandelju odgovore sto ih
nosite u svom srcu. Nazalost,
to prakticki nije moguce, bar
za sada. A neSto treba da
ostavimo i za nebo«!

Nasu Setnju s Papom stadi-
onima svijeta privedimo kra-
ju rije¢ima koje je Ivan Pavao
II. kazao mladima Bombaya.
»NasSe bogatstvo nije u obilju
posjedovanja nego u smijer-
nom broju zZelja, u duhovnoj
slobodi koja ukljucuje ispra-
van postupak sa svim stvore-
njem. Dragi mladi ljudi! Ne-
¢ete naci srecu u pohlepnu
grabljenju materijalnih stvari
ili u zatvaranju u se. U vaSem
mjestu ne smije biti mjesta za
nehaj i apatiju. Gospodin se
zeli posluziti vaSom odusev-
ljenoscu, vasim darom domi-
Sljanja i ukusa za ideale u ko-
rist vaSega bliznjega, vase do-
movine i svega svijeta.e.

Mladi Hrvatske o¢ekuju da
ih Ivan Pavao II. ucvrsti u vje-
ri, nadi i ljubavi, te da podrzi
sva, pravedna nastojanja u
postizanju mira, sklada i du-
hovnog obilja. Neka pohod
Pape »ratnika mira« donese
mir na ovim obalama prola-
Znosti.
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DUHOVNOST

U TEBE SE
GOSPODINE UZDAM

Geslo je posjeta pape Ivana Pavla I1. Republici Hrvatskoj i Crkvi u

Hrvata. Po mnogo¢emu to je povijesni posjet, znacajan i znakovit

Za SvE nas

Pise Draien Jonji¢

Ripala nam je iznimna

Cast da izmedu 10. i 11. rujna
u nasoj domovini Hrvatskoj
pozdravimo istinskog prijate-
lia Hrvata, Svetog Oca papu
Ivana Pavla 1. Zagreb i
Hrvatska se uzurbano pripre-
maju, a iz zupa diljem nase
domovine i onih iz susjednih
zemalja, stizu najave hodo-
Casnickih skupina. O¢ekuje
se nazocnost gotovo pola mi-
lijuna vjernika. Okupit ¢e se
u glavnom gradu svih Hrvata
vjernicki puk, Ziva crkva da
bi svjedocila odanost vjeri,
mole¢i sa svojim pastirom,
Petrovim namjesnikom, Iva-
nom Pavlom II, za mir na
zemlji, buduc¢nost §to se rada
iz patnje u kojoj treba naci
smisao novoga pocetka. Stize
nam Sveti Otac. Iskreni prija-
telj. Velika je to ¢ast i prizna-
nje svakoj drzavi i Crkvi koja
djeluje u njoj. Osobito za
Hrvatsku i njezin vjernicki
puk. Ostvaruju se nase vruée
zelje, ispunjavaju se nase mo-
litve. Papa stupa na tlo suve-
rene hrvatske drzave, medu
Crkvu u Hrvata po prvi put u
njezinoj povijesti. Istina, u na-
$im krajevima boravio je i pa-

pa Aleksandar IIl. 13. ozujka
1177. godine u Zadru, no do
tog posjeta je doSlo uslijed
neuobicajenih okolnosti.

Papa Ivan Pavao I1.

Ivan Pavao II. roden je kao
Karol Jozef Wojtyla,»sin Ka-
rola i Emilije rod. Kaczarow-

Ivan Pavao II.

ske 18. svibnja 1920. godine u
Wadowicama. Veé kao dje-
cak istice se svojim ponasa-
njem, inteligencijom. Cita,
upoznaje se s djelima po-
liskih klasika. Na mladoga
Wojtylu osobiti utjecaj ima
kapelan Figlevicz koji ga
upucuje u smisao vjere i lje-
potu umjetnosti. U Krakow
budu¢i papa dolazi u godina-
ma izravno prije II. svjetskog
rata. Namjeravao je studirati
polonistiku, no njegovu zelju
prekinula je okupacija Po-
lijske. Tih muénih godina
smrti i zabrana odlucuje se
Karol Wojtyla za duhovni zi-
vot, stupa u tajno sjemeniste
kojeg utemeljuje metropolit
Krakowa knez Adam Sapie-
ha. Po svrsetku studija bogos-
lovije nadbiskup ga 3alje u
Rim gdje svecenik Wojtyla
sprema doktorat, a nakon po-
vratka u Poljsku zapocinje
svecenicki zivot u Niegowicu,
malom selu gdje se upoznaje
sa zivotom seljaka i spoznaje
koliko je vjera ukorijenjena u
poljskom selu. Godine 1949.
pocinje doktor Wojtyla raditi
kao kapelan u crkvi sv. Flori-

Papa i hodocasnici

S —

jana u Krakowu. Upoznaje ty
buduéi papa jedan novi, de-
humanizirani zivot radnié-
kog dijela Krakowa — Nowe
Hute, znaju¢i da i tom dijelu
stanovniStva treba pruziti
nadu i duhovnu okrepu. Ub-
rzo doktor Wejtyla, profesor
na Lublinskom sveucilistu,
postaje biskupom.

Na poziv pape Ivana XXIIIL
sudjeluje vrlo aktivno u radu
Koncila, uvijeren da je to naj-
vazniji dogadaj u Crkvi druge
polovice XX. stolje¢a. Zna da
ne samo teolozi, nego i svi
viernici moraju evandelje iz-
nova tumaciti gledaju¢i ga
o¢ima vlastitog vremena,
vlastitih svakodnevnih pro-
blema. Ljudima mora biti jas-
no da u njihovoj religioznoj
svijesti ima praznina i da po-
stoji potreba za integralnim
kré¢anstvom koje mora pro-
zimati sva podruéja njihovog
privatnog i javnog zivota.

Po povratku s Koncila, 18.

sijeCnja 1964. godine iz Vati- *

kana ga imenuju nadbisku-
pom, krakowskim metropoli-
tom. U pismu 5to ga nadbis-
kup Wojtyla upucuje vjerni-
cima sto)i: »Sjecanja na pro-
Slost bude u meni jak osjecaj
odgovornosti. Ako se ovaj 0s-
je¢aj nije pretvorio u strah to
je zato 5to se uvijek trudim
da, prozet vierom, imam po-
vijerenja u Isusa Gospodina i
njegovu Majku... k tome pri-
dolazi jo$ veliko povjerenje u
ljude... Obra¢am se ocevima i
majkama, omladini i djeci
bolesnicima i svima onima
koji zbog necega pate, svima
s kojima me kao biskupa ve-
ze krséansko, vjersko i zivot-
no jedinstvo i ono prirodno
jedinstvo u kojem sudjeluju
svi ljudi dobre volje.«

Nadbiskup Wojtyla podu-
zima brojna pastoralna puto:
vanja, neumorno svjedocecl
vjeru svome vjernickom pu-
ku.

Potkraj svibnja 1967. godine
papa Pavao VI. obznanjuje
imenovanje 27 novih kardina-
la. Medu imenovanima se na-
lazi i nadbiskup Karol Woj-
tyla.

Kao kardinal Wojtyla se
bavi pastirskim djelovanjem,
ali i dubokim pitanjima vjere.
Njegovo teolosko djelovanjé
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nije ostalo nezapaieno. Ko-

‘munisticka Poljska bojala se

kardinala.

" Godine 1978. umire papa

pavao VI. Kardinal Wojtyla
odlazi u Rim kako bi sugjelo-

yao u izboru novoga pape.
Jzabran je kardinal Albino
Luciani Koji uzima ime Ivan
Pavao [. Nazalost, poslije sa-
mo trideset i pet dana na kor-
milu Petrovog broda umire
ovaj jednostavni, skromni
covijek, prepun ljubavi za lju-
de.

Zapocinje nova konklava i
dogada se, nije pretjerano re-
¢i, cudo. Za papu je izabran
poljski kardinal Karol Woj-
tyla, 16. listopada 1978. goai-
ne. Sebi uzima ime Ivan Pa-
vao II. naglasujuci i na taj na-
¢in kontinuitet. Sam izbor
ima povijesnu tezinu. Bio je

:_ to prvi netalijanski papa na-

kon 450 godina, a prvi slaven-
ski papa uopce. Pobudilo je to
za njegovu osobu zanimanije
diljem svijeta. Bliski odnos s
vjernicima, osobito s mladi-
ma, bolesnima i potrebitima,

. bilo je prvo 5to se moglo za-
. mijetiti ve¢ u prvim danima
 njegovog papinstva.

Na celo Rimske crkve do-
sao je coviek koji razumije

X probleme svijeta i zeli, dje-
~lom i molitvom, pripomoéi
~ njihovo rjesavanje. To je oso-

bito doslo do izraZaja u nje-
Bovim brojnim pastirskim po-
hodima. Znakovit je bio prvi
papin posjet njegovoj voljenoj

~ Poljskoj. Kao da je taj posjet
~ bio navijeStenje pada nepri-

Papa s hrvatskim hodoéasnicima u Rimu 30. travnja 1979,

rodnih, neljudskih rezima.
Nije trebalo ¢ekati dugo. Svi-
jet se mijenjao, a Papa je bio i
postajao sve viSe savjest, pu-
tokaz svih vjeruju¢ih. Na
prvom mjestu Papinih raz-
maftranja je covijek i odnos
pojedinca prema bogu. A ve-
liki papa Ivan Pavao Il. neiz-
mijerno ljubi svojeg brata i
svoju sestru.

Papa i Hrvati

Mnogobrojni su susreti Pa-
pe i Hrvata. Potkraj travnja
1979. godine u sklopu domo-
vinske proslave »Trinaest sto-

Prvi
Angelus
nakon
Svete
mise

22,
listopada
1978.
(lijevo)

Papa u
Poljskoj
(desno)

lie¢a krs¢anstva u Hrvatskoj«
i 1100. obljetnice pisma pape
Ivana VIII hrvatskom knezu
Branimiru, oko 8000 hodocas-
nika predvodenih svojim sve-
¢enicima i biskupima hodo-
castilo je grob sv. Petra. Nad-
biskup zagrebacki kardinal
Franjo Kuhari¢ pozdravljaju-
¢i Papu prije mise, izmedu os-
talog je rekao: »Sveti Oce!

Pred Vama je hodocasce ka-
tolika Hrvata prvi put u Va-
Sem pontifikatu... Dolazimo k
Vama s prokusanom vjernos-
¢u Crkve Hrvata, koja zivi

vec trinaest stoljeca. Dugo je
nase povijesno putovanije, sve
gore iz Bijele Hrvatske gdje
su obitavali nasi pradjedovi
prije svojeg polaska na jug
Europe. Vasa domovina bila
je nasa pradomovina...«

Papa Ivan Pavao II. uzvra-
tio je na taj pozdrav zvonkim
hrvatskim jezikom: »Draga
braco ... dragi sinovi i kéeri
uvijek vjerne . Hrvatske! Mi-
lost vam i mir od Boga, Oca
naSega, i Gospodina Isusa
Krista. RaSirenih ruku vas
grlimo i o¢inskom ljubavlju
primamo. Odista, u ovom

susretu nad grobom svetog
Petra kao da se sabrala sva
vaSa povijest od preko trina-
est stoljeca, a posebno veliki
dogadaj iz zivota vase crkve,
sve od vaSega pokrstenja i
ulaska u krilo Rimske
Crkve... Vi se spominjete Bije-
le Hrvatske, vase pradomovi-
ne, koja se nalazila bas tamo
gdje je i moj rodni zavicaj.
No, danas se na oscbit nac¢in
sjecamo onih veza Hrvatske
sa Svetom Stolicom koje su
tako jasno dosle do izrazaja u
pismima Ivana VIII. knezu
Branimiru, hrvatskom kleru i
narodu, te biskupu Teodoziju.
Bilo je to to¢no pred jedana-
est stolje¢a.« Papa je na ovom
susretu blagoslovio hrvatski
narod i zemlju, mole¢i Gos-
podina da Cuva nasu vjeru,
moleci Bozju Majku da uvijek
I svugdje bude nasa »najod-
licnija zagovornica«. Papa se
posebno obratio mladima
kao nadi Crkve i naroda,
krs¢anskog preporoda svije-
ta. Na kraju Papa je rekao:
»Dragi moji Hrvati! Hvala
vam na ovom susretu! Papa
vas voli, papa vas grli i pri-
ma, papa vas blagoslivlja.
Amen!«

Bilo je jo$ susreta pape Iva-
na Pavla Il. s hrvatskim vjer-
nicima. Medutim, ovaj §to se
primakao, nesto je posebno i
neponovljivo. Papa koji je to-
liko dobroga uéinio za hrvat-
ski narod i hrvatsku drzavu,
koji je znao prepoznati hrvat-
ske Zelje, napokon dolazi u
nasSu domovinu Hrvatsku, ko-
ju je kao poglavar Vatikana
medu prvima priznao.

Pozdravit ¢emo Svetog Oca
iskazuju¢i mu zahvalnost,
odanost svetoj vjeri — bas
kao i prije trinaest stoljeca.
Svjedocit cemo Svetom Ocu
da vjera u hrvatskom narodu
gori plamenom Kristove lju-
bavi.

U tebe se, Gospodine, uz-
dam — uZeo je kardinal Aloj-
zije Stepinac kao svoje geslo.
To je i geslo Papinog posjeta
Hrvatskoj. Oc¢ekujemo s ra-
dos¢u Svetog Oca, radujemo
se njegovim rijeCima utjehe i
ohrabrenja. Bit ¢emo jedno, u
Zagrebu, u Hrvatskoj, sviedo-
cec¢i Vjeru, Istinu i Ljubav.
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HRVATSKI RUBIKON

Ova knjiga predstavlja prvu enciklopedijsku

sintezu male povijesti Hrvatske. Knjiga

teziSte stavlja na oCuvanje trinaeststoljetne

drzavnosti Hrvatske

Pise Emil Ci¢

Nvoutemel]‘ena izda-

vacka kuca P. I. P. svoju je
djelatnost zapocela tiska-
njem knjiga iz hrvatske povi-
jesti i ove godine tiskane su
dvije knjige u zamiSljenom
nizu. Prva knjiga naslovljena
je »Povijest NDH«, a druga
obuhva¢a opéu »Povijest
Hrvatske« i autor joj je dr.
Dragutin Pavlicevi¢, autor
povijesnih udzbenika koji se
pretezito bavi hrvatskom po-
vijeS€u 19. stoljeca. »Povijest
Hrvatske« svoj je naslov dobi-
la zbog Zelje autora da prika-
Ze povijest stanovnistva naSe
domovine od dolaska hrvat-
skih predaka na ovo tlo pa do
danasnjih dana, pri cemu ni-
je bilo opSirnijih osvrta na
Nezavisnu drzavu Hrvatsku
jer je to povijesno poglavlje
obradeno u posebnoj knjizi.

»Povijest Hrvatske« podije-
ljena je na deset zasebnih cje-
lina/poglavlja pod naslovi-
ma: Hrvatska i Hrvati prije
seobe, Seobe Hrvata. Nastaja-
nje drzave — doba knezova,
Samostalna hrvatska drzava
— doba kraljeva, Hrvatska u
zajednici s Ugarskom — doba
Arpadovi¢a. Uspon i slom
hrvatskog plemstva — doba
Anzuvinaca, [zmedu Turske,
Venecije i Austrije — doba
Habsburgovaca, Austrijski
centralizam i velikomadarski
nacionalizam — doba srbi-
janske dominacije, Kronolo-
gija najvaznijih drzavnoprav-
nih i politickih zbivanja u tri-
ma hrvatskim drzavama, i
Hrvatski vladari kao zadnje
poglavlje.

Moéni i slabi vladari

Ova knjiga predstavlja
prvu enciklopedijsku sintezu
male povijesti hrvatske §to je

nastala u novije vrijeme — u
Republici Hrvatskoj. Prethod-
ne knjige ili su napisane prije
osnutka suverene Hrvatske
ili su ostvarenje nastojanja
da se rasvijetli zabranjena i
zanemarena povijest Hrvat-
ske. Pavlicevic¢ je knjigu napi-
sao na poticaj urednika izda-
vaCke kuée PP, knjiZevnog
kritika Josipa Pavicic¢a, i knji-
ga teziste stavlja na ocuvanje
trinaeststoljetne  drZzavnosti
Hrvatske kao i na osmanlij-
sku najezdu koja je gotovo
zdrobila hrvatstvo Bosne i
potakla vlaske seobe $to su
dovele do tragicnih posljedi-
ca s kojima se i danas nosimo
(nadamo se posljednji put).

Na zalost, autor je unatoc
dosadasnjim tolikim iznese-
nim argumentima sumnjicav
oko pitanja perzijskog podri-
jetla Hrvata, no ne dvoji i da
bi samo narodno ime bilo
iranskog podrijetla. Dr. Pavli-
Cevi¢ svojom knjigom po-
tvrduje dosadaSnje misljenje
da je doba rane srednjovje-
kovne drzave bilo vrijeme
mo¢nih vladara na hrvat-
skom prijestolju, a raspad
~Hrvatskoga kraljevstva zapo-
Cinje unutarnjim trvenjima i
vojnim porazima S5to ih ta
trvenja izazivaju. 1z dosadas-
njih povijesnih izvora nije
sporno da su Hrvati, u svoju
danas$nju domovinu, doselili
iz Velike ili Bijele Hrvatske
koja se nalazila na podrucju
danasnje Poljske, a regional-
ne podjele vlasti dovele su i
do regionalnih shvaéanja i
uop¢enih novih imenovanja

Dragutin Pavlicevic

PNk 3 B S T

HRVATSKE

» hrvatskih zemalja. »I u Posay-

skoj Hrvatskoj nije u pocetky
prevladalo hrvatsko, nego za-
jednicko, slavensko ime. Tg
se podrucje nazivalo zemljom
Slavena, Slovinja, kasnije
Slavonija. Sli¢na su imena y
novije doba prevladala i kod
Slovaka i Slovenaca, kod po-
tonjih tek u 19. st..« (Str. 38)
Dalmacija svoje ime zadrza-
va pod bizantskim utjecajem
I upravom, i to pretezito u
gradovima i na otocima. Kop-
neni dio Dalmacije naziva se
Hrvatska sve do 17. stoljeca
kad se regionalni romansko-

]

-ilirski administrativni naziv =

siri sve do bosanske granice!
Knjiga jasno objasnjava uzro-
ke i posljedice regionalnih
podjela Hrvatske i naglasava
crkveno jedinstvo kao temel-

jni kulturni uzrok ocuvanja

kulturnog i politickog jedin-
stva  buduce obnovljene

Hrvatske. »S obzirom da je =

materijalna  kultura uze
Hrvatske izmedu Rase u Istri
i Cetine istovijetna s onom u
Neretljanskoj oblasti, na pod-
rucju tzv. Crvene Hrvatske..,
ali i u Slavoniji uz izviesne
razlike, mozemo govoriti o je-
dinstvenom hrvatskom kul-
turnom prostoru, iako svuda
nije bilo izravne hrvatske
vlasti...« (str.87)

Na 92. str. Pavlicevi¢ daje
negativhu ocjenu papske
vlasti u 12. st. u odnosu na
hrvatski grad Zadar, jer su g&
u IV. vojnoj razbili krizari, no
predvida da je tadasnji papa

prokleo bas te krizare zato :
§to su napali Hrvate i da su=
se oni natrag morali vracatl §

uz pokornicko trazenje OpP-

rostenja. Knjiga ponekad 0S=

tavlia dojam o umanjeno
vaznosti

povijesti, no znacajna je kao

preglednik bitnih podataka @ 1

hrvatskoj proslosti.

U obradbi suvremenije po-
vijesti ¢ini se da je premalos
prostora dano Anti Starcevi
¢u, ali uzroci nastanka i pro:
pasti Jugoslavije temeljito SUs

obradeni. U svakom slucaji
pozeljno je i preporucljivé
procitati i ovu knjigu. -

N Rl L LTI T T N Ty T L e Y v

srednjovjekovnog =8
papinstva i pisana je v1S€ iz
aspekta liberalnog shvacanja =

-y T N p—
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FESTIVALI

"‘Osorske glazbene veceri
maju koncepciju po kojoj
‘Sansu treba imati svaki
hrvatski skladatelj i po tome’

je Osor jedinstven u Citavoj
~ Hrvatskoj, jer nase je

~ stvaralaStvo izvan Osora
;’gT)tovo potpuno zanemareno

~ Pige Emil Ci¢

Sedinom kolovoza predsjednik Sa-

- bora Republike Hrvatske dr. Nedjeljko
“ Mihanovi¢ u jednom svome govoru spo-
~ menuo je da su Osorske glazbene veceri
" uz Dubrovacki ljetni festival i Varazdin-
. ske barokne veceri i Splitsko ljeto naj-
= vaznije glazbeno-kulturna manifestacija
u Hrvatskoj. Mihanovi¢evo priznanije,
“mozemo vjerovati, iskreni je kompli-
*ment koji potvrduje vaznost ovih mani-
‘festacija. Osorske glazbene veceri ove
* godine privlacile su, na zalost, u domo-
. Vini nesto manje medijske pozornosti pa

J€ tim vaznije upozoriti da je bas u Oso-
= ru, nedaleko Malog Losinja, proteklih
‘godina izvedeno vise praizvedbi hrvat-
 skih skladatelja nego li na svim hrvat-
. skim glazbenim festivalima zajedno.
. Osorske glazbene veceri osnovao je
. 1976, godine nas poznati redatelj i umjet-
» Dicki organizator Daniel Marusi¢, koji je
* 1820 za tim da svi domadi i strani izvoda-
- Ciobvezno izvedu barem jednoga hrvat-
L skog skladatelja. Stovise, tendencija je
= bila da interpretacije budu praizvedbe,

a Smo ove godine Osorske glazbene ve-
€ri imale su ih ¢ak sedam. I to su bile

Mar

Ovro Pogorelic

JAJ OSORSKIH VECERI

skladbe: Osorska koracnica, bojnika
Mladena Tarbuka, dirigenta Simfonij-
skog puhackog orkestra H. V., Sonata za
violinu i glasovir, Nikse Njiri¢a, Gudacki
kvartet br. 5, Borisa Papandopula, Po-
putnica bana Pejacevic¢a, Ivana pl. Zajca,
Non piu pena Gabriela Pulitia, Pjesmari-
ca, Zeljka Brkanovica, i Fantazija br. 1.
Gorana Listesa. Festival je trajao od 14.
srpnja do 18. kolovoza, a Daniel Marusi¢
uspio je na svecano otvorenje Osorskih
veceri dovesti i Cesku televiziju koja je
snimila tri koncerta a potom i polusatni
film za emitiranje po ¢itavoj Europi, &to
prosiruje atraktivnost i vaznost ovog
festivala. Organizator je proteklih godi-
na dobivao snsamble svjetskog ugleda,

Nastup Vladimira Krpana i Gorana Konéara

no u svojoj dosljednosti odbijac je one
koji se nisu suglasili s prihva¢anjem
hrvatskih skladbi. Osorske veceri imaju
nekoliko svojih osebujnosti: ¢itav ambi-
jent, Cetiri tisuce godina starog mjesta,
ispunjen je modernim kipovima ljudi $to
sviraju instrumente, a organizator po-
vremeno saziva muzikoloske znanstve-
ne skupove nakon kojih se tiskaju odgo-
varajuce kniige ili note hrvatskih skla-
datelja.

Muzikoloski skupovi, u ovom
slu¢aju, vezani su uz koncerte, a glazbe-
ne veceri su posvecene skladateljima o
kojima se govori.

Koncerti se redovito odrzavaju u ne-
kadasnjoj osorskoj katedrali (danas Zup-
noj crkvi) Uznesenja Marijina, a posljed-
nje Cetiri veceri, §to smo ih imali prigode
pogledati i ¢uti, bile su namijenjene so-
listickim nastupima. Tako smo izmedu
12. 1 18. kolovoza ¢uli mladog pijanistu
Lovru Pogorelica, pijanisticku veteran-
ku Pavicu Gvozdi¢, duet pijanista Vladi-
mira Krpana i violinistu Gorana Koné¢a-
ra te gitaristu Gorana Listesa. Sva spo-
menuta imena ili ve¢ imaju povelik um-
jetnicki ugled ili su, kao mladi umjetnici,

S

Pokretac Osorskih veceri, Daniel Marusic

na najboljem putu da u daljnjem tijeku
umjetnickog djelovanja ostvare jo§ mno-
go zapazenih uspjeha.

Od mladih, manje poznatih umjetni-
ka, na startu i usponu se jo$ uvijek nala-
zi Lovro Pogoreli¢, a Goran Konéar i Go-
ran Listes ve¢ su desetak godina u zapa-
zenom vrhu umjetnosti, §to su potvrdili i
na Osorskim glazbenim vecerima. On-
dje je Lovro Pogorelic demonstrirao
plasticnost klavirske sonornosti, Krpan i
Koncar pokazali su se u dinami¢kom us-
ponu interpretacije a Goran Listes doka-
zao se kao vrhunski gitarist koji ujedno
ima i skladateljskog dara, kojim se po-
kazao u Fantaziji br. 1. Posebno lijepo
secesijske skladbe Dore Pejacevi¢c (Dva
nocturna) odsvirala je Pavica Gvozdi¢, a
skladateljsku originalnost (u interpreta-
ciji Krpan—Koncar) pokazao je Niksa
Njiri¢ svojom neoklasi¢nom Sonatom za,
violinu i glasovir.

Osorske glazbene veceri imaju kon-
cepciju po kojoj Sansu treba imati svaki
hrvatski skladatelj i po tome je Osor je-
dinstven u citavoj Hrvatskoj, jer nase je
stvaralastvo izvan Osora gotovo potpu-
no zanemareno.
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Uistinu se vec peto
izdanje teniskog ATP
turnira u Umagu
namece kao vrhunski
Sportski, turisticki,
gospodarski i
svekoliko Hrvatskoj
promicbeni teniski

dogadaj

PiSe Gordan
Radosevic¢

P eto izdanje jedinog u

nas teniskog ATP turnira,
Croatia Opena — Umag 94
jos jednom nam je potvrdilo
da ovaj turnir na prekrasnim
terenima ITC Stella Maris iz
godine u godinu postaje sve
cjenjenijim i medu vrhun-
skim tenisacima i djelatnici-
ma bijeloga $porta vrio stova-
nim turnirom, mjestom koje
danas ne odbijaju ni oni iz te-
niske elite, kao Sto je ovogodi-
$nji pobjednik, deseti igrac
svijeta, Alberto Berasategui.

Umayg, to je sada viSe no ocito,
nije viSe samo turnir, vec¢ je i
kulturnom, turistickom i go-
spodarskom razglednicom
Hrvatske, zemlje koja je zna-
la i zna njegovati lijepe Spor-
tove i koja je, unato¢ svih po-
groma, kadra ugostiti i vr-
hunski ugodaj prirediti svo-
jim Sportskim gostima. ATP
turnir u Umagu tako promi-
¢emo u jednu vrijednu pri-
redbu kojom na najleprsaviji
mogu¢i nacin sebi i svijetu
pokazujemo i dokazujemo
svoje vrline ugodna i korek-
tna domacina i nadasve vr-
hunskog organizatora. Iako
tenis ve¢ dugo nije Sport u
kojem bi bilo mjesta za ro-
mantike i gdje je novac mu-
zom i odrednicom u odabiru
turnira za nastupanje, ne mo-
Zemo se oteti dojmu da je na-
Sem najboljem tenisacu i naj-
vecem veleposlaniku hrvat-
skoga Sporta u svijetu, Gora-
nu Ivanisevicu, bilo mjesto

ove, kao i sve Cetiri prijasnje i
u svim budué¢im godinama —
u Umagu. Ne govorimo to za-
to jer je Goran mizernim na-
stupom rano okoncao svoju
US Open odiseju, ve¢ zato Sto
turnir u Umagu Hrvatskoj ni-
je obican turnir, ve¢ je kolose-
um svih nasih Sportskih i tu-
ristickih ambicija i mjestom
gdje Hrvatska dokazuje da joj
je mjesto pod svjetskim civili-
zacijskim svodom. Goran je
unato¢ svim hvalevrijednim
ambicijama i uz kapu dolje
svim uspjesima i naporima
za Hrvatsku, morao biti u
Umagu. Nije uopée za ovu
pricu bitno da li bi osvojio
turnir, divni mladi¢ i $portas
Berasategui visestruko ga je
zasluzio, ve¢ postoje neke
granice gdje prestaje logika i
nastupa Sportski i domoljub-
ni romantizam. No, §to je tu
je. Pokrovitelj turnira bio je

osobno Predsjednik Republi-
ke, u cije je ime pobjedniku
pehar urucio ministar turi-
zma Niko Buli¢.

O tenisu jos i ova obecava-
juca vijest: hrvatsku repre-
zentaciju, naime, preuzima,
doduse tek za ogled s Portu-
galom, veliki Zeljko Franulo-
vi¢. Dao Bog da ta odluka za-
uvijek u zaborav otjera sve
zalosne nam i mucne teniske
nesporazume.

Svjetski olimpizam prosla-
vio je ovih dana u Parizu sto-
godisnjicu obnove ideje o
igrama. Taj vrijedni jubilej
jedne viSe no divne ideje po-
mutio je, recimo slucajan pre-
vid organizatora koji su do-
pustili jednoj Jasni Sekari¢ iz
jedne nepriznate drzave nosi-
ti olimpijsku baklju dijelom
puta. Taj sramni ¢in, nama ja-
sno poglavito bolan, potvrda
je tek da u svjetskom $portu

——

danas mnogo toga ne izgledg
bajno, a kamoli posteno. Spg- -
menimo tek unistavanje karj- -

jere Diegu Maradoni, ljubim-
cu i idolu milijuna poklonikg
nogometa zbog pronalaska,

supstance u urinu koja vige

prilici lijeku nego li dopingy,
Dotaknimo i pokusSaj da se
slicnim postupkom upropastj

jedan Miguel Indurain i jo§
mnogi slucajevi gdje svjetska
Sportska organizacija gubj -
moralne utakmice i sve se vj-

$e udaljava od olimpijskog
gesla — stogodiSnicu kojeg
svijet danas pompozno slavi,

Vratimo se vedrijim tema-
ma. Hrvatski nogomet u tri je
vrlo bitne euro-provjere pre-
dveo tri Ciste i znacajne po-
bjede. Na$§ prvak, splitski
»Hajduk« pregazio je polj-
skog rivala s glatkih 4.0, a vi-
Se od rezultata zadovoljstvom
plijeni uzorito ponasanje
igraca i navijaca, §to je UEFA-
u, a i Vaseg novinara uistinu
viSe no ugodno iznenadilo.
Kad se vec¢ prognoza protiv
»Legije« pokazala toCnom,
dopustimo si i najavu ishoda
naseg prvaka u C skupini Li-
ge prvaka i naSeg kup-po-
bjednika protiv francuskog
»Auxerrae«. Skloni smo vjero-
vati kako obje nase momdadi
mogu proci, »Croatia« u dru-
go kolo, a »Hajduk« zauzeti

jedno od dva mijesta koja vo-

de u Cetvrt-zavrsnicu Lige pr-
vaka.

Dvije naSe najbolje repre-
zentativne selekcije, prva i
»mlada«, gostovale su u Esto-

niji u okviru prvih izluénih =

susreta za Europsko nogo-
metno prvenstvo 1996. u En-
gleskoj. Slabi Estonci nisu
ugrozili nase planirane dvije
pobjede, no dojam je, da je
sve moglo i moralo biti uvjer-

ljivije i s viSe kolorita. Mladi

su na jedvite jade iscupali 2:1,

a najbolja momc¢ad nesto -

upecatljivijih 2:0, no sve je 10
daleko od pravog omjera vIi-
jednosti dviju reprezentacija 1
za ponadati se da nam gol-
razlika nece biti presudna U

skupinama, jer tada bi se ui- =

stinu trebalo zapitati zasto

Estonci nisu svladani ruko- =

metnim rezultatom. No, do-

bro, sviedoci smo ipak prvih, =

povijesnih pobjeda na$ih no-
gometasa u sluzbenim medu-
narodnim nastupima. Imena
Davora Vugrineca i imenjaka
mu Sukera krecu u anale hr-
vatskoga nogometa. Nadaj:
mo se uspjesima ispisano
anale. 4
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—f bog slave razvijenosti znanstvene
ipline koja se bavi povijesnim oruz-
] 3 kod nas do danas nitko nije identifi-
‘cirao ni opisao jednu karakteristicnu
rst pusaka koja se upotrebljavala u
. za volju medu sakupljaCima i poznava-
. teljima povijesnog oruzja na ovim pro-
. storima pojam »dalmatinska puska« nije
" bio nepoznat. Naime, sakupljaéi iz iskus-
~ tva znaju da se u juznoj Hrvatskoj mogu

‘u pravilu vrlo kvalitetne, s isto tako kva-
* litetnim kremenim mehanizmima dok
 su kundak, okovi i ostala oprema puske
; iIsporedivo slabije kakvoce. Oprema
7 ‘ovih pusaka predstavlja jednu tipolosku
‘konstantu koja ih jasno razlikuje od ori-
jentalnih tipova proizvedenih u europ-
0] Turskoj kao sto su karanfilke, roge,
e ci, paraguni, dzeferdari, ¢ibuklije i
-?_fﬁtale vrste tancica, pusaka kojima je
‘zajednicko to sto imaju uvezene talijan-
’ € cijevi dugog i tankog oblika, odnos-
PO uzoru na njih lokalno izradene.
Sacuvan je ve¢i broj ovakvih pusaka
“koje se danas ¢uvaju u mnogim javnim i
EHVatnim zbirkama u Hrvatskoj i izvan
- hje. U Hrvatskom povijesnom muzeju
A ih najmanje ¢etiri (Sercer, 1987, 369;
rcer 1988, kat. br. 24), u Madarskom
~ narodnom muzeju u Budimpesti bar dvi-
" J€ (Temesvary, 1992., kat. br. 165 i 166), a
“hajvise ih je u zbirci Povijesnog muzeja
 grada Beca, cak deset primjeraka. Po-
- 2nato nam je i nekoliko primjeraka u
- Tazlicitim privatnim zbirkama medu ko-
a jedna i u autorovo;.
/im tim puSkama je zajednicko da
8ju cijevi talijanskih lovackih pusaka
faja 17. 1 18. stolieca kao i kremene
Ji} ehanizme uglavnom talijanskog pod-
~ Hjetla. Kundak im nalikuje kundacima
Padnoeuropskih lovackih pusaka ali
IBUrno nije zapadnoeuropski proiz-
- Odaju ga grubi mjedeni okovi kakvi
2e nikada ne javljaju na talijanskim pus-
i ma. Mjedena kontraploc¢ica je vrlo

o
N »:
e e

grubo izlivena. Drveni usadnik je s cijevi
vezan bar s dva obruca od mjedenog li-
ma spojena presavijanjem rubova i lijep-
ljenjem kositrom. Ovakav spoj je neza-
misliv na talijanskim puskama, a po svo-
joj tehnoloskoj primitivnosti odgovara
orijentalnim proizvodima.

Na vecini puSaka ove vrste nalaze se
tri dekorativna okova od mjedenog lima
na hrptu kundaka koji se pruzaju od za-
tka cijevi pa do okova pete kundaka.
Prvi okov uokviruje rep cijevi i ima oblik
slova U. Drugi okov ima oblik baroknog
medaljona s ispupenim sredistem, a
treci, koji se nalazi na grbu hrpta kun-
daka, ima izduzeni oblik sa zavijenim
krakovima na obje strane. Sva tri okova
su zabijena mjedenim c¢avli¢ima te za-
tim ukraSena graviranjem grube vegeta-
bilne ornamentike. Egzekucija ovih oko-
va i ukrasa na razlicitim puskama kat-
kad je toliko sli¢na da bi mogli govoriti o
jednom proizvodnom srediStu. Sli¢ni
okovi se javljaju i na nekim dalmatin-
skim samokresima iz 18. i 19. stoljeca pa
tako i na jednom iz autorove zbirke za
kojeg je receno da potjece iz Vrlike.

Oblici kundaka predmetne vrste pusa-
ka mogu se razvrstati u nekoliko podi-
nacica. Prvi i vjerojatno najstariji oblik
oponasa izgled sjevernotalijanskih civil-
nih pusaka iz kraja 17. i pocetka 18. sto-
lije¢a. Nije ga lako opisati rije¢ima ali re-
cimo da cijeli kundak ima luc¢ni oblik,
osobito donji kraj kundaka. Kod ove ina-
cice usadnik cijevi ne dopire ni do polo- -
vine duzine cijevi tako da je cijev od usta
pa do nesto nize od polovine, gola. Neki
kundaci imaju ravne crte dok su sasvim
rijetki primjerci s tzv. §panjolskim kun-
dakom te oni s prijelaznim oblikom iz-
medu zapadnoeuropskog kundaka i bo-
sanskog raska. Ove inadice uglavnom
imaju usadnik duz ¢itave cijevi obavijen
videstrukim mjedenim obruc¢ima.

Na kundacima se ponekad zati¢u uk-
rasi u obliku intarziranih sedefastih plo-
Cica nekad gusce, a nekad rjede raspore-
denih. Obiéno imaju oblik ve¢ih ili ma-

njih krugova, a zatic¢u se i trokuti¢i, rom-

Dalmatinska puska, 18. st., Madarski narodni muzej,

Budimpesta

F. Fuller Stanovnik okolice Imotskog, Zadar
1833. godine

boidi, »S« ornamenti te cvjetovi s latica-
ma. Izmedu sedefastih plocica intarzira-
na je zica. Spomenute dekoracije su
srodne onima s kotarskih dzeferdara ali
su znatno grublje. Sedefaste plocice su
aranZirane tako da im se u sredini nala-
zi krug ili rozeta.

Alka pusc¢anog remena postavljena je
na grub i jednostavan nacin. Zeljezni no-
sac provucen je kroz drvo i s druge stra-
ne zakovan za jednu mjedenu rozetu.

Podrobnijim opisom zeljeli smo dis-
tancirati ovu skupinu oruzja' od talijan-
skih lovackih pusaka 18. stolje¢a s jedne
strane i cijelog niza balkanskih pusaka
tanéica s druge strane. Te distinkcije ko-
je su ne samo ocigledne ve¢ i napatine
razni autori nisu primjecéivali pa su pri-
godom objava pojedinih primjeraka dal-
matinskih pusaka ove razlicito atributi-
rali. Budimpestanske primjerke Temes-
vary naziva balkanskim puskama. Bec-
ke Hummelberger smatra turskim. Ma-
rija Sercer predmete iz HPM podrobnije
ne atribuira.

Osim iskustvenog sakupljackog argu-
menta $to smo ga uvodno spomenuli po-
stoje i drugi dokazi koji ukazuju da su
ove puske karakteristicne za Dalmaciju.
Na cijelom nizu slika, crteza i grafika
koji prikazuje stanovnike juzne Hrvat-
ske iz prve polovine 19. stolje¢a mogu se
razaznati puske ove vrste. Lijepi primjer
su akvareli iz Graficke zbirke Arhiva
Hrvatske . (inv. br. 1015) koji prikazuju
pandura i harambasu iz okolice Zadra
iz oko 1800. godine. Zatim gva$s F. Arrigo-
nija »Otvaranje ceste preko malog Hala-
na« iz 1832, i mozda najvise od svih, niz
akvarela F. Fullera slikanih u Zadru
1833. (Schneider, 1971, kat. br. 85-92). Za
Fullera se vieruje kako je bio habsburski
¢asnik pa stoga ne iznenaduje osobita
preciznost pri crtanju oruzja $to inace
drugima i nije jaka strana. Izdvojili bis-
mo njegovu sliku stanovnika iz okolice
Imotskog koji u ruci drzi pusku s jasnim
tipoloskim obiljezjima dalmatinske pus-
ke. ]
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ZADRUGA ~HRVATSKO SR

U pocetku 1938. u Zagrebu
je osnovano drustvo
»Hrvatsko srce« koje je po
rije¢ima njegove predsjednice
Marije udove Radié¢ imalo za
svrhu da Zene upozori ne
samo na njihove duZnosti
nego da ih podigne na
ravnopravne ¢lanove drustva

Pise Lucija Benyovsky

D jelatnost dobrotvornih

drustava uredena je drustvenim
pravilima, koja su postavljala tocnu
svrhu svojeg djelovanja. Tako je bilo
drustava (Cesto je vidljivo iz'samog
naziva) koja su se brinula samo za:
1) rodilje — majke i dojencad, 2) na-
hoc¢ad i sirocad, 3) dake i naucnike,
4) nezaposlene, 5) radnike, 6) starce,
7) umrle itd. Mnoga drustva i usta-
nove pogotovo u manjim mjestima,

Dobrotvorna drustva

Wvan Tisov: Stjepan i Marija Radic, 1925, gc;dll;é

izvrSavale su sve zadace dobrotvor-
ne djelatnosti, jer se nisu mogle di-
jeliti.

U takva drustva sa Sirokim
djelokrugom rada spadaju i Zenske
organizacije = Hrvatske seljacke
stranke (HSS).

- @i e %

Stjepan Radic sa suprugom Marijom i djecom Milicom, Viatkom, Mirom i Brankom

'HSS u Zagrebu priredila je prvu ¢&

————

k.

Zensko pitanje te zahtjev za posti-
vanjem seljacke Zene i radnice te za
priznavanje i davanje odgovaraju-
¢ih im prava, prva je postavila i 0z-
biljno je proucavala HSS, utvrduju-
¢i u svom programu (od 26. VI. 1921)
da je »obitelj prvi faktor (¢imbenik) "
postenog odgoja, privrede i kulture
te da muskarci i Zene imaju u sve-
mu posvema jednaka prava.« Stoga
nije ni ¢udo da se po hrvatskim seli-
ma nakon prvog svjetskog rata 0s-
nivaju i zenske organizacije HSS.

Zenske organizacije HSS-a

U Zagrebu je Zenska organizacija
HSS osnovana u pocetku 1927. godi-
ne a dijelila se na sekcije: politicky,
prosvjetnu, feministicku i socijalnu.
Mnoge gospode bile su ujedno i ¢la-
nice »Seljacke sloge«. U pocetku lje-
ta 1920. godine osnovana je prva Se- )
ljacka sloga u selu Busevu, izmedu
Velike Gorice i Siska, a druga u Bi-
jeniku selu kraj Zagreba, u op¢ini &
Sesvete.

Potkraj 1925. godine pocela s€
stvarati jedinstvena organizacija
hrvatskih seljaka: Seljacka sloga, -
hrvatsko-seljacko prosvijetno i do- '1
brotvorno drustvo u Zagrebu sa .
svrhom da prosvjetnim i dobrotvor-
nim radom unapreduje i iri seljac-
ku kulturu, a ograncima »$irenjent 8
znanja, ljubavi i sloge medu seljas-
tvom te podizanjem Covjecanske sa:
mosvijesti unapredivati i izgradivatl
seljacku kulturu«. Potkraj travnja
1927. godine Zenska organizacija

janku u velikoj dvorani Seljackog
doma, koja je bila »okrunjena sjai-
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me« predavanjem Stjepana Radi-
" Nakon toga kako nas izvjestava
sisnik »Narodnog vala«, (dnevnik
§S-a) bila je priredena zabava, a
rihod (4000 din) je bio uporabljen u
srist »dojducih izbora« (Parlamen-
i izbori bili su raspisani za 11.
ujna 1927. godine. Radi¢ se nadao
¢e HSS dobiti stotinu mandata.
2ezultati izbora bili su slabi u odno-
1 prema Radi¢evim predvidanji-
pa). To je bio prvi politicki nastup
ske organizacije HSS-a. Uskoro
" se osnovale i zenske grane
§S-a na Pantovcaku, Antunovcu
1 Zagrebu) i drugdje gdje su okol-

osti zato bile povoljne. Odbor Zen-
skih grana HSS uz svoj politicki
yrogram razvio je vrijedan karita-
mi i prosvjetni rad u svim izbor-
im kotarima u gradu i u pokrajini.
vaka grana u svom kotaru radila
je aktivno sa svojim odborom koji se
'sastoji od predsjednice i 12 odborni-
ca. Djelovale su u hrvatskom nacio-

Svake godine prigodom bozi¢nih
agdana zenske grane HSS-a dije-
‘lile su siromasima: drva, ugljen, ci-
. pele, platno, novac za lijekove i dr.
~ Godine 1928. 20. lipnja srpski radi-
‘kalni poslanik Punisa Raci¢ ubio je
" narodnoj skupstini u Beogradu
astupnike HSS-a: Pavla Radica i
. Duru Basariceka, ranio Ivana
ernara i Ivana Gandu i Stjepana
adica (koji je umro od zadobivenih
ana 8. kolovoza 1928. u Zagrebu)

tad u uvjetima diktature

~ Kralj Aleksandar ¢e 6 sijecnja
1929 godine ukinuti Vidovdanski
; §tav 1 uvesti diktaturu, a 18. sijec-
~ hja 1929 raspustit ¢e i sve politicke
stranke u kraljevini SHS. Tada

Novost!
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" nalnom duhu po ideologiji HSS-a. -

Stjepan Radic medu seljacima, slika Ivana ﬁ§oa, 1928. godine

mnoga nacionalna drustva prestaju
s radom. Nove politicke prilike u
drzavi do kojih je doslo nakon pora-
za Bogoljuba Jefti¢a na izborima 5.
svibnja 1935. godine omogucile su
da hrvatski narod poc¢ne slobodnije
disati, Sto nije znacilo da je nastupi-
lo slobodno doba ili da je popustila
diktatura, ve¢ su opce prilike u svi-
jetu primorale Beograd da promije-
ni politiku. Politicko vodstvo hrvat-
skog naroda iskoristilo je taj trenu-
tak tzv. polovicne slobode pa je od-
mah zapocelo zivu politicku i kul-
turno-prosvjetnu akciju. Politicku
akciju povelo je vodstvo obnovivsi
odmah organizacije HSS-a. Pred-
sjednik dr. V. Macek izdao je odmah
upute za osnutak organizacija, koje
se osnivaju po svim hrvatskim seli-
ma. Osim organizacija HSS osnova-
na je odmabh i velika seljacka zadru-
ga »Gospodarska slogac.

Godina 1938. (Stojadinovicevi iz-
bori od 11. X1. 1938.} bila je najveca
izborna pobjeda u politickoj povijes-
ti Hrvata. HSS je postigla najveci
broj glasova za Narodnu skupstinu
od svog osnutka.

»Hrvatsko srce«

U pocetku 1938. godine (9—II) u
Zagrebu je osnovano drustvo

»Hrvatsko srce«, »pripomoc¢na i do-
brotvorna zadruga s ogranicenim
jamstvoms«. Do tada, po rijeCima
njezine predsjednice Marije udove
Radi¢, »nije postojalo nikakvo drus-
tvo ni organizacija koja bi imala za
svrhu da Zene (seljakinje) upozori
ne samo-na njihove duznosti nego
da ih podigne na ravnopravne cCla-
nove ljudskoga drustva«. Marija ud.
Radi¢ zenskim pitanjima bavila se i
prije nego je osnovala zadrugu
»Hrvatsko srce«. Njezino ime nala-
zimo uz imena cClanica Olge Baric
(tada blagajnice) i Jelke Basaricek,
odbornice u prvom (osnivackom)
odboru drustva »Hrvatska Zzena« i
»Hrvatski sokol« (pridruzila su se i
druga nacionalna drustva) u povor-
ci (bilo je viSe od 20.000 ljudi) koja se
kretala za pohod na Starcevicev
grob 11. lipnja 1922. godine ukljucio
se i Stjepan Radi¢, odrzavsi »sjajans
govor o znacCenju i zaslugama dr.
Ante Starcevic¢a, bez obzira na za-
branu beogradske vlade (od 5. VI
1922) da narodni zastupnici u
Hrvatskoj i Slavoniji odrzavaju jav-
ne pucke skupstine. Nakon tog sku-
pa navodno zbog izgreda rad nacio-
nalnih drustava (Hrvatskog sokola,
Hrvatske Zene, i dr.) bio je privre-
meno zabranjen.



KRIZALJKA

%

BOLJA

Savao

DECKI .,
DJECARAC

ITALUA

NIVO,
RAZINA

SIDONUA,
SIKSTINA
ODMILA

TOANO

PSEUDO-

UNATRAG
CTANOG
IMENA

UZROSNK
VIROZA

KISELINE

BAGERI,
QLIBODERI

artKa
BOG RATA

POK. KAZ,
REDATELJ,
KOSTA

TAJANJE

TRNUTY,
QASITI 8E

BRINUTI
SE, PRU2A-
TI NJEQU

1

HRVATSKI VOINIK

3

vzaoJ
STOKE

NOTAR

ODR2A-
VATI SE
NA YOOI

RIMEK|
KUCNI

DJEVOJKE

MEKOCA,
PODAT-
NOST

TENISA-
SiIcA
SHRIVER

KOKOT,
okipad

TANTAL

STANJE
POTPUNA
ZADO-

VOLJSTVA

OBLAST U
INDOKINI,
DIO VI
JETNAMA

MLADICI
STARNIH
DAMA

ZRADIVA(
SMA

GLUMAC
RUMANN

REDATELJ
KUROSAWA

STRANO
2ENSKO

SAVANE )

(ANAGRAM:

CIPELAR,
POSTOLAR

AUS. GRAD
NA RUE-
Cl oMU

YGOK

POVRTNS-

CA 2uTOQ

SLATKOG
PLODA

‘CRYENS
KRI2*

TISUCY
VATA

PTICA TR-
KACICA 8

N.ZELANDA|

POSLUZI
VAL KoD
QOLFA
(GADOY')

*ISTOK®

DYOTRUP-
NE JEDRY-
LICICE

LIVADA
2A ISPASU

—
NICOSIA

PISAC
SALGAR

RUSEVI-
VALINA

IGRANJE
ULOGE
BEZ

RUECI

RUPA,
SUPLJINA

SLIKARSKI
KIST

DACI
PRVOGA
RAZREDA

SEXRET
1Z ORGA-

UZET ZA
PRETRAGU)|

PRATITELY
VISIH SLU-
ZBENIKA
U STARO-
ME RIMU

QLUMICA
KARIC

GLUMAC
IVALENT INO

PRITOK
YAHA U
CESKOY

DUSEVNA

LISTOPAD-
Ni BOR

NAMETNI!
KE BILJNE
GUIIVICE

ZDVAJATI
MED LI
MASLO
CENTRIAH
QIRANJEM

SLOVA
ISPRED
FIE

SUPROTNI
VEZNK
(A, AL/,
NEGO..)

*SOUTH

MPERA-
TORI,

CAREVI

(CESARN)

TENISKI -
SERVIS

e




Molimo cijenjene cCitatelje da pngodom izvrSenja pretplate
salju kopiju uplatnice na adresu lista :
“Hrvatski vojnik® Zvonimirova 12 , 41000 Zagreb

Narucujem(o) dvotjednik »HRVATSKI VOINIK «
sluzbeno glasilo Ministarstva obrane RH

POLUGODISNIA GODISNIA
 PRETPLATA (6 m)  PRETPLATA (12 m)

120 K 240 K
3900 ST 7800 SLT
360 ATS 720 ATS
39600 ITL 79200 ML
48 CHF % CHF
216 FRF 432 FRF
DEM 108 DEM
SEK 43 SEK
GBP 40 GBP
USD (7645 84 USD(153)
CAD(829%5) 84 CAD(166y :

AUD 9%  AUD (213)
(106,50)
RIMANIA CASOPISA KRIZANJEM

3 6 mjeseci
cnost dostave posilike zrakop-

UPATABRETPLATE -+
ZATRVATSKU- upl .upla ®u kﬂfrst poduzeca TISAK, Slavonska

“avenjfa 4 (za HRVATSKI VOINIK) Ziro-racun br.
30101 -601 24095

SKI VOINIK) u Zagrebackoj banci br.
30101-620-16-25731-3281060
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|3 | PODUZECE A GRADEVINSKI INZENJERING
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Ji i ZAGREB, BOSKOVICEVA 5
ni frust :
dioniCko drustvo TEL.431-666,FAX428048




