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MADARSKI MINISTAR OBRANE U 
POSJETU. 
HRVATSKOJ 
Udnodnevni, prijateljski i radni 
posjet Republici Hrvatskoj u nedjelju, 4. 
rujna stigao je madarski ministar obra 
ne Gyorgy Keleti koji je u prostorijama 
Ministarstva obrane razgovarao s mi 
nistrom obrane Republike Hrvatske 
gospodinom Gojkom Suskorn, zarnjeni 
kom ministra obrane mr. Josipom Jura 
sorn. nacelnikom Politicke uprave 
MORH-a brigadirom Ivanom Toljem i 
ostalim visokim duznosnicima. 
Tijekom razgovora bilo je rijeci o od 

nosima dviju drzava, aktualnoj politic 
koj situaciji, daljnjem unapredivanju su 
radnje, te o planu Partnerstva za mir. 
Kako je izjavio ministar Keleti, nazoc 
nim novinarima nakon sastanka, dogo 
voren je ubrzo sastanak nacelnika glav 
nih stozera Hrvatske vojske i vojske ~e- Po dolasku ministri su obavili smotru poi:asne bojne 1. HGZ-a 
publike Madarske, te sastanak strucne 
skupine koja ce u potpunosti razmotriti 
zajedrucke dugorocne strateske interese 
Republike Hrvatske i Republike Madar 
ske posebice u pogledu vojne suradnje. 
Uza sve to, kako je izjavio madarski mi 
nistar obrane gospodin Keleti nekolici 
na visokih casnika Hrvatske vojske po 
zvani su da budu nazocni zajedrucko] 
vjezbi madarske vojske i NATO snaga 
koja ce se odrzati u Madarskoj kao jos 
jedan dokaz brzog ukljucenja bivsih is 
tocnih zemalja u zapadni sustav-obrane. 
Ocijenivsi razgovore vrlo korisnim mi 

nistar Gyorgy Keleti istaknuo je da Ma 
darska u potpunosti podrzava mirno rje 
sen]e krize na prostorima Republike 
Hrvatske i Republike Bosne i Hercegovi 
ne, te da nova madarska vlada medu 
svoje prioritetne zadace stavlja odrzava 
nje i [acan]e dobrosusjedskih odnosa, u 
sklopu cega se i odrzavaju sastanci ma 
darskih ministara s njihovim kolegama 

iz susjednih drzava. Madarska ce se vla 
da takoder truditi da se dobrosusjedski 
odnosi prosire i na vojnu razinu, jer 
-Unatoc tome sto Republika Madarska 
udovoljava zahtjevima medunarodne 
zajednice u odnosu na embargo na izvoz 

. Razgovor oruzja u Hrvatsku i Bosnu i Hercegovi 
Je prot'!kao nu poznato nam je da tom embargu 
u srdac;om ipak treba doci kraj i zbog toga je na po- 

_ onu !ju nase vojne suradnje vazan pripremni 
rad-. izjavio je ministar Keleti. . 
Ministar obrane gospodin Gojko Su· 

sak takoder je pozitivno ocijenio sasta 
nak i daljnje razvijanje suradnje dviju 
susjednih drzava upozorivsi na to da je 
Republika Madarska iduci predsjedava 
juci KESS-a te da su odnosi s Republi 
kom Madarskom i zbog te cinjenice po· 
sebno znacajni za daljnje razrjesen]e 
krize na podrucjima Hrvatske i BiH. • 

Gordan Lausic 

u 
razgovoru s 
novinarima 
potvrdeno je 
proslrenje 
suradnje 
Hrvatske 

U··. ~~:z:; 
. 
·.·. Republike 
· Madarske ·- --·---·-· 
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VISOKI CASNICI 
AMERICKE VOJSKE 

U POSJETU HRVATSKOJ 
Pise Snjezana Dukie 

Snimio Dario Vuljanic 

"V:oki casnik americke 
ratne mornarice, vice-admi 
ral John B. LaPlante u pratnji 
pukovnika Richarda Bunoya, 
americkih zracnih snaga, ka 
petana americke ratne mor 
narice Renalda Poppa, te pu 
kovnika Richarda Herricka, 
americkoga vojnog atasea u 
Zagrebu susreo se u ponedje 
ljak, 30. kolovoza s genera 
lorn zbora Jankom Bobet 
kom, nacelnikom Glavnog 
stozera Hrvatske vojske. Tom 
je prigodom vice-admiral 
LaPlante iskazujuci zadovolj 
stvo razgovorima s genera 
lorn Bobetkom kazao: -Ocje 
njujem ovaj posjet Hrvatskoj 
iznimno uspjesnim buduci da 
sam se vlastitim ocima uspio 
uvjeriti kakva je zapravo situ 
acija na terenu, jer nemogu 
ce je u Washingtonu govoriti 
s istom tocnoscu kao i kad se 
covjek sam uspije uvjeriti. Ta 
koder bih naglasio i razgovor 
s generalom Bobetkom koji je 
za nas od neprocjenjive vri 
jednosti, jer nitko ni u Ameri 
ci, ni medu polttickim stran 
kama nema takvu dubinu i 
sinnu iskustva kao sto je ima- 
1.U generali. Stoga mi je cast 
sto sam imao prigodu razgo 
varatt s general om Bobetkom 
koji je uostalom i sam sudio 
nik ovoga rata-. 

I L:~ ' 
General zbora Janko Bobetko u 
srdecnom susretu s americkim 
vice-admiralom John 8. LaPlan 
teom i njegovom pratnjom 

-Ova] prijateljski razgovor 
s vice-admiralom LaPlante 
om ujedno je i rijetka prigoda 
da tako visokom casniku od 
govorimo na najslozenija pi 
tanja o dogadajima u Hrvat 
skoj. Impresioniran sam nje 
govom funkcijom i profesio 
nalnim znanjem, ah i njego 
vim razumijevanjem dogada 
[a u Hrvatskoj. Takav je raz 
govor bio vrlo koristan i za 
nas i za njih- - kazao je ge 
neral Bobetko. 
Vice-admiral LaPlante tije 

kom zaljevskog rata zapovije 
dao je posebnom udarnom 
skupinom amfibijskih brodo 
va, nakon cega je promaknut 
u cm vice-admirala, te danas 
obavlja duznost nacelnika lo 
gistike Zdruzenog stozera 
americkih oruzanih snaga. 
• • 

NGSHV general zbora Janko Bobetko, nacelnik PU brigadir)Jlan Tolj 
i glavni inspektor HV general pukovnik Josip Lucic sudjelovali su u 
radu sastanka s politickim djelatnicima zbornih podrucja, HRZ, HRM 
i gardijskih brigada 

ZNATI ODGOVORITI 
IZAZOVIMA BUDUCNOSTI 

Politicki djelatnici znat ce odgovoriti 
zadacama koje ce se pred njih postaviti, kako 
bi Hrvatska vojska u cjelini znala odgovoriti 
izazovima buducnosti 

Pise Drazen Jonjic 
Snimio Tomislav Brandt 

U Ministarstvu obra 
ne Republike Hrvatske, u or 
ganizaciji Politicke uprave, 
uprilicen je sastanak s po 
mocnicima zapovjednika za 
politicku djelatnost zbornilr 
podrucja, Hrvatskoga ratnog 
zrakoplovstva, Hrvatske rat 
ne mornarice i gardijskih bri 
gada. Sastanku su bili nazoc 

. ni i nacelnik Glavnog stozera 
Hrvatske vojske general zbo- 
ra Janko Bobetko, nacelnik 
Politickeuprave brigadir Ivan 
Tolj, glavni inspektor Hrvat 
ske vojske general pukovnik 
Josip Lucic, nacelnik Per 
sonalne uprave pukovnik 
Marinko Kresic kao i nacel 
nik Uprave za skrb dr. Boris 
Blaskovic, 
Terna ovog susreta bila je 

bojna spremnost postrojbi, 
kao i razina morala kod pri 
padnika Hrvatske vojske, a 

# ,,de ,._,, ..!t., 
Vi_ce-admiral LaPlant tijekom razgovora s visokim vojnim duinosni 
Clma Hrvatske vojske iskazao je visoki stupanj razumijevanja vezan 
za dogadaje u Republici Hrvatskoj 

poglavito gardijskih brigada. 
U svezi bojne spremnosti po 
strojbi Hrvatske vojske, teme 
ljem uvida i procjena, zaklju 
ceno je da je ona neupitna. Is 
kustvo stjecano u dornovtn 
skom ratu nadograduje se 
izobrazbom kako bi kvalitet 
ni casnicki i docasnicki kadar 
dobio i teoretske temelje. Na 
taj nacm moci ce se najbolje 
odgovoriti zahtjevima koji bi 
se mogli postaviti pred pri 
padnike Hrvatske vojske. HV, 
[ednodusni je zaglavak na 
zocnih u nevjerojatno krat 
kom vremenu izrasla u moc 
ni cimbenik sigurnosti hrvat 
skog naroda i hrvatske drza 
ve. 

Razina morala postrojbi na 
zavidnoj je razini,mada je pri 
mijeceno djelovanje neprija- 
telja putem specijalnog 
rata . Zahvaljuiuci ucin 
kovitom radu polttickih dje 
latnika, kao i ostalih cimbeni 
ka takve pojave se uocavaju i 
na njih se pravodobno odgo 
vara. Na takvo djelovanje 
najbolje je reagirati istinom, 
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~~ 
Pomocnic! zapovjednika za PD podnijeli su izvjesce o djelovanju u 
protek/om razdoblju 

a istina je ta koja ide u prilog 
i Hrvatskoj vojsci i hrvatskoj 
drzavi. Nikada ne smijemo 
zaboraviti koliko je samo rad 
nih mjesta otvoreno za Hrva 
te u naso] hrvatskoj drzavi. 
Cak i ova turisticka sezona 
dokaz je koliko smo bili pljac 
kani, a kolika je nasa snaga 
danas, kad radimo na vlasti 
tu dobrobit. 
Motiviranost ljudi u ob 

rambenim zadacama i dalje 
je vrlo visoka, osobito u gar 
dijskim brigadama. Naravno, 
poteskoce postoje. One SU u 
svezi socijalnog statusa pri 
padnika Hrvatske vojske, a 
poglavito gardista. Ipak, suk 
ladno snazi hrvatske drzave, 
nadlezne sluzbe rjesavaju 
probleme koji se pred njih 
postavljaju. Svima je jasno 
kako smo, mada drzava u 
poteskocama, drzava koja 
drzi zadanu ritec i koja stuje 
preuzete obveze. 

Politicka djelatnost i poli 
ticki djelatni-0l. dokazali su se 
u dosadasnjem radu, tako da 
je danas svima jasno da se ra 
di o bitnoj i potrebitoj sluzbi, 
Naravno, ova djelatnost ima 
jos puno prostora za nove ak 
tivnosti. Politicki djelatnici, 
opce [e misljen]e ovoga sku 
pa, svjesni su da je stvaranje 
Hrvatske vojske dug i mukot 
rpan posao gdje nema spek 
takularnih rjesenja. 
Uzimajuci rijec nacelnik 

Glavnog stozera Hrvatske 
vojske general zbora Janko 

. Bobetko iskazao je zadovolj 
stvo nacinom na koji je pred 
oceno stanje u Hrvatskoj voj 
sci od strane politickih djelat 
nika, dok je za ukazane pro 
bleme rekao da se trebaju 
rjesavati bezodvlacno, vodeci 
racuna o redoslijedu vaznos 
ti. Ukazao je general Bobetko 

i na znacenie PD sluzbe i nje 
zino bitno mjesto u buducim 
djelovanjima Hrvatske voj 
ske, koja ce i dalje dosljedno 
provoditi drzavnu politiku 
Vrhovnistva Republike 
Hrvatske. 
Uzimajuci ruec glavni in 

spektor Hrvatske vojske ge 
neral pukovnik Josip Lucic 
naglasio je da za promjenu 
opceg stanja nabolje mora 
narasti svijest na mnogim 
razinama. To osobito vrijedi 
u rjesavan]u odredenih soci 
[alno-psiholoskth problema 
vezanih za zivot i djelovanje 
Hrvatske vojske. Izrazio je za 
dovoljstvo radom politickih 
djelatnika koji su bili i ostali 
bitni cimbenik snage Hrvat 
ske vojske, osobito one mo 
raine. 
Zahvaljujuci svima na na 

zocenju nacelnik Politicke 
uprave brigadir Ivan Tolj ka 
zao je da ce se izvjesca dobi 
vena od PD djelatnika detal 
jno rasclaniti, kako bi se te 
meljem njih krenulo jos ener 
gicni]e u djelovanje. Ukazao 
je da politicki djelatnici mo 
raju biti samostalni u radu 
ali i u bliskoj suradnji s osta 
lim cimbenicima vodenja i 
zapovijedanja. Politicki dje 
latnici, rekao je brigadir Tolj, 
predstavljaju na odredeni na 
cin savjest Hrvatske vojske. S 
ovog sastanka, zakljucio je 
nacelnik Politicke uprave, 
mozemo otici zadovoljni. Sve 
zadace koje se postave pred 
politicke djelatnike bit ce od 
redene na najbolji moguci 
nacin, bas kao i do sada. Za 
hvaljujuci respektabilnoj voj 
noj sili kakav je danas Hrvat 
ska vojska, znat cerno odgo 
voriti svojoj buducnosti za 
kljucio je ovaj sastanak na 
celnik Politicke uprave briga 
dir Ivan Tolj. • 

MR. JOSIP JURAS 
U RADNOM POSJETU 

ISTRI 
Zmjenik ministra obra 
ne mr. Josip Juras 2. i 3. rujna 
posjetio je lstru gdje se u Pa 
zinu, 2. rujna u Upravi za ob 
ranu sastao sa saborskim za 
stupnicima Ivanom Jakovci 
cern i Furiom Radinom, za 
povjednikom Hrvatske ratne 
mornarice za sjeverni Jadran 
kontraadmiralom Ante Budi 
mirom, predstavnikom za 
povjednistva Zbornog pod 
ruc]a Gospic bojnikom Mir 
kom Hadoticem, nacelnikorn 
Uprave za obranu lstarske 
zupanije Gracianom Kertom, 
predstojnikom Ureda za ob- · 
ranu grada Pazina Vinkom 
Petehom i mnogim drugima. 
Na sastanku je bilo rijeci o 
buducem funkcioniranju Up 
rava i Ureda za obranu na to 
me podrucju, o svim pripre 
mama za njihovo buduce us 
trojstvo, te zatim o svim seg 
mentima suradnje s civilnim 
vlastima i gospodarstvom Is 
tre. 
Predstavnici lstarske zupa 

nije tijekom sastanka izrazili 
su potpuno zadovoljstvo sa 
svim dosad postignutim i s 
medusobnom suradnjom s 
Ministarstvom obrane. Mr. 
Josip Juras potvrdio je veliko 
znacenje Istre za obranu do 
movine, jer je vise od osam ti 
suca istarskih dragovoljaca 
iii vojnih obveznika sudjelo 
valo u obrani Hrvatske na 
svim crtama obrane, a veliku 
pomoc pritom pruzila su 
mnogobrojna poduzeca Istre. 
Tijekom razgovora s novi 

narima mr. Juras osvrnuo se 
na primjedbe istarskog zupa 
na Luciana Delbianca, koje 
se odnose na kadrovsku po 
punu postrojbi oruzanih sna 
ga Republike Hrvatske, re 
kavsi kako ne vjeruje da je ti 
jekom popune bilo nekih pro 
blema iii nejasnoca, no da ce 

ipak o tome pitanju porazgo 
varati sa zupanom Delbian 
com. Svoj posjet Pazinu mr. 
Juras zavrsio je obilaskom 
jednog od sredista hrvatstva 
u lstri - Pazinske gimnazije, 
te otputovao u Rovinj, Poree i 
Umag, gdje je posjetio ranje 
ne hrvatske branitelje koji se 
nalaze u tamosnjim bolnica 
ma i oporavilistima na lijece 
nju. 
Sljedeceg dana 3. rujna mr. 

Josip Juras posjetio je i Pulu 
gdje je u Uredu za obranu 
grada Pule odrzao sastanak s 
istarskim zupanom Lucia 
nom Delbiancom. Po zavrset 
ku sastanka mr. Juras izjavio 
je kako je tijekom razgovora 
bilo rijeci o djelovanju i pove 
zanosti Uprave za obranu sa 
svim strukturama zupanij 
skih civilnih vlasti, te ostalim 
dijelovima Ministarstva obra 
ne. lstaknuo je i to da Minis 
tarstvo obrane Republike 
Hrvatske uz pomoc svojih us 
tanova cirri sve da nimalo ne 
ometa razvoj gospodarstva u 
Istarskoj zupaniji, vec da to 
gospodarstvo neometano po 
sluje, i dodao da je bilo govo 
ra i o istarskim dragovoljci 
ma tj. pripadnika 119. i 154. 
brigade Hrvatske vojske koji 
su dali puni obol obrani Re 
pu blike Hrvatske boreci se 
na [uznom, slavonskom te po 
najvise na lickom ratistu, 
Zamjenik ministr a ob- 

rane mr. Josip Juras, takoder 
je uz sve to najavio i osniva 
nje dornobranske pukovni]e 
u lstri. Zupan istarski Lucia 
no Delbianco izrazio je uvje 
renje kako ce se pronaci na 
cin da pojedini vojni objekti 
zanimljivi za Zupaniju budu 
predani njoj na uporabu, te 
da se jos vise pospjesi surad 
nja Ministarstva obrane i ls 
tarske Zupanije. • 

\ 9f""' ;;; ,;'- 
. ,~ .. -- .... · · .. - \, .· .. ,.. . '.' ·- =·· 
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GENERAL BASARAC 
ZAPOVJEDNIK 

ZBORNOG 
PODRUGJA ZAGREB 

General bojnik Petar Stipetic u cetvrtak I. rujna, u povodu 
odlaska na drugu duznost predao je duznost zapovjednika 
Zbornog podrucja Zagreb general bojniku Ivanu Basarcu, do 
sadasnjern nacelniku Uprave rodova Kopnene vojske Glavnog 
stozera Hrvatske vojske. 

Tijekom sastanka koji je tom prigodom uprilicen u prosto 
njama Zapovjednistva ZP Zagreb, na kojem su bili nazocni i 
svi zapovjednici postrojbi ZP Zagreb general Stipetic zahvalio 
se svima na dosadasnjo] suradnji, naglasivsi da je sve sto je 
ucinjeno u razvijanju i ustrojavanju ZP Zagreb ucinjeno za do 
brobit hrvatskog naroda i drzave, s prvenstvenom zaslugom 
svih njegovih pripadnika, casnika, docasnika i vojnika. U ime 
zapovjednistva Zbornog podrucja Zagreb generala Stipetica 
uoci odlaska na novu duznost pozdravio je satnik Ivan Antu 
novic rekavsi kako je general bojnik Petar Stipetic general koji 
je ostavio traga tijekom najtezeg razdoblja stvaranja hrvatske 
drzave i njezine vojske. 

General bojnik Ivan Basarac, novi zapovjednik ZP Zagreb 
rodom je iz Karlovca, a tijekom domovinskog rata obavljao je 
niz odgovornih duznosti, izmedu ostalog bio je zapovjednik 3. 
gardijske brigade na ratistima sirom Slavonije. • 

D.R. 

SLUZENJE 
VOJNOG ROKA - 
NEPROMIJENJENO 
Uavnosti su u posljednje vrtjeme sve ucestalije gla 
s!n~ o produzenju sluienja vojnog roka s 10 na 12 mjese 
ci, sto je u potpunosti netocno, jer nije pokrenuta nikak 
va inicijativa za izmjenu Zakona o vojnoj obvezi koji u 
potpunosti regulira to pitanje. Inace tendencija je u svim 
suvremenim, zapadnim vojskama da se sto je moguce 
::ia~je smanji sluzenje vojnog roka, te da se novaci u sto 
racem vremenskom razdoblju, uz pomoc suvremene 
te~nol?gije i pedagoskih metoda, osposobe za ucinkovi 
~o 1zvrsenje svih postavljenih zadaca. Tome dakako, tezi 
1 Hrvatska vojska koja ce se u bliskoj buducnosti aktivno 
ukljuciti u zapadne obrambene saveze. Zbog svega nave 
denog jasno proizlazi da sluzenie vojnog roka ostaje - 
nepromijenjeno. · • 

SPOMENICE 
DJELATNICIMA 

GLAVNOG 
INSPEKTORATA 

Urostorijama Glavnog 
inspektorata Ministarstva ob 
rane Republike Hrvatske u 
srijedu, 31. kolovoza prigod 
nom SU svecanoscu urucene 
Spomenice domovinskog ra 
ta 1990. -1992. djelatnicima 
Glavnog inspektorata kojim 
ih [e za sudjelovanje u domo 
vinskom ratu odlikovao pred 
sjednik Republike, dr. Franjo 
Tudman. Odlikovanima je, 
dvanaestorici djelatnika GI 
koji SU tijekom najzescih na 
padaja na Hrvatsku u svojim 
postrojbama i zbornim pod 
rucjima iskazali znacajnu 
hrabrost i domoljublje, Spo 
menice urucio i pozdravnom 

se njecju obratio glavni in 
spektor obrane MO RH gene 
ral pukovnik Josip Lucic. Ge 
neral Lucic istaknuo je kako 
ta priznanja idu u prave ruke 
jer ovdje [e rijec o ljudima ko 
ji su svojim prijegorom iska 
zali sve svoje vojnicke i ljud 
ske vrline. Posebanjpoklon, 
prvi hrvatski samokres, za 
sve ucinjeno u vrijeme dok je 
bio nacelnik topnistva Osijek 
i sto je kroz djelovanje u 
Glavnom inspektoratu polu 
cio, dobio je, prigodom odlas 
ka u mirovinu, brigadir Hu 
bert Piskur. • 

Pise Gordan Radosevic 
Snimio Dario Vuljanic 

General Lucic urucuje zasluiene spomenice svojim djelatnicima 
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SPOMENICE 
DOMOVINSKO& 
RAYA SIBINJSKIM 
BRANITEUIMA 
Prtgodnom svecanoscu u nazocnosti btojnih visokih u~ani 
ka. predstavnika zupanijskih vlasti, ZM Sla.vonski Brod, gostiju, 
mfestana Sibi:nja i okoltce, u nedj.elju 28. kolovoza u Sibtnju su 
hrvatskim braniteljima s tog podrucja predane spomemce do 
movinskog rata. t990. - 1992. Pripadniclma 108., 139. i 157. brod 
ske brigade Hrvatske vojske, 3. gardifske brtga4e te 1. i 2. do 
mobranske bofne spomentce su predali dozupan Zupanije bred- 

I!( sko-posavske gospodl.11 Mirko 'Iomsc, zapovjednlk Zbornog 
mjesta Slavonski Brod bojnik Mirko Micevic i za~vjednik 10s, 
brodske brigade pukovnik Josip Kecerin. U lme Zupanije sve 
nazoene pozdravto je dozupan Tomac naglastvsi velike zasluge 
sibinjskog ktaia tijekom domovinSkog rata, te se potom osvmno 
I na trenutacno st.ante Sibinja i iupanije brodsko-posasske. 

Brojne goste, pripa.dnike Hrvatske vojske pozdravili su i na 
i:elnik Opcine Sibinj gospodin -Ivan Stipetic, te zapovjednlk 
Zbomog mjesta Slavonskt Brod bojnik Mirko Micevic. 
· U sklopu svecanostt na mjesrum grobljirna u Sibmju. Ja.kaci 
nt, Gregurevicima i Be.rtolovctr,na _polozeni su vijenci na grobo 
ve pallli hrvatskih branitelja., a: 1,1 Zapno] crkvi u Sibinju iupnlk 
Sta.ntslav Haramija shliio je Svetu misu zaduanicu ze sve pale 
.hrvatske domoljube tijekom borbe za slobodu i nezavtsnost 
brvatske drzave. · • 

· Domagoj Ribarevic 

SPOMENICE 
DOMOVINSKOG RAYA 
PRIPADNICIMA IV. . 
RADARSKE POSTAJE 
U nazocnosti brojnih visokih uzvanika, gostiju, nekadas 
njih i sadasnjih pripadnika IV. radarske postaje brigade ZMIN-a 
u poznatom tzletistu -Medirnurska htza- u Balogovcu, nedaleko 
od Cakovca, pripadnicirria postaje prigodnom svecanoscu pred 
ane su spomenice domovinskog rata 1990. - 1992. kojima ih je 
odlikovao predsjednik Republike Hrvatske dr. Franjo Tudman. 

Obracajuci se nazocnima zapovjednik IV. radarske postaje 
gospodin Mladen Obadic ukazao je na potporu svih Medimura 
ca postaji, njezinom razvo]u, tehnickom opremanju. Nazocne je 
potom pozdravio Izaslanik i pomocnik zapovjednika HRZ-a i 
PZO-a, brigadir Vinko Sebrek koji je istaknuo da je Medimurje, 
s obzirom na broj stanovnika i na samu svoju velicinu, dalo naj 
veci moguci doprinos obrani dornovine od velikosrpske agresije. 

Ocima Hrvatskog ratnog zrakoplovstva i PZO-a, cakoveckirn 
cuvarima cestitke u povodu dodjele odlicja i spomenica domo 
vinskog rata 1990 - 1992. kojima je 78 pripadnika postaje odliko 
vao Predsjednik Republike, uputili su i dozapovjednik brigade 
ZMIN-a, pukovnik Miroslav Tisanic, medimurski zupan Mari 
[an Ramuscak, gradonacelnica grada Cakovca gospoda Marija 
Ruzic, te varazdinski dozupan dr. Zelimir Beer, istaknuvst zna 
cenje svakodnevne djelatnosti pripadnika posta]e za sigurnost 
hrvatskog neba, mirnog zivota pucanstva Medimurja i cijele 
Hrvatske. • 

D.R. 

DVIJE GODINE 
MIUEVACKIH 
DOMOBRANA 
Pigodnom svecanoscu u cetvrtak 1. rujna 
obiljezena je u nazocnosti predstavnika Zbornog 
podrucja Split, Zbornog mjesta Sibenik, 142. bri 
gade Hrvatske vojske, grada Drnisa, te brojnih 
drugih gostiju druga gcdisnjica miljevackih do 
mobrana. 

Svecanost je zapocela Svetom misom u crkvi 
Imena Isusova u mjestu Drinovci, koju je predvo 
dio miljevacki zupnik fra Bernardin Vucic. Po 
zdravivsi postrojene domobranske postrojbe i na 
zocne zapovjednik miljevackih domobrana satnik 
Veljko Buzev podsjetio je na dane 1991. godine, 
pocetak velikosrpske agresije, dane 1992. godine 
kad je silovitom akcijom Hrvatske vojske oslobo 
den miljevacki plato, stvoreni preduvjeti da se ko 
nacno milom ili silom oslobodi hrvatski Drnis, 
Knin. Prisjetio je sve i na poginule suborce koji su 
zivote polozili na oltar Domovine. Na kraju sveca 
nosti najboljim domobranima za pokazane rezul 
tate tijekom obnasanja svakodnevnih zadaca uru 
cene su nagrade i pohvale. • 

D.R. 

TRECA ··eoDtSNJICA 
SINJSKIH., 
BRANITEUA 
"'Po1aganjem vijenaca na grobove palih stnjskth 
branltella i kod sredtsnteg krtza na Gradskom 
groblju u Stnju, 25'. kolovoza zapocela je svecanost 
obiljeza.vanja treoe godisnjice stvaranja prvih po 
strojbi Zbora narod.ne garde.na podrueju Sinja 

Bas te prve postrotbe ZNG-a i tadasnje TO cini 
le su okosnicu kasnneg razvota 126. brigade i dije 
Ia 4. gardijske brigade. 0 stvarantu i 11:zvoju po 
strojbi na prigodnoj svecanostt na kojoj su hilt na 
zocnt bromi visoki uzvantcl iz Splitsko-dalmattn 
ske zupanije, ZP Split, citave Cetinske kranne, go 
vorili su nfihovi prvi zapovjedntct, danas casnici, 
gospoda Brarurntr' Petricevic i Dujo Suca, nagla 
sivsi da pueanstvo Sinja JCetinske krajine nije ce 
kalo ni trenutka, vec odmah odluono stalo u obra 
nu domovine. Istt dan, uz obiljezavanje treoe go 
disnjlce stvaranja postrojbi ZNG-a, obiljezio se i 
pad vojarne bivse JA, u ruke hrvatskih bramtelje, 
kad su pale i prve zrtve za slobodu Hrvatske. • 

G. L. 
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VEC PETI NARASTAJ 
INFORMATICARA 

. - 

Pise Gordan Radosevic Soimio Dario Vuljanic 

Pi Centru za profesionalnu rehabi 
Jitaciju vojnika, Uprave za skrb Minis 
tarstva obrane, djeluje Informaticki te 
ca] gdje se tijekom tromjesecne izobraz 
be polaznici osposobljavaju za, rad na 
kompjutorima, a o kakvoci tecaja najbo 
lje svjedoci podatak da je ovjeren u Za 
vodu za skolstvo Ministarstva prosvjete i 
kulture Republike Hrvatske. Do sada te 
ca] je svladalo 214 polaznika od kojih je 
vec 130 uposleno. Dio invalida po svrset 
ku tecaja nastavlja skolovanje na Studi 
ju inf'orrnatickih znanosti pri Sveucilistu 
u Zagrebu. Treba [os naglasiti da izob 
razbu na tecajevima provode djelatnici 
Operativne uprave - Odjela za vojno 
-borbene informacijske sustave Glavnog 
stozera HV. 

Peti narasta] polaznika, uspjesno je 
zavrsio teca] i uopce, njihovo je zadovolj 
stvo druzenjern i kvalitativnim poma 
kom u osobnoj strucnosti puna potvrda 
ispravnosti ovog i njemu slicnih tecajeva 
gdje invalidi domovinskog rata, udovice 
poginulih hrvatskih branitelja i clanovi 
obitelji zatocenih i nestalih vitezova, 
osim mogucnosti specijalizacije za vrlo 
cijenjenu i u svijetu potrebitu informa 
ticku vjestinu, dobivaju prigodu zajed 
nistvom odagnati brige i brze izlijeciti 
oziljke rata. 0 vrijednosti ovog projekta i 
uopce o potrebi pomaganja nasim inva 
lidima rata, udovicama i obiteljima ne 
stalih i zatocenih branitelja kao primar 
no] zadaci Republike Hrvatske svjedocio 
je nacelruk G!avnog stozera HV general 
zbora Janko Bobetko, koji je svojom na 
zocnoscu uvelicao svecanost dodjele 

Oiplome po/aznicima urucuj« prof. Talajii: 

diploma polaznicima pete generacije in 
formaticara, 2. rujna u Zagrebu. 
Najboljim polaznikom proglasena je 

Lidija Majstorovic, a polaznici su gene 
rala Bobetka i svoje omiljene predavace, 
pukovnika Ivana Hadosevica i prof. 
Zvonka Talauca iznenadili dirljivom 
gestom, urucili su im poklone u znak 
sjecanja na peti narastaj inforrnatickog 
tecaja. Sto reci do bravo za polaznike i 
velika hvala organizatorima. • 

. lJ 
-- "ia.L._-1___~ .. -- 

Genera/ Bobetko uvijek je rado viden gost invalids domovinskog rata 

STUDIJ 
INFORMATIKE 
ZA INVALID£. 

Mistarstvo obrane Republike 
Hrvatske organiziralo je u suradnji sa 
Sveuci!istem u Zagrebu dvogodisnji 
studij informatike _ za invalide domovin 
skog rata. Studij ce se odrzavati na Fi 
lozofskom fakultetu, a obuhvaca nekoli· 
ko smjerova: stolno nakladnistvo i di· 
zajn, dokumentaristiku, knjiznicarstvo, 
poslovnu informatiku i arhivfstlku. 

T emeljni predwjet za skolovanje je 
da je invalid domovinskog rata -dobo 
ocjenu preostale radne sposobnosti 
kod nadle?ne komisije Fonda M!OR-a 
{mirovinsko i invalidsko osiguranje rad· 
nika Hrvatske) na koju ga upueuje nje 
gov !ijecnik, a kad dobije rjesenje s 
preporukom za sko!ovanje kao oblikom 
profesionalne rehabilitaci)e tj. prekvalifl 
kacije Fond MIOR-a upucuje ga na stu 
dij. 

Drugi uvjet je da se Odjelu za plani 
ranje i skolovanje Personaloe uprave 
Ministarstva obrane, Bauerova 31, Za 
greb dostavi: ovjerena preslika domov 
nice, izvod iii ovjerenu presliku izvoda 
iz maticne knjige rodenih, svj·edoibu o 
zavrsenom ispitu srednje sko e, uplatni 
cu o uplaeenirn tro~kovima razredbe 
nog postupka, 60 K na iiro-racun Sveu- 

.1 ciJista u Zagrebu br. 30102-603-5439. 
Na razredbenom ispitu provjerava se 
znanje iz _matematike, informatike, po 
znavanja rada iz racunala, a razredbeni 
ispit odrzat ce se u subotu, 10. rujna 
1994. godine, s pocetkom u 9,00 saf u 
Filozofskom fakultetu u Zagrebu, Sala 
jeva 3. 

Drugi_ rok prijava za studij je od 15. 
do 17.' rujna, a drugi razredbeni ispit 
24. rujna u 9,00 sati takoder na Filozof 
skom fakultetu. 

U sluca]u zelje da invalid domovin 
skog rata studira na nekom drugom fa 
kultetu treba se obratiti Odjelu za plsni 
ranje i skolovanje Personalne uprave, 
Bauerova 31, Zagreb_, tel. 041/467144, 
467400, 467933. Za sve ostale informa 
cije u svez! studija informatike mogu se 
dobiti l na Filozofskom fakultetu u Za 
grebu, Salajeva 3, kod voditelja dvogo 
disnjeg studija poslovne informatike 
doc. dr. Boiidara T epesa na telefon 
041/ 620-006. 

lnace pokretanje dvogodisnjeg studi 
ja informatike jos je jedan u nizu poka 
zatelja naeina na koj Minis~rstvo obra 
ne, a unutar njega Uprave za skrb, per 
sonalna uprava i Financijska uprava skr 
be o invalidima domovinskog rata i po· 
cetak mnogih slicnih akcija. • 

D.R. 
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STANOVI INVALIDIMA DOMOVINSKOG 
V V 

RATA SIBENSKE ZUPANIJE 
Operativni stozer za skrb o 
strada.lnicima domovinskog rata 
Zupanije sibenske zaprimio je do 
sad cetiri zahtjeva teskih invalida 
za dodjelu gradevnog zemljista za 
izgradnju stambenih objekata, a 
Vlada Republike Hrvatske osigura 
la je dosad novae za gradnju 112 ku 
ca za najteze invalide, receno je na 

sastanku predstavnika Ministarstva 
zdravstva, obrane i graditeljstva dr. 
Miroslava Jelica, gospode Ljerke 
Horvat i Tanje Hascic s predstavni 
cima Zupanijskog operativnog sto 
zera za skrb o invalidima domovin 
skog rata. 
Sastanak se odrzao u Sibeniku 24. 

kolovoza u nazocnosti brojnih novi 
nara. Na kraiu sastanka zakljuceno 

je da tijela Zupanije moraju priori 
tetno rjesavati probleme ratnih 
stradalnika, pogotovo u svezi potes 
koca oko njihovog oporavka, te u 
svezi nejasna polozaja Zavoda za 
talasoterapiju u Solarisu u kojem se 
na oporavku i lijecenju nalazi veliki 
broj teskih invalida i ostalih stra 
dalnika domovinskog rata. • 

G.L. 
, 

KUCE ZA 
INVALIDE 
RAYA 
N. radnom sastanku Operativ 
nog stozera za skrb o invalidima i 
drugim stradalnicima domovinskog 
rata Zupanije osjecko-baranjske od 
rzanom 24. koloyoza u Osijeku, s 
predstavnicima Zupanijskog stoze 
ra razgovarali su predstavnici Vla 
dinog operativnog stozera.rdr. Ves 
na Bosanac, nacelnik Odjela za 
stambeno gospodarstvo pri Minis 
tarstvu graditeljstva Aleksander 
Russo, zamjenik nacelnika Uprave 
za skrb MORH-a gospodin Zvonko 
Frantic, te nacelnica Sluzbe za ra 
njene pri Ministarstvu obrane gos 
poda Dijana Pazman. 
Inace jedna od tema skupa bila je 

i lista prioriteta za gradnju kuca, pa 
je odluceno da prednost imaju 100 
postotni invalidi, paraplegicari i tet 
raplegicari bilo da su vojne, ili civil 
ne zrtve rata. Uz sve to bilo je rijeci i 
o psihosocijalnoj skrbi stradalnika 
pri cemu je donesena preporuka da 
se sto prije ustroji visokostrucni tim 
za provedbu tog segmenta skrbi. 
Prvi put na sastanku razmotreni 

su konkretni projekti i nacrti za 
gradnju privatnih kuca za najteze 
ratne invalide, a sto se tice plana i 
projekta gradnja kuca dogovoreno 
je da se u roku deset dana u dogo 
voru s Uredbom za prostorno ure 
denje, graditeljstvo i zastitu okolisa, 
te s Gradom Osijekom, odrede ko 
nacne lokacije kako bi se moglo za 
poceti s gradnjom prvih stambenih 
objekata za ratne stradalnike. • 

G.L. 

, 
I U BJELOVARU KUCE 
ZA INVALIDE 
.DOMOVINSKOG RAYA 
Ujelovaru je 2~. kolovoza od 
rzan sastanak zupanljskog Stozera 
za skrb o invalidjma domovinskog 
rata Vlade RH, Zupanije bjelovar 
sko-bilogorske s dr. Vesnom Bosa 
nae, predstavnicom Ministarstva 
zdravstva, predstavnikom Ministar 
stva graditeljstva inz. Aleksanderom 
Russom, predstavnicima Ministar 
stva obrane bojnikom Zvonimirom 
Franjicem i Dijanom Pazman, te do 
zupanom prof. Stanislavom Pavli 
cem. 
Tijekom sastanka bilo je rijecl o 

dopuni liste prioriteta za rjesavan]e 
stambenog pitanja invalida. Najte 
zim invalidima sagradit ce se obitel 
jske kuce koje ce imati, po svjetskim 

kriterijima, najmanje 143 kvadrata. 
Ministarstvo graditeljstva dobilo je 
zadacu da izradi projekte za stam 
bene objekte invalida, projekt koji 
mora sadrzavati odredene standar 
de, tako da parcela za takvu kucu 
mora imati od 350 do 400 metara 
kvadratnih. 
Predsjednik bjelovarske HVIDR-e 

gospodin Josip Kendel predlozio je 
da se zakonskim rtesenjima pospje 
si ukljucivan]e invalida domovin 
skog rata u svakodnevni zivot, a na 
cin da se umjesto mirovine invalidi 
ma predlaze radni povratak na sta 
ra radna mjesta ili radna mjesta ko 
ja bi bila prilagodena stupnju inva 
lidnostf odredene osobe. • 

D.R. 

KUCE ZA INVALIDE 
OOMOVINSKOG RATA' 
N. sastanku stozera Za~arsko-kninske zupanije za skrb o stra 
dalnicirna domovinskog rata, odrlanog 25. kolovoza u Zadru odluee 
no je dace se trojtct zadarskih teskih invalida Zeljku Anicu-Ivcicu, 
Kresimlru Marcelicu i Ivici Bratanovlcu sagraditi.obiteljske kuee, u 
potpunosti prilagodene stupnju i obliku njihove tnvahdnostt. Projekt 
gradn]e kuce u potpunostl frnanctrat ce hrvatska Vlada u suradnji sa 
Zupanijorn zadarsko-kntnskom. • 

G. L. 
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NA VAMA POCIVA HRVATSKA OBRANA 
UDocasnii':koj skoli Ja 

strebarsko 25. kolovoza 1994. 
svecano je otpocela izobra 
zba osme generacije polazni 
ka skole, koju su svojom na 
zoc':noscu uvelii':ali nacelnik 
Politicke uprave MORH, bri 
gadir I van Tolj, izaslanik na 
celnika Glavnog stozera Hr 
vatske vojske, brigadir Ivan 
Tonkovic, nacelnik Sektora 
za izobrazbu i skolstvo 
GSHV, general bojnik Josip 
Ignac, zamjenik nacelnika 
Uprave za skolstvo, brigadir 
Mijo Vrhovski, nacelnik Opci 
ne Jastrebarsko, Branimir 
Pasecky, te drugi visoki fa 
snici MORH i GSHV i veliko 
dostojnici opcine, 

Obrativsi se nazocntrna u 
svom pozdravnom govoru za 
povjednik docasnicke _skole 
Jastrebarsko brigadir Zeljko 
Gasparic je naglasio -Da bi 
smo izgradili jaku i ucinkovi 
tu hrvatsku vojsku moramo 
imati osposobljene kadrove 
sto cerno postici kroz svakod 
nevnu samoizobrazbu i kroz 
sustav skolovanja kadrova 
Hrvatske vojske u Hrvatskom 
vojnom ucilistu i Docasnicko] 
skoh, kao bitnim sastavnica 
ma svekolikog sustava skol 
stva i obrambenog sustava 
RH«. Docasnicka skola Ja 
strebarsko ustrojena [e na te-. 
meljima i iskustvima NSHV 
Jastrebarsko i Docasnicke 
skols koja je ranije bila u sa 
stavu HVU, a otpocela je s ra 
dom 3. studenog 1993. u Ja 
strebarskom. Do sada kroz 
skolovanje ranijih generacija 
a posebno pete, seste i sedme 
generacije polaznika Doca 
snicke skole stecena SU i dra 
gocjena iskustva koja ce biti 
ugradena u sustav izobrazbe, 
a posebno su znacajna isku 
stva stecena u domovinskom 
ratu, kao jedna od temeljnih 
odrednica izobrazbe. -Vecina 
ukupnog brojnog stanja vase 
generacije od samog je pocet 
ka stvaranja hrvatske vojske 
u do~ovinskom ratu, gdje su 
stekh bogata prakticna isku 
stva, sto ce uz osobnu volju i 
~la~anje, uz pomoc zapov 
!ednika skupina, nastavnika i 
!nstruktora Docasnicke skole 
1 . J:irvatskog vojnog ucilista 
blti temeljni cimbenik uspje- 

Vi ste taj zivi temelj hrvatske oruzane sile, vi 
ste ti na kojima pociva hrvatska obrana danas 

i na kojima ce pocivati hrvatska obrana i 
sigurnost hrvatske drzave sutra, rekao je 
brigadir Ivan Tolj prigodom pocetka 
skolovanja osme generacije polaznika 

Docasnicke skole Jastrebarsko 

Novu generaciju docasnika pozdravio je izaslanik necelnik« GSHV, 
brigadir/van Tonkovic 

\ ,.,, 
Preostaje nam zsvrsn! posao u kojem ce svaki pedalj hrvatskoga 
driavnog teritorija biti slobodan, rekao je nacelnik PU MORH, 

brigadir Ivan Tolj 

Osma generacija docesnlke u svecenom postroju 

snosti izobrazbe u skolt i bu 
duce prakticne ucinkovitosti 
u vodenju postrojbi Hrvatske 
vojske- - rekao je brigadir 
Casparic te na kraju dodao 
-Nasa je povijesna zadaca da 
pojedinacno i svi zajedno u 
sadasnjim vojnopolitii':kim i 
gospodarstvenim okolnosti 
ma damo sve od sebe da se 
osposobimo za vodenje odlu- 
cujuceg boja-. 

Novu generaciju polaznika 
koji ce zavrsetkom skolova 
nja biti osposobljeni za za 
povjednike desetina i vodova 
pozdravio je i uspjesrro skolo 
vanje pozelio izaslanik nacel 
nika GSHV, brigadir Ivan 
Tonkovlc, -Ni jedan boj, ni 
jedna operacija nece uspjeti 
ako desetine, vodovi i satni]e 
ne izvrse dosljedno, strucno i 
kvalitetno svoje zadace, re 
kao je brigadir Tonkovic, 
-Kroz skolovanje trebate ov 
ladati naoruzanjem i opre 
mom sto je posjeduje Hrvat 
ska vojska, znati ih uporabiti 
i odrzavati te zapovijedati va 
sim postrojbama. Uvjeren 
sam da cete kao prethodne 
generacije ovu zadacu izvrsi 
ti savjesno, da cete uloziti 
maksimalno i steel sto vise 
znanja- 

Ispred Politicke uprave 
MORH-a pozdrave je uputio 
nacelnik PU brigadir Ivan 
Tolj rekavsi. -Ovo Nastavno 
srediste nosi ime dr. Ante 
Starcevica, nosi ime velikoga 
hrvatskog covjeka koji je vise 
od svojeg zivota zelio i sanjao 
hrvatsku drzavu Mi smo ta 
sretna generacija koja je nje 
gov san ispunila. Predvodeni 
ocem suvremene Hrvatske, 
dr. Franjom Tudmanom mi 
smo izvojevali pobjedu na ko 
ju smo cekali tisucu godina, a 
raznorazne povijesne okolno 
sti nisu nam dopustile da do 
demo do svoje pune samo 
stalnosti. Vecinu domovin 
skog zavjeta mi smo odradili. 
Preostaje nam ovaj zavrsni 
posao u kojem ce svaki pedalj 
hrvatske drzavne slobode, hr 

., vatskoga drzavnog teritorija 
biti slobodan. U to nema ni 
kakve sumnje i vi kao doca 
snici Hrvatske vojske ste ljudi 
koji to trebate reci svakom 
hrvatskom vojniku.« • 

Pise Vesna Poljak 
Snimio Dario Vuljanic 
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TRECA OBUETNICA OSNUTKA. 
302. LOGISTICKE BAZE 

» Bez zdrave i jake logistike ne moze se stvarati jaka vojska koja je 
potrebna ovom narodu«, naglasio je general bojnik Duro Decak u svom 
obracanju pripadnicima 302 LoB 

Pise i soimio Tomislav Prusina 

Urijeme stvaranja i ustroja Zbora 
Narodne garde, 28. kolovoza 1991. godi 
ne ustrojena je 302. logisticka baza Ope 
rativne zone Osijek. U vojarni -Drava- 

obiljezena je, u nazocnosti zapovjednika 
Zbornog podrucja Osijek, general bojni 
ka Dure Decaka, nacelnika Stozera ZPO, 
brigadira Ante Kokeze. pomocnika za 
povjednika Zbornog podrucja brigadira 
Slavka Banca, te zapovjednika brigada 

ZP Osijek i predstavnika civilnih vlasti, 
treca obljetnica osnutka logisticke baze. 
Prijavak general boiniku Duri Decaku 
predao je bojnik Zeljko Vrselja, zapov 
jednik 302. logisticke baze, koji je rekao 
da je ta postrojba tijekom rata rasla i is 
punila sve zadace koje su pred nju bile 
postavljene i na samoj bojisnici. 

-Ratna tehnika izvlacena je i poprav 
ljena na samoj bojisnici, Sto i nije neo 
bicno, jer [e cijelo to podruc]e bilo na 
meti zlocinacke armije i srpskih teroris 
ta. Iako nismo borbena postrojba- - ka 
ze Vrselja, -danas smo osposobljeniji i 

U nssocnost! visokih vojnih duinosnika HV ZP Osijek i civilnih vlasti u vojarni »Drsvs« obi/jeiena je trees obljetnica osnutka 302. LoB 

General bojnik Duro Decak pripadnicima 302. LoB zbog njihovog savjesnog obnasanja 
duinosti urucio je prigodne nagrade 

strucniji da svojim radom omogucimo 
nasim elitnim gardijskim i drugim po 
strojbama obavljanje borbenih zadaca-. 
Nakon obavljene smotre postrojbi 302. 

logisticke baze, general bojnik Duro De 
cak svim je casnicima, docasnicima, voj 
nicima i gradanskim osobama cestitao 
trecu obljetnicu djelovanja te postrojbe. 
Tom je prigodom napomenuo da se bez 
zdrave i jake logistike ne moze stvarati 
jaka vojska koja je potrebna ovom naro 
du. 

-Hrvatsko vrhovnistvo uskladuje poli 
tiku s politikom medunarodne zajedni 
ce- - kaze general bojnik Decak, -kako 
bi se izbjegle jos vece zrtve. Naravno, svi 
moramo biti spremni da, bude Ii potreb 
no, i vojno rijesimo pitanje reintegracije 
okupiranih podrucja-: 
Na kraju svecanosti general bojnik 

Duro Decak je za 22 casnika, docasnika, 
vojnika i gradanske osobe 302. Iogtsticke 
baze zbog savjesnog obnasanja svih za 
daca u postrojbi urucio samokrese, knji 
ge i pohvalnice. • 
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RUSENJE 
MOSTA 
Kako u praksi izgleda 
rusenje mosta imali smo 
prigodu uvjeriti se za vrijeme 
posjeta pripadnicima 34. 
inzenjerijske bojne iz 
Cakovca koji su izvodili 
metodsko-pokaznu vjezbu 
rusenja mosta 

Uizu specijaliziranih postroj 
bi kojima svaka vojska neminovno 
mora raspolagati jedno od najistak 
nutijih mjesta zauzima svakako op 
koparstvo. Rod vojske koji je vrlo 
cesto zapostavljen u ocima javnosti 
i o kojem se zapravo vrlo malo zna. 
Oni su uvijek nekako u pozadini, sa 
mozatajni pa sa stajalista laika i ne 
zacuduje njihova -neatraktivnost-. 
Sve velike bitke, sve velike pobjede 
pripisuju se onima koji su ih izvoje 
vali i koji su bili u prvom planu. I to 
je potpuno u redu, to nitko ne moze 
osporiti. No malo tko zna da svaka 
izvojevana pobjeda tesko da bi bila 
ostvariva bas bez ovih -neatraktiv 
nih- i samozatajnih ljudi. Bezbroj je 

- •.. 
Zastavnik Dragutin Remenar izdaje 

fJOsljednja uputstva pred miniranje mosta 

Teoretska priprema 

primjera iz domovinskog rata kad 
su opkoparci Hrvatske vojske svo 
jim djelovanjem omogucili uspjesno 
izvrsavanje borbenih zadaca. U ce 
mu je zapravo -tajna- njihova pozi 
va i njihove samozatajnosti? Mazda 
odgovor na to pitanje mozemo podi 
jeliti u dva dijela. Jedan se dio odno 
si na onaj neatraktivni dio pod ko 
jim se podrazumijevaju poslovi ve 
zani za uredenje i gradnju putova, 
zgrada ili bilo kojih drugih objekata 
gdje pripadnici ovih postrojbt fun 
kcioniraju, kako sami znaju reci, 
kao jedno gradevinsko poduzece. 
No onaj drugi dio odgovora odnosi 
se na obavljanje zadaca koje svojom 
zahtjevnoscu ponekad nadmasuju i 

vece borbene aktivnosti. U tom su 
dijelu izvrsavanja zadaca kljucna 
dva cimbenika, istodobno i najopas 
nija. Miruranje i razminiravanje. 

Kako to izgleda u praksi imali 
smo prigodu uvjeriti se za vrijeme 
posjeta pripadnicirna 34. tnzenjerij 
.ske bojne iz Cakovca koji su tog da 
na izvodili metodsko-pokaznu vjez 
bu rusenja mosta. Ta postrojba koja 
ce uskoro navrsiti trecu godjnu 
svog postojanja i koja iza sebe ima 
veliki · broj uspjesno obavljenih rat 
nih zadaca diljem hrvatskih ratista 
ni danas ne zanemaruje jednu od 
najosnovnijih potreba ovog zvanja. 
Neprestanu izobrazbu i doizobraz- 

Mjeri se dubina vode ispod mosta 
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Eksploziv se postav/ja na vitalne dijelove mosts 

bu svojih pripadnika pa je stoga i 
ova vjezba jedan od dokaza konti 
nuiranosti i temeljitosti njihova ra 
da. Dolaskom u Cakovec upoznaje 
mo i njezina zapovjednika satnika 
Zlatka Leceka koji na zalost zbog 
opsega poslova nije mogao biti na 
zocan izvodenju vjezbe, Stoga odla 
zimo u pratnji porucnika Tihomira 
Marceca, na mjesto izvodenja vjez 
be. Na mjestu okupljanja vec su se 
nalazili vojnici izvodaci vjezbe kao i 
prornatraci, Upoznajemo i voditelja 
vjezbe zastavnika Dragutina Reme 
nara koji ujedno obavlja i duznost 
zamjenika zapovjednika bojne. S 
obzirom da se nije radilo o izvode 
nju takticne vec metodsko-pokazne 
vjezbe stjecao se dojam da sve ide 
nekako usporeno a to je zaprvo i bio 

cilj. Zapocelo se teoretskim preda 
vanjem zastavnika Dragutina Re 
menara, mace skolovanog opkopar 
ca, pri kojem su izvodaci vjezbe ob 
novili dosad stecena znanja. Za raz 
liku od vjezbi drugih rodova vojske, 
ova je vjezba bila po mnogo cemu 
posebna. To se ponajprije odnosi na 
tu tzv. usporenost koja je, kako smo 
kasnije i sami otkrili, bila samo pri 
vidna. Rusenje mosta je zadaca pri 
cijern se tzvrsen]u mora paziti na 
najsitnije detalje koji ako se previde 
prerastaju u krupnu pogresku cije 
posljedice mogu biti vrlo pogubne. 
Da bi se srusio jedan most potrebno 
je izvrsiti niz predradnji od izvida 
nja terena, osiguranja, koordinira 
nja zapovijedi, postavljanja eksplo 
ziva pa do cina samog rusenja. Me- 

Eksploziv je aktiviran 

Svaki komad eksploziva mora biti uredno 
s/oien 

dutim, ono sto je ovdje presudno 
jest proracunavanje elemenata pre 
ma kojima se ta zadaca izvrsava. 
Bez prethodnog upoznavanja s ob 
jektom to je nemoguce izvnsiti, Od 
mjerenja duzine, sirine i visine mos 
ta, mjerenja dubine vode i brzine to 
ka rijeke, proracunavanja kakvoce 
odnosno cvrstoce tvoriva od kojeg 
je most sagraden pa do postavljanja 
eksploziva potrebno je cisto mate 
matickim putem doci do svih rele 
vantnih pokazatelja. 
Nakon teoretske pripreme vojnici 

se po desetinama upucuju na zada 
tak. Kako neprijatelja nema u izrav 
noj blizini obavlja se miniranje pri 
laznih putova dok strazari budnirn 
okom motre nebo kako bi pravo 
dobno uocili neprijateljske zrakop 
love. Nikada se nec smije previdjeti 
mogucnost upada neprijateljskih 
diverzanata, zracnog napadaja ili 
udara dalekometnog topnistva. Sva 
ka aktivnost oko miniranja mosta [e 
dovedena do savrsenog automatiz 
ma. Svaki vojnik zna sto mu je zada 
ca i o njezinu izvrsenju se redovno 
izvjescuje zapovjednik. 
Nakon svih priprerna i uspostav 

ljanja prvog stupnja te [os jedne 
provjere slijedi i onaj najvazni]i tre 
nutak. Odobrenje za drugi stupanj i 
aktiviranje eksploziva. Potmula de 
tonacija odjeknula je zrakom sto je 
bio i znak da je zadaca izvrsena. 
Most je srusen. Vjezba je u potpu 
nosti uspjela i tek sada shvacarno, 
pogledavsi na sat, smisao one tzv. 
usporenosti. Sve je zapravo izvede 
no vrlo brzo. • 

Tekst i soimci 
Sioisa Halufan 
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SPECIJALISTICKA IZOBRAZBA 
KOJU STE DANAS ZAVRSILI 

VAS JE NAJJACI ADUT 
Tekst i snimci 
Gordan Lausic 

Vajni policajci, speci 
[ahsticka izobrazba koju 
ste danas zavrsili, budite 
u to uvjereni vas je najjaci 
adut tijekom obavljanja 
svakodnevnih vojnopoli 
cijskih zadaca-, rijeci su 
bojnika Branka Cvitanovi 
ca izaslanika nacelnika 
Uprave Vojne policije ge 
neral bojnika Mate Lausi 
ca na svecanosti obiljeza 
vanja zavrsetka specijalis 
ticke izobrazbe [os jedne 
klase rocnih vojnika Vo] 
ne policije, odrzane sredi 
nom kolovoza u Nastav 
nom sredistu Vojne polici 
je u Zagrebu. 
»Pred vama stoje jos mnoge 
zadace«, rijeci SU 
bojnika Cvitanovica 

s 
Svecani postroj jos jedne k/ase rocnik« 

Svecanost je zapocela 
postrojavanjem pripadni 
ka Sredista, a po intoriira 
nju drzavne himne i oda 
vanju pocasti minutom 
sutnje svim palim za slo 
bodu Hrvatske nazocni 
ma se obratio zamjenik 
zapovjednika NSVP-e bo] 
nik Milan Jurkovic. Bo] 
nik Jurkovic naglasio je 
znacenje sredista za podi 
zanje razine izucenostl 
pripadnika Vojne policije, 
te podsjetio na sve postig 
nute rezultate tijekom 
izobrazbe rocnika, rezul 
tate koji su pokazali da 
Hrvatska vojska izrasta u 
ucinkovitu silu, spoj iskus 
tva, znanja, mladosti i 
snage. 
Rijec je zatim preuzeo 

izaslanik nacelnika UVP 
bojnik Branko Cvitanovic 

ukazavsi na znacen]e Sre 
dista, te podsjetio najmla 
de pripadnike Vojne poli 
cije na sve zadace koje 
stoje pred njima. Na kraju 
svecanosti bojnici Cvita 
novic i Jurkovic najbolji 
ma su urucili nagrade i 
priznanja. General bojnik 
Mate Lausic vojnopolicij 
skom znackom s posve 
tom nagradio je vojnika 
Mladena Tisaja, a i pisme- 

. no ga je pohvalio zbog po 
stignutih odlicnih rezulta 
ta tijekom svladavanja 
vojno-specijalisticke izob 
razbe. Zapovjednik Na 
stavnog sredista pukovnik 
Branko Katalinic nagra 
dio je nagradnim dopus 
tom vojnike Mladena Ti 
saja i Edina Mujcinovica, 
te pohvalio vojnika Mujci 
novica. • 
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Ml IDEMO DO KRAJA 
Postati profesionalnim vojnikom u 
»tigrovima« vise je od izazova. Hoce li 
zadovoljiti znanjem, ponasanjem i 
sposobnostima ocijenit ce Nastavni tim 1. 
gardijske zavrsetkom jednomjesecne 
izobrazbe · 

Pise Vesna Poljak 

Snimio Tomislav Brandt 

Otisli su jutrom rano 
prije svitanja ... « - pjesma 
je kojom pocinju i zavrsa 
vaju dan. Tako rade pro 
fesionalni vojnici, ali i oni 
koji ce to tek postati. Na 
ravno, jedino ukoliko stig 
nu do kraja, aka dostignu 
psihicki i f'izickt maksi 
mum, usvoje gomilu zna- 

nja teoretskog i praktic- ' 
nag, aka izdrie nemoguce 
i uza sve to imaju [os do 
voljno samopouzdanja, 
snage i volje da idu dalje. 
Ta ce provjera trajati mje 
sec dana, a potom zadovo 
lje li visoke kriterije koji 
Se traze, korak SU blize 
onome zbog cega su se u 
ovu -avanturu- upustili. A 
to je da postanu profesio 
nalni vojnici izgledom, po 
nasanjern, znanjem i spo 
sobnostima. 
Mnogi od ovih mladica 

sto smo ih zatekli kako se 
znoje trceci Samoborskim 
gorjem stigli su u Nastav 
ni tim za izobrazbu nova 
ka 1. gardijske brigade s 
jednim ciljem. Postati pro 
fesionalnim vojnikom i to 
u -tigcovima-, vise je od 
izazova. Potrebno je za to 
imati neke preduvjete ka 
ko bi se zadovoljio ulazni 

~- ... '~ 
'Zapovjednik Nastavnog ti 
ma, razvodnik Emerik Pavle 
tic 
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te·st i dovoljno snage i mo 
uvacije da se zadovolji iz 
Jazni. Naravno, ukoliko u 
meduvremenu ne shvate 
da to ipak nije za njih. 
Skupina sto smo je za 

tekli na izobrazbi bez rije 
ci je izvrsavala zapovijedi 
zapovjednika Nastavnog 
tima, razvodnika Emerika 
Pavletica. -Dobro je, slje 
deci' Uklenite to i iznova! 
Rastavi i sastavi, polako i 
bez panike! Bila je to sku 
pina novaka na strojopus- • 
ki i protuzrakoplovnoj 
strojnici, jedna od njih de 
set sto se kruzno smjenju 
ju po disciplinama. Dok 
njih stalno motri zapov 
jednik nam objasnjava sto • 
rade, napominjuci. -To 
moraju znati i zavezanih 
ociju-: Iducu skupinu zati 
cemo na svladavaju pre 
preka. Deset je puta po 
trebno prijeci preko uzeta 
razapetog iznad zamislje 
ne rijeke, pa se isto toliko 
puta uzverati uzetorn u vi 
sinu, s opremom naravno. 
Izgleda naporno i tesko iz 
vedivo, no tako se nama 
samo cini, Bitni su tehni 
ka i volja i nista nije ne 
moguoe. Tu u izravnoj bli 
zini srnjesten je i tabor, su 
ma je raskrcena, satori 
kao po spagt slozeni, u sa 
li ce reci kako su ga uredi 
li kao da je nacionalni 
park. I nije izgledom dale 
ko od istine. Recimo i to 
da su to uc'::inili sami, ru 
kama i sjekirama i dodaje 
zapovjednik, ljudima od 
akcije. 
_ Temeljni cilj izobrazbe 
sto se izvodi svakog mje 
~eca ovdje u sumi je usva 
Janje citave lepeze znanja, 

Sastavni dio izobrazbe, sklapanje i rasklapanje oruija 

od temeljnog vojnickog Nakon nje vojnik [os mora 
ponasanja do upoznava- imati snage nastaviti s 
nja s razlicttim vrstama borbenim djelovanjima. 
naoruzanja, podizanja No samo par dana hodnji 
kondicione spremnosti ki- i napora po ovim brdima i 
-Iornetarskim hodnjama, ne biste vjerovali koliko 
svladavanjem prepreka, ste u stanju izdrzati, reel 
borilackim vjestinama, ce zapovjednik. Za vrije 
prezivljavanje u svim uv- me izobrazbe nad ljudima 
jetima i jos mnogo toga. treba imati stalan nadzor, 
Teme su to sto ih profesio- napominje zapovjednik 
nalni vojnik mora usvojiti, Pavletic, a zatim znati ih 
a cine tek temelj na kojem motivirati za ono sto rade, 
se maze graditi vojnik u sto smo se i sami uvjeri 
kakvog zelimo. Pravog li. Najteze im padaju noc- 
profesionalca cekaju jos ne vjezbe, no to je prigoda 
godine rada i napora. U da nauce vise. One obuh- 
ovih je mjesec dana ob- vacaju kretanje nocu, po- 
vezna hodnja i do cetrde- nasan]e u slucaju napada- 
set kilometara duga i pod ja, izvlacenje iz zasjede ... , 
punom ratnom opremom. no najvise zanimanja ipak 

pobuduju borilacke vjesti 
ne. 
lzobrazba je i naporna i 

zahtjevna po uzoru na 
NATO sustav sto je i raz 
umljivo jer je i sam zapov 
jednik Pavletic prosao le 
gionarsku skolu i ima ih 
cemu nauciti. Sesnaesto 
godisnji staz vojnika u Le 
giji stranaca i cetvorogo 
disnjt u domovinskom ra- 

. tu koji je prosao s -tigvori 
ma-, naucio ga je da bude 
odlican pedagog, da uvi 
jek zna kako se njegov 
vojnik osjeca, sto ga boli 
iii veseli. Dogodi se da su 
novaci u pocetku nezado 
vol j ni i nepovjerljivi, no 
kad se jednom uvjere da 

lnstruktori su desna ruka 
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Vaina je tehnika 

se od njih ne trazi nista vi 
se sto instruktori i zapov 
jednik sami ne mogu na 
praviti, nezadovoljstvo ne 
staje. Svaki od njegovih 
pomocmka instruktora 
zna tocno svoje mjesto, a i 
sami su nekad poceli ov 
dje kao novaci. 
Ovi mladici sto se veci 

nom prijavljuju iz rocnog 
sastava u pocetku morat 
ce se [os na jednu sitrucu 
naviknuti. Zapovjednikov 
glas prodire do kosti, no 
to je sastavni dio izobraz 
be. Tako se utjece na stje 
canje navika i strahopos 
tovanja, [aca stega. » Vi 
knem vojnicki, al' viknem 
od srca-, reel ce zapovjed 
nik i moji to vojnici osjete. 
Vremena ima malo, tema 
je mnogo, a ovako ih se 
potice da rade brze, -Stro 
ziji sam jer takav moram 
biti. Da nisam takav ne bi 
f'unkcioniralo-. Vazno je 
steel njihovo povjerenje, a 
siguran sam da ga moji 
vojnici u mene imaju-. Ut 
[ece na to i cinjenica da je 
stalno s njima i uvijek je 
tu kad treba pomoci. Do· 
dajmo tome i da zapovjed 
nik mora biti uzor svojim 
vojnicima i uspjeh tada ne 
izostaje. 
Nastojanja Nastavnog 

tima usmjerena su na to 
da od mladica sto dodu na 

izobrazbu ucine prof'esio 
nalne hrvatske vojnike. 
Pa iako je izobrazba za 
htjevna i naporna, izlazni 
testovi sto ih prolaze po 
njezinom zavrsetku govo 
re da su rezultati sve bolji 
i da je svaka iduca skupi 
na naprednija od prethod- 

ne. Nemojmo zaboraviti 
da ni na ulaznom ni na iz 
laznom testu nema senti 
mentalnosti. To mi, kaze 
zapovjednik Pavletic ne bi 
dopustila moja prof'esio 
nalnost. Do sada Nastavni 
tim izucio je dvadeset i 
osam generacija, posljed- 

nje cetiri pod zapovjednig, 
tvom su Legije, nadimak 
je stekao u domovinskom 
ratu. I ni jedan mu novak 
do sada nije odustao. A 
onima sto se odluce u pro 
fesionalne vojnike, i . u 
-tigrove-, a imaju dovolj 
no cvrstu volju i srcs, 
mjesta ima. 
Nekoliko minuta ukrali 

smo od izobrazbe da ouje 
mo i sto nam sami novaci 
kazu, U jednom se slazu i 
Oliver, Goran, Miroslav i 
Milan, u petnaest dana 
koliko su ovdje naucili su 
vise nego za vrijeme re 
dovne izobrazbe u nastav 
nim sredistima Hrvatske 
vojske iz kojih su dosli, 
Znaju da sto se vise od 
njih trazi vise ce i nauciti. 
Ovdje su i tako dobro 
voljno jer su htjeli vidjeti 
koliko vrijede i dati sve od 
sebe. -Naporno je, ali tko 
ima zelju i volju sve moze 
svladati, a zapovjednik ta 
kav i mora biti. On zaista 
zna i ima nas cemu nauci 
ti.« 

Pa iako izmoreni, blatni 
i mokri od znoja, kako su 
poceli dan tako ga i za 
vrsavaju - pjesmom 
» ... Mi imamo noge pune 
zuljeva, al' idemo do kra 
[a.« • 

Ako dode do ozljede medicinski tehnicar je tu 



HRVATSKI VOJNIK 19 

14. DOMOBRANSKA 
Malo ih je, ali ono 
sto je povijest o njima za 
biljezila ne maze se izbri 
sati ni zanijekati. Kazu ka 
ko su vjecni krajisnici cija 
[e ceznja za slobodom sto 
ljeca duga i do danas ni 
rnalo slabija. Bili su oduvi 
jek na vjetrometini zbiva 
nja i ni ova tek tri godine 
unazad nisu ih mimoisla. 
Rijec je, naime, o Slunju i 
njegovim ziteljlma, sto da 
ne broje u ocekivanju po 
vratka kao prognanici ili 
kao ratnici u 14. domob 
ranskoj pukovniji, no op 
stali su kroz povijest i po 
kazali da im duh nije lako 
slomiti, pa ih ni ova nevo 
lja nece. 

Rat je kazu za njih po 
ceo [os na Plitvicama s ci 
jih se suma i slapova 
spustio prema vjecito 
hrvatskom gradu Slunju, 
suzujuci mu sve vise slo 
bodu. Sjetimo se da je 
grad te ratne 1991. bio go 
tovo okruzen, s jedne je 
strane bila neprijateljska 
zracna Iuka, desno velika 
koncentracija neprijatel 
jske vojske u Titovoj Kore- 

ntci, lijevo Vrginmost 
Vojnto, iza leda Plaski i 
s_Iunjski poligon. A na .eo 
hgonu gomila se naoruza 
nje, pristize komanda V. 
Vojne oblasti iz Zagreba. 
Postupno zatvarani su svi 
cestovni smjerovi prema 
Slunju dok ga gotovo nisu 
okruzili. 

. Trajala je agonija Slu 
n)ana i svih onih progna 
n1h tz okolnih sela i rub 
rnh dijelova opcine gotovo 

PUKOVNIJA 
Odlucni, ponosni i sigurni da ce ponovno 
vratiti zivot na slunjska zgarista docekuju u 
prognanstvu vec trecu zimu. Vjeruju u 
povratak, pa makar im to zadnje sto ucinili 

Pise Vesna Poljak 

•• 
Zapovjednik 14. domobran - 
ske pukovnije, bojnik Vladi 
mir Katie 

Svecana prisega 

cetiri mjeseca. Bez struje, 
bez vode, bez nade. Jedi 
na iskra sto je sijevnula u 
ovom mraku bili su oni 
malobrojni duhom i hrab 
roscu oboruzani Slunjani 
koji su se organizirali u 
tada zvanu I. samostalnu 
satniju 59. bataljuna Zbo 
ra narodne garde, na celu 
koje je bio Vladimir Katie, 
danasnji zapovjednik 14. 

. domobranske pukovnije. 

Ta se satnija ukljucu]e za 
jedno s pripadnicima 
MUP-a PS Slunj u obranu, 
ne predajuci se do onog 
trenutka dokle god je bilo 
streljiva. Pokusalo se pre 
govorima u studenom da 
neprijateljska vojska ode 
mirnim putem, no ostali 
su bezuspjesni. Bio je to i 
zadnji pokusa] da se ucini 
nesto rijecima s onima ko- 

ji do dogovora nikad i ni 
su drzali. Preko hrvatskih 
sela Dreznika, Vaganca, 
Rakovice napadaji su se 
prosirih na citavu opcinu 
Slunj. Jedini je izlaz, ako 
se tako moze nazvati uski 
prolaz kojim je spas po 
trazilo tisuce civilnog sta 
novnistva, bio prema Ca 
zinskoj krajini i susjednoj 
Bosni. U tim je trenutcima 
sudbina Slunja i njegov 
opstanak ostala u rukama 
ZNG-a i MUP-a. Sve ras 
polozivo neprijateljsko 
naoruzan]e 16. studenoga 
granatiralo je ono sto se u 
Slunju i okolici [os moglo 
unistiti. Izlaz je bio i za 
branitelje i za preostalo 
pucanstvo jos samo jedan, 
onaj prema Bosni koji je 
svake minute mogao biti 
presjecen. Slabo se odupi 
rao nadolazecem zlu sto 

pali, rusi i ubija jos neko 
vrijeme Cetingrad, no niti 
je imao snage ni oruzja, 
niti se pomoc izvana mag 
la probiti. Od tada pocinje 
za mnoge pripadnike 
ZNG-a i MUP-a put s ko 
jeg se mnogi nece vratiti, 
a poneki ce pamtiti citav 
zivot. Ponajvise oni koje je 
sudbina snasla u logoru 
na Maniaci, iii zatvorima 
u Staroj Gradisci i Kninu. 
Bio je to najtuzniji dan za 
Slunjane, no ne kloneci 
duhom i vjerom kazu, naj 
sretniji ce biti onaj kad se 
vrate. 
Dolaskom na slobodni 

dio Hrvatske onih pripad 
nika ZNG koji se uspijeva 
ju probiti i ljudstva s pod 
rucja Slunjske opcine, OS- 
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Posada minobacai:a 
niva se 4. bataljun ZNG 
koji je u sastavu 110. kar 
lovacke brigade i koji pod 
zapovjednistvom Vladimi 
ra Katica preuzima crtu 
obrane u selu Kamenica> 
Sredinom srpnja 1992. po 
zapovijedi Glavnog stoze 
ra Hrvatske vojske osniva 
se i zapovjednistvo Do 
mobranske bojne Slunj 
popunjeno s pricuvom ko 
[a je bila u raznim postroj 
bama u Karlovcu te ona 
zajedno sa Slunjskom boj 
nom 110. brigade prerasta 
1. studenog 1992. u 14. do 
mobransku pukovniju 
Slunj. 
Crta bojisnice sto je da 

nas drze Slunjani duga [e 
vise od dvadeset kilometa 
ra, povezana tesko pro 
hodnim putovima osobito 
zimi i gotovo svakodnev 
no izlozena neprijatel 
[skim provokacijama. Mi-· 
nobacacki i topnicki pro 
jektili padali su posljednji 
put u jesen prosle godine i 
od tada provokacije su tek 
iz pjosackog oruzja. Mno 
gi Slunjani te su jeseni po 
drugi put izgubili ono sto 
su stekli kad je granatira 
no karlovacko prognanic 
ko naselje Gaza. 

Zagrebackim sporazu 
mom tesko [e oruzje povu 
ceno s crte razdvajanja, 
pa [e zadaca pukovnije 
osiguravanje prve crte. 
No bojna im spremnost ti 
me nimalo nije narusena, 
a vremena je bilo vise da 
se odmore i [os bolje orga 
niziraju. Jedna je od speci 
f'icnosti Slunjana sto su do 
divljenja izdrzljivi, odluc 
ni i ponosni ali i sigurni 
da ce ponovno vratiti zi 
vot na slunjska zgarista. A 
to je, istice satnik Gaspa 
rovic jedino i moguce s 
ovakvim ljudima kakvi su 
Slunjani. Makar im to bilo 
zadnje, kazu, vratit ce se. 
Za postrojbu ce satnik 

Casparovic reci kako je 
spremna izvrsiti bilo koju 
zadacu koja se pred nju 
postavi djelujuci i u p.ajte 
zim uvjetima. I dok one 
najteze trenutke kad bi os 
tali bez nekog od svojih 
pripadnika smjenjuju oni 
manje gorki dodaju. -Ne 
damo se, s takvog smo te 
rena i potekli-, a nacelnik 
stozera dodat ce tome: 
-Nema nas mnogo da mo 
zemo ici frontalno, ali za 
to cemo mi to odraditi pa 
metno-. 

' 

Obisli smo i sve bojne 
sto osiguravaju crtu raz 
dvajanja, upoznavsi po 
najprije Prvu bojnu Slun 
jsku, ciji su polozaji i na]. 
blizi njihovu gradu. Bili su 
prije na svega nekoliko 
stotina metara od neprija 
telja, no Sporazum ih je 
sada nesto udaljio. Pozna 
vajuci dobro one sto ih 
gledaju s druge strane 
crte, vjeruju da bez pusks 
nece kuci i u tome su kao 
jedan i Beto, Ante, Jure, 
Mile, Babin ... Zapovjednik 
bojne, natporucnik Torno 
Mrkonja dodaje kako uz 
redovne aktivnosti dio 
vremena obvezno odvoje 
za izobrazbu, napominju 
ci kako le crta uvijek do 
bro pokrivena i utvrdena. 
S Trecom bojnom -Eu 

gen Kvaternik- sto je veci 
nom cine Rakovcani sus 
reli smo se nekoliko kilo 
metara dalje. Zamjenik 
zapovjednika bojne, na 
tporucnik Zvonko Magdic 
jedan je od onih sto [e pro 
sao pakao kninskih zatvo 
ra, zarobljen [os u lipnju 
1991. Imao je tu srecu da 

Ophodnja u zimskim uvjetima 

• 
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bude nakon sedamdeset 
dana razmijenjen i jedan 
je od onih sto se pokusao 
probiti do Slunja preko 
Kapele, no nije se moglo. 
Sada, kaze, na terenu do 
cekuiu vec trecu godinu, 
cekajuci signal - kreci. A 
do tada radit ce ono sto se 
od njih ,i oceku]e, drzati 
stalne punktove, provoditi 
redovne ophodnje, sva 
kodnevno se izucavati. 
Jzobrazba je ono cemu po 
sebno pridaju vaznost jer 
kazu drze se one narodne 
sto SU ih ucili: uzdaj Se 
use ... 
Druga bojna osigurava 
daljnjih nekoliko kilome 
tara crte i ona vecinom 
okuplja zitelje Cetingra 
da. Ni njima zelje i volje 
za povratak ne manjka, 
makar to morali uciniti 
boreci se, reci ce zapov 
jednik, zastavnik Franjo 
Cindric, Na ovim su polo 
zajima od kolovoza prosle 
godine, iza leda sa Opkoparci u obilasku minskih polja 
srpskim selima i mogu- 
cirri diverzijama. No bas 
su iz tog razloga tu da ih 
sprijece. 
Ne smijemo zaboraviti 

spomenuti i to da su Slu- 

Crta dodira 

njani prolijevali krv ne sa 
mo za Slunj, nema gdje ih 
'nije bilo, od Vukovara do 
Dubrovnika, napominje 

. zapovjednik pukovnije, 
bojnik Vladimir Katie. Do 
sada su se pokazali iznim 
no izdrzljivima, bez preki 
da na crti, bez smjena, bez 
obzira na poteskoce. U 
mislima samo s jednim ci 
ljem, zbog onih sto po pro 
gnanickim hodnicima 
umiru od tuge is vjerom 
da ce iz pepela ponovno 
podici slunjske mlinove i 
ognjista. • 
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Svugdje najdraii gost 

PAPA IVAN PAVAO II. I HRVATI 
Pozvan »iz zemlje daleke, daleke ali uvijek tako bliske po 
zajednistvu u vjeri i krscanskoj tradiciji« papa Ivan Pavao II. 
razumije probleme svijeta, shvaca hrvatski narod koji je 
nacinio svojevrstan savez s Kristom i Crkvom · 

Pise Bozidar Petrac 

P.tnaest godina pontifikata Iva 
na Pavla II. svakako oznacava veli 
ko razdoblje zivota Katolicke crkve 
i njezina duboka prozimanja sa svi 
jetom. To svjedoce brojni dogadaji 
koji su potresli svijet, a koji su tako 
der ostavili i vidljive tragove u sa 
mom zivotu Crkve. Taj se pontifikat 
maze promatrati na razne nacine, 

osobe papa Wojtyle maze se prosu 
divati kroz njegove enciklike, po 
budnice i pastirska pisma, dakle, ti 
jesno povezana s unutarnjim ras 
tom crkvenosti i vjere, maze se jed 
nostavno misliti unutar hijerarhij 
skih okvira i organizacije rimske 
kurije, maze se odrediti u svjetlu 
kontinuiteta katolickoga socijalnog 
nauka, maze se prosudivati kroz di 
namiku provodenja smjernica Dru- 

gaga vatikanskog sabora, maze se 
promotriti posebnost njegove 
krscanske antropologt]e, maze se 
promatrati u svjetlu povijesnoga, 
neocekivana pada markststtcko-le 
njinistickih ateistickih sustava u 
zemljama srednje i istocne Europe. 
Napokon, u slicnom smislu, moze 
se vidjeti kako je pontifikat Ivana 
Pavla II. utjecao na zbivanja na pro 
storima bivse jugoslavenske tvore 
vine, kako ih je obiljezio i kako je 
Sveti Otac u sudbonosnim povijes 
nim prilikama gledao na teznie 
hrvatskoga naroda da ostvari svoje 
naravno i Bozje pravo na samood 
redenje i postigne svoju drzavu. 
Pozvan -iz zemlje daleke, daleke 

ali uvijek tako bliske po zajednistVU 
u vjeri i krscansko] tradici]t-, kra 
kovski nadbiskup Karol kardinal 
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Wojtyla zacijelo je, nakon smrti 
dvaju papa Pavla VI. i Ivana Pavla 
I., trebao kao razmjerno mlad pred 
stavljati -svjezu krv- koja ce probu 
diti umorni Zapad i udahnuti mu 
novu snagu, koji ce ukazati na po 
trebu nove evangelizacije starog 
kontinuiteta, ali i nositi se s brojnim 
gorucim pitanjima cijelog svijeta, 
koji ce iz iskustva svjedocenja po 
Jjske Crkve pruzlti neke nove odgo 
vore na temeljno pitanje vremena 
kako zivjeti danas kao vjernik? I to 
u svirn zivotnim situacijama na raz 
nim stranama. 
»Boije iznenadeoje puno ljubavi« 
Nakon sto je cue vijest da je kra 

kovski nadbiskup izabran za papu, 
Franjo Kuharic, nadbiskup zagre 
backi, obuzet -posebno radosnim 
uzbuderijem- izjavljuje: -Gledam u 
tom izboru opet Boz]e iznenadenje 
puno ljubavi-. Svijet [e zaista bio iz 
nenaden. I sirokl crkveni krugovi. 
Prvi papa koji nije Talijan na celu 
Katolicke crkve nakon niz stoljeca. 
Tko je tada mogao predvidjeti kako 
ce teci razvitak crkvenog zivota za 
njegova pontifikata. U komentari 
ma izricali su se razni, cesto i oprec 
ni, sudovi. U nasoj se Crkvi, medu 
ostalim, reklo sljedece -Bit ce bli 
zak svijetu, ali nepovodljiv za svije 
tom, blag ali nepopustljiv. Dolazi s 
podrucja koje je, protezuci se od 
Baltika do Jadrana, kroz duga sto 
ljeca imalo osobito znacen]e za eu 
ropsko i svjetsko katolicanstvo. Taj 
je katolicki pojas, od mora do mora, 
uvijek bio aktivan, bilo kao most i 
pruzena ruka, bilo kao nepropusna 
brana. Cinjenica ostaje, iako se poi 
manje -predzide krscanstva- dubo 
ko promijenilo. Povijest se nikad 
sasvim ne ponavlja, zato ostajemo u 
iscekivanju. Ali ima u povijesti neiz 
bristvih crta i tragova tako duboko 
utisnutih da ih tisucljeca ne brisu, 
Ima prostora koji su osobito sudbo 
nosnt za povijest Bozjeg naroda. 
Kad iz tih prostora iskrsne pred oci 
Europe i svijeta ovakva pojava, na 
ravno da ljudi stanu listati stare 
knjige, prekapati povijesne uspome 
ne, ispitivati iskone, traziti veze, 
preostaje bdjeti i moliti, osluskivati 
znakove vremena i odazivati se po 
ticajima duha. Ne treba biti prorok 
- dosta je biti katolik-. 
Taj komentar, ali nisu svi tako 

~islili, samo naizgled ostavlja sva 
P1tanja otvorenima i ostavljenima 
za buduca vremena i provjeru. Nai 
re: Katolicka crkva hrvatskog [ezi 
k a trnala je vec odredeno iskustvo s 
_ra~ovskim nadbiskupom i po 
lJskni:i, kardinalom. lste je godine 
radb_1skup Kuharic boravio u Po 
J.~k?), au zivu sjecanju su jos uvijek 
~1ec1 ~arola Wojtyle koje je u povo 
k 1· 1ub1leja -Trinaest stoljeca 
r canstva u Hrvata- uputio 1976. 
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Pok/on Kardinala 22. listopada 1978. 
godine 

godine Crkvi u Hrvata -Velike sve 
canosti sto ih ove godine slavi 
Crkva hrvatskog naroda pobuduju 
zive uspomene i razmisljanja. ( ... ) Tu 
najprije vrijedi naglasiti srodnost i 
slicnost nasih dviju Crkvi - Crkve 
u Hrvatskoj i Crkve u Poljskoj. 
Hrvatska Crkva raduje se zbog ulo 
ge koju je u njezinu povijesnom raz 
vitku imala jedna zena, kraljica Je 
lena, koja je sagradila hrvatsko sve 
tiste posveceno Majci Bozjo]. Po 
ljska takoder duguje svoju krscan 
sku vjeru jednoj zeni, Dabrowki, 
supruzi Mieszka. U Hrvatskoj kao i 
u Poljskoj stovan]e Marije zauzima 
casno mjesto u poboznosti Bozjeg 
naroda, te se produbljuje s razvit 
kom vjere. Treba naglasiti i veze sto 
sjedinjuju nasa dva naroda sa Sve 
tom Stolicom, veze sto ih ne mogose 
raskinuti sve stoljetne teskoce. ( ... ) 
lstom hrabroscu i vjernoscu nase SU 
dvije Crkve podnosile neprijateljska 
protivljenja i progone koje smo do 
zivljavali kroz cijelu povijest. Sve 
nas to prtblizu]e i ornogucuje da se 
bolje razumijemo.« Vee tada poljski 
kardinal spominje svetu bracu Ciri 
la i Metoda koji su -evangellzirali 
nasu zemlju-, spominje kcerku za- 

[ednickoga kralja blazenu Hedvigu 
-ko]u su nazivali kraljicom Poljske, 
Madarske i Hrvatske, 1300. obljetni 
ca pocetka pokrstavanja hrvatskog 
naroda podudara se s 900. obljetni 
com pastoralnog rada sv. Stanlsla 
va, porucu]e u uskrsnoj cestitki nad 
biskupu Kuharlcu. I to je zacijelo 
moralo nesto znacitt, pa je papu 
Wojtylu u Crkvi u Hrvata nadbis 
kup zagrebacki docekao kao -Boz]e 
iznenadenje puno ljubavi-. 
Osim toga, treba spomenuti i 

prve nastupe novoga pape. Ni oni 
nisu mogli proci nezamijeceno, te 
se i iz njih moglo ponesto zakljuciti, 
pa cak i naslutiti. Od jednostavnosti 
i raspolozivosti sluzenju, do odluc 
nosti i spremnosti radikalnog svje 
docenja, od blagosti do upornosti i 
nepokolebljivosti, od pune -nvjerlji 
vosti, do posebne i duboke osobne 
duhovnosti. I, dakako, listajuci stare 
knjige, preblruci po povijesti, toliko 
slicnoj, poljskoga i hrvatskog naro 
da. 

Raskrilite vrata Kristu 
U svojo] nastupnoj propovijedi pa 

Trgu sv. Petra 22. listopada novi pa 
pa progovorio je sigurno i poticaj 
no: -Ne bojte se! Otvorite, upravo 
raskrilite vrata Kristu! Njegovoj 
spasotvornoj vlasti otvorite granicu 
drzava, ekonomskih i politickih sus 
tava, 'siroka podrucja kulture, civili 
zacije i razvitka. Nemojte imati stra 
ha, Krist zna sto je u covjeku. Samo 
on to zna!- Toje govor otvoren i po 
budan, jednostavan i duboko vjer 
nicki. Pravi kristovski poziv na · za 
[ednicku izgradnju i suradnju u ve 
likom Bozjern vinogradu. 
Dva dana ranije, 20. listopada u 

susretu s diplomatima novi papa ut 
vrduje pozicije Crkve prema politic 
kim pitanjima. Crkva je oduvijek 
smatrala da u medunarodnim od 
nosima obvezatno treba postivati 
prava svake nacije. -Sto se tice me 
ne, osobito cu nastojati ocitovati 
svakoj naciji stovan]e koje ona ima 
pravo ocekivati. Tu, zapravo, osobi 
tost moga podrijetla sad vec i nije 
toliko vazna-, doda]e, svakako osje 
cajuci da mu poljski pecat u mno 
gim ocima maze biti odredenom 
smetnjom. -Tko kaze diplomatski 
odnosi, kaze odnosi stalni, medu 
sobni, pod znakom uljudnosti, dis 
krecije, · Jojalnosti. Bez mijesanja 
kompetencija, oni ocituju, s nase 
strane, ne nuzno odobravanje ovo 
ga ili onoga rezima (to nije nasa 
stvar) niti, ocito, odobravanje svih 
cina u vodenju javnih poslova, nego 
cijenjenje pozitivnih vremenitih 
vrednota, volju za dijalog s onima 
koji zakonito imaju zadacu opceg 
dobra u drustvu, razumijevanje nji 
hove cesto teske uloge, zanimanje i 
pomoc pridonesene ljudskim ideali 
ma sto ih moraju promicati, zahva- 
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ljujuci katkada izravnim zahvatima, 
zahvaljujuci poglavito formiranju 
savjesti, speciftcnom prinosu pravdi 
i miru na medunarodnom planu-. 
Crkva je uvijek nastojala isticati 
pravdu i mir kao temeljne odredni 
ce diplomatske vjestine i njezinu os 
novnu svrhu. Diplomatski odnosi 
moraju biti u svoj svojoj suptilnosti 
obiljezeni pravednoscu, teznjama k 
miru i sigurnosti poretka u drzava 
ma i medu drzavama, 
Drugo, ne manje vazno pitanje, 

postavljaju slobode i prava covjeka 
i naroda, dostojanstvo osobe i stova 
nje njezina ztvota. Ivan Pavao II. na 
stavlja. -Crkva, osobito Sveta Stoli 
ca, trazi od vasih nacija, od vasih 
vlada da uvijek sve vise uzimaju u 
obzir stanovit broj potreba. Sveta 
Stolica ne trazi to za sebe. Ona to ci 
ni, u jedinstvu s mjesnim episkopa 
tom, za krscane i vjernike koji zive 
u vasim zemljama, da bi oni bez po 
saebne povlastice, ali u punoj prav 
di mogli hraniti svoju vjeru, slobod- 
no obavljati svoje vjerske obrede i 
biti pripusteni, kao lojalni gradani, 
punom sudjelovanju u drustvenom 
zivotu-. 
Jasno je da su ove rijeci, osobito 

posljednje koje se odnose na drus- · 
tveni i, razumije se, politicki zivot 
krscana, sa sobom nosile tocno od-. 
redene poruke onim drustvenim 
sustavima u kojima je vjera bila po 
tisnuta u sakristije, onim zemljama 
koje su stajale sa svojim rezimima 
na cvrstirn pozicijama -sustavnog 
ateizma-. 

I govorio je dalje: -Sloboda, stova 
nje zivota i dostojanstva osoba, koje 
nikad nisu orude, pravednost u po 
stupanju, strucna savjesnost u radu, 
solidarno trazenje opceg dobra, 
duh pomirenja, otvorenost duhov 
nirn vrednotama - to su temeljni 
zahtjevi skladna zrvota u drustvu, 
napretka gradana i njihove uljud 
be«. Naravski, ti su ciljevi upisani u 
svtrn programima, ali postignuti re 
zultati izostaju. -Ima jos previse fi 
zickih i moralnih bijeda sto ovise o 
nemaru, sebicnostt, sljepoci ili 
tvrdoci ljudi. Crkva hoce da pomog 
ne smanjenju tih bijeda, svojim mi 
rotvornim sredstvima odgajanje za 
moralni osjeca], lojalnim djelova 
njem krscana i ljudi dobre volje-. A 
kad cinl tako, zakljucuje papa, 
-Crkva moze katkada biti neshvace 
na-. 
Dana 17. listopada u Sikstinskoj 

kapeli, uz zajedniocku euharistiju 
sa svim sudionicima konklava, novi 
papa se obratio kardinalskom zbo 
ru, svim vjernicima i svijetu rljecl 
ma koje streme rjesavanju trajnih i 
najprecih pitanja mira, razvitka i 
medunarodne pravde. -Ne zelimo 
se upletati u politiku, niti trazimo 
sudjelovanje u vremenitoj vlasti. 
Crkva se, naime, ne moze zbiti u ok- 

Papa grli kiardinala Wyszynskog 

zauzeto za mir i slobodu u Libano 
nu, istaknuvsl istodobno brigu za 
sve narode -ko]i su pritisnutt bilo 
kakvom nepravdom i diskriminaci 
jom - kako u ekonomskom, drug, 
tvenom ili politickom zrvotu, tako i 
na podrucju slobode savjesti i prave 
vjerske slobode-. Jer da bi se moglo 
zivjeti zivotom dostojnim covjeka, 
moraju se stovati njegova ljudska, 
gradanska i nacionalna prava. To 
su stvarne pretpostavke koje uvjetu 
ju i upravljaju djelovanje novoga 
pape. Na tim temeljima i nadahnu 
cu evandeoskom papa Ivan Pavao 
II. promatra dvije razdvojene Euro 
pe, ta dva razdijeljena plucna krila i 
gleda njihovo ujedinjenje i uteme 
ljenje nove Europe kao domovine 
naroda, kao jedinstvo u razlicitostt 
slobodnih i jednakopravnih narod 
nih zajednica. 
U njegovu videnju prilika u hlad 

noratovski podijeljenoj Europi s jed 
ne strane umorni Zapad obiljezuje 
materijalizam, permisivno drustvo 

Prva opc« audijencija 25. listop!'da 1978. godine 

vire zemaljskog poretka. Nase na 
stojanje da se priblizimo tim goru 
cirri pitanjima ljudi i naroda pokre 
cu Iskljucivo religiozne i moralne 
pobude. Kao sljedbenici onoga koji 
nam je stavio u zadacu da budemo 
-sol zemlje- i -svjetlo svijeta-, zala 
zemo se za ucvrscivanje duhovnih 
temelja na kojima treba pocivatt 
ljudska zajednica. Ta nam se duz 
nost to vise namece sto vise traju 
nejednakosti i nesporazumi koji uz 
rokuju napetosti i sukobe u mno 
gim dijelovima svijeta te prijete [os 
vecim katastrofama. Neprestano 
cemo se dakle brinuti oko rjesava 
nja takvih pitanja zalazuci se u pra- 
vo vrijeme i nesebicno nadahnuti 
Evandeljem-. Sveti Otac posebno se 

ili potrosacko drustvo, a lstok »sus 
tavni ateizam-. I jedno i drugo eu 
ropsko plucno krilo prozima proces 
duboke dekristijanizacije. Agnosti 
cizam, skepticizam i relativizam te 
meljni su saveznici u rastakanju 
najbitnijih vrijednosti zapadnoga 
potrosackog drustva, s vrlo dubo 
kim korijenima, djelo kojih vtdimo 
osobito mi u Hrvatskoj danas i osje 
camo svu licemjernost i bescutnost 
plodova toga djela. Napokon, Ivan 
Pavao II. bio je itekako svjestan ci 
njenice da se ni u Opco] deklaraciji 
o ljudskim pravima kako je izglaso 
vana 10. prosinca 1948. nigdje ne 
spominje Bozje ime. Dakako, -pre 
ma sekularnim osjecajima suvre 
menog sviieta-. Tu je cinjenicu Hija- 



HRVATSKI VOJNIK 25 
cint Eterovic .protumacio rijecima. 
,To je, dakle, najznacajniji izraz se 
kulizirane savjesti naseg stoljeca. 
Sekularizam znaci rastavu javnog i 
prtvatnog zivota od vjere i etike. 
znaci apsolutnu autonomiju umjet 
nosti, znanosti, gospodarstva i poli 
tike prema religiji i moralu-. U pa 
pinoj viziji Europe krscanstvo je 
uraslo u temelje europske civilizaci 
[e, On Europu dozlvlju]e od Atlanti 
ka do Urala kao jedinstvenu i zajed 
nicku kucu svih naroda, podjelom 
Europe nakon II. svjetskog rata na 
stao je protunaravan poredak unu 
tar kojega se postupno pocela uzdi 
zati bjelokosna kula velike dvanaes 
torice, s druge strane sve donedav 
no uzdizalo se veliko sovjetsko car 
stvo sa svojim kolonijama. Papina 
vizija smjerala je cilju da se izbrisu 
granice - nije li to naznaceno u 
njegovu prvom govoru - zasnova 
ne na sporazumu jaltanskom, te da 
se istocna i zapadna Europa, ponaj 
prije slavenski svijet, stope u jedin- 

koje su Poljacima omogucile da 
prode kroz mnoge povijesne potes 
koce bila je Crkva. Ona je pak bila 
svjesna ogranicenja sto ih [e posta 
vilo sovjetsko carstvo. Drugi covjek 
poljske Crkve, kardinal Glemp je, 
nakon proglasenja ratnog stanja i 
zabrane sindikata Solidarnosti pred 
poljskim svecenicima rekao da 
-smo suoceni s nekim tko je [aci od 
nas i moramo popustiti, jer je bolja i 
slabasna poljska drzava nego ni 
kakva poljska drzava-. I ma koliko 
je poljska Crkva branila ljudska 
prava, ipak nije potkopavala po 
ljske poltticke institucije. Mnogi u 
samoj Poljskoj to nisu mogli razum 
jeti, i nisu mogli prihvatiti pomire 
nje na kojem [e sam papa Wojtyla 
toliko suptilno i predano radio. Vaz 
no je ipak bilo sacuvati jedinstve 
nost Bozjeg naroda u Poljskoj i nje 
govo zajednistvo s njegovim bisku 
pima. Papa je ocito znao da je to 
model koji maze mozda u nesto iz 
mijenjenom smislu funkcionirati i u 

A 
I 

ii'\;~-· 
Papa i predsjednik Republike Hrvatske dr. Franjo Tudman 

stven europski duhovni i politicki drugim slicnim zemljama socijalis 
prostor. Europa ne maze funkcioni- tickoga sustava, ali kad sazriju svi 
rati bez jednoga svoga plucnog kri- uvjeti. D . t t 1 ks k la. anas J e o zna no a se o - 

Takav bi europski organizam bio recuci oci prema proslim dogadaji 
hendikepiran, krzljao bi i postupno ma prepoznati. Zaista je tesko, iz sa 
~ potpunosti duhovno propao. Zaci- dasnje perspektive, bilo ocekivati 
[elo mu je njegovo vlastito iskustvo, da ce se neprirodno stanje jednoga 
1 POVijesno, i zbiljsko, sugeriralo da naroda vjecno zadrzati, kao sto 
se bas na poljskom primjeru, pa on- nam danas postaje posve jasno da t- 1 na primjerima drugih slaven- se Europa pobjednika i pobijedenih 
8 ih naroda, osobito onih na pojasu u II. svjetskom ratu nikako ne maze 
srednje Europe, ad Baltika do .Iad- odrzati. Odmah na pocetku svojega 
~anskog mora, mogu naci snage ko- pontifikata Papa [e 1979. krenuo u 
Je_ su u stanju udahnuti cijeloj Euro- Poljsku, i bas je u Poljskoj prvi put 
P1 ;11ovu dusu i nave poticaje, trgnuti govorio o svojoj viziji krscanske Eu 
; ~ mr_t~la, klonulosti i tromosti. U rope. U pavlinskom samostanu na 
u 011sko1 iz koje je dosao osjetila se Jasnoj Gori poljskim je biskupima 
~utamja cvrstoca, poboznost i je- rekao: -Europa koju je pri koncu 

dinstvenost, nositelj tih vrijednosti prve polovice ovog stoljeca tragicno 

razdijelio strasan svjetski rat, Euro 
pa koja usred svojih danasnjih 
strukturnih, tdeoloskih, ekonom 
sko-politickih podjela sto stalno tra 
ju, mora neprestano traziti svoje os 
novno jedinstvo, treba se obratiti 
krscanstvu. Bez obzira na razlike 
predaje kakve postoje na europ 
skom teritoriju medu njegovom is 
tocnom i zapadnom granom, to je 
ipak isto krscanstvo sto izvire iz is 
toga, jednoga Krista, sto prihvaca 
istu Bozju rijec, sto se veze na istih 
dvanaest apostola. Bas je to krscan 
stvo u korijenu europske povijesti. 
To oblikuje njegovu duhovnu gene 
alogiju-. A u Gnieznu, povijesnom 
izvoristu poljske crkvenosti i drzav 
nosti, pak govori: -Ni]e li Kristova 
volja, nije li pobuda Svetoga Duha 
da ovaj papa Poljak, papa Slaven, 
bas sada ukazuje na duhovnerjedin 
stvo krscanske Europe? Znamo da 
njega oblikuju dvije tradicije: za 
padna i istocna. Mi, Poljaci, koji 
smo imali citavo tisucljece udio u 
zapadnoj tradiciji, bas tako smo kao 
i nasa braca Litvaci stovali tradicije 
Krscanskog Istoka-. 
Papa je i prije samog izbora raz 

misljao u tom smislu o granicama 
Europe, odbacujuci Zapadu svoj 
stveno izjednacavanje pojma Euro 
pe s tadasnjom - ali idanasnjom, u 
smislu sloboda i demokracije - po 
Iitickom Zapadnom Europom. Tako 
je otklanjao napasti da se njeguju i 
grade kule bjelokosne na razdiobi 
medu istocnom i zapadnom Euro 
porn kojoj [e razdiobom posve kul 
turno, ekonomski, duhovno, politic 
ki izbrisan pojam pojasa od Baltika 
do Jadrana, odnosno pojam srednje 
Europe. Prije svoga izbora za prvog 
covjeka Katolicke crkve govorio [e: 
-Danas treba vise nego ikad do sa 
da priznavati da se stovanje dosto 
janstva i prava covjekove slobode 
ne mogu zaustaviti ni na kakvoj 
granici sto tece preko europskog 
kontinenta. Ali treba biti svjestan 
da Europa ( ... ) maze izgraditi svoju 
buducnost samo na temelju cvrstih 
etickih nacela i jedino aka se stva 
ralacki zamah evandeoskog kvasca 
ne srusi u samom sebi zbog osvaja 
nja i zarobljivanja ljudi i naroda-. 
Mogu se u tim rijeclma gledati i po 
kusa]i -krscanske restauracije- u 
Europi, i neki su, pa i mnogi, to tako 
i dozivljavali, a mnogi se i danas 
svojom aktualnom politikom i inte 
resnom revnoscu protiv toga zesto 
ko bore. No, ostaje cinjenica da se 
ukupan svjetski poredak i odnosi si 
la kao i sredista moci za Wojtylina 
pontifikata bitno potresaju, i kako 
nas dogadaji uvjeravaju, i Europa, i 
svijet, nalaze se pred velikim i po 
sve otvorenim pitanjem ili ce se od 
nosi urediti na temeljima cvrstih 
etickih nacela, ili ce svijet prokocka 
ti svoju golemu priliku, te postaviti 
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odnose sukladno odnosima sile. Ne 
slucajno, s velikim razlozima, ta se 
pitanja prelamaju bas preko nasih 
leda, te zlo kojemu smo izvrgnuti 
posljedica je tih i takvih bitaka, 
Kako je papa Ivan Pavao II., a i 

Sveta Stolica gledala na zbivanja u 
Hrvatskoj, kako su vidjeli hrvatski 
narod i kakve su korake poduzimali 
da se priznaju njegove tezn]e u pro 
tekle tri godine. Sveta Stolica nasto 
jala je europske narode poticati da 
razvijaju svoje dodire i odnose su 
radnje na temeljima helsinskih za 
kljucaka, Svjesna je da mnogi odba 
cuju zajednicke krscanske izvore. 
KESS svakako predstavlja [edno od 
sredstava kojim se moze promicati 
mir i suradnja, a ujedno i obnova 
duhovnog i civilizacijskog jedinstva 
Europe. Europa bez pobjednika. Na 
kon pada Berlirtskdg zida - ukinu 
ta je osriovna razdjelrnca kdja je 
prcturtaravno dijelila jedari narod 
"""" rtakarl »barsunaste revoluclje- u 
Cehoslovackoj, nakon pada komu 
nizma i nestanka sovjetskog imperi 
ja, a oslobadanjern baltickih zema 
lja i same Poljske, nakon rasapa so 
cijalisticko-boljsevickog sustava 
sltcne su pojave nastupile i na pro 
storima blvse Jugoslavije. Nas, 
hrvatski, primjer dobro nam [e po 
znat. Jasno nam je da svijet nije htio 
prihvatiti - sve je cinio da se odrzi 
:-- propast jugoslavenske tvorevine. 
Zelio je uglavnom njezinu demok 
ratsku preobrazbu. Teznje za sa 
mostalnoscu prokazivao je kao cin 
secesije. I danas ih ima koji ne mo 
gu prezaliti krah svoga djeteta sto 
je zaceto versajskim pogodbama. 

Hrvati - narod Sv. Petra 
Ivan Pavao II. vec je 1976. govorio 

o bliskostima dvaju naroda, poljsko 
ga i hrvatskog. Uz Branimirovu go 
dinu uputio je poruku kardinalu 
Kuharicu s rijecima: -Svojom us 
trajnoscu nacinlli ste svojevrstan 
savez s Kristom i Crkvorn, ostati 
vam [e u tom savezu, koliko god 
vremena tome bila protivna. Onak 
vi kakvi bijaste od slavne one godi 
ne 879., takvi uvijek ostajte!-: Za pa 
pu Wojtylu Hrvati su -narod sveto 
ga Petra-, -pozvani stoga da poput 
Apostolskog prvaka dadete poseb 
no svjedocanstvo za Knsta-. Reci 
ce, gotovo prorocki, uzmemo li u. 
obzir hrvatsku Golgotu 
1990-1991-1992-1993., -Bozja Provid 
nost postavila je vas narod izmedu 
Zapada i Istoka, u dodir s razllcitirn 
narodima i kulturama, i stoga s ne 
kim zvanjem i poslanjem zajednis 
tva-. 
Dana 22. kolovoza 1984. u prigodi 

proslave -Trinaest stoljeca krscan 
stva u Hrvata- upucu]e poruku kar 
dinalu Kuharicu za svu Crkvu u 
Hrvata -Velika je to milost i razlog 
trajne zahvalnosti Bozansko] Pro- 

vidnosti koju je hrvatski narod - 
prvi od slavenskih naroda - izvela 
iz tmina poganstva i privela k svjet 
lu prave vjere. Ovaj vas jubilej tre 
bao se proslaviti 1941. ali zbog okol 
nosti tadasnjeg vremena morao se 
odgoditi, pa ste ga slavili tijekom 
posljednjih devet godina, pocevsi u 
marijanskom svetistu Gospe od 
Otoka u Solinu 1975./76. godine. Ta 
svecana stovanja vjere nastavili ste 
u Biskupiji kod Knina 1978., te pose 
bice slavljem Branimirove godine, 
koju ste slavili 1979. sa mnom, ovdje 
u Rimu, na grobu svetoga Petra, i u 
domovini u Ninu, sporninjuci se po 
vijesnoga datuma, kad je knez Bra 
nimir 879. godine neopozivo vezao 
narod i Crkvu u Hrvata s Rimskom 
Crkvom i Petrovom Stolicom. U po 
cetku VII. stoljeca vasi preci, stigav 
si iz karpatskoga podruoja Bijele 
Hrvatske ( ... ) dosavsi u sadasnju va 
su -Lijepu Domovinu-, stupivsi u 
dodir s krscanstvom, sto se u onim 

bas tada oblikovala u duhovnu i 
kulturnu cjelinu, a imala je korije 
nje bas u krscansko] vjeri«. 
I zakljucio je Papa, bas kao i na 

primjeru svoje zemlje, bilo je to od 
osobite vaznosti za nasu vjersku i 
kulturnu povijest, ali i za razvo] i 
ocuvanje nase samobitnosti kao na 
roda. 

Papa i Hrvati 
Nimalo slucajno, kao gotovo izra 

van odgovor na takva Papina · raz 
misljanja, dolazi Promerija papi 
Ivanu Pavlu II. predsjednika Repub 
like Hrvatske za njegova prvog sus 
reta sa SvetimOcem 25. svibnja 1991. 
Nakon kratkog opisa povijesnog is 
kustva hrvatskog naroda, predsjed 
nik Tudman pise. »( ... ) vjerna svojim 
katolickim izvoristima, a zbog svo 
[ega geopolitickog polozaja na raz 
lucnici izmedu Istoka i Zapada, ot 
vorena pluralisttckom suzivotu s 
drugim civilizacijama, Hrvatska se 

Mo/itva pred Majkom Boijom 

krajevima vec bilo duboko ukorije 
nilo [os od apostolskih vremena. · 
Zemlja natopljena krvlju solinskih, 
istarskih, sisackih, srijemskih i toli 
kih drugih mucenika, postala je do 
movinom vaseg naroda. Primajuci 
krstenje i ispovijedajuci jedinu 
apostolsku, rimokatolicku vjeru, 
Hrvati takoder dodose i u dodir sa 
zapadnom rimskom kulturom te 
postadose tako sastavnim dijelom 
krscanskih naroda Europe, koja se 

nasla kao sazetak i navjesta] one 
cjelovite Europe, za koju Vasa Sve 
tost Istice da treba disati s oba pluc 
na krila da bi bila Europa od Atlan 
tika do Urala. I u ovom je stoljecu 
Hrvatskoj povijest dosudila poseb 
no tesku zadacu. Ona se morala i 
[os uvijek mora opirati ugrozi pro 
tukrscanskoga bezboznog istocnog 
komunizma, kojemu se nazalost 
pridruzio i strani ekspanzionizam 
na hrvatske zemlje.« Hrvatska je, 
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naime, kroz sve svoje povijesne po 
staje uspjela potvrditi povijesno 
-misterijsku opstojnost katolickoga 
jagelovi<'::evskog pojasa od Baltika 
do Jadrana. Bez pravih prijatelja, iz 
ravno se obraca Petrovoj Stolici, 
prepoznavajuci u papi Ivanu Pavlu 
II. osobu koja je navijestila europ 
sko zajednistvo razlicitih naroda 
koje nece dijeliti granice, a u kojem 
ce svaki covjek i svaki narod biti 
slobodan, stovan na svojem, bez po 
trebe i mogucnosti da ikoga ponizu 
je i porobljuje-: 
Godine 1991., osobito nakon posje 

ta hrvatskog predsjednika Svetome 
ocu, puna je jasnih znakova ocin 
skih sto ih [e Ivan Pavao II. upuci 
vao sebi -uvijek dragoj Hrvatsko]-. 
Dana 21. travnja 1991. na dan kad je 
hrvatski narod isao na pokorni6ko 
hodocasce u svetiste Nase Gospe 
~emetske, Papa je u svom Angel usu 
1zgovarao: -Djevici, zazivanoj ime 
nom 'Verjna Odvjetnica Hrvatske' 
povjeravamo ovu nasu bracu da bi 
znali u cijelom jugoslavenskom 
drustvu biti 'tvorci mira'. Neka svim 
narodnim skupinama bude osigu 
rano stovan]e njihove samobitnosti, 
1 neka svi zajedno nadu hod prema 
zajednickom dobru-. 
Za svojeg prvog posjeta susjednoj 

Italiji, ali i Vatikanu, predsjednik 

Djeci pravi otac 

Tudman je u nizu susreta pokusa 
vao objasniti vodecim talijanskim 
politicarirna svu slozenost bivse ju 
goslavenske zajednice, te polozaja 
Hrvatske i hrvatskog naroda u toj 
zajednici. Nije bilo talijanskog poli 
ticara koji je, istina, pomno saslu 
sao argumente, ali se istodobno og 
lusivao na prijedloge koje [e hrvat 
ski predsjednik izlagao, nastojeci 
kroz model suverenih drzava i nji 
hova saveza rijesit! pitanja duboke 

krize i otkloniti mozebitan ratni vi 
hor. Sve su sile u ono doba cvrsto 
stajale, zbog vlastitih politicklh inte 
resa, na nacelima teritorijalne cjelo 
vitosti i punog integriteta bivse Ju 
goslavije. Susret hrvatskog pred 
sjednika s papom Ivanom Pavlom 
II. bio je zaista od iznimne vaznosti 
za ukupan proces hrvatskog osa 
mostaljenja. Susretu je prethodio 
referendum o samostalnosti, koji je, 
istina, Hrvatskoj ostavljao prostor 
da pristupi savezu suverenih drza 
va, oznacio je u stanovitom smislu 
zaokret u drzanjima Svete Stolice - 
ne jedanput se Crkvi u Hrvata poru 
civalo da ne pomislja na mogucnos 
ti osamostaljenja i izdvajanja iz ok 
vira SFRJ - gledde ukupne jugos 
lavenske krize, pa i sama polozaja 
Hrvatske. Vatikan, papa Ivan Pavao 
II. posebno, razumio je i prepoznao 
u hrvatskim nastojanjima i rjesenji 
ma duh zavrsnoga helsinskog do 
kumenta, te bitne odrednice istin 
skog mirotvorstva, legaliteta i sto 
vanja demokratskih nacela. Prepoz 
nali su u nastojanjima hrvatske 
drzavne politike da Hrvatska zeh 
sva sporna pitanja i sam proces osa 
mostaljenja razrijesiti mirnim i de 
mokratskim pregovorima, te kroz 
pravedna rjesenja za sve uspostavi 
ti mir, suradnju i stabilnost na eu 
ropskom jugoistoku. Dana 21. 
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srpnja na opco] audijenciji u dvora 
ni Pavla VI. papa govori: -Dok se 
vasa domovina, unatoc velikim po 
teskocama, zalaze za obranu slobo 
de i demokracije, znajte sacuvati 
ljudsko i krscansko dostojanstvo. 
Oduprite se stoga napasti i svakom 
obliku izazivalastva, koji su nijeka 
nje covjecnosti i civilizacije-. A kad 
je srbijanski Imperijaltsticki rat u 
potpunosti i nesmiljeno buknuo 
protiv hrvatske demokratske vlasti, 
ali i same opstojnosti hrvatskog na 
roda, isprva diskretna zabrinutost 
pape Ivana Pavla II. premetnula se 
u otvorenu potporu u Pecuhu, u 
susjednoj Madarskoj, pred kardina 
lom Kuharicern i drugim hrvatskim 
biskupima i mnostvom vjernika ko 
ju je izrekao s mnogo skrbi, ali dip 
lomatskim rijecima. -Jos jedanput 
vas uvjeravam da sam blizu vasim 
zakonitim teznjama, ponavljajuci 
svoj apel medunarodnoj zajednici 
da vas pomogne u ovom teskom tre 
nutku vase povijesti-. Cetvrtog ruj 
na upucuje poziv svim biskupima 
na cijelom svijetu da mu se pridru 
ze u molitvi za mir u Hrvatskoj. Isto 
do bno predsjednik Njemacke bis 
kupske konferencije Karl Lec 
hmann u pismu Helmutu Kohlu tra 
zi priznanje Hrvatske i Slovenije. 
Ivan Pavao II. pak govori: -Narodt 
Hrvatske i Slovenije odlucili su se 
na slobodnim izborima za vlastitu 
demokratsku pravnu drzavu. Treba 
priznati njihovo legitimno pravo na 
samoodredenje. U pitanju je vjero 
dostojnost slobodarskoga i demok 
ratskog temeljnog poretka Europe. 
Ne smije se nastaviti nasilje i pravo 
jacega-. Dana 22. rujna Papa tvrdi: 
-Doslo je stoga vrijerne da ustvrdi 
mo da ono sto se dogada u tim zem 
ljama nije dostojno covjeka, nije do 
stojno Europe. Molim za zrtve, tijes 
no se zdruzujem s obiteljima koje 
placu nad svojim zrtvama, kao i s 
osobama koje su na putu progon 
stva iz svojih domova i krajeva. Di 
jelim duboku bol s casnim hrvat 
skim biskupima dok gledaju kako 
se rasprsuje njihovo stado, kako se 
ruse crkve i kako se unistavaju toll 
ke ustanove i kulturna dobra-: 
Treceg listopada predsjednik 

Tudman se drugi put susrece s Pa 
pom. Rat ce doskora buknuti u 
svom zamahu. Dojam hrvatskog 
predsjednika jest da Sveta Stolica 
vrlo dobro poznaje svu narav zbiva 
nja u Hrvatskoj. -Zna tko su agreso 
ri, zna kako i zasto hrvatski narod 
vodi borbu. S osobitim sam zadovol 
jstvom primio k znanju izricitu izja 
vu da Vatikan ne samo upucuje mo 
litve za mir, - jer je za Svetu Stoll 
cu, za Svetog oca, od prvotne vaz 
nosti uspostava mira - i molba da 
mi, vodstvo Hrvatske i hrvatski na 
rod, ucinimo sve da bi se taj rat 
okoncao na miran nacin. A takoder 

i izricita izjava da ce Vatikan u du 
hu svoje politike mira ali i prizna 
nja prava naroda da odlucuju sami 
o svojoj sudbini, da se odupiru agre 
siji, da ce Vatikan raditi da se po 
stigne konsenzus sto veceg broja ze 
malja oko priznanja Republike 
Hrvatske. Pritom ce sa svoje strane 
utjecati sa svojim moralnim autori 
tetom da se najvazni]t cimbemci 
svjetske politike pridobiju za to da 
se po svaku cijenu nade nacin spre 
cavanja daljnje ratne eskalacije i 
pronalazenja mirnog rjesenja-. 

Desetog listopada se u pismu 
hrvatskim biskupima kazuje -Sveta 
Stolica posebno podupire Mirovnu 
konferenciju u Haagu nastojsc] oko 
medunarodnog pristanka na pri 
znavanje Slovenije, Hrvatske i dru 
gih republika koje ce to zatrazitt, u 
skladu s nacelima zakljucnog hel 
sinskog dokumenta koji su potpisa 
le drzave clanice KESS-a«. Osmog 
prosinca, na dan Bezgresnog Zace 
fa Marijina Papa govori: -Nitko ne 
moze sutjett i rezignirati pred tako 
neljudskim prizorom. nevini civili 
ubijeni iii ranjeni, obitelji bez krova, 
povijesni spomenici i vjerske zgrade 
razoreni. Molimo da Gospodin nad 
ahne vladare koji ce se u Maastric 
htu zauzimati za ucvrscivanjo nace 
la zajednickog zivljenja u sutrasnjo] 
Europi-. Dvadesetog prosinca Ured 
za tisak Svete Stolice pruzio je raz- 

Papa nas voli 

loge u pogledu zahtjeva da se izvi 
jesti o gledtstima Svete Stolice pre 
ma nastanku novih drzava u Europi 
i, posebice, u Jugoslaviji. Ta se gle 
dista, objavljena u -Osservatore Ro 
mano-, s pravom imaju razumjeti 
kao najava priznanja. Sveta Stolica 
je svojim tihim diplomatskim kora 
cima ucinila sve sto se moglo uciniti 
da se medunarodnim priznanjem 
otklone daljnja razaranja Hrvatske, 
a SvetiOtac je u svojoj poruci o Bozi 
cu u kojoj [e iznio svoje poglede na 
zbivanja u cijelom svijetu, istaknuo 
znakove nade na svim kontinenti 
ma, te upozorio na temeljnu poruku 
Kristova Evandelja. -Pohiti, u ras 
prseno i preplaseno covjecanstvo, 
moliti mir. To je dar i zadatak za 
svakog plemenitog covjeka i svaki 
velikodusni smisao. Dosta mrznje i 
zlouporabe! Dosta rata u Jugoslavi 
ji, dosta rata u dragoj zemlji Hrvat 
skoj i u obliznjim krajevima gdje 
strasti i nasilje izazivaju razbor i 
zdrav razuml- A nakon teskih 
hrvatskih stradanja u svojoj poruci 
za Novu 1992. godinu papa Wojtyla 
govori posve otvoreno hrvatski na 
rod nije sam, svaki narod ima pravo 
da se stu]e njegov legttimni tzbor. 
cijela Europa trebala bi se osjecati 
pogodenom i ponizenorn velikorn 
hrvatskom tragedijom. 
Sveta Stolica 13. sijecnja priznaje 

Hrvatsku, u cemu treba vidjeti po 
zurnicu i prethodnicu priznanls 
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Hrvatske od europske dvanaestori 
ce i drugih zemalja slobodnoga svi 
jeta. Bio je to Papin i vatikanski is 
korak kao jedini moguci odgovor u 
zastitu slobode i dostojanstva cov]e 
ka i naroda. Jasno, treba reci da je 
cijelom procesu hrvatskog osamos 
taljenja pridonijela Katolicka Crkva 
u_ Hrvatskoj i mnogi njezini djelatni 
er u nizu hrvatskih katolickih misija 
diljem svijeta. Niz je elemenata koji 
su potaknuli Vatikan i papu Ivana 
Pavla II. - njega ponajprije kon 
kretna vizija europske buducnosti 
- da iskoce iz tradicije koje se Sve 
ta Stolica redovito drzala u svojoj 
Povijesti, a to je da neku drzavu pri 
zna_ medu posljednjima. Hrvatska 
lllozda i jest iznimka, jer se na 
Hrvatskoj danas prelama svjetska 
Politika; medutim, taj cin Svete Sto- 

Papa Ivar. Pavao II. 

lice -pokazuje djelatnu i djelotvornu 
misiju Katolicke crkve i njezinu 
vjernost Evandelju da tamo gdje je 
patnja, tamo gdje narod trpi, tamo 
gdje trazi pomoc koju gotovo svi us 
kracuju, pohiti upomoc i bude u to 
me prvom. U tom pogledu uloga 
Svetog Oca · moze se-smatrati kao 
naravan postupak i pristup u pri 
znavanju jedne drzave koja je svoju 
suverenost i slobodu nastojala po 
stici pravednim, istinoljubivim i de 
mokratskim rjesenjima. 

Na izravno pitanje predsjedniku 
Tudmanu moze li se povuci uspo 
redba izmedu danasnjega pape Iva 
na Pavla II. i pape Ivana VIII. hrvat 
ski je predsjednik u intervjuu listu 
»Mladih MI« potkraj sijecnja 1992. 
odgovorio -Ako je Ivan VIII. za 

Hrvatsku u njezinim pocetcima va 
zan za ustanovljenje Hrvatske u eu 
ropskoj povijesti, u okviru Katolicke 
crkve, uloga Ivana Pavla II. je tolika 
da se uopce ne moze izraziti njezina 
vaznost-: Jer, naime, Ivan Pavao II., 
sam osobno, i Sveta Stolica, odluc 
no su se opredijelili za priznanje na-' 
se domovine i bili prvi promotori 
Hrvatske u svijetu. Papa Ivan Pavao 
II. u svojim je globalnim promislja 
njima za svojeg dosadasnjeg ponti 
fikata bitno utjecao na sva europ 
ska i svjetska zbivanja, neke od njih 
neposredno i posredno odredivao, 
voden u svojem naumu snagom Du 
ha Svetoga, trseci se oko pravedno 
ga i novoga poretka u svijetu, poret 
ka koji se ima temeljiti na cvrstim 
etickim i krscanskim temeljima. 
Hrvati to itekako dobro znaju. 
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TALIJANSKE ORUZANE SNAGE 
Promjenom politickih 
odnosa u Europi, i 
talijanske oruzane 
snage, poput drugih 
europskih vojski, 
otpocele su sa .. . . smanJtvanJem 1 
restrukturiranjem 
svojih postrojbi 

Pise Robert Barie 

Tjekom protekla cetiri 
desetlieca Italija je u okviru 
NATO pakta imala znacaian 
geostrateski poloza], Ova 
zemlja predstavlja sponu 
izmedu dvije odvojene regije 
NATO-a, [uzne i srednje. Isto 
tako, zahvaljujuci svom polo 
zaju u samom sredistu Sre 
dozemlja, iz talijanskih se 
zracnih i pomorskih baza 
moze nadzirati sav pomorski 
i zracni promet u ovom dijelu 
svijeta [znacenie Italije u 
okviru NATO pakta jos je vi 
se pojacano u sezdesetim, 
kad je bivsi SSSR putem Sre 
dozemne eskadre otpoceo s 
pojacanorn pomorskom pri 
sutnoscu u Sredozemlju, a 
stalna trvenja izmedu dviju 
clanica NATO-a, Grcke i Tur - 
ske, oko Cipra i otoka u Egej 
skom moru jos vise naglasa 
vaju ulogu Italije kao jedinog 
sigurnog podrueja za smje 
sta] snaga i objekata NATO 
a, sto se nije promijenilo ni u 
sadasnjirn prilikama, tj. na 
kon raspada 'SSSR-a). Doga 
daji u susjednim regijama 
[Balkan, prostor bivseg 
SSSR-a. Alzir] nakon raspada 
Varsavskog ugovora jasno 
ukazuje da je i danas, kao i u 
proslosti, poloza] Italije u 
okviru NATO-a (i cijele medi 
teranske regije) nije izgubio 
na vaznosti, 
Italija [povrsina 301230 

km', stanovnistvo 57.900.000 
prema podatcima iz listopa 
da 1992. godine) smjestena je 
u sredisnjern dijelu Juzne Eu 
rope; dobrim dijelom to je 
planinska zemlja (oko 1/3 Ita 
lije pokrivaju planine). sto 
olaksava njezinu obranu. 
Granica s Francuskom, Au 
strijom i Slovenijom iznosi 
1842 km [proteze se velikim 

dijelom uzduz Alpa, te je te 
sko prohodna). a duzina obal 
ne crte je 4996 km. Ovakav 
.polozaj ornogucava relativno 
laku obranu zemlje (kopneni 
napada] snaga Varsavskog 
pakta mogao je doci samo s 
istoka, kroz Austriju i bivsu 
Jugoslaviju, te je podrucje 
sjeverne Italije (koje je zbog 
reljefa pogodno za obranu, 
posebno pripremljeno radi 
odbijanja takvog napadaja: 
desant na talijansku obalu 
bio je zbog zracne i pornor 
ske nadrnoci snaga NATO-a 
u Sredozemlju gotovo neizve 
div). U skladu sa osobinama 
svog geostrateskog polozaja, 
Italija je nakon II. svjetskog 
rata gradila oruzane snage 
sposobne da (uz pomoc zerna 
lja saveznica) izdrze udar 
snaga bivseg SSSR-a. 
Stvaranje talijanskih oru. 

zanih snaga otpocinje pro 
glasenjern Kraljevine Italije 
17. ozujka 1861. godine [glav 
nina postrojbi u novostvore 
noj vojsci bila je iz Piemonta). 

Novi talijanski tankC-1 Ariete 

Devet godina kasnije ujedi 
njenje Italije je zavrseno, a 
1872. godine reorganizirane 
su i oruzane snage. Poput 
ostalih vecih europskih drza 
va tog doba, od osamdesetih 
godina proslog stoljeca pa 
sve do pocetka I. svjetskog 
rata, Italija je nastojala stvo 
riti kolonijalno carstvo, u ce 
mu sa talijanska vojska nije 
previse iskazala [pokusa] po 
koravanja Etiopije nakon po 
cetnih uspjeha propada po 
slije katastrofalnog poraza 
talijanske vojske u bitci kod 
Adue, te je ltalija mirom u 
Adis Abebbi 20. listopada 
1896. godine priznala nezavi 
snost Etiopije; vise uspjeha 
postignuto je u ratu s Tur 
skom 1912. godine, kad Italija 
dobiva Libiju). 
Opca vojna obveza uvede, 

na je zakonom 17. srpnja 1910. 
godine (tada je trajala dvije 
godine). Pred I. svjetski rat ta 
lijanska je vojska (1911. - 
1912. godine) imala u svom 
sastavu 188.000 liudi, podije- 

Ta/ijanski vojnici, pripadnici amfibijske postrojbe kopnene vojske 
»Lagunari«, na vjeibi 

ljenih u okviru stajace vojske 
(esercito permanente), mobil, 
ne milicije (milizia mobile) i 
teritorijalne milicije (milizia 
teritoriale). U razdoblju do I. 
svjetskog rata osnovan je niz 
vojnih skola i akademija, a 
utvrdena je i granica prema 
Francuskoj i Austro-Ugar 
skoj, te izgradene fortifikaci 
je u sjevernom dijelu zemlje. 
Usprkos tome sto je u I. 

svjetski rat usla godina dana 
nakon njegovog otpocinjanja, 
Italija (koja je usla u rat na 
strani Antante, usprkos save 
zu s Njernackom i Austro 
Ugarskom) nije bila priprem 
ljena za rat - uslijedio je niz 
poraza, posebice tijekom bor 
bi kod Caporetta 1917. godine, 
kad su britanska i francuska 
pojacanja sprijecila talijan 
ski slom. 
Izmedu dva svjetska rata 

cinilo se da je Italija pod Mu 
ssolinijevom vladavinom 
izgradila snaznu vojsku, o ce 
mu je svjedocilo osvajanje 
Etiopije (1936.), intervencija s 
Niemackom u spaniolskorn 
gradanskom ratu (1936. - 
1939.) i zauzirnanje Albanije 
(1939.). No to je bio Iazan do 
jam - kao i pred I. svjetski 
rat, vojska je bila nespremna. 
Broicano, to je bila irnpresiv 
na snaga - u lipnju 1940. go 
dine u sastavu kopnene voj 
ske nalazilo se 1.634.950 vojni 
ka, ratna je mornarica po 
snazi bila treca u Europi, u 
sastavu zracnih snaga nala 
zilo se 2950 zrakoplova. No 
oruzie je velikim dijelom bilo 
zastarjelo (tijekom rata nije 
proizveden ni jedan moderni 
tank, zrakoplovi su velikom 
vecinom bili zastarjeli, topni 
stvo je bilo na razini I. svjet 
skog rata). Italija nije irnala 
ekonomske rnogucnosti za 
vodenje rata. Na oruzane 
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snage negativno je utjecao 
jos jedan cinilac - socijalna 
barijera izmedu stanovnika 
sjeverne i [uzne Italije. Sje 
vernjaci su bili bolje obrazo. 
vani, i u vojsci su bili doca 
snici i casnici (novaci sa sje 
vera redovito su zavrsavali u 
elitnim postrojbama i tehnic 
kirn sluzbama]. Slabo obrazo 
vani [uznjaci sacinjavali su 
vecinu vojnika u pjesastvu. 
Rezultati su se mogli predvi 
djeti - elitne i specijalisticke 
postrojbe talijanske vojske 
borile su se hrabro i viesto 
(cak i kad su imale zastarjelu 
opremu). no obicno pjesastvo 
se doslovce dezintegriralo 
svaki put kad su se nasli na 
udaru {kako pjesastvo pred 
stavlja temelj svake vojske, 
nije cudno da talijanske sna 
ge tijekom rata nisu postigle 
ni jednu trajniju pobjedu). 
Bez intervencije Njemacke u 
Africi 194L godine, Italija bi 
se vrlo brzo nasla izvan rata. 

Nakon prelaska Italije na 
saveznicku stranu 1943. godi 
ne, postrojbe talijanske voj 
ske su razoruzane od strane 
Saveznika, flota je stavljena u 
rasprernu pod nadzorom Sa 
veznika. Objavorn rata Nje 
mackoi 13. listopada 1943. 
oznacava otpocinjanje formi 
ranja talijanskih postrojbi na 
saveznickoj strani. Tako vec 
u rujnu 1944. stvara se Tali 
janski oslobodilacki korpus 
(Corpo Italiano di Liberazi 
one). [acme jedne pjesacke 
divizije, a do kraja rata orga 
nizirat ce se jos pet pjesackih 
divizija (u ovim postrojbama 
1945. godine nalazilo se oko 
320.000 ljudi, uglavnom zadu 
zenih za logisticke zadace u 
okviru 5. americke i 8. britan 
ske arrnije]. 

Kao zamjena za Starfightere, planira se nabava 90-110 Eurofightera 2000 

U kolovozu 1945. godine Sa 
veznicka vojna komisija 
ogranicava snagu talijanske 
vojske na 140.000 ljudi, a ka 
rabinjera na 65.000 ljudi. 
Pri poslijeratnoj obnovi 

oruzanih snaga postavljen je 
jasan cilj - izbjeci ponavlja 
nje nedostataka iz oba svjet 
ska sukoba. stvaranje sna 
znih i ucirrkovitih oruzanih 
snaga, kao i industrije spo 
sobne za izgradnju modernih 
oruzanih sustava. 
Izgradnja nove strukture 

vojske otpocinje nakon ozu] 
ka 1946. godine - odobrena 
je organizacija pet pjesackih 
divizija [svaka se sastojala od 
dvije pjesacke regimente, [ed 
ne topnicke regimente i [ed 
ne opkoparske/ signalisticke 
bojne). Daljnje promjene 
strukture dvije divizije izvr 
sene su 1947. godine, au listo. 

padu su aktivirane divizijske 
postrojbe za borbenu potpo 
ru. Potkraj 1948. godine. uz 
pet pjesackih divizija, u sa 
stavu vojske su i dvije divizije 
s modernom triangularnom 
strukturom. jedna oklopna 
brigada, pet postrojbi oprern 
ljenih s oklopnim vozilima, 
deset nezavisnih pjesackih 
regimenti (u okviru njih bile 
su i tri planinske regimente), 
dvije bojne planinskog topni 
stva i dvije zracnoobrambene 
bojne. 
Ulaskom Italije u NATO 

1949. godine SAD salju obilnu 
vojnu pomoc Italiji, a ubrzo je 
uslijedilo i tiho skidanje 
ogranicenja talijanskim oru 
zanirn snagama [parrskim 
mirovnim ugovorom iz 1947. 
godine talijanska vojska mo 
gla je imati najvise 250.000 
ljudi, ukljucujuci i karabinije- 

"" '"· t\. = ~;J ,~,. ~-'.: , __ ;,~ :t",..,, ~-~::~,..,._,,.. _,.-"'- •• - ., . ' -f..;:!f 
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lsporuka borbenih helikoptera A-129 Mangusta talijanskoj vojsci otpocete su 1991. godine: 

planirana je nabava 60 ovih helikoptera 

re, 200 borbenih i 150 trans 
portnih i trenaznih zrakoplo 
va, te borbeno brodovlje to 
naze do 129.000 BRT); sva 
ograriicenja ukinuta su u 
prosincu 195L godine. Ttje 
kom iduca cetiri desetljeca, 
prvo uz pornoc SAD a zatim i 
vlastitim sredstvima stalno 
se provodi [acanje i moderni 
zacija oruzanih snaga. 
Ogr anicavaiuci cimbenici 

kod svih modernizacija i re 
organizacija u poslijeratnom 
razdoblju bio je uvijek nedo 
voljan vojni budzet te potre 
ba dobivanja politickog odo 
brenja za povecavanje vojnih 
izdataka - stoga se restruk 
turiranje cesto svodilo na 
smanjivanje broja pr ipadni 
ka oruzanih snaga. To se npr, 
jasno vidjelo tijekom restruk 
turiranja poduzetog 1975. go 
dine, kad se broj postrojbi 
smanjuje za 30 posto, a dodat 
na sredstva za modernizaciju 
svakog vida oruzanih snaga 
osigurana su donosenjern tri 
posebna zakona! No vojna 
administracija nije smanji 
vana (zbog veta politickih 
stranaka u parlamentu), a pri 
nabavi novih sredstava svaki 
vid oruzanih snaga nastojao 
je zadovoljiti svoje specificne 
potrebe umjesto da nabave 
koordinira s ostalima. Novo 
restn.tkturiranje 1986. godine 
u biti je bilo ponavljanje istog 
iz 1975. godine. bez pokusaja 
da se isprave navedeni nedo 
statci. 
Nestankom Varsavskog 

pakta, uslijedilo je, kao i u 
ostalim europskim zemljama 
smanjivanje oruzanih snaga 
(iedan od razloga bila su 
ogranicenja odredena CFE 
sporazumom). Tako 
1990. -1991. godine dolazi do 
smanjenja operativnog dijela 
vojske, dok su oiacane terrto 
rijalne snage, a broj brigada 
u pricuvi (koje se u slucaju 
rata popunjavaju tijekom 
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mobilizacije) je reduciran. 
Sastav oruzanih snaga sma 
njen je za 30.000 ljudi [uglav. 
nom kopnena vojska). a sve 
motorizirane brigade klasifi 
cirane su kao mehanizirane. 
U ovom razdoblju predlo 

zen je i -Novi obrambeni mo 
del-, koji bi se trebao prove 
sti do kraja stoljeca, Po nje, 
mu, u sastavu kopnene voj 
ske sve bi snage bile 
podijeljene u tri skupine, s 
ukupno 17 brigada (9 meha. 
niziranih, 2 oklopne, jedna s 
lakim oklopnim vozilima, ce 
tiri planinske i jedna pado 
branska, cetir i od ovih brrga 
da bile bi u pricuvi]: 
- snage za intervencije 

(prva skupina, ove snage tre 
bale bi biti u konstantnoj 
borbenoj spremnosti) - tri 
brigade popunjene iskliucivo 
profesionalnim sastavom, 

- snage drugog esalona 
(koje bi bile spremne za bor 
bu u roku od 30- 90 dana], 
njih ce sacinjavati deset bri 
gada (u ciiem ce sastavu biti 
miesavina profesionalaca i 
novaka], u miru ove bi se 
postrojbe odrzavale na 50 po 
sto snage, a njihova temeljna 
zadaca bila bi obrana naci 
onalnog teritorija; 

prleuvne snage [ka 
drovske postrojbe koje bi se 
mobilizirale u slucaju opceg 
sukoba, i stvorile bi cetiri bri 
gade} 
Sto se tice zracnih snaga, 

ovim planom predvideno je 
njihovo smanjivanje - broj 
zracnoplovnih baza sveo bi 
se s 24 na 20, raspustila bi se 
dva presretacka, dva Iovac 
ko-bornbarderska i jedan 

$esnaest Tomada bit ce modificirano u inacicu za e/ektronsko ratovanje 

izvidnicki skvadron. Buduca 
struktura zracnih snaga bila 
bi sliedeca. sest lovacko-bom 
barderskih skvadrona (od 
njih jedan bi bio trenazni] 
opremljenih prvo sa 130 F- 
104, a kasnije s Eurofighte 
rom 2000; tri [urisna skvadro 
na (sa 100 Tornada], pet lakih 
[urisnih/ izvidnickih/tre 
naznih skvadrona (sa 136 
AMX). 
Mornarica bi smanjila broj 

osoblja, te nabavila helikop 
tere EH.101 (42) i NH-90 (64). 
Medutim, do ovogodisnjih 
izbora pr ijasnji saziv talijan 
skog parlamenta nije odo 
brio predlozeni model, a 
novoizabrani parlament nije 
se jos pozabavio ovom pro 
blematikom, pa je stoga sve 
navedeno pod velikim zna 
kom pitanja (nije nemoguce 
da umjesto ovog modela bude 
predlozen neki drugi). 
Sad se u sastavu oruzanih 

snaga nalazi 344.600 ljudi (od 
toga 207.900 novaka], U pricu 
vi se nalazi 584.000 ljudi (od 
toga 520.000 rezervista kop 
nene vojske], a trenutacno se 
moze mobilizirati 240.000 lju 
di. Temeljna zadaca talijan 
ske vojske je iznesena u Bije. 
loj knjizi ministarstva obra, 
ne 1985. godine: 

1) obrana sjevernih grani 
ca ltalije (borbena zona orne 
dena je sjeveroistocnom gra 
nicom Italije, rijekom Po na 
jugu i rijekom Oglio na zapa 
du); 

2) sudjelovanje u obrani ju 
zne regije NATO-a i pomor 
skih komunikacijskih crta na 
Sredozemlju: 

3) obrana talijanskog zrac, 
nog prostora, 

4} obrana preostalog terito 
rija [uzno od borbene zone 
na sjeveru. 

5) sudjelovanje u mirovnim 
operacijama NATO-a i UN, 
odrzavanju unutarnje sigur 
nosti u zemlji i pomaganje ci 
vilnim vlastima. 

Prva zadaca oslanja se na 
doktrinu prednje obrane 
(usvojenu radi sprecavanja 
prodora postrojbi bivseg 
Varsavskog pakta: osobine 
zernljista, te blizina glavnih 
populacijskih i industrijskih 
sredista zemlje trazili su 
usporavanje (i iscrpljivanje i 
eventualno zaustavljanje) 
agresora prije no sto bi on 
dosao do obrambenih poloza 
ja talijanskih snaga, pri cemu 
bi glavnu ulogu irnali borbeni · 
zrakoplovi i dalekometne ra 
kete zemlja-zemlja, eventu. 
alni protivnicki prodori bili 
bi zaustavljeni prirodnim i 
umjetnim preprekama i utvr, 
dama u granicnim podrucji 
ma, kor'istenjem mehanizira, 
nih i planinskih postrojbi i 
topnicke, zracne i protutan 
kovske paljbe, za povrat izgu 
bljenog teritorija koristili . bi 
se protunapadaji izvedeni s 
oklopnim postrojbama podr 
zanim s topnistvom i zrako, 
plovima, a stalno bi se trebao 
odrzavati nadzor nad bokovi 
ma, sjevernim . Jadranom i 
pozadinskim podrucjirna ra 
di sprecavanja protivnickih 
iznenadnih napadaja). koja 
se, medutim, odvise oslanjala 
na utvrdene sektore na gra- 

nici - zanemarena je dubin 
ska obrana teritorija, sto 
znaci da nakon probijanja 
obrane na granici ne bi bilo 
lako zaustaviti daljnje prodo 
re [uzevsi u obzir da je osam 
desetih u bivsoj sovjetskoj 
vojsci stvorena vrst postrojbi 
za duboke prodore /OMG, 
operaciona manevarska sku 
pina/, pitanje je da Ii bi uopce 
bilo moguce bez dubinske 
obrane zaustaviti proctor). 
Nestankom prijetnje s istoka 
cini se da ce biti potrebno 
promijeniti organizaciju 
obrane sjevernog dijela zern 
lje (a mozda i ne, jer je u da 
nasnji sustav obrane ulozeno 
isuvise sredstava tijekorn 
proteklih desetljeca, a tesko 
da bi Austrija iii Slovenija 
mogle napasti Italiju [cak i 
ako bi se to dogodilo, sada 
snje fortifikacije bile bi do 
voljne za odvracanie ovog hi 
potetickog napadaia], mogu 
ce je da ce postojeci sustav 
obrane biti nadopunjen 
obranom po dubini). Vojni 
rok traje dvanaest mieseci 
(ove godine trebao bi se sma 
njiti na deset, 1997. godine na 
osam, a 1999. godine na sest 
mjeseci). 
Vrhovni zapovjednik oru 

zanih snaga nominalno je 
predsjednik republike. no rni 
nistarstvo obrane zaduzenc 
je za sva prakticna pitanja 
vodenja oruzanih snaga. 
Kopnena vojska (223.300 liu 

di, od cega je 165.000 novakel 
podijeljena je na operativne 
snage i teritorijalnu vojsku 
Operativne snage sastoje se 
od tri korpusa (iedan od njib 
je planinski) koji su bili na- 
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rnijenjeni ponajprije za zasti 
tu sjeveroistocne granice. Do 
sredine osamdesetih u tali 
ja.nskoj vojsci postojale su di 
vizije. no tada su rasforrnira 
ne, tako da je danas najvec:'.:a 
t,orbena postrojba brigada. 
Sastavi korpusa variraju 

- jedan je s jednom mehani 
ziranom, jednom oklopnom 
brigadom, bojnom oprernlje 
nom lakim oklopnim vozili 
ma, jednom topnickom regi 
rnentom, jednom protuzrako 
plovnom regimentom i s dva 
zrakoplovna skvadrona: dru 
gi se sastoji od dvije mehani 
zirane i jedne oklopne briga 
de, jedne brigade lakih oklop 
nih vozila, jedne amfibijske 
regimente, cetiri topnicke re 
gimente. i jedne zrakoplovne 
regimente; treci korpus 
(planinski) sastoji se od cetiri 
planinske brigade, jedne zra 
koplovne regimente, dvije re 
gimetne teskog topnistva, 
jedne regimente protuzrako 
plovnog topnistva (treba na 
pomenuti da su regimente 
uobicaieno velicine bojne). 
Teritorijalna obrana zadu 

zena je za pruzanje potpore 
operativnim postrojbama, 
obranu ostatka zemlje, trena 
zu. Ovdje spadaju i snage za 
brze intervencije (FIR, o nji 
ma je detaljno pisano u Hr 
vatskom vojtiiku br. 19, kao i 
uostalom o ostalim specijal 
nim postrojbama talijanske 
vojske). Od ostalih postrojbi, 
tu je i osam nezavisnih me 
haniziranih i jedna zracno. 
desantna brigada, pet izvid 
nlckih regimenti s lakim 
oklopnim vozilima, jedna pje- 

. sacka regimenta, cetiri opko 
parske regimente, te pet zra 
koplovnih postrojbi. Sve te 
snage smjestene su u okviru 
sedam vojnih regija [sieve 
rozapadna, sjeveroistocna, 
tuskanskoemilijska, sredi 
snja, [uzna, sicilijanska, sar 
dinijanska: svaka regija dalje 
se dijeli u vojne zone; glavna 
~ac:'.:a ovih regija je teritori 
[alna obrana, te obavljanje 
administrativnih duznosti, 
borbene postrojbe koje su 
smjestene u odredenoj regiji 
a nisu potcinjene jednom od 
korpusa (iii vrhovnom stoze 
ru] potpadaju pod nadleznost 
zapovjednika vojne regije). 
Talijanska vojska u naoru 

zanju ima ukupno 1210 tan 
kova (300 M60Al, 910 Leopard 
I; CFE limit je 1348 tankova), 
150 borbenih vozila-lovaca 
tankova Centauro 3683 
oklopna transporte~a (1821 
!!-113, 1793 VCCl/2, 44 Fiat 

14, 25 LVTP-7; CFE limit je 
3339). U naoruzanju je 2022 
topnicka oruzia od toga 944 
r:ljena topa (357 Modello 56 
rn I. 105 mm, 164 FH-70 kal. 155 
rn, 423 M-114 kal. 155 mm) i 

~ samovoznih topova (260 
-109G/L kal. 155 mm, 26 M- 

110A2 kal. 203 mm); ostatak 
saciniavaiu visecijevni raket 
ni bacaci (18 kal. 227 mm), mi 
nobacaci (1205 primjeraka 
kal. 81 mm, 774 primjeraka 
kal. 120 mm). CFE limit za 
topnistvo je 1955 primjeraka 
oruzja, 
Za protutankovsku borbu 

koriste se raketni bacaci 
APILAS (1000), bestrzajni to 
povi Folgore kal. 80 mm (720), 
te protutankovski raketni su 
stavi TOW (432, od cega je 270 
postavljeno na vozilima) i Mi 
lan (1000). Za protuzracnu 
borbu koriste se raketni su 
stavi HAWK (126) i Stinger 
(145), te protuzrakoplovni to 
povi Sidam 4 x 25 mm [sa 
movozni, 154 prtrnjerka], te 40 
mm topovi (252). 
Armijsko zrakoplovstvo u 

svom sastavu ima 62 zrako 
plova (47 SM-1019, 12 0-lE, 3 
Do-2281 te veci broj helikop 
tera (borbeni - 29 A-109, 12 
A-129; transportni - 14 AB- 
212, 23 AB-412, 30 CH-47G; laki 
transportni/Izvidnicki - 91 
AB-205A, 136 AB-206). 
Kopnena vojska narucila je 

200 novih tankova Ariete C-1, 
ukupno ce biti naruceno 400 
Centaura G-1, 22 MRLS-a su 

lazi se 111.800 ljudi, i to u 
sastavu mobilnih (dvije bri 
gade, jedna regimenta lakih 
oklopnih vozila, jedna skupi 
na za specijalne operacije, 
trinaest bojni, jedna zracno 
desantna bojna, te pomorske 
i zracne postrojbe dostupne 
za koristenje) i teritorijalnih 
(pet brigada, sedamnaest re 
gimenti, 96 skupina) postro] 
bi. Raspolazu sa 171 oklop 
nim vozilom i 85 helikoptera. 
Tu su jos i Garda javne sigur 
nosti (B0.400 ljudi pod nadzo 
rom ministarstva unutarnjih 
poslova, imaju 81 oklopno vo 
zilo i 41 helikopter), Ftnancij 
ska garda (64.100 ljudi pod 
nadzorom ministarstva fl 
nancija, imaju 81 helikopter, 
3 zrakoplova i oko 300 manjih 
plovila), te Lucka kontrola 
(Capitanerie di Porto, oko 150 
manjih plovila). 
Ratna mornarica detaljno 

je opisana u Hrvatskom voj 
niku br. 69 i 71, te nema pot 
rebe ponavljati navedene po 
datke. 
U sastavu zracnih snaga 

nalazi se 77.700 ljudi (od toga 
26.500 novaka). te 385 borbe 
nih zrakoplova (plus 123 u 
ekladistima]. Postoji devet lo- 

spasavanje, vezu i trenazu], 
Za obranu zracnih baza sluze 
raketni sustavi Nike Hercu 
les (96) i Aspide (7 bitnica). 
Kao zamjena za F-104, bit ce 
nabavljen Eurofighter 2000 
(90-110 primjeraka), u medu 
vremenu je odluceno da se od 
Velike Britanije nabavi 24 
Tornada F.Mk3. 60 F-104 bit ce 
modernizirani zbog produza 
vanja njihova zivotna vijeka, 
a 16 Tornada bit ce modifier 
rano u Inacicu za elektron 
sku borbu. Planirana nabava 
protuzrakoplovnog/ protu 
raketnog sustava Patriot 
(zamjena za Nike Hercules) je 
otkazana. Detaljni prikaz ta 
lijanskih zracnih snaga bit ce 
objavljen u jednom od sljede 
cih brojeva Hrvatskog zreko 
plovce. 
U Italiji je smjesten j glavni 

stozer snaga NATO za Juznu 
Europu (AFSOUTH, HQ Alli 
ed Forces Southern Europe], 
zatim stozer 5 ATAF (5. save 
znicke takticke zracne sna 
ge ), te 13.000 pripadnika oru 
zanih snaga SAD (3600 kop 
nene vojske, 6000 mornarice, 
3400 zracnih snaga). Tijekom 
posljednjih mjeseci, zbog su 
djelovanja u operacijama 

Kopnena vojska ce uz 200 tankova C-1 Ariete nabaviti i 400 lovaca tankova Centauro 

takoder narucena, U razvoju 
je novi oklopni automobil, ci 
ni se konverzija 150 M-109G u 
.M-109L standard. Armijsko 
zrakoplovstvo zelielo bi na 
baviti 150 transportnih heli- 

. koptera NH -90,a isporuka A- 
129 se nastavlja. Protuzrako 
plovna obrana KoV bit ce 
ojacana nabavkom ukupno 
275 SIDARM topova, 23 bitni 
ce s protuzrakoplovnim ra 
ketnim sustavom Skygu 
ard/ Aspide, i C' sustavom 
CARIN. 
Od paravojnih snaga u sa 

stavu talijanske vojske su ka 
rabinijeri (Carabinieri), u biti 
vojna policija pod nadlezno 
scu ministarstva obrane, ko 
ja ima i vojne i civilne nadle 
znosti. U njihovu sastavu na- 

vacko-bombarderskih skva 
drona [cetiri s Tornadima, je 
dan s F-104, jedan s G-91Y, tri 
s AMX1 sest lovackih (s F-104), 
jedan izvidnicki (AMX). tri 
transportna (iedan s C-130H, 
dva s G-222), te skvadroni za 
izvrsavanje logrstickih i dru 
gih zadaca (opskrbljivanje 
gorivom u zraku, elektronska 
borba, trazenie i spasavanje, 
izobrazba i sl.). Brojcano, u 
naoruzaniu je 70 Tornada 
(plus 22 uskladistena], 120 F- 
104 (plus 53 uskladistena], 72 
AMX. 58 G-91 (plus 41 uskla 
disten. 86 MBB.39 (plus 7 
uskladistenih] Tu je jos i 228 
transportnih zrakoplova i 
zrakoplova za vezu, 18 mor 
narickih ophodnih 120 heli 
koptera [sluze za trazenje i 

Deny Flight i Disciplined Gu 
ard (nadzor zracnog prostora 
nad Bosnom i Hercegovinom 
i provodenje pomorske blo 
kade tzv. SRJ), ovim su snaga 
ma prtdruzeni zrakoplovi iz 
SAD, Francuske, Njernacke, 
Nizozemske, Turske i Velike 

· Britanije. 
Kakva ce u buduc:'.:nosti biti 

organizaciia talijanske voj 
ske, ovisi o mnogim cinitelii 
ma - ekonomskoj situaciji, 
pohtickirn previranjima u 
Italiji, te konacnorn donose 
nju odluke o tome da Ii zadr 
zati opcu vojnu obvezu 
(kombiniranu s djelomicnim 
profesionalnim sastavom 
oruzanih snaga) iii u potpu 
nosti profesionalizirati vo_f 
sku. • 
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RUSKE BESPILOTNE LETJELICE 
Posljednjih godina je u Rusiji zapocet niz 
projekata IBL sustava. Neki su uspjeli, a neki 
ne. Ocito je da su promjene u ruskom drustvu, 
promjene u obrambenoj strategiji i doktrini 
pridonijele tom sirokom ulasku u IBL 
projekte 

Pise Damir Galesic 

URusiji je veliku pozor 
nost pobudila uporaba bespi 
lotnih letjelica u Libanon 
skom ratu 1982. i kasnije u Za 
ljevskom ratu 1991. Stovise, 
posljednje rasprave o taktici 
naglasile su potrebu za viso 
korazvijenim izvidnlcko 
udarnim kompleksima medu 
kojima ce bespilotne letjelice 
oblikovati kriticnu (bitnu) 
ulogu u prikupljanju obavje 
stajmh podataka. U stvari, 
nasuprot opcem misljen]u, 
jos su sovjetske oruzane sna 
ge u uporabu uvele daleko 
opsezni]i niz robotiziranih 
bespilotnih letjelica nego sto 
se opcenito misli, Mnogi od 
tih sustava su donedavno bili 
strogo cuvana tajna. Te susta 
ve su rabili (i danas rabe) ne 
ki redoviti kupci sovjetskog 
naoruzanja (primjerice Siri- 

ja), a primjetan je i veliki na 
por ruske zrakoplovne indu 

, strije da se broj kupaca/ko 
risnika poveca. Kao dio op 
ceg napora da se poveca 
raspolozivost obavjestainih 
podataka/prikaza koji se pri 
kupljaju u tekucem vremenu, 
ruske oruzane snage trenu 
tacno razvijaju novi niz robo 
tiziranih IBL 

Strateska robotizirana 
izvidnicka bespilotna 
'letjelica DBR-1 Jastreb 

DBR-1 (DBR - Daljnij Bes 
pilotnij Hazvedcik - Daleko 
metni bespilotni izvidnik) bio 
je prvi sovjetski bespilotni 
lzvidnicki sustav. Tijekom · ra 
nih sezdesetih godina sustav 
je razvio konstrukcijski ured 
OKB-116 AN. Tupoljeva. Ta je 
robotizirana bespilotna letje 
lica razvijena prema postoje- 

Letjelica Tupoljeva DBR-1 Jastreb. 

0 osobinama ove letjelice objavljeno je malo podataka. Objavljen je 
najcesci profil /eta koji moie sadriavati dva zaokreta od 270 stup 
njeva na polumjeru od 5 km, cetiri promjene visine /eta izmedu 200 
m i 1000 m, te dva ukljucivanja osjetila. Prihvat ove letjelice je slo 
ien slijed radnji koji pocinje s povecanjem napadnog kuta !eta i pe 
njanjem do 500 m iznad visine krstarenja. Po dolasku na tu visinu 
otvara se kocioni padobran. Te radnje usporavaju letjelicu na brzinu 
koja moie iznositi najvise 290 km/h. Nakon usporenja otvara se 
glavni padobran koji spusta letjelicu brzinom od 6 mis. Tijekom 
spustanja pomoiu glavnog padobrana izvlaci se tronogi stajni trap, 
a na visini od 1.8 m od tla pali se kocioni raketni motor. U trenutku 
udarca u tlo, kocioni raketni motor i padobran se odvajaju 

cem zahtjevu sovjetskog rat 
nog zrakoplovstva. Zahtjev je 
pocetno trebao ispuniti, kako 
se uskoro pokazalo, neuspjeli 
zrakoplov s posadom RSR 
[Bisnovat]. Od njegove upora 

. be se odustalo 1960. godine. 
Sustav DBR-1 usao je u upo 
rabu 1963. godine. 
Zasnovan je na masivnoj 

Ovaj pogled na cesku VR-3 (ruski DR-3) jasno pokazuje konfiguraciju s prednjim krilcima (kanardima) 
koja su postavljena pod stalnim ugradbenim kutem od oko 15 stupnjeva. Vjeruje se da je u velikom 
konicnom nastavku tijela motora (ispod stabilizatora smjera) kocioni padobran letjelice 

letjelici 123 DBR Jastreb koju 
je proizvodila voronjeska dr 
zavna zrakoplovna tvomica. 
Jastreb je bio dug 19 metara. 
Najveca uzletna masa mu [e 
iznosila 36 tona, a ukljucivala 
je 19 tona goriva. Letjelicu [e 
pokretao turbomlazni motor 
Tumanski K-15 koji [e odpoli 
jetanja do kraja !eta radio s 
punim naknadnim izgara 
njem. Motor je letjelici omo 
gucavao brzinu !eta od 2,5 
Macha na radnoj visini od 

\, •... ~ \, \ \ 
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Letjelica DR-3 fotografirana na prostoru muzeja Manino nedaleko 
od Moskve. To je inacica predvidena za foto-izvidanje. Otvori za fo 
tokamere se vide na nosnom dijelu letjelice. Vidi se i izvuce111D pod 
voz je Robotizirana izvidnicka bespilotna letjelica DR-3 Rejs 

21.000 do 22.000 metara. Taj je 
motor bio prethodnik pozna 
tog motora R-15-300 koji je 
pokretao zrakoplov MiG-25. 
Jastreb se lansirao s prevo 

zivog Iansera ST-30 kojeg je 
vukao vucni prevoznjak 
MAZ-537. Lansiranje se ostva 
rivalo pomocu potiska dva, 
pod krila letjelice pncvrsce 
na raketna motora koji su se 
nakon uzltjetanjaodbacivali. 
Jastreb je imao naiveci dolet 
od 3600 km i radni polumjer 
izvidanja od oko 1800 km. Le 
tjelica je vodena pornocu 
'svog inercijskog navigacij 
skog sustava i autopilota. Mo 
guce je da se putanja mogla 
ispravljati/mijenjati i tijekom 
leta radio-signalima iz ze 
maljske postaje. 
Izvidnicka osjetila letjelice 

nalazila su se u spremniku 
nosu koji se kao cjelina mo 
gao odvojiti od letjelice. Ta 
osjetila su bile cetiri AFA-54 
aero-foto kamere - tri oko 
mito-snimajuce i jedna koso 
snirnajuca, Okomito-snimaju 
ce kamere su snimanjem pre 
knvale -vrpcu- pet puta vece 
sinne od iznosa visine leta, 
dakle oko 110 km. Sustav-je 
mozda imao i zamjenski 
spremnik-nos s radarskim 
izvidnickim osjetilima. Izgle 
da da nije imao mogucnost 
Prijenosa izvidnickih podata 
ka u tekucem vremenu, ali 
obltk repnog dijela letjelice 
upucuje da je postojala veza 
~ zemaljskom postajom. Naj 
V]erojatnije je na repu bila 
a~tena za prijam upravliac 
kih radio-signala za popra 
vak/promjenu putanje letjeli 
ce. 
Po zavrsetku leta nosni dio 

s izvidnickom opremom se 
odbacivao od letjelice i pri- 

Prevoinjak BAZ 135 SPU koji sluii za prijevoz i lansiranje letje/ice 
DR-3. Prije lansiranja spremnik letjelice - /anser se postavlja na 
kut od 15 stupnjeva 

Prevoinjakom BAZ 135 TZM se mogu prevoziti dvije letje/ice. Prevo 
injak je opremljen dizalicom za ukrcajliskrcaj letjelica 

hvacao pomocu padobrana. 
Najveci dio letjelice se unista 
vao udarcem u tlo. Razlog 
ovakvom neekonomicnom 

. pristupu SU tehnicke potesko 
ce koje bi cinio -meki- pri 
hvat letjelice tako velike ma 
se. Unistavan]e veceg dijela 
letjelice po zavrsetku izvida 
nja je uporabu sustava cinilo 
iznimno skupom. Cijena sva 
kog leta bila [e usporediva s 
cijenom odgovarajuceg zra 
koplova s posadom. 
Sustav DBR-1 rasporedivao 

se u izvidnicke pukovnije - 
po jedna pukovnija pri sva 
kom podrucnorn zapovjedni 
stvu [zapovjednistvu ratista) 
Svaka pukovnija je imala ne- 

koliko desetina, a svaka dese 
tina (squadron) jedan do dva 
lansera, nekoliko letjelica i 
jednu zemaljsku postaju. Su 
stav DBR-1 Jastreb je rabilo 
sovjetsko zrakoplovstvo, ali je 
.kasnije dosao pod zapovjed 
nistvo vojne obavjestajne slu 
zbe (GRU). Tijekom sezdese 
tih godina povremeno su se 
pojavljivala izvjesca u kojima 
se tvrdilo da iznad spanjol 
ske, britanske i francuske 
obale lete robotizirane letjeli 
ce Jastreb iz pukovnije u Bje 
lorusiji. U nekim izvjescima iz 
sedamdesetih godina pone 
kad se pogresno tvrdilo da su 
nadlijetanja obavljali Jastre 
bovi, au stvari su letjeli MIG- 

ovi 25R. Prema dostupnim 
podatcima ostale zadace Ja 
streba su obuhvacale izvid 
nicke letove iznad Kine. Zbog 
velike neekonomicnosti, su 
stav [e povucen iz uporabe 
1972. godine. No do tada je 
vet bio djelomice zamijenjen 
zrakoplovima MiG-25R. 

Takticka robotizirana 
bespilotna letjelica TBR-1 

Prva sovjetska takticka 
bespilotna letjelica bila je 
TBR-1 (TBR - Takticeskf 
Bespilotnij Razvedcik), a u 
uporabu je uvedena 1965. go 
dine. Sustav [e bio zasnovan 
na vrlo rasirenom podzvuc 
nom letecem cilju La-17MM 
Lavockinovog konstrukcij 
skog ureda. Sustav je proizvo 
dila orenburska strojogra 
devna tvornica Strela. Te 
meljni dio sustava, letjelica - 
leteci clj je izvijen izmedu 
1950. i 1953. godine, a pro 
izvodnja je trajala oko 10 go 
dina. 
Imala je brzinu krstarenja 

od 800 km/h i radni polumjer 
od 900 km. Uzletna masa te 
meljnog leteceg cilja iznosila 
je oko 1800 kg, dok je uzletna 
masa na njoj zasnovane 
izvidnicke letjelice (prema 
objavljenim podatcima) izno 
sila oko 4000 kg. To veliko po- 

. vecanje mase posljedica [e 
povecanja kolicine goriva u 
letjelici i ugradnje izvidnicke 
opreme. Letjelicu je pokretao 
pod njezinim trupom ugrade 
ni turbomlazni motor Tu 
manski RU-19-300. 
lzvidnicka oprema nije rug 

dje u potpunosti opisana, ali 
se vjeruje da su je cinile uobi 
cajene okomito-snimajuce 
aero-foto kamere. Vodenje le- 
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tjelice [e vjerojatno bilo ostva 
reno pomocu inercijske plat 
forme i autopilota s moguc 
noscu popravke/promjene 
putanje radio-signalom iz ze 
maljske postaje. Dio zemalj 
ske opreme za upravljanje i 
potporu bio je jednak opremi 
sustava DBR-1. - 
Opcenito, podatka o raspo 

redu nema, ali je sustav naj 
vjerojatni]e rabljen u pukov 
nijama izvidnickog zrako 
plovstva na razini skupine 
vojske. Iz uporabe je povucen 
1973. godine, [er je do tada te 
meljni zmaj letjelice zastario. 
Postojala su tzviesca o sirij 
skoj uporabi robotiziranog 
izvidnickog bespilotnog su 
stava UR-1. Moguce je da se 
radilo o izvoznoj inacici su 
stava TBR-1. Takoder, postoji 
vjerojatnost da su postojale 
inacice sustava koje su se 
lansirale sa zrakoplova. 

Sustav DR-3 Rejs 
DR-3 Rejs (Daljnij Razved 

cik -3~.Dalekometni izvidnik 
- 3 Putnik) trenutacno je 
standardni izvidnicki bespi 
lotni sustav ruskog ratnog 
zrakoplovstva. Razvoj susta 
va je zapocet 1970. godine sci 
ljem da se zadovolje potrebe 
za takticklm izvidnickim su 
stavom koji bi zamijenio za 
starjeli TBR-1. Mcguce je da 
osim uobicajenog sustava s 
lansiranjem s tla, postoji Ina 
cica cije se letjelice lansiraju 
sa zrakoplova. Iako se dugo 
sumnjalo da sustav rabi ro 
botiziranu letjelicu Celome] 
- inacicu izgradenu na te 
melju protubrodske rakete 
Progres (SS-N-3 -Shaddock-], 
pokazalo se da je letjelica dje 
lo konstrukcijskog ureda Tu 
poljeva i da vjerojatno nosi 

Strainji pogled na letjelicu DR-3 opremljenu lansirnim, potisnim od 
bacivim raketnim motorom. Na slici je prikazan postupak prekrcaja 
letjelice s prevoinjakom BAZ 135 TZM na lansirni prevoinjak BAZ 
135 SPU . 

oznaku M-117. Letjelica ima 
mala, na straznjem dijelu tru 
pa smjestena krila s malim 
prednjim canard plohama. 
Usisnik zraka motora je smje 
sten iznad trupa. U produzet 
ku oplosja usisnika, na stra 
znjem tijelu trupa - ispod 

i~ 
Prva 'mini' da/jinski uprav/jana /BL razvijena za bivsu sovjetsku kop 
n.enu vojsku bi/a je 'Pee/a'. Ta letjelica je kasnije prerasla u 'Malahit 
Sterk' sustav. Na slici prikazana inacica sadrii Jakov/jev/jevu letjeli 
cu 'Smel' na pregrsdenom vozilu BTR-D. Na tom je vozilu i lansirni 
sk/op i upravljacka postaja letjelice 

stabilizatora smjera, nalazi 
se spremnik s velikim pri 
hvatnim padobranom. Letjeli 
ca je duga 8,06 m s rasponom 
krila od 2,25 m. Lansira se po 
mocu potisnog odbacivog ra 
ketnog motora kojeg odbacu 
je nakon pocetnih 550 m leta, 

a zatim, za let potreban poti 
sak od 5,8 kN nastavlja pro 
izvoditi turbomlazni motor. 
Sustav ima naivecu brzinu le 
ta od 925 km/h i najvece tra 
janje leta od 13 minuta. Oblik 
putanje letjelice se prepro 
gramira. Ta robotizirana le 
tjelica je oblikovana tako da 
u podrucje cilja dolijece na 
maloj visini (200 - 1000 m) i 
izvodi prelet za snimanje ka 
merom. Taj prelet izvodi pn 
brzini od 900 km/h kako bi 
bila sto tezi cilj za neprijate 
ljevu PZO-u. Izvidnicki sklop 
u nosu letjelice je modularan, 
a mogu ga sacinjavati PA-I 
aerofoto kamere ili Cibis-B 
video-kamere koje svoj pri 
kaz mogu odasiliati prema 
zemaljskoj postaji. Inacica s 
TV opremom ima nesto vecu 
masu - ima 1410 kg (u odno 
su na osnovnu letjelicu s ae 
ro-foto opremom koja ima 
1390 kg). Razvijen je i treci 
sklop/spremnik izvidnicke 
opreme koji rabi radar Sigma 
za snimanje zemljista. Spu 
stanje radi prihvata ostvaruje 
se pomocu padobrana, a uda 
rac pri prizemljenju ublazuju 
tri -skije- koje se izvlace iz le 
tjelice prigodom prihvata. Ti 
jekom kasnih sedamdesetih 
godina u tom sustavu je uve 
dena inacica letjelice poveca 
nog doleta. Ta letjelica je bila 
poznata kao M-141 (KR-17) 
Striz. M-141 je pokretan tur 
bomlaznim motorom R9A- 
300/KR-l 7 A i ima mnogo veci 
dolet (1000 km) u odnosu na 
letjelicu M-117 (180 km). M-141 
je prihvacen, a u uporabu se 
uvodi 1983. godine. Nepozna 
to je koliko sustava s tom le 
tjelicom je stvarno uvedeno u 
postrojbe. 
Lanser sustava DR-3 je pre 

ob_likovani BAZ-135 SPU, Ina- 

Strainji pogled na sustsv 'Sterk' koji pokazuje vise pojedinosti na 
Jakovljev/jevoj letjelici 'Smel'. Ovaj sustav je usea u ogranicenu 
uporabu u ruskoj kopnenoj vojsci, a narucila ga je Sirija 
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cica lansera kojeg rabi sustav 
9M12 Progres (SSC-lb »Se 
pal•) - lanser obalnog protu 
brodskog sustava. Iako je te 
meljno podvozje BAZ-135 za 
jednicko za oba sustava, DR-3 
rabi kraci lansimi spremnik, 
[er [e letjelica tog sustava ma 
ma od protubrodske rakete 
sustava Sepal. U pripremi 
lansiranja, BAZ-135 SPU po 
dize spremnik do lansimog 
kuta od 15 stupnjeva i otvara 
polukuglaste poklopce na 
oba kraja lansime cijevi. Poti 
sni, odbacivi raketni motor 
izbacuje letjelicu iz spremni 
ka, nakon cega glavni pokre 
cuct turbomlazni motor na 
stavlja stvarati za let potre 
ban potisak, BAZ-135 TZM. To 
vozilo se temelji na istom 
osnovnom vozilu kao i lansir 
no. Moze nositi do dvije letje 
lice, a opremljeno je hidra 
uhckom dizalicom za prekr 
caj i prikupljanje prizemlje 
nih letjelica. 
Sustavi DR-3 su rasporede 

ni u zrakoplovstvu za opera 
tivno izvidanje - vjerojatno 
na razini skupine vojske. 
Izvidntcka desetina letjeli 

ca ima cetiri lasnima vozila 
BAZ-135 SPU. U jednom bor 
benom danu moze ostvariti 
do 20 izvidnicklh zadaca. Su 
stav je jos uvijek vrlo rasiren 
u ruskom ratnom zrakoplov 
stvu i u oruzanim snagama 
ostalih drzava nastalih iz biv 
seg Sovjetskog Saveza. U po 
cetku osamdesetih godina su 
stav je izvezen u nekoliko dr 
zava pripadnica bivseg 
Varsavskog ugovora. Btvsa 
Cehoslovacka je sustave do 
bila 1984. god i rabila ih pod 
nazivorn VR-3 Rejs. Sustav je 
lste godine isporucen Siriji 
koja ga je rabila nad Izra 
elom. Prema nekim izvorima 
sustav je dobio i Irak i rabio 
ga iznad Irana tijekom irac 
ko-iranskog sukoba osamde 
setih godina. 

Letje/ica Tupoljeva 'Strii' je bi/a povecana dalekodometna letjelica 
razvijena za poboljsanu inacicu sustava DR-3 Rejs. Mali broj tih Je 
tjelica je usao u uporabu, a postoje izvjesca o tome da se letjelica 
jos uvijek rabi u Ukrajini 

Taktieka izvidnicka 
bespilotna letjelica 
Malahit Pcela/Smel 

Tijekom osamdesetih godi 
na Sovjetsko ministarstvo za 
radiotehniku i elektroniku 
sponzoriralo je razvoj prve 
sovjetske -mini- IBL koja je 
nazvana Pcela. Za razliku od 
dotadasnjih sustava koji su se 
rasporedivali u postrojbe zra 
koplovstva za stretegijsko i 
operativno izvidanje, Pcela je 
oblikovana za uporabu na 
takticko] razini u sovjetskoj 
kopnenoj vojsci. Sustav je 
razvio konstrukcijski ured 
Jakovljeva, a na sustavu je 
radio ured N Kulona. Tije 
kom 1989. godine tvrtke koje 
su radile na r.azvojnom pro 
gramu tog sustava su se 
udruzile u konzorcij Malahit 
NPO. Taj konzorcij su saci 
njavala oba konstrukcijska 
ureda i proizvodaci. 

U jesen 1982. godine pocela 
su prva letna ispitivanja Pee 
le, a 1983./1984. naruceno je 50 
letjelica s ciljem da se sovjet 
skoj kopnenoj vojsci pomog- 

Tehniekl podatci o ruskim bespilotnim letjelicama 

ne u razvoju taktike i doktri 
ne uporabe ovih daljinski 
upravljanih IBL sustava. Su 
stav je doraden tijekom 
osamdesetih godina i javno 
predstavljen 1992. godine na 
moskovskoj zrakoplovnoj 
izlozbi. Zbog velikog broja 
naziva uporabljenih za razli 
cite lnacice ovog sustava, na 
Zapadu je postojala prilicna 
pometnja oko njegova odre 
denja sustava. Poboljsani su 
stav je nazvan Sterk, a letjeli 
ca sustava se sada naziva 
Smel, 
Izvomu Pcelu je pokretao 

klipni motor od 15 kW .. Tre 
nutacnu letjelicu Jak-61 Smel 
pokrece klipni motor Kuznje 
cov P-032 snage od 24 kW koji 
je pregrada izvomog njernac 
kog motora tvrtke Limbach. 
Taj motor okrece kanalizira 
ni gurajuci propeler. Pomet 
nji u odredenju sustava pri 
donijelo je i to sto se sustav 
Sterk ponekad naziva i Mala 
hit, sto [e u stvari naziv raz 
vojno/proizvodnog konzorci- 
ja. , 
Lanser taktickog IBL susta 

va Sterk je pregradeno oklop 
no vozilo BTR·D koje se pro- 

Smel Moskit Filin 
uljina 2,78 m 4,06 m nepoznato 
aspon krila 3,25 m 6,2 m nepoznato 
zletna masa 130 kg 290 kg 3000 kg 
asa izvidnickih osjetila nepoznata 50 kg nepoznata 
aiveca radna visina 3000 m 3500 m 6000 m 
adni domet 60 km 80 km 300 km 

Najvece trajanje leta 2 sata 1,5 sati 1 sat 

'\ 

izvodi u volgogradskoj tvor 
nici traktora. Lansiranje je 
podrzano raketnim potisnim 
motorom. Lansimo vozilo sa 
drzi i upravljacku postaju ko 
ja moze istodobno upravljati 
s dvije letjelice do dometa od 
60 km. Oprema za odrzavanje 
se prevozi u posebnom vozi 
lu. Prihvat se obavlja uobica 
jenim padobranom ili uprav 
ljivim padobranom vrste -le 
tece krilo-. Smel se redovito 
oprema dnevnom stabilizira 
nom TV kamerom ciji prikazi 
se iz letjelice odasilju prema 
postaji u tekucem vremenu 
(real-timeu] Kao zamjena toj 
kameri nudi se i mogucnost 
ugradnje IC "crtnog pretrazi 
vaca, a nude se i ometaci za 
elektronsko ratovanje. Sustav 
za upravljanje letom sadrzi 
autopilot koji ima mikropro 
cesor, okomiti giroskop, osje 
tila kutnih ubrzanja i elek 
tricne servo-motore za otkla 
njanje upravljackih povrsina, 
Sovjetska kopnena vojska 

je 1990. godine prihvatila upo 
rabu Sterka kao taktickog 
izvidmckog sustava, te je 
ispostavila nekoliko manjih 
narudzbi, Sterk ima dva mo 
dulama sklopa opreme, a to 
su izvidnicki sklop s prijeno 
som TV prikaza u tekucem 
vremenu i sklop za elektro 
nicko ometanje. Najveci ne 
dostatak letjelice je njezina 
mala trajnost koja iznosi od 5 
do 10 slijetanja. Sirija je 1992. 
ispostavila narudzbu za taj 
sustav. Sustav je takoder po 
nuden i Turskoj. 

Malahit Jula 
Temeljna ruska ustanova 

za razvoj bespilotnih sustava 
je konstrukcijski ured Kulo 
na u Moskvi koji je osim na 
Sterku radio na jos dva bespi 
lotna sustava koji se temelje 
na zahtjevima ruske vojske. 
Jula je novi kratkodometni 
takticki IBL sustav zasnovan 
na -mini- bespilotnoj roboti 
zirano] letjelici Moskit koju 
pokrece klipni motor s prope 
lerom. Tu letjelicu je razvio 
Celomejev ured za oblikova 
nje raketa tvrtke NPO Masi 
nostrojenija. Letjelica je obli 
kovana tako da moze biti me· 
hanicki izdrzljivija zamjena 
Jakovljevom bliskodomet 
nom sustavu Smel kojeg rabi 
Malahitov sustav Sterk. Su 
stav lansera je oblikovan za 
fleksibilniju takticku upora 
bu i moze lansirati cetiri le 
tjelice iz cetiri spremnika. Te 
meljne osobine sustava uka- 
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zuju da bi mogao biti supar 
nik Jakovljevljevom razvoj 
nom programu. Sljedeca 
letjelica koja se razvija za su 
stav te razine je Kolibri, ali 
njezin razvojni doseg jos nije 
poznat. Letjelica sustava Jula 
se lansira iz pregradenog Ka 
mAZ-4310 prevoznjaka na ko 
jem su cetiri lansirne cijev 
i/ spremnika. 
U trenutku lansiranja letje 

lica Moskit tvrtke NPO/Ma-. 
sinlstrojenija iz Reutova poti 
skuje se iz lansirne cijevi po 
mocu malog, potisnog raket 
nog motora s krutim gori 
vom. Upravljanje letjelicom 
ostvaruje se iz odvojene ze 
maljske upravljacke postaje 
koja je smjestena u vezistic 
kom spremniku na prevo 
znjaku Ural-375 (5 - tonski 
prevoznjak]. Prihvat Moskita 
se ostvaruje pomocu pado 
brana. Moskit je opremljen 
na dnu trupa ugradenim 
izvidnickim sklopom koji sa 
drz; pokretni nosac i dnevnu 
TV kameru. Letjelica moze 
ponijeti 50 kg korisne opre 
me. Letjelicu goni klipni mo 
tor Kuznjecov snage 24 kW 
koji pokrece uobicajeni pro 
peler. 

Malahit Filin 
Kulonov ured razvija i su 

stav Malahit-F zasnovan na 
velikoj bespilotno] letjelici Fi 
lin. Filin bi trebao biti zamje 
na postojecem DR-3 Rejsu. 0 
sustavu je objavljeno vrlo 
malo pojedinosti, ali se zna 
da letni dio sustava cine dvije 
letjelice Filin-I, Izvidnicka le 
tjelica i Filin-2 repetitorska 
letjelica koja sustavu omogu 
cute povecan]e izvidnickog 
dometa. Letjelica Filin se Ian 
sira sa straznjeg dijela prevo 
znjaka Ural-375. Upravljanje 
letom se ostvaruje iz uprav 
ljacke postaje koja je smjeste 
na na drugom Ural-375 pre 
voznjaku, Taj prevoznjak vu 
ce dvoosovinsku prikolicu s 
antenskim sklopom. Prihvat 
obje letjelice sustava ostvaru 
je se pomocu padobrana. 
Filin-I ima modularni 

lzvidnicki osjetilni sklop koji 
moze sadrzavatt bocno mo 
treci radar, infracrveni crtni 
pretrazivac i aero-foto kame 
re. Osjetilo radijacije i opre 
ma za radio prijenos podata 
ka dio su redovne opreme le 
tjelice. Ostalih podataka o 
sustavu nema, ali se prema 
objavljenim crtezima moze 
zakljuciti da se letjelica lansi 
ra pomocu raketnog potisnog 
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'Moskit' je letjelica koju je razvio NPO Masinostrojenije za novi 
izvidnicki sustav. Lansira se iz spremnika pomocu potisnih, odbaci 
vih raketnih motors. U spremniku i u trenutku /ansiranja krila su 
sklopljena uz lrup letjelice, a postavljaju se u razvuceni poloiaj na 
kon sto je letjelica pri /ansiranju napustila · spremnik 
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-· Futuristicka letje/ica IC-59N je gonjena nabojnomlaznim motorom. 

To je daljinski upravljac leteci cilj ruskog PZO, Letjelicu je razvio 
konstrukcijski ured Zvijezda. Nije sigurno da Ii je razvijena izvidnic 
ka inacica le letje/ice 

Neobicna letjelica EN/KS E90 je predvidena za kratkodometne 
izvidnicke sustave. Do danas nije bilo narudibi le leljelice za ruske 
oruiane snage 

motora, a da [e osnovni mo 
tor turbomlazni. 

Bespilotne letjelice 
Jakovljeva 
Tijekorn kasnih osamdese 

tih godina, sovjetske oruzane 
snage su sponzorirale pro- 

jekt Jakovljeva nazvan Koli 
bri. Projektom se trebala raz 
viti zamjenska letjelica posto 
[eco] Pceli/Smelu koja je tre 
bala imati vecu trajnost i 
domet. Letjelica ima uobicaje 
nu izvedbu strukture. Na po 
vrsinu letjelice je nanesen 
sloj tvari koja apsorbira dio 

radarskog zracenja, Letjelica 
ima motor od 56 kW. Ima no 
sivost korisne opreme od 70 
kg, najvecu trajnost leta od a 
sati i djelatni polumjer izvt, 
danja od 700 km. Sklop opre 
me za izvrsenje zadace je raz 
vio ELAS, istrazivacki institut 
bivseg Ministarstva industri 
je radio-opreme. Program je 
izgubio financijsku potporu 
vlade 1992. godine, ali je kon 
strukcijski ured nastavio rad 
na njemu. 
Tijekom 1992. godine ured 

Jakovljeva se udruzio sa stro 
jogradevnom tvrtkom Sko 
rost iz Moskve i sa Znanstve 
nim istrazviackim institutom 
za minijaturne instrumente 
iz Zelenograda. Tako nastali 
konzorci], je nazvan A VIKS 
(Zrakoplovni i racunalni su 
stavi). Konzorcij prornice raz 
voj sustava bespilotnih letjeli 
ca. Osim Kolibrija konstruk 
cijska skupina A VIKS-a je 
pocela raditi na letjelici Zavo 
ronok - helikopterskoj bes 
pilotnoj letjelici cija struktura 
je zasnovana na trupu Pee 
le/Smela i letjelici Aist. Aist je 
vezana letjelica koja opticko 
vlakno rabi za prijenos poda 
taka. Ta je letjelica bila pre 
dvidena za nadzor u opa 
snom okolisu - primjerice u 
nuklearnim nezgodama. 

Bespilotoa letjelica ENIKS 
Na nedavnim ruskim zra 

koplovnim izlozbama istrazi 
vacki centar ENIKS je prika 
zao dvije bespilotne letjelice 
koje se mogu rabiti kao izvid 
nicke i kao leteci ciljevi. 
-Mini- letjelica E90 Ima pul 
somlazni motor, nosivost ko 
risne opreme od 6 kg i radni 
domet od 25 km. Druga letie 
lica, E85 je temeljno leteci cilj, 
ali se moze uporabiti i kao 
izvidnlcka, Eas takoder Ima 
pulsomlazni motor, a njezin 
radni domet iznosi 70 km. Na 
izlozbama nisu prikazane ze 
maljske upravljacke postaje 
tih letjelica, a to naznacava 
da vjerojatno nisu bile dovr 
sene ili da razvo] nije bio fl 
nancijski odgovarajuce podr 
zan, 
Kamovljeva helikopterska 
bespilotna letjelica 
U pocetku 1990. godine _u 

Kamovljevom konstrukctr 
skom uredu zapocet je razvoJ 
helikopterske bespilotne le 
tjelice koja je oznacena s Ka· 
37. Pogon te letjelice [e ostva 
ren pomocu dva klipna mot<:: 
ra Kuznjecov P-033. Taj besp1- 
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Jotni helikopter moze ponijeti 
korisnu opremu mase od 80 
kg, a nju ciru sustav za prije 
nos podataka mase so kg i 
sklop za izvidanje u infracr 
venom podrucju mase 30 kg. 
lzgleda da ne postoji zahtjev 
ruske vlade za takvim susta 
vom. 
Sustav Dan 
Bespilotna letjelica sustava 

Dan [e prvi put prikazana na 
moskovskoj zrakoplovnoj 
izlozbi 1993. godine. Iako je 
predstavljen kao sustav lete 
cih ciljeva, sustav je bio te 
meljno razvijen kao protura 
darska robotizirana bespilot 
na letjelica slicna oruzju 
SAD-a, AGM-137 Tacit Ra 
inbow. Letjelicu je razvio kon 
strukcijski ured Sokol, a pro 
izvodi je tvomica Strela PO iz 
Orenburga - ista tvomica 
koja je proizvodila Lavocki 
novu bespilotnu letjelicu La- 
17. 
Letjelica ima turbomlazni 

motor Md-120, a let traje od 
25 do 40 minuta pri brzini ko 
ja moze iznositi do 710 km/h. 
U ruskim oruzanim snagama 
ta letjelica je uvedena kao 
zamjena vrlo zastarjelom le 
tecem cilju La-17 koji potjece 
jos iz pedesetih godina. Iako 
su se pojavile prosudbe da bi 
se letjelica mogla rabiti kao 

robotizirana IBL, za sada 
izgleda da nije bilo ozbiljnijih 
razvojnih napora u tom smje 
ru. 

Zaglavak 
Kako se iz napisa vidi, po 

slj ednjih godina je u Rusiji 
zapocet niz projekata IBL su 
stava. Neki su uspjeli, a neki 
ne. Ocigledno je da su prom 
jene u ruskom drustvu, prom 
jene u obrambenoj strategiji i 
doktrini pridonijele tom siro 
kom ulasku u IBL projekte. 
Dio projekata se ne temelji 
na zahtjevima ruskih oruza 
nih snaga i nema drzavnu fi 
nancijsku potporu. Ocigledno 
je da ti nepodrzani projekti 
racunaju s prodajom na 
svjetskom trzistu naoruzanja, 
Mala financijska potpora i 
veliki bro] konstrukcijskih 
ureda i tvrtki u IBL progra 
mima (konkurencija), uspr 
kos poteskocama, otvaraju 
izglede da se izluce samo na] 
bolji na svjetskom trzistu 
konkuretni sustavi koji ce 
promijeniti opcu prosudbu o 
ruskom naoruzan]u. Kao ilu 
stracija moze posluziti konfe 
rencija za tisak koja je odrza 
na kad se sovjetski lovacki 
zrakoplov Su-27 prvi put po 
javio na nekoj -zapadno] 
zrakoplovnoj izlozbi. Na upit 
novinara -Kako Varn je 

08 

lstraiivacko srediste EN/KS iz Kazana razvilo je Jetjelicu £85 koja 
se moie rabiti kao jedreca bomba, izvidnicka robotizirana letjelica 
iii Jeteci cilj. Do sada nije prikazan zemaljski sustav te letjelice. 

uspjelo da zavrsnu obradu i 
pouzdanost svih dijelova 
strukture Su-27 dovedete do 
tako visoke - -zapadne razi 
ne?-, predstavnik konstruk 
cijskog ureda je odgovorio: 
-Pa sada je i cijena potpuno 
-zapadna-, 
Visokopokretljivo bojiste 

bez izrazene bojisnice koje 
razmatra nova ruska strate 
gija i doktrina, kao i mnogi 

Letje/ica 'Dan' je temeljno razvijena kao 'lutajuca' proturadarska robotizirana letjelica, ali se 
trenutacno nudi kao Jeteci cilj. 0 izvidnickoj inacici te letjelice se rasprav/jalo, ali koliko je 
Poznato takva inacica jos nije ispitana 

lokalni ratovi koji u slucaju 
ruske upletenosti zahtijevaju 
brze intervencijske snage ili 
sukobi u koje ce se Rusija 
ukljuciti sa snagama za odr 
zavanje mira, zahtijevaju 
izvidnistvo koje ce svoje po 
datke prikupljati brzo na re 
lativno malim dubinama, a 
prijenos podataka do korisni 
ka morat ce biti gotovo trenu 
tacan. Na takticko] razini IBL 
sustavi s prijenosom prikaza 
i podataka u tekucem vreme 
nu odgovaraju tim zahtjevi 
ma i ruske oruzane snage 
ispostavile su odgovarajuce 
zahtjeve za IBL sustave tak 
ticke razine. Poteskocu u Ru 
siji predstavlja tehnolosko 
zaostajanje u izvidnicko] 
opremi i elektronici koja po 
drzava sustave upravljanja, 
automatske navigacije i sta 
bilizacije pa su ti uredaji veli 
kih proteznosti i masa (iako 
dovoljno pouzdani), a to u 
malih letjelica lose utiece na 
dolet i najvecu masu. Zamjet 
no je da svi ruski sustavi ima 
ju visokopokretljive zemalj 
ske sustave i vrlo kratka vre 

. mena pripreme do lansiranja 
(primjer Smela/Pcele], sto je 
takticki vrlo povoljno. 
IBL sustavi zahtijevaju ma 

nja razvojna ulaganja od ula 
ganja u zrakoplove s posa 
dom, ali omogucu]u i brze 
uvodenje novih tehnologija. 
Ako se postojeci zamah raz 
voja odrzi, Rusija ce u tim su 
stavima kroz nekoliko godina 
biti na razini -Zapada-, a po 
negdje i vodeca u razvoju. • 
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OPTOELEKTRONSKI UREDAJI ZA 
NOCNO MOTRENJE I CIUANJE (111. dio) 
Optoelektronski infracrveni uredaji su dio suvremene fizike i 
elektronike. Oni obuhvacaju pitanja odasiljanja, prostiranja i 
registracije IC zraka, kao i njihova prakticnog koristenja u 
istrazivackim laboratorijima, industriji i vojnoj tehnici. Prema 
tome, i_nfracrveni uredaji su posebni optoelektronski uredaji 
ciji se rad temelji na koristenju IC zraka 

Pise Marko Parizoski 

U vojnoj namjeni se 
optoelektronski uredaji koris 
te u svrhu motrenja, izvida 
nja, ciljanja, voznje borbenih 
i neborbenih vozila te otkri 
vanja maskiranih objekata i 
sredstava ili posebnih ciljeva 
i zive sile. 
Primjena uredaja IC tehni 

ke zasniva se na registraciji i 
kvantitativnom mjerenju 
energije, koja se elektromag 
netnim IC valom prenosi od 
izvora zracenja kroz atmosfe- 
ru do prijamnika. . 
Aktivni IC uredaji su oni 

koji se u osnovi uvijek sastoje 
od umjetnog izvora IC zrace 
nja - reflektora, prijamnika 
- detektora slike i izvora za 
napajanje. Rade na nacelu da 
izvor - reflektor odasilje im 
pulsno ili kontinuirano IC 
zracen]e prema objektu - ct 
lju motrenja, od kojeg jedan 
dio reflektiranog zracenja 
pada na prijamnik - detek 
tor slike koji to onda na odre 
deni nacin registrira (slika 1). 

Reflektor IC zracenja 
Aktivni IC uredaj se koristi 

umjetnim izvorom IC zrace 
nja koji ima odasiljanje u 
podruciu valnih duzina 
A=0,8+ 1,5· 103 nm, a izveden 
je u obliku reflektora ili fara. 
IC reflektori rade uglavnom 
u kontinuiranom rezimu, 
Reflektor (slika 2) je namije 
njen za dobivanje usmjere 
nog snopa svjetlosti. Sastoji 
se od izvora - farulje 2 (oda 
siljackog elementa), reflek 
snog zrcala 3, IC filtra 1 i tije 
la 4. Reflektori uredaja za 
nocna motrenja i ciljanja mo 
gu biti u obliku reflektora ve 
likog dometa i automobil 
skog iii tankovskog fara. 
Kao izvori IC zracenja naj 

siru primjenu imaju zarul]e s 

usijanom niti, jer su pouzda 
ne u radu, jednostavne za 
uporabu, jeftine, a i dovoljno 
robusne za vojnu uporabu. 
Snaga zarul]a se krece u pod 
rucju od 50 W do 1 kW, ovis 
no o namjeni reflektora, od 
nosno o dometu kojeg je po 
trebno ostvariti uredajem. 
Osim farulja s usijanim ni 

tima koriste se i elektrolucne 

veci je od 90 posto. Najbolja 
fizikalna i kemijska svojstva 
ima zlato, srebro vremenom 
tamni, a najvise se rabi alu 
minij koji se lako nanosi na 
temeljnu povrsinu i zasticuje 
slojem kvarca. 
Geometrijski parametri ko 

ji karakteriziraju reflektor su 
promjer, dubina i zarisna du 
ljina zrcala te prostorni kut 

nih svjetlosnih zraka od blis 
kih predmeta. 
U vecine reflektora primje 

njuje se zrcalo sa sredisnjim 
otvorom za smjestaj izvora 
zracenja, 

Refleksna zrcala izraduju 
se od stakla iii metala. Stakle 
na zrcala imaju manju meha 
nicku cvrstocu, ali znatno bo 
lje zadrzavaju oblik refleksne 
povrsine. Metalna zrcala su 
cvrsca i manje podlijezu me 
harnckim promjenama. Tes 
ka su i lakse se deformiraju, 
a to utjece na njihovu kakvo 
cu. 
Tijelo reflektora izraduje 

se od slitina lakih metala. 
Unutarnja povrsina tijela boji 
se crvenom bojom radi ap 
sorbiranja bocne svjetlosti 

Izvor IC 
zracenja 

-reflektor 

Izvor 
napajanja 

Prijamnik 
- detektor 

slike 
-f> 

Slika 1. Shema rada aktivnog IC uredaja 

zarul]e, no u znatno manjoj 
mjeri, a rjede se rabe i drugi 
izvori (zarulje s praznjenjem 
u plinu iii parama metala i 
dr.). 
Izvor zracenja - zarulja 

postavlja se u zartste (fokus) 
refleksnog zrcala, tako da se 
svjetlosni tijek usmjerava u 
odredeni prostorni kut. Za 
dobivanje koncentriranog 
snopa svjetlosti reflektor je 
izveden kao konkavno-udub 
ljeno sferno, elipticno iii pa 
rabolicno zrcalo s metalizira 
nom visokopoliranom ref'lek 
tivnom povrsinom, Visoka 
reflektivnost postize se nano 
senjem tankih slojeva odgo 
varajucih metala na temeljnu 
povrsinu. Srednji koeficijent 
refleksije zlata, srebra, alu 
rninija i bakra u kratkoval 
nom infracrvenom podrucju 

odasiljanja. Ti parametri utje 
cu na svjetlosnu moc reflek 
tora koja oznacava njegovu 
svjetlosnu [acirru. Jacina 
svjetlosti je kutna gustoca 
svjetlosnog tijeka. Ona se 
smanjuje od sredista prema 
krajevima. Krivulja raspodje 
le jacine svjetlosti zvonastog 
je oblika s razlicitirn kutom 
rasipanja u dvije medusobno 
okomite ravnine. Kako su 
emisijske povrsine · izvora 
zracenja nepravilne, u obliku 
savijene zavojnice, u takvih 
reflektora kut rasipanja 
svjetlosti u vodoravnoj ravni 
ni I je mnogo veci od kuta ra 
sipanja u okomitoj ravnini 2 
(slika 3). Veci vodoravni kut 
rasipanja omogucuje vecu si 
rinu sektora motrenja, a ma 
nji okomiti kut rasipanja 
smanjuje bljesak reflektira- 

koju zraci zarulja izvan kuta 
zahvata zrcala. 
IC filtri postavljaiu se is 

pred zarulje i zrcala. Najces 
ce su apsorpcijski s donjom 
granicnorn valnom duzmorn 
od oko 800 nm. Oni filtriraju 
vidljivu svjetlost od IC zraka. 
IC farovi su reflektori IC 

zracenja koji se koriste na 
borbenim i neborbenim vozi 
lima za osvjetljavanje puta i 
terena vozacu tijekom vozn]e. 
Manjih su proteznosti od ref 
lektora. U optickom sustavu 
fara osim refleksnog zrcala 
ispred IC filtra nalazi se Ieca 
koja dodatno koncentrira 
svjetlosni snop IC zraka ne 
potrebnu udaljenost ispred 
vozila. 
Za napajanje IC reflektora 

i farova koristi se akumula 
tor s naponom do 24 V. 
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Prijamnik .:_ detektor 
slike IC zracenja 
Pod pojmom prijamnika - 

detektora optickog zracenja 
podrazumijevaju se optoelek 
tronske komponente koje re 
gistriraju iii mjere opticko 
zracenje. Njihovo nacelo ra 
da zasniva se na fizickom f'e 
nomenu apsorpcije optickog 
zracenja. U nacelu postoje 
dvije vrste detektora: terrnic 
ki iii neselektivni i selektivni 
detektori. Terrnicki detektori 
cine skupinu koja se koristi 
termickim ucinkom, a odziv 
ne ovisi o valnoj duzini optic 
kog zracenja koje se detekti 
ra. Selektivni detektori su oni 
koji se koriste fotokemijskim 
i fotoucinkom te luminlscen 
cijom, a odziv na opticku uz 
budu ne ovisi samo o snazi 
upadnog zracenja vec i o val 
noj duzini tog zracenja, Oni 
su u nacelu osjetljivi u rela 
tivno uskom spektralnom 
podrucju valnih duzina. 
Detektori slike registriraju 

sliku objekta - prostora pro 
jiciranu optickim sustavom 
na fotoosjetljiv sloj detektora 
i daju je na izlazu detektora 
na zaslonu gdje se moze pro 
matrati okom. 
Upadno zracenje, kao po 

buda detektora slike, po svo 
joj prirodi je opticko zracen]e 
[ultraljubicasto, vidljivo i IC), 
dok odziv detektora moze biti 
optlcko zracen]e istog iii dru 
gog spektralnog sastava u 
odnosu na pobudu. 
Usvojeno [e da se pod de 

tektorom iii pretvaracem sli 
ke podrazumijeva elektrova 
kuumski uredaj koji omogu 
eava pretvaranje opticke sli 
ke jednog spektralnog sasta 
va u drugi formiranjem elek 
tronske meduslike. Cilj tak 
vog pretvaranja moze biti 
prijenos slike iz jednog spek 
tralnog podrucja u drugo, bi 
lo pojacanjem bljeska slike, 
bilo jedno i drugo istodobno. 
Najrasprostranjeniji pretva 
ract slike su danas optoelek 
tronski pretvaraci. 
Jedan od nacina detektira 

nja infracrvenog zracenja je 
n1egovo pretvaranje u vidlji 
vo zracenje. Prijamnik - de 
~ektor slike infracrvenog zra 
c~n;a kao ulaznu pobudu ko 
nsti IC zracen]e, dok je odziv 
d~tektora opticko zracenje u 
vtdljivom dijelu spektra. Ta 
kav detektor slike zove se op 
toelektronski pretvarac (kon 
Vertor) slike (OEPS). Konf'igu 
~acija optoelektronskog ure 
k aja za detekciju slike koji 
onsti OEPS prikazan je 
blok-shemom (slika 4). 
. Uredaj koji koristi OEPS 
Una kao temeljnu komponen 
tu pretvarac slike. Osim toga 
u svom sklopu sadrzi opticki 
sustav: objektiv koji projekti- 
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snopa elektrona 2; 
- luminiscentni zaslon 

anoda 3. 
Fotokatoda radi na nacelu 

fotoelektricnog ucinka, To je 
fizicka pojava koja se sastoji 
u tome da cvrste tvari (meta 
li) pod djelovanjem svjetlos 
nog zracenja odredene valne 
duzine odasilju elektrone u 
okolni prostor. 
U normalnim uvjetima u 

svakom metalu ima 1023 -slo 
bodnih- elektrona po I cm3. 

Svi oni nose sa sobom neku 
odredenu koltcinu energije i 
slobodno se krecu u svim 
smjerovima unutar metala. 
Medutim, njihova energija je 
nedovoljna da napuste po 
vrsinu metala. Zato je, kako 
je poznato iz kvantne teorije, 
elektronima potrebno yriop 
citi dopunsku energiju. 
Dopunska energija moze 

izmedu ostalog biti i energija 
infracrvenog zracenja, U slu 
ca]u IC zracenja elektroni do 
bivaju potrebnu energiju za 
napustan]e metala i na taj 
nacin sudjeluju u fotostruji 
sto [e poznato pod nazivom 
varijski f'otoucinak. 

. Iz Einsteinove teorije za fo 
toucinak vrijedi relacija: 

mV2 
-2-=h-v-W0 

koja glasi: -Maksimalna ki 
neticka energija izbacenog 
elektrona iz metala upravo je 
proporcionalna kvantu ener 
gije (hv) umanjenom za rad 
nju (W0) izbijanja elektrona-. 
U vecine cvrstih metala 

odasiljanje elektrona izaziva 
ju samo ultraljubicaste zrake 
(foton krace valne duzine 
ima vecu kinettcku energiju). 
U alkalnih metala (cezij, kalij, 
natrij), ciji elektroni izlijecu s 
manjom izlaznom radnjom 
(W), fotoemisiju mogu tzazva 
ti ne samo vidljive nego i 
kratkovalne IC zrake. 
U IC prijamnika najvecu 

primjenu ima fotokatoda od 
cezija i njegovih slitina, jer u 
ostalih metala spektralna 
znacajka ne pada u IC pod 
ruc]e. 
Za izradbu fotokatoda naj 

cesce se koristi metalna baza 
koja je kombinacija srebra, 
cezij-oksida i cistog cezija 
(Ag-Cs20-Cs), a rijetko sliti 
ne cezija s antimonom, biz 
µ1 utom i olovom. 
Poluprozirna cezij-oksidna 

transparentna fotokatoda ko 
ja odasilje elektrone u produ 
zetku smjera svjetlosnog sno 
pa izradena je u obliku tan 
kog prozirnog filma koji je 
nanesen na prozirnu podlo 
gu izravno- na stakleni balon 
vakuumske cijevi. Ta katoda 
ima najmanju velicinu po 
trebne kineticke energije (0,8 
eV) koja je dovoljna da izazo 
ve odasiljanje elektrona. 
Maksimalna osjetljivost po- 

2 

S/ika 2. lnfracrveni reflektor 
1-IC filtar, 2-iarulja, 3-refleksno zrcalo, 4-tijelo 

100 

2 -- 
I 
I 
J 

2 3 4 5 6 

Slika 3. Krivulja raspodjele jacine svjetlosti ref/ektora 1-vodoravna 
ravnina, 2-okomita ravnina 

ra infracrveno zracenje na 
ulaznu povrsinu pretvaraca i 
okular za promatranje vidlji 
ve slike, kao i izvor niskog 
napona (INN) i visokonapon 
ski pretvarac (VNP). Potreba 
za ovakvim sustavom proiz 
lazi iz cinjenice da OEPS na 
svom izlazu daje opticko zra 
cenje u vidljivom dijelu spek 
tra. 

Optoelektronski pretvarac 
slike je vakuumska cijev - 
fotoemisijski pretvarac (f'oto 
osjetilo) ciji se rad zasniva na 
vanjskom f'otoelektricnom 
ucinku, 
Temeljne su komponente 

OEPS-a (slika 5): 
- poluprozirna fotokatoda 

l · 
' - sustav za fokusiranje 



42 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

Objektiv Fotokatoda Zaslon Okular 

•• t:'1\ •• IC ~I- OEPS ~t Vidljivo --· 
zracenje zracenje 

•• 'f"fil ~ 

VNP 
15 kV 

INN 
24V 

Slika 4. Blok - shema optoelektronskog IC uredaja sa sustavom OEPS 

stize se u podrucju IC zrace 
nja od 750 do 800 nm, a pod 
rucje osjetljivosti prostire se 
do valne duzine 1200 nm, sto 
odreduje i njezinu primjenu 
u vojnih IC uredaja. 
Prigodom osvjetljenja tih 

fotokatoda jakim izvorima vi 
dljivih zraka dolazi do sma 
njenja fotoemisije, nastaje 
tzv. f'otoelektrtcni »zamor« - 
snizenje osjetljivosti fotokato 
de i fotokatoda pregara. 
Zbog toga svi IC uredaji u 
svojoj konstrukcijskoj izvedbi 
imaju zastore za zastitu opto 
elektronskog pretvaraca sli 
ke od jakih izvora svjetlosti. 
Sustav za fokusiranje sno 

pa elektrona 2 neophodan je 
za prijenos elektrona, a za 
dobivanje kvalitetne slike tre 
ba ornoguciti da svi elektroni, 
koji Izlijecu iz jedne tocke fo 
tokatode, padaju takoder u 
jednu tocku na anodi - za 
slonu. Prijenos, ubrzanie i fo 
kusiranje elektrona izvodi se 
djelovanjem elektricnog po 
lja koje se stvara velikom raz 
likom potencijala napona iz 
medu elektroda, prtkljucerrih 
na vanjski izvor struje, a kre 
cu se u zatvorenom prostoru 
u smjeru od katode prema 
anodi. Takvo elektricno polje 
naziva se -elektronska leca-. 
Elektronska leca se stvara 

u sustavu prikladno raspore 
denih elektroda, pozitivnih 
prema fotokatodi, odredene 
simetrije s elektricnim i mag 
netnim poljem iii njihovom 
kombinacijom. Ona djeluje 
na snop elektrona slicno kao 
sto opticka leca djeluje na 
zrake svjetlosti. Elektronske 
lece prtmjenjuju se za stvara 
nja ostro fokusiranih snopo 
va elektrona za dobivanje 
elektronskih slika. Svako 

elektricno i magnetno polje 
koje ima ·os simetrije moze 
stvoriti realnu iii virtualnu 
elektronsku sliku promatra 
nog predmeta. Prema tome, 
osno-simetricno elektricno iii 
magnetno polje analogno je 
sfernim optickim lecama, 
Medutim, elektronske lece 
razlikuju se od optickih leca 
u tome sto se indeks Joma 
unutar elektronske lece kon 
tinuirano mijenja (tj. brzina 
elektrona se stalno mijenja 
po velicini i smjeru kad oni 
prolaze kroz elektronsku le 
cu). Elektronske lece koje 
imaju samo elektricno polje 
zovu se elektrostatske, a one 
koje imaju samo magnetno 
polje magnetne lece, 
Elektrostatska leca cin: 

elektricno polje s osnom iii 
ravninskom simetrijom: ona 
djeluje na snop elektrona jed 
nolike brzine poput staklene 
lece na snop monokromatske 
svjetlosti. Djelovanje elek 
trostatske lece na staze elek 
trona sto prolaze kroz nju 
moze se najlakse predociti 
pomocu ekvipotencijalnih po 
vrsina polja. Staze nabijenih 
cestica u elektricnom polju 
savijaju se prema okomica 
ma na ekvipotencijalne po 
vrsine kad se cestice poljem 
ubrzavaju, a od okomice kad 
se cestice poljem usporavaju. 
Osno-simetricne lece opceni 
to nastaju uz kruzne otvore 
na elektrodama iii izmedu 
dvaju cilindara na pogodnim 
potencijalima. Opticka os 
elektronske lece je os simetri 
je njezinih elektroda. 
Sustav s elektrostatskrrn fo 

kusiranjem snopa elektrona 
ima neravnomjerno fokusira 
nje po citavom polju zaslona 
zbog deformacije elektrostat- 

skog polja pri udaljavanju od 
osi sustava. Takav sustav da 
je jasniju sliku u sredistu za 
slona. Zato sustav za fokusi 
ranje treba osigurati sto pra 
vilniji put elektrona od foto 
katode do anode zaslona ka 
ko bi se na zaslonu dobilo sto 
manje izoblicenje slike. 
Za dobivanje jasnije slike 

na cijelom zaslonu primje 
njuje se viseelektrodni foku 
sirajuci sustav (slika 5). Izme 
du fotokatode i glavne foku 
sirajuce elektrode postavlja 
se niz koaksijalnih cilindara 
-anoda, meduelektroda, na 
kojima se s jednog potencio 
metarskog djelitelja dovodi 
razlicit napon (od 20 V do 4 
kV). To ornogucuje postupan 
porast [acme elektrostatskog 
polja, odnosno formira razli 
cito zakrivljene ekvipotenci 
jalne povrsine iduci od foto 
katode prema zaslonu. Takva 
konstrukcija omogucava pri 
lagodavanje relativne ras 
podjele potencijala izmedu 
elektroda, a time se postize 
elektronsko f'okusiranje slike 
na zaslonu pratvaraca i dobi 
vanje jasnije slike. 
Luminiscentni-fluorescen 

tni zaslon 3, odnosno anoda, 
u optoelektronskom pretva 
racu slike sluzi za detekciju, 
dobivanje vidljivog zracenja 
- vidljive slike. 
Luminiscencija je elektro 

magnetno zracenje iz tvari 
koje je posljedica nekog ne 
termalnog procesa. Pojam se 
obicno odnosi u uzern smislu 
na vidljivo zracenje, Naziv lu 
miniscencija odnosi se na sve 
vrste svijetljenja koje nisu uv 
jetovane samo porastom tem 
perature. 
Da bi neka tvar mogla svi 

jetliti u hladnom stanju, ne 

apsorbirajuci toplinu, potreb 
no joj je izvana dovesti ener 
giju u bilo kojem drugom ob 
liku, potrebno ju je pobuditi. 
U modernoj se terminologiji 
koriste prefiksi kojima se oz 
nacava nacin pobude pri po 
jedinim vrstama luminiscen 
cije, kao sto su: bioluminis 
cencija, triboluminiscencija, 
fotoluminiscencija, katodolu 
miniscencija, elektroluminis 
cencija itd. Naziv fluorescen 
cija koristi se za luminiscen 
ciju kraceg trajanja od 10-a s, 
dok naziv fosforesencija 
obuhvaca luminiscenciju du 
zeg trajanja. 
Tvari koje odasilju hladno 

svjetlo, tj. -ko]e su sposobne 
da luminisciraju nazivaju se 
luminofori. Najcesce SU u pri 
mjeni spojevi kao barij-sulfid, 
kalcij-sulfid, cinkoberilijev si 
likat, a u IC uredaja cink-sul 
fid koji luminiscira zelenom 
bojom. Ti se spojevi nanose 
na zastore-anode optoelek 
tronskog pretvaraca slike ci 
me se dobiva fluorescentni 
zaslon. 
Katodoluminiscencija [e 

vrst luminiscencije koja na 
staje bombardiranjem lumi 
nofora elektronima. Atomi 
luminofora se pobuduju dje 
lovanjem energije brzolete 
cih elektrona. Mehanizam 
pobudivanja atoma lumino 
fora nastaje kinetickom ener 
gijom elektrona s fotokatode 
koja dovodi atome u visu, ne 
stabilnu energetsku razinu. 
Na toj visoj energetskoj razt 
ni elektroni su nestabilni i 
vracajuci se u svoje normal 
no energetsko stanje zrace 
dio apsorbirane energije u 
obliku kvanta vidljive svjet 
losti. 
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Jacina osvijetljenosti kato 

doluminofora ovisi o gustoci 
mlaza elektrona, brzini njiho 
va kretanja i svojstvima lumi 
nofora. Brzina i smjer kreta 
nja elektrona postize se razli 
kom potencijala elektrostat 
skog polja i brojem elektroda 
u sustavu za fokusiranje sno 
pa elektrona. Luminofor tre 
ba imati vrlo kratku inerciju 
svijetljenja zaslona poslije 
prestanka djelovanja mlaza 
elektrona. U suprotnom to bi 
stvaralo smetnje u IC uredaju 
pri motrenju i ciljanju, a po 
sebice prigodom pracenja po 
kretnih ciljeva, odnosno pri 
pomicanju IC uredaja po 
smjeru i visini. 
Fluorescentni zaslon-ano 

da optoelektronskog pretva 
raca slike treba se odlikovati 
velikim svjetlosnim odasilja 
njem i moci razlaganja, ot 
pornoscu na vanjske utjecaje 
(potres i promjena tempera- 

elektrona, oni ce vise pobudi 
vati stranu zaslona koja [e 
prema fotokatodi, pa ce stra 
na prema okularu rasijavati 
svjetlost sto umanjuje kakvo 
cu vidljive slike. 

Svjetlosno odasiljanje [ed 
nog istog luminofora ovisi o 
velicini njegovih zrnaca. 
Krupnozrnasta struktura lu 
minofora ima vece svjetlosno 
odasiljanje zaslona. Medutirn 
o velicini zrnaca ovisi i moc 
razlaganja zaslona. Sitnoz 
rnasta struktura luminofora 
ima vecu moc razlaganja sli 
ke zaslona. Dvije bliske tocks 
slike formirane na fotokatodi 
bit ce razdvojene i na zaslonu 
ako elektroni iz tih tocaka 
udaraju na razna zrnca na 
zaslonu. Da bi se zadovoljila 
ta proturjecnost za izradbu 
luminofora biraju se takva 
zrnca koja pri velikoj moci 
razlaganja raspolazu dovol- 

svjetlosnog djelovanja zaslo 
na prema motritelju od stra 
ne unutarnje povrsine alumi 
nijskog sloja kao zrcala. To 
ujedno znatno slabi svjetlos 
no djelovanje zaslona prema 
fotokatodi. 
Povecanje jasnoce slike po 

stize se na racun dobre elek 
troprovodljivosti aluminij 
skog sloja. 
S druge pak strane, fotoka 

toda se primjenom stozastih 
dijafragmi (elektrode sustava 
za fokusiranje) zasticuje od 
svjetlosnog djelovanja zaslo 
na. To omogucuje primjenu 
luminofora s intenzivnijim 
svijetljenjem i veci napon ub 
rzanja elektrona, pri kojima 
jako narasta odasiljanje za 
slona. 
Da bi se dobila sto kvalitet 

nija slika na zaslonu, odnos 
no sto veca moc razlaganja 
OEPS-a, a istodobno izvrsila 
korekcija aberacija, koja su 

tnih parametara kojima se 
opisuju opticka i elektricna 
svojstva detektora. To su: 
spektralna osjetljivost S (11.), 
povecanje (y), koeficijent po 
jacanja sjajnosti (11), ucinkovi 
ta sirina pojasa osjetljivosti 
detektora (t.11.), prag osjetlji 
vosti (<l>PR), moc razlaganja 
(N), frekvencijska kontrastna 
funkcija (FKF) i struja mraka 
(!~. ' 
Spektralna osjetljivost S( 11.) 

odreduje podrucje spektra u 
kojem se promatra. To je 
ovisnost osjetljivosti prijam 
nika o valnoj duzini upadnog 
monokromatskog fluksa zra 
cenja, Ona u krajn]o] liniji od 
reduje ucinkovitost primjene 
infracrvenih uredaja u njiho 
vom zajednickorn radu u 
sklopu s izvorima energije 
zracenja. ,.,.. 
Povecan]e (y) je odnos pro 

teznosti slike na zaslonu i 
proteznosti slike na fotokato- 

1 2 3 

Stika 5. Nacelna shema OEPS-a 
1-fotokatoda, 2-sustav za fokusiranje, 3-anoda zaslon 

ture) i malom inercijom. Kak 
voca svjetlosnog odasiljanja 
zaslona ovisi o vrsti, debljini 
sloja i velicini zrnaca lurnino 
fora i o razlici potencijala za 
slon-fotokatoda. 
Boja vidljive 'svjetlosti za 

slona ovisi o kemijskom sas 
tavu Iuminof'ora, a odabire se 
na temelju maksimalne spek 
tralne osjetljivosti oka. Naj 
cesce SU U primjeni f'luores 
Centni zasloni ciji luminofor 
zraci u zuto-zelenom dijelu 
Vidljivog spektra (11.= 555 nm). 

. Debljina sloja luminofora 
bttno utiece na svjetlosno 
Odasiljanje zaslona. Ako je 
debljina sloja mala, pri veli 
~oj brzint elektroni ce probi 
Jati slo] ne pobudujuci atome 
:uminofora. U debljeg sloja 
ummofora i manje brzme 

jnim svjetlosnim odasilja 
njem. 
Zaslon zraci svjetlost ne sa 

mo u stranu prema okularu 
vec i u stranu fotokatode. Dio 
svjetlosti koja pada na foto 
katodu izaziva dopunsko 
odasiljanje elektrona zbog 
cega se smanjuje kakvoca sli 
ke. U nekih je pretvaraca pri 
mijenjena aluminizacija unu 
tarnje povrsine zaslona. Pre 
vlacenje zaslona tankim ho 
mogenim slojem aluminija 
omogucuje povecanje odasi 
ljanja zaslona i smanjenje po 
vratnog osvjetljavanja foto 
katode. To poboljsava kon 
trast slike kao i njezinu jasno 
cu. 
Povecanje ukupnog odasi 

ljanja zaslona potiece, u 
ovom slucaju, od refleksije 

nazocna i u elektronskih le 
ca, u suvremenim tipovima 
pretvaraca fotokatoda i za 
slon izradu]u se sf'ericno. 

Parametri O EPS-a 
Odziv detektora na upadno · 

zracen]e je funkcija kako pri 
rode samog uzbudnog zrace 
nja tako i optickih i elektron 
skih svojstava detektora-pri 
jamnika. 
Da bi se moglo govoriti o 

svojstvirna OEPS-a, a time i o 
funkcionalnim mogucnosti 
ma optoelektronskog susta 
va, neophodno je definirati 
parametre OEPS-a. 
Zbog ovisnosti velicine i ob 

lika odziva detektora optic 
kog zracenja o vise cimbeni 
ka, postoji i veci broj relevan- 

di. Povecanje ovisi o namjeni 
i konstrukciji OEPS-a, tako 
da za jednostupne OEPS-e s 
elekrostatskim sustavom za 
fokusiranje iznosi 0,5 -s y s 4. 
Koeficijent pojacanja sjaj 

nosti (TJ) u opcem je slucaju 
.odnos neke znacajke zrace 
nja zaslona (izlazni signal) i 
znacajke upadnog zracenja 
na fotokatodi (ulazni signal) 
iii je to pak odnos spektralne 
raspodjele sjajnosti - lurni 
niscencije zaslona i spektral 
ne raspodjele upadnog tijeka 
zracenja na fotokatodu. Za 
jednostupne OEPS-e koefici 
jent pojacanja sjajnosti je 
obicno u granicama od IO do 
50. 
Ucinkovita sirina pojasa os 

jetljivosti (L'.11.) je sirina pod- 
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PRETVARAC NAPONA 

akunlJlator i stabilizator sklopka transfor- 
. ma.tor 
- - 

ispravljac filtar 

Slika 6. 8/ok-shema pretvaraca napona 

rucja spektra u kojem bi se 
nalazio sav ucinkovit tijek ko 
ji pada na fotokatodu. 
Prag osjetljivosti (C!>PR) je mi 

nimalni tijek, odnosno snaga 
zracenja koja na izlazu pri 
jamnika izaziva pojavu odzi 
va. 
Moc razlaganja (N) je mak 

simalni bro] parova crno-bi 
jelih crta vidljivih na jedinic 
nom odresku povrsine slike 
na zaslonu iii minimalna vri 
jednost kuta (IJI) pod kojim se 
kroz okular mogu vidjeti dvi 

. je odvojene tocke na zaslonu. 
Moc razlaganja dana ele 
mentima elektronske optike 
prtlicno je velika za snopove 
elektrona u blizini osi simet 
rije. Medutim prakticki se ta 
moc razlaganja ne moze do 
stici u cijelom vidnom polju, 
zbog rasipanja zracenja na 
strukturi fotokatode i lumi 
niscentnog sloja zaslona, kilo 
i zbog nazocnosti optoelek 
tronskih aberacija. Moc raz 
laganja ovisi o proteznosti zr 
naca luminofora zaslona kao 
i o kakvoci izradbe i prilago 
denosti sustava za fokusira 
nje. Na moc razlaganja utjece 
i geometrijski oblik fotokato 
de i zaslona. Bolje razlaganje 
Ima OEPS sa sf'ericnom iz 
vedbom fotokatode i zaslona. 
Prakticna granica moci raz-. 
laganja za jednostupni OEPS 
s elektrostatskim sustavom 
za fokusiranje je N =30+40 
usp. crta/mm. 
Frekvencijska kontrasna 

funkcija (FKF) daje ovisnost 
kontrasta na zaslonu o moci 
razlaganja. Pritom vaz; kon 
statacija da se s porastom 
broja crta po milimetru mo 
gucnost njihova raspoznava 
nja na zaslonu smanjuje. 
Struja mraka (Id) je velicina 

struje koja pottece od priklju 
cenog izvora napajanja kroz 
prijamnik, kad na njega ne 
pada opticko zracen]e, 
Radni napon ili snaga na 

pajanja ovisi o konstrukciji 
OEPS-a, oblika sustava za fo 
kusiranje, te koristenju iii ne- 

koristenju djelitelja napona. 
Unutarnja otpornost OEPS-a 
je velika, pa oni trose malo 
energije. Radni napon, ovis 
no o izvedbi, za jednostupne 
prijamnike je 10+25 kV, a za 
visestupne 40 -i- 50 kV. 

Izvor napajanja 
Blok za napajanje aktivnih 

IC uredaja namijenjen je. na 
pajanju IC reflektora i optoe 
lektronskog pretvaraca slike. 
Sastoji se od baterije - aku 
mulatora i pretvaraca napo 
na. 
Akumulator je primarni iz 

vor napajanja tipicnog napo 
na od 6 do 26 V. Njime se na 
pajaju IC reflektor i pretva 
rac napona. Najcesce se pri 
mjenjuju celicni i olovni aku 
mutori. 
Pretvarac napona je viso 

konaponski izvor za napaja 
nje optoelektronskog pretva 
raca, To je uredaj koji pretva 
ra jednosmjerni niski napon 
od akumulatora u jednos 
mjerni visoki napon potre 
ban za stvaranje elektrostat 
skog polja u optoelektron 
skom pretvaracu. Ukoliko se 
koristi jednostupni OEPS, taj 
napon uobicajeno iznosi 
15+25 kV, dok za visestupni 
OEPS dostize vrijednost 
40+50 kV. 
Visokonaponski izvor, osim 

sto mora zadovoljavati uvjete · 
potrebnog izlaznog napona, 
mora imati jos i neke dodat 
ne znacajke, kao sto su. stru 
ja na izlazu 1 + 10 µA, bezo 
pasnost primjene, te stabilan 
izlazni napon uz mali gabarit 
i tezinu i veci koeficijent ko 
risnog djelovanja. 
Pretvarac napona sadrzi 

niskonaponski stabilizator, 
sklopku, impulsni transfor 
mator, ispravljac i filtar (slika 
6). Takav sustav elemenata 
prvo prevodi jednosmjerni 
napon od akumulatora u na 
tzmjenicni u primaru tran 
sformatora koji ovisno o od 
nosu transformacije na se- 

· kundarnom namotaju tran- 

sformatora daje visoki na 
pon. Taj se visoki naizrnjenic 
ni napon ispravlja i umnoza 
va ispravljacem, a zatim fil 
trira, tako da se na izlazu do 
biva cisti jednosmjerni izlaz 
ni visoki napon. 
Ovisno o tipu sklopke pre 

tvaraci mogu biti vibratorski 
i tranzistorski. 
Vibratorski pretvaraci na 

pona imaju sklopku izvedenu 
s tzv. vibratorom, odnosno 
elektromehamckim elemen 
tom koji automatski, odrede 
nom frekvencijom prekida 
strujni krug kontaktom, ako 
mu se na pobudeni namotaj 
dovede istosmjerni napon. 
Nedostatci tog tipa pretvara 
ca su sto daju malu frekven 
ciju struje primara transfor 
matora, glomazni su i pri ra 
du stvaraju buku. Sam vibra 
tor je kao komponenta pod 
vrgnut velikom mehanickom 
naprezanju, a sto rezultira 
znatnom nepouzdanoscu, od 
nosno kratkim vijekom traja 
nja. Koeficijent korisnog dje 
lovanja iznosi do 50 posto. 
Za razliku od vibratorskih 

pretvaraca u tranzistorskih 
pretvaraca su uglavnorn nad 
maseni svi ti problemi. Izvo 
de se tako da sklopka u stvari 
predstavlja neki tip astabil 
nog multivibratora cija se 
frekvencija moze odabrati re 
lativno visoko. Zato su oni ne 
cujni u radu, sastavni su im 
elementi znatno manjih pre 
teznosti, au propisanim uvje 
tima rada imaju dugi vijek 
trajanja. Uz te prednosti, 
tranzistorski pretvaraci ima 
ju i znatno veer koeficijent 
korisnog djelovanja, od 80 do 
90 posto. 

Jednostupni triodni OEPS 
Najsiru primjenu optoelek 

tronskog pretvaraca slike s 
vanjskim fotoucinkom ima 
triodni jednostupni OEPS s 
elektrostatskim fokusnim 
sustavom (slika 7). To je OEPS 
prve generacije. 
Triodni OEPS ima tri elek- 

trade: fotokatodu 5, elektros 
tatsku elektrodu-anodu 6 i 7, i 
anodu-zaslon 8. 
Elektrostatska elektroda je 

elektrostatski fokusni sustav 
koji se sastoji od anodnog ct 
lindra 6 na koji se dovodi vi 
soki napon (do 5 kV). Druga 
anoda u obliku stosca 7 ima 
potencijal u odnosu na foto 
katodu (do 15 kV). Zaslon 8 se 
nalazi na potencijalu druge 
anode. Dijafragma stosca sti 
ti fotokatodu od svijetleceg 
djelovanja zaslona. 
Elektrostatsko polje izme 

du katode i anode stvara ek 
vipotencijalne povrsine koje 
djeluju na elektrone isto kao i 
sabirna leca na svjetlosne 
zrake. Istodobno elektroni 
povecavaju svoju brzinu pod 
utjecajem potencijala druge 
anode i udaraju u luminis 
centni zaslon. Na zaslonu se 
dobiva zaokrenuta i umanje 
na slika s fotokatode. 

Primjena i rad aktivnih IC 
uredaja 
Optoelektronski pretvaraci 

koriste se u raznim tipovima 
IC uredaja za motrenje, za 
voznju borbenih i neborbe 
nih vozila kao i za ciljanje u 
streljackog i topnickog oruz 
ja. 
Svaki IC uredaj aktivnog 

nacela djelovanja (slika 7) u 
svom kompletu se sastoji od 
tri sklopa 
- reflektor IC zracenja (a); 
- optoelektronski sustav 

za detekciju IC zracenja 
dalekozor (b): 
- blok za napajanje (c). 
Rad aktivnog IC uredaja ti 

jekom motrenja, voznje ili ci 
ljanja u nocnim uvjetima sas 
toji se u sljedecem. nakon uk 
ljucivanja izvora za napaja 
nje - akumulatora 11, upali 
se zarulja IC reflektora 2, a 
preko pretvaraca napona 12 
dovodi se visoki napon na 
OEPS koji izmedu fotokatode 
5 i anode-zaslona 8 stvara [a 
ko elektrostatsko polje. 



HRVATSKI VOJNIK 45 
Za oko nevidljive IC zrake 

reflektora -osvietljavaju- ob 
jekt-predmet 1 i okolni pro 
stor. Dio tih zraka se apsorbi 
ra, a dio reflektira od objekta 
i okolice. Jedan dio reflekti 
ranih IC zraka od objekta I u 
vidnom polju dalekozora (b) 
pada na ulazni otvor - pri 
zmu 3, odnosno objektiv 4 da 
lekozora koji u svojoj zarisno] 
ravnini, na povrsini fotokato 
de 5 OEPS-a, formira sliku 
motrenog objekta. 
Na osjetljivom sloju fotoka 

tode dolazi do pojave fotou 
cinka, gdje fotoni IC zracenja 
Iz poluprozirne cezijeve foto 
katode izbijaju elektrone u 
slobodni prostor vakuumske 
cijevi izmedu fotokatode i 
anode-zaslona. Zbog jakog 

stvorenog elektrostatskog po 
lja elektroni se ubrzano kre 
cu izmedu fotokatode 5, elek 
troda 6 i 7 i udaraju velikom 
kinetickom energijom na 
anodu-zaslon 8. Kako zaslon 
predstavlja sloj luminofora 
dolazi do luminiscencije, od 
nosno do pojave svjetlih toca 
ka gdje su udarili elektroni. 
Sjajnost tih tocaka proporcio 
nalna je energiji i broju elek 
trona koji padnu na njih. S 
druge strane, broj elektrona 
proporcionalan je broju foto 
na koji padaju na odgovara 
[ucu tocku fotokatode, a to 
znaci da ce se dolaskom vece 
snage optickog IC zracenja 
na fotokatodi dobiti veca sjaj 
nost zaslona. Kad se slika ob 
jekta projektira opticktrn sus- 

tavom (objektivom) na foto 
katodu, neki dijelovi njezine 
povrsine bit ce manje, a neki 
[ace ozraceni. Proporcional 
no ce i u snopu elektrona po 
poprecnorn presjeku biti raz 
licita gustoca elektrona emi 
tiranih iz fotokatode, pa ce 
na zaslonu izazvati svjetlija i 
tamnija podrucja, te na taj 
nacin f'ormirati vidljivu sliku 
promatranog objekta. Prema 
tome, do fotokatode sliku no 
si nevidljivo IC zracen]e, od 
fotokatode do zaslona snop 
elektrona, da bi se na zaslo 
nu formirala vidljiva slika 

· dovoljne sjajnosti, koja se 
preko prizme 9 i okularom 10 
moze promatrati okom. 
Tvari za opticke sustave, 

predvidene za rad u infrac- 
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Blok-shema IC uredaja periskopskog tipa 
a-IC reflektor, b-periskopski dalekozor s OEPS-om 
c-blok za napajanje 
1-mjesni objekt, 2-IC reflektor, J-prizma, 4-objektiv, 5-fotokatoda, 6 i 7-elektrostatska elektro 
da, 8-anoda-zaslon, 9-prizma, 10-okular, 11-akumulator, 12-visokonaponski pretvarac 

rvenom podruc]u zracenja, 
moraju imati i veliku propus 
tljivost (za lece i prizme) ili 
veliku refleksivnost (za zrca 
la). Ta svojstva, nadalje, mo 
raju biti stabilna, a tvar mora 
biti prikladna za obradbu. Za 
sve te opticke sustave rabi se 
posebna vrst stakala, prirod 
ni i sinteticki kristali i sl. 
Obicna opticka stakla predvi 
dena za vidljivo svjetlo mogu 
se rabiti i u kratkovalnom in 
fracrvenom podruc]u do 
'J...,,,2700 nm. 

Domet aktivnih IC sustava 
Domet aktivnih IC uredaja, 

odnosno maksitnalna udalje 
nost izmedu sustava i cilja, 
na kojoj sustav [os uvijek 
obavlja svoju funkciju, uz od 
redene uvjete, predstavlja te 
meljni parametar za procje 
nu njegove ucinkovitosti. To 
je istodobno jedna od najvaz 
nijih znacajki eksploatacije 
IC uredaja. 
Domet motrenja ovisi o 

nizu cimbenika kojima se 
opisuju svojstva izvora zrace 
nja, atmosfera kao prijenos 
nog medija, te samog prijam 
nika. 
Funkcija aktivnog IC susta 

va izrazava se na taj nacin 
sto se pornocu umjetnog izvo 
ra ozracava cilj, a s prijam 
nim dijelom aktivnog OEPS-a 
detektira se jedan dio reflek 
tiranog zracenja od cilja. 
Ucinkovitost aktivnih sus 

tava uglavnom se odreduje 
slabljenjem fluksa zracenja u 
atmosferi, odnosno meteoro 
loskorn vidljivoscu. 
Na domet aktivnih optoe 

lektronskih IC sustava, osim 
stanja atmosfere, znacajan 
utjecaj ima i bljesak pozadine 
zaslona pretvaraca slike koji 
je uvjetovan terrnickim odasi 
ljanjem elektrona s fotokato 
de i osvjetljavanjem zaslona 
uslijed rasipanja zracenja 
reflektora u atmosferi. Blje 
sak okolice na zaslon moze 
se znatno smanjiti racional 
nim postavljanjem reflektora 
i uredaja za motrenje, a tako 
der i hladenjem fotokatode. 
Domet isto tako ovisi i o op 

tickirn i konstrukcijskim zna 
cajkama kako prijamnika sli 
ke tako i reflektora. Da bi pri 
jamni sustav potpuno primao 
korisni fluks zracenja, njegov 
vidni kut mora biti jednak iii 
veci od kuta zracenja reflek 
tora. 
Temeljni nedostatci aktiv 

nih IC uredaja su zapravo 
mali domet - daljina motre 
nja. Ona je ogranicena zbog 
velikih gubitaka zracene 
energije kroz atmosferu i 
okoinosti da se lako otkrivaju 
zbog aktivnog zracenja IC 
reflektora, tj. aktivni sustavi 
predstavljaju demaskirajuce 
objekte tijekom rada. • 



46 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

VISENAMJENSKO STRELJIVO 
(I. dio) 
Usvajanje visenamjenskog streljiva trebalo bi 
dovesti do pojednostavljenja u logistickom 
lancu zadrzavajuci pritom maksimalnu 
ucinkovitost na raznim ciljevima u rasponu 
od pjesastva do zrakoplova 

Pise Dubravko Risovic 

Posljednjih se godina u 
naoruzanjima gotovo svih 
vojski javlja trend povecanja 
broja i tipova automatskih to 
pova visokih performansi u 
rasponu kalibara 20 - 40 
mm. Glavna je zadaca ovih 
topova ucinkovito razaranje 
tvarnih meta, pritom su glav 
ni takticki zahtjevi koji se po 
stavljaju na takve sustave 
• kratko vrijeme reakcije 

od trenutka uocavanja i pre 
poznavanja cilja do otvaranja 
paljbe, 

• brzo - kratkotrajno an 
gaziran]e cilja uz veliku pal 
jbenu moc, 
• velika razorna ucinkovi 

tost bez obzira na tip cilja. 
Potonji je zahtjev kljucni 

poticaj za razvoj visenamjeri 
skog streljiva. Naime, ispu 
njenje tog zahtjeva znaci oda 
bir adekvatnog streljiva i is 
paljenje velikog broja odab 
ranog streljiva u kratkom 
vremenu. Ova] zahtjev, slo 
zen sam po sebi, uvelike se 
komplicira cinjenicom da je 

vecina topova razmatranog 
kalibra integrirana u nosac 
oruzja koji ima na raspolaga 
nju ograniceni prostor za po- 

hranu streljiva, a pritom lo 
gisticki sustav mora osigurati 
kontinuirano opskrbljivanje 
odgovarajucim tipom strelji 
va ovisno o takticko] situaciji. 
Nuznost je dakle postojanje 
jednostavnog, a ipak vrlo po 
uzdanog logtstickog sustava. 
Ocito je, da je realizacija tak 
vog sustava teska u koliko 
treba odrzavati opskrbljiva 
nje s vise razlicitih vrsta stre 
ljiva. Situacija bi bila neuspo 
redivo povoljnija za logisticki 
sustav, ali i za sustav nosite 
lja oruz]a, ako bi se mogao 
ostvariti jedan tip streljiva 
koji bi pokrivao sve takticke 
situacije . 
To je naravno tesko ostva 

rivo zbog velike varijacije u 
osobinama ciljeva, jer se ovi 
za razmatranu klasu auto 
matskih topova protezu od 
pjesastva, preko neokloplje 
nih i oklopljenih vozila, zra 
koplova i helikoptera pa do 
skladista goriva, streljiva itd. 
To pak u osobinama streljiva 
znaci da ono s jedne strane 
mora biti dovoljno osjetljivo 
da djeluje pri udaru u tijelo 
zrakoplova, tj. dur-aluminij 
ski Jim debeo ponekad same 
1.5 mm, ali i da s druge stra 
ne bude u stanju probiti oklo 
pe raznih debljina kao i ucin- 
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KUT(NATO) 

Normalizirana raspodje/a kuteva udara streljiva u zrakoplov. Kut se po NATO-standardu mjeri od 
okomice na tijelo zrakop/ova 
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kovito djelovati protiv pjesas 
tva u zaklonima od pijeska, 
cigle ili betona (zgradama). 
Preciznije to, za neke vaznije 
ciljeve, izgleda ovako: 90 po 
sto zrakoplovne oplate cim 
dural lim debljine 1.5-2.5 
mm, dok 10 posto oplate cine 
ploce debljine 3-5 mm (du- 

se koristiti dvostruki sustav 
za punjenje, a topnik prije 
paljbe mora izabrati tip stre 
ljiva. Unutar svake od ovih 
skupina postoje razliciti tipo 
vi streljiva, od kojih svaki ima 
odredene prednosti ali i ne 
dostatke. Tako u streljivu pu 
nog kalibra razlikujemo 

su protuoklopno streljivo s 
odbacivom vodilicom (APDS) 
i protuoklopno krilcima sta 
bilizirano streljivo s odbaci 
vom vodilicom (APFSDS). 

Oba tipa streljiva namijenje 
na su probijanju teskog oklo 
pa koji se ne moze probiti sa 

Hfl .....-------- -------- D »Najranjiviji« dio zrakoplova 

Ucinak klasicnog HE/ streljiva pri ostrom kutu udara (751 NA TO) u zrakoplov: veliki dio energije i 
fragmenata se gubi 

11,1P ------- - ____ .•... --- D »Najranjiviji« dio zrakoplova 

Ucinak visenamjenskog (MP) streljiva pri ostrom kutu udara (751 NA TO) u zrakoplov: uslijed uskog 
stoica fragmentacije vecina energije i fragmenata usmjerena je u unutrssnjost zrakoplova 

ral, celik iii titan). Drugu vaz 
nu klasu ciljeva s bitno razli 
cium osobinama cine oklopni 
transporterj, cije celicne ok 
lopne ploce imaju debljine iz 
medu 7 mm i 10 mm. Napo 
kon, oklopljena pjesadijska 
borbena vozila imaju celicne 
ploce debljine 15 mm do 25 
mm. 

Nasuprot sarolikosti ciljeva 
stoji ne manie sarolik izbor 
streljiva, koje se rnoze raz 
vrstatt u dvije glavne skupi 
ne: streljivo punog kalibra i 
potkalibarno streljivo s odba 
civom vodilicom (sabot). Ove 
dvije skupine streljiva su pot 
puno razlicite u pogledu van 
[ska i unutarnje balistike, 
Ucinka na cijev (erozija) te 
Ucinka na cilju. Dapace treba 

• visokoeksplozivno zapa 
ljivo streljivo sa superbrzim 
upaljacem (NATO oznaka 
HEI); 

• visokoeksplozivno zapa 
ljivo streljivo sa zakasnje 
njem (HEJ-delay); 
• polu-protuoklopno vise 

koeksplozivno streljivo (SAP 
HEI); 
• protuoklopno zapaljivo 

streljivo (API); 

• visokoeksplozivno strelji 
vo s blizinskim upaljacem 
(PFHE); 
- visenamjensko streljivo 

bez upaljaca (MP). 
Osim ovih tipova moramo 

spomenuti i dva vazna tipa 
podkalibarnog streljiva. To 

streljivom punog kalibra. No 
zato je to streljivo po svom 
ucinku na -lakim - mekim 
ciljevima daleko inferiornije 
u odnosu na streljivo punog 
kalibra. Osim toga ova vrst 
streljiva se ne koristi u zra 
koplovnim topovima bas 
zbog vodilice koja se odbacu 
je i ciji fragmenti mogu oste 
titi zrakoplov koji ispaljuje 
takvo streljivo. 

Dakle korisnik je suocen s 
time da mora odabrati iii [ed 
nu vrst streljiva kao standar 
dno streljivo iii mijesati stre 
ljivo na odredeni nacin iii pri 
mijeniti sustave dvostrukog 
(visestrukog] punjenja. Prvi je 
izbor ocito najpozeljniji, ali 
on podrazumijeva streljivo 
koje treba biti ucinkovito na 

raznim ciljevima. Takvo stre 
ljivo bi u idealnom slucaju 
trebalo imati prednosti svih 
navedenih tipova, ali ne i nji 
hove nedostatke, a pritom bi 
ti i relativno jeftino. U tom 
smjeru se do danas znatno 
odmaklo kad je u pitanju 
streljivo punog kalibra. No 
do danas nema prakticki pri 
jedloga za razvoj visenamjen 
skog streljiva s ciljem zamje 
ne APDS streljiva. Visenam 
jensko streljivo s odbacivom 
vodilicom moze zvucati pri 
vlacno, ali vezuje uz sebe i 
niz nedostataka od kojih ce 
mo spomenuti samo neke. 
smanjeni vijek trajanja cijevi, 
povecana cijena i ograniceni 
ucinak na cilju. Stoga je za 
ocekivati da ce i u buducnosti 
visenarnjensko streljivo biti 
streljivo punog kalibra, uz za 
drzavan]e APDS streljiva za 
tesko oklopljene ciljeve. 

Prije no sto se pozabavimo 
temeljnim nacelima dizajna 
visenamjenskog streljiva mo 
ramo razmotriti iskustva 
skupljena s raznim vrstama 
streljiva a vezana uz ucinak 
na razlicitim ciljevima. Studt 
je procjene ucinkovitosti stre 
ljiva sa stanovista koja su re 
levantna za konstrukciju vi 
senamjenskog streljiva zapo 
cele su potkraj sezdesetih go 
dina. U to su vrijeme uvedeni 
u naoruzanje razliciti tipovi 
topova 20 mm (M39 i M 1 topo 
vi na zrakoplovima F-5 i F 
-104, kao i protuzrakoplovni 
to.povi Rh202). U to vrijeme 
provjere koje je provodilo 
norvesko zrakoplovstvo sa 
zrakoplovnim topovima 20 
mm u protubrodskoj ulozi s 
mjesavinom HEI i API strelji 
va pokazale su data rnjesavi 
na streljiva ima ograniceru 
ucinak na cilj. Naime, protu 
oklopno je streljivo doduse 
probijalo brodski oklop, ali je 
ucinak iza oklopa bio samo 
rupa promjera streljiva. S 
druge strane visokoeksplo 
zivni-zapaljivi projektili nisu 
probijali brodske ploce, te su 
ucinci bili samo povrsinski. 

Dapace provjere su pokazale 
da je standardno streljivo ko 
risteno u uobtcajeno] praksi 
bojnog gadanja bilo relativno 
najucinkoviti]e, jer se tijekom 
prodiranja projektil frag 
mentirao i na ta] nacin pove 
cavao ostecenja u unutras 
njosti broda. Zaglavak ovih 
ispitivanja bio je da bi opti 
malno streljivo moralo probi 
ti oklop debljine 5-15 mm uz 
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fragmentaciju i zapaljivi uci 
nak nakon proboja. S druge 
pak strane ispitivani su auto 
matski topovi u protuzracnoj 
ulozi obrane od niskoletecih 
zrakoplova. lspitivanja su bi 
la detaljna i dugotrajna, a re 
zultirala su s nizom vaznih 
podataka i zakljucaka od ko 
jih cemo navesti one relevan- 
tn~ za problematiku vise 
namjenskog streljiva. 

nak je primarno povrsinski 
uz ograniceni ucinak u unut 
rasnjosti zrakoplova koji je 
najosjetljiviji (vidi sliku 2). Pri 
tom se zbog rasipanja pri ek 
sploziji u relativno veliki sto 
zac (vrsnog kuta oko 160° pri 
brzini streljiva od 700 m/sek) 
gubi oko 50 posto fragmena 
ta. 

Visokoeksplozivno zapalji 
vo streljivo (HEI) s usporenim 

baznim upaljacem jer u to 
doba ta vrst upaljaca nije bila 
dovoljno osjetljiva za debljine 
oklopa od 1.5 mm do 2.5 mm 
kakve se susrecu na zrakop 
lovima. 

I ta su ispitivanja rezultira 
la slicnlm zakljuckom kao i 
protubrodska, naime, da je 
za ucinkovito protuzrakop 
lovno streljivo nuzno streljivo 
koje je optimizirano za uci 
nak protiv laganih dural plo- 
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Brzina fragmenata (mis) 

Kinetii:ka energija potrebna za uniitenje pojedine komponente zrakoplova ovisi o masi i brzini 
fragmenata 

Kutevi udara streljiva u 
zrakoplov su vrlo ostri [u pro 
sjeku 75° mjereno od okomice 
na trup zrakoplova), uz ne 
znatnu vjerojatnost udara 
streljiva pod kutem manjim 
od 45° (vidi sliku 1 ). 

Ovakvi, u prosjeku vrlo os 
tri, kutevi udara u zrakoplov 
imaju svoje reperkusije na 
ucinkovitost streljiva. · 

• Visokoeksplozivno zapa 
ljivo streljivo (HEI) s vrlo 
brzim upaljacima djeluje re 
lativno dobro pri udaru pod 
ostrim kutem, medutim uqi- 

upaljacem djeluje vise u 
unutrasnjosti zrakoplova ia 
ko se i u tom slucaju znatan 
dio fragmenata gubi uslijed 
rasipanja. Medutim glavni 
problem streljiva s uspore 
nim upaljacima bilo je nepo 
uzdano djelovanje upaljaca 
pri ostrim kutevima udara o 
zrakoplov, te skretanje strelji 
va pri prodiranju, sto je sve 
rezultiralo velikim postot 
kom neucinkovitih pogoda 
ka. 

U ovim protuzrakoplovnim 
provjerama nije ispitivano 
poluprotuoklopno streljivo s 

ca pri ostrorn kutu udara i sa 
zakasnjelim djelovanjem, po 
mogucnosti takvim da se ek 
splozija odigra na dubini od 
otprilike 30 cm nakon udara 
o oklop. Pritom kut fragmen 
tacije streljiva treba biti ta 
kav da gotovo svi fragmenti 
(pri ostrim kutevima udara) 
udu u unutrasnjost zrakoplo 
va (slika 3). Velicina fragrne 
nata je takoder bitna, 'te se 
zahtijeva da fragmenti u pro 
sjeku budu veci od fragmena 
ta koji se dobivaju pri eksplo 
ziji klasicnog HEI streljiva. 
Ovaj zahtjev dolazi zbog zel]e 
da fragmenti budu tolike ma- . 

se da im je kineticka energija 
dovoljna za unisten]e dijelova 
zrakoplovnog motora (kom 
presora, turbine itd .. - slika 
4). Naravno zapaljivi ucinak 
je pozeljan i potreban. 

Na temelju ovih zakljucaka 
iskristalizirani su zahtjevi za 
visenamjensko streljivo. to 
mora biti visokoeksplozivno 
zapaljivo streljivo koje je 
ucinkovito pri udaru o dural 
ploce minimalne debljine do 
1.5 mm pri kutu udara o0 do 
85° (NATO) a pritom mozs 
probiti celicni oklop debljine 
12 mm pri kutu 60° (NATO). 
Stozac fragmentacije strelji 
va mora biti uzak i u smjeru 
!eta streljiva, a fragmenti ve 
liki. Streljivo mora imati veli 
ki zapaljivi ucinak, imati tra 
ser te funkciju sarnounistenja 
nakon prelaska odredene 
udaljenosti (zahtjevi vezani 
uz protuzrakoplovnu ulogu). 
I na kraju, iako ne i posljed 
nje, cijena tog streljiva mora 
biti jednaka iii manja od cije 
ne ostalih tipova streljiva. 
Prve dizajnerske reakcije 

bile su relativno negativne 
buduci je tadasn]a tehnologi 
[a upaljaca (sedamdesetih go 
dina) bila nedovoljna za za 
dovoljenje tih zahtjeva. Prvi 
proboj ucmila [e norveska 
tvrtka Raufoss A/S, koja je 
zapocela s usavrsavanjem 
svog zapaljivog streljiva. To 
je streljivo bilo posebnog di 
zajna i iznimno ucinkovito ta 
ko da je zadovoljavalo za 
htjev prodiranja u oklop, ali 
nije imalo fragmentacijski 
ucinak pri udaru u tanki du 
ral. Rjesenje je nadeno u 
smjestan]u malog visokoek 
splozivnog naboja iza upalji 
vog naboja. Pri udaru o plocu 
upaljivi se naboj aktivira, a 
visokotemperaturni plinovi 
pod visokim pritlskom koje 
on stvara djeluju na eksplo 
zivni naboj izazivajuci stanje 
deflagracije i detonacije, a u 
zavisnosti o konstrukciji na 
boja. To rezultira u fragmen 
taciji streljiva u relativno ve 
like fragmente usmjerene 
prema naprijed u uskom sto 
zeru. Cijeli opisani proces 
traje oko 0.4 milisekunde. 
Ovaj pristup i konstrukcija 
ne samo da su · se pokazali 
tehnicki prihvatljivim, nego 
dapace i vrlo jeftinim [er [e 
zahvaljujuci nedostatku me 
hanickog upaljaca, detonato 
ra i osjetljivih eksploziva cite 
na ovog streljiva bila 20 posto 
manja od cijene ostalih stan 
dardnih tipova streljiva. • 
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Niskoenergetska Jaserska 

puska koja je konstruirana za 
privremeno .ometanje senzora a 

ne za n1egovo permanentno 
ostei:ivanje, u razvoju je u Los 
Alamos National laboratoriju. 
Laserski uredaji optimirani da 

daju privremene ucinke 
opi:enito su konstruirani tako 
da odasi/jaju svjetlo u obliku 

kontinuirane zrake a ne u 
obliku impu/sa. Za te se 

uredaje kaie da su sigurni za 
gledanje golim okom 

NEUBOJNA ....,.. 

ORUZJA (II. dio) 
Tehnologije za onesposobljavanje 
Posljednje dvije godine vode .se pojacane rasprave glede neubojnih 
oruzja, koja su bila sve donedavno klasificirana kao stroga vojna 
tajna, pri ~emu su samo neke informacije »procurile« u javnost. No 
ipak mnogi koncepti nisu novi, pa zato, jer se zakoni fizike 
primjenjuju na svim podrucjima, postoji dovoljno dostupnih tragova 
koji mogu omoguciti procjenu vecine sustava. U proslom smo broju 
Hrvatskog vojnika govorili o razvoju neubojnih oruzja u SAD-u a u 
ovom cemo broju nastaviti s pracenjem toga razvoja 

Pripremio Berislav Sipicki 

S.dasnja zainteresira 
nost za ono sto se danas raz 
licito naziva neubojnim oruz 
jem (NUO; engl., skrac, NLW 
- non-lethal weapons), stre 
ljivom za onesposobljavanje 
(SO; engl. skrac, DM - disab 
ling munitions), neubojnim 
tehnologijama za onesposob 
ljavanje (NUTO; engl., skrac. 
NOT - non-lethal disabling 
technologies). manje ubojnim 
oruzjima (MUO; engl., skrac, 
LLW - less-than-lethal wea 
Pons) iii streljivom s niskim 
stupnjem kolateralnog (po 
Pratnog) ostecenja (SNSKO; 
engl., skrac. LCDM - low 
·collateral damage muniti 
ons), rezultat je zavrsetka 
hladnog rata. Potreba za pri 
rjenom jeftinijih tehnologija, 
ako bi se izbalansirao -rast- 

skupih sustava u vrijeme kad 
dolazi do smanjivanja vojnih 
budzeta, povezana je sa za 
htjevima za izradbom nove 
kategorije oruzja koja bi tre 
bala biti koristena prigodom 
internacionalnih policijskih 
djelovanja, iii za interne si 
gurnosne primjene, sada kad 
je moguce da instant izvjesci 
vanje izazove bijes meduna 
rodne javnosti glede onoga 
.sto moze biti shvaceno kao 
izazivanje nepotrebnih zrta 
va prigodom provodenja »pe 
acekeeping- operacija. 

NUO mogu biti podijeljena 
u cetirt vojne kategorije (koje 
se djelomice preklapaju). Ove 
kategorije su (glede primar 
nog cilja): antisenzorski sus 
tavi [sluze za zasljepljivanje 
iii ometanje senzora. takoder 
mogu djelovati i na ljudsko 
oko); sustavi za djelovanje na 
mobilnost vozila (sluze za 
ometanje kretanja vozila iii 
izazivanje ostecenja njihovih 
dijelova kao sto su motor voz 
ila iii donji postroj], anti-C4 

sustavi, i sustavi za djelova 
nje po vojnoj infrastrukturi. 
Dok su mnoga NUO namije 
njena za uporabu protiv voj 
ne opreme (iako i s moguc 
noscu djelovanja i na ljud 
stvo), druga su usmjerena 
primarno na djelovanje pro 
tiv covjeka a namijenjena su 
ponajprije za uporabu prigo 
dom provodenja -peacekee 
ping- zadaca i/ili zadaca ocu 
vanja mira prigodom civilnih 
demonstracija iii nemira. 
Kriticni cimbenik vezan uz 

bilo koje NUO je - da Ii ono 
moze biti razmjesteno/tspa 
ljeno na utlaljenostima koje 
su dalje iii blize cilju. Zvucna 
iii laserska oruzja mogu radi 
ti na velikim daljinama te sto 
ga mogu biti dio sustava s po 
sadom. Drugi tipovi oruzja, 
kao sto su kemijski sprejevi 
koji bi trebali biti primijenje 
ni tocno iznad cilja, mogu 
najbolje biti' -isporuceni- iz 
bespilotnih Jetjelica, jer pri 
godom uporabe letje!ica s po 
sadom moze doci do konta 
minacije i letjelice i posade. 

Antisenzorski sustavi 
Antisenzorska NUO su ug 

lavnom usmjerena na djelo 
vanje protiv senzora koji se 
koriste prigodom obavjestaj 
nih djelovanja i pracenja ci 
ljeva. Kako bi dosli do poda 
taka mnogi senzori koriste 
elektromagnetski (vidljivi, in 
fracrveni, mikrovalni i radio 
valni) dio spektra. U uspored- · 
bi s pasivnim mjerama orne 
tanja (dim, kamuf'laza), NUO 
su aktivna sredstva i, ovisno 
o situaciji i intenzitetu upora 
be, mogu izazvati privreme 
no iii permanentno ostecenje 
optickih senzora iii ljudskog 
oka. Neka su NUO za djelova 
nje na mobilnost vozila take 
der ucinkovita i protiv senzo 
ra, jer ona mogu ostetiti kri 
ticne slojeve na optici za npr. 
upravljanje vozilom po noci i 
pri tome onemoguciti i djelo 
vanje senzora. 
Laserska ometajuca oruzja 

vec su u operativnoj uporabi. 
Na primjer, britanska Kra 
ljevska mornarica koristi na 
svojim brodovima laserska 
ometajuca oruzja kako bi nji 
ma uznemirili odnosno, ome 
li pilote u neprijateljskim zra 
koplovima [sto se takoder na 
slican nacin koristi i na rus 
kim brodovima). Sada su do 
stupna individualna prijenos 
na pakovanja baterija, sto ce 
ubrzo ornoguciti uvodenje u 
opeativnu uporabu niskoe 
nergetskih laserskih (NEL) 
oruzja. 
Kako je velicina baterijskog 

pakovanja koja moze nositi 
jedan covjek ogranicena, 
energijska razina NEL puske 
je umjerena. Namjera je da 
laser postane multikolorno 
sredstvo sto znaci da on mo 
ze isijavati u ultraljubicastorn 
(engl., skraceno UV), plavorn, 
zelenom, zutom i crvenom 
godrui':ju [cirne bi kontramje- 
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re ucinio skupim i teskim za 
provodenje). Ni jedan pojedi 
nacni laser ne moze to na 
praviti. Jedino moguce rjese 
nje mogao bi biti laser s op 
tickim pumpanjem, laserska 
dioda ili NdYAG laser uz ko 
ristenje sve do cetvrtog har 
monika njegove valne duljine 
kako bi se provelo opticko 
-pumpanje-. Takoder bi pri 
tome bile potrebne izmjenjive 
obojene sipke [plasticne sipke 
dopunjene razlicitim laser 
skim bojama), za dobivanje 
laserske zrake u svim nave 
denim bojama, sipke bi se 
morale lako umetati i mije 
njati. 
Plavo i UV valno podrucje 

moglo bi predstavljati pro 
blem, no tvoriva postoje i za 
to valno podrucje. UV se brzo 
prigusuje u atmosferi te je 
stoga to valna duzina uglav- 

-senzorskog NUO-a, prava 
taktika uporabe senzora bila 
bi pomicanje senzorskog sus 
tava kad god je to moguce, 
sto moze biti ostvareno na 
nacin da odasiljac i prijemnik 
predstavljaju odvojene jedini 
ce. NUO napadaju odasiljac, 
koji moze biti zasticen koris 
tenjem zastite koja ce zatvori 
ti pristup -napadajuce- zrake 
k odasiljacu (pri tome ona ne 
mora iskljucivo biti mehanic 
kog tipa), a koja se otvara je 
dino kad npr. laserski mjerac 
daljine odasilje zraku. 
Zbrka s radijacijom. Sve 

dok se visedirekcijski radija 
tori (VDR) i jednodirekcijski 
radijatori (JDR) svrstavaju za 
jedno pod nazivom izotropni 
radijatori, treba reci da je to s 
tehnicke strane netocno.' 
VDR moze biti promatran 
kao najsnaznija f'les lampa 

biti prllicno slicna onoj ku 
mulativnog punjenja, naime 
kod JDR-a je supl]i stozac [Ii 
jevak), sacinjen od eksploziva 
i napunjen plemenitim pli 
nom uz postavljenu obojenu 
sipku duz glavne osi. Prigo 
dom eksplozije eksploziv za 
grijava plin, cija radijacija 
(bljesak nastao zagrijava 
njem) puni obojenu sipku pri 
cemu se stvara laser koji isl 
java energiju duz njegove 
glavne osi ravno ispred pro 
jektila. Kao i kod niskoener 
getskog lasera i JDR-ova val 
na duljina moze biti promije 
njena jednostavnom zamje 
nom obojenih sipki. 

I VDR i JDR projektili-nosa 
ci mogu biti ispaljivani i iz 
standardnih bacaca granata. 
Oba ova radijatora imaju ne 
ke prednosti u odnosu na ni 
skoenergetski laser. Oni mo- 

tekcija svjetla i mjerenje da 
ljine) nije primarno oruzje ili 
streljivo, on moze biti kons. 
ten kao alat za prikupljanje 
informacija, i to npr. prigo 
dom pracenja ispusnih plino 
va raketa nazad do njihovog 
izvora. U ovom kontekstu tre 
ba uociti i to da, ovisno o in 
tenzitetu zrake, lidarom mo 
gu biti zaslijepljeni i senzori i 
ljudske oci, 

I mikrovalovi velike snage 
(MVS) mogu funkcionirati 
kao antisenzorsko oruzje, no 
takoder mogu funkcionirati i 
na podrucju drugih NUO ka 
tegorija. Visokofrekventni 
sustavi ce stoga vjerojatno bi 
ti koristeni za fiksne instala 
cije kao sto je tzv. -point de 
f'ense« visokovrijednih poten 
cijala na vlastitom teritoriju 
no polustaticne inacice od 
nekoliko desetina metara 

Tablica 1. Metali koji prelaze u tekuee stanje na sobnoj iii temperaturama bliskim sobnoj 

~ 
Tocka Sposobnost Brzina legiranja Otrovnost 

0 taljenja reakcije (amalgami) 

Cs 29°c visoka 
Ga 300C ma la velika velika 
Hg -39°C ma la vrlo velika velika 
Rb 39°c visoka velika 
lnGa Prelazi u tekuce stanje ma la ? mala? (24%-76%) na sobnoj temperaturi 

Kako se Rb i Cs nalaze u natrijevoj (Na) skupini u periodickom sustavu kemijskih elemenata (kao sto su i oba elementa koja cine kuhinjsku 
sol - NaCl), oni ne bi trebali biti otrovni. Cs je primjer pirofornog elementa, sto znaci da ce goli metali spontano goriti u nazocnosti kisika 

nom za djelovanje na malim 
daljinama iii za djelovanje 
protiv visokoosjetljivih senzo 
ra na velikim daljinama. Al 
ternativa za to moglo bi biti 
koristenje razlicitih staklenih 
lasera za razlicite boje, price 
mu bi sipke ili kristali morali 
biti zamjenjivi. Razlicite val 
ne duljine lasera povecavaiu 
njegovu ubojnost, jer su filte 
ri koji se .koriste u okviru 
kontramjera koje se provode 
od strane cilja obicno ucinko 
viti samo protiv uskog pod 
rucja valnih duljina. Ipak, da 
bi se izabrala najbolja valna 
duljina potrebnoje znati val 
nu duzinu na kojoj radi sen 
zor cilja. 
Jedna od temeljnih kon 

tramjera za ovakva oruzja 
obuhvaca set vrlo tamnih na 
ocala iii filtera za siroki spek 
tar, vrlo slicnih onima koji se 
koriste za gledanje pomrcine 
sunca, no njihov je nedosta 
tak u tome sto smanjuju vi 
dljivost prigodom kretanja 
danju a posebice nocu, Ipak, 
pri vecirn energetskim razi 
nama, ili manjim udaljenosti 
ma, laserska zraka moze 
svladati ovakve kontramjere. 
Na primjer, NUO su ucinko 
viti jedino ako je poznat polo 
za] senzora cilja, prema to 
me, da bi poremetili rad anti- 

na svijetu ili kao svjetlosni 
(IC) mamac (kakav se piimje 
njuje prigodom zastite zra 
koplova) s jednostavnim te 
meljnim mehanizmom rada: 
pomocu eksploziva plin rnoze 
biti komprimiran do -stanja 
koje se naziva plazma na 
temperaturi tako visokoj (ne 
koliko 1000 °C) da on postaje 
uzaren. Moguci kandidati za 
tu primjenu su tezi plemeniti 
plinovi (neon, argon ili kse 
non). Bljesak proizveden na 
ovaj nacin je ekstremno svje 
tao te spektralno vrlo sirok - 
obuhvaca podrucje od ultra 
ljubicaste (UV) do infracrve 
ne (IC) valne duljine. VDR-i 
se mogu ispaljivati iz topnic 
kih oruz]a, minobacaca iii iz 
bacivati iz zrakoplova. VDR 
rucna bomba je buduca za 
nimljiva mogucnost, 
Jednodirekcijski radijator 

(JDR) je u nacelu slican VDR 
-u. Da bi se oslobodio znaca] 
ni dio -napumpane- energije 
u jednom smjeru, najvjerojat 
nije u balistickom smjeru 
projektila-nosaca, i tako krei 
rao laser za jednokratnu upo 
rabu, pozicija eksploziva (ako 
pravimo usporedbu s VDR 
-om) mora biti promijenjena 
te uz to dodana obojena sip 
ka (spomenuta ranije). Temel 
jna konstrukcija stoga moze 

raju raditi bez zahtjeva za os 
tvarivanjem crte ciljanja sto 
onernogucava otkrivanje toe 
nog polozaja lasera. JDR [e 
mozda vise preferiran od 
VDR-a zato sto vjerojatno 
njegov manji -otisak- znaci 
veci intenzitet (ili manji za 
htjev za energijom) unutar 
zone cilja te, s obzirom da ni 
[e visedtrekcijskl, postoji ma 
nja sansa da zaslijepi prijatel 
jske snage na dijelu bojlsnice 
gdje se koristi. 
Kontramjere koje se koriste 

za ometanje djelovanja 
VDR-a i JDR-a u nacelu su 
jednake kao i one koje se ko 
riste za ometanje niskoener 
getskih lasera, iako se taktika 
mijenjanja polozaja [bistatic 
ni sustavi) ne bi primjenjivala 
prigodom uporabe VDR-a, 
jer -ottsak- oruzja moze biti 
dostatan da omete rad i oda 
siljaca i prijemnika na vise 
polozaja odjednom, jer se 
svjetlost (bljesak) siri na sve 
strane podjednako. Ipak, bis 
taticni sustavi mogu osigura 
ti dobru zastitu od JDR-a, jer, 
ovisno o velicini -otiska- i in 
tenzitetu na njegovim rubovi 
ma, prijamnik mozda i nece 
biti pogoden svjetlom velikog 
intenziteta. 
Iako npr. lidar (engl., light 

detection and ranging - de- 

kubnih po volumenu s ma 
njim potrebama za energi 
jom, odnosno, snagom mogu 
biti postavljene na bojistu za 
obranu visokoprioritetnih ct 
ljeva od zrakoplovnih i raket 
nih napadaja. Jedno iii vise 
energetskih pakovanja koja 
se koriste za niskoenergetske 
lasere moglo bi se takoder 
koristiti za napajanje malih 
slabijih prijenosnih MVS sus 
tava za blokiranje komunika 
cija na malim udaljenostima. 
Domet bi mogao biti skro 
man ukoliko bi mikrovalovi 
bili snazno prigusivani u at· 
mosferi (npr. utjecaj snazne 
kise]. S druge strane, vace pu 
no snaznt]e MVS jedinice bile 
bi vrlo ranjive od strane kon 
vencionalnog standardnog 
streljiva. 
Sustavi za djelovanje na 
mobilnost vozila 
Neubojni oruznicki sustav! 

za djelovanje na mobilnost 
vozila mogu djelovati na plat 
forme i/ili njihove pogonske 
sustave iz zrakoplova svih ti 
pova, brodova te kopnenih 
vozila (na kotacima, gusjen1· 
cama ili tracntcama). NU<J 
koja djeluju na bazi kennJ: 
skih supstanci mogla bi b1tl 
uporabljena protiv svih tipO· 
va infrastruktura - cesta, 
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uzletista, vodotokova, mosto 
va kao i protiv spremista go 
riva i skladisnih zona. 
No prije negoli krenemo 

dalle moramo naglasiti da na 
ovom podrucju postoje odre 
dene nejasnoce glede termi 
na Liquid Metal Embrittle 
ment - LME. Ovaj termin 
moze s jedne strane znaciti 
skrucivanje tekuceg metala, 
ali isto tako s druge strane 
moze znaciti gubljenje zila 
vosti (ukrutba) metala nakon 
djelovanja tekucina, odnosno 
kemijskih tvoriva koja se ko- 

naprijed spomenuto, ali i uk 
rudbu metala pornocu teku 
ceg metala, sto znaci da dva 
pokretna dijela mogu biti 
trajno cvrsto povezana teku 
cim metalom kad se on preko 
njih nanese. Ukrudba metala 
pomocu tekucine mogao bi 
biti tipi6ni korozivni proces 
pornocu kiseline a bas ce ti 
procesi biti detaljno razrade 
ni u nastavku kad bude rijeci 
o superluzmama/superkiseli 
nama. 
Ipak, moguce je da istrazi 

vanja ulaze i u podruc]e teku- 

Hazlicite vrijednosti tempera 
tura rneksanja za ove metale 
koji prelaze u tekuce stanje 
na temperaturama bliskim 
sobnoj prikazane su u tablici 
I. 
Kako tece ovaj proces moze 

biti ilustrirano cinjenicom da 
ziva brzo formira legure zva 
ne amalgami (legura zive s 
drugim metalima), te je pre 
ma tome cesto koristena za 
provodenje nekih rudarskih 
operacija prigodom vadenja 
zlata (uz, naravno, stetne 
ucinke na okolis). Galij3 i dru- 

Jednodirekcijski radijator (JDR) koristi konstrukciju slicnu kumulativnom punjenju. U njemu je iuplji 
Btf!iac (lijevak) sacinjen od eksploziva napunjen plemenitim plinom. Eksp/oziv s/uii za zagrijavanje 
p/1na. Laserska obojena iipka postav/jena dui glavne osi JDR-a »pumpe« se radijacijom (bljeskom) 
nastalom prigodom zagrijavanja plina, pri cemu se nastala kolicina svjetlosti usmjerava u jednom 
MJjeru · 

riste kao NUO. Ovaj termin 
navodno upucuje na cista 
tvoriva koja ostavljaju malo 
iii cak nimalo ostataka, koja 
rnogu biti primijenjena ras 
prsivanjem u obliku spreja, · 
nanosenjem kistom pa cak i 
strcanjem, a mogu biti koris 
tena na metalnim objektima, 
act vozila do nosaca mostova. 
".7_rijeme reakcije je promjen 
I11vo. Nejasnoce nastaju i 
z~og toga, sto LME moze zna c:iu i gubljenje zilavosti meta 
la Pomocu tekucine, kako je 

cih metala pri cernu se ovdje 
ne misli na one tekuce meta 
le koji se primjenjuju npr. za 
popravljanje pukotina na ra 
dijatorima iii nekim drugim 
metalnim elementima. Nai 
me, postoji nekoliko metala, i 
bar jedna legura, koji prelaze 
u tekuce stanje na tempera 
turi koja je bliska sobno]. Zi 
va (Hg) je svima dobro pozna 
ta, no uz nju su tu takoder i 
elementi cezij (Cs), galij (Ga) i 
rubidij (Rb) te legura InGa 
(indij 24 posto, galij 76 posto). 

gi spomenuti metali mogu 
formirati slicne tvari, iako 
brzina kojom se to poveziva 
nje u leguru odvija moze do 
sta varirati. Legure slicne 
amalgamu, koje se formiraju 
kad je tekuci metal apsorbi 
ran u povrsinu metala npr. 
oklopnog vozila, nakon ap 
sorpcije u stvari stvaraju no 
vo tvorivo (metal) koji je po 
mehanickim svojstvima puno 
slabiji i/ili krhkiji od original 
no ugradenog tvoriva, sto, 
naravno, prigodom opterece- 

nja dovodi do katastrofalnih 
posljedica. Nadalje i Ga i In 
Ga mogu -promoctti- staklo i 
porculan, prigodom cega na 
staju zanimljive posljedice 
glede funkcionalnosti sen 
zorske optike i porculanskih 
kucista antena. 
Cini se da postoji mala mo 

gucnost za uporabu -protuot 
rova- nakon sto je ovakav tip 
LME-a uporabljen, no s obzi 
rom da lokalna primjena za 
htijeva ljudskog posrednika 
na zemlji, visoka razina si 
gurnosti postignuta metre 
njem najbolja je obrana. Pri 
mjena ovih sredstava iz zra 
ka zahtijevat ce vjerojatno 
letjelicu koja se moze -utrosi 
ti- jer ce prigodom izbaciva 
nja tekuceg sredstva vjerojat 
no doci do nanosenja odrede 
ne kolicine tog sredstsa i na 
vanjske povrsine letjelice, sto 
ce na kraju neizbjezno doves 
ti i do loma -zarazenih- po 
vrsina letjelice. 
LME moze biti koristen i u 

kombinaciji s superkorozivi 
ma i superluzinama (Su 
perC + ), jer oni dijele neke 
elemente kao sto su ziva i ce 
zij. Kako je naznaceno Su 
perC + kategorija pokriva i 
superkorozive (kiseline) i su 
perluzine, u svezi kojih je do 
slo do stvaranja odredene 
konfuzije.5 Mjesavina klorne 
kiseline (HCl), koja moze biti 
najjaca prirodno dobivena ki 
selina, i nitratne kiseline 
(H2N03) rnoze rastopiti cak i 
vecinu plemenitih metala 
kao sto su zlato i platina, kao 
i vecinu organskih tvoriva 
kao sto su razne plastike, gu 
me, polimeri iii staklo. Dvo 
komponentne kiseline mora 
ju biti transportirane odvoje 
no i rnijesane na mjestu pri 
mjene, iako i prije mijesanja s 
njima treba obazrivo rukova 
ti. Druga visokokorozivna 
tvoriva, kao sto je otopina zi 
vinog klorida (HgCl) iii nitrat 
srebra, mogu takoder biti 
uporabljena kao tvoriva za 
napadaj na ciljeve koji se na 
padaju i s LME tvorivima, uz 
dodatak organskih tvoriva. 
Superluzine mogu takoder 
napasti gumu, asfalt i beton. 
Dvije Iuzine, NaOH (natrij 
hidroksid) i KOH (kalij hid 
roksid), mogle bi ovdje biti in 
teresantne (kao sto bi mogla 
biti interesantna i luzina 
CsOH /cezij hidroksid/ koja 
je ujedno i najsnaznija luzi 
na) glede njihove uporabe 
kao agresivnog tvoriva pro 
tiv, na primjer, stakla. Neki ti 
povi specijalnih stakala cak 
sadrze cezij, no, svi su opticki 
sustavi koji koriste lece i dru 
ge komponente napravljene 
od stakla, pa cak i opticka 
vlakna, osjetljivi na djelova 
nje C + tvoriva. 
Da bi se neutralizirala kise 

lina, koristi se (tj. luzina] i ob- 
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rnuto. U svakom slucaju, i 
pranje napadnutog objekta 
mlazom vode moze takoder 
pomoci, naravno, ako je akci 
ja poduzeta vrlo brzo nakon 
sto je povrsina objekta na 
padnuta kiselinom iii Iuzi 
nom. Ipak, kad je jednom kre 
nuo proces napadaja ovako 
jakih korozivnih sredstava 
tesko se bilo sto rnoze podu 
zeti. 

Tehnologija promjene [kak 
voce) izgaranjem (engl., skra 
ceno CAT) koristi siroku lepe 
zu kemijskih aditiva naprav 
ljenih u cilju promjene osobi 
na goriva s ciljem da se zaus 
tavi rad motora. U tom kon 
tekstu viskoznost [e jedna 
vrlo korisna osobina te su se 
istrazivaci u blizo] proslosti 
koncentrirali na dobivanje 
aditiva koji bi gorivo pretvo 
rili u gel, pri cemu je u stvari 
najjednostavnija solucija bila 
izradba katalizatorskog tvorl 
va koje bi izazvalo polimeri 
zaciju goriva. Kontramjere 
ovakvim koagulativnim i ka 
talizacijskim tvorivima bilo 
bi otapalo koje bi opet nakon 
djelovanja koagulativnih tvo 
riva rastopilo -zgusnuto- go 
rivo iii nakon polimerizacije 
izvrsilo kontrapolimerizaciju. 
lpak ako se u gorivu nalazi 
previse aditiva, ono ne moze 
dalje izgarati kako treba. Pu 
no sporiji ali jednako ucinko 
vit CAT koristi bakteriju spe 
cificnog tipa, vjerojatno aria 
erobicna (•bezzracna«), koja 
probavlja gorivo i oslobada 
produkte metabolizma koji 
nadalje djeluju na proces iz 
garanja goriva. 

Druge dvije mogucnosti 
uposljavaju odredene tipove 
elemenata za ostecivanje mo 
tora: u prvom slucaju koriste 
se mali keramicki kornadici 
koji kad dospiju u mlazni mo 
tor unistavaju lopatice turbi 
ne i mnoge ostale dijelove. U 
drugom se slucaju koriste pi 
roforne (samozapaljive) cesti 
ce, koje se pale kad dospiju u 
cilindar motora, oslobadaju 
pri tome povecanu kolicinu 
topline koja onda pregrijava 
motor i izaziva toplinski udar 
koji izaziva kvar na motoru. 
Za tu bi ulogu cezij ponovno 
bio dobar kandidat. Obje ove 
metode mogu biti kombinira 
ne pri cemu keramicki koma 
dici mogu imati prevlaku na 
cinjenu od pirofornih kemi 
kalija, aktivirajuot ih kad ke 
rarnicki kornadic dospije u 
motor. NUO u obliku elerne 
nata za ostecivanje mogu je 
dino biti porazena orgaruzi 
ranjem odgovarajucs protuz 
rakoplovne obrane koja ce 
djelovati protiv bojnih glava 
nosaca ovakvih sredstava. 
Postoji jos jedna mozda po 

malo neobicna tehnologija za 

zaustavljanje vozila - Anti 
-Traction Technology - skra 
ceno ATT [antivucna tehnolo 
gija). Ona uposljava super 
maziva, koja vec postoje - u 
stvari, svako tvorivo s vrlo nt 
skom povrsinskom f'rikcijom, 
kao sto su npr. emulzije, je 
pogodno za primjenu u okvi 
ru ove tehnologije, a neka po 
limerna tvoriva koristena u 
tu svrhu mogu odoliti ostrirn 
vremenskim uvjetima prtgo 
dom primjene sredstava koja 
su bila izlozena njihovom dje 
lovanju. Naime, prekrivanje 
asfaltiranih cesta, mostova i 
drugih povrsina mazivima 
onemogucava iii usporava 
kretanje vozila na kotacima, 

Jednostavna primjena pijes 
ka iii sljunka moze koristiti 
kao kontramjera polimerima 
koji se koriste kao A TT, kao 
sto bi mogla posluziti bilo ko 
ja vrst opreme za premosta 
vanje iako samo u iznimnim 
slucajevima jer ce se ovakva 
tvoriva prtmjenjivati uglav 
nom u velikim kolicinama i 
na velikim povrsinarna: ras 
prsivanje otapala moglo bi 
takoder dobro posluzttt. - 

Drugi tipovi polimera mo 
gu biti koristeni kao superlje 
pila, kako bi -zarnrznula- op 
remu i ljudstvo u mjestu. Do 
bar primjer za to su dvokom 
ponentna ljepila (kao sto je to 
slucaj i s epoksidnim ljepili 
ma koja se koriste u industriji 
i domacinstvu] kod kojih se 
dvije komponente prije upo 
rabe izrnijesaju, formiraju a 
onda suse, To ornogucava 
primjenu, odnosno, izbaciva 
nje ovih tvoriva iz letjelica iz 
nad velikih povrsina, bez mo 
gucnosti zacepljenja aparatu 
re za izbacivanje nakon suse- 

. nja takvih ljepila. Jednom 
stvrdnuta i osusena, superlje 
pila predstavljaju klizavu po 
vrsinu isto kao i klizave po 
vrsine stvorene uporabom 
supermaziva. Opasnost koja 
se javlja prigodom uporabe 
ovih NUO sredstava ogleda 
se u tome da ucinak koji ona 
izazivaju ne mora uvijek osta 
ti lokaliziran, posebice ako ti 
jekom primjene puse jak vje 
tar; koristenje boje u spreju 
za upozoravanje prijateljskih 
postrojbi moze takoder do 
vesti i do upozoravanja i ne 
prijatelja na nazocnost ovak 
vih sredstava pa se stoga 
ovakva kombinacija izbjega 
va. 

U slucaju da ljepilo pokri 
je velike povrsine, rasipanje 
pijeska iii sljunka pruzit ce 
bolji ucinak no sto je to slucaj 
prigodom njihove primjene 
kao kontramjere protiv ATT 
-a. jer ce u tom slucaju nasu 
to tvorivo biti zalijepljeno i 
zadrzano na podlozi. Ukoliko 
motori budu zahvaceni ovak 
vim polimerima morat ce biti 

rastavljeni i ocisceni odgova 
rajucim otapalom. 
Srediste americke vojske za 

istrazivanje, razvoj i inzenjer 
stvo na podrucju naoruzanja 
[skraceno engl., ARDEC), is 
trazu]e uporabu laserskih Im 
pulsa za stvaranje plazme i 
udarnog vala koji moze djelo 
vati na vozila, senzore i posa 
de unutar vozila. Kad visoko 
energetski laserski impuls 
pogodi povrsinu, on moze 
izazvati otkidanje dijela po 
vrsine proizvodeci pri tom 
udarni val koji izaziva sok 
unutar tvoriva, koji kad se 
reflektira na suprotnu stranu 
-napadnutog- tvoriva moze 
izazvati otkidanje komadica 
tvoriva s unutarnje strane. 
Snaga impulsa, ali ne i total 
na energna, je ovdje kriticna. 
Tako vrlo kratak ali snazan 
impuls rnoze sadrzavati rela 
tivno malene energetske razi 
ne. Tipicne vrijednosti za im 
pulsne kemijske lasere su. 
• gustoce snage - I 00 

MW/cm' - IGW/cm2: I 
• trajanje impulsa - JOµs - 

IO ns: ' 
• gustoca energije - !OJ/cm' 

- lkJ/cm'. 
Na razinama visirn od ovth, 

sljedeti impulsi se apsorbiraju od 
strane plazme bez odgovaraiuceg 
ucinka na cilju. Takoder, uslijed 
sirenja zrake u obliku lepeze, ti 
sustavi mogu postici ovakve gus 
toce energije i snage jedino na 

malim daljinama, tnace bi'lllpul 
sni kemijski laser (IKL) trebao bit] 
vrlo velik a time i slabije pokre 
tan. 
Plazma moze blokirati optiku 

senzora ukoliko nije u stanju raz 
biti staklo. Treba naglasiti da !KL 
ne moze ucinkovito djelovati pro 
tiv tesko oklopljenih vozila, no 
moze izazvati stvaranje neugod 
nih akusticnih valova unutar voz 
ila sto moze vrlo negativno djelo 
vati na posadu. Protiv platformi s 
tankom -kozom-, kao sto je zra 
koplov, IKL-i mogu dovesti do ka 
tastrofalnih posljedica, ipak ogra 
nicenje u dometu i ovdje dolazi 
do izrazaja. Visokoref'lektirajuo, 
obloge mogu osigurati zastitu. 
ukoliko dode do pojave odnose 
nja obloge nakon prvog irnpulsa, 
spajanje sljedecih impulsa s tvari 
vom koje je preostalo je priguss 
no, te sljedeci impulsi moraju 
probiti stit od plazme. 
!deja o ometanju konvoja vozila 

pomocu plasteva ispaljenih iz to 
pa teoretski je odrziva, no u stvar 
nosti posada vozila-cilja (osim 
ako se iskljucl slucaj kad se plast 
sastoji od kelvar vlakana) moze 
dosta brzo ocistiti prozor iii peris 
kop vozaca i s malim zakasnje 
njem nastaviti dalje. Konstrukcija 
-srebrnog plasta- obuhvaca 8,5 
metara siroki plast koji se prigo 
dom izbacivanja iz kontejnera 
omata oko vozila i blokira vozaca 
prigodom motrenja tijekom voi 
nje. • 

(nastavit ce se) 

Pripomene 
1 Radijacija (isijavanje) u [ednom odabranom smjeru, ko 
[a je, dtrekctjska radnacija, ne tnoze se toeno smatran 
izotropnim radnatorom. 

2 Metalna kutija obtcno ce funkciontratt kao Faradayev 
kavez, koji sprecava proctor elekttomagnetskih polja u 
unutarnjost kutije. PraVi uzemljeni Fara.dayev kavez 
pruztt ce nalbohu zastttu od mikrovalnog napadaja. 
Vectna radova na polJu vlsokoenergetskih mikrovalo 
va provedena je u okviru tzv. Strateske obrambene mt 
cijative kao dio napora poduzetih na polju istrazivanja 
oruzja s usmjerenorn energijom. 

3 Galij je posebno interesantan po tome sto tat element 
moze ostati u tekucem stanju unutar superhladenog 
prostora (-30~C). On opet ima i svotstvo koje 6e pove 
catt njegovu ucinkovltost na torn podrucju primjene. 
kad se napokon ohladi i stvrdne, njegov se volumen 
poveca za 3,1 pesto (slicno vodt kad se pretvara u led) 
te onda moze izazvati ekstra napetost unutar dijela ko 
jl je napadnut. 

4 Zavisno o 1;fihovom kemijskom »make-up«-u, sve teku- 
cme to ne cme. ' 

s U kemiji postdji pH ljestvica s vrnednosnma od 0-14 
na kojoJ je clsta voda neutralna i Ima ph vrtiednosn 7.0; 
kiseline imaju pH vrijednost < 7-0 dok luzine lmaju pH 
faktor > 7-0. NaOH (natrtjev hidroksid) - poznata i 
pod nazrvom kausticna soda i KOH (kalijev htdrokstd), 
dvlfe su najjace poznate luztne. Kiselme i baze s viso 
kom koncentracuom mogu se pojaviti u kristaltztrano] 
iii cak gel formL Da bi kiseltne t luzine koje,su u ovak 
vom stanju mogle pravtlrto reagirati treba im dodati 
vodu, 
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GEC-MARCONI 
Elektronika na 
zrakoplovima 
(avionics) cini sve 
veci postotak od 
ukupne vrijednosti 
novih zrakoplova 
svih tipova. GEC, 
vodeci svjetski 
proizvodac 
zrakoplovne 
instrumentacije, 
pridonosi u 
znacajnoj mjeri 
razvoju novih 
zrakoplova, i to ne 
samo u Europi, vec i 
SAD i drugim 
zemljama te 
modernizaciji 
zrakoplova koji su u 
uporabi sirom svijeta 

Pripremio Josip Pajk 

Itrazivanja i razvojne aktiv 
nosti na sirokom podrucju elek 
tronicke borbe, navigacije, nee 
nog motrenja i multifunkcijskih 
pokazivaca za zrakoplove, imaju i 
direktan pozitivni ucinak na raz 
voj slicnih mornarickih i sustava 
za kopnenu vojsku. Zbog toga 
GEC-Marconi i na ovom podruc 
ju, od proizvodaca i isporucitelja 
pojedinih sustava, ima sve predis- 

(IV. dio) 

Pilotska kabina (cockpit) helikoptera AH-1W 
Super Cobra kakav koriste americki marinci 
(USMC) i kako je predloiena za program 

novog helikoptera Cobra-Venom sa 
suvremenom instrumentacijom 

pozicije da postane glavni ugova 
rac i nositelj razlicitih poslova 
moderizacije zrakoplova i ponu 
dac kompletnih rjesenja za njiho 
vu elektronicku opremu. 
Tvrtka Easams je svojedobno 

proizvela kompletan operacijski 
programski paket za Tornado, te 
ostaje autoritet broj jedan za di 
zajn zrakoplovne instrumentacije 
ovog zrakoplova. S takvim i slic 
nim iskustvima iza sebe, te GEC 
-ovirn doprinosom u modernizaci 
ji bombardera i ostalih inacica 
Tornada tijekom vremena, za 
ocekivati je da ce i prekooceanski 
korisnici ovog zrakoplova htjeti 
iskoristiti ugradena poboljsanja, 
ukljucujuci tu i mogucnost uklju 
cenja Tornada u sustav JTIDS. 

Ui.urbanija integracija novog 
oruznog sustava na zrakoplov bi 
la je izvrsena kad je zbog potreba 
u Zaljevskom ratu sustav TIALD 
trebalo uvesti u uporabu godinu 
dana prije planiranog roka. GEC 
-Marconi je aerodinarnicki kon 
tejner s termovizijskom i TV ka- 

merom i laserskim oznacivacern 
(Thermal Imaging & TV Airborne 
Laser Designator-TIALD), ne sa 
mo u nekoliko tjedana uveo u 
uporabu i integrirao s postojecirn 
sustavima zrakoplova privreme 
nim programskim paketorn, vet 
je i takav sustav u uporabi poka 
zao iznimne znacajke. 
Priznat kao najsuvremeniji zra 

koplovni laserski oznacivac da 
nas u svijetu, TIALD se moze vrlo 
lako integrirati na bilo koji zra 
koplov sa suvremenom elektro 
nickorn opremom, a dvostruki 
senzorski sustav predstavlja vital 
nu prednost u odnosu na slicne 
sustave. Jedini je sustav ovog tipa 
koji koristi TV i termovizijsku ka 
meru istodobno. 
lako je termovizijska kamera 

nezamjenjiva nocu i u sluca]u 
smanjenja vidljivosti, u nekim 
slucajevima moze doci do degra 
dacije njezinog rada u uvjetima 
povecane vlai.nosti. Video-snimci 
iz operacije -Southern Watch 
nad Irakom nedvojbeni su poka- 

TIALD pcdvjasen na Jaguaru 

zatelj da u takvim okolnostima, 
TV pruza posadi podatke o smje 
ru navodenja na cilj koji bi im 
inace bili uskraceni. 
Sustav TlALD ne predstavlja 

bas jeftino rjesen]e za moderiza 
ciju, medutim kad se sve uzme u 
obzir, treba naglasiti da su do 
voljne cetiri, dobro laserski nave 
dene bombe, da bi se unistio most 
za koji bi inace bilo potrebno i do 
200 klasicnih bornbi. Usteda u 
bombama je evidentirana. rnedu 
tim vece znacen]e ima puno veci 
broj borbenih letova potreban da 

· se most unisti bombama bez la 
serskog navodenja. 
Osim sto se ugraduje na Torna 

do i Jaguar, provode se ispitni le 
tovi s AV-8B arnerickih marinaca, 
a postoje planovi za ugradnju 
sustava TIALD i na F-16, F/A-18 te 
Hawk zrakoplove. Navigacijsko 
-napadajni (nav/attack) FLIR 
(Forward Looking Infrared) susta 
va Atlantic u podvjesenorn kon 
tejneru ornogucu]e pilotima iz 
vrsen]e niskoletecih zadaca veli 
kim brzinama nocu, na isti nacin 
kako bi to cinili i danju. Modular 
ni FLIR koji se koristi u ovom sus 
tavu ugraduje se sirorn svijeta u 
zadn]e inacice Harriera, Tornado 
i Hawk 100, no rnoguce ga je vrlo 
lako integrirati i u druge zrakop 
love koji koriste 1553 sabirnicu 
podataka iii analogno [zicno] su 
celje, Kao i TIALD s -pametnim 
bornbama-, Atlantic je umnozivac 
snaga (force multiplier) koji radi 
potpuno automatski [shands off-] 
i daje sliku iznimne kakvoce na 
HUD (Head-Up Display) pokazi 
vacu zrakoplova. 
No ne tsporucuiu se sva ta zra 

koplovna pomagala u obliku ae 
rodinamickog podviesenog ken 
tejnera. Kao sto je vet receno, 
modularni FLIR koji se ugraduje 
u sustav Atlantic adaptiran je za 
,instalaciju na razne tipove borbe 
nih zrakoplova, dok [e zrakoplov- 
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Helikopter Bell AH-1 Cobra ima 
llelike potencijalne mogucnosti 

na trzistu modernizacija 

ni laserski daljinomjer Tip 105 is 
porucen radi instalacije na dan- · 
skim zrakoplovima Draken i A-10. 
Pregovorl se provode s [ednom 

azijskom zemljom za instalaciju 
ovog laserskog daljinomjera na 
zrakoplove A-4 i F-5. Potraznja za 
ovim zrelim i dobro ispitanim 
sustavom ne pokazuje znakove 
srnanjenja. 
Laserski mjerac daljine i tragac 

markiranog cilja (LRMTS) je u 
GEC-U razvijen za instalaciju na 
brze niskoletece zrakoplove za 
potporu iz zraka kao sto su Harri 
er, Jaguar i Tornado. Domet 
LRMTS od 9 km, je veci od daljine 
vidnog polja pilota, a markirani 
ciljevi unutar podrucja od ± 18' 
od kursa zrakoplova se automat 
ski detektiraju. Ziro-stabilizirana 
oprema daje trenutacni i tocan 
podatak o daljini do cilja cak i ti 
jekom manevriranja. 
Jos jedan sustav za povecanje 

sigurnosti zadaca u niskom letu 
je visinomjer SARA (Silent Attack 
Hadar Altimeter) Tip AD 1990. 
Nalbol]i nacin da se izbjegne de 
tekcija radarskih signala ovog 

Cockpit moderniziranog lovca 
Northorp F-5 s GEC-Marconi 

sustavom HUDWAC 

AV-88 Harrier prije neenoq napadaja uz pornoe FLIR senzorskog 
sustava ugradenog u nos zrakoplova 

sustava protrvnickom ESM opre 
mom je prosirenje podrucja zra 
cenja na citav frekvencijski spek 
tar. Sustav istodobno mjeri visinu 
od tla i najblize prepreke, a pri 
hvacen je od strane RAF-a te si 
gumo ima vrlo dobre perspekti 
ve. 
Zasigurno, bilo kakva pogreska 

pri velikim brzinama na malim 
visinama je katastrofalna, no AD 
1990, s predvidenim srednjim vre 
menom izmedu otkazivanja 
(MTBF-Mean Time, Between Fai 
lures) od 5000 sati i ugradenim 
sustavom samoprovjere BIT (Bu 
ilt-in Test) koji so posto mogucih 
pogresaka u radu detektira i izoli 
ra na razini modula, daje pnhcno 
veliku sigurnost rada, 
Mazda nije dovoljno poznato, 

no GEC-Marconi je prodao vise 
HUD pokazivaca od bilo kojeg 
drugog svjetskog proizvodaca, 
Naime, samo je za sve inacice F 
-16 isporuceno okd 5000 takvih 
sustava, Ovakvo iskustvo stavlja 
GEC u vrlo cvrst poloza] prigo 
dom ponude svojih HUD sustava 
za razlicite retrofitne programe 
sirorn svijeta. Sustav HUDWAC 
(Head-Up Display & Weapon Ai 
ming Computer) ugraden je na vi- 

se tipova zrakoplova zapadnog i 
istocnog tipa. 
Radovi koji se provode na pod 

rucju integracije pokazivaca u pi 
lotskim kabinama (cockpit) osna 
zuju polozaj GEC-a u natjecanju 
za polozaj glavnog ugovaraca u 
vecirn programima modernizaci 
[e, Nudeci prilicno modificiranu 
macicu SuperCobre za program 
novog britanskog ofenzivnog he 
likoptera (Attack Helicopter) npr, 
GEC-Marconi je ulozio prilicne is 
trazlvacko-razvojne napore u iz 
gradnju potpuno novog prikazi 
vacko-upravljackog sustava ko]i 
ce smanjiti opterecenost pilota u 
zahtjevnim NOE (nap-of-the-ear 
th), t]. zadacarna koje se izvode u 
brisucem letu, 
Na slikama su dani i prikazi po 

stojeceg upravljackog panela na 
AH-lW i jedne od predlozenih 
inacica njegove modemizacije sa 
CRT pokazivacima za novu Ve 
nom inacicu, koji slikovitije poka 
zuju dostignuti stupanj razvoja, 
Dok je ocito da -sve-elektronic 

ki- cockpit mora koristiti pokazi 
vac sa sirokirn zaslonom umjesto 
starih brojcanika i ljestvica, ma 
nje se prirnjecuje da konvencio- 

Z zadovoljenje potrebe bri 
tanske vojske, vrijedne 2000 mili 
juna funti, za najmanje 90 stan 
dardiziranih (,off the shelf-] na 
mjenskih, napadajnih (attack) he 
likoptera (AH), koji bi u operativ 
nu uporabu trebali uci do 
1998.-99. godine, GEC-Marconi 
predvodi tim koji kao temelj nudi 
Cobra-Venom, znacajno poboljsa 
nu inacicu Bell AH-IW Super 
Cobra helikoptera kojeg rabe 
americki marinci. Super Cobra je 
helikopter koji je u Zaljevskom 
ratu pokazao raspolozivost od 92 
posto s prosjecno 173 sati !eta po 
helikopteru, gotovo cetiri puta vi 
se od AH-64 Apache americke vo] 
ske. 
Britanski Cobra-Venom bi se iz 

gradivao u VB. Modifikacije uk 
ljucuju ugradnju APU, FLIR-ove 
montirane u nosu, spregnute s 
kacigom pilota, za pilotiranje i ci 
ljanje, integrirani sustav zastite 
helikoptera HIDAS (Helicopter 
Integrated Defensive Aids Sys 
tem) i zrakoplovnu instrumenta 
ciju najnovijeg tipa. U to su uklju 
ceni najnoviji tipovi senzora i pot 
puno novi -stakleni cockpit- koji 

Navigacijsko/napadajni (nav/attack) FLIR podvjesen na F-16 

Nova Knighthelm lagana kaciga 
nosi sustav prikaza teiine 2 kg 
s pridodanim okularima. Osim 
sto detektira poloiaj glave, 

sadrii dva kompletna 
pokazivaea i dva pojacivaca 
slike omoqueujuel potpuno 

sueel]e izmedu senzora i oruija 
u jednom dnavnoncenom 

modulu. Vidljivost se postiie i 
na razinama osvijetljenosti 
ispod 0,5 mlux. Kaciga se 

automatski prilagodava obliku 
glave, a okulari omogucuju 

vidno polje od 40 stupnjeva, s 
izlaznim iaristem (exit pupil) na 
15 mm od zjenica, poloiajem 
odmaranja (eye relief) na 30 

mm i sa 70 posto propusnosti. 
Na slici je prikazana 

Knighthelm kaciga na glavi 
njemackog pilota. Kaciga je 
odabrana kao dio opreme za 

Eurocopter Tiger PAH-2 
ofenzivnog helikoptera 

njemaeke vojske 
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Cobra-Venom olenzivni helikopter 
zoom objektivom u istoj crti cilia 
nja, automatsko pracen]e cilja na 
kon zahvata i termalna evidenci 
ja. FLIR za pilotiranje ima vidno 
polje od 40° i brzinu slijedenja od 
200° u sekundi. Navigacija se 
obavlja pomocu integriranog 
INS/GPS sustava koji daje polo- 

Cobra-Venom je znacajno modificirana inacica 
helikoptera amerlckih marinaca Bell AH-1 W 
Super Cobra (na slici), kojeg GEC-Marconi 
predlaze kao temelj za izgradnju novog 

ofenzivnog helikoptera (AH) za britansku vojsku. 
Koristio bi FLIR kamere za pilotiranje i ciljanje, 
povezane s potpuno novim sustavom prikaza i 

upravljanja (avionics), te obrambenim sustavom u 
preglednom »staklenom cockpitu« prilagodenog 

korisniku. GEC takoder nudi, kao temeljno 
protutankovsko oruije svoju milimetarskim 
radarom samonavodenu raketu Brimstone 

pruza iznimne operacijske spo 
sobnosti danju, nocu i po slabim 
vremenskim uvjetima. 

U potpunosti integrirana oruz 
ja ukljucuju samovodene, protu 
tankovske i zrak-zrak rakete (tre 
baju biti odabrane), 2,75 incne ra 
ketne podvjesene lansere i 20 
mrn-tarski top na donjem dijelu 
trupa upravljan pokretima kaci 
ge. lntegracija se vrsi preko MJL 
-STD-1760 digitalne sabirnice. 

U izdvojenim programima, 
GEC nudi svoju raketu Brimstone 
kao temeljno protutankovsko 
oruzje za ovaj helikopter britan 
ske vojske, te za narudzbu SR(A) 
1~38 RAF-a (koju po rasporedu 
treba [os prije ispuniti) za opre 
manje zrakoplova. 

Stakleni cockpit 
Pilotski prostor helikoptera 

Cobra-Venom, prototipna inacica 
kojega vec funkcionira u prosto 
rtrna GEC-Marconi Avionics 
(GMav) u Rochesteru, ima zarnje 
njiva mjesta posade koja ukliucu 
Ju touch-screen kolor multtf'un 
kcijske pokazivace, pokretne po 
kazivace zemljovida s pridoda 
rum simbolima, HOD za ciljanje s 
FUR iii TV; i najnoviju Krug 
hthelm laganu kacigu s vidnim 
pol1em od 40° s pokazivacima let 
nih simbola, i prikazom FLIR, TV 
iii NVG slike. 
Ctlintckt FUR koristi nove Spri 

te senzore i koristi TV kameru sa 

s novim komunikacijskim susta 
vom britanske vojske, Bowman. 
Visoka vjerojatnost prezivljava 

nja osigurana je sustavom HIDAS 
te maskiranjem u vidljivom pod 
rucju, smanjenjem JC zracen]a, 
apsorpcijom radarskog zracenja, 
redundantnim sustavima, balis- 

Prednje sjedalo u simulatoru pilotske kabine 
Cobra-Venoms dva multifunkcijska 

»touch-sensitive« pokazlvaea s prikazom FLIR 
slike cilja (gornji sredlsn]] pokazivac) i stanje 
zaliha naoruianja (donjl). Pokazivac digitalnog 
pomlenoq zemljovida je iznad desnog koljena 

pilota sa smanjenom (komprimiranom) palicom za 
ciklicki nadzor u desnoj ruci. Lijeva ruka je na 
palici za upravljanje naoruianjem (collective). U 
kombinaciji s integriranim pokazivacima u kacigi 

pilota cockpit helikoptera Venom je iznimno 
kcrisnicki prilagoden 

za] helikoptera, a on se, kao i trag 
prijedenog puta, unesene tocks u 
kojima treba promijeniti kurs 
(planiranje leta) i takticki simboli, 
prikazuje superponiran na digi 
talnom zemljovidu u boji. 
Sustav za upravljanje bojnim 

zadacarna omogucu]e brzo plant 
ranje zadace u zapovjednom sre 
distu i spremanje podataka na 
kasetu koja se kasnije koristi u 
helikopteru prigodom djelovanja. 
Time se smanjuje opterecenost 
posade i skracuje vrijeme pripra 
ve za zadacu (pisanje dokurnena 
ta i ucrtavanje u klasicne zemljo 
vide), a sustav za prijenos podata 
ka takoder uvecava ucinkovitost 
djelovanja bojnih timova. 
Automatizirani digitalni sustav 

upravljanja letom helikoptera za 
mijenio je sustav za poboljsanje 
upravljanja stabilnoscu, SCAS 
(Stability Control Augmantation 
System), a ima ugradert i mod au 
to-pilotfranja, Upravljanje je po 
boljsano i uvodenjem nadzora 
ciklickog nagiba krila glavnog ro 
tora. Prednja bocna rucica za cik 
licki nadzor (desna ruka) je kom 
primirana radi smanjenja optere 
cenosti pilota i mogucnosti pornt 
canja njegova sjedlsta u prednji 
dio cockpita. 
Komunikacijska oprema hell 

koptera jednostavna je za upora 
bu i ispunjava zahtjev za ucinko 
vitirn suceljem na svim razinarna 
zapovijedana, te je kompatibilna 

tickom zastitorn posade i malom 
siluetorn helikoptera. 

HID AS 
GEC-Marconi, na podrucju zra 

koplovnih sustava elektronicke 
borbe, ima vrlo veliko dugogodis 
nje iskustvo, ukljucujuci tu i sus 
tave borbeno provjerene na bri 
tanskim helikopterima koji su 
1991. sudjelovali u Zaljevskom ra 
tu. Modularni HIDAS ukljucuje 
tri vrste senzora za detekciju: Sky 
Guardian 2000 detektor radar 
skog zracenja s HIDAS kontrolo 
rom (prekriva E-J band, s opcio 
nalnim C, D i K bandorn]. detek 
tor laserskog zracenja Tip 1220 
(za detekciju laserskih daljinorn 
jera, oznacivaca i navodenih ra 
keta); i detektor lansiranih raksta 
(radi u ultraljubicastorn i infrac 
rvenom podruc]u]. Prijetnje se 
prikazuju, preko sabirnice poda- · 
taka na multifunkcijskom pokazi 
vacu helikoptera zajedno sa zvuc 
nim upozorenjem sintetiziranim 
glasom. Ugradenom bibliotekom 
s parametrima signala, koja se 
odrzava sustavom Merlin, odre 
duje se identitet prijetnje i odabi 
ru rtajpogodnije protumjere. Pro 
tumjere ukljucuju inteligentni ra 
darski ometac Appollo, IC ornetac 
s impulsnom svjetiljkom (za ob 
manu raketa); te rasprsivac pasiv 
nih radarskih dipola i IC mama 
ca. • 

Minijaturno standardno 
sredisnie racunalo zrakoplovnih 
podataka (MSCADC) s perom 

radi usporedbe 

nalne preklopke i potenciornetre. 
moraju zamijeniti programabilni 
zaslonski -touchscreen- uprav 
ljacki elementi, te sve veca upora 
ba digitalnih zemljovida s dina 
mickirn stmboltckimcprikazom i 
termovizijske iii TV slike. 
Ono sto se [os na slikama ne 

rnoze razluciti je i zamjena kon 
vencionalnog upravljanja s tzv. 
fly-gy-wire upravljanjem koje os 
lobada pilota potrebe da ispravlja 
helikopter nakon svakog izne 
nadnog udara vjetra kad je u bri 
sucern letu. Pokazivaci (FLIR i 
NGV) ugradeni u kacigu pilota 
nadopunjavaju ovaj prijelaz u no 
vu generaciju Venom cockpita, 
olaksavaiuci mu dnsvno/nocna 
djelovanja. 
Veliki broj helikoptera Cobra i 

SuperCobra ce moci iskoristiti re 
zultate iz ovog razvojnog progra 
ma. no razlicite aplikacije nisu 
ogranicene samo na ovaj tip heli 
koptera, stovise, GEC-ova eksper 
tiza u modernizaciji cockpita nije 
ogranicena samo na helikoptere. 
Hadeci na lovcu F-7M izgrade 

nom u Kini, kao i modemizaci 
jom ruskih MiG 21 na Srednjem 

lmpulsni doppler radar Blue 
Hawk za lake borbene 

zrakoplove sa simulatorom 
integriranog pckazivaea u 

cockpitu prikazuje jednostavan 
nacln upravljanja radarom 
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Razlii:iti okularni (goggle) sustavi na kacigama za nocno letenje na 
svim vrstama zrakoplova i helikoptera 

istoku, GEC moze pouzdano 
tvrditi da ima bogato iskustvo u 
primjeni novih tehncloskih rjese 
nja na starim, ali jos uvijek upo 
rabljivim zrakoplovima iz bivseg 
sovjetskog bloka. 
Stovise, dok se svakim danom 

osjeca sve vece konkurencija na 
podrucju modernizacije MiG-21, 
nijedna druga tvrtka se ne moze 
pohvaliti iskustvom GEC-a u pro 
zvodnji tolikog broja dodatnih 
sklopova koji su bili potrebni za' 
integraciju prigodom izvrsenja 
modernizacije s uredajima dru 
gih prolzvodaca sirorn svijeta. 

Nema sumnje da ogranicenja u 
obrambenim budietima tjeraju 
zrakoplovstva zemalja Srednjeg 
istoka, Afrike, Azije i Latinske 
Amerike da u obzir uzmu retrofit 
ne prograrne za svoje starije ge 
neracije lovaca. Medutim, iako 
razlozi za odlucivan]e na ovakvo 
rjesen]e mogu biti dosta uvjerljivi, 
ista ogranicenja u budzetu mogu 
sprijecltl i kompletnu moderniza 
ciju zrakoplova. Jos je 1980. GEC 
-Marconi isporucio HUDWAC, ra 
dar, radio-uredaje i druge stavke 
za MiG-21 jedne prekomorske 
zemlje, a tri godine kasnije je za 
zrakoplovstvo jedne druge zemlje 
isporucio samo HUDWAC za mo 
dernizaciju njihovih zrakoplova 
slicnog tipa. GEC tako moze 
tvrditi da je prvi zapoceo s adap 
tacijom zapadne tehnologije na 
zrakoplovima bivseg Sovjetskog 
Saveza, u poslovima koji tek sada 
privlace pozornost ostalih proiz 
vodaca zrakoplovne opreme. 
HUDWAC se pokazao kao vrlo 

ucinkovito, u odnosu na cijenu, 
rjesenje za omogucavan]e izvrse- · 
nja zadaca u niskom letu, a GEC 
ima zapise s rezultatima ispitiva- 

nja zrakoplova MiG-21 MF u zrac 
nim i zadacama napadaja na ze 
maljske ciljeve. Poznato je da 
zemlje bivseg Varsavskog pakta i 
druge koje u naoruzanju Imaju 
ruske zrakoplove traze alternati 
ve za njihovu modernizaciju. Me 
dutim GEC se ne ogranicava na 
zrakoplove istocne provenijenci 
[e, vec ulaze napore za zadovolje 
nje potreba zrakoplovstva koji ko 
riste zapadne zrakoplove, pa su 
tako za belgijske i pakistanske 
Mirage isporuceni HUDWAC i 
HDD, a za nekoliko zemalja koje 
koriste A-4 takoder je isporucena 
zrakoplovna oprema za njihovu 
modernizaciju. 
Serija Northrop F-5 je tipican 

primjer lovca koji je jos uvijek u 
siroko] uporabi, kojem treba mo 
dernizacija. GEC je vec isporucio 
njegove HUDWAC, HDD i INS za 
razlicite programe modernizacije 
F-5 za ko]e su druge tvrtke bile 
glavni ugovaraci. 

U nastojanju da dublje ude na 
trziste modernizacije F-5 GEC je u 
suradnji s drugim tvrtkama pro 
izvodacima tijela zrakoplova 
oformio zajednicke ekspertne ti 
move koji mogu odgovoriti na 
svaki specifican zahtjev. Na taj 
nacin GEC trenutacno nastoji do 
biti ugovor za program moderni 
zacije F-5 na Srednjem istoku. Ne 
dostizan broj HUDWAC za F-16 
koje je GEC izradio u svojim pro 
izvodnim kapacitetima omogucu 
ju sigurno ispunjenje narudzbi iz 
zemalja koje koriste zrakoplove 
Fighting Falcon i ranije inacice 
F-5. Prednost standardnih sklopo 
va je oclta, sto se tice zalisnih dije 
lova i odriavanja, te naobrazbe. 
Uspjeh sustava TIALD u opera 

ciji -Desert Storm- naveo je mno- 

PHOENIX sustav za 
G -EC-Marconi je razvio 
najnoviji tip automatizirane bes 
pilotne izvidacke letjelice (UAV 
-unrnanned air vehicle). Phoenix 
UAV [e britanska vojska odabrala 
za 24-satno dnevno/nocno motre 
nje i prihvat ciljeva za gadanje ze 
maljskim topnistvom, prikuplja 
[uci u realnom vremenu podatke 
od iznimnog znacenja, Kemple 
tan sustav pripremljen je za ispiti 
vanja u Larkhillu, a britansko 
MO planira uvodenje sustava u 
uporabu potkraj 1995. godine. 

Letjelica 
Letjelica je male zamjetljivosti, 

cvrste modularne izvedbe, s kon 
vencionalnim propelerom na ce 
lu i dvostrukim repnim stabiliza 
torima. Pogoni je 19 kW-tni dvo 
taktni motors ubrizgavanjem go 
riva, kojim upravlja poseban sus 
tav. U trup se, kao posebni sklo 
povi smjestaju i podsustavi za 
programabilno/autonomno up 
ravljanje letom i navigaciju, izvla 
cen]e i stabilizaciju kontejnera sa 
senzorima. 

U letu moze provesti vise od 4 
sata, polumjer djelovanja je veci 
od 50 km, a najveca visina !eta je 
9000 stopa. Lansira se s hidraulic 
ko-pneumatskog katapulta mon 
tiranog na teretno vozilo, a auto 
matski postupak izvlacenja (razli 
ka postavljene i stvarne tocke 
spustanja nije veca od 100 m) 
obavlja se padobranom pri cernu 
se letjelica obrne kako bi se zasti 
tio podvjeseni kontejner sa senzo 
rima. Osjetljivi vrhovi krilnih i 
repnih povrsina i vrsni modul ko- 

ji se razbija prigodom spustanja 
lako se i brzo zamjenjuju. 

Visenamjenski kontejneri 
Za izvidacke uloge i zadace pn 

hvata ciljeva, termovizijska ka 
mera na stabiliziranom postolju 
montira se u 50 kg tezak kontej 
ner podvjesen na trup letjelice. 
Na taj nacin je motrenje omogu 
ceno u punom krugu. Elektricka 
termovizijska kamera TICM 11 ko 
risti Sprite detektor za podrucja 
zracenja od 8-14 µms vidnim po 
ljem od 60 x 40 stupnjeva, i irna 
kontinuirani zoom objektiv uve 
canja od x2,5 do x!O. Zamjenjivi 
kontejneri mogu biti izgradeni za 
razlicite uloge: elektronicku bor 
bu, ometanje protuzracne obra 
ne, lasersko oznacavan]e ciljeva, 
kao repetitorska komunikacijska 
postaja, obmanjivanje iii NBK 
motrenje. Na krajevima kontejne 

_ ra se nalaze usmjerene pokretne 
antene (automatski izbor) koje 
pruzaju mogucnost vrlo usmjere 
ne sigurne komunikacije. 

Prijenos podataka 
Usmjerena antena za siguran 

prijenos podataka u J-bandu na 
zemaljskom terminalu GDT (Gro 
und Data Terminal) predaje zapo 
vijedi za letjelicu i sustave u kon 
tejneru putem gornjeg linka, a 
prima kompozitni video-signal s 
letjelice u realnom vremenu pu 
tem donjeg linka. Donji link pre 
nosi i signal statusa letjelice. Iz 
razloga sigurnosti prikolica na 
kojo] je GDT moze biti udaljena 
od l km od zemaljske upravliacke 
postaje GCS (Ground Control Sta 
tion) s kojom je povezana komu 
nikacijskim kabelom. 

Letjelica Phoenix prije podizanja na vozilo za lansiranje 
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izvidanje i akviziciju ciljeva 

Kljucni elmbenicl sustava Phoenix. U prednjem 
0planu 

je letjelica (UAV) s podvjesenim senzorskim 
kontejnerom. Straga (slijeva nadesno) nalaze se: Land Rover za Izvlacenje, zemaljska upravljaeka 
postaja (GCS), zemaljski terminal za prijenos podataka (GOT), vozilo za lansiranje, i generator za 

GCS 
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Podvjesni kontejner s EX opremom Monarch prilagoden na 
bespilotnim letjelicama kao sto je Phoenix 

Zemaljska upravljaeka 
postaja (GCS) 

S tri clana posade predstavlja 
-srce- sustav Phoenix. Iz kabine 
montirane na teretno vozilo koja 
pruza zastitu od EMP (elektro 
magnetskog impulsa) i NBK t.itje 
caja obavljaju se zapovjedne, up 
ravljacke i komunikacijske zada 
ce, U kabini su ugradene tri iden 
ticne umrezene radne postaje za 
nadziratelja zadacs, rasclanjiva 
ca slike i nadziratelja letjelice. Po 
kazivaci visoke rezolucije omogu 
cu]u im izbor funkcija sa zaslon 
skin izbornika smanjujud njiho 
vu opterecenost tijekom rada. Za 
jednicki format prikaza s izborni 
korn na desnoj strani ornogucuje 
prikaz iii digitalne zemljovide s 
polozajem letjelice i ciljeva, iii sli 
ke s termovizijske kamere. Komu 
nikacija je kompatibilna s BATES 
sustavom za upravljanje gada 
niern zemaljskog topnistva. Zbog 
takticke fleksibilnosti GCS se ma 
ze nalaziti i do 20 km udaljen od 
lansera UAV. 

Za upravljanje letjelicom u au 
tonomnim i zapovjednim rnodovi 
ma nije potrebno letacko iskus 
tvo. Senzorima se upravlja direk 
tno s GCS i postoji nekoliko auto 
matskih modova ciljanja za do 
datno pojednostavljenje postupa 
ka detekcije, prepoznavanja i 
identifikacije cilja. 

Oprema za lansiranje, 
. izvlacen]« i potporu 

Oprema za lansiranje i izvlace 
nje se sastoji od: vozila za potpo 
ru lansiranja koje nosi odreden 
broj letjelica i raznovrsnih zamje 
njivih kontejnera u posebnim 
sanducima, uz operacijski za 
mjenski komplet dijelova i gorivo, 
lansirnog vozila s dizalicom na 
paleti, hidraulicko-pneumatskim 
katapultom i lansirnom rampom, 
uredajem za start i zagrijavanje 
motora letjelice, uredaja za ispiti 
vanje i programiranje letjelice 
prije lansiranja, i Land Rover voz 
ila za izvlacenje s koljevkama za 
letjelicu i kontejner sa senzorima. 

Zapovjednim vozilom postrojbe 
Phoenix TCP (Troop Command 
Post), kao sto je vec receno, up 
ravlja se s tri segrnenta sustava. 
Terensko odrzavanje obavlja se u 
poljskoj radionici FMF (Field Ma 
intenance Facility) smjestenoj na 
teretno vozilo u kojoj dva clana 
posade iz tehnicke sluzbe imaju 
na raspolaganju svu opremu za 
ispitivanje i popravak. 

Ostala posada 
Za ostale segmente sustava 

Phoenix potrebno [e. 
• lansirno vozilo - I mladi do 
casnik, I vojnik; 

• vozilo za izvlacen]e - I mladi 
docasnik, I vojnik: 

• zemaljski terminal {GD11 - I 
mladi docasnik, l vojnik, 

• zemaljska upravljacka postaja 
(GCS) - I stariji docasnik, 2 
mlada docasnika i I obradivac 
slike. 

Vrijeme potrebno za pripremu 
sustava do lansiranja prve letjeli 
ce je priblizno 58 minuta. Druga 
se letjelica maze lansirati nakon 8 
minuta, a dvije mogu stalno biti u 
zraku zbog omogucenja konstan 
tnog motrenja i pracenja ciljeva. 
Sa sustavima Phoenix i BATES 

{Battlefield Artillery Targt Enga 
gement System) GEC-Marconi [e 
na samom vrhu u podruc]u pri 
hvata, raspodjele i koristenja mo-. 
torilackih podataka u stvarnom 
vremenu s bojista. Subsidijarne 
tvrtke u Sjevernoj Americi nude 
komplementarna rjesenja u od 
nosu na JTIDS (Joint Tactical In 
formation Distribution System) 
gdje se GEC-Marconi Electronic 
Systems Corp. pojavljuje kao 
glavni ugovarac za americki DoD 
(vladin odjel za obranu), te za po 
kretni telefonski sustav MSE {Mo 
bile Subscriber Equipment) za ko 
ji je kanadski Marconi glavni 
podugovarac, • 

ge zemlje Srednjeg istoka na raz 
matranje njegove ugradnje na F-5 
zajedno s ucinkovitijirn HUD i 
drugim poboljsanjima. 
Poboljsan sustav za navigaciju i 

upravljanje oruzjern koji GEC nu 
di za F-5 koristi uredaje razlicitih 
proizvodaca.. a HUDWAC i 
MSCADC (Miniature Standard 
Central Air Data Computer) su u 
sredistu predlozene modernizaci 
je. 
Retrofitni paket za F-5 tri puta 

povecava ucinkovitost zrakoplo 
va (tocnost gadanja), a od pilota 
se zahtijevaju minimalne izmjene 
u nacinu uporabe zrakoplova. In 
stalacija dodatne opreme opisano 
kao -drop fit. [ubaci i spoji) ne za 
htijeva nikakve metalske zahvate 
na tijelu zrakoplova, dok se integ 
racija postojece i nove senzorske 
opreme u sofisticirani elektronic 
ki sustav postize [ednestavnirn 
•A• kit adapterom. 
GEC-ovi eksperti SU uocili da 

stariji tipovi tijela zrakoplova mo 
gu uzrokovati probleme kod up 
ravljanja, posebice ako su bili iz 
lozeni vecim modifikacijama. Ovi 
problemi ne samo da uzrokuju 
zamor tvoriva, vec mogu biti i 
takvog stupnja da uzrokuju ne 
srecu, 
Oko 26 zrakoplova F-14 izgub 

ljeno je zbog ovakvih problema. 
Originalni analogni sustav up 
ravljanja zrakoplovom (FCS) je 
zbog toga zamijenjen trostrukim 
digitalnim FCS za riesen]e proble 

. ma kod prornjena kursa i dvos 
trukim sustavom za poniranje 
/propinjanje i valjanje. Ista teh 
nologija maze se primijeniti za 
promjenu nacina upravljanja na 
zrakoplovu MiG-21 npr. Standar 
dno sredisnje racunalo za obrad 
bu zrakoplovnih podataka 
(SCADC) temelji se na sest glav 
nih modula. Isporuceno je 40 ina 
cica ovih digitalnih zrakoplovnih 
racunala za razlicite moderniza 
cijske programe. Ista modularna 
tehnologija uporabljena je i pri 
godom razvoja minijaturizirane 
inacice racunala, MSCADC, koja 
je ugradena i ispitana na A-4, F-5 i 
CF-116 inacici zrakoplova F-5 ka 
nadske proizvodnje. Gdje je insta 
lacija sustava upravljanja -f'ly-by 
-wire- preskupa, MSCADC pred 
stavlja pristupacno rjesen]e koje 
ne samo da poboljsava upravlja 
nje zrakoplovom, vec mu poveca 
va i vijek trajanja. 
Upravljanje zalihama je [os je 

dan od vitalnih cimbenika mo 
dernizacije koji je GEC razvio ta 
.koder na modularnom nacelu. U 
sustav STORMS (Stores Manage 
ment System) ugradene su godine 
iskustva GEC-a na ovom tehno 
loskorn podrucju, a jednostavnim 
dodavanjem specijalnih modula 
na provjeren sredisn]i dio susta 
va, STORMS se maze prilagoditi 
svakoj vrsti zrakoplova i oruzja. S 
narastanjem trenda da se bojni 
zrakoplovi izgradeni u bivsem 
Sovjetskom Savezu opreme za 
padnim naoruzanjem, STORMS 
nalazi sve vise mjesta u mnogim 
retrofitnim programima. 
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GEC-ov sustav DTS (Data Tran 
sfer System) je jos jedan od kljuc 
nih ctmbenika kojima se zastarje 
li zrakoplovi mogu, po sposob 
nosti, ponovno dovesti u prednje 
redove. Stalni prijenos azurnih 
podataka planiranih zadaca je 
nuzni dio suvremene zrakoplov 
ne prakse, a sustavom DTS se to 
ornogucie cistorn instalacijom. 
Sustav za radarsko slijetanje MLS 
(Microwave Landing System) raz 
vijen u talijanskoj subsidiarnoj 
tvrtki ispituje se u VB u sklopu 
studije za modernizaciju zrakop 
lova RAF. RAF se, za razliku od 
drugih, odlucio za instalaciju i 
Ml.S sustava osim GPS-a. 
Jos jedan od novih razvojnih 

produkata je i prstenasti laserski 
ziro INS; njegov G3110 RLG kao 
opciju moze sadrzavati i ugradeni 
GPS prijamnik. 
Kako se predvida da ce veci 

broj zrakoplova F-16 promijeniti 
vlasnika, otvaraju se mogucnosti 
za nove retrofitne programe koji 
bi ukljucivali sustav TIALD i sirok 
spektar GEC-ove opreme za elek 
tronicko ratovanje. 
Jednostavnost ugradnje bila je 

temeljna smjernica u razvoju zra 
koplovne opreme za elektronicko 
ratovanje, koja sadrzi detektore 
laserskog zracenja i detektore na 
ilaska rakete. 
Procjenjuje se da je trzistu po 

trebno samo laserskih detektora 
oko 12.000. Vecina koalicijskih 
zrakoplova tijekom Zaljevskog 
rata bilo je zrtvorn IC navodenih 
raketa jer nisu bili svjesni da su 
napadnuti. 
Kornbinirajuci veliku vjerojat 

nost detekcije s malom moguc 
noscu lazne uzbune. GEC-ov sus 
tav upozorenja nailaska rakete 
(Missile Approach Warner) serije 
PVS2000, napravljen je da bi se iz 
bjegli takvi gubitci, jer detektira 
raketu na udaljenostima koje su 
dovoljne za uporabu IC protumje 
ra. 
Integrirani sustav obrambenih 

pomagala Zeus je prvi takve vrste 
u svijetu. Ukljucu]e detektor ra 
darskog zracenja i sustav ometa 
nja. Posjeduje mocno digitalno 
racunalo koje omogucu]e auto 
matski i ucinkovit odgovor na sve 
vrste radarskih prijetnji. Trenu 
tacno se proizvodi za zrakoplove 
tipa Harrier, a idealan je za ug 
radnju na zrakoplove kao sto su 
F-16 i Fl A-18. 

I 
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Stabilizirani senzorski sustav 
Sea Owl ugraden na mcrnerieki 
helikopter Lynx 

Apollo je suvrerneni sarnozasti 
ceni radarski ornetac koji koristi 
sve provjerene znacaike GEC 
-ovih sustava u uporabi, a namije 
njen je, kako za internu, tako i za 
vahjsku [podvjesenu] ugradnju. 
Radi automatski, pa pilot nije do 
datno opterecen. Nacin ugradnje 
omogucu]e da se sustav vrlo brzo 
maze prebaciti na drugi zrakop 
lov. 
Na nenaoruzanim vojnim tran 

sportnim zrakoplovima koji dje 
luju u opasnom okruz]u u sklopu 
zadaca UN, jasno se iskazuje po 
treba za programabilnim detek 
torom radarskog zracenja, Sky 
Guardian je takav sustav koji 
ornogucuje detekciju svih prijete 
cih radara na velikim udaljenosti 
ma, prekrivajuci svih 360° po azi 
mutu. Sustav se koristi na zrakop 
lovima Saab 105 i Draken austrij 
skog zrakoplovstva. 
Sky Guardian 2000 je zadnji 

razvojni proizvod GEC-a na ovom 
podruciu, a maze se koristiti kao 
samostojeci sustav upozorenja iii 
integrirati ga s ometacem kao sto 
je Apollo. Idealan je za ugradnju 
na helikoptere a promovira se 
kao vrijedan uredaj za helikopte 
re ruske provenijencije od kojih 
mnogi djeluju u sklopu snaga UN 
sirorn svijeta. 
Za zadace elektronickog izvida 

nja (ELINT) vise je helikoptera i 
zrakoplova [ukljucujuci i rnlaz 
njake) opremljeno sustavom Her 
mes. Kako koristi dvojni stroke 
pojasni heterodinski prijamni 
sustav, Hermes pruza mogucnost 
obradbe signala kontinuiranog 
zracenja i visokog ciklusa ponav 
ljanja koja je bez premca. 
Sustav HIDAS koji ukljucuje 

nekoliko EW sustava GEC, razvi 
jen je kako bi se helikopterima 
pruzila integrirana struktura sen 
zora i protumjera. To je prvi sus 
tav koji helikopterima pruza tak 
vu zastitu na bojnom polju. 
Niskoletece okruzen]e je jedno 

od podrucja gdje najbolje dolazi 
do izrazaja GEC-ova ekspertiza 
na podrucju tehnologije sustava 
za ugradnju u kacige. Na tom 
podrucju GEC vec dugo godina 
drzi vodeci polozaj au sustavu Vi 
per Helmet Mounted Display Sys 
tem, razvio je jeftin, lagan mono 
kularni projekcijski sustav koji je 
daleko ispred svih konkurentnih 
sustava. Prikazivacki modul se 
moze bez problema ugraditi u sve 
velicine kaciga koje koriste piloti 
zrakoplova u USAF i USN, te iako 
je primarno namijenjen za dnev 
nu uporabu, sustav je sposoban 
prikazati video-sliku sa senzora 
za nocnu i uporabu u Iosim vre 
menskim prilikama. 

GEC ima veliko iskustvo u 
adaptaciji zrakoplova za nocno 
djelovanje, ugradnjom FLIR slike 
u HUD i uporabom NVG tamo 
gdje se to zahtijeva. Kao sto je i za 
ocekivati GEC proizvodi i NVG. 

One, kao i pokazivaci u kacigama 
omogucu]u -trenutacnu- moder- 

Termovizijska kamera V3900 namijenjena je za ugradnju na 
brodske senzorske platforme dajuci im moquenost pasivnog 

motrenja, detekcije i identifikacije ciljeva na velikim udaljenostima 

nizaciju za primjerno adaptirane 
cockpite. znacajno poboljsanje uz 
relativno male investicije. Nite 
-Op NVG su npr. razvijene speci 
jalno zbog omogucavanja posa 
dama zrakoplova vizualnih noc 
nih letova. Zbog stroke uporabe 
laganih tvoriva Nite-Op mogu 
udobno nositi piloti helikoptera i 
transportnih zrakoplova. 
Integrirane baterije ornogucuiu 

visoku pouzdanost napajanja, 
sustav je tako nacinjen da iako 
jedna baterija otkaze, pilot nije u 
potpunom mraku. 
Svedska je jedan od zadnjih ku 

paca Nite-Op koje koriste piloti 
helikoptera kao -trenutacnu- mo 
dernizaciju. 

U suradnji s britanskom agen 
cijom za tstrezivanie na podrueju 
obrane (DRAJ, GEC je razvio sus 
tav Nightbird koji omogucuje pi 
lotima mlaznjaka napadaj i nocu. 
Ugradnjom novog DRA-ovog ter 
malnog slikovnog detektora u 
britanski TICM (Thermal Ima 
ging Cammon Module) GEC je 
razvio zrakoplovni FLIR nevide 
nih performansi. 
Osim ovog FLIR sustava, Ni 

ghtbird predstavlja integraciju vi 
se novih tehnoloskih rjesenja, sa 
suvremenim HUD i HDD, osvijet 
ljenjem cockpita i laganim NVG 
montiranim na kacigu pilota. Za 
dovoljavajuci zahtjeve za kom 
paktnim, po cijeni pristupacnim i 
ucinkovitim radarom koji bi sofis 
ticiranu tehnologiju impulsnog 
doppler radara kombinirao s vi 
sokom pouzdanoscu, GEC je raz 
vio Blue Hawk kako bi zadovoljio 
zahtjeve 90-tih. Radar s vise mo 
dova rada, dovoljno kompaktan 
da pruzi zrakoplovima F-5, Hawk 
iii MiG-21 znacajnu prednost u 
borbi, Blu Hawk je kompatibilan i 
s oruzjern kao sto je AIM 91, Skyf 
lash i Exocet. Mnogi kandidati za 
Blue Hawk nisu bili dizajnirani za 
vise modova rada. Zrakoplovni 
radar Blue Vixen je specijalno 
razvijen da bi se mogao koristiti 
uz AMRAAM (Advanced Medium 
Range Air-to-Air Missile) rakete 
na moderniziranim Sea Harriert 
ma kraljevske mornarice, FRS2. 

Ovaj radar nudi nave mogucnosti 
i za druge korisnike Sea Harriera 
i ostalih V /STOL (Vertical/Short 
Take-Off & Landing) zrakoplova. 
I Blue Vixen i Blue Hawk vide se 
kao jaki kandidati za moderniza 
ciju MiG-21, Hawk, F-4 i F-5 zra 
koplova koji se u velikom broju 
nalaze na uporabi sirom svijeta. 
Osim na podrueju radarskih i 

laserskih detektora za pasivno 
smjeranje GEC [e, kao sto se vec 
moglo zakljuciti jak na [os jed 
nom podrucju pasivnih sustava 
smjeranja, termoviziji. Npr. sus 
tav Sea Owl Passive Identificati 
on Device (PID) cini stabilizirani 
upravljivi IC senzorski sustav za 
mornaricke helikoptere. Oprem 
ljeni ovim PID helikopteri dobiva 
ju sustav za motrenje i identifika 
ciju na velikim daljinama, jedna 
ko ucmkovit nocu kao i danju. 

Kako se vrlo lako moze integri· 
rati u helikoptere i zrakoplove 
preko digitalne sabirnice 1553B 
Sea Owl se ugraduje na Lynx he 
likoptere kraljevske mornarice, 
dok se sustav s drukcijorn vrstom 
okretne kupole nastoji ugraditi 
na neke mornaricke izvtdnicke 
zrakoplove. 

Kompaktna i lagana, ziroskop· 
ski stabilizirana vrsenamienske 
kupola (MTR-S) se oprema s ter 
movizijskom kamerom koja koris 
ti jedinstveni TED detektor od 
Kadmijum Merkur Telurida sa 
zatvorenim sustavom hladenja. 
Kako je u mornarickom okruze 
nju potrebna visoka termalna os 
jetljivost, uz termovizijsku se na 
MRT-S ugraduje i TV kamera s 
motoriziranim zoomom. Ova dva, 
u potpunosti automatizirana sen 
zora su komplementarni i daju 
sliku visoke rezolucije, nocu, cta. 
nju i u uvjetima smanjene vidlJi 
vosti. 

Termovizijska kamera V3900 je 
jos jedan proizvod GEC-a tako za 
potpuno drugu namjenu. Kamera 
je namijenjena za ugradn]u u 
brodske sustave za pastvnu de 
tekciju, identifikaciju i pracenJe 
ciljeva. • 
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NOVA GENERACIJA 
LOVCA MiG-29 

Radi ispravljanja nedostataka MiG-29A, 
konstrukcijski biro 0KB MIG razvio je novu 
generaciju lovca MiG-29, koja po svojim 
osobinama ne zaostaje za najnovijim 
borbenim zrakoplovima na Zapadu 

Pise Robert Barie 

Oruskom lovcu MiG-29 
vec je pisano u Hrvetskom 
vojniku (brojevi 18, 19, 20); u 
meduvremenu, objavljeni su 
detaljni podatci o najnovijoj 
generaciji MiG-29 - MiG-29M, 
MiG-29K i MiG-29S. Temeljna I 
inacica MiG-29A (Fulcrum A) 
bila je optimizirana za zrac 
nu borbu (izvrsna pokretlji- 

crum mogao ravnopravno 
nositi s F-16A, pojava F-16C i· 
konacno uvodenje projektila 
zrak-zrak AMRAAM (koji se 
moze postaviti i na F-16) tije 
kom druge polovine osamde 
setih, dovodi do zaostajanja 
Fulcruma za Falconorn, kao i 
za najnovijim borbenim zra 
koplovima proizvedenim na 
Zapadu (npr. francuski Rafa 
le) 
Stoga su u birou 0KB MIG 

otpoceli s razvojem poboljsa 
nog MiG-29, s ciljem stvara- 

MiG-29M pri uzletu 

se povecale i mogucnostt iz 
voza, jer je uvijek lakse pro 
dati visenamjenski no speci 
jalizirani borbeni zrakoplov). 
Po svemu sudeci, cijeli pro 

jekt je 0KB MIG poduzeo ko- 

vost u dogfightu, dalekomet 
no raketno naoruzan]e]. No 
kod temeljne inacice postoja 
Ii su i nedostatci - ograruce 
ni borbeni domet i nernoguc 
nosi istodobnog gadanja vise · 
ciljeva raketnim projektilima. 
Moze se red da je po svojim 
osobinama MiG-29 odgova 
rao americkom lovcu F-16A 
Fighting Falcon (temeljna 
prednost pred Falconom bila 
je u dalekodometnom raket 
nom naoruzanju /BVR (bey 
ond visual range) rakete 
zrak-zrak/ i nesto veco] po 
kr~tljivosti, no Falcon je imao 
veci borbeni domet i bolje 
sposobnosti za napadaj na 
zemaljske ciljeve). Dok se Ful- 

Presjek 
Fulcrums C 

nja zamjene lovaca prve ge 
neracije ovog tipa, kao i stva 
ranja visenarnjenskog borbe 
nog zrakoplova. Moderniza 
cija je trebala obuhvatiti ug 
radnju nove avionike, pove 
can]e volumena spremnika 
goriva, te znacajno poboljsa 
vanje mogucnosti izvrsava 
nja jurisnih zadaca (time bi 

risteci vlastita sredstva rad 
otpocinje 1987. godine. 
Ukupno je izradeno sest 

prototipova novog MiG-29M 
(to su bili novoproizvedeni 
lovci, a ne modificirani iz 
standardnih Fulcruma). Na 
medunarodnoj zracno] izloz 
bi u Farnboroughu 1992. go 
dine prikazan je jedan od · 

prototipova MiG-29M (dogo 
dila se i jedna mala nezgoda. 
dan prije sluzbenog otvara 
nja izlozbe jedna ptica usisa 
na je u jedan od uvodnika 
zraka, no za samo 55 minuta 
promijenjen je i isproban je 
dan od motora i zrakoplov je 
bez problema letio tijekom iz 
lozbe]. Medutim, rusko zra 
koplovstvo nijie narucilo niti 
jedan novi MiG-29M, te ce 
sest prototipova (ukoliko ne 
budu naknadno prodani) vje 
rojatno postati eksperimen 
talni zrakoplovi za ispitivanje 
avionike, naoruzanja i dru 
gih sustava koji ce biti ugra 
divani u druge borbene zra 
koplove. Svih sest MiG-29M 

Fulcrum C, 
s kojim prakticki 
otpocinje proces 
modernizacije fovea 
MiG-29 

normalno su smjesteni u bazi 
Zukovski [u okviru letackog 
ispitnog sredista LIi Gro 
mov], no cesto se razrnjestaju 
u druge eksperimentalne ba 
ze (npr. ispitno sredista Ak 
htubinsk). Zanimljivo je da su 
neki od ovih prototipova u 
pocetku imali na gornjem di 
jelu produzetka napadna ru- 
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Jedan od prototipova MiG-29M prigodom leta 

ba krila naslikane Iazne re 
setkaste pomocne uvodnike 
zraka (tijekom uzlijetanja s 
provizornih poletno-sletnih 
staza, uvodnici zraka na 
MiG-29A su se zatvarali da se 
sprijeci usisavanje kamenja, 
zemlje i sl. (tzv. FOD ostece 
nja) u motore, a zrak potre 
ban za rad motora dolazio je 
kroz navedene pomocne 
uvodnike, pomocni su uvod 
nici uklonjeni s MiG-29M), ra 
di zavaravanja americkih 
motrilackih satelita (stvara 
nje utiska da se radi o stan 
dardnim MiG-29); ove -ozna 
ke- kasnije su uklonjene. 
U biti, moze se reci da je re 

dizajniranje MiG-29 otpocelo 
s pojavom Fulcruma C 1987. 
godine, koji je dobio karakte 
risticnu grbu na ledima. U 
ledno zadebljanje smjesteno 
je dodatno gorivo i avionika. 
NATO je ovom modelu MiG 
-29 dao kodni naziv Fulcrum 
C, no Rusi nisu davali nikak 
vu posebnu oznaku [zadrza 
na oznaka MiG-29A). Ful 
crum C usao je u redovnu 

uporabu i rnoze se vidjeti za 
jedno s ranijim podinacica 
ma MiG-29A. Temeljni cilj 
ove modifikacije ocito je bio 
povecavanje borbenog dome 
ta (treba napomenuti da se u 
literaturi moze naci podatak, 
po kojemu se Fulcrum C iz 
[ednacava s MiG-29M, sto je 
netocno. Fulcrum C predstav 
lja samo temelj za razvoj 
MiG-29M i te dvije tnacice se 
niposto ne mogu izjednaca 
vati). 
Fulcrum C predstavljao je 

samo manju modifikaciju 
MiG-29 s ogranicenim ciljem. 
Da bi dobili trazenu visenam 
jensku inacicu Fulcruma, in 
zenjeri 0KB MIG imali su · 
dvije mogucnosti. Kao prvo, 
moglo se ict na minimalne iz 
mjene (dodavanje avionike, 
goriva i drugih potrebnih 
sustava na MiG-29A). Nedos 
tatak ovog pristupa bio je u 
tome da bi se znacajno pove 
cala tezina zrakoplova, sto bi 
dovelo (bez ugradnje [acih 
motora, ojacavanja strukture 
isl.) do znacajnog smanjiva- 

Prednji pogled na MiG-29M: vidi se novi LERX, i straga horizontalni 
stabi/izatori vece tetive i s »doqtooth« napadnim rubom 

nja performansi i borbenih 
sposobnosti MiG-29. Stoga je 
odluceno da se pristupi korn 
pletnom redizajniranju MiG 
-29. Taj projekt dobiva naziv 
9-15 [temelini projekt imao 
je naziv 9-12, a Fulcrum C 
9-13). Kako je novi MiG 29M 
predstavljao drasticni redi 
zajn temeljne inacice. u 0KB 
MIG javile su se ideje da on 
dobije naziv MiG-33 (taj naziv 
lansiran je u Farnoboroughu 
1992. godine, i ne samo to: ta 
da je Anatola Belosvet, za- 

i smjesa za zaptivanje (za spa 
janje dijelova strukture korig. 
teno je zavarivanje) sprijecen 
je porast tezine zrakoplova i 
osiguran je veci unutarnji 
prostor za smjestaj goriva (29 
posto strukture MiG-29M ot 
pada na leguru aluminij/litij 
1420, 35 posto na celik, 3 posto 
na titan, 6 posto na kompozi 
te). Kompozitno tvorivo upo 
rabljeno je kod zracnih koc 
nica, kanala uvodnika zraka, 
panela za pristup motorima i 
vertikalnih repnih povrsina, 

Desni uvodnik zraka na MiG-29M sa zastitnom resetkom, koja se 
(kad nije u uporabi) preklapa na gornji dio uvodnika 

mjenik glavnog dizajnera bi 
roa 0KB MIG izjavio da se 
pod nazivom MiG-33 krije 
znatno usavrseniji dizajn od 
MiG-29M, sto bas i nije odgo 
varalo istini, no propagan 
dno je dobro zvucalo). Danas 
Belosvetov priznaje da je na 
ziv MiG-33 odbacen [ocito je 
da 0KB MIG nema namjeru 
da, kao 0KB Suhoj sa svojim 
lovcem Su-27, svakoj inacici 
da novi naziv iskljucivo zbog 
stvaranja uvjerenja da je sva- 

Zivotnl vijek strukture zra 
koplova povecan je na 2500 
sati, s mogucnoscu daljnjeg 
povecanja na 4000 sati leta. 
Radi smanjivanja teztne, pa 
neli za zatvaranje uvodnika 
zraka prigodom uzlijetanja 
uklonjeni su i zamijenjeni la 
kim sitastim resetkama, za 
sttcenim od zaledivanja (ove 
resetke su sposobne izdrzati 
snazne udare - jednom pri 
godom pri uztljetan]u MiG 
-29M sudario se s pticom koja 

Donji dio svakog uvodnika zraka opremljen je vanjskim 
smjestenim aktuatorom (postav/jenim u aerodinamii:kom kucistu, 
vidljivom na slici), koji podiie donji dio uvodnika ·prema gore, sto 
pri malim brzinama i maloj snazi motora povecava strujanje zraka 

prema motoru 

ka inacica potpuno novi zra 
koplov), a Mig-29M zadrzan. 

Po vanjskom izgledu MiG 
-29M slican je MiG-29A, no u 
biti to je potpuno redizajnira 
ni zrakoplov. Struktura zra 
koplova je znacajno ojacana, 
no koristenjem legure alumi 
nij/litij za izradbu razlicitih 
komponenti, bez uporabe ele 
menata za spajanje, zakovica 

je usisana kroz jedan od 
uvodnika zraka. pri tome je 
resetka bila udubljena, ali ne 
i slomljena). 
Pomocni uvodnici zraka 

postavljeni na LERX-u uklo 
njeni su, a taj je prostor isko 
rtsten za smjestaj jednog od 
spremnika goriva, volumena 
2550 1, izraden od alumtnil/I'" 
tij legure (kao uostalom i dru 
gt spremnik goriva smjesten 



Pogqt,ska ~kupina 
• Ova turbonosna motora General Electric 
T700-GE-701 snage 1696 KS/1265 
kW 

• Promjer glavnog rotora (m): 
• Promjer repnog rotora (m): 
• Raspon krila (m): 
• Visina (iznad rotora) (m): 
Tezlna 
• Prazan (kg): 
• Normalna uzletna (kg): 
• Najvaca uzletna (kg): 

T 
14,63 Performanse 
2,79 • Naiveca dopustena brzina 
5,23 (km/h): 365 
3,84 • Najvsca brzina krstarenja 

(km/h): 296 
4881 • Najvaca brzina penjanja 
6552 (vertikalna) (rn/min): 762 
9525 • Najveca visina leta (m): 6400 

• G oqranicenjs (male visine) +3,5 
do 

-0,5 
• Najveci borbeni dome! (s 
gorivom i unutrasnjirn 
spremnicima) (km): 482 

• Prelet (s dodatnim spremnicima 
goriva) (km): 1701 

Prote· 'lOSti 
• Ukupna duzina (rotori se okrecu) 
(m): 17,76 

Naoru2anje 
• 30 mm top M230 Chain Gun 
• Do 16 protuoklopnih projektila Hellfire iii 
cetiri 19-cijevna lansera nevodenih rake 
ta zrak-zemlja kal. 70 mi;n. 





I RAKI 

I ,_ 
Trsnutacno 
djelovanje 

D 1.. 
Usporeno 
djelovanje 



TAKTICKO· TEHNICKI PODATCI 
AT4 LMAW 
• Konstrukcija: jednokratna uporaba 
• Kalibar (mm): , 84 
• Duzina bacaca (m): , 1 
• Masa bacaca (kg): 7,5 
• Pocetna brzina (mis): 235 
• Vrst projektila: HEDP 
• NaCin aktiviranja 
projektila: trenutaeno, usporeno 

• UCinkovit domet (rn): 300 
• Zemlja proizvodac: Svedska 
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Repni stoiac je preoblikovan radi smanjivanja transsonicnog 
otpora i smjestaja dva padobrana za kocenje. S njega su 

uklonjene i /eclna i podtrupna zracna kocnica, koje su zamijenjene 
jednom kocnicom postav/jenom na leclnom dijelu trupa zrakoplova 

u trupu zrakplova), cirne se 
uz ustedu na tezini omoguci 
lo povecavanje volumena 
spremnika goriva. Svim ovim 
modifikacijama, kolicina no 
senog goriva u samom zra 
koplovu povecana je za 1500 
kg u odnosu na Fulcrum C, 
cime je povecan borbeni do 
met (koji je predstavljao kro 
menu boljku MiG-29A). Sada 
MiG-29M moze ponijeti izrne 
du 6000 i 6250 I goriva [vecu 
kolicinu no sto je nosi Rafale, 
i otprilike jednaku kao i F 
-18 Hornet). Moguca su i 

vrtlozna strujanja no prijas 
nji, cime je poboljsano uprav 
ljanje zrakoplovom pri viso 
kim napadnim kutevima. 
Znacajno je povecana po 

vrsina horizontalnih stabili 
zatora, koji su dobili vecu te 
tivu i -dogtooth- napadni 
rub. Ovim izmjenama pobol 
jsan je nadzor zrakoplova u 
propinjanju (kad se oba hort 
zontalna stabilizatora koriste 
simetricno] i pri upravljanju 
po nagibu (kad se oba hori 
zontalna stabilizatora koriste 
diferencijalno), te kutna brzi 
na zaokreta. Poboljsano je i 
strujanje zraka pri visokim 
kutovima otklona (za to je za- 

Umjesto jednog, MiG-29M koristi dva padobrana za koi:enje 

Sesti prototip MiG-29M u /etu - vidi se naoruianje od cetiri 
projektila R-77 AAM-AE pod jednim krilom 

daljnja znacajna povecanja 
dometa, razmatra se razvoj 
novog potkrilnog spremnika 
goriva, koji bi bio iste duzine 
kao sadasn]i standardni 
spremruk od 1150 1, ali s ve 
com dubinom, te bi u njega 
stalo 2500 1 goriva. Nosaci s 
ovim spremnicima mogli bi 
se koristiti i za smjestaj pro 
jektila zrak-zrak (primijenilo 
bi se isto rjesen]e kao i na 
Tornadu F.Mk3). 
. Kao i Fulcrum C, MiG-29M 
irna na lednom dijelu trupa 
karakteristicno zadebljanje, 
istina manje i elegantnije od 
onog na Fulcrumu C (ima 
ra~liciti poprecnt presjek . i 
bocnu ~levaciju, J;e vecu dubi 
nu i nagib od kokpita do rep 
nog stozcai, u kojem su po 
stavljeni novi elektronski sus 
tavi i dodatno gorivo, te dva 
d1sperzera IC i radarskih ma- 

maca (sa 120 punjenja obje 
vrste mamaca, dvostruko ve 
cim brojem no kod MiG-29A). 
Tu je ugradena i velika zrac 
na kocnica. Ova -grba- na re 
pu zavrsava s modificiranim 
repnim stozcern (tzv. -beaver 
tail-), u kojem se nalazi lezis 
te dva kociona padobrana 
(svaki povrsine 13 m'), koji su 
zamiienili jedan kocioni pa 
dobran povrsine 17 m'(time je 
uz dobivanje vece povrsine 
kocionih padobrana izbjeg 
nuto zapinjanje padobrana 
za poletno-sletnu stazu, sto se 
znalo dogadati kod ranijih 
inacica MiG-29. 
Postavljeni LERX-ovi 

(LERX~p_roduzetak napadnog 
ruba krila) su -ostriji« od 
onih na originalnom MiG-29 
(promijenjen im je profil, s 
mnogo manjim polumjerom). 
Novi LERX generira snaznija 

sluzan -dogtooth- napadni 
rub). 
Modificiran je i profil verti 

kalnih stabilizatora: svaki je 
opremljen s kormilom pove 
cane tetive (ista modifikacija 
prije je primijenjena na kas 
nije serijski proizvedenim 
MiG-29A), a izlazni rub kor 
mila pada vertikalno prema 
dolje i izravnava se s izlaz 
nim rubom doniea duela ver 
tikalnog stabilizatora, koji je 
produzena unazad. Gornji 
dio izlaznog ruba ostao je ne 
promijenjen. Ovim rjesenjem 
djelomice je povecana povrsi 
na donje ramenjace, a time i 
cvrstoca donjeg dijela verti 
kalnog stabilizatora. 
Razmak krila na MiG-29M 

ostao je nepromijenjen, no 
postavljeni su aileroni vece 
duzine, koji se protezu gotovo 

do vrha svakog krila (prido 
nose poboljsanju upravljanja 
zrakoplovom po nagibu, i po 
boljsavanju upravljivosti pri 
visokim napadnim kutevi 
ma). 
Ispravljen je jos jedan ne 

dostatak, koji je takoder po 
boljsao aerodinamicke osobi 
ne MiG-29M: ugraden je ana 
logni fly-by-wire (FBW) sus 
tav. Ovaj sustav ima cetiri ka 
nala za nadzor propinjanja, i 
tri kanala za nadzor uprav 
ljanja po smjeru/nagibu, te 
mehanicki sustav za sluca] 
nuzde. Analogni FBW sustav 
je tezi od digitalnog, no mze 
njeri 0KB MIG odlucili su se 
za to rjesenje zbog smanjenja 
osjetljivosti na interferenciju, 
poboljsanja pouzdanosti ra 
da. Uzevsi u obzir probleme 
koje imaju novi borbsiu zra 
koplovi izradeni u zapadnoj 
Europi i SAD (Rafale, YF-22, a 
posebice Saab-39 Gripen, kod 
kojeg su nedostatci u FBW 
sustavu doveli do dva pada 
ovih lovaca), ova odluka i nije 
neobicna - bolje je ugraditi 
tehnoloski manje napredan 
no pouzdaniji, no visokousav 
rseni i nepouzdan sustav. Ug 
radeni FB\V sustav donio je i 
»G« i -alf'a- limite, no pilot 
moze, ukoliko to zeli, iskljuci 
ti ogranicavace i izvesti pri 
licno rizicne manevre, koji 
mu medutim mogu spasiti 
glavu u zracno] borbi (piloti 
zapadnih zrakoplova nemaju 
ove mogucnosti]. -Alf'a- limit 
je u odnosu na standardni 
MiG-29A povecan s 28° (nor 
malno je dopusteno 24°) na 
35° (30°), a prema predvidanji 
ma konstruktora, kod serijski 
proizvedenih MiG-29M bit ce 
moguce posttci daljnja pobol 
[sanja. 
Novi FBW sustav nadzora 

!eta dopusta i povecanu ne 
stabilnost pri propinjanju, ci 
me je poboljsana pokretlji 
vost, te pri krstarecern rezi 
mu !eta smanjuje otpor stva 
ran od strane horizontalnih 
stabilizatora, i uocljivo pove 
cava borbeni domet. • 

(nastavit ce se) 

MiG-29M moie, kao i prethodne inacice, koristiti provizorne 
uzletno-s/etne staze, pri cemu mu je potrebna manja duiina istih 

pri uzletu 



66 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

DIFERENCIJALNI GPS - 
RAZVQJ I UPORABA (II. dio) 

projekt je (sponzorirao ga 
je Svemirski centar Joh 
nson) bio sposoban odrza 
ti razvojne troskove ispod 
100.000 USD godisn]e. Sku 
pina iz Drydena je pokuse 
pocela s letjelicom spljos 
tenog biokonicnog oblika 
mase oko 70 kg i duljine 
oko 1,2 m. Za prva prizem 
ljenja rabljen je sportski 
-osobni padobran -Ietece 
krtlo- koji je omogucavao 
mala opterecenja po po 
vrsini krila. U kasnijim le 
tovima je rabljen manji 
padobran koji je stvarao 

uvjete slicne, kasnijim 
stvarnim uvjetima uz veca 
opterecenja krila. Krajnji 
cilj je razviti tehnike slije 
tanja koje ce ostvariti 
-rneka- prizemljenja od 
oko 0,7 mis. 
Osim uobicajene uzadi, 

produzene upravljacke 
uzadi, servo-motora s 
bubnjevima za namatanje 
koji pripadaju padobranu, 
bitni dijelovi sustava -Sve 
mirskog klina- su petka 
nalni Cl A kodni GPS pri 
jamnik Navcore tvrtke 
Rockwell International, 

Osim vec navedenih prednosti i dobiti koja 
proizlazi od uporabe GPS sustava i DGPS-a 
opisanih u proslom broju Hrvatskog vojnika, 
NASA je isla i korak dalje razvijajuci sustav 
za tocno slijetanje/prihvat svemirskih 
letjelica koji uvezuje jedno od najstarijih 
zrakoplovnih sredstava - padobran i jedno 
od najnovijih navigacijskih sredstava - GPS 

Pisu Damir Galesic i Marko Parizoski 

Znimanje za projekt 
je prva iskazala kopnena 
vojska SAD, s ciljem da 
njegove rezultate uporabi 
za tocno dostavljanje tere 
ta koji se izbacuje iz zra 
koplova koji je cak 35 kilo 
metara udaljen od zone 
izbacivanja. Takav -od 
maknuti- nacin dostavlja 
nja ima znacajne pred 
nosti u tvarnoj potpori po 
strojbama na tlu, u ratnim 
uvjetima, te u sve slicni 
jim zadacama humanitar 
ne pomoci civilima koje 
su otezane lokalnim suko 
bima. 
Stvarno poznat kao -Po 

kus automatskog prizem 
ljenja [edrecim padobra 
nom-, projekt -Svemir 
skog klina- projekt je ra 
bio letjelicu tipa -leteci 
klin- koja se uz uporabu 
trzisnog GPS prijamnika 
-rneko- prizemljivala na 
udaljenostima od 50 do 
160 metara od ciljne tocke. 
Inzenjeri iz NASA-ine us 
tanove za istrazivanja u 
letu Dryden iz zrakoplov 
ne baze Edwards (u Kali 
forniji), tvrde da upora 
bom boljeg P-kodnog pri 
jamnika i1i DGPS-a toe 
nost prizemljenja bez po 
teskoca maze uci unutar 
30 m. Nastojeci rabiti sto 
veci broj dijelova i sklopo 
va koji su gotovi ili dobav 
ljivi na trzistu kao gotov 
proizvod ( -off the shelf'-], 

Uporaba GPS prijamnika i padobrana »tetece krilo« u NASA-inom projektu "Svemirski klin« je privukla 
pozornost vojnih ustanova u SAD. Vojska SAD u tom projektu vidi mogui;nost dobivanja sustava za 
tocnu dostavu tereta izbacenog iz zrakoplova 
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GPS prijamnik 

Prijamnik 
signal a 
upra"."janja 

Diepno raCunalo 
za snimanje 
GPS podataka 

Na slici a je prikazana 
unutarnjost »Svemirskog klina«, 

a na slici b je prikazano 
uzlijetanje bespilotne letjelice 

sa »Svemirskim klinom« koji je 
pricvrsi:en na dnu njezinog 
trupa. Snimak uzlijetanja je 

napravljen u NASA-inoj 
ustanovi Dryden koja se nalazi 
u zrakoplovnoj bazi Edwards 

radioupravljacki prijam 
nik, tlacni i ultrazvucni vi 
sinomjer, elektronicki 
kompas, racunalo za up 
ravljanje letom zasnova 
no na 80196 procesoru i 
programirano u ANSI C 
jeziku, kojeg je izgradila 
tvrtka Dpoint iz Kaliforni 
je. Dodana oprema uklju 
cuje video-kameru, video 
rekorder i osjetila koja 
mjere poloza] upravljacke 
uzadi i jedno racunalo ko 
je snima podatke iz GPS 
prijamnika. 
Prije leta letjelica se po 

stavlja na tocku prizemlje 
nja gdje se ukljucuje GPS 
prijamnik kako bi snimio 
poloza] te tocke. U racu 
nalo se unose smjer i brzi 
na vjetra u odnosu na tlo i 
-visina odluke-. Zatim 
sustav uzlijece pricvrscen 
na zrakoplov Cessna U 
-206. Redovito, nakon ot 
pustanja sa zrakoplova i 
otvaranja padobrana, 
operater s tla lijevim ides 
nim zaokretima provjera 
va funkcioniranje uprav 
ljacke uzadi i ceka dobru 
vezu s GPS sustavom (ko 
[a se redovito uspostavlja 
40 sekundi nakon otpusta 
nja). 
Najveci izazov NASA-i i 

Dpointu je bio razvoj up 
ravljackog softvera. Raz- 

Akumulator, 
lzvor napajanja 
servomotora 

ispod nadvoznjaka, broda 
ispod mosta ... ), te poslje 
dtcnog gubitka veze sa sa 
telitima zahtijevala se sta 
ticka inicijalizacija. Prigo 
dom niza prikazivanja ra 
da ovog DGPS sustava 
razlicitim ustrojnim cjeli 
nama vojske SAD, redovi 
to se namjerno izazivao 
gubitak veze sa satelitima. 
Sustav bi svaki· put nakon 
15 sekundi od gubitka ve 
ze ponovno prikazivao po 
loza] u najveco] tocnosti, I 
u ovom sustavu su rablje 
ni C/ A kodni GPS prijam 
nici. Iako je jos u razvoju 
sustav je uporabljen i za 
trzisna mjerenja. Jedan 
od ugovaraca koji je po- 

vijeno je mnostvo uprav 
ljackih algoritama i dvije 
metode za odredivanje 
brzine vjetra. Podatci o 
vjetru se uzorkuju 10 puta 
u sekundi. 
Sustav leti brzinom od 

oko 35 km/h s propada 
njem od 0,3 mis. Postoji 
[os nekoliko skupina sus 
tava za [edrece prizemlje 
nje pomocu GPS prijamni 
ka, ali izgleda da je NA 
SA-ina skupina dosegla 
najdalje. 

DGPS za jaruiare i 
hidrografe 
Znanstvenici Mjestopis 

no-opkoparskog sredista 
opkoparskog korpusa 
SAD razvijaju sustav koji 
rabi GPS za snimanje vrlo 
tocnog polozaja pokretnih 
platformi ( -on the f'ly- - 

OTF snimanja). Ovaj na 
cin snimanja sluzit ce u 
hidrografskim mjerenji-. 
ma i [aruzenju i revolucio 
nira rad mjeraca. Ostale 
moguce uporabe se tek 
pocinju naslucivati, Sus 
tav ornogucuje rad u teku 
cem vremenu u tocnosti 
ma boljim od 10 cm na 
udaljenostima koje su ve 
ce od 20 km. Rabi se jedna 
referentna postaja i po 
stupak nema pocetnu sta 
ticku inicijalizaciju. Inici 
jalizacija je pocetno pri 
kupljanje podataka sa sa 
telita koje je potrebno da 
se odredi poloza] pocetne 
tocke putanje koja se mje 
ri. Inicijalizaciju je po ovo 
jo metodi moguce Izvrsiti 
dok se platforma krece. 
Jos nedavno u slucaju 
prolaska platforme ispod 
zaslona (prolazak vozila 

mogao razvoj sustava, 
John E. Chance Associa 
tes iz Lafayette LA. izveo 
je za jednu naftnu tvrtku 
mjerenje polozaja na 8000 
tocaka u samo tri tjedna. 
Kad se radi uobicajentrn 
nacinima moguce je u 
tom vremenu izvesti mje 
renja samo na djelicu na 
vedenog broja tocaka, Us 
tanovljeno je da sustav 
maze ostvariti mjerne toe 
nosti odredivanja poloza 
ja broda manje od 10 cm u 
pravim operativnim uvje 
tima na uzburkanom mo 
ru. Ove godine projekt je 
usao u prototipnu fazu. 

Meguenosti u topnistvu 
Tijekom veljace 1993. 

kopnena vojska SAD je 
narucila uvezivanje Roc 
kwellovog PLGR (Precise 
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•• 
Prijenos podataka 
iz »GPS upaljaca« 
projektila 

Balisticko racunalo ornoqucuje 
20-metarsku tocnost 
pogadanja jednim projektilom 

Ova slika moie posluiiti kao prikaz planirane uporabe GPS prijamnika u topnistvu SAD. Prikazana je 
uporaba registracijskog projektila s GPS prijamnikom i radio-odasi/jacem na mjestu upa/jaca. Prikaz 
potjece jos iz 1988. godine. 
U suvremenom topnistvu se kao cilj postavlja ostvarenje pogotka prvim projektilom. Ta zadai:a 
postaje vrlo sloiena kad se gadaju pokretni ciljevi, a to je bio krajnji cilj projekta iz kojeg potjece 
ova slika. 
Uporaba GPS prijamnika u registracijskom projektilu i GPS prijamnika u samovoznom oruiju 
omogui:uje ucinkovitije gadanje ciljeva koje nije mogui:e opticki motriti, a poloiaj im je poznat. GPS 
signal iz registracijskog projektila daje podatke o tocnom (u GPS tocnostima) mjestu svog pada, a 
signal iz GPS prijamnika vozila/platforme daje podatak o poloiaju oruija. lz tih i ostalih mjerenih 
podataka mogui:e je odrediti elemente za gadanje sljedei:im, ovaj put razornim projektilom, a taj 
projektil i:e imati veliku vjerojatnost pogotka. Uvodenje DGPS-a bi znatno povei:alo tocnosti 
odredivanja poloiaja, a time, jos vise i vjerojatnost pogotka prvim projektilom 

Ligthweight GPS Receiver 
- Tocni GPS prijamnik 
male mase) prijamnika u 
MAPS (Modular Azimuth 
Position System - modu- 

~

rni azimutni i polozajni 
ustav). Projekt uveziva 
ja ukljucuje i uvodenje 

MIL-STD-1533B magistra- 
1 e podataka umjesto dosa 
dasnje RS-422. 
Moguce uporabe GPS 

-om opremljenog MAPS-a 
ukljucuju. haubicu 
M109A6 Paladin, zatim 
AF AS (Advanced Field Ar 
tillery System - Visoko 
razvijeni bojisnicki topnic 
ki sustav), TPQ-36(V)7 ina 
cica Fire-finder radara za 
otkrivanje topnickih polo 
zaja, LAMPS (Large-Area 
Mobile Projected Smoke 
- Mobilni sustav za za 
dimljavanje velikih po 
vrsina], te za razvojne pro 
grame u Europi i na tihoo 
ceanskom otockom prste 
n u. 
Zapovjednistvo za ko 

munikacije i elektroniku 
kopnene vojske SAD je 
preuzelo odgovornost za 
razvoj i uvodenje GLPS-a 
(Gun Laying and Positio 
ning System - sustav za 
postavljanje i pozicionira- 

Na ovoj slici koja potjel:e 
jos iz 1988. godine prikazana 
je pokusna samovozna haubi 
ca na pa/jbenom poloiaju u 
Fort Sillu (SAD, Savezna dria 
va Oklahoma). Na haubici se 
mogu zamijetiti radio-antene 
male ranjivosti i GPS antena. 
GPS prijamnicima se ne opre 
maju samo samovozna topnic 
ka oruija (cijevna, visecijevni 
bacaci raketa, mobllni lanseri 
balistickih raketa •.. ) vec i vu 
cena topniclca oruija i topnic 
ka motrilista. 
Motrilista za sve vrste top 

nistva opremaju se uvezanim 
topniclcim instrumentima, a 
neki proizvodaci nude i uvezi 
vanja GPS prijamnika u svoje 
instrumente (Wild, Tadiran, 
Azimuth ... ). 

Pouzdano se zna (Military 
Technologu 5194) da /OF (Isra 
el Defence Force - Vojska tz 
raela) rabi GPS prijamnike '1( 
radene u rui:no racunalo optic 
kog instruments za na/aienje 
zemljopisnog sjevera (motre 
njem nebeskih tijela) NORS 
61. Time je omogui:eno uz da 
leko niie troskove pomoi:u 
uredaja NORS 61 i lasers/cog 
da/jinomjera na teodo/itu s 
mehaniclcim iii automatskim 
odcitanjem da se ostvare fun- 

kcije koje dobrim dijelom nad 
omjestaju rad skupih integri 
ranih instrumenata s girosko 
pom i odi:itanjem poloiaja po 
moi:u zbrojne navigacije. Ma 
nji troskovi u opremanju motri 
lista, omogui:ili su da se razina 
motrilaclcog rads s automatizi 
ranim funkcijama u IDF-u 
spusti s razine sklopa na razi 
nu bitnice. 

Uvezani topnicki motrilaclci 
instrumenti opremljeni s GPS 
prijamnikom salju podatke o 
poloiaju uocenog cilja izravno 
u zapovjednistvo postrojbe 
gdje se obraduju s ostalim po 
trebnim podatcima i kao goto 
vi e/ementi gadanja automat 
ski salju prema oruijima. Jed 
nako tako se poloiaji uocenog 

mjesta pada prvog projektila 
salju na zapovjedno mjesto, 
odakle se kao elementi po 
pravke automatski salju orui 
jima. 

Da bi se dobila zahtijevana 
tocnost odredivanja poloiaja 
motrista, paljbenih poloiaja i 
ciljeva, GPS prijamnici moraju 
imati pristup PIY kodu iii mo 
raju rabiti DGPS nacin rads 
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Kopnena vojska SAD ce 
poboljsati borbena vozila 
Bradley ugradnjom 
digitalnog kompasa 
MV103 kojeg proizvodi 
tvrtka KVH s kojima ce biti 
povezan PLGR (GPS) 
prijamnik. To poboljsanje 
ce Bradleyima omoguciti 
da obavljaju autonomnu 
navigaciju. Jednostavni 
pokazivai:i zapovjedniku i 
vozai:u omogucuju 
odi:itanje trenutai:nog 
poloiaja, a/i i drugih 
potrebnih podataka 

nje topa) koji je prije bio 
dio Programa za pokazi 
vanje mogucnosti upora 
be svemirskih tehnologija 
kopnene vojske SAD. 
GLPS je prenosiv uredaj 
koji omogucuje brzo po 
stavljanje, zauzimanje ele 
menata oruzja i elektro 
nicke opreme, bez ceka 
nja da stigne mjerna opre 
ma i osoblje koji nisu sas 
tavni dio topnicke postroj 
be. Moguce uporabe uk 
ljucuju sve haubice izu 
zevsl Paladina, minobaca- 

Na slici je prikazan prijam 
nik Z-12 tvrtke Ashtech. To je 
12 kanalni prijamnik visoke 
kakvoce koji za opaianje rabi 
L 1 i L2 val nositelj GPS signa 
ls. U njemu je ugradeno rai:u 
nalo s mogucnoscu pohranji 
vanja velikog broja mjernih 
podataka. On ima prikljui:ak 
koji omogucuje sprezanje s 
aerofoto-opremom. 

Na triistu postoje i drugi 
GPS prijamnici koji mogu mje 
riti i biljeiiti vrijeme okidanja 
drugih uredaja velikom toe 
noscu. Prema prikljui:ku GPS 
prijamniku mora se uputiti 
okidni signal, a prijamnik ce 
pohraniti svako vrijeme okida 
nja. S/jedeci opis se temelji na 
opisu rada Ashtechovog prl 
jamnika. 

Na uzlaznom rubu okidnog 
signals, toi:no vrijeme okida 
nja se biljeii u pamcenje pri 
jamnika. Tako snimljena (za 
pamcena) vremena okidanja 
mogu se kasnije prenijeti u 
neki od programs u rai:unalu 
prijamnika (ako ga prijamnik 
ima) iii u posebno rai:unalo. 

lzmjereno vrijeme ima toi: 
nost na razini jedne mikrose 
kunde. To je GPS vrijeme i bi 
/jeii se kao broj sekundi od 
poi:etka GPS tjedna. Program 
rai:unal~ oi:itava vrijeme i pre 
raduje ga u dane, sate, mlnu 
·te, sekunde i dijelove sekunde 
(dijelovi sekunde se kod As 
htechovih prijamnika izraiava 
ju sa sest znamenki). 

Fotogrametrijsko vrijeme 
mjeri vrijeme okidanja relativ 
no u odnosu na GPS vrijeme 
prijamnika. To vrijeme mjeri 
samo prvi dogadaj u razdoblju 
izmedu dvije GPS epohe. To 
omogucuje uporabu mehanii: 
kih prekidai:a bez bojazni od 
istitravanja kontakata. 
Ako se moie toi:no odrediti 

poloiaj kamere u trenutku sni 
manja aero-fotografije, u fo 
togrametrijskim uporabama je 
moguce smanjiti iii moida go 
tovo potpuno uk/oniti potrebu 

za zemaljskim kontrolnim to 
i:akama. 

_Postoje dva nai:ina za toi:no 
odredivanje poloiaja kamere 
u trenutku snimanja slike: 
• Uporabom signa/a s jed 

nim pulsom u sekundi, 
• »Oznai:ivanjem vremena« 

pojave okidnog signals zaslo 
na kamere. 
Uporaba signals iz GPS pri 
jamnika s jednim pulsom u se 
kundi. 

To je nai:in rada koji je sin 
kroniziran s GPS vremenom i 
moie se rabiti za okidanje za 
s/ona kamere. Neotklonjivo 
promjenljivo zaostajanje izme 
du vremena kad je signal 
odaslan i vremena otvaranja 

zaslona moie unijeti vremen 
sku nesigurnost u desetinama 
milisekundi. Za zrakop/ov koji 
se giba brzinom od 360 km/h, 
svako takvo zaostajanje od 
govara pogresci poloiaja od 
10 centimetara. Okidnom sig 
nalu je moguce unijeti pomak 
u cilju uskladivanja s mehanii: 
kim vremenskim zaostajanjem 
kamere. 

Oznai:ivanje vremena 
U ovoj tehnici signal proiz 

vodi zaslon kamere i taj se vo 
di u GPS prijamnik gdje se 
»oznai:ava« toi:nim vremenom 
okidanja. Taj signal se na 
knadnom obradbom uskladuje 
s GPS opaianjima. Zato sto 
trenutak snimanja nije vre 
menski uskladen s vremenom 

GPS mjerenja, interpoliraju se 
dva izrai:unavanja poloiaja - 
poloiaj prije trenutka snima 
nja i poloiaj nakon trenutka 
snimanja i tads se izrai:unava 
poloiaj kamere. 

Ako se mjerenja GPS pri 
jamnikom biljeie brzlnom od 
dva mjerenja u sekundi, uda 
/jenost koju ce prijeci zrakop 
lov koji se krece prije navede 
nom brzinom, iznosit ce 50 
metara. Zato najveca udalje 
nost od oi:itanog poloiaja i 
poloiaja kamere u trenutku 
okidanja snimka ne moie biti 
veca od 25 metara. Kretanje. 
zrakoplova tijekom tog vreme 
na (izmedu dva vremena GPS 
opaianja), moie biti u meter 
skom podrui:ju 



70 VOJNA TEHNJKA HRVATSKI VOJNIK 

GPS prijamnik Pathfinder 
Professional tvrtke 
Trimble ima mogucnost 
pohrane vise od 50.000 
odcitanih tocaka, a 
pomoeu rucnog racunala 
za prikup/janje podataka i 
»svjetlosne olovke« za 
odcitavanje barcoda, 
svakoj odcitanoj tocki se 
mogu pridruiiti i drugi 
podatci 

GPS 
prijamnik 

Novi pristup u kratkodometnim komunikacijama, su 02 MA (02 MA 
- Directional Division Multiple Access - visestruki pristup sa 

smjernom raspodjelom) za pomorske snage s »neuocljivim« 
(stealth) pravilima, ukljucuje uporabu GPS prijamnika i kompasa. 

Uporabom GPS-a i kompasa omogucena je uporaba 
visokousmjerenih radio-veza, uspostava veze u vrlo kratkom 

vremenu kao i mogucnost uporabe visestrukih visokousmjerenih 
veza. 02 MA rjesava poteskoce u mobilnim uporabama 

visokousmjerenih veza i »otvara vrata« mobilnim uporabama 
centimetarskih i milimetarskih valnih duiina kao i uporabi lasera u 

mobilnim vezama. 
Na gornjoj slici je prikazana okrecuca antena 02 MA veze, a na 

donjoj slici sastav »neuocljivih« (stealth) brodova koji rabi 02 MA 
vezu. Prijamnolodasiljacka antena plovila se stalno okrece i kad 

je u kratkom trenutku usmjerena prema drugom plovilu odasilja iii 
prima informacijski paket. Ostvarenje takvog sustava se tek 

razmatra 

-- Prijamna 
antena 

Nagnuto 
- okrecuce 

ogled a lo 

Odasiljai:ka 
_ _.,- antena 

\_::_ 
Mikrovalni 
primoprs 
dajnik 

ca, Patriot PZO sustava i 
sustava za smjeranje. 
GLPS uvezuje PLGR 

(GPS) s visokorazvijenim 
giroskopom za odrediva 
nj e sjevera i laserskim da 
ljinomjerom. GPS u tom 
sklopu omogucu]e odredi 
vanje polozaja oruzja u 
kruzno] tocnosti od 12 m 
(CEP), a to je bolje od za 
htjeva kopnene vojske ko 
ji za haubice iznosi 17,5 m. 
Tocnost zauzimanja azi 
muta iznosi 0.2 tisuca. 
GLPS omogucu]e postav 
ljanje paljbenih polozaja 
haubicke bitnice u vreme 
nu od 6-8 minuta, sto je 
znatno krace u odnosu na 
dosadasnje vrijeme koje je 
iznosilo cak do dva sata. 
Mnoge drzave koje ce kas 
nije vjerojatno biti kupci 
ovakvih sustava nece ima 
ti mogucnost uporabe P 
-koda za svoje GPS pri 
jamnike - morat ce rabiti 
Cl A kod. Da bi ostvarili 
tocnosti na razini koju za 
htijeva kopnena vojska 
SAD ili bolje, buduci ko 
risnici ce morati rabiti 
DGPS nacin otklanjanja 

. namjernih i ostalih otklo 
njivih pogresaka GPS-a. 
Navedeni primjeri iz 

topnistva SAD-a su samo 
mali dio stvarnog zamaha 
uporabe GPS/DGPS u 
topnistvtma razlicitih voj 
ski. 

Zaglavak 
Najveca dobit uporabe 

GPS sustava i DGPS-a je 
mogucnost tocnog odredi 
vanja polozaja na nizirn 
taktickim razinama, u ve 
likom broju postrojbi, uz 
male troskove. Dobiti su u 
pojedinim slucajevima to 
like da ce omoguciti znat 
ne promjene u taktici upo 
rabe tih postrojbi. Postoji 
[os niz vojnih uporaba 
GPS sustava koje se tre 
nutacno uvode, razvijaju 
ili razmatraju. Razvoj i 
uporabe koje su ovdje na 
vedene upoznaju citatelja 
s mogucnostima i trenu 
tacnim zamahom vojne 
uporabe GPS sustava. Bez 
obzira da li se rabi C/ A ili 
P-kod tocnosti odrediva 
nja polozaja pomocu tog 
sustava se povecavaju 
uporabom jednog od 
DGPS nacina pa se i upo 
raba dieferencijalne navi 
gacije sve vise sin. • 
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VOJNI SATELITSKI SUSTAVI 
(II. dio) Satelitski sustavi 

postali su nuznost 
modernih vojski i do 
sada su opravdali 
velika ulaganja. Bez 
podataka s 
meteoroloskih 
satelita za navigaciju, 
satelita za 
komunikaciju 
(poglavito na 
pomorskom bojistu), 
satelita za motrenje i 
izvidanje, satelita za 
rano uzbunjivanje 
nije moguce planirati 
i voditi vojne 
operacije vojski 
opremljenih 
modernim 
naoruzanjem 

Pise Vladimir Pasagic 

Ranih sezdesetih godina 
arnericki momaricki naviga 
cijski satelitski sustav pod na 
zivom TRANSIT razvijen je 
kako bi podmornice Polaris 
mogle obavljati potrebne ko 
rekcije svojih pozicija pri sva 
kom vrernenu. Od 1967. 
TRANSIT se koristi i u civilne 
svrhe. U pocetku sedamdese 
tih americka mornarica i zra 
koplovstvo nastojali su razvi 
ti novi, savrseru]i satelitski 
sustav za navigaciju. Morna 
ricki eksperimentalni sustav 
bio je TIMATION, a zrakop 
lovni Program 621B. Ni jedan 
od navedenih navigacijskih 
sustava nije bio zadovoljava 
juci. U ljeto 1973. vladina in 
stitucija Defense Navigation 
Satellite System postavila je 
za cilj razvoj i pustanje u fun 
kciju satelitskog navigacij 
skog sustava koji bi zadovo 
ljavao i mornaricu i zrakop- 
lovstvo. Uzevsi najbolje od Provjeru satelita iz satelitskog sustava DSP (Defense Support Program) obav/jaju strucnjeci americke 
vec realiziranog iz Programa tvrtke TRW 
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621B i TIMOTION-a postav 
ljeni su temelji za NAVSTAR 
CPS (Global Positioning Sys 
tem). 
Navigacijski sustav NA 

VSTAR CPS sastoji se od tri 
dijela, segmenta i to: svemir 
skog, nadzornog i korisnic 
kog. Svemirski dio CPS-a sas 
toji se od osamnaest aktivnih 
NAVSTAR satelita, od kojih 
po tri kruze u zajednicko] or 
bitalnoj ravnini. Dakle u sest 
orbitalnih ravnina nalaze se 
sateliti i to na visini od 20.169 
km, pod kutom inklinacije od 
55°. Svaki satelit za otprilike 
11 sati i 15 minuta obleti Zern 
lju, odnosno dva puta tijekom 
jednog dana i pri tome nepre 
kidno odasil]u podatke. Nad 
zorni dio NAVSTAR CPS sus 
tava sastoji se od zemaljskih 
postaja (Aljaska, Hawai, Cua 
mi, ... ), komandno racunal 
skog sredista i baze za lansi 
ranje satelita. Korisnicki dio 
su civilni i vojni korisnici 
(zrakoplovi, tankovi, brodo 
vi ... ) s odgovarajucim CPS 
prijemnicima. 
Meteoroloskt sateliti 

Za vojne potrebe nuzno je 
raspolagati s podatcima o 
trenutacnim meteoroloskim 
uvjetima na nekom podrucju, 
au cilju planiranja vojnih ak 
tivnosti ukljucujuci i slanje iz 
vidnickih satelita nad deter 
miniranu regiju. Satelite iz ci 
vilnog meteoroloskog susta 
va koristila [e i koristi ame 
ricka vojska za odredene po 
trebe. Vee 1960. godine lansi 
ran je prvi americki satelit za 
mjerenje meteoroloskih pod 
ataka, TIROS (Television and 
Infra-Red Opservation Satel 
lite). Prvih sedam satelita iz 
te serije imali su jednaku op 
remu i to televizijsku kameru 
u vidljivom dijelu spektra i 
senzore za infracrveno zrace 
nje. TIROS 8 ima dvije televi 
zijske kamere, a TIROS 9 i TI 
ROS 10 imaju poboljsane TV 
kamere, radiometre za skup 
ljanje podataka o zracen]u u 
infracrvenom dijelu spektra i 
niz meteoroloskih instrume 
nata. Od 1964. do 1978. lansi 
rani su sateliti Nimbus, se 
dam komada. Nimbus 3 ima 
nuklearni energetski izvor i 
na zapovijed sa Zemlje obav 
lja snimanje. Mjerenje ener 
gije u infracrvenom dijelu 
spektra, vertikalne raspodje 
le temperature, ultraljubicas 
to zracenje i svakodnevno 
snimanje obavlja Nimbus 4. 
Nimbus 6 sakuplja podatke 
za izradbu numerickog mo- 

Dvije slike jugozapada SAD-a dobivenih s meteoroloskih satelita NOAA. Stike su snimljene u 
vidljivom dijelu spektra, a prihvatila ih je sa satelita i procesira/a postaja na Zemlji (LAWS, Lockheed 
APTIWEFAX Weather System). Gornja slika je nacinjena popodne dok je donja nacinjena rano ujutro 

dela atmosfere, dok Nimbus 
7 mjeri oneciscenje atmosfe 
re. Mase Nimbusa 6 i 7 su ve 
ce od 900 kg. Sateliti iz serije 
ITOS (Improved Tiros Opera 
tional Satellite) poceli su se 
lansirati od 1970. godine. Oni 
snimaju povrsinu Zemlje i 
danju i nocu dok podatke 
odasil]u u realnom vremenu. 
Rusi su od 1969. do 1980. go 

dine lansirali 30 satelita Me 
teor 1, a od 1975. do 1985. 12 
satelita Meteor 2. Ti sateliti 
imaju slicne zadace kao na 
vedeni americki meteorolos- 

ki sateliti. Masa dvanaestog 
Meteor 2 satelita je gotovo 
2000 kg. 

Svi meteoroloski sateliti su 
kruzmh ili slabih elipticnih 
orbita, na visinama manjim 
od 1000 km i nagibom od 50° 
do 100° i trajanje obilaska oko 
Zemlje od oko 100 minuta. 
Prvi geostacionarni meteoro 
Ioski sate lit je, americki sate 
lit GEOS (Geostationary Ope 
rational Environmental Sa 
tellite), lansiran 1975. Godine 
1977. lansiran je i prvi europ 
ski meteoroloski geostacio- 

narni satelit (METEOSAT) i 
japanski (CMS). 
Satelite iz civilnog meteo 

roloskog sustava koristi ame 
ricka vojska za odredene na 
mjene no oni nemaju zadovo 
ljavajucu rezoluciju za rnno 
ge vojne potrebe. Zato se ko 
riste dva satelita znana pod 
nazivom AMS (Advanced Me 
teorological Satellites), po 
stavljena u dvanaest satnim 
orbitama a njihove opticke i 
infracrvene fotografije imaju 
veliku rezoluciju. Niz senzora 
registrira parametre kao sto 
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su: temperatura atmosfere, 
vlaznost zraka, sadrza] ozo 
na, itd. 
Meteoroloski sateliti regis- 

triraju podrucja pokrivena 
oblacima te odatle slijede 
preporuke kad lansirati u mi 
sije tzv. spijunske satelite. 

Sateliti za geodeziju 
Geodetski sateliti se koriste 

za izradbu zemljovida koris 
teci fotografsku i radarsku 
tehniku. Sakupljaju podatke 
0 gravitacijskom i magnet 
skom polju Zemlje. Ti su pod 
atci iznimno vazni za preciz 
no programiranje trajekt_ori 
ja balistickih raketa kao 1 za 
sustav vodenja krstareclh 
projektila. I SAD i Rusija ima 
ju slicne satelitske projekte 
geodetskih istrazivan]a, a ko 
ji su u tijeku vec od sredine 
sezdesetih godina. 
Pasivni geodetski satelit 

PAGEOS (Passive Geodetic 
Earth Orbiting Satellite) je 
kugla promjera 3,05 m i mase 
56,7 kg, a lansiran je 1966. go 
dine. Aktivni geodetski satelit 
ANNA (Army Navy NASA Air 
Force) lansiran je 1962. godi 
ne. Orbita satelita je gotovo 
kruzna na visini od oko 1100 
km i nagiba oko 50°. Taj sate 
lit imao je ksenonski izvor 
svjetla velikog intenziteta i 
emitirao je svakih 5,6 sekundi 
svjetlosne impulse trajanja 
nekoliko milisekundi. Shene 
zadace satelitu ANNA imaju i 
tri satelita iz serije GEOS, 
lansirani u dekadi 1965. - 
1975. Starlette je francuski 
pasivni geodetski satelit lan 
siran 1975. godine. To je kug 
la od urana 238, promjera sa 
mo od 0,24 mi mase 47 kg, a 
oblozena je sa 60 laserskih 
prizmaticnih reflektora. LA 
GOS (Laser Geodynamic Sa 
tellite) je americki satelit slic 
nih osobina navedenom fran 
cuskom satelitu no mase 411 
kg i promjera 0,60 m. Ima 426 
reflektora koji vracaju laser 
ske impulse na mjesto njiho 
va_ slanja, a sto omogucuje 
tocnost mjerenja udaljenosti 
2 cm. 

Satelitske zemaljske postaje 
Dio satelitskog sustava su i 

zemal1ske postaje. One sluze 
za primanje i prijenos infor 
macija na relaciji satelit-Zem 
lja, Ovisno o tome radi Ii se o 
postaji za vezu sa satelitom 
za komunikaciju, satelitom 
koji ima posebne zadace iii 
letjelicama s ljudskom posa 
dom zemaljska postaja ima 

prijamnik i predajnik, odnos 
no samo prijamnik iii same 
predajnik. Obicno se naziv 
zemaljske satelitske postaje 
odnosi na sklop uredaja koji 
sluze kao posrednici u fik 
snim satelitskim vezama, a 
odasil]u se na 4 i 6 GHz za ve 
zu Zemlje sa satelitom i 11 i 
14 GHz za vezu satelita sa 
Zemljom. U tom slucaju vazni 
su sustavi zemaljske postaje 
za povremeno iii kontinuira 
no pokretanje antenskog 
sklopa. To se realizira susta 
vom za pracenje kretanja sa 
talita i kretanje antene ze 
maljske postaje vodenog pre 
ko racunala. Pri projektira 
nju postaja vodi se racuna o 
gustoci tijeka snage odasilja 
nih elektromagnetskih valo 
va sa satelita na mjestu pri 
manja kao i mogucnostima 
primanja satelita, pri prora 
cunu snage emisije zemaljske 
postaje. Dobivanje kvalitet 
nog signala na Zemlji, uz og 
ranicene mogucnosti satelita 
(ograntcenja u energiji i per 
formansama antene) namece 
u zemaljskoj postaji odgova 
rajucu kombinaciju osobina 
antene i kakvoce prijamnog 
sustava. Radi male gustoce ti 
jeka odasiljanih elektromag 
netskih valova sa satelita 
grade se velike antene. Tako 
npr. sa satelita koji je na ge 
ostacionarnoj orbiti i na visi 
ni s koje pokriva povrsinu od 
oko 220 milijuna km', otvora 
snopa od 17,3° antena pro- 

mjera reflektorskog otvora 30 
m prima samo 1,8 10-12 dio 
snage koju odasilje satelit. 
Treba istaci da ni geostacio 
narni sateliti nisu potpuno 
nepomicni prema zemal 
jskim postajama te i sustavi 
za primanje signala s takvih 
satelita moraju se prilagoda 
vati prema trenutacno] pozi 
ciji satelita s kojeg primaju 
signale. Odasiljacki dio ze 
maljske postaje obicno je naj 
skuplji. Prijamni dio, zbog 
male snage signala sa sateli 
ta na mjestu priman]a, mora 
imati vrlo malu snagu surna 
a i sum cijeloga sustava se 
nastoji svesti na minimum. 
Radi navedenog biraju se po 
sebne lokacije za smjestaj ze 
maljskih postaja. 

Suvremeni americki 
satelitski program 

U kolovozu 1993. godine 
lansirana je iz Vanderberg 
zracne baze u Kaliforniji ra 
keta Titan IV. Stotinjak kilo 
metara od obale raketa je ek 
splodirala. Gledajuci izvana 
to je bila rutinska nezgoda. 
Kako je Titan IV bila letjelica 
bez posade te nije bilo pogi 
nulih ni stradalih, medutim, 
taj je dogadaj u svakom slu 
caju bio uzrok stagniranja sa 
telitskog programa americ 
kog ministarstva obrane 
(DoD). 
Ste se tree javnosti svemir 

ske aktivnosti DoD-a cine sa 
mo umjereni dio njegovih 

Geodetski sate/it s /aserskim prizmeticnim reflektorima omoqucuje 
precizno mjerenje pozicija na Zem/ji 

troskova. Svemirske aktiv 
nosti u cijelosti su opravdale 
ulozena sredstva i odrzavaju 
korak s potrebama korisnika. 
U Zaljevskom sukobu 
1990/ 1991. prednosti progra 
ma kao sto su Defense Satel 
lite Communnications Sys 
tem (DSCS) - Satelitski ob 
rambeni komunikacijski sus 
tav i Defense Meteorological 
Satelite Program (DMSP) - 
Satelitski obrambeni meteo 
roloski program, bili su od 
americkih snaga prihvaceni 
kao nesto sto se samo po sebi 
razumije, kao gotova cinjeni 
ca, jer su americke snage ko 
ristile i radile s njima vec go 
dinama. Za mornaricu je 
FLTSATCOM program prosi 
ren UHF i EHF komunrkacija 
ma. 
Uspjeh Navstar Global Po 

sitioning System (CPS) bio je 
iznimno velik i znacajan. Na 
kon tako uspjesnog iskaziva 
nja u Zaljevskom ratu, ame 
ricke su snage odlucile CPS 
sustav [os vise uvoditi u tru 
pe, i tamo gdje to ranije nije 
bilo planirano. Primijenit ce 
se u navigacijskim sustavima 
za F - 117 letjelicu, u kon 
strukciji novih oruzja kao sto 
je to sluca] s Joint Direct At 
tack Munition (JDAM). CPS 
se ukljucuje i u letjelice koje 
SU u sluzbi, kao sto je to C 130. 
Satelitske komunikacije, me 
teorologija i navigacija temel 
jne su vojne potrebe, a poka 
zalo se da Zaljevski rat ne bi 
mogao biti voden bez njih 
kao ni bez radija. 
Sljedeci veliki svemirski 

program je Milstar, komuni 
kacijski sateliti. Do nedavno 
strogo klasificiran Milstar je 
zacet ranih osamdesetih. Za 
misljen je kao borbeni satelit 
i projektiran za rad i u uvjeti 
ma neprijateljskog ometanja, 
interferencijama i ucincima 
snaznog elektromagnetskog 
impulsa kako bi se komuni 
kacije ostvarivale i tijekom 
nuklearnog rata. Kako bi se 
bolje uskladili zahtjevi ove 
dekade originalna konstruk 
cija i projekt Milstara modifi 
·cirani su. Naime, u prvoj za 
misli otpornost na ometanje i 
elektromagnetski impuls 

· imali su prioritet u odnosu 
na komunikacijski kapacitet 
sustava. Zbog toga je prvi 
Milstar imao samo 15 kanala 
za prijenos podataka i to ma 
lorn brzinom (low - data - 
rate, LDR). Medutim, sljedeci 
sateliti imat ce i prijenos na 
srednjim brzinama posred 
stvom jos 32 dodatna kanala. 
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Prototip McDonnell Douglas DC-X svemirskog vozi/a za visekratnu uporabu, a koji bi trebao donijeti smanjenje troskova kao i povecao 
pouzdanost lansiranja satelita u svemir 

Tijekom Zaljevskog rata us 
pjesno je sluzio jos jedan sa 
telitski sustav koji [e konstru 
iran i za rad u nukleamom 
sukobu. To je Defense Sup 
port Program (DSP) koji je 
razvijen kao dio Sjevemo 
-americkog sustava za rano 
uzbunjivanje. DSP detektira 
ju rakete i lansiranje svemir 
skih letjelica na temelju in 
fracrvene energije koju oni 
zrace. Ovaj je sustav koristen 
za detektiranje raketa Scud. 
Kao nasljednik programa 

DSP razvijen je Followon Ear 
ly Warning System (FEWS). 
Tehnoloski je FEWS izrastao 
iz Boost Surveillance Trac 
king System (BSTS). To je pri 
[asn]! sustav za motrenje i 
pracenje koji je originalno za 
misljen kao dio Strategijske 
obrambene inicijative (Strate 
gic Defense Initiative). Medu 
tim sustav FEWS je konstrui 
ran tako da bude jednostav-. 

Mi/star 1 je komunikacijski sate/it za vojne potrebe. Jedan sate/it 
iz te serije trebao je biti /ansiran i s Titan IV raketom, a koja je 
nedavno stradala pri pokusaju lansiranja 

niji, laksi i jeftiniji. Timovi ko 
je predvode strucnjaci tvrtki 
Lockheed i TRW rade na ugo 
vorima za razvoj FEWS i oce 
kuju da ce sateliti biti lansira 
ni i u orbiti u pocetku 2000. 
godine. FEWS ce koristiti 
znatno napredniju' infracrve 
nu tehnologiju nego sto [e ko 
risti DSP te se ocekuje da ce 
osim raketa biti u stanju de 
tektirati i zrakoplov, te pratiti 
AW ACS i druge radare. Ta 
koder ce moci preciznije loci 
rati mjesto lansiranja raketa. 
Svi navedeni programi, uk 
liucujuci i vozila za njihovo 
lansiranje, stajali su u fiskal 
no] godini 1993. oko 3.5 mili 
jarde dolara. 
Prema najnovijoj studiji ko 

ju je nacinlla Federacija ame 
rickih znanstvenika (Federa 
tion of American Scientists, 
FAS), Pentagon je planirao u 
1994. fiskalnoj godini potrosi 
ti oko sedam milijardi dolara 
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Lansiranje vrlo uspjesne ruske rakete Proton 

za lstrazivanje, razvoj i kon 
strukciju tajnih svemirski~ 
letjelica. Ovi -crnl- program: 
formalno se nazivaju SAPs 
(Special Access Programs - 
specijalni programi pristu 
pa). SAP su pokriveni sifrira 
nim nazivima i informacije o 
njima ogranicene su na mini 
malnu skupinu ljudi koji su 
provjereni i pouzdani. Vecinu 
-crnlh- svemirskih programa 
vodi National Reconnaissan 
ce Office - NRO. Nacionalni 
ured za izvidanje Pentagon je 
formirao 1960. godine. Sve do 
leseru 1992. bilo je nemoguce 
otkriti da NRO uopce postoji. 
Direktor NRO-a bio je i po 
mocnik sekretara za zracne 
snage za svemtr, jer je morao 
Prikrivati postojanje NRO-a. 
Navedeni ured odgovoran je 
za prikupljanje obavjestajnih 
podataka iz svemira, a koje 
koriste USAF, US Navy, US 
Army, CIA i NSA (National 
Security Agency). NRO ima 
tri glavna odjela koja su spe 
cijalizirana u signalnom 
obavjestavanju, motrenju 
oceana i slikovnom obavjes 
tavanju. Signals Intelligence 
(SIGINT) sateliti su u dvi]e te 
meljne konstrukcije, odnosno 
dva temeljna tipa. Prvi tip ci 
ne velike geosinkrone sve 
mirske letjelice kao sto su 
Magnum, Jeroboam i Reho 
boam. Ti sateliti skupljaju 
s1gnale s fiksnih ciljeva i pro 
~!ora od interesa. Drugi tip 
cine manji sateliti koji se kao 

tripleti, trojka·, lansiraju u ni 
ske zemaljske orbite. Mjereci 
razliku u vremenu primlje 
nih signala ovi sateliti mogu 
locirati izvor tih signala s ve 
likom tocnoscu Ostali sateli 
ti, kao sto su Jumpseat, speci 
jalno su projektirani i kon 
struirani za primanje tele 
metrijskih podataka s provje 
ra ruskih raketa. 
Svemirske letjelice za mot 

renje oceana nasljednice su 
programa satelita White Clo 
ud, koji je konstruiran 1960. 
godine s namjenom detekti 
ranja elektronickih emisija s 
brodova na otvorenom moru. 
Postojeci sustav pokriven je 
sifriranim nazivom Classic 
Wizard, a poznat [e i pod ime 
nom NOSS - Naval Ocean 
Surveillance System. Vjeruje 
se da temeljen na istom pro 
jektu kojeg je tvrtka Lockhe 
ed nacinila za F-SAT genera 
ciju svemirskih letjelica. Novi 
sateliti za motrenje oceana 
bit ce postavljeni kao tripleti 
u niske zemaljske orbite po 
mocu Titan IV letjelice. Lansi 
ranje po tri satelita upucuje 
na zaglavak da ce ovi nositi 
pasivne radiokomunikacijske 
senzore za detektiranje i loci 
ranje radio-odasiljaca, emite 
ra. Takoder ce imati opticke i 
infracrvene senzore slike za 
rasclambu ciljeva i procjenu 
flota. Prema izvjescima na 
kon nesrece Titan IV rakete 
saznalo se da je ova letjelica 
nosila skupinu ovih satelita. 

Eksperti su procijenili da je 
navedenom nesrecom nasta 
la steta od oko milijardu do 
lara, a sto je ekvivalentno vri 
jednosti dvaju B-2 zrakoplova 
iii jedne krstarice Aegis. 
Visina nastale stete bila bi 

veca da se vrsilo lansiranje 
nekog satelita iz serije velikih 
satelita iz navedenog -crnog 
programa NRO-a. To su sve 
mirske letjelice IMINT (Ima 
ge - Intelligence) koje posto 
je u dva temeljna tipa. Stariji 
je tip svemirska letjelica 
tvrtki TRW i Lockheed koja je 
prvi put lansirana 1976. godi 
ne. Poznata je pod nazivom 
KH - 11 (Key Hole). Ta je sve 
mirska letjelica namijenjena 

ta- naziv dopustenja na par 
kiralistima Kremlja. KH - 11 
projektiran je za skupljanje 
vrlo preciznih podataka o 
proteznosti raketama i osta 
lom oruz]u kako bi se pod 
ruprle provaljene perfor 
manse do kojih je dosla CIA. 
Potrebe za velikom razluci 
vosti utjece na velicinu optic 
kog sustava sto se dalje odra 
zava na velicinu svemirske 
letjelice. Vjeruje se da KH - 
11 koristi tzv. cassegrainovu 
optiku cije primarno zrcalo 
ima promjer od 2 m. Cijela 
svemirska letjelica kod lansi 
ranja ima masu od 14 do 14.5 
tona, a to je i u granicama 
mogucnosti Titana IV. Iz- 

Francuska raketa Ariane u fazi preliniinarnih provjera prije 
lansiranja 

fotografskom motrenju. KH 
- 11 se stalno razvijala i po 
boljsavala tako da posljednje 
KH - 11 imaju vecu razluci 
vost i bolje performanse no 
cu zahvaljujuci primijenje 
nim tehnikama pojacanja 
svjetlosti i infracrvenoj teh 
nologiji. Brojni su izvori iz 
vjestavali o legendarnoj mo 
gucnosti KH - 11 da -proct- 

gradnja i provjera svakog KH 
- 11 stoji oko dvije milijarde 
dolara, prema procjeni struc 
njaka iz F AS-e. Medutim KH 
- 11 ne moze -vidjett- kroz 
oblake iii dim, pa je to zadaca 
suvremenije radarske sve 
mirske letjelice Lacrosse koju 
su razvile tvrtke Martin - 
Marietta i Hughes. Lacrosse 
je bio konstruiran za lansira- 
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nje sa Space Shuttle i spada 
po cijeni i velicini u istu klasu 
s KH - 11. 
Svaka klasa svemirskih let 

j elica zahtijeva i zemaljsku 
postaju za potporu. Npr. 
IMINT sateliti generiraju go 
lemu kolicinu podataka za ci 
ji zapis i skladistenje trebaju 
golemi kapaciteti razlicitih 
memorijskih uredaja. 0 svoj 
kompleksnosti i velicini tog 
posla svjedoce visine prodaje 
koje neke specijalizirane 
tvrtke ostvaruju. Tako je po 
znato da _je u 1992. godini 
tvrtka E - Systems sama 
prodala vise od 500 milijuna 
dolara specijaliziranih vrpci 
za skladisten]e podataka, a 
koje su u mogucnosti uskla 
distit! i imaju brzi pristup us 
kladistenim podatcima i to 
6-10 TB (tera bajta). 
Mreza LEO komunikacij 

skih satelita koji su projekti 
rani za ostvarivanje sigurnih 
komunikacija velike brzine 
takoder predstavljaju potpo 
ru obavjestajnim satelitima u 
SDS-u. 
Financiranje NRO-a bilo je 

sigurno i stabilno sve do pa 
da bivseg SSSR-a. Sada u po 
stsovjetskoj eri postaje disku 
tabilno da Ii su takvi sustavi 
vrijedni tolikih velikih finan 
cijskih ulaganja. Dokazano 
tehnicko obavjestavanje 
-odozgo-, iz svemira, jos uvi 
jek ima svoju primjenu u 
motrenju razvoja nuklearnog 
i kemijskog oruzja koje je ne 
kada bilo potpuna tajna za 
sve osim za KH -11. Sada se 
to oruzje moze vidjeti na me 
dunarodnim izlozbama iii in 
spekcijama. Kako se usporila 
trka u nuklearnom naoruza 
vanju i kako su blvse sovjet 
ske drzave postale otvorenije 
to je i zadaca verificiranja 
prijetnji manje izrazena, U 
meduvremenu, bez obzira na 
tajnovitost koja . onemoguca 
va ljude iz vojske da rasprav 
ljaju o aktivnostima NRO, pe 
formanse izvidanja temelje 
nog na satelitima koja se pri 
mjenjivala tijekom Zaljev 
skog rata stalno privlace po 
zornost. Americki general 
Honer je izjavio da ljudi koji 
odlucuju O ratu najcesce nisu 
dovoljno upoznati s moguc 
nostima NRO-a te nisu razra 
dili sustav distribucije tih in 
formacija taktickim snaga 
ma. U sljedecih nekoliko go 
dina svekolika strategija izvi 
danja pomocu satelita bit ce 
ponovno procijenjena. Vjero 
jatno je vec sada posteno reci 
da ultra visoka razlucivost 

Sustav za otkrivanje sate/its u orbiti oko Zemlje naziva GEODESS 
(Ground-based Electro Optical Deep Space Surveillance) 
opremljen je televizijskom kamerom niske razine osjetljivosti i 
adekvatnim teleskopom 

danasnjih izvidnickih satelita 
zapovjedniku na bojistu nije 
potrebna. Njemu zaista nije 
vazno da Ii se priblizavaju 
tankovi T-80 iii T-80M. Sve 
mirske letjelice umjerene re- 

zolucije za izvidanje i motre 
nje sirokog prostora s tran 
sportabilnim nadzornim po 
stajama na Zemlji bile bi pod 
jednako dobre ali znatno jef 
tinije od danasnjih giganata. 

Lansiranje Titan IV rakete tvrtke Martin Marietta (lijevo) i Delta II 
tvrtke McDonnell Douglas 
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Trideset sest godina nakon 
leta brace Wright zrakoplov] 
su mogli prevoziti putnike iz 
medu bilo kojih dvaju mjesta 
na Zemlji, i to sigurno i na 
vrijeme. Za razliku od toga 
cetiri desetljeca poslije Sput 
nika tehnologija lansiranja 
svemirskih letjelica tek se ne 
znatno poboljsala. Flota 
USAF lansera jos se uvijek te 
melji na konstrukciji balistic 
kih raketa iz pedesetih godi 
na, te su nezgode i gubitci sa 
telita cinjenica koja se mora 
prihvatiti. Zbog toga USAF 
sponzorira seriju istrazivac 
kih studija o novom poboljsa 
nju sustava za lansiranje. Op 
cija koja najvise obecava je 
lanserski sustav za visestru 
ku primjenu. Poznata su dva 
programa u ovoj kategoriji 
koje sponzorira Ballistic Mis 
sile Defense Organization 
(BMDO, ranije Strategic De 
fense Initiative Organizati 
on). To su USAF/NASA X-30 
National Aero Space Plan 
(NASA) i McDonnell Douglas 
Delta Clipper. Odredeni teh 
nicki problemi prate projekt 
X-30, osobine letjelice su kri 
ticne u tockama u kojima la 
minarni tijek zraka koji struji 
uz letjelicu prelazi u turbo 
lentni. To su rjesivi problemi. 
McDonell Douglas spreman 
je za prva probna lansiranja 
DC-X letjelice. 
Dosadasn]i razvoj pokazuje 

da je moguce naciniti nove 
sustave koji su ekonomlcnl]l i 
pouzdaniji od postojecih. 

Zaglavak 
Trka u naoruzanju medu 

velesilama nije dopustala op 
timalna rjesenja u realizaciji 
satelitskih sustava, jer za njih 
nije bilo dovoljno vremena 
na raspolaganju. Sadasn]e 
smanjenje globalne napetosti 
i reduciranje financijskih 
sredstava narnecu za impera 
tiv ekonomicna, a ujedno i 
zadovoljavajucs ucinkovita 
rjesenja. Teziste je na iznala 
zenju ekonomi¢nijih i pouz 
danijih sustava za lansiranje. 
Satelitski sustavi postali su 

nuznost modernih vojski i do 
sada su opravdali velika ula 
ganja. Bez podataka s meteo 
roloskih satelita, satelita za 
navigaciju, satelita za komu 
nikaciju (poglavito na pomor 
skom bojistu), satelita za mot 
renje i izvidanje, satelita za 
rano uzbunjivanje nije mogu 
ce planirati i voditi vojne ope 
racije vojski opremljenih mo 
dernim naoruzanjem. • 
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MIGOVI NAO DIVUUAMA 
Iako je ljeto vrijeme odmora, pripadnici 
HRZ i PZO nastavljaju s izobrazbom; tako 
je prosli mjesec u Zrakoplovnoj bazi Divulje 
pokraj Splita odrzana dvodnevna vjezba na 
kojoj su svoje znanje i sposobnosti uz pilote 
iskazali i pripadnici zemaljskog osoblja 

Pisu Dario Vuljanic i Robert Barie 
Snimio Dario Vuljanic 

Sakako najbrzi, ali niposto i 
najudobniji nacin dolaska u Zra 
koplovnu bazu Divulje, na jednu 
od brojnih vjezbi pripadnika 
Hrvatskog ratnog zrakoplovstva 
izvedenih ovog ljeta, je prijevoz 
helik_opterom. Mi-8MTV koji je po 
potrebi vjezbe saobracao izmedu 
Zagreba i Splita bio je pun vojnika 
i raznovrsne opreme, a buka dva 
pogonska motora bila je zaqlusu 
juca (nimalo cudno, jer vojni tran 
sportni helikopteri nemaju tako 
dobru zvucnu izolaciju kabine kao 
putnicki). Srecorn, sam put nije 

dugo trajao. Kad se pred nama 
ukazao Velebit isaran mrefom 
sunceva svjetla i sjena oblaka, a 
zatim i more, znali smo da let ne 
ce jos dugo potrajati. Nakon kra 
ceq leta iznad Kornata, helikopter 
se nasao u Divuljama - sam let 
trajao je manje od jednog i pol sa 
ta. 

Premda je vjezba bila zakazana 
tek za iduci dan, u trenutku dolas 
ka naseq helikoptera cijela baza 
odavno je bila na nogama. Meha 
nicari su obavljali pripreme za do 
eek zrakoplova koji ce iduceq da- 

t 

Migovi na ulazu u podzemni tune/ 

Cest prizor tijekom dvodnevne vjeibe - lovci MiG-21bis u niskom 
letu 

na pristici iz Zagreba - uredivala 
su se sklonista i tunel usjecen u 
brdd pokraj zrakoplovne baze, 
provjeravaju pricuve goriva i do 
knadnih dijelova, provjerava se 
funkcioniranje najrazllcitijih susta 
va ... 

»Cilj ove vjezbe je uvjezbava 
nje letackih aktivnosti posada lo 
vackih zrakoplova MiG-21 bis. No 
treba naglasiti da ova vjezba ta 
koder ukljucuje i provjeru ospo 
sobljenosti tehnickih i loqistickih 
elemenata Zrakoplovne baze Di 
vulje u pruzanju svekolike potpore 
djelovanju migova - od prihvata 
zrakoplova i njihova srnjestaja u 
zatvorene objekte, do poslijelet 
nih pregleda i odrzavanja«, kaze 
zapovjednik Zrakoplovne baze Di 
vulje, pukovnik Gorki Ticinovic. 

Sutradan, rano ujutro: u trenut 
ku kad su prve zrake sunca obas 
javale ZB Divulje, svi su vec bili na 

svojim mjestima. Obavljaju po 
sljednje provjere, svatko je svjes 
tan da ce iduca dva dana pred 
stavljati iznimno tezak ispit ospo 
sobljenosti pripadnika baze, pro 
vjeru njihovih gotovo troqodisnjih 
napora ulozenih prvo u osposob 
ljavanje baze, a zatim u izobrazbu 
i redovne djelatnosti. Pri tome tre 
ba istaci i veliku pornoc pruzenu u 
organizaciji vjezbe od strane 
Zracne luke »Split« koja je i u pro 
slosti, koliko je to mogla, pomaga 
la pripadnicima ZB Divulje. 

Svi nestrpljivo iscekujerno dola 
zak migova. Napokon, tu su! lzne 
nada, prva dva MiG-21 bis, brzo i 
u niskom letu nadlijecu bazu. Os 
tar zaokret i oba se lovca elegan 
tno spustaju. Zrakoplovi nakon sli 
jetanja rulaju odmah u podzemna 
sklonista gdje ih cekaju Zemaljsko 
osoblje, cisterne s gorivom, servi 
siranje oba miga odmah otpoci- 

MiG u podzemnom zaklonu 
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Oruiar obavlja pregled naoruianja prije /eta 

nje. Tijekom jutra, pristigli su i os 
tali migovi. 

lako su tek dosli, piloti nemaju 
ni trenutka mira - kratka okrijepa, 
a zatim na briefing: rasclanjuje se 
prelet, obavljaju se pripreme za 
trenazne letove. Do podneva sve 
je bilo spremno! Ni zemaljsko 
osoblje.nije sjedilo skrstenih ruku 
- pripadnici ZTS Divulje neurnor 
no su pripremali lovce za uzlet. 
Mehanii':ari su pregledavali susta 
ve zrakoplova, oruzari provjerava 
li naorui:anje, vrsila se dopuna go 
riva. Napokon, nastupio je trenu 
tak za prvi trenazni let! Migovi se 
izvlai':e iz sklonista, piloti obavljaju 
obvezni pretpoletni pregled, a za 
tim uz pomoc APU jedinica starta 
ju se turbomlazni motori. Svi lovci 
zatim rulaju do poi':etka piste. Sve 
se to odvija pod budnim okom 
osiguranja baze, koje sai':injavaju 
pripadnici baze i Vojne policije. 
Uz prilaze pisti srnjesteni su i vat 
rogasci, uobii':ajena prsdostroz 
nost prije svakog polijetanja. Uz 
njih se nalaze i pripadnici ekipe 
za navodenje, koja asistira pri uz 
lijetanju i slijetanju. 

Migovi se, predvodeni pratecim 
vozilom, priblizavaju pocetku pis 
te. Sve je spremno. Vozila se uda 
ljavaju, a piloti cekaju samo do 
pustenje za uzlet. Odjednom, za 
cula se gromoglasna buka, kad su 
piloti oba lovca dali najveci poti 
sak motora - ocito, uzletno do 
pustenje je dobiveno! Nekoliko 
sekundi kasnije, oba lovca nasla 
su se u zraku, napravila krug. iz 
nad Divulja i uputila se prema 
podrucju odredenom za vjeibu. 
Ubrzo, svi migovi nasli SU se u 
zraku. Bio je to samo prvi od ne 
koliko naleta izvedenih tog dana. 
Uz uvjezbavanje lovacko-bornbar 
derskih zadaca, obavljene su i 
jednostavnije, no zato nimalo ma 
nje vazne zadace - na primjer, 
uvjezbavanje prilaza pisti, u cernu 
su piloti pokazali, kao uostalom i u 
svim drugim zadacama, dobru uv 
jezbanost. Prvi dan vjezbe za 
vrsen je u kasnim vecernjirn sati 
ma rasclanborn odrzanih aktivnos 
ti i pripremama zrakoplova za idu- 

ci dan. Dok su od ranih jutarnjih 
sati iduceq dana piloti migova na 
stavili izvrsavati trenazne letove, u 
bazi su u okviru redovne izobraz 
be pripadnici helikopterske es 
kadrile iz Divulja demonstrirali ko 
ristenje transportnih helikoptera 
Mi-BMTV u gasenju pozara. Mi 
-8MTV nije »Canadair«, no tako 
der se moze uspjesno koristiti za 
izvrsavanje ove zadace. K tome 
uporabljamo samo dva »Canadai 
ra« koji ne mogu stici na vrijeme 
do svih pozarista na Jadranu, te ih 
u ovoj ulozi nadopunjuje nekoliko 
Mi-8MTV. Znacajnu pornoc protu 
pozarirna u izvrsavanju ovih aktiv 
nosti pruza Ministarstvo unutar 
njih poslova. 

Pri qasenju pozara helikopter 
zahvaca vodu koristeci »vedro«, 
kontejner Pelikan 2000. Sam kon- 

Redovno odriavanje trenainog dvosjeda 

Spremni za uz/et 

Demonstracija protupoiarnih sposobnosti Mi-8 MTV 
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Redovni preg/ed protupoiarnog 
Mi-8 

tejner (proizvod rijecke tvrtke Op 
tima BMD) je - nepotopiv. Nakon 
uronjavanja u vodu otvaraju se 
ventili i kontejner se puni; kad je 
pun, pluta na povrsini sto pred- 

stavlja znak posadi da ga moze 
podici (u kontejner rnoze stati 
2000 I vode, no moquce je uzeti i 
manju kolicinu vode). Pelikan se 
podvjesuje ispod helikoptera na 
dizalicu za podvjesni teret, porno 
cu sajli duzine 20 rn (ova duzina 
sajli odabrana je s jedne strane 
da smanji korozijski utjecaj mor 
ske vode na helikopter, a s druge 
strane da se ornoquci ispustanje 
rnorske vode iznad pozarista bez 
opasnosti da vrtlozna strujanja 
nastala okretanjern glavnog rotora 
rasprse izbacenu vodu). Punje 
njem i praznjenjern kontejnera up 
ravlja tehnicar-letac srnjesten u 
transportnom prostoru helikopte 
ra. 

Prije samog polijetanja obavlja 
se neizbjezni pretpoletni pregled, 
za helikopter se zakvaci Pelikan i 
provjerava njegova ispravnost. Pri 
samorn uzletu helikopter se prvo 
dize na visinu od 5 m, zatim prela 
zi u lebdjenje iznad kontejnera 
koji je jos na zemlji, i otpocinje 
penjanje na visinu od 25-30 rn i 
time podize kontejner sa zemlje. 
Prerna pozaristu se leti brzinom 
od 120 km/h na visini od oko 100 
m. U blizini pozarista odreduje se 
mjesto uzimanja vode, helikopter 
se spusta na visinu od 25 m i (s 

Servisiranje je zavrseno, MiG-21bis ceka dopustenje za uzlet ... ; 
uz grmljavinu motora lovac uz/ijei:e 

Zavrsetak radnog dana, mehanicari obavljaju pregled i 
opskrbljivanje zrakoplova gorivom 

Trenaini MiG-21UM prigodom uzleta 

vjetrom u celo) prelazi u lebdje 
nje, puni kontejner i krece prema 
pozaristu (nastoji se da se crta 
pozarista nadleti s lednim vjet 
rom). Voda se rnoze ispustiti iz 
lebdjenja (s visine od 40 m, pri to 
me se poprska povrsina 10 x 10 
m2, s 20 l/m2) iii iz leta brzinom od 
20-50 km/h (zahvacena je po 
vrsina 10 x 80 rn, s 2-3 l/m2). 
Trenutak izbacivanja vode odre 
duje, u dogovoru s pilotorn, tehni 
car-Ietac. Cijela operacija traje 
4-5 minuta. 

U jednom satu rnoquce je iz 
vesti 10-15 naleta, pri cernu se na 
pozariste izbaci 20-30 tona vode. 

Pri tome je posada helikoptera 
izlozena velikirn naprezanjirna - 
pri malim brzinama leta pojavljuju 
se jake vibracije, dok je odrfava 
nje helikoptera u lebdjenju iznim 
no zahtjevno. Uvjeti rada su teski 
- iznad pozarista sve je puno di 
ma i zagrijane zracne mase (cla 
novi posade u sali kazu da su vrlo 
brzo »crni kao crnci« a zajedno s 
njirna i cijeli helikopter). Pri velikim 
pozarirna postoji opasnost da 
(zbog vrucine i nedostatka kisika 
iznad pozarista) dode do naglog 
gubitka snage motora i vucne sile 
rotora, sto rnoze dovesti do pada 
helikoptera usred pozarista. Samo 
gasenje nekog pozara rnoze traja 
ti i do sest sati, sto je za posadu 
iznirnno iscrpljujuce. 

U ulozi transportnog helikopte 
ra prigodom gasenja pozara, Mi-8 
MTV moze ponijeti do 25 potpuno 
opremljenih vatrogasaca, iii pod 
vjeseni kontejner BRAMAC s 
1700 I vode (koji se prenosi na 
nadzirano pozariste radi natapa- . 
nja ruba istog). 

I dok ta dojmljiva demonstracija 
protupofarnih sposobnosti heli 
koptera Mi-8 MTV zavrsava, rni 
govi polaze na posljednje zada 
ce, u cernu ih nije sprijecilo ni iz 
nenadno poqorsanje vremena 
pred kraj dana. 

Napokon, u ranim vecernjirn sa 
tima vjezba je gotova. Uz vec uo 
bicajeno dobru izvjezbanost pilo 
ta, treba istaci i uspjehe ZTS Divu 
lje cij su pripadnici rezultatima 
ove vjezbe dokazali da su zasluzi- 

Pripadnici ZTS Divulje obavljaju 
servisiranje zrakoplova 

Ii pohvalu urucenu od strane za 
povjednika HRZ i PZO general 
bojnika lmre Aqotica _na Dan 
drfavnosti. Satnik Luka Supe, za 
povjednik ZTS, konstatirao je na 
kon vjezbe: »ZTS je na ovoj vjezbi 
odlicno obavio sve zadace. ls 
pravnost tehnike bila je maksimal 
na«, Organizacija rada u podzem 
nom tunelu za srnjestaj zrakoplo 
va bila je takoder na visini us 
prkos iznimnoj tezini te zadace. 
Treba istaci da su pripadnici ze 
maljskog osoblja izvrsavali svoje 
zadace na temperaturama iznad 
300C, pokazujuci pri tome iznimnu 
izucenost. Ne treba zaboraviti ni 
veliko iskustvo zapovjednog kad 
ra koje je isto bilo jedan od cinila 
ca koji su pridonijeli uspjehu vjez 
be. 

Doslo je vrijeme odlaska. Dok 
helikopter leti prema Zagrebu, 
skupljamo utiske tijekom ova dva 
dana. Na ovoj, kao i uostalom na 
mnogim dosad odrzanirn vjezba 
ma, pripadnici HRZ i PZO pokazali 
su primjerenu izucenost i izvjez 
banost. • 
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DAN KOJI SE PAMTI 
Tijekom proslog mjeseca 
prva generacija vojnih pilota~ 
koja se skoluje na Fakultetu 
prometnih znanosti, zavrsila 
je selektivno letenje u 
Zrakoplovnoj bazi Zadar 

Tekst i snimci Vinko Sebrek 

Urakoplovnoj bazi Zadar - svojev 
rsnoj zrakoplovnoj skoli, u kolovozu je zavrsen 
jedan od najodgovornijih i najslozenijh poslo 
va ove postrojbe - selektivno letenje prve 
generacije studenata Fakulteta prometnih zna 
nosti - smjer vojni pilot. 
Mjesec dana prije, u povodu pocetka selek 

tivnog letenja u zrakoplovnoj bazi Zadar uprili 
cena je svecanost kojoj su osim pripadnika ba 
ze i Zrakoplovnog nastavnog sredista Zadar 
bili nazocni brojni uzvanici i gosti medu kojima 
zapovjednik HRZ i PZO general bojnik lmra 
Aqotic sa suradnicima, izaslanik nacelnika 
GSHV general bojnjk Ivan Basarac, zupan za 
darsko dalmatinski Sime Prtenjaca, predstavni 
ci Ministarstva obrane, znanosti, prometa i ve 
za, Fakulteta prometnih znanosti, te drugi, koji 
su pozdravili studente i zazeljeli im uspjesan 
zavrsetak izobrazbe u selektivnom letenju. 
Grad Zadar i njegova zrakoplovna baza u 

Zemuniku su tijekom kolovoza i u pocetku ruj 
na bili pravo srediste zrakoplovstva, bili su 
dom i uciliste prve generacije studenata Fakul 
teta prometnih znanosti - smjer vojni piloti, 
koja je nakon dvije godine studiranja stasala 

General bojnik lmra Agotic, zapovjednik HRZ i PZO, pozdravlja studente - buduce pilote 
na prigodnoj svecenostl u pocetku letacke izobrazbe, odrianoj 5. kolovoza ove godine 

za pocetak letenja. U ovom razdoblju izvrsena 
je njihova prva izobrazba i provedeno selektiv 
no letenje buducih vojnih pilota. 

Studenti su klupe fakulteta zamijenili kabi 
nom zrakoplova i plavim nebeskim visinama. 
Njihova se izobrazba odvijala u dvije skupine. 
U prvoj su bili studenti koji nikada do tada u ii 
votu nisu letjeli, odnosno pilotirali zrakoplo 
vom. Njima je to bio prvi susret sa zrakoplo- 

Cestitke buducim pilotima HRZ i PZO uputio je i izaslanik Nai:elnika GSHV general bqjnik 
Ivan Basarac 

vom i visinama. U drugoj skupini su studenti 
koji imaju odredena letacka iskustva stecena 
uglavnom u aeroklubovima. 

Vrijeme provedeno u Zadru ostat ce za stu 
dente-kadete nezaboravno. lako su umjesto 
odmora ljeto proveli u kabini zrakoplova, znaju 
da se bez velike ielje, marljivog rada i ucenja, 
te odricanja od nekih za druge uobicajenih za 
dovoljstava, tesko rnoze postati pilotom. 

Dolazak studenata-kadeta Hrvatskoga rat 
nog zrakoplovstva na zracnoj luci u Zemuniku 
bio je pun iscekivanja ali i dvostrukog uzbude 
nja. Letenje u Zadru znaci izazov kako zbog 
letenja samog po sebi, tako i zbog blizine bo 
jisnice odakle svakog dana vreba potencijalna 
opasnost. Medutim, lijepo organiziran docek, 
medusobno upoznavanje s dornacinirna i bu 
ducirn uciteljima letenja i prvi stisak ruku vei: 
im je ulijevalo povjerenje i sigurnost. Nakon to 
ga je bila na redu teoretska izobrazba. Trebalo 
je upoznati temeljne osobine zrakoplova, os 
nove letenja te teritorij iznad kojeg ce se odvi 
jeti letenje. 
A onda je nastupio najocekivaniji trenutak, 

prvi susret sa zrakoplovstvom, prvi let s ucite 
ljem letenja. San prelazi u stvarnost. Masta 
prepusta mjesto realnosti. Vodeni briinom ru 
kom i naputcima svojih ucitelja svladavaju prve 
korake u vjestini letenja. I tako iz sata u sat iz 
dana u dan do zadnjeg ispitnog leta pred lasi 
ranje. 

l.asiranje je zrakoplovni naziv za prvi let pot 
puno samostalno bez instruktora pokraj sebe 
u kabini i bez rnoqucnosti da netko ispravlja 
eventualne poqreske letaca. l.asiranje se pro 
vodi nakon zavrsene izobrazbe i ocjene na 
stavnika o sposobnosti kandidata za samostal 
ni let i ispitnog !eta sa zapovjednikom odnosno 
glavnim nadgledateljem letacke izobrazbe, pri 
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Zupan zadarsko-kninski Sime Prtenjaca zaielio je dobrodoslicu kadetima u Zadru 

traiilo veliki napor. Svjetske norme traie uz 
svaki sat u irakoplovu jos cetiri sata teorije - 
od osobne pripreme ucitelja, razradbe !eta do 
rasclarnbe s kadetima, pa je radni tjedan ucite 
lja iznosio vise od 50 radnih sati. 

Uciteljima je bilo lakse raditi sa studentima 
koji nisu imali nikakvog letackoq iskustva, jer 
kod onih s iskustvom postoje navike koje znat 
no utjecu na sadasnj rad. · 

Studenti su posebno pripremani za postup- 

cernu kadet ima potpunu samostalnost od pro 
vjere zrakoplova za polijetanje, sjedanja u zra 
koplov, voienja, polijetanja, odlaska u zonu le 
tenja, letenja po obveznim elementima, do po 
vratka i slijetanja. 

Onaj tko svlada i tu posljednju prepreku pri 
hvacen je da u sljedecih pet semestara svlada 
znanja i vjestine ratnog pilotiranja. 

Zrakoplovna baza Zadar je izvrsila solidne 
pripreme za ovaj iznimno sloien posao, po 
sebno pri izboru i pripremi ucitelja letenja, te 
pripremi zrakoplova i ostale tehnike potrebne 

•. za le ten je. 
Osnovana je ekipa vrhunskih ucitel]a letenja 

probrana iz svih postrojbi HRZ i PZO, ekipa 
profesionalaca-pilota s najmanje desetoqodis 
njim prosjekom rada na selekciji i izobrazbi pi 
Iota. Uloga ucitelja letenja je u procesu stvara 
nja novog narastaja hrvatskih pilota i prvog u 
slobodnoj Hrvatskoj od iznimne vainosti i sto 
ga je u njihovu pripremu i kakvocu njihovog ra 
da uloien maksimalan napor. 

l.etacka se izobrazba kao pedaqoski proces 
bitno razlikuje od svih drugih oblika izobrazbe. 
Za vrijeme letenja u zrakoplovu nije rnoquce 
zaustav1ti se i vratiti natrag pa rasclaniti po 
greske, ispraviti ih i nastaviti kao da se nista ni 
je dogodilo. Jednom zapoceti let tece bez za 
sto]a i zavrsava se bez prekida. Ucinjeno lose 
111 poqreska moie se ispraviti samo u drugom, 
iducern letu. Ucitel] letenja je taj koji moie i .si 
treba pripremiti studenta da takvih poqresaka ·~ 
bude sto manje, da proces izobrazbe tece sto " 
stabilnije i bez ozbiljnih propusta i padova. 

s. obzirom da je prva generacija studenta 
razlicita po prethodnom letackorn iskustvu a 
un~tar toga i po tipovima i kakvoci letjelica na 
koi1m~ su ranije letjeli, da medu onima koji ni 
kad rusu letjeli postoje razlike u sposobnosti 
ma! od ucitelja letenja zahtjevalo se da imaju, 
veli~a teoretska strucna znanja, visoke osobne 
letacke kvakvoce, didakticko rnetodicke spo 
sobnosti, te odrijesene karakterne osobine po 
godne za poziv ucitelja. 
.. lzobrazba koja se prvi put izvodi u organiza 

CIJI HRZ i PZO zahtijevala je povecane napore 
svih .duinosnika u zrakoplovnoj bazi. Radilo se 
u dv1ie smjene, subotom i nedjeljom kako bi se 
nadoknadio dan kad je bilo lose vrijeme, i 
omogucila realizacija programa, sto je od svih 

nastavak izobrazbe za pilota. Ocjenjivanje nije 
dakle samo jedan trenutak nezavisan od ukup 
nog procesa osposobljavanja vec zasebni 
svakodnevni proces rasclarnbe kao sastavni 
dio ukupne izobrazbe. 

Na taj nacin studenti sami prate svoje na 
predovanje i svoju osposobljenost za letenje, 
a na rascambarna kojima su svi nazocni razvija 
se svojevrsno natjecanje koje daje podstrek 
za jos bolje rezultate. Za siguran let i besprije 
kornu izobrazbu studenata dio zasluga nosi i 
tehnicko osoblje zrakoplovne baze koje osigu 
rava ispravnost letjelica. Osim stalne brige o 
letjelicama mnogo se vremena trosi na odria 
vanje zrakoplova. Naime, u situaciji kad je tes 
ko nabaviti pricuvne dijelove, ono cega nema 
ju moraju napraviti sami. Pri tom uz kreativnost 
ulaiu i mnogo vremena, tako da i njihov radni 
dan poneki put traje i do 17 sati dnevno. Dani 
provedeni u Zadru i zrakoplovnoj bazi u Zemu 
niku ostat ce u trajnoj uspomeni mladih stude 
nata. Srdacnost i susretljivost ucitelja letenja i 
svih djelatnika baze da svojim buducirn kole 
gama pruie najvise sto mogu, svojevrstsn je 
odgovor na veliku motivaciju i ljubav prema le 
tenju i pilotskom pozivu i ielje da jednog dana 
postanu dobri piloti i hrabri branitelji hrvatskog 
neba i hrvatske domovine. 

Po zavrsetku selektivnog letenja i uspjesno 
poloienoga zavrsnoq ispita iz letenja pred stu 
dentima ostaju obveze do pocetka nove skol 
ske godine. To su jos zaostali ispiti za stjeca 
nje uvjeta za upis Ill. godine studija. Pred po 
-cetak selektivnog letenja studenti su potpisali 
ugovore s MORH o svom daljnjem skolovanju i 
prosli su jos jednom strogu ·zdravstvenu i psi 
holosku provjeru sposobnosti za letenje pred 
specijaliziranom komisijom. Naime, uz postig 
nute rezultate u izobrazbi usko su vezane i psi 
hofizicke sposobnosti, znacajke licnosti i odre- 

Priprema kadeta za prvi selektivni let 

ke u slucajevima iznenadenja i za izvanredne 
situacije u letu. I tu se pokazala iznimno zna 
cajna uloga ucitelja koji su dobrim objasnjenj 
ma u ucionici iii na trenaieru smanjili vrijeme 
potrebno za svladavanje prakticnih radnji, pa 
iznenadenja nije bilo. 

Rasclamba letenja koja se provodi nakon le 
tackoq dana, daje sliku o studentu-kadetu i 
njegovoj osposobljenosti. Proces izvodenja le 
tacke izobrabe prati se i zavrsava utvrdiva 
njem postignutih rezultata uz istodobno utvrdi 
vanje poqresaka i propusta u letenju. Zahvalju 
juci takvom metodskom postupku i svakodnev 
nom ocjenjivanju stecenih znanja i vjestina, 
ucitelj sa siqurnoscu moie ocijeniti sposob 
nost kadeta za samostalno letenje odnosno 

dena psihicka stanja. Na dio tih elemenata mo 
guce je utjecati odgojem i obrazovanjem, te 
sazrijevanjem, pa otud i rnoqucnost promjena 
psihofizickih sposobnosti tijekom prve dvije 
godine skolovanja. 

Prva generacija bit ce zaparncena po sva tri 
kriterija - skolskorn uspjehu, rezultatima se 
lektivnog letenja i psihofizickirn sposobnostima 
- i posebice po iznimnoj motiviranosti za lete 
nje. Visoka profesionalnost u organizaciji lete 
nja i izobrazbi buducih pilota Hrvatskoga rat 
nog zrakoplovstva, temelj je za onu razinu 
znanja i osposobljenosti pilota, o kojem ce ovi 
siti kakvo cerno hrvatsko ratno zrakoplovstvo 
imati u 21. stoljecu i koliko ce jaka biti krila na 
se obrane. • 
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SAMO NAJBOUI POSTAT 
CE PILOTI 

Da bi postao pilotom, svaki 
potencijalni kandidat mora biti 
savrsenog zdravlja. Ove godine u 
Zavodu za zrakoplovnu medicinu, 
odrfani su pregledi kandidata koji 
se natjecu za upis na Fakultet 
prometnih znanosti, smjer vojni · 
pilot, sto takoder predstavlja prvu 
u nizu selekcija za to zvanje 

Pise Snjefana Dukie 

Snimio Niksa Antonini 

N Zavodu za zrakoplovnu medicinu 
Opce bolnice u Zagrebu od 4. do 18. kolovoza 
odrzani su zdravstveni pregledi kandidata za 
buduce vojne pilote. To je ujedno i prva u nizu 
selekcija koje se provode na kandidatima. Pre 
thodno, zainteresirani za poziv vojnog pilota 
podnose prijave na Fakultet prometnih zna 
nosti za smjer aeronautike, nakon ceqs pristu 
paju lijecnickorn pregledu koji traje dva dana, 
a obuhvaca laboratorijske i internisticke pre 
glede, provjere vida i sluha, razgovore s psihi 
jatrom i psihologom, psjholoske testove, te 
provjere sposobnosti u okviru zrakoplovne 
medicine. Medutim, zdravstveni pregledi koji 
se provode na kandidatima nisu tek uobicajeni 
i rutinski. Oni obuhvacaju citav niz postupaka i 

Zagrebaf:ka Nova bolnica, mjesto prve provjere potencijalnih kandidata za buduce pilote 
HRZ 

provjera buduci da su i kriteriji za tako odgo 
vorno i opasno zanimanje vrlo visoki, i traie 
sposobne ljude. 

Zacijelo najzanimljivije, ali i najteie provjere 
su one u ordinaciji zrkoplovne medicine gdje 
provjeravanje kandidata provodi dr. Zoran Lo 
lie, predsfednik Komisije za pregled kandidata 
za vojne pilote i v. d. ravnatelja Zavoda. Pre 
mda u ordinaciji nema ni barokomore, ni osta 
lih specificnih aparata za ovu granu medicine, 
kandidati se podvrgavaju provjerama u impro 
viziranim uvjetima. »Mi ovdje kada provjerava 
mo kandidate uvijek razmisliarno O tome sto ce 
im se dogoditi u zrakoplovu kad se nadu u uv 
jetima niskog tlaka, hipoksije, G-opterecenja, u 
uvjetima barodepresije ... , mi moramo znati ka- 

ko ce se njegov organizam ponasaf u tim uv 
jetirna« - istice dr. Lolic dodajuci kako mnogi 
rnladici imaju poqresnu predodibu o pozivu 
vojnog pilota, kako na to zvanje gledaju neka 
ko rornanticno, gotovo filmski. No, zahtjevi 
borbenog pilota daleko su veci i nimalo ne sli 
ce scenama iz »Top Guna«. Tako saznajemo 
od dr. l.olica da vrhunski pilot borbenog zra 
koplova mora biti natprosjecno inteligentan, da 
mora biti u dobroj psihickoj i fizicko] kondiciji, 
emocionalno stabilan, gotovo ssvrsenog 
zdravlja kako bi mogao podnijeti sva optere 
cenja i biti sposoban za izvrsen]e postavljenih 
mu zadaca. Buduci piloti moraju imati i odrede 
ne fizicke osobine. Tjelesna teiina i visina mo 
ra biti proporcionalna, duiina podlaktice i nad 
laktice optimalna jer kako istice dr. Lolic: »Po 
kreti pilota u pilotskoj kabini, gdje je njemu os 
tavljeno vrlo malo prostora, moraju biti odmje 
reni kako prigodom pilotiranja ne bi slocejno 
zakvacio neki prekidac. Osim toga, od pilota 
traiimo da u sebi posjeduje osjetljivost kako b! 
u pravom trenutku znao pritisnuti odredeni 
prekidac. Jer, pazite, samo na komandnoj pali 
ci zrakoplova postoji sedam prekidaca, dok i~ 
na rucici za potpale ima pet. Pilot je u jako tes 
koj poziciji, on mora biti nadglednik sve te teh 
nike, on mora vjerovati toj tehnici i u odrsde 
nom trenutku, ne qledajuci, pritisnuti ocredeo' 
prekidac tocno odmjerenim pritiskorn.« Osim 
toga buduci vojni pilot mora imati savrseno 
zdravu kraljeinicu, jer samo mala odstupanja 
iii ostecen]a kraljeinice prigodom katapul~ira: 
nja mogu dovesti do trajnog invaliditeta. »Pilof 
u pravilu izbjegavaju katapultiranje, ali i skaka 
nja padobranom jer se plase ozljeda kraljein1- 
ce. I prije ce pilot s takvim, neispravnim zra- 

Pilot mora imati savrseni vid - na slici 
jedan od kandidata pri ispitivanju 



tlR\IATSKI VOJNIK ~ 83 
koplov?m sletjeti, nego iskociti iz niega, j~r on --..-------- -- l ii'/ C n· ./!... .•. IJ_· I''. I 
nije sviestan opasnosfi da se moze ozlijediti ' = 

1 
.1 1···· ,l - I 

prigodom ~akvog slijet~nja. _Postoji cak i zabrn- _ __ ~ . . 
1 

na slijetanJa U takvim situacqarna, a rnnoqt pile- . ·,c _. · ! 
ti usprkos tome slete, dobiju kaznu, ali i nagra- • ! \ ·.• ·. · 
du za hrabrost... Tako da u tome ima i neke ,;, 11-"~-..J · 'e I 1a; 
nelogicnosti« - pries dr. l.olic. If' ~- • -: .~ l- c •• •• ,Jo, ., 

Veliki bro] sati letenja, te veliki broj uzlijeta- · 
. nja i slijetanja n_a pilote ostavlja i n_egati~ne ut 
jecaje. Tako pn~_odom ~vakog uzliietanja I sh 
jetanta _pilot_ dozwi sires. S vremenom on se 
psihick1_pnv1ka_va na ta] str_e~, ah da bi se adre 
nalin u sto kracem roku sruzio na normalnu raz 
inu, pilot mora biti u stalnoj, optimalnoj fizickoj 
kondiciji. Stoga se svim buducim vojnim piloti 
ma preporucuje bavljenje sportorn. lnace je 
sport, dodaje dr. Lolic vazan u kontroliranju 
emocija, jer ... »pilot mora trositi snagu na lete 
nje i izvrsavao]e zadaca, a ne na svladavanje 
sebe samoga, jer emocije mogu onesposobiti 
pilota. Ali sve je rnoquce ispraviti voljom i sna 
gom, stoga takvim momcima koji na pregled 
dolaze hiperemotivni pruzarno dodatnu san 
su«, 

Za buduceq pilota vazno je i da ima 100 po 
stotan vid, saznajemo od dr. Milivoja Peterina, 
voditelja Ocnoq odjela Opce bolnice i suradni 
ka u komisiji. Pilot ne smije imati nikakav ne 
dostatak, mora imati dobar stereovid, dobru 
fuziju, mora dobro razlikovati boje i mora do 
bro vidjeti po noci, istice dr. Peterin. 

Prolazeci tako ordinacijama, na hodnicima 
susrecerno kandidate za buduce vojne pilote. 
Svi su oni dosli jer im je zivotni san da postanu 
vojni piloti. Neki su tu vec iskusili pilotiranje u 
aeroklubovima, a neki, motivirani filmovima po 
put »Top Guna«, nadaju se da ce to, ukoliko 
zadovolje na zdravstvenim pregledima, a kas 
nije i na kvalifikacijskim ispitima na Fakultetu 
prometnih znanosti, mcci iskusiti. »Oduvijek 
sam zelio biti vojni pilot, kaze Davor T urkovic 
iz Zagreba, jedan od kandidata nastavliajuci 

-· 
I 

J 

~·.,.,.,..,.. 

Provjera kapaciteta plucs, jedna od niza provjera koje moraju proci potencijalni piloti 

kako je presudan trenutak da se prijavi bio na- temelju jednog takvog razgovora stvaramo sli- 
kon »Oba su pala ... «, ali da voli i brzine kakve ku kandidata, njega kao licnosti i dolazimo do 
se postizu samo vojnim zrakoplovima. Vedran zakljucka da Ii je dovoljno stabilna licnost, 
iz Labina odlucio se, pak, prijaviti jer su nakon emotivno zrela osoba, da Ii je za vojnog pilota 
zavrsetka fakulteta rnoqucnosti za zaposljava- - sto trazi i odredenu razinu borbenosti, jed- 
nje visestruke, pa cak i ako ne postane vojnim nu dozu pozitivne aqresivnosti« - napominje 
pilotom. lnace, poslje cetveroqodisnjeq studija dr. Zoran Juretic, psihijatar na Zavodu za zra- 
na smjeru aeronautike, studenti stjecu diplomu koplovnu medicinu. Vrlo vazan cirnbenik u pi- 
diplomiranog inzenjera prometnih znanosti, lotskom pozivu je i motivacija, koja se od kan- 
dobivaju zvanje vojnog pilota i casnicki cin po- didata do kandidata ponekad vrlo razlikuje. 
rucnika. lpak, dr. Juretic istice kako kandidati najcesce 

u lijecnicke preglede ukljuceni su i neurolo- izdvajaju identifikaciju s nekim od znac~jni_h pi- 
ski i psihijatrijski pregledi kandidata. »Bitno je Iota, zatrrn ne_ko sarnodokazivaoje, ah I zelja za 
saznati da Ii je kandidat bolovao od nekih neu- letenjern, brzinorn ... 
roloskih bolesti, u kakvom je okruzenju odras 
tao, zatim kakvi su mu refleksi, ravnoteza ... Na 

Zdravstveni 
pregledi u 
Zavodu za 
zrakoplovnu 
medicinu 
predstavljaju 
prvu u 
nizu 
selekcijskih 
provjera, 
koje moraju 
proci svi 
budui:i 
piloti 
Hrvatskoga 
ratnog 
zrakoplovstva 

Neizbjezan je susret i s psihologinjom An 
drejom Kus. »Ove godine kandidati rjesavaju 
dvije provjere licnosti, od toga jedna provjera 
opcih intelektualnih sposobnosti i provjere ko 
jima se ispituje kakvoca pozornosti, odnosno 
brzina i preciznost. To su ujedno i glavne se 
lekcijske provjere, koje ako ih kandidat ne pro 
de, autornatski ispada«, rijeci su Andreje Kus, 
jer sama bit zrakoplovne psihologije zahtijeva 
od buduceq vojnog pilota maksimalnu koncen 
traciju, pozornost i visoke intelektualne spo 
sobnosti. »Vojni pilot ne rnoze biti svatko. To je 
jedno odgovorno i opasno zanimanje i trazi 
sposobne ljude. Neki se ovdje razocaraju, ali 
kriteriji su takvi ... ", napominje psihologinja An 
dreja Kus. 

Ove godine medu 180 prijavljenih kandida 
ta, prijavilo se i pet djevojaka, od kojih su cak 
cetiri postigle vrlo visoke rezultate. Na pitanje 
postavljeno momcima kako oni na to gledaju, 
odgovaraju: »Narna je to dodatna motivacija. 
Osim toga zna se zasto su djevojke tu ... , pa 
zbog nas, zar to nije ocito«. 

lako je zdravstveni pregled na Zavodu za 
zrakoplovnu medicinu tek prva u nizu selekcij 
skih provjera koje kandidati za vojne pilote 
moraju proci, ona nije nepremostiva. Najvazniji 
kriterij je po svemu sudeci imati dobro fizicko i 
psihicko zdravlje, dobru objektivnu motivaci 
ju ... jer kako dr. l.olic kaze: »Znanje se rnoze 
korigirati, ali zdravlje nikako«, • 
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TURSKE ZRACNE 
SNAGE 

Tijekom protekla tri desetljeca glavni nacin popune turskih 
zracnih snaga novim borbenim zrakoplovima bio je isporuka 
starijih tipova iz sastava zrakoplovstva drugih zemalja 
clanica NATO saveza. Nabavom F-16C/D ova uvrijezena 
slika o turskim zracnim snagama konacno se mijenja 

Pise Robert Barie 

Lrske zracne snage (Ti.irk Hava 
Kuwetleri) predstavljaju zanimljivu rnjesa 
vinu poluzastarjelih i najmodernijih borbe 
nih (i drugih) zrakoplova. Godinama je 
glavni nacin nabave borbenih zrakoplova 
bio isporuka starijih tipova iz drugih zra 
koplovstava zemalja clanica NATO save 
za, kad su ove nabavljale nove tipove. 
Tek nedavno, u pocetku nabave lovaca 
F-16 Fighting Falcon (koji postupno za 
mjenjuju Starfightere) mijenja se ova slika 
koja je karakterizirala turske zracne sna 
ge tijekom protekla tri desetljeca. No, 
protect ce jos odredeni vremenski rok 
prije no sto svi F-16 udu u operativnu 
uporabu, te ce jos neko vrijeme stariji 
borbeni zrakoplovi predstavljaf glavnu 
snagu turskog zrakoplovstva (to ne znaci 
da ce ta praksa u po!f?unosti prestati, jer 
je to prilicno jeftin nacin nabave upotreb- 

. ljivih zrakoplova). 
Razvoj turskih zracnlh snaga otpocinje 

u razdoblju balkanskih ratova 
(1912.-1913. godine), kad je nabavljen 
manji broj zrakoplova iz Njemacke, Veli 
ke Britanije i Francuske, kojima su uprav 
ljali strani piloti. Do pocetka I. svjetskog 
rata nije poduzeto nista drugo; tek tije 
kom ovog sukoba Nijemci ce stvoriti tur 
sko zrakoplovstvo (oprema i ljudstvo do 
slo je iz Niemacke, a kasnije je manji broj 
Turaka letio na izvidnickirn zrakoplovima), 
koje sudjeluje u dardanelskoj kampanji i u 
borbama u Egiptu. 

Odredbama mirovnog ugovora, Turska 
nakon t. svjetskog rata nije smjela posje 
dovati zracne snage; ali vec 1922. godi 
ne ta je zabrana prekrsena - tada je 
Francuska poslala kao pornoc Turskoj u 
ratu protiv Grcke manji bro] borbenih zra 
koplova. Dolaskom na vlast generala 
Mustafe Kemala Ata Turka, u sklopu op 
ce modernizacije Turske, nije zaboravlje 
no ni zrakoplovstvo: 1925. godine osniva 
se Turska zrakoplovna liga (Turk Hava 
Kurumu), zacetak danasnjh zracnih sna 
ga, u okviru koje otpocinje izobrazba pi 
Iota i ostalog osoblja. Godine 1932. na- 

bavljeno je 20 francuskih bombardera 
Breguet 19 B.2, iz Velike Britanije je na 
bavljeno sest hidrozrakoplova Supermari 
ne Sauthampton, te 40 poljskih, lovaca 
PZL P-24C tri godine kasnije. Casnicki 
kadar salje se na izobrazbu u Veliku Brita 
niju i Francusku. 

Novostvorene zracne snage u pocetku 
su bile pod zapovjednistvorn kopnene 
vojske. Razvoj je bio brz - vei: 1934. go 
dine tri zrakoplovne postrojbe velicine 
satnije prerastaju u tri regimente. U Eski 
sehiru se organizira pilotska i rnehanicar 
ska skola, zrakoplovna akademija u Yldi 
zu, te skola u Kayseri, i srediste za bor 
benu izobrazbu u Merzifonu. Godine 
1937. do 1940. nabavljaju se borbeni zra 
koplovi u SAD, Niernackoj, Velikoj Britaniji 
i Francuskoj. Zracne snage su reorganizi 
rane 1941. godine u tri brigade (svaka bri 
gada sastojala se iz tri regimente, a sva 
ka regimenta iz tri do cetiri satnije). lste 
godine turska tvornica THK Ucak Fabrika 
si otpocinie licencnu proizvodnju britan 
skih trenaznih zrakoplova, te njernackih i 
ruskih jedrilica. 

Napokon, 1943. godine osniva se zrac 
ni korpus jaclne tri divizije, koji 31. sijec 
nja 1944. godine postaje zaseban oblik 
oruzanih snaga. Potkraj iste godine na 
zapadu zemlje bile su srnjestene dvije 
zracne divizije (svaka s tri regimente - 
lovackorn, jurisnorn i bombarderskom). 
Treca postrojba zapravo nije bila divizija 
vec brigada (iako je po sastavu bila slicna 
prvim dvama divizijama). lzvidnicke i tran 
sportne zrakoplovne postrojbe bile su 
pridodane nabrojenim snagama, no bile 
su direktno podredene glavnom stozeru 
zrakoplovstva. 

Tijekom II. svjetskog rata Turska je na 
bavljala borbene zrakoplove od obje za 
racene strane - tako je Njemacka posla 
la oko 100 lovaca FW-190, a SAD i Velika 
Britanija veci broj razlicitih tipova zrakop 
lova (Hurricane, Spitfire, Battle, P-40, 
Blenheim, Baltimore, B-24). 

Nakon II. svjetskog rata, od 1948. godi 
ne arnericki zrakoplovi postupno zamje 
njuju britanske, a veci broj turskih pilota 
odlazi na izobrazbu u SAD. Velike pro 
mjene i modernizacija zracnih snaga ot 
pocinju nakon primanja Turske u NATO 

! 
I 

F-4E I 
Phantom Iii 

turskog zra- i 
koplovstva, I 
prigodom i 
uzleta iz 

zracne baze 1 
Eskisehir ··---···-·-···--·----· __ 

pakt (to je ucinjeno 1952. godine da bi uz 
pomoc Turske SAD i njezini zapadnoeu 
ropski saveznici sprijecill prodor bivseg 
SSSR-a na podrucje Sredozemlja). Uslije 
dila je velika reorganizacija zracnih sna 
ga: 1950. godine stvaraju se dvije taktic 
ke zracne skupine, s cetiri jurisna i jednim 
presretackirn vingom. Godinu dana kasni 
je transportne postrojbe se ujedinjavaju u 
okviru posebnog zapovjednistva. 

Usporedno s ovim promjenama otpoci 
nje i prelazak s klipnih na mlazne borbe 
ne zrakoplove: u ljeto 1951. godine dva 
trenaina mlazna zrakoplova T-33A dola 
ze u zracnu bazu Balekiesir, a u lipnju 
iduce godine isporucena su 24 F-84G. 
Prioritet u prenaoruzavanju imali su lovac 
kobombarderski vingovi, i tek je 1954. go 
dine presretacki ving otpoceo zamjenu 
klipnih lovaca s F-86E Sabreom (Turska je 
ukupno dobila 116 Sabrea, od. toga 66 
bivsih nizozemskih F-86K). Dana 14. listo 
pada 1953. godine NATO osniva 6. sa 
veznicke takticke zracne snage, u okviru 
kojeg su ukljucene i turske zracne snag~. 

Nabava mlaznih lovaca omogucila ie 
stvaranje Zapovjednistva zracne obrane 
(jacine tri skvadrona) 17. lipnja 1954. go 
dine u Balekiesiru (kasnije je premjesten~ 
u Ankaru). Nakon modernizacije jurisni~ 1 
lovackih postrojbi, na red SU dosle tzvid 
nicke - B-26 zamijenjeni su prvo s RT· 
-33, a od 1957. godine s RF-84F. 
Protuzrakoplovna obrana ojacana je 

1959. godine nabavom protuzrakoplov 
nog raketnog sustava Nike Ajax. 

. Ubrzo se pokazalo da s F-84G irna ve 
likih problema u operativnoj uporabi (Tur 
ska je dobivala rabljene F-84G izmedu 
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- -·· -·- - - - - - - - · 1965. godine). Ali usprkos velikom broju 

nabavljenih F-84F, ovaj tip zrakoplova 
predstavljao je samo privremenu zamje 
nu za F-84G. 

------- - 

_.,,~ - 

1954. i 1959. godine fz SAD, Nizozemske 
i Francuske, koji nisu bili u najboljem sta 
nju). Stoga se potkraj pedesetih turskim 
zracnim snagama isporucuju francuski F 
·84F (kasnije su, izmedu 1962. i 1965. go- 

dine iz SAD i Nizozemske /38/, te Nje 
rnacke /164/ isporuceni dodatni F-84F, 
modificirani u F-84FQ inacicu). lsporuka 
ma F-84F omoqucena je zamjena F-84G 
(zadnji F-84G povuceni su iz naoruzan]a 

Tijekom sezdesetih mnoge su zemlje 
NATO-a nabavile arnericki lovac Lockhe 
ed F-104 Starfighter. Za njima se povela i 
T urska - prvi F-104G isporuceni su 1963. 
godine (55 jednosjeda F-104G, te osam 
trenaznih dvosjeda TF-104G). Godine 
1972. bivsi spanjolski Starfighteri zavrsili 
su u T urskoj (8 F-104G i 2 TF-104G), a kas 
nije su uslijedile isporuke iz ltalije i drugih 
NATO zemalja, kako su ove svoje Starfig 
htere zamjenjivale modernijim zrakoplovi 
ma. 

Potkraj 1964. godine nabavljen je jos 
jedan borbeni zrakoplov, F-5 Freedom 
Fighter. U sklopu programa vojne pornoci 
iz SAD je T urskoj isporuceno 75 F-5A i 13 
F-58, a kasnije su nabavljeni zrakoplovi 
ovog tipa iz Libije (oko 10 primjeraka), 
SAD, Nizozemske i Norveske. lduce go 
dine, Zapovjednistvo zracne obrane tran 
sferiralo je sve svoje zrakoplove u sastav 
dvije takticke zracne skupine, a osniva se 
i novo Transportno zracno zapovjednis 
tvo. lz SAD 1968. godine stizu presretaci 
F-102A Delta Dagger (41 F-102A i 7 TF 
-102) radi opremanja dva zracnoobrarn 
bena skvadrona u zracnim bazama Miir 
ted i Dyarbakir, cime su F-104 Starfighteri 
iz sastava ta dva skvadrona oslobodeni 
za nove zadace (odnosno jurisna djelo 
vanja). U ovom desetljecu turske zracne 
snage takoder su dobile prigodu za pod 
uzimanje prvih borbenih akcija tijekom 
sukoba na Cipru 1963.-1964. godine. 
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Radi zamjene F-84F 1969. - zo. godine 
otpocinje isporuka F-100 Super Sabrea 
(27 F-100D; tijekom 1972.-1974. godine 
nabavljeno je jos 72 F-100D); povlacenje 
ovih zrakoplova iz sastava USAF-a (koris 
teni su masovno u Vijetnamskom ratu do 
dolaska modernijih tipova) omoqucilo je 
njihovu isporuku T urskoj. Dolaskom do 
voljnog broja Super Sabrea, F-84F povu 
cenl su iz operativnih postrojbi 197 4. go 
dine (neki su ostali uskladisteni do 1980. 
godine). 

lzvidnicki RF-84F ostali su i dalje 
u uporabi, jer se njihova zamjena (RF-5A, 
20 primjeraka isporucenih 1969. godine) 
pokazala zbog premalog borbenog do 
meta nedovoljno sposobnom za izvrsa 
vanje izvidnickih zadaca. Stoga se odus 
talo od namjere opremanja oba izvidnic 
ka skvadrona s RF-5A - opremljen je sa-. 
mo jedan, dok su u okviru drugog skvad 
rona ostali RF-84F namijenjeni za daleko 
metno izvidanje (tek dolaskom RF-4E ovi 
ce zrakoplovi biti povuceni iz uporabe). 

Ova velika modernizacija turskih zrac 
nih snaga, koja je otpocela potkraj sez 
desetih i u pocetku sedamdesetih, dove 
la je i do nabave novih transportnih zra 
koplova (tijekom 1970. godine iz Njemac 
ke je poslano 20 C.160D T ransall: nje 
rnacka je narucila previse primjeraka 
ovog transportnog zrakoplova te je visak 
poslala T urskoj, koja je na taj nacin prak 
ticki dobila nove zrakoplove). lzmedu 
1971. i 1974. godine isporucena su tri 
Herculesa C-130; usprkos ovim nabava 
ma C-47 Dakote ostale su i daje u masov 
noj uporabi (i danas se koristi oko 40 C 
-47). 

Nabavljeni su i novi trenazni zrakop 
lovi: stare T-6 zamijenilo je 30 Cessna T 
-410. Zrakoplovne postrojbe zracnih ba 
za (base flight) takoder su zamijenile sta 
re T-6 i AT-11 s mlaznim T-33 (neke od 

- 

Tijekom sedamdesetih i u pocetku osamdesetih, glavna udarna snags uz F-104 Starfightere, 
bili su F-100 Super Sabre (zadnji primjerci ovog zrakoplova povui:eni su iz operativne upora 
be 1989. godine) 

ovih postrojbi dobile su i transportne heli 
koptere Bell UH-1 ). 

Sukob s Grckom oko Cipra 1974. godi 
ne (kad su turske postrojbe izvrsile inva 
ziju sjevernog dijela otoka nastanjenog 
turskim stanovnlstvorn) demonstrirao je 
snagu i sposobnost turskih zracnih snaga 
(tijekom nesto vise od mjesec dana bor 
bi, turski borbeni zrakoplovi F-100 i F-104 
napadali su grcke snage na otoku, heli 
kopteri su se koristili za ubacivanje skupi 
na komandosa, transportni zrakoplovi C 
-47 i C.160 koristeni SU za izvrsavanje pa 
dobranskog desanta; ironicno, turski zra 
koplovci pokazali su se i previse sposob 
nima - 21. srpn ja 197 4. uslijed nedovol 
jne koordinacije borbenih djelovanja iz 
medu mornarice i zrakoplovstva, turski 
zrakoplovi napali su vlastite razarace Ko 
catepe, Adatepe i Tinaztepe ispred ci 
parske luke Paphos; razarac Kocatepe je 

CF-104G smjesteni u zrai:noj bazi Diyarbakir 

,/ 
-/ 

potopljen /poginulo je 80 clanova posa 
de/, a druga dva SU ostecena), 

No, sukob oko Cipra imao je i teske 
kasnije posljedice za zracne snage - 
SAD SU tijekom cetiri iduce godine sus 
pendirale vojnu pornoc T urskoj, cirne je 
prakticki zaustavljena modernizacija 
zracnih snaga. Planovi o nabavi F-4 Phan 
toma II su odgodeni, a presretaci F-102A 
(nabavljeni kao privremeno rjesenje do 
dolaska F-4) bili su prakticki prizemljeni 
uslijed nedostatka doknadnih dijelova. 

No Starfighteri su ostali operativni zahva 
ljujuci pornoci pruzenoj od strane drugih 
zemalja NATO-a (koje su povlacile F-104 
i slale ih Turskoj). ltalija je 1974. godine 
poslala T urskoj 20 F-104S (kasnije su is 
porucena jos 22 primjerka). Belgija je iz 
medu 1980. i 1983. godine poslala 17 F 
· 104G, a Nizozemska 43 F-104G i RF 
- 104G, te 10 TF-104G. Norveska je 1981. 
godine poslala 12 F-104G i 1 TF-104G. 
Od listopada 1980. godine, pa sve do 
1988. Njemacka je isporucila 118 F-104G 
i 30 TF-104G. Na kraju, Kanada je dala 50 
CF-104G (od kojih je dvadeset posluzilo 
kao izvor doknadnih dijelova za drug_~ 
Starfightere). Starfighteri bi trebali ove 111 
iduce godine biti zamijenjeni s F-16C/D. 

Uz F-104 zemlje saveznice tijekom osam 
desetih poslale su Turskoj i dodatne pn 
mjerke F-5 (Norveska 35 F-5A i 6 RF-5A, 
SAD 4 F-58 i Nizozemska 60 F-5) . 

. Arnericko privremeno obustavljanje 
vojne pornoci takoder je pojacalo napore 
Turske k usvajanju vlastite proizvodnJe 
borbenih zrakoplova. Ambiciozni planovt 
predvidali su licencnu proizvodnju Alph~ 
Jeta, M.B.339 i F-5E (npr. prema planovr' 
ma s pocetka osamdesetih, montiranJe 
F-5E trebalo je poceti u prosincu 1980. 
godine, prvi zrakoplovi trebali su biti do 
vrseni u sijecn]u 1982., a 1985.-86. go?1- 
ne poceli bi ulaziti u naorufanje i zamie· 
njivati F-5A; nedostatak novce 
pokopao je pokusaje proizvodnje ovog 1 
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Danas se u sastavu turskog zrakoplovstva nalazi 166 F-4E i 8 RF-4E 

drugih prije nabrojenih zrakoplova). Da- 
nas se u sklopu proqrarna Peace Onyx I 
(nabava 160 F-16C/D) predvida proizvod 
nja vecine ovih zrakoplova u Turskoj. 
Tijekom osamdesetih razmatrana je 

rnoqucnost nabave Tornada, no umjesto 
toga je odluceno nabaviti rabljene F-4 i 
novoproizvedene F-16. 

Danas se u sastavu turskih zracnih 
snaga nalazi 60.000 ljudi (od toga 30.000 
novaka). Zrakoplovstvo je ukljuceno u 
sastav SIXAT AF-a (Sixh Allied Tactical Air 
Force, 6. saveznicke takticke zracne sna 
ge, stozer u lzmiru). U miru SIXAT AF ima 
prvenstvenu zadacu: zracnu obranu Tur 
ske i izobrazbu postrojbi koje su podre-. 
dene ovom zapovjednistvu NA TO-a, dok 
u slucaju rata ovo zapovjednistvo uz na 
vsdene zadace pruza potporu kopnenim 
1 P._Omorskim snagama NATO-a u ovoj re- 
9111. Tada dvije takticke zracne skupine 
turskog zrakoplovstva (uz odobrenje tur 
ske vlade) potpadaju pod direktno za- 

( 

U uporabi su jos uvijek trenaini mlazni zrakoplovi T-JJA (koristi se 75 + primjeraka) 

povjednistvo SIXAT AF-a (predvideno je 
da SIXATAF u slucaju rata primi znacajna 
pojacanja od strane drugih zrakoplovsta 
va NATO-a). Svekoliki turski zracnoob 
rambeni sustav velikim je dijelom integri- 

'M, ~,., -~·-,~ ,. _-, 
~- ,,,,....a I ~--- ---- 

ran u isti NATO sustav. No nedostatak 
turskog sustava je u tome da je zastario, 
te se trenutacno ulazu veliki napori u nje 
govu modernizaciju (sredstva za moder 
nizaciju djelomice pokriva Turska, s dije 
lomice NATO). Glavni cilj modernizacije 
je nabava novih rnotrilackih radara i za 
povjedno/komunikacijskih sustava. Kao 
dio turskog dijela sustava NADGE nabav 
ljaju se tri 30 rnotrilacka radara Hughes 
HR-3000, dok je za isporuku C3 sustava 
za kompleks mobilnih radara (oprema i 
programska potpora, vrijednost ugovora 
se procjenjuje izmedu 100 i 200 milijuna 
dolara) zaduiena tvrtka Aydin Corporati 
on. Tvrtka Tomson-CSF isporucuje 14 
TRS 22X radara (vrijednost ugovora je 
150 milijuna dolara), a GE Aerospace je 
dan radar AN/FPS-117 (s opcijom kupnje 
jos dva radars). Predvidena je i moderni 
zacija protuzrakoplovnih raketnih sustava 
- T urska koristi sustave Nike Hercules 
(128) i Rapier (24). Kao zamjena za za 
starjeli sustav Nike Hercules, razmatra se 
nabava jednog od sljedecih sustava - 
Oerlikon/Contraves ADATS, Crotale NG, 
Roland M-3S - predvida se nabava 90 
lansera jednog od nabrojenih sustava. 
Planirana je i nabava 150 protuzrakoplov 
nih topova kalibra 35 mm, te sustava za 
nadzor paljbe za te topove. • 

(nastavit ce se) 
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E-8 JOINT STARS 
Tek pojavom sustava Joint STARS 
(zrakoplov E-8 opremljen radarom za 
motrenje1ciljeva,na1z,emlji),omoguceno je 
motrenje protivnickih postrojbi, obradba i 
slanje podataka u realnom vremeriu, 
omogucujuci tako pravodobno napadanje 
uocenih ciljeva, prije no sto brze promjene 
borbene situacije ucine sakupljene podatke 
zastarjelima 

Pise Robert Barie 

Danas, kao i uostalom u 
proslosti, prvi zahtjev koji se po 
stavlja pred svakog vojnog za 
povjednika je prikupljanje podata 
ka o neprijatelju radi vodenja bor 
benih operacija i slanja potrebnih 
obavijesti podredenim postrojba 
ma. Temeljni problem koji je pri 
tome oduvijek nazocan (a danas, 
u uvjetima modernog ratovanja 
posebno je naqlasen) je kako do 
staviti potrebne informacije prije 
no sto se situacija na bojistu pro 
mijeni, i bude izgubljena prigoda 
za napadaj na uocene ciljeve. Da 
nas se razlicitim izvidnickirn plat 
formama (izvidnicki zrakoplovi, 
bespilotne letjelice, sateliti) moie 
skupiti iznimno velika kolicina 
podataka, no njihova rasclarnba i 
prijenos u realnom vremenu do 
svih korisnika (ako je potrebno i 
do razine voda) i dalje predstavlja 
veliki problem. Dok su pojavom 
AWACS zrakoplova zracne snage 
raznih zemalja dobile sredstvo za 
nadzor zracnoq prostora i pravo 
dobno navodenje vlastitih lovaca 

ricki zrakoplov E-8 J-ST ARS (Joint 
Surveillance Target Attack Radar 
System), nastao na temelju zajed 
nickih potreba arnerickoq zrakop 
lovstva i kopnene vojske. 
Vee sezdesetih godina, tijekom 

Vijetnamskog rata, ukazuje se po 
treba za jednim ovakvim susta 
vom. Americko je zrakoplovstvo 
za skupljanje podataka o protivni 
ku koristilo razlicite vrste letjelica: 
RF-4C koristen je za izvidanje bo 
jista, SR-71 za izvidanje u' dubini 
protivnickoq teritorija, RC-135 za 
nadzor protivnickih radio-komuni 
kacija, te razlicite vrste bespilot 
nih letjelica. No sva ta sredstva ni 
su osiguravala potpuno pokriva 
nje svih protivnickih aktivnosit, a 
postojao je i veliki vremenski raz 
mak izmedu obradbe primljenih 
podataka i slanja rezultata. Sateliti 
koji su sezdesetih usli u uporabu 
djelomice su poboljsali situaciju 
na ovom podrucju, 

USAF stoga sedamdesetih od 
lucuje razviti radarski sustav za 
nadzor bojista koji bi omogucio 
motrenje pokreta neprijateljskih 
snaqa (posebice drugog esalona) 

Jedan od programs koji su dove/I do nastanka Joint STARS-a bio 
je Pave Mover. Na slici lljevo je modificirani F-111E s Hughesovim 
radarom, a desno je prikaz informaclja prlkupljenih sustavom Pave 

Mover na displeju zemaljske nadzorne postaje 

na protivnicke, za potrebe kopne 
nih vojski trebalo je pronaci drugo 
rjesenje jer letece radarske po 
staje (poput E-3A, E-2C iii Phoeni 
xa) nisu se mogle koristiti za mot 
renje zemaljskih ciljeva. 

U tom trenutku postoji samo 
jedno sredstvo sposobno isto 
dobno detektirati s velike udalje 
nosti ciljeve na zemlji, te obraditi 
primljene podatke i pravodobno 
ih poslati korisnicima. To je ame- 

radi usmjeravanja vlastitih zracnih 
ubojnih sredstava, kao i istih kop 
nene vojske na te snage. 

Prvi korak u nastanku J ST AR 
S-a bio je razvoj Pave Movera, ra 
darskog sustava za identifikaciju i 
zahvat cilja s faznom resetkom. 
Za ispitivanje ovog sustava modi 
ficirana su dva Aardvarka: F-111 A 
(ugraden je sustav razvijen od 
strane tvrtki Grumman/Norden) i 
F-111 E (Hughes). Radarski sustav 

predloien od strane Grummana 
/Nordena zahtijevao je opseznu 
modifikaciju F-111 A, no nakon po 
stavljanja stvarao je manji aerodi 
narnicki otpor. S Hughesovim ra 
darom bilo je sasvim obratno - 
mnogo veci postavljao se ispod 
prostora za oruije, zahtijevajuci 
minimalne modifikacije F-111 E, no 
stvarajuci veliki aerodinarnicki ot 
por. Oba su radara bili SLAR (ra 
dari za bocno motrenje) s antena 
ma s faznom resetkorn duiine 3,5 
m, radili su u 1/J frekventnom op 
segu, imali indikator pokretnog ci 
lja (MTI), a radi sprecavan]a de 
tekcije i ometanja od strane pro 
tivnika koristili su tehniku mijenja 
nja radnih frekvencija (frequency 
hopping). 

Pave Mover bio le razvijan kao 
dio koncepta Assault Breaker - 
sustava dizajniranog za zaustav 
ljanje napadaja velikog broja ok 
lopnih vozila (Pave Moverom do 
bila bi se precizna radarska slika 

pokretnih i nepokretnih neprijatel 
jskih objekata, koje bi zatim napa 
dali jurisni zrakoplovi i takticki pro 
jektili). Na ispitivanjima radari ug 
radeni na dva F-111 mogli su de 
tektirati i piatiti sest odvojenih 
skupina (svaka se sastojala od 
dvanaest objekata, npr. tankova), 
istodobno odasiljuci podatke za 
popravak vodenja dvama projekti 
lima iii jurisnirn zrakoplovima. Tije 
kom ovih is~itivanja uoceni su 
problemi s C sustavom, te razli 
kovanjem visokovrijednih ciljeva 
(tankovi, samovozno topnistvo) od 
manje vrijednih ciljeva i mamaca. 

I americka kopnena vojska raz 
vijala je slican sustav - SOT AS 
(Stanf Off Target Acquisition Sys 
tem). Za ispitivanje SOTAS-a ko 
risteni su helikopteri UH-1 H, te 
kasnije YEH-608. Bar cetiri UH-1 H 
modificirani su u konfiguraciju 
JUH-1. lspitivanja sustava otpoce 
la su 1974. godine, a godinu dana 
kasniie prakticne probe otpcclniu 
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u Juznoj Koreji dui demilitarizira 
ne crte (iste godine kasnije dva 
JUH-1 poslana su u Europu). 
Spremnik s radarskom antenom 
bio je postavljen na donjem dijelu 
helikoptera. Kako je pri skaniranju 
spremnik s antenom rotirao (u 
spremniku je bio i MTI), skije pod 
vozja se tijekom leta uvlace, U 
unutarnjosti helikoptera nalazila 
se konzola za prikaz podataka. 
Ovim ispitivanjima dokazana je 
mogucnost uporabe SOTAS-a, 
koji se trebao ugraditi na UH-60. 

U rujnu 1979. godine tvrtka Si 
korsky dobiva ugovor vrijedan 
36,6 milijuna dolara za izradbu pet 
primjeraka YEH-60B, namijenjenih 
za ugradnju SOTAS-a. Medutim, 
modificiran je samo jedan helikop 
ter. Kao i kod JUH-1, na donjem 
dijelu helikoptera, postavljen je ra 
dom s antenom, koji se nakon uz 
leta izvlacio i rotirao (zbog toga 
su se kotaci podvozja uvlacili), 
displej je bio u kabini, a sustav za 
prijenos podataka slao je sve in 
lormacije zemaljskoj postaji. EH 
·.60B opremljeni SOTAS-orn treba 
!~_su djelovati iza prednje crte bo- 
11sta, zbog otkrivanja snaga pro- 

Pocetna ispitivanja sustava SOTAS, izvriena od strane kopnene 
vojske SAD, obavljena su na helikopterima JUH-1, opseino 
modificiranim UH-1. Na slici lijevo vidi se podtrupni spremnik sa 
SOTAS-om, a na desnoj slici SOTAS u operacionom poloiaju 
(uocljive su i uvucene skije podvozja) 

tivnika. YEH-60B poletio je 6. ve 
ljace 1981. godine; bila je predvi 
dena nabava 78 helikoptera, ali u 

rujnu iste godine ovaj program I 
doiivio je sudbinu Pave Movera, 
tj. bio je otkazan. 

Daljnja ispitivanja SOTAS-a izvrsena su na helikopteru YUH-608 

lduci korak bio je ujedjpjavanje 
oba otkazana programa u jedan 
novi. U svibnju 1982. godine ame 
ricko] vojsci predlozeno je kornbi 
niranje svojih zahtjeva sa zahtjevi 
ma zracnih snaga, sto bas i nije 
bilo jednostavno izvesti. Arnericko 
zrakoplovstvo bilo je zainteresira 
no za dalekometnu detekciju ne 
pokretnih ciljeva i za ugradnju 
sustava za vodenje razlicitih oruz 
ja, a kopnena vojska ieljela je sa 
mo radarsku platformu relativno 
kratkog dometa i rnoqucnoscu de 
tektiranja pokretnih ciljeva. Treba 
lo je vremena dok su obje strane 
usuglasile svoje zahtjeve - dok 
je to trajalo, u studenom 1983. go 
dine formiralo se nekoliko timova 
kompanija koj su se namjeravali 
natjecati za dobivanje ugovora za 
razvoj novog sustava. To su bili 
Grumman/Norden/TRW, Hughes 
Aircraft/E-Systems, Boeing/Gene 
ral Electric i Lockheed/Westin 
ghouse (u proljece 1984. godine 
Boeing/General Electric odusta 
ju). 

U oiujku 1984. godine USAF i 
kopnena vojska izdaju specifikaci 
iu za razvoj Joint STARS sustava. 

Radarski displeji i operateri smjesteni su u 
kabini 

Antena za prijenos podataka 
Temeljna konstrukcija UH-60A 

Radom se spusta, zatim rotira kroz 360° 
' Uvlacivi kotaci podvozja 

Motorola SOT AS antena u transportnom 
polozaju 

Crtei YUH-608 
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Modificiranje jednog od civilnih zrakop/ova Boeing 707-320C u 
Grummanovu postrojenju u Lake Charlesu 

Antena s faznom resetkom, koja se koristi u sklopu sustava Joint 
STARS, prigodom ispitivanja 

Vodenje zajednickoq proqrarna 
preuzeo je USAF, a novi se sustav 
trebao ugraditi na jedan od slje 
decih zrakoplova: Rockwell OV 
-10, Boeing E-8A (derivativ komer 
cijalnog Boeinga 707) iii Lockheed 
TR-1. U svibnju iste godine izdati 
su zahtjevi koje je jedan od tri na 
tjecateljska tima trebao zadovoljiti 
da bi dobio razvojni ugovor. Ti su 
zahtjevi revidirani u prosincu iste 
godine (to je bila posljedica odlu 
ke da se .za srnjestaj ]-STARS-a 
odabere E-8A sto je odluceno u 
rujnu 1984. godine, te su tvrtke 
svoje prijedloge trebale prilagoditi 
ovoj promjeni). U meduvremenu 
tvrtka Motorola u rujnu iste godi 
ne dobiva ugovor za razvoj ze 
maljske prijamne postaje sustava. 
Grummanov tim 1985. godine do 
biva razvojni ugovor (vjerojatno je 
tome najvise pridonijela cinienica 
da je Grumman u okviru Pave Mo 
ver programa iskazao sposobnost 
uspjesne integracije digitalne teh 
nologije za obradbu signala sa 
sofisticiranim radarskim algoritmi 
ma razvijenim radi detekcije spo 
rokrecucih zemaljskih ciljeva) vri 
jedan 850 milijuna dolara, kojim je 

bila predvidena izgradnja dva raz 
vojna zrakoplova. Za razvoj rada 
ra bio je zaduien Norden, a 
Grumman za integraciju. DSARC 
(Defence 'System Acquisition Re 
view Committee) daje odobrenje 
za program Joint STARS u kolovo 
zu 1985. godine, a vec iduci mje 
sec arnericka vlada daje Grumma 
nu 60-mjesecni puni razvojni ugo 
vor u vrijednosti od 657 milijuna 
dolara. 

U pocetku 1986. godine 
nabavljena su dva Boeinga B 
707-323C (prethodno koristena za 
civilni putnicki promet od strane 
kompanija Ouantas i American 
Airlines). Prvobitni naziv ovih zra 
koplova (EC-18A) ubrzo je promi 
jenjen u E-8A. Serijski proizvedeni 
zrakoplovi (koji su trebali biti po 
kretani s turboventolatorskirn mo 
torima CFM International F108 
(CFM 56), trebali su dobiti naziv 
Boeinga 707 otpadaju planovi o 
proizvodnji E-88. Na kraju je odlu 
ceno 1989. godine da ce se po 
trebni zrakoplovi dobiti kupovi 
nom civilnih Boeinga 707 i njiho 
vom modifikacijom (ovi zrakoplovi 
E-88; no prekidom proizvodnje 

dobit ce naziv E-8C). T vrtka Boe 
ing Military Airplanes izvrsila je 
modifikaciju dva nabavljena B 707 
(ugradnja jaceg sustava za op 
skrbljivanje elektricnorn energi 
jom, prikljucka za punjenje gori 
vom u letu, ukupna vrijednost ovih 
poslova bila je 74 milijuna dolara). 

Godine 1987. tvrtka Control Da 
ta Corporation dobiva ugovor za 
isporuku racunara AN/ A YK-14 (V) 
namijenjen ugradnji u zemaljske 
prijamne module sustava J 
-ST ARS, a Motorola za izradbu in 
terfejsa (oprema i programska 
potpora). 

Prvi E-8A bez ugradene elek 
tronske opreme poletio je u trav 
nju 1988. godine, a prvi lets insta 
liranim radarom uslijedio je 22. 
prosinca iste godine. Sustav je 
nakon opseinih ispitivanja prvi 
put isproban u operacijskim uvje 
tima u Europi u jesen 1990. godi 
ne tijekom vjeibe Deep Strike Ex 
cercise. Uspjeh postignut tijekom 

vjezbe doveo je do slanja oba E 
-8A u Saudijsku Arabiju zbog sud 
jelovanja u sukobu s lrakom, cime 
je Joint STARS i prakticki isproban 
u borbi. 

Opis sustava 
Joint STARS razvija Grummano 

va podruznica Melbourne Divisi 
on, pod ugovorom sklopljenim s 
US Air Force Systems Command 
(sada Materiel Command), uz 
blisku kooperaciju sa zapovjed 
nistvirna zracnih snaga i kopnene 
vojske. Temeljna namjena ovog 
sustava je duboko nadziranje ne 
prijateljskih i potencijalno neprija 
teljskih podrucja radi pravodobne 
detekcije, lociranja, identifikacije, 
klasifikacije i pracsnja razlicitih 
pokretnih (transporteri, tankovi, 
topnicka oruija i sl.) i nepokretnih 
(skladista, vojne baze, spremnici 
goriva i sl.) ciljeva na zemlji, te 
slanje prikupljenih podataka u re 
alnom vremenu zapovjednistvima 

/' \ 

,/ 

Spremnik s radarskom antenom postav/jen je na donji prednji dio 
E-8 

Prikaz irackog povlacenja iz Kuwait Citya (prikaz je dobiven ~s:; 
/MT/ modom radars, svaki kriiic predstavlja jedno od vozila koJB 
povlace prema Basri) 
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mehanicki, a uprav/ja elektronski) i 
ima domet »znacajno veci od 225 
krn«. Radar radi u I frekventnom 
opsegu (8-12 GHz). Zahvaljujuci 
velikom dometu moqucs je rano 
otkriti prikupljanje protivnickih po 
strojbi drugog ssalona pri pripre 
mi napadaja. Takoder, sustav u 
memoriji ima pohranjene mjesto 
pisne podatke podrucja koje se 
motri, radi odredivanja najvjerojat 
nijih smjerova kretanja protivnic 
kih postrojbi (i, naravno, obraca 
nja posebne pozornosti tim rajoni 
ma). Osim usmjeravanja napadaja 
nisko/etecih zrakoplova i projekti 
la na otkrivene ciljeve, Joint 
STARS rnoze se koristiti i za vode 
nje taktickih projektila zem/ja 
-zemlja. 
Postoje tri moda rada radara. 

Prvi je Wide Area Surveillance 
/Moving Target Indicator (WAS 
/MT/, motrenje sireg podrucja/in 
dikator pokretnih ciljeva); to je te 
meljni radni mod, kojim se lociraju 
i identificirajLI sporokrecuci ciljevi, 
pri cernu se moie pokriti podruc 
je vece od 50.000 km2. Ukl[ucena 
je sposobnost razlikovanja gLisje 
nicara i vozila na kotacima (to se 

sf. 10. 
Radna postaja 
unutar E-8 

91 
postiie na ternelju razlike dopler 
skog signala zbog razlike LI kreta 
nju donjeg i gornjeg dijela gLisje 
nica). lsto tako, rnoquce je, radi 
sprecavanja »zesicenja« prikaza 
na displejima, ukloniti brzokrecu 
ce radarske odraze (poput auto 
mobila). Svaki zrakoplov ima SLIS 
tav od cetiri programabilnih pro 
cesora za obradbu signala, koje 
nadzire jedan AN/AYK-14, pove 
zan s njima sabirnicom podataka. 

T LI je zatim mod Sector Search 
Mode (SSM, mod za pretraziva 
nje pojedinih sektora), koristi sli 
can nacin rada kao i WAS/MTi 
mod, ali dopusta operateru motre 
nje mnogo manjeg podrucja 
(obicno velicine 20 km2). Pri tome 
rnoquce je radarski odraz konvoja 
vozila »podijeliti« na pojedina voz 
ila, i odrediti precizno poloiaj sva 
kog vozila te na displeju postaviti 
oznaku za zahvat cilja (kill box). 
Prema dobivenim podatcima, na 
padacki zrakoplovi mogu biti pre 
cizno usrnjereni prema cilju, s vrlo 
velikom vjerojatnoscu otkrivanja 
istog vec LI prvom naletu iznad 
odredenog podruc]a. Koristenjern 
SSM moda, operater rnoze npr. 

[] Ill I D 
C> 

Boi:ni crtei E-BA 

zra~nih snaga i kopnene vojske 
(koia na temslju toga odredLI_JLI 
sredstva /zrakoplovi, projektili, 
!opnicka oruzja/ za pruzanje p~I 
Jbene potpore). To spajanje dv1JLI 
funkcija (elektronsko motrenje i 
prijenos podataka) nije nov kon 
cept (npr. bivsi SSSR je zasnovao 
dobar dio svoje vojne doktrine na 
stvaranju »izvidnicko-jurisnih kom 
pleksa«, namijenjenih za napadaj 
~a c_dJeve u dubini protivnickoq te 
rrton1a izravno nakon njihova otkn; 
Vania; na srecu NATO-a, ovaj 
koncept nikada nije ostvaren), _ali 
~e do pojave Joint STARS-a ruje 
blQ ostvariv. 
Ova su temeljna elementa ovog 

SUs!c3va - zracni i zemaljski. 
Zracn1 element je Boeing E-8 s 
ugradenim radarom za motrenje 8emaljske povrsine tvrtke Norden 
Ystems. Radarska antena s faz 

nom resetkom postavljena je na 
don1em dijelu nosa zrakoplova LI 
~erod1namicki oblikovanom kucis 
u (dugom 7,3 mi visokom 0,60 m; 
S&rna a_ntena teska je 771 kg). Pri 
rnotren1u radar pokriva konus od • . . . 
+I- 6()0 (po elevaciji se mice E-BA prigodom 1sp1t1van1a 

odrediti trenutak napadaja na ko 
lonu neprijateljskih vozila tako da 
se on poklopi s momentom kad 
se kolona nade npr. LI klancu, tu 
nelu i sl. Tada se za prvi nalet de 
signira jLI vozila na samom pocet 
kLI i kraju kolone, cirne se zaustav 
lja njezino kretanje. lsto tako, ovaj 
se mod rnoze koristiti za procjenu 
rezultata napadaja jos tijekom sa 
mog izvrsenja napadaja (pogode 
ni pokretni ciljevi postaju stacio 
narni i nestaju s displeja operate 
ra na E-8; pornocu brzih laserskih 

. printera postavljenih na E-8, mogu 
se dobiti kopije prikaza displeja). 

Treci mod rada radara je Sin 
tethic Aperture Radar/Fixed Tar 
get Indicator (SAR/FTI, radar sa 
sintetickorn aperturorn/indikator 
nepokretnog cilja), kojim se dobi 
vaju radarski zemljovidi odrede 
nog terena, gotovo fotografske 
kakvoce (tzv. »patch rnaps«), Pri 
ovom rnodu moquce je locirati i 
identificirati najvece nepomicne 
ciljeve (skladista, mostovi, zracna 
luke, a navodi se i rnoqucnost de 
tektiranja nepokretnih vozila). • 

(nastavit ce se) 
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TENDENCIJE RAZVOJA VODENIH PROJEKTILA ZRAK-ZRAK (Ill. 010) 

PO_GONSKE SKUPINE AAM-OVA 
U zadnjem nastavku 
prikazane su neke 
tendencije u razvoju 
pogonskih skupina 
vodenih projektila 
zrak- zrak, s 
naznakama moguceg 
daljnjeg razvoja 

~ ' 

Pise Klaudije Radanovic 

Uuglasavanje sustava na 
vodehja •i traqaca koji SU srnjeste 
ni u projektilu i zrakoplova nosaca 
obavlja se pomocu novih sustava 
avionike. lako ovi sustavi ne pot 
padaju strogo gledano, u razvoj 
AAM-ova njihova neodvojivost 
nalaze razmatranje istih u ovom 
preqledu, Radarski ure9aji na zra 
koplovirna sve rnanje moraiu 
obavljat, visestruke zadace pro: 
nalazenja i pracenia cilja u zraku 
te navodenja vlastitog projektila 
na cilj. Ovime se bitno pojednos 
tavljuje konstrukcija samih ureda 
ja. Prijasnj radari su cijelo vrijeme 

radili u CW modu (Continous Wa 
ve), iii su bili visemodni te su pri 
godom pronalaienja ciljeva radili 
u Doppler modu, a nakon lansira 
nja projektila i u CW modu (morali 
su posjedovati dodatni iluminator 
ski element). Potonja konstrukcija, 
iako pouzdana, je vrlo skupa i sa 
me najvece svjetske gospodar 
ske sile su je mogle posjedovati 
na svojirn zrakoplovima. CW ra 
dari su u rano vrijeme bolovali od 

mnogih »djecjih bolesti« svojstve 
nih gotovo svim novim sustavima 
uvedenim u postrojbe. Zbog po 
trebe za konstantnim radarskim 
signalom, na anteni se nije moglo 
postici dovoljno velike izlazne 
snage, pa je time gotovo anulira 
na temeljna prednost SARH AAM 
-ova pred IR projektllima (veci do 
met), a do izrazaja su dosle nega 
tivne strane prvoga (manja po 
kretljivost u bliskoj zracno] borbi, 

- 

Juinoafricki lovac Cheetah moie nositi raketu VJ Kukri , uz AA-11 jedina koja se koristi s 
integrlranlm ciljnicklm sustavom, postavljenim na pilot1,ku ksclgu 

Sea Harrier ispaljuje prilikom 
ispitivanja Hughes AIM-120 
AMRAAM: u tijeku je razvoj 
novih inacica ovog projektila 

povecana opasnost za zrakoplov 
nosac), 

To je bio poticaj razvoju novih 
radarskih sustava koji rjasenje 
problema vide u razdvajanju ilumi 
natora i same radarske antene 
(ova koncepcija proistekla je iz 
usporednog razvoja STEALTH 
tehnologije i radarski vodenih pro 
jektila), odnosno razvoju AAM 
-ova s ARH nacinorn samonavo 
denja. 

Sljedeca velika skupina koja je 
pretrpjela prilicno velike izmjene i 
poboljsanja su optoelektronski 
sustavi ugradeni na zrakoplove. 
Prvobitni uredaji bili su sposobni 
iskljucivo prepoznati mjesto izvo 
ra pojacanoq toplinskog zracenja 
tj. dati priblizan podatak o pro 
stornom poloiaju cilja, no uz rela 
tivno malu pouzdanost. Razvojem 
i primjenom novih tehnologija, a 
pogotovo CCD sklopova visoke 
rezolucije bitno su promijenjen1 
uvjeti koji su oqranicavali opto~ 
lektronske sustave na zrekoplcvr 
ma. Sada je moquce dobiti p'.e 
ciznu termalnu sliku cilja udalie 
nog i nekoliko kilometara, a korn 
biniranjem optoelektronskog i r~ 
darskog signala, te njihovim ra~ 
clarnborn pornocu prilicno snazn1h 
racunala na zrakoplovima piloti su 
vec u rnoqucnosti pravodobno re 
agirati na svaki oblik prijetnje is 
pravnim izborom ubojnog sred 
stva. 
Zadnji optoelektronski sustav 

koji je direktno vezan uz sam raz 
voj projektila su ciljnicke naprave. 

· Posljednjih nekoliko qodina vise 
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zemalja pokusalo je napraviti cil 
jnicki pokazivac integriran s HUD 
-om koji bi bio dovoljno malih pro 
teinosti da bi ga se moglo ugradi 
ti u pilotsku kacigu. Vecina ovih 
projektila, poput Honeywellova 
INVIS su neslavno zavrsili. U biti 
zasad samo dvije zemlje koriste 
ove sustave: Juina Afrika za V3 
Kukri i Rusija kao dio standardne 
opreme MiG-a 29 (usuqlasen s 
projektilom R-73 odn. AA-11 Ar 
cher). 

Svoje visoke manevarske spo 
sobnosti odnosno opcenito gle 
dano vellke envelope djelovanja, 
no_ve gene(acije projektila zah~a 
ljuJu unaprijedenirn propulzivnim 
sustavima i novim konstrukcijama 
pogonskih motora. Novi projektili 
sve rjede posjeduju zapovjedne 
povrsine, a sve cesca je primjena 
vektorizacije potiska, gotovo na 
istovjetne nacine kako je to izve- MiG-29UB naoruian s projektilima zrak-zrak R-lJ (AA-11 Archer) 

Na c_rteiu desno prikazan je sustav za vektorizaciju potiska ugraden na R-lJ (cetiri deflektora), a na 
crtezu lijevo prikazan je projekt pokretne mlaznice s Gimba/ ovjesom tvrtke Vympel (proizvodaca R-lJ) 

S22SX predstav/ja zajednicki 
P,o}ekt europskih tvrtki BAe, 
Saab, Alenia ; GEC Marconi, s 
cllJem stvaranja projektila sred 
n/eg dometa, koji bi bio kon~u: 
rent americkom AIM-120. C11eft 
pr_ogram je trenutno u fazi defi 
nlcJJe projekta. Projektil bi tre 
bao imati domet od 100 km, 
-,,Osobnost da se nosi s elek 
tronskim protumjerama u idu 
cem stoljecu, 40 posto bolje ki 
flernaticke performanse od AM 
RAAM-a, te kompatibilnost s 
SUstavima koristenim sa AIM 
·120. Minijaturizacija elektroni 
ke omogucit ce ugradnju dvos 
hq,,,Jevanog raketnog motori 
Pfoduienog vremena sagorje 
VBnja (projektil ce sam aktivirati 
d~; stupanj motora, ovisno o 
Sltuaciji). Raketa ce imati djelat 
no radarsko samonavodenje, a 
razmatra se ; mogucnost primje 
na i drugih metoda vodenjs. 
Ulco/iko se razvoj nastavi, S225X 
lrebao bi u naoruianje uci oko 
~- godine, paralelno s Euro ..,,,,terom 2000 

deno kod zrakoplova. Zbog vecih 
zahtjeva za pokretljvoscu, primje 
na vektorizirajuclh mlaznica je bit 
nija kod AAM-ova nialog dometa. 

Ruski R-73 posjeduje vjerojatno 
najbolji sustav vektorizacije potis 
ka koji je zasnovan na cetiri tzv. 
»deflektora« koji djelujuci u paro 
vima proizvode vrlo djelotvorno 
preusmjeravanje potiska. Uspore 
do s primjenom ovog sustava 
vektorizacije za kojeg proizvodac 
tvrdi da utrostrucuja pokretljivost 
projektila u odnosu na klasicne 
konstrukcije, Vympel radi na no 
vom projektu pokretne mlaznice 
koja ce posjedovati tzv. Gimbal 
ovjes. Ovakav nacin vektorizacije 
potiska, moida kombiniran s pre 
thodno spomenutim »deflektori 
rna«, daljnje bi povecao pokretlji 
vost samog projektila-a ujedno bi 
doslo i do moqucnosti povecanja 
zone zahvacanja cilja. Sadasnje 
moqucnosti projektila R-73M2 su 
vece nego kod bilo kojeg drugog 
AAM-a istocne iii zapadne kon 
strukcije. Moqucnost opremanja 
novog ruskog zrakoplova Su-35 
ovim projektilima koji bi bili ispalji 
vani unazad predstavlja potenci 
jalno vrlo radikalno i ucinkovito 
rjesenje, 

Na Zapadu se jos ne 
razrnislja, bar ne u vecoj mjeri o 
ovakvom nacinu vektorizacije po 
tiska, zbog primarnosti drugih 
problema, kao sto su identifikacija 
zrakoplova (IFF, zbog velikog bro 
ja ne uvijek prijateljskih zematja 
koje posjeduju zrakoplove zapad 
ne konstrukcije), ali i medusobna 
neslaganja u odabiru pojedinih 
projekata. Unatoc velikim rnoquc 
nostima vektorskog potiska za sa 
da ne postoji ni jedan ostvareni 
projekt koji bi kombinirao vektori 
zaciju i uzgon ostvaren iskljucivo 
pornocu tijela projektila. Razlog 
tome je dvojak: u bliskoj zracnoj 

Traqac Dvostruki motor Kontrolne povrsine 

~ <: <·- ::•Si,. -····-~ 
Jedna od mopucih konfiguracija S225X 
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borbi, gdje velika pokretljivost do 
lazi vise do izrazaja, nisu potreb 
ne vrlo velike brzine projektila ko 
je bi dopustale postizanje uzgona 
samo tijelom, niti proteinost tijela 
projektila nisu dovoljne za srnjes 
taj motora koji bi davao dovoljan 
impuls za postizanje tolikih brzina 
po$otovo stoga sto se moraju ko 
ristiti iskljucivo motori s cvrstirn 
gorivom, koji posjeduju manju 
ucinkovitost od motora s tekucirn 
gorivom, ali su povoljni za dulje 
skladistenje i manje su opasni od 
potonjih (manja je opasnost od 
spontane eksplozije i nema otrov 
nih para pri rukovanju). Drugi pro 
blem je mozda jos i ozbiljniji. Za 
ueinkovito djelovanje vektorizaci 
je potrebno je ostvariti sto dulji 
rad motora, znaci, projektil mora 
posjedovati dvostupnjevani iii cak 
i visestupnjsvane raketne motore. 

Da bi se sinanjila naprezanja koja 
ovakvi pogonski sustavi ostvaruju, 
moraju se koristiti takve gorive 
smjese koje ce dati velik pocetni 
impuls, ali i duze vrijeme rada pri 
kojem ce odrzavati stalnu brzinu 
projektila i potisak dovoljan za 
ucinkovito upravljanje istim. 

Ocito je da se jos vrlo dugo ne 
ce pronaci bolji pogonski sustavi 
za projektile malog i srednjeg do 
meta od motora sa cvrstim gori 
vom, unatoc njihovim oqranicenji 
ma. 

Dornierov projekt TIRAILLEUR 
(razvijan 1977.-1980. godine) ko 
ji je posjedovao cetiri komore za 
izgaranje tekuceq goriva, koje je 
bilo sigurno za skladistenje na du 
lje vrijeme, propao je prije nego 
sto je usao u fazu ispitivanja. No 
postoje jos neke rnoqucnosti, Pro 
jektil se najveci dio vremena giba 
kroz relativno gusti medij tj .. kroz 
donje slojeve atrnosfere. Sasvim 
je loqicno razrnisljati O koristenju 
atmosferskog kisika kao oksidato 
ra u gorivoj reakci]. Projektil koji 
bi koristio kisik na ovaj nacin mo 
gao bi, zbog povecane kolicine vi 
sokoenergetskog goriva kojeg no 
si, ostvariti vece daljine i vece 
brzine leta uz .stalni potisak. Do 
sada niti ovaj tip motors nije isk.o 
risten za pogon projektila, ali je u 
laboratorijima u tijeku razvoj neko 
liko projekata koji bi koristili takav 
nacin propulzije. U SAD-u se pod 
oznakom PE63302F AMP (Advan 
ced Missile Propulsion) radi na 
dva alternativna projekta tzv. ram 
jet motora koji su namijenjeni no 
vijim inacicarna AMRAAM-a pred 
videnim za uvodenje u naoruzan]e 
sredinom prvog desetljeca sljede 
ceg stoljeca, ali i u laboratorijima 
Hughes/Raytheona u sklopu USN 
AAAM-a (Advenced Air-To-Air 
Missile). 

U Europi su u tijeku slicna istra 
zivanja u Svedskoj (Saab RB. 73) 
te na medunarodnom projektu S 
-225X kojeg medusobno ostvaruju 
Velika Britanija, Svedska i Fran 
cuska (zbog zamjene Sky Flasha i 
0J9femanja EFA-e). U Rusiji je os- 

Od 1991. u Rusiji je u tijeku razvoj dalekodometnog projektila zrak-zrak Ks-172 Novator, koji ce teiiti 
750 kg i imati domet od oko 4()() km (na slici je model izloien 1993. godine) 

Lansiranje projektila Matra Mica 

tvaren projekt Ks-31 (AS-17 Kryp 
ton) koji koristi kombinaciju ramje 
ta i motora s cvrstirn gorivom. To 
je u biti preraden projektil zrak 
-povrsina s akti.vno/pasivnim ... a 
darskim navodenjem, znaci nami 
jenjen obaranju letecih radarskih 
postaja. U procesu ispitivanja je 
inacica R-77 AMRAAMski koja ta 
koder posjeduje kombinaciju ra 
ketnog i ramjet motora. 

U ovih nekoliko nastavaka izne 
sena je kratka povijest razvoja vo 
denih projektila zrak-zrak, kao i 
neke nave tendencije do kojih je 
doslo napretkorn u razvoju zna- 

nosti i tehnologije. 0 samirn pro 
jektilima zadnje generacije je za 
sada izlisno pisati, jer ni jedan od 
njih nije operativno koristen osim 
AMRAAM-a, a ni on nije tijekom 
Pustinjske oluje bio cesto uporab 
ljavan zbog ocite zapadne premo 
ci u zraku. Nekima bi rnozda bili 
zanimljivi i dogadaji iza kulisa, sve 
one sitne politicke igre kojima se 
zeli neki bolji proizvod maknuti s 
trzista i progurati vlastiti, iako infe 
rioran proizvod no njihovo opisi 
vanje izlazi iz okvira ovih clanaka. 
Mazda najveca zanimljivost je po 
java novih ruskih projektila koji su 

'svojirn osobinama ne same do 
stigli nego i prestigli zapadne pro 
jekte. Rusija je jedina koja je pro 
izvela projektil vrlo velikog dome· 
ta (Novator Ks-172 AAM-L dome 
ta oko 400 km), kao i projektil s 
pasivnim radarskim vodenjem. lz 
nenaduje i pojava vrlo kvalitetn1h 
kineskih projektila malog dometa 
koji iako izvedeni iz AIM-9 Side· 
windera predstavljaju poboljsanJ~ 
u odnosu na uzor, Marat ce proci 
mnogo vremena da bi se vidjelo 
koji od navedenih koncepata su 
stvarno primjenjivi, a koji su iskliu· 
civo puste zelje konstruktora. I 
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BLOODHOUND 
Iz operativne uporabe, u 
ratnom zrakoplovstvu 
Velike Britanije od I. 
srpnja 1994. godine, 
p_ovucen je PZO raketni 
sustav velikog dometa 
Bloodhound kojeg su 
Britanci smatrali 
strategijskim PZO 
sustavom. Temeljom 
cinjenice da se u 
operativnoj uporabi 
zadrzao tridesetak 
godina, bio rabljen u 
nekoliko europskih i 
pacifickih zemalja, te da 
je jos uvijek u 
operativnoj uporabi u 
"vicarskoj, prigoda je, 
upoznati se i s ovim 
zanimljivim »starcem« 
kojem su dani ipak 
odbrojani 

Pise Vladimir Superina 

N.'" ,, *"''' .,, ,,, .. ~_ gijski bombarderi smatrani su najmoc- 
!)iJim zrakoplovnim naorui:ani':l.":1· Ono 
te supersilama trebalo ornoqucttl na~~ 
ienje znacajnih udara protivniku s v1s1- 
na ~ kojima ih PZO topnistv?., .~ez 
obz1ra na kalibar i radarske c1l1rncke 
llllprave, nece moci ucinkovito ugro 
Zavati, a lovacko zrakoplovstvo ce biti 
nedostatno za unlstavanje veci~e 
bombarderskih zrakoplova, poqlavito 
kad su u pratnji svojeg lovacko_g zr~ 
koplovstva iii kad nose nuklearni uboj 
ni tovar. Nazirale su se poqreske 
~ razmisljanja kroz iskustva ko 
re1skog rata, zatim brzim razvojem ra 
kete kao nosaca nuklearnog borbenog 
lereta i znakovitim povecaojem nosi 
VOati i doleta lovaca bombardera. I 
?8ini toga, gotovo cetvrt stoljeca p~sl! 
Je zavrsetka II. svjetskog rata znacaj 
llO ~metanje supersila i sila koje s~ 
to ZelJele biti, u zrakoplovnoj obla_st1, 
Yodeno je u konstrukciji sto boljeq 
~bardera velike nosivosti, doleta, 
~011111 i visine leta i sto ucinkovitijeg 

•• (&ketnog sustava velikog dometa 
~~ !1:'u se bio kadar ueinkovlto sup 
.•••• 18Vrt1 na srednjim i velikim visina 
rna. U P<>cetku sezdesetih godina na 
Zlrat 6e se problem zastita i malih visi- 
111 raketnim sustavima. lskustva Vijet- 

- 

Pa/jbena jedinica PZO raketnog sustava Bloodhound uz britansku zracnu luku Briiggen u Njemackoj s 
koje upravo polijei:e zrakoplov tips Jaguar 

namskog rata, a posebice Ill. arapsko 
-izraelskoq rata 1967. godine pokazat 
ce kako su lovci bombarderi snaga ko 
ja ce nanositi najvece udare protivni 
kovom zrakoplovstvu na zemlji i to 
djelujucl s malih visina. Ta iskustva na 
tjerat ce mnoge zemlje da vec !;JOlove 
PZO raketne sustave modificiraiu i za 
ucinkovito djelovanje po niskoletecim 
zrakoplovima, odnosno da konstruiraju 
nove i ucinkovitije PZO raketne susta 
ve. Postojeci modificirani PZO sustavi 
i dalje su zadrzavanl u operativnoj 
uporabi jos dvadesetak i vise godina, 
tjerajuci protivnikove lovce bombards 
re na let na malim visinama, na dome! 
lakog PZO topnistva u lakih PZO ra 
ketnih sustava. 

Jedan od niza sustava sa slicnom 
ooviiescu je i Bloodhound britanske 

tvrtke Bristol Aeroplane Company clje 
je konstruiranje otpocelo sredinom pe 
desetih godina. Godine 1957. kon 
strukcija je privedena zavrsno] etapi, a 
sljedace, 1958. godine prve paljbene 
jedinice su pocele ulaziti u operativnu 
uporabu britanskog ratnog zrakoplov 
stva. Prva inacica pod oznakom Mk-1 
operativno je razvijena i ispitana izme 
du 1958. i 1961. godine na poloi:ajima 
u okolini Woolfox Lodge, Woolhall 
Spa, Dunholm Lodge i North Coates. 

Polozaji su uglavnom tako izabrani da 
brane jugoistocni dio En~leske u ko 
jem su bile znacajne zracne luke bri 
tanskog strategij skog zrakoplovstva, 
raketne snage, ali i sam glavni grad 
London, objekti koji su smatrani za 
najugrozenije u slucaju napadaja zra- 

koplovnih snaga istocnoeuropskog 
vojnog saveza. 

Slijedom iskustava stecenih pokus 
nom uporabom inacice Mk-1 i uccava 
nja nuinosti gadanja ciljeva u zraku i 
na malim visinama, od 1958. godine 
razvija se i znatno bolja inacica Mk-2 
koja je pocela ulaziti u operativnu upo 
rabu od 1964. godine. 

Godine 1961. odobren je i razvoj 1 
trece inacice Mk-3 poznatije pod po 
pularnim imenom Blue Envoy, no slje 
dece 1962. godine, odustalo se od 
daljnjeg razvoja ove inacice. 

Tijekorn sezdesetih godina Britanci 
su sustav Bloodhound neko vrijeme ra 
bili na Cipru, a sedamdesetih i osam 
desetih u tadasnjo] SR Njemackoj. Uz 
intenzivnu pomoc Britanaca sustav je 
od 1959. qodine, pa iducih petnaestak 

0 20 40 60 80 lOOn.m. = 
R - baze Rapiera 

Razmjestaj PZO sustava Bloodhound i zone unistenja pa/jbenih jedinica potkraj sedamdesetih godina 
na tlu Velike Britanije i Njemacke: isprekidana unutarnja crta je za niskoletei:e ciljeve do da/jine od JS 
milja, a puna vanjska za ciljeve na srednjim i velikim visinama do daljine 50 mi/ja. Zracne luke koje su se 
tada stitile i sustavom Rapier osim naziva imaju i oznaku R 
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Shematski prikaz odvajanja startnog stupnja rakete od pohodnog: I 
- pohodni stupanj rakete, II - startni stupanj rakete s i:etiri startna 
motors i stabilizatorima 

godina rabljen u Australiji na poloiaji 
ma oko Sidneya, Darwina i NW Cope 
ua. Godine 1958. za Bloodhound su se 
zainteresirali i $vedani, le su isle godi 
ne kupili i manju probnu seriju ovog 
sustava, da bi 1964. godine kupili veci 
broj paljbenih jedinica koje su pod 
svojim imenom Rb68 rabili sljedeclh 
deset godina u svom ratnom zrakop 
lovstvu. Godine 1974. ovaj sustav su 
zamijenili sustavom Hawk. $vicarska 

je sustav Bloodhound nabavila 1964. 
godine, dala mu svoj naziv BL-84, a 
rabi ga i danas. Sustav u $vicarskoj 
namjeravaju rabiti jos neko vrijeme, 
sto potvrduje cinjenica da su 1984. 
godine· s tvrtkom finalizatorom ugovori 
li nove modifikacije i detaljnije tehnic 
ke preglede. U okviru tog ugovora iz 
vrseno je i boino gadanje sustavom, 
raketama razlicite starosti i vremena 
skladistenja. Sustav je od 1970. do 

Antenski .sustav radars za osvjetljavanje ci/ja tipa 86 

Radar za osvjet/javanje cilja tipa 87 na paljbenom poloiaju. Uocljiva 
je njegova masivna konstrukcija i antenski sustav s antenama znat 
no veceg promjera nego kod tips 86. U drugom planu su lansirne 
rampe s raketama u deiurnom poloiaju. 

Pohodni stupanj rakete Bloodhound: 1 - tijelo rakete s radio-pro 
zracnim nosem; 2- spremnici komprimiranog zraka; :5 - stabiliza 
tori; 4 - turbopumpa; 5 - spremnik za gorivo (kerozin) mekanih 
stijenki; 6 - mehanizam pokretanja krila; 7 - nabojnomlazni moto 
ri; 8 - krila koja istodobno sluie i kao kormila; 9 - bojna glava , 
blizinskim upaljacem; 10 - e/ektronika sustava za samonavodenje; 
11 - prijamna antena uredaja za samonavodenje 

1990. godine bio operativno razvijen i 
u Singapuru u 170. singapurskom PZO 
skvadronu gdje je bio segment zajed 
nicke obrane koju su cinili Singapur, 
Malezija, Australija, Novi Zeland i Uje 
dinjeno Kraljevstvo. Za sustav je sez 
desetih 9odina bila zainteresirana i 
Iuznoafricka Republika, no kako je, 
zbog unutarnje politike koju je vodila 
bijela manjina, ta zemlja bila pod voj 
nim embargom, Britanci joj nisu proda 
li ovaj PZO raketni sustav. Zbog toga 
su se Iuznoafrikanci orijentirali na la 
ganiji francuski PZO sustav Crotale 
kojeg su uspjeli kupiti i na cijirn su te 
meljima tijekom godina uspjeli razviti 
svoj sustav s hiperbrzom raketom. 

U samom Ujedinjenom Kraljevstvu 
sustav Bloodhound je rabljen u po 
strojbama koje su vise puta, tijekom 
njegova rabljenja preformirane, pre 
mjestene i reorganizirane zavisno od 
trenutacne vojnopoliticke situacije i ak 
tualno izraiavanog vojnog tezista ma 
ticne zemlje. Stoga je sustav iii njego 
vi dijelovi, iako dosta glomazan i ogra 
nicene pokretljivosti, vise puta seljen, 
primjerice na Cipar, u Australiju, bivsu 
SR Njernacku iii vracan na tlo Velike 
Britanije. U citavom tom razdoblju 
znakovita je reorganizacija s kraja se 
damdesetih godina kad je britansko 
ratno zrakoplovstvo raspolagalo dva 
ma skvadronima ovog sustava. Po 
strojbe 25. skvadrona operativno su 
bile razrnjestene u zapadnom dijelu 
SR Njemacke u podrucju britanskih 
zrakoplovnih baza Laarbruch, Brug 
gen i Wildenrath, a postrojbe 85. 
skvadrona u juqoistocnoj Engleskoj 
oko zrakoplovnih baza North Coates, 
West Raynham i Bawdesey tvoreci ta 
ko linijsku obranu tih baza od mozebit 
nog prodora istocnoeuropskih zrakop 
lova. Britanske zrakoplovne baze u SR 
Njemackoj, a kasnije i u Britaniji, bra 
njene su i PZO postrojbama naoruia 
nim sustavom Rapier kojim su zatvara 
ni nebranjeni prostori izmedu zracne 
luke i blize granice zone unistenja sus 
tavom Bloodhound. Skvadrom Blood 
hounda razrnjesten u SR Njemackoj 
sastojao se iz tri bitnice, u svakoj zra 
koplovnoj bazi po jedna. Svaka bitnica 
sastojala se od dvije paljbene jedini 
ce, zvane sekcijama, s po 4 do 8 lan 
sera i dva osvjetljavajuca radara. Os 
vjetljavajuci radari ovog skvadrona bili 
su tipa 86, nesto manjeg dometa od 
onih tipa 87 stacioniranih u Britaniji. 
Skvadron stacioniran u Velikoj Britaniji 
sastojao se od cetiri bitnice. Tri bitnice 
sastojale su se od dvije paljbene jedi 
nice, dok je cetvrta bitnica koja je bila 

i bitnica za izobrazbu imala tri paljbe 
ne jedinice. Osvj·etljavajuci radari 
ovog skvadrona ug avnom su bili tipa 
87, iznimno oqranicene pokretljivosti, 
mase oko 50 Iona, ali znatno veceg 

Unutarnjost postaje za upravlja 
nje gadanjem raketnim susts 
vom Bloodhound 

dometa od radara tipa 86. Osim redo 
vile borbene uloge skvadron 85. imao 
je i ulogu izobrazbe, trenazirania i uz 
vjezbavanja s'vih posluga za raket~ 
sustave obaju britanskih skvadrona, a' 
drugih zemalja korisnica sustava. 

$vicarski sustav PZO Bloodhound 
cini temelj nu borbenu tehniku 33. bri 
gade Fliegerabwehr. Ova se svicarsk~ 
brigada sastoji od dva skvadrona, 71. 1 
72., a u svakom se nalaze po dvije pal· 
jbene 1· edinice s po 8 lansera i je9an s 
po 16 ansera s dva osvjetljavajuca ra 
dara. $vicarska ukupno rabi 64 lans~ 
i osam osvieujavajuclh radara Ti)~ 
kom uporabe skvadroni su m11~nJ8 
svoje mirnodopske poloiaje izraza~a 
[uci tei:iste obrane shodno svicarskr111 
procjenama vlastite ugrozenosti. 

No, pogledajmo iz kojih se elern8- 
nata sastoji sustav Bloodhound. 

Kompletan sustav u svom sastalJ!I 
ima: radar za otkrivanje ciljeva navel~ 
kim daljinama, takticki radar, radar 28 
osvjetljavanje cilja, lansirnu rampuc: 
ketu i postaju za vodenje raketa. 
mah valja uociti kako su prva dva rada 
ra, radar za otkrivanje ciljeva na v~ 
kim daljinama i taktieki radar uredaJj 
koji nisu izravno ucinjeni samo za _av~ 
sustav, vec su za tu ulogu uporablJ~ 
ni postojeci radari. Oni sustav Bl oC' 
hound opskrbljuju podatcima o na~t,0- 
nosti ciljeva u zraku odnosno o n11 
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Prevoienje dijelova rakete tijekom procesa spajanja stupnjeva u jedinstvenu cjelinu, te prevoienje sklop/jenih raketa radi posta-;ijanja na 
/ansimu rampu obavlja se specijalnim bocnim 11ilicarom-dizalicom, 

vom azimutu, brzini, visini, daljini i 
smjeru kretanja. Podatci o ciljevima 
dobiveni motrenjem radara za otkriva 
nje ciljeva na velikim daljinama do 
stavljaju se u postaju za vodenje i na 
lllkticki radar koji daje tocnije podatke 
o uocenom cilju. Kasnijim reorganiza 
cijama postrojbi ulogu radara za otkri 
vanje ciljeva na velikim daljinama pre 
uzeo je sustav ZMIN sektora na kojem 
je smjesten skvadron PZO raketnog 

• sustava Bloodhound, cime se pobol 
jiala svekolika organizacija skvadro 
na. Podatci su postali tocniji, poglavito 

o niskoletecim ciljevima jer su otkriva 
ni i s letec':ih radarskih postaja i isto 
dobno s vise radara rnreze ZMIN. lz 
opisanih razloga ova dva radara su sa 
mo uvjetno dijelovi PZO sustava Blo 
odhound, premda ga opskrbljuju. iz 
nimno znacajnim podatcima za sveko 
liki ciklus gactanja, poglavito ako cilj le 
ti na malim visinama. Preostali elementi 
su nedvojbeni dijelovi sustava. Radar 
za osvjetljavanje cilja izradivan je u 
dvije, vec spominjane inaclce, u tipu 
86 i u tipu 87. Radar tipa 86 stariji je i 
kod prvih inacica sustava Mk-1 zracio 

Unutarnjost skvadronskog operativnog sre 
dista nakon pos/jednje modifikacije 

--.~. 
:~ mjestu za cuvanje raketa uz paljbeni po 
'Zaj izvode se i manje sloieni pregledi, te 

Prl/Jfema raketa za postav/janje na lansirne ram Pe 

je u impulsnom rezirnu, lmpulsni rezirn 
zracenja je brzo napusten, te su kas 
niji radari ovog tipa zracili u kontinual 
nom rezimu. Poboljsane su mu i mo 
guc':nosti djelovanja na malim visina 
ma. Domet ovog radara je oko 300 km, 
a proizvodio se u potpuno pokretnoj, 
vuceno] inacici i u inacici predvidenoj 
za ugradnju u stacionarni objekt. Ra 
dar tipa 87 kasnije je konstrukcije, 
znatno veceg dometa, oko 450 km, ali 
i vec spomenute, vec':e mase ok,,o 50 
Iona. I ovaj radar je proizveden kao 
uredaj za ugradnju u stacionaran ob- 

jekt i kao ureda] razmjesten u kontej 
nerima, istina pokretan, ali s iznimno 
ogranicenim moguc':nostima pokreta 
nja. Zbog glomaznosti ovog radara on 
se uglavnom, tijekom uporabe i nije 
pokretao. Nakon stecenih iskustava u 
uporabi osvjetljavajuc':ih radara, a po 
glavito nakon prebacivanja tezista dje 
lovanja zrakoplova sa srednph i velikih 
visina na male, radar za osvjetljavanje 
cilja tipa 86 se najcesce montirao na 
specijalno izradeno postolje visoko 
oko 5,5 m (17 stopa). Tako izdignutom, 
radaru su znatno poboljsane rnoquc- 

TAKTICKO TEHNICKE ZNACAJKE SUSTAVA BLOODHOUND 

Raketa: 
Proteznosti: duzina: 

duzina pohodnog stupnja: 
promjer tijela: 
raspon krila: 
raspon stabilizatora: 

Mk-1 
7,7 m 
6,8 m 

0,546 m 
2,83 m 
1,42 m 

Mk-2 
8,46 m 
7,7 m 

tip 
pokretljivost: i u vuceno] i u ugrozenoj inacici 
duzina lansera: 
okretanje po azimutu: 
startni kut lansiranja: 

pogonske skupine cetiri startna motora sa krutim gorivom i dva pohodna nabojno 
-mlazna motora na kerozin 
duzina startnih motora: 2,54 m 2,528 m 
promjer startnih motora: 0,406 m 0,457 m 
potisak startnog motora: 38000 kp 45500 kp 
potisak pohodnog motora: 6800 kp 9000 kp 
startna masa rakete: oko 2000 2270 kp 
prosjecna brzina rakete: 2,5 Macha 
najveci domet rakete: 110 km 160 km 
ucinkovit domet rakete: 75 km 90 km 
ucinkovit doniet za niskoletec':e ciljeve: - 65 km 
bliza granica zone unistenja: 7 km 5 km 
gornja granica zone unisten]a: 17 km 20 km 
bojna glava: stapicasto fragmentirajuc':a 
ucinkovit polumjer razleta bojne glave: 37 m 

-· upaljac bojne glave: blizinski radlo-upaljac 
- vodenje rakete: poluaktivno radarsko samonavoctenje 

metoda samonavoctenja: proporcionalno priblizavanje 
vrijerne potrebno za novu popunu lansera raketarna: 20 minuta 

202 

nulta 
540 stupnjeva 
34,5 stupnjeva 

tip 86 String Fay s impulsnim zracenjem (brzo zamijenjen) 
tip 86 Ferranti Firelight s kontinualnim zracenjem 
tip 87 GEC Marconi Scorpion stacionarnog tipa 
domet radara: - tip 86 300 km; - tip 87 450 km 

Ostali 
podatci: 

Lansirna 
rampa: 

Radar za 
osvjetljavanje 
cilja: 
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nosti djelovanja protiv nlskoletecih ci 
ljeva, ali mu je oqranicena, ionako losa 
pokretljivost. Osim tih zahvata, radari 
ma obaju tipova ucinjeno je i niz dru 
gih modifikacija s ciljem pobolisanja 
njihovih moqucnosti djelovanja na ma 
Jim visinama i zastite na ometanje. 
Lansirna rampa, i uz sustav Mk-1 i 

uz sustav Mk-2, proizvedena je u dvi 
je inacice, kao stacionarna kad se za 
vrtnjima pricvrscivala za betonsko po 
stolje, iii kao vucena kad se u pripremi 
za pohodnju podizala na par podvo 
zaka. U svim inacicama lansirna rampa 
je bila nulte duzine, sto znaci da nije 
imala klizac po kojem bi raketa neko 
pocetno vrijeme poslije starta klizila, 
Lansirna rampa se okretala elektrohid 
raulickirn podsustavom zbog cega je 
kabelovima bila spojena za izvor elek 
troenergije. Po azimutu se mogla za 
kretati za 540 stupnjeva, a osiguravala 
je i fiksni tablieni kut Jansiranja od 34,5 
stupnjeva. Veza Jansirne rampe s ra 
darom za osvjetljavanje cilja i posta 
jom za vodenje raketa bila je bezzlc 
na zbog cega je lansirna rampa na za 
dnjem dijelu imala stap-antenu ureda 
ja za medusobnu vezu. Uz svaki radar 
za osvjetljavanje cilja uobicajeno je 
razvijano 4 do 8 Jansirnih rampi, te je 
takva kombinacija bila i temeljna pal 
jbena jedinica koju su Britanci nazivali 
sekcijom. Sekcija je bila jednokanalna 
po cilju, sto znacl da je istodobno 
mogla gactati samo jedan cilj. 

Svakako najzanimljiviji dio sustava 
bila je raketa. Raketa inacica Mk-1 i 
Mk-2 vrlo su slicne, dapace identicne 
u temeljnoj konstrukciji, premda je ina 
cica Mk-2 duza od Mk-1 za oko 0,8 
metra, te ima znatno bolju zastitu od 
ometanja, odnosno bolje izdvajanje 
korisnog signala od svih ostalih, sto joj 
je omoqucilo ucinkovito djelovanje i 
po ciljevima na malim visinama. lnaci 
ca Mk-2 imala je i poboljsane pohod 
ne motore, veceq potiska, ekonornic 
nosti i pouzdanosti rada. 

Kao startni stupanj rakete rabljena 
su cetiri startna raketna motora na 
cvrsto gorivo koji se istodobno starta 
ju, a rade do cetiri sekunde stvarajuci 
potisak od 45.500 kg sto je bilo dovol 
jno da se raketa ubrza do brzine 1220 
km/h za samo 7,62 m. Uz sklop star 
tnih motora ucvrscene su i cetirl stabili 
zirajuce aerodinarnicke povrsine koje 
raketu stabiliziraju u pocetnorn, kritic 
nom razdoblju leta do postizanja nje 
zine optimalne brzine. Startni motori i 
stabilizirajuce aerodinarnicke povrsine 
se za tijelo rakete drze zajednlckirn 
mehanizmom na zadnjem dijelu rakete 
i lako lomljivom vezom na celu startnih 
motora. Kad raketa, nakon starta, do 
stigne za oko cetiri sekunde brzinu od 
oko tri Macha prednja veza startnih 
motora puc, aerodinarnicki obrnuto ok 
renute celne povrsine startnih motora 
odvajaju ih od tijela rakete, stvarajuci 
znatan otpor zbog kojeg usporavaju, 
te bivaju odbaceni od tijela rakete. S 
njima otpadaju i stabilizatori, ali se nji 
hovim otpadanjem odbravljuju i do ta 
da zabravljena krila koja su dru~om 
stupnju rakete aerodinarnicke povrsine 
za upravljanje raketom. U mectuvre 
menu su drugom stupnju rakete startali 
pohodni motori i raketa se nastavlja 
kretati po putanji koju proracunava ra 
-cunalo u samoj raketi temeljem pri 
mljenih signala odaslanih s osvjetljava 
[uceq radara i odbijenih od cilja. Rake 
ta leti po metodi proporcionalnog zbli 
zavanja. Pohodni motori raketa Blood 
hound smjesteni su iznad i ispod os 
novnog tijela rakete, a kako su naboj 
no mlaznog tipa (vidi Hrvatski vojnik 
br. 48) mogu se startati tek ako imaju 
neku pocetnu brzinu koju im, u ovom 
slucaju, daju startni motori. Kod obje 
inacice rakete Bloodhound pohodne 

Detaljniji pregled cijele rakete i njezinih pojedinih dijelova nakon is 
teka propisanog vremena skladistenja iii operativne uporabe obav 
lja se u specijaliziranim i bogato opremljenim radionicama 

motore je proizvela tvrtka Rolls-Royce. 
Zahvaljujuci izabranom tipu motora, 
kao gorivo je trosen kerozin srnjesten 
u raketi u sprernistu savitljivih stijenki. 

Kerozin je iz spremnika istiskivan tla 
cenjern vanjske opiate spremnika zra 
kom iz boca za komprimirani zrak 
srnjestenih u zadnjem dijelu osnovnog 
tijela rakete. lzbor kerozina kao goriva 
ornoqucavao je relativno jednostavno i 
sigurno rukovanje gorivom bez upora 
be specijalne zastitne odjece i speci 
jalne tehnologije koja je bila obvezat 
na kod uporabe drugih tekucih raket 
nih goriva. Najduze vrijeme rada po 
hodnih motora je oko 160 sekundi, pri 

cernu raketa neprekidno ima brzinu od 
oko 2,5 Macha. Potisak obaju pohod 
nih motora bio je identican, a mogao 
se prilagoctavati, odnosno mijenjati za 
visno od znacajki njezinog leta. 

U nosu rakete, ispod radioprozrae 
ne aerodinamicke nosne obloge, nala 
zila se prijamna antena, le elektronicki 
sklop radarskog prijamnika s racuna 
lom signala samonavodenja. lza sekci 
je radarskog prijamnika nalazila se 
bojna glava s beskontaktnim radio 
-upaljacem. Ubojiti polumjer djelova 
nja fraqrnentirajuce bojne glave bio je 
37 m od sredista eksplozije. Jza bojne 
glave je mehanizam za pokretanje kri 
la. Krila ove rakete, osim uloge nose- 

Netom startala raketa Bloodhound 

cih povrsina, imaju i ulogu kormila, te 
je raketa tipican predstavnik rakete ae 
rodinarnicke sheme »pokretno krllo«, 
lza mehanizma za pokretanje krila -na 
lazio se turbopumpi agregat i boce s 
komprimiranim zrakom. 

Raketa je uvijek lansirana u smjeru 
gactanog zrakoplova pod kutom eleva 
cije 34,5 stupnja i tako lansirana dosti 
zala je visinu izrnedu 12 i 15 km. Ako 
bi se gadao cilj na srednjim i velikim 
visinama raketa bi neko vrijeme letjela 
na dostignutoj visini, postupno se pri 
blizavajuci cilju. Ako bi se gactao cilj 
na maloj visini raketa bi se pod vecim 
kutom usmjeravala na cilj pri cemu se 
stjecao utisak kako raketa napada cilj 
odozgo. 

I osim rnoqucnostl samostalnog dje 
lovanja svake paljbene jedinice, tije 
kom borbenog djelovanja bilo je pred 
videno da svekoliko zapovijedanje 
svim paljbenim jedinicama sustava 
Bloodhound, ali i Rapier ide preko 
skvadronskog operativnog sredista, 
Razlog tome bila je nuzda koordinira 
nog djelovanja i suradnje raketnih po 
strojbi Bloodhounda i Rapiera, le zra 
koplovnih snaga ciji su lovacki zrakop 
lovi mogli djelovati i u zasjednickoj zo 
ni djelovanja s raketnim sustavima. 

Svakako svi tipovi zrakoplova, da bi 
sletjeli na neki od sticenih zracnih Iuka 
morali su proci kroz zonu gactanja ra 
ketnim sustavima. To je bilo posebno 
znacajno u prvim godinama uporabe 
sustava Bloodbound kad on jos nije 
imao ugracten elektronicki podsustav 
za raspoznavanje svojih od protivniko 
vih zrakoplova. Sustav IFF uqradivan 
mu je kasnih sezdesetih godina. 
Razrnisljajuci o sustavu danas, kad 

se povlacl iz operativne uporabe, i us 
poredujuci ga s drugim sustavima slic 
ne namjene u svijetu, zakljueu]e se 
njegova nedvojbena prednost glede 
trosenja neznatno otrovnog goriva za 
pohodni motor sto je znatno olaksava 
lo operativnu uporabu. Takoder je ne 
dvoji« srazmjerno veliki dome! od 
oko 50 milja za zrakoplove na velikim i 
srednjim visinama i oko 35 milja za 
zrakoplove na malim visinama, sto mu 
je uz ostalo osiguravao i tip pohodnog 
motora. Svakako, veliki nedostatak mu 
je slaba pokretljivost, poglavito paljbe 
nih jedinica s radarom tipa 87 i iznim 
no velika zahtjevnost za urectenim 
paljbenim polozajirna. Uocljivo je to iz 
niza pojedinosti, primjerice vozila za 
postavljanje raketa na lansirnu rampu 
koje je potpuno neuporabljivo izva~ 
betonskih iii asfaltnih povrsina. ~s 
stoga, uglavnom je razbljen s poloza 
ja na vec posjednutim zracnim Iuka 
ma, a o nekakvom taktickom manevru 
zbog zauzimanja novih polozaja tesko 
da bi se moglo govoriti. Stoga je mo: 
zebitni protivnik uvijek mogao z_~ati 
tocne polozaje sustava, te unapnJ;d 
pripremiti mjere protudjelovanja, sto 
je umnogome obezvrijedivalo ukupne 
rnoqucnosti sustava. Primisao da se 
koristi kao manevarska snaga iii kakva 
PZO zasjeda, kab sto je koristen pn 
mjerice sustav SA-2 »Guideline« (SA 
-75M Dvina) u Vijetnamskom ratu, bila 
bi nezamisliva. . 

Svakako, od njegovog konstruiranJa 
do danas mno~o se toga promijen(lo, 
kako u tehnoloskom pogledu tako 1. u 
taktici zrakoplovnih i protuzrakoplov~ih 
snaga, a pojavila su se i nova oru~Ja, 
primjerice balisticke rakete s~~dnJeQ 
dometa i krstarece rakete, koJ1ma se 
isti PZO sustav mora ucinkovito sup 
rotstaviti. Logicna je posljedlce ?.dla 
zak u »rnirovinu« ovog zanimlp~og 
»starca« koji je dugo prijetio s".oJOITl 
ucinkovitoscu, ali ko]i, koliko 1e 1avn~ 
poznato, ipak nije bio u prilici borbe• 
se dokazati. 
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B-17 FL YING FORTRESS 
Ova simulacija postavlja velike zahtjeve pred 
Igraca - najvaznije je dobro isplanirati sve 
elemente odredene misije (uvjezbanost 
£_osade, smjer leta, nacin napadaja na cilj), 
mada ni »arkadnih« sekvenci nece 
nedostajati (upravljanje obrambenim 
strojnicama ugradenim na B-17). U svakom 
slucaju, ovaj program vjerno simulira teske i 
naporne misije americkih B-17 nad Europom 
tijekom II. svjetskog rata 

Pise Klaudije Radanovic 

Uvijetu zrakoplovnih si 
mulacija odnosno, opcenito 
gledano simulacija jedno ime 
se izdvojilo kao nedostizni 
predvodnik onih hrabrijih pro 
gramerskih kuca koje su se 
upustile u taj nezahvalni po 
sao: Microprose. Najveci dio 
simulacija koje sam opisao 
dosad na stranicama Hrvat 
skog zrakoplovca nastale su 
unutar ove programerske ku 
ce, Nisu njihove simulacije 
najdinamicnije ni qraficki naj 
atraktivnije, ali posjeduju kak 
vocu koju drugi nikada nisu 
dostigli (osim Spectrum Holo 
bytea s Falconom 3.0): real 
nost i igrivost. 

Bombarder B-17 Flying For 
tress je najvise akcija tijekom 
drugog svjetskog rata vidio 
nad europskim bojistirna. Ovaj 
tip zrakoplova sacinjavao je 
okosnicu saveznickih bombar 
derskih snaga. Vasa je zada 
ca ovoj simulaciji da u ulozi 
zapovjednika B-1 ?G upravlja 
te svekolikom posadom zra 
koplova. No da ne bi sve bilo 
toliko jednostavno morate biti 
spremni donijeti prave odluke 
u trenutku: morat cete raspo 
redivati ljudstvo u posadi na 
odredene pozicije, rucno ot 
varati zaglavljena vrata oruza 
nog prostora, brinuti se za ra 
njene i ozlijedene clanove po 
sade, gasiti pozar u zrakoplo 
vu i sl. Glavni cilj vam je vratiti 
sa svake misije zrakoplov i sto 
veci dio posade (po rnoquc 
nosti bez poginulih) jer ce s 

vecirn brojem zavrsenih misija 
i ostalo ljudstvo u vaso] letjeli 
ci biti sposobnije i kvalitetnije. 

No u svakom ratu postoje 
zrtve, pa nemojte previse 
ocajavati ako neki od hrabrih 
momaka koji je bio pod vasim 
izravnim zapoviedmstvom po 
gine; uvijek ce se naci netko 
sposoban da ga zamijeni (ipak 
nemojte si precesto priustiti 
ovaj luksuz jer s cestirn izmje 
nama smanjujete moral svoje 
posade). Naravno u kriznim si 
tuacijama morate sami preu 
zeti odgovornost za pojedinu 
borbenu postaju. To znaci da 
ce biti puno prebacivanja s 
jedne pozicije u zrakoplovu 
na drugu (u praksi cete jedan 

Razmjestaj posade u pi/otskoj kabini 

trenutak biti strijelac npr. u tr 
busnoj gondoli, da bi vec slje 
deci trenutak bili navigator iii 
bombarder). 

U ovoj simulaciji, kao sto je 
vec spomenuto, morat cete 
vrlo cesto mijenjati poziciju na 
kojoj cete se trenutacno nala 
ziti. Opcenito gledano, rnoze 
te zauzeti jedno od sedam 
razlicitih mjesta u posadi: za 
povjednika zrakoplova, pilota 
odnosno kopilota, navigatora, 
ciljatelja, posluzitelja radio 
-uredaja, inzenjera-strijelca u 
lednoj kupoli, te strijelca na 
nekoj od ostalih pozicija. 

Kao zapovjednik zrakoplo 
va odgovarate za sigurnost i 
ucinkovitost zrakoplova i svih 
deset clanova posade. Vi vo 
dite tim i sto ga bolje slozite, 
to ce vasa posada biti bolja, a 
to ce se jako odraziti na vase 
napredovanje u karijeri. 

Zadaca pilota i kopilota SU 
svima dovoljno jasne: oni mo 
raju biti sposobni izvrsiti sve 
faze leta dovoljno kvalitetno i 
sigurno za ostatak posade. 
Uz to oni su i stariji casnici u 
letjelici, pa imaju duznost po 
magati zapovjedniku pri nje 
govim poslovima. Ovdje dola 
zi i prva bitnija napomena: ne- 

. mojte razvijati vjestinu pilotira 
nja samo kod pilota, vec jed 
noliko raspodijelite poslove iz 
medu obojice. To je bitno iz 
dva razloga: jedna »osoba« 
ne rnoze s dovoljnom koncen 
tracijom voditi zrakoplov i bri 
nuti se o ocitavanju svih in 
strumenata u kokpitu, a maze 
se dogoditi da vas pilot dobije 
prekomandu iii, ukoliko nema 
te srece pogine, kad ostajete 
sa slabijim letacern za zapov 
jedima zrakoplova, navigator 
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-----~P~O~PIS~ZA~PO~V_IJE_DI __ ~- 
motork 
1,2,3,4 
shift/1,2,3,4 
5,6,7,8 
shift/5,6,7 ,8 
+ 
shift+ 

s~ift - 
ctrt/l ,2,3,4 
alt/1,2,3,4 
9 
f 
b 
d 
djatelj: 
C 

X 
e 
m 

d 
0 

kursori iii 
kontroler 
shift 
spaoeber, enter 

pove6anje snage pojedinog motora 
maksimalna snaga pojedinog motora 
smanjivanje snage pojedinog motora 
minimalna srtaga pojedinog motora 
povecanje snage svih motora 
maksimalna snaga svih motora 
smanjivanje snage svih motora 
minimalna snaga svih motora 
pokretanje/zaustavljanje pojedinog motora 
gasenje vatre na pojedinom motoru 
stajni trap 
flapsovi 
kocnice 
vrata oruzanog.prostora 

raspored posade u odjeljku 
pogled kroz bombardersld clljnik 
pogled kroz prozor 
vanjski pogled 
prebacivanje izmedu rucne i nadzora 
racunala 
vra1a oruianog prostora (bomb by) 
ukljucivanje/iskljucivanje hombarderskog 
ciljnika 
prilagodavanje pracenja bombarderskog 
(joystick, mis) ci(jnika 
fino prilagodavanje pracenja 
i,zbacivanje bombi 

oruiani prostor: . 
c pogled na bombe 
e vanjski pogled 
w povratak na pogled iz oruzanog prostora 
navigator: 
C 
e 
i 
b 
kursori iii 
kontroler 
r~ OpeNiter; 
C 
home 
kursori iii 
kontroler 

raspored posade u odjetjku 
vanjski pogled 
zemljovid 
podatci o misiji (briefing) 

prilagodavanje procijenjenog polozaja 

raspored posade u odjeljku 
odabir/slanje poruke 

uldjucivanje raznih prekidaca (ikona) 

~: prebacivanje na pojedine poloiaje 
Fl bombarder 
F2 navigator 
F3 pilot 
F4 kopilot 
FS inzenjer/strijefac 
f6 radio-operater 
F7 strijelac u trbusnoj kupoli 
f8 lijevi bocni strijelac 
FS desni bocni strijelac 
F10 repni strijelac 

strljelci: 
kursori 1li 
kantroler pokretanje kupole/strojnica 
shift fino pracenie cilja 
spacebar, enter iii otvaranje vatre 
fire fjoystlck) 
u otklanjanje zaglavljenja strojnice 

odabir zrakoplova: prigodom teta u formaciji 
x sljedeci zrakoplov 
z prethodni zrakoplov 

opceniti pogtedi iz zrakoplova: 
shift Fl naprijed 
shift F2 nazad 
shift F3 lijevo 
shift F4 desno 
shift F5 gor'e 
shift F6 dolje , 
shift F7 takticki pogled (ovisi o kontekstu) , 
shift F8 inverzni takticki pogled (ovisi o kontekstu} 
shift F10 vanjski pogled (kamera) 
page up, page 
down pornicanje kamere gof.e, dolje 

rotacija kamere lijevo 
rotacija kamere desoo 

ins 
del 
5 (numericki dio 
tipkovnice) centrifanje/reset vanjskih pogleda, 
4-1- (numericld 
dio tipkovnice) zumiranje kamere 

pilot/kopilot; 

kursori iii joystick 1.1pravljanje zrakoplovom 
<, > kormilo (lijevo, desno) 
[ pogled lijevo na kokpit 
] pogled desno na kokpit 

opce tapovijestl: 

a 
C 
i 
w 
e 
m 

•c •a •t .d •m 
*P 
~q •s 
db 

status :zrakoplova/izvjesce o ostecenjima 
posada u odjeljku 
pogled na plocu s instrumentima 
pogled kroz prozor 
vanjski pogled 
prebacivanje nadzora izmedu racunala i 
rucnih zapovijedi 
konfiguracijski zaslon 
ubrzavanje protoka vremena 
preskakanje dijela vremena 
prilagodavanje detaljnosti prikaza 
prela:zak u mod. kamere 
pauza 
izlazak iz igre u DOS 
prilagodavanje razine 
privremeno skrivanje igre sa zaslona 



HRVATSKIVOJNIK ~ 101 
(tj. vi u toj ulozi) mora u sva 
kom trenutku tocno znati pozi 
ciju zrakoplova. Uz svoje nor 
malne duznosti on mora biti 
spos~ban ~oristiti 1 ~) ~':11 
strojn1cu koja se nalazi srnjes 
tena u njegovom prostoru, 
mora poznavati sve sustave 
koji se nalaze na zrakoplovu 
te mora znati koristiti radio 
-uredaje i upravljati strojnic 
kim kupolama poput strijelca. 
Ciljatelj je ona ?sob~ o ko 

joj uqlavnorn ovrsi _usp1eh po: 
jedine mrsije. O_n Je ~Je~no 1 
jedina osoba koja moze I mo 
ra preuzeti zapovjednistvo 
nad zrakoplovom u samom 
trenutku napadaja. Zapovjed- · 
nistvo predaje tek kad signali 
zira ostalima poznatu izreku 
»Bombs awav!« (bombe su iz 
bacene). On mora dobro po 
znavati svoju opremu, osobito 
bombarderski ciljnik koji je ug 
raden na zrakoplov (ovdje je 
simuliran standardni Norde 
nov bombarderski ciljnik). 
Posluzitelj radio-uredaja uz 

skrb o svojim uredajima i 
predaju svih potrebnih izvjes 
ca, morao bi poznavati i upo 
rabu strojnickih kupola i poje 
dinacnih strojnica. lnzenjer 
-strijelac u lednoj kupoli odgo 
voran je za ispravno djelova 
nje svih sustava, sto znaci i za 
zivote svekolike posade. Uz 
to on mora biti izvanredan stri 
jelac. 

Uga strijelca je ., 
teska i naporna. B-17 je za 
misljsn i konstruiran kao de 
~an~ivna leteca platforma ko 
JOJ Je primarna zadaca donijeti 
odredenu kolicinu eksploziv 
nog tvoriva nad tocno odrede 
~.o mjesto. Zbog male pokret 
lJ1vosti prezivljavanje je ovisilo 
o kakvoci obrambenih strojni 
ca, kao i ljudstva koje je njima 
rukovalo. Strijelac rr.ora biti 
sposoban precizno pogadati 
protivnicke zrakoplove s bilo 
~~Je od pozicija bez obzira da 
h Je ~ijec o kupoli iii o samos 
talnoi strojnici koja gada kroz 
otvor u trupu. 
Sad ste spremni zapoceti 

svoju prvu misiju. Prvo dolazi 
te u »Bomber Roster Screen« 
9~je izabirete jedan od pred 
lozenih sest zrakoplova. Na 
kon 1zbora (kojeg potvrdujete 
pr~~idacem »Reset Bomber«) 
~p1s1te ime pilota. Sad rnozete 1zabrati jedan od predlozenih 
amblema koji ce se nalaziti na 
no~u. vaseg zrakoplova i upi 
sat, irne sarnoq zrakoplova. 

8-17 u akciji 

Navigator i rukovatelj bombama nalaze se u nosu bombardera 

Ovakav nacin oznacavanja 
zrakoplova bio je tradiciona 
lan tijekom 11. svjetskog rata u 
americkim zrakoplovnim po 
strojbama. Nakon sto ste i to 
ucinili, naci cete se na »Main 
Bomber Screenu« gdje cete 
vidjeti sliku vaseq zrakoplova 
sa svekolikom posadom. Na 
dnu zaslona nalaze se opcioni 
prekidaci, Ukoliko ne posjedu 
jete dugo »letacko« iskustvo, 
preporucarn izabir trening mo 
da, zbog kompleksnosti simu 
lacije. Ostali pritiskom na 
»Mission Briefing« prekidac 
mogu ici dalje. Unutar briefin 
ga saznat cete podatke o 
predstojsco] akciji. Prvih ne 
koliko misija bit ce prilicno la 
gane, ciljevi ce biti relativno 
blizu vase baze i nece biti ja 
ko branjeni. lzborom opcije 
»Mission« dobivate detaljne 
podatke o cilju. Ne morate se 
previse truditi da ih zapamtite 
jer ih tijekom misije rnozets 
vrlo lagano dobiti na poziciji 
navigatora. Uz normalne pod 
atke o misiji ovdje rnozete vi 
djeti i podatke o vrsti bombi 
koje nosite, idealnoj visini za 

izbacivanje istih, podatak o 
procjenjenom vremenu kad 
cete ih izbaciti (Zero Hour) i sl. 
Dobro zapamtite podatke o 
primarnom i sekundarnom ci 
lju. Ova cilja postoje iskljucivo 
stoga sto se rnoze dogoditi 
da ponekad necete biti u mo 
qucnosti napasti primarni vec 
samo sekundarni cilj. Vratite 
se na briefing i odaberite op 
ciju »Map« kako biste vidjeli 
predlozenu rutu prema cilju. 
Navigator automatski biva de 
taljno obavijesten o svim rele 
vantnim podatcima koji se ticu 
tijeka leta. Nakon sto ste se 
upoznali s planom leta, u brie 
fingu izaberite »Recon« opciju . 
kojom dobivate kratki filmski 
prikaz primarnog i sekundar 
nog cilja. Zadnji stupanj je po 
vratak u »Mission Briefing« i 
pritisak na prekidac »Accept« 
kojim potvrdujete prihvacanje 
predlozene misije, iii »Decli 
ne« kojom odbijate istu i vra 
cate se u »Main Bomber Scre 
en«, Sad ste potpuno spremni 
za vasu prvu misiju. Preostaju 
vam samo neke vec poslovic 
ne radnje koje su standardne 

kod vecine simulacija. 
U »Configuration Screenu« 

(koji se pojavljuje odmah na 
kon briefinga) izabirete razinu 
slozenosti same misije. Prema 
standardnom Microproseo 
vom obrascu rnozete odabra 
ti: razinu slozenosti slijetanja 
(No Crashes, Easy Landings, 
Realistic Landings), kakvocu 
bombi (Faultless Bombs - 
sve bombe eksplodiraju i po 
sjeduju siri polumjer unistava 
nja, Historical Bombs - rea 
listicna simulacija bombe od 
227 kg s rnoqucnoscu zataji 
vanja), rnehanicku pouzdanost 
zrakoplova (Faultless B-17 - 
ne postoji rnoqucnost kvara 
osim kao rezultat jneprijatel 
jske akcije, Good Reliability 
- nije previse vjerojatno da 
ce se tijekom leta pojaviti po 
qreska, Moderate Reliability 
- realisticna razina, kad je 
poqreska rnoquca), iznos stre 
ljiva za obrambene strojnice 
(Unlimited Ammunition - ne 
morate se brinuti da ce vam 
ponestati streljiva tijekom leta, 
Historical Ammunition - vasl 
strijelci moraju biti vrlo, vrlo 
dobri jer nikako ne zelite da 
vam usred neprijateljskog 
zracnoq napadaja ponestane 
hrane za gladne cijevi vasih 
teskih strojnica) te na kraju 
razina njernackoq protuzra 
koplovnoq topnistva (Flak) i lo 
vackoq zrakoplovstva (Green, 
lnexpirienced, Average, Vete 
ran, Elite). Nemojte ni pomisliti 
odmah na pocetku odabrati 
sve najteze opcije jer to nije 
simulacije poput ostalih, vec 
polagano, iz misije u misiju 
povecajte po jedan stupanj 
slozenosti (napomena: elitna 
razina njernacke obrane je go 
tovo neprelazna). 

Simulacija zbog svoje slo 
zenosti zahtijeva mnogo rada 
i posjeduje veliki broj zapovje 
di koje treba izdavati. Da bi to 
olaksali u Microprosu su odlu 
cili omoguciti upravljanje po 
mocu tipkovnice i joysticka iii 
misa. Nadalje prvi put je simu 
lacija radena u realnom vre 
menu. To znaci da ukoliko 
vam je do cilja potrebno dva 
sata leta simulaciji ce takoder 
biti potrebno toliko (vrijeme u 
igri prolazi jednako stvarnom 
vremenu). Pojedine misije mo 
gu trajati i do sest iii vise sati. 
Ovdje vam mnoqo pomaze 
rnoqucnost ubrzanog protje 
canja vremena koje smanjuje 
vremenski razmak od polijeta 
nja do dolaska na cilj na samo 
nekoliko minuta. • 
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IVAN SARIC, 
PENKALIN NASUEDNIK 
Medu pionire-konstruktore letjelica svakako treba uvrstiti i darovitog Ivana Sarica 
(27. VI. 1876. - 23. VIII. 1966.), drugog Hrvata koji je sagradio zrakoplov vlastite 
konstrukcije i letio na njemu. Uz zrakoplovstvo Ivan Saric bavio se i drugim 
sportovima: biciklizmom, automobilizmom, atletikom 

Pise Boris Puhlovski 

Iz kronike njegove zivotne 
djelatnosti doznajemo da se po 
najprije kao mladic odusevio bici 
klom. Ivan Saric je 
bio rodeni tehnicar, lzgleda da fi 
nancijske prilike roditelja nisu mo 
gle omoquciti slanje sina u obli 
znju Budirnpestu u tehnicku skolu, 
jer Subotica je tada imala samo 
gimnaziju. Sve svoje slobodno 
vrijeme, kad nije bio na nastavi, 
provodio je kod susjeda u kovac 
nici. 

Svoj prvi zanos za tehniku 
osjetio je kad je na malo imanje u 
okolici Subotice, gdje je zivlo s 
roditeljima, dosao popularni bici 
klist Madar Vennes. Dje 
cak se odusevio tom spravom. Ci 
jelo poslije podne studirao je di 
jelove tog cudnog vozila. I ubrzo 
je sam konstruirao bicikl od drve 
ta. lzazvao je senzaciju vozeci se 
na njemu kad je odlazio u gimna 
ziju. Poslije polozene mature 
1896. godine Verrnes je poklonio 
tom mladom zanesenjaku pravi 
bicikl. Put za natjecanja bio mu je 
otvoren ... 

Na startu u Pecuhu nalazi se 
veliki broj natjecatelja. I to ne sa 
mo iz Austro-Ugarske Monarhije 
vec i iz drugih europskih zemalja. 
Mnogi su mladica Sarica ismjehi 
vali. Na stazi od 25 kilometara on 
je ipak odnio pobjedu. Od novca 
koji mu je donijela nagrada, pro 
veo je sest mjeseci u Grazu u bi 
ciklistickoj skoli, Redali su se novi 
uspjesi. Ivan Saric je odnosio po 
bjede u cijeloj srednjoj Europi. 
Bio je sarnpion na trideset natje- 
canja u Austriji, Ugarskoj, Nje 
macko] i drugdje. Posljednje go 
dine prosloq vijeka postao je pr 
vakom Austrije na 25 kilometara i 
sampion Madarske na 100 kilo 
metara. Osvojio je oko trideset 
prvih nagrada. 

Pojava motocikla u Europi odu 
sevila je mladog Sarica. Sam je 
konstruirao rnotor-kotac i vec 
1905. godine na jednom natjeca 
nju u Njemackoj osvojio drugo 
mjesto na stazi od 100 kilometara. 
Godine 1909. poduzeo je vece 
putovanje po inozemstvu kad je 
vec bio poznat kao odlican kon- 

struktor motora. Obilazio je mno 
ge tvornice u Njemackoj kako bi 
se upoznao s tadasnjirn stanjem 
motorske tehnike. Nije bilo eu 
ropskog natjecanja na kojem nije 
sudjelovao. 

Za vrijeme putovanja po Nje 
rnackoj prvi je put vidio automobil. 
Detaljno ga je proucio. Cim se 
vratio kuci konstruirao je prvo mo 
tor, a zatim i automobil iz dijelova 
starih i polomljenih automobila na 
bavljenih po Njemackoj i Madar 
skoj. S konstrukcijom motora 
imao je vec dovoljno prakse, Po 
javio se kao vozac na utrkama u 
mnogim gradovima Europe. Tu je 
bio i suvozac upoznavsi pozna 
tog njernackoq automobilistu Ar 
•hura Dolfosa, vlasnika tvornice 
automobilskih motora u Kolnu. S 
njime ce odrzavati duqoqodisnju 
suradnju. U proljece 1909. godine 
u Parizu Saric je vidio prve zrako 
plove. 

Te cudne sprave, o kojima je 
do tada samo slusao, sad su pri 
vukle njegovu pozornost. Bio je 

kao opcmjen, Zelja za znanjem 
otvorila mu je jedan novi svijet. 

- Jedva sam se probio do jed 
nog zrakoplova. lzvukao sam no 
tes i olovku. Brzo sam skicirao kri 
la, trup, propeler, izgled motora ... 
Skicirao sam sva konstrukcijska 
rjesenja trenutku, drzecl foto-apa 
rat izmedu revera sakoa, snimio 
sam s male udaljenosti zrakoplov 
Francuza Louisa Bleriota, njegov 
Tip XI . koji mi je kasnije postao 
glavnim uzorom. Kad sam se vra 
tio u hotel cijelu sam noc razradi 
vao svoje skice i odlucio sam sa 
graditi zrakoplov. 

Mnogo nade je polagao u pri 
jateljstvo s tvornlcarorn Arthurom 
Delfosom, koji je u svojoj tvornici 
u Kolnu poceo proizvoditi po li 
cenci poznate zrakoplovne moto 
re Anzani. Obecao mu je da ce 
mu ustupiti jedan trocilindricni 
motor od 24 KS, ako uspije izgra 
diti dobar zrakoplov. Tada su se 
motori izradivali pojedinacno, a 
ne serijski. 

Ivan Saric 

Saric je sada imao pred ocima 
samo konture svojeg zrakoplova. 
Ubrzo se vratio kuci u Suboticu i 
bacio se na posao. 

Sav se usredotocio na 
ostvarenje svoje zamisli - mo 
torni zrakoplov! U podrumu svoje 
kuce uredio je radionicu. Nikome 
nista nije govorio o svojem radu. 
Znao je ako rnjestani saznaju na 
cernu radi da ce ga ismijati. Naba 
vio je hrpe casopisa i knjiga, po 
cevsi od tada najpopularnije knji 
zice Otta Lilenthala: »Let ptica 
kao osnov umjetnosti letenja«. 
Nocu je citao, konstruirao i crtao, 
a danju izradivao dijelove kad 
god je bio slobodan. 

- lsprva sam radio potpuno 
ssm. Pomagala mi je jedino zena, 
Ona je slla platno za prekrivanje 
kostura krila. Konacno sam trebao 
i kvalificirane stolare. Pomagali su 
mi prijatelji stolari Sevcic i Brukler. 
Ali sve je bilo u tajnosti. Kako sam 
bio vec verziran u teoriji motora 
izradio sam sarn prikladan motor 
u subotickoj tvornici »Rotrnan«. 
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Dali su mi svo potrebno tvorivo 
besplatno. Cijeli zrakoplov me je 
stajao svega 300 kruna! Ali u to 
vrijeme bio je to za mene ipak ve 
liki novae. Nisam ga bas lako.rno 
gao sakupitl, _lpak p~~culo s~ u 
gradu o mOJOJ spravi 1 rnnoq: su 
mi materijalno pomogli. Osobito 
obrtnici koji su mi poklanjali razno 
kovinsko tvorivo, vijke, pletenu 
celicnu zicu ... Svi koji SU vjero 
vali u moj naum. 
lzradba zrakoplova trajala je 

nesto vise od pola godine. Za to 
vrijeme Saric je proveo nebroje 
ne besane noci, Tijekorn srpnja 
1910. godine zrakoplov je bio 
spreman za let Raspon krila je 
iznosio 8,5 metara, a duzina trupa 
7 5 metara. Cvrstocu krila drzale 
s~ 44 celicne zlce u sredistu trupa 
zrakoplova povezane u dvije tzv. 
piramide postavljene iznad i 
ispod trupa. Trup nije bio presvu 
cen platnom i predstavljao je dr 
venu resetku ucvrscenu okovima i 
zicama utezacima. Sigurnost 
upravljanja i manevriranja omogu 
c:ila su na krajevima krila pomicna 
krilca vezana spojnicama kojima 
je upravljao letac, Za podvozje 
su sluzila dva rnotociklisticka kota 
ca. Uz upravljac u trupu nalazila 
se same jos poluga za regulaciju 
snage motora. Za sjediste je kori 
stio pletenu vrtnu fotelju cije je 
noge skratio. Krila i stabilizatori bi 
Ii su presvuceni platnom, lakirani i 
obojeni svijetlomodrom bojom. 
Propeler je takoder sarn konstru 
irao, a izradiJi su ga prijatelji stola 
ri. 

Na nagovor prijatelja svoj je 
zrakoplov izlozlo u dvorani Grad 
skog kazalista kako bi zainteresi 
rao gradanstvo za najavljeni javni 
let Sedam dana od 14. do 20. lip 
nja 1910. godine dvorana je bila 
puna posjetitelja. Potom je nocu 
zrakoplov prenio na konjicko trka- 
liste, gdje je sagradio sprerniste i 
tu ga pohranio. Potkraj srpnja 

· 1910. godine poceo je uciti osno 
ve _letenja. Ponajprije je rulao s 
kraia ~a kraj trkalista vjezbajucl 
~. odrzavati smjer. Prvi »asistenti« 
b1h su_ m.u pastir i cuvar svinja. Oni 
su drzah zrakoplov za rep dok je 
?n rukom pokretao propeler i kad 
Je motor proradio penjao se ubr 
zo. u sjediste. lz dana u dan je 
vec_Pomalo poskakivao i ubrzo se 
U~d1z~o metar, dva od zemlje. 
VJ_ern! pratitelji bili su mu i gimna 
Z!Jal~1. C:im bi im zavrsila nastava 
hita!1. ~u na trkaliste na kojem je 
Sane 1skusavao svoju »drvenu pti 
cu«. 
l~_dnom su prigodom zapitali 

Sanca novinari sto je osjecao pri 
~rv~m letu? - »Bio sam svjestan 
a re aparat slabe i krhke kon- 

8!!'ukcije. Ali zanos za letenjem 011e mi dopustao pomisliti na 
:•rah: .• Kotaci SU pocell kliziti po 
emlJ1stu prekrivenom travom. 
~da je_ nastupio trzaj. Zatim [os 
ue an. I Jos Jedan. I onda sam bio 
tri Zraku. Uzletio sam na visinu od 
o:e.se~ metara i letio sam u duzinl 
88 lisu~u rnetara, Isle je sve kako m ocek1vao. Uzbudenje koje 

Saric pokraj svojeg zrakoplova 

sam dozivio ne bih danas mogao 
potpuno reproducirati u sjecanju. 
Znam same da sam bio ispunjen 
neizmjernim unutarnjim zadovolj 
stvom koje nije imalo granice ... 

Nastavio je s letenjem i radom 
na usavrsavanju svojeg stroja. 
»Jednog dana nasao sam se u ne 
zgodnoj situaciji. Rasplinjac kojim 
sam prilagodavao rad motora bio 
je privezan obicnirn konopcem. 
Konopac se u letu prekinuo, take 
da vise nisam mogao njime 
upravljati. Morao sam letjeti jos 
pola sata dok se sav benzin istro 
sio, Tek sam se tada spustio s 
uqasenirn motorom. lmao sam ve 
liku srecu, Pri padu sam polomio 
same jedno krilo aparata ... « Dru 
gom prigodom kad mu je poslije 
duzeg kruzenja ponestalo benzi 
na, morao se spustiti na jedan ve 
liki orah. Za cudo zrakoplov nije 
bio nimalo ostecen, Bio je same 
problem kako ga spustiti s kro 
snje, 

lskustvo mu je pokazalo da mu 
je motor preslabe snage. Prijatelj 
Arthur Delfos poslao mu je, pre 
ma obecanju, iz Njemacke nevi 
motor »Anzani« od 24 KS. Subo 
ticke novine pisale su kako je vec 
u visini od 30 metara preletio go 
tovo tri kilometra izvodeci u zraku 
i zaokrete, sto je dokazivalo da si 
iqurno upravlja zrakoplovom. 
Gradska uprava trazila je da izve 
de javni prikaz letenja kako bi ga 
narod vodio u zraku. To je jedva 
docekao, Cijeli grad je oblijepio 
velikim oglasnim plakatima: »lvan 

. Saric, suboticki aviiaticar, 16. listo- 
pada 1910. godine, u nedjelju po 
slije podne u tri sata, na konjie 
kom trkalistu, prireduje vise lete 
nja svojim monoplanom. U slues 
ju loseg vremena, priredba se 
odlaze za iducu nedjelju«. 

Vee i prije zakazanog vremena 
priredbe vise od 7000 Suooticana 
okupilo se na konjickorn trkalistu, 
Zeljezniek! nasip i krovovi obli 
znje tvornice bili su puni gledate 
lja. U ocekivanju uzlijetanja vrije 
me' se poqorsalo, nebo se na 
oblacilo i zapuhao je jaci vjetar. 
lake su Sarica prijatelji odvracali 
od leta, on je tocno u zakazano 
vrijeme poletio uz burno klicanje i 
mahanje uzbudenih gledatelja, 

koji su prvi put vidjeli zrakoplov u 
zraku. 

Suboticki novinar opisuje Sari 
cev let rijecirna: »Saric se popeo 
na zrakoplov, okrenuo svoju »sil 
dkapu« naopacke kako je to bio 
obicaj svih letaca, Propeler se za 
vrtio. Dodao je jaci gas. Tajac! Da 
Ii ce ta cudna drvena ptica zaista 
poletjeti? Ali Saric je prvo preletio 
s kraja na kraj trkalista. Zatim se, 
postavivsi zrakoplov na pocetak 
trkalista rulajuci po zemlji same 
trideset metara podigao u visinu 
od nekih trideset metara i u siro 
kom krugu obletio trkaliste. Bila je 
to Sariceva najveca pobjeda! 

Pri slijetanju jedan je cilindar 
motora napukao i iz njega je po 
ceo sukljati dim, ali je Saric uspio 
sretno sletjeti. Odusevljena ga je 
publika ponijela do tribine gdje su 
mu uzvanici cestitali i oko vrata 
mu objesili srebrni vijenac, koju 
su za svojeg hrabrog sugradani 
na, izradile ucenice obrtne skole. 

Novinar budimpestanskoq 
dnevnika »Hirlap« Gyula Revas, 
koji je i sarn bio poznati zrako 
plovni strucnjak, na upit subotic 
kih novinara za misljenje o Sari 
cevorn zrakoplovu, rekao je: »Ako 
pri usporedivanju iskljucirno ino 
zemne pilote, Subotica rnoze biti 
ponosna na svoga sina. Madarski 
su se avijaticari mjesecima same 
kotrljali po zemlji kao kovana ru 
blja ... Jos ni jedan nije zasluzio 
naziv pilota, bili su same soferi .... « 

Potaknut uspjehom, Saric je 
unio neke promjene na stabiliza 
torima zrakoplova i na amortizeri 
ma podvozja, le usavrsenoj letje 
lici dao ime »Saric II«. Vidjevsi da 
mu je motor preslab, za taj rnodl 
ficirani zrakoplov sam je izradio 
nevi motor, osovinu i rasptinjac, 
Bio je to poznati petocilindricnl 
rotacijski motor vece snage poput 
francuskog tipa Gnome. U tome 
mu je mnogo pomogao njernacki 
prijatelj tvornicar Arthur Dolfos. U 
tijeku stalnih iskusavanja motora 
izradio je tri razna propelera vece 
i manje zakrivljenosti. 

U mnogim svojim intervjuima 
sjeca se da je dobio nadimak »le 
teci covjek«, Pricao je kako je za 
svoje mnogobrojne priredbe lete 
nja uveo ulaznice, da bi bar do- 

nekle nadoknadio novae potrosen 
za nabavu dijelova mofora, ali da 
su jednom prigodom, dok je jos 
bio u zraku, prodavaci karata po 
bjegli s ubranim novcem. . . Za 
njega se zainteresirao i zagre 
backi poduzetnik izgradnje zra 
koplova Mihaila Mercep i trazio 
od njega misljenje o prvom zra 
koplovu Mercep-Rusjan koji je 
izraden u Zagrebu i s kojim treba 
letjeti Edvard Rusjan u Beogradu. 
Saric je kriticki odnosio o toj kon 
strukciji srnatrajuci da je zrako 
plov slabe cvrstoce. Taj manjak 
doveo je i do nesrece kad je vje 
tar oborio i slomio krilo zrakoplo 
va Edvarda Rusjana. 

Saric je bio darovit samouk, pa 
je konstruirao i model helikoptera, 
koji je pokazao odlicne rezultate 
u letu. Mali motor vlastite izradbe 
imao je u obliku dvostruke zvije 
zde rasporedene cilindre. No za 
izradbu helikoptera u prirodnoj 
velicini nije imao novaca. 

Njegov stan bio je pun trofeja, 
odlicja, nagrada i plakata koji su 
svjedoci njegove konstrukcijske 
nadarenosti, ustrajanosti i hrabro 
sti. Do kasne starosti bio je pred 
sjednik rnotociklistickoq drustva i 
tajnik biciklistickoq udruzenja, Ak 
tivno je radio u mnogim tehnickirn 
sekcijama tadasnje Narodne te 
hnike. Poslije drugog svjetskog 
rata od Saricevoq su zrakoplova 
ostali samo motor, tri propelera, 
zeljezni okovi i sitni dijelovi. Za 
povjednistvo vojnog zrakoplov 
stva bivse Jugoslavije otkupilo je 
od njega le dijelove. Na temelju 
fotografija, sto ih je slikao sam 
Saric kao dobar foto-amater, te 
njegova sjecanja, jos za njegova 
zivota avio-stolar subotickoq Ae 
ro-kluba Sandor Kosorus rekon 
struirao je zrakoplov. Steta je da 
se nitko od nadleznih u tada 
snjern Aeroklubu u Zagrebu nije 
potrudio pobrinuti se za Saricevu 
ostavstinu i zrakoplov sacuvati za 
Tehnicki muzej u Zagrebu. Jer, 
nakon prvog hrvatskog zrakoplo 
va inz. Slavoljuba Penkale, Ivan 
Saric je bio drugi Hrvat koji je sa 
mo nekoliko mjeseci poslije nje 
ga, uspio sagraditi zrakoplov vla 
stite konstrukcije i njime uspjesno 
poletjeti! • 
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VOUGHT OS2U KINGFISHER 
Vought OS2U Kingfi 

sher je prvotno zamisljen 
kao Izvtdnicki i motrilacki 
zrakoplov ( •OCi flote-) za 
arnertcku mornaricu (US 
Navy), no tijekom cijelog 
drugog svjetskog rata slu 
zio je za mnoge druge 
namjene poput trazenja 
neprijateljskih podmorni 
ca i povrsinskih brodova, 
ispravka topnicke paljbe, 
izobrazbe pilota hidrozra 
koplova, vuce meta, a oso 
bito se istaknuo u akcija 
ma spasavanja oborenih · 
letaca iz mora. Opremljen 
plovcima polijetao je s 
morske povrsine ili iz ka 
tapulta bojnih brodova i 
krstarica (pa cak i razara 
ca). Plovci su se u kratkom 
vremenu mogli zamijeniti 
podvozjem s kotacima [sto 
mu je omogucavalo veliku 
fleksibilnost u borbenoj 
uporabi), pa se Kingfisher 
koristio i u operacijama iz 
baza na kopnu .. Zbog jed 
nostavne pilotaze, te 
upravljivosti na vodenoj 
povrsini piloti su ubrzo 
zavoljeli ovu pouzdanu le 
tjelicu. 
Americka tvrtka Chan- 

. ce-Vought Aircraft Com 
pany, osnovana 1917. godi 
ne, u pocetku je proizvodi 
la skolske zrakoplove za 
potrebe vojske. Tijekom 
dvadesetih i u prvoj polo 
vici tridesetih godina za 
americku mornaricu je 
proizvedeno vise lzvidnic 
kih i skolskih zrakoplova 

Prvotno namijenjen za upor abu kao 
izvidnicki zrakoplov za otkrivanje 
neprijateljskih pomorskih sastava, ovaj 
hidrozrakoplov ubrzo je prilagoden za 
izvrsavanje niza drugih zadaca, a zbog lakog 
upravljanja piloti su ubrzo zavoljeli ovu 
letjelicu 
Pise Dario Vuljanic 
poput VE-7, VE-9, UO, 02U 
i 03U. Godine 1937. mor 
narica Sjedinjenih Ame 
rtckih Drzava raspisala je 
natjeca] za novi tip motri 
lacko-izvtdnickog zrako 
plova s dva sjedala sto bi 
polijetao s kopnenih uzle 
tista ili morske povrsine. 
Spedfikacijom je trazen 
zrakoplov za kortstenje s 
katapultova bojnih brodo 
va bez sklapanja krila ciji 
raspon zbog toga nije 
smio biti veci od 10,97 me 
tara. Na natjeca] su odgo 
vorile tvrtke Stearman t, 

Naval Aircraft Factory 
svojim dvokrilcima XOSS- 
1, odnosno XOSN-1, te 
Chance-Vought jednokril 
cem Vought Model 310. 

Dvokrilci nisu donosili 
puno novina, pa je stoga 
mornarica .pocela pomno 
proucavati ponudu tvrtke 
Chance - Vought. Biro za 
zrakoplovstvo (Bureau of 
Aeronautics, Bu Aer) u 
ozujku 1937. godine naru 
cuje prototip Modela 310 
pod oznakom XOS2U-1. 
Glavni konstruktor zrako- 

vi serijski zrakoplov na 
kojem je primijenjeno toc 
kasto zavarivanje koje do 
nosi dodatnu cvrstocu 
konstrukcije sto se zbog 
toga nije deformirala prt 
mnogim polijetanjima s 
brodskih katapulta koja 
su izazivala iznimno veli 
ka opterecenja zrakoplo 
va. 
Trup, potpuno samono 

sece konstrukcije bio je 
nacinjen iz aluminijskih 
legura. Straznji dio krila 
kao i sve pokretne povrsi 
ne [izuzevsi spoilere na 
krilu) bile su pokrivene 
platnom. U prototip je 
ugraden s-ctllndrtcnt 
zracno hladeni zvjezdasti 
motor Pratt & Whitney R- 
985-4 -Wasp-Juntor- sna 
ge 331 kW (450 KS). Na pr 
vom pokusnom letu 1. 
ozujka 1938. godine s tvor 
nickog uzletista u Strat 
fordu (Connectiuct) bilo je 
ugradeno podvozje s kota- 

Prototip Kingfishera, XOS2U-1 u Mornarickoj zrakoplovnoj 
postaji (NAS) Anacostia potkraj 1938. godine 

Ovaj OS2U-1 snimljen iznad otoka Oahu na Hawaiima 1940. 
godine, bio je ukrcan na bojnom brodu USS Pennsylvania 
(88-38) u sklopu motrilackog squadrons V0-1 

plova bio je Rex B. Beisel, 
koji je kasnije konstruirao 
vjerojatno najbolji ame 
rtcki mornartcki lovac ko 
risten u II. svjetskorn ratu 
F4U Corsair. Izradba pro 
totipa protekla je bez ve 
cih problema iako je on 
imao nekoliko novina. 
Medu ostalim, bio je to pr- 

cima, a zrakoplovom je 
upravljao Voughtov isku 
sni probni pilot Paul S. 
Baker. Taj let je izvrsen 
puna tri mjeseca prije pr 
vog leta konkurentskih 
XOSS-1 i XOSN-1. Uslije· 
dila su tvorntcka ispitiva· 
nja tijekom kojih je dodat 
kom sredisnjeg plovka 
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Nakon obavljene zadai:e OS2U-1 prilazi maticnom brodu 

ispod trupa i dva bocna 
plovka. (ba~~meta) is~od 
vanjskih dijelova krila, 
XOS2U-1 (Bu. Aer. No. 
0951) preinacen u hidro 
zra.koplov. Prvi let s plov 
cima bio je 19. svibnja 
1938. godine. Pocetni Ispit 
ni letovi pokazali su da je 
XOS2U-1 imao najvecu br 
zinu (na plovcima) 275 
km/h na 1525 mi vrlo po 
voljnu brzinu slijetanja od 
88,5 km/h. Ovako mala br 
zina slijetanja postignuta 
je koristenjem flapsova 
na cijelom rasponu krila, 
te njihovim vrlo malim 
opterecenjem i velikom 
povrsinom (24,34 m"]. 
Prototip je 2. kolovoza 

1938. godine u Mornarlc 
koj zrakoplovnoj postaji 
(Naval Air Station, NAS) 
Anacostia (Washington, D. 
C.) predan momarici na 
operativna ispitivanja. U 
pocetku 1939. godine ukr 
can je na bojni brod USS 
West Virginia (BB-48) radi 
ispitivanja njegove podob 
nosti za uporabu s kata 
pulta cirne XOS2U-1 po 
staje prvi jednokrilac Ian 
siran iz brodskog katapul 
ta. Kako su se ta 
ispitivanja pokazala vrlo 
uspjesnim, Biro za zrako 
plovstvo 22. svibnja iste 
godine kod tvrtke Chan 
ce-Vought narucuje serij 
sku izradbu 54 OS2U-1 
(Bu. No. od 1681 do 1734). 
Tijekom 1939. godine 

C~~nce-Vought Aircraft 
Division, sa sjedistem u 
~t Hartfordu, ujedinila 
te svoja postrojenja za 
izra.dbu zrakoplova s tvrt 
~om Sikorsky Aircraft (sto 
Je kao i Chance-Vought uz 
t\rrtke Pratt & Withney i 
~amnton Standard bila 
Jelom koncerna Uneited 

~craft). Sjediste nove 
•vnke nazvane Vought-Si- 

korsky Aircraft Division 
bilo je u Stratfordu(Con 
necticut),a nakon 1943 go 
dine te su tvrtke ponovno 
razdvojene. · 
Serijska izradba OS2U- l 

zapocinje 1939. godine, a 
nakon njihovog ispitrva 
nja u Norfolku (Virginia) 
prvi su primjerci isporu 
cent mornarici u svibnju 
1940. godine. Usli su u slu 
zbu tijekom kolovoza u 
sklopu cetvrtog motrilac 
kog squadrona (V0-4) 
smjestenog na bojnom 
brodu USS Colorado (BB- 
45). Zakrivljeni prednji 
rub motriteljeve kabine 
na prototipu, na serijskim 
je zrakoplovima zamije 
njen ravnim, a u kabini je 
ugradena kruzna antena 
(DF). OS2U-1 imao je ugra 
den motor R-958-48 snage 
331 kW s duzim ispusnim 
cijevima i strt straznji 
oslonac sredisnjeg plovka. 
Dok je prototip imao 
ugradene plovke maticne 
tvrtke, oni su na serijskim 
zrakoplovima zamijenjeni 
plovcima tvrtke Edo. Na 
desnoj prednjoj strani tru 
pa iza motora bila je 
ugradena jedna sinkroni 
zirana strojnica Colt 
Browning M-2 kalibra 0,3 
in (7,62 mm). U kabini mo 
tritelja koji [e ujedno 
obavljao i duznost radiste 
i strijelca, na okretnici se 
nalazila ugradena strojni 
ca M-2 s 600 metaka. Dvije 
bombe od 45 kg iii dvije 
dubinske bombe od 147 kg 
mogle su biti nosene 'na 
nosactma ispod krila. Iako 
je uzletna tezina serijskih 
zrakoplova bila za 195 kg 
teza od prototipa, najveca 
brzina s plovcima porasla 
je na 282 km/h. Ukupno je 
49 primjeraka OS2U-1 do 
bilo plovke, pa je raspore 
deno na bojne brodove i 

krstarice za potrebe mo 
trilackih i Izvidnickih za 
daca, Pet primjeraka s 
podvozjem s kotacima ko 
ristilo se u kopnenim ba 
zama, medu ostalim i za 
izobrazbu pilota, za medi 
cinska ispitivanja ponasa 
nja letaca pri izvlacenju 
zrakoplova iz poniruceg 
leta, te prijevoz visokih ca 
snika mornarice. Chance 
Vought OS2U-1 je bio prvi 
jednokrilac na palubama 
bojnih brodova gdje je na 
slijedio dvokrilce poput 
Curtiss SOC Seagulla. Po 
devet zrakoplova dodije 
ljeno je svakom od pet 
motrilackih squadrona 
(V0-1, V0-2, V0-3, V0-4 i 
V0-5) od kojih je svaki dio 
rasporeden na po tri boj 
na broda. 
Palubni katapulti su 

zrakoplovima davali brzi 
nu od 113 km/h koja je 
osiguravala sigurno uzli 
jetanje. Nakon obavljene 
zadace zrakoplov je slije 
tao na povrsinu mora i 1-------------' 
dolazio do broda. S broda 
je spustana 1,85 m -siroka 
ploha sastavljena od drve 
'nih greda oblozenih irn 
pregniranim platnom. Tu 
se nalazila celicna sipka 
za koju bi se zakvacila 
metalna kuka na donjem 
dijelu plovka. Kad se zra 
koplov zaustavio privucen 
je uz brod. Motritelj je 
izlazio na krilo, uhvatio 
celicno uze spusteno s 
brodske dizalice, i zakva 
cilo ga za kuku na trupu 
iza pilotske kabine, nakon 
cega je uslijedilo podiza 
nje zrakoplova i njegovo 
smjestanje na palubu. 
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OS2U-2 (tri projekcije i 
XOS2U-1 (dolje) 

·sa zeljom da se upora 
bom motrtlacko-izvidnic 
kih zrakoplova i s razara 
ca, a "ne samo s bojnih 
brodova i krstarica jos vi 
se poveca podrucje zrac 
nog izvidanja, oko flote 
potkraj 1940. godine odlu 
ceno je da se pristupi pre 
inakama nekoliko razara 
ca prikladnih za tu narn 
jenu. Na sest najvecih i 
najsuvremenijih americ 
kih razaraca klase -Flet 
cher- umjesto trece topov 
ske kule i aparata za Ian- 

Na desnoj strani Kingfisherove pllotske kabine uocava se 
strainji dio sinkronizirane strojnice Colt-Browning 
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Prvi serijski OS2U-1 s ugradenim eksperimentalnim krllom 
siranje torpeda ugraden 
je katapult za lansiranje 
OS2U, oprema za njegovo 
odrzavanje ,te dodatni 
spremnik za 6750 litara 
zrakoplovnog goriva. 
Odrzavanje zrakoplova 
bilo je vrlo problernaticno 
zbog ogranicenog prosto 
ra, i zbog toga je katapult 
imao mali kut zakretanja, 
pa se katapultiranje obav 
ljalo samo s desnog boka. 
Hidrozrakoplov je mogao 
biti podignut samo s lije 
vog boka broda jer se on 
dje nalazila dizalica. Ra 
zarac se pri tome morao 
zaustaviti ta ujedno je 
predstavljao i odlican cilj 
za protivnicke podmorni 
ce. Unatoc brojnim pro 
blemima razaraci oprem 
ljeni Kinfgisherima su ti 
jekom 1942. i 1943. godine 
sudjelovali u akcijama na 
otocima Marcus, Wake i 
Tarawa. Kako se uvidjelo 
da su tadasnji razaraci 

· ipak premaleni za uspje 
snu uporabu hidrozrako 
plova, odluceno je da se 
katapult demontira, a ti 
su razaraci dovedeni na 
isti standard kao i ostali 
brodovi te klase. 
Tijekom 1941.. godine na 

prvi serijski primjerak 
OS2U-1 u suradnji s tvrt 
kom Northrop ugradeno 
je novo eksperimentalno 
krilo (tzv. ,. f Iaperon- - 
zakrilce/krilce) raspona 
11,12 metara. To se krilo 
trebalo koristiti na tada 
projektiranom nocnom 
lovcu Northrop P-61 Black 
Widow, ali do njihove 
uporabe na serijskim zra 
koplovima nije doslo. 

Po zapovijedi ministra 
momarice od 1. listopada 
1941. godine OS2U dobiva 
i sluzbeno ime Kingfisher, 
ali su ga u sluzbi popular 
no zvali -Old, Slow & 
Ugly- (•star, spar i ru 
zan-). Jos prije zavrsetka 
serijske izradbe inacice 
OS2U-1, 4. prosinca 1939. 
godine mornarica od tvrt 
ke Vought-Sikorsky naru 
cu]e 158 primjeraka nesto 
poboljsane Inacice OS2U- 
2 (Bu. No. 2189/2288 i 
3073/3130) pokretanih mo 
torom R-985-50 iste snage 
kao i u ranijih inacica, 
Izvana su zrakoplovi bili 
identicni prvoj inacici, no 
iznutra su se razlikovali 
po ugradnji protupozar 
nog sustava, dodatnog 
oklopa tezine 63 kg, izmje 
nama dijela opreme, 
ugradnjom samobrtvecih 

spremnika te dodatnih 
spremnika za gorivo volu 
mena 364 litara u vanj 
skim dijelovima krila. 
Uzletna tezina porasla je 
na 2770 kg, zbog cega je 
najveca brzina s plovcima 
smanjena na 271 km/h. 
OS2U-2 proizvedeni su ti 
jekom 1941. godine u dvije 
serije (100 i 58 primjeraka). 
S plovcima je isporuceno 
45 Kingfishera ove inaci 
ce, od cega su 23 hidrozra 
koplova dobila plovke 
tvrtke Vought, a preostali 
plovke tvrtke Edo. Podvo 
zje s kotacima ugradeno 
je na ostatak OS2U-2. Uz 
to, tvrtka Edo isporucila je 
dodatnih 70 kompleta plo 
vaka sto je dopustalo da 
se dio -kopnenih- zrako 
plova brzo i lako preinaci 
u konfiguraciju s plovci 
ma. Vecina proizvedenih 

zrakoplova isporucena je 
za uporabu u momari-; 
kim zrakoplovnim posta 
jama Pensacola i Jackson 
ville na Floridi. Ti Kingf I 
sheri su kasnije raspors. 
deni u ukupno 30 squ 
adrona za obalnu ophod 
nju (VS) razmjestenih u 
kopnenim i hidrobazama 
duz istocne i zapadne 
obale Sjedinjenih Arnertc. 
kih Drzava, na Kubi, Pu 
erto Rieu, Hawaima, te u 
podrucju Panamskog ka 
nala. Iz njih su cinilt op 
hodnj e u cilju otkrivanja 
podmornica i ratnih, te 
naoruzanih trgovackih 
brodova. Po tri zrakoplo 
va ove inacice rasporede 
na su na bojnim brodovi 
ma USS North Carolina 
(BB-55) i USS Washington 
(BB-56). Osim toga OS2U-2 
sluzili su i kao skolski zra 
koplovi za prijelaznu i na 
prednu izobrazbu u sklo 
pu skolskih postrojbi 
smjestenih uglavnom na 
Floridi. Najveci dio pilota 
hidrozrakoplova americ 
ke mornarice skolovanih 
tijekom drugog svjetskog 
rata svoju je izobrazbu za 
vrsilo bas na Kingf isheri 
ma, koji su se pokazali vr 
lo pogodnim za tu zadacu, 
jer su kadetima mornaric 
kog zrakoplovstva cestc 
-oprastali- manje pogre 
ske pri pilotazi, Dio os2u 
ukrcan je na nosace hi 
drozrakoplova koji su Im 
sluzili kao -plovece baze 
u podrucjima bez izgrade 
ne infrastrukture gdje su 
bile potrebne -usluge 
ovih letjelica. • 

- . 

. /A- .. -· 

Polazak OS2U-2 na trenaini let iz NAS Pensacola 
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Napisom o lakom topu Flak 28 svicarskog 
e_odrijetla otpocinjemo napise o njemackill'l: 
lakim PZ topovima kalibra 20 mm tijekom 
drugog svjetskog rata 

Pise Boris Svel 

~ekom drugog svjetskog 
rata njernacke SU oruzane 
snage koristile citav niz razlici 
tih protuzrakoplovnih oruzja, 
lakih i teskih, njernacke i stra 
ne proizvodnje. Lako naoruza 
nje je pokrivalo kalibre od 20 i 
37 mm, 1> a tesko od 88 mm na 
vise. Uglavnom su topovi bili 
njemacke proizvodnje, dok je 
manja kolicina bila kupljena u 
Svicarskoj, odnosno zaplije 
njena u Cehoslovackoj, Fran 
cuskoj, te ltaliji nakon 1943. 
godine. Kategorija srednjeg 
PZ topnistva bila je vrlo slabo 
zastupljena, uglavnom od 
oruzja iz plijena, buduci da je 
zadacu ove kategorije u pot 
punosti preuzelo tesko PZ 
topnistvo, Sto se tice ustroja, 
protuzrakoplovna je obrana 
spadala pretezito u nadlez 
nost Luftwaffe, te je samo ma 
nja kolicina sredstava bila po 
sluzivana od pripadnika kop 
nene vojske. 

Bez obzira na pripadnost, 
oruzja SU bila ista. Buduci da 
je na stranicama Hrvatskog 
vojnika vec bio objavljen kra 
tak prikaz svekolikog njernac 
k~g protuzrakoplovnog top 
~1stva (v. »HV« br. 44), ovim 
clan_kom zapocinjerno napise 
o niemackim lakim protuzra 
koplovnim topovima u drugom 

topnickih protuzrakoplovnih 
postrojbi. 

Naime, u sklopu njernacke 
divizije kopnene vojske posto 
jala je pukovnija topnistva, ci]a 
je jedna bitnica imala topove 

europskih zemalja koje su bile 
kupovale svicarske topove, 
dio je Niernacka kasnije zapli 
jenila, no trebalo ih je prilago 
davati na njemacko streljivo. 

Top se sastojao od cijevi, 

Oerlikonov Flak 28 u poloiaju za paljbu po zemaljskim ciljevima. Obratite pozornost na drvene 
kotace 

kalibra 77 mm na teretnim sa- zatvaraca, kucista, posebnog 
movozima. Potrebu za ovak- kucista s mehanizmom za 
vim oruzjirna Nijemci su op- o~apinjanje, t~ postolja s ko- 
ravdali razlozima uporabe ~ac1ma. Po~tolie se pa_k sas_~o- 
protiv brzopokretnih kopnenih jalo od ~ohie~~e, gornieg <:hJe- 
ciljeva, no po svemu sudeci la, d_onJeg d!Jela s nosacern 
radilo se ipak o pravim PZ to- osovme. te_ tri kra~a. . . • _ 
povima. Buduci motorizirane, ~ustav djelovanja pnhcno 1e 
ove su postrojbe stajale u us- nah~ovao _onom_e u kratkih 
koj svezi s transportnim po- strojnica, tj, radii? se o __ sl?- 
strojbama. To je osobito bilo bodn<;>m zatvaracu, koj _Je 
doslo do izrazaja nakon po- rrnao 1pak zasebnu udar~_u 19- 
vlacenja Medusaveznickoq tu, a_ c1kl_us rada se terneljio na 
odbora, kad su transportne trzaJ~ niegove ma_se. Top se 
postrojbe preuzele dio tajne hranio 12 sprernnika kOJI su 
nastave posada protuzrakop- sadrzav~li po 15 naboja. • 
lovnih oruzja, kao i ostalog pri- _P~cat1 se moglo s kotaca, 
padajuceq osoblja." pn cemu su se dva kraka po- 

2 . stolja sklapala i na njih se do- 2 cm Flak 8 Oerhkon davao rep postolja sa malom 
Dva. cm _Flak 28 Oerl1k?n3> lopatom. Ovakav nacin po 

naba_vlien Je 1928. qodine, stavljanja za paljbu se koristio 
ka9 Je ~roce~ pon9vnog na?- pri gadanju zemaljskih ciljeva, 
ruzava~!a Niernacke do?1? buduci da je dr_ugotna uloga 
stanov1t1_ za_mah, premda_ JOS topa bilo djelovanje protiv ok- 
~E:. s~sv1m javno, a sve Je. to. lopljenih ciljeva. U protuzra 
jOS b!l_o ~aleko od onoga st? koplovnoj ulozi bi se rasirila 
Je uslijedilo nakon 1933. qodi- sva tri kraka postolja a kotaci 
ne. bi se skidali. Napokon, moglo 

Oerlikonov top se u to vrije- se skinuti nosac osovine i kra 
me _ do~_ta prodavao po Europi, kove i top postaviti na zvonas 
no _inac1ca_za njernacku se po- to postolje. U ovoj inacici bilo 
ne~to razhkovala ~bhk~~ ~a- je moquce top postaviti na la 
boja, tako da streljvo ruje bilo ko vozilo iii u nepokretnu in 
izmj_enjivo s _ostalim _Oerliko- stalaciju. 
novirn top~v1ma· ka,hbra 20 Na pohodnji se kao teqljac 
mm. Medutirn, streljivo Flaka rabilo lako terensko vozilo a 
28 ~~ koristil~ u kasnijim nje: cijev topa se po izboru mogla 
rnackirn topovirna, tJ_._Flaku 30 1 preklopiti prema natrag, kao i 
Flaku 38. Sto se tree ostalih prema naprijed (u smjeru kre- 

svjetskom ratu, a razmatranje 
nam otpocinje u godinama 
kad je ovaj rat jos bio daleko. 

Dvadesete godine 
U skladu s odredbama mi 

rovnog ugovora u Versaillesu, 
Njemackoj je bilo zabranjeno 
u naoruzanju imati protuzra 
koplovno topnistvo, a zabra 
njene su bile i specijalizirane 
(npr. zapovjedne, svjetlomet 
ne. i sl.) postrojbe protuzra 
koplovne obrane. Medusa 
veznicki nadzorni odbor je 
nadgledao provodenje odred 
bi mirovnog ugovora, no jos 
prije njegovog povlacenja iz 
Niemacks 1926. godine poja 
vile su se sumnje u postojanje 

'[:: u Po_hodnom poloiaju (vide se gurr,eni kotaci i cijev 
Ir/op/Jena u smjeru voinje) 
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tanja, kao kod haubice D-30). 
Sarni kotaci SU u pocetku bili 
jos drveni, a kasnije se koristi 
la tvrda guma. Top se moglo 
rastaviti na podsklopove, i 
prenositi na nekoliko tovarnih 
grla. 

Kao ciljnicku napravu u po 
cetku se koristilo jednostavnu 
protuzrakoplovnu resetku, tj. 
nekoliko koncentricnih prste 
nova pornocu kojih je ciljatelj, 
na temelju procijenjenih vri 
jednosti, zauzimao elemente 
za gadanje. Kasnije je ovaj 
sustav dotjeran, dodavanjem 
staklene ocice, a na samoj re 
setki je pomocu pornicne plo- 

he bilo moquce zauzeti daljinu 
i visinu. Ova kasnija ciljnicka 
naprava zvala se Linealvisier 
21. Za gadanje kopnenih cilje 
va rabio se mali zasebni optic 
ki ciljnik. 

Posluga se sastojala ad za 
povjednika i cetiri topnika. Prvi 
topnik je sjedio na topu, da 
vao mu smjer i elevaciju ocita 
vajuci elemente na ciljnickoj 
napravi, i odapinjao top. Za 
ovu posljednju svrhu na des 
noj strani topa bio je otponac 
za pojedinacnu paljbu, a na li 
jevoj otponac za brzometnu 
paljbu. Brzometna se paljba 
mogla opaliti i pedalom. Slje- 

Flak 28 
pri zastiti 

zracne luke 
Doberitz 
tijekom 

pohoda na 
Po/jsku 

deca dva topnika stajali su 
svaki s jedne strane topa i 
unosili elemente na ciljnicku 
napravu. Jedan je primao 
podatke o udaljenosti cilja ad 
mjernika (Entfernung Mes 
smann, skraceno E-Mes 
smann, rabio je rucni dalji 
nomjer duljine osnovice oko 
jedan metar; on nije spadao u 
poslugu topa), i unosio daljinu. 

Top u paljbenom poloiaju 

Drugi je procjenjivao smjer le 
ta i promjenu visine, i unosio 
te podatke. Konacno, cetvrti 
cla_n posluge bio je punitelj. 

Sta se tice takticko-tehnic 
kih znacajki topa, dostupni 
podatci su nepotpuni, i znamo 
samo da je granata imala po 
laznu brzinu ad 830 mis, i po 
stizavala vodoravni domet od 
4400 metara, a dostizavala 
najvecu visinu ad 3700 meta 
ra. 
Zaglavak 

Oerlikonov top bio je jedan 
ad prvih lakih protuzrakoplov 
nih topova njemackoq Reic 
hswehra, odnosno kasnije 
Wehrmachta. T ocna kolicina 
koja je uvezena, odnosno jos 
kasnije zaplijenjena ostaje 
nam nepoznanica, a neke ina 
ce detaljne studije ga niti ne 
spominju. Bila kako bilo, kasni 
je su ga uglavnom nadomjes 
tili drugi laki topovi. • 

Napornene: .. 
1) Cini se kako je kasnija klasifikac11a 

suzila pojam lakih PZ topova na ~~ 
libre od 20 do 36 mm, tj. na oruzje 
kalibra 20, 25, i 30 mm; to nije po 
tvrdeno, 

2) Mozerno nagac!ati kako je postoja 
la i suradnja s ondasnjim SSSR-on\ 
kao i na podruc]u zrakoplovstve ' 
oklopljenih postrojbi. To, mec!ut,m, 
ostaju pretpostavke. . 

3) Postoje varijacije u oznacavanJU 
njernackih PZ topova tijekom dru 
gog svjetskog rata, kao npr. 2 C1!1 
Flak 30 i 2-cm-Flak 30. Flak znac1 
Fliegerabwehrkanone, tj. PZ top. 
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PUSKA LEE-METFORD 
Rijec je o puski koja 
P!edstavlja prilican napredak 
u odnosu na svoje 
~ethodnike 

Pise Boris Svel 

Uodenjem puske sustava Snider 
Velika je Britanija dobila razmjerno mo 
dernu pusku za svoju oruzanu silu. Me 
dutim, Snider je ipak bio samo privre 
meno riesen]e, sto je vec iz njezinog pod 
rijetla - radilo se o prepravljenoj pred 
njaci - bilo sasvim jasno. Snider je uve 
den 1866. godine, a vec 1871. godine uve 
dena je puska sustava Martini-Henry. 0 
toj puski, utemeljenoj na Peabodyjevu 
nacelu padnog bloka koji je djelovao 
kao zatvarac, vec smo opsirno pisali na 
stranicama Hrvatskog vojnika (v. »HV• 
br. 31, kratak osvrt, br. 49, sustav Peabo 
dy, br. 50, 51, 52, sustav Martini-Henry, te 
br. 53, sustav Werder i Guedes). Stoga 
cerno sada, prigodom prikaza kronolos 
kog tijeka razvitka britanskih vojnickih 
pusaka, preskociti sustav Martini-Hen 
ry, te izravno prijeci na njegovog na 
sljednika. 

Poska J. P. Leeja 
Godine 1884. osnovan je Odbor za stre 

ljacko naoruzanje (Small Arms Comit 
tee), sa zadacorn odabira nove puske za 
britansku vojsku. Kao sto smo vidjeli, 
pojava takvih odbora bila je uobicajena 
prigodom razmatranja uvodenja novih 
oruzja. Ovog puta, odbor je trebao odgo 
voriti i na pitanje o potrebitosti spremni 
ka na vojnickirn puskama. Odbor je, na 
ravno, potvrdno odgovorio na potonji 
upit, ttrn vise buduci da su europske vo] 
ske na Kontinentu vec bile pocele uvodi 
ti puske sa spremnikom. 
. Isprobano je nekoliko pusaka, a naive 
cu pozornost odbora bila je privukla 
puska s kutijastim spremnikom Jamesa 
Parisa Leeja. O tom gentlemanu smo 
vec pisali na stranicama naseg lista, no 
ne bi bilo advise jos jednom ga sporne 
nuti. Gospodin Lee bio [e rodenjem Skot, 
no odrastao [e i skolovao se u Kanadi. 
Zahm je presao u Sjedinjene Drzave, i 
Posvetio se radu na polju oruzarstva, 
N1egov je rad donosio neujednacene plo 
dove, a 1879. godine njegovu pusku s 
val1kastim zatvaracem i kutijastim 
spremnikom usvaja americka mornari 
c:a. Pusku je proizvodio Remington, 1l ci 
~m Je_namjestenikom postao i sam Lee. 
otan1e o svemu tome vec smo pisali u 

broju 61. Hrvatskog vojniks; a sporneni 
mo ios sarno kako se Lee sporio s Mau 
serom i Mannlicherom glede patentnih 
Prava na kutijasti spremnik. 
Puska, koja se dojmila britanskog Od 

bora, imala je kalibar 0.402 palca (10.21 rm), te spremnik kapaciteta pet naboja. 
d hJebljenje puscane cijevi bilo je Metf'or- 
ovog sustava, pri cernu se radilo o vrlo 

plitkim zljebovima, ponesto nalik na da 
nasnje poligonalno zhjebljen]e cijevi. 
Ovakve cijevi vec su bile iskusane na 
puskarna Martini-Henry, ali novo oruz 
je, Martini-Metford, nije nikada uslo u 
naoruzanje bas zbog ocekivanog skorog 
nadolaska puske sa spremnikom. Treba 
spomenuti kako su puske Martini-Met 
ford tvornicki natrag prepravljane na 
standard Martini-Henry, te tako izdava 
ne postrojbama. Silo kako bilo, novo zli 
jebljenje je bitno povecavalo preciznost 
pusaka, te je tako odabrano i za Leejevu 
pusku. 

-off,21 bila je priltcno uobicajena u to vri 
jeme, a pornocu nje bi strijelac rabio svo 
ju pusku kao jednometnu, pri cernu je 
uvijek imao spremnu zalihu za brzu 
paljbu. 

Postojanje ovakve napravice 
nam lijepo ocrtava polaganu evoluciju 
pjesacke taktike. od salvi koje su na za 
povijed otvarale citave bojne, prema od 
licno uvjezbanorn strijelcu pojedincu, po 
cernu je britanska profesionalna vojska 
kasnije postala poznata. Spomenimo i 
kapacitet spremnika: osam naboja u jed 
nom stupcu. 

Leejeva emerick« mornaricka puska iz 1879. godine bi/a je temelj pusk! Lee-Metford 

Lee-Metford Mark II, s nabojem koji leii na p/ocici prekidaca dotoka streljiva 

Medutim, uvodenje nove puske se po 
nesto otegnulo do 1888. godine, kad je u 
prosincu odobrena proizvodnja, i to u 
kalibru 0.303 palca (oko 7.69 mm, obicno 
zaokruzeno na 7.7 mm). Naziv puske bio 
je Magazine Rifle Mark I, tj. puska sa 
spremnikom, model I. Oruz]e se zabrav 
Jjivalo pomocu ureza i rebra na tijelu za 
tvaraca, koji su, rucnirn okretanjem za 
tvaraca oko uzduzne osi, zahvacali od 
govarajuce rebro i urez u kucistu. Oruz 
je se moglo osigurati tzv. poluzapinja 
njem (half-cock}, a postojala je i kocnica 
na lijevoj strani kucista puske. Sprern 
nik je bio odvojiv, no uz pusku su se iz 
davala samo dva primjerka - jedan je 
bio lancicem privezan uz kuciste, dok je 
drugi bio pricuvni. Spremnik se moglo 
napuniti i kad je bio ucvrscen na puski, i 
kad je bio skinut. Medutim, [os uvijek ni 
je bilo okvira pornocu kojih bi se sprern 
nik odjedanput napunio, vec je trebalo 
umetati naboj po naboj. Puska je bila op 
remljena i osobitom vodoravnorn kliz 
nom plocicom cijim je pomicanjem stri 
jelac mogao prekinuti dotok streljiva iz 
spremnika, jednostavno zatvorivsi ga. 
Ta napravica, koju Englezi zovu cut- 

Zaglavak 
Nova je puska predstavljala prillcan 

napredak u odriosu na postojecu Marti 
ni-Henry. Osim toga, pruzala je i moguc 
nosti usavrsavan]a, na sto cerno se os 
vrnuti u sljedecern nastavku. Svakako je 
najbitnija novina bila uvodenje bezdim 
nog puscanog praha," na temelju kojeg 
je nastao standardni britanski puscani 
nabo], karakteristican po svojem punje 
nju - korditu, kao i obodu na dnu cahu 
re. Ovaj naboj rabila je Imperija tijekom 
oba svjetska rata i bezbroj manjih suko 
ba, dok ga pedesetih godina ovog stolje 
ca nije zamijenio NATO nabo]." • 

Napomene: 
1> lz ave je puske razvijen Model 1882, poznat i kao 
Remington-Lee, kojeg je takoder usvojila arnerlc 
ka mornarica 

2> prekidac 
3> nitrocelulozno - nitroglicerinski puscani prah, 

zvan cordite, hrvatski: kordit 
4> 7.62 x 51 mm, poznat i kao .308 Winchester 
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Pise pater Ivan Iko 
Mateljan 

Kad oni koji budu pisa 
li povijest pape Ivan 

Pavla IL budu trazilf tocke 
prepoznatljivosti sigurno ce 

· morati naglasiti zauzetost i 
bliskost pape i mladih. Cini 
se, da Papa ne koraca pokraj 
mladih vec ide medu njima. 
Ta slika se ocitavala na nje 
govim putovanjima izvan Ri 
ma, ali isto tako i na brojnim 
susretima koja se dogadaju u 
Vatikanu ili ljetnoj rezidenciji 
Castel Gandolfo. Indikativan 
je susret pape i mladih Pariza 
koji se dogodio jedne ljetne 
veceri godine 1980. U Parku 
Princeva (Pare des Princes) 
okupilo se oko pedeset tisuca 
mladih, a izvan parka je osta 
lo gotovo jos toliko. Na sa 
mom pocetku dogodilo se ne 
predvideno. Mladi Pariza nl 
su htjeli da im papa Gita tekst 
ko]i je bio napisan u Bimu, 
Zeljeli su razgovarati! Zeljeli 
su dijalog! Evo nekoliko 
spontano izrecenih tvrdnji i 
pitanja. -Ja imam povjerenja 
u vas ne zato sto ste sportas 
ili udarni papa (un Pape de 
choc), nego zbog Krista koji 
vas je izabrao i zbog Duha 
Svetoga koji vas nadahnjuje-I 
Zatim: Zelimo zajedno gradfti 
Crkvu sutrasnjice. Putovi su 
nam razlic:iti, u Kristu smo 
ujedinjeni. Mi hocemo zivjeti 
svijet sa svojim pobunama, 
svojim nadama, svojom vje 
rom- ! Jedan mladi bezvjerac 
ga je upitao. -Ja vjeru ne ra 
zumijem, cini mi se da mi je 
nitko ne moze rastumacitt 
Presveti Oce, u sto vi vjeruje- 

- te? Koji je to Bog kojemu se vi 
klanjate-? Na pitanje: -Moze 
Ii covjek biti sretan u dana 
snjem svijetu?« Papa odgova 
ra. -Na to Krist odgovara kao 
mladom covjeku iz Evande 
lja. Covjek moze biti sretan 
ako odgovori onome sto Bog 
od njega trazi«, Na pitanje za 
sto je Crkva tako stroga u 
stvarima seksualnog morala, 
Papa je odgovorio sljedece. 
-Ljubav mora biti plodna i 
odgovorna. Covjek se ostva 
ruje ako zna sebi nametnuti 
zahtjeve. Moralna dopusti 
vost ne ctm covjeka sretnim. 
A na pitanje kako Papa moll, 
dobili su mladi Pariza sljede 
ci odgovor: -Kao i svi drugi 
krscani. Nastoji sjediniti mo- 

PAPA I MLADI 
Mladi Hrvatske ocekuju da ih Ivan Pavao II. ucvrsti u vjeri, nadi i 
ljubavi, te da podrzi sva pravedna nastojanja u postizanju mira, 
sklada i duhovnog obilja. Neka pohod pape »ratnika mira« donese 
mir na ovim obalama prolaznosti 

IVAN PAVAO u 
IVAN PAVAO Il,pravo imeKAROL WOJTILA,roden 

je 1$ .. svibnja 1920. u gradicu Wado'Wi-ce u Poliskoj. Za 
okupacije 1939. -1944. rad] u kamenolomu kao manu. 
alni radnik i potajno pohada ajemenisnu gimnaziju. pi 
se pjesme i kazalisne komade dielujuci u ilegalnom ke 
zalistu • Teatr Rapsodyczny«. Za svecenika biva. zareden 
1~ godine. 0d 1946. do 1948. studira na Dominilran 
skom. sveucilistu •Angelicumc U Rimu. 0d godine 1957. 
Wojtyla pJ'e<h:t.Je etiku na Katolickom sveucilistu u Lu. 
blinu. a godine 1958. pestaje. pomocntm biskupom u ){re... 
kowu. Nakon sto je godine 1963. imenovan ~adbiskupein 
metropelltom iStoimeiii.og grada, papa. PAV AO VI. ime 
nuje ga kardinalom 1967. godine. Pri :lzboru m papu 16. 
listopa.da 1978. dobio je 103 glasa od 109 moguc:ih. Ivan 
Pavao IL prvi je pa.pa netalijanske na.cionalnosti nakon 
cetiri i POI stoljeca, a prvi papa Poljak u povijesti Kato-. 
li<:ke crkve. U duhu Drugog vatikanskog sabora razvija 
veliku pastoralnu i diplomatsk.u djelatnost obilazeci svt. 
jetom. U vidu pemirenja razjedinjenih kr&canskih erka 
va petite dijalog i susreee se godine 1979. u Carigradu s 
l)atrijarhom Demetriosom. U Latinskoj Americi podr 
t.ava pozitivno u •teologiji oslobedenja«, Godine 198 I, {13. 
V.) na njega je .izvrsen u Rimu atentat. Prosiruje .kardi 
nalski kolegij ka.rdinalbna :lz cijeloga Svijeta. Obznanju 
je godine 1983. Kodeks kanonskog prava. U svoJim enci 
klik.ama pokub.va zastititi dostojanstvo svakog bica da 
juci prednost pred stvarima i naglasavajuci velicinu 
duha natl tvari (materijom) Upozorava na prijetnje mi. 
tu. probleme nezaposlenosti, poteskote u odnostma Sje 
ver-JUg all i Zapa.d-Istok. O!troumno je predvidio 
pa.d komun:lzma i najspremniji od svih drtavnika reagi 
rao na obranu prava svakog naroda na samoodredenje 
i pravo .svak~ naroda da bude gosp<)dar svoje sudbine. 

litvu i rad, po tradiciji svetog 
Benedikta-. 0 ulozi muskar 
ca i zena u Crkvi Papa je od 
govorio sljedece: .u karizma 
tickom smislu zene vode Cr 
kvu mozda vise nego mu 
skarci, koji je vode u 
hijerarhijskom smislu-. 
Kad Papa govori mladima 

ili O mladima najcesce citira 
razgovor Krista s mladicem 
sto ga pripovijedaju evandeli 
sti: Mk 10, 17-22; Mt 19, 16-22; 
Lk 18, .18-23. Evo tog teksta ka 
ko nam ga donosi evandelist 
Marko: -Dok [e izlazio na put, 
pritrca neki covjek, pade pre 
da nj na koljena i upita ga. 
'Dobn ucitelju, sto moram ci 
niti da bastinim zivot vjec:ni?• 
'Zasto me zoves dobrim? - 

· rece mu Isus. - Samo [e je 
dan Dobri, Bog. Znas zapovi 
jedi: 'Ne ubij! Ne cini prelju 
ba! Ne ukradi! Ne svjedoci la 
zno: Ne varaj! Postu] oca .1 
majkut- On mu odgovon: 
'Ucitelju, sve sam to drzao od 
svoje mladosti.' Nato ga Isus 
pogleda, zavoli ga i rskne 
mu: 'Jedno ti nedostaje. Ha]: 
de, prodaj sve sto imas, podel 
siromasima, i imat ces blago 
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na nebu! Onda dodi, slijedi 
me!« 
Govoreci sveceniclma na 

Veliki Cetvrtak 1985. Papa je 
naglasio: -Tekst Evandelja 
pokazuje nam da je mladic 
irnao lak pristup Isusu. Za 
njega je Ucitel] iz Nazareta 
blo netko kome se mogao 
obratiti s povjerenjem; netko 
kome [e mogao povjeriti svoje 
bitne upite, netko od koga je 
mogao ocekivati istinit odgo 
vor. Sve je to i za nas uputa 
od temeljne vaznosti, Svaki 
od nas mora se odlikovati 
pristupacnoscu slicnorn Kn 
stovoj: treba da mladi ne na 
laze poteskoca prtbllzujuci se 
sveceniku; treba da u njemu 
osjete istu otvorenost, dobro 
hotnost i raspolozivost glede 
problema koji ih muce, Cak i 
k.ad su po cudi malo suzdr 
zljivi, iii zatvoreni u sebe, tre 
ba da im ponasan]e sveceni 
ka olaksa svladati otpore sto 
iz toga protzlaze-. Vidljivo je 
da Papa zeli da i svecenici Hi 
mokatolicke crkve imaju pu 
no otvorenosti prema pitanji 
ma sto ih mladost zivi. Papa 
zeli da Crkva nastavlja i iza 
ruje planetamim proteznosti 
ma tu brigu i ljubav Isusovu. 
U tome se nitko ne moze po 
vuci Treba potpomoci onaj 
-rast-. . . koji se ostvaruje 
-mladost bas ukoliko je mla- 
dost-. rast u dobi, mudrosti i 
mtlosti, da bi se Boz]! projekt 
o mladima mogli ukljuciti 
svojim zrvotnim programom i 
svoiom egzistencijalnom 
odlukom. 

Mladima u Japanu (24. ve 
ljace 1981.) Papa je na pitanja 
o nadi i sportu odgovorio slje 
dece, -Znate da vam dolazim 
u ime Krista. I zelim vam ov 
dje rect da je bas Krist ucitelj 
i odgojitelj nade. On je izvor 
~~e. Slusajuci njegove rijeci, 
z1veci zivot sto ga on zeli da 
rovati svakome covjeku - 
moze se doseci najpuniji smi 
sao zivota, Da, Krist nam do 
~a otkriva smisao ljudskog 
zivota On nam takoder poka 
zuje konacnu buducnost toga 
nasega zivota u Bogu. Ta bu 
ducnost daleko nadmasu]e i 
p_remasuje granice ljudskoga 
z1vota na zemlji. Nada koju 
nam daje Krist [aca je od 
srnrtt., 
0 sportu je papa rekao: 

·~ostan sam zbog tog pita 
nja jer mogu . odgovoriti iz 
vlastitog iskustva. Uvijek sam 
davao i jos uvijek dajem veli 
ku vaznost nacelu starih · 
'Mens sana in corpore sano; 

- 'Zdrava dusa u zdravu tije 
lu!' Fizicki, sportski napor tre 
ba tome posluzlti, Dodatni 
motiv, ali uvijek vazan kad [e 
trebalo poduzeti takav napor 

(pod razlicitim oblicima] za 
me [e bila ljubav prema pri 
rodi: jezera, sume, brda, oso 
bito ljeti, ali i u drugim godi 
snjim dobama, osobito zimi 

Misleci domovina, vracam se prema 
stablu ... 

1. Steblo dobre i zla izresteio je ne obeleme rijeke ne 
se zemlje, reslo je zajedno s nems vjekovima, ursstslo u 
Crkvu korijenjem savjesti. 
Nosili smo plodove koji opterecuju i koji obogscuju. 

Osjeceli smo koliko se duboko komede stsblo, ieko mu 
korijenje ureste u jedno tlo ... 

Povijest slojem dogadaja zskriva borbe sevjesti. Dr 
hte u tom sloju pobjede i pedovi. Povijest ih ne prekrivs; 
ve6 ispoljevs ... 
Moze Ji povijest poreci suprotiv struje savjesti? 
2. Na koju se strenu rszgrenelo stablo? Na koju sirs 

nu streme savjesti? Na koju stranu izrsste povijest ns 
se zemlje? Drvo dobre i zle ne zna granica. 

Granicom je jedino Doiezsk, koji ce rvenje sevjesti i 
tejnu povijesti povezeti u jedno Tijelo - i drvo dobrs i 
zle prometnuti u Izvor Zivota sveudilj nedolezeci. 

Ali doted sveki dan donosi tu istu podvojenost u sva 
koj misli i cinu, iz koje Crkvs sevjesti reste u korijenju 
povijesti. 

3. Samo de ne izgubimo iz vide tu prozrscnost s ko 
jom doleze do nss dogadaji zelutsli u neizmjerivoj kuli 
u kojoj coviek ipsk znade kamo ide. Ljubev sems ursv 
noteiuje sudbinu. 

Samo de ne povecsmo rezmjere sjene. 
Prsmen svjetle neka psds u srce i prosjejuje rane ne 

rastaja. Struje snage neka prozime slsbost. 
Ne moiemo se miriti se sleboscu. 
4. Slab je puk miri Ji se se svojim porezom, i kad zabo 

revlie de je bio poslen de bdije sve dok ne dode njegov 
trenutak. Trenuci se vjecno vrecaiu na velikom brojca 
niku povijesti. ' 

Eto liturgije povijesti. Bdijenje je rijec Gospoda i riiec 
Puke, koju cemo primeti uvijek nanovo. Ti trenuci prele 
ze u psalam neprestanih obrecenje. !demo de bismo su 
djeloveli u Euheristiji svjetova. 

5. Silezimo dekle k tebi, zeinljo, de bismo te rsspro 
strenili u svim ljudima - zemljo nssii: pad ova i pobjede; 
ti koje se u svim srcime uznosis pashalnom tejnom. 

Zemljo; koja ne prestejes biti cesticom nsseg« vreme 
na. 

Uceci se novoj nsdi, idemo kroz ovo vrijeme preme 
novoj zemlji. I uznosimo te, davna zemljo, ko plod Ijube 
vi narastaja, koje je nedrssle mrinju. 

(Krak6v 1974} 
MISLEGI DOMOVINA .. 

Ksd mislim - Domovina- tad izrezevsm sebe i 
ukorjenjujem se 

govori mi o tome srce poput skrivene mede sto iz mene 
· vodi do drugih, 
de bi nss obuhvetile prosloscu davnijom no sto mi svi 

smo. 
iz tije se pojsvljujem. .. kad mislim Domovina-da bih je 

· zstvorio u sebi ko blago. 
Neprestano se pitsm keko ga uvecsti, ksko prosiriti to 

prostrenstvo koje ispunjeve. 
(iz knjige Karol Woytyla Poezije; dreme, eseji 

lzsbreli Marek Slwemicki i Milivoi Slsvicek} 

kad treba prihvatiti skije ... 
Znam da i vi volite prirodu i 
da je zelite citati kao divnu 
knjigu punu rmstenja-. 

Terna koja je bliska papi 
Ivanu Pavlu II. u svim susreti 
ma je pitanje ljubavi. Tu ne 
prestano naglasava kako 
covjek ne moze zivjeti bez lju 
bavi. Veli: -On ostaje sebi ne 
razumljiv i njegov ztvot Iisen 
smisla ako nije primio objavu 
ljubavi, ako se ne susrece s 
ljubavlju, ako ne dozivi isku 
stvo ljubavi i ne usvoji ga te 
ako u njemu ne sudjeluje 
svom svojom snagom-. Voliti 
i biti voljen potreba je ljud 
skog bica stvorenog na sliku.i 
priliku samoga Boga za kojeg 
Isus rece da je ljubav sama. U 
susretima s mladima na sta 
dionima svijeta Papa nepre 
stano ponce mlade da nasta 
ve vjerovati, da nastave nada 
ti se, da nastave voljeti. S 
ciljem da njihov ztvot bude 
smisljen, te da kao oni koji su 
duhom [aci pomazu onima 
koji su duhom i tijelom slabi 
ji. Zov solidamosti trajan je 
zov sadasnjega pape. Stoga 
ce mladima u Amersfortu 
1985. kazati: ,Zelio bih razgo 
varati sa svakim od vas, slu 
satt, pitati, trpjeti i radovati se 
sa svakim, i to pogledom upr 
tim u buducnost, pa da zajed 
no potrazimo u Kristovu 
Evandelju odgovore sto ih 
nosite u svom srcu. Nazalost, 
to prakticki nije moguce, bar 
za sada. A nesto treba da 
ostavimo i za nebo-! 

Nasu setnju s Papom stadi 
onima svijeta privedimo kra 
ju rijecima koje je Ivan Pavao 
II. kazao mladima Bombaya. 
-Nase bogatstvo nije u obilju 
posjedovanja nego u smjer 
nom broju zelja, u duhovnoj 
slobodi koja ukljucu]e ispra 
van postupak sa svim stvore 
njem. Dragi mladi ljudi! Ne 
cete naci srecu u pohlepnu 
grabljenju materijalnih stvari 
ilf u zatvaranju u se. U vasern 
mjestu ne smije biti mjesta za 
neha] i apatiju. Gospodin se 
zeli posluziti vasorn odusev 
ljenoscu, vasim darom domi 
sljanja i ukusa za ideale u ko 
rist vasega bliznjega, vase do 
movine i svega svileta,« 

Mladi Hrvatske ocekuju da 
ih Ivan Pavao II. ucvrsti u vje 
ri, nadi i ljubavi, te da podrzi 
sva pravedna nastojanja u 
postizanju mira, sklada i du 
hovnog obilja. Neka pohod 
Pape -ratnika mira- donese 
mir na ovim obalama prola 
znosti. 
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U TEBE SE 
GOSPODINE UZDAM 
Geslo je posjeta pape Ivana Pavla II. Republici Hrvatskoj i Crkvi u 
Hrvata. Po mnogocemu to je povijesni posjet, znacajan i znakovit 
za sve nas 

Pise Draien Jonjic jana u Krakowu. Upoznaje tu 
buduci papa jedan novi, de 
humanizirani zivot radme 
kog dijela Krakowa - Nowe 
Hute, znajuci da i tom dijelu 
stanovnistva treba pruzit] 
nadu i duhovnu okrepu. Ub 
rzo doktor Wcjtyla, profesor 
na Lublinskom sveucthstu 
postaje biskupom. 
Na poziv pape Ivana XXIII. 

sudjeluje vrlo aktivno u radu 
Koncila; uvjeren da je to naj 
vazniji dogadaj u Crkvi druge 
polovice XX. stoljeca. Zna da 
ne samo teolozi, nego i svi 
vjernici moraju evandelje iz 
nova tumaciti gledajuci ga 
ocima vlastitog vremena, 
vlastitih svakodnevnih pro 
blema. Ljudima mora biti [as 
no da u njihovoj religioznoj 
svijesti ima praznina i da po 
stoji potreba za integralnim 
krscanstvorn koje mora pro 
zimati sva podrucia njihovog 
privatnog i javnog zivota. 
Po povratku s Koncila, 18. 

sijecnja 1964. godine iz Vati 
kana ga imenuju nadbisku 
pom, krakowskim metropoli 
tom. U pismu sto ga nadbis 
kup Wo] tyla upucu]e vjerni 
cima ston -Sjecanja na pro 
slost bude u meni jak osjecaj 
odgov6rnosti. Ako se ovaj os 
[eca] nije pretvorio u strah to 
je zato sto se uvijek trudim 
da, prozet vjerom, imam po 
vjerenja u lsusa Gospodina i 
njegovu Majku ... k tome prt 
dolazi jos veliko povjerenje u 
ljude ... Obracarn se ocevima i 
majkama, omladini i djeci, 
bolesnicima i svima onima 
koji zbog necega pate, svima 
s kojima me kao biskupa ve 
ze krscansko, vjersko i zrvot 
no jedinstvo i ono prirodno 
jedinstvo u kojem sudjeluju 
svi ljudi dobre volje.« 
Nadbiskup Woj tyla podu 

zima brojna pastoralna puto 
vanja, neumorno svjedocecl 
vjeru svome vjernickom pu 
ku. 
Potkraj svibnja 19.67. godine 

papa Pavao VI. obznanjuje 
imenovanje 27 novih kardina 
la. Medu imenovanima se na 
lazi i nadbiskup Karol wo] 
tyla. 
Kao kardinal Wo,jtyla se 

bavi pastirskim djelovanjem, 
ali i dubokim pitanjima vjere 
Njegovo teolosko djelovanje 

Pipala nam je iznimna 
cast da izmedu 10. i 11. rujna 
u nasoj domovini Hrvatskoj 
pozdravimo istinskog prijate 
lja Hrvata, Svetog Oca papu 
Ivana Pavla JI. Zagreb i 
Hrvatska se uzurbano pripre 
maju, a iz zupa diljem nase 
domovine i onih iz susjednih 
zemalja, stizu najave hodo 
casnickih skupina. Oceku]e 
se nazocnost gotovo pola mi 
lijuna vjernika. Okupit ce se 
u glavnom gradu svih Hrvata 
vjerriicki puk, ziva crkva da 
bi svjedocila odanost vjeri, 
rnoleci sa svojim pastirom, 
Petrovim namjesnikom, Iva 
nom Pavlom II., za mir na 
zemlji, buducnost sto se rada 
iz patnje u kojoj treba naci 
smisao novoga pocetka. Stize 
nam Sveti Otac. Iskreni prija 
telj. Velika je to cast i prizna 
nje svakoj drzavi i Crkvi koja 
djeluje u njoj. Osobito za 
Hrvatsku i njezin vjernicki 
puk. Ostvaruju se nase vruce 
zelje, ispunjavaju se nase mo 
litve. Papa stupa na tlo suve 
rene hrvatske drzave, medu 
Crkvu u Hrvata po prvi put u 
njezinoj povijesti. lstina, u na 
sim krajevima boravio je i pa- 

Ivan Pavao II. 
pa Aleksandar III. 13. ozujka 
1177. godine u Zadru, no do 
tog posjeta je doslo uslijed 
neuobicajenih okolnosti. 

Papa Ivan Pavao II. 
Ivan Pavao II. roden je kao 

Karol Jozef Woj tylaxsm Ka 
rola i Emilije rod. Kaczarow- 

ske 18. svibnja 1920. godine u 
Wadowicama. Vee kao dje 
cak istice se svojim ponasa 
njem, inteligencijom. Cita, 
upoznaje se s djelima po 
ljskih klasika. Na mladoga 
Wojtylu osobiti utjecaj ima 
kapelan Figlevicz koji ga 
upucuje u smisao vjere i lje 
potu umjetnosti. U Krakow 
buduci papa dolazi u godina 
ma izravno prije II. svjetskog 
rata. Namjeravao je studirati 
polonistiku, no njegovu zelju 
prekinula je okupacija Po- 
ljske. Tih mucnih godina 
smrti i zabrana odlucuje se 
Karol Woj tyla za duhovni zi 
vot, stupa u tajno sjemeniste 
kojeg utemeljuje metropolit 
Krakowa knez Adam Sapie 
ha. Po svrsetku studija bogos 
lovije nadbiskup ga salje u 
Rim gdje svecenik Woj tyla 
sprema doktorat, a nakon po 
vratka u Poljsku zapocinje 
svecemcki zivot u Niegowicu, 
malom selu gdje se upoznaje 
sa zivotom seljaka i spoznaje 
koliko je vjera ukorijenjena u 
poljskom selu. Godine 1949. 
pocinje doktor Wo.j,tyla raditi 
kao kapelan u crkvi sv. Flori- 

Papa i hodocasnici 
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. nije ostalo nezapazeno. Ko 
rnunisticka Poljska bojala se 
kardinala. 
Godine 1978. umire papa 

Pavao VI. Kardinal Woj tyla 
odlazi u Rim kako bi suajelo 
vao u izboru novoga pape. 
Izabran [e kardinal Albino 
Luciani koji uzima ime Ivan 
Pavao I. Nazalost, poslije sa 
mo trideset i pet dana na kor 
milu Petrovog broda umire 
ovaj jednostavni, skromni 
covjek, prepun ljubavi za lju 
de. 
Zapocinje nova konklava i 

dogada se, nije pretjerano re 
ct, cudo. Za papu je izabran 
poljski kardinal Karol Woj 
tyla, 16. listopada 1978. goai 
ne. Sebi uzima ime Ivan Pa 
vao II. naglasujuci i na taj na 
cm kontinuitet. Sam izbor 
ima povijesnu tezinu. Bio je 
to prvi netalijanski papa na 
kon 450 godina, a prvi slaven 
ski papa uopce. Pobudilo je to 
za njegovu osobu zanimanje 
diljem svijeta. Bliski odnos s 
vjernicima, osobito s mladi 
ma, bolesnima i potrebitima, 
bilo je prvo sto se moglo za 
mijetiti vec u prvim danima 
njegovog papinstva. 
Na celo Rimske crkve do 

sao je covjek koji razumije 
probleme svijeta i zeli, dje 
lom i molitvom, pripomoci 
njihovo rjesavan]e. To je oso 
bito doslo do izrazaja u nje 
govim brojnim pastirskim po 
hodima. Znakovit je bio prvi 
papin posjet njegovoj voljenoj 
Poljskoj. Kao da je ta] posjet 
bio navtestenje pada nepri- 

rodnih, neljudskih reztma. 
Nije trebalo cekati dugo. Svi 
jet se mijenjao, a Papa je bio i 
postajao sve vise savjest, pu 
tokaz svih vjerujucih. Na 
prvom mjestu Papinih raz 
matranja je covjek i odnos 
pojedinca prema bogu. A ve 
liki papa Ivan Pavao 11. neiz 
mjerno ljubi svojeg brata i 
svoju sestru. 

Papa i Hrvati 
Mnogobrojni su susreti Pa 

pe i Hrvata. Potkraj travnja 
1979. godine u sklopu domo 
vinske proslave -Trinaest sto- 

ljeca krscanstva u Hrvatsko] 
i 1100. obljetnice pisma pape 
Ivana VIII hrvatskom knezu 
Branirniru, oko 8000 hodocas 
nika predvodenih svojim sve 
cenicima i biskupima hodo 
castilo je grob sv. Petra. Nad 
biskup zagrebacki kardinal 
Franjo Kuharic pozdravljaju 
ci Papu prije mise, izrnedu os 
talog je rekao. -Sveti Oce! 

Pred Varna je hodocasce ka 
tolika Hrvata prvi put u Va 
sern pontifikatu ... Dolazimo k 
Varna s prokusanorn vjernos 
cu Crkve Hrvata, koja zivi 

Prvi 
Angelus 
nakon 
Svete 
mise 
22. 
listopada 
1978. 
(lijevo) 

Papa u 
Poljskoj 
(desno) 

vec trinaest stoljeca. Dugo je 
nase povijesno putovanje, sve 
gore iz Bijele Hrvatske gdje 
su obitavali nasi pradjedovi 
prije svojeg polaska na jug 
Europe. Vasa dornovina bila 
je nasa pradomovina ... • 
Papa Ivan Pavao II. uzvra 

tio je na taj pozdrav zvonkim 
hrvatskim jezikorn: -Draga 
brace ... dragi sinovi i kceri 
uvijek vjerne . Hrvatske1 Mi 
lost vam i rnir od Boga, Oca 
nasega, i Gospodina Isusa 
Krista. Rastremh · ruku vas 
grlimo i ocinskom ljubavlju 
primamo. Odista, u ovom 
susretu nad grobom svetog 
Petra kao da se sabrala sva 
vasa povijest od preko trina 
est stoljeca, a posebno veliki 
dogadaj iz zivota vase crkve, 
sve od vasega pokrstenja i 
ulaska u krilo Rimske 
Crkve ... Vi se spominjete Bije 
le Hrvatske, vase pradornovi 
ne, koja se nalazila bas tamo 
gdje je i moj rodni zavicaj. 
No, danas se na osobit nacin 
sjecarno onih veza Hrvatske 
sa Svetom Stolicom koje su 
tako jasno dosle do izrazaja u 
pismima Ivana VIII. knezu 
Branimiru, hrvatskom kleru i 
narodu, te biskupu Teodoziju. 
Bilo je to tocno pred jedana 
est stoljeca.« Papa je na ovom 
susretu blagoslovio hrvatski 
narod i zemlju, moleci Gos 
podina da cuva nasu vjeru, 
moleci Bozju Majku da uvijek 
i svugdje bude nasa -najod 
licnija zagovorruca-. Papa se 
posebno obratio mladirna 
kao nadi Crkve i naroda, 
krscanskog preporoda svije 
ta. Na kraju Papa je rekao. 
-Dragi moji Hrvati! Hvala 
vam na ovom susretu! Papa 
vas voli, papa vas grli i pri 
ma, papa vas blagoslivlja. 
Ament- 
Bilo je [os susreta pape Iva 

na Pavla II. s hrvatskim vjer 
nicima. Medutim, ovaj sto se 
primakao, nesto je posebno i 
neponovljivo. Papa koji je to 
liko dobroga ucinio za hrvat 
ski narod i hrvatsku drzavu, 
koji je znao prepoznati hrvat 
ske zelje, napokon dolazi u 
nasu domovinu Hrvatsku, ko 
ju je kao poglavar Vatikana 
medu prvima priznao. 
Pozdravit cemo Svetog Oca 

iskazujuci mu zahvalnost, 
odanost svetoj vjeri - bas 

. kao i prije trinaest stoljeca. 
Svjedocit cerno Svetorn Ocu 
da vjera u hrvatskom narodu 
gori plamenom Kristove lju 
bavi. 
U tebe se, Gospodine, uz 

dam - uzeo je kardinal Alo] 
zije Stepinac kao svoje geslo. 
To je i geslo Papinog posjeta 
Hrvatsko]. Ocekujerno s ra 
doscu Svetog Oca, radujemo 
se njegovim rtjecirna utjehe i 
ohrabrenja. Bit cerno jedno, u 
Zagrebu, u Hrvatskoj, svjedo 
ceci Vjeru, lstinu i Ljubav 
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HRVATSKI RUBIKON 
Ova knjiga predstavlja prvu enciklopedijsku 
sintezu male povijesti Hrvatske. Knjiga 
teziste stavlja na ocuvanje trinaeststoljetne 
drzavnosti Hrvatske 

Pise Emil Cic 

Nvoutemeljena izda 
vacka kuca P. I. P. svoju je 
djelatnost zapocela tiska 
njem knjiga iz hrvatske povi 
jesti i ove godine tiskane su 
dvije knjige u zamisljenom 
nizu. Prva knjiga naslovljena 
je -Povijest NDH«, a druga 
obuhvaca opcu -Povuest 
Hrvatske- i autor joj je dr. 
Dragutin Pavlicevic, autor 
povijesnih udzbenika koji se 
pretezito bavi hrvatskom po 
vijescu 19. stoljeca. -Povijest 
Hrvatske- svoj je naslov dobi 
la zbog zelje autora da prika 
ze povijest stanovnistva nase 
domovine od dolaska · hrvat 
skih predaka na ovo tlo pa do 
danasnjih dana, pri cemu ni 
je bilo opsirnijih osvrta na 
Nezavisnu drzavu Hrvatsku 
jer je to povijesno poglavlje 
obradeno u posebnoj knjizi. 
-Povijest Hrvatske- podije 

ljena je na deset zasebnih cje 
lina/poglavlja pod naslovi 
ma: Hrvatska i Hrvati prije 
seobe, Seobe Hrvata. Nastaja 
nje drzave - doba knezova, 
Samostalna hrvatska drzava 
- doba kraljeva, Hrvatska u 
zajednici s Ugarskom - doba 
Arpadovica. Uspon i slom 
hrvatskog plemstva - doba 
Anzuvinaca, Izmedu Turske, 
Venecije i Austrije - doba 
Habsburgovaca, Austrijski 
centralizam i velikomadarski 
nacionalizam - doba srbi 
janske dominacije, Kronolo 
gija najvaznijih drzavnoprav 
nih i polltickih zbivanja u tri 
ma hrvatskim drzavama, i 
Hrvatski vladari kao zadnje 
poglavlje. 

Mocni i slabi vladari 
Ova knjiga predstavlja 

prvu enciklopedijsku sintezu 
male povijesti hrvatske sto je 

nastala u novije vrijeme - u 
Republici Hrvatskoj. Prethod 
ne knjige iii su napisane prije 
osnutka suverene Hrvatske 
iii su ostvarenje nastojanja 
da se rasvijetli zabranjena i 
zanemarena povijest Hrvat 
ske. Pavlicevic je knjigu napi 
sao na poticaj urednika izda 
vacke kuce P.I.P., knjizevnog 
kritika Josipa Pavicica, i knji 
ga teziste stavlja na ocuvan]e 
trinaeststoljetne drzavnosti 
Hrvatske kao i na osmanlij 
sku najezdu koja je gotovo 
zdrobila hrvatstvo Bosne i 
potakla vlaske seobe sto su 
dovele do tragicnih posljedi 
ca s kojima se i danas nosimo 
(nadamo se posljednji put). 

Na zalost, autor je unatoc 
dosadasnjim tolikim iznese 
nim argumentima sumnjicav 
oko pitanja perzijskog podri 
jetla Hrvata, no ne dvoji i da 
bi samo narodno ime bilo 
iranskog podrijetla. Dr. Pavli 
cevic svojom knjigom po 
tvrduje dosadasn]e misljen]e 
da je doba rane srednjovje 
kovne drzave bilo vrijeme 
mocnih vladara na hrvat 
skom prijestolju, a raspad 
'Hrvatskoga kraljevstva zapo 
cinje unutarnjim trvenjima i 
vojnim porazima sto ih ta 
trvenja izazivaju. Iz dosadas 
njih povijesnih izvora nije 
sporno da su Hrvati, u svoju 
danasnju domovinu, doselili 
iz Velike iii Bijele Hrvatske 
koja se nalazila na podrucju 
danasn]e Poljske, a regional 
ne podjele vlasti dovele su i 
do regionalnih shvacanja i 
uopcenih novih imenovanja 

Dragutin Pavlicevic 

POVIJEST 

HRVATSKE 

, hrvatskih zemalja. »I u Posav 
skoj Hrvatskoj nije u pocetku 
prevladalo hrvatsko, nego za 
[ednicko, slavensko ime. To 
se podrucje nazivalo zemljom 
Slavena, Slovinja, kasnije 
Slavonija. Shena su imena u 
novije doba prevladala i kod 
Slovaka i Slovenaca, kod po 
tonjih tek u 19. st ... • (Str. 38.) 
Dalmacija svoje ime zadrza 
va pod bizantskim utjecajem 
i upravom, i to pretezito u 
gradovima i na otocima. Kop 
neni dio Dalmacije naziva se 
Hrvatska sve do 17. stoljeca 
kad se regionalni romansko 
-ilirski administrativni naziv 
sin sve do bosanske granice! 
Knjiga jasno objasnjava uzro 
ke i posljedice regionalnih 
podjela Hrvatske i naglasava 
crkveno jedinstvo kao temel 
jni kulturni uzrok ocuvanja 
kulturnog i politickog jedin 
stva buduce obnovljene 
Hrvatske. »S obzirom da je 
materijalna kultura uze 
Hrvatske izmedu Rase u Istri 
i Cetine istovjetna s onom u 
Neretljanskoj oblasti, na pod 
rucju tzv. Crvene Hrvatske ... , 
ali i u Slavoniji uz izvjesne 
razlike, mozerno govoriti o je 
dinstvenom hrvatskom kul 
turnom prostoru, iako svuda 
nije bilo izravne hrvatske 
vlasti..« (str.87) 

Na 92. str. Pavhcevic daje 
negativnu ocjenu papske 
vlasti u 12. st. u odnosu na 
hrvatski grad Zadar, jer su ga 
u IV. vojnoj razbili krizari, no 
predvida da je tadasn]i papa 
prokleo bas te krizare zato 
sto su napali Hrvate i da su 
se oni natrag morali vracatl 
uz pokornicko trazenje op 
rostenja. Knjiga ponekad os: 
tavlja dojam o umanjenoJ 
vaznosti srednjovjekovnog 
papinstva i pisana je vise iz 
aspekta liberalnog shvacanJa 
povijesti, no znacajna je kao 
preglednik bitnih podataka o 
hrvatskoj proslosti. 

U obradbi suvremenije po 
vijesti · cini se da je premalo 
prostora dano Anti Starcev1- 
cu, ali uzroci nastanka i pro 
pasti Jugoslavije temeljito su 
obradeni. U svakom sJucaju, 
pozeljno je i preporucljiVO 
procitati i ovu knjigu. I 
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SJAJ OSORSKIH VECERI 
Osorske glazbene veceri 
imaju koncepciju po kojoj 
sansu treba imati svaki 
hrvatski skladatelj i po tome· 
je Osor jedihstven u citavoj 
Hrvatskoj, jer nase je 
stvaralastvo izvan Osora 
gotovo potpuno zanemareno 

Pise Emil Cic 

Sedinom kolovoza predsjednik Sa 
bora Republike Hrvatske dr. Nedjeljko 
Mihanovic u jednom svome govoru spo 
menuo je da su Osorske glazbene vecert 
uz Dubrovacki ljetni festival i Varazdin 
ske barokne veceri i Splitsko ljeto naj 
vaznije glazbeno-kulturna manifestacija 
u Hrvatskoj. Mihanovicevo priznanje, 
mozerno vjerovati, iskreni je kompli 
ment koji potvrduje vaznost ovih mani 
festacija. Osorske glazbene veceri ove 
godine privlacile su, na zalost, u domo 
vini nesto manje medijske pozornosti pa 
je tim vazruje upozoriti da je bas u Oso 
ru, nedaleko Malog Losinja, proteklih 
godina izvedeno vise praizvedbi hrvat 
skih skladatelja nego Ii na svim hrvat 
skim glazbenim festivalima zajedno. 
Osorske glazbene veceri osnovao je 
1976. godine nas poznati redatelj i umjet 
nicki organizator Daniel Marusic, koji je 
isao za tim da svi dornaci i strani izvoda 
ci obvezno izvedu barem jednoga hrvat 
skog skladatelja. Stovise, tendencija je 
bila da interpretacije budu praizvedbe, 
a smo ove godine Osorske glazbene ve 
cert imale su ih cak sedam. I to su bile 

• 
- Lovro Pogorelic 

skladbe: Osorska koracnica, bojnika 
Mladena Tarbuka, dirigenta Simfonij 
skog puhackog orkestra H. V., Sonata za 
violinu i glasovir, Nikse Njirica, Gudacki 
kvartet br. 5, Borisa Papandopula, Po 
putnica bana Pejacevica, Ivana pl. Zajca, 
Non piu pena Gabriela Pulitia, Pjesmari 
ca, Zeljka Brkanovica, i Fantazija br. I. 
Gorana Listesa, Festival je trajao od 14. 
srpnja do 18. kolovoza, a Daniel Marusic 
uspio je na svecano otvorenje Osorskih 
veceri dovesti i Cesku televiziju koja je 
snimila tri koncerta a potom i polusatni 
film za emitiranje po citavoj Europi, sto 
prosiruje atraktivnost i vaznost ovog 
festivala. Organizator je proteklih godi 
na dobivao ansamble svjetskog ugleda, Pokretac Osorskih veceri, Daniel !)1arusic 

Nastup Vladimira Krpana i Gorana Koncara 

no u svojoj dosljednosti odbijao je one 
koji se nisu suglasili s prihvacanjem 
hrvatskih skladbi. Osorske veceri imaju 
nekoliko svojih osebujnosti: citav ambi 
jent, cetiri tisuce godina starog mjesta, 
ispunjen je modernim kipovima ljudi sto 
sviraju instrumente, a organizator po 
vremeno saziva rnuzikoloske znanstve 
ne skupove nakon kojih se tiskaju odgo 
varajuce kniige iii note hrvatskih skla 
datelja. 

Muzikoloski skupovi, u ovom 
slucaju, vezani su uz koncerte, a glazbe 
ne veceri su posvecene skladateljima o 
kojima se govori. 
Koncerti se redovito odrzavaju u ne 

kadasnjo] osorskoj katedrali (danas zup 
noj crkvi) Uznesenja Marijina, a posljed 
nje cetiri veceri, sto smo ih imali prigode 
pogledati i cuti, bile su namijenjene so 
Iisticktm nastupima. Tako smo izmedu 
12. i 18. kolovoza cull mladog pijanistu 
Lovru Pogorelica, pijanisticku veteran 
ku Pavicu Gvozdic, duet pijanista Vladi 
mira Krpana i violintstu Gorana Konca 
ra te gitaristu Gorana Listesa, Sva spo 
menuta imena iii vec imaju povelik um 
jetnicki ugled iii su, kao mladi umjetnici, 

na najboljem putu da u daljnjem tijeku 
umjetnickog djelovanja ostvare jos mno 
go zapazenih uspjeha. 
Od mladih, manje poznatih umjetni 

ka, na startu i usponu se jos uvijek nala 
zi Lovro Pogorelic, a Goran Koncar i Go 
ran Listes vec su desetak godina u zapa 
zenom vrhu umjetnosti, sto su potvrdili i 
na Osorskim glazbenim vecerirna. On 
die je Lovro Pogorelic demonstrirao 
plasticnost klavirske sonornosti, Krpan i 
Koncar pokazali su se u dinamickorn us 
ponu interpretacije a Goran Listes doka 
zao se 'kao vrhunski gitarist koji ujedno 
ima i skladateljskog dara, kojim se po 
kazao u Fantaziji br. I. Posebno lijepo 
secesijske skladbe Dore Pejacevic (Ova 
nocturna) odsvirala je Pavica Gvozdic, a 
skladateljsku originalnost (u interpreta 
ciji Krpan=-Koncar] pokazao je Niksa 
Njiric svojom neoklasicnorn Sonatom za 
violinu i glasovir. 

Osorske glazbene veceri imaju kon 
cepciju po kojoj sansu treba imati svaki 
hrvatski skladatelj i po tome je Osor je 
dinstven u citavoj Hrvatskoj, jer nase je 
stvaralastvo izvan Osora gotovo potpu 
no zanemareno. 
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TENISKI CROATIA OPEN 
- VISE OD SPORTA 

Uistinu se vec peto 
izdanje teniskog ATP 
turnira u Umagu 
namece kao vrhunski 
sportski, turisticki, 
gospodarski i 
svekoliko Hrvatskoj 
promicbeni teniski 
dogadaj 

Pise Gordan 
Radosevic 

Peto izdanje jedinog u 
nas teniskog ATP turnira, 
Croatia Opena - Umag 94. 
jos jednom nam je potvrdilo 
da ovaj turnir na prekrasnim 
terenima ITC Stella Maris iz 
godine u godinu postaje sve 
cjenjenijim i medu vrhun 
skim tenisacima i djelatnici 
ma bijeloga sporta vrlo stova 
nim turnirom, mjestom koje 
danas ne odbijaju ni oni iz te 
niske elite, kao sto je ovogodi 
sn]i pobjednik, deseti igrac 
svijeta, Alberto Berasategui. 

Umag, to je sada vise no ocito, 
nije vise samo turnir, vec je i 
kulturnom, turistickom i go 
spodarskom razglednicom 
Hrvatske, zemlje koja je zna 
la i zna njegovati 1ijepe spor 
tove i koja je, unatoc svih po 
groma, kadra ugostiti i vr 
hunski ugodaj prirediti svo 
jim sportskim gostima. ATP 
turnir u Umagu tako promi 
cerno u jednu vrijednu pri 
redbu kojom nanaileprsavi]i 
moguci nacin sebi i · svijetu 
pokazujemo i dokazujemo 
svoje vrline ugodna i korek 
tna domacina i nadasve vr 
hunskog organizatora. lako 
tenis vec dugo nije sport u 
kojem bi bilo mjesta za ro 
mantike i gdje je novae mu 
zom i odrednicom u odabiru 
turnira za nastupanje, ne mo 
zemo se oteti dojmu da je na 
sem najboljem tenisacu i naj 
vecem veleposlaniku hrvat 
skoga sporta u svijetu, Gora 
nu Ivanisevicu, bilo mjesto . 

ove, kao i sve cetiri prijasn]e i 
u svim buducim godinama - 
u Umagu. Ne govorimo to za 
to jer je Goran mizernim na 
stupom rano okoncao svoju · 
US Open odise]u, vec zato sto 
tumir u Umagu Hrvatskoj ni 
je obican tumir, vet je kolose 
um svih nasih sportskih i tu 
ristickih ambicija i mjestom 
gdje Hrvatska dokazuje da [o] 
je mjesto pod svjetskim civili 
zacijskim svodom. Goran je 
unatoc svim hvalevrijednim 
ambicijama i uz kapu dolje 
svim uspjesima i naporima 
za Hrvatsku, morao biti u 
Umagu. Nije uopce za ovu 
pricu bitno da li bi osvojio 
turnir, divni mladic i sportas 
Berasategui visestruko ga je 
zasluzio, vec postoje neke 
granice gdje prestaje logika i 
nastupa sportski i domoljub 
ni romantizam. No, sto je tu 
je. Pokrovitel] turnira bio je 

osobno Predsjednik Republi 
ke, u cije je ime pobjedniku 
pehar urucio ministar turi 
zma Niko Bulle. 
0 tenisu jos i ova obecava 

[uca vijest: hrvatsku repre 
zentaciju, naime, preuzima, 
doduse tek za. ogled s Portu 
galom, veliki Zeljko Franulo 
vie. Dao Bogda ta odluka za 
uvijek u zaborav otjera sve 
zalosne nam i mucne teniske 
nesporazume. 
Svjetski olimpizam prosla 

vio je ovih dana u Parizu sto 
godisnjicu obnove ideje o 
igrama. Taj vrljedni jubilej 
jedne vise no divne ideje po 
mutio je, recimo slucajan pre 
vid organizatora ko]i su do 
pustili jednoj Jasni Sekaric iz 
jedne nepriznate drzave nosi 
ti olimpijsku baklju dijelom 
puta. Taj sramni cm, nama ja 
sno poglavito bolan, potvrda 
je tek da u svjetskom sportu 

danas mnogo toga ne izgleda 
bajno, a kamoli posteno. Spo. 
menimo tek unistavan]e kan 
jere Diegu Maradoni, ljubim 
cu i idolu milijuna poklonika 
nogometa zbog pronalaska 
supstance u urinu koja vise 
pnltci lijeku nego li dopingu 

· Dotaknimo i pokusa] da se 
slicnlm postupkom upropasti 
jedan Miguel lndurain i jos 
mnogi slucajevt gdje svjetska 
sportska organizacija gubi 
moraine utakmice i sve se Vi 
se udaljava od olimpijskog 
gesla - stogodisrucu kojeg 
svijet danas pompozno slavi, 
Vratimo se vedrijim tema 

ma. Hrvatski nogomet u tri je 
vrlo bitne euro-provjere pre 
dveo tri ciste i znacajne po 
bjede. Nas prvak, splitski 
-Hajduk- pregazio je pol] 
skog rivala s glatkih 4:0, a vi 
se od rezultata zadovoljstvom 
plijeni uzorito ponasan]s 
igraca i navijaca, sto je UEFA 
u, a i Vaseg novinara uistinu 
vise no ugodno iznenadilo. 
Kad se vec prognoza protiv 
-Legne- pokazala tocnom, 
dopustimo si i najavu ishoda 
naseg prvaka u C skupini Li 
ge prvaka i naseg kup-po 
bjednika protiv francuskog 
-Auxerra-. Skloni smo vjero 
vati kako obje nase momcadi 
'mogu proci, -Croatia- u dru 
go kolo, a -Hajduk- zauzeti 
jedno od dva mjesta koja vo 
de u cetvrt-zavrsnicu Lige pr 
vaka. 
Dvije nase najbolje repre 

zentativne selekcije, prva i 
-mlada-, gostovale su u Esto 
niji u okviru prvih izlucnih 
susreta za Europsko nogo 
metno prvenstvo 1996. u En 
gleskoj. Slabi Estonci nisu 
ugrozili nase planirane dvije 
pobjede, no dojam je, da je 
sve moglo i moralo biti uvier 
ljivije i· s vise kolorita. Mladi 
SU na jedvite jade iscupali 2:1, 
a najbolja morncad nesto 
upecatljtvljih 2:0, no sve [e to 
daleko od pravog omjera vri~ 
jednosti dviju reprezentacija 1 
za ponadati se da nam gol 
razlika nece biti presudna u 
skupinama, jer tada bi se ui 
stinu trebalo zapitati zasto 
Estonci nisu svladani ruko 
metnim rezultatom. No, do 
bro, svjedoci smo ipak prvih, 
povijesnih pobjeda nasih no 
gometasa u sluzbenim medu 
narodnim nastupima. Imena 
Davora Vugrineca i imenjaka 
mu Sukera krecu u anale hr 
vatskoga nogometa. Nadel 
mo se uspjesima ispisano 
anale. • 



HRVATSKI VOJNIK POVJESNICE 117 

DALMATINSKA PUSKA 
IZ 17. I 18. STOUECA 
Na cijelom nizu slika, crtefa i grafika koje prikazuju stanovnike juzne 
Hrvatske iz prve polovine 19. stoljeca mogu se razaznati puske ove vrste 

Pise Tomislav Aralica 

zog slave razvijenosti znanstvene 
discipline koja se bavi povijesnim oruz 
[em kod nas _do d8:nas nitko nije iden!ifi 
cirao ni opisao jednu karakteristicnu 
vrst pusaka koja se upotrebljavala u 
Dalmaciji tijekom 18. i 19. stoljeca. lstini 
za volju medu sakupljacima i poznava 
teljima povijesnog oruzja na ovim pro 
storima pojam -dalmatinska puska- nije 
bio nepoznat. Naime, sakupljaci iz iskus 
tva znaju da se u [uznoj Hrvatskoj mogu 
naci puske s dugim talijanskim cijevima, 
u pravilu vrlo kvalitetne, s isto tako kva 
litetnim kremenim mehanizmima dok 
su kundak, okovi i ostala oprema puske 
neusporedivo slabije kakvoce, Oprema 
ovih pusaka predstavlja jednu tipolosku 
konstantu koja ih jasno razlikuje od ori 
jentalnih tipova proizvedenih u europ 
skoj Turskoj kao sto su karanfilke, roge, 
rasci, paraguni, dzef'erdari, cibuklije i 
ostale vrste tancica, pusaka kojima je 
zajednicko to sto irriaju uvezene talijan 
ske cijevi dugog i tankog oblika, odnos 
no po uzoru na njih lokalno izradene. 
Sacuvan je veci broj ovakvih pusaka 

koje se danas cuvaju u mnogim javnim i 
privatnim zbirkama u Hrvatskoj i izvan 
nje. U Hrvatskom povijesnom muze]u 
Ima ih najmanje cetiri (Sercer, 1987, 369; 
Sercer 1988, kat. br. 24), u Madarskom 
narodnom muzeju u Budirnpesti bar dvi 
je (Temesvary, 1992., kat. br. 165 i 166), a 
najvise ih je u zbirci Povijesnog muzeja 
grada Beca, cak deset primjeraka. Po 
znato nam je i nekoliko primjeraka u 
razlicitim privatnim zbirkama medu ko 
jima jedna i u autorovoj. 
. Svirn tirn puskarna je zajednicko da 
1ma1u cijevi talijanskih lovackih pusaka 
12 kraja 17. i 18. stolieca kao i kremene 
m_ehanizme uglavnom talijanskog pod 
njetla. Kundak im nalikuje kundacima 
zap_adnoeuropskih Iovackih pusaka ali 
zas1gurno nije zapadnoeuropski proiz 
vod._ Odaju ga grubi mjedeni okovi kakvi 
se mkada ne javljaju na talijanskim pus 
karna Mjedena kontraplocica je vrlo 

grubo izlivena. Drveni usadnik je s cijevi 
vezan bar s dva obruca od mjedenog Ii 
ma spojena presavijanjem rubova i lijep- 
ljenjem kositrom. Ovakav spoj je neza 
misliv na talijanskim puskama, a po svo 
joj tehnolosko] primitivnosti odgovara 
orijentalnim proizvodima. 
Na vecini pusaka ove vrste nalaze se 

tri dekorativna okova od mjedenog lima 
na hrptu kundaka koji se pruzaju od za 
tka cijevi pa do okova pete kundaka, 
Prvi okov uokviruje rep cijevi i ima oblik 
slova U. Drugi okov ima oblik baroknog 
medaljona s ispupcentrn sredistem, a 
treci, koji se nalazi na grbu hrpta kun 
daka, ima izduzeni oblik sa zavijenim 
krakovima na obje strane. Sva tri okova 
su zabijena mjedenim cavlicima te za 
tim ukrasena graviranjem grube vegeta 
bilne ornamentike. Egzekucija ovih oko 
va i ukrasa na razlicitim puskarna kat 
kad je toliko slicna da bi mogli govoriti o 
jednom proizvodnom sredistu. Shern 
okovi se javljaju i na nekim dalmatin 
skim samokresima iz 18. i 19. stoljeca pa 
tako i na jednom iz autorove zbirke za 
kojeg je receno da potjece iz Vrlike. 
Oblici kundaka predmetne vrste pusa 

ka mogu se razvrstati u nekoliko podi 
nacica. Prvi i vjerojatno najstariji oblik 
oponasa izgled sjevernotalijanskih civil 
nib pusaka iz kraja 17. i pocetka 18. sto 
ljeca. Nije ga lako opisati rijecima ali re 
cimo da cijeli kundak ima lucni oblik, 
osobito donji kraj kundaka. Kod ove ina 
cice usadnik cijevi ne dopire ni do polo- · 
vine duzine cijevi tako da je cijev od usta 
pa do nesto nize od polovine, gola. Neki 
kundaci imaju ravne crte dok su sasvim 
rijetki primjerci s tzv. spanjolskim kun 
dakom te oni s prijelaznim oblikom iz 
medu zapadnoeuropskog kundaka i bo 
sanskog raska, Ove inacice uglavnom 
imaju usadnik duz citave cijevi obavijen 
visestrukim mjedenim obrucima. 
Na kundacima se ponekad zaticu uk 

rasi u obliku intarziranih sedefastih plo 
cica nekad gusce, a nekad rjede raspore 
denih. Obicno imaju oblik vecih iii ma 
njih krugova, a zaticu se i trokutici, rorn- 

Dalmatinska puska, 18. st., Madarski narodni muzej, 
Budimpesta 
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F. Fuller Stanovnik okolice lmotskog, Zadar 
1833. godine 

boidi, »S« ornamenti te cvjetovi s Iatica 
ma. Izmedu sedefastih plocica intarzira 
na je zica. Spomenute dekoracije su 
srodne onima s kotarskih dzef'erdara ali 
su znatno grub!je. Sedefaste plocice su 
aranzirane tako da im se u sredini nala 
zi krug iii rozeta. 
Alka puscanog remena postavljena je 

na grub i jednostavan nacin. Zeljezni no 
sac provucen je kroz drvo i s druge stra 
ne zakovan za jednu mjedenu rozetu. 
Podrobnijim opisom zeljeli smo dis 

tancirati ovu skupinu oruzja: od talijan 
skih lovackih pusaka 18. stoljeca s jedne 
strane i cijelog niza balkanskih pusaka 
tancica s druge strane. Te distinkclje ko 
je su ne samo ocigledne vec i napadne 
razni autori nisu prirnjecivali pa su prr 
godom objava pojedinih primjeraka dal 
matinskih pusaka ove razlicito atributi 
rali, Budirnpestanske primjerke Ternes 
vary naziva balkanskim puskarna. Bec 
ke Hummelberger smatra turskim. Ma 
·rija Sercer predmete iz HPM podrobnije 
ne atribuira. 
Osim iskustvenog sakupljackog argu 

menta sto smo ga uvodno spomenuli po 
stoje i drugi dokazi koji ukazuju da su 
ove puske karakteristicne za Dalmaciju, 
Na cijelom nizu slika, crteza i gtafika 
koji prikazuje stanovnike [uzne Hrvat 
ske iz prve polovine 19. stoljeca mogu se 
razaznati puske ove vrste. Lijepi prlmjer 
su akvareli iz GrafIcke zbirke Arhiva 
Hrvatske , (inv. br. 1015) koji prikazuju 
pandura i hararnbasu iz okolice Zadra 
iz oko 1800. godine. Zatim gvas F. Arrigo 
nija -Otvaranje ceste preko malog Hala 
na- iz 1832., i mozda najvise od svih, niz 
akvarela F. Fullera slikanih u Zadru 
1833. (Schneider, 1971., kat. br. 85-92). Za 
Fullera se vjeruje kako je bio habsburski 
casnik pa stoga ne iznenaduje osobita 
preciznost pri crtanju oruzja sto inace 
drugima i nije jaka strana. Izdvojili bis 
mo njegovu sliku stanovnika iz okolice 
Imotskog koji u ruci drzi pusku s jasnim 
tipolosklrn obiljezjima dalmatinske pus 
ke. • 



118 POD LIS TAK HRVATSKI VOlNII( 

Dobrotvorna drustva 

ZADRUGA »HRVATSKO SRCE« 
U pocetku 1938. u Zagrebu 
je osnovano drustvo 
» Hrvatsko srce« koje je po 
rijecima njegove predsjednice 
Marije udove Radie imalo za 
svrhu da zene upozori ne 
samo na njihove duznosti 
nego da ih podigne na 
ravnopravne clanove drustva 

Pise Lucija Benyovsky 

D jelatnost dobrotvornih 
drustava uredena je drustvenim 
pravilima, koja su postavljala tocnu 
svrhu svojeg djelovanja. Tako je bilo 
drustava (cesto je vidljivo iz samog 
naziva) koja su se brinula samo za. 
1) rodilje - majke i dojencad, 2) na 
hocad i sirocad, 3) dake i naucnike, 
4) nezaposlene, 5) radnike, 6) starce, 
7) umrle itd. Mnoga drustva i usta 
nove pogotovo u manjim mjestima, 

Ivan Tisov: Stjepan i Marija Radie, 1925. godine 
izvrsavale su sve zadace dobrotvor- 
ne djelatnosti, jer se nisu mogle di 
jeliti. 

U takva drustva sa sirokirn 
djelokrugom rada spadaju i zenske 
organizacije Hrvatske seljacke 
stranke (HSS). 

Stjepan Radie sa suprugom Marijom i djecom Milicom, Vlatkom, Mirom i Brankom 

Zensko pitanje te zahtjev za posti 
vanjem seljacke zene i radnice te za 
priznavanje i davanje odgovaraju 
cih im prava, prva je postavila i oz 
biljno je proucavala HSS, utvrduju 
ci u svom programu (od 26. VI. 1921.) 
da je -obitelj prvi faktor (cimbenfk) 
postenog odgoja, privrede i kulture 
te da muskarci i zene imaju u sve 
mu posvema jednaka prava.« Stoga 
nije ni cudo da se po hrvatskim seli 
ma nakon prvog svjetskog rata os 
nivaju i zenske organizacije HSS. 

Zenske organizacije HSS-a 
U Zagrebu je zenska organizacija 

HSS osnovana u pocetku 1927. godi- 
ne a dijelila se na sekcije: politicku, 
prosvjetnu, f'eministicku i socijalnu. 
Mnoge gospode bile su ujedno i cla 
nice -Seljacke sloge-. U pocetku lje 
ta 1920. godine osnovana je prva Se 
ljacka sloga u selu Busevu, izmedu 
Velike Gorice i Siska, a druga u Bi 
jeniku selu kraj Zagreba, u opcini 
Sesvete. 
Potkraj 1925. godine pocela se 

stvarati jedinstvena organizacija 
hrvatskih seljaka. · Seljacka sloga, 
hrvatsko-seljacko prosvjetno i do 
brotvorno drustvo u Zagrebu sa 
svrhom da prosvjetnim i dobrotvor 
nim radom unapreduje i siri seljac 
ku kulturu, a ograncima -sirenjeru 
znanja, ljubavi i sloge medu seljas 
tvom te podizanjem covjecanske sa~ 
mosvijesti unapredivati i izgradivat1 
seljacku kulturu-. Potkraj travnja 
.1927. godine zenska orgaruzactls 
HSS u Zagrebu priredila je prvu ca 
janku u velikoj dvorani Seljackog 
doma, koja je bila -okrunjena sjaJ- 
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nim« predavanjem Stjepana Radi 
ca. Nakon toga kako nas izvjestava 
dopisnik -Narodnog vala-, (dnevnik 
HSS-a) bila je priredena zabava, a 
prihod (4000 ~i_n) je bio uporabljen u 
korist »do1duc1h izbora- (Parlamen 
tarni izbori bili su raspisani za 11. 
rujna 1927. godine. Radie se nadao 
da ce HSS dobiti stotinu mandata. 
Rezultati izbora bili su slabi u odno 
su prema Radicevim predvidanji 
ma). To [e bio prvi politicki nastup 
zenske organizacije HSS-a. Uskoro 
su se osnovale i zenske grane 
HSS-a na Pantovcaku, Antunovcu 
(u Zagrebu) i drugdje gdje su okol 
nosti zato bile povoljne. Odbor zen 
skih grana HSS uz svoj politicki 
program razvio je vrijedan karita 
tivni i prosvjetni rad u svim izbor 
nim kotarima u gradu i u pokrajini. 
Svaka grana u svom kotaru radila 
[e aktivno sa svojim odborom koji se 
sastoji od predsjednice i 12 odborni 
ca. Djelovale su u hrvatskom nacio 
nalnom duhu po ideologiji HSS-a. 
Svake godine prigodom bozicnih 
blagdana zenske grane HSS-a dije 
lile su siromasima: drva, ugljen, ci 
pele, platno, novae za lijekove i dr. 
Godine 1928. 20. lipnja srpski radi 

kalni poslanik Punisa Hacic ubio je 
u narodnoj skupstini u Beogradu 
zastupnike HSS-a: Pavla Radica i 
dr. Duru Basariceka, ranio Ivana 
Pernara i Ivana· Gandu i Stjepana 
Hadica (koji je umro od zadobivenih 
rana 8. kolovoza 1928. u Zagrebu) 

Rad u uvjetima diktature Stjepan Radie medu seljacima, slika Ivana Iisovs, 1928. godine 
Kralj Aleksandar ce 6 sijecnja 

1929. godine ukinuti Vidovdanski 
ustav i uvesti diktaturu, a 18. sijec 
nja 1929. raspustit ce i sve politicke 
stranke u kraljevini SHS. Tada c-.,_ - - novDSTI 
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Slrahovito krvoprolice 
u Narodnoi Skupstini 

Raclc puca sa govornicke tribine 
Rldic umire, Stjepan Radie i Basaritek tesko 

Flllieni, Grandia ran.ien u ruku · 
8eograd, 20. lipnja, Danas prije podne doslo ie do 
·e u skupstini. Punisa Racic stao je na desnu govor 
uzbudjen, izvadio je revolver i poceo pucati. lspalio 

J>et hitaca u pravcu Radicevaca. Pavle Radie je [ednim 
em l)Ogodjen u lijevu stranu kraj srca Ovoga ca.sii 
ll'e. ••••. ",. - .. ·- ....•. ":"-~~~- . 

Jitio ~~-' k~j_i_ je stajao pred. stenografskim stolom, ~ momen_tu kad ,1e 
· fll>l:i1eci _Raaca da puce, pogodjen je sa dva hica, jedmm u ledja, 1ed~1m 
~e~ .Je. ntnj~n .. Sljepan RadiC jednim revolverskim metkom pogodjen 

· SJ>K> Je da 1zadje na hodnik i tu je pao. · .. 

l'li;.i ~ je u selja_~ki klub. Dr. Pernar je tesko ranjen u lijevu stra~u 
.,_"'8van Grand_ia u hievu ruku. Prebijena mu je kost. Ogromno_uzbudenJf 
~ u dvora~1. Od_mah su pozvana ambulantna kola i liieCnicr .. Svi sv 
~ u bo!mcu osnn Pavla RadiCe. U 11·40 leii pored lrupa krejnje le· 

• Ill steoerucarna podija predsjedniSlva skupS1ine. 

Posebno izdanje »Novosti« od 20. lipnja 
1928. godine 

mnoga nacionalna drustva prestaju 
s radom. Nove politicke prilike u 
drzavi do kojih je doslo nakon pora 
za Bogoljuba Jef'tica na izborima 5. 
svibnja 1935. godine omogucile su 
da hrvatski narod pocne slobodnije 
disati, sto nije znacilo da je nastupi 
lo slobodno doba ili da je popustila 
diktatura, vec su opce prilike u svi 
jetu primorale Beograd da promije 
ni politiku. Politicko vodstvo hrvat 
skog naroda iskoristilo je taj trenu 
tak tzv. polovicne slobode pa je od 
mah zapocelo zivu politicku i kul 
turno-prosvjetnu akciju. Politicku 
akciju povelo je vodstvo obnovivsi 
odmah organizacije HSS-a. Pred 
sjednik dr. V. Macek izdao je odmah 
upute za osnutak organizacija, koje 
se osnivaju po svim hrvatskim seli 
ma. Osim organizacija HSS osnova 
na je odmah i velika seljacka zadru 
ga -Gospodarska sloga-. 
Godina 1938. (Stojadinovicevi iz 

bori od 11. XI. 1938.) bila je najveca 
izborna pobjeda u politickoj povijes 
ti Hrvata. HSS je postigla najveci 
broj glasova za Narodnu skupstinu 
od svog osnutka. 

»Hrvatsko srce« 
U pocetku 1938. godine (9- II) u 

Zagrebu je osnovano drustvo 

-Hrvatsko srce-, -pripomocna i do 
brotvorna zadruga s ograntcenim 
[arnstvom-. Do tada, po rijecima 
njezine predsjednice Marije udove 
Radie, -n ije postojalo nikakvo drus 
tvo ni organizacija koja bi imala za 
svrhu da zene (seljakinje) upozori 
ne samo· na njihove duznosti nego 
da ih podigne na ravnopravne cla 
nove ljudskoga drustva-: Marija ud. 
Radie zeriskim pitanjima bavila se i 
prije nego je osnovala zadrugu 
-Hrvatsko srce-. Njezino ime nala 
zimo uz imena clanica Olge Barie 
(tada blagajnice) i Jelke Basaricek, 
odbornice u prvom [osnivackorn] 
odboru drustva -Hrvatska zena- i 
-Hrvatski sokol- (pridruzila su se i 
druga nactonalna drustva) u povor 
ci (bilo je vise od 20.000 ljudi) koja se 
kretala za pohod na Starcevicev 
grob 11. lipnja 1922. godine ukljucio 
se i Stjepan Radie, odrzavsi -sjajan 
govor o znacenju i zaslugama dr. 
Ante Starcevica, bez obzira na za 
branu beogradske vlade (od 5. VI. 
1922.) da narodni zastupnici u 
Hrvatskoj i Slavoniji odrzavaju [av 
ne pucke skupstine. Nakon tog sku 
pa navodno zbog izgreda rad nacio 
nalnih drustava (Hrvatskog sokola, 
Hrvatske zene, i dr.) bio je privre 
meno zabranjen. 
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BOLJA I HRVATSKI 
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Molimo cijenjene citatelje da prigodom izvrsenja pretplate 
salju kopiju uplatnice na .adresu lista : 
"Hrvatski vojnik" Zvonimirova 12 , 41000 Zagreb ....................................................... - 

Narucujem(o) dvotjednik ,,ffRVATSKI VOJNIK« 
s/uibeno glasilo Ministarstva obrane RH 

ZEMLJA POLUGODISNJA GOOISNJA 
PRETPlA TA (6 mj) PRETPlATA (12 mj) 

-·- 
·120 °KI ! 240 K 

3900 SLT 78QO SLT 
360 ATS 720 ATS 

39.600 !TL 79.200 tTL 
48 CHF 96 CHF 

2-16 FRF 432 FRF 
54 DEM 108 DEM 

216 SEK 432 SEK 
20 GBP 40 GBP 
42 USO (76,45) 84 USD (153} 
42 CAD (82,95) 84 CAD (166r 

AUD 96 AUD {213} 
(106,50) 

D 6 mjeseci 
.IW\lecana*-mogucnost dostave posiljke zrakop- 

UPI.AT A .eRETPLA TE 
~-t@IATSKU: uplacuje· se u Kti'ffs( poduzeca TISAK, Slavonska 

avenija 4 (za HRVATSKI VOJNIK) ziro-racun br. 
30101-601-24095. 

ZA'1NOZEMSTVO: na devtzni racun poduzeca TISAK (za HRVAT 
. SKI VOJNIK) u Zaqrebackoj banci br. m· 

30101-620· 16·25731-3281060 

obicnim putem 

lme, prez1me _ 
Naslov _ 

Grad postanski broj _ 
Zemlja _ 



PROJEKTIRA I GRACI 
OBJEKTE: 

VISOKOGRADNJE, 
NISKOGRADNJE, 
HIDROGRADNJE 


