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ovi i nesigurnosti
danasnijice

U nizu ¢lanaka autori pukovnici Dario Matika, Zvonko
Orehovec i drugi autori dat ¢e prikaz pojavnih oblika
nekonvencionalnog rata i njegovih temeljnih znacajki, pri
zemu polaze od teze da u suvremenom svijetu sukobi sve
vide poprimaju nekonvencionalne oblike, dok je konvencio-
nalni rat sve rieda pojava. Kako je nekonvencionalni rat bitno razlicit od konvencionalnog, potrebno je prilagoditi
obrambeni sustav, a posebno prikupljanje, analizu i distribuciju informacija novim zahtjevima u svrhu optimalnog

odgovora na nove izazove i nesigurnosti danasniice. Ovaj €lanak predstavija uvod u navedeno podrucje

“TrZiste rucnog
vatrenog oruzja

Ruéno vatreno oruzje legalno proizvodi oko 600
proizvodaca u vise od 95 zemalja. Procjene o
ukupnom broju toga oruZja u svijetu su razlicite, ali
prevladava misljenje da se ta zastraSujuca brojka krece
oko 550 milijuna komada

VOJNA TEHNIKA

guénost otkrivanja mina
i neeksplodiranih sredstava
geneticki izmijenjenim

bakterijama

RATNO ZRAKOPLOVSTVO

f-ﬁrenger

Avenger je, danas u svijetu, najmasovnije rabljen PZ
sustav vrlo kratkog dometa. Premda nije nikakva
tehnoloska novost, predstavlja svojevrsnu prekretnicu u
razvoju raketnih sustava vrlo malog dometa stoga 3to je
prvi uspjesni i masovno rabljeni sustav koji se ne koristi
raketom konstruiranom samo za njega, vec se koristi
raketom lakih prijenosnih sustava PZO

ot e id e

RATNA MORNARICA

i brodovi klase Bismarck (ll. dio)

Isplovljenjem bojnog broda Bismarck i
te3ke krstarice Prinz Fugen Britanci su
Pokrenuli brojne protumijere za njihovo
Pracenije i sprecavanje u nakani potapanja
brodova u prekoatlantskim konvojima, a
Posada Bismarcka je, nakon 3to je unistila
najveci britanski ratni brod HMS Hood, u
$vojoj posljednioj bitki pruzila snazan
otpor brojno nadmocénijem protivniku

Postovani ¢itatelji,

Neposredno prije tiskanja ovog broja
svijet je potresla i uzasnula vijest o
okrutnom i suludom teroristickom
napadu na SAD. Rusenjem zgrade
World Trade Centra i Pentagona,
uporabom otetih aviona s neduznim
putnicima kao oruzjem kojim su se
zaletjeli u navedene objekte, svjedoce
o okrutnosti, fanatizmu, odli¢noj
organizaciji i uvjezbanosti terorista.
Prva izvjeséa koja su nam dostupna
ne preciziraju broj Zrtava ni moguce
poéinitelje. Amerika i cijeli civi-
lizirani svijet je u $oku. Ovaj napad
nedvojbeno je potvrdio da je tero- |
rizam najveéi izazov svjetskoj si-
gurnosti. O napadu ¢e se u idu¢im
danima saznati mnogo vide. Stoga
éemo vam za iduéi broj pripremiti
analizu napada, opée politicke uvjete
koji potpomazu pojavu i razvoj tero-
rizma kao sofisticiranog na¢ina
borbe militantnih teroristi¢kih orga-
nizacija koje za ostvarenje svojih ci-
ljeva izazivaju krvoproli¢a golemih
razmjera. Nastojat éemo okupiti re-
levantne struénjake kako bismo
poblize sagledali taj fenomen koji
utjete na nadu sigurnost na osobnoj,
nacionalnoj, regionalnoj i globalnoj
razini.
U ovom broju moZete proéitati rad
pukovnika doc. dr. sc. Daria Matike
“Izazovi i nesigurnosti danasnjice”.
Tekst govori o novim vrstama
ugrozavanja s kojima se susrece
moderno drustvo te o potrebi
shvaéanja i razumijevanja procesa
koji se zbivaju kao prvog koraka u
suprotstavljanju tim novim oblicima
ugrozavanja. Ne treba ni naglasavati
kako uzasni teroristicki napadi u Nes
Yorku i Washingtonu predstavljaju
klasi¢ni primjer takve nove vrste
ugrozavanja, a nazalost i pokazuju
trenutaénu nespremnost si-
gurnosnog sustava za uéinkovito
suoéavanje i neutraliziranje takvih
prijetnji.
Osim toga moZete protitati i niz
drugih zanimljivih élanaka, a po-
sebice isti¢emo &lanak o moguéoj
primjeni geneti¢ki izmijenjenih
bakterija za otkrivanje mina.
Na kraju, ispravljajuéi propust
iz proslog broja, urednistvo za-
hvaljuje natporuéniku Damiru
Maljku na pruzenoj pomo¢i pri
uredivanju ¢lanka "Osnove
tehnologije gasenja otvorenih pro-
stora zrakoplovima”.
glavni urednik
brigadir Dusan Vi
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lzazovi i nesigurnosti danasnjice

U nizu Elanaka autori pukovnici Dario
Matika, Zvonko Orehovec i drugi autori
dati ce prikaz pojavnih oblika
nekonvencionalnog rata i njegovih
temeljnih znacajki, pri cemu polaze od
teze da u suvremenom svijetu sukobi
sve vise poprimaju nekonvencionalne
oblike, dok je konvencionalni rat sve
rjeda pojava. Kako je nekonvencionalni
rat bitno razlicit od konvencionalnog,
potrebno je prilagoditi obrambeni
sustav, a posebno prikupljanje, analizu
i distribuciju informacija novim
zahtjevima u svrhu optimalnog
odgovora na nove izazove i nesigurnosti
dananjice. Ovaj clanak predstavija
uvod u navedeno podrucje

anadnjicu u kojoj zivimo
najcesce opisujemo kao
informacijsko doba,
naglasavajuci tako znacenje
informacije kao spoznaje
koja nam daje prednost, koja ima utjecaj

“Celitna zavjesa je pala”. Radost zhog pada
Berlinskog zida i rusenja ideoloskih barijera
Istok-Zapad. U tom trenutku se jo3 nije ni

naslucivalo koji ¢e sigurnosni izazovi uslijediti

EEW RUJAN 2001.
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PiSe pukovnik doc. dr. sc. Dario MATIKA, nacelnik Obavjestajne sluibé

Roden 22. listopado 1961. u Puli. Zavrsio vojny gimnaziiu i Momaricky vojnu akademiju
(tefnicki smier). Do 1992. godine radi u Brodarskom institutu u Zagrebu,  zafim u Ministorstvu
obrane RH. Magistrirao vojno-fehnitke znanosi i doktorirao iz podrutio automatskog upravljanja
procesima (elektrotehnika). lzabran u znanstvenonastovno zvanie docento no Tehnitkom
fukultetu u Rijeci. Zovisio Vojno-diplomatsku Skolu i $kolu Peacekeeping Operations v Becu, Clan
ie | Upravnog vijeca Insfituto “Ruder Boskovic” i predaje u Ramoj skoli OS RH "Ban Josip Jeladic".

Autor je niza znanstvenih i struénih dlanako.

na ucinak. Stogaje znanje kako u danoj
situaciji najbolje iskoristiti informaciju
koja je trenutno na raspolaganju
¢imbenik koji donosi prednost, a esto i
prevlast.

No, tu postoje i opasnosti, posebice
kad su takve informacije od znacenja za
nacionalnu sigurnost. Prva opasnost je
da se ne prepozna dospjela informacija,
da se ona ignorira, odbaci, ili se 0 njoj ne
izvijesti (tzv. pogreska 1. vrste). Druga
opasnost je da se informacija ne dostavi
odredistu, pa kao takva ne donosi
nikakvu korist bez obzira na veliku
sadrzajnu vrijednost, jer se ne nalazi u
rukama korisnika (tzv. pogreska II.
vrste). Treca opasnost je da se informaci-
Jja ne dostavi na vrijeme, pa postane
zakadnjela, a time u velikom broju
slucajeva neuporabljiva (tzv. pogreska
IIL vrste).

Ako se navedenim moguéim
pogreskama pridoda i opasnost da se
neprimjerenim postupcima informacija
dostavi neovlastenom korisniku ili pro-
tivniku, onda je sasvim jasno da je
pravodobna i sigurna razmjena informa-

cija, uz znanje kako je najbolje
iskoristiti, od presudne vaznosti za posti-
zanje uspjeha.

Znanje, informacija i
tehnologija

Pogresno bi bilo shvatiti da informaci-
Jja prije 21. stoljeca nije imala nikakvu
ulogu. Dovoljno je procitati Sun Tseovo
"Umijece ratovanja" kako bi se shvatilo
da se temeljni elementi strategije i dok-
trine od tada do danas nisu bitno promi-
jenili - naime, idealni rat ve¢ je tada bio
onaj rat u kojemu je pobjeda postignuta
i prije nego je pokrenut ratni stroj (tvar-
na i energetska komponenta sile)' Da je
informacija imala veliku ulogu govori i
Stari Zavjet jer je "Mojsije poslao ljude
da prikupe saznanja o Zemlji
Kanaanskoj, odnosno o obi¢ajima ljudi,
njihovoj vojnoj snazi, gradovima i
tvrdavama". 1 DZingis Kan je smatran
Jednim od najvecih vojnih stratega jer je
ustrojio izvrsnu obavjeStajnu sluzbu, sto
je u europskim vojskama u to doba bilo
potpuno zanemarivano.

No, Sto danas susrecemo? Vrijeme
kad je zapovjednik s obliznjeg brda
mogao pogledom snimiti stanje na
bojistu daleko je iza nas. Tu "povlasticu”
danas imaju samo zapovjednici na
najnizim zapovjednim razinama. Pa ¢ak i
oni sve rjede koriste iskljucivo svoja
evolucijom razvijena osjetila kako bi
postali svjesni situacije na bojistu.
Zapovijedi se donose na temelju infor-
macija koje daju sinteticku sliku situaci-
je na terenu - dakle na temelju projici-
rane (a ne realne) stvarnosti koja nije
dobivena vlastitim opazanjem i osjetili-
ma. U takvom kontekstu onaj koji
zapovijeda (ili odlucuje) mora vjerovati
da simboli koje prati na zaslonima svojih
taktickih pokazatelja predstavljaju realne
ciljeve po kojima treba djelovati. Dok
god postoji takvo povijerenje sustav moze
normalno djelovati, ali §to kad se to pov-
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jerenje izgubi, kad se na zaslonu

pocnu pojavljivati ciljevi kojih u real-
nom procesu nema, ili kad se prijetnja
ne uodi i ne prikaZe na vrijeme? Tada
ponovno na scenu stupa znanje! jer

ako iskoristimo jedan svakodnevni
primjer u kojemu se vodi bitka za

dobit, onda moZemo reci da uspjesnog
brokera na burzi ne cini tehnika i
umjesnost koju pokazuje u rukovanju
racunalom, vec¢ znanje da iz Sume
podataka izabere informacije koje ¢e mu
omoguciti ispunjenje cilja. Stoga
tehnologija sama po sebi ne predstavlja
dovoljno jamstvo djelotvornosti sustava.

Danasnje, a pogotovo buduce doba bit ce u
znaku informacije i znanja. DrZave buduénosti
svoju mo¢ i odrZivost u sve globaliziranijem
svijetu temeljit ¢e prije svega na znanju i iz
njega proizaslim suvremenim tehnologijama

Tvrditi da je neki sustav a priori bolji od
drugog samo zato jer je tehnoloski
savrseniji pogreska je koja se redovito
skupo placa, 1 povijest je puna takvih
primjera.

Sto je dakle potrebno? Znanje kako
obavjestajni sustav najbolje iskoristiti u
skladu sa situacijom, te integracija oba-
vjestajnog sustava, jer se redovito pogod-
nom integracijom pojedinih podsustava
koji su po svojim znacajkama ispod
razine najnovijih dostignuca postize veci
uc¢inak nego novim (parcijalnim)
rjeSenjima visoke tehnoloske razine.
Neorganiziranost sustava i njegova viso-
ka entropija pogubniji su od nedostatka
informacija, bez obzira na njegove velike
tehnologke moguénosti.

Problem vrste rata

U prethodnom dijelu naglaseno je da
Je idealni rat onaj rat u kojemu je pobje-
da postignuta prije nego je pokrenut
ratni stroj.

ato je zapravo rat? Rat je opcenito
neuobicajeno stanje medunarodnog

Sto je istina, a $to privid, ponekad je teSko prepoznati.

Zamislimo sluéaj kad imamo savnalo i zelimo izmjeriti udaljenost izmedu nasih usiju. To
je moguée ako imamo ravno ogledalo i na naSem odrazu u ogledalu izmjerimo tu
udaljenost. Ona je istinita i predstavlja vrla koristan podatak (informaciju) ako zelimo
kupiti naocale. No, tu postoji i privid. Naime, ono §to je nama lijevo, u odrazu je desno i
obrnuto. Ako npr. vozimo automobil, tad bi nas neznanje o takvom prividu moglo skupo
stajati. Stoga, potrebno je znanje o tome. Naravno, i kako ga steci (nikako na autocesti).

prava koje suspendira stanje mira. Svrha
rata je slomiti volju protivnika, stoga je
rat uvijek borba za mo¢ "da se oni
ponasaju kako ja hocu". Bit ratnog stanja
sastoji se od velike viere u silu koja
obi¢no proizvedi nasilje. No, tu danas
postoje razlike. Nasilje se ne dogada
nuzno kao posljedica primjene oruzja
(vojne sile), rat se ne mora uvijek voditi
u obliku vojnog sukoba osoba koje nazi-
vamo vojnici ili vojska. Vojnici mogu
¢initi nasilje samo rabeci odredena sred-
stva na odredeni nacin u skladu s nor-
mama ratnog zakona, konvencijama
(Haska, Zenevska i sli¢no). To je rat koji
se vodi po zakonu i pravilima, pa je
stoga ograniceni rat u uporabi nasilja i
sredstava za provodenje nasilja. Za raz-
liku od konvencionalnog rata postoji i
nekonvencionalni rat. Kako sama narav
naziva govori, to je rat koji se izvodi
izvan konvencija, gdje zakon i pravila
stvorena za konvencionalni rat ne vri-
jede, ne primjenjuju se ili su primjenjiva
samo neznatno, a u odnosu na uporabu

L i e e i

Ratovi na prostoru hivse Jugoslavije uveli su

NATO u zavr$ni stadij preobrazhe pripremiv3i
ga za misije XXI. stoljeca u trenutku kad se
vet potelo smatrati da je prestankom
Hladnog rata izgubio svaki smisao

nasilja i sredstava za provodenje nasilja
nije ogranicen. No, ne smije se zaboraviti
da jedan ¢in nasilja ili manji broj takvih
djela ne tvore konvencionalni rat dok
god se odrzavaju miroljubivi odnosi. Kad
nasilje zauzme mjesto miroljubivom
suéeljavanju, tada govorimo o konven-
cionalnom ratu.

Kad je Fridrik Veliki zapoceo rat pro-
tiv Marije Terezije jasno je da nije mogao
predvidjeti ishod rata ni tijek dogadaja,
no mogao je sa sigurnoscu predvidjeti
vrstu rata. U to su vrijeme svi znali kako
treba izgledati oruzani sukob, tj. u kojem
¢e se obliku i kojim sredstvima voditi.
Tada je rat mogao izgledati samo tako i

nikako drukdéije. Tipiziranost vrste rato-
vanja ostala je ista do kraja II. svjetskog
rata. Naravno, izgled rata se mijenjao
razvojem oruzja, tehnologije i taktike.
Nadalje, ratovi su bili vezani velike ze-
mljopisne 3irine, ali u svako vrijeme i
svakom podruju uvijek se vodila jedna
vrsta rata.

Danas, na pocetku 21. stoljeca izgled
rata podijelio se na vide vrsta. Ne moze-
mo predvidjeti kakav rat ¢e se voditi u
odredenom podruéju, kako ¢e on izgle-
dati i kada ¢e zapoceti.

Raznovrsnost tipova rata nuzno dovo-
di do nesigurnosti u strateskim koncep-
cijama. Obicno je nuklearni rat privlacio
punu pozornost teoreticara sedamdesetih
godina proslog stoljeca za koje kao da
nije postojala druga vrsta rata. Ta fikcija
jednom vrstom rata mozda je razumljiva
kod teoreticara, ali kad se u praksi plani-
ranje vojne i civilne obrane zemlje usm-
jeri samo na jednu vrstu rata, ta jedno-
stranost moze dovesti do propasti zem-
lje. Sva strateska razmatranja kao i svi
konkretni projekti u podrucju obrane
(kao to je npr. strategija obrane) morali
bi voditi ratuna o mogucnosti razlicitih
vrsta ratova, a to traZi drukcije stratesko
planiranje, drukéije naoruzanje, drukéiju
organizaciju postrojbi i obuke, drukéiju
osposobljenost casnika i vojnika i slicno.
Stoga se valja upitati moramo li se u
razmiljanjima o razli¢itim vrstama rato-
va sluziti iskustvom ili novim znanjem
koje ponekad granici s madtom. Ne smi-

Slike suvremenog rata najbolje se ocituju na africkom
tlu gdje je izbrisana granica izmedu konvencionalnog i
nekonvencionalnog rata

RUJAN 2001. BNV



jemo zaboraviti (3to je pokazao i
Domovinski rat) da izgled rata ne ovisi o
jednoj zaracenoj strani ma kako ona bila
velikog bojnog potencijala.

Sposobnost vodenja razli¢itih vrsta
ratova stavlja onu stranu koja za to nije
pripremljena u slabiji polozaj. Stara izre-
ka da "samo obrana ne moze dovesti do
pobjede" dobiva svoje puno znacenje.
Branitelj koji nije sposoban ili nema
znanje kako se suprotstaviti razli¢itim
VvIstama ratova izgubio je rat i prije nego
$to je bio spreman zapoceti ga, jer
raznovrsnost je danas ono 5to je nekad
bilo iznenadenje koje je napadacu davalo
toliko Zeljenu stratesku prednost. Stoga,
promjena izgleda rata postaje dio
strateskog planiranja. No, postoji jos
jedan razlog tome - mediji!’

Realna stvamost i njezina
projekcija

Informacijsko doba, osim 3to je
donijelo nove oblike ratovanja (nekon-
vencionalni rat), omogudilo je da "meka
sila" postane potpuno ravnopravna "tvr-
doj sili", o emu najbolje govore Alvin i
Heidi Toffler kad kazu da "ljudi koji naj-
dublje razmisljaju o buduénosti ratova-

Globalizacija kao civilizacijski proces do-
nosi i nove izazove. lzazovi dobivaju glo-
baini karakter. Burze kao jedna od kijuénih
toéaka globalne ekonomije postaju sve osje-
tljivije na Spekulativna nastupanja koja mo-
gu izazvati nestabilnosti globalnih razmjera

nja znaju da ¢e se najvaznije bitke
sutraSnjice voditi na bojnom polju medi-
ja". O ¢emu je zapravo rije&?

Nove tehnologije’ prijenosa informaci-
Jja i nove mogucnosti medija utjecu na
vodenje operacija gotovo u jednakoj
mjeri kao i nove tehnologije oruznih
sustava. Telekomunikacijska oprema
postaje sve dostupnija i preciznija, pa sve
vei broj predstavnika nezavisnih medija
moze biti prisutan u podrucju operacija
od samog pocetka. Sve veca primjena
satelitske tehnologije koja je dostupna
obicnom kupcu pridonijela je trenutnom
Sirenju informacija po cijelom svijetu.
Dogadaji se mogu pokrivati iz svakog
dijela svijeta ili regije, ¢ak i dok zapo-
vjednistva odlucuju o prikladnom
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odgovoru ili slanju snaga na teren,
Najbolji primjer za to su operacije
"Pustinjska oluja" ili "Saveznicka snaga".

Mediji mogu potpuno, -graficki i
uzivo- pokrivati dogadaje, 5to ve¢ danas
utjece na planiranje operacija. Oni
skracuju prostor i vrijeme, pa ¢ak i
dogadaji takticke razine odmah utjec¢u na
strategijsko odluéivanje.

Mediji stvaraju vezu izmedu taktike i
strategije, pa strategijske odluke mogu
gotovo trenutano utjecati na takticko
izvr3enje. Stoga u informacijskom dobu

Futuristicka vizija rata od klasicnih
vojnika do asimetricnih ratnika (preko
terorista do maloljetnika viénih
informacijskim tehnologijama) veé¢ odavno
je stvarnost

javno mnijenje (civilno drustvo), tj. pri-
dobiti ga za sebe. One mogu na brzinu
potkopati povjerenje u vojsku, a isto
tako ga i povecati. Mogu utjecati na poli-
ticke vode i pritiskom na njih utjecati na
izbor ¢elnih udi u vojsci, mogu pojacati
ili oslabiti moral vojnika i njihovo ustro-
jstvo, sposobne su utjecati na strategijske
1 operativne ciljeve kao i na takticke pos-
tupke ¢ime znatno utjecu na strategijski
smijer, opseg i trajanje operacije - zapra-
vo uporaba vojske postaje javno pitanje,
a ne povlastica politike. Zasto je to tako?

svaka strana mora znati za naknadne
neizbjezne posljedice svojih politickih,
diplomatskih i vojnih djelovanja. To
znadi da je svaka strana prisiljena pri-
hvatiti odgovornost kako za izravne tako
i za naknadne posljedice svakoga svojeg
¢ina, a posebno vojne operacije. Zasto?

Zato Sto danas tehnologija povecava
mogucnost pruzanja informacija kao i
primanja informacija iz okruzja. Sve
manyji, laksi, jeftiniji i kvalitetniji radio-
prijemnici, televizori, telefoni, racunala,
Internet i slicna komunikacijska sredstva
pruzaju gledateljima i slusateljima diljem
svijeta velik opseg informacija. Tako
vojne operacije dobivaju publiku, jer ih
uZivo gleda javnost (i saveznici i pro-
tivnici) - zapravo &itav svijet!

Dovoljno je samo istaknuti primjer
tzv. pametnih bombi koje se iz zrakoplo-
va navode na cilj, a publika moze putem
videoslike gledati neposredan sraz
bombe i cilja. Tehnologija danas napros-
to omogucava da gledatelj vidi "prst na
okidacu i metak u cilju".

Stoga je informacijsko doba uvelo i
novo pravilo, a to je da postoje tri strane:
protivnicke snage, vlastite snage i snage
javnog mnijenja.

Potreba za informacijom (neki to
nazivaju glad za informacijom) dovela je
do medijskog natjecanja da se pronadu i
ispricaju najbolje price. Kao rezultat toga
Javne institucije, nevladine organizacije,
privatne tvrtke i slicne organizacije zele
u svoju korist oblikovati i promijeniti

Naprosto zato 3to nas je Hladni rat
uveo U novU eru nesigurnosti i tjeskobe
gdje na jednoj strani postoje oni koji su
shvatili odgovornost za sudbinu naseg
planeta i svijeta, a na drugoj imamo one
koji podupiru snage koje pokusavaju
zaustaviti proces humanizacije,
demokratizacije i odgovornosti pred
javnoscu, stavljajuéi se time na stranu
vojne sile i rje3avanja problema na
bojnom polju.

Moze se stoga zakljuciti da e suvre-
meni (nekonvencionalni) rat u okruzju
sveprisutnih medija biti rat zamagljenih
obrisa i prikrivene borbe, a klju¢no ce
pitanje biti: hoce li i kada prije¢i u
otvoreni sukob? Jer, ponovno naglasa-
vamo, u danasnjem informacijskom
dobu svaka strana mora znati i prihvatiti
odgovornost za naknadne posljedice
svakoga svojeg ¢ina, a posebno vojne
operacije.

Sudac je javnost, a sudnica su mu
demokratski izbori. U demokratskim
drzavama mediji ne posteduju nikoga, a
posebice su kritiéni prema vlasti i vojnoj
sili koja je u rukama vlasti.

Integracije

Republika Hrvatska izgraduje vlastiti
obrambeni sustav koji ce biti sposoban
djelovati u euroatlantskim sigurnosnim i
obrambenim asocijacijama, ali biti
sposoban i obraniti drzavu, ocuvati si-
gurnost i stvoriti uvjete za napredak



ukupne drustvene zajednice. Odlukom
za ulazak v euroatlantske sigurnosne i
obrambene asocijacije Republika
Hrvatska obvezala se da ¢e kao ¢lanica
preuzeti suodgovornost za ofuvanje mira
i sigurnosti u svojem regionalnom, ali
isto tako i u globalnom okruZenju razm-
jerno svojoj ukupnoj gospodarskoj,
financijskoj 1 obrambenoj sposobnosti.
7a Republiku Hrvatsku posebno
znacenje ima ¢lanstvo u programu
Partnerstvo za mir, kao i moguénost sud-
jelovanja u operacijama potpore miru.
Takvim oblicima sudjelovanja pojacava
ylastitu sigurnost, ali se uspjesno prib-
lizava i primitku u NATO savez i EU.
Kolektivna obrana demokratskih vrijed-
nosti koju nudi ¢lanstvo u NATO savezu
sigurno ce pridonijeti i zastiti nacionalne
sigurnosti Republike Hrvatske®.

Bez obzira na spomenutu Cinjenicu,
obrambeni sustav Republike Hrvatske, a
u tom sklopu Ministarstvo obrane i
Oruzane snage RH, moraju se pripremiti
za nove izazove i nesigurnosti koje
donosi 21. stoljece. Netradicionalne pri-
jetnje, lokalni i subregionalni sukobi,
etnicke i vierske razlike, gospodarske,
kulturne, tehnoloske i socijalne razlike,
organizirani kriminal, zloporaba droga,

nezakonita trgovina oruzjem, mnostvo
izbjeglih ljudi koji traze novo
prebivalite i sli¢ne prijetnje predstavlja-
Jju mogucu ugrozu nacionalne sigurnosti
Republike Hrvatske. Jugoistok Europe, a
i svijet u cjelini, suocava se ne samo s
Prijetnjama vojne naravi, vec s vrlo
Sirokim spektrom razlicitih vrsta prijetnji
nekonvencionalne i netradicionalne nar-
avi. Cinjenica koju ne smijemo zanemar-
iti je da danas trinaest drZava u svijetu
posjeduje biolosko oruZje, sesnaest drza-
va posjeduje kemijsko oruzje, dvanaest
ih posjeduje nuklearno oruzje, a ba-
listicke rakete kao nositelj takvog oruzja
nalaze se u naoruzanju dvadeset i osam
zemalja svijeta. NaZalost, takva sredstva
nalaze se i u rukama teroristickih organi-
zacija koje su znale iskoristiti sve blago-

dati informacijskog doba.

Nove prijetnje svjetskoj i regionalnoj
sigurnosti su stoga zasigurno biolosko,
kemijsko i nuklearno oruZje, terorizam i
informacijski rat, i zato je opravdano
zapitati se: kojim sposobnostima mora
raspolagati Ministarstvo obrane RH i
njezine oruZane snage, a u tom sklopu i
njezin obavjestajno-sigurnosni sustav,
kako bi se uspjesno suprotstavili
spomenutim prijetnjama? Odgovor na to
pitanje nije nimalo lagan i njegovo
iznalaZenje zahtijevat ce velik napor i

EkoloSki problemi i
katastrofe su odavno
postali globalni
problem

politike i struke, jer ministarstvo obrane
i oruzane snage koje na pocetku 21. sto-

lje¢a ne prepoznaju nove oblike i metode

ratovanja, kao i Sirok spektar nekonven-
cionalnih i netradicionalnih éimbenika
koji na njih utjecu potrosit ¢e velike fi-
naricijske, materijalne i kadrovske
resurse u izgradnju obrambenog sustava
koji ée svojom ucinkovito3¢u i cijenom
odgovarati francuskoj Maginot liniji na

pocetku II. svjetskog rata. HA

Napomene:
! Jednom kad se ratni stroj pokrene, tesko ga je

nadzirati. Komunikacija se komplivira, a u opasnosti

je i vlastiti sustav koji neminovno mora dozivjeti
gubitke. Zato je kod stratega prisutan stav o potrebi
rata preko "trece strane”, tzv. posredni rat, odnosno
ako je ve¢ ratni stroj pokrenut da se kraj rata ne

odlu¢uje u nekoliko velikih bitaka, vec se kraj trazi i

postize u velikom broju malih operacija koje iscr-
pljuju protivnika i njegovu politicku i vojnu volju da
napada ili da se obrani.

* Potpuno je jasno da mediji mogu manipulirati
javnoscu, zaobilaziti teme ili ih komentirati po
vlastitom izboru bez obzira na javno mnijenje. !
mediji mogu kao i vlasti skrenuti pozornost javnosti
na svoju listu vaznih pitanja. Malo tko moze sa sig-
urnod¢u tvrditi da mediji uvijek odgovorno ispun-
javaju svoju zadacu, da novinari, dopisnici ili televiz-
ijski izvjestitelji uvijek teze potpunoj objektivnosti.
Vijesti nuzno prolaze kroz filter svih predrasuda i
osjetljivosti pojedinaca (urednika ili vlasnika),
novinskih ili televizijskih kuca za koje rade, raznih
lobija (vladinih ili nevladinih) i sl. No, mediji nisu
korisni i pouzdani zbog svoje dobre naravi, vec zbog

Sve prisutnija
informatizacija i
suvremene
telekomunikacije iz
korijena ce
promijeniti sliku
danasnjeg svijeta ali
i medunarodnih
odnosa

velike raznolikosti u traganju za istinom i prigode da
se do istine dode, ma kakva ona bila.

? "Tehnoloski bum" (u podrudju elektronike,
biologije, kemije, genetike, nuklearne energetike i
sl.) uzrok je, a ne posljedica gotovo svih oblika
nekonvencionalnog rata - tehnologija je danas nova
dimenzija rata (o éemu ce biti vise rijeci u sljedecim
clancima, a u ovome se vise istice uloga medija)

* Clanstvo u euroatlantskim obrambeno-sigurnosnim
asocijacijama (savezima) nosi sa sobom pored gore
navedenih prednosti i niz obveza (integracija, opre-
manje, ustroj, razvoj, interoperabilnost, doktrina,
koordinirano vodenje operacija i sliéno) u ostvarenje
kojih ukupna zajednica (civilno drustvo) mora
uloziti veliki napor (politicki, financijski, kadrovski,
gospodarski, informacijski, znanstveni, tehnoloski i
sl.), ali i prenijeti na njih dio svoje samostalnosti.

1 . 5" 3 ol "F i CND
U informacijsko dobu u koje smo veé dobro
usli, glas javnosti i mediji kreiraju i sve vise
utjeéu na donosenje politickih odluka

RUJAN 2001. HIW
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Pise Tomislav LONCAR

Vierojatnost Sirenja  — .'
bliskoistocnog sukoba izvan (\
granica lzraela dovodi do
povecanja diplomatske i vojne
aktivnosti arapskih zemalja u
regiji. 0 uskladivanju tih
aktivnosti sa svrhom
povecanja arapske
sposobnosti za
suprotstavljanje Izraelu
govorilo se na sastanku
arapskih ministara vanjskih

poslova, 22. kolovoza u Kairu

ukladno predvidaniji-

ma, na tom sastanku, koji je

odrzan na inicijativu pale-

stinskog vodstva, nisu

doneseni konkretni
zaklju¢cei o mogucoj uspostavi sire ara-
pske vojne suradnje. Umjesto toga, te
suprotno palestinskim ocekivanjima,
potvrdeno je postojanje dubokih razlika
u pristupu rjesavanju palestinskog
problema.

Koliko su arapske zemlje danas
daleko od mogucnosti postizanja
dogovora oko uspostave vojnog saveza
protiv lzraela razvidno je iz ¢injenice
da one osim odbijanja mogucnosti
uspostave vojnog saveza, ovoga trenu-
tka nisu spremne niti na znatnije
povecanje financijske pomoci
Palestincima. Na uspostavu vojnog
saveza 1 povecanja diplomatske koordi-
nacije arapskih zemalja u odnosima
spram lzraela i SAD-a, spremni su jedi-
no Irak i Sirija. Takvo stanje izrazite
podijeljenosti i nespremnosti arapskih
zemalja za vodenje diplomatskog i
vojnog sukoba s Izraelom u velikoj je
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Analiza kriznih zarista

mjeri odgovorno i za nastavak izraelske

ofenzive na podru¢ja pod palestinskom
samoupravom,

StrateSka ogranicenja

Strah vecine arapskih zemalja od
vodenja rata s Izraelom uvjetovan je s
dva klju¢na ¢imbenika. Prvi od njih
proizlazi iz vlastite vojne i gospodarske
nemo¢i da se suprotstave Izraelu, a
drugi iz postojeceg za njih nepovoljnog
strategijskog odnosa snaga u meduna-
rodnoj zajednici. Vojna inferiornost
arapskih zemalja u odnosu na Izrael,
tijekom posljednjeg desetljeca se toliko
povecala da danas za njih predstavlja
vrlo veliki izvor poraza u mogucem
sukobu s Izraelom. Njezini glavni kori-
Jeni su posljedica naglog tehnoloskog
razvoja na podrucju telekomunikacijske
i raketne tehnike koji je ostvaren
tijekom proteklih nekoliko godina. Za
razliku od Izraela, koji je ve¢inu tih
rezultata primijenio u vojne svrhe, i
time poboljsao svoje dotadasnje vojne
potencijale, arapske zemlje u tome nisu

Novo partnerstvo Iraka i Slrlje

bile tako uspjesne. Kao posljedica toga
danaénje stanje oruianih snaga u arap-
loije od onoga koje je vladalo u doba
Hladnog rata. Izrazita vojna inferi-
ornost arapskih zemalja u odnosu
spram Izraela vlada na podruéju ratnog
zrakoplovstva i sustava za prikupljanje
obavjestajnih podataka. Superiornost
koju Izrael posjeduje u sferi prikuplja-
nja podataka smanjuje mogucnosti da
arapske zemlje spomenute nedostatke
nadomjeste preuzimanjem inicijative
pokretanjem tajnog napada masovnih
razmjera na lzrael. Nepostojanje pouz-
danih i preciznih arapskih dalekomet-
nih bojnih sustava, te ¢injenica da se
vecina arapskih zemalja, osim Sirije, u
odnosu na Izrael nalazi u relativno
nepovoljnom geografskom polozaju,
mogucnosti za izvodenje spomenutog
napada ¢ini malo vjerojatnim.

Veliki utjecaj koji 1zrael ima na
oblikovanje ameri¢ke bliskoisto¢ne
politike takoder predstavlja strategijsko
ogranicenje za uspostavu arapskog
vojnog saveza. Za razliku od prijasnjih



sukoba u kojima su ravnotezu spram
izraelsko-americkog partnerstva ara-
pske zemlje ostvarivale uspostavom
partnerstva sa SSSR-om, u novim
unipolarnim uvjetima mogucnosti za
uspostavu takve ravnoteze vrlo su
ogranicene. Ocekivanje pomoci koju bi
arapske zemlje U slucaju rata s Izraelom
mogle eventualno dobid od Rusije ili
Kine, posvema su nerealne. Rusija sa
putinom na celu nema ambicije ulaziti
1 sukob sa SAD-om, a sadaSnje stanje
visoke napetosti na Bliskom istoku,
koje joj omogucava irenje prostora za
diplomatsko i gospodarsko nastupanje
blizu su maksimuma njezinih interesa i
objektivnih mogucnosti. Za razliku od
Rusije, Kina ima i interesa i ambicije
pruziti pomoc arapskim zemljama u
slucaju izbijanja njihova sukoba sa
SAD-om, ali nema moguc¢nosti.
Racunica koju bi u slucaju izbijanja
takvog sukoba Peking mogao iskoristiti
vezana je uz Cinjenicu da bion doveo
do stvaranja povoljnih strategijskih
uvjeta za nasilno rjesavanje postojecih
kineskih problema s Tajvanom.
Usvajanje nove americke vojne dok-
trine koja vise ne predvida istodobno
vodenje dva velika konvencionalna
sukoba, povecava vjerojatnost
izvodenja spomenute kineske racunice,
te dovodi do potrebe vodenja americke
vanjske politike kao, u tom smislu,
prije svega preventivne.

Uspostava Iracko-sirijskog
saveza

Sve ucestalije povrede sirijskog
zracnog prostora americkih ratnih
zrakoplova koji provode zonu zabrane
leta nad Sjevernim Irakom predstavljaju
rezultat provodenja upravo spomenute
americke preventivne politike. Izravni
poticaj za njezino ostvarenje u konkret-
nom slucaju predstavljaju gomilanje
irackih trupa u pogranicnim dijelovima
Iraka s Jordanom i uspostava partner-
skih odnosa izmedu Sirije i Iraka.
Uzevii u obzir da je zadrzavanje
americkog zrakoplova u sirijskom
zraénom prostoru 15. kolovoza iznosilo
viSe od dvadeset minuta, vrlo je vjero-
jatno da je zrakoplov tom prilikom
prikupljao podatke o sirijskim pro-
tuzracnim i drugim vojnim potencijali-
ma. Letenje u sirijskom zraénom pros-
toru za americke ratne zrakoplove je
oduvijek bilo osjetljivo te su piloti koji
polijecu iz turske vojne baze u Incirliku
vrlo dobro upoznati s potrebom

vodenja precizne navigacije. Cinjenica
da se americki zrakoplov u sirijskom
zraénom prostoru zadrzao tako dugo,
potvrduje sirijske pretpostavke o posto-
janju prije svega obavjestajnih razloga
kao motiva za izvodenje spomenute
povrede sirijskog zracnog prostora.
Realnost navedenih pretpostavki
povecava Cinjenica da se incident
dogodio Cetiri dana nakon povijesnog
posjeta sirijskog premijera Mohammada
Mustafa Miroa Bagdadu. Tom prilikom
Miro i njegov iracki kolega potpred-
sjednik Taha Yassein Ramadan potpisali
su veci broj trgovinskih i gospodarskih
sporazuma, a Ramadan je iskoristio pri-
liku naglasiti da je Bagdad spreman
Damasku pruZiti pomo¢ u slu¢aju
izraelskog napada na Siriju. Buduci da
Irak i Sirija dugo vremena nisu imali
razvijene dobrosusjedske odnose, nave-
dena izjava Ramadana, te ¢injenica da
Miroov posjet Bagdadu predstavlja
najvisi posjet nekog visokog sirijskog
duznosnika Iraku u posljednjih dvade-
set godina, naisle su na veliku
pozornost izraelske i arapske javnosti.
Dileme koje su se javile u vezi s nave-
denom izjavom, dodatno su potaknute
gomilanjem irackih trupa na sjeveru
zemlje i procjenama mogucnosti njiho-
va ulaska na podrucje Jordana.
Opasnost da iracke postrojbe koje su
okupljene na granici s Jordanom
prijedu na podruéje Zapadne obale nisu
posvema neosnovane. Prema pisanju
izraelskog tiska u Jordanu ve¢ djeluje
vise stotina irackih agenata i ¢lanova
elitnih postrojbi irackih oruzanih
snaga. Kontakti jordanskog premijera
Ali Abu Ragheba i visokih ¢asnika jor-
danskih oruzanih snaga s americkim
diplomatima i predstavnicima
americkih oruzanih snaga u regiji us-
mjereni su na smanjenje napetosti i
povecanje prevencije od moguceg
izvodenja nekontroliranih poteza koji
bi mogli izazvati kaos. Cinjenica da je u
nastaloj kriznoj situaciji na Bliskom
istoku, Irak ponovno uspio preuzeti
incijativu od SAD-a, pokazuje da nje-
gove ambicije i mogucnosti za vodenje
rata protiv Izraela nisu posvema zane-
marive. Tim vie ako uzmemo u obzir
mogucu uspostavu saveza Iraka sa
Sirijom. Da bi povratio nekadadnju
ulogu glavne reginalne sile Irak bi
morao pridobiti Siriju na svoju stranu i
zapoceti s njom koordinirane akcije
protiv Izraela i SAD-a. Koliko Bagdad
spomenutu moguénost prizeljkuje,
potvrduju informacije o gomilanju

ira¢kih trupa na glavnim prometnicama
koje vode do Damaska. Povezivanje
vlastitog kriznog Zarista s izraelsko-
palestinskom krizom omogucuje
Bagdadu povecanje manevraskog pro-
stora na medunarodnoj sceni provoci-
ranjem americkih napada i isticanje
Sadama Huseina kao glavnog zastitnika
arapskih interesa u regiji.

Smanjenje za Siriju negativnih efeka-
ta, koje na bogate zemlje Arapskog za-
ljeva proizvodi sirijsko-iracka suradnja,
predstavlja glavni cilj nedavnog tro-
dnevnog posjeta sirijskog predsjednika
Bashara Kuvajtu. Misljenje kuvajtske
Vlade u vanjskopolitickim pitanjima
koja se ti¢u Iraka ima posebnu tezinu
medu bogatim zemljama Arapskog za-
ljeva. Svrha razgovora predsjednika
Bashara s kuvajtskom kraljevskom
obitelji odnosila se na smanjenje opas-
nosti koje Siriji prijete od moguceg iz-
raelskog napada. Strah od izbijanja rata
s Izraelom, koji bi ekstremni politicki
krugovi u Siriji mogli iskoristiti za Bas-
harovu smjenu, predstavlja glavni raz-
log neocekivanog sirijskog priblizavanja
Iraku. Sirija je u Zaljevskom ratu aktiv-
no sudjelovala na strani pobjednicke
koalicije i nakon njega je od Kuvajta
dobila otprilike milijardu USD povolj-
nih kredita koje jos uvijek nije vratila.

Svjestan da se Sirija nece tako lako
odluciti na sklapanje saveza s Irakom,
Bagdad je Siriji omogucio preuzimanje
posrednicke uloge u odnosima s
Kuvajtom i ostalim bogatim zemljama
Arapskog zaljeva. Zahvaljujuci tome
sirijski predsjednik Bashar je kuvajtskoj
Vladi ponudio mogucnosti oslobadanja
iz irackih zatvora nekoliko stotina
kuvajtskih drzavljana. Cinjenica da
kuvajtski tisak nakon njegova posjeta
Kuvajtu nije zauzeo tvrdi stav spram
sirijskog pribliZavanja Iraku potvrduje
da su se sirijske procjene o svrsishod-
nosti posrednicke misije izmedu Iraka i
ostalih arapskih susjeda pokazale
toénima. Zadrzavajuéi dobre odnose s
Kuvajtom, Sirija najvjerojatnije moze
radunati na prosirenje svoje posred-
nicke uloge s Irakom i na SAD i EU. U
uvjetima kada je arapski polozaj u
odnosu na Izrael puno losiji od onoga
iz godine 1956., 1967. i1 1973. kada su
izmedu 1zraela i Arapa vodeni ratovi,
najnoviji sirijski diplomatski manevar u
odnosima s Bagdadom predstavlja jedan
od ovogodisnjih najpragmaticnijih
poteza, na palestinskom pitanju razje-
dinjene, arapske diplomacije.
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u Kolumbiji

eze koje su ve¢ danas

uspostavljene izmedu

najvecih azijskih i latin-

skoamerickih kartela za

proizvodnju i trgovinu
drogom, te paravojnih organizacija
poput islamskih Hezbollaha i Jihada,
irske IRA-e, kosovskog KLA-a, baski-
jske ETA-e i dr. toliko su velike da
zaustavljanje danas najpoznatijih suko-
ba, poput onih na Bliskom istoku ili na
Balkanu, nije vise moguce bez znatnijeg
razbijanja globalnih kanala za trgovinu
drogom i oruzjem.

Udruzivanje kartela za trgovinu dro-
gom i paravojnih skupina, postalo je
popularno unatrag nekoliko godina.
Veliki poticaj za njegov nastavak dolazi
od pozitivnih iskustava u sukobima na
Bliskom istoku i na Kosovu u kojima
se savez trgovaca drogom i paravojnih
skupina pokazao vrlo uspjesnim. Novac
ostvaren od prodaje droge predstavlja
glavni izvor financija za teroristicke i
druge paravojne pokrete koji su
ukljuceni u rusenje legalno izabrane
vlasti. Nestabilnost koju oni proizvode
u zemljama u kojima djeluju pogoduje
trgovini drogom, koja se u pravilu
obavlja uz logisticku i drugu potporu

HW RUJAN 2001.

Transnacionalna
dimenzija sukoba

paravojnih organizacija. Navedene
komparativne prednosti omogucavaju
stvaranje golemih mreza organiziranog
kriminala, koje su, za razliku od neka-
dasnjih, sve manje regionalne i sve vige
globalne. Buduci da se najpoznatija
trziSta za drogu nalaze u SAD i EU,
azijski i latinskoamericki trgovci dro-
gom vec su uspostavili brojne kontakte
s americkim kriminalnim te latin-
skoamerickim i europskim
teroristickim i paravojnim skupinama.
Koliko su posljedice njihova uspjesna
djelovanja velike razvidno je iz
Cinjenice da se broj umrlih od droge u
SAD-u neprekidno povecava, pa je
prosle godine dostigao brojku od 52
tisuce. Pridodamo li tome najnovije sta-
tisticke podatke o porastu broja
kroni¢nih ovisnika o heroinu i kokainu
U SAD, koji se prosle godine popeo na
viSe od 3,6 milijuna, te ¢injenice da se
broj ovisnika u Europi i Japanu jed-
nako tako nalazi u stalnom porastu,
svakodnevno se povecavaju i opasnosti
koje proizlaze iz nastavka uspjesno
uspostavljene suradnje kartela za
proizvodnju droge i paravojnih
skupina.

Opasnost u porastu

Proizvodnja i trgovina drogom pred-
stavlja jednu od najbrze rastuéih
ekonomija u siromagnim zemljama
Latinske Amerike, te srednje i jugois-
tocne Azije. U Meksiku, preko kojega u
SAD ulazi otprilike dvije trecine od
ukupne kolicine droge namijenjene
americkom trzistu, procjene godisnjih
zarada od prometa droge se krec¢u u
rasponu od 20 do 30 milijardi USD. S
obzirom na to da se ukupni gospodar-
ski potencijali Meksika krecu u
rasponu od nekoliko stotina milijardi
USD, spomenuti prihod od trgovine
drogom predstavlja otprilike jednu
desetinu nacionalnog BDP-a. Buduci da
slicno stanje vlada i u drugim latin-
skoamerickim zemljama, jedan od
najvecih vanjskopolitickih prioriteta
nove americke administracije pred-
stavlja borba protiv droge i otvaranje
novih radnih mjesta u podruéjima koja
su poznata po uzgoju droge.

Cinjenica da se najveci dio kokaina
koji se doprema na americko trziste
uzgaja u Kolumbiji, dovela je prosle
godine do pokretanja americke inicija-
tive za borbu protiv droge u Kolumbiji
poznate pod nazivom “Plan



Kolumbija”. Prema tom planu,
Washington ce u borbu protiv droge u
Kolumbiji u ovoj i iducoj godini inve-
stirati otprilike 1,3 milijarde USD.
Osim Kolumbije plan predvida pruza-
nje pomoci u borbi protiv droge i
drugim zemljama u regji. Medu njima
se posebno isticu Ekvador, Peru,
Venezuela, Bolivija i Panama. Osim
humanitarnih razloga, inicijativa za
americko pokretanje plana za borbu
protiv droge u tim zemljama u velikoj
je mjeri uvjetovana i gospodarskim ra-
zlozima. Koliko su oni veliki razvidno
je iz cinjenice do 20 posto od ukupne
kolicine nafte koja se godisnje uveze u
SAD dolazi iz Venezuele i Kolumbije.
Osim u naftnoj industriji, ameri¢ka
poduzeca u Latinskoj Americi su
prisutna i u drugim segmentima latin-
skoamerickog gospodarstva. Najveca
americka poduzeca na koje se to odnosi
predstavljaju Texaco, BP-Amoco,
Occidental Petroleum, Bechtel
Enteprises, United Parcel Services,
ENRON, 3M, Catepilar i drugi. Ona su
samo u Kolumbiji investirala vise od 10
milijardi USD. Za sve njih, porast teror-
istickih i paravojnih aktivnosti koji je
tijekom posljednjih nekoliko godina
zabiljezen u Kolumbiji i drugim susjed-
nim zemljama, predstavlja golemu
zabrinutost. Njihovom dugogodisnjem
zahtjevu za pokretanjem znacajnije
americke operacije za borbu protiv
droge u regiji, koju su potpomagali
¢lanovi republikanske stranke, bivia
americka administracija je pozitivno
odgovorila tek pred kraj svog osmogo-
di3njeg mandata.

Da nova americka republikanska
administracija navedene probleme na-
mjerava rjeSavati vecom odluc¢no3céu
potvrduje najnovije stanje na terenu.
Njega karakterizira puna implementaci-
ja dogovorenog “plana Kolumbija”,
izgradnja vrlo sloZenog americkog
obavjestajnog sustava namijenjenog za
nadzor trgovine drogom u cijeloj regiii,
te veci angaZman americkih poduzeca
koja nude usluge vojne i paravojne
obuke vladama u regiji.

Najznacajniji uspjeh u dosadasnjem
provodenju najnovijeg plana borbe pro-
tiv droge u Latinskoj Americi nova
americka administracija zabiljeZila je u
Meksiku. Suradnja americkih i
meksickih policijskih i pravosudnih
tijela omogucila je da se medu njima
uspostavi donedavno nezamisliv visoki
stupanj koordinacije. Zahvaljujuci
njemu, tijekom posljednje godine dana
uhvaceno je nekoliko poznatih
meksickih trgovaca drogom medu koji-
ma su najpoznatiji Alcides Ramon
Magana, poznatiji kao kralj kokaina u

Meksickom zaljevu, i Adam Amezcua,
voda kartela za drogu Colima, poznatiji
kao meksicki kralj amphetamina. Osim
njih u Meksiku je zbog umijesanosti u
trgovinu drogom, tijekom posljednje
godine dana uhap$eno nekoliko deseti-
na politi¢ara, te vojnih i policijskih
zapovjednika. Najpoznatije od njih
predstavljaju bivsi guverner Mario
Villanueva i general Ricardo Martinez,
bivsi zapovjednik 21. motorizirane
bojne koji je optuZen da je organizirao i
pruzao zastitu trgovcima drogom na
obalnom podrudju Meksickog zaljeva.
Zbog ostvarenih uspjeha u borbi pro-
tiv droge u regiji, najvazniji latin-
skoamericki trgovci drogom odrzali su

u travnju ove godine tada tajni sastanak
na kome su razmotrene mogucnosti
uspostave primirja medu vodecim
meksickim kartelima i pokretanje nove
suradnje sa svrhom uspje3nije borbe
protiv inicijativa koje dolaze od nove
americke administracije. Prema pisanju
americkog i meksickog tiska na
spomenutom sastanku su bili prisutni
svi najpoznatiji vode meksickih i
kolumbijskih kartela drogom osim vrlo
utjecajnog meksickog kartela Tijuana.
Prema procjenama americke agencije za
borbu protiv droge, kartel Tijuana kon-
trolira otprilike 20 posto od ukupno
uvezene droge u SAD. Izostanak nje-
govih predstavnika na spomenutom

sastanku americki analiticari za prob-
leme trgovine drogom u regiji
obja3njavaju primjenom nove
“tijuanove” strategije u kojoj najvaznije
mjesto pripada suradnji prije svega s
ruskim, kolumbijskim i peruanskim
kriminalnim skupinama. Spomenute
procjene se nalaze u suglasju s
izvjescem kalifornijskog ministarstva
pravosuda prema kome su ruske krimi-
nalne skupine smjestene u Los
Angelosu uspostavile vrlo dobre veze sa
sjevernoamerickom kriminalnom
skupinom Cosa nostrom, vecim brojem
kolumbijskih kartela za proizvodnju i
trgovinu drogom i talijanskom sicilijan-
skom mafijom. Sa svrhom sprecavanja

Americko
pokretanje plana
za borbu protiv
droge u velikoj
mjeri uvjetovano
je i gospodarskim
razlozima

realizacije njihovih planova, te koordi-
nacije aktivnosti svojih agencija u tim
zemljama, Washington je uspostavio
novi obavjestajni sustav u regiji koji
obuhvaca i nove poloZaje Americkog
zapovjedniStya za jug u Ekvadoru, El
Salvadoru, Curacaou i Arubi.

VaZnost sukoba u Kolumbiji

Americkoj inicijativi za uniStavanjem
plantaza kokaina u juznim dijelovima
Kolumbije, osim trgovaca drogom
najvise se protive ljevicarske paravojne
organizacije medu kojima su najvaZnije
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1998

Revolucionarne oruzane snage
Kolumbije (FARC) i Vojska za
oslobodenje Kolumbije (ELN).
Prodirenje podruéja pod nadzorom
organiziranog kriminala s relativno
malog na velike dijelove juzne
Kolumbije, dovelo je do naglog porasta
proizvodnje i prometa droge na
podrucju Kolumbije, Venezuele i
Meksika. Posebno veliko povecanje
zabiljezeno je u proizvodniji heroina u
Kolumbiji. Prema procjenama americke
agencije za brobu protiv droge, 70
posto heroina koji dolazi na americko
trziSte potjece iz Kolumbije. Glavna
borba oko proizvodnje i prometa droge
u Kolumbiji se vodi izmedu vladinih
snaga puta potpomognutim paravojnim
postrojbama Ujedinjenih obrambenih
snaga Kolumbije (AUC-a) i
Revolucionarnih oruzanih snaga
Kolumbije (FARC-a) i Nacionalne oslo-
bodilacke vojske (ELN-a). Neuspjeh
kolumbijske Vlade u borbi protiv droge
doveo je do porasta financijskih sred-
stava koja najvaznije kolumbijske pa-
ravojne organizacije godisnje zarade od
prodaje droge s otprilike 600 na 1200
milijuna USD. Zahvaljujuci prije svega
tim sredstvima FARC danas u svom
sastavu ima vise od 20 tisué¢a dobro
naoruZanth vojnika. Koliko je njthovo
djelovanje zabrinjavajuce razvidno je iz
nedavnog zahtjeva kolumbijskog mini-
stra obrane Gustava Bella za potrebom
uvodenja zakona koji bi omogucio rea-
lizaciju 3ireg plana vojne mobilizacije
za borbu protiv paravojnih postrojbi
Revolucionarnih oruzanih snaga
Kolumbije (FARC-a) i Nacionalne oslo-
bodilacke vojske (ELN-a). Taj zahtjev,
te nedavna uhicenja ¢lanova IRA-e u
Kolumbiji, pokazuju na moguénost
porasta i promjene karaktera postojeceg
sukoba. Dosad se taj sukob uglavnom
vodio u ruralnim podruéjima na jugu
zemlje i nije zahvacao velike urbane

HIW RUJAN 2001.

1999

sredine poput Bogote, Medelina, Calija
i drugih kolumbijskih gradova. Da bi
se to moglo promijeniti potvrduju
najnovije vladine procjene i uhicenje
¢lanova IRA-e, koji su prema
americkim i britanskim izvorima poz-
nati kao instruktori i specijalisti za
izvodenje teroristickih akcija u urba-
nim sredinama.

Buducdi da su izrasle iz ruralnih
podrudja, Revolucionarne oruzane
snage Kolumbije, u izvodenju svojih
operacija protiv Vladinih snaga
uglavnom su se ograni¢avale na ruralna
podrucja. Zahvaljujuéi tome, te unatos
dugotrajnom i teskom sukobu koje
Vlada vodi s gerilcima FARC-a, stanje
sigurnosti u velikim kolumbijskim
gradovima nije bilo znatnije naruseno,
a najvece oblike njegova ugrozavanja
predstavljale su pojedinacne otmice i
ubojstva. Posljednije velike i uspjesne
teroristicke kampanje u Bogoti zabi-
ljeZene su potkraj osamdesetih godina.
Unato¢ vojnim uspjesima koje su otad
zabiljezile u sukobima sa Vladinim
snagama, postrojbe FARC-a se nisu

| odlucivale na pokretanje operacija u

velikim gradovima. Najnoviji razvoj
dogadaja na terenu, te Cinjenice da
FARC danas nadzire vise od cetrdeset
posto kolumbijskog teritorija, i pred-
stavlja nezaobilazan ¢imbenik i na
kolumbijskom politickom planu,
upucuju na moguce promjene.

Da su spomenute procjene realne
potvrduje i najnovije izvjesce
Kolumbijskog ministarstva obrane koje

| neizravno potvrduje dosadasnji neus-

pjeh u borbi protiv FARC-a, te navodi
da su se postrojbe FARC-a, ELN-a i

Pripadnik specijalnih viadinih postrajhi
u akeiji

1999
2000

Kretanje kolumbijskog uvoza (u %)



AUC-a, koje predstavljaju glavne par-
avojne snage u zemlji, tijekom posljed-
nje tri godine gotovo udvostrucile.
prema procjenama sadrzanim u
izvjescu, postrojbe FARC-a danas broje
otprilike 23600 vojnika, postrojbe
FLN-a otprilike 7700, a AUC-a otpri-
like 9000.

Unato¢ brojnim pokazateljima prema
kojima vodstvo FARC-a nije zaintere-
sirano za potpisivanje Vladinog
mirovnog sporazuma, predsjednik
Ppastrana se zasad nije odlugio na preki-
danje pregovora. Promotreno iz per-
spektive FARC-a glavni predmet spora
u pregovorima s Vladom predstavlja
njezin zahtjev za uspostavom demilita-
rizirane zone odnosno razoruzanja
FARC-a. U odrzavanju sadasnjeg rela-
tivno povoljnog polozaja, FARC-u

14
12
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1998
1997

vatnu imovinu, te izvode aktivnosti
iz domene policijskih i pravosud-
nih poslova na podrucjima na koji-
ma se vode vojne operacije. Unatoc
tom potezu, koji je naisao na
odobravanje kolumbijske finan-
cijske 1 gospodarske elite, vjerojat-
nosti pobjede Pastrane i njegove
Konzervativne stranke na predsto-
je¢im parlamentarnim izborima,
koji bi se trebali odrzati u svibnju
iduée godine, nisu velike. Osim
losih gospodarkih rezultata, glavni
izvor povecanja nepopularnosti
Pastrane u redovima visoke i djeli-
mié¢no srednje klase u Kolumbiji
predstavlja nepovoljno stanje

Zaprasivanje polja koke, u nekim
podrugjima temeljnog “poljoprivrednog”
proizvoda

1999 LT

Kretanje kolumbijskog izvoza (u %)

pomaze pad popularnosti predsjednika
Pastrane i kratko vrijeme do predsjed-
nickih izbora koji bi se trebali odrzati
iduce godine. Racunajuéi da bi mu
sukob s FARC-om, koji u Kolumbiji
simpatizira veliki dio ruralnog pucan-
stva, mogao naskoditi, Pastrana se
odlucio na intenziviranje sukoba s
drugim paravojnim skupinama te izbje-
gavanje sukoba s FARC-om. Buduci da
ga to dovodi u sukob s kolumbijskom
vojnom elitom i americkim zahtjevima
za Zurnom stabilizacijom stanja u
zemlji, Pastrana je 13. kolovoza pristao
na uvodenje posebnog vojnog zakona
koji se odnosi na podru¢ja pod nad-
zorom paravojnih skupina FARC-a.
Prema njemu, pripadnici Kolumbijskih
oruzanih snaga imaju ovlasti da na
osnovu vlastite procjene pretrazuju pri-

—

sigurnosti. Koliko je ono lose razvidno
je iz izvjeséa Amnesty Internationala
prema kome je tijekom prosle godine u
Kolumbiji zabiljeZeno otprilike 3000
otmica i 4000 politickih ubojstava.
Veliki porast kriminala, korupcije i
ostalih vidova drustvene nestabilnosti,
koji se nastavio, te velikim dijelom i
povecao tijekom mandata predsjednika
Pastrane otvara prostor za pojavu novih
politickih snaga u Kolumbiji. Premda
se zasad one ne vide, u slu¢aju nastavka
postojece krize u zemlji njihovo
pojavljivanje nije nerealno.

Dodatan poticaj za to proizlazi iz
¢injenice da su se nastavile prosle
godine zapocete operacije FARC-a i
ELN-a koje su dovele do velikih zastoja
u isporukama nafte i elektri¢ne energi-
je. Prema izvjes¢ima kolumbijske

nacionalne naftne kompanije Ecopetrol,
posljedice sabotaZa koje su pripadnici
FARC-a prosle godine izvodili na dru-
gom po veli¢ini i znacenju nacional-
nom naftovodu koji povezuje Cano
Limon i Covenas bile su tako velike da
je do krajnjeg odredista naftovoda na
izvoznom terminalu u Convenasu stiza-
lo otprilike samo 20 posto nafte.
Izvodenjem pojedinacnih ili
zajednickih operacija sabotaze na
naftovodima, dalekovodima i prometni-
cama, vodstva FARC-a i ELN-a Zele
privoliti vladu u Bogoti na izvodenje
razlicitih koncesija. Bududi da ih
Vlada, zbog cinjenice da one traze
narusavanje interesa stranog kapitala te
je dovode u sukob s vode¢im
¢imbenicima medunarodne zajednice,
sve teze moZe dati, FARC i ELN se sve
vise odlu¢uju na internacionalizaciju
svog djelovanja. Brojne potvrde njiho-
va povezivanja s drugim medunarodno
poznatim teroristickim organizacijama i
oslobodilackim pokretima predstavljaju
najjasniju naznaku promjene
dosadasnjeg i uvodenja novog nacina
njihovog medunarodnog djelovanja.

Globalne posljedice

Prosirenje podrucja americkih oba-
viestajnih operacija na ire podrucje
Latinske Amerike, sve ¢eSce prebaci-
vanje vojnih operacija FARC-a iz
Kolumbije u Ekvador, uspostava novih
udruzenja meksickih i kolumbijskih
trgovaca drogom, porast aktivnosti
¢lanova FARC-a u Paragvaju, te povezi-
vanje FARC-a s Hezbolahom, Irskom
republikanskom armijom i drugim
teroristickim i oslobodilackim pokreti-
ma, predstavlja izravnu potvrdu nove
strategije FARC-a usmjerene na
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poboljsanje vlastitog polozaja u sukoba
sa kolumbijskom i americkom Vladom.
Glavni efekat koji FARC Zeli ostvariti
izvodenjem nove strategije Sirenja
svoga djelovanja, predstavlja povecanje
pritiska regionalnih Vlada na postojece
financijske i ljudske resurse koje je
Washington angairao u borbi protiv
droge u Latinskoj Americi. Zahtjevi za
pruzanjem pomoci u iznosu od naj-
manje 250 milijuna USD, koje je
Ekvador ve¢ uputio u Washington
izravna su posljedica upravo spomenu-
tih nastojanja. Osim zahtjeva za izrav-
nim pruZanjem financijske pomodi,
njima treba pribrojiti i povecanje broja
americkog osoblja specijaliziranog za
borbu protiv droge u Meksiku,
Ekvadoru, Brazilu, Paragvaju i vecini
drugih zemalja Latinske Amerike.
Koliko su dosadasnja predvidanija o
americkom angazmanu u borbi protiv
droge u Latinskoj Americi upitna vidlji-
VO je iz nesrazmjera procjene sredstava
koje regionalne vlade i Washington
smatraju da su dovoljna za vodenje
ucinkovite borbe protiv droge u regiji.
Taj je nesrazmjer na primjeru Fkvadora
veci od 1:10. Unato¢ tome $to je
Americki kongres ve¢ odobrio 20 mili-
Jjuna USD pomo¢i Ekvadoru za borbu
protiv droge, ekvadorski predsjednik
Gustavo Noboa smatra da se iznos koji
bi Ekvadoru omogucio ucinkovitu
borbu protiv droge krece izmedu 250 i
300 milijuna USD. Zahtjevi Ekvadora
za pruzanjem americke pomo¢i u borbi
protiv droge usmjereni su na nabavu
prije svega vojne opreme medu kojima
se isticu rijecni patrolni brodovi i
helikopteri. Zbog ¢injenice da ih nema
u dovoljnoj mjeri, ekvadorska Vlada je
vrlo zabrinuta zbog nastavka izvodenja
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americkog plana borbe protiv droge u
Kolumbiji. Smatrajuci da njegov nas-
tavak povecava vjerojatnosti prelaska
gerilaca FARC-a u Ekvador i pokretanja
sadnje novih farmi koke i opijuma u
Ekvadoru, predsjednik Ekvadora Noboa
Je od SAD-a zatrazio pokretanje sli¢nog
plana borbe protiv droge i za Fkvador.
Visoke i stabilne cijene nafte tijekom
posljednje dvije godine omogucile su
stabilizaciju ekvadorskog gospodarstva
i smanjenje politickih napetosti u
zemlji. Koliko je porast cijena nafte
odigrao veliku ulogu u stabilizaciji
ekvadorskog gospodarstva vidljivo je iz
statistickih podataka prema kojima se
financijski udio ostvaren od izvoza
nafte, koji je godine 1999. iznosio
otprilike 20 posto, u godini 2000.
popeo na otprilike 45 posto.
Eventualni znatniji pad cijena nafte, te
Sirenje otpora pruZanju potpore
americkom Planu Kolumbija, koje je
vilo prisutno u dijelovima Ekvadora
koji granice s Kolumbijom, mogli bi
sadasnje gospodarsko i sigurnosno
stanje u Ekvadoru znatno pogorsati.
Osim Ekvadora, potencijalno veliki
problem Washingtona u borbi protiv

S -

droge predstavlja i Paragvaj. Njegov
“povratak” u medunarodnu zajednicu j
ulazak u regionalne i globalne inte-
gracije iskoristile su brojne kriminalne j
teriristicke organizacije. Buduéi da su
one u Paragvaju vec imale razgranatu
mrezu suradnika, borba protiv njih je
vrlo teska i zasad velikim dijelom neus-
pjesna. Velika zapreka za njezin uspjeh
proizlazi iz povezanosti paragvajske
politicke i poslovne elite s kriminalnim
organizacijama iz Kolumbije, Brazila,
Libanona, Rusije, ltalije, Nigerije i dru-
gih zemalja. Unatoé tome sto je pos-
liednjih dvanaest godina predstavljalo
najduze razdoblje paragvajske demo-
kracije, gospodarsko stanje u zemlji se
nije bitnije popravilo. Veliki dio razloga
za takvo stanje proizlazi iz opce-
prisutne korumpiranosti politicke elite
koja je zahvaljujuéi tome posredno po-

Iskrcavanje vojne
opreme dobivene u
okviru americke vojne
pomoci

vezana s trgovinom drogama i oruzjem.

Premda se Asuncion trudi da takvo
misljenje izmijeni izvodenjem akcija
hap3enja pripadnika terorostickih orga-
nizacija na svom teritoriju, poput npr.
proslogodisnje kada je u Paragvaju uha-
pSeno nekoliko kolumbijskih i libanon-
skih drzavljana zbog trgovine drogom i
oruzjem, stvarni rezultati takvog njezi-
nog djelovanja nisu veliki. Veze izmedu
kriminalnih skupina u Paragvaju i
najvece kolumbijske paravojne organi-
zacije FARC-a datiraju iz pocetka
devedesetih godina. Jasnu potvrdu nji-
hova postojanja predstavlja proslogo-
disnje uhicenje brazilskog trgovca dro-
gom Fernandinho Beira Mara u
Kolumbiji. Za njega se pouzdano zna
da je uZivao potporu iz vladajuce parag-
vajske politicke stranke Kolorado, a
tijekom uhicenja u Kolumbiji nalazio se
u pratnji ¢lanova FARC-a.

Veliki dio kriminala povezan s
trgovinom droge u Latinskoj Americi
dogada se u paragvajskom gradu
Ciudad del Este, smjestenom na
tromedi Paragvaja, Brazila i Argentine.
Koliko su sposobnosti paragvajske
vlade za suzbijanjem kriminalnih




aktivnosti u Ciudad del Esteu male
vidljivo je iz travanjskog izvjesca State
Departmenta prema kojem vlade
paragvaja, Argentine i Brazila nisu
sposobne za izvodenje operacija
pravodobnog suzbijanja islamskog
ekstremizma koji je povezan s krimi-
palnim skupinama u Ciudad del Esteu.
Nastavak sukoba na Bliskom istoku
povecava vjerojatnost porasta njihove
aktivnosti protiv izraelskih i ameriékil\l
ciljeva u Latinskoj Americi. :
Svjesna da se problem trgovine dro-
gom u Kolumbiji nece moci rijesiti bez
prihvacanja aktivnije uloge u sukobu
vladinih snaga s postrojbama FARC-a,
nova Washingtonska administracija se
nalazi pred novim vaznim odlukama.
Osim najvjerojatnije bezuspjesnog na-
stavka dosadasnje politike borbe protiv
droge i nemije3anja u sukobe vladinih

1997 1998

skoamerickih najnestabilnijih podrudja.
Da se to ne bi dogodilo potrebno je
poduzeti nove inicijative usmjerene na
razbijanje postojecih kanala za region-
alnu i globalnu wrgovinu droge u regiji.
Odluka ¢elnistva trece po velicini
kolumbijske paravojne organizacije,

AUC-a, da se po uzoru na IRA-u podi-
jeli na vojno i politicko krilo predstavl-
ja novost koja u tom smislu u sebi krije
brojne moguénosti. Najvaznije od njih
vidljive su iz izjave nekadasnjeg zapov-
jednika AUC-a a danas Zelnika njegov-
og politickog krila Carlosa Castano Gila

1999 2000

Kretanje stope nezap

snaga i postrojbi FARC-a, Washingtonu
se pruzaju i druge mogucnosti.
Najvjerojatniju od njih predstavlja pos-
tupno povecanje americke vojne i
druge specijalisticke pomo¢i za borbu
protiv droge u regiji uz istodobno znat-
nije prisustvo americkih civilnih
poduzeca za vojnu i paravojnu obuku
vladama u regiji. Njihovo zajednicko
djelovanje omogucilo bi regionalnim
vladama izvodenje 3irih operacija borbe
protiv droge koje bi u konacnici mogle
rezultirati unaprjedenjem sadasnjeg
stanja. Koliko je ono sada nepovoljno
razvidno je iz ¢injenice da se Kolum-
bija, koja je sa svojim godisnjim gospo-
darskim potencijalom od otprilike 100
milijardi USD nekada predstavljala jed-
nu od najstabilnijih zemalja regije, za
slucaj nastavka sadasnjeg stanja moze
vrlo lako pretvoriti u jedno od latin-

1 ti u Kolumbiji (u %)

=

Borha protiv droge usmjerena je na nabavu
vojne opreme, prije svega helikoptera

koji je izjavio da najveci neprijatelji
AUC-a nisu viSe vladine postrojbe nego
ljevicarski gerilci FARC-a.

Premda uspjesi AUC-a u borbama
protiv ljevicarskih gerilaca FARC-a i
ELN-a, koji su ostvareni tijekom
posljednjih mjeseci, pridonose sma-
njenju njihovih sposobnosti za
proizvodnju i organizaciju prometa
droge u Kolumbiji, predsjednik
Pastrana s njima tesko moZe biti zado-
voljan. Ukoliko se ti uspjesi nastave, te
politicko krilo AUC-a uspije izboriti
svoj politicki legitimitet na domacoj i
medunarodnoj sceni njegovi bi ¢elnici
mogli racunati na znacajne ustupke
koje bi im sluzbena Bogota zauzvrat
trebala pruziti. Bududi da bi takav
potez dodatno smanjio ionako malu
vjerojatnost politickog uspjeha pred-
sjednika Pastrane na slijede¢im izbori-
ma, on se na njega zasad nije odlucio.
Nastavak neuspjeha vladinih snaga u
borbama protiv FARC-a, dovodi u
pitanje odrZanje spomenute odluke
predsjednika‘Pastrane. Nezadovoljstvo
koje je dosadasnje izvodenje Plana Ko-
lumbija izazvalo medu lokalnim sta-
novnistvom u juznim dijelovima Ko-
lumbije, te pograni¢nim dijelovima Ek-
vadora i Brazila dovode Bogotu do nuz-
nosti brzog ostvarenja pobjede u borba-
ma s ljevicarskim gerilcima. Osim tak-
tickog znacenja, njezino bi postizanje u
sebi sadrzavalo i strateski sadrzan u ob-
liku smanjenja sada prisutne opasnosti
da pojedine regionalne vlade odustanu
od pruzanja pomoci americkom Planu
Kolumbija, i stave se na stranu Brazila
i Venezuele koji smatraju da je nasta-
vak povecanja americke obavjestajne i
vojne prisutnosti u regiji kontrapro-
duktivan. HA
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TrziSte rucnog vatrenog oruija
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Runo vatreno oruzje legalno proizvodi oko 600 proizvodaca u vise od 95 zemalja. Procjene o ukupnom broju toga oruZja u

svijetu su razlicite, ali previadava misljenje da se ta zastrasujuca brojka krece oko 550 milijuna komada

jednom od prijasnjih

brojeva Hrvatskog

vojnika iznijeli smo

probleme u borbi pro-

tiv nedopustene
proizvodnje i trgovine ru¢nim vatrenim
oruzjem. U tom se kontekstu Cesto
namecu i pitanja vezana uz broj proiz-
vodaca ru¢nog oruzja u svijetu, ukupan
broj legalno proizvedenog oruzja, te
aktivnosti medunarodne zajednice na
ovom podrudju. Stoga ¢emo na neka
od spomenutih pitanja pokusati odgo-
voriti u nastavku ovog teksta.

Koliko zapravo ima ruénog
vatrenog oruzja?

Najnovija istrazivanja pokazuju da
diljem svijeta ima najmanje 550 miliju-
na komada ruénog vatrenog oruzja. Ta
zastrasujuca brojka obuhvaca vojno,

HIW RUJAN 2001.

policijsko, te jedan dio oruzja u posje-
du privatnih osoba. Kada bi bilo
moguce pribrojiti i ostalo oruzje u pri-
vatnom posjedu, a narocito ono ilegal-
no, ukupan broj rucnog vatrenog oruz-
ja u opticaju bio bi i znatno vedi.

A kakvi su trendovi? Cinjenica je da
su sve vojne industrije posljednjih
desetak godina suocene s procesom
stalnog smanjivanja, restrukturiranja i
konsolidacije. O tome svjedoci i
podatak da je zaposlenost u proizvodnji
oruzja u razdoblju 1988.-99. pala za
vise od 50%. Ako promatramo samo
segment proizvodnje ru¢nog oruzja, i
ova je proizvodnja takoder u padu
unato¢ povecanju broja zemalja proiz-
vodaca. Procjenjuje se da je u Europi,
Ruskoj Federaciji i ostalim zemljama
izuzev SAD-a, u razdoblju od 1980.-99.
godine proizvedeno 43 milijuna koma-
da vojnog ruénog oruzja (znaci oko 2,1

milijun godisnje), a da je godisnja
proizvodnja u 2000. godini iznosila
778.000 komada. To zna¢i da je u
prosloj godini pad iznosio i vise od
50% u odnosu na desetogodisnji pros-
jek iz prethodnog razdoblja.

U Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama
je, prema podacima Forecast
International (2000), u razdoblju od
1970.-99. godine proizvedeno 1,4 mili-
juna razli¢itih vrsta vojnog ruénog
oruzja. Radi usporedbe, tijekom 2000.
godine proizvedeno je 37.000 komada
rucnog oruzja 5to je dosta manje u
odnosu na godi$nji prosjek od 46.000
komada za razdoblje od 1970.-99. Svi ti
podaci pokazuju stalni trend smanji-
vanja trZiSta vojnog rucnog oruzja, a
tako ce vjerojatno ostati i slijedecih
godina. Za razliku od sazimanja vojnog
rzista SAD-a, proizvodnja ru¢nog oruz-
ja za civilno trZiste nije u takvoj sta-



gnacijl. Prema podacima americkog
Biroa BATF (Bureau of Alcohol,
Tobacco and Firearms) u razdoblju od
1970.-98. proizvedeno je gotovo 1247
milijuna rucnog oruzja §to znaci oko
4,37 milijuna komada godi3nje.

Najpoznatiji proizvodadi

Iako na prvi pogled ne izgleda tako,
proizvodnja rucnog vatrenog oruzja
unosan je posao. Ukupan broj tvrtki
koje proizvode ovu vrstu oruZja vrlo je
tegko brojcano iskazati buduci da neki
od njih isporucuju finalne proizvode,
dok drugi samo proizvode pojedine
dijelove ili komponente koje se onda
isporucuju konacnom finalizatoru.
Osim toga, ruéno oruzje cesto
proizvode razliciti podugovaradi ili
dijelovi vecih kompanija to smanjuje
ukupan broj krajnjih proizvodaca. Ipak,
statistike za posljednjih petnaestak go-
dina biljeze povecan broj zemalja proiz-
vodaca 5to se objasnjava stvaranjem
novih samostalnih drZava nastalih
nakon raspada nekadasnjeg Sovjetskog
Saveza i zemalja Varsavskog ugovora, te
zeljom sve veceg broja zemalja

(narocito onih u razvoju) da osiguraju
vlastitu proizvodnju. Tako se prema
najnovijim podacima procjenjuje da
rucno vatreno oruzje legalno proizvodi
oko 600 proizvodaca u vise od 95
zemalja svijeta. Analizirajuci raspored
tih zemalja proizvodaca moze se
zakljuciti da je najveci dio (vise od
40%) koncentriran u Europi i Ruskoj
Federaciji. Kada je pak rije¢ o tvrtkama
proizvodacima, zanimljiv je podatak da
je tre¢ina tvrtki koje se bave proizvod-
njom rucnog vatrenog oruzja locirano u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama.
Oblik i velicina tvrtki vrlo su razliciti:
od malih obiteljskih proizvodaca do
velikih multinacionalnih konglomerata.
Neke od tih tvrtki proizvode na stotine
komada oruzja dnevno, dok neke

proizvedu svega nekoliko komada
godisnje. Sukladno tome varira i broj
zaposlenika. Tako npr. u SAD-u samo
55 od ukupno 191 proizvodaca ima
vise od 20 radnika.

U razdoblju hladnog rata ru¢no
vatreno oruZje proizvodilo se uglavnom
u drzavnim tvornicama. Medutim, zbog
procesa restrukturiranja i privatizacije
znatno se povecao opseg proizvodnje u
privatnim tvornicama. Taj trend ima
vazan utjecaj na nacionalna i meduna-

J. Amerika
(10 zemalja)

PRIVATNO (ILEGALNO)
305 milijuna

~OLICIJSKO
18 milijuna
3.3%

VOJNO ORUZJE
226 milijuna
55.4% el

Procjena i
svjetske raspodjele

ruénog vatrenog oruzja POBUNJENIC |

1 milijun
0.29

oruzja. Tijekom Hladnog rata domini-
rali su nekadasnji Sovjetski Savez i
SAD. Sredinom 90-ih godina

—— N (3;5;;‘;5;3) triiéte. je postalo vr{o rascjep-
(19 zemalia) " kano i konkurentnije. Iako su
| dva glavna proizvodaca zadrzala svoje
pozicije u borbu su znatnije ukljuceni
poznati europski proizvodaci .
(Francuska, Njemacka, Belgija, Spanjol- |
Bliski is't?k &4 ska i Italija), te Brazil, Kina, Indija,
s o % s amadia Pakistan, Singapur, J. Afrika i Tajvan.

Distribucija zemalja proizvodaca ruénog
vatrenog oruzja

Danasnja
proizvodnja
ruénog vatrenog
oruzja ne moze
se zamisliti bez
modesnih
strojeva velikog
Kkapaciteta (gore)

Proizvodnja
cijevi oruzjau §
talijanskoj
tvornici Beretta
(desno)

rodna nastojanja reguliranja i kontrole

proizvodnje i prometa ru¢nog oruzja.
Postavlja se pitanje tko su najveci

svjetski proizvodadi ruénog vatrenog

Situacija po pojedinim vrstama ru¢nog

vatrenog oruZja nije ista pa ce biti I
zasebno obradena. |
|

Pistolji

Pistolje proizvodi nekoliko europ-
skih i americkih proizvodaca.
Najpoznatiji su FN Herstal (Belgija),
Glock (Austrija), Beretta (Italija i
SAD), Sturm, Ruger & Co (SAD). 1z
analize modela pistolja moze se
zakljuciti da ovim trzistem dominiraju
modeli Beretta 92F, SIG-Sauer P228 i
Glock19. Po broju proizvedenih koma-
da najzastupljeniji vojnicki pistolj je

ruski pistolj MAKAROV, dok je na
civilnom trzistu to jos uvijek FN
Browning kalibra 9mm Para. Smatra se
da u blizoj buducnosti nece biti vecih
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VRSTA ORUZJA PRVI PROIZVOPAC
Pistolji

9mm FN Browning  FN Herstal (Belgija)
9mm Glock 17
9 mm Beretta
9 mm Makarov

Glock (Austrija)
Beretta (Italija, SAD)
Izmash (Ruska Federacija)

luriSne puske

Kaladnjikov AK I1zmash (Rusija)

5,56 mm M16 Colt Manuf. (SAD)

G3 Heckler & Koch (Njemacka)
FN FAL FN Herstal (Beigija)
AUG Steyr-Manlicher (Austrija)
SIG 540 SIG Arms (Svicarska)
GALIL IMI (Izrael)

FAMAS F1 GIAT Ind. (Francuska)
Kratke strojnice

uzi IMI (lzrael)
Sterling Sterling Armament (V.Britanija
MP5 Heckier & Koch (Njemacka)
Strojnice

7,62mm MAG FN Herstal (Belgija)
7.62mm MG Rheinmetall (Njemacka)
Browning M2 Saco Defense (SAD)
HK21 Heckler & Koch (Njemaéka)
7,62mm RPK drzavne tvornice (Rusija)

iskoraka u konstrukciji novih pistolja,
te da se ovo trziste polako “zamrzava”.
Izuzetak su mozda samo modeli za
specijalne postrojbe kao sto je npr.
H&K USP Mk23 za americko zapovjed-
nistvo za specijalne operacije US
SOCOM (Special Operation
Command), ali tu je ipak rije¢ o rela-
tivno malim koli¢inama.

Na ovom trzistu uo¢ava se i pojacana
konkurencija tvrtki iz zemalja bivieg
Varsavskog ugovora kao sto su Ceska
Zbrojovka (modeli CZ75, CZ85 i
CZ100), te poljski proizvodac Zaklady
Metalowe Lucznik (modeli MAG95,
PM98) koji nude pistolje u NATO kali-
bru 9x19mm po cijenama dosta nizim
od zapadnih.

U predstavljanju proizvodaca pistolja
posebno je zanimljiv slucaj austrijskog
proizvodaca Glock. Tvrtka je osnovana
1963. godine i u stopostotnom je pri-
vatnom vlasnistvu. Proizvodnjom
pistolja pocela se baviti sedamdesetih
godina kada je razvijen model Glock 17
koji je pod oznakom P80 najprije usvo-
jila austrijska vojska. Komercijalna pro-
daja na civilnom trzistu, prvenstveno
americkom, zapocela je 1985. godine.
Do danas je proizvedeno oko 2.000.000
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Procjena ukupne proizvodnje vojneg rucnog vatrenog oruzja (hez SAD) za

LICENCNI PROIZVODAC!

“Argentina, Bugarska, Kanada,
Indija, Izrael, Kina; Venecuela”

Brazil, Egipat, Francuska
Bugarska, Kina

19 zemalja (Kina, Bugarska,
Egipat, Irak, Finska itd)
Kanada, Filipini, ).Koreja, Singapur
18 zemalja (Gréka, Iran, Meksiko,
Pakistan, Portugal, S.Arabija, Turska itd.)
15 zemalja (Argentina, Australija,
Brazil, Indija, Indonezija, V.Britanija itd.)
Australija, Malezija
Cile, Francuska, Portugal
Estonija, Ralija, J.Afrika
400.000 - 500.000

Belgija, Kina, Estonija, J.Afrika
Kanada, Indija

“Gréka, Iran, Meksiko;Pakistan,

S.Arabija, Turska, V:Britanija”

Australija, Argentina, Egipat, Indija,
Izrael, Singapur, Tajvan, V.Britanija
Gréka, Iran, Italija,Pakistan,
Portugal, Spanjoiska, Turska
Belgija, V.Britanija
Gréka, Meksiko, Portugal, Tajvan
Bugarska, Irak, Rumunjska

komada pistolja Glock u vige od 30
razli¢itih modela i osam razlicitih
kalibara. Najvise ih je prodano u SAD,
a poseban proizvodacev uspjeh je
podatak da pripadnici 5000 americkih
policijskih postaja kao svoje sluzbeno
oruzje nose vise od 50.000 komada

Pistolj GLOCK 17 u kalibru
9x19mm austrijskog
proizvodaca Glock

ovih pistolja. Svojedobno je
Glock drzao gotovo 60% trzista pistolja
ali danas je taj udio znatno manji.

Kratke strojnice

Najpoznatiji proizvodaci kratkih
strojnica su tvrtka Heckler und Koch
(Njemacka) koja proizvodi strojnicu 9
mm MP5, izraelski proizvodac IMI
(strojnica 9mm UZI), te britanski

>

1980.-2000. godiny

PROIZVEDENO BROJ KORISNIKA
> 1.3 milijuna 64 zemlje
> 1 milijun > 50 zemalja
> 15 zemalja
20 milijuna 14 zemalja
70-100 milijuna > 80 zemalja
> 7 milijuna 67 zemalja
> 7 milijuna > 64 zemlje
5-7 milijuna 94 zemlje
24 zemije
> 20 zemalja
> 500.000 15 zemalja
6 zemalja
1-10 milijuna > 50 zemalja
> 90 zemalja
> 45 zemalja
150.000-200.000 > 90 zemalja
13 zemalja

> 30 zemalja
14 zemalja
> 30 zemalja

Royal Ordnance (9mm Sterling).
Strojnica MP5 se, osim u Njemackoj
licencno proizvodi u Grckoj, Iranu,
Meksiku, Pakistanu, Saudijskoj Arabiji,
i Turskoj, a nalazi se u naoruzanju
pedesetak zemalja. Strojnica Sterling je
u naoruzanju devedesetak zemalja. U
pocetku ju je proizvodila tvornica

Sterling
Armament
Company, ali
je 1988.
godine prava
proizvodnje
otkupio proiz-
vodac Royal
Ordnance (BA
Systems). Vise se ne proizvodi u V.



Britaniji, ali postoji licencna proizvod-
nja u Indiji i Kanadi.

Tijekom 80-ih belgijski proizvodac
EN Herstal je razvio oruzje (oznaka
P90) u posve novom kalibru 5,7 mm
koje je trebalo istodobno zamijeniti i
kratku strojnicu i poluautomatski
pistolj. Bilo je namijenjeno voza¢ima,
operatorima na radarima, posadama
vozila, dakle svim onima kojima je
standardna jurisna puska stvarala
teskoce pri svakodnevnom radu.
Medutim, izgleda da su konstruktori
pogresno procijenili mogucnosti
vojske da prihvati potpuno novi sustav
oruzje/streljivo buduci da je to zahtije-
valo rjesavanje financijskih i
logistickih problema. Osim teskoca
zbog uvodenja u naoruzanje novog
metka, P90 je bio pretezak da zamijeni
pistolj, a preskup da zamijeni standard-
nu kratku strojnicu. Rezultat toga je
mali broj prodanih komada i to
iskljucivo specijalnim postrojbama.

Puske

Kada je rije¢ o automatskim
puskama procjenjuje se da ih je do
danas proizvedeno izmedu 90 i 122
milijuna komada razlicitih modela i
kalibara. Naravno, najveci dio (vise od
50%) otpada na pusku Kalasnjikov, a
slijede americka puska M16, njemacka
G3 i belgijska FN FAL.

Automatska puska 5,56 mm M16 je
standardno oruzje americkih vojnika.
Od 1962. godine kad je zapocela
proizvodnja, proizvedeno ih je vise od
8 milijuna komada razli¢itih konfigu-
racija. U SAD-u pusku M16 proizvode
dva proizvodaca: Colt Manufacturing
Company Inc. (Connecticut) i FNMI
(J.Karolina). Oko puske M16 diglo se
svojedobno dosta prasine kada je na
tenderu za americku vojsku (radilo se o
velikoj narudzbi od 350.000 komada
pusaka M16A2) tvrtka FNMI (koja je
zapravo u belgijskom vlasnistvu) pobi-
Jedila svjetski poznatog COLT-a.
Zanimljivo je takoder da je, od oko 800
radnika tvrtke Colt Manufacturing,
manji dio tj. oko 250 radnika angaZira-
No na proizvodnji za vojne namjene,
dok ostali rade za potrebe civilnog
trzista $to ovog proizvodaca ne ¢ini
potpuno ovisnim o narudzbama vojske.

Kada je rijec o snajperskim puskama
treba odmah re¢i da je rije¢ o malim
koli¢inama oruZja, ali zato daleko sku-
pljiim u odnosu na standardne puske.
Razlicite mirovne operacije medunarod-

nih snaga nametnule su potrebu za pro-
tusnajperskim djelovanjima na vec¢im
daljinama. Nazalost, ¢ak i to novo
trziste brzo je zasiceno brojnim proiz-
vodagima. Medu najpoznatije ubraja se
Barett (modeli M82A1). To je pomalo
¢udno jer je rije¢ o vrlo ograni¢enom
segmentu u kojem vojni tenderi koji
ukljucuju vise od 100 komada snajper-
skih pusaka predstavljaju pravi izuze-
tak. Zbog toga proizvodaci nastoje
razviti oruZje kojim se nece koristiti
samo vojska, ve¢ ¢e moci posluziti poli-
cijskim snagama, te za sport i lov.

U ovom kratkom pregledu treba
napomenuti da, iako na prvi pogled

Zbog toga se vecina njih odlutuje o
razvoju cijele porodice oruzja, a Cija se
konstrukcija temelji na odabranoj stan-
dardnoj ina¢ici juridne puske. U tome
se proéirivanje obavlja “na gore” (dakle
razvojem oruzja za potporu sa tezom
cijevi i noZicama), te “na dolje” razvo-
jem kompaktnih inacica s kracim cije-
vima. Prednosti takvog pristupa ogleda-
ju se u laksoj logistici i obuci, standard-
izaciji streljiva po pitanju kalibra, te
medusobnoj zamjenjivosti dijelova.
Ovo posljednje ima i velik utjecaj na
proces proizvodnje smanjivanjem
cijene §to je postao najvazniji cimbenik
na ovako konkurentnom trzistu.

KALASNJIKOV - najbrojnije ruéno vatreno oruzje na svijetu

Automatska puska AK-47 ruskog konstrukiora Mihaila Kalasnjikova je zasigumo najbrojnije rucno oruzje na
svijetu, Njezina masovna proizvodnja zapoela je 1947. godine u tvornici Izhmash u nekadaSnjem SSSR-u, a
u naoruzanje je uvedena 1949. godine. lako se oznakom AK-47 Cesto koriste za cijelu poradicu konstrukcije
Kalasnjikov, tiikom ovih pedesetak godina proizvedene su i razlicite modifikacije i kopije. Tako je 1959. godine
napravijeno prvo vece poboljianje (model AKM), a 197&. drugo (model AK-74) kod kojeg je smanjen i kalibar
na 5.45mm. Do danas je razvijeno vise od 160 razlicitih modeta pusaka AK. Osim u SSR-u, ove je oruje proiz-
vodeno u jos najmanje 19 zemalja. Procjenjuje se da je ukupni broj pusaka AK oko 50 milijuna komada, iako
neki izvori spominju i brojku od 70-100 milijuna komada. Zahvaljujui jednostavnoj proizvodnji i rukevanju,
niskoj cijeni, te odliénim performansama u razligitim vremenskim uvjetima, ova je puska po zastupljenosti na

svjetskom triStu daleko ispred svih ostalih pusaka.

moze zvuéati ¢udno, u pogledu
tehnickih znacajki i pouzdanosti oru-
%ja, potencijalnom je kupcu danas vrlo
tesko odabrati pusku koja zadovoljava
postavljene zahtjeve. Razlog tome nije
u premalom izboru, ve¢ obrnutno, u
pravoj poplavi kvalitetnih i ergonomski
dobro oblikovanih pusaka, jedno-
stavnih za odrzavanje, te pouzdanih i u
najekstremnijim uvjetima. U takvoj
situaciji proizvodaci moraju voditi
racuna o svakom konstrukcijskom
detalju, a narocito o krajnjoj cijeni.

Najbolji primjer takvog pristupa je
puska 5,56 mm Steyr AUG. Taj austrij-
ski proizvodac je tocno identificirao
potrebe trzista, specificne potrebe
svakog potencijalnog kupca, te locirao
segmente trzista na koje trebaju usredo-
tociti svoje napore. To je rezultiralo
velikim brojem prodanih pusaka, ne
racunajuci puske proizvedene po nji-
hovoj licenci u Australiji i Maleziji.
Manje koli¢ine prodali su i Argentini,
Italiji, Pakistanu, pa ¢ak i SAD gj.
mnogim zemljama u kojima ipak posto-
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ji segment trzista koji nije pod
monopolom nacionalnih proizvodaca.
To se u prvom redu odnosi na naoruza-
vanje policijskih i vojnih specijalnih
postrojbi. Jednom je prilikom pred-
stavnik marketinga austrijske tvornice
rekao da je njegovom timu od samih
pocetaka bilo jasno da dugo vremena
nece mo¢i prodavati svoju pusku
vojskama nekadadnjeg Varsavskog
pakta gdje su drzavne tvornice tradi-
cionalno radile u monopolistickim
uvjetima, temeljeci svoju proizvodnju
na vlastitim konstrukcijama ili licenca-
ma.

Postavlja se pitanje zadto i neki drugi
proizvodaci nisu uspjeli. Vecina vojnih
struénjaka smatra da temeljni razlog za
neuspjeh lezi u tome da su se pojavili u
krivom trenutku. Tako britanska tvrtka
Enfield unato¢ svojoj tradiciji i izvrsnoj
reputaciji nije uspjela prodati ni jednu
svoju pusku 5,56 mm SA-80 na
medunarodnom trZiStu. Spomenimo da
su tom puskom naoruzani britanski
vojnici u BiH.

Nekada najpoznatiji njemacki proiz-

vodac Heckler & Koch prozivio je
totalni kolaps sa svojom puskom G-11
¢ime je 80 milijuna DEM utro3enih na
istraZivanje i razvoj otislo u nepovrat.
Zbog toga je tvrtka 1991. godine pro-
dana britanskom Royal Ordnance (BAe
Group), te je morala otpustiti vise od
polovice svojih radnika (1.100 od
ukupno 2.000). Ipak, na domacem
trzidtu ovaj je proizvodac sklopio
ugovor o proizvodnji 33.000 pusaka
5,56 mm G-36. Njima su najprije
pocele biti opremane medunarodne
snage za brze intervencije. Planira se da
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s vremenom puska G-36 zamijeni i
njemacku pusku G-3 kojom je jos uvi-
jek naoruzana vecina njemackih
oruzanih snaga. Spomenimo da je
puska G-36 odnosno njezina modi-
fikacija G-36E ucestvovala i na tenderu
za Spanjolske oruzane snage. Spanjol-
ska je vojska pokazala potrebu za
120.000 -130.000 tih pusaka pri ¢emu
bi najveci dio morao biti licencno
proizveden u Spanjolskoj. Konkurenti
na tenderu bili su austrijski AUG, belgi-

Detalji iz
proizvodnje
dijelova
pistolja u
Svicarskoj
tvornici SIG

jski FNC, kanadska C-7, izraelska
GALIL i Svicarska SG-550. Takvo
rjeSenje s licencnom proizvodnjom nije
uvijek uspjesno. Primjer su singapurska
puska SAR 80/88 (proizvodaé je
Chartered Industries of Singapore), te
juznoafricka R4/R5 (proizvodaé LIW-
Vektor). Kod ovih zemalja, relativno
skupa investicija nije bila kompenzi-
rana prodajom na medunarodnom
trzistu.

Svi ovi podaci pokazuju kako je
medunarodno trZiste ruénog vatrenog
oruZja neumoljivo. Svicarska puska
5,56 mm SIG SG-550 zasigurno je bolja

od ruskog Kalasnjikova, ali ako se ova
druga prodaje po cijeni 70 US dolara po

| komadu onda je Cesto svako nadmeta-
| nje unaprijed zavrseno. Naime, kupac

za cijenu ove puske, francuske FAMAS

d ili americke M16A2 mozZe dobiti dese-

tak potpuno novih Kalasnjikova, a da
ne govorimo o ve¢ rabljenim modelima.

Puskostrojnice i strojnice

Dok na trzistu jurisnih pusaka nema
opceg pobjednika, kada je rijec o lakim
puskostrojnicama u kalibru 5,56 mm
onda je tu bez premca belgijski MINI-
ML O tome svjedo¢i podatak da je i
americka vojska 1982. godine uvela
ovu strojnicu u naoruzanje pod
oznakom M249. Proizvodi se u tvornici
FNMI u Juznoj Karolini, drzava
Columbia. Prema dostupnim podacima
dosad je proizvedeno vise od 50.000
puskostrojnica 5,56 mm M249 (MINI-
MI) ¢ime je ona postala najuspjesnije
oruZje ove vrste i kalibra na medunaro-
dnom trzistu. Prvi ugovor za americku
vojsku koji je FN dobio odnosio se na
proizvodnju 8179 komada za potrebe
KoV, te 5042 komada za potrebe mari-
naca. Drugi ugovor dobiven je u rujnu
1987. za proizvodnju 28.000
puskostrojnica M249 tijekom razdoblja
od pet godina.

Najpoznatiji proizvodaci strojnica su
FN Herstal (Belgija), Rheinmetal
(Njemacka), Saco Defense (SAD).
Strojnica FN 7,62mm MAG se, osim u
Belgiji, licencno proizvodi u Argentini,
Egiptu, Indiji, Singapuru, V. Britaniji i
SAD. Procjenjuje se da ih je proizvede-
no oko 150.000 - 200.000 komada, te
da su u naoruzanju vise od devedeset
zemalja svijeta. Njemacka strojnica MG
kalibra 7,62x51mm licencno se
proizvodi u Gr¢koj, Iranu, Italiji,
Pakistanu, Portugalu, Spanjolskoj i
Turskoj, a u svom naoruzanju ima je
13 zemalja. Americki tvrtka Saco



: Defense proizvodi tesku strojnicu
| 12,7mm Browning M2 (do sada
proizvedeno 23.000 komada) koja se
nalazi u naoruzanju vise od 30 zemalja
Tvornica zaposljava 270 radnika, a
osim strojnice Browning M2 proizvodi
; automatski bacac granata 40mm MKk19.
puskostrojnicu 7,62mm RPK proizvodi
nekoliko drzavnih tvornica Ruske
Federacije. U naoruzanju je tridesetak

| zemalja, a licencno se proizvodi u
Bugarskoj, Iraku i Rumunjskoj.

AngaZiranje medunarodne
Zajednice

Zanimanje medunarodne zajednice
za probleme s ruénim vatrenim oru-
Zjem nema tako dugu tradiciju kao za-
nimanje za neke druge vrste oruzja
tako da su tek od 1997. godine znatno
pojacane sve aktivnosti na tom

it

podruéju. Zasto je to tako? Odgovor na

Ovo pitanje krije se u ¢injenici da su u
ne tako davnoj proslosti dvije glavne
Supersile kontrolirale, viSe ili manje
uspjesno, proizvodnju i izvoz ruénog
vatrenog oruzja. Medutim, nakon de-
zintegracije toga sustava, kontrola je
znatno oslabila. Tako je u jednom
trenutku trZiste postalo preplavljeno
ogromnim koli¢inama ru¢nog oruzja.

Kako je opasnost od mogucih sukoba
jenjavala, oruZane snage mnogih zemal-
ja pocele su smanjivati broj svojih
vojnika. Jedna od posljedica bili su i
viskovi najrazlicitijih vrsta oruzja koje
je lako naslo put do zona ratnih suko-
ba. Lako dostupno, jednostavno za
rukovanje i namijenjeno da se njime
koristi samo jedan borac ili manja
grupa postalo je idealno rje3enje za
velik broj malih lokalnih sukoba 90-ih
godina. Zbog toga su veci broj nevla-

Kratka strojnica 9mm UZI
izraelskog proizvodaca LL.M.1

dinih organizacija, akademska zajedni-
ca i UN zapoceli s pracenjem te
povecane trgovine kao i sve vecih
stradanja civilnog stanovnistva u suko-
bima. PredloZena je i zabrana trgovine
oruzjem u regije u kojima bi ono samo
rasplamsavalo gradanske ratove i
etnicke konflikte. Naime, na temelju
ve¢ izglasane sli¢ne zabrane za protu-
pjesacke mine, smatra se da je ova vrsta
oruzja glavni razlog velikog broja Zrtvi
u konfliktima niskog intenziteta. U tom
su smislu Ujedinjeni narodi u sije¢nju
1992. godine ustanovili poseban
Registar konvencionalnog oruzja. lako
on trenutaéno ukljucuje samo sedam
kategorija glavnih oruZnih sustava tj.
ne ukljucuje ruéno vatreno oruzje, radi
se na tome da se i trgovina tom vrstom
oruZja prati na sli¢an nacin. Skeptici
kaZu da je tesko pretpostaviti da ¢e
takve prijedloge prihvatiti prodavaci
koji prodaju oruzje na “paralelnom”
trzistuy, te da ce prosjecan trgovac oru-

{ Zjem iz Kurdistana zasigurno tesko

voditi racuna o UN zabrani. Medutim,
¢injenica je da su aktivnosti pokrenute
i da polako daju rezultate.

Intenzivnija borba protiv
nedopustene trgovine ruénim vatrenim
oruzjem na americkom kontinentu
zapocela je sredinom 90-ih godina.
Osnovana je Organizacija americkih
drzava OAS (Organization of American
States) pod vodstvom Meksika,
Kolumbije i SAD-a. Ona je trebala
olaksati tu tesku borbu na koju je znat-
no utjecala medunarodna trgovina
drogama i organizirani kriminal.
Rezultat tih nastojanja je inter-americka
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konvencija protiv nedopustene
proizvodnje i trgovine vatre-
nim oruzjem i streljivom
(usvojena u studenom 1997.
godine), te komplet propisa
koji reguliraju proces kontrole
medunarodnog kretanja oru-
%ja, njihovih komponenata i
streljiva (usvojen u lipnju
1998. godine).

Europska Unija (EU) je
takoder pokrenula niz
aktivnosti, a jedan od rezultata
je dokument nazvan EU Code

Pregled desadasnje proizvodnje najvaznijih Ia.utomatskih pu§aka u svijetu

OZNAKA PUSKE  GOD.UVODENJA

AK47/14 1947
mie 1962
G3 1959
FAL ' ;
AR70 1968
FAMAS F1 E:
GALIL

L85A1 1986
SARS0 1978
SIG540 1984
AUG 1978

Ukupno

of Conduct iz lipnja 1998. godine koji

definira minimalne standarde pri tran-
sferima konvencionalnog oruzja.

Kao jedan od nacina smanjivanja
opasnosti od nedopustene uporabe
ruénog vatrenog oruzja u regijama s
kriznim Zari$tima Cesto se spominju i
razliciti programi prikupljanja oruzja.
Oni su provedeni u vecem broju zema-
lja kao 5to su: Iran, Kolumbija, Tajvan,
Salvador, Australija, Nikaragva,

HIW RUJAN 2001.

- VERZUJE
M62, M76, Tip 56, Tip 68

70-100 milijuna

C7, Tip 65 vise od 7 milijuna
G36 vise od 7 milijuna

L1Al : - ~ 5-7 milijuna

AR0/223
~ FAMAS 62 vise od 400.000
vise od 500.000
323.920
SIG 550-552

90-122 milijuna

Ponuda
jeftinog
ruénog oruzja
na temelju
Kalasnjikovove
kenstrukcije
sve je veca.
Pogled na
paletu
= proizvoda
rumunjskog
proizvodaca

~ UKUPNO PROIZVODENO

NAJVECI KORISNICI

Rusija, Kina, Vijetnam, Poljska itd.
SAD, Kanada, J.Koreja, Filipini
Njemacka, Svedska, Angola, Meksiko
Belgija, V.Britanija,Argentina, Indija
Italija, Jordan
Francuska
izrael, Kolumbija, J. Afrika
V.Britanija, Jamajka
Singapur
Svicarska
Austrija, Australija

Albanija itd. U na3oj zemlji prikuplja-
nje su ostvarile UN mirovne snage UN-
a je u veljaci i kolovozu 1997. godine.
Osim toga, Ministarstvo unutarnjih
poslova je u vise navrata organiziralo
prikupljanje oruzja i streljiva od
gradana, a Hrvatska je izdvojila oko 30
milijuna kuna na ime naknade za dosad
predano oruzje. Trenutacno je u tijeku
Sesti po redu rok za predaju oruzja koji
Ce trajati godinu dana, dakle do 22.
veljace 2002. godine. Do toga roka svi
posjednici zakonom dopustenog oruzja
mogu podnijeti zahtjeve za legalizaciju.
Spomenimo da je na taj nacin dosad
legalizirano vise od 50.000 komada
oruzja. Oruzje koje se ne moze lega-
lizirati moguce je bez ikakvih sankcija

Prema podacima gediSnjaka SIPRI Yearbook 2001 stockholmskog medunarednog instituta (Stockholm
International Peace Research Institute) u svijetu je 2000. godine bilo 25 vecih vojnih konflikata. Neki od njih
traju i viSe od sedam godina. a najveci broj onih koji su nedavno prestali, prekinuti su kao rezultat pregovo-
ra, a ne pobjede. U 2000. registriranc je 55 medunarodnih operacija, od kojih su Ujedinjeni narodi vodili 18.

Nakon okoncanja razdoblja hladnog rata ukupni vojni troskovi u svijetu imali su najnizu razinu 1998.
godine, a tad bilje7e blagi rast. U 2000. godini vojni su troskovi iznosili oko 798 milijardi USD. Sjedinjene
Americke Driave su najvedi potro3a s vise od 37X spomenutih troskova to zapravo samo potvrduje njihovu
poziciju jedine supersile.

Istodebno su ukupni transferi oruja pali za 26% u odnosu na 1999. godinu. 0d ukupnag broja transfera na
SAD otpada gotovo 50%, a slijede Rusija, Francuska, V. Britanija i Njemacka. Udio Rusije i Francuske krece se
nesto vise od 107, a V. Britanije i Njemacke izmedu 5-107.



yratiti u najblizu policijsku postaju ili
pozvati policiju da ga preuzme.
NATO i Organizacije za europsku
sigurnost i suradnju OSCE
(Organization for Security and Co-
operation in Europe) su 1998. godine
takoder zapoceli s intenzivnijim angaz-
manom na ovoj problematici. Za to je
bilo vise razloga. Jedan od njih je
svakako-provodenje mirovnih operacija
u kojima su se zapovjednici saveznickih
postrojbi cesto nalazili u situaciji da se
nasuprot njima nalaze borci naoruzani
oruzjem koje su im isporucile vlastite
zemlje ili saveznicke vlade. Rezultat tog
angazmana je veci broj dokumenata o
nedopustenoj trgovini ruénim oruZjem,
te veci broj konferencija i seminara.
Posljednji takav seminar odrzan je
potkraj lipnja u Azerbajdzanu (Baku).
Na seminaru su sudjelovali predstavnici
drzava clanica OESS-a i EAPC-a, a
svrha je bila razmjena misljenja i isku-
stava o buducoj implementaciji OESS-
ovog Dokumenta o SALW (Small Arms
and Light Weapons). Spomenute
aktivnosti obuhvacaju nacionalnu kon-
trolu nad proizvodnjom oruzja malog
kalibra, definiranje jedinstvenog susta-
va oznacavanja proizvedenog oruzja,
stvaranje odgovarajucih baza podataka,
te uskladivanje izvozne i uvozne regu-
lative. Rezultati tog seminara posluzili
su kao doprinos UN-ovoj konferenciji o
toj problematici koja se odrzala u New
Yorku od 9.-20. srpnja 2001. godine.

Na kraju

U uvodnom dijelu rekli smo da
situacija na trzistu rucnog vatrenog

oruZja nije nita bolja, ali ni ni3ta losija ;
od situacije na trzistu ostalih vrsta
oruzja i streljiva. Cinjenica je takoder i
da su zemlje nekadasnjeg Varsavskog |
pakta na celu s Rusijom, Ukrajinom,
Ceskom i Poljskom usle na ovo trzite |
nude¢i oruZje s najboljim odnosom
cijena/kvalitete, te velikim zalihama

Britanska 7 MESp -

jurigna kojih se Zele ¢im prije rijesiti.

puska SAS0 Kako bi privukli pozornost potenci-
u kalibru jalnih kupaca proizvodaci neprekidno
5,56 mm

rade na sirenju palete svojih proizvoda,
razvoju potpuno novih porodica oruzja,
te optimizaciji postojeceg streljiva.
Medutim, na duZe staze vecina od njih
nema buducnosti. Naime, u toj je vrsti
posla kljuéno da se jasno prepoznaju
zahtjevi trzista, njegove potrebe i

ogranicenja, prioriteti, ali iznad svega

Montaza i kontrola puskostrojnica 7,62 mm MAG u belgijskoj \

tvornici FN HERSTAL

Belgijski proizvodat FN (Fabrique National Herstal s.a) sastavni je dio grupacije koja shuhvaca nekaliko
proizvodaa pod zajednickim imenom Herstal Group. Osim FN-a u ovu je grupaciju 1976. godine ukljucen i
poznati proizvodat Browning, a 12 godina kasnije i U.S. Repeating Arms Co. koji ima Ucencu za proizvednju i |
prodaju pusaka Winchester. Slino kao i talijanska Beretta i ovaj je proizvodat izgradio svoje pogone i u SAD~ [

 u. Tvrtka FN Manufacturing Incorporated (FNMI) smijeStena je u drZavi Juina Karolina (Columbia) i zaposljava I

oko 400 radnika. Za potrebe americke vojske proizvodi puskostrojnice 5,56 mm M249 (SAW) i 7.62mm M240, |
te automatske puske 5,56 mm M16A2. |

Herstal Group je najpoznatiji svjetski proizvodat ruénog vatrenog oruzja i na njegovom se primjeru mogu \
zomo prepoznati sve teskoce s kojima se susrecu proizvodati. Tako je u 1996. 1 1997. godini ova grupacija bi- |‘
ljezila gubitie oko Sak 120 miljjuna USD $to ju je dovelo u vrlo tesku situaciju. Zhog toga je hitno napravijen |
plan oporavka kaji je predvidao dalj ostanak na oba podrugja (civilnom i vojnom) buduéi da je procijenjeno .
koko se radi o komplementarnim podrujima koji se raziikuju samo u marketinskom segmentu. Grupacija je |
1999. godine imala 2300 zaposlenika, a ukupni promet preSao je 400 milijuna americkih dolara. |f
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financijske moguénosti potencijalnih
kupaca.

Velika dostupnost ru¢nog vatrenog
Pogled na pogone

americkog
postoji stalna opasnost od izbijanja rat- proizvodaga

oruZja, narocito u regijama u kojima

nih sukoba, postaje sve veci problem SACO DEFENCE
kako vladinih tako i nevladinih organi- :
zacija. S obzirom na ovako velik broj

VRSTA ORUZIA UKUPNO 1980-99 PROSJEK 1980-99 2000. god

Pistolji ru¢nog vatrenog oruzja koje kruZi svi-

Europa 6.292.200 272.000 jetom, njegovoj niskoj cijeni te lakoj

ostale zemije (bez SAD) 3.937.100 == 249.000 dostupnosti, medunarodna zajednic

ukupno 10.229.300 511.465 /godini 521.000 vjeruje da rucno vatreno oruzje bitn

kratke strojnice pridonosi regionalnoj nestabilnosti,

Europa 2.242.300 14.700 ugrozavanju mirovnih operacija, te

ostale zemlje (bez SAD) 1.363.429 = 29.300 usporavanju ekonomskog razvoja

ukupno 3.605.729 180.286 /godini 44,000 .z 3 :
ugrozenih zemalja. Stoga je pred

vojnicke puSke medunarodnom zajednicom jos inter

Europa 20.102.700 65.700 zivnija borba na svim tim opisanim

ostale zemlje (bez SAD) 5.218.700 102.370 odruciima

ukupno 25.321.400 1.226.070 /godini 168.070 P jima.

strojnice

Europa 2.965.700 23.440

ostale zemlje (hez SAD) 1.121.300 21.600

ukupno 4.087.000 204.350 /godini 45.040

UKUPNO (sve ruéno oruZje) 43.243.429 2.162.171 /godini 778.110

Pracjena ukupne proizvodnje vojnog ruénog vatrenog oruzja (bez SAD) za 1980.-2000. godinu -

ssssene ' A LRI R R R R RERRRRRRERERRERRRE O
VIASKA 12  TKALCICEVAS VIASKA58  MARTICEVA 73
k. 48 18 444 48 11 556 46 16 995 46 17 313
ILICA 137 SAVSKA 28 ILICA 276 IMPORTANNE KRESICEVA 32
v 3773080 4843065 3776696 4577 182 2304 787
() (A A RN R R R R R R R RRERERRRERERERERERRERE I
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Mogucnost otkrivanja mina i neeksplodiranih
sredstava geneticki izmijenjenim bakterijama

Pisu mr. sc. Ante VUCEMILOVIC (Hrvatsko vojno ugiliste “Petar Zrinski”), prof. dr. sc. Viadimir DELIC

(Prirodoslovno-matematicki fakultet, Biologki odsjek, Zavod za molekularnu biologiju, Zagreb)

olemi problem nakon ra-
tova i ratnih razaranja di-
ljem svijeta jesu zaostale
mine i ostala neeksplodi-
rana sredstva koja godina-
ma predstavljaju opasnost za ljude i imo-
vinu. Racuna se da u svijetu postoji 100
milijuna mina rasijanih u razlicitim dije-
lovima svijeta koje odnose 26.000 #riava
tiekom godine. Republika Hrvatska je
zbog Domovinskog rata zemlja koja pri-
pada skupini drzava s velikom povriinom
za koju se sumnja da je pod minskoeks-
plozivnim sredstvima. Ta povr3ina prema
podacima Hrvatskog centra za razminira-
nje iznosi oko 4500 km’ ili priblizno 10%
drzavnog teritorija (slika 1) (Baji¢, 2000).
Pritom se prosuduje da je oko 500 km?
izravno zagadeno minama, a oko 4000
km’ nalazilo se s jedne i druge strane boji-
Snice te je takoder podrugje na kojem se
nalaze mine i neeksplodirana ubojna sred-
stva. Zbog takve situacije, potrebno je
imati stru¢no osoblje i djelotvorne nacine
za otkrivanje mina te njihovo sigurno uk-
lanjanje iz okolisa. Takve tehnike narav-
no moraju biti sigurne za ljude, jeftine i
raspoloZive tvrtkama za razminiranje.

U svijetu se svakodnevno iznalaze novi
nacini rjedavanja tog problema te se usa-
vravaju s jedne strane (a) metode za ot-
krivanje mina i drugi (b) nacini i sredstva
za njihovo sigurno uklanjanje iz okolisa
(Mikuli¢, 1999). Postaje brojni naéini za
otkrivanja mina odnosno neeksplodiranih
sredstava. Dosadasnje metode otkrivanja
zasnivaju se uglavnom na: fizikalnim me-
todama kao to su elektromagnetska in-
dukcija, tehnici infracrvenog zracenja,
radarskoj tehnici, akusticnoj tehnici i sl.
Biologke metode zasnivaju se na koriste-
nju osjetila pasa (ili svinja) na kemijske
podraZaje parama eksploziva. Jedna od
metoda koja bi mogla pomoci u otkriva-
nju mina i neeksplodiranih sredstava u tlu
zasniva se na spoznajama iz molekularne
biologije mikroorganizama i nekih SVOjs-
tava drugih visih organizama tj. mogu¢-
nostima koje pruza rekombinantna DNA
tehnologija ili geneti¢ko inZzenjerstvo.

Bakterije sa sposobnostima
razgradnje ciklickih
ugljikovodika

Ve je ranih 70-ih godina otkriveno da

neke bakterije iz roda Pseudomonas (kao
ineki drugi rodovi) imaju sposobnost
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Slika1

®  Minsko polje
®  Pretpostavljeno minsko polje
®  Razminirano

Incident

Crta razdvajanja

Napomena: simboli uporabljeni na zemljovidu

priblizno prikazuju poloZaje minskih polja i koriste
se samo u svrhu predstavljanja opasnosti od mina

razgradnje nekih toksi¢nih kemikalija,
konkretno, spojeva koji se ubrajaju u
skupinu ciklickih ugljikovodika. S ob-
zirom na to da je njihovo uklanjanje iz
okolisa kemijskom obradom skupo i
tesko izvodivo, a primjerice, samo je
1985. god. u okolis pustena koli¢ina od
50 000 tona pentaklorofenola (PCP),
jednog od predstavnika skupine cikli¢kih
ugljikovodika, to je bilo vrlo vazno otkri-
¢e. Danas se bakterije iz roda Pseudomo-
Dnas uspjesno rabe u procisc¢avanju otpad-
nih industrijskih voda bogatih ciklickim
ugljikovodicima.

IstraZivanja su pokazala da bakterije ro-
da Pseudomonas, koje su inace primarno
mikroorganizmi tala, mogu izmedu osta-
log razgradivati vise od 100 razlicitih kse-
nobiotskih tvari kao 5to su herbicidi, pes-
ticidi, otapala i druge organske tvari. Bio-
degradacija takvih spojeva zasniva se na
Cinjenici da bakterija koristi te organske
kemikalije kao jedini izvor ugljika odnos-
no hrane, a za to je potrebna uskladena
sinteza i djelovanje nekoliko razli¢itih
enzima koje njihove stanice sintetizi-
raju. Razgradnja tih tvari enzimima
regulirana je i kodirana genetskim
potencijalom tih bakterija, dakle ge-
nima na kromosomu ili plazmidu.

o

IstraZivanja na molekularnoj razini
su pokazala da bakterija Pseudomonas
putida ima plazmid TOL (nazvan po pri-

padajuc¢im genima za razgradnju najvazni-

w»

jeg predstavnika tih ciklickih aromata -
toluenu) od oko 117 kb (kilobaza) ciji
geni kodiraju enzime, a koji zatim nizom
reakcija razgraduju izmedu ostalog toluen
i ksilen te srodne ugljikovodike kao sto
su m-ksilen, p-ksilen, m-etiltoluol, trik-
loretilen, naftalen i dr. (slika 2) do
neskodljivih tvari kao §to su piruvat,
acetilkoenzim A, sukcinat i acetaldehid
koji su sastavni dijelovi ciklusa trikarbon-
skih kiselina u Zivih organizama. Kljucna
reakctja u toj enzimatskoj razgradnji,
nakon niza poéetnih oksigenacija,
dehidrogenacija i hidroksilacija je
otvaranje prstena koja je omogucena
dvostrukom hidroksilacijom prstena
(katehol, protokatehol, gentisat,
homogentisat), a koja dovodi do destabi-
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lizacije stabilnog aromatskog prstena i
njegovog otvaranja. Otvoreni prsten se
dalje nizom reakcija (dioksigenazom,
dehidrogenazom, tautomerazom, dekar-
poksilazom, hidratazom i aldolazom) pre-
vode u piruvat i acetaldehid (ili sukcinat,
oksalacetat ili malat) (Harayama and
Timmis, 1989). Takoder su konstruirani
bakterijski sojevi koji uz pomo¢ gena
pokazatelja (reporter) djelotvorno otkri-
vaju naftalene, toluene i srodne tvari
(Burlage, 1996; Ripp i sur. 2000).

Plazmid TOL (slika 3) (nazvan jos i
pWWO) ima sve gene koji kodiraju en-
sime za razgradnju ksilena i toluena pod
kontrolom jednog operona - xyl operona
(Ramos i sur., 1997). Nizom kemijskih
reakcija ti enzimi cijepaju ciklicke
ugljikovodike na meta poloZaju i na taj
nacin razgraduju primjerice toluen ili
ksilen preko katehola do piruvata i
acetaldehida (ili sukcinata).

Razgradnja enzimima pocinje tako da
se metilna skupina na polozaju 1 aro-
matskih prstena postupno oksidira do
benzoata i taj dio razgradnje naziva se
“gornji put’. Aromatske karboksilne kise-
line se dalje razgraduju nizom reakcija
meta cijepanjem u kojima benzoat, u
kojem je nastupila zamjena s jednom ili
dvije alkilne skupine na polozajima meta-
i para- (ili na obje) oksidacijom i dekar-

Grada TOL plazmida

romotorskim regijama

Slika 3 | Hoal

s regulatornim

Ps i Pute xy/R genom. ecortl[  T0L

Restrikcijska mjesta
:coRI | Hpal omogucu-
ju isjecanje regija za
konstrukciju vektora

—

Qe 1TTR

boksilacijom, prelazi u katehol. Ti spojevi
podlijezu meta- cijepanju preko 2-hid-
roksi mukonata ili odgovarajucih alkilnih
derivata. Razgradnja se u tom stupnju
moZe granati i ponovno spojiti u zajed-
nicki meduproizvod 2-cksopent-4-enoat
koji se dalje prevodi do piruvata, acetal-
dehida i sukcinata, spojeve prisutne u
metabolizmu gotovo svih Zivih organiza-
ma, a meduproizvodi su Krebsova ciklusa.

Halogenirani aromatski derivati
(osnovni sastojci vecine pesticida i herbi-
cida) se razgraduju istim putem do kate-
hola (ili protokatehola) ali nesto sporije
od nehalpgeniranih spojeva pri cemu se
uklanja halogen iz organske molekule
neselektivnom dioksigenazom koja halo-
gen na benzenskom prstenu zamjenjuje
hidroksilnom skupinom.

Na ovom mjestu valja napomenuti da
se (- i p-nitrotoluen takoder mogu razgra-
diti tim putevima, ali m-nitrotoluen ne.
Tek je mutacijama (u genu xyiR)
postignuto da i m-nitrotoluen inducira
cijepanje te molekule. Kako je trinitro-

toluen (TNT) sastavni dio eksplozivnih
naprava vazno je napomenuti da je bilo
potrebno uvesti mutacije u gen xyIR koje
su omogucile indukciju xyl operona.

Organizacija operona za
razgradnju ksilena/toluena
na plazmidu pWWO

Istrazivanja strukture gena koji
pokazuju svojstvo razgradnje toluena i
ksilena pokazala su da se ti geni nalaze
organizirani u xyl operonu (slika 4) na
plazmidu pWWO koji kodira meta-
cijepanje alkilbenzoata kao izvora ugljika
(Ramos i sur., 1997).

Podrugje gdje se nalaze geni odgovorni
za razgradnju “gornjeg puta” (slika 2)
naziva se gornji operon. To su geni
xylUWCMABN 1 nalaze se u nakupini, a
pod kontrolom su promotora Pu.

Geni za meta- cijepanje (“donji put” ¢j.
poslije katehola, slika 2) nalaze se takoder
u operonu koji ima 13 gena. To su xy!
XYZLTEGFJQKIH koji su pod kontrolom
Pm promotora. Osim toga, postoji regula-
torna regija, koja kontrolira oba puta raz-
gradnje, a ukljucuje gene xylSi xyIR s nji-
hovim promotorima Ps1i2 te Pr.

Ti geni kodiraju regulatorne proteine
XylR i XylS. Ovi proteini su osjetljivi na
prisustvo brojnih aromata (ciklickih uglji-
kovodika) kao 5to su toluen, ksilen, benzi-
lalkohol, p-klorobenzaldehid, alkilbenzilal-
kohol, m-aminotoluen i o- i p- nitrotoluen.

Aktivacijom regulatornih proteina s
aromatima, promotor ovog operona djelu-
je nizvodno na kodirajuce gene za en-
zime potrebne za razgradnju aromata.

Drugim rijefima, prisutnost aro-
matskih (cikli¢kih) ugljikovodika u okoli-

—{Pu for uweamn | Pm [xxvarearsann | xyis |Ps2]_—

ni bakterije koja ima plazmid s ovako

organiziranim operonom odmah su uo¢ili
navedeni regulatorni proteini koji u tom
momentu poti¢u ekspresiju kodirajucih
gena za enzime potrebne za razgradnju
aromata koji sluze stanici kao izvor uglji-
ka (hrane). U sluaju da ti ciklicki spojevi
nisu prisutni, regulatorni proteini ostaju,
naravno inaktivni.

Ova sposobnost osjeé¢anja prisustva
ciklickih ugljikovodika (izmedu ostalog i
TNT-a) regulatornih proteina je
iskoristena u svrhe izrade (konstrukcije)
plazmida koji bi se koristio kao detektor

prisustva TNT-a u thu.

Kako je razgradnja ciklickih aromata u
prirodnim uvjetima spora, nerealno je
ocekivati da bi te bakterije mogle razgra-
diti TNT koji se nalazi u eksplozivnim
sredstvima. Stoga je za otkrivanje TNT-a
posluzila samo regulatorna regija xyl-
operona, ali je konstrukcijama (geneti¢-
kim inZenjerstvom) uz tu regiju dodana
DNA koja kodira bioloske fenomene: bio-
luminiscenciju iz bakterije ili fluorescen-
ciju iz meduze kao vidljive signale za
mogucu detekciju i lokalizaciju TNT-a.
Ova dva fenomena se uvelike koriste u
molekularnoj biologiji i brojnim drugim
studijama kao pokazatelji lokalizacije,
stoga se njihovi geni nazivaju u takvim
konstrukcijama geni pokazatelji.

To znadi da je u plazmid moguce ugra-
diti gen za bioluminiscenciju ili fluores-
cenciju (kao vidljive signale), umjesto ge-
na koji kodiraju enzime za razgradnju
ciklickih spojeva, te ih na taj naéin iz-
ravno staviti pod kontrolu regulatornih
regija Pr-xyIR i Pu.

Bioluminiscencija i kon-
strukcija plazmida xyl-lux

Jos je Aristotel bio upoznat i ushicen
svjetlucanjem raspadnute ribe u mraku
izazvane bakterijama. Brojne bakterije,
narocito morske, koje postoje kao plank-
ma nekih riba ili sipa imaju sposobnosti
bioluminiscencije. Emisija svjetla pri 490
nm rezultat je katalitickog djelovanja en-
zima luciferaze koja oksidira reducirani
flavin (FMNH,) i dugolan¢ane masne
aldehide u oksidirani flavin (FMN) i od-
govarajuce masne kiseline (Silverman i

1 Slika 4
Grada i regulacija xy/
operona iz bakterije

= O ~ Pseudomonas putida

sur., 1989).

Da bi se postigao odgovarajuci signal
detekcije prisustva TNT-a, bilo je potreb-
no “sloziti” plazmid (vektor) s operonom
u kojem su geni za bioluminiscenciju pod
kontrolom regulatornih proteina i promo-
tora osjetljivih na prisustvo TNT-a.

U konstrukciji vektora za bioluminis-
cencijske gene (lux) posluzio je plazmid
PBR 150 koji ima regulatornu i kodira-
juéu regiju xyIR. Ta je regija dobivena
isjecanjem restrikcijskim enzimima iz
TOL plazmida. Dobivena regulatorna regi-
ja obradena je mutagenom nitrozogvani-
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Slika 5

Grada plazmida
pZKX199
(Pu-xyl-fux) i
transformacija u
hakteriju
Pseudomonas
putida

dinom da se XyIR protein u¢ini
osjetljivim na TNT.

Za konstrukciju xy!-lux fuzijskog
plazmida koriSten je lux gen bez promo-
torske regije koji je ugraden pod kontrolu
Pu promotora iz xyl regije. Spajanjem
dijelova dobiven je plazmid pZKX199
koji ima sve potrebne strukture te ori-
jentaciju gena za ekspresiju luciferaze pod
kontrolom Pr-xylR regije.

Za transformaciju (unosenje konstruk-
ta u bakteriju) posluzio je soj bakterije
Pseudomonas putida KT2440 te je nakon
elektroporacije i selekcije dobiven trans-
formant P. putida RB 1500 koji je
pokazao bioluminiscenciju kada je bio
izlozen TNT-u (slika 5).

Fluorescencija i konstrukcija
plazmida xyl-gfp

Bioluminiscencija koju proizvodi me-
duza Aequorea victoria rezultat je pobu-
dujuce energije zelenog fluorescentnog
proteina (GFP) pa je fenomen nazvan
fluorescencija (Chalfie i sur. 1994; Ber-
mudez i sur. 1999). Pobudivanje svjetlom
jedne valne duljine uzrokuje emitiranje
svjetla druge valne duljine. U stvari, mno-
ge meduze, kad su uznemirene emitiraju
zeleno svjetlo koje se vidi no¢u. Fluo-
rescentni protein (GFP) apsorbira plavo
svjetlo (maksimum kod 395 nm) i emitira
zeleno svjetlo (emisija pri 509 i 540 nm).

Za razliku od luciferaza (iz krijesnice
ili bakterija), kojima je potreban vanjski
supstrat ili kofaktor, gen gfp kloniran u
bakterijama treba samo ozracivanje
“blizim” UV svjetlom ili modrim svjetlom
da izazove fluorescenciju.

Da bi se pojacala fluorescencija izoli-
rani su mutanti u gfp genu te su dobiveni
mutirani protein koji imaju 18 puta jacu
fluorescenciju od divljeg tipa.

Za konstrukciju vektora s genom za
bioluminiscenciju, fragment u kojem je
mutirani gen gfp spojen je s plazmidom u
kojem je fragment koji ima Pr-xyIR regija
(iz ranije spomenutog plazmida pBR150),
a zatim je uz promotor Pu dodan frag-
ment s genom za GFP. Ovakav plazmid
(pZKY203) ima sve potrebne dijelove da
bude fluorescentni pokazatelj te se njime
transformira bakterija Pseudomonas puti-
da KT2440 elektroporacijom, a selekci-
jom na kanamicinu dobiven je konaéni
transformant P. putida RB 1501 koji je
pokazao fluorescenciju kad je bio izlozen
TNT-u (slika 6).
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Priprema bakterija i
dobivanje velikih koli¢ina
bakterijske biomase

Rekombinantni sojevi opisani u
prethodnom poglavlju imaju sposobnost
otkriti i pokazati prisustvo TNT-a ¢ije

Slika 6
~ Grada plaz-

(Pu-xyl-gfp) i
| transformacija
| u bakteriju

' Pseudomonas
. putida

Slika 7

Uzgoj soja
Pseudomonas putida RB
1501 (ili 1500)

molekule su usle u stanice. U tom
momentu, promotor Pr pokrece ugradene
gene za fluorescenciju ili bioluminiscenci-

ju (geni za prepoznavanje) na ekspresiju.
Rezultat toga je fluorescencija ili biolu-
miniscencija tih sojeva.

Za otkrivanje TNT-a tako mogu
posluZiti sojevi:

P. putida RB 1500 koji pod djelovan-
jem TNT-a daje bioluminiscenciju i

P. putida RB 1501 koji pod djelovan-
jem TNT-a daje fluorescenciju.

Oba bakterijska soja rastu na
uobicajnim hranidbenim podlogama za
mikroorganizme (LB podloga) pri temper-
aturi od 25-30 °C uz pH=6-8.

Da bi se dobila potrebna velika koli¢ina
za primjenu na odredenom miniranom po-
drucju, bakterije (posebno jedna ili druga)
se uzgajaju uz uobiajne mjere “dobre pro-
izvodacke prakse” za mikroorganizme u
bioreaktoru (slika 7). Tijekom uzgoja uz
mijeSanje hranidbene podloge i aeraciju,
rast se mjeri pri apsorbanciji od 600 nm
dok se ne postigne odgovarajuca gustoca
stanica. Nakon uzgoja, cijela podloga s uz-
gojenom rekombinantnom bakterijom P.
putida RB1501 (ili P.putida RB1500) se
ugusti na 10" stanica/ml pomocu uparivaca.

Prijenos do minskog polja i
nacin primjene
Uguscena podloga s bakterijama se

plasti¢nim posudama (kanistrima) pre-
veze na Zeljeno podrudje na kojem se Zeli

| mida pZKY203

primijeniti. Za primjenu sluze klasi¢ni
poljoprivredni strojevi za rasprskavanje
(‘sprayer’), koji se rabe u primjeni
rasprSivanja razli¢itih insekticida ili pesti-
cida na poljoprivrednim povrsinama
(Ford i sur., 1999). Raspriivanjem
uguscene rekombinantne bakterije na
povrsine za koje se pretpostavlja da imaju
mina ili ostalih neeksplodiranih sredstava
nanasaju se bakterije na obiljezeno
podrudje pri éemu se mora voditi racuna
o meteoroloskim uvjetima, temperaturi,
vlagi i vjetru (slika 8). Pretpostavlja se da
bi koli¢ina bakterija jednoli¢no
rasporedenih po cijelom podrugju trebala
biti oko 10 stanica po 1 cm’ polja.

Ocitavanje rezultata

Buduci da su bakterije P.putida
osjetljive na suncevo svijetlo, nanasale bi
se kasno poslije podne, a rezultati fluores-
cencije (ili bioluminiscencije) bi se
ocitavali nocu.

Nakon nanasanja rekombinantnih bak-
terija na povrsinu istrazivanog podrugja
ostavi se odredeno vrijeme (oko 4 sata ili
vise) da se omoguci kontakt izmedu
moguceg prisustva TNT-a i nanesenih
bakterija. Rezultati se o¢itavaju elektro-
nickim fotodetektorima koji se protezu
iznad polja (zemljista) i vodeni su auto-
matski (slika 9) (Fischer i sur., 2000; Cox
i sur., 2000). Nekoliko razli¢itih sustava
moZe se primjeniti u lociranju i odredi-
vanju fluorescencije ili bioluminiscencije.
Za to sluze elektroni¢ke fotokamere, sus-
tav za otkrivanje fluorescencije (FD) ili
sustav za laserom inducirane sustave
(LIFI) s razli¢itim filterima. Uredaji su
spojeni optickim kablom do ra¢unala s
monitorom u koji se ubiljeZavaju rezultati
snimanja. Podaci koji se dobiju o¢itava-
njem, upisuju se na vrpce kao dvodime-
nzionalni prikaz te pohranjuju u
racunalo. Cijeli postupak trajao bi jedan
dan od primjene do skupljanja podataka.

Svojstva bakterija, zastita i
ekoloski pogled

Bakterija Pseudomonas putida je
prirodno stanovnik tala, nije biljni pato-




geni smatra se da je oportunisticki pato-
gen. Soj uporabljen za ovu svrhu nema
svojih plazmida, ne proizvodi antibiotike i
osjetljiv je na danje svjetlo.

Uneseni plazmidi ostaju intaktni u
domacinu i nalaze se u 4 do 6 kopija po
stanici. Stanice domacina ne mijenjaju
svoj fenotip 1 zadrzavaju svojstvo bez
promjena i odrzavaju se na LB podlozi s
kanamicinorm.

Moguce izlijevanje otopine s bakterija-
ma kao i pranje uporabljenog posuda ¢&i-
sti se uobicajenom otopinom hipoklorita.

S obzirom na ova svojstva, ekoloski
gledano, bakterije koje se primjenjuju na
odredenim podrudjima za otkrivanje mina
ne predstavljaju nikakvu opasnost za
okoli3 i covjeka.

Prednosti i moguci nedostaci
modela

Minska polja i neeksplodirana sredstva
predstavljaju golemi gubitak za zemlju u
kojoj se nalaze. Osim ve¢ spomenutih
ljudskih zrtava, velike povrsine potrebne
poljoprivredi i stocarstvu ostaju besko-
risne ¢ime se privredi nanosi ekonomska
Steta. Zbog teskoc¢a u njihovom otkriva-
nju, jer su ukopane i “kamuflirane”, pred-

pojacava signale), upitnost preciznosti
rezultata kod otkrivanja mina s plasti¢nim
kucistem.
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Slika 8
Primjena uguscene kulture
Pseudomonas putida RB 1501 (ili 1500)
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stavljaju stalnu opasnost. Unato¢ brojnim
tehnikama u otkrivanju i uklanjanju,
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Slika 9
Dcitavanje rezultata

POJMOVNIK

biodegradacija - ili mikrobna degradacija ksenobiotika je opéenito
uporaba biolo$kih agensa (mikroorganizama) u svrhu razgradnje
toksicnih kemijskih spojeva (pesticida, otapala, rashladnih tekucina
i ostalih organskih spojeva) u okoliSu do ekoloski neSkodljivih
spojeva.

gen - osnovna jedinica naslijeda, segment DNA koji sadrZi uputu 2a
sintezu jednog polipeptida, ima stalan polozaj na kromosomu -
“lokus™

gen pokazatel] - gen ¢ija je funkcija poznata te se veZe na gene tija
se funkcija istrazuje

geneticko inZenjerstvo - oblikovanje novih kombinacija nasljednog
materijala ugradbom molekula nukieinskih kiselina, dobivenih na
bito koji naéin izvan stanice, u virus, glazmid ili bilo koji drugi oblik
prenositelja tako da se omoguti njegova ugradba « organizam
domaéina u kojem one prirodno ne postoje ali u kojem su sposobne
za umnoZavanje

ksenohiotik - {xenos - stran) svaki onaj spoj koji dospije u neki sustav
(organizam ili ekosustav) u kojem se on inace tu ne pojavljuje te ga
kao takav remeti, a uglavnom je i vrlo toksican. Ksencbiotici su i
lijekovi, u ovom sluéaju su ksenobictici ciklicki aromatski
ugljikovadici.

operon - jedinica geneticke transkripcije i regulacije, sastavljena od
regulatora, promotora, operatora i jednog ili najceSce vise
strukturnih gena

plazmid - ekstrakromosomska kruzna molekula DNA koja se replicira
u stanici neovisno o kromosomuy, pri tehnikama rekombinantne DNA
plazmid sluzi kao vektor, odnosno prenosilac gena iz jednog
organizma u drugi

promotor - regija unutar operona na koju se veze RNA-polimeraza da
bi zapocela transkripciju strukturnih gena operona

regulatorna regija - podrucje u DNA u kojem se nalaze regulatoreni
geni, odgoverni za regulaciju transkripcije gena ili grupe gena
rekombinantna DMA- DNA nastala rekombinacijom, odnosno
procesom razmjene djelova DNA prilikom koje nastaju nove
kombinacije gena ili djelova gena

replikacija - proces tijekom kojeg od jedne roditeljske molekule DNA
nastaju dvije jednake molekule i pritom oba fanca roditeljske
molekule sluze kao kalupi za sintezu novih, komplementarnih lanaca
restrikeija - zastitni mehanizam kojim stanica razgraduje pomocu
restrikcijskih enzima bilo koju stranu molekulu DNA Eije specificne
sekvence prepoznavanja nisu zaSticene metilnim skupinama
restrikcijski enzimi - enzimi koje bakterija ima kac zastitni
mehanizam od ulaska strane DNA u stanicu, koriste se u metodama
rekomhinantne DNA za izrezivanje dijelova DNA

strukturni gen - gen koji svojim redoslijedom nukleatida odreduje
primarnu strukturu proteina

vektor - molekula DNA koja sluzi za prijenos odredene umetnute
molekule DNA u domacina (bakteriju, bifjnu ili Zivotinjsku stanicu) u
kojem se samostaino




sci. Vinko ARANJOS, dipl.ing.

Mnogima je rije¢ sukcesija
nepoznanica, kako u
pojmovnom smislu tako i
prema postanju. Sukcesija je
nastala od latinske rijeci
sukcessor sto je sinonim za
onoga koji nasljeduje drugu
osobu ili stvar; nasljednik. a u
pravhom pogledu sukcesija se
tumadi s prijenosom ili
prijelazom prava i obveze od
dosadasnjeg nositelja na
novog stjecatelja

O sukcesiji

Ve¢ desetak godina se u medijima
povlaci pitanje sukcesije imovine zaostale
iz bivse drzave. Tocnije, Vlada Republike
Hrvatske je jo3 15. sijecnja 1993. donijela
Uredbu za projekt provodenja sukcesije,
kako bi se tek u novije vrijeme ponovno
aktualiziralo pitanje sukcesije. Pregovori
pod medunarodnim patronatom se u pri-
oritetu ocituju na dono3enje Opceg spo-
razuma kojim bi se obuhvatio Okvirni
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ugovor te odredeni broj aneksa o raspod-
jeli imovine bivie SFR]. Znaéi, radi se o

ostavinskoj raspravi nad pokretnom i
nepokretnom imovinom bivie drzave na
novonastale drZzave sljednice, nakon ras-
pada SFRJ.

Bilo je za pretpostaviti da ¢e se sukce-
sijaodnositit i na podrucje vojne imovine,
a u sklopu toga i na sukcesiju vojne
industrije bivie SFR]. Tim ¢lankom je
dan sazeti prikaz bivée vojne industrije
SFRJ, po njezinoj strukturi, kapacitetu,
vrijednosti, te izvorima financiranja,
ekonomskoj modi, i njezinoj disperziji po
biviim republikama.

Procjena imovine se temeljila na re-
konstrukeiji infrastrukture bivse vojne in-
dustrije na dan 31. prosinca 1990. godine,
po metodoloskom pristupu utvrdivanja
liste imovine i opreme koju je posjedo-
vala bivia vojna industrija organizirana u
ZINVO]J (Zajednicu industrije naoruZanja
1 vojne opreme Jugoslavije). Potom su te
liste uskladene sa svim novijim podacima
1 ¢injenicama da bi se na kraju izradila
financijska procjena aktive i pasive.

Financijska procjena vojnog potenci-
jala ima samo ograniceni smisao, jer
spada pod vojnu domenu i po tome je
posebne i specificne prirode, te se pona-
jprije odnosi na njezine operativne
mogucnosti. Gledano iz perspektive
nasljedivanja neke drave, financijska
procjena ipak moze olaksati pregovore o
sukeesiji, pod uvjetom da se ne zaboravi

ona druga vrijednost vojnog potencijala,
a to je njezina operativna vrijednost.
Vaino je da u sukcesiji sve sljednice
dobiju jednaki dio, kako na financijskom
tako i na vojnom potencijalu. Nasuprot
tome, nasljedstvo koje ne zadovoljava ta
dva kriterija, u raspodjeli vojne aktive,
potencijalno moze dovesti do neu-
ravnoteZene situacije i regionalne nesta-
bilnosti. Tako bi, na primjer, raspodjela
temeljena samo na financijskoj procjeni
mogla jednoj drzavi sljednici dodijeliti
bitnicu protuzra¢nih raketa bez
radarskog sustava za uporabu tog oruzja.
Drugim rije¢ima, treba imati na umu da
financijska procjena najéesce u sukeesiji
ima priblizno i neodredeno obiljezje zbog
same prirode te imovine, manjka pre-
ciznih podataka o njoj, a najcece se radi
o zastarijelosti te aktive. Kod procjene
namjenske industrije tesko se moze
usporediti investicijska vrijednost nekih
objekata vojne infrastrukture sa sli¢nim
objektima za civilnu uporabu.

lzgradnja vojne industrije
bivse SFR)

Donosenjem petogodisnjeg plana
razvoja i proizvodnje vojne industrije i
brodogradnje za razdoblje od 1947. do
1951. godine udareni su temelji za
izgradnju vojne industrije bivie SFR].
Izbor lokaliteta za izgradnju namjenskih
tvornica po republikama bivse drzave



odredivan je dekretom ilcovotecirse
 yojno-politickim razlozima, te potom *
" rehnickim i ekonomskim kriterijima. 0
Jzgradnja vojne industrije zahtijevala

je vaina investicijska ulaganja koja su -
unatoé svih teskoca, sukcesivno osigu- = 1%
50

ravana. Ulaganja tijekom 1946. i 1947.
godine su bila neznatna (ispod 10 mili-
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juna $) u odnosu na ulaganja od 1948.
‘do 1956. godine. Kad je usvojena stra-
tegija izgradnje vojne industrije investi-
cijska ulaganja su porasla nekoliko puta,
kako bi u 1951. godini dosegla najvecu
yrijednost, do 16,9 % ukupnih investicija
u drzavi. U 1948. godini investicijska ula-
ganja su bila gotovo devet puta veca nego
1947. godine. Kretanje investicijskih ula-
ganja u razdoblju od 1948. do 1956.
godine je prikazano na grafikonu 5.

Za 11 godina izgradnje, od 1946.-
1956., investirano je oko 2500 milijuna
$, i to u pocetku iz sredstava proracuna

Drzavnog sekretarijata nepovratno
(budzet DSNO), a kasnije, od
1954. godine kao krediti iz
opcega investicijskog fonda.
Financiranje vojne industrije, za
vojnu i trZisnu proizvodnju, bilo
je po kriterijima kao i za drugu
industriju s kamatom 1 -3 % i
rokovima otplate deset godina za
opremu i 25 godina za grade-
vinu. Oko jedne trecine investici-
ja u tom razdoblju je usmjereno
na proizvodne kapacitete za
topnicko i malokalibarsko strelji-
vo, zbog znatnog porasta izvoza.
Daljnje investiranje u nove tvornice
vojne industrije sve do 1990. godine je
nastavljeno uz izmjenjene bankarske
uvjete, s udjelom tvornice do 50 % i
dizanjem kredita od Vojnog servisa s
kamatom po stopi do 10 % godisnje.
Tvornice vojne industrije su bile udru-
Zene u gospodarsku asocijaciju ZINVO], i
postale su vlasnistvo savezne direkcije s
formalnim nadzorom druatveno-politicke
zajednice republike u kojoj su
izgradene. Tu treba naglasiti da su na
Stetu Hrvatske ostvareni znatni
nesrazmijeri u izgradenim

kapacitetima prema zajednickom
finaciranju industruje naoruzanja
1 vojne opreme bivie drzave.

Kapaciteti vojne
industrije po biv§im
republikama

Industriju naoruzanja i vojne

opreme bivse SFR] su Cinile 53
tvornice udruzene u ZINVQ]

HRVATSKA 6,3

SRBIJA 43,8 %

SLOVENIJA 3,9%

HRVATSKA 7,4%

ulaganja u izgH juViu ju 1948. - 1956. godine

kao gospodarsku i politicku asocijaciju
od posebnog drustvenog interesa (SL.
SFR] 25/79). Polozaj i status industrije
je bio ureden Zakonom o proizvodnji
naoruZanja i vojne opreme ( SL.SFR]
30/79). U ZINVQ] su bile udruzene tvo-
rnice NVO po nacelu: 36 tvornica ¢iji je
svekoliki kapacitet bio angaziran za
vojnu proizvodnju, i 17 tvornica koje su
imale minimum 50 % kapaciteta anga-
Ziranog za vojnu proizvodnju. Raspola-
galo se s ukupnim proizvodnim kapaci-

SLOVENIJA 4,1 %

MAKEDONIJA 2%
CRNA GORA 1%

BiH 42,8 %

Ukupan prihod bivse VI po republikama

tetom oko 99 milijuna norma sati i
80.000 uposlenih radnika. Remontni
vojni zavodi su takoder ¢inili znatni
proizvodni vojni potencijal, tako je u
12 zavoda bilo uposleno oko 15.000
radnika, a raspolozivi kapacitet je iz-
nosio 27 milijuna norma sati godi$nje.

Zakljucak

Ras¢lambom osnovnih parametara
privredivanja vojne industrije po repub-

MAKEDONIJA 1,6%
CRNA GORA 1,3%

SRBIJA 40,4%

BiH 54,4%

Vrijednost osnovnih sredstava VI bivSe SFRJ

likama bivse SFR], kao 5to su raspolozivi
godisnji kapaciteti, broj uposlenih radni-
ka, ukupni godidnji prihod, ostvarena
akumulacija, te vrijednost osnovnih sred-
stava, jasno je ukazivalo na znatnu pre-
mo¢ bivsih republika Srbije i Bosne i
Hercegovine u odnosu na republike Hr-
vatsku 1 ostale. Potrebno je naglasiti da je
izdvajanje za vojnu industriju bilo po na-
cionalnom kljuéu. Tako je Hrvatska iz-

SLOVENWA 4,1%

MAKEDONIJA 2,36%
CRNA GORA 0,25%

HRVATSKA 6,89%

BiH 42,44%
SRBWA 44,37%

| Raspolozivi kapaciteti NSVI po republikama

dvajala oko 27 % iz nacionalnog dohotka,
a iz grafikona se vidi da je od toga imala
svega oko 7 % kapaciteta vojne industrije.
Tijekom rata od 1991. do 1995. godine
niz vojnih proizvodnih resursa u Republi-
ci Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini je
privremeno okupirala i zaposjela jedna
strana, tako da je u globalu 65 % vojne
industrije bivse SFR] bilo pod patronatom
SRJ i njezinih satelita. Takva izrazita

SLOVENIJA MAKEDONIJA

5,63% ,52%

HRVATSKA 4,49%
CRNA GORA 1,06%

SRBIJA 30,55%

BiH 55,89%
Ostvarena akumulacija VI po bivSim republikama

premoc¢ jedne strane u odnosu prema
svim ostalim sukcesorima je tih godina
predstavljala veliku te3koc¢u za uspostav-
ljanje stabilnosti i mira u regiji. Za pret-
postaviti je da je u okviru sukcesije i
pitanje raspodjele vojne industrije bivie
SFR] (bilo) otvoreno zbog ukupnosti
prodlih ¢injenica, a hoce li i kada biti
raspravljeno - ostaje upitnim, s obzirom
na racionalnost takve podjele i eventual-
na razna medusobna “poravnanja”

biviih republika! H2

RUJAN 2001. EEW 33




Flota samovoznih haubica kalibra 155/52 mm

Najsuvremenije samovozno topnicke oruZje kalibra 155 mm,

Panzerhaubitze PzH 2000

PiSe pukovnik

Josip MARTINGEVIC MIKIC

akle, u modernom
topnistvu postoje tri
skupine oruzja od
kojih je NATO u svo-
jem balistickom spo-
razumu prihvatio 39 kalibara (stari-
ji) i 52 kalibra, pri cemu je duZina
cijevi od 39 kalibara ve¢ napustena,
a gotovo svi se prilagodavaju normi
od 52 kalibra i volumenu barutne
komore od 23 litra. OruZja duzine
cijevi 45 kalibara su na odredeni
nacin kompatibilna sa sustavom
streljiva 39 i 52 kalibara, ali ih
NATO nije prihvatio kao oblik
norme, vec¢ ona obiljezavaju vrijeme
utjecaja koncepta kojeg je obiljezio
kontroverzni kanadski konstruktor
Gerald Bull o ¢emu necemo ovdje
govoriti.
Pentalateralni balisti¢ki sporazum
iz rujna 1987. godine, danas se &esto
spominje kao Joint Ballistic

HW RUJAN 2001.

Kada govorimo o topnistvu
kalibra 155 mm, Cesto se
osim oznake kalibra
spominju i brojevi 39, 45 ili
52. Navedeni brojevi naime
oznacavaju duZinu cijevi
oruZja izraZzenu u kalibrima,
pa je na taj nacin odredena
duzina cijevi od 6 metara, 7
metara, odnosno 8 metara.
Takvo oznacavanje uzima
obiljezje norme koja ne
definira samo duZinu cijevi,
nego i volumen pripadajuce
barutne komore, a isto tako
i modularna barutna
punjenja koja odgovaraju
pojedinoj normi

Memorandum of Understanding
(JBMOU) i postaje prepoznatljivo
mjerilo za suvremeno topnistvo
(potpisnice: Francuska, Njemacka,
Italija, Velika Britanija i SAD). Kako
je taj sporazum na snazi punih 14
godina, imao je utjecaja kako na
takticare, tako i na logisticare koji
ga implementiraju u takticko-
tehnicke zahtjeve svojih buduéih
oruzja. Slijedom toga neka oruzja su
u samom zacetku zami$ljena s duzi-
nom cijevi 52 kalibara, dok se druga
zamjenom odgovarajuce cijevi prila-
godavaju toj normi. Cilj ovoga
¢lanka je dati do znanja koja su
oruzja u uporabi ili u praizvodniji, a
koja se prilagodavaju postojecoj
normi. Tako ¢e biti prikazani:
njemacka samovozna haubica
Panzerhaubitze PzH 2000, britanska
AS 90 , francuski samovozni top
GCT AUF2, ameri¢ki Crusader i
M109 155/52, izraelski Slammer,
ruski 2530 (svi na gusjenicama), te
slovatka samovozna haubica 155/52
mm ZUZANA, francuski CAESAR,
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oruzjim
Kalibra onda svakako moramo poceti

yznoafricka G6 (na kotacima).
Felimo li govoriti o samovoznim
a 155 mm duZine cijevi 52

od njemacke samovozne haubice
pzH 2000. Nastala raspadom zajed-
nickog medunarodnog projekta SP-

~ 70 koji je ugaSen 1986. godine, PzH

2000 je vec u svojemu imenu obil-
jezila kraj 20-og stoljeca i ulazak u
71. stoljece. Naime, u zajednickom
projektu razvoja samovoznog oruzja
155 mm, sudjelovale su V. Britanija,
Jtalija i Njemacka. Velika Britanija
se okrenula svojemu oruzju danas
poznatom kao AS 90, Italija je nas-
tavila svoj program americkih
haubica M109L, da bi Njemacka
preko svoje agencije BWB
(Bundesamt f,r Wehrtechnik und
Beschlafung) inicirala koncept
nacionalnog oruzja Panzerhaubitze
(PzH).

Temeljni zahtjevi koji su postav-
ljeni pred novo oruzje su bili:
(visoka razina autonomnosti oruzja
kao kompletnog sustava
(optimalna zastita posluge
(velika brzina paljbe u kombinaciji s

velikim dometom i visokom to¢nosti

konzorcija Wegmann i Mak pred
konzorcijem Krauss-Maffei, KUKA i
Rheinmetall. Prototipna oruzja
izabranih predstavnika su ukljucena
u vrlo zahtjevna ispitivanja provede-
na u Njemackoj, SAD i Kanadi.
Pocetkom 1986. godine sklopljen je
ugovor za proizvodnju 185 sustava
za potrebe njemacke vojske. Serijska
proizvodnja je zapocela 1997.
godine, da bi prvo oruzje bilo prim-
ljeno u njemacku vojsku 1. srpnja
1998. godine, a konacna isporuka se
ocekuje 2002. godine.

Od 1. sije¢nja 1999. godine tvrtka
Krauss-Malffei Vehrtechnik i
Wegmann su sjedinjeni u jednu
tvrtku pod imenom Krauss-Malffei-
Wegmann (KMW) koja je nositelj
ugovora i odgovorna za razvoj i seri-
jsku proizvodnju slozenih borbenih
sustava kao sto su PzH 2000, LEOP-
ARD 2, GEPARD, SHORAD i dr.

Prema posljednjim podacima seri-
jska proizvodnja tece po zacrtanom
planu, pa je tako stoto oruzje
izruceno 18. prosinca 2000. godine,
71. topnickom bataljunu. Postojeci
ugovor od 185 sustava predstavlja
prvu narudzbu od ukupno 594 oruz-
ja koliko ih treba njemacka vojska
da bi zamijenili zastarjele german-
izirane inacice americkih oruzja 155
mm M109A3G.

Buduc¢i da je projekt zapoceo jos
1986. godine, kada je na snazi bio
sporazum o duZini cijevi od 39
kalibara, prototipna oruzja su imala
ugradene cijevi duZine 6 metara i
volumen barutne komore 18,85
litara. Medutim 1988. godine
Rheinmetall je ponudio prototip
duge cijevi “Langes Rohr” duzine 52
kalibara, pa se njemacka vojska
odlug¢ila na izravnu ugradnju tog
topa na PzH 2000 u serijskoj
proizvodnji. Slijedom toga
prihvacanjem cijevi duzine 52
kalibara, Njemacka je postala druga
zemlja koja je prihvatila taj koncept

 Rezultati ispitivan
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i prva koja je zapocela serijsku
proizvodnju i koriStenje takvog
oruzja. Isto tako PzH 2000 danas
predstavlja europsku normu mod-
ernog topnistva.

Nekako istodobno je u
Rheinmetallu razvijen novi sustav
modularnih barutnih punjenja
MTLS (Modulares TreibsLandungs
System), te je PzH 2000 prvo serijs-
ki proizvedeno oruzje koje se s
duzinom cijevi 52 kalibra koristi
modularnim barutnim punjenjima i
postize domete do 40 kilometara.

Dobre performanse ovog bor-
benog sustava, kao i ¢injenica da je
zapocela njegova serijska proizvodn-
ja 1 aktivno koriStenje u oruzanim
snagama Njemacke, pridonijeli su da
PzH 2000 bude vrlo interesantno
oruZje vecini europskih partnera, pa
1 Sire.

NajizraZeniji je interes Italije koja
i sama sudjeluje u izradi pojedinih
sklopova i dijelova tog oruzja. Tako
je pocetkom listopada 2000. godine
potpisan sporazum izmedu direkcija
za naoruzanje Italije i Njemacke o
zajednickom programu opskrbe 70
oruzja PzH 2000 za potrebe vojske
lialije. Prva dva oruzja je Italija tre-
bala dobiti po¢etkom ove godine, da
bi se preostalih 68 oruzja proizvodili
u suradnji s talijanskim konzorcijem
Iveco-Fiat-OtoMelara (CIO) i
njemackim KMW.

avedska je takoder jedan od kan-
didata za uvodenje PzH 2000 u
operativiiu uporabu obalnog
topnistva. Tako je osim onih ispiti-

(velika takticka i strategijska mobil-
nost

(pogodnost odrzavanja i velika
raspolozivost sustava.

Na natjecaj su bila prijavljena dva
koncepta oruzja koje su ponudile
dvije skupine njemackih
proizvodaca. Izabran je prijedlog

Shematski prikaz taktickog ostvarenja misije za 2 minute
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vanja koja su obavljena tijekom
1996. godine, potkraj 2000. godine
sklopljen ugovor o leasingu jedne
PzH 2000 u vremenu od 1. listopada
2001. do 30. rujna 2003. godine.
Svedska ocekuje da ¢e se u tom raz-
doblju definirati konaéni takticko-
tehnicki zahtjevi samovoznog
topnistva.

Poznato je takoder da Finska ima
zahtjev za 20 do 30 oruzja koja
namjerava nabaviti do 2003. godine,
gdje je PzH 2000 ozbiljni kandidat,
a obavljena su i ispitivanja u finskim
klimatskim uvjetima.

Osim toga postoje zahtjevi
Danske, Norveske, i Nizozemske pri
c¢emu nijedan zahtjev nije ispod 50
oruzja. Spominju se interesi i drugih
zemalja kao 3to su Grcka, Belgija,
Kanada, apanjolska pa i SAD.

Iz ovih razloga nije potrebno
posebno naglasavati da tvrtka KMW
ima svijetlu budué¢nost samo na
proizvodnji PzH 2000 gdje je sve
vide i viSe zainteresiranih strana.

Zasto je ovo oruzje postalo atrak-
tivno za veliki broj zainteresiranih
strana, najbolje ¢e se objasniti prika-
zom njegovih mogucnosti. Te
mogucnosti ¢e biti objasnjene
¢imbenicima:

1. visoka razina zastite

ARAR 1
teRERD)

2. velike borbene moguc¢nosti

3. povecanje ucinkovitog dometa
4. povecanje nosivosti b/k

5. povecanje autonomnosti

ERW RUJAN 2001.
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6. povecanje mobilnosti
7. racionalizacija borbenog potenci-
jala.

1) Visoka razina zastite posluge i
pripadajuceg streljiva pridonosi
velikoj autonomnosti na polozaju a
istodobno visokom stupnju preZivl-
javanja. Materijal od kojega je
izradena kupola i oklopno tijelo,
stiti od projektila 14,5 mm,
topnickih fragmenata kasetnog
streljiva, a isto tako pruza i potpunu
NBK za3titu. U tu svrhu, na gornjem
dijelu kupole koja kod drugih oruz-
ja predstavlja “meki oklop”, mogu
se dodati elementi dodatne zastite
koja je s obzirom na modernu kon-
cepciju protuoklopnih projektila
danas vrlo vazna.

2) Borbene mogucnosti oruZja
mjere se brzinom paljbe, nosivoscu
borbenog kompleta i brzinom preto-
vara tj. utovara novog borbenog
kompleta. PzH 2000 omoguéuje brz-
inu paljbe od 3 granate u 10 sekun-
di, odnosno 8-10 granata u vremenu
manjem od jedne minute.
Ugradnjom mocnijeg punjaca koji se
napaja strujom napona 48 V
postignuta je brzina paljbe 12 pro-
jektila u vremenu manjem od jedne
minute (59,7 s) 5to je jedinstveni
primjer brzine paljbe takvog oruZja
u svijetu i jedino je oruzje koje u

Barutna punjenja

1.Pumjai 2. Punjac

tom segmentu odgovara strogom
zahtjevu koji je u  SAD-u postavljen
pred topnistvo. Utovar borbenog
kompleta od 60 projektila i 288

okomlto kllzm ;

B
13,3 kW/t (18KS/1)
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| Broj lanova posluge

barutnih (modularnih) punjenja

| mase oko 3400 kg, moguce je obavi-

ti u vremenu od 11 minuta asisten-
cijom dva ¢lana posluge.

3) Povecanje ucinkovitog dometa
zadovoljava osnovni zahtjev oruzja
za dometom od 30 km sa standard-
nim streljivom i 40 km sa streljivom
s tzv. asistencijom (misli se na BB ili
RAP) koji je pred oruzje postavila
njemacka vojska.

4) Povecanje nosivosti b/k
postignuto je promisljenim
razmjedtajem streljiva u srediSnjem
dijelu kupole i barutnih punjenja u
straznjem dijelu kupole. Na taj
nacin se uspjelo smjestiti zahtijevani
broj streljiva u kupolu oruzja, 3to je
za 18 kompleta vise nego kod fran-
cuskog GCT, 12 vise nego kod bri-
tanske AS 90 ili ¢ak 21 viSe nego
kod americke M109A6 Paladin.

5) Povecanje autonomnosti je
postignuto ugradnjom hibridnog
navigacijskog podsustava koji




omogucuje neovisno odredivanje
smjera sjevera, koordinata oruZja,
elevaciju i prostorno pozicioniranje
cijevi, te modernog balistickog
racunala koje integrira podsustave u
jednu cjelinu. Ugradnja takvog sus-
tava za upravljanje paljbom ¢ini
svako oruzje potpuno samostalnim
za uporabu u svim vremenskim
uvjetima. Isto tako svaka PzH se
moze ukljuciti na vidu razinu zapov-
jednog sustava za upravljanje
paljbom preko odgovarajuce komu-
nikacijske radiomreze.

6) Povecanje mobilnosti postignu-

to je modernom konstrukcijom pod-

48

proizvodnu liniju integracije

voza oruZja koje omogucuje visoki
stupanj pokretljivosti oruzja, te vrlo
brzu paljbu iz pokreta. Potrebno je
svega 30 sekundi do ispaljenja prvog
projektila. Tako oruzje ima
mogucnost da od dobivanja zapovi-
jedi za paljbu u pokretu, moze ispal-
iti 10 projektila i napustiti borbeni
polozaj u vremenu od dvije minute.
7) Mogucénosti PzH 2000 u odno-
Su na postojec¢a njemacka oruzja
M109A3G pruzaju odgovarajucu
racionalizaciju u broju potrebnih
oruzja. Tako je za odredene misije
potrebno tri puta manje oruzja
kakva su PzH 2000, 5to zasigurno

stava u kupolu PzH 2000

predstavlja odredenu racionalizaciju
borbenog potencijala.

Kratki opis PzH 2000

Oklopno tijelo i kupola PzH 2000
je zavarene konstrukcije pancirnog
¢elika. U prednjem desnom dijelu
tijela vozila mjesto je za vozaca s
Cije je lijeve strane ugradena pogon-
ska grupa. U straznjem dijelu tijela
vozila ugradena je kupola s glavnim
oruZjem i sustavima za upravljanje
paljbom i navigaciju.

Vozac¢ ima jednodijelni poklopac-
vrata koji se otvara prema gore za
voznju s otvorenim poklopcem.
Ispred sebe ima ugradena dva
periskopa koji omogucuju opser-
vaciju ispred vozila za mogucnost
voznje sa spudtenim poklopcem.
Jedan od dnevnih periskopa moze se
zamijeniti pasivnim no¢nim
periskopom. Vozac takoder moze
izlaziti kroz vrata sa straznje strane
odjeljenja, 5to pruza dodatnu sig-

Radna staica zapoviednika kojamu
omoguéuje automatsko upr j
topom i GPS orijentaciju

urnost pri brzom napustanju vozila.

Motor i transmisija ¢ine jednu
cjelinu koja se moZe zamijeniti kao
posebna jedinica. Dovod svjezZeg
zraka je na vrhu , a ispudni odvod je
u prednjem dijelu tijela s bo¢ne
strane.

Ovjes vozila je rijeen sustavom

torzionih poluga koje omoguéuju

dobro ponasanje vozila na neravhom
terenu. U prednjem dijelu tijela su
pogonski kota¢i gusjenica, a tzv.
Jjenjivci su na straznjem dijelu, dok
je izmedu njih sedam gumiranih
dvostrukih potpornih kotaca s
valjcima za noSenje gusjenica.
Linearni ublaZivaci udaraca i
hidrauli¢ni amortizeri su ve¢ prov-
jerene komponente na koristenju u
tenku Leopard 1. Gornji gazedi sloj
gusjenica presvucen je gumenom
oblogom.
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Kupola je na straznjem dijelu
vozila ima dvoja vrata, jedna napri-
jed s lijeve, a druga s desne straznje
strane. Na kupoli je ugraden nosac
za montazu strojnice 7,62 mm. S
prednje strane kupole ugradeni su
bacaci dimnih kutija i to Cetiri sa
svake strane cijevi topa.

Rheinmetallova cijev duzine 52
kalibra (8.060 mm), volumena
barutne komore 23 litre, zavr3ava na
ustima s viSekanalnom plinskom
koc¢nicom, a stakloplasti¢ni ekstrak-
tor barutnih plinova je ugraden u
daljnjem dijelu bliZze barutnoj
komori. Protutrzajuci sustav je
zasticen oklopnom zastitom, a izgled
zastite je prilagoden cjelokupnom
dizajnu oruzja. Zatvarac je

klasi¢nog, okomito-kliznog poluau-
tomatskog tipa s poboljSanim sus-
tavom brtvljenja. Na straZnjoj strani
zatvaraca je ugraden sustav za pun-
jenje inicijalnih kapsula sa sprem-
nikom za smje3taj 32 standardne
inicijalne kapsule. Svi vazni podaci
za sigurnost funkcije topa
ukljucujuci i temperaturu barutne
komore spojeni su s monitorom i
prikazuju se na displeju ako je to
potrebno. Oruzje ima domet 30
kilometara sa standardnim NATO
streljivom 155 mm ili 40 kilometara
s odgovaraju¢im projektilima
povecanog dometa i unificiranim
Sesterodijelnim barutnim punjenji-
ma.

Cijev prelazi prednji kraj vozila za

svega 3,3 metra 3to vozilu
omogucuje dobru mobilnost i kre-
tanje po losem terenu. U usporedbi
s americkom samovoznom haubi-
com 155 mm M 109 koja ima cijev
duzine 39 kalibara ( 2 metra kracu),
a koja prelazi prednji kraj vozila
¢itavih 2,7 metara, uoéljivo je da su
konstruktori o tome i te kako vodili
ra¢una. Velika zadnja razdvojiva

8 vrata (1,10 x 1,60 m) osiguravaju

izravni pristup odjeljenju s poslu-
gom koja mogu posluziti kao izlazna
vrata za poslugu i vozaca. Gadanjem
se postiZe velika toc¢nost i velika
brzina paljbe bez posebnih podupi-
raca ili dodatnih oslonaca. Za balan-
siranje tako teskog topa rabljen je
novi izravnjacki sustav s torzijskim
polugama umjesto klasi¢nih hidrop-
neumatskih izravnjaca.

Automatski punja¢ streljiva
omogucuje punjenje pri svim

| kutovima elevacije i polozaju

kupole. Spremnik je kapaciteta 60
projektila i 288 modularnih punjen-
ja (po 6 u kompletu) ili 67 ekviva-
lentnih klasi¢nih barutnih punjenja.

Automatski punja¢ PzH 2000 ima
moguénost tri modema rada:

* automatsko/ru¢no punjenje i
praznjenje cijevi oruzja

* automatsko/poluautomat-
sko/ru¢no punjenje iz spremnika

¢ automatsko/ru¢no punjenje
pomocu transportnog sustava iz zad-
njeg dijela vozila.

Sustav za punjenje cijevi opskr-
bljen je pneumatskim izravnim
punjacom tzv. flick-rammer, a
upravljan je elektri¢nim servo
pogonom. U sklopu sustava je
ugraden induktivni podsustav za

upotpunjavanje upaljaca s projek-

1998
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Razvoj i proizvodnja
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tilom. Sustav je konstruiran tako da
u po[punosti zadovoljava rezim brze
paljbe od 3 metka u 10 sekundi ili
normalni rezim od 10 metaka u
minuti (iako je sluzbeni zahtjev
njemacke vojske 8 metaka u minu-
ti). Za utovar 60 projektila s odgo-
varaju¢im punjenjima koji teze oko
3.5 tone, dvojici ¢lanova posluge
potrebno je manje od 11 minuta.
Utovar streljiva u oruzje obavlja se
posebnim transportnim sustavom na
straznjem dijelu vozila.

Da bi se povecala djelotvornost
posluge, a vrijeme reakcije bilo 5to
krace, oruZje je opskrbljeno sus-
tavom za upravljanje paljbom.
Sustav omogucuje potpuni elektri¢ni
nadzor nad oruzjem, a instalacijska
oprema omogucuje otvaranje paljbe
s posrednim gadanjem iz
nepripremljenog borbenog poloZaja.
Pri izravnom gadanju u vrlo
kratkom vremenu omogucuje
pogadanje cilja s prvim projektilom.
KMW ugraduje digitalni sustav za
upravljanje paljbom s integriranim
inertnim navigacijskim podsustavom
ugradenim na elevacijsku masu koji
daje visoki stupanj operativne
autonomije. Postoji mogucnost
ugradnje dva navigacijska podsusta-
va i to: BGT mehanicki Ziro-inercijs-
ki i moderniji Honeywell MAPS
(Modular Azimuth Positioning
System) temeljen na laserskom
Ziroskopu. Operacijama sustava
upravlja balisticko racunalo
Telefunken “MICMOS 32” koje
podatke ispisuje na grafickom dis-
Pleju s kojim su opskrbljeni cilja¢ i
zapovjednik. Za izravno gadanje
zapovjednik oruzja sluzi se PERI-
RTWFL 90 multispectralnim
panoramskim ciljni¢kim sustavom s
integriranim laserskim daljinom-
jerom i balistickim procesorom: Tu

Prikazano je dovozeme streljiva palenzuramm
~ naginom i ruéno punjeme preko mehamckog

transportera u oruZje. Utovar punog kompleta

s dva &lana posluge moguée wauaﬁu u
viemenu od 11 mmuh

su jos televizijski i termovizijski

dnevno-nocni kanal. Osim toga
ugraden je i klasi¢ni opticki
periskop PERI 19.

Elektri¢ni sustav za nadzor i
pokretanje oruzja radi u rezimu
automatskog, poluautomatskog i
ru¢nog pokretanja s maksimalnom
brzinom oko 200 mil/sek i minimal-
nom od 0,2 mil/sek.

Na krovu kupole ugradena je
dnevno-nocna panoramska ciljnicka
naprava s laserskim daljinomjerom i
digitalnim balisti¢kim ra¢unalom za
automatski primarni oblik djelova-
nja. Tu je jos ugraden ciljnik za
izravno gadanje s opticko-
mehanickom opremom za manualno
rukovanje.

Oruzje pokrece moderni 8-cilin-
dri¢éni diesel motor MTU 881, snage
736 kW (1000 KS ), 5to daje vozilu
specifi¢nu snagu od 13,3 kW po
toni. Motor je spojen s automatskom
transmisijom Renk HSWL 284 C
koja omogucuje voznju u 4 brzine
naprijed i dvije natrag. U pogonsku
grupu je integriran hidromehanicki

sustav za upravljanje s bo¢nim spo-
jnicama. Osim glavnog motora,
ugraden je i pomoc¢ni motor snage
1,9 kW koiji sluZi za punjenje bateri-
ja kako bi rad kupole imao
odredenu autonomnost, kada glavni
motor ne radi.

Osnovna za3tita oruzja podrazu-

| mijeva zastitu od 14,5 mm pan-

cirnog zrna i fragmenata topnickih
projektila kao i zastitu od neu-
tronske radijacije. Za poboljsano
preZivljavanje na bojisnici posebno
prema napadnom oruzju, PzH 2000
ima po krovu postavljene ploce
aktivnog oklopa koje se po potrebi
mogu brzo i lako skidati. Posebni
oblik zastite posluge je postignut
razmjestajem streljiva koje je odvo-

jeno od radnog prostora posluge.
Standardna za3titna oprema
ukljucuje i automatski sigurnosni
protupozarni sustav kao i potpunu
NBK zastitu s ventilacijskim su-
stavom. Permanentni pristup izlazu
u straZnjem dijelu vozila takoder se
ubraja u svojevrsni oblik zastite
posluge.

Umjesto zakljucka

U ovom broju dali smo kratki
uvod u neke od normi modernog
topnistva i kako su one implementi-
rane u jedan od najmodernijih
samovoznih topnickih sustava na
operativnoj uporabi. PzH 2000 je
zasigurno voditelj skupine modernih
topnickih sustava te stoga zasluZuje
predstavljanje medu prvim oruzji-
ma. U idu¢im nastavcima bit ce
predstavljena i druga od najavljenih
oruZja, pa ¢e nakon toga citatelji i
sami mo¢éi povlaciti odgovarajuce
paralele i donositi vlastite zakljucke
o prednostima ili manama pojedinih
topnickih sustava. HA
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nghow Helifire i Longhow Apache "

Najnovije digitalne tehnologije na polju vodenih raketa kao i modernih sustava upravijanja paljbom vode |
rezultatima na polju protuoklopnih oruznickih sustava koji su do prije dvadesetak godina bili nezamislivi.
Sofisticirane protuoklopne vodene rakete kao Sto je AGM-114L Longbow Hellfire danas pruzaju korisnicim
ostvarivanje davno sanjanog sna - oruznickog sustava koji, osim u taktickom smislu napredne osobine
“ispali i zaboravi”, nudi i mogucnost djelovanja u svim vremenskim i terenskim uvjetima, i danju i nocu.
Kombinirana s nerazdvojnom platformom - borbenim helikopterom AH-64D Apache Longhow - ta raketa cini
najsuvremeniji PO borbeni sustav danas u svijetu

Pise Berislav SIPICKI 1

RUJAN 2001.



uvremene tehnologije na
podrucju digitalne tehnike,
radarskih sustava, avionike,
materijala, raketnih goriva i
ostalih podsustava dovele su
konstruktore do tocke kad mogu reci:
razvili smo sustav koji je u stanju lansi-
rati istinsku “Fire and Forget” (ispali i
zaboravi) protuoklopnu raketu. Suvre-
meno koncipirana oko novog sustava
vyodenja, te novog sustava uprav-ljanja
paljbom, americka raketa Longbow
Hellfire nastala je kao rezultat zahtjeva
taktickog nositelja (Americke KoV-e) za
razvojem oruznickog sustava za glavni
borbeni helikopter AH-64 Apache koji
¢e biti uporabljiv u svim vremenskim i
terenskim uvjetima, i danju i nocu.

U proslom smo broju Hrvatskog vojni-
ka opisali “laserske” inacice rakete
Hellfire koje su prethodile najnovijoj
inacici ili 4. generaciji raketa iz obitelji
Hellfire - vodenoj raketi AGM-114L
Longbow Hellfire, a u ovom ¢emo broju

stajalista sustava ili na¢ina vodenja,
moZemo reci da prve tri tehnoloske
generacije obitelji Hellfire (inacice
AGM-114A, B, C, F, K i M) spadaju u
drugu generaciju (poluautomatsko
vodenje) ili u drugu i pol generaciju,
dok najnovija inacica AGM-114L
Longbow Hellfire spada u trec¢u gene-
raciju PO vodenih raketa (automatsko
vodenje). Pojam druga i pol generacija
pomalo zbunjuje pa ¢emo objasniti 3to
to to¢no znaci. Kod tzv. poluaktivnog
laserskog navodenja Hellfire rakete,
mora postojati uz sustav s kojeg se
raketa lansira i osoba koja preko optike
s, naravno, odgovaraju¢im povecanjem
laserskim obiljezavacem ili
osvjetljivacem cilja, “pogada” laserom
(laserskom kodiranom zrakom)
odabrani cilj. Zraka se odbija od cilja te
ju “uocava” lasersko trazilo rakete
Hellfire koja je lansirana s npr.
helikoptera Apache, pri cemu sustav za
samonavodenje u raketi navodi raketu

reci nesto vise o Longbow inacici te o
moderniziranoj i znacajno unaprijedenoj
inacici platforme za taj sustav - borbenom
helikopteru AH-64D Apache Longbow.

Podsjetimo se. Raketa Hellfire prvot-
no je i bila razvijena kao glavno
naoruzanje borbenog helikoptera
Apache, kako bi tijekom svojeg “Zivot-
nog vijeka” doZivjela brojne transfor-
macije i poboljsanja te bila instalirana
na razlicite zrakoplovne, mornaricke i
kopnene platforme. Tako je obitelj
Hellfire dozivjela svoj razvoj kroz Cetiri
tehnologki razlicite generacije - od prve
S inaCicama AGM-114A, B i C, preko
druge generacije s inacicom AGM-114F
Interim Hellfire, trece sa inacicama
AGM-114K i M do ¢etvrte i najsuvre-
menije generacije koju predstavlja rake-
ta AGM-114L Longbow Hellfire.

Kad promatramo te rakete sa

na ciljnu tocku, a to je ba3 ona tocka na
cilju od koje se odbija laserska zraka.
Kad taj sustav ili na¢in vodenja rakete
promatramo sa stajalista operatora u
helikopteru koji mora samo lansirati
raketu, onda se radi o sustavu vodenja
trece generacije, no kad sustav vodenja
promatramo sa stajalista obiljezivaca na
zemlji ili drugom helikopteru, onda se
radi o sustavu vodenja druge generaci-
je. Stoga je taj sustav vodenja dobio
naziv sustav druge i pol generacije, jer
je, kad se cjelovito promatra, taj sustav
nesto izmedu 2. i 3. generacije sustava
vodenja PO vodenih raketa, dakle su-
stav 2. i pol generacije. Najnovija rake-
ta Longbow Hellfire je istinska raketa
trece generacije i jos jedan napredni
korak na polju protuoklopnih vodenih
raketa, a zajedno s helikopterom
Apache Longbow i njegovim suvre-

menim sustavom upravljanja paljbom

predstavlja ubojiti tandem.
Razvoj

Pogledajmo sad ukratko kako je
tekao razvoj sustava Hellfire, te kako je
razvijen sustav Longbow Hellfire.

Pred kraj osamdesetih godina daljnji
razvoj rakete Hellfire je prouc¢avan u
sklopu koncepta modernizacije koji
uklju¢uje unapredenije postojecih oru-
Zja kako bi se moglo odgovoriti na

R Lon
£

ada?_:p‘i‘o}_i;u'el (
el

= 5

]

moguce prijetnje u devedesetim godi-

nama, a onda obaviti daljnje
unapredenje zbog njihove uporabe
nakon 2000. godine.

Tvrtka Martin Marietta je predvodila
razvoj HOMS-a (Hellfire Optimized
Missile System - Hellfire optimizirani
sustav vodene rakete) pri ¢emu je bilo
potrebno poduzeti odredene mjere.
Mjere koje je trebalo pritom poduzeti
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Apache Longhow u letu s ¢ela

Digitalne komunikacije

nadzor paljbe

Povecana
elektri¢na snaga

MANPRINT
posadna stanica

jezik ministarstva obrane SAD-a

Longbow radar za

Poboljsana navigacija

Poboljsano
hladenje

Prosireni odjeljak
avionike

Vodene rakete
zrak - zrak

“Ispali i zaboravi”
Helifire POVR

Standardni racunalski i programski Pobolj$ani sustav 2a lociranje pogreske
Snimanje - prijenos podataka

ukljucivale su daljnji razvoj bojne
glave, novo trazilo s pojacanom
otpornoscu prema elektronskim kon-
tramjerama protivnika, programabilni
digitalni autopilot pod kontrolom ADA
softvera, redukciju velicine i teZine te
redukciju troskova proizvodnje.
Tvrtke Rockwell i Martin Marietta su
1989. godine odlucile zajedno razviti
odredenu tehnologiju koja ¢e im
omoguciti da naprave Hellfire raketu s
tzv. slikovnim infra-crvenim trazilom -
IRIS (prva inacica Hellfirea bila je
napravljena, kako smo naprijed
spomenuli s trazilom koje je imalo
ugraden senzor koji reagira na lasersku
svjetlost). Americka vojska odlucila je
nastaviti, unato¢ tome, razvoj trazila s
MMW senzorom (engl., MMW =
MiliMetre Wave) koji radi u
milimetarskom valnom podrucju. U
kolovozu 1989. Aviation Systems
Command (Zapovjednistvo zrakoplovnih
/KoV/ sustava) dodijelilo je tvrtkama
Martin Marietta i Westinghouse Missile
Systems ugovor vrijedan 194,5 milijuna

omogucavajuéi napad u svim vremen-
skim uvjetima, a istodobno smanjujuci
vrijeme izloZenosti helikoptera mogucoj
neprijateljskoj paljbi.

U svibnju 1990. sastao se Army
Systems Acquisition Review Council da
odluéi o proizvodnji sustava i o broju
helikoptera koji bi trebali biti modifici-
rani. Americka vojska se tada nadala
unapredenju 227 Apachea te odredenog
broja helikoptera RAH-66 Comanche
na Longbow standard za pocetno
uvodenje u operativiu uporabu oko
1995. godine, a takoder i kupnji 10.500
komada MMW trazila koja su se
pokazala iznimno ucinkovitim.
Program je nastavljen.

Takticko-tehnicki podaci helikoptera Longhow Apache

Posada :

Maksimalna brzina 260 km/h
Maksimalna brzina penjanja 942 m/minuti
Maksimalna brzina

okomitog penjanja 474 n/minuti

2 Elana: pilot i kopilot/operator

400 km s unutrasnjim spremnicima, a 1900 km sa

unutrasnjim i vanjskim spremnicima

dolara za zajednicki razvoj sustava
LONGBOW, prije znan kao AAWWS
(Airborne Adverse Weather Weapon
Systems - zrakoplovni oruznicki sustav
za nepovoljne vremenske uvjete).
Longbow Apache program trebao je osi-
gurati, kako je tada zahtijevano, deset
puta vecu uéinkovitost Apachea na
bojnom polju poveéanjem daljine na
kojoj moze prepoznati ciljeve,

Domet

Masa (prazan) 5310 kg
Maksimalna uzletna masa 10.027 kg
Buljina 17,73 m

Visina 4,95m

Promjer glavnog rotora 1463 m

Raspon krila B23ms T
Cijena 8,1 milijun USD

Opis sustava Longbow

Kad opisujemo najnoviju raketu iz
obitelji Hellfire - Longbow Hellfire - ne
moZemo izostaviti i bitnu sastavnicu
ovog sustava - borbeni helikopter AH-
64D Apache Longbow koji sa svojim
sustavom za upravljanje paljbom raketa
daje citavoj slici o sustavu sasvim

drugu dimenziju. Naime, vrlo bitne sa-




 pOVR Longbow Hellfire (lezi)
L

stavnice novog Longbov oruznickog
sustava nisu samo integrirane u novu
raketu nego i u sami helikopter te je
nemoguce odvojeno govoriti o ta dva
podsustava jedinstvenog sofisticiranoga
borbenog sustava.

Longbow sustav, dakle, ukljucuje
vodenu raketu Longbow Hellfire koja
ima ugradeno radarsko trazilo, te radar
2a nadzor paljbe koji radi u
milimetarskom valnom podrucju (Ka
band), montiran iznad rotora
helikoptera. Radarski sustav
helikoptera je u stanju otkriti i locirati
kamione, tenkove, PZO topove, zrako-
plovne ciljeve, te automatski odrediti
prioritet gadanja i predati podatke
trazilu rakete.

Prototip radara je bio testiran na dva
modificirana Apachaea kao dio 41-
mjesecne faze “dokazivanja (ispravnos-
ti) nacela” dovedene do kraja u prosin-
cu 1989. Tvrtka McDonnell Douglas
Helicopters je bila duzna napraviti
Cetiri prototipa u sklopu 51-mjesecnog
razvojnog programa od kojih je prvi
prototip poletio na pocetku 1992.
godine. Tu zadacu je trebalo obaviti
usporedo s ugovorom koji su potpisale
tvrtke Martin Marietta i Westinghouse
za program Longbow.

Tijekom razvoja sustava u okviru
programa neke su tvrke izasle iz pro-
grama, dok su se neke integrirale s
drugim tvrtkama, tako da je na kraju na
projektu ostala raditi skupina glavnih
proizvodaca - tvrtke Lockheed Martin,
Northrop Grumman i Boeing. U na-
stavku ¢emo detaljnije opisati temeljna
dva podsustava borbenog sustava
Longbow - POVR Longbow Hellfire i
borbeni helikopter Longbow Apache.

POVR Longbow Hellfire

Protuoklopna vodena raketa (POVR)
AGM-114L Longbow Hellfire je POVR 3.
generacije koja je kao glavno naoruzanje
borbenog helikoptera AH-64D Apache
Longbow namijenjena za vodenje PO
borbe na vrlo velikim daljinama.
Longbow Hellfire je, dakle, “ispali i
zaboravi” inacica rakete Hellfire. Ta se
raketa sastoji od aktivnog radarskog
trazila koje radi u milimatarskom

valnom podrudju, tandem bojne glave

sposobne da porazi sve moderne
tenkove zasticene ERA oklopom (ERA
= Explosive Reactive Armor -
eksplozivni reaktivni oklop), sekcije za
vodenje, pogonske sekcije te sekcije za
upravljanje letom.

Radarsko trazilo je razvijeno kao
novi podsustav rakete dok je ostatak
rakete preuzet od rakete Hellfire 11.
Radarsko trazilo omogucava Longbow
Hellfire raketama djelovanje u istin-
skom “ispali i zaboravi” modu.
Maksimalni domet rakete krece se
izmedu 8 1 12 km. Raketa je duga 175
cm, promjer joj je 17,8 cm dok joj je
tezina 49 kg.

Novo radarsko trazilo, zajedno s
¢itavim sustavom rakete i helikoptera
Apache Longbow pruza sljedece pred-
nosti:

- djelovanje po svim meteoroloskim i
terenskim uvjetima (kisa, snijeg, magla,
dim, ometaci na bojistu);

- otpornost na kontramjere protiv
radarskog trazila;

- ispali i zaboravi vodenje, koje
omogucava posadi helikoptera da izade
iz zaklona, lansira raketu te se odmah
nakon toga vrati u zaklon minimizira-
juéi mogucnost kontradjelovanja po
helikopteru;

- napredna bojna glava koja je u
stanju poraziti sve postojece pa i
buduce tenkove; i

- reprogramabilnost, $to omogucava
prilagodbu sustava moZebitnim novim

Presjek POVR Brimstone

prijetnjama u buduénosti.

Kombinacija “ispali i zaboravi”
osobine Longbow Hellfire rakete i pre-
cizno vodenje rakete Hellfire II osigurat
¢e zapovjednicima na bojistu fleksibil-
nost na sirokom polju misija i scenari-
ja. To omogucava brzi odziv na bojistu
te visoku mobilnost - prednosti koje na
takav ili bilo koji drugi naéin danas ne
moze osigurati ni jedan postojec¢i PO
sustav.

Brimstone. S obzirom da je Longbow
Hellfire standard zainteresirao glavne
stoZere vojski u drugim zemljama, onda
su i druge zemlje preko svojih min-
istarstava obrane otvorile natjecaje u
okviru kojih bi bili ponudeni oruznicki
sustavi koji bi zadovoljili sli¢ne
tehnicko-takticke zahtjeve onima koje
je postavila Americka KoV kad je
zatrazila unapredenje sustava
Apache/Hellfire. Tako je britansko
Ministarstvo obrane za potrebe
Britanskog kraljevskog zrakoplovstva
(RAF) izdalo zahtjev SR(A)1238 za
protuoklopno oruzje koje bi zamijenilo
BL755 cluster bombu na borbenim
zrakoplovima tipa Harrier, te
omogucilo pogadanje vise ciljeva
tijekom jednog preleta. Takvo oruzje je
realizirano u obliku PO vodene rakete
Brimstone koje bi trebalo biti jedno od
glavnih oruZja zrakoplova Harrier koji
bi u jednom borbenom kompletu nosio
do 18 raketa Brimstone. Ta raketa u
stvari, raketa Longbow Hellfire, no ra-
zlikuje se po tome $to ne nosi
Lockheed Martinovo radarsko traZilo
ve¢ radarsko trazilo britanske tvrtke
Marconi, a isto tako i po tome $to ima
ugraden software za automatsko pre-
poznavanje ciljeva. Ta je raketa tako
konstruirana da se lansira s malih i
srednjih visina, a ima nekoliko specijal-
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nih osobina uklju¢ujuci pracenje terena
te mod pretraZzivanja s kasnjenjem.
Ciljeve uni3tava ubojitom tandem
kumulativnom bojnom glavom. Raketa
¢e se postavljati na trostazne lansere pri
¢emu ¢e Harrier nositi po tri takva
trostruka lansera na podvjesima svakog
krila, plus dvije rakete zrak-zrak za
samoobranu. Isto tako se ta raketa
moze lansirati s borbenih helikoptera
kao 3to je AH-64D Apache Longbow
koji je prosao na natjecaju britanske
KoV za odabir borbenog helikoptera.

Helikopter Longbow Apache

Borbeni helikopter AH-64D Apache
Longbow je jurisni helikopter Americke
KoV razvijen i proizveden od tvrtke
McDonnel Douglas (sada Boeing).
Namijenjen je za djelovanje u svim vre-
menskim i terenskim uvjetima i danju i
nocu. Inacica tog helikoptera AH-64A
nalazi takoder u operativnoj uporabi u
Egiptu, Grckoj, Izraelu, Nizozemskoj,
Saudijskoj Arabiji, Ujedinjenim
Arapskim Emiratima i Velikoj Britaniji,
a neke zemlje se spremaju i za kupnju
najnovije inacice AH-64D.

Prvi helikopteri AH-64A Apache
isporuceni su americkoj vojsci 1984.
godine. Tvrtka Boeing potpisala je
ugovor o proizvodnji 232 helikoptera
AH-64D, koje treba isporuciti do kraja
2002. godine. Svi helikopteri AH-64A

Harrier naocruzan s raketama Brimstone

2

Apache Longbow pilotska kabina - kokpit

je inacicu helikoptera Longbow Apache
na natjecaju za juridni helikopter bri-
tanske vojske, te pobijedio na natjecaju
1995. godine. Inacicu britanskog
helikoptera WAH-64D Longbow
Apache u Velikoj Britaniji sastavlja tvrt-
ka GKN Westland. Ulazak te ina¢ice u
operativnu uporabu u britanskoj vojsci
bio je planiran za 2000. godinu.

Standardne kuke
za ovjes lansera

MIL-STD-1760 konektor DC filter
~

Sklop za
povezivanje
gornjeg lansera

Sigurnosni gumb

Naruceno je 67 tih helikoptera.

Prvi put su helikopteri Apache bili
operativno uporabljeni za vrijeme
americke intervencije u Panami, a
takoder i u Zaljevskom ratu gdje je 15
bojni imalo na raspolaganju 288
Apache helikoptera. Ti su helikopteri
takoder koristeni na istoku Turske kao
i u Bosni i Hercegovini.

Oruznicki sustavi. Borbeni
helikopter AH-64D Apache Longbow
posjeduje nekoliko oruznickih sustava.
Na prvom mjestu je tu POVR Longbow
Hellfire s radarskim sustavom za
upravljanje paljbom, kao i POVR
Hellfire I s poluaktivnim laserskim
navodenjem, zatim razlicite rakete
zrak-zrak, 70 mm nevodene rakete te
30 mm automatski top.

Vodene rakete. Kao 5to smo

' spomenuli helikopter AH-64D opreml-

jen je s Longbow Hellfire raketama kao
glavnim naoruzanjem te Longbow
radarom za upravljanje paljbom koji
radi u Ka bandu.

Prednost senzora koji radi u
milimetarskom valnom podrucju je u
tome 3to moze ucinkovito funkcionirati
u uvjetima slabe vidljivosti (kisa, sni-
jeg, magla, dim) i manje je osjetljiv na
smetnje u pozadini cilja. Kratka valna
duljina omogucava koristenje vrlo uske
zrake 3to vodi k vrlo smanjenoj
osjetljivosti na ometanje od kontra-
mjera tipa elektronickog mamca.

Longbow Apache moze provesti
napadaj u vremenu od 30 sekundi.
Prigodom djelovanja radarska kupola
iznad rotora se izdiZe iznad prepreke
iza koje se skriva helikopter za samo
jedan radarski prolaz, a onda se opet
sakriva. Procesori odreduju lokaciju,

AC filt
Mosni ,' .

ispravljac _,»-/
L

. Opruga za
spajanje

Iﬁterkonektorski

Transformator

bi trebali biti nadogradeni na AH-64D Lanser ——=C N \ CCA
S

standard do 2010. godine uz ugradnju N . LEA CCA
puno snaznijih motora. Ameri¢ka voj- 3 B I |ZVr"" napajanja
ska ima u operativnoj uporabi vise od pxll('i((ri:é e S ";2 :\;;eprrao:;:m
800 helikoptera Apache, dok je vise od _Zastita Sklop za 4l it
1000 helik : i ozicenja od povezivanje

elikoptera izvezeno u druge AiliRe il donjeg
zemlje. Konzorcij koji ¢ine tvrtke GKN utjecaja lansera

Westland, Boeing, Lockheed Martin,
Northrop Grumman i Shorts ponudio

Presjek lansera M299 koji moZe nositi cetiri POVR Longhow Hellfire ili Hellfire II.
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skupina Apache Longhow helikoptera
u zasjedi: o

pa bi se napala neprijateljska oklopna
vozila dovoljno je da jedan Longhow
proviri sa svojim radarom iznad

zaklona (A) i . . .

... snimi neprijateljska oklopna
yozila svojim radarom (B).

Nakon 5to je jedan helikopter
snimio ciljeve, modemskom
vezom raspodjeljuje ciljeve
svim helikopterima u eskadrili
(). ..

.. . nakon ¢ega helikopteri
otvaraju paljbu (D).

Brza sigurna )
digitalna veza

Zemaljska ~ e
stanica 3

Longbow
Apache

Digitalna veza Apache-a sa
zemaljskim i zrakoplovnim
postajama za nadzor:

Brza digitalna modemska
veza smogucava
povezivanje eskadrile
helikoptera Apache sa
§irim sustavom
prikuplianja podataka o
neprijatelju. Podaci koji se
skupljaju unutar toga
sustava primaju gotovo svi
elementi sustava u
realnom vremenu, bez
ohzira radilo se o platformi
na zemlji, Apacheima ili J-
Stars zrakoplovu.
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Lanser 70 mm nevodenih raketa Hydra.
Postoje dvije inacice lansera - 2a 19iza7

raketa. Rakete mogu imati visokoeksplozivne

hojne glave, bojne glave sa substreljivom,
zapaljive bojne glave, osvjetljavajuce i
viezbovne hojne glave.

brzinu i smjer kretanja do maksimalno
256 ciljeva.

Bojiste je prikazano na multifunkei-
jskom displeju koji kategorizira i prio-
ritetizira vise ciljeva, oznacava one ci-
ljeve koji su ve¢ pogodeni, a takoder
pokazuje i poziciju prijateljskih snaga.
Klasifikacija ciljeva na displeju
ukljucuje: gadaj cilj kao prvi, gadaj cilj
kao drugi, ve¢ pogoden, vozilo na
kotac¢ima, vozilo na gusjenicama, PZO
oruznic¢ki sustav, helikopter, zrakoplov.
Najopasniji ciljevi i vazni ciljevi se
stavljaju u prioritet za gadanje. Podaci
o ciljevima se prikazuju indicirajuéi ci-
ljeve najviseg prioriteta. Set podataka o
svim informacijama o ciljevima zajedno
s odasiljanom identifikacijom
helikoptera, lokacijom i vremenom
odasilje se preko digitalne komunikaci-
jske veze do zapovjednog elementa u
zoni djelovanja. Bojiste se dijeli te se
prioritetne zone za otvaranje paljbe
dodjeljuju i prenose timu borbenih
helikoptera. Napad zapocinje lansira-
njem prvog seta Hellfire raketa 30
sekundi nakon prvog demaskiranja
radarske kupole iznad rotora
helikoptera. Radar skenira ciljeve u
zraku u podrudju od 360° u odnosu na
helikopter, dok ciljeve na zemlji skeni-
ra u podrucju od 270° i to u segmenti-
ma od po 90°.

Radar helikoptera Longbow Apache
ima integrirani interferometar radarske
frekvencije za pasivno lociranje i identi-
fikaciju oruznickih sustava koji emitira-
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ju radarsku energiju.
Za obranu od napada iz zraka
Longbow Apache moze koristiti vodene
rakete zrak-zrak kao $to su: Starstreak -
vodenu raketu koja sluzi kao nosac za
tri subprojektila kojima se pogadaju ci-
ljevi u zraku s vec¢om vjerojatno3éu i
sigurnoscéu; poznata PZ raketa Stinger
koja se koristi u Americkoj KoV i u pri-
jenosnoj inacici; Aim-9 Sidewinder -
poznata zrak-zrak raketa; Mistral; i
Sidearm - antiradijacijska raketa.
Nevodene rakete. Longbow Hellfire
moze koristiti nevodene rakete
razlicitog tipa i namjene. To su
nevodene rakete 70 mm koje se lansira-
ju iz lansera za 19 raketa i sluze za
pruzanje izravne paljbene potpore pri-
jateljskim postrojbama na zemlji ili pak
za napade na ciljeve na zemlji
prigodom dubinskih napada. Nevodene
rakete mogu biti tipa HE (visokoek-
splozivni projektil), HE MPSM (engl.
High-Explosive Multi-Purpose Sub-
Munition - visokoeksplozivno visenam-
jensko streljivo), rakete s bijelim fos-
forom i rakete za osvjetljivanje terena.

V Maksimalni domet nevodenih raketa 70

mm je 9000 metara, dok je
najucinkovitiji domet 3000-4000
metara.

Top. Automatski top M230 Chain
Gun helikoptera Longbow Apache ima
kalibar 30 mm, a proizvodi ga tvrtka
McDonnel Douglas. Brzina paljbe je
625 projektila u minuti. Maksimalni
domet topa je 4000 metara, dok je
ucinkoviti domet 1500 do 1700 metara,
Top moze ispaljivat streljivo M789 HE
- projektili s visokoeksplozivnim pun-
jenjem dvostruke namjene. Kapacitet
spremnika za streljivo u helikopteru je
1200 metaka. Top ima jednu cijev a
smjesten je u hidraulicki pogonjenu
kupolu koja je pak smjestena ispod
nosa helikoptera. Ovaj se top koristi i
za gadanje ciljeva na zemlji i za gadanje
ciljeva u zraku.

Elektronski sustavi. Kad je rije¢ o
integriranim elektronskim sustavima
koji su sastavni dio oruznickog sustava
helikoptera treba reci da je Apache
Longbow slozeni elektronski sustav
koji svojim osobinama pruza iznimno
veliku takticku prednost svojim kori-
snicima. Pogledajmo 3to to znaci.

Ciljevi koji emitiraju radiovalove
mogu takoder biti detektirani i pomocu
IBM-ovog APR-18 RFWDF-a (Radio
Frequency Warning and Direction

Jednocijevni automatski top M230 kalibra
30 mm sa 1200 metaka ima brzinu paljbe
600-650 metaka u minuti.

Finder - uredaj koji upozorava na RF
zracenja i odreduje smjer iz kojeg to
zracenje dolazi).

Kao vazan dodatak na usavrsene
napadacke osobine helikoptera AH-64D
dolazi i usavrieni sustav navigacije koji
posebice dolazi do izrazaja prigodom
izvidanja. Modifikacije u konstrukciji
uklju¢uju integrirani navigacijski sustav
koji obuhvaca poboljsanu inercijalno-
navigacijsku jedinicu, globalni pozicij-
ski sustav (GPS = Global Positioning
System) koji osigurava informacije o
polozaju s to¢no3cu unutar sfernog
radijusa od 10 metara, Doppler navi-
gaciju i navigaciju pomocu laserskog i
radarskog altimetra.



Modemska veza omogucava ostvari-
vanje interfacea za siguran prijenos di-
gi[alnih podataka uz pomoc sustava
]oint-STARS koji ¢ini napadacki radar-
ski sustav za nadzor i odredivanje cilje-
va, kao i uz pomoc¢ helikoptera UH-60
Black Hawk. Sposobnost da se odasilju
sagticene digitalizirane informacije s
bojista u realnom vremenu za vise
korisnika omogucava ostvarivanje
ucinkovite interoperabilnosti izmedu
kOpnenih i zra¢nih snaga.

Sustav za akviziciju i oznacavanje
ciljeva - skraceno TADS (engl., TADS =
Target Acquisition Designation Sight)
oznake AN/ASQ-170, kao i pilotov su-
stav za nocni let - skraceno PNVS
(engl., PNVS = Pilot Night Vision
Sensor) oznake AN/AAQ-11, razvio je
odjel za elektroniku i vodene rakete
tvrtke Lockheed Martin (ranije Martin
Marrietta) za helikopter Apache.

Operator koristi TADS, koji ima u
svom sastavu optiku za izravno motre-
nje, televizijski ili FLIR (termovizijski)
sustav kojim pretrazuje prostor, detek-

tira 1 prepoznaje ciljeve. Opticki sustavi

mogu biti uporabljeni u kombinaciji ili
individualno, ovisno o vidljivosti na
podrucju gdje se helikopter nalazi.
Operator uocava cilj te zatim odlucuje
da li ¢e rucno pratiti cilj ili ukljuciti
automatsko pracenje cilja 30 mm
topom, nevodenim ili vodenim raketa-
ma. TADS se nalazi u nosu Apachea, a
sastoji se od rotirajuce kupole koja
sadrzi senzore, opticke cijevi u kopilo-
tovom kokpitu, tri elektronicka podsu-
stava u odjelu s avionikom i odgovara-
Jucu opremu za nadzor i prikaz monti-

Takticko-tehnicke osohine sustava
Radar za upravljanje paljbom AN/APG-78

Domet
Frekvencija
Modovi rada

Vremenske prilike
Okolina

POVR AGM-114L Longhow Hellfire
Domet

Vodenje

Kompatibilnost

Zajednitke osobine

Tezina

DuZina

Promjer

Kupola se mote okretati:
horizontalno £120°,
vertikaino +30%-60°

Apache Longbow u letu iznad mora

=07

OdrZavanje Longhow Apache helikoptera

ranu u kokpitu. Kupola se moze po
visini pomicati od -60° do +30°, dok se
po smjeru moZe pomicati +120°.
Opticki dnevni kanal predstavlja tele-
vizijska kamera s uskim poljem vida 50’
x 4°, te optika za direktno motrenje s

poljem vida 4° x 18°. No¢ni kanal ¢ini

Longhow Hellfire

8 km

Ka band

Nadzor, ciljanje, RFI cued, profiliranje terena, i
nadzor zracnog prostora

Lijepo vrijeme do iznimno loSih vremenskih prilika
Funkcionira uz sve moguce ometace na bojistu

05-12km

Radarsko - milimetarsko vaino podrucje
Moguénost lansiranja s razlicitih platformi
Spojni sustav i bojna glava rakete Hellfire Il
49 kg

175 cm

17.8 cm

{ jedinice.

Sustav za nocno
motrenje (PNVS}

3 Termovizija Laserski
osvjethivac

il FLIR senzor. FLIR ima tri polja vida i

to: usko polje vida (3°6’), srednje polje
vida (10°6’) i siroko polje vida (50°).
Laserski mjerac daljine i laserski obil-
jezivac integriran je s TADS-om, a

| razvio ga je odjel tvrtke Litton - Laser

Systems Division. Laserski daljinomjer
je sastavljen od dva osnovna dijela -
odasiljaca/prijemnika i elektronicke

UCINKOVITOST SENZORA PRI
RAZLICITIM UVJETIMA VIDLJIVOSTI

Bl Radar B TV kamera
[JOptika _ — Laser

Bl Termovizija ¢ h
- Jasna noc

NEEELNGED]

Noc, lose
, Vrijeme

Jasan dan,
dimna zavjesa

Pilotov sustav za noéni let (PNVS),
sastoji se od dodatnog FLIR senzora
koji se nalazi takoder u nosu
helikoptera odmah iznad TADS-a,
zatim od elektronickog podsustava koji
se nalazi u odjelu s avionikom, te dis-
pleja 1 kontrola koje se nalaze na pilo-
tovom kokpitu. PNVS se moZe pomicati
po smjeru od +90( do -90(, a po visini
od -45( do +20(. Sami FLIR ima vidno
polje 30( x 40(. Slika koju prima PNVS
prikazuje se u monokularu koji je dio
Honeywell integriranog sustava kacige i
displeja - skraceno engleski HADDS.
Kacigu koja je kombinacija zastitne
kacige, komunikacijskog sustava
(slugalice i mikrofon), sustava za
predocenje podataka (vizir) i ciljnickog
sustava (top se okrece u smjeru gdje
pilot gleda), nose pilot i kopilot (opera-
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Longbow Apache u letu

tor). Vizir ili monokular omogucava
pilotu let po slaboj vidljivosti po noci
ili za loseg vremena. Svi podaci o letu,
ukljucujuéi visinu leta, smjer, brzinu
leta itd., prikazuju se superponirani na
sliku terena, odnosno prostora u kojem
se letjelica krece.

Elektronicka borba. Helikopter
Longbow Apache je takoder opremljen
sustavom za elektronsko djelovanje koji
se sastoji od pasivnog sustava za detek-
ciju radarskog zracenja, sustava za 1C
kontramjere, sustava za otkrivanje
laserskog djelovanja, radarskog
ometaca i izbacivaca mamaca,

Prijemnik za otkrivanje radarskog
zraCenja nosi naziv APR-39A(V). Taj
uredaj osigurava upozoravanje na
radarski kontrolirane PZO topove te
vodene rakete zemlja-zrak i zrak-zrak.
Sustav usporeduje uhvaé¢enu radarsku
energiju s prije programiranom knjizni-
com prijetnji - baza podataka sa
tehnickim podacima o razlicitim
radarskim sustavima. Radarska signatu-
ra (“potpis”) se identificira prema para-
metrima kao 3to je frekvencija, ponav-
ljanje impulsa, te Sirina impulsa. Sustav
takoder daje i informaciju o smjeru iz
kojeg prijeteca radarska energija dolazi.

Sustav za IC kontramjere nosi naziv
AN/ALQ-144. Sustav osigurava zastitu
od vodenih raketa sa I1C trazilom koje
predstavljaju najvecu prijetnju za
helikoptere. Sustav se sastoji od elek-
tricno grijanog cilindricnog grafitnog
IC izvora u modulacijskom uredaju.
Modulirani signal ometa sustav vodenja
rakete.
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Uredaj za upozoravanje na lasersko
zracenje pod nazivom AN/AVR-2 otkri-
va lasersko djelovanje, a sastoji se od
Cetiri senzorske glave te komparatora.
Sustav detektira prisutnost laserske
radijacije, otkriva smjer iz kojeg dolazi,
te identificira prijetnju.

Ometac radara nosi naziv AN/ALQ-
136(V), a sastoji se od tri linije zam-
jenljivih jedinica: operatorove nadzorne
jedinice, prijemnih i odasiljackih ante-
na i procesora. Sustav je potpuno
automatiziran kad je rije¢ o analizi pri-
jetnje.

Struktura letjelice. Longbow Apache
je tako konstruiran da ima visoki stu-
panj prezivljavanja u borbi. Helikopter
mozZe nastaviti letjeti sljedecih 30 minu-
ta nakon pogotka zrna kalibra 12,7
mm. Neke sekcije helikoptera, kao npr.
rotor helikoptera mogu takoder izdrzati
pogotke zrna kalibra 23 mm. Sekcija
posade je dodatno zasticena (npr.
sjedala od kelvara), kao i kopiti pilota i
kopilota (odozdo i sa strane). Zastitna
pregrada izmedu pilota i kopilota osig-
urava da oba ¢lana posade ne budu ubi-
jena ili ranjena od jednog projektila.

Pogon. Apache je opremljen s dva
motora koja osiguravaju snagu od 1265
kW. U americku inacicu Longbow
Apache helikoptera ugraduju se motori
tvrtke General Electric koji nose
oznaku T700-GE-701, dok se u britan-
sku inacicu Longbowa ugraduju motori
tvrtke Rolls Royce/Turbomeca s
oznakom RTM322. Motori su smjesteni
iznad krila helikoptera za ovjes
naoruzanja te su obloZeni zastitnim

oklopom. Termicka signatura
helikoptera je reducirana u odnosu na
stariji model.

Mjenjacka kutija 1 vratila mogu
funkcionirati jedan sat nakon
balistickog o3tecenja, a glavna tran-
smisija ce funkcionirati jedan sat nakon
$to ostane bez ulja.

Manevarske sposobnosti. Posade
helikoptera Apache demonstrirale su
akrobatske letacke moguénosti
helikoptera pri ¢emu se pokazalo da je
helikopter visokopokretan te da ima
iznimno dobre manevarske sposobno-
sti. Prednost Apachea je i u tome 3to
moze na vece udaljenosti biti trans-
portiran trasportnim zrakoplovima,
npr. C-5 moZe prevesti Sest Apache-a,
dok C-17 moZe prevesti tri Apachea.
Pritom glavni rotor moze biti skinut ili
sklopljen, a noge s kotacima mogu biti
“presavinute” prema nazad kako bi se
smanjila visina helikoptera u prostoru
za teret zrakoplova.

Status programa

Longbow Hellfire. Raketa Longbow
Hellfire usla je u serijsku proizvodniju
13. listopada 1995. s uspjesnim
dovrsetkom rada Milestone III Defense
Acquisition odbora. Ugovor za prvu
pocetnu proizvodnju niskog intenziteta
sklopljen je u prosincu 1995. za 352
rakete. Program je dobio odobrenje za
punu proizvodnju u listopadu 1997,
dok je jednogodisnji ugovor o
proizvodnji sklopljen u studenom
1997. Americka vojska je dobila



odobrenje Kongresa za petogodisnju
opskrbu raketama Longbow Hellfire s
pocetkom u fiskalnoj 1999. godini.
Prva postro;ba potpuno je opremljena
m sustavom u srpnju 1998. Glavni
oizvodac Longbow Hellfire rakete je
wrtka Limited Liability Company koju

ti
pr

ajedmckl osnovale tvrtke Lockheed

su z
Martin,Orlando i Northrop Grumman,

Baltimore.

AH-64D Apache Longbow. Faza
punog razvoja Apache Longbow susta-
va zavréena je u listopadu 1995., nakon
Cega je zapocela faza proizvodnje i
uvodenja u operativinu uporabu. Prvi
primjerak helikoptera je isporucen u
ozujku 1997. Prijasnja testiranja susta-
va kao i onaj posljednji u to vrijeme u
proljece 1997. u Nacionalnom centru
2a obuku, dokazala su da je AH-64D
operativno ucinkovit i pogodan
oruznicki sustav. Glavni proizvodaci
tog helikoptera su tvrtke Lockheed
Martin - Orlando, Northrop Grumman
- Baltimore i Boeing - Mesa. &

Literatura:

1. Internet http://www.army-technology.com/ proj-
ects/apache/index html

2. Internet:

http://www.redstone.army. mil/history/systems/HEL

LFIRE.html

3. Internet:

http://209.207.236.112/man/dod-
101/sys/missile/agm-114.html

4. Internet:

http://www.dote.osd. mil/reports/FY98/army/98apac
he html

5. Internet:

hutp://www boeing.com/defense-space/missiles/hell-
fire/ hellfire.him

6. Internet:
http://www2.netcom.com/~chadeast/missiles/

7. United States Army 1999, Weapon Systems -
handbook, “Apache Longbow”, str. 124-125;
“Longbow Hellfire”, str.172-173; HYDRA 70
Rocket System, str. 158-159.

8. Hellfire Systems LLC, Hellfire Missile Systems -
prospekt

9. Jane’s MISSILES&rrockets, rujan 1996,
Brimstone for RAF

10. Headquarters, Department of the Army - SAD,
FM 1-112 Attack Helicopter operations

11. Lockheed Martin/Northrop Grumman,
Longbow - prospekt

12. Lockheed Martin/Northrop

Grumman, TADS/PNVS -prospekt

13. Drvo znanja, SysPrint d.o.0., Zagreb, svibanj
1999, Mr.sc Zlako Knezovi¢, Borbeni helikopteri
Apache,

14. Ship- and ground-launched antiship missiles,
RBS 17 i Crossbow, str.189-190.

15. Armada International,lipanj 1998, Erich
H.Biass, Roy Braybrook, John Burley, “The Tank
Killers”

16. Armada International, veljaca/ozujak
1997.,.Dough Richardson, “Warheads: Tools of
Destruction”

17. Jane’s Infantry Weapons - Anti-tank weapons,
1997-98.

18. Defence Systems International, proljece 1998,

John Reed, Main battle tanks: when big may be
indispensible!”

19. Defence Systems International, proljece 1998,
Joseph Rosser Bobbitt 111, “Comparative antitank
systems”

20. Military Technology, 3/1997, Ian Bustin, “The
fine Art of Bunker Busting”

21. Jane’s Defence Weekly, 11. lipanj 1997.,
tank warheads penetrate in tandem”

22. Jane’s Defence Weekly, 11. lipanj 1997, “More
tank killers hit global missile market”

23. Military Technology, 6/1996, Reiner Fell,
“Equiping The German Army”

24, Military Technology, 6/1996, Gilbert F.Decker,
“The US Army Towards Force XXI”

25. Hrvatski vojnik, kolovoz 1995., Berislav Sipic-
ki, “Protuoklopna borba i POVRS”

26. International Defense Review, ozujak 1995.,
Joris Janssen, Bill Sweetman, Edward Tait, “Aerial
‘Pit Bulls™

27. International Defense Review, oZujak 1996.,
Mark Hewish, Leland Ness, “Shoot first, ask ques-
tions later”

28. Defense News - Marketing Supplement, stu-
deni/prosinac 1994., David Saw, “The Art Of Anti-
Tank Warfare”,

29. Internet:
http://www.dtic.mil/soldiers/jul1998/news/news06.
html

30. Hrvatski vojnik 55/1994., Berislav Sipicki,
“Novi americki programi na polju protucklopnih

“Anti-

vodenih raketnih sustava”

31. Hrvatski vojnik 6/1995., Berislav Sipicki,
“Vrtoleti i protuoklopna borba™

32. Asian Defence Journal, 2/91., Product update,
“New anti-tank missile produced”

Zahvaljujemo tvriki SysPrint d.o.c. i mr.sc. Zlatku
Knezovicu na ustupljenim fotografijama za sustav
Longbow Apache / Hellfire

FELEPRODAJ

OVLASTEN

|

;__1 SERVI

.
1T
10y

Prisavlije
Bocarski do

M\N’
o v\““”“ ZAGRE

tel.: 01 619 66 00,619 62 3

| Boat choiet®



Zadar 2001.

Drugi susret hrvatskih zrakoplovnih entuzijasia

50

Na aerodromu Zemunik kod Zadra od 8. do 10. srpnja ove godine, odrzan je II. susret hrvatskih zrakoplovnih entuzijasta, koji je potaknula
i organizirala u suradnji s Uilistem Hrvatskog ratnog zrakoplovstva “Rudolf Peresin”, skupina zrakoplavnih entuzijasta iz Zadra

vaj susret organiziran

je radi upoznavanja

organizacije rada

Ucilista HRZ-a i

Zraéne luke “Zadar”,
ali u prvom redu za razgledavanije i
fotografiranje zrakoplova, te druzenje
zrakoplovnih entuzijasta s vojnim pilo-
tima i zrakoplovnim tehni¢arima.

Na samom pocetku susreta Sef razvo-
ja dipling. Zeljko Raki¢ i glavni projek-
tant zrakoplovne industrije “SOKO Air”
dipl.ing. Ivan Jurjevi¢, odrzali su izla-
ganje u kojem je uz prikaz proizvodnih
programa predoceno sadasnje stanje i
perspektive buduceg razvoja te
mostarske tvrtke. Njihovo izlaganje
nastavili su svojim videnjima generalni
direktor tvrtke “SOKO zrakoplovna
industrija” sa sjedistem u Zagrebu Josip
Carapina i izvrni direktor Juri¢.
Sljedeci dan je poceo prezentacijom
ustroja i rada U¢ilista HRZ-a, koji je
prikazao zamjenik zapovjednika
Ucilista HRZ-a brigadir Milan Odak,
nakon cega je uslijedilo razgledavanje
zrakoplovne tehnike. Tako su na jed-
nom mjestu zrakoplovni maketari imali
priliku razgledavati i fotografirati

EIW RUJAN 2001.

sljedece vojne letjelice; avione Utva-60
(V-50), Utva-75 (V-53), Pilatus PC-9 i
PC-9M, Galeb G-2 (N-60), Kraguj (J-
20), Jastreb (J-21), Orao (J-22),
Mikojan i Gurevi¢c MiG-21, Air Tractor
AT-802, Canadair CL-215 i CL-415,
Douglas C-47, Antonov An-32 te heli-
koptere Bell 206B Jet Ranger III i Mil
Mi-8 MTV-1. Osim toga ljubitelji vojne
tehnike imali su prigodu razgledati
specijalisticke kabinete u sklopu Ugili-
Sta HRZ-a, te topnicko i raketno naoru-
Zanje u sastavu bitnice PZO-a, dok je
ljubiteljima civilne tehnike omoguceno
fotografiranje putnickih aviona ATR-42
i Airbus A-319 nacionalnog prijevozni-
ka Croatia Airlinesa.

Nakon toga kao novina tog susreta,
organiziran je posjet 9. gardijskoj briga-
di i razgledavanje dijela njihove oklop-
ne tehnike. Tom prigodom nazoéne je
pozdravio zapovjednik oklopne bojne
satnik Mile Petrli¢ i €asnik za informi-
ranje porucnik Niko Vrsaljko. Nakon
kraceg upoznavanja s povijescu i
zadacama te postrojbe od Domovinskog
rata do danas, uslijedilo je razgledava-
nje i fotografiranje oklopa te razgovor s
oklopnicima . Poseban dozivljaj za pos-

jetitelje bio je prikaz njihovih mogu-
¢nosti tijekom voznje po tenkovskom
poligonu. Pritom su prikazane mogu-
¢nosti glavnih borbenih tenkova M-84A
i T-55, borbenog vozila pjesastva M-
80A i tenka za izvlacenje TZI.

Slijedi posjet Zracnoj luci “Zadar” i
upoznavanje s radom njezinih sluzbi, a
ponajprije s radom zracne kontrole
letenja. Povratkom na vojni dio zraéne
luke uslijedio je posjet 855. pro-
tupoZarnoj eskadrili te pozdravni govor
njezinog zapovjednika pukovnika
Edvarda Birse u kojem je nazocne
upoznao s organizacijom i teZisnim
zadacama te postrojbe. Nastavak veceri
protekao je u razgledavanju zrako-
plovne tehnike, ali i s prikazom jedin-
stvene restauracije skolska-borbenog
aviona Soko 522, koji se kao prvi
domaci avion proizveden u zrako-
plovnoj industriji SOKO jos od daleke
1954. godine nalazio u naoruzanju
bivieg JRV-a. Tim slozenim i mukotrp-
nim, te najcesce ne shvacenim osobnim
trudom zrakoplovni tehniéari Dragutin
Terihaj i Vlado Mihaljevi¢ imaju za cilj,
povratak tog aviona u izvorno, odnosno
potpuno letno stanje. Nakon tog doista



Moéni An 32 u polijetanju razvija
pajvecu snagu motora 11.000 KS

———

impresivnog prikaza, entuzijasti su nas-
tavili druZenje do kasnih noénih sati s
pripadnicima Protupozarne eskadrile uz
ribu s “gradela”.

Posljedni dan susreta iskoristen je za
nastavak razgledavanja zrakoplovne
tehnike, ali osim toga i uvida u svakod-
nevnu letacku djelatnost Pilotske skole.
Pritom su entuzijasti imali prigodu
fotografirati zrakoplove tijekom nji-
hovih aktivnosti na stajanci, tijekom
kretanja po manevarskim povriinama
aerodroma, te na posljetku tijekom
polijetanja i slijetanja. Istodobno imali
su prigodu u izravnom kontaktu s pilo-
tima (nastavnicima letenja i kadetima) i

Entuzijasti s pilotima

zrakoplovnim tehni¢arima doznati sve
tehnicke detalje. U sklopu toga, nat-
poruc¢nik Mario Ple3a je iznad aerodro-
ma izveo prikazni let s kojim je demon-
Strirao letne mogucnosti aviona PC-9.

M 84A 9. gardijske
hrigade u punoj brzini

et

Upoznavanje s povijeScu i zadacama 9. gbr

Tino Jelavié

Za kraj ovog susreta u posljepod-
nevnim satima bio je predviden
“okrugli stol” svih sudionika na
sljedece teme: sudjelovanje zrako-
plovnih entuzijasta u promidzbi poziva

vojnog pilota kao i 0 moguéim oblicima
suradnje Vojnog muzeja i entuzijasta.
Pritom je trebalo dogovoriti smjernice
buduce suradnje entuzijasta na pro-
midzbi po Zupanijama, ali ujedno i na-
zo¢nosti U¢ilista, odnosno HRZ-a na
buducim maketarskim izlozbama i nat-
jecanjima. Stanje i moguénosti suradnje
entuzijasta s Vojnim muzejem trebao je
obuhvatiti prikaz planova rada Muzeja
te prijedloge za poboljsanje suradnje,
ali iz objektivnih razloga navedeni
“okrugli stol” nije odrzan. Stoga, iako
je navedeni susret hvalevrijedan poku-
saj okupljanja zaljubljenika u zrako-
plovstvo, navedeno je ponovno pokaza-
lo dobro nam poznate organizacijske
probleme s kojim se danas precesto
susrecemo. Zato se iskreno nadamo da
¢e se i ubuduce nastaviti odrzavanje tog
jedinstvenog “Open Day” zbivanja Hr-
vatskog ratnog zrakoplovstva, a sljedece
godine tko zna - mozda i na nekom
drugom aerodromu.
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-50 je nastao kao zamjena

za prvi sovjetski lete¢i

radar, Tu-126 “Moss” koji

je udao u sastav PVO 1961.

ali je u pocetku 80-tih bio
posve zastario.

Novi AWACS je temeljen na standard-
nom modelu IL-76MD, a posao integraci-
je aviona i elektronike su dobili OKB
Berijeva i Zavod br.86 u Taganrogu. A-50
je opremljen radarskim sustavom Smel
koji se sastoji od istoimenog pulsno
doplerskog radara, IFF-a (identifikacija
svoj/tud), sustava za procesuiranje ,
prezentaciju i pohranu podataka te susta-
va za sigurnu komunikaciju s
datalinkom. Radar je proizveo Moskovski
institut NPO Vega-M koji je bio odgovo-
ran i za radar Liana na Tu-126.

Antena radara je montirana u “tanjur”
koji je pricvricen na dva pilona na ledima
aviona, odmah iza izlaznog ruba krila.
“Tanjur” ima raspon od devet metara,
dubinu od dva metra i okrece se brzinom
od Sest okretaja u minuti. Zastakljena
kabina navigatora u nosu aviona je
uklonjena, a nos prekriven dielektri¢nim
panelom (prozirnim za elektromagnetske
valove). Lijeva ulazna vrata su uklonjena,
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kao i kabina strijelca u repu.Umjesto
njega u rep je smjedtena elektronika za
¢ije hladenje sluzi usisnik u korijenu
napadnog ruba repa. Prostori za stajni
trap su povecani, a na svaki je montirano
po jedno krilce koje poboljsava stabilnost
aviona po visini. APU je montiran u
straznji dio lijevog prostora za stajni trap.
StraZnja vrata su uklonjena ali je utovar-
na rampa zadrZana.

A-50 je od nosa do repa prekriven
antenama, a najvaznije su Cetiri velike
ECM antene (dvije na nosu, dvije na
repu) i SATCOM antena na ledima
izmedu kabine i napadnog ruba krila.

U programu pokusnih letova sudjelo-
valo je desetak prototipova koji su se raz-
likovali u detaljima. A-50 je opremljen
sondom za tankanje u zraku, ali su pro-
bni letovi pokazali da je tankanje vrlo
tesko izvesti: turbulencija tankera
pogodila bi radarski “tanjur” i avion bi
poceo podrhtavati, tako da je s nekih
aviona sonda demontirana. S gorivom
nosenim u avionu A-50 moZe ophoditi
Cetiri sata na 1000 km od baze, a maksi-
malna poletna teZina je 190 t. Isporuke
PVO-u pocele su 1984. Prvi avioni su bili
smjeteni na aerodromu Siauliai u Litvi,

andid

ali su se ubrzo morali seliti zbog
politickih razloga. Sljedeca destinacija je
bila baza Pecora na poluotoku Kola, 3to
Jje posadama tesko palo zbog hladnog vre-
mena i izolacije na dalekom sjeveru.

Prve tri godine operativne sluzbe
utroene su na trening i ispitivanja iznad
sovjetskog teritorija, tako da je A-50 bio
nepoznanica za Zapad sve do 4. prosinca
1987. kad se jedan susreo s norveskim P-
3 Orionom iznad Barensovog mora. Osim
u Pecori A-50 su bili rasporedeni na
istoku i na Krimu u bazama crnomorske
flote. Na tipicnoj misiji A-50 leti na visini
od 10.000 m u orbitama u obliku osmice,
centri dviju orbita su udaljeni 100 km. Po
ruskim izvorima, radar Smel ima manji
apsolutni domet od Westinghouse
AN/APY-1 na E-3A Sentry ali je otporniji
na “ground clutter”. Radar moze pratiti
50-60 ciljeva velicine lovackog aviona na
udaljenost do 230 km, a vece mete hvata
na udaljenostima do 600 km. Osim
aviona radar moZe detektirati brodove i
krstarece rakete. Posada se sastoji od 15
ljudi: dva pilota, mehanicara, navigatora,
radio operatera i deset operatora na kon-
zolama (RIO, ECM, COMMS operateri).
Osnovna zadaca A-50 je navodenje pres-
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retaca (obicno MIG-31). Podaci o cilju se
zalju ili automatski preko datalinka ili
preko radija otpornog na ometanje.
Podaci se mogu slati zapovjednim mjesti-
ma na zemlji do udaljenosti od 350 km u
metarskim i decimetarskim valnim dulji-
nama i do 2000 km u UHF podruéju. Za
komunikaciju na vecim daljinama sluzi
SATCOM antena. Ruski izvori su prilicno
sturi kad je rijec o sposobnostima A-50 u
sv0joj primarnoj misiji. Podaci koji su
procurili govore da je A-50 dostojan
suparnik E-3 Sentryu, ali je ruska elek-
tronika upola teza od ekvivalentne
americke tako da je A-50 doslovce pre-
trpan elektronikom; u avionu nema mjes-
ta za toalet, kuhinju ili prostor gdje bi se
mogle protegnuti noge. Jedna velika
prednost A-50 je plafon leta: ruski avion
normalno krstari na 14.000 m u uspored-
bi s E-3 koji ima normalni plafon od
8000 m. 1ljusin, Berijev i NPO Vega-M
nastavljaju razvoj A-50 prije svega u
modernizaciji elektronike: A-50M s
poboljsanim radarom Smel-2 (ili Smel-M)
se pojavio 1989. Za tu verziju se ponekad
koristi oznaka A-50U. Nova verzija se
moze najlakse prepoznati po baca¢ima
mamaca na sraznjem dijelu trupa, svaki
kapaciteta 96 mamaca.

A-50 se proizvodio tempom od pet
aviona godidnje do 1990, kad su
isporucena samo dva. Vjeruje se da ih je
1992. bilo operativno otprilike 25.
Poznati A-50 su “Crveni 20” (jedan od
prototipova), “Crveni 30”, “Crveni 33",
“Crveni 38", “Crveni 40” do “Crveni 45",
“Crveni 47”7, A-50M “Crveni 50", “Crveni
51" i “Crveni 44”.

“Avion 976" (Berijev-976)

Ta je inacica nastala na temelju
potrebe da se zamijeni IL-18 SIP koji je
sluzio za skupljanje telemetrijskih
podataka na pokusnim ispaljivanjima
krstarecih raketa i balistickih projektila.
Isprva su modificirana dva aviona: 1L-76
SSSR-86721 i IL-76M SSSR-86024 koji su
oznaceni kao “avion 676" i “avion 776”.
Mogli su se prepoznati po ispupéenom
radomu (poklopcu antene) koji je
ugraden umjesto repne kupole. Osim

Vodeni bombander izhacuje 40 tona sredstva za gaSenje na pozariste zahvaljujuci infracrvenom ciljniku
vidi kroz dim. Standardni 1C-76 modulom VAP-2

toga avioni su imali po jednu antenu u
obliku slova L sa svake strane vertikalnog
stabilizatora, dodatne antene kod kabine
navigatora i ispod trupa. Operativno
iskustvo s ta dva aviona dovelo je do
razvoja specijalizirane “radar picket”
verzije na temelju IL-76MD oznacene kao
“avion 976" ili SKIP (samoljotni komand-
no-izmeriteljnji punkt). Novi model je
razvijen u suradnji s OKB Berijev tako da
spominje i kao Be-976. Na prvi pogled
avion 976 sli¢i na A-50 jer ima isti radar
Smel u “tanjuru” na ledima i istu SAT-
COM antenu, ali tu slicnosti prestaju.
SKIP ima zastakljenu kupolu navigatora
u nosu, umjesto strijelca u repu sjedi
operater elektronike, a i zadrzana su
rampa za teret i oba ulazna vrata. Na
vrhovima krila su montirana dva cilin-
dri¢na kontejnera s elektronikom, a
radom na repu je manji nego na avionima
6761 776. Pet novih IL-76MD je
pretvoreno u standard 976 u 1986. i
1987. godini. Dovr3eni su u bojama
Aeroflota i nose registracije SSSR-76452
do -76456. Na nosu aviona umjesto
oznake IL-76MD pise 976.

Avioni se koriste za pracenje putanja i
statusa zra¢nih i svemirskih vozila u real-
nom vremenu. Telemetrijski podaci se
procesuiraju, snimaju i 3alju centrima na
zemlji u realnom vremenu koristeci radio
i satelitske veze. Domet pracenja je 1000
km a putanje se mjere to¢noscu do 30 m.
Sest kanala za telemetriju imaju kapacitet

ICRC- Geneva (Medunarodni crveni kriz) Koristi iC-76 kao najekonominiji transp. zrakoplov

transfera podataka od 2 MB u sekundi.
Avion 976 je prvi put viden u javnosti u
kolovozu 1988. i isprva se smatralo da je
to prototip A-50. Prava namjena aviona
otkrivena je tek 1992. na aeromitingu u
Moskvi gdje je bio izloZen SSSR-76453.
Jedan od vaZnijih programa u kojem je
sudjelovao 976 je ispitivanje krstarecih
raketa RKV-500 (Kh-55M/AS-15 Kent)
koje su ispaljivane s bombardera Tu-160
Blackjack. Svih pet aviona se nalazi u sas-
tavu L1I-a (Ljotno ispitateljnji institut) na
aerodromu Zukovski pokraj Moskve.

Iracki AWACS

Tijekom 1988. jedan je Iracki IL-
76MD pretvoren u lete¢i radar ugradnjom
radara Thomson-CSF Tigre u rep aviona,
na mjesto straznjih vrata. Avion je bio u
bojama Iraqi Airways ali bez oznaka ili
registracije. Po irackim podacima radar je
imao podruéje zahvata od vise od 180
stupnjeva i domet od 350 km. Radarom
su upravljala Cetiri operatera koji su za

slanje informacija imali na raspolaganju

datalink i radio otporan na ometanje.
Avion je nazvan Bagdad-1 i koristen je
operativno potkraj Iracko-iranskog rata i
pocetkom rata u Kuvajtu ali nije poznato
s kakvim rezultatima.

Polozaj radarske antene smetao je pri
polijetanju i slijetanju tako da je za
sljede¢u konverziju uporabljen radar
Tigre prepakiran u “tanjur” na ledima
avona. Taj avion je isprva bio poznat kao
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Bagdad-2 ali je preimenovan u Adnan-1.
Bio je obojen u sivobijelu kamuflazu i
nije nosio nikakve oznake osim iracke
zastave na repu i natpisa Adnan-1 na
nosu na arapskom. Uskoro mu se
pridruzio jo$ jedan indenti¢an avion koji
je nosio oznake ratnog zrakoplovstva i
dvobojnu sivu kamuflaznu $emu. Oba
Adnana su koristena protiv saveznicke
koalicije u Pustinjskoj oluji, prije svega
za navodenje irackih MIG-29. Kad je Irak
uvidio da gubi rat, sva tri AWACS-a su
prebjegla u Iran, gdje su internirani.
Njihov sadadnji status nije poznat, iako je
jedan avion (Bagdad-1) fotografiran u
Iranu.

IljuSin/Berijev A-60

A-60 je bio IL-76MD SSSR-86879
modificiran u leteci laserski laboratorij.
Bio je to ruski odgovor na Boeing
NKC-135ALL, ali dok je americki avion
bio poznat u javnosti o postojanju ruskog

se saznalo tek kad je hladni rat zavrsio.
Metereoloski radar je zamjenjen velikom
radarskom antenom (vjerojatno radar za

Rijedak gost zapadnih aerodroma je Sjev. Korejski 1i-76
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kontrolu paljbe), stakleni pokrov kabine
navigatora je uklonjen a dva dodatna
APU-a su montirana u povecane prostore
za stajni trap. Laserski top se nalazio u
uvlacivoj kupoli na ledima aviona iza
izlaznog ruba krila. Straznja vrata su
uklonjena ali je utovarna rampa
zadrzana. Nikakvi detalji o uporabi tog
aviona nisu poznati jer je to bio jedan od
najtajnijih sovjetskih programa. Nakon
kraja hladnog rata avion je otpisan na
aerodromu Ckalovskaja.
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11-82 zapovjedno
letece mjesto.
Najvaznija uporaba za
komunikaciju s
nuklearnim
podmornicama

Izvozni poslovi

Prvi kupac 1L-76 bio je Irak 1978.
Prvih Sest primjeraka isporuceno je
tijekom iduce dvije godine, obojeni u boje
irackog avioprijevoznika, a koristeni su u
zemlji i inozemstvu prema potrebama
zracnih snaga. Kad je 1980. zapoceo rat s
Iranom doslo je do pune uporabe IL-76
koji su letjeli i do Pariza po vojni materi-
jal. Na jednom takvom letu IL-76 YI-AIO
su unistili Iranaci pri slijetanju u Bagdad.
Usprkos gubitku jednog aviona bilo je

cmvew apas iz ones pam &

vise od deset letova tjedno u Francusku.
Prvih Sest irackih aviona vraceno je SSSR-
u a nabavljeno je 12 novijih IL-76M
pocevsi od 1979. Prvi od tih aviona obo-
jen je u boje jordanskog avioprijevoznika
“Alia” i letio je Cesto do vojne baze na
Korzici. Od 1983. Irak nabavlja jo$ suvre-
menije IL-76MD, 18 komada, a na ime
duga vraca SSSR-u stariju inacicu koja je
koristena kao civilni avion uz slozenu
sovjetsku zavrzlamu s vojno-civilnim
propisima uz izmjenu oznake zrakoplovi-
ma. Za vrijeme Pustinjske oluje 12 IL-
76MD prebjeglo je u Iran i jos su u iran-
skom vlasnistvu. Drugi veliki kupac je
Libija. Prvi primjerci IL-76M su nabav-
ljeni u bojama komercijalnog aviopri-
jevoznika Jamahirya Air Transport, a
zatim IL-76T i IL-76TD, s novom
oznakom Libiyan Arab Air Cargo.
Ukupno je nabavljeno 24 aviona do 1985.
Bar jedan IL-76 je unisten u operaciji El
Dorado Canion, ameri¢kog napada na
Tripoli 1986. Nekoliko IL-76 je osteceno i
koriste se kao izvor rezervnih dijelova za
one koji su preletjeli u Sudan. Usprkos
embargu UN-a 1992. koji je onemoguéio
nabavu nove vojne opreme Libiji barem
jedan avion registracije 5A-DNA prona3ao
je put do Rusije gdje je uspje3no remonti-
ran i “prodvercan” kudi. Drugi veéi kupci
IL-76 su Sirija i Alzir od 1979. Sirijskim
IL-76M u vladinim oznakama pridruzila
su se dva aviona u bojama Syrian Arab
Airlines. Alzirski IL-76MD i TD su u boja-
ma zra¢nih snaga. Vrlo udaljena Kuba
nabavila je dva IL-76MD (CU-T1258, CU-
T1271) 1984. Oba Candida su napravljena
sa posebno izduZenim konusnim nas-



{avkom umjesto kupole sa strijelcem,
najvjerojatnije da se naglasi civilna upora-
ba. Svojedobno je bilo i misljenja da se
radi o posebnoj inaCici s mjeracem mag-
netske promjene za lov na podmornice.
Jsporuceno je jos desetak takvih IL-76.
vazno je da su zbog blizine i osjetljivosti
1 odnosima s nedalekom Amerikom pre-
registrirani kao CU-C godine 1996. da se
naglasi putnicka namjena.

Kasnih 1980-tih jedna od posljednjih
drzava koja je dobila Candid bila je
Sjeverna Korejaitou bojama CAAK, sad
«Air Koryo”. Isporucena su tri IL-76MD
bez naoruzanja. Zemlje Var3avskog ugo-
vora nisu kupovale Candid vec je za njih
letio Aeroflot. Najvece zahtjeve u
koridtenju 1L-76 postavlja Polarna sluzba
sa sjedistem u Jakutsku u Sibiru. Opsezna
istrazivanja nafte, plina i minerala u
komercijalne i znanstvene svrhe nezami-
sliva su bez uporabe pouzdanog I1L-76.
Videne su scene slijetanja na zaledeni sni-
jeg uz klizanje i rotiranje aviona Sto je
uzrokovalo trganje nekoliko pneumatika,
ali je avion bio sposoban samostalno
odletjeti natrag bez servisiranja. Candid se
koristi na Antarktiku ali leti i za

Candida, a proizvode se u Taskentu rit-
mom od deset komada godisnje.
Zanimljivo je da se svi skladiste u hangaru
“bijelih repova”, gdje docekuju kupce.
Nova inacica IL-76MF, prototip RA-769300
poletio je 1995. s trupom produzenim za
6,6 m umetanjem dodatnog segmenta
ispred i iza hvatidta krila 5to povecava
mogucu duljinu tereta na 26,6 m, 31,14 m
ukljucivo utovarnu rampu. Ojacano je i
podvozje za vece terete pri polijetanju.
Normirani JAK-10 ili ISO kontejner i diza-
lice se mogu iskoristiti za podizanje i
smjestanje tereta od 5000 kg pojedinacno.
Umjesto navigatora u zastakljenoj kupoli
novi model ima “Gvrsti” nos. Avionika je
osuvremenjena uredajima kao Kupol-Iil
upravljacko navigacijski sustav, SUA-76Ts
automatski kontrolni upravljacki sustav i
BASK-124 snimatelj parametara leta (crna
kutija) posudena s AN-124. Cetiri turbo-
fan motora PS-90A velikog bypassa uz
12% manju potrodnju goriva, snage 156,9
Kn opremljeni su povratnicima mlaza i
objeseni ispod modificiranih pilona.
Motori se proizvode u Taskentu u
ogranicenim koli¢inama. Prvi IL-76MF
registracije 1S-76900 je vojni transporter i
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Mozambik. Neki IL-76 su posudeni Indiji
osamdesetih godina, tako da su legjeli iz
Indije do Zuricha.

Zapadnoeuropske zemlje rado koriste
IL-76 u najmu za najrazli¢itija odredista i
poslove. Po raspadu “sovjetskog carstva”
velik broj civilnih Candida bio je u
Aeroflotu. U najslavnijim danima imali su
na raspolaganju 150 komada. Polarna
sluzba je integrirana u Aeroflot, a mnogi
avioni su raspadom SSSR-a pripali ne
samo Rusiji nego i drugim bivsim repu-
blikama. Kao rezultat toga Aeroflotu je
ostalo samo 12 IL-76TD.

Ukupno je proizvedeno vise od 902

CCCp-76473

po mnostvu dielektricnih pokrova i antena

' Letedi radar A-50 dodatno je opremljen brojnim elektronicki

zapoceo je ispitivanja 1. kolovoza 1995, a
slijede ga jos dva prototipa. Po normalnoj
logici oznac¢avanja civilna inacica nosi oz-
naku IL-76TF za koju se ocekuju na-
rudzbe kupaca. Kupcima je zanimljiva
inacica IL-76CFM pokretana motorima
CFM 56-5C2 koji se rabe na Airbusu
A340 ili inacica IL-76IAE s motorima
V2533 od Airbusa A321. Na sve starije IL-
76 mogu se retroaktivno postaviti snazni
PS-90A motori. Jedna od jedinstvenih
inacica je IL-76TD koji prima vatrogasni
modul VAP-2 zapremine 40 t. Za prona-
laZenje pozara i nidanjenje mlaza pjene
sluzi im IC tragac, a cijeli sustav je us-
pjesno uporabljen za gasenje mnogih po-
zara, uklju¢ujuci i one na Peljescu 1998.
Po koli¢ini sredstva za gaenje pozara IL-
76TD je uz americki hidroavion Mars naj-
vedi avion na svijetu u svojoj klasi. Da bi
bio isplativ kao protupozarni avion, po-
trebno je izgraditi cjevovod do stajanke.
1L-76 Cesto koriste humanitarne orga-
nizacije kao Medunarodni crveni kriz iz
Zeneve koji su Zesto prisutni u nasim kra-
jevima. Osim toga postoje SAR inacica IL-
76DPS i leteca kirurdka klinika IL-
76”Scalpel”. g2

Polarna shema
(crvena) Aeroflota
S$SSR-a. Videna
su gruba
slijetanja vz
rotiranje
zrakoplovne i
pucanje guma na
zaledenoj zemlji.
Isti zrakoplov je
brzo bio
sposoban bez
popravka
poletjeti. Uljiv
promjenjiv
polozaj
horizontalnog
dijela repa

sklopovima sto se vidi
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Avenger je, danas u svijetu, najmasevnije
rabljen PZ sustav vrla kratkog dometa.
Premda nije nikakva tehnoloska novost,
predstavija svojevrsnu prekretnicu u
razvoju raketnih sustava vrlo malog

Boeing Aerc

dometa stoga Sto je prvi uspjesni i
masavno rabljeni sustav kaji se ne
koristi raketom konstruiranom samo
za njega, vec se koristi raketom
lakih prijenosnih sustava PZ0

ol s inte e b v D™ & Sl Thdlamme " gy RO S

PZ0 raketni sustav Avenger modularne je konstrukcije i sastoji se od visokoprohodnog terenskog
vozila tipa HMMWYV (B) i borbene kupole (G). Najvazniji podsustavi borbene kupole su: FLIR kamera
(A); laserski daljinomjer (C); teSka strojnica M3P (D); dva skupna lansera Stinger sa po &etiri rakete
(E); uredaj za daljinsko upravijanje kupolom (F) i sustav veza i upravljanja u kupoli
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venger sustav konstru-
iran je pocetkom
osamdesetih godina kao
samostalna, od vlade
nenarucena i financijski
nepodupirana, proizvodna inicijativa
tvrtke Boeing Aerospace Company.
Kod osmisljavanja novog sustava kon-
struktori tvrtke Boeing namjeravali su
naciniti novi PZ sustav koji bi ujedi-
njavao dotad konstruirane i provjerene
elemente, a uobli¢avajuéi ih u novi su-
stav, dao im nove povecane mogucnosti
i vrijednosti. Stoga je sustav Avenger,
kako tvrdi proizvodac, ujedinio vise od
60 posto ve¢ proizvedenih dijelova, za
neku drugu namjenu. S idejnih rjesenja
na proizvodnju prototipa tvrtka je kre-
nula 1983. godine, a samo deset mjese-
ci kasnije ponuden je prototip tog su-
stava za ispitivanje, najprije na poligo-
nu, a potom i u postrojbama vojske
SAD-a. Prva testiranja prototipa novog
sustava izvela je vojska SAD-a tijekom
svibnja 1984. godine na poligonu
Yakima Washington Firing Center. Ve¢
su prva testiranja pokazala kako novi
sustav ima zapaZzene borbene vrijednos-
ti, i kako rabljenim Stinger raketama
znatno povecava djelotvornost.
Pokazalo se i kako je stvoren prvi
americki PZ sustav sposoban gadati ci-
ljeve u zraku dok se vozilo sustava
krece'. Naime, jedno od lansiranja na
zratnu metu izvedeno je dok se vozilo
sustava kretalo brzinom od 32 km/h, a
raketa je zahvatila cilj, pravilno se
samonavodila i na kraju pogodila
gadani cilj. Takav naéin uporabe susta-
va omogucen je konstrukcijom Ziro sta-
bilizirane kupole. U slijede¢em raz-
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doblju u sklopu programa ispitivanja
izvedeno je 178 lansiranja raketa na
razlicite zracne mete i pod razli¢itim
uvjetima uporabe sustava. U 171
slucaju ostvaren je pogodak rakete u
gadani cilj. Slijedece, 1985. godine su-
stavu je kao dopunsko oruzje ugradena
i teska strojnica kalibra 12,7 mm, te su
daljnja testiranja ukljucivala i ispitiva-
nje pogadanja dogradenim podsus-
tavom. I ta su ispitivanja pozitivno oci-
jenjena, a sustav Avenger je bez proble-
ma i bez dorada mogao rabiti i dopun-
sko oruzje. Godine 1986. vojska SAD-a
je definirala svoje potrebe i zahtjeve za
ucinkovitom obranom snaga u dodiru s
protivnikom, tzv. sustav FAADS’. U to
doba definitivno se odustalo od daljeg
razvoja i ispitivanja topnickog
samovoznog sustava s radarskim otkri-
vanjem i pracenjem cilja, poznatog pod
nazivom DIVAD (Sargent York).
Projekt je dotad vec¢ progutao goleme
koli¢ine novca, a nije dao ocekivane
rezultate. Osim toga, na zapadnom je
trZidtu vec postojao slic¢an sustav
Gepard, te je dalji razvoj novog, jo3
skupljeg sustava odbacen kao nepotre-
ban. Po zahtjevima sustava FAADS tre-
balo je stvoriti mjeSovitu PZ obranu
snaga u dodiru s neprijateljem satkanu
od razli¢itih sustava, §to jeftinijih, a
sposobnih suprotstaviti se narastanju
opasnosti iz zraénog prostora na
bojisnici, posebno od djelovanja pro-
tuoklopnih helikoptera. Procijenjeno je
kako su Vulcan samovozni top i
Chaparral samovozni raketni sustav na
zalazu svoje rentabilnosti za daljnju
ucinkovitu uporabu. Stoga su traZena
nova rjesenja za koja su raspisani

medunarodni natjecaji. Tvrtka Boeing
odmabh je svojim Avengerom konkuri-
rala na mjesto lakih sustava s izravnom
ciljni¢kom crtom. Boeingovom
Avengeru izravni je konkurent u pro-
gramu bio Defender tvrtke General
Electric. Defender je bio sli¢ne kon-
strukcije kao i Avenger s Cetiri Stinger
rakete i dva topa kalibra 25 mm
smjeStena na istom visokoprohodnom
terenskom vozilu.

Nakon dugotrajnih i vrlo komplek-
snih dodatnih ispitivanja i testiranja
objavljena je 1987. godine odluka kako
je Avenger izabran za uvodenje u ope-
rativnu uporabu. Odmah su sklopljeni i
prvi ugovori o pocetku proizvodnje i
isporuke sustava Avenger. Po tim ugo-
vorima isporuke su trebale otpoceti
1988. godine s pocetnih 39 komada, a
nastaviti se iduce sa 70 komada; 1990.
s novih 72 komada itd. Do kraja 1993.
godine ukupno je trebalo proizvesti i
isporuciti 1004 sustava Avanger.
Sukladno potpisanom ugovoru potkraj
1988. godine kopnenoj vojsci SAD-a
isporuceni su prvi sustavi, a isporuke
su tekle sukladno ugovoru bez bitnih
odstupanja. Cast prijama prvog sustava
pripala je 3. oklopnoj konjickoj
pukovniji u Fort Blissu.

Godine 1994. i ratno zrakoplovstvo
SAD-a izabralo je Avenger sustav za
obranu sa zemlje zrakoplovnih baza i
ostalih objekata infrastrukture od napa-
da iz zra¢nog prostora, zrakoplovnih
snaga SAD-a za brzi razvoj i intervenci-
je. Premda je pocetkom devedesetih
godina, uglavnom zbog bitne promjene
vojnopolitickih odnosa u svijetu kolap-
som isto¢noeuropskog vojnopolitickog



saveza, doslo do znatnijih izmjena u
konceptu cjelovitog sustava FAADS i
danas je Avenger sustav koji kopnena
yojska SAD-a, Marinski korpus i
Nacionalna garda masovno rabe za
zagtitu svojih snaga. Sustav rabe i snage
SFOR-a u Bosni i Hercegovini, pa se
mogao vidati i na cestama Slavonije pri
odlasku u susjednu drzavu ili pri
povratku iz nje.

Konstrukcija sustava
Avenger

Sustav Avenger sustinski se sastoji iz
dva dijela, vozila i borbene kupole.

Kao vozilo na kojem je borbena
kupola montirana rabi se terensko
visokoprohodno, visenamjensko vozilo
s kotacima tvrtke AM General
Corporation poznato pod nazivom
HMMWYV. To je vozilo vrlo velike
pokretljivosti i prohodnosti izvan puto-
va. Razvija se od 1979., a u naoruZanju
je vojske SAD od 1983. godine u
razli¢itim ulogama i namjenama.
Stvarno u postrojbama mijenja vozila
tipa M 151 Jeep, M 274 Mule, M 561/M
792 Gamma Goat; i danas je temeljno
lako terensko vozilo vojske SAD-a. Za
ulogu u sustavu Avenger vozilo je ne-
znatno dogradeno ugradnjom hvataca i
utvrdivaca borbene kupole, nosaca su-
stava veze i slicnim sitnim doradama.

Borbena kupola sustava kompaktna
je cjelina koja se u cijelosti montira na
vozilo nosa¢ tipa HMMWYV i za njega
ucvricuje ugradenim hvatacima. No,
ako je vozilo zbog borbenih djelovanja
ili kvara o$teceno, a borbena kupola
nije, moguca je brza i laka njezina
demontaza te premjestanje lakom diza-
licom na drugo ispravno takvo vozilo,
na neki drugi kamion ili odgovarajucu
prikolicu. Radi cjelovitosti kupole

U

moguce ju je rabiti i s drugog
prilagodenog vozila, pa i smjestenu na
tlo, krovove zgrada, platforme ili
brodove. Proizvoda¢ borbene kupole
upravo oglasava ovu svestranost kupole
u promidZbenom nastupu na trZistu.

U borbenoj kupoli mjesto je za
jednog ¢lana posluge sustava Avenger i
to ciljaca. Cilja¢ u kupolu ulazi s gornje
strane, nakon podizanja kupolnog
prozirmog, od pleksi- stakla izradenog,
prostranog poklopca. Upravljanje
kupolom cilja¢ izvodi pomicanjem
upravljaca ispred sebe koji je u stvari
prilagoden upravljac Bradly oklopnog
borbenog vozila pjesastva. Na uprav-
ljacu je i ve¢ina drugih, za proces otkri-
vanja i gadanja vaznih prekidaca. Iznad
upravljacke rucice cilja¢ ima pokazivac
FLIR (Forward Looking Infra Red) sus-
tava na kojem se mogu projicirati i
podaci o daljini do cilja izmjereni
laserom. Sustavi veza i ra¢unalo sustava

u kupoli smjesteni su oko ciljaca.
Kupola je relativno prostrana, te cilja¢
nije sputan prostorom kupole, 3to je
esta pojava kod razne borbene tehnike
slicne izvedbe. Prozimi kupolni pok-
lopac omogucuje ciljacu samostalno
vizualno motrenje zracnog prostora
oko sustava Avenger, a vidno polje,
koje zaista prostran poklopac otvara,
relativno je veliko.

Ciljacu je na raspolaganju opticki
ciljnik koji rabi za gadanje u povoljnim
meteoroloskim uvjetima, danju i kad
protivnik ne rabi protumjere kao 5to je
zadimljavanje i sl. FLIR podsustav je
dodatna oprema namijenjena za
uporabu sustava nocu, u teskim meteo-
rolodkim uvjetima i kad protivnik rabi
zadimljavanja ili je pak podruéje bojnih
djelovanja zadimljeno prethodnim bor-

| benim djelovanjima itd. Ima ruéni ili

automatski nacin pracenja cilja. Kako
¢e ciljac pratiti cilj zavisi od dotadasnje
stabilnosti pracenja cilja i njegove
vidljivosti FLIR sustavom.

Podsustav laserskog CO, daljino-
mjera mjeri daljinu do cilja kad cilja¢
pritisne gumb njegovog aktiviranja.
Izmjereni rezultati rabe se u racunalu
sustava za proracunavanje podataka za
gadanije, ali se i prikazuju kao podatak
“cilj je-nije u zoni lansiranja”. Kuciste
FLIR kamere i laserskog daljinometra
smjesteno je s vanjske lijeve strane
kupole ispod kucista s raketama.

Sustav Avenger ima i podsustav za pre-
poznavanje ciljeva (IFF) koji podatke o
pracenom cilju daje u tri kategorije: pri-
jateljski (ako uredaj u zrakoplovu nor-
malno odgovara na upit o pripadnosti);
moguce prijateljski (ako je bar jednom
uredaj u zrakoplovu odgovorio na upit o
pripadnosti) i nepoznat (ako praceni cilj
ne odgovara na upit o pripadnosti).

Racunalo sustava na temelju svih
podataka koji u njega ulaze
proracunava podatke za gadanje.
Njegova uloga nezamjenjiva je posebno
kod gadanja iz pokreta, koje je znatno
kompleksnije od gadanja s mjesta, a
omogucuje stavljanje raketa u pripremu
za lansiranje na vrijeme, ali ne i nepo-
trebno. Za posebnu moguénost uprav-
ljanja sustavom s daljine Avenger pos-
jeduje poseban uredaj za daljinsko
upravljanje tzv. RCU (Remote Control
Unit). Taj uredaj ima identi¢an uprav-
lja¢, FLIR pokazivac i ostale uredaje
koji postoje u kupoli, a sluZe za prace-
nje situacije i upravljanje Avengerom.
No, RCU se iznosi iz kabine vozila gdje
je uobicajeno smijesten kad se ne rabi i
njime se daljinski upravlja Avengerom
s najvece udaljenosti do 50 m, koliko je
dugacak spojni kabel RCU s
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C’I proracunava podatke o cilju i do-
djeljuje ih odgovarajucem Avengeru na
gadanje. Na temelju tih podataka
racunalo Avengera automatski usmjera-
va kupolu u zadani smjer i visinu te se
cilj pojavljuje na ciljacevom ekranu
FLIR sustava. Time se ciljacu omogu-
¢uje uocavanje ciljeva mnogo ranije
nego 3to bi ih on sam, zbog ljudskih

| ograniCenja mogao uociti. Kako su ga
“. | senzori kojima je cilj otkriven vec iden-
- | tificirali to se ciljacu Avengera dodjelju-
< | je samo neprijateljski cilj, te on ne gubi
vrijeme niti na identifikaciju cilja. Uza
sve, omoguceno je dodjeljivanje ciljeva
i takvih znacajki zbog kojih ih cilja¢
Avengera, sam, nikad ne bi ili bi ih
tesko i kasno uocio, kao 5to su krsta-
rece rakete i bespilotne letjelice. Daljim
eksperimentiranjem i usavrsavanjem

i ¢ i LY

PZ0 sustavom Avenger se moze upravljati i s
udaljenosti do 50 metara rabe¢i uredaj za daljinsko
upravljanje. Zapovjednik mehanickim markerom
ugrubo navedi sustav prema cilju, a ciljag, ¢im mu
se cilj pojavi na ekranu, preuzima fino pracenje i
gadanje cilja

Avengerom. U slucaju upravljanja
Avengerom uz pomo¢ RCU u kupoli
sustava ne treba biti ciljaé. RCU ima i
dodatni na kuciste montirani,
mehanicki pokazivac cilja koji rabi
zapovjednik Avengera za brzo i grubo
navodenje kupole na uoceni cilj.
Uporaba Avengera preko RCU moguca
je samo s mjesta, ali omogucuje posluzi
da se odmakne od vozila, te se dodatno
zadtiti od protivnikovog djelovanja
smjeStajem u bunker, zaklon i sl.

Kao oruzani dio Avenger ima dva
sustava: raketni i teSku strojnicu.
Raketni podsustav se sastoji od dva
skupa po Cetiri Stinger rakete, smjete-
ne lijevo i desno od kupole. Skupovi
su, u biti, kucista u koja se smjestaju
po Cetiri rakete u lansirnim tubama,
identi¢ne onima koje se rabe u temelj-
noj inacici za lansiranje s ramena. Uz
rakete u kuciste se, u njihovo srediste,
smje3ta boca s plinom za pothladivanje
IC glave za samonavodenje raketa, te
spojna elektro i plinska instalacija za
spoj s raketama. Kapacitet boce za plin
je toliki da omogucuje stotinjak procesa
ili oko dvadeset pet podhladivanja sva-
ke glave prije njezine zamjene novom
punom bocom. Sustav Avenger moze
rabiti bilo koju inacicu Stinger rakete.

Teska strojnica Avengera smjestena
je s desne strane kupole ispod desnog
skupa raketa i po visini se pokrece
zajedno s tim skupom raketa. To je
M3P strojnica kalibra 12,7 mm i
najvece brzine paljbe od 1025 metaka u
minuti. Hrani se redenikom i na raspo-
laganju joj je 300 metaka spremnih za
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uporabu. Njezina uloga je dvojaka;
sluzi za samoobranu sustava Avenger
od napada sa zemlje, ali se moZe upora-
biti i za samoobranu od napada iz
zraka, ako su istro3ene sve rakete.
Najnovije poboljsanje sustava Avenger
sastoji se u ugradnji novih podsustava
koji ¢e omoguditi usmjeravanje kupole
Avengera u pravcu cilja, automatski sa
zapovjednog mjesta starije postrojbe.
Projekt se razvija od sredine devede-
setih godina i bio je poznat pod nazi-
vom “Slew-to-cue™ Od ozujka 1997.
godine eksperimentirano je s prototip-
nom ina¢icom ugradenom na 3est eks-
perimentalnih sustava Avenger. Sustina
novog sustava je u tome da se na zapo-
vjednom mjestu starije postrojbe nepre-
kidno i automatski preko sustava C’1
prati polozaj svakog oruzanog sustava i
senzora. Temeljem podataka o cilju
koje daje senzor-najcesce radar
AN/MPQ-64 Sentinel racunalo sustava

i VAl
i gy "

geritit‘i zapovjedno mjesto i operativno' srediste vece postrojbe vojske SAD na vjezb

sustava doslo se do mogucnosti da
cilja¢ Avengera bude usmjeren u
pravcu cilja ¢ak i prije nego Sto je FLIR
podsustav moze uoditi, te je omogu-
¢eno “docekivanje” cilja. Samim time
moguce je raketu Stinger uporabiti za
gadanje dolazecih ciljeva na njenim
krajnjim balistickim dosezima. Sluz-
beno se tvrdi da ce se time raketi pove-
¢ati domet za oko 50% od dosad u pra-
ksi ostvarivih dometa, a u¢inkovitost
cijelog sustava Avenger za oko 100%.

Stoga je i cijeli projekt automatskog
usmjeravanja koji ¢e se rabiti i na
drugim sustavima preimenovan u
BVRE".

Opremanje prvih Avengera novim
podsustavima zapocelo je 1999. godine
i ono se nastavlja umjerenim tempom i
danas. Uporaba novih mogucnosti
zahtijevat ¢e i korjenite promjene tak-
tike i procedure uporaba sustava
Avenger.



Mogucnosti i ogranicenja
sustava Avenger

Sustav Avenger djelotvorno unistava
ciljeve u zraku u svim meteoroloskim
uvjetima u kojima se sama raketa moze
uporabiti, danju i nocu, na najvecem
uéinkovitom dometu, raketama do
najvise 4500 m, a teSkom strojnicom
do 1500 m i visinama do 3800 m.
Uporabom opreme, taktike i procedura
za BVRE gadanja ovaj bi se domet mo-
gao za pojedine vrste ciljeva produziti i
do 5500 m. Ciljeve na zemlji moZe uni-
3tavati teSkom strojnicom do daljine
1500 m. Gadanje mozZe izvoditi iz po-
kreta (uz automatsko ili klasi¢no navo-
denje na cilj ili uocavanjem od ciljaca)
sa zastanka i s mjesta (s poslugom u
sustavu ili na udaljenosti do 50 m).

Sa stajaliSta OS SAD kojima je
podrucje interesa cijeli svijet, a
podrucje djelovanja na vise medusobno
udaljenih to¢aka u svijetu sustav ima
odli¢nu pokretljivost zrakom. Jedan
transportni avion tipa C-130 odjednom
prevozi tri, a C-141 3est sustava. Osim
toga, sustav se moZe prenositi
helikopterima tipa UH 60 i CH 47, te
spustati padobranima na padobranskoj
platformi.

Vrijeme za dopunu svih osam raketa
na sustavu je 4 do 6 minuta.

Ogranicavajuce mu je posjedovanje
samo osam raketa i 300 metaka, odnos-
no zavisnost od borbene logistike za
dopunu sustava oruzjem, a to
ograni¢ava duzinu vodenja borbe.
Teska strojnica ima ograniceno polje
djelovanja lijevo i desno od kabine za
Po 45 stupnjeva na elevaciji ispod 18

TEMELINE ZNACAJKE SUSTAVA AVENGER

NAORUZANJE:
Rakete Stinger:
Teska strojnica:

UCINKOVITI DOMET SUSTAVA:
Daljina (m):

Visina (m):

Polje djelovanja (stupanj):

KATEGORIJA SUSTAVA: PZ0 raketni sustav vrlo malog dometa
BORBENA POSADA: 2 covjeka
BORBENA MASA SUSTAVA (kg): 3.900
BORBENA MASA KUPOLE BEZ VOZILA (kg): 1.134
DIMENZIJE SUSTAVA S VOZILOM:
Duzina (m): 4,953
Sirina (m): 2,184
Visina bez antena (m): 2,530
Klirens (m): 0,406
NAJVECA BRZINA KRETANJA (km/h): 105
NAJVECA BRZINA KRETANJA PRI K010)
JE MOGUCE GADANIE SUSTAVOM (km/h): 30
AKCUSKI RADIUS (km): 550
SVLADAVANIE ZAPREKA:
Uspon (%): 60
Boéni nagib (%): 40
Okomite zapreke (m): 0,56
Dubinu vode gaZenjem (m): 0,76

2 skupna lansera po 4 komada
1 komad kalibra 12,7 mm (0.50 inca)
sa 300 komada streljiva

raketama: od 200 do 4.500
strojnicom: do 1.500
raketama: do 3.800
strojnicom: do 1.000
po azimutu: 360
po elevaciji: od -10 do +70

stupnjeva zbog zastite kabine. Bez
opreme za BVRE znatno je ogranicenih
mogucnosti u gadanju bespilotnih let-
jelica i krstarecih projektila.

Posada i nacin gadanja
sustavom

Posadu Avengera ¢ine samo dva
¢lana: zapovijednik i cilja¢. Obojica su

.M

PZ0 sustav Avenger lako je
premjestati na relativno udaljene
polozaje jednog bojista
transportnim helikopterom CH47.
Samu kupolu mozZe se premjestati
iti €ak podizati na zgrade i sline
objekte manjim helikopterom tipa
UH60. Time se postiZe njegova
velika takticka pokretljivost.
Strategijsku pokretljivost moze se
postici prevoZenjem tri sustava
odjednom avionom tipa C-130 ili
Sest sustava avionom C-141.
Pojedinacne sustave moguce je
spustati padobranima na paleti iz
transportnih aviona. Za SAD
mogucénost strategijske
pokretljivosti je od iznimne
vaznosti

osposobljena za gadanje ciljeva u zraku,
motrenje i uoCavanje ciljeva, vozenje
vozila i izvodenje ostalih borbenih rad-
nji i poslova temeljnog odrzavanja su-
stava. Uz to, zapovjednik je osposobljen
i za zapovijedanje sekcijom (jos jednim
sustavom Avenger). Premda su oba
¢lana posluge osposobljena i za gadanje
i za voznju vozila, zapovjednik je pri-
marno i vozag, a cilja¢ uglavnom izvodi
gadanja.

Najjednostavniji nacin uporabe
Avengera odvija se po slijedecem sce-
nariju.

Ako je vozilo u pokretu, a ocekuje se
ili je moguca pojava zraénih ciljeva,
zapovjednik Avengera vozi, odrzava
vezu s drugim vozilom i zapovjed-
nikom voda i radiovezom dobiva
podatke o mozebitnoj pojavi ciljeva u
zraku. Cilja¢ je u kupoli, motri zra¢ni
prostor, prima radiovezom podatke o
mozebitnoj pojavi ciljeva u zraku i
komunicira internom vezom sa zapov-
jednikom u kabini. Ako se ciljevi
pojave zapovjednik usporava vozilo na
brzinu do 30 kmv/h, zapovijeda
gadanjem zracnog cilja, a cilja¢ izvodi
tako zapovjedeno gadanje. Zahvaca cilj,
identificira ga vizualno ¥/ili IFF su-
stavom i lansira raketu. Koordinacija
oba ¢lana posluge u ovom slucaju mora
biti iznimno dobra i precizna jer je ovo
najtezi nacin gadanja.

Ako situacija to dopusta gadanje se
moZe izvoditi s mjesta. U tom sluéaju
zapovjednik je u blizini vozila, na si-
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gurnoj udaljenosti da mu ne naude
plinovi startale rakete. Motri situaciju u
zraku pomazudi ciljacu, te zapovijeda
gadanjem. Medusobnu vezu ostvaruju
kratkodometnom radiovezom.

Ako se Avengerom upravlja uz
pomo¢ RCU oba su ¢lana posluge na
pedesetak metara od vozila u zaklonu
ili bo¢no od o&ekivanog smjera doleta
zrakoplova. Zapovjednik motri sitnaci-
ju, a cilja¢ uredaje i njihov rad preko
RCU-a. U trenutku pojave cilja zapov-
jednik ugrubo usmjeri kupolu pokre-
tanjem pokazivaca smjera na cilj na
RCU i asistira ciljacu kod gadanja, dalje
motreéi zraéni prostor. Medusobno
komuniciraju glasom, a s ostalim

Prebacivanje
borbene kupole
s jednog vozila
na drugo ili
njeno
postavijanje na
tlo, jednostavno
je izvodivo
dizalicom

: Boeing Aerospace

Avengerima i zapovjedniStvom voda
radiovezom.

U skoroj buduénosti treba ocekivati
da ¢e, naprijed opisano gadanje
metodom BVRE postati osnovni na¢in
gadanja, a ostali nacini ¢e se rabiti iz-
nimno ako osnovni iz bilo kojih razloga
nije moguc.

Buduca poboljSavanja i
dogradnja

Vidljiva poboljsanja koja su trenu-
tacno u razvoju i koja ¢e vjerojatno biti
ugradena u buduce modifikacije susta-
va Avenger usmjerena su u dva
podrucja: poboljsanja Stinger rakete i
poboljsanja Avengerova sustava za indi-

HIW RUJAN 2001.
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vidualno otkrivanje ciljeva. Premda
jedan od najmodernijih 1C
samonavodenih PZ lakih prijenosnih
raketnih sustava u svijetu, dana3nji
Stinger inacica D ili Blok 1 smatra se
dostatno ucinkovitim protiv zrakoplova
i helikoptera koji lete u prostoru bez
jakih IC i prirodnih smetniji. Istodobno
se smatra nedovoljno u¢inkovitim u
gadanju helikoptera u sloZenim uvjeti-
ma prirodnih i umjetnih smetnji, u
gadanju bespilotnih letjelica, koje po
pravilu imaju mali IC odraz, te u
gadanju krstarecih projektila, koji se u
pravilu tesko otkrivaju lete¢i na malim
visinama, visoko podzvu¢nim brzina-
ma. To istodobno nikako ne znaci kako
je spomenute ciljeve potpuno
nemoguce gadati, ali znaci kako vjero-
jatnost njihovog uocavanja i u¢inkovi-
tog gadanja pada ispod zadovoljavajuce
vjerojatnosti. Kako bi se povecala
ucinkovitost Stingera za potrebnu
vjerojatnost, i pri gadanju najkomplek-
snijih ciljeva, razvija se program
poboljsanja Block 1I koji ¢e, kad se
uvede u operativniu uporabu vjerojatno
imati oznaku Stinger E. Glavna
poboljsanja u Block 11 programu je
stvaranje novog senzora za
samonavodenje koji nazivaju SDIS
(Small Diameter Imaging Seeker). Nova
glava za samonavodenje trebala bi biti

Gadanje sustavbm Avenger raketom ciljeva u z:aii
i teSkom strojnicom ciljeva na zemiji 3

visestruko osjetljivija od dosadasnje te
bi ciljeve, zavisno od njihova tipa, tre-
bala detektirati na 1,5 do 3 puta vecoj
udaljenosti nego 3to to ¢ini sadadnja
glava za samonavodenje. Istodobno
uporabom IC ili IC/UV (infracr-
veno/ultraljubicasto) senzora ona bi
trebala biti zasticenija na ometanje
nego glava kod inacice A i C. Razrada
novog sustava je u tijeku, a oko 8000
komada postojecih Stinger raketa treba
biti modificirano novom glavom.
Osim opisane modifikacije zasno-
vane na ugradnji opreme za BVRE ga-
danja razmatra se i moguc¢nost ugradnje
dodatnih IC motriteljsko akvizicijskih
sustava na sam sustav Avenger. To bi
ga ucinilo mnogo ucinkovitijim u sa-
mostalnom djelovanju i mnogo samo-
stalnijim i nezavisnijim od sustava C’I
u radu. Takvom dogradnjom povecala
bi se sposobnost njegove samostalne
borbe protiv borbenih helikoptera, ali,
ako se dogradi moguénost njegove
predaje podataka u C’I sustav starije
postrojbe, ostvarilo bi se povecanje
ukupne pokrivenosti podrucja detek-
torima za otkrivanje ciljeva u zraku.

Organizacija postrojba
naoruzanih sustavom
Avenger

Jedno vozilo Avenger sa svojom
dvoclanom posadom paljbena je jedini-
ca koja moze djelovati samostalno i
¢initi borbenu desetinu. Dvije desetine
¢ine sekciju, a dvije do tri sekcije vod
koji je i temeljna PZO postrojba
naoruzana iskljuivo sustavom
Avenger. Trenutacno u operativnoj
uporabi u SAD postoje dvije vrste
Avenger vodova. Cesdi je vod koji se
sastoji od zapovjednistva voda i Sest
sustava Avenger, podijeljenih u tri sek-
cije. Takav vod temelj je za formiranje
Avengerovih bitnica u PZ divizijunu



americkih divizija (osim teskih), bitnica
u oklopnim konjickim pukovnijama i
bitnicama u PZO brigadama korpusa
americke vojske. Druga vrsta Avenger
voda sastoji se od zapovjedniStva i Cet-
iri sustava podijeljena u dvije sekcije.
Takav je vod temelj za stvaranje PZO
bitnica, PZO divizijuna u teskim divizi-
jama americke vojske. Nezavisno od
vrste Avenger voda njegovo se zapov-
jednistvo sastoji od zapovjednika, vod-
nog docasnika i dva vozaca radioopera-
tora, a na raspolaganju su im dva viso-
koprohodna vozila HMMWYV, uredena
kao zapovjedna vozila. Tako orga-
nizirani vodovi sposobni su se, dijelje-
njem na 2-3 sekcije i postojanjem dvaju

Za konkretne borbene zadace iz tako
organiziranih bitnica stvaraju se nam-
jenske snage. Namjenske snage mogu
biti razlicite veli¢ine i sastava, te ne
moraju biti istovjetnog naoruzanja.
Primjerice, za neku zadacu mogu se
odrediti vod Avengera, vod Stingera i
vod Bradly-Stinger borbenih vozila ako
je potrebno tititi oklopno-meha-
niziranu postrojbu, postrojbu topnicke
potpore i logisticke postrojbe. Sukladno
dobivenoj zadaci i namjenskoj organi-
zaciji odgovarajuce se organizira i su-
stav dojave o zra¢noj situaciji.
Namjenska organizacija traje sve dok
traje i zadaca radi koje je i stvorena, a
nakon toga se formira nova namjenska

TAPOVIEDNISTVO
VODA

P20 raketni sustav Avenger zasebna
‘je vatrena cjelina, a organizacijski
predstavija desetinu (squad), dvije
desetine cine sekciju (section).
Zapovjednik prve desetine ujedno je

T i zapovjednik sekcije, a sekcija je
'ﬁw najniza cjelina za jednu zadacu.
Tri, rjede dvije sekcije éine vod
SEKCUA 2 ! SEKCUA 3
DESETINA 2

zapovjednih vozila dijeliti na obavljanje
2-3 samostalne zadace, ako to situacija
zahtijeva. Ako se zadace dijele, zapovi-
Jedanje jednom sekcijom moze se pov-
Jeriti vodnom docasniku koji je ionako
drugi u lancu zapovijedanja vodom i
mora biti sposoban svakog trenutka
preuzeti zapovijedanje vodom. U nor-
malnim okolnostima odgovoran je za
logistiku i odrzavanje cjelokupne
tehnike voda. Sekcijom zapovijeda
zapovjednik prve desetine u sekciji.

Prikazani vodovi u sustavu su bitnica
koje mogu biti razlicitog sastava i s
razlicitim brojem vodova. Najcesca
Organizacija je mjeovita laka bitnica s
Cetiri Avenger voda (ukupno 24 deseti-
na), vodom Stinger (ukupno 10 poslu-
8a) 1 zapovjednim vodom. Zapovjedni
vod uz funkcije zapovijedanja obavlja i
funkcije opskrbe, svekolikim potreba-
ma, pa i taketama i streljivom, te obav-
lja lake popravke sustava. Za sve te
funkcije postoje organizirane nam-
Jenske cjeline u samom vodu. Takvu
bitnicu s ukupno 131 djelatnikom
nalazimo, primjerice, u divizijunu PZO
Pjesacke divizije.

Sli¢no, ali samo u sustavima
Avenger, organizirana je bitnica u
divizijunu PZO korpusne brigade PZO.

organizacija ili se postrojbe vrate u
temeljnu organizaciju.

Zakljucak

Tvrtka Boeing je pocetkom osamde-
setih godina, premda je financijski
vlada nije poduprla, zapoéela s razvo-
jem Citave nove generacije PZ raketnih
sustava vrlo malog dometa. Rabe¢i
rakete lakih prijenosnih raketnih susta-
va koje su postale sposobne gadati i
dolazece ciljeve, brzo su iz uporabe, a
jos brze s konstrukcijskih stolova
izbacile raketne sustave vrlo kratkog
dometra s raketama posebne konstrukei-
je. Dapace, poimanje malog dometa
pomakle su s daljine od 8 na priblizno
12 km, a pojam vrlo male na oko 6 km.
Svojom pojavom sustav Avenger i
njemu sli¢ni sustavi utemeljeni na
Stinger ili sli¢nim raketama pojednos-
tavili su logistiku postrojba, kako u
uporabi snaga, jer se rabe identiéne
rakete u vise uloga, tako i u odrzavanju
sustava jer se identi¢ni dijelovi rabe za
razne namjene. Masovnijom uporabom
ovakvih ili sli¢nih sustava uz raz-
granatu mrezu pouzdanog pracenja
zracne situacije moguce je stvoriti
ucinkovitu PZ zastitu Sticenog podruéja

i snaga na vrlo malim visinama. No,
uporabom samo ili pretezito takvih sus-
tava zastita srednjih visina nije rijesena.
Stoga i zbog odgovarajuceg odgovora
na sve ili vecinu prijetnji nuzno je
takve sustave povezivati sa sustavima
srednjeg i/ili velikog dometa.

s/

Napomene:

1 Do tada rabljeni PZO sustavi, topnicki Vulcan i
raketni Chaparral, morali su se zaustaviti i cilj
gadati sa zastanaka, a Chaparral je zahtijevao i
grelhodno zastic¢ivanje kabine vozila.

FAADS - Forward Area Air Defence System - PZ
sustav obrane prednjeg (borbenog) podrucja pred-
vidao je stvaranje novih oruznih sustava s
neizravnom ciljnickom crtom, teskih sustava s
izravnom ciljni¢ckom crtom, lakih sustava s
izravnom ciljnickom crtom, sustava kombiniranih
oruzja i novih senzora.

3 Naziv se najslobodnije moze prevesti kao “to¢no
usmjeravanje po signalu”.

# BVRE - beyond visual range engagement -
gadanje izvan vizualnog dometa.
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Isplovljenjem bojnog broda Bismarck i teske krstarice Prinz Eugen Britanci su pokrenuli brojne protumjere za

njihovo pracenje i spre€avanje u nakani potapanja brodova u prekoatlantskim konvojima, a posada

Bismarcka je, nakon $to je unistila najveci britanski ratni brod HMS Hood, u svojoj posljednjoj

bitki pruila snazan otpor brojno nadmocnijem protivniku

akon prikaza povijesti
i gradnje te opisa nje-
mackih bojnih brodo-
va Bismarck i Tirpitz
koji su 1941. godine
bili vjerojatno najjace plovne jedinice
svoje vrste na svijetskim morima sa
snaznim naoruZanjem, velikom brzi-
nom i izvrsnom oklopnom zastitom, u
ovom nastavku teksta osvrnut ¢emo se
na unistenje najveceg i u to doba vjero-
jatno najpoznatijeg britanskog ratnog
broda, impresivnog bojnog krstasa
HMS Hood, te na progon Bismarcka i
teske krstarice Prinz Eugen 3to se nala-
zila u njegovoj pratnji koji je uslijedio
nakon toga i rezultirao jednom od naj-
poznatijih pomorskih bitaka svih vre-
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mena u kojoj je potopljen Bismarck,
kao dati i prikaze nekih od brodova i
aviona britanske ratne mornarice (Ro-
yal Navy, RN) i zracnih snaga (Royal
Air Force, RAF) koji su sudjelovali u
tim zbivanjima na Atlantskom oceanu.

Njemacke pripreme i
isplovljenje

Planirana operacija protiv konvoja
na Atlantiku dobila je naziv
Unternehmen Rheiniibung (“Vjezba na
Rajni”). Prema zapovijedima vrhovnog
zapovjedni§tva (Seekriegsleitung, SKL)
njemacke ratne mornarice
(Kriegsmarine) bojni brod Bismarck

morao je neutralizirati britanski bojni

brod u sastavu konvoja, ali glavni cilj
bilo je protivnicko trgovacko brodovlje,
a ratne brodove smjelo se napadati
samo u nuzdi ili samoobrani. Bismarck
i krstarica Prinz Eugen klase Admiral
Hipper (Hrvatski vojnik br. 73/74,
srpanj/kolovoz 2001.) trebali su djelo-
vati na sjevernom Atlantskom oceanu,
izvan teritorijalnih voda neutralnih
drzava’. Njihovo operativno podrucje
preklapalo se s podrucjem djelovanja
njemackih i talijanskih podmornica
(izmedu 42. i 47. stupnja sjeverne
zemljopisne 3irine, te istoéno od 30.
stupnja zapadne zemljopisne duljine), a
suradnja bi bila korisna za obje strane,
jer su brojne podmornice mogle lakse
otkriti konvoje. Njemacki brodovi bili



su prvobitno podredeni zapovjednistvu
Skupine Sjever (Gruppe Nord) u
wilhelmshavenu, a juzno od crte koja
je spajala najjuzniji rt Grenlanda s
Hebridskim otocjem zapovjednistvo je
preuzela Skupina Zapad (Gruppe
West), sa sjedistem u Parizu.

Postojala su dva prolaza kojima su
njemacki bojni brod i krstarica mogli
isploviti na Atlantski ocean: Danski
prolaz izmedu Grenlanda i Islanda, te
prolaz izmedu Istanda i otoc¢ja Fareer.
Sjeverni dio Danskog prolaza bio je
tijekom duge zime suzen ledom, a juzni
minskim poljima, koje je Royal Navy
polozila uz sjevernu obalu Islanda. Os-
tao je prolaz Sirine 10 do 20 nautickih
milja, koji se moglo lakse nadzirati.
Britanske krstarice bile su u ophodnii i
u prolazu izmedu Islanda i otogja
Feeroer, a podrudje juzno od Farper-
skih otoka bilo je pod izravnim nad-
zorom britanskog brodovlja u Scapa
Flowu, te zraénih ophodnji Obalnog
zapovijednistva (Coastal Command)
RAF-a.

Otkrivanje protivnickih konvoja i
desifriranje poruka Royal Navy bilo je
bitno za uspjeh operacije. Stoga su dva
broda nosila ukupno sedam hidro-

brodova: flotni opskrbni brodovi
(Trossschiffe) Ermland i Spichern (koji
je morao opskrbljivati i podmornice)
isplovili su na poloZaje jugozapadno i
zapadno od Azorskih otoka, a tankeri
(Begleittankschiffe) Belchen,
Lothringen, Esso Hamburg, Breme i
Weissenburg prema dogovorenim mjes-
tima susreta juzno od Grenlanda, u
Davisovom prolazu, u Arktickom moru
i blizu Azorskih otoka. Kao zamjena za
Weissenburg predviden je bio tanker
Heide, a Wollin je trebao popuniti zali-
he goriva Bismarckove skupine u
sredidnjoj Norveskoj.

Uz tankere na puéinu su poslani i
meteoroloski brodovi, kako bi skupljali
podatke i javljali uvjete povoljne za
neprimjetni prodor njemackih brodova
na Atlantski ocean. Prvobitno su to tre-
bale obaviti njemacke podmornice iz
Stavangera ili zaplijenjene nizozemske
podmornice UD 1, UD 2, UD 3, UD 4i
UD 5, zajedno s njemackim
izvidnickim avionima velikog doleta
Focke-Wulf Fw 200C Condor. Na more
su ipak poslani brodovi Sachsen i
Coburg, koje su kasnije trebali zamije-
niti Hohmann i Ostmark, ali su u trav-
nju, u doba prvobitno planiranog

va i podmornica. Tako su na pudini u
doba Bismarckove operacije bili samo
meteoroloski brodovi August Wriedt,
Freese i Lauenburg, koji je isplovio
nakon gubitka Mtinchena.

Njemacki zapovjednik mornarice
admiral flote (Grossadmiral) Erich
Raeder posijetio je kancelara Adolfa
Hitlera 20. travnja 1941, ali nije spom-
injao planirani pothvat”. Raeder je
zatim 25. travnja primio zapovjednika
flote, admirala Giinthera Latjensa, koji
se potkraj oZujka vratio iz Bresta.
Admiral Liitjens trebao je osobno
zapovijedati Bismarckovom skupinom,
ali nije bio sretan razvojem zbivanja jer

je opseg operacije postupno smanjivan:

s &etiri bojna broda na dva bojna broda
i jednu tesku krstaricu, zatim na jedan
bojni brod i jednu krstaricu, a konacno
je i Prinz Fugen morao na popravak.
Admiral Raeder htio je naprotiv poslati
brodove 5to prije u akciju, a najpo-
voljnije doba za isplovljenje bilo je za
vrijeme mladog mjeseca. Stoga su pos-
tojale tri moguénosti: poslati samog
Bismarcka u akciju tijekom travnja,
Cekati iduce razdoblje mladog mjeseca
nakon popravka Prinz Eugena ili
isploviti odmah nakon popravka

aviona Arado Ar 196A, a na Bismarck
se ukrcala skupina struénjaka “Sluzbe
B” (B-Dienst). Uporaba hidroaviona na
Sjevernom Atlantiku, posebice njihovo
slijetanje na vodu i dizanje na brod
nakon izvidni¢kih letova, bio je jedan
od vecih nedostataka i problema, a
Njemackoj se osvetio prekid gradnje
nosaca aviona Graf Zeppelin, c¢iji bi
izvidnicki i borbeni avioni moZda bili
ucinkovitiji od Ar 196. Prije isplovlje-
nja Bismarcka i Prinz Eugena na more
su krenuli i posebni izvidnicki brodovi
(Spahschiffe), preinaceni motorni trgo-
vacki brodovi Gonzenheim i Kota
Pinang, koji su ujedno trebali preuzeti
zarobljene posade unistenih ili zaplije-
njenih teretnih brodova.

Zbog ocekivanog velikog utroska
goriva pripremljen je i niz opskrbnih

isplovljavanja njemacke eskadre, samo
Ostmark i Sachsen bili na pucini, kao i
Schiff 31 (bivsi britanski ribarski brod
Bradman), koji je motrio meteoroloske
uvjete kod otoka Jan Mayen. Granicu

leda uz juznu obalu Grenlanda nadzi-
rali su avioni Fw 200C skupine VKG
40 njemackih zracnih snaga (Luftwaffe)
iz baze u Trondheimu, a motrila ga je i
posada Coburga na povratku iz
Davisovog prolaza. Meteorolo3ki brod
Lauenburg trebao je zamijeniti Sachsen,
ali je njemacki zapovjednik Zapadne
obale (Admiral Westkiiste) umjesto
njega poslao Minchen, koji su Britanci
zaplijenili 7. svibnja juzno od Jan
Mayena. Posada razaraca HMS Somali
uspjela je zaplijeniti dokumente i 3ifre,
koji su pomogli pri kasnijim operacija-
ma protiv njemackih opskrbnih brodo-
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Bojni brod
Bismarck u zimu
1940./1941.

krstarice. 1zabrana je tre¢a mogucnost,
ali brodovi nisu bili spremni za isplov-
ljenje do 17./18. svibnja 1941. Gruppe
Nord narutilaje izvidnicke letove iznad
Danskog prolaza za 19. svibnja, a
pomorski zapovjednik u Norveskoj
(Admiral Norwegen) poslao je na more
tankere Weissenburg i Heide, kako bi
opskrbili Bismarckovu skupinu 22.
svibnja. Ostali tankeri krenuli su iz
francuskih luka, a dva su izvidnicka
broda isplovila 17. i 18. svibnja.
Bismarck i Prinz Eugen trebali su
tijekom pogodnih meteorolokih uvjeta
krenuti na Atlantski ocean kroz prolaz
izmedu Islanda i otoc¢ja Fareer ili
cekati takve uvjete uz norvesku obalu.
Hitler je s pratnjom posjetio
Bismarck i Tirpitz 5. svibnja u
Gotenhafenu, gdje se ponovno nije
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Tijekom bojenja Bismarcka u ozujku 1941, na trupu
se uocava lazni pramcani val i tamno obojen pramac
radi optickog smanjenja silhuete broda

spominjala planirana operacija (jer
admiral Raeder namjerno nije bio
nazoc¢an). Rezerve goriva njemackog
bojnog broda popunjene su tijekom 18.
svibnja i dva broda isplovila su odvo-
jeno iz Gotenhafena slijedece noci u 2
sata ujutro, pracena protuminskim
brodovima Sperrbrecher 13 i
Sperrbrecher 31, te razarac¢ima Z 23 i
Friedrich Eckoldt. Sastali su se kod
otoka Riigena pred njemackom obalom
i zajedno nastavili plovidbu. U prolazu
Veliki Belt pridruzio im se i razara¢
Hans Lody s ukrcanim zapovjednikom
6. flotile razaraca (6. Zerstorerflottille)
kapetanom fregate (Fregattenkapitdn)
Alfredom Schulze-Hinrichsom i pracen
minolovcima 5. flotile, a Cetvrti razarag,
Karl Galster, ostao je na sidristu zbog
problema sa strojevima. Njemacka je
postrojba prosla kroz Veliki Belt,
Kattegat i Skagerrak u noci s 19. na 20.
svibnja, ali je ujutro neocekivano srela
$vedsku krstaricu-nosac hidroaviona
Gotland, koja je zatim nekoliko sati
plovila usporedno s njemackom postro-
jbom. Svedska je bila neutralna, ali je
britanski pomorski izaslanik u
Stockholmu, kapetan bojnog broda
(Captain) Henry Denham, primio vijest
o prolasku njemackih brodova prema
zapadu, koju je odmah proslijedio bri-
tanskom admiralitetu. Admiral Litjens
takoder je javio zapovjedniku Skupine
Sjever, admiralu (Generaladmiral)
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Zapovjednik njemacke flote admiral Giinther
Liitjens osobno je zapovijedao Bismarckovom
borbenom skupinom i na kraju potonuo
zajedno s brodom

zbirka Breyer

zbirka Urbahng

Rolfu Carlsu, kako je sreo dvedski ratni
brod i kako vjeruje da ce protivnik biti
obavijesten o njemackom kretanju, ali
ga je admiral Carls umirio tvrdnjom
kako Svedska odrzava strogu neutral-
nost. Cinjenica je da su Bismarck i
Prinz Eugen mogli ploviti i Kielskim
kanalom izmedu Baltickog i Sjevernog
mora, gdje ne bi bili otkriveni.

Britanske protumjere
Njemacki brodovi prosli su kraj

norveskog grada Kristiansanda prije
ponoci 20. svibnja (gdje su ih primi-

jetili pripadnici norveskog pokreta

otpora, koji su to takoder javili dalje) i
proslijedili prema sjeveru. U to je doba
britanski glavni stoZer Obalnog zapov-

| jednistva (HQ Coastal Command) vec

znao kako dvije velike jedinice u prat-
nji tri razaraca i niza manjih brodova
plove prema sjeverozapadu i 21. svibnja
su avioni iz No 18 Group Coastal
Command poslani u izvidanje podrucja
izmedu Trondheima i Stavangera.
Njemacki B-Dienst uhvatio je i
desifrirao te zapovijedi, ali je najblizi
britanski avion, Bristol Blenheim

Mk IVF (kodno slovo “H") iz No 254
Squadrona, bio jo3 izvan vidokruga
njemackih brodova kad su ovi uplovili
u fjord Kors (danasnji Krossfjord) kod
Bergena”. Prinz Fugen bacio je sidro u
zaljevu Kalvanes, a Bismarck u
Grimstafjordu, gdje su prebojane crno-
bijele maskirne crte i dva broda su
tijekom kasnije plovidbe imala jedno-
liku tamnosivu boju. Tanker Wollin
trebao je popuniti pricuve goriva
njemacke postrojbe, ali su samo krstari-
ca i razaraci napunili spremnike, a
Bismarck je namjeravao ukrcati gorivo
dalje na sjeveru iz pricuva tankera
Weissenburg (premda je u
Gotenhafenu preuzeo 200 tona manje
nego je trebalo, a putem je potroseno

Na Baltiku se u proljece 1941. na bojnom brodu Bismarck provodilo uvjezhavanje posade i
pripreme za predstojecu operaciju na Atlantskom oceanu
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jos 1000 tona). Brodove je u fjordu
snimio izvidnicki avion Supermarine
Spitfire Mk 1 PR Type C (serial X4496)
iz No 1 Photographic Reconaissance
Unit (1 PRU) britanskih zra¢nih snaga
koji je poletio s uzletista Wick na sjeve-
u Skotske (s meduslijetanjem u Sum-
burghu na Shetlandskom oto¢ju) i ko-
jim je pilotirao zrakoplovni natporug¢-
nik (Flying Officer) Michael F. Suck-
ling. U napad je poslano Sest bombar-
dera Armstrong Whitworth Whitley
Mk V iz No 612 Squadrona, deset
Lockheed Hudson Mk 111 iz No 220
Squadrona i dva Hudsona Mk 111 iz No
269 Squadrona. Zbog lo3e vidljivosti
samo su dva Hudsona stigla do fjordova
i naslijepo bacila bombe, ali su Nijemci
u meduvremenu napustili sidriste.

Bundesarchiv

eTSmmE———

zbirka Zimmerman/Lindemann

Istoga dana britanski desifranti iz Blet-
chley Parka (Goverment Code and Cy-
pher School) uspieli su razbiti nekoliko
dana ranije ulovljene poruke Enigme o
pomorskim vjeZbama na Baltiku i o
tome da su na Bismarck i Prinz Fugen
ukrcane karte Atlantika i posade za
zarobljene trgovacke brodove 3to je
dodatno potvrdilo njemacke namjere.
Admiral Liitjens nastavio je plovidbu
Prema sjeveru i otpustio je razarace u
Trondheim 22. svibnja u 4.20 sati.
Zapovjednistvo RAF-a planiralo je nove

napade na Bergen, koje je trebalo
izvesti 30 bombardera Handley Page
Hampden Mk 1 i torpedni bombarderi
Bristol Beaufort Mk 1iz No 42 Squad-
rona, a spremno je bilo i sedam torped-
nih aviona Fairey Albacore iz No 282
Squadrona zrakoplovstva britanske
ratne mornarice (Fleet Air Arm, FAA),
ali su lo3a vidljivost, niski oblaci, kisa i
magla sprijecili njihovo polijetanje.
Konacno je dvomotorni bombarder
Martin Maryland Mk I (kodno slovo
“T”, serial AR720) iz No 771

i Druga jedinica klase
e Bismarck, bojni brod
Tirpitz u svibnju 1941.
jos nije bio operativno
l sposoban (u flotu je
primljen u veljaci te
godine) za operacije te
mu unato€ visestrukim
traZzenjima njegova
4 zapovjednika, nije
L dopusteno isplovijenje
na Atlantik zajedno s
Bismarckom

Dio posade Bismarcka
kraj krmenih topovskih
kulaDiC (Dorai
Casar) 5. svibnja 1941,
kada je Adolf Hitler u
Gotenhafenu obisao
brodove Bismarck i
Tirpitz

Squadrona FAA sa pilotom poru¢nikom
korvete (Lieutenant) Noelom A.
Goddardom i motriteljem kapetanom
fregate (Commander) Geoffreyem A.
Rotherhamom, poletio iz baze Hatston
na otogju Orkney”, uspio u niskim
oblacima (lete¢i pretezno na visini 50
m) pronadi fjord i otkriti kako
njemackih brodova vie nema na
sidristu. Posada se vratila na otocje
Orkney i telefonski potvrdila vijest
kako su Nijemci nastavili plovidbu u
nepoznatom smjeru.

RUJAN 2001. HIW

65




Teska krstarica Prinz
Eugen (snimljena na
dan dovrsenja 1.
kolovoza 1940.) pratila
je Bismarcka tijekom
operacije “Rheiniibung”

zbirka Breyer
|

Britanci su, kad se meteoroloski
uvjeti poboljsaju, htjeli poslati niz zrac-
nih ophodnji prema norveskoj obali
izmedu Stavangera i Bergena, te u pod-
rucje izmedu Feergerskog i Shetland-
skog otocja i prema Islandu, ukljucu-
judi i hidroavione Short Sunderland
opremljene radarom. Hidroavioni
Consolidated Catalina letjeli bi u
ophodnje juzno od Islanda, a zapovjed-
nik Domovinske flote, admiral flote

(Admiral of the Fleet) Sir John Tovey,
poslao je prema Islandu Eskadru bojnih
krstasa (Battle Cruiser Squadron)
viceadmirala (Vice-Admiral) Lancelota
Hollanda, koja je ukljucivala bojni
krstas HMS Hood (zapovjednik je bio
kapetan bojnog broda Ralph Kerr) i
bojni brod HMS Prince of Wales klase
King George V (kojim je zapovijedao
kapetan bojnog broda John Leach) s
razaracima HMS Electra, Anthony,

- -
Echo, Icarus, Achates i Antelope. Ta je
postrojba mogla djelovati u Danskom
prolazu ili juzno od Islanda, jer nje-
macke namjere jos nisu bile poznate.
Prema norveskoj obali krenule su fran-
cuska podmornica Minerve i britanska
P 31. Lake krstarice HMS Manchester i
Birmingham (kojima je u pomo¢ po-
slana i laka krstarica HMS Arethusa) su
zajedno s pet manjih ophodnih brodova
nadzirale prolaz izmedu Islanda i

——— 2

zbirka Breyer
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Svedska krstarica-nosac hidroaviona Gotland (dovrSena 1934., istisnine 5639 tona, brzine 27
&v) je u prolazu Kattegat otkrila njemacke brodove i informaciju o tome 20. svibnja poslaia u
Stockholm, odakie je ona prostijedena Britancima

HIW RUJAN 2001.

Bismarck u
Gotenhafenu

18. svibnja 1941.
odakle je isplovio
iste noci

Farperskih otoka, a dvije teske
krstarice, HMS Suffolk i Norfolk (na
kojoj je bio i kontraadmiral Frederick
Wake-Walker, zapovjednik 1. eskadre
krstarica /1st Cruiser Squadron/) koje
su naizmjence nadzirale Danski prolaz,
trebale su se sastati i zajedno ploviti u
ophodnji.

Admiral Tovey, primivsi vijest kako
su Nijemci napustili Bergen, isplovio je
iz Scapa Flowa 22. svibnja u 23 sata s
bojnim brodom HMS King George V
(kapetan bojnog broda W. R. Patter-
son), nosacem aviona HMS Victorious
(koji je prvobitno trebao pratiti konvoj
WS.8B do Gibraltara), 2. eskadrom
krstarica (2nd Cruiser Squadron, pod
zastavom kontraadmirala Albana Cur-
teisa), koju su Cinile lake krstarice HMS
Galatea, Aurora, Kenya i Hermione, te
razaracima HMS Active, Punjabi, Nes-



tor, Inglefield, Intrepid, Windsor i Lan-
ce (ali se posljednji morao zbog kvara
strojeva vratiti u bazu). Eskadri se pri-
kljucio i bojni krstas HMS Repulse (ka-
petan bojnog broda W. C. Tennant) is-
toimene klase koji se nalazio na uséu ri-
jeke Clyde i trebao pratiti konvoj WS.-
8B, zajedno s tri razaraca (britanskim
HMS Legion te kanadskima HMCS Sa-

kasnije brzinu na 24 ¢v.

Njemacki izvidnicki avioni velikog
dometa u meduvremenu su ponovno
nadletjeli Scapa Flow i (pogresno) javili
kako su sve tri britanske bojne jedinice
(HMS Hood, King George Vi Prince of
Wales) jos uvijek na sidriswu. Zato je
admiral Litjens bio uvjeren kako nje-
govi brodovi nisu otkriveni, posebice

guenay i Assiniboine) iz sastava “Zapad-
nih prilaza” (Western Approaches).

Susret u Danskom prolazu

Njemacki admiral odlucio je isploviti
na Atlantski ocean kroz Danski prolaz,
sjecajuci se loseg iskustva s prolazom
Juzno od Islanda, gdje je u sijecnju
1941. sreo britansku krstaricu HMS
Naiad i morao se vratiti prema istoku.
Kako bi iskoristio losu vidljivost i niske
oblake, admiral Litjens je krenuo rav-
no prema Danskom prolazu, ponistivsi
raniju odluku o opskrbi gorivom s
tankera Weissenburg. Ukoliko njegovi
brodovi u prolazu ne sretnu britanske
ophodnje, mogli su brze sti¢i na otvore-
no more (gdje su ¢ekali drugi tankeri),
a ukoliko ih protivnik iznenadi i mora-
Jju se vracati natrag, bili bi blize Wei-
ssenburgu, koji se nalazio na sjeveru.
Tijekom plovidbe prema sjeverozapadu
oznake za raspoznavanje na topnickim
kulama (kao i krizevi na pramcu i
krmi) prebojani su sivom bojom, kako
bi brodovi bili manje vidljivi, jer
sjeveru vie nije prijetila opasnost da bi
njemacki avioni mogli zabunom napasti
Bismarcka i Prinz Eugena. Postrojba je
22. svibnja u 23 sata stigla do granice
leda i okrenula prema zapadu, te brzi-
nom 27 ¢v uplovila u uski prolaz
1zmedu leda i minskih polja, smanjivsi

Ujutro 21, svibnja u
norveskim vodama
Bismarck prati krstaricu
Prinz Eugen

IVM

U meduvremenu se britanska mreza
polako skupljala. Tijekom cijelog dana
23. svibnja Obalno zapovjednistvo je
unato¢ loSem vremenu angaziralo svoje
avione Hudson, Catalina i Fairey Battle
s Islanda i iz Skotske koji su pokusavali
otkriti njemacke brodove. Dvije su
teske krstarice, HMS Suffolk (kapetan
bojnog broda Robert Ellis) i HMS
Norfolk (kapetan bojnog broda Alfred
Phillips) bile ve¢ desetak dana u
ophodnji uz juzni rub ledenog polja uz
obalu Grenlanda, a naizmjence su
uplovljavale u Hvalfjord na Islandu na
opskrbu gorivom. HMS Suffolk se
nalazio sjevernije i plovio je uz zid
magle uz sjevernu obalu Islanda, mijen-
jajuci svaka tri sata smjer plovidbe duz
uskog slobodnog kanala i pouzdavajuci
se u svoj suvremeni radar Type 284.
Krstarica HMS Norfolk (opremljena
starijim radarom Type 268P) bila je 15
Nm dalje na jugozapadu. Posada HMS
Suffolka pozorno je motrila obzorje,
posebice podrudje na sjeveroistoku
(tijekom plovidbe prema jugozapadu),

$ teske kistarice
Prinz Eugen
snimijen Bismarck
u fjordu kraj
Bergena. Na
brodskim bokovima
i nadgradu su kose
maskirne crte koje
su kasnije kao i
ostatak trupa
prebojane
tamnosivom bojom.
Vjerojatno se zhog
tog bojanja nisu
stigle popuniti
brodske pricuve
goriva u Norveskoj

jer je javljeno kako je i britanska
postrojba “Force H” (bojni krstas HMS
Renown, nosac aviona HMS Ark Royal,
krstarica HMS Sheffield, te razaraci
HMS Faulknor, Foresight, Forester,
Foxhound, Fury i Hesperus) isplovila iz
Gibraltara i krenula u Sredozemno
more (3to nije bilo to¢no).

jer radar nije pokrivao kut Sirine 60

stupnjeva iza krme. Tako je jedan
mornar, a ne radarski motritelji, u
19.15 sati 23. svibnja primijetio
njemacke brodove kako izranjaju iz
magle samo sedam nautickih milja iza
krme teske krstarice. Kapetan bojnog
broda Ellis skrenuo je u maglu i izbje-
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gao Bismarckove granate, ispaljene u
19.22 sati. HMS Suffolk ¢ekao je da
njemacki brodovi produ, radiom javio
njihovu nazocnost (ali je samo HMS
Norfolk tu vijest i primio), a zatim ih je
slijedio na krajnjem dometu vlastitog
radara (13 Nm). HMS Norfolk plovio je
u magli, ali je napustio zaklon potci-
jenivsi udaljenost njemacke postrojbe i
naao se na samo 6 Nm ispred pro-
tivnickih brodova koji su ga uodili, te je
morao ponovno bjezati u maglu.
Pogoden je krhotinama granata, koje
ipak nisu nanijele Stetu ni izazvale
gubitke medu posadom. Admiral
Wake-Walker se, nakon tog neugodnog
bliskog susreta, prikljucio krstarici
HMS Suffolk, koja je slala niz poruka o
otkrivenom protivniku i njegovom
smjeru plovidbe. Zapovjednik
Domovinske flote, admiral Tovey,
primio je vijest koju je poslao HMS
Norfolk, jer su antene HMS Suffolka
bile zaledene. Tu je poruku ¢ula i prat-
nja broda za transport vojske
(preinacenog putnickog broda)
Britannic na putu u SAD, bojni brod
HMS Rodney (koji je i3a0 na remont u
Boston) s Cetiri razaraca, kao i brodovi
konvoja WS.8B, koji su isplovili prema
Gibraltaru bez zastite HMS Repulsea i
Victoriousa. Vijest je primio i zapovjed-
nik “Force H” u Gibraltaru, viceadmiral
Sir James Somerville, ali i njemacki
strucnjaci za desifriranje na Bismarcku
i Prinz Eugenu. PopriStu su ipak bili
najblizi (udaljeni 300 Nm) brodovi
admirala Hollanda, HMS Hood i Prince
of Wales s razaracima pratnje. Admiral
Holland vjerovao je kako ¢e njemacki
brodovi nakon izlaska iz Danskog pro-
laza krenuti ravno prema jugu, stoga je
zapovjedio povecanje brzine na 27 ¢v i
skrenuo u smjer 295 stupnjeva, kako bi
docekao Bismarcka i Prinz Eugena
juzno od Islanda. Britanske bojne
brodove pratila su jos samo cetiri
razaraca, jer su HMS Anthony i
Antelope poslani ukrcati gorivo na
Islandu. Zbog teskog mora razaraci su
sve vise zaostajali za veéim jedinicama.

EIW RUJAN 2001.

Stoga je admiral zapovjedio neka ih sli-
jede kao posebna skupina. Oko ponoci
su HMS Hood i Prince of Wales bili
stotinjak nautickih milja udaljeni od
protivnika i admiral Holland morao je
promijeniti smjer plovidbe, kako bi

5 i

Istog dana kad su
uplovili u norveske
fjordove njemacke je
brodove snimio RAF-
ov izvidnicki avion
Supermarine Spitfire
Mk | PR Type C iz
postrojbe 1 PRU

navao je Ahilovu petu svog zastavnog
broda, slabi palubni oklop, i namjer-
avao je protivnika neocekivano napasti
izbliza, gdje bi njegove 3anse za uspjeh
bile vece. Dva bi bojna broda gadala
Bismarcka, a Prinz Eugen bio bi

Jedna od izvidnickih fotografija Grimstafjorda s Bismarckom (lijevo, najveci brod) i tri
prateca broda koje su Britancima potvrdile njemacke namjere o prodoru na Atantik

docekao protivnika odmah nakon sum-
raka (sunce je na visokom sjeveru
zalazilo oko 2 sata ujutro), kad bi nje-
govi brodovi bili u tami na isto¢nom, a
njemacki bolje vidljivi na zapadnom
obzorju. Britanski zapovjednik poz-

prepusten krstaricama admirala Wake-
Walkera (kojeg ipak nije obavijestio o
svom planu). HMS Prince of Wales nije
bio potpuno operativno sposoban i na
njemu su se nalazili radnici poduzeca
Vickers, koji su otklanjali kvarove na

Avion Maryland
Mk | iz No 771
Squadrona FAA
uspio je otkriti kako
njemackih brodova
viSe nema na s
prijasnjem sidristu =
¢ime je potvrdena |
vijest kako su §
Nijemci nastavili
plovidbu u B2
nepoznatom smjeru *

-



1aki hombarderski i izvidnicki avion Martin Maryland

otkraj sZujka 1938. zracne snage vojske
SAD-a (USAAC) objavile su specifikaciju za
novu letielicu koja bi istodobno bila laki
harder i mogla se rabiti za napade na kopnene cil-

sta motora Pratt & Whitney R-1830-37 Twin
0 najvece snage 882 kW (1200 KS} i tri €lana
de u vrio uskom trupu. NaoruZanie je Cinilo Sest
Tﬁqﬁica Browning kalibra 7,62 mm (Zetiri u krilima te
dna na trupu i ispod njega) i do 907 kg bombi. Prvi
tbio je 14. ozujka 1939.. da bi na natjecaju USAAC-a
jeseca kasnije bio izabran avion Douglas DB-7A
(kasniji A-20 Havoc). lake nije usao u serijsku
odnju, USAAC je otkupio Model 167 pod oznakem

2.
g Kako su francuske zraéne snage hitno frebale nove
lice, 6. veljace 1939. sklopile su prvi ugover o
tﬁbava 115 aviona s tvornickom oznakom Martin Model
F1 koje je trebalo isporutiti u roku od osam
jeseci, a u ozujku uslijedio je i drugi za 100 letjelica
* Model 167-F2. Francuske inatice (njihove oznake
Martin 167 A.3) imale su motore R-1830-SC3-6 snage
: 772 kW (1050 KS), francuske in-
strumente, strojnice FN-

jedio je americki emhargo na izvoz orufja pa su prva
93 primjerka pristigla u Casablancu tek 25. prosinca
- 1939. Tijekom njematke invazije u svibnju i Gipnju
1940. jos nedovoljno uvjezbane posade Modela 167
(poznatih i pod nadimkom Glenn) kojima su bile
opremljene getiri eskadrile obavile su 418 borbenih
- 2adaca s vrlo malim uspjehom. uz 18 oborenih aviona.
 Pastrojhe viade iz Vichyija rabile su preostale letjelice
U Sjevernoj Africi i Siriji.
- Jo3 u listopadu 1939. Francuzi su naruili 260
- poboljSanih aviona Model 167-F3 i 167-F4, no do
- kapitulacije isporugeno ih je samo osam. Sredinom
lipnja 1940, svi francuski ugovori i isporuke prepusteni
su Britancima koji su tako u SAD-u preuzeli 62 prim-
“jerka Modefa 167-F3 pod oznakom Maryland Mk |. 0d
njih su u 35 letjelica (Model 167-B3) u tvornici
ugradeni britanski instrumenti, nesaci za bombe,
~ radioprimopredajnici i druga oprema, te su pre-
- Maoruane strojnicama kalibra 7.7 mm (Browning u
krilima, a Vickers K u lednoj tureli i donjem dijelu
-~ trupa), a iste izmjene u preostalim letjelicama prove-
dene su u RAF-u. Uz njih, jos su 22 francuska aviona
Martin 167, pretedito s Bliskog istoka, prebjegla
~ Britancima koji su neke od njih s francuskim oznaka-

ma rabili za izvidanja iznad Francuske i Spanjolske. U
jesen 1940. No 22 Squadron hio je prva od nekoliko
postrojbi Kraljevskih zracnih snaga (RAF) opremljena
avionima Maryland Mk 1, a keje su kasnije upucene na
Sredozemje odnosno Bliski istok. Nekoliko letjelica
prehateno je na Mattu u listopadu 1940. u No 431 (GR)
Flight (u sijetnju 1941. postao je No 69 Squadron) za
strateska izvidanja. Kako se Maryland pokazao kao
odlican izvidnicki avion na velikim visinama, postrojba
je tijekom 1941. 1 1942. godine vrlo uspjesno ohavljala
svoje zadace iznad brojnih luka i aerodroma.
ZTahvaljujuci ofenzivnom naoruZanju Maryland je
rahljen i za aphodnje iznad mora radi onemogucavanja
opskrbe njemackih snaga u Sjevernoj Africi. U prosin-

cu 1940. No 771 Squadron FAA dobio je tri primjerka

Marylanda Mk | za izvidanje mora (i za pomocne
zadace poput tegljenja meta), te je u svibnju 1941.
jedan avion posluzio pri pofrazi za bojnim brodom
Bismarck U FAA je do oZujka 1944. rabljeno ukupno
sedam Marylanda Mk |.

PoboljSane letne znacajke i povecanu nosivost
imalo je 150 primjeraka inacice Maryland Mk Il (Model
167-B4) sa smainijim moterima R-1830-S3C4-G
snage 882 kW (1200 KS) i samobrivecim spremnicima
goriva, Cija je je

 Vraunac #R

i!arﬁeni l'i.o\let
isporuka zapocela u prosincu 1940, za No 39, 2031233
Squadron RAF-a te getiri squadrona juinoafrickih
zratnih snaga (SAAF) u Sjevernoj Africi te jos nekaliko
postrojbi SAAF-a u JuZnoafrickej Republici. Kako
Maryland nije bio dovoljne brz, niti je imao odgovara-
juce naoruZanje za zastitu, predstavijae je relativno lak
plijen za neprijateljske lovce dok je u napadima s
malih visina bio vrlo ranjiv zhog svoje veliCine pa je s
vremenom najucinkovitiji nacin uporabe bilo hom-
bardiranje sa srednjih visina uz jaku lovatku pratnju.
Neki primjerci Modela 167F nalazili su se u sastavu
snaga generala de Gaullea, a nakon iskrcavanja u
Normandiji rablieni su za napade na zaostala
njemacka uporista u Francuskoj.

novim kulama i topovima kalibra 356
mm. Brodovi su 12 minuta poslije
ponodi okrenuli 45 stupnjeva na
desno, a nakon vijesti kako se
Bismarck skriva u snjeznoj mecavi, te
kako je HMS Suffolk skrenuo prema
jugu, admiral Holland zapovjedio je
promjenu smjera plovidbe za dodamih
15 stupnjeva (ploveéi ravno prema
sjeveru) i smanjenje brzine na 25 ¢v.

UniStenje HMS Hooda

Bismarckov pramcéani radar bio je u
kvaru nakon salvi ispaljenih na HMS
Norfolk i admiral Litjens poslao je
Prinz Eugen na Celo postrojbe, a
Bismarck ga je slijedio. Brodovi su
povecali brzinu na 30 ¢&v, ali su ih bri-
tanske krstarice i dalje pratile.
Njemacki zapovjednik vjerovao je
kako je britanska glavnina jos u Scapa
Flowu i kako ¢e pobjeci krstaricama
tijekom noci, ali su HMS Norfolk i
Suffolk neumorno nastavile pro-
gon. Admiral Holland okrenuo
je u meduvremenu u smjer
jug-jugozapad, kako

Avion Martin Maryland Mk | iz
No 771 Squadrona zrakopiovstva britanske
ratne mornarice (FAA)

bi docekao njemacku postrojbu u
ustroju crte, te otvorio paljbu iz svih
topova preko desnog boka. Taj bi
pokret (“prekriziti protivnicki T”,
odnosno gadati svim topovima pro-
tivnika koji moze rabiti samo
pramcane topove) bio uéinkovit, da
njemacki brodovi nisu istodobno u
1.41 sati (udaljeni samo 20 Nm, ali
izvan vidokruga britanske postrojbe)
skrenuli nekoliko stupnjeva prema
zapadu, prateci Grenlandsko ledeno
polje. Bismarck i Prinz Eugen prosli su
samo 10 Nm ispred Hollandovih
razaraca (koji su nastavili plovidbu
prema sjeveru), ali nisu primijeceni.
Oko 3 sata krstarica HMS Suffolk
ponovno je primijetila njemacku
postrojbu, koja je plovila u smjeru 220
stupnjeva i postupno se udaljavala od
skupine admirala Hollanda (koji se
drzao smjera 200 stupnjeva). Admiral
Holland primio je tu poruku, skrenuo
prema zapadu i povecao brzinu na 28
¢v. Njemacki brodovi skrenuli su jo3
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zbirka Breyer

nekoliko stupnjeva prema zapadu, te su
se HMS Hood i Prince of Wales
ponovno presporo priblizavali pro-
tivniku, 3to je povecalo opasnost za
HMS Hood, slabo zasticen protiv grana-
ta ispaljenih s vece udaljenosti (koje su
padale pod visokim kutevima). U 4 sata
dvije skupine bile su udaljene 20 Nm,
jedan sat kasnije 15 Nm, a u 5.10 sati
admiral Holland je zapovjedio neka se
brodovi pripreme za borbu, te neka
istodobno skrenu 40 stupnjeva na
desno, kako bi se brze priblizili pro-
tivniku. Taj je okret imao i negativne
posljedice, jer su britanski brodovi
plovili kao zajednicki cilj i mogli gadati
samo pramcanim topovima (HMS Hood

Britanska teska krstarica HMS
Suffolk (lijevo) klase County
(potklase Kenf) prva je u Danskom
prolazu otkrila njemacku
postrojbu, a brod iste kiase HMS
Norfolk (istoimene potklase) o
otkricu je obavijestio Admiralitet i
prvi se nasao na udaru
Bismarckovih topova, ali bez
vecih posljedica

na njemacki celni brod. Zapovjednik
HMS Prince of Walesa prepoznao je
lijevi brod kao tesku krstaricu i njegovi
su topnici ciljali na desni brod.
Topnicki casnik HMS Hooda otvorio je
paljbu na Prinz Eugena u 5.52 sati s
udaljenosti 13 Nm, ali je britanski
admiral u posljednji tren zapovjedio

mijedati u sukobe bojnih brodova, ali ni
admiral Liitjens ni njegovi podredeni
zapovjednici nisu odmah prepoznali
protivnike, a kasnije je bilo prekasno za
promjene. Britanski su ¢asnici naprotiv
vjerovali kako su sreli Bismarcka i
Tirpitza, a zatim kako Bismarck plovi
na ¢elu postrojbe, pracen krstaricom.
Stoga je admiral Holland u 5.49 sati

zapovjedio da oba broda otvore paljbu

U doba lova na Bismarcka bojni bred HMS Prince of Wales bio je tek dovrsen i njegova

posada neuvjezbana, ali su njegove granate,
uspjele ostetiti i usporiti njemacki bojni brod

s Cetiri cijevi kalibra 381 mm, a HMS
Prince of Wales sa Sest topova kalibra
356 mm), a njemacki su mogli rabiti
cijele bitnice. Na taj je nacin admiral
Holland omogucio Nijemcima da
“prekrize njegov T”.

Pasivni sonari na Bismarcku i Prinz
Eugenu zabiljezili su zvuk brodskih
vijaka protivnickih brodova prije nego
su otkriveni na radaru, a motritelji na
pramcanom jarbolu Prinz Eugena su
oko 5 sati primijetili dim na
jugoistoc¢nom obzorju. Njemacki
topnicki asnici bili su prvobitno
uvjereni kako je rijec o dvije krstarice i
njemacka postrojba nastavila je ploviti
punom brzinom u nepromijenjenom
sastavu. Njemacka doktrina je inace
nalagala da se krstarice ne smiju
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zahvaljujuci radarskoj ciljniékoj spravi, ipak

IVM

promjenu cilja na desni brod. Cini se
kako ta zapovijed nije primljena, jer je
HMS Hood tijekom kratke bitke gadao
samo protivnic¢ku tesku krstaricu. HMS
Prince of Wales otvorio je paljbu na
Bismarcka minutu kasnije, a granate 3e-
ste salve vec¢ su padale oko cilja, prem-
da su teski topovi u pramécanoj dvoci-
jevnoj i Cetverocijevnoj kuli stalno
otkazivali. Oba njemacka broda gadala
su HMS Hood, a jedna granata trece
salve Prinz Eugena eksplodirala je na
palubi za pomocéne brodice i izazvala
pozar pripremljenog strjeljiva uz pro-
tuzra¢ne topove kalibra 102 mm i
nevodenih raketnih zrna (Unrotated
Projectiles, UP). Admiral Lutjens
zapovjedio je neka Prinz Fugen ipak
gada HMS Prince of Wales”, koji je nes-
metano djelovao protiv njemackog zas-
tavnog broda. Granate druge
Bismarckove salve padale su iza britan-
skog admiralskog broda i oko njega.
Jedna granata trece salve pogodila je

Desni bok bojnog krstasa HMS Hood dok je bio naoruZan i topovima kalibra 140 mm u otvorenoj
bitnici na glavnoj patubi. HMS Hood imao je 1941. 21 godinu, vodoravni oklop bio mu je presiab,
a ciljnicke sprave nalik spravama iz . svjetskog rata. Tijekom bitke s Bismarckom hojni krstas
nije postigao ni jedan pegodak na njemackim brodovima




Britanski brodovi koji su sudjelovali u lovu na Bismarcka

Ime broda (Porinuce) Kiasa Puna istisnina NaoruZanje Brzina
King George V (1939.) King George V 42,080 tona 10-356 mm, 16-133 mm 28.25 cvorava
Prince of Wales (1939.) T 42.080 tona 10-356, 16-133 8.25¢v
Rodney {1925.) Nelson 38.000 tona 9-406, 12-152 3(<2) v
Ramillies (1916.) Royal Sovereign 33.500 tona 8-381. 12-152 209 v
Revenge (1915.) e 33.500 tona 8-381, 12-152 22 (19} v

Bojii krstasi

Hood (1918)) Admiral 46.200 tona §-381, 14-102 31(28) ev
{48.360 tona)

Repulse (1916} Repulse 37.400 tona 6-381, 6-102 285¢v
Renown (1916, -"- 37411 tona 6-301, 20-114 28,5 &v

- R RS e __C LR
Ark Royal (1937.) Ark Royal 27.220 tona 16-114, 72 aviona 30.75&v
Victorious (1939.) Mustrious 28.619 tona 16-114, 36 aviona 30,5 év

W TSR S e S R s
Dorsetshire (1929.) Dorsetshire (County 11 13.775 tona -203, 8-102, 8-533 NeY v
Norfolk (1928 -"- 13.775 tona 8-203, 8-102, 8-533 N2EYiv
Suffolk (1926.) Kent(t‘ouﬁh 14.450 tona 8-203, 8-102, 8-533 31,5 (30) év
Arethusa (1934 Arethusa 6175 tona 4-152, 8-102, 6-533 325 (31.25) &v
Aurora (1936.) -"- 6665 tona 6-152, 8-102, 6-533 325 (31.25) ev
Galatea (1934.) - 6665 tona 6-152, 8-102, 6-533 325 (31.25) ev
Kenya {1939) Fiji (Colony A 10.350 tona 12-152, 8-102, 6-533 33{31.25) v
Neptune (1933) Leander 9095 tona 8-152, 8-102, 8-533 325 () ev
Birmingham (1936.) Southampton (1. skupinal Town A 11.350 tona 12-152, 8-102, 6-533 32 (30.5) &v
Sheffield (1936.) =m- 11.350 tona 12-152, 8-102, 6-533 32 (30.5) év
Manchester (1937 Southampton (1. skupinal Town /h 11.650 tona 12-152, 8-102, 6-533 32(30.5) év
Edinburgh (1938)) Southampton (II1. skupinal Town /1 12.980 tona 12-152, 12-102, 6-533 32,25 (30,25) v
Hermione (1939.) Dido (1. skupina) 6850 tona 10-133, 6-533 33 (30,25) &v
Razaraci
Inglefield (1936.) T (leader) 2081 tona 5-120, 10-533 36 (32) &v
lcarus (1936.) - 1888 tona 4-120, 10-533 35(31.5) év
Intrepid (1936.) el% 1888 tona 4-120, 10-533 35(31.5) év
Active {192%) w 1765 tona 4-120, 8-533 35(31,75) év
Antelope (1929 == 1765 tona 4-120, 8-533 35(31.75) év
Achates (1929.) == 1765 tona 4-120, 8-533 35 (31.75) é&v
Anthony (1929.} -"- 1765 tona 4-120, 8-533 353179 év
Assiniboine’ (1931.) " (leader) 1901 tona 4-120, 8-533 35532 iv
Saguenay (1930} preinacena ‘5" 1805 tona 4-120, 8-533 BB ev
Electra (1934 = 1940 tona 4-120, 8-533 355 @31.5 év
Echo (1934 e 1940 tona 4-120, 8-533 355 (31.5) év
Lance (1940, il 2660 tona 6-120, 8-533 36 (32.5) év
Legion (1939.) i 2660 tona 6-120, 8-533 36(325) év
Jupiter (1938.) = 2330 tona 6-120, 10-533 36(32) &v
Nestor (1940)) N 2384 tona 6-120, 5-533 363 e&v
Piorun® (1940} =" 2385 tona §-120, 5-533 BB
Somali (1937 Tribal 2520 tona 6-120, 2-102, 4-533 36 (32.5) &v
Tartar (1937) - 2520 tona 6-120, 2-102, 4-533 36 (32.5) &v
Mashona (1937.) -- 2520 tona 6-120, 2-102, 4-533 36 (32.5) év
Eskimo (1937 - 2520 tona 6-120, 2-102, 4-533 36 (32.5) ev
Punjabi (1937} == 2520 tona 6-120, 2-102, 4-533 36 (32.5) &v
Cossack (1937 - 2520 tona 6-120, 2-102, 4-533 36 (32.5) év
Sikh (1937 - 2520 tona 6-120, 2-102, 4-533 36 (32.5) év
Zulu (1937) - 2520 tona 6-120. 2-102, 6-533 36 (325 &v
Maori (1937) - 2520 tona 6-120, 2-102, 4-533 36 (32.5) év
Faulknor (1934.) F (leader) 2010 tona 5-120, 8-533 3632 ev
Foresight (1934 -- 1940 tona 4-120, 8-533 36(32) ¢y
Forester (1934 == 1940 tona 4-120, 8-533 (32 ¢ev
Foxhound (1934.) - 1940 tona 4-120, 8-533 %@y
Fury (1934) -- 1940 tona 4-120, 8-533 W32y
Hesperus’ (1939} brazilska “H~ 1860 tona 3-120, 8-533 355 (31,5 tv
Windsor (1918 VEW 1457 tona 4-102, 5-533 332 &v
P 31(1940) 97 604/740 tona 1-76, 4-533 127509 v
Sealion (1934.) “$7{l. skupina) 692/927 tona 1-76, 6-533 1510 &v
Seawolf (1935.) == 6921927 tona 1-76, 6-533 15/10 ¢v
Sturgeon (1932 - 692/927 tona 1-76, 6-533 1510 &v
Pandora (1929.) e 1635/2040 tona 1-102, 8-533 17509 v
Tigris (1939.) o 122211575 tona 1-102, 10-533 15.25/8,75 v
Hé45(1919) 7,7 440/510 tona 4-523 11,59 év
Minerve (1934) Minerve {francuska) 462/856 tona 1-76. 6-550, 3-400 16393 &v

Napomene:
" bivsi Kempenfelt

bivsi Nerissa
bivsi Hearty (bivsi Juruena
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Bojni krstas HMS Hood

Bojni krsta§ HMS Hood priprema se za
otvaranje paljbe na njemacke brodove

72

Bojhi krstas HMS Hood
 Brodogradilite

bojni krstas (ili se mozda radilo o ve¢ spomenutoj granati Prinz
Eugena), dok je Cetvrta salva pala prekratko.

Admiral Holland konacno je odlucio skrenuti na lijevo, kako bi i
krmeni topovi mogli djelovati, ali je HMS Hood nekoliko trenutaka
kasnije pogoden petom Bismarckovom salvom. Jedna ili vise granata
probile su oklop blizu krmenog jarbola i vjerojatno izazvale eksploziju

spremnika protuzracnog strjeljiva, koja se prosirila na spremnike strje-

ljiva za glavne topove (a moZda i na bojne glave torpeda u cijevima na
glavnoj palubi). U sredini brodskog trupa pojavio se stup plamena
visine 300 metara, iz kojeg je izbio jos visi stup dima, ali svjedoci se
ne sjecaju zvuka eksplozije, koja je prelomila brod na dva dijela.
Pramcani i krmeni dio trupa podigli su se iz vode, dok je slomljena
sredina nestala pod valovima. Trup se slomio na mjestu prijelaza
izmedu povidene glavne i niske krmene palube, u visini povisene
krmene kule s topovima kalibra 381 mm, koju je eksplozija takoder
odbacila. Brod se kratko nagnuo na desni bok, zatim okrenuo na lijevi
bok i potonuo za tri minute, a od 1421 ¢lana posade prezivjela su
samo tri Covjeka, koje je kasnije spasio razaraé¢ HMS Electra.

Nastavak bitke i progon Bismarcka

Obje strane bile su iznenadene neocekivanim i naglim unistenjem
HMS Hooda, svojedobno najveceg ratnog broda na svijetu i simbola

HIW RUJAN 2001.

Debljina okupn paluhe

ritanska ratna momarica planirala je nakon bojnih krstass

klase Lion i na temelju prvih iskustava stecenih tijekom |,

ral ko u trebali dobiiimena HMS Hood. Hows, Radvey Anson, pose-

bice nakon Sto se saznalo kako se u Njematkoj grade Eetiri bujna

~ krstasa naoruZana topovima kalibra 355 mm (klasa Mackensen) i tri <

topovima kalibra 380 mm (klasa Ersaz Yorck). Brodovi klase Admiral
bili bi naoruzani s osam topova kalibra 381 mm poput bojnih brodova
klase Queen Elisabeth, ali oklopljeni poput starijih bojnih krstasa poja-
som debljine 203 mm. Kobilica prve jedinice poloZena je na dan bitke
kod Jyllanda, ali je projekt izmijenjen nakon bitke (gdje su u kratkom
razdoblju potopljeni britanski bojni krstasi HMS /mvincible, Indefati-
gablaii Queen Mary) i pojasni oklop pojacan je na 305 mm. Debljina o-
lopne palube takoder je poveéana na 76 mm, ali je ipak bila nedovoljna
kao zasita protiv novih topova velikog dometa. Gradnja tri broda po-
nistena je potkraj rata, ali je gradnja HMS Hooda naétavljena te je bojni
krsta$ dovrsen 14. svibnja i usao u sluzbu 15. svibnja 1920. U razdoblju

Kobilica Porinuce U sluzhi

prije II. svjetskog rata bio je ponos britanske ratne mornarice (‘The
mighty Hood') i najveci ratni brod na svijetu, zahvaljujuéi kenstrukei-
jskoj istisnini 42.100 tona i najvecoj 46.200 tona. Pagetkom II. svjetskog
rata bio je ve¢ zastario, ali nuzne opsezne preinake nisu obavijene, jer
je zhog svietskih kriza stalno zadrzavan u sluzbi. Tijekom 1939.
pojacana je protuzracna bitnica dodatkom dva jednocijevna topa kali-

bra 102 mm, a 1940. skinuta je pomoéna bitnica (topovi kalibra 139.7

mm). koja je zamijenjena novijim dvacijevnim protuzraénim topovima
kalibra 102 mm i protuzracnim raketnim zrnima (UP = Unrotated
Projectiles), a dodani su i osmocijevni PZ topovi kalibra 40 mm, kao i
strojnice Kalibra 12,7 mm. Bojni krstas ;iﬁpremljgn je za ugradnju ra-
dara Type 273, 279, 284, 262 i 285, ali je ugraden samo radar za mot-
renje morske povrSine Type 285 radar za nadzor zraénog prostora Type
279. Preinake su povecale punu istisninu i gaz, a smanjile najvecu brz-
inu i otpornost broda: pocetom 1941. gornji rub pojasnog oklopa uran-

~ jao je do vodne crte, a krmena paluba Eesto je u plovidbi bita potpuno

preplavijena vodom. Velik_a preinaka trebala je prvobitno poceti 1939.,
azatim je odgodena na 1942, godinu frajala bi tri godine), a HMS Hood

bio bi nalik preinacenom bojnom krstasu HMS Renown i imao novo

nagrade, zatvoreni zapovjedni toranj poput novih hojnih brodova klase

~ King George V. jedinstvenu protuzratnu bitnicu s 16 topova kalibra 133

mm, popreéni katapult iza krmenog dimnjaka i pojacani palubni okiop.

Temeljne na(:ajke bojnog krstasa HMS Hood
Standardna istisnina 42.680 tona

262,48 metra

Duljina preko svega

& pame turbine Brown-Curts, 105.882 kW (145,000 KS),
4 brodska vijka

od 508 do 76,2 mm

8 topova kalibra 381 mm (4x2). 14-102 mm (7x2),
24-50 mm (3x8), 20-12,7 mm (x4),
4 torpedne cijevi kalibra 533 mm

Naoruzanje




Hood nalazio se do 1940. u sastavu
rce ', a nakon kapitulacije
o kao zastavni brod admirala

u napadu na francusko brodovije u
iru (operacija “Catapult” 3. srpnja 1940.).

Siegfried Breyer

Opéi izgled bojnog krstasa
o HMS Hood 1941. godine

jedno s nosacem aviona HMS

britanske pomorske moci. Kod
_____ Britanaca je vladala nevjerica, a
Nijemcima se ¢inilo nemogucim kako
su potopili jedini brod koji ih je (prema
njihovom misljenju) mogao zaustaviti u
prodoru na Atlantski ocean. Trenutak
iznenadenja brzo je prosao i bitka je
nastavljena. HMS Prince of Wales
morao je naglo skrenuti na desno, kako

Posljednja znana fotografija cijelog HMS Hooda snimljena
23. svibnja ujutro s palube HMS Prince of Walesa

bi izbjegao olupinu Hooda, a zatim je
nastavio gadati Bismarcka, pogodivsi ga
devetom i trinaestom salvom. Bismarck
je odmah promijenio cilj, a to¢na
njemacka paljba donijela je i prve
rezultate: jedna granata kalibra 380 mm
pogodila je zapovjedni most, ali je izlet-
jela s druge strane i nije eksplodirala.
Na mostu su ipak svi poginuli osim
kapetana bojnog broda Leacha, navi-
gacijskog casnika i jednog docasnika.
Druga granata s Bismarcka unistila je
ciljni¢ku spravu za topove kalibra 133
mm, treca je pogodila dizalicu i o3tetila
hidroavion spreman za polijetanje (koji
je bacen u more kako bi se sprijecio
pozar), a Cetvrta je probila brodski bok
ispod vodne crte i kasnije je otkrivena
neeksplodirana u prostoriji za genera-
tore. I tri granate kalibra 203 mm s
Prinz Fugena (koji je nakon potonuca
Hooda skrenuo i zauzeo polozaj iza
Bismarcka) pogodile su britanski bojni
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brod i prouzrocile prodor vode, ali

jedna od njih (u prostoriji za prekrca-
vanje granata) takoder nije eksplodi-
rala. U meduvremenu je i Bismarckovo
topnistvo srednjeg kalibra otvorilo
paljbu i kapetan bojnog broda Leach
morao se povuci, kako bi spasio svoj
osteceni brod. Topovi HMS Prince of
Walesa sve su Cesce zaglavljivali i brod
je u svakoj salvi ispaljivao najvise po tri
umjesto pet granata. Admiral Wake-
Walker, po ¢inu najstariji britanski
casnik nakon poginuca admirala
Hollanda, odobrio je tu odluku, jer se
¢inilo kako njemacki brodovi tijekom
bitke nisu osteceni.

Tri granate HMS Prince of Walesa
ipak su pogodile njemacki bojni brod.
Jedna je probila oplatu na pramcu i oko
2000 tona vode poplavilo je odjeljke br.
XX i XXI iznad oklopne palube i ispred
poprec¢ne oklopne pregrade. Prodor
vode je zaustavljen, ali su oSteceni
spremnici i dovod goriva, te Bismarck
nije mogao rabiti jos 1000 tona ukrcane
nafte. Druga granata kalibra 356 mm
probila je bok ispod oklopnog pojasa u
podrucju odjeljaka XIII i XIV i
eksplodirala na protutorpednoj pregra-
di. Voda je prodrla u odjeljak za gener-
atore br. 4, zbog o3tecenja pregrada
postupno i u kotlovnicu br. 2 na
lijevom boku, a probu3eni su i sprem-
nici goriva u dvostrukom dnu. Treca
granata unistila je zapovjednikovu
motornu brodicu i o3tetila katapult za
hidroavione. Poplavljeni pramac lezao
je tri stupnja dublje, a brod se nagnuo
na lijevi bok pod kutem devet stupnje-
va, te ujedno gubio naftu, koja je
ostavljala siroki trag na morskoj
povrsini. Izlazna rupa na desnoj strani
pramca bila je veca od lijeve, a desni se
vijak podizao iznad razine mora.
Zapovjednik Bismarcka kapetan bojnog
broda (Kapitin zur See) Ernst
Lindemann zapovjedio je protuplavljen-
je i Bismarck je vracen na ravnu
kobilicu, ali je pramac i dalje dublje
zaranjao. Admiral Litjens odbio je
usporiti ili odbaciti sidra i sidrene
lance, $to bi jace podiglo pramac broda
i omogudilo trajne popravke jer nije
htio gubiti vrijeme. Ronioci su zatvorili
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pukotine jedrenim platnom i dio vode
je ispumpan, ali je plavljenje kotlovnice
smanjilo najvecu brzinu na 28 évorova.
Njemacki admiral razmisljao je o
povratku u Norvesku (udaljenu 1000
Nm), gdje bi se oStecenja lakse moglo
popraviti, ali je odustao od te zamisli i
odlucio krenuti u 1600 Nm udaljeni St.
Nazaire na francuskoj obali, gdje je
postojao veliki suhi dok. Bismarck bi
mogao poslije popravka zajedno sa
bojnim brodovima Scharnhorst i
Gneisenau lakse napadati konvoje na
Atlantskom oceanu, a izbjegao bi i
ponovnu opasnu plovidbu kroz prolaze
sjeverno ili juzno od Islanda.

Njemacka zapovjedniStva na kopnu
nisu odmah bila obavijestena o sukobu
s britanskim bojnim jedinicama, a ni
kasnije vijesti nisu bile potpune. Admi-
ral Lutjens javio je kako je potopio
jedan protivnicki bojni krstas, vjerojat-
no HMS Hood, i natjerao u bijeg drugu
jedinicu, koja je mogla biti HMS Re-
nown ili King George V. Zanimljivo je
da su njemacki avioni, koji su u to do-
ba nadletjeli Scapa Flow, javili kako je
HMS Hood jos uvijek na sidristu! Bis-

marck je tijekom kratke bitke ispalio 93 -

granate kalibra 380 mm i nepoznati
broj granata kalibra 150 mm, a Prinz
Eugen 178 granata kalibra 203 mm.
Nekoliko granata kalibra 105 mm ispa-
lieno je s krstarice na hidroavion Sun-

Bismarck
tijekom
dvoboja s
bojnim brodom
HMS Prince of
Wales. Desno
se vidi stup
vode od
promasaja
jedne granate
britanskog
broda

zbirka E. Reckert
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derland Mk I (kodna slova ZM-Z, serial
L5798) iz No 201 Squadrona s pilotom
zrakoplovnim poruc¢nikom (Flight
Lieutenant) Richardom J. Vaughanom,
koji je stigao iz Reykjavika na popriste
neposredno prije bitke i promatrao
topnicki dvoboj iz zraka” te zatim javio
kako o3teceni Bismarck gubi naftu.
Britansko zapovjednisto ratne

Tijekom bitke Bismarck
gada britanske ratne
bodove

zbirka E. Reckert

Za trajanja bitke kod Islanda

ijelovi olupine bojnog krstasa HMS Hood (lijevo), u sredini

mornarice relativno brzo se oporavilo
od neocekivane tragedije, te pocelo

skupljati i druge raspolozive jedinice na
Atlantskom oceanu, kako bi ih
ukljuéilo u lov na Bismarcka. Bila je
rije¢ o starom bojnom brodu HMS
Revenge (kapetan bojnog broda E. R.
Archer), koji je isplovio iz Halifaxa,
bojnom brodu HMS Ramillies (kapetan

-

fotografije vidi se dim zapaljene nafte iz spremnika potopljenog broda, a desno je HMS
Prince of Wales, djelomice skriven stupovima vode, koje su podigle eksplozije granata

Bismarcka i Prinz Eugena

zbirka E. Reckert

Pramac
ostecenog
Bismarcka
dublje tone
nakon
ostecenja
granatama
HMS Prince
of Walesa

bojnog broda A. D. Read) koji se
nalazio istoéno od Newfoundlanda i
napustio konvoj koji je pratio (HMS
Revenge morao je preuzeti zastitu tog
konvoja), krstaricama HMS London
(kapetan bojnog broda R. M. Servaes) i
Edinburgh (komodor C. M. Blackman)
koje su plovile u ophodnji sjevernois-
to¢no od Azorskih otoka, kao i ve¢ spo-
menutom bojnom brodu HMS Rodney
(kapetan bojnog broda Frederick Dal-
rymple-Hamiton) koji je s Cetiri raza-
raca Stitio brod za prijevoz trupa Brita-
nnic sjeverozapadno od Irske. Samo je
razaraC¢ HMS Eskimo ostavljen u prat-
nji, a HMS Rodney je s razaracima HMS
Somali, Tartar i Mashona krenuo u
potragu za Bismarckom.

Tijekom poslijepodneva 24. svibnja
Bismarck i Prinz Eugen nastavili su
ploviti prema jugu, izdaleka praceni
postrojbom admirala Wake-Walkera,
kojoj se prikljucio i HMS Prince of
Wales. Tri su se britanska broda
medusobno pribliZila, jer je admiral
Wake-Walker (u skladu s odlukama

zbirka E. Reckert



Zapovjednika mornarice, admirala flote
/Admiral of the Fleet/ Sir Dudleya
pounda, koji je pokusavao voditi
prodovlje iz svog ureda u Londonu)
gjekom noci ponovno trebao napasti
protivnika. Britanska postrojba mogla
je u novom poretku nadzirati uZi pojas
nego ranije, 5to je koristilo Nijemcima.
Admiral Litjens javio je zapovjedniku
Prinz Eugena, kako ¢e skrenuti prema
zapadu u prvom kisnom oblaku i
odvuéi pozornost britanskih gonitelja, a
krstarica se treba odvojiti kako bi do-
punila gorivo i poslije sama djelovala
protiv britanskih konvoja. Bismarck je
zatim namjeravao krenuti prema istoku
i St. Nazaireu. U to je doba admiral
Tovey, zapovjednik britanske Domo-
vinske flote, skupljao sve raspolozZive

U 93, koje su cekale dalje na jugu.
Admiral Tovey takoder je gubio
nadu da ce sti¢i protivnika i nastojao ga
je usporiti i prisiliti na borbu. Stoga je
odvojio nosac aviona HMS Victoriuos,
u pratnji krstarica HMS Galatea,
Aurora, Kenya i Hermione, €iji su tor-
pedni avioni trebali napasti Bismarcka.
HMS Victorious (kapetan bojnog broda
Henry Bovell) bio je poput HMS Prince
of Walesa nova i neisprobana jedinica,
a tijekom svoje prve plovidbe trebao je
prevesti 48 rastavljenih lovaca
Hurricane na Maltu i dedatno uvjezba-
vati posadu. Plan je promijenjen nakon
8to je Bismarck isplovio i ukrcano je
samo nekoliko operativnih aviona, Sest
lovaca Fairey Fulmar Mk I iz No 800Z
Squadrona i devet torpednih aviona

Hidreavion Short Sunderland Mk | iz No 201 Squadrona RAF-a promatrao je topnicki dvoboj s
HMS Hoodoni te zatim javio kako oSteceni Bismarck gubi naftu

brodove juzno, jugozapadno i jugois-
tocno od njemacke postrojbe, a lake
krstarice HMS Manchester, Birmingham
1 Arethusa poslane su sjeveroistocno od
Islanda, kako bi nadzirale moguci po-
vratak protivnika u Njemacku ili Nor-
vesku. Bismarckov prvi pokusaj u

15.40 sati nije uspio, ali je drugi u
18,14 bio ucinkovit: bojni brod se
upleo u topnicki dvoboj s HMS Su-
ffolkom, Norfolkom i Prince of Wa-
lesom, a Prinz Eugen nastavio je plo-
vidbu prema jugu i nestao u kisi. Bri-
tanski brodovi to nisu primijetili, ali je
njemacki admiral izgubio nadu da ce se
Spasiti i javio je zapovjedniStvu Skupine
Zapad da krece najkra¢im putem u St.
Nazaire, jer ima premalo goriva. Na
Pucini su ga cekala Cetiri tankera
(Belchen i Lothringen na sjeveru, a
Spichern i Esso Hamburg kod Azorskih
otoka), ali nije bilo sigurno hoce i
Bismarck pravodobno stici do njih.
Tako je propao i njemacki plan privuci
britanske brodove do zasjede podmor-
nica U94, U43, U46, U557, U66 i

Fairey Swordfish Mk I iz No 825
Squadrona. Svih devet Swordfisha, koji-
ma je zapovijedao kapetan korvete
(Lieutenant-Commander) Eugene
Esmonde, i pet Fulmara (poslanih u
izvidanje) poletjelo je prije ponoci.
Torpedni avioni su uskoro (osim
jednog, koji je zalutao) otkrili usam-
ljeni brod na pucini. Nakon 3to su se
spustili do morske razine otkrili su da
je njihov cilj americki brod obalne
straze (Cutter) USCGC Modoc (WPG-
45) klase Tampa, a Bismarck je bio 6
Nm dalje i njegovo je protuzra¢no
topnistvo spremno docekalo britanske
avione. Bojni brod je plovio lijevo-
desno brzinom 27 ¢v: svi su Swordfishi
lansirali torpeda, ali je sedam bacenih s
lijevog boka Bismarcka promasilo, a
osmi je bio podesen preplitko i pogodio
je oklopni pojas na desnom boku.
Torpedni avioni vratili su se na HMS
Victorious, ali su izgubljena dva lovca
Fulmar. Bismarckovo ostecenje bilo je
neznatno, ali je plovidba velikom brzi-
nom i s Cestim promjenama smjera

No 201 Sqgn. records

pa =~-s-':‘briiansko'§ b
broda. Odjeven je u

ponovno otvorila pukotine na pramcu i
u visini kotlovnica, te je brzina smanje-
na na 16 ¢v dok 3teta nije otklonjena.

Brodovi admirala Wake-Walkera
poceli su u to doba ploviti u cik-cak
zbog moguce podmornicke zasjede i
HMS Suffolk je pri svakom okretu
gubio Bismarcka na radarskom zaslonu,
ali ga je ponovno otkrivao pri povratku
u prijasnji smjer plovidbe. Tijekom
noci s 24. na 25. svibnja, oko 3,00 sata
ujutro, Bismarck je iskoristio britanski
manjak pozornosti, ostro okrenuo
prema zapadu, oplovio HMS Suffolk i
zatim se vratio prema istoku i St.
Nazaireu. Tri britanska broda pratila su
Bismarcka s lijeve strane dok desna nije
bila pokrivena, te tako njegov nestanak
nije pravodobno otkriven. HMS

Topnik Royal Navy
proliece 1941.

njndg

engleske vune, a na noga-

~ma ima visoke Wellington
gumene Eizme na kejima su
izvmuti gomii krajevi. Takva
oprema bila je karakte
ristiEna za sve britanske
mornare u I. svietskom
ratu koji su plovili u hlad-
nimmorima.,
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Suffolk tek je sat kasnije javio kako je
izgubio dodir i britanske su postrojbe
saznale da je njemacki bojni brod uspio
pobjeci, a ¢inilo se kako ¢e nakon pop-
une goriva nesmetano nastaviti prodor
na Atlantski ocean. Postrojba admirala
Curteisa (krstarice i nosa¢ aviona HMS
Victoriuos) trazila ga je na istoku i
sjeveroistoku, brodovi admirala Wake-
Walkera i Toveya na jugozapadu, a
Bismarck je istodobno plovio prema
jugoistoku. Admiral Litjens ipak nije
vjerovao da je njegova varka uspjela i
javio je u 7.27 sati kako ga protivnicki
bojni brod i dvije krstarice jos uvijek
slijede”. Njemacko zapovjedniStvo
Skupine Zapad odgovorilo je kako su

z
&
<
g
=
.ﬂ

Islandu, a HMS Repulse prema
Newfoundlandu), ali su druge jedinice
krenule prema istoku (ukljucujuci
bojni brod HMS Rodney i krstaricu
HMS Edinburgh), a Wake-Walker je
nastojao pokriti oba moguéa smjera
njemackog uzmaka, prema norveskoj i
francuskoj obali. Zapovjednik HMS
Rodneya, kapetan bojnog broda
Dalrymple-Hamilton, nije htio javljati
svoje namjere Admiralitetu, kako ne bi
odao vlastiti polozaj Nijemcima. HMS
Ramillies bio je prespor za nastavak
lova i poslan je pojacati zastitu
putnickog broda Britannic.

Lovci se blize plijenu

Njemacki admiral odrzao je oko
podneva 25. svibnja (na svoj 52. roden-
dan) posadi Bismarcka govor u kojem
je izrazio bojazan da su otkriveni i kako
¢e se morati boriti do posljednje
granate protiv britanske premoci.
Tijekom poslijepodneva ipak se ¢inilo
kako se stanje popravlja. Govor
kapetana Lindemanna podignuo je
moral posade, a brzina je smanjena,
kako bi se obavili dodatni popravci na
pramcu, ukljucujudi i cijevi za dovod
goriva iz neoste¢enih spremnika.
Bismarck se u oko ponoci s 25. na 26.
svibnja nalazio 500 Nm zapadno od
najjuznijeg rta Islanda, a HMS King
George V stotinjak nautickih milja
sjeverozapadno od njemackog broda.
Britanski admiral jos je tijekom veceri
otkrio kako je prijasnji polozaj
Bismarcka bio pogresno ucrtan i kren-
uo je prema francuskoj obali, ali sa
sedam sati zaka3njenja. Zapovjednik
Coastal Commanda, zrakoplovni gener-
al (Air Chief Marshal) Sir Frederick
Bowhill, odlucio je zajedno s operativn-

Bomber Commanda RAF-a s dovoljnim
dometom bili spremni djelovati ako
Bismarck bude pronaden. Sest podmor-
nica (HMS Sealion, Seawolf, Sturgeon,
Pandora, Tigris i H 44) poslano je na
ophodnu crtu ispred Bresta i St.
Nazairea, a s juga se priblizavala i
“Force H” pod zastavom admirala
Somervillea (koja je prvobitno trebala
stititi konvoj WS.8B, ali je zatim
poslana u lov na Bismarcka). Potragu je
oteZavala Cinjenica 5to niz britanskih
brodova zbog oblaka nije mogao odred-
iti svoj polozaj, a vladalo je i loge vri-
jeme te puhala snaZna oluja sa
sjeverozapada.

Britanske protumjere ukljucivale su i
slanje bojnog broda HMS Nelson (bli-
zanac HMS Rodneya) i nosaca aviona
HMS Eagle iz Freetowna u Africi prema
Gibraltaru. Ujedno je trebalo zastititi
od podmornica bojni brod HMS King
George V, koji je plovio sam. HMS
Prince of Wales prikljucio se admiralu
Toveyu, ali je poslan napuniti gorivo na
Island i istodobno motriti prolaz prema
Norveskoj. Stoga su vec oslabljenoj
pratnji konvoja WS.8B oduzeti razaraci
4. flotile (pod zapovjednistvom
kapetana bojnog broda Philipa Viana)
HMS Cossack, Zulu, Sikh, Maori i
poljski Piorun, te poslani prema zas-
tavnom brodu admirala Toveya. S kon-
vojem su ostale samo teska krstarica
HMS Exeter, stara protuzracna krstarica
HMS Cairo i tri razaraca.

Njemacko zapovjedniStvo nije moglo
pomoci zastavnom brodu, koji je bio
izvan dometa vlastitih aviona, ali je
poslalo sve raspolozive podmornice u
kvadrat BE6192, kako bi stitile
Bismarcka. Od podmornica u
Biskajskom zaljevu U 74 (Typ VIIB)
nije mogla roniti, a U 556 (Typ VIIC),

Nosac aviona HMS Victorous €iji su avioni
torpedni avioni Swordfish prvi napali Bismarcka,
ali je od osam terpeda postignut samo jedan
pogodak prouzrocivsi samo neznatno ostecenje

im stoZerom admiraliteta da avioni sli- koja je jos ranije otkrila “Force H” i

jedeceg dana traZe protivnika i na bila u povoljnom polozaju za lansiran-

drugim mjestima. Dvije ophodnje je, vide nije imala torpeda. Ostale pod-
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Britanci izgubili dodir, ali je Litjens u
9 sati ponovno poslao poruku u traja-
nju od 30 minuta s iscrpnim izvjes¢em
o bitki protiv HMS Hooda. Britanski
brodovi i postaje na kopnu uhvatile su
tu vijest, ali je njemacki polozaj
pogresno ucrtan u pomorske karte i
¢inilo se da se Bismarck vraca prema
prolazu izmedu Islanda i Fergerskih
otoka. HMS King George V plovio je
sam prema sjeverozapadu (admiral
Tovey je u meduvremenu zbog manjka
goriva poslao svoje razaraCe prema

HIW RUJAN 2001.

poslane su iz baze Loch Erne u
Sjevernoj Irskoj prema mogucem kursu
njemackog broda prema Francuskoj:
hidroavion Catalina Mk [ (kodna slova
WQ-Z, serial AH545) iz No 209
Squadrona nadzirao je juzni, a Catalina
Mk 1 (kodna slova BN-M, serial
AH546) iz No 240 Squadrona sjeverni
odsjek. U pripravnosti je bilo pet
aviona Beaufort Mk II iz No 22
Squadrona u Kaldarnesu, osam iz No
42 i dva iz No 22 Squadrona u Wicku,
deset iz No 42 Squadrona u St. Evalu,
te osam iz No 42 Squadrona u
Leucharsu. Takoder su i svi avioni

mornice (U 73, U97, U 98, U481 tali-
janska Barbarigo) bile su predaleko od
njemackog broda i njegovih gonitelja.
Tri skupine aviona s ukupno 81 bom-
barderom Junkers Ju 88A (postrojbe
I/KG 1, I/KG 54 i I/KG 77) mogle su
poletjeti tek u 4.30 sati ujutro 27. svib-
nja, a stigle bi do Bismarcka oko 6.30
sati. Nijemci su takoder pojacali pro-
tuzra¢nu obranu Bresta i St. Nazairea i
pripremili brodove Schiff 13 i Schiff 24,
kao i tri razaraca, koji su trebali
docekati bojni brod u Biskajskom zalje-
vu, a kasnije su trebali isploviti i ocean-
ski tegljaci.



redinom 30-ih godina proslog steljeca kom-
panija Consolidated razvila je novi dvomo-
torni ophodni hidroavion velikog doleta koji
fu“':potpunusﬁ zadovoljavao potrebe zrakoplovstva
ricke ratne mornarice (United States Navy).
otip XP3Y-1 poletio je 21. oZujka 1935., a zahvalju-
odlicnoj konstrukciji i letnim znacajkama te niZoj
i pohijedio je na natjecaju u kom mu je konkurent
Douglas XP3D-1. Uskere je skloplien ugovor za
h 60 primjeraka P3Y-1, ali je zbog mogucnosti
zvadenja bombarderskih zadaca oznaka promijenjena
1 PBY-1. Do pocetka . svjetskog rata mornarickem
 grakoplovstvu isporueno je oko 150 letjelica inatica
2, PBY-3 i PBY-4 kojima je bilo opremljeno 15
dnih squadrona (VP) dok je ubrzano razvijana
ova inatica hidroaviona PBY-5i amfibije PBY-5A.
- U srpnju 1939. Velika Britanija nabavila je jedan
ion s tvornickem oznakom Model 28-5 (PBY-4), ali je
jakon Sest mjeseci ispitivanja unisten. Kasnije je

bio operativno ispitivan u No 209 Squadronu, a
predan  kompaniji
. Istodobno, za po-
he RAF-a naruceno je

- snagama. Svi su oznaceni kao Catalina Mk | {ime je
kasnije stuzbeno preuzela i US Navy), a pristizali su u
razioblju od oZujka 1941. do sijeénja iduce godine.
Tome je prethodila isporuka sedam gotove identicnih
primjeraka Catalina Mk Il iz sastava americke
‘momarice te 17 aviona Catalina Mk IIA koje je narutila
‘Kanada. Sve spomenute inatice imale su posadu od
- osam ili devet lanova, a pokretali su ih zvjezdasti
- motori Pratt & Whitney R-1830-92 Twin Wasp snage
895 kW. NaoruZanje su Einile dvije strojnice Vickers K
 kalibra 7,7 mm smjestene u nosu i u repnom tunelu te
 Ceiri sirojnice Browning istog kalibra u zastakljenim
~ kupolama na strainjem dijelu trupa, dok se na potkril-

nim nosatima moglo podvjesiti do 907 kg klasicnih il
 dubinskih bombi.

Prve operativne postrojbe RAF-a opremljene
novim hidreavionom bili su No 240, No 209 i No 210
Squadron, a ophodnje nad Atantskim oceanom
2apocele su u ofujku 1941. Premda je do pofapanja

~ Prve njematke podmornice moralo proéi vise od god-
inu dana, sve tri postrojbe sudjelovale su u pracenju
Bismarcka do njegova unistenja. Nakon donoSenja
Zakona o zajmu i najmu naruceno je 225 primjeraka
Catalina Mk IB (njih 55 zadrZala je US Navy), zatim 97
primjeraka Catalina Mk IVA te oko 200 primjeraka

Hidroavion Gonsolidated Gatalina

Catalina Mk IVB koje je isporuéila kempanija Boeing
Aircraft of Canada (odredeni broj dobile su kanadske,
juznoafricke i novozealandske zradne snage). Te
inatice bile su izradene prema standardu PBY-5B i
prilagodene britanskim potrebama.

Iz svojih baza u Velikoj Britaniji i na Islandu
Cataline su intenzivno rabliene u Bitki za Atlantik, a
veci broj raspolofivih letielica omogucio je osnivanje
dodatnih squadrona keji su bili rasporedeni u
Gibrattaru, Eqgiptu, Indiji i na Dalekom istoku. Pokazalo
se kako zhog relativno slabog defenzivnog nasruianja
hidroavion nije pogodan za ophodnje u blizini nepri-
jateljskog teritorija, ali su veliki dolet cdnosno dug
ostanak u zraku (do 20 sati) omogudili pretraivanje
velikih morskih prostranstava. Kako su posade imale
na raspolaganju samo Cetiri dubinske bombe, za
uspjesan napad na podmornice bila je potrebna velika
preciznost Sto je kasnije poboljSano ugradnjom pro-
tupodmornickog radara. Uz sveje prvobitne zadace
letjelice su tijekom rata rabljene za ubacivanje agena-
ta u Burmu i na Malajski poluotok odnesno pruzanja
potpore norveskom pokretu ofpora. Inacica Catalina
ASR MKk IVB bila je posehno opremljena za traganje i
spaSavanje na moru te meteoroloska
izvidanja za Sto je bio zaduZen
. No 628 Squadron u Indiji.
Premda je

Znacajke hidroaviona Consoiidated
Catalina Mk |

Raspon krila

31,70 metara

Tezina praznog aviona 6459 kilograma

Motori

2 x Pratt & Whitney R-1830-92
Twin Wasp snage 895 kW (1200 KS)
7315m

' Vrhunac leta

ugradnjom uvlaciveg podvozja dodatno poveéana
uéinkovitost amfibije PBY-5A, RAF nije pokazao pre-
veliko zanimanje pa je isporuceno samo 14 primjera-
ka kao Catatina Mk Il za No 330 i No 333 Squadron na
Jslandu. Potkraj rata Velika Britanija je narutila 77
modificiranih Catalina Mk VI (Boeing PB2B-2), ali je do
okontanja borbenih aktivnosti pristiglo samo pet
aviona koji nisu usti u upgrabu. Kako americka viada
nije pokazala zanimanje za povrat RAF-ovih letjelica
vecina ih je nakon rata izrezana dok je manji broj
predan zraénim snagama drugih zemalja poput Juine
Afrike, Nizozemske i Norveske.

Bismarckova sreca trajala je do 10.30
sati 26. svibnja, kad ga je kroz puko-
tinu u oblacima otkrila Catalina (“Z”)
iz No 209 Squadrona (zrakoplovni nat-
porué¢nik Dennis A. Briggs)®. Avion je
poslao dvije poruke, koje je primilo i
njemacko zapovjednistvo Skupine
Zapad, a oStecen je protuzracnom
paljbom kad se spustio ispod sloja
oblaka. Stoga se povukao nakon 15
minuta, no daljnje pracenje preuzele su
Cataline iz No 240 1 210 Squadrona te
jedan Swordfish s nosaca aviona HMS
Ark Royal tako da su britanski brodovi
konagno znali polozaj njemackog
bojnog broda. HMS Ark Royal poslao je
u potragu dva Swordfisha opremljena
dodatnim spremnicima goriva, ali do
Bismarcka je prvi stigao jedan od
aviona HMS Ark Royala, koji je jos
ranije poletio. I drugi su avioni RAF-a i
FAA naizmjence motrili protivnicku

jedinicu, koja ih je pokusavala otjerati

snaznom paljbom protuzracnog
topnistva.

(nastavit ¢e se)

©

P k50 o1

Z

Hidroavion Consolidated Catalina
Mk | iz No 209 Squadrona RAF-a

Napomene:
1) Izvan “Neutralne zone”, koju su proglasile
SAD, a obuhvacala je prosirene obalne vode
zemalja Sjeverne i JuZne Amerike.
2) Njemacki “Fuhrer” pripremao je u to doba
napad na Sovjetski Savez, a vjerojatmo ne bi
dopustio isplovljenje. Obavijesten je o operaciji
‘Rheinibung” tek 22. svibnja, ali je nije opozvao,
a kasnije je za to bilo prekasno.
3) Njemacki admiral prvobitno je htio proslijediti
prema sjeveru i pokusati prodor na Atlantski
ocean juzno od Islanda, ali se kasnije predomislio.
4) Bombarder Maryland Mk 1 bio je preinacen za
tegljenje meta za uvjezbavnje zracnog ciljanja
Domovinske [lote.
5) Nijemci su identificirali HMS Prince of Wales
kao HMS King George V, ne znajudi da je i drugi
brod te klase ve¢ u sluzbi.
6) Sunderland je “prepoznao” tesku krstaricu kao
oklopnjacu Admiral Scheer.
7) Nijemci su nakon neo¢ekivanog susreta s bri-
tanskim postrojbama bili uvjereni kako je britan-
ski radar bolji od njemackog (stalno su primali |
slabe protivnicke radarske signale, ¢iji se odjek |
ipak nije vracao do britanskih brodova), a izvrsni |
njemacki pasivni sonar takoder je na velikoj uda- j
ljenosti primao zvuk brodskih vijaka protivnickih
jedinica.
8) Kopilot Cataline “Z" iz No 209 Squadrona bio
je americki porucnik (Ensign) Leonard “Tuck”
Smith, koji je zajedno s drugih 16 americkih pilota
sudjelovao u preobuci britanskih pilota na
Cataline i skupljao iskustva na europskoj bojinici
(iako SAD jo3 nisu bile u ratu).
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U planiranju i pripremama za operaciju
Barbarossa njemacka strana je (pod
utjecajem pobjeda u Zapadnoj Europi)
kobno podcijenila protivnika, racunajuci
da ce sukob s SSSR-om biti okonéan u
roku od dva do tri mjeseca

78 HIW RUJAN 2001,

ovoreci o pripremama
RKKA, treba spomenuti i
raspored sovjetskih snaga
neposredno pred nje-
macki napad koji se
(kako je receno u proslom broju Hrvat-
skog vojnika) navodi kao dokaz agre-
sivnih sovjetskih namjera. S obzirom na
prethodno navedene probleme RKKA,
zbog Cega je sovjetski vojni vrh odlucio
rasporediti postrojbe u skladu s ofenziv-

Bamaﬁj’ossa (|||‘ ‘

Planovi i prlpreme

Pise Robert BARIC "

nim konceptom bitke u dubini (zaustav-
ljanje njemackih snaga na granici kom-
biniranim djelovanjem snaga prvog ese-
lona i mobilnih snaga te stvaranje uvjeta
za poduzimanje snaznih protuudara i
prenosenje rata na njemacki teritorij),
umjesto da organizira strateku obranu
po dubini i na taj nacin uspori njemacko
napredovanje, stvarajuci vrijeme potrebno
za provodenje mobilizacije?

U pronalaZenju razloga tog previda i



ablude u posljednje vrijeme publicira-
jem novih dokumenata otvara se moguc-
nost objasnjenja tezom da je sovjetski
' yojni vih imao potpuno pogresne poglede
na ocjenu pogetnog razdoblja rata, tesko
podcijeniv§i njemacki vojni potencijal a
B precijenivéi vlastite mogucnosti.
Kljucna postavka vodstva RKKA bila je
" da ce izmedu pocetka neprijateljstava i
" sukobljavanja glavnih snaga oba protivni-
ka postojati razdoblje od dva tjedna u
kojernu e Crvena armija moci izdrzati
udar samo dijela njemackih snaga i ost-
~ variti plan o protundaru uz istodobno
 provodenje masovne mobilizacije. Ta
~ zabluda bila je prisutna i 1941, godine,
* unatoc oéitim dokazima o vjerojatnom
. ~ drukéijem razvoju dogadaja (njemacka
pobjeda u Zapadnoj Europi).

S jedne strane, opisani koncept je bio u
skladu s dijelom ruske vojne tradicije’, no
ovdje se mogu navesti i suprotni primjeri
uspjesne primjene strategije mijenjanja
prostora za vrijeme (taktika Petra Velikog
u sukobu sa Svedskom koja je kulminirala
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Tnliu: : .Lenjingrnd

Wj

e Riga
[

® Kaunas
®Vilnps /7

mk ZAPADNI
: | T PRAVAC
/

14 - Ista legenda kac na
prethodnoj karti
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trenutku raspolagala,’ pri cemu je
"l zanemarena mogucnost poduzimanja
o Riga R obrambenih umjesto ofenzivnih
A Luki o 2 operacija. Izgradnja nove obrambene
{ MOSKVA crte, u blizini nove granice u
® Kaunas ZAPADNI
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2168 topova, 900 aviona)
6 - Glavni njemacki napad
{93 divizije, 4700 tenkova,
300km 33 topa, 2800 aviona)

trenutku njemackog napada tek je
otpocela, a stara obrambena crta bila
je prakticki napustena (na njoj su
ostale samo lake snage) &to je
tada$njeg nacelnika sovjetskog
glavnog zapovjedni$tva oruzanih
snaga marsala Saposnjikova potak-
nulo na Zestoku kritiku tog koraka
koja, medutim, nije donijela rezulta-

Kij e Tt} . T
i ebdeorod  ga (u biti, Saposnjikov je kritizirao
Jug&zx‘?um ofenzivnu organizaciju RKKA). No,
&ak i nakon njemacke pobjede u
T~njematke snage v Finskoj B 15 ¥ =
g j (napad na 5
Siani 2 gisiacie trimse. tonoka Poljskoj i Francuskoj vecina u sov
;’;ﬂ“&:agad( na jugy - 7 pjesatkih divizija) jetskom vojnom vrhu zadrzala je
o - Tstonija (napad na sjeverw - 7
:}::g:'!":{v'l:‘la): napad na jugy - 3 s gore naveden stav.” To se uostalom
pisade ; — 2 3 : : s
4- Lavija (2 pjesatke divizije) ' vidjelo 1 u sovjetskim ofenzivno ori-
5 - Padruje glavnog njematkog prodora (90 = = + = = 5
::I:;lua), 3800 tenkova, 5500 fogova, 2700 jentiranim ratnim planovima koji su
na; \- E T = e
5_-APgmnéni njematki napad (40 pjesackih 4 zanemarivali mogucnost organizi-
divizija, 13 konjiekin brigada, 2500 tenkova, 0l

2000 topova, 1000 aviona)

_Prva varijanta sovjetskog strateskog plana
1Z studenog 1938. godine

ruskom pobjedom u bitki kod Poltave
1709 godine, ili odgovor na francusku
invaziju Rusije 1812.).

No, diskusija vodena o naravi pocetne
faze rata (spomenuta u proslom nastavku)
bila je presudni cinitelj koji je uvjetovao
raspored postrojbi Crvene armije pred
njeracki napad. Na podrudja granicnih
vojnih oblasti rasporedene su najbolje
postrojbe i oprema kojima je RKKA u-tom

ranja strateske obrane po dubini.

Tako je formalizirana pretpostavka o

razdoblju izmedu otpocinjanja rata i

sukoba glavnine snaga zaracenih
strana (za koje je navedeno da ce iznositi
10-15 dana, s mogucnoscu produzivanja
na 15-20 dana).

Prvi ratni plan izradio je 1938. godine
marsal Sapo3njikov (plan je Staljin
odobrio u studenom 1938.}, a predvidao
je mogudi napad kombiniranih njemacko-
poljskih snaga (s moguénodcu da se
napadu pridruZe Italija, Finska,
Rumunjska i balticke drzave) sa smjerom

SJEVEROZAPADNI
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glavnog udara prema
Beloruskoj vojnoj oblasti
(smjer Minsk-Smolesk, te
dalje prema Moskvi, 90
njemackih i poljskih divi-
zija). Sekundarni napad
(40 divizija) bio bi izveden
na jugu, prema Kijevu,

100 200 300km

Kalinjin

R Plan je predvidao i istodo-

MOSKVA 2
bni rat s Japanom. Glavna

pretpostavka plana bila je
da ce sovjetske snage na
zapadnim frontovima us-
pjeti usporiti napredovanije
protivnika u razdoblju od
dvadeset dana, 3to ce
omoguditi dolazak svjezih

eTula

® Briansk
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snaga koje ¢e odlu¢nom
ofenzivom nizom snaznih
protunapada potisnuti
napadaca preko granice.
Po zavrdetku rata s
Njemackom sve snage bi
se prebacile na istok, kako
bi se porazile japanske
snage. Saposnjikov je izra-
dio i dodatu varijantu
plana koja je predvidala da
bi glavni udar mogao biti
na jugu (prema Ukrajini i
Kijevu), a sekundarni na
sjeveru (Smolensk). Obje varijante pro-
cjenjivale su snagu protivnika na 194-210
pjesackih divizija, Cetiri motorizirane i 15
konjickih divizija (ukupno 13.077 topo-
va, 7980 tenkova i 5775 aviona). Postavke
plana bile su dosta problemati¢ne, jer su
predvidale provedenu punu mobilizaciju
RKKA u trenutku njemackog napada, a i
da ¢e mobilne pokrivajuce snage i fortifi-
cirane oblasti biti pripremljene.

Taj plan je zbog kompletne promjene
situacije 1939.-1940. godine (podjela
Poljske, sovjetsko-finski rat) morao biti
odbacen, a kao zamjena dolazi plan stra-
teskog rasporeda RKKA formuliran u srp-
nju 1940. koji je napravio tim pod vodst-
vom Saposnjikova, a novi nacelnik vrhov-
nog zapovjedniStva general Meckov je, za-
jedno s TimoSenkom 5. listopada 1940.
Staljinu predao prijedlog novog plana.

Postavka plana bila je dosta slicna
postavci prethodnog {(glavni protivnici
Njemacka, Italija i njemacki istoénoeu-
ropski saveznici; istodobni rat s Japanom;’
protivnicke snage veli¢ine 270 pjesackih
divizija, plus 11.750 tenkova, 22.000
topova i 16.400 aviona). Ukupne pro-
dvnicke snage u Europi procijenjene su
na 233 divizije, 10.500 tenkova i 15.100
aviona.’ Za njihov razmjestaj i koncen-
traciju procijenjeno je razdoblje od 10 do
15 dana. Plan je kao podrucje glavnog
udara protivnika odredio podrugje sjever-
no od rijeke San u istoénoj Poljskoj (dva
smijera udara - Vilnius- Minsk i Brest-
Baranoviéi). Navedena je (kao manje
vjerojatna) i mogucnost da bi glavni udar

®Belgorod

.S:vasmpolj
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mogao biti usmjeren iz
podrugja juine Poljske (regija
oko Lubina) prema Ukrajini i
Kijevu. U skladu s tom pro-
cjenom, u europskom dijelu
SSSR-a trebalo je koncentrirati
glavninu snaga Crvene armije
(189 divizija, otprilike 61 posto
snaga RKKA). Sovjetski odgo-

vor trebao je biti protuudar

usmjeren prema jugoisto¢noj /
Poljskoj, a presudna bitka odi-

grala bi se kod Lubina. Po pob- 1

jedi kod Lubina uslijedio bi
udar prema Krakowu i
Bratislavi (odvajanje Njemacke
od saveznika na Balkanu) te
prodor prema podrucju Oder-
Breslau u Njemackoj. Druga
varijanta plana predvidala je
podrucje sjeverno od Brest-
Litovska kao podrucje aktivne
obrane, nakon Cega bi uslijedio
sovjetski prodor u istoénu
Prusiju

ey
o 100 200 300km
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No, takav pogled vojnog
vodstva RKKA bio je suprotan
Staljinovim idejama (glavni
njemacki udar prema Ukrajini i dalje
prema Kavkazu, a ne prema Moskvi).
Razmatrajuci plan Staljin je dao posve
drukéiju procjenu. Iznijevsi ocjenu kako
¢e Njemacka nastojati onemoguéiti pro-
duZivanje rata, Staljin je naveo juZna
industrijska i poljoprivredna podrucja
Ukrajine i Kavkaza (zajedno s velikim
naftnim poljima) kao primarni cilj
njemackog napada, navevsi i ocjenu da ce
ravnica u tim podrucjima predstavljati
idealan teren za njemacke oklopne divi-
zije. U skladu s time, Staljin je odbio
predloZeni plan i naredio da se u roku od
deset dana pripremi nova varijanta koja
¢e biti u skladu s njegovim procjenama.

Nova revidirana varijanta zasnovana na
Staljinovim pogledima predstavljena je
Staljinu 14. listopada. Konacni ratni plan
RKKA-a izraden je u proljece 1941. i
logicki se nastavljao na prethodne. Plan je
predvidio eSeloniranu obranu snaga razm-
jestenih u zapadnim vojnim okruzima.’
Prvih nekoliko dana borbi na granicama
snage prvog strateSkog e3elona zadrzat ce
pocetni njemacki napad (oslanjajuci se na
utvrdena podrudja), tite¢i mobilizaciju i
koncentraciju ostalih snaga RKKA i
stvarajuci uvijete za poduzimanje kasnije
protuofenzive. U slucaju da protivnicke
snage postignu proboj obrane, kombini-
ranim djelovanjem sovjetskih meha-
niziranih i zra¢nih snaga zaustavio bi se
proboj. U svibnju 1941. odredena su dva
smjera sovjetskog protundara: glavni sa
snagama Jugozapadne fronte usmjerene
prema Krakowu i Katovicama (presijeca-
nje komunikacija izmedu Njemacke i
balkanskih saveznika) i pomocni prema
Poljskoj i Slovackoj koji ¢e poduzeti dio
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tepkavskih divizija)

Sovjetski strateski plan iz srpnja 1940.
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jeabke divizije, 10 tenkovskik
3 na sjevery oznacen je kao
all koja-f2 manje vjerojatna i
! juZne Poljske
napad (50 ih divizija, 5 Sevasgopoli

snaga Zapadne fronte radi
unidtenja njemackih snaga na
liniji Varsava-Demblin i
pruzanja potpore glavnom
udaru. Na bokovima (prema
Finskoj, isto¢noj Prusiji,
Madarskoj, Rumunjskoj i
Bugarskoj) poduzela bi se
aktivna obrana. U roku od
Cetiri tjedna RKKA bi trebala
uéi u Poljsku, a nakon mjesec
dana borbi postiéi strateski
cilj, fj. zauzimanje isto¢ne
Prusije i dijela Poljske pod
njemackom okupacijom.

U skladu s navedenim
planom u svibnju je pocelo
koncentriranje sovjetskih
snaga u granicnim podruc-
jima dopremanjem armija iz

starteske obrane po dubini, sa zamjenom
prostora za vrijeme, koji je mogao nanijeti
njemackoj strani ozbiljne gubitke. No, ta
ideja bila je potpuno protivna previadava-
jucem razmisljanju i konceptima razvije
nim u Crvenoj armiji izmedu rata, pa
stoga nije imala nikakvih izgleda za us-
pjeh (3to su pokazali ostri napadi na
nekoliko teoretir¢ara koji su zagovarali ¢
rjedenje).

Druga ¢injenica koja se mora istaknuti
je Staljinova kriva procjena situacije
(ocekivanje njemackog glavnog udara
prema jugy, tj. juzno od Pripjatskih
modvara, a ne prema sjeveru), 3to je
dovelo do toga da je glavnina sovjetskih
snaga bila koncentrirana jugozapadno, a
glavnina njemackih mehaniziranih snaga
bila je koncentrirana na sjeveru.

Kako u svjetlu te ¢injenice objasniti
prijedlog izvodenja preventivnog udara po
njemackim snagama poslan Staljinu 15.
svibnja 1941. koji je dao Zukov (k tome,
Zukov je i u travnju Staljinu poslao dva
takva zahtjeva)? S obzirom na opisano
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unutrasnjosti SSSR-a (Cetiri
armije i jedan pjesacki korpus
iz sjevernog Kavkaza, s Volge,
Urala) radi formiranja stra-

(135-160 pjesaciy
divizija, 14 tenko
divizija)

3 - Sekundarni
njemacki napad (60-90
Ppiesatkih divizija, 1-2

Sevastopolj
tenkovske divizije) Sevastopolj

teSke pricuve na crti Dnjepar-
Zapadna Dvina. No, da ne bi
izazvao Nijemce, Staljin nije
bio voljan naglo poslati vece snage, a ni
poduzimati vece viezbe nuzne za
povecanje borbene spremnosti postrojbi.
Na kraju, moze se reci da, unato¢
naglaSenom ofenzivnom rasporedu snaga,
Staljin nije imao namjeru izvesti preven-
tivni napad na Wermacht. Taj ofenzivni
raspored bio je rezultat operacionalizacije
koncepta bitke u dubini 1 aktivne obrane
(prenosenje rata na teritorij napadaca sto
je moguce prije). S obzirom na sve sla-
bosti Crvene armije (opisane u tekstu)
znatno logi¢niji pristup bio bi sustav

Sovjetski strateski plan iz listopada 1940.

stanje postrojbi i mjere planiranja, ras-
poreda i pripreme snaga (5to je
iskljucivalo uspjeh preventivnog udara;
najbolji rezultat koji bi RKKA mogla
postici bio bi vjerojatno manji razmjer
vojne katastrofe), najvjerojatnije se radilo
o obliku upozorenja Staljinu da je rat s
Njemackom neizbjeZan, ega su Zukov,
Timosenko i dio generala Crvene armije
bili svjesni ve¢ ranije, a $to je Staljin odbi-
jao uvidjeti. Ovo neobicno upozorenje
nije postiglo cilj, 5to je bilo vidljivo iz
katastrofe koja je nastupila u lipnju 1941.
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Legenda: 8, 12 - armije; SK streljacki korpus;
MK mehanizirani korpus; ZK zracnodesantni korpus

~ Raspared sovjetskih snaga (u Zapadnom podruéju

- vojnih operacija, koje je obuhvaéalo tri fronte - 4

‘. Sjeverozapadna, Zapadna i Jugozapadna) pred .Sevastopolj
| Ppocetak operacije Barbarossa
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Njemacki planovi

Pocetak njemackog planiranja napada
na SSSR predstavljala je Hitlerova zapovi-
jed feldmarsalu Waltheru von Brauchits-
chu o pripremama za napad na SSSR dana
na konferenciji posvecenoj pripremama za
invaziju Engleske odrzanoj 21. srpnja
1940. Hitler je naro¢ito naglasio potrebu
zavrsetka rata s SSSR-om u roku od pet
mjeseci kako bi se izbjegle posljedice rus-
ke zime, ali i smanjila moguénost ameri-
cke i engleske intervencije. U skladu s tim
Hitler je prvobitno planirao otpoéeti rat s
SSSR-om potkraj 1940., no OKH je odbio
tu zamisao, navodedi kao razlog pitanje
pripremljenosti Wermachta za borbena
djelovanja u jesenskim uvjetima u Rusiji
te potrebu za dodatnom koncentracijom
snaga. _

Dana 1. kolovoza nacelnik OKH

(Oberkommando des Heeres, vrhovno

zapovjednistvo KoV) general pukovnik
Franz Halder dao je zada¢u planiranja
kampanje generalu Erichu Marcksu
(naelniku stoZera 18. armije). General
Marcks je na temelju Halderovih postavki
kao okvir za planiranje kampanje, razra-
dio zamisao izvodenja napada koristenjem
dviju armijskih skupina, jedne sa
zadacom napredovanja prema Moskvi, a
druge prema Kijevu. Do 5. kolovoza
Marcks je pripremio plan koji je
predvidao glavni udar prema Moskvi,
sekundarni u smjeru Kijeva i poduzima-
nje pomoénog prodora prema
Lenjingradu. Po zauzimanju Moskve sjev-
erna armijska skupina trebala je krenuti u
napredovanje prema jugu kako bi se spo-
jila s juznom armijskom skupinom koja je
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napredovala prema Kijevu, i spojiti se s
njom kod Harkova. Time je Marcksov
plan oznacio Moskvu kao primarni
strateski cilj operacije Barbarossa.”

OKH je taj plan djelomi¢no modifici-
rao, predvidjevai i osnivanje posebne
armijske skupine za napredovanje prema
Lenjingradu (sjeverna armijska skupina)
te mogucnost daljnjeg napredovanja
sredidnje (prijasnje sjeverne) armijske
skupine, i juZne armijske skupine. No,
konacna, treca varijanta, nastala nakon
Hitlerove intervencije, stvari je postavila
drukdije.

Dana 18. prosinca 1940. direktivom 21
(Unternehm Barbarossa) Hitler je za dan
pocetka napada odredio 15. svibnja 1941,
no zbog neplanirane kampanje u
Jugoslaviji konaéni dan napada je
pomaknut na 22. lipnja. Plan kampanje
dan direktivom bio je podijeljen u dvije
faze. U prvoj fazi sukoba njemacki planeri

predvidjeli su velike bitke u grani¢nim
podrucjima radi unidtenja glavnine snaga
Crvene armije. U drugoj fazi bi uslijedili
duboki prodori koje bi poduzele oklopne
divizije prema velikim industrijskim
sredidtima 1 regijama, na podruéju izmedu
Arbangelska i juzno od rijeke Volge.
Njihovo zauzimanje ne samo da je trebalo
skrsiti sovjetsku industrijsku bazu potreb-
nu za dalje vodenje rata (uniStenje indus-
trijskih sredista na podruéju Urala i dalje
u azijskom dijelu SSSR-a trebala je osigu-
rati Luftwaffe), ve¢ (zajedno s velikim
sovjetskim gubicima u ljudstvu) dovesti
do kolapsa SSSR-a.

Radi ostvarivanja navedenih ciljeva,
njemacke snage su podijeljene u tri
skupine, dvije smjestene sjeverno i jednu

juzno od Pripjatskih moévara. Sjeverna
armijska skupina je trebala izvesti udar
prema Lenjingradu, sredisnja (koja je tre-
bala biti najjaca, no koja je prema potrebi
trebala dati dio snaga radi pruzanja
pomodi preostalim armijskim skupinama)
prema Smolesku, a juZna prema Kijevu.

Ova odluka predstavljala je pobjedu
Hitlerovih pogleda nad stavovima nje-
mackih generala koji su zagovarali izrav-
no napredovanje prema glavnom cilju -
Moskvi. Takav njemacki potez bi (prema
misljenju generala) natjerao sovjetsku
stranu na koncentraciju snaga oko Mos-
kve. To bi omogucilo unistenje glavnine
sovjetskih snaga u odluénoj bici. No, za
Hitlera je Moskva bila samo geografski
pojam: pravi cilj trebala je biti Ukrajina.
Ovaj sukob misljenja je u kolovozu 1941.
ponovno izbio, i imao je znatan utjecaj na
njemacke operacije u Rusiji.

Potkraj sijecnja 1941. OKH je zavrsio

Zhog velikih gubitaka za vrijeme zauzimanja Krete, u “operaciji Barbarossa”
nije bilo moguce angazirati njemacke padobranske postrojbe

operativne zapovijedi za operaciju Barba-
rossa. Skupina armija Sjever (dvije armije
i jedna panzer skupina) pod zapovjed-
niStvom feldmarsala Wilhelma von Leeba
trebala je napasti iz Istoéne Prusije prema
Lenjingradu. Skupina armija Centar pod
zapovjedniStvom feldmarsala Fedora von
Bocka (dvije armije i dvije panzer skupi-
ne) ¢e uz uporabu velikih oklopnih for-
macija u dvije operacije okruzenja (Minsk
i Smolensk) nastojati unistiti §to vedi broj
sovjetskih postrojbi. Po zauzimanju Smo-
lenska donijet ¢e se odluka o daljnjem
nastavljanju prodora prema Moskvi, ili
zaustavljanju napredovanja i slanju po-
mocdi skupini armija Sjever. Skupina armi-
ja Jug (dvije armije i jedna panzer skupi-
na, plus rumunjske snage) pod zapovjed-



f '-njgtvom feldmarsala Gerda von Rundste-
* dta (koja ¢e napasti iz juzne Poljske i
| Rumunjske) napredovat ¢e prema Kijevu
- s ciljem opkoljavanja sovjetskih snaga u
* zapadnoj Ukrajini, zapadno od rijeke
" Dnjepar. Na konferenciji odrzanoj 3.
~ veljace Hitler je odobrio predlozeni plan.
: Vec¢ina u njemackom vojnom vrhu
7 smatrala je kako ¢e rat s SSSR-om bit
" brzo zavréen. Tako je general Halder izja-
" vio kako ocekuje da ce cijela kampanja
. trajati osam do deset tjedana, a u razgo-
voru vodenom s marsalom von Brautschi-
tchem 22. srpnja 1940. iznio je ocjenu da
oko 80-100 njemackih divizija lako moze
pobijediti 50-75 "dobrih" sovjetskih diviz-
~ jja od 147 divizija prisutnih na zapadnim
- granicama SSSR-a. Misljenje o sovjetskoj
nesposobnosti za pruzanje otpora njemac-
kom napadu koje je s Hitlerom dijelio
njemacki vojni vrh zasnivalo se na poslje-
dicama Staljinovih ¢istki asnickog kor-
pusa RKKA, losim rezultatima Crvene ar-
mije u ratu s Finskom te uvjerenju (na-
kon njemackih pobjeda na Zapadu) o dje-
lotvornosti blitzkriega. Uz to, njemacki
planeri ocekivali su kako ce velik dio sov-
jetske populacije njemacke snage docekati
kao osloboditelje od staljinistickog terora.
Sanse za to su postojale (ako se uzme u
obzir da su stanovnici okupiranih balti¢-
kih drZava, zajedno sa znatnim postotkom
populacije Ukrajine i mnogim pripadnici-
ma nacionalnih manjina bili ne samo pro-
tiv komunistickog rezima, vec i politike
rusifikacije), medutim, njemacka brutalna
pacifikacija ubrzo je prisilila stanovnike
osvojenih podrucja na pruZanje otpora.

Njemacki optimizam dobrim se
dijelom zasnivao i na Cinjenici da su
njemacke obavjestajne sluzbe (kako se
kasnije pokazalo) podcijenile veli¢inu i
Jjacinu Crvene armije.

S jedne strane, na taktickoj razini
njemacka strana uspjela je prikupiti iz-
nimno mnogo podataka.®, no, njemacke
obavjestajne sluzbe nisu uspjele skupiti
nikakve pouzdane podatke o sovjetskim
pricuvama smjestenima u dubini SSSR-a.
Posljedica toga bila je velika pogreska u
procjeni snage RKKA.? Uz to, OKW je
podcijenio znacenje geografskog cimbeni-
ka, a ilogisticki plan kampanje bio je
zasnovan na ocekivanju brze pobjede.”

Prema najnovijim dostupnim podatci-
ma, odnos snaga pred pocetak operacije
Barbarossa bio je sljedeci:

Drugi veliki njemacki problem leZao je
u Cinjenici da’je usprkos uspjesnom
blitzkriegu izvedenom 1940. samo manji
dio njemackih postrojbi bio motoriziran."

Glavni razlog za takvo stanje bio je u
¢injenici da Njemacka nije ni pokusala
napraviti ozbiljniji napor u tom smjeru:
jednostavno, Wermacht je bio prevelik da
bi se izvela motorizacija i mehanizacija
svih divizija. Studija koju je OKH
napravio nakon kampanje u Francuskoj
pokazala je da bi kompletna motorizacija
kopnene vojske znacila smanjivanje broja
divizija na 70, Sto tada nije dolazilo u
obzir. Rjeenje je pronadeno u
djelomi¢noj motorizaciji i osnivanju 18
novih panzer divizija i mehaniziranih
divizija. No, njemacka industrija nije bila
sposobna zadovoljiti ni te potrebe,” pa su
pjesacke divizije izgubile i onu malu
kolicinu motornih vozila koju su do tada
imale, 3to je nadomijesteno konjskim
zapregama. Tako je nastala paradoksalna
situacija: pred pocetak operacije
Barbarossa pjesacke divizije bile su ¢ak
manje mobilne nego godinu dana ranije
(za vrijeme napada na Francusku).

Napad na jugoslaviju

U njemackom planiranju operacije
Barbarossa, kao najraniji moguc¢i rok za
napad uzimao se 15. svibnja 1941. (razlog
tome bile su uobicajene proljetne poplave
u istocnoj Poljskoj i zapadnim
podruéjima SSSR-a). No, dogadaji u
Kraljevini Jugoslaviji su 27. oZujka doveli
do Hitlerove odluke o napadu na
Jugoslaviju. Kao posljedica te odluke,
Barbarossa je morala biti odgodena za pri-
blizno pet tjedana. Prikupljanje snaga za
napad na Jugoslaviju poremetilo je kon-
centraciju snaga za operaciju Barbarossa
koja je vec bila u tijeku - dio postrojbi
namijenjen za Barbarossu (dva armijska
stoZera i devet divizija) odvojen je za
operaciju Marita (napad na Jugoslaviju i
Grcku) i trebalo ih je Zurno zamijeniti.”
Drugi problem bio je u tome da ce sve
postrojbe, a posebno oklopne i meha-
nizirane postrojbe koje ce sudjelovati u
napadu na Jugoslaviju nakon operacije
trebati ponovno popuniti ljudstvom,
opremom i doknadnim dijelovima, za sto
je procijenjeno da ¢e minimalno trebati tri
tjedna (pod uvjetom da se cijeli proces
obavi u Njemackoj, gdje se nalazila sva

potrebna logisticka infrastruktura).

Neizbjezno, doslo je do odlaganja
pocetka Barbarosse. Dana 7. travnja
mar3al von Brauchitsch izdao je zapovijed
kojom se pripreme za Barbarossu pro-
duzuju za Cetiri do 3est tjedana, s 22. lip-
njem kao danom napada.

Tijekom operacija protiv Jugoslavije
pocetkom travnja bilo je jasno da ce pro-
tivnicki otpor biti skrien prije nego se
ocekivalo, pa je ubrzo zapocelo
povlacenje dijela snaga. Vec 14. travnja
pocelo je povlacenje dijela snaga, a 21.
travija zapoCeo je premjedtaj meha-
niziranih postrojbi."

Za vrijeme kampanje na Balkanu OKH
je ubrzano pripremao okupacijske snage
za Jugoslaviju, sastavljene od drugo-
razrednih sigurnosnih divizija. Do kraja
svibnja pet takvih divizija stiglo je na
podrugje Jugoslavije radi zamjene bor-
benih snaga. I gotovo sve njemacke snage
koje su sudjelovale u napadu na Gréku
premijestene su do pocetka operacije
Barbarossa.” No, znatni gubici Luftwaffe
za vrijeme zauzimanja Krete (posebno
transportnih aviona) utjecali su na
pripreme Luftwaffe za operaciju
Barbarossa - ne samo da je bio smanjen
prvobitno predviden broj aviona, vec su i
njemacke padobranske postrojbe morale
(zbog velikih gubitaka) bit iskljucene iz
planiranog napada (broj iskusnih pado-
branaca koji su preostali bio je premalen
za poduzimanje velikih zra¢nodesantnih
operacija).

U kojoj je mjeri njemacki napad na
Jugoslaviju i Gréku pridonio odgadanju
operacije Barbarossa? Bez dvojbe, nave-
dene operacije imale su utjecaj na
odgadanje, no tu treba razmotriti i jo§
neke dodatne ¢imbenike. Vremenske pri-
like u drugoj polovici svibnja 1941.
svakako bi odgodile pocetak Barbarosse,
bez obzira na kampanju na Balkanu.
Poplave u Poljskoj i na zapadu SSSR-a tra-
jale su sve do pocetka lipnja (zbog
neocekivano obilnih kisa tijekom
proljeca); to znaci da bi do odgode doslo
u svakom slucaju, no odgadanje bi bilo
ipak krace (oko dva do tri tjedna).

Treba istaknuti i ¢injenicu da je
izvodenjem napada na SSSR Hitler pro-
pustio Sansu da do kraja 1941. godine
ostvari potpunu prevlast na podruéju
isto¢nog Sredozemlja (a mozda i na
cjelokupnom Sredozemlju). Sanse za usp-

RKKA WERMACHT | SAVEZNICKE SNAGE ODNOS
diizi 164 11
broj vojnika 2.780.000 4733.990 117
bioj vojnika (s strateskom pricovom)’ 3.700.000 4.733.900 113
fenkovi 11.000 3612 31
fopovi i minobacati 43872 12.686 3.5
avioni 9917 2937 341

J2vor: David M. Glantz: Stumbling Colossus - The Red Army on the Eve of Warld War, University Press of Kansas, 1998., str. 294-295,
"Sovjetske strateshe priuve uklju€ivale su izmedu 1-2 milijuna ljudi koji su u kratkom roku mobilizirani naken 22. lipnja 1941, Supratna strana nije imala ekvivalent toj sovjetskoj priduvi.
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jeh bile bi dobre: britanske snage nakon
poraza u Grékoj i sjevernoj Africi tesko bi
se mogle suprotstaviti okretanju cjelokup-
ne njemacke vojne sile prema jugu. U
tom slucaju do kraja 1941. godine vjero-
jatno bi doslo do osvajanja Sueza, ¢ime bi
bio prekinut najkraci komunikacijski
pravac izmedu Velike Britanije i Indije i
otvoren put njemackom napredovanju
prema Iraku i Perzijskom zaljevu. Time bi
se otvorila moguénost ulaska Turske u rat
na strani Njemacke. Krajnji rezultat
mogao je biti britansko povlacenije iz rata
i kompletna njemacka dominacija nad
Bliskim istokom do sredine 1942. godine.
To bi s jedne strane SSSR-u dalo vremena
za daljnje provodenje reorganizacije

Q

'l‘aliv&

"¢ Kaunas

Tri varijante
njemackog
napada na

SSSR

Crvene armije i poduzimanje ratnih
priprema, no s druge strane time bi se
njemackoj strani otvorila mogucnost
izvodenja izravnog prodora prema
Kavkazu 5to bi znatno otezalo sovjetski
polozaj.

Nepobitno je da je Wermacht izgubio
dragocjeno vrijeme na balkanskoj kam-
panji, medutim, o utjecaju tog kasnjenja
na daljnji tijek operacija postoje dva
suprotstavljena misljenja. S jedne strane
njemacki vojni povjesni¢ari navode da je
to odgadanje imalo minimalni utjecaj na
dalje odvijanje operacija te da bi rani
pocetak ostre zime 1941. godine (prvi
snijeg pao je izmedu 6. i 7. listopada)
ionako usporio njemacko napredovanije (i
da u tim okolnostima kasni pocetak
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#Vilnus

Barbarosse ne bi imao neko posebno
znacenje). Po njima, glavni razlog
njemackog neuspjeha ofenzive 1941.
godine bio je sukob oko strateskih kon-
cepata izmedu Hitlera i OKH do kojega je
doslo ljeti (o €emu ¢e biti govora kasnije).
S druge strane, drugi (nenjemacki) autori
u svojim analizama naglasavaju njemacko
kasnjenje kao presudni ¢imbenik koji je
doveo do njemackog poraza u bici za
Moskvu zbog nepripremljenosti
Wermachta za djelovanje u uvjetima o3tre
ruske zime. Ti autori zanemaruju
¢injenicu kako (zbog poplava) Barbarossa
nije imala Sanse za prvobitno planirani
pocetak.
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Sovjetsko zanemarivanje
upozorenja

Danas je potpuno jasno da je sovjetska
strana pravodobno skupila podatke o
planiranom njemackom napadu na SSSR.
U razdoblju izmedu jeseni 1940. i napada
na SSSR sovjetska strana primila je niz
upozorenja o predstojecem napadu koja
su ukljucivala ne samo veli¢inu nje-
mackih snaga ve¢ i sam dan napada. No,
pitanje razloga Staljinovog zanemarivanja
svih znakova predstojeceg napada i dalje
je predmetom rasprava.

Sovjetska vojnoobavjestajna sluzba
(GRU) prikupila je dovoljno indikatora o
pripremi njemackog napada,' a te podatke

potvrdivali su i NKVD-ovi izvori. Druga
naznaka predstojeceg napada bile su aktiv-
nosti njemackih obavjestajnih sluzbi
usmjerene na prikupljanje podataka o
snazi RKKA. Tako je sovjetska strana iz-
medu listopada 1940. i trenutka napada
zabiljezila vide od 500 letova njemackih
izvidnickih aviona u sovjetskom zraénom
prostoru. No, niSta nije poduzeto za sprje-
cavanje takvih aktivnosti, posebice nakon
izriite zapovjedi izdane zapovjedniStvima
grani¢nih vojnih okruga od 29. oZujka
1941. kojom je zabranjeno svako presre-
tanje njemackih aviona. Osim preleta, nje-
macka strana je u dubinu sovjetskog teri-
torija slala i izvidnicke skupine, o ¢emu je
sovjetska strana imala precizne podatke.”
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Na predstojeci napad upucivala je i
¢injenica da je iz njemackog veleposlan-
stva u Moskvi 16. lipnja povuceno sve
pomocno osoblje, a 21. lipnja ni jedan
njemacki trgovacki brod nije vide bio u
sovjetskim lukama.

S obzirom na sve navedene podatke,
zbog ¢ega je njemacki napad iznenadio
Staljina i prouzrocio katastrofalne gubitke
Crvene armije? Ocito je da je Staljin, bez
obzira na sva upozorenja, smatrao da do
njemackog napada nece doci, racunajudi i
na racionalnost suprotne strane (neposto-
janje razloga za njemacki napad u tom
trenutku). To je djelomice bila posljedica
nastojanja kupovanja vremena kako bi se
izvela reorganizacija RKKA i poboljsala
obrana SSSR-a. Posljedica navedene per-



* cepcije bila je izbjegavanje svih provoka-
" (ivnih koraka koji bi mogli potaknuti
Hitlera na agresiju.® No, uz to pitanje
treba razmotriti i jo3 neke ¢imbenike.
~ Sovjetski politicki vrh je zanemario i
 pritanska upozorenja, kao i podatke
dohivene od poljskog pokreta otpora, na
temelju procjene kako se radi o dezinfor-
macijama 1adi sovjetskog uvlacenja u rat.
‘Napokon, treba spomenuti i Cinjenicu da
e 1 sovjetski obavjestajni sustav osjecao
{' posljedice provedenih politickih ¢istki. U
'~ kyim okolnostima malo tko se usudio
iznositi procjene i podatke drukgije od
taljinovih pogleda, pa su visoki ¢asnici i
- duznosnici u obavjestajnim sluzbama
- zanemarivali dobivene podatke, davali im
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oznaku nepouzdanog izvora, ili ih inter-
pretirali u skladu s politicki korektnim
stavovima. Na primjer, sef GRU-a general
poruénik F. I. Golkov je primljene
podatke o njemackim pripremama za
napad oznac¢avao dubioznim, a u
izvjeStajima je naglasavao Cinjenice koje
su upugivale na to da ¢e Njemacka
zadrzati politiku kooperacije sa SSSR-om.
Mnogi obavjestajni izvjestaji koji su to¢no
navodili kao dan napada 15. svibnja
odbaceni su kao netoéni kad do napada
nije doslo, premda je odgadanie bilo
prouzrokovano njemackom kampanjom
na Balkanu.

Kad se svi ti cimbenici zajedno proma-
raju, moze se reci da je uzrok njemackog
uspjeha pri otpocinjanju operacije -

: «  MOSKvVA E‘
= os/

Barbarossa bio institucionalni kaos na
sovjetskoj strani. Sovjetski politi¢ki vrh je
u nastojanju da se izbjegne sukob s
Njemackom zanemario sva upozorenja o
predstojecem napadu. Posljedice su bile
katastrofalne.

(nastavit ¢e se)

! Dobar primjer je plan ruske carske vojske
Obm'¢ev-Miljutin iz 1873. godine kojim je u
slu¢aju sukoba odba¢ena opcija mijenjanja prosto-
ra za vrijeme iz straha da ¢e gubitak Poljske
dovesti do nacionalnih pobuna u regiji. Umjesto
toga, ruska vojska je trebala uci u sukob s pro-
tivnikom u granicnim provincijama, i oslanjanjem
na mreZu utvrda, moderno naoruZanje i
zeljeznitku mreZu oslabiti napad, te istodobno
provesti mobilizaciju i posti¢i brzu
pobjedu prije nego $to se ekonomski
teret rata poéne ozbiljno osjecati. Tako
je tijekom osamdesetih godina 19.
stoljeca u graninim zapadnim vojnim
oblastima (iza rijeka Narev, Bobr, Bug
i Vistula) bio rasporeden vedi dio
ruskog pje3adtva.

2 Rasporedeno je 20 od 29 meha-
niziranih korpusa, preko 50 posto
modernih borbenih aviona iz sastava
VVS, te gotovo 80 posto od ukupnog
broja tenkova.

3 Tako je na konferenciji najvisih
vojnih zapovjednika RKKA odrZanoj
izmedu 23. i 31. prosinca 1940., na
kojoj je dotaknuto i pitanje analize
njemackog uspjeha u Francuskoj,
£OLOVO polpunNo zanemarena prob-
lematika poéetnog razdoblja rata, a
umjesto analize njemackog uspjeha na
strateskoj razini {¢ime bi se dotaknulo
i spomenuto pitanje) analize su bile
ogranifene na operativno-takticku raz-
inu.

4 Procijenjeno je da bi Japan angazirao
30 divizija, 1200 tenkova i tanketa,

5 850 topova velikog kalibra i 3000

- aviona, i to u roku od 20 do 25 dana
nakon otpocinjanja rata.

5 0d toga je na i njemacka saveznika
otpadalo 60 divizija, 550 tenkova i
1700 aviona.

6 Prvi eselon sastojat ce se od
streljackih divizija razmjestenih od
granice do 25 km dubine. Drugi eSelon
sastojat ¢e se od mehaniziranih kor-
pusa i streljackih korpusa
razmjestenih po dubini od 25 do 75
km. Treci edelon sacinjavat ce
prituvne snage vojnih okruga
{dodatne streljacke i mehanizirane formacije,
razmjedtene do 400 km u dubinu teritorija). Ta tri
eselona zajedno ce formirati Prvi starteski eselon
RKKA. Drugi starteski eSelon sastojat ce se od
armija koje ce se mobilizirati u vojnim okruzima u
unutradnjosti SSSR-a, i formirat e se duz linije
Dnjepar-Zapadna Dvina.

7 Osim Macksove studije, u isto vrijeme u sklopu
OKW-a general Walter Warlimont (sekcija L
/Landesverteidigung/ u sklopu odjela za operacije)
je na istu temu pripremio tzv. Lossbergovu studiju
(nazvanu po njezinu autoru, potpukovniku
Bernhardu von Lossbergu). Dana 3. rujna general
Halder je naredio generalu Friedrichu Paulusu
izradu jo3 jedne studije napada na SSSR. Bez obzira
na injenicu da su se preporuke svih tih studija
razlikovale, sve su se bazirale na pretpostavci
nadmoc¢i Wermachta nad RKKA i predvidale
kratku i uspjesnu njemacku kampanju na istoku.

8 Na primjer, u grani¢na podrucja SSSR-a poslano
je nekoliko stotina agenata koji su, u kombinaciji s
drugim obavjestajnim izvorima (prisluskivanje sov-
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jetskih taktickih radiokomunikacija) skupili pre-
cizne podatke o rasporedu sovjetskih snaga u
grani¢nom podrucju.

9 Nijemci su ukupnu snagu RKKA u europskom
dijelu SSSR-a procijenili na oko 200 divizija (154
streljacke divizije, 10 oklopnih divizija, 37 meha-
niziranih brigada), medutim, u prvih Sest tjedana
borbi njemacke postrojbe su se susrele s oko 360
divizija.

10 Njemacke topografske karte su zanemarivale
Cinjenicu da je u mmogim slucajevima oznaka za
cestu zapravo bila uska Sumska prosjeka ili tesko
probodni put kroz mocvaru. Njemacki planeri nisu
imali ni sliku o prostranosti SSSR-a i o nerazvi-
jenosti prometne i Zeljeznicke mree u njemu.
Posljedica toga bio je prevelik njemacki optimizam
na podru¢ju logistickog planiranja i podcjenjivanje
problema kao 3to su bili ogranicena Zeljeznicka
mreza, slaba kvaliteta cesta.

11 0d 152 njematke divizije pocetno ukljuéene u
operaciju Barbarossa, samo je 36 divizija
(uglavnom oklopne i motorizirane divizije) bilo
mehanizirane, dok je u preostalim divizijama
glavni nacin transporta vojnika bio kretanje
pjeice.

12 To je bila posljedica ¢injenice da je Njemacka
presla na ratnu ekonomiju tek 1943, godine, jer je
Hitler procjenjivao da ¢e rat biti zavrsen 1941.
godine.

13 Osim tri pjesacke divizije, sve druge postrojbe
koje su dosle kao zamjena povacene su iz strateske
pricuve OKH.

1% Tog dana 16. motorizirana pjesacka divizija
dobila je zapovijed za organiziranjem povratka u
Njemacku, a dva dana kasnije tri panzer divizije
dobile su istu zapovjed.

15 Iznimka su hile 2.1 5. panzer divizija koje su u
napredovanju stigle do juga Greke i zbog slabih
komunikacija nisu mogle biti premjestene do
pocetka operacije Barbarossa.

16U izvjestaju sovjetskog vojnog atasea iz Berlina
od 30. travnja 1941. (dobivenog od sovjetske obav-
jedtajne mreZe) dano je ne samo upozorenje o
predstojecem napadu ve¢ i njemacke procjene o
(ne)sposobnosti sovjetskih zracnih snaga, Istog
dana u izvjestaju sovjetskog agenta iz Varsave
navedeni su precizni podatci o pokretima
njemackih snaga u Poljskoj i pripremama za
napad. Tijekom svibnja i prve polovine lipnja broj
navedenih izvjestaja stalno se povecavao - tako je
sovjetski vojni atase u Bukurestu 20. lipnja poslao
poruku s gotovo petpuno preciznim rasporedom
njemackih snaga i upozorenjem da je mobilizacija
rurnunjske vojske zavrsena i da rat moZe izhiti
svakog trenutka. Sovjetski agent u Japanu Richard
Sorge je 15. svibnja poslao poruku u kojoj je naveo
da ¢e Njemacka napasti izmedu 20. i 22. lipnja, a u
poruci od 19. svinja dao precizne podatke o jagini
njemackih snaga (devet armija i 150 divizija).

17 Godine 1940. Sovjeti su uhvatili 232 njematka
agenta, a u prvih Sest mjeseci 1941. taj broj se
povecao ¢ak pet puta. Njemacke izvidnicke
skupine su na cjelokupnom planiranom podrugju
napada izvele izvidanja u dubini 150 do 200 km od
granice, a na pojedinim podrudjima (prema
Lenjingradu, Minsku i Moskvi) ¢ak i od 300 do
400 km. Njemacki agenti uhvaceni ljeti 1941. priz-
navali su kako su se morali vratiti na njemacku
stranu najkasnije izmedu 15. i 18. lipnja s priku-
pljenim podatcima, §to je bio jo jedan od indika-
tora predstojeceg napada.

18 Zbog toga je sovjetski vrh izbjegavao poduzi-
manje prevelikih koncentracija snaga RKKA na
granici s Njemackom i ignorirao njemacke izvid-
nicke letove. Uz to, sovjetska strana je (u nadi da
e time udobrovoljiti Hitlera i sprijeciti sukob)
intenzivirala i ekonomsku suradnju - tako je iz
SSSR-a u Njemacku u osamnaest mjeseci prije
napada poslano 140.000 t mangana, 26.000 t
kroma te dva milijuna tona naftnih derivata.
Napokon, tu su bile i politicke mjere poduzete s
istim ciljem (ublaZavanje odnosa prema Finskoj u
proljece 1941. godine, nepotpisivanje sporazuma o
obostranoj pomo¢i s Jugoslavijom).
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Trenkove igre
u Waldmunchenu

Nedaleko od ceske granice u
bavarskom gradicu Waldmiinchenu
vec pedeset godina djeluje drustvo
koje prireduje igre posvecene barunu
Franiji Trenku i njegovim pandurima.
Spomen je to na jednu epizodu iz
Austrijskog nasljednog rata, gedine
1742., kada su Trenk i panduri sijali
strah po Bavarskoj i dosli pod sam
grad. Tada je navodno njegovo srce
smeksala jedna djevojka imenom
Katharina Schwab

Pige Vladimir BRNARDIC

akon smrti cara Karla

V1., 1740. godine na hab-

sbursko vladarsko pri-

jestolje popela se njego-

va kéi Marija Terezija.

Prije toga Karlo VI. nasli-
jedio je na prijestolju svoga brata Josipa L
koji nije imao muskih nasljednika. Kako ni
sam Karlo nije imao muskih nasljednika, a
kako bi dinastija Habsburg i dalje ostala na
vlasti, donio je 1713. godine zakonski spis,
tzv., Pragmaticku sankciju kojom je ozakon-
jeno nasljedivanje po Zenskoj liniji.

Godinu dana nakon stupanja Marije
Terezije na prijestolje, 1741. izbio je rat za
austrijsko naslijede jer su mnogi europski
vladari, unato¢ ranijem prihvacanju Pra-
gmati¢ke sankcije, osporavali njezina
nasljedna prava. Medu njima prednjacio je
pruski vladar Fridrik IT. Veliki. Mlada kralji-
ca se vrlo brzo nasla u teskoj situaciji jer je
imala slabu vojsku. Stoga je pozvala u
pomo¢ sve podanike. Medu onima koji su
se odazvali bio je i slavonski plemi¢ Franjo
Trenk. On je od ljudi sa svojih imanja i iz
civilnog dijela Slavonije, te bivsih hajduka i
razbojnika ustrojio postrojbu koja je brojala

HIW RUJAN 2001.

1000 pandura, a nazivala se Pandurski kor-
pus. Panduri su bili odjeveni u narodne
nosnje ili u tursku odoru, naoruzani orijen-
talnim oruzjem: puskom, parom pistolja,
sabljom, jataganom i handzarom. Po tur-
skom obicaju brijali su glave na vrhu osta-
vivsi samo percin.

Nakon okupljanja u Osijeku panduri
su krenuli na sasko bojiste. Svugdje kuda

su prolazili panduri su izazivali radoznalost
i znatiZelju jer su svojim izgledom odudar-
ali od ostalih europskih vojski. Na ulazu u
Be¢ docekala ih je sama kraljica Marija
Terezija odusevivsi se njihovim izgledom.
Uskoro je i cijeli Bec izaSao na ulice kako bi
vidio ove neobi¢ne vojnike. Posebnu
pozornost je privlacila njihova glazba tzv.
"turska banda" sastavljena od velikog bub-

>

VOR WALDMUNCHEN
Historisches Freilicht-Festspiel

Ptakat ovogodisnjih Trenkovih povijesnih igara u Waldmiinchenu




~ para pistolja i jatagana

nja, zurli, ¢inela, zvonaca i drugih udaraljki.
Dvanaest najviSih pandura pozvano je na
dvor kako bi bili predstavljeni carici majci
Elizabeti, a na odlasku iz Be¢a panduri su
morali pro¢i pokraj salezijanskog sa-
mostana da bi th mogla vidjeti i udovica
cara Josipa I, carica Amalija. Tijekom 1741.
Trenkov Pandurski korpus ratovao je na
Sleskom bojistu.

Slijede¢e godine nakon austrijskog
poraza kod Mollowitza u rat protiv Austrije
ukljucile su se jo§ neke drZave, a medu
njima i Bavarska na Celu s knezom iz-
bornikom Karlom Albertom. On je bio
oZenjen kéerkom cara Josipa 1. princezom
Marijom Amalijom i smatrao je da po tome
takoder polaZe prava na carsku krunu. U
savezniStvu s Francuzima provalio je u

andur u ﬁhmm”. Jedan od pnkaza Trenkovog pandura na
lrakmrezxma Martina Engellbrechta iz 18. stoljeéa. lako
mannzam, podosta su realisticno prikazani izgled i
oruzanje pandura koje se sastojalo od puske, sablje,

Cesku gdie se okrunio za
kralja, a neSto kasnije je
izabran i za njemackog
cara. Time je direktno
ugrozio dotadasnju domi-
naciju Habsburgovaca koji
su stoljecima nosili carsku
krunu. Austrijanci su usp-
jeli potisnuti francusku i
bavarsku vojsku iz Ceske i
borbe su se prenijele u
Bavarsku. Operirajuci po
istofnoj Bavarskoj Trenk je
sa svojim pandurima za-
uzeo mnoge gradove. Pro-
diruci prema Ceskoj orobio
je Plattling, Deggendorf,
Mainburg,  Reichenhall,
Tiilz, Firstenfeldbruck i
Miinchen, te je u prvoj
polovici rujna do$ao
pred grad  Cham.
Pozvao je bavarsku
posadu na predaju, ali
je njezin zapovjednik,
pukovnik grof Konigl,
odugovlacio s pregov-
orima. Nakon $§to je ve¢
izgubio strpljenje Trenk je upitao
pukovnika kada ¢e mu vise predati grad
na $to mu je ovaj dojavio kako trenu-
ta¢no nema vremena odgovarati jer da
jo$ nije ru¢ao. Tada je Trenk pobjesnio
porucivsi mu preko glasnika da ¢e mu
prirediti gozbu da ¢e mu se usi pusiti!
Odmah je izdao zapovijed za juri$ i dao
je potpaliti predgrade. Vjetar je prenio
vatru na cijeli grad koji je gotovo pot-
puno izgorio, a razaranju je pridonijela
eksplozija gradske barutane koju je zah-
vatio plamen. Panduri su preko zidina
prodrli u grad ubijajuci sve na koje su
naisli. Nakon zauzeca Trenk im je tri
dana prepustio grad na milost i
nemilost, te su ga oni temeljito
opljackali. O tome koliko su Trenk i nje-

Prizor iz predstave “Pandur Trenk pred
Waldmiinchenom.” Barun Trenk sa svojim
Casnicima planira napad na Waldmiinchen.
Slikoviti i atraktivni kostimi jedna su od
glavnih odlika predstave

govi panduri unistili i opustosili grad Cham
sviedoci Trenkova oporuka koju je sastavio
nakon ranjavanja kod Kolina, kada je ve¢
gotovo bio na samrti. U njoj je izmedu osta-
log odredio da se od njegova nasljedstva
svota od 12.000 forinti razdijeli prezivielim
stanovnicima Chama.

Shijede¢i grad izmedu Chama i Ceske
granice bio je Waldmiinchen. Gradani su se
prestrasili kada je do njih doprla vijest o
sudbini Chama, a posebice ih je uzasnula
Cinjenica da je Trenk krenuo prema nji-
hovom gradu. Iako je u gradu bila bavarska
vojna posada koja je naoruzala gradane,
grad se ipak odlucio predati i platiti kon-
tribuciju. Stanovnici su isplativsi kontribu-
ciju od 50 species dukata sacuvali svoj grad
od pustosenja. Uz kontribuciju trebalo je
jo$ platiti 400 guldena za oslobadanje Zene
gradskog blagajnika koji je od straha pobje-

"“SGena prvog susreta ‘baruna Franje Trenk : '_ :
Katharine ‘Schwab -nakon*ustosema:g:ada o
Chama" s i
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Napad na grad i pucanje topa atraktivnosti
su koje pridonose dinamiCnosti i
uzbudljivosti predstave

gao pred pandurima. Trenk i panduri ostali
su tri dana u Waldmiinchenu i bili smjesteni
po kucama stanovnika grada koji su ih
morali hraniti. Trenk je odsjeo u gostionici
pokraj poste zajedno sa svojom novom
ljubavnicom Katharinom Schwab iz Chama.
Pretpostavlja se da je ona imala odredenu
ulogu u pregovorima oko predaje grada.
Ona je bila povijesna osoba, kéi gradskog
riznicara u Chamu. Nakon pustoSenja
Chama zaljubila se u Trenka i prikljucila
njegovim pandurima s kojima je provela sli-
jedece dvije godine i nakon toga se vratila u
Cham. Trenka je ponovno vidjela 1749.
kada ga je posjetila u zatvoru, u utvrdi
Spielberg. Devet mjeseci nakon tog posjeta
rodila je dijete, sina, kojemu je dala ime
Franjo.

Dogadaji koji su se zbivali oko
Waldmiinchena i u njemu ratne 1742.
godine ostali su duboko ukorijenjeni u nar-
odnoj predaji i tradiciji tog kraja. Ve¢ 1769.
podignut je na glavnom trgu spomenik koji
je podsjecao na patnje iz austrijskog
nasljednog rata. Na osnovi te tradicije nas-
tao je takoder i, isprva povijesni igrokaz
"Ratne nevolje u gornjoj Falackoj"
(Kriegsnot in der Oberpfalz), koji je kasnije
prerastao u cijelu predstavu pod naslovom
"Pandur Trenk pred Waldmiinchenom"
(Trenck der Pandur vor Waldmiinchen).
Autor predstave bio je Karl Jentsch, koji je
prije II. svjetskog rata bio glumac. Nakon
rata ostao je bez posla i doSao u
Waldmiinchen te ovdje po tradiciji odlucio
od nje napraviti predstavu. Ubrzo su pred-
stava i dogadanja oko nje, zahvaljujuci Ottu
Peislu, prerasli u igre - festival koji se u
Waldmiinchenu odrzava svake godine
tijekom ljetnih mjeseci.

Trenk je pred vratima

"Zasto trube trublje, zasto udaraju
bubnjevi? Trenk je pred vratima? Trenk je
pred vratima!" rijeci su koje svake godine
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ponovno izvikuje herold na pocetku igara
posvecenih povijesnoj li¢nosti "Franziska
von der Trencka, pukovnika Pandura,
Tolpaca i Hrvata" koji je prije dva i pol sto-
lie¢a dosao pod njihov grad.

Predstava se izvodi na jednostavnoj
sceni koju Cine prostor ispred gradskih zid-
ina s dvoja gradska vrata. Ovaj povijesni
prostor, scena koju je oblikovala povijest i
priroda, mjesto je gdje se stvarni povijesni
dogadaj uistinu i zbio. Ipak, ucinjene su i
neke male prilagodbe. Dogradena je jedna
kula iznad jednih vratiju, koja ima dvojaku
ulogu. Jedna je stvarna uloga kule, a druga
uloga kuce jednog gradskog vije¢nika. Na
suprotnoj strani je veliko natkriveno
gledaliste s oko 700 mjesta za gledatelje.
Sama scena iako ne izgleda veliko, vrlo je
funkcionalna i dovolina da na njoj nes-
metano projahuju konji ili se odjednom
nade veliki broj glumaca, statista i kola, te
Citav pandurski logor. Predstava se izvodi u
tri ¢ina.

Na pocetku gradani Waldmiinchena
primaju vijest o strahovitom pustoSenju

roditeljima i bratom. Putem susrece brata
koji je pobjegao preruSen u pandura, ali ih
ubrzo hvataju pravi panduri i odvode
Trenku. U dvoboju s Trenkom brat pogiba
a Kathy ostaje kao zatoCenica u pan-
durskom taboru. Tijekom boravka u taboru
Trenk i Kathy se zaljube i ona postaje nje-
govom prileznicom. Trenk s pandurima
dolazi pred Waldmiinchen, a pred njega
dolazi svecenik s djecom s molbom da
postedi grad. Trenk trazi da mu se grad
preda i isplati kontribucija. Zbog odbijanja
njegovih zahtjeva zapovijeda napad na
grad, ali se gradani brzo predomisljaju i
grad se predaje. Trenk i panduri ulaze u
grad, a zbog Kathyne molbe Trenk zabra-
njuje pljacku. Nakon nekoliko dana Kathy
zajedno s Trenkom odlazi prema Ceskoj.
Ponovno se vracaju nakon dvije godine, a
onda zapovijedi generala Kevenhiillera po
kojoj se Trenk mora pojaviti na sudu u
Bedu oni se razdvajaju. Kraj njihove
lijubavne romanse ujedno je i kraj pred-
stave.

U predstavi sudjeluje oko 350 do 400

Chama i kretanju Trenka i njegovih pan-
dura prema njihovom gradu. Raspravlja se
$to udiniti, a zapovjednik gradske posade
odlu¢i naoruzati i gradane. U meduvre-
menu Kathy, kéi gradskog riznicara iz
Chama bjezi tugujudi za svojim poginulim

Vitrina u privatnom arhivu
gospodina Schropfera u
kojoj su izlozeni brojni
proizvodi i suveniri u znaku
pandura i baruna Franje
Trenka. Tu su ¢ase i krigle s
njegovim likom, prigodne
medalje, keramicke i oloviie
figurice, te boce nekoliko
vrsti pi¢a koja nose naziv
pandur ili Trenk. Na vrhu
vitrine nalaze se dvije
knjige koje je napisao gosp.
Schropfer. Jedna je o
Trenku, a druga o djelovanju
Trenka i njegovih pandura u
Bavarskoj 1742

statista, 15 do 20 konja, nekoliko kola, te
¢ak i jedan top. lako su svi glumci amateri
njihova gluma je uvjerljiva, a posebice
impresionira veliki broj statista, vrlo bogati
i realisticni kostimi i maska, te brojni
rekviziti. Atraktivnost predstavlja jurnjava



konja i napad na grad kada puca top,
panduri razvaljuju gradska vrata i penju
se preko zidova, a jahac¢i na konjima
ubacuju baklje u grad. Predstave se
izvode svake subote i nedjelje, a brojna
su manja ili veca gostovanja u okolnim
gradovima. To ponekad zna biti vrlo
naporno, ali je fascinantno kako Citav
grad i njegovi stanovnici zZive s
Trenkovim igrama. Cijeli je Waldmiin-
chen tijekom stpnja i kolovoza u znaku
Trenkovih igara. Ulice su okicene zas-
tavama i plakatima, izlozi su uredeni
kostimima i fotografijama iz proslih
predstava, a prodaju su i prigodni
suveniri poput Trenkove torte koja se za
ovu prigodu prigodno proizvodi u
pekarnici Kraus. Takoder treba spome-
nuti da postoji i $est ili sedam vrsta pica
koja nose ime Trenk ili pandur. Svi glu-
mci i statisti okupljeni su u Trenkovom
drutvu koje brine za samu predstavu,
ali i za sva dogadanja oko nje. Drustvo broji
oko 400 ¢lanova, koji gotavo svi sudjeluju u
predstavi, $to nije uvijek jednostavno jer to
znaci svaka subota i nedjelia uvee bez
obzira na vremenske prilike. Clan moze
postati svatko bez obzira na starost i spol,
tako da u predstavi sudjeluju i starci i djeca,
pa ¢ak i trudnice §to pridonosi Zivopisnosti
I wjerljivosti. Drustvo ima vlastito uzga-
jaliste konja koji sudjeluju u predstavi, te
radionice za izradu rekvizita i kostima.
Motor pokreta¢ citavoga druitva je go-
spodin Franz Joseph Ulschmid koji je ujed-
10 i predsjednik dru$tva. Osim toga on je i

Iziog pekarnice Kraus u Waldmiinchenu.
Poput mnogih drugih izloga i ovaj je tijekom
trajanja festivala prigodno ureden.
Postavljeni su kostimi baruna Trenka i
Katharine Schwab iz proslih izvedbi, te
brojne fotografije glumaca i scena iz
predstava u proteklih 50 godina. Posebno
mjesto zauzima i Trenkova torta koja se
prigodne proizvodi u pekarni Kraus

 Franz Joseph Ulschmid, predsjednik Trenkovog drustva u Waldmiinchenu glavni je pokretaé

Zahvaljuju¢i  Hrvatskoj televiziji
drustvo se povezalo s Trenkovom glazbom
u PoZegi, te su razmijenjeni uzajamni pos-
jeti, a nedavno je s jednim hrvatskim
strucnjakom za staro oruzje dogovorena
pomoc¢ i suradnja u nabavi izlo7aka za
bududi muzej, kao i savjeti vezani uz kos-
time i samo predstavu. Unato¢ dugoj i
uspjesnoj tradiciji jos ima nekih problema
poput nabave opanaka kakve su nosili pan-
duri, a koje u drustvu sami ne znaju to¢no
izraditi.

Nikoga ne mozZe ostaviti ravnodusnim
ova impresivna obljetnica jedne predstave i
festivala, a posebice povezanost i saziv-
lienost ¢itavoga grada s likom baruna
Franje Trenka. Primjer je to kako se od
jednog povijesnog dogadaja moze napravi-
ti impresivno dogadanje koje ¢e uz druge
znamenitosti i prirodna obiljezja krajolika
privuéi brojne znatizeljnike i turiste.

FRANJO barun TRENK

Franjo Trenk roden je 1. sijecnja 1711.
u Reggiu u Kalabriji u juznoj Italiji kao tredi,

\"‘\ai:i

svega vezanog uz predstavu i festival. On je ujedno uspio skupiti vrio hogatu zbirku crteza M
Engelibrechta s prikazima pandura prema kojima se izraduju kostimi 2a predstavu

stravstveni skuplja¢ bakroreza Martina En-
gellbrechta, koji je sredinom 18. stoljeca iz-
radio seriju od oko 130 bakroreza s prikaz-
ima pandura, Hrvata, granicara, tolpaca i
ostalih europskih lakih pjesaka. Ti su
bakrorezi postali vrlo popularni, a i danas
su vrijedni jer predstavljaju suvremeni, ali
pomalo romantiziran, prikaz pandura i
ostalih hrvatskih vojnika koji su ratovali po
Europi tijekom 18. stoljeca. Gospodin
Ulschmid posjeduje ve¢ impozantnu zbirku
od oko 70 bakroreza, a oni ujedno pred-
stavljaju jedan od glavnih izvora po kojima
se izraduju kostimi za predstavu.

najmladi sin u obitelji ¢asnika austrijske
vojske pruskoga podrijetla. Skolovao se u
isusovackim ucilistima u Sopronu (Bra-
tislava) i PoZegi. Sa 17 godina stupa u aus-
trijsku vojsku u pjesacku pukovniju Nikole
Pallfya. Nakon Cetiri godine, zbog smrti
obojice brace i na molbu oca napusta vojnu
sluzbu i posvecuje se upravljanju ocevim
imanjima u Slavoniji. Godinu dana kasnije
se zeni, ali obiteljska sreca je kratko potra-
jala jer su mu 1737. od kuge umrli Zena i
¢etvero djece. Nakon izhijanja rata s
Turskom i austrijskog odbijanja njegovog
prijedloga o upadu u Bosnu prelazi u rusku
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pandurima. Lijevo na policama vide se brojne knjige medu kojima su biografije baruna Trenka
od kojih je najstarija ebjavljena jos$ za njegova Zivota. Na desnoj strani vide se registratori u
koje su uredno poslagane kopije dokumenata iz brojnih europskih arhiva

sluzbu. Ondje je dobio Cin kapetana u
husarskoj pukovniji Kuming. Zbog svoje
prijeke naravi Cesto je dolazio u sukobe s
ostalim Casnicima, pa i nadredenim, stoga
nije ostao dugo u ruskoj sluzbi i 1740. zau-
vijek napusta Rusiju. Nakon povratka uspio
je oistiti svoja imanja i Slavoniju od hajdu-
ka, a nakon pocetka austrijskog nasljednog
rata ponudio je kraljici Mariji Tereziji ustro-
javanje pandurskog korpusa od 1000 pan-
dura s kojima ve¢ iste godine odlazi na
Slesko bojiste. Uspjesno provodi "mali rat"
protiv Prusa, Bavaraca i Francuza, a pri-
likom zauzeca Diesensteina 20. lipnja 1742.
ranjen je u eksploziji skladista streljiva.
Drugi put je ranjen prilikom zauzeca Kolina
14. listopada 1744. kada ga je pruska
topovska kugla pogodila u nogu. Tada je
skoro i umro, ali se ipak uspio oporaviti. U
sije¢nju iduce godine ponudio je carici
Mariji Tereziji da od pandura ustroji regu-
larnu pjesacku pukovniju koja bi brojala
3.000 vojnika. To mu je odobreno, te je u tu
svrhu dobio i odredenu svotu novaca. Ipak,
izgleda da je dio novca namijenjenog za
opremanje pukovnije pronevierio $to je
bila jedna od kasnijih optuzbi zbog kojih je
osuden. Proces protiv njega pokrenut je
1745. i on tada zauvijek napusta svoje pan-
dure. Jedan od svjedoka optuzbe bio je i
slavni austrijski vojskovoda Loudon koji je
kao mladi ¢asnik sluzio s Trenkovim pan-
durima. Trenk je isprva osuden na smrt, ali
je nakon dvije revizije kazna preinacena na
doZivotni zatvor. UtamniCen je u tvrdavi
Spielberg iznad Brna. Ondje je proveo
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ostatak Zzivota druzedi se s onda$njim
kapucinima i pi§u¢i memoare. Umro je
4. listopada 1749. u 38. godini Zivota.
Njegovo mumificirano tijelo jo$ i danas
se moze vidjeti u kapucinskom sa-
mostanu u Brnu.

Arhiv

Jedna od osobitosti Waldmiin-
chena je i privatni arhiv posvecen
barunu Trenku. Njegov vlasnik, inace po
zanimanju carinik, Karlheinz Schropfer
skupio je brojne dokumente i predmete
vezane uz liénost baruna Franje Trenka.
U dvadeset i pet godina koliko se veé
bavi osebujnom Trenkovom li¢no§¢u
skupio je preko 55.000 kopija dokume-
nata vezanih uz njega. Istrazujuci po
brojnim arhivima u devet zemalja
pronasao je i dao presnimiti gotovo sve
dokumente vezane uz Trenka. Sve kopi-
je uredno su i tematski, po svim pravilima
arhivske struke, poslozene u brojne regis-
tratore kojima je ispunjen gotovo (itav
podrum njegove kuce. Tu se nalaze
Trenkovi dopisi i izvje$¢a vezani uz ratova-
nje i opremanje Pandurskog korpusa, te
molba za podizanje Pandurske pukovnije.
Iznimnu zanimljivost predstavlja kopija
sudskog procesa koji se vodio protiv njega.

Osim dokumenata gospodin Schrop-
fer je skupio i brojne knjige vezane uz
Trenkovo ime, kao i literaturu vezanu uz
povijest 18. stolieca i austrijskog naslje-
dnog rata, kao i biografije Trenkovih suvre-
menika koji su direktno ili indirektno utje-

cali na njegovu sudbinu. Tu su primjerice
biografije kraljice i kasnije carice Marije
Terezije, austrijskih generala Loudona i
Kevenhiillera, kao i pruskog kralja Fridirka
II Velikog. Posebnu zanimljivost i atrakciju
predstavlja nekoliko biografija barun
Trenka od kojih najstarija, koju je navodno
osobno napisao sam Trenk, potjece i
1745., a objavljena je u Frankfurty
Leipzigu 1747. dok je Trenk jo§ bio Ziv.
Osim  originalnih  raritetnih  izdanj
Trenkovih biografija na njemackom, talijan-
skom, francuskom i ¢eskom jeziku, u zbirci
privatnog arhiva nalazi se i brojna literarn:
djela nadahnuta likom baruna Franjc
Trenka i njegovim pustolovnim Zivotom
sudbinom. 1 sam gospodin Schripfer n:
pisao je vec dvije knjige vezane uz Trenka i
njegovo djelovanje na ovom podrudj
Bavarske. U tijeku je zavrSavanje i tredc
knjige koja bi se na oko 400 stranica tekst
bavila Trenkovom biografijom.

Osim arhiva grad Waldmiinchen kre
¢e u projekt otvaranja zaviajnog muzeja.
Jedan od njegovih glavnih pokretaca j¢

Portret baruna Franje Trenka. Prema predaji
ovo je jedini njegov portret za kojega je
osobno pozirao

takoder gospodin Schropfer. Muzej ¢e biti
posvecen povijesti kraja, a teziste Ce biti
postavlieno na dvije teme. Jedan je zivot na
granici s Ce$kom od koje je Waldmiinchen
udaljen samo tri kilometara, a koja je stalna
vec vide stoljeca. Druga tema je naravno
posvecena barunu Franji Trenku i panduri-
ma, odnosno epizodi iz nasljiednog rata.
Jedna od najvaznijih dijelova buducega
postava trebala bi biti rekonstrukcija figure
u prirodnoj veli¢ini koja bi prikazivala
Trenkovog pandura. Zgrada muzeja ve¢ je
uredena, a sada je u tijeku priprema posta-
va i pribavljanje izloZaka za rekonstrukciju
figure pandura. H2
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