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NAPAD NATO-a POTPORA
SUVERENITETU HRVATSKE

P)d predsjedanjem pred-

sjednika Republike Hrvatske
dr. Franje Tudmana, u utorak
22. studenog u Predsjednic-
kim dvorima odrzana je sjed-
nica Vijeéa obrane i nacio-
nalne sigurnosti u uzem sas-
tavu. Kako je priop¢eno iz
Ureda Predsjednika Republi-
ke Vijete pozdravlja akciju
NATO-vih zrakoplova na
zraénu luku Udbina, smatra-
juci da je vrlo jasnom potpo-
rom medunarodne zajednice
suverenitetu Republike
Hrvatske, s daljnjim pritis-
kom na pobunjene Srbe s
okupiranih podrucja Hrvat-
ske da se Sto prije postigne
politicko rjeSenje te krene s
reintegracijom UNPA u us-
tavno-pravni poredak Repub-
like Hrvatske. Nadalje Vijece
smatra da su potrebiti i dal-
jnji koraci medunarodne za-
jednice radi provedbe rele-
vantnih rezolucija Vije¢a si-
gurnosti Ujedinjenih naroda.
To se, posebice uvazavajuci
tesko stanje na podrucju Bi-
haca i cijele zapadne Bosne
moraju sprijeciti napadaji
srpskih paravojnih formacija
iz UNPA-podrucja na podruc-
je Federacije BiH i meduna-

rodno priznate Republike
BiH, uz nadzor medunarod-
no priznatih granica Republi-
ke Hrvatske. Sve navedeno

sukladno je odredbama rezo-
lucija Vije¢a sigurnosti UN
769 1 959., a u tom smislu raz-
matran je i privremeni dogo-

vor o odobrenju NATO-ve
bliske zrac¢ne potpore snaga-
ma UNPROFORA na podruc-
jima Republike Hrvatske pod
zastitom Ujedinjenih naroda.
Vije¢e podupire taj dogovor,
koji, kako je receno, treba
provesti uz puno Stovanje su-
vereniteta Republike Hrvat-
ske i koordinacije s hrvat-

skim vlastima, navodi se na

kraju priop¢enja iz Ureda
Predsjednika Republike. MW

G.L

Vijece obrane i nacionaine sigurnosti

HRVATSKA

Pise Gordan Radosevic

Uajedniékoj organiza-

ciji Ministarstva unutarnjih
poslova Republike Hrvatske i
Glavnog tajnistva vije¢a Eu-
rope u Zagrebu je, 15. i 16.
studenog upriliCen seminar
»Uloga policije u demokrat-
skome drustvue, na kojem je
bilo govora o policiji u drus-
tvu u tranziciji i o djelovanju

POLICIJA - PROMICATEL) DEMOKRACLIE

policije u demokratskom ok-
ruzju. Nazo¢nima se uvod-
nim slovom obratio hrvatski
ministar unutarnjih poslova
Ivan Jarnjak istaknuvsi nepo-
dijeljeno zadovoljstvo Minis-
tarstva u prihvacanju surad-
nje s Glavnim tajnistvom Vi-
je¢a Europe u organizaciji
ovog seminara. Ministar Jar-
njak naglasio je primjer
Hrvatske, kao zemlje u tran-
ziciji i mlade europske de-
mokracije, gdje su policijske

snage visokom profesional-
noséu u obavljanju svojih za-
daca »utrle svoju dionicu uv-
jeta za trajni razvitak Hrvat-
ske u europskoj i svjetskoj za-
jednicie. Uvodni govor minis-
tar Jarnjak zavrsio je isticuci
»vrlo konkretnu volju i odluc-
nost hrvatske policije u aktiv-
nom sudjelovanju u procesu
ucvrscivanja regionalne i
sveeuropske suradnje u pod-
uzimanju bilateralnih, multi-
lateralnih i globalnih akcija

u uspostavi pune sigurnosti
ljudi na naSem kontinentus.
Medu mnogobrojnim ugled-
nim uzvanicima seminara
spomenut ¢emo tek Anitu
van der Kar, iz Uprave za
pravne poslove pri Vije¢u Eu-
rope, Alfreda Heydera, sav-
jetnika za pravnu suradnju s
drzavama srednje i istocne
Europe pri Ministarstvu pra-
vosuda u Nizozemskoj, Pete-
ra Duffya, pravnika i uredni-
ka »Europien Human Rights
Reports« (Europska izviesca o
ljudskim pravima) iz Velike
Britanije, te domace pozna-
vatelje struke, prof. dr. Zeljka
Horvati¢a, procelnika kated-
re za krivicno pravo Pravnog
fakulteta u Zagrebu i druge.
Pod zajednicku misao dvod-
nevnog seminara o ulozi poli-
cije u demokratskome drus-
tvu stala bi konstatacija kako
je hrvatska policija svojim do-
sadasnjim prijegorima i bu-
du¢om temeljnom orijentacl-
jom uistinu jamac i promica:
telj demokracije nase mlade 1
u svijetu priznate drzave. |

a
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DIECA SU
NAJVECH
STRADALNIC

l]povodu susreta djece

stradalnika domovinskog rata
Dubrovacko-neretvanske zZu-
panije pod nazivom »Mir za
djecu, djeca za mir«, koji ¢e se
odrzati u Dubrovniku 3. pro-
sinca 1994. pod pokrovitelj-
stvom Ministarstva obrane,
24. studenog u MORH odrza-
na je uz nazocnost Organiza-
cijskog i Provedbenog odbora
tiskovna konferencija.

Susret djece organiziran je
na poticaj Drustva hrvatskih
udovica domovinskog rata i
predsjednice Drustva Nede
Balog, a okupit ¢e oko pet sto-
tina djece uzrasta od pet do
cetrnaest godina iz Metkovica,
Korcule, Ploca i Dubrovnika.
Dubrovacka Sportska dvorana
bit ¢e popriste Sportskih nad-
metanja u malom nogometuy,
stolnom tenisu, kosarci, vjesti-
ni voznje bicikla, tricikla, ska-
te boarda i koturaljki, a orga-
niziran ¢e biti i kulturno um-
jetnicki program te likovna
radionica.

Cilj ovog susreta je vratiti
djecu uobicajenim Zivotnim
aktivnostima, djetinjstvo na-
ruseno ratom barem im na
trenutak uljepstati igrom i
druzenjem, receno je na kon-
ferenciji, te je istaknuta nada
da ¢e ovakvi susreti biti potak-
nuti i u drugim zupanijama.

Najbolji ¢e mali pjevac, ple-
sac, recitator i slikar biti pro-
glasen u hotelu »Plakire.

Konferenciji za tisak nazoc-
ni su bili nacelnik Uprave za
skrb. MORH, pukovnik Ante
Vucié, predsjednica Drustva
hrvatskih udovica domovin-
skog rata Neda Balog, djelat-
nici Politicke uprave MORH,
te dubrovacki predstavnici,
Nikola Bogoje i Miroslav Kle-
mencic. |

Vesna Puljak

Prognani mjestani Skabrnje i Nadi-
na te brojni gradani sa zadarskog
podrucja, u petak 18. studenoga ove
godine, na gradskom groblju u Za-
dru odali su pocast Zrtvama terora iz
1991. godine. Prije tri godine, okupa-
cijska jugovojska zaposjela je ravno-
kotarska sela Skabrnju i Nadin, na-
kon ¢ega su paljbenim oruzjem iz ne-
posredne blizine, objesili, pregazili
tankovima ili pak zaklali vise deseta-
ka branitelja i civilnih osoba, a po-
tom posve srusili ta mjesta. Prisjeca-
juci se ovog, jednog od najstrasnijeg
zlo¢ina protiv hrvatskog naroda, u
petak su nazocni na gradskom grob-
lju polozili vijence uz veliki kriz, za-
jednicko spomen-obiljezje Zrtvama
cetnickog terora Skabrnje i Nadina.

U ime Predsjednika Republike
Hrvatske, vijenac je polozZio general-
-bojnik Ante Gotovina, u ime minis-
tra obrane pukovnik Du$an Viro, u

VJERA U POVRATAK

ime Zbornog podrucja Split brigadir
Mirko Sundov, a u ime opé¢ine Skab-
rnja nacelnik Zoran Gurlica. Vijence
su pod veliki kriz polozili i predstav-
nici Zupanijskog i gradskog pogla-
varstva, te predstavnici susjednih op-
¢ina, a za mrtve se na groblju pomo-
lio mjesni Zupnik Skabrnje don To-
mislav Sikiri¢.

Nakon komemoracije na grad-
skom groblju, Sveta misa zadusnica
za neduzZne Zrtve odrzana je u Crkvi
Sv. Sime, a predvodio ju je nadbiskup
koadjutor msgr. Ivan Prenda.

Prije skupa na Gradskom groblju,
odana je pocast poginulim pripadni-
cima Samostalnog bataljuna Skab-
rnje. Na Jadranskoj cesti, na mjestu
gdje su poginuli pri povratku-na po-
lozaje u Skabrnju, otkrivena je spo-
men-ploca Jakovu i Simi Ivkoviéu.

Slavko Zupan

Urganizaciji Odjela za skrb Minis-

tarstva obrane Republike Hrvatske i
Drustva hrvatskih udovica domovin-
skog rata, u Dubrovniku ¢e se 3. prosin-
ca odrzati susret djece Dubrovacko-ne-
retvanske Zupanije pod nazivom »Mir za
djecu-djeca za mir«. Na nedavnom sas-
tanku odrzanom u Zupaniji nazo¢ni pod-
zupan dubrovacko-neretvanski Luka, Si-
ljeg, nacelnik Odjela za skrb Uprave za
obranu Nikola Bogoje, predstavnica

Drustva hrvatskih udovica domovin-
skog rata Andela Rozi¢ te predstavnici
iz Plo¢a, Kor¢ule i Dubrovnika nacelno
su, po prijedlogu organizatora, dogovo-
rili organizaciju i prihvat djece koja ¢e
na ovaj susret doci iz svih podruéja koje
je pokrivala bivSa opcina Dubrovnik.
Cilj ovakva druzenja bio bi da se kroz
razlicite oblike aktivnosti djece ublaze
posljedice koje je na njihovo djetinjstvo
ostavio ovaj rat, pa je stoga i prosinac
odabran zbog nadolaze¢ih praznika.
Manifestacija bi se sastojala od tri dije-
la: radno-kreativnog, Sportsko-rekreacij-
skog i kulturno-zabavnog, sto ukljucuje
druzenje, prijateljstvo i igre kroz razne
Sportske i likovne aktivnosti koje ne bi
bile natjecateljskog znacaja. Da bi to
druzenje ostvarilo svoj puni cilj kroz oz-
biljnost pristupa i organizaciju proved-
be predlozeno je da gradonacelnici spo-
menutih gradova budu pokrovitelji t;

mova.
P,
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VUKOVAR - GOLUBICA
SE VRAGA KUC

znak sjetanja na
dan kad su okupatorske
postrojbe nakon stoti-
nu dana stezanja obruca i
nemilosrdnih  razaranja
usle u hrvatski Vukovar,
u DPakovu se 18. proslog
mjeseca odrzala prigodna
priredba »Dakovo Vuko-
varu, 18. studenoga
1991.—1994.«. Uz viSe tisu-
¢a prognanih Vukovara-
ca, pripadnika vukovar-
skih postrojbi Hrvatske
vojske, gradana bDakova,
Citave Slavonije, spomenu
na te dane bili su nazoéni
i nacelnik Glavnog stoze-
ra Hrvatske vojske gene-
ral zbora Janko Bobetko,
zapovjednik HRZ-a i

PZO-a general bojnik Im-
ra Agoti¢, zapovjednik ZP

Osijek general bojnik Du-
ro Decak, zapovjednik ZP
Zagreb general bojnik
Ivan Basarac, pomoc¢nik
ministra unutarnjih po-
slova general bojnik Mla-
den Markag¢, doZupan Os-
jeCko-baranjske zupanije
Boro Knezovi¢, c¢elnici
gradova Dakova i Vuko-
vara, zapovjednici obrane
Vukovara, te mnogi drugi
visoki vojni i civilni duz-
nosnici. Tijekom skupa
nazoc¢nima se obratio i ge-
neral zbora Janko Bobet-
ko naglasivsi kako to nije
prigoda za kukanjem nad
straSsnom = vukovarskom
tragedijom, ve¢ prigoda
da se obiljezi sve ono Sto
je Vukovar ucinio za povi-
jest Hrvatske, jer je bas na
njemu slomljena kraljez-

nica okupatorskoj vojsci.
Hrvatska ima obvezu odu-
ziti se Vukovaru — rekao
je general Bobetko. Osim
prigode okupljanja brani-
telja Vukovara, dokaza
kako su Vukovarci, Hrvat-

ska vojska u cijelosti pot-
puno spremni da oslobo-
de svoj Vukovar i svaki
drugi pedalj privremeno
okupiranih hrvatskih pod-
rucja, taj skup prije svega
bio je sjecanje na tragedi-
ju hrvatskog grada Vuko-
vara, njegovih gradana,
pale branitelje, ljude koji
su sve zZrtvovali da bi

Hrvatska danas bila neza-
visna i slobodna drzava.
U trajan spomen njima
bio je posvecen i svecani
mimohod prezivjelih bra-
nitelja Vukovara, izlozba
ratnih fotografija Marka
Perica, Sveta misa, koju je
sluzio pomo¢ni biskup da-
kovacko-srijemski Marin
Sraki¢, poslijepodnevno
premijerno prikazivanje
filma »Vukovar se vraca
kuci«, redatelja Branka
znanstveni

Schmidta,

skup koji je odrzan pod
nazivom »Vukovar u do-
movinskome ratu«, te jos
cijeli niz manifestacija.
Toga dana, 18. studenog
bakovo je odisalo poru-
kom »Vukovarska golubi-
ca vraca se kucix.

w
Gordan Lausic
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 VUKOVARSKA 124, -
ZVOTI ZA SL0BODU |
NEZAVISNOST HRUATSKE

Rigodnom svecanoscu u

subotu, 19. studenog u Vin-
kovcima pripadnicima 124
brigade Hrvatske vojske Vu-
kovar urucene su Spomernice
domovinskog rata
1990.—1992. kojima ih je odh-
kovao predsjednik RH dr.
Franjo Tudman. Okupljenim
veteranima, braniteljima Vu-
kovara, istocne Slavonije u
kosarkaskom sredistu »Leni-
je« obratili su se njihov ratni
zapovjednik pukovnik Zlatko
Burger, zamjenik zapovjedni-
ka Zbornog podruéja Osijek
brigadir Slavko Barié¢, te
predstavnik Vukovarsko-sri-
jemske zupanije Josip Dujis,
podsjetivsi na dane stvaranja
postrojbe, dane obrane Vuko-
vara, hrvatske granice na
Dunavu, jesen i pocetak zime
1991. godine kad je bas na is-
tocnim hrvatskim bojistima
zaustavljen srpski agresor i

slomljena mo¢ nekadasnje
»Jugoslavenske narodne ar-
mije«. Brigadir Bari¢ pritom
je istaknuo, uz zahvalu svim
hrvatskim braniteljima, kako
je 124. brigada, usprkos sve-
mu obavljala sve zadace, gdje
se legendarnim vukovarskim
braniteljima pridruzio i veliki
broj dragovoljaca iz svih dije-
lova Hrvatske. Pripadnici 124.
brigade HV danas se nalaze
na mnogim duznostima unu-

tar sustava hrvatske obrane s
dviema vaznim zadacama.:
skrbi o obiteljima poginulih
suboraca i svim stradalnici-

Odlicja vukovarskim junacima

i e\
< SOU

ma domovinskog rata, te ko-
na¢nog povratka u rodni
grad. B

G. L.

SJETIMO SE NJIHOVA JUNASTVA

Pise Vesna Puljak
Snimio Tomislav Brandt

-Delegacija Hrvatskog

vojnog ucilista »Petar Zrin-
ski« i polaznici Casnicke §ko-
le, nastavne skupine 2. bojne
pjesastva, 18. studenog 1994.
polozili su vijenac i upalili
svijece za sve poginule hrvat-
ske branitelie u domovin-
skom ratu, kod sredi$njeg
kriza u Aleji poginulih hrvat-
skih branitelja. Polaganjem
vijenca i odavanjem pocasti
hrvatski su se casnici na tre-
Cu obljetnicu pada Vukovara
jos jednom prisjetili najtezih
dana hrvatske bliske proslos-
ti, prisjetili se poginulih
hrvatskih sinova, branitelja
Vukovara i njegovog prvog

mucenika, poginulog genera-
la bojnika Blage Zadre.
»Skupili smo se da im kaze-

mo veliko hvala, te da se sjeti-

mo njihova junastva i njihove
ljubavi. Blagoslivljajuéi njiho-
ve grobove vjerujemo i nada-
mo se povratku u na$§ Vuko-

Njima, koji su Zivot poklonili za sve nas

var. Krist nam porucuje: isti-
na i ljubav dolaze kroz kriz,
iz zrna koje umire, jer samo
takvo ono donosi plod. Vjeru-
jem da je zrnje nasih muceni-
ka i branitelja Vukovara ja-
mac i sigurnost da ¢emo ziv-
jeti u novoj slobodi i novom
ozracju. Zato molimo za nijih,
sjecajuci se kako palih Vuko-
varaca tako i svih nasih palih
branitelja, jer oni su svoj Zi-
vot poklonili za nas, za sutra
svoje domovine« — nadahnu-
to je govorio fra Stanko Miji¢,
kapelan HVU.

Uz zvuke TiSine, bozji bla-
goslov fra Stanka Mijica i re-
cital Ivane Robic¢ jos su jed-
nom ponovljene bezbroj puta
izrecene rijeci: Vukovar je bio
1 uvijek ¢e biti nas. Osim po-
laznika Casnicke skole, pola-
ganju vijenca bili su nazoc¢ni
zapovjednik Casnicke skole,
pukovnik Stjepan Cifrek, dr.
Juraj Njavro, te drugi duz-
nosnici HVU i Casnigke gko-
le. &)
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Diljem Republike Hrvatske organizirane su prigodne svecanosti na kojima su

ODLICIA HRVATSKIM BRANITELIMA

dodijeljene Spomenice domovinskog rata 1990.—1992. kojima je branitelje hrvatske

slobode odlikovao predsjednik Republike Hrvatske dr. Franjo Tudman

Pripremio Gordan Lausi¢

Pakovo: Vise od dvije sto-
tine pripadnika 122. dako-
vacke brigade Hrvatske voj-
ske primilo je 20. studenog
u Dakovu Spomenice domo-
vinskog * rata 1990.—1992.
Branitelje i njihove goste,
izmedu kojih su bili osjec-
ko—baranjski dozupan Bo-
ro Knezovi¢ te gradonacel-
nik Pakova Antun Fabijan-
¢i¢, pozdravio je zapovjed-
nik 122. bojnik Mirko Strk,
naglasivsi kako je zauzima-
nje dakovacke vojarne bilo
od posebnog znacenja za
razvoj obrambenih snaga
na podrucju citave istocne
Slavonije. Oruzje, vojna op-
rema, streljivo i tehnika, ta-
da osvojeni znatno su pridonijeli slamanju velikosrpske
agresije. Time, uz Citav niz drugih iznimno uspje$nih ak-
cija ha mnogim hrvatskim bojistima 122. i svi njezini pri-
padnici dali su nemjerljiv doprinos obrani domovine.

Na urudenim odli¢jima hrvatskim je braniteljima
¢estitao i dakovacki gradonacelnik Antun Fabijancic,
naglasivsi dvije daljnje temeljne zadace Hrvatske: traj-
na, cjelovita skrb o svim stradalnicima domovinskog ra-
ta te daljnje ustrojavanje, opremanje i osposobljavanje
Hrvatske vojske za svetu zadatu — konacno oslobode-
nje svakog pedlja privremeno okupiranih teritorija.

Piskorevci: U nazoénosti brojnih uzvanika prigod-
nom sveéanoséu sredinom pro§log mjeseca u PiSkorev-
cima hrvatskim braniteljima s tog podrucja urucene su
Spomenice domovinskog rata 1990.—1992. Spomenice,
kojima ih je odlikovao predsjednik RH dr. Franjo Tud-
man primilo je 83 pripadnika brigade iz Piskorevaca i 31
pripadnik iz Novih Perkovaca kao priznanje za sve ono
sto su dali tijekom obrane domovine. Svetanosti je pre-
thodilo polaganje vijenca kod srediSnjeg kriza na mjes-
nom groblju kao znak trajnog sjecanja na sve pale su-
borce, te Svetom misom zadusnicom u crkvi Svetog Pre-
obraZenja Kristova koju je predvodio velecasni Simo
Domazet.

Punitovci: Potkraj proslog mjeseca u op¢ini Punitov-
cim, nedaleko Dakova 149 pripadnika 122. brigade
Hrvatske vojske primilo je Spomenice domovinskog ra-
ta 1990.—1992. Spomenice su hrvatskim braniteljima, na
prigodnoj svecanosti urucili nacelnik opc¢ine Punitovci
Mirko Knezevi¢ i zapovjednik 122. brigade HV bojnik
Mirko Strk. Obrativsi se mnostvu nazo¢nih mjeStana,
stanovnika dakovstine, branitelja gospodina Knezevi¢ i
bojnik Strk posebice su istaknuli znacenje obola obrani
domovine koji su pruzili Punitovéani, uvjereni da ce ve¢
sutra krenuti da bi se, ukoliko bude potrebito silom
oruzja, oslobodio hrvatski Vukovar, Bapska, Ilok..
hrvatski Dunav.

Strizivojna: Vise od stotinu i pedeset hrvatskih brani-
telja iz slavonskog mjesta Semeljaca primilo je 15. stude-
nog Spomenice domovinskog rata 1990.—1992. kojima ih
je odlikovao predsjednik dr. Franjo Tudman. Kako je na-
glaseno na skupu i.. »sada u izravnoj blizini agresor-
skih rovova, nikoga ne mogu pokolebati neprijateljske
prijetnje, jer zatreba li, jedinstveno i slozno krenut ¢emo
u oslobadanje okupiranih dijelova Hrvatske«.

Purdanci: U dakovackom prigradskom naselju Bur-
danci, 37-ici hrvatskih branitelja, pripadnika 122. briga-
de Hrvatske vojske uruc¢ene su Spomenice domovinskog
rata. To je bila jo$ jedna prigoda da se prisjete 1991. go-
dine kad se fakticki bez icega krenulo u obranu rodnog
Dakova, Slavonije, cijele Hrvatske, a ujedno da se ne za-
borave zadace: skrbi o obiteljima poginulih suboraca,
vojnim invalidima, te pripreme za §to brzi povratak na
viekovna hrvatska ognjista.

Gasinci: Na vojnom poligonu u Gasincima sredinom
pro§log mjeseca odrzana je prigodna svecanost na kojoj
je 33 pripradnika 122. brigade Hrvatske vojske primilo
Spomenice domovinskog rata 1990.—1992. kojima ih je
za, njihov doprinos obrani Lijepe naSe odlikovao pred-
sjednik RH dr. Franjo Tudman. Skup je bila jos jedna
prigoda da se istakne zauzimanje vojnog poligona Veli-
ko Nabrde te drugih iznimno znaéajnih objekata bivse
JA §to je kasnije itekako utjecalo na daljnji razvoj bitke
za obranu Dakova, Slavonije i Hrvatske u cijelosti.

Strizivojna.: I u Strizivojni su pripadnici 122. brigade,
njih 169 primili Spomenice domovinskog rata
1990.—1992. Slavonci, pucanstvo dakovstine, kako je is-
taknuto tom prigodom, uvijek je znalo i znat ¢e braniti i
obraniti svoja ognjista, svoju ravnicu, drzavu Hrvatsku.
I kad se kretalo 1991. bez i¢ega, vazno je bilo srce, srce
za, domovinu, srce koje je pobijedilo. Dusa slavonske
ravnice, Slavonije koja je zaustavila agresora, zaustavi-
la i unistila. Danas predstoje neke druge zadace, obno-
va, skrb za sve ratne stradalnike, ali i rad na daljnjim
pripremama, za skorasnje oslobadanje svih hrvatskih
mijesta, jer hrvatski prognanici vra¢aju se kuci.

Trnava: U nazocnosti vise stotina mjestana, 20. stude-
nog u op¢ini Trnava 105-ici pripadnika 122. dakovacke
brigade HV urucene su Spomenice domovinskog rata,
koje su im predali nacelnik op¢ine Trnava gospodin Jo-
sip Lukacevi¢ i zapovjednik 122. brigade bojnik Mirko
Strk. Spomenice su braniteljima urucene na temelju
Odluke predsjednika Tudmana, za njihov doprinos tije-
kom borbi za zaustavljanje velikosrpske agresije i obra-
ne hrvatskog suvereniteta i nezavisnosti. Okupljenim
pripadnicima brigada i njihovim gostima na prigodnoj
svecanosti u trnavackom Hrvatskom domu kulture taj
znacajan trenutak uvelicali su i clanovi KUD-a »Brdani«
prigodnim kulturno—umjetnickim programom.
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Pula: U nastavnom sredistu Hrvatske vojske
»Muzil« u Puli, 54-ici djelatnika Sredista u utorak
22. studenog urucene su Spomenice domovinskog
rata 1990.—1992. kojima ih je odlikovao predsjed-
nik Tudman. Tijekom prigodne svecanosti, kojoj
su bili nazo¢ni brojni visoki ¢asnici Hrvatske voj-
ske izmedu kojih zapovjednik HRM-a za sjeverni
Jadran kontraadmiral Ante Budimir, njegov za-
mjenik, kapetan bojnog broda Vjekoslav Sekusak,
zapovjednik Zbornog mjesta HV Pula Davor Pajtl,
zapovjednik Zrakoplovne baze Pula pukovnik
Vladimir Mikac, predstojnik Ureda za obranu Pu-
la Atilio Radolovi¢, rijeci cestitke odlikovanima
uputio je zapovjednik SrediSta »Muzil« brigadir
Marijan Muzini¢. Tom prigodom brigadir Muzi-
ni¢ posebice je istaknuo znacenje SrediSta za dal-
jnji rad na ustrojavanju i razvoju Hrvatske vojske
te u izobrazbi novih generacija mladih hrvatskih
vojnika u ¢emu su postignuti vise nego zapazeni
uspjesi.

Zagreb: U nazoc¢nosti predsjednika hrvatske Vlade Ni-
kice Valentita, ministra unutarnjih poslova Ivana Jar-
njaka, pomo¢nika ministra unutarnjih poslova za Speci-
jalnu policiju general bojnika Mladena Markaca, gene-
ral pukovnika Josipa Lucica i drugih visokih vojnih i ci-
vilnih duznosnika, pripadnicima AntiteroristiCke po-
strojbe MUP-a Luéko u petak 25. studenog urucene su
Spomenice domovinskog rata 1990.—1992. Urucivsi Spo-
menice pripadnicima ATJ Luc¢ko na ¢elu sa zapovjedni-
kom Josipom Turkaljem general bojnik Mladen Markac
istaknuo je kako je bas ATJ Lucko bila postrojba koja je
postala temelj iz koje su 1990. i 1991. godine izrasle dru-
ge postrojbe hrvatske specijalne policije i Hrvatske voj-
ske, postrojba koja je ugradila sebe u izrastanje mlade
hrvatske drzave. Nazo¢nima se obratio ministar unutar-
njih poslova Ivan Jarnjak zahvalivsi se svim nekadas-
njim te sadasnjim njezinim pripadnicima na njihovu do-
prinosu jacanju sigurnosne situacije, uz rijeci kako je,
svaki put kad stane pred ovakav skup pred specijalce,
borce i ratnike iz Luckog gdje je i stvarano opredjeljenje
za borbu u obrani Hrvatske, osjeca respekt. Premijer Ni-
kica Valenti¢, pozdravivsi pripadnike specijalne policije
naglasio je kako borba za neovisnu Hrvatsku nije jo$ go-
tova, ve¢ da svima nama predstoji jo§ niz zadaca. Naj-
vaznije od njih su dakako, povratak na sva privremeno
okupirana hrvatska podrudja, te temeljita skrb o svim
stradalnicima domovinskog rata.

Rijeka: Pripadnicima 111. brigade Hrvatske vojske u
subotu 26. studenog u rijeckoj Dvorani mladosti na
Trsatu urucene su Spomenice domovinskog rata
1990.—1992. kojima ih je za njihov doprinos obrani do-
movine odlikovao predsjednik RH dr. Franjo Tudman.
RijeCkim braniteljima, Spomenice je urudio njihov za-
povjednik pukovnik Svetko Sare naglasivsi zahvalnost
za sve zrtve, trud, neprekidan rad, odricanje da bi se ob-
ranila hrvatska samostojnost.

Osi]'ek: U subotu, 26. studenog u Osijeku obiteljima po-
ginulih pripadnika 130. brigade Hrvatske vojske i 5. do-
mobranske pukovnije uru¢ene su Spomenice domovin-
skog rata 1990.—1992. koje je njihovim najmilijima po-
smrtno dodijelio predsjednik Tudman. Spomenice su na
prigodnom skupu urucili ratni zapovjednik osjecke 130.
brigade pukovnik Zivko Miji¢ i zapovjednik 5. domob-
ranske pukovnije brigadir Dragan Bagari¢, koji su po-
sebno istaknuli kako Zrtve nikad nece i ne smiju biti za-
boravljene, jer nazalost Hrvatska se morala te$ko izbo-
riti za svoju slobodu. Na spomen njima u osjec¢koj crkvi
Uzvisenja Svetog kriza, sluZena je Sveta misa zadus$nica.

Pakovecki Selci: Potkraj proslog mjeseca, 125-ici
pripadnika 122. brigade Hrvatske vojske urucene su
Spomenice domovinskog rata. Spomenice je hrvatskim
braniteljima urucio nekadasnji zapovjednik brigade,
pukovnik Zvonimir Berc kazavsi: \Medu prvima koji su
krenuli u obranu domovine bili su mladici iz ovog sela.
Neki od njih dali su svoje zZivote, a neki su postali invali-
di. O njima i njihovim obiteljima mora se voditi skrb kao
trajna zadaca. Oni nikad ne smiju niti ¢e biti zaboravlje-
ni.« U sklopu sve¢anosti na groblju u Dakovackim Selci-
ma na grobove poginulih branitelja poloZeni su vijenci i
upaljene svijece.

Pripremio: G.L.
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SPOMENICE

BJELOVARSKIM UMIJETNICIMA

Pigodnom svecanoStu u bjelovar-

skom Domu kulture 18. studenog ove go-
dine obiljeZena je treca obljetnica osnut-
ka Voda hrvatskih umjetnika Bjelovar te
su tom prigodom bjelovarskim umjetni-
cima dodijeljene i Spomenice domovin-
skog rata 1990.—1992. godine koje im je
urucio brigadir Miroslav Jerzecic.

Svecanost u Bjelovaru bila je i prigoda
da nesto viSe doznamo o povijesti i rat-
nom putu ove male postrojbe koja je
svojim djelovanjem na polju umjetnosti i
kulture znatno pridonijela u¢vrséivanju
borbenog morala kod boraca. Tijekom
sveCanosti upoznajemo i zapovjednicu
Voda hrvatskih umjetnika Bjelovar gos-
podu Herminu Felser-Tkalec te se s
njom zadrZzavamo u poduzem razgovo-
ru. Gospoda Hermina, po ¢inu stozerni
vodnik, od prvog je dana u postrojbi i
kako sama naglasava emocionalno je
vezana uz nju i njezine pripadnike. Vod
hrvatskih umjetnika Bjelovar nastao je
18. studenog 1991. godine a na inicijativu
akademskog slikara Dubravka Adamo-
vica koji je u to vrijeme kao pripadnik
Satnije hrvatskih umjetnika obnasao
duznost zapoviednika skupine Bilogora.

Vod su cinila cetiri odjeljenja i to: odje-
lienje IPD-a, glazbeni sastav Bjelovarac,
jazz orkestar SIGMA te puhacki orkes-
.tar..Pripadnici voda polazu svecanu pri-

Dodjela Spomenica pripadnicima ‘Vo.da hrvatskih umjetnika Bjelovar .

s "o
Polaganje vijenaca poginulim braniteljima

segu 23. prosinca iste godine i u jeku naj-
zes¢ih borbi na zapadno slavonskom ra-
tistu gostuju s glazbenim sastavom u
Daruvaru na sam Badnjak. Tragi¢na po-
gibija sedmorice branitelja 2. prosinca
na Kalvariji, medu kojima je bio i njezin
prijatelj iz djetinjstva, bio je dodatni po-
ticaj gospodi Hermini da se s jos viSe Za-

Snimila Senka Budimir

ra posveti uéinkovitom djelovanju voda.
Izmedu Bozi¢a,i Nove godine nastala je i
pjesma DAR ZA BJELOVAR koja je 31.
prosinca u 22 sata pustena u eter Radio-
-Bjelovara.

Takoder treba naglasiti da je u to vri-
jeme poceo izlaziti i list Bjelovarac kao
bilten 105. bjelovarske brigade koji je
osim svakodnevnih ozbiljnih tema imao
i svoj Saljivi kutak u kojem su dominira-
le karikature gospodina Branka Meda-
ka.

Svoj doprinos radu ove postrojbe da-
la je 1 gospoda Vesna Vrgovi¢ koja je
svojim autorskim emisijama kroz eter
Radio-Bjelovara promicala istinu o do-
movinskom ratu a istodobno je i autor
pjesme GRADE MOJ. No, ostao je jos je-
dan zanimljiv detalj vezan za zapovjed-
nicu voda, a to je njezino ranjavanje pri-
godom prelaska Bosuta kad je Camac
prigodom pristajanja aktivirao poteznu
minu. To je bio ujedno i njezin posljednji
odlazak na teren.

Danas su pripadnici Voda hrvatskih
umjetnika Bjelovar demobilizirani no
ova svetanost i dodjela Spomenica bili
su prigoda kad su se svi oni ponovno na-
§li na okupu i podsjetili se na razdoblje
kad su svojom aktivnoscéu dizali moral
vojnika na ratistima istone i zapadne
Slavonije. 2

Sinisa Haluzan




 HRVATSKI VOINIK 11

DRUGA
GLAZBENA
SEZONA

—

Pise Gordan Radosevic

Smfonijski puhacki or-
kestar Hrvatske vojske za-
koracio je, prvim sveca-
nim koncertom 25. stude-
nog, u svoju drugu glaz-
benu sezonu. Sezona Ce
nam podariti osam konce-
rata, osam glazbenih uZi-
taka koji e se odrzavati u
prostorijama Hrvatskog
glazbenog zavoda, zatim
u Franjevackoj crkvi, gdje
¢e biti uprilicen Bozi¢ni
koncert, te u Crkvi sv. Ka-
tarine i u muzeju Mimara.
Crkva sv. Katarine bit ¢e
mjestom odrzavanja Us-
krsnjeg koncerta Simfo-
nijskog puhackog orkes-
tra Hrvatske vojske. Iz
programa izvedbi orkes-
tra valja istaknuti kako ¢e
i ove sezone repertoar Ci-
niti uglavnom skladbe pi-

sane za ovaj sastav, a bit
¢e i nekoliko praizvedbi.
Koncertima ¢e ravnati,
osim stalnih dirigenata
Mladena Tarbuka i Dra-
gana Sremeca, i hrvatski
virtuozi maestro Niksa
Bareza, Pavle Despalj i di-
rigent mlade generacije
Tomislav Uhlik. Na svo-
jem prvom koncertu,
uvodnom u novu glazbe-
nu sezonu, orkestar je iz-
veo djela RuZdjaka, Hol-
sta, Griega i Bizeta, a or-
kestrom je ravnao stalni
gost dirigent Dragan Sre-
mec. MoZzda najbolja po-
zivnica Stovateljima dobre
glazbe u novoj glazbenoj
sezoni Simfonijskog pu-
hackog orkestra Hrvatske
vojske bio bi osvrt na pro-
Slosezonske, uistinu im-
presivne glazbene uzitke
kojima je orkestar odusev-
ljavao- publiku diljem do-
movine.. |

DO ZADNIJEG PEDLIA

Rigodnom svedanostu

u ponedjeljak 14. studenog u
Domu Hrvatske vojske u Osi-
jeku pripadnicima Satnije ve-
ze Zbornog podrucja Osijek
urucene su Spomenice domo-
vinskog rata 1990.—1992. koji-
ma ih je odlikovao predsjed-
nik RH dr. Franjo Tudman.
Spomenice je Cetrdesetorici
odlikovanih uruc¢io zamjenik
zapovjednika ZP Osijek briga-
dir Slavko Bari¢, dok je za-
povjednik Satnije veze satnik
Sinisa Stilin podsjetio brojne
nazocne s pocecima njezinog
ratnog puta, istaknuvsi da je
Satnija ustrojena ponajprije
da svojim djelovanjem osigu-
ra jos bolje funkcioniranje

VEZE

sustava zapovijedanja i me-
dusobnog povezivanja po-
strojbi hrvatskih oruzanih
snaga: »U prvim danima, s
nedovoljno struénih ljudi i
tehnike, to je bilo nezamisli-
vo, ali je nasa zadaca ozivlja-
vanjem starih centrala koje je
napustila okupatorska JA i
suradnjom s Telekomunika-
cijskim srediStem Osijek i HZ-
-om usprkos svemu ostvaren
u potpunosti« — rekao je sat-
nik Stilin naglasivsi da je Sat-
nija veze danas postrojba
spremna za izvrSenje svake
zadace, poglavito onda kad
Ce se krenuti u oslobadanje
svakog pedlja hrvatske zem-
lje. i

D. B.
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TOPNICI TRECE NE PROMASUJU

Za uspjesno obavljeno
pokazno ciljanje,
topnistvo 3. GBR
pohvalili su nazoc¢ni
zapovjednici, koji nisu
skrivali zadovoljstvo

postignutim
rezultatima
Rema planu i progra-
mu Glavnog  stozera

Hrvatske vojske, obavlja
se stalna izobrazba pri-
padnika svih postrojbi 3.
gardijske brigade koji na
terenu uz borbena cilja-
nja na vojnom vjezbaliStu
»Gasinci« provijeravaju
znanja steCena tijekom
izobrazbe. Tako je tijekom
studenog na terenu svoju
izu¢enost 1 spremnost
provjerio i Topnicko-ra-
ketni divizijun 3. gardijske
brigade.
Topnicko-raketni divizi-
jun 3. gardijske brigade
najstarija je postrojba top-
nika u Hrvatskoj vojsci, a
njezini su pripadnici svo-
jim preciznim projektili-
ma dali veliki udjel u ob-
rani diljem cijele domovi-
ne. Prvi projektil ispaljen
je 13. rujna 1991. godine, a
pocetci topnisStva ove bri-
gade zabiljezeni su jo§ u
srpnju 1991. godine, kad je
malim brojem oruzja i
formiran ovaj sklop. Top-
nici 3. GBR u pocetku su
raspolagali topovima Bl i
glasovitom »Bertome« te
sudjelovali u obrani Vu-

Satnik Bozo Majic zapovjednik TRD-a 3. GBR

kovéra, Osijeka, zadar-
skog zaleda i svugdje gdje
je trebalo braniti i obrani-

‘ti hrvatski teritorij.

Danas je TRD 3. GBR
nesto posve drugo u uspo-
redbi s danima koji su oz-
nacili pocetke stvaranja
topnistva u Hrvatskoj voj-
sci. O njihovoj izu¢enosti
najbolje govore postignuti
rezultati na bojiStima i
vijezbama izvedenim ovih
dana. Pokazno borbeno
ciljanje haubicama Ma38
122 milimetra jo§ jednom
je dokazalo da su topnici

Ay A

3. GBR usavréili rukova-
nje tim naoruzanjem i, uz
visoko strucan zapovjedni
kadar, doveli obavljanje
svih zadaca do automatiz-
ma.

Na kraju obavljenog ci-
ljanja ocjenu vjezbe izrek-
li su general bojnik Mili-
voj Petkovi¢, nacelnik sto-
zera Zbornog podrucja
Osijek, i satnik Bozo Ma-
ji¢, zapovjednik TRD-a 3.
GBR. Tom prigodom izre-
¢ene su najbolje ocjene ci-
ljanja te skladnog obavlja-
nja svih zadaca i na palj-

Priprema elemenata za ciljanje

benom polozaju, i na pro-
matracnici. Topnici su os-
posobljeni i izucéeni da s
manje utroSenih projekti-
la obave postavljene zada-
¢e u svim uvjetima i bez
obzira na specifi¢nost te-
rena. Za uspjesno obavlje-
no pokazno ciljanje topni-
S§tvo 3. GBR pohvalili su
nazocni zapovjednici, koji
nisu skrivali zadovoljstvo
postignutim rezultatima.
|

Tekst i snimci
Tomislav Prusina
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POHVALE ZBORNOG
PODRUCIA

Treca brigada, osim odli¢nih rezultata na
bojnom polju, i na Sportskom planu postize
zavidne uspjehe — rekao je general bojnik
Decak

l]Domu Hrvatske vojske 17. studenog ove godine,
general bojnik Puro Decak, zapovjednik Zbornog pod-
rucja Osijek, primio je ekipu 3. gardijske brigade u ma-
lom nogometu, koja je na medubrigadnom turniru u Za-
grebu osvojila prvo mjesto. Tom prigodom, general boj-
nik Buro Decak urucio je prigodne pohvale za postignu-
te odli¢ne rezultate te promicanje Sportskog duha i iz-
nimno zauzimanje 11 natjecatelja i pripadnika 3. GBR.

Ova brigada Hrvatske vojske, osim odli¢nih rezultata
na bojnom polju, i na Sportskom planu postize zavidne
uspjehe. Osvojeno prvo mjesto na drzavnom boksackom
natjecanju te odli¢ni rezultati u streljastvu, a sada i u
nogometu znak su odli¢ne pripremljenosti pripadnika 3.
GBR. Sport i portski duh treba i dalje razvijati u po-
strojbama Hrvatske vojske jer time dobivamo iznimno
spremne vojnike koji ¢e sve svoje vojne obveze obavljati
u svakom trenutku — rekao je general bojnik Decak.

U ime malonogometne ekipe 3. GBR zahvalio se sat-
nik Radoslav Ravli¢, uz obe¢anje da ¢e ova ekipa i dalje
obavljati sve svoje obveze, kako u obrani domovine, ta-
ko i u Sportu. Pohvale su jo$ dobili satnik Robert Horvat,
poru¢nik Dano Vukanovi¢, vodnik Zeljko Nedeljkovi¢ i
gardisti Krunoslav Bertok, Ivan Klai¢, Stjepan Bodon,
Goran Ledinski, Fahrudin Hodzi¢, Andrija Krizani¢ i Fa-
bijan Poplasen. |

T. Prusina

-N; primanju koji je u vojarni »Drava« 21,

studenog odrzao brigadir Mladen Kruljac, za-
povjednik 3. gardijske brigade, za iznimne re-
zultate u razvijanju borbene i bojne izobrazbe
te za uspjesno obavljena pokazna borbena ci-
ljanja na terenu nagradeno je deset ¢asnika i
docasnika 3. GBR. Tom prigodom, brigadir
Mladen Kruljac pohvaljenim pripadnicima 3.
GBR urucio je knjige Damira Plavsica »Zapisi
1z srpskih logora« i napomenuo da su te, iako
skromne nagrade, priznanje za uspjesno obav-
ljanje svih postavljenih zadaca. Rezultati koje
Su postigle postrojbe na pokaznim borbenim
ciljanjima na vojnom vjezbalistu »Gasinci« po-
kazuju da su pripadnici te aktivne brigade
spremni za obavljanje i najsloZenijih zadaca u
svim uvjetima.

Na temelju zapovijedi zapovjednika briga-

€, nagradeni su satnici Radoslav Ravli¢, Ni-
kola Vukusi¢, Zvonko Anici¢, Ivica Simi¢ i Ro-
bgrt Horvat, poru¢nik Dano Vukanovic, zastav-
ml_( Zeljko Dudas, stozerni vodnik Miroslav
Mitrovi¢ i gardisti Atila Farkas i Ivica Opacak.
| |

Tekst i snimak T. Prusina Brigadir Kruljac s nagradenima
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PONOSNI NA PROSLO -
PRIPRAVNI ZA BUDUCE

Cuvali su vrat
Hrvatske, a Cinit ¢ce
to i ubuduce, rekao
je gradonacelnik
ogulinski
prigodom
obiljeZavanja trece
obljetnice osnutka
143. domobranske
pukovnije

Ogulinska 143. brigada

HV, 13. studenog 1994. obilje-
zila je u svom gradu pod Kle-
kom, trecu obljetnicu osnut-
ka. Prisjetili su se ponajprije
svojih poginulih pripadnika
kojima su delegacija 143. bri-
gade, gradonacelnik Oguli-
na, te predstavnici udruga
polozili vijence na mjesnom
groblju Sv. Jakova, te je za
poginule potom zupnik i de-
kan ogulinski mr. Tomislav
Spor¢ié sluzio Svetu misu u
crkVi Sv. Kriza.

Sredi$nja svecanost okupi-
la je uzvanike u ogulinskom
Centru za kulturu gdje se voj-
nicima, ¢asnicima, do¢asnici-
ma, obiteljima poginulih, te
predstavnicima vojne, civilne

Na ratni put postrojbe podsjetio je zapovjednik brigade, bojnik Ma-

te Paden

i crkvene vlasti obratio za-
povijednik brigade, bojnik
Mate Paden podsjetivsi na
pocetke ustrojavanja, ratni
put i uspjehe postrojbe. Po za-
povjedi Ministarstva obrane
Republike Hrvatske brigada
je ustrojena 13. studenog
1991., no zacetci otpora u ta-
dasnjoj op¢ini Ogulin potak-
nuti su jos u redovima tadas-

Svecanosti su bili nazocni brojni visoki uzvanici

nje Policijske postaje, da bi ti-
jekom proljeca 1991. bila us-
trojena i prva oruzana po-
strojba ZNG, bojna »Kleks.
Bojna »Klek« brani crtu bojis-
nice tijekom ljetnih mjeseci
1991. koja je na nekim dijelo-
vima zadrZana i danas. Sire-
njem otpora u rujnu se ustro-
java i 4. bataljun 110. brigade,
koji je uz bojnu »Klek« odig-
rao znacajnu ulogu u akcija-
ma poduzimanim u srpnju,
kolovozu i rujnu, posebice u
odbijanju napadaja neprija-
teljske vojske na Josipdol i
Kamenicu, te zauzimanju vo-
jarni Sv. Petar, Skradnik, Os-
tarije 2 i vojarne u sredistu
grada. Osvojenim je naoruza-
njem u potpunosti ustrojen 4.
bataljun 110. brigade i u ruj-
nu ucvrscuje obrambene po-
lozaje na crti bojiSnice Care-
vo polje, Sabljska draga, Pito-
mi Javor, Modruski Sabljaci i
Kapela. U pocetku listopada
ustrojen je i peti bataljun 110.
brigade. Iz ovih su postrojbi u
studenom 1991. ustrojene tri
bojne 143. brigade kao i kom-
pletno zapovjednistvo. U tije-
ku bojnog djelovanja biljeze i
znacajne rezultate, obaranje
Getiri neprijateljska zrakoplo-
va, uniStenje dva tenka, ka-
miona streljiva, te niz drugih
uspjesno izvedenih zadaca.
Na oltar je domovini tijekom
trogodiSnjeg postojanja Zivo-

T
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te polozilo Cetrdeset i cCetiri
branitelja, a blizu dvije stoti-
ne ih je ranjeno. Bila je to
Zrtva ugradena u postojanost
hrvatskog teritorija, ali je ne-
dvojbeno da je ogulinska bri-
gada osigurala tijekom do-
movinskog rata stalnu pove-
zanost unutras$njosti i mora.
Potkraj ljeta 1994. Odlukom
MORH, 143. ogulinska briga-
da transformira se u 143. do-
mobransku pukovniju.

Nazo¢nima se obratio po-
tom gradonacelnik ogulinski,
Ivan Koli¢ uputivsi cestitke
pripadnicima brigade istak-
nuvsi kako su ovi vojnici ¢u-
vali vrat Hrvatske, a Cinit ‘e
to i ubuduce.

Na trecoj obljetnici Cestitao
je i pomoc¢nik nacelnika
Glavnog stozera Hrvatske
vojske, general bojnik Petar
Stipeti¢ naglasivsi kako je
brigada odradila ono Sto je
morala i trebala uciniti. »Za-
ustavili ste neprijateljske ten-
kove tu gdje i danas stoje.«
General Stipeti¢ napomenuo
je i kako su spomenice domo-
vinskog rata 90—92., koje su
ovom prigodom urucene, do-
kaz njihove odlu¢nosti,
spremnosti i herojstva, one
su spomen na junastvo svih
koji su pali u-obrani domovi-
ne. Nadalje je general istak-
nuo kako je zbog onih koji su
zivote polozili na oltar domo-
vine Hrvatska obvezna pre-
ma njihovim obiteljima i djeci
uciniti sve kako bi im olaksa-
la zZivot.

Nekoliko desetaka poginu-
lih pripadnika ogulinske bri-
gade posmrtne je odlikovano
Spomenicom domovinskog
rata 90.—92., te su ih njihovim
obiteljima urucili, general
bojnik Petar Stipeti¢ i bojnik
Mate Paden.

Za uspjesno izvrsavanje po-
vjerenih zadaca procitane su
zatim pohvale zapovjednika
brigade i zapovjednika Zbor-
nog podrucja Karlovac, gene-
ral bojnika Miljenka Crnjca.l

Tekst 1 snimke
Vesna Puljak
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‘nozeSkom

rigodnom svecanostu u
Domu Hrvatske
go'ske u petak 25. studenog
proslavl]'ena je druga obl_]et-
nica djelovanja 123. rocne
motorizirane b;lggde_ HV.
Brigade koja je iznikla iz po-
7eske 123. te ostalih dragovo-
ljackih postrojbi. U njoj danas
mladim vojnicima svoja zna-
nja i nemjerljivo ratno iskus-
tvo prenose »stari« bojovnici
koji su 1991. obranili taj dio
Slavonije, ne samo obranili-
veé ucinkovitim akcijama
prakticki unistili  velikos-

rpskog agresora na podrucju
zapadne Slavonije. Svecanos-
ti su bili nazoéni, uz brojne
pripadnike 123. i Zupan po-
zesko-slavonski Anto Baga-
ri¢, dozupan Matija Bajt, gra-
donacelnik grada Pozege
Dragutin Strimer, predstav-
nici 1. gardijske brigade, ZP
Gospi¢, nacelnici Policijske
uprave i Uprave za obranu
Nikola Jankovi¢ i Drago Ma-
tosSevi¢, te predstavnici osta-
lih pozeskih postrojbi Hrvat-
ske vojske. O ratnom putu
postrojbe, ustroju i radu go-

vorio je pukovnik Zeljko Ka-
li¢, njezin zapovjednik istak-
nuvsi znacenje koje je briga-
da imala u danima 1991. godi-
ne kad je ni iz ¢ega izrasla u
jednu modernu i osposoblje-
nu postrojbu te svojim uspje-
sima znatno ucvrstila obranu
ne samo pozeSke »Zlatne do-
line«, ve¢ i cijele Slavonije,
posebno se istaknuvsi prigo-
dom borbi za oslobodenje
prometnice PoZzega — Bucje
— Pakrac, te Zveceva. U sklo-
pu svecanosti u znak sjecanja
na sve njezine pale pripadni-

ke poloZeni su vijenci i upa-
lijene svijece kod sredisnjeg
kriza na Gradskom groblju u
Pozegi, a u crkvi Svete Terezi-
je sluzena je Sveta misa za-
dusnica. )

TEX:

POTVRDENA SPREMNOST | S

Pise Gordan Radosevic

Rkaznom vjezbom pri-

padnika 163. brigade Hrvat-
ske vojske, u pocetku stude-
nog ove godine, ova je briga-
da nazo¢nim visokim odlicni-
cima HV, svojem narodu, ali i
neprijatelju zorno prikazala
kolika je danas$nja mo¢ 163.
brigade i svekolike Hrvatske
vojske. Pod nazivom »Orlan-
do« impresivna viezba dubro-
vackih branitelja, uz svoju
pokaznu imala je i edukativ-
nu zadacu, kako bi se oni pri-
padnici postrojbe koji nema-
ju veéih borbenih iskustava
upoznali s uporabom i djelo-
vanjem brojnih sredstava.

8

Precizno oko

Prije bojnog dijela vjezbe pri-
padnici 1. pjeSacke bojne 183.
brigade izveli su vjezbu mo-
gucnosti napadnih i obram-
benih djelovanja na neprija-
telja potvrdivsi i time visoke
kriterije svoje borbene
spremnosti. U nazocnosti za-
povjednika Juznog bojista ge-
neral bojnika Nojka Marino-
vica, zatim zapovjednika dub-
rovacke 163. brigade brigadi-
ra Zelja Topolovca, te zapov-
jednika svih postrojbi koje se
trenutacno nalaze na Juz-
nom bojistu, pokazna vjezba
»Orlando« naisla je na veliki
interes organa gradske i Zu-
panijske uprave koji su se

Spremnos’t i snaga 163. brigade HV

mogli na najocitiji moguéi
nacin uvjeriti u snagu i da-
nasnju spremnost domicilne
brigade, a kako nam je vjez-
ba »Posejdon 94« svima jo§ u
zivom sjec¢anju, ljudi hrvat-
skoga juga i svekolike domo-
vine mogu uistinu biti uvjere-
ni da Hrvatska vojska danas
predstavlja mocan ¢imbenik
njihove sigurnosti. Nazoc¢ne
je o tehnicko-taktickim osobi-
nama bojnih sredstava upo-
rabljenih tijekom vjezbe »Or-
lando« upoznao i vjezbu vo-
dio satnik Nikola Kurajica.
Vijezba je uspjesno okonc¢ana,
a od nadleznih ocijenjena je s
dojmljivih 4,60.
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DVOGODISNJICA POSTROJBI VEZE 109,
DOMOBRANSKE PUKOVNIJE

Posvedenje ratnog stijega

l]povodu druge obljetnice
osnutka postrojbi veze u 109.
domobranskoj pukovniji te
126. obljetnice domobranstva,
nedavno su u Vinkovcima
pripadnici ovih postrojbi po-
lozili kod glavnog kriza na
Gradskom groblju vijence u
spomen na poginule u domo-
vinskom ratu. Potom je u
Crkvi sv. Euzebija i Poliona
zacasni kanonik Tadija Pra-
nji¢ sluzio Misu zadusnicu,
nakon Cega je uprilicena ce-
remonija posvecenja ratnog

stijega 109. domobranske pu- -

kovnije.

Pocast poginulima u domovinskom ratu

" W
Polaganje vijenaca

Pregled postrojenih pripad-
nika postrojbi veze izvrsio je
pukovnik Janko Fa, zapovjed-
nik 109. domobranske briga-
de, a zatim je odrZana pri-
godna sveéanost uz sudjelo-
vanje KUD-a »lvan Goran
Kovaci¢« iz Ivankova.

Tijekom svecanosti nadel-
nik veze 109. domobranske
pukovnije porucnik Marko
Milicevi¢, proc¢itao je po-
zdravni brzojav kojeg je u
ime Sredisnjice elektronskog
djelovanja uputio bojnik Bla-
go Dujmovi¢. Ponajboljim
»vezistima« pukovnik Janko
Fa predao je u ime general-
-bojnika Dure Decaka, zapov-
jednika Zbornog podrucja
Osijek, pohvalnice za dosa-
dasnji rad.

Inace, do preustroja po-
strojbi na vinkovackom pod-
rucju, veéina vojnika sadas-
njih postrojbi veze djelovala
je u sastavu 11. domobranske
pukovnije. Gotovo 80 posto
vojnika sadasnjeg sastava po-
strojbi veze 109. domobran-
ske pukovnije iskusni su voj-
nici, nosioci Spomenice do-
movinskog rata te sudionici
niza vojnih operacija u svim
krajevima Republike Hrvat-
ske.

Na nedavno odrzanom
logorovanju »Virovi ‘94« rad
pripadnika veze 109. domob-
ranske pukovnije ocijenjen jé
najvisim ocjenama. u

Goran Corkalo
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" TRI GODINE SPLITSKIH

OPKOPARA

Prigodnom svetano$cu u
yojarni Sepurine, nedaleko
Zadra, 17. proslog mijeseca
obiljezena je treca godisnjica
ustrojavanja 40. opkoparske
bojne Hrvatske vojske iz Spli-
ta. Uz mnogobrojne goste
svecanosti je bio nazocan i
dozapovjednik Zbornog pod-
ruéja Hrvatske vojske Split
‘brigadir Mirko Sundov. Na-
kon intoniranja »Lijepe na-
se«, odavanja pocasti palim
pripadnicima  postrojbe i
svim palim braniteljima
hrvatske nezavisnosti, briga-
dir Sundov predao je zapov-
jedniku 40. bojne satniku Anti
Malenicu ratni stijeg kao do-
kaz svih uspjeha splitskih op-
kopara tijekom izvrsavanja
brojnih bojnih zadac¢a na bo-
jistima diljem Dalmacije i juz-
ne Hrvatske, od Konavala do
Velebitskih vrleti. Posebice
postignutih rezultata prigo-
dom mnogobrojnih zadaca
miniranja i razminiravanja
terena, utvrdivanja prvih crta
obrane, opkoparskog osigu-
ranja, gradnje i odrZavanja
kilometara i kilometara cesta
te ostalih opkoparskih djelat-
nosti.

Obrativsi se nazoc¢nima
brigadir Sundov posebice je
istaknuo znacenje zadaca ko-
je 40. opkoparska bojna obav-
lja tijekom citavog domovin-

Nazocne je pozdravio brigair Mirko .ébndov

skog rata, njezinu ulogu u
sustavu obrane juzne Hrvat-
ske. Potom se nazoc¢nima ob-
ratio i zapovjednik bojne, sat-
nik Malenica osvrnuvsi se na
dane kad se gotovo bez ikak-
vih sredstava kretalo na iz-
vrsenje prvih zadaca, us-
tvrdivsi kako je 40. bojna tije-
kom protekle tri godine, po-
najprije zahvaljuju¢i vlasti-
tom radom, pozrtvovnoséu
njezinih pripadnika izrasla u
jednu modernu, dobro ustro-
jenu i osposobljenu postrojbu
Hrvatske vojske spremnu da
krene u konacno oslobodenje
svakog dijela privremeno
okupiranih hrvatskih pod-
ruc¢ja. Pozdravivsi postrojene
opkopare u ime zapovjednika
ZP Split general bojnika Ante
Gotovine, brigadir Sundov,
najboljima od njih predao je
nagrade i pohvale koje su im
za iskazanu pozrtvovnost,
rad i hrabrost dodijelili na-
celnik GSHV-a general zbora
Janko Bobetko, zapovjednik
ZP Split general bojnik Goto-
vina te satnik Ante Malenica.

Na kraju svecanosti fra Josip
Vrdoljak blagoslovio je ratni
stijeg postrojbe uz poruku
braniteljima da ustraju jer
blizi se ¢as kad ¢ée se hrvat-
ska trobojnica zavijoriti na
svim nasim granicama. [

Pripremio
Gordan Lausic¢

Pripadnici 140. brigade HV polazu vijence na sredisnji kriz mjesno

groblja u Jastrebarskom

TREGA OBLJETNICA 140.
BRIGADE JASTREBARSKO

Rstroja.vanjem zapovijed-
nistva brigade a uz nazocnost
predstavnika ZP-a, ZM-a, DCS te
mnogobrojnih uzvanika i gostiju
kod sredi$njeg kriza na mjesnom
groblju Jastrebarsko, te polaga-
njem vijenca i paljenjem svijeca
zapocelo je u subotu, 26. studenog
svecano obiljezavanje trogodisnji-
ce formiranja 140. brigade. Na-
kon nekoliko izvedenih duhovnih
pjesama mijesovitog pjevackog
zbora Zupe Jastrebarsko zupnik
Stjepan Pti¢ek predvodio je molit-
vu za poginule branitelje domo-
vinskog rata a zatim je sveCanost
nastavljena u Domu kulture. Uz
intoniranje himne i minutu Sutnje
prigodnim govorom nazoCnima
se obratio zapovjednik brigade
satnik Vilim Seperi¢ koji je evoci-
rao ratni put i razvoj brigade. Po-
sebice je istaknuo 12. travanj i ak-
ciju dragovoljaca na vojni objekt
u Zdencini ¢ime se doslo u posjed
prvog automatskog oruzja. Istak-
nuti su takoder znacajni datumi u
povijesti brigade iz 1991. godine,
21. kolovoz kad je ustrojena 61. sa-
mostalna bojna, 1. studeni kad su
pale prve Zrtve u satniji teritori-
jalne obrane i kona¢no 20. stude-
ni kad je formirana brigada.

Prigodne rijeci i pozdrave rat-
nim suborcima nazo¢nima je
uputio izaslanik zapovjednika ZP
Zagreb brigadir Damir GorSeta

nacelnik ZP koji je u vrijeme rat-
nih djelovanja zapovijedao sus-
jednom zonom odgovornosti pre-
ma Velikoj Gorici. Zahvalivsi se
brigadi na izvrSenim ratnim za-
dacama pozelio im je mnogo us-
pjeha u daljnjem radu a posebno
u svezi nedavne zapovijedi o pre-
ustroju postrojbe.

Emotivnim rije¢ima nazocne je
pozdravio nacelnik opéine gospo-
din Branimir Pasecky i zazelio da
brigada ubrzo zauzme svoje polo-
zaje preko Kupe na drzavnoj gra-
nici.

O znacenju brigade za obranu
Zagreba i jaskanski kraj govorio
je i predsjednik Fonda za privati-
zaciju gospodin Ivan Penic koji je
u vrijeme stvaranja brigade obna-
5a0 duznost predsjednika IV. op-
¢ine Jastrebarsko. Na kraju sve-
¢anosti djeci poginulih pripadni-
ka brigade uru¢ena je jednokrat-
na novtana pomo¢ a predvodeni
mje$ovitim pjevackim zborom na-
zoCni su otpjevali pjesmu »Boze
¢uvaj Hrvatskue.

Sluzbeni dio obiljezavanja ob-
ljetnice brigade zavrsen je u hote-
lu »Jaska« uz medusobno druze-
nje i opustenu atmosferu koju su
i ovog puta omoguéili mnogobroj-
ni sponzori i donatori, a duznos-
nici i djelatnici MORH-a i GS-a
obisli su novouredene radne pro-
storije zapovjedniStva brigade. B

Zarko Delac

PETI NARASTAJ HRVATSKIH CASNIKA

lJponedjeljak 21. studenog u
Hrvatskom vojnom udilistu »Petar
Zrinski« u Zagrebu je pocela izobrazba
petog narastaja Casnicke skole Hrvat-
ske vojske pa je tim povodom odrzana

1 prigodna svecanost u prostorijama
HVU-a.

Uz nazoénost polaznika Casnicke
skole skupu su se obratili, u ime nacel-
nika Glavnog stozera Hrvatske vojske
generala zbora Janka Bobetka general
bojnik Petar Stipeti¢ te zamjenik za-
poviednika Hrvatskog vojnog ucilista
brigadir Veselko Gabricevi¢. Uzvanici
su se nazo¢nima obratili prigodnim
govorima. Naglasena je, vaznost izob-

razbe ¢asnika koji ¢e obnasati zapov-
jedne duznosti na razinama vodova i
satnija bez kojih sloZzenije borbene for-
macije ne bi moglé ucinkovito djelova-
ti. Ukazano je kako je ovaj rat bio us-
pjesno i dobro voden no nikada se ne
smije re¢i da se ne moze jos bolje. W

Sinisa Haluzan
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POLAGANIE VIJENACA
4. GARDISKE BRIGADE

U CEPIKUCAMA

zaslanstvo 4. gardijske
brigade posijetilo je 23. sude-
nog selo Cepikuée u Dubro-
vackom primorju, te na spo-*
men-obiljezje poginulim
hrvatskim braniteljima topni-
cima Zeljku Roguljiéu i Ivici
Tuzluku u znak Stovanja po-
lozili vijence i zapalili svijece.
Hrvatski vitezovi Rogulji¢ i
Tuzluk poginuli su u nadira-
nju neprijateljskih hordi na
Dubrovacko primorje u stu-
denom 1991. godine kao pri-
padnici topnicko raketnog
sklopa. Na komemoraciji po-
ginulim braniteljima uz na-
zocnost roditelja i rodbine
poginulih, suboraca iz 4. gar-

dijske brigade 1. haubicke bit-
nice TRD, sjecanja na ratne
dane prije tri godine vratila
su se i tadaSnjem zapovjedni-
ku natporucniku Ivanu Kova-
¢u, satniku Simi Boziéu, te
politickom djelatniku I. hau-
bicke bitnice poru¢niku Bori-
su Mandacu. Prije obilaska
mjesta pogibije branitelja na
visu iznad sela i polaganja vi-
jenaca, rijeci sjecanja izrekli
su predstavnik Udruge obite-
lji poginulih hrvatskih brani-
telja Split Marko Vukusi¢, is-
pred 4. brigade poru¢nik De-
nis Kuli¢ te Sreéo Roguljic.
Tom prigodom je u kapelici
na mjesnom groblju Svetu

.valida domovinskog

A B e
ST

misu zaduSnicu za hrvatske
vitezove-poginule pripadnike
4. gardijske brigade i sve po-
ginule hrvatske branitelje
sluzio gvardijan Franjevaé-

Vijenci na spomen-obiljezje

kog samostana svetog Ante iz
Splita fra Ante Bilokapi¢.

P.P.

Snimila Paulina Peko

INFORMATICKA
IZOBRAZBA VOJNIKA
INVALIDA

U organizaciji Centra

za profesionalnu rehabilita-
ciju vojnika Uprave za skrb
MORH u studenom ove godi-
ne zapoceo je s radom novi
tromjeseéni tec¢aj informatike
za invalide domovinskog ra-
ta, udovica poginulih branite-
lja te ¢lanova obitelji zatoce-
nih i nestalih. Te¢aj je organi-
ziran u suradnji s RO »POD-
RAVKA-« iz Koprivnice pa ¢e,
uz veliko razumijevanje ge-
neralnog direktora, gospodi-
na Zvonimira Majdanci¢a, i
cijelog poslovodstva koji su
osigurali prostor, opremu i
predavace, ovog puta biti od-
rzan i u Koprivnici. Tako ¢e
teCaj u Zagrebu pohadati 62 a
u Koprivnici 20.polaznika.

U nazocénosti studenata in-
rata,
rektora SveucdiliSta u Zagre-
bu Marijana Sunji¢a, zamje-
nika doministra obrane mr.
Josipa Jurasa te visokih pred-
stavnika Sveucilista i Minis-
tarstva znanosti i tehnologije
istodobno je u auli Zagrebac-

kog sveucilista odrzana i pri-
godna svecanost u povodu
pocetka Skolske godine za
studente informatike, invali-
de domovinskog rata. Studij
je organiziralo ministarstvo
obrane Republike Hrvatske i
to je drugi narastaj studenata
koji zapocinje izobrazbu.
Rektor Zagrebackog sveu-
cilista tom je prigodom na-
glasio kako je rije¢ o studiju
koji je koncipiran tako da po-
mogne invalidima da se os-
posobe za moderno i trazeno
zanimanje kao i da se oni lak-
Se ukljuce u studentsku za-
jednicu i reintegriraju u drus-
tvo dok je doministar Josip
Juras obecao studentima da
¢e svoja radna mijesta moéi
naci u Ministarstvu obrane ili
u drugim ministarstvima.
Tom je prigodom potpisan i
ugovor o suradnji izmedu Mi-
nistarstva obrane i Zagrebac-
kog sveudilista kojim su ut-
vrdena sva pitanja glede tog

studija. e v
" Sinisa Haluzan

L ik
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LOGISTICARI

Tijekom domovinskog rata pripadnici 305. LoB Rijeka

predano su i puninom svojih moguc¢nosti logisticki

pratili i pomagali sve akcije Hrvatske vojske na ovom

dijelu bojisnice

' Pise Gordan Radosevi¢

Snimke Gordan Radosevic i arhiva postrojbe

Teba li uopce govoriti

o0 nemjerljivo bitnom pri-
nosu koji logistika svake
ozbiljnije vojske svijeta os-
tvaruje bilo u mirnodop-
skom zivotu postrojbi, bilo

tijekom ratnih operacija.
Osvrnemo li se na ¢as u
povijest bez pretjerana
truda spoznat ¢emo da je
bas snaga i organizira-
host logisticke potpore ri-
Jesila mnoge ratove. Nije
i Napoleonov ratni genii
Posrnuo ba$ na nerijese-

noj logistickoj pratnji voj-
nih napredovanja? Hrvat-
ska vojska, iako iznenade-
na i mucki napadnuta,
znala je ustrojiti svoje lo-
gisticke potencijale i za-

Zapovjednik 305. LoB pukovnik Tomislav Krsnik pri dodjeli priznanja svojim

hvaljujuéi bas toj sprezi
postrojbi s njihovom poza-
dinom mi smo ovaj rat i
dobili. Postrojba koju ¢e-
mo ovdje prikazom dotak-
nuti Skolski je primjer na-
Seg uvodnog slova i puna
potvrda odli¢ne organizi-
ranosti svih potencijala
koji ¢ine jednu modernu

vojsku, a Hrviska je voj-
ska uistinu u kratko vrije-
me od srcanog otpora
viernih domoljuba iznjed-
rena u moc¢nu i modernu
vojnu silu.

vrijednim djelatnicima

Ratni put 305. logisticke
baze Rijeka povijesnica je
u malom svekolike Hrvat-
ske vojske. Naime, krenuli
su doista i bez imalo pre-
tierivanja ni iz ¢ega, usred
devastirane trsatske vo-
jarne potkraj 1991. godine,
bez dovoljnog broja struc-
nih Jjudi, unistene tehnike

1 samo sa srcem i odanos-
¢u domovini, kao jedinim
adutom u to vrijeme. Da-
nas, tri godine poslije, ova
je postrojba izrasla u od-
liéno opremljenu i primje-
reno organiziranu logis-
ticku bazu, postrojbu koja
svojom djelatnoséu pokri-
va zahtjevne dijelove nase
vojske na teritoriju c¢ak
triju zZupanija, Istarske,
Primorsko-goranske i Lic-
ko-senjske.

Ustrojavanje Logisticke
baze Operativne zone Ri-
jeka, kako se to tada zva-
lo, otpocelo je 27. studeno-
ga 1991. godine, na teme-
lju zapovijedi Glavnog
stozera Hrvatske vojske, a
slijedom potreba narasta-
njem hrvatskih obrambe-
nih snaga. Postrojbama
koje su djelovale na pod-
rucju tadasnje Operativne
zone Rijeka u zacetku nji-
hovih akcija najviSe su i
groljivo trebali hrana i vi-
talni dijelovi tehnicke op-
reme. Rijecki logisticari
prepoznali su nuznost pri-
kupljanja ba$ tih zivotno
vaznih sredstava nasim
postrojbama, te su tih da-
na sve svoje snage i neri-
jetko nadljudske potenci-
jale usmijerili u rjeSavanje
tih problema. Baza je sva-
kodnevno rasla, kako u
tehnickim mogucénostima,
tako i prijeko potrebitim
struénim ljudstvom. Nije
proslo dugo vremena od
potaknuca baze, a ona je
ve¢ imala uigrane i ospo-
sobljene graditeljske sku-
pine, ambulante, tehnicke



Objekti logisticke potpore 305., negdje na terenu

Znalacke ruke otklanjaju svaki kvar Ostecena vozila ucas ce biti spremna za djelovanje
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radionice, skladiSne pro-
store, kuhinju i sve repre-

| Jentativniji vozni park.

Po ustrojavanju Zbor-
nog podrucja Gospié, ba-
za postaje nositeljem lo-
gisti(':ke odgovornosti na
tom vrlo Sirokom i za-

_htjevnom podrucju ¢ime

se namece potreba za ras-
podjelu potencijala 305.
LoB na nekoliko lokalite-
ta, izmedu kojih valja is-
taknuti onaj u okolici Gos-

ica. Takvoj terenskoj ras-

odjeli struc¢nih kadrova i
tehnickih potencijala baze
pristupilo se, kako istice

nik svojim suradnicima.
Uopce, kad ve¢ doticemo
zapovjedni kadar ove po-
strojbe, treba reci kako su
i zapovjednikovi suradni-
ci, dakle zamjenici zapov-
jednika i zapovjednici po-
jedinih strué¢nih sluzbi i
satnija, vrlo stru¢ni i u ra-
du predani, a u ratu viSe
no_dokazani domoljubi.
Siroka je doista paleta
zadaca 1 djelatnosti koje
baza tijekom godine oba-
vi. Prema vlastitim podat-
cima, vozila 305. LoB go-
disnje prevale nekoliko
milijuna kilometara i pre-

Siroka paleta aktivnosti rijeckih logisticata

Zapovjednik rijeckih logis-
ticara, pukovnik Tomislav
Krsnik, kako bi se sve
Strucéne sluzbe baze opti-
malno priblizile postroj-
bama, tj. onima zbog kojih
ova baza i postoji. Pri spo-
menu zapovjednika 305.
LoB vrijedno je istaknuti
da je pukovnik Krsnik
prvi i do danas jedini za-
Povjednik ove vrijedne po-
strojbe Hrvatske vojske, a
kako istice zastavnik Vla-
dimir Smokvina, nas su-
govornik pri izradbi ove
reportaze, zapovjednik
Krsnik, pored zapovjed-
nog, izraziti je i strucni
autoritet u bazi i svojim
velikim znanjem u istoj je
0sobi i uéitelj i zapovjed-

vezu nekoliko desetaka ti-
suca tona hrane, opreme i
drugih tehnic¢kih sredsta-
va. ViSe tisu¢a borbenih i
neborbenih vozila i ostale
vojne tehnike popravi se
godisnje u radionicama
pod vjeStim i umjeSnim
rukama djelatnika baze,
dok graditeljske skupine
305. LoB osposobe desetke
zidanih objekata. LijeCnici
opce prakse i zubari skrbe
o brojnim nasSim branite-
ljima, a marljivi kuhari
nahrane na tisu¢e hrvat-
skih vitezova. Vrijedi zabi-
ljeziti i djelovanje vateri-
narske sluzbe pri 305. ri-
jeckoj logistickoj bazi.

U sklopu baze djeluju
pripadnici pricuvnog, dje-

latnog i rocnog

Hrvatske vojske,
svoje dosadasnje uspjehe
oni zahvaljuju svojem ne-

sklopa
a sve

prijepornom domovin-
skom i radnom odgoju,
prijegoru i neupitnom sa-
moodricanju, za Sto ih je,
kao i za sve ucCinjeno u
promicanju borbene
spremnosti i zadovoljstvu
vojnika na bojisnici, po-
hvalio nacelnik Glavnog
stozera general zbora
Janko Bobetko, prigodom
obiljezavanja godisnjice
Zbornog podrucja Gospic.

Zastavnik Smokvina po-
glavito je naglasio pri-
mjernu suradnju ove po-
strojbe s drugim postroj-
bama Hrvatske vojske u

Tankovski motor nije tajna
mehaniéarima 305. LoB

trsatskoj vojarni, kao i s
postrojbama koje 305. lo-
gisticka baza u svojim us-
lugama pokriva. Ljudima
ovoga kraja, nastavlja
gospodin Smokvina, nista
za domovinu nije tesko,
oni ne pitaju za radno vri-
jeme kad je u pitanju op-
skrba postrojbi svim nji-
ma potrebitim kako bi
mogle uspjesno i na opce
zadovoljstvo djelovati u
obrani i  promicanju
hrvatske domovine. Jedna
je anegdota nekako najo-
¢itija poruka za kraj ovog
prikaza 305. rijecke logis-
ticke baze. Naime, vlada
neko presutno uvjerenje
kako logisticari imaju za
sebe najvise i najbolje. S
ovom postrojbom nije ta-
ko, oni sve najbolje 5to
prikupe odasilju nasim
postrojbama na bojiSnica-
ma, a oni sami nerijetko
oskudijevaju u brojnim
boljitcima. Takvi su, reci
¢e, skromni, tihi i predani
i, 8to je najljepSe, uvijek
Hrvatskoj odani.
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Sesvetska 144. brigada zauzela je vidno
mjesto u obrani svojeg grada, ali i
drugih hrvatskih gradova kojima je
pomoc¢ bila potrebna. Danas su u pricuvi
cekajuli poziv, jer napominju, zbog onih
kojih vise nema s nama obvezni smo
okupirano vratiti i zadacu izvrsiti do
kraja :

Pise Vesna Puljak

Odlazak na polozaj

i SESVETSKA
44

Pontonski most u Letovaniéu — cesta meta neprijateljskog
zrakoplovstva

Mloge su brigade

potaknute na podrucju
Zagreba te ratne jeseni
1991. krenule u obranu
hrvatske grude. Medu nji-
ma i 144. sesvetska, briga-
da koja je ponikla iz za-
grebackog predgrada, ub-
rojiti se moze u one po-
strojbe Hrvatske vojske
koje zauzimaju vidno
mjesto u obrani kako svo-
jeg grada tako i svih
hrvatskih gradova kojima
je pomo¢ bila potrebna.
Mobilizacija  postrojbe
tada zvane 1. brigada TO
Sesvete uslijedila je u po-
cetku listopada 1991., kad
su mobilizirane 1. i 2. boj-
na i zapovjednistvo briga-
de. Nedugo nakon toga
ojacani su i 3. bojnom’i lo-
gistikom te opremljeni na-
oruzanjem iz tek zauzete

<

samoborske vojarne
spremni su za pokret. Sre-
dinom listopada 1. i 3. boj-
na ve¢ preuzimaju poloza-
je na Baniji, a samo dan-
-dva po preuzimanju meta
su jakog neprijateljskog
topnisva s desne obale
Kupe. Druga bojna prela-
zi na drugu obalu Kupe i
zauzima poloZaje u selu
Nebojan, no ni oni nisu
postedeni neprijateljskih
granata, a tu su ranjena 1
prva dva pripadnika bri-
gade. Neprijateljsko je
zrakoplovstvo u tim dani-
ma bilo iznimno aktivno,
izvidnicke letove brzo su
smijenila borbena djelo-
vanja po polozajima koje
su drzali. Potkraj mjeseca
2. bojna sudjeluje uz

brigadu i Petrinjsku bojnu
u oslobadanju sela Slanal
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papreduje prema Sv. Ka-
tarini.

U studeni ulaze daleko
organiziraniji, po¢etne su
slabosti ve¢im dijelom ot-
klonjene i borbena je go-
tovost podignuta. Kako do
kraja mjeseca nisu borbe-
no angazirani, izuzevsi
nekih samostalnih po-
strojbi, intenzivirana je
izobrazba kako vojnika
tako i doCasnickog i cas-
nickog kadra. Temeljem
zapovijedi OZ Zagreb 30.
studenog 1991. Prva briga-
da TO Sesvete preimenuje
se u 144. brigadu Hrvatske
vojske.

U pocetku prosinca pro-
vode se pripreme za novu
akciju s ciljem zauzima-
nja dominantnih polozaja
na potezu Novo Seliste-
—selo Gora—Glinska Po-
ljana. Osobita pozornost
posvecuje se opkopar-
skom osiguranju i ospo-
sobljavanju ljudi u pogle-
du mina i minskih polja. U
akciju kre¢u sredinom
mjeseca i bez gubitaka i
ranjenih 2. bojna zauzima
polozaje u selu Slana i do-
stignutu crtu dalje wuc-
vrs€uje i nadzire uz sva-
kodnevne topnicke napa-
daje. U to se vrijeme do-
laskom novog zapovjedni-
ka pukovnika Branka
Podolara postrojba popu-
njava casnickim kadrom
te se organizira specijalis-
tiCka izobrazba uz pomo¢
instruktora OG za Sisak i
Baniju.

Nakon zauzimanja Sv.
Katarine, dominantnog
polozaja prema Glinskoj
Poljani, svakodnevno su
Na meti neprijateljskog
topnidtva bar deset sati
dnevno, a i neprijateljsko
zrakoplovstvo sve se Gesce
obrusava na pontonski
most u Letovanicu, no ne
prolaze nekaznjeno. U
dva je dana protuzrakop-
lovna obrana srusila cak
tri neprijateljska zrakop-
lova. Tek kad je u pocetku
SlleCnja potpisano Sara-
Jevsko primirje, a detona-
Clle nakratko utihnule pri-
Padnici brigade polazu
Svecanu prisegu. Od tog
Vremena pa sve do trav-
ja angazirani su na brdu

estanj sa zadacom drza-
Nja polozaja. No iako se ni
tada paljba s neprijatel-
Jskih poloZaja nije u pot-

Na polozaju minobacaca

T _._;...»r,(._-‘.(,» i

U krsu dubrovackog zale

izmedu neprijateljskih
granata trenutaka u koji-
ma su se polozaji nakrat-
ko preobrazili u koncer-
tna podija, kada je deto-
naciju nadjacala pjesma,
trenutaka da ih se iznena-
di domac¢im kolac¢ima ili
na prvoj crti izmoli Oce
nas sa sesvetskim sveceni-
cima.

U travnju 1992. prema
zapovijedi OZ Zagreb 144.
brigada se preustrojava u

Rl

Jos jednom pred akciju zemljovid valja dobro prouditi

da mula je nezamjenjiva

ulazi motorizirana bojna i
minobacacka bitnica 120
mm. Potkraj mjeseca kre-
¢u na novi teren s novim
zada¢am, na  sinjsko-
-drnisko bojiste, gdje su
pretpoCinjeni  zapovjed-
nistvu HRM. Boraveci na
ovim prostorima  do
srpnja, uspostavljaju iz-
nimno dobru suradnju sa
126. brigadom HV i mijes-
nim stanovnistvom. Zapa-
Zeno angaziranje, te ko-

TG 144. te u njezin sastav

rektno i vojni¢ko drzanje

cijele postrojbe nagrade-
no je zahvalnicom zapov-
jednika HRM, admirala
Svete Letice.

Po povratku s ovog tere-
na kratak boravak u Za-
grebu iskoristen je za de-
mobilizaciju dijela ljud-
stva dok je dio preustro-
jen prema novoj formaci-
ji. Zapovjednistvo brigade
i Takticke skupine osniva
se u Velikoj Buni, i za no-
vog zapovjednika brigade
postavljen je bojnik Kru-
noslav  Matijevi¢-Klobu-
car ali ga nakon kraceg
vremena zamjenjuje pu-
kovnik Tomislav Speletic.
U pocetku kolovoza pre-
ustrojeni krefu na juzno
bojiste sa zadacom preuzi-
manja polozaja od TG 148.
Tu-su se na polozajima
smjenjivali sa 145. briga-
dom, a po =zapovijedi
GSHV od svibnja 1993. do
travnja 1994. stalno bora-
ve na juzZznom bojistu.
Brojna su sje¢anja $to na-
viru kad spomenu dubro-
vacko zalede. Prisjec¢aju
se nevjerice kad su prvi
put stupili na dalmatinski
krs, u bespuca ostre bod-
liikave makije, kad su se
spoticali o ostro uzareno
kamenje, strahovali od
zmija, a u sebi ponavljali
»ne dirajte mi ravnicue.
No vrijeme je odmicalo,
nevjericu je smijenilo raz-
umijevanje, vrucina se
lakse podnosila, sazivijeli
su se s tim krsem dalma-
tinskim, mnogi ga zavolje-
li i ostali. Najteze im je bi-
lo, kazu, na koti kad se zi-
va u termometru dizala i
preko Cetrdeset stupnjeva,
a vode nikada dovoljno. U
potetku na polozaje su
streljivo i vodu nosili na
vlastitim ledima. Tek kas-
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nije kad su organizirali
opskrbu s mulama i konji-
ma, koji i danas na kopitu
nose zig 144., a zvali su ih
u Sali HV Poni expres, bilo
je daleko lakse.

Bio im je to najtezi te-
ren, kazu, jer neprijatelj
nije Stedio granata, snaj-
perski meci ¢esto bi fijuk-
nuli pokraj uha, a o Stova-
nju bilo kakvih sporazu-
ma od strane neprijatelja
nije bilo ni spomena. U
ovom krsu i kamenu naj-
viSe je pripadnika postroj-
be ostavilo svoje zZivote.

Drzanje poloZaja na kota-
ma nije dopustalo odmor,
intenzitet borbe bio je ta-
kav da se oruzje nije stiglo
hladiti ili bi se zbog pre-
Ceste uporabe jednostav-
no raspalo. TG 144. dala je
svoj udio i u kona¢nom
oslobadanju konavoskih
brda. Za sve ucinjeno, za
vrlo dobro odradene za-
dace opkopari i bitnica
minobacaca 120 mm po-
hvaljeni su od Predsjedni-
ka Republike, a prigodom
obiljezavanja druge ob-
ljetnice i od general bojni-
ka Nojka Marinovica. Za-
povjedanje TG 144. a kas-
nije i brigadom na juzZnom
bojistu preuzeo je bojnik
Vlado gondié, jedan od
onih hrvatskih ¢asnika
Sto ulijeva povjerenje i si-
gurnost i istiCe se iskus-
tvom stecenim nigdje do

Bunker na koti

U bazi, prigodom obiljezavanja 2. obljetnice

na prvoj crti bojisSnice. Za
vrijeme njegova Skolova-
nja u HVU, brigadi je za-
povijedao pukovnik Go-
ran Silaj.

- Tijekom ozujka 1994. po
dobivenoj zapovijedi o de-
mobilizaciji vracaju se s
juznog bojista u Zagreb i
odlaze u pricuvu, a djelat-
na ostaje samo jezgra od
devet casnika. Tijekom
ratnog puta zivot je za do-
movinu polozilo dvadeset
pripadnika, a trideset i je-
dan je ranjen. Ovog je tre-
nutka, napomenut ¢e po-
mocnik zapovjednika po-
ru¢nik Ivica Nenadig,
skrb o obiteljima poginu-
lih primarna zadaca, te u
tom pogledu poduzimaju
brojne dobrotvorne akci-
je, obitelji se redovno obi-
laze, priskace im se u po-
mo¢ pri rjeSavanju teku-
¢ih problema.

Reci ¢e na kraju, kako i
danas iako u pricuvi ne
gube vrijeme ve se pri-
premaju, i sasvim je sigur-
no da je 144. brigada od
onih postrojbi na koje se,
kako je prigodom njihove
tre¢e obljetnice rekao ge-
neral zbora Janko Bobet-
ko, uvijek moze racunati.
A napominju, i zbog onih
kojih vise nema s nama
obvezni smo okupirano
vratiti 1 zada¢u do kraja
izvrsiti. B
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ZA HRVATSKU
DOMOVINU -1253.

125. domobranska pukovnija, iznikla na

zasadama istoimene brigade, koja je pak

ujedinila sve domoljube novljanskoga

kraja, danas predstavlja moc¢an i

Hrvatskoj odan §tit od najezde s istoka

Pise Gordan RadoSevic
Snimili Zeljko
Gasparovic i Gordan
Radosevic

Govoriti danas o 125.

novljanskoj = domobran-
skoj pukovniji, koja je tak-
vom postala preustrojem
Hrvatske vojske, u rujnu
ove godine, gotovo je ne-
moguce ne doticuéi njezi-
ne zasade iz kojih je iz-
njedrena, dakle 125. nov-
ljansku brigadu i, jos dalje
u povijest domovinskog
rata, postrojbe domoljub-
‘a ovoga kraja Cijim je
ujedinjavanjem otpoceta
zajednicka i1 zapovjedno
uigrana obrana ovoga di-
jela Republike Hrvatske.
Dakle, u kratkom osvrtu
na te prijelomne dane za-
padne Slavonije i svekoli-
ke Hrvatske, dolazimo do
demokratskih promjena i
jasnog iskazivanja slobo-
darskih opredjeljenja
hrvatskoga naroda. Sredi-
nom 1991. godine u okolici
Novske, tocnije u njezinim
okolnim selima naselje-
nim pretezito srpskim pu-
canstvom, dolazi do ve¢
nam znanih nereda i
unaprijed uvjezbanog
*nezadovoljstva«. Novska
18, prisjeca se satnik Zel-
jko Kiaus, bila u jednom
StrateSki vrlo nepovol-
jnom polozaju jer ta su je
buntovni¢ka sela okruzi-
vala. Novljane nije trebalo
Posebno pozivati na obra-
nu, oni su, kao i cio hrvat-
skinarod, osjetili trenutak
Zova povijesti i krenuli su
U organiziranu samoobra-
nu. Tako je 28. lipnja 1991.
Potaknuta 62. satnija u

sklopu 56. samostalne boj-
ne Kutina. Satniju je pred-
vodio Milan Corak, danas
bojnik Hrvatske vojske.
Treba istaknuti kako je
bas ta satnija, nedugo po-
tom prerasla u samostal-
nu bojnu, bila jezgrom os-
nutka 125. novljanske bri-
gade. Ta brigada ujedinila
je branitelje iz kasnije na-
stalih 63., 64. i 65. samos-
talnih bojni i postala time
nositeljem obrane Novske
i bojisnica novljanskoga
kraja. Kad ve¢ doticemo
nadnevke prisnazimo da
je 125. brigada zapovijed o
potaknucu primila u listo-
padu, a da je sluzbeno na
ratni put odaslana 23. lis-
topada 1991. godine. Dje-
latnici pukovnije, koji su,
valja to potcrtati, gotovo
svi pripadnici i u boju do-
kazani ratnici 125. brigade
i njezinih satnija i bojni s
pocetka rata u Novskoj,
pri spomenu na te prve
ratne dane na tom pod-
rucju, nece propustiti s vi-
dljivim ponosom napome-
nuti kako je novljanski
kraj, tocnije negdje u
predjelu Okuéana, bilo
mjesto od neprijatelja pla-
niranog spajanja dvaju
vrlo jakih i po mnogo Ce-
mu zloglasnih korpusa,
bjelovarskog i banjoluc-
kog. Da je do tog spajanja
u jeku najzesc¢ih bitaka za
obranu Hrvatske doslo,
procjena je odgovornih u
pukovniji, daljnji tijek do-
movinskog rata na tom
podruc¢ju bio bi vise no
otezan. Upravo onemogu-
¢avanje tog stapanja dva-
ju jakih neprijateljskih
korpusa u Novskoj drze
jednim od najvecih ako ne
i najve¢im uspjehom bri-
gade, danas 125. domob-
ranske pukovnije. Daka-

|

ko, a to u postrojbi Zele
poglavito istaknuti, uspje-
san otpor neprijatelju na
ovom dijelu hrvatskih bo-
jisnica bio bi gotovo ne-
mogu¢ bez pomo¢i broj-
nih dijelova nasih brigada
koje su ovdje, na braniku
zapadne Slavonije, zajed-
no s domicilnom briga-
dom, pronosili svijetu glas
o silini hrvatskoga srca i

viteStva u obrani svojeg
na svojem. Tako se Nov-
ljani rado sje¢aju branite-
lja 117. krizevacke, 151. sa-
moborske brigade, zatim
hrabrih bojni iz Bjelovara,
Dugog Sela, Vrbovca, Iva-
ni¢ Grada, Kutine i dru-
gih, a gotovo najveci obol
pobjedi Hrvatske vojske
na ovome podrucju svaka-
ko su dali »Tigrovi«, pri-
padnici 1. gardijske briga-
de. Sve ove postrojbe kao i
sloZzenost situacije na nov-

ljanskome ratistu zahtije-
vali su jednu ozbiljnu i
uigranu zapovjednu sku-
pinu, Sto je postignuto os-
nutkom Operativne skupi-
ne »Posavina«, u pocetku
listopada. 1991. godine.
Njezinim potaknucem
stvaraju se svi uvjeti da
Hrvatska vojska ovdje
krene u napadna djelova-
nja. Treba re¢i da je za-
povijednik OG »Posavina«
bio brigadir Rudi Stipcic.
Dakle, tijekom studenoga
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125. je danas moéno naoruzana pukovnija

i prosinca 1991. godine
125. brigada i sve postroj-
be u njezinoj pripomodi,
krecu u povrat zaposjed-
nutih hrvatskih prostora.
Selo Bujavice, strateski iz-
nimno bitan lokalitet i ne-
prijateljsko jako uporiste,
biva tako prvim od nase
vojske oslobodenim selom
u tim prvim danima do-
movinskog rata. Danas
kad se pripadnici pukov-
nije prisjete tog paljbenog
krstenja brigade, s pono-
som istiéu kako su Bujavi-
ce uistinu vojno strateski
kapitalno mjesto i njegovo
oslobadanje dalo je tada
na$im braniteljima novi,
jo$ jaci borbeni zanos. I ta-
ko iz jednog obrambenog
brigada kre¢e u djelovas
nja i to na najtezim dijelo-
vima bojisnice a to je bi0
prostor sjevernog dijela
novljanske i juznog dijel@
pakracke opcine. Odlicno
vodenim i junastvom bo-

5 RN : AR : raca oviencanim akcija:
Uz sve zadace Novljani i spasavaju poplavama iznenadene Zivotinje ma ngyljaggkj rril)ra,nite]]ji
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Kroz zapadnosiavonske sume neprijatelj nece proci

oslobadaju Trokut, Brezo-
vac, Livadane, Brodansku
Subotsku i jo§ neka okol-
na sela ¢ime su se postroj-
be Hrvatske vojske tije-
kom prosinca primaknule
Okuc¢anima. U pocetku
1992. nastupa sarajevsko
primirje i 125. ga, iako uv-
jerena u svoje eventualno
daljnje napredovanije, bes-
pogovorno Stuje, Cime je
jos jednom potvrdila svoju
vojnu ozbiljnost i primje-
renu stegovnu organizira-
nost. Dolaskom UN snaga
razdvajanja 125. brigada
se izvlaci s crte bojisnice i
razmjeSta se u Kutinu.
Njezino mjesto u nadzoru
novljanske okolice zauzi-
maju tada potaknute 1.1 2.
samostalna domobranska
bojna. Prva, kojom je za-
povijedao zastavnik Stipa
Vuli¢, bila je novljanska, a
druga samostalna bojna
bila je domicilnom u Do-
njem Plesnom. Uz sve pra-
te¢e probleme te dvije do-
mobranske postrojbe sve
do zagrebackog sporazu-
ma bile su nositeljima cu-
vanja crta razdvajanja.
Kad govorimo o pukov-
niji danas treba istaknuti
kako ona u svojoj odgo-
vornosti drzi 56 kilometa-
ra crte razdvajanja i ono-
me tko pozna ovaj dio do-

Odrzavanje naoruzanja jedna je od primarnih zadaca u pukovniji

movine bit ¢e jasno s kak-
vim se problemima glede
konfiguracije tla 125. do-
mobranska pukovnija ov-
dje susrece. Duzinom bo-
jisnice koju drze pripadni-
ci'novljanske pukovnije u
Sali vole re¢i kako na jed-
nom, onom posavskom di-
jelu zone odgovornosti po-
la godine »plivaju« uslijed
mocvarnog tla, dok drugi
dio godine, u planinskom
dijelu zapadne Slavonije,
hranu gotovo »dostavljaju
konjimae«. U toj Sali daka-
ko ima dosta istine i speci-
ficnost novljanskog terito-
rija jedna je od glavnih
posebnosti ove pukovnije,
gdje doista mora doc¢i do
izricaja puna uigranost
zapovjednog 1 svo domo-
ljublje i ratna vjestina dje-
latnog dijela postrojbe. U
pukovniji poglavito s tim
u svezi Zele istaknuti kako
je sav zapovjedni kadar
onayj iz 125. brigade iz koje
je pukovnija, 1. rujna ove
godine, iznjedrena, a to
znaCi da su odgovorni u
pukovniji ljudi iz samih
pocetaka domovinskog

Tata. Zapovjednik pukov-

nije tako je pukovnik Zel-
jko Perinovi¢, a nacelnik
StoZera je pukovnik Ivan
Dolezal. Bas ta ratna i
ljudska povezanost pri-
padnika pukovnije i niji-
hov primjeren odnos s pu-
¢anstvom Novske u c¢ijoj
su obrani ovi ratnici vise
no ucinkovito sudjelovali,
dakle upravo taj jedan
sklad u djelovanju nadja-
cava sve njihove danasnje
tekucée probleme, a oni su
prije svega u nedostatku
adekvatnih vojnih objeka-
ta, jer, podsjetimo, Novska
prije rata nije imala na
svom podrucju vojnih
skupina, te svakako pro-
blem prognanika koji u

lovine pripadnika. No,
Novska i njezini branitelji
idu dalje, vijerni onom po-
cetnom idealu, odani svo-
joj domovini za koju su us-
tali kad je trebalo i za Ci-
jim ¢e pozivom opet, kao
jedan u boj. Ova domob-
ranska pukovnija vrijed-
no i predano radi, svjesna
da je iznikla na tragovima
dicne brigade i njezinih
junackih postrojbi i da
mora svojim prinosom na-
staviti sve te casne zasade
novljanskih branitelja. W
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Rkuéaj da se napravi novinar-

ska reportaza o pripadnicima do-
mobranske bojne iz NaSica ne moze
proci bez ¢injenice da se istodobno
coviek mora osvrnuti i na one prve
nasicke ratne dane koji nas odvode
u danas ve¢ daleku 1990. godinu, u
vrijeme prvih demokratskih izbora i
uspostavljanje nove demokratske
hrvatske vlasti. Bez ulaska u vojnu
strategiju i strateSkog znacenja
ovog slavonskog mjesta dovoljno je
kroz pricu o organiziranju otpora
njegovih zitelja nadolazecoj agresiji
ispricati pri¢u o cjelovitoj ulozi pod-
rucja zapadne, srednje i osobito is-
tocne Slavonije. Susret sa zapovjed-
nikom domobranske bojne satni-
kom Zvonimirom Kopcalicem, da-
nasnjim zapovjednikom brigade
ZMIN brigadirom Ivanom Koncem
a tada koordinatorom obrane Nas§i-
ca i zapovjednikom ratnog stoZera
vratio nas je kroz njihova sje¢anja u
te dane.

Uz ponesto osobnog i lovackog
naoruzanja jedina snaga koja se ta-
da mogla uspjesno obraniti bilo je,
sve brojnije, ljudstvo ovog kraja
oboruzano ponajprije visokom svi-
jes¢u o vaznosti trenutka i visokim
moralom. U travnju 1991. godine ta-
dasnji nenaoruzani odredi civilne
zastite zapovjeSéu prelaze u odrede
Narodne zastite ¢cime postaju oruza-
nim dijelom obrane stjecuéi time i
odredeni status. Zapocinju organizi-
rane akcije prikupljanja novca za
naoruzanje kao i opremanije ljud-
stva, ponajviSe iz vlastitih izvora.
Do druge polovice rujna 1991. Na-
rodna zastita s podrucja Nasica
broji oko 1600 ljudi od kojih 1100 na-
oruzanih, uglavnom lakim pjesac-

 NASICKI
RATNI DANI

| Sami zaceci Domobranske bojne Nasgice kao i

_—

t proslavljene 132. nasicke brlgade Hrvatske vojske

| nastali su jo§ u vrijeme izravno nakon demokratskih

' izbora 1990. godine kad je ve¢ bilo jasno da ¢e uskoro

uslijediti neprijateljska agresija. Ratna povijest NaSica

zapocela je ve¢ tada, nasSla svoju potvrdu tijekom

zauzimanja vojarne a nastavljena diljem slavonskih

ratista

Pise Sinisa Haluzan

Satnik Zvonimir Kopéali¢ (u sredini)

kim naoruzanjem. To je bilo razdob-
lje kad su ve¢ postojali svi uvijeti za
obranu u 38 aktivnih mjesnih zajed-
nica. Kako isti¢e i naglasava briga-
dir Ivan Konc snage obrane tada su

se ponajprije oslanjale na Sest elé
menata bez kojih obrana ne bi pila
moguca. U prvom su redu to bill
pripadnici MUP-a ojac¢ani pricu¥s
nim sastavom, Narodna zastita k0J¢
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jé brojem pripadnika narasla. goto-
¥0 do jacine brigade, Zbor narodne
‘8arde koji je u Nasicama imao jed-
- U satniju, civilna zastita koja je
‘Stavljena u funkciju obrane u svom
: djelokrugu npr. organiziranjem pri-
vremenih prihvatnih ambulanti po
- Selima i mjesnim zajednicama, Cen-
t&r motrenja i obavies¢ivanja u ok-
\VIlu Sekretarijata za obranu i na
- 8Taju gospodarstvo kao oslonac za
. OPremanje vojske. Sljede¢i vazan
- korak bila je koordinacija obrane
Putem formiranija ratnog Staba ko-
U su saginjavali zapovjednici na-
~ Dbrojenih sest elemenata. No tijekom
- - Olovoza i u pocetku rujna 1991. za-
- Pocelo se sg, stvaranjem koordinira-
- 108 sustava obrane desetak slavon-
840 opéina a prvi sastanak njiho-
= _‘S’ltv Predstavnika bio je u Orahovici.
- B aranjem koordiniranog sustava
» Sorane zapocela je razmjena i me-
Usobno pomaganje ¢ime se nacel-
#10 Poceo dobivati vojni ustroj.
. 4ravna opasnost po grad prijetila
Svakodnevno iz vojarne »Jovo
arinkovié« te s obliZznjeg brda Gr-
#ViCa na kojem se nalazio gotovo
€li  oklopno-mehanizirani  bata-

.
R

Razorena crkva u Nasicama

lijun tadasnje »JNA« s lokalnim i
uvezenim »teritorijalcima«. Stoga
su zapocele pripreme za njezino os-
lobadanje pa je glede toga uslijedilo
ve¢ 18. rujna zauzimanje skladista
bivie JNA u Jezercu koje se predalo
bez otpora. Tom se akcijom doslo u
posjed vec¢e kolicine naoruzanja i
vojne opreme. U no¢i s 18. na 19. ruj-
na postavlja se i pocetni raspored
za zauzimanje vojarne. Oko tri sata
u noci rasporedene su snage od oko
1000 ljudi oko vojarne a jos toliko je
bilo u pri¢uvi. Uz odli¢nu organiza-
ciju sustava zapovijedanja putem
teklicke sluzbe te ometanjem radio-
-veza, odnosno neutraliziranjem
sustava zapovijedanja kod vojske je
zavladala panika koja trazi primirje
i povlaci se na polozaje na Grbavici.
Istog dana dolazi do »spajanja ma-
ljutki i njihovih posada« i pomoci iz
Slatine, Orahovice i Valpova te je
oko 17 sati ispaljen jedan plotun
prema neprijatelju. Zanimljivo je is-
taknuti da su na trazenje oficira
bivse JNA svi ranjeni vojnici preba-
Ceni u nasi¢ku bolnicu gdje im je
pruzena medicinska pomo¢, no slje-
dece noci vojska tuce po civilnim

objektima u gradu kojom je prigo-
dom, izmedu ostaloga, zapaljena i
crkva. Istodobno iz Budimaca u
smjeru NasSica krenula je pomo¢ vo-
jarni dok se u vojarni donosi odluka
0 proboju prema Papuku u nodci 20.
na 21. rujna. Pomo¢ koja je krenula
iz Budimaca je zaustavljena dok je
proboj iz vojarne sprijecen ucinko-
vitim djelovanjem pokretnih protu-
oklopnih skupina. Tog 21. rujna pa-
la je vojarna pri ¢emu je zarobljeno
260 ljudi, koji su nakon korektnog i
humanog postupka pusteni ku¢ama
odnosno razmijenjeni. Prigodom os-
lobadanja vojarne poginula su tri
branitelja dok ih je 14 ranjeno.
Kroz daljnji razgovor sa satnikom
Zvonimirom Kopcali¢em i satnikom
Mirkom Guljasem, u to vrijeme za-
povjednika 1. odreda NZ saznajemo
sto se dogadalo nakon pada vojar-
ne. Ustrojem 132. na$i¢ke brigade
veliki dio ljudstva prelazi u njezine
redove, zapravo ti ljudi ¢ine i okos-
nicu brigade, te odlaze na druga
slavonska ratista dok je jedan dio
¢inio domobransku bojnu Nasice
kojoj je do danas temeljna zadaca
bila obrana podrudéja Nasica. il
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U cilju poboljSanja
ucinkovitosti vojnog
kontingenta

namijenjenog
intervencijama, RFPI

predstavlja samo
jedan od nekoliko
¢cimbenika u inicijativi
za unapredenje
kopnenog ratovanja
kojom se vojne
postrojbe nastoji
olaksati i uCiniti
pokretljivijim, uz
istodobno povecanje
njihove ubojne moci

Pripremio
Josip Pajk

Arneriéki vojni kontingent

za intervencije ¢e ubuduce
vjerojatno biti transportiran u
krizna podrucja u puno kra-
¢em vremenu nego Sto je to
bilo potrebno prije Zaljevskog
rata 1991.

Vojska je ve¢ odavno zelje-
la ovim snagama dati vecu
paljpenu mo¢ od one koju im
je danas moguce pruziti zbog
razlicitih ogranicenja vezanih
za transport zrakoplovima, te
dati im vece $anse za preziv-
ljavanje u sukobu s dobro op-
remljenim protivnikom pruza-
juéi im mogucnost napadaja iz
vecih udaljenosti.

Nakon sto je po tim pitanji-
ma vodeno nekoliko odvoje-
nih projekata, vojska je sva ta
nastojanja udruzila pod nazi-
vom RFPI (Rapid Force Projec-
tion Initiative).

U sestogodiénjoj fazi prika-
za tehnoloskih mogucnosti,
najprije ¢e se ispitati nizh sen-
zora »lovaca« (hunters) za de-
tekciju, klasifikaciju i moguce
oznacavanje ciljeva.

Kroz digitalnu zapovjedno-
-upravijacku mrezu, podatci o
cijevima ¢e se u kratkom roku
raspodijeliti na seriju oruzja u
pozadini, »udaljene unitava-
ce« (stand-off killers). »Nastoji-

Modificirana laka
utomatizirana haubica
155 mm (155 LAH) | 0SAT

IC* vozilo *

Precizno
vodeni
minobacacki .
projektil

GPS g _
_"'

nLovac« / vizvidnik
senzor

< OO nteligentn
minsko

Udaljeni »strazari«
(seizmicko/akusticki senzori)

Digitalno zapovjedno-upravljackom mreZom, podatci o neprijateljskim ciljevima dobiveni s razlicitih
senzora odasilju se na seriju oruZja u pozadini — »udaljene unistavace«

mo izbjeci borbu prsa u prsac,
kaze voditelj programa RFPl u
Raketnom vojnom zapovjed-
nistvu (MICOM).

S takvim »hunter-killer« sus-
tavom, kakav se zamiSlja u
programu RFPI, moci ¢e se
dosad ograniceno blisko bor-
beno podrucje prosiriti na ne-
koliko kilometara.

RFPI je samo jedan od pet
redenje kopnenog ratovanja
ALC (Advanced Land Com-
bat) kojom se vojne postrojbe
nastoje olaksati i uCiniti po-
kretljivijima, uz istodobno po-
vecanje njihove ubojne modi.

Program RFPI napreduje po
dvije staze. MICOM upravlja
prikazom na najviSoj razini
(TLD — top level demonstrati-
on) kojim ce se ispitati 11 po-
tencijalnih senzorskih i oruz-
nih tehnologija, u tijesnoj su-
radnji s Marincima (USMC),
agencijom ARPA i drugim vla-
dinim agencijama.

Istodobno su RFPI i prvi
kandidat za njegovog »killera«
raketa vodena optickim kabe-
lom (EFOG-M), nedavno ime-
novani od strane odjela za na-
predne tehnologije Ministar-
stva obrane kao jedan od
prvih Sest projekata za prikaz
naprednih tehnoloskih kon-
cepcija (ACTD — Advanced
Concept Technology Demon-
stration). Na konferenciji od-

rzanoj u lipnju, pod pokrovitel-
jstvom udruzenja TMSA (Tec-
hnical Marketing Society of
America), dan je detaljniji pri-
kaz sadrzaja tehnoloskih pro-
grama RFPI TLD i ACTD.

* U kategoriju »lovaca« (hun-
ters) ¢e se, izmedu ostalih,
prikazati:

® Senzorski sustav sastav-
lien od LLLTV, IC i akustickih
senzora, te novog radara,
montiran na pneumatski po-
kretan jarbol na vozilu HUM-
VEE (sustav je nastao iz po-
vjerlivog programa Magic
Warior);

® Senzor integriran na izvid-
nicku letjelicu koja moze biti ili
bespilotna (UAV) ili helikopter
Apache s podvjesenim sen-
zorskim kontejnerom za UAV;

® Akusticki senzor u sklopu
»inteligentnog minskog polja«;

e Udeljeni »strazaric, seiz-
micko/akusticke antene po
uzoru na obitel] senzorskih
sustava za udaljeni nadzor
bojista (Improved Remotely
Monitored Battlefield Sensor
System), nehladeni FLIR i dru-
gl fiksni senzori bez potrebe
posluzivanja;

e Prijenosni laserski dalji-
nomjer za USMC s ugradenim
sustavom automatskog izvjes-
tavanja s GPS-om, poznat kao
FO/FAC. Kao sto je reCeno na
konferenciji: »Namjera je imati

Sto je moguce viSe senzora,
na $to je moguce vecoj dubini
prema protivnikuc,
»Unistavace« u RFP| progra-
mu ¢ine: EFOG-M; visecijevni
lanser vodenih raketa (MLRS)
koji je moguce ugraditi na raz-
licita pet tonska teretna vozi-
la, lanser protutankovskih
LOS (Line-Of-Sight) penetrira-
jucih (KE) raketa velike brzine
montiran na modificiran pod-
voz oklopljenog topnickog
sustava XM8; inteligentno
minsko polje; napredni senzo-

- ri za »submunition technolo-

gy« sustave radi postizanja
vete tocnosti pogadanja |
smanjenje mogucnosti poga-
danja viastitih vozila koriste-
njem BAT ili SADARM (Sense
And Destroy Armor) podstre-
ljiva; vodeni projektili za mino-
bacage; i modificirana laka
automatizirana haubica 159
mm (155 LAH).

U prvih sest godina vod-
stvo RFPI planira iscrpnu seft*
ju prikaza i vjezbi radi ispitiva”
nja pojedinih tehnoloskih rje-
Senja. U prvo vrijeme ce koris
titi simulacija i zamjenski sus"
tavi (surogati). :

REPI/EFOG-M ACTD c€
kulminaciju dozivjeti u fiskal
noj godini 1997. na terenskol
vjezbi, a u lipnju 1999. bit c@
izveden integralni prikaz u k"”i
jem ¢e se svi Cimbenici
spojiti u sustav sustava.
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- SUPER SENZORI BEZ
POTREBE POSLUZIVANJA

Ameriéka Obavjestajna

agencija obrane (DIA) razvija ze-
maljski senzor namijenjen tajnom
motrenju aktivnosti kroz duze raz-
doblie bez intervencije Covjeka.
Senzori Ce se postavljati oko kri-
ticnih ciljeva kao Sto su npr. Sje-
vernokorejski nuklearni kapaciteti.

Tehnologije potrebne za izrad-
bu neposluzivanih zemaljskih sen-
zora UGS (Unattended Ground
Sensors) u Pentagonu se smatraju
kljucnim alatom za nadzor i prace-
nje vremenski kriticnih ili drugim
obavjestajnim metodama inace
nedostupnih ciljeva. Uskoro ce se
cilievi, kao Sto su nuklearna po-
strojenja, duboko ukopani bunke-
fi, pokretni raketni lanseri ili tvorni-
ce oruzja, moci putem UGS tajno
nadzirati.

Kao dokaz kriticnosti potrebe
za UGS moze posluziti ¢injenica
da je od strane MO pokrenut po-
stupak za utvrdivanje tipa i po-
trebne kolicine takvih senzora kao
dio protuproliferacijske inicijative
koju je pokrenuo Wiliam Perry,
sekretar obrane. Prednost UGS je
u njihovom kontinuiranom radu, i-
me se smanjuje potreba za slika-
ma sa satelita. Uz to, sposobnost
UGS da detektira i obradi seiz-
micke i akusticke signale omogu-
Cuje im da »vide« i kroz lisce ili
§l|cne prepreke. UGS kakav razvi-
ja DIA je senzor obavjestajnih
Podataka dobivenih mjerenjima i
iz signature (zamjetljivosti) cilja
(MASINT-Measurements and Sig-
natures Intelligence), sa sposob-
noscu daljinske, tajne, dvosmijer-
ne komunikacije. Aktivira se akus-
tickim ili slikovnim dnevno/noénim
Signaturama. -

Na ovaj se nacin u UGS po prvi
Put ugraduje sposobnost opisana

40 »dualna fenomenologija« po-
trebna radi potvrde bilo koje aktiv-
NOsti na licu mjesta. Do sada su
Planeri bili zabrinuti cinjenicom
810 su zakljugivanja nastala na ba-
& samo slikovnih prikaza mogla

ili pogredna zbog laznih ciljeva.

2| digitalni procesor signala u

Senzoru moci ¢e obraditi ka-
n°| akustnclgg, tako i slikovne sig-

48 (obaviti njihovu kompresiju).

€ Ce se godine obaviti prva i

Kontinuirani rad, ¢cime se smanjuje potreba za

slikama sa satelita, te sposobnost da se

detektiraju i obrade seizmicki i akusticki

signali, omoguéujuci im da »vide« i kroz lisce ili

slicne prepreke, neke su od odlika super

senzora

Pripremio Josip Pajk

bi biti uvedena u uporabu tek
2000. godine. U njoj ce biti i DE-
3UGS (Deep Battlefield UGC)
senzori s ugradenim GPS-om i
mogucno$cu reprogramirania.

Sljedeci je cilj omoguciti dosta-
vu UGS zrakom uz pomoc¢ preciz-
nog vodenja. MO je pokrenulo
razvoj sustava za ispustanje UGS
iz krstarecih raketa lansiranih sa
zrakoplova B-52H i Tomahawk
lansiranih s podmornica. Obje so-
lucije su u fazi zavrsnih ispitivanja.

Tehnologija sadasnje generaci-
je UGS moze se svrstati u tri kate-

go@e: :
enzori koji su ve¢ u uporabi
rade na dva nacina, kao senzori

aktivnosti ili kao senzori za kate-
gorizaciju vozila. Mini Intrusion
Detection System (MIDS) kojeg
proizvodi tvrtka Qualtron, koristi
komercijalnu tehnologiju za detek-
ciju individualnih signatura. Ame-
ricka vojska koristi i REMBASS
(Remotely Monitored Battlefield
Sensor System) obitelj sanzora za
kategorizaciju vozila koju proizvo-
di Martin Marietta. Postoje tri ina-
Sice ovih sustava koje prenose iz-
vjesca u slucaju da je aktivnost u
magnetskom, seizmicko/akustic-
kom ili IC podrucju iznad postav-
lienog praga. Mogu detektirati
ljudstvo  (na 50 m),  vozila
na kotacima ili gusjenicare (na 350
m).

Radni prototipni diskriminatori
identificiraju specificnu vrstu vozi-
la koristenjem ili digitalnog proce-
sora signala, ili navodenjem na
signaturu jedinstvenu za kriticnu
vrstu cilja. Vojni istrazivacki labo-
ratorij radi na sustavu RNAS (Re-
mote Netted Acoustic Sensor).
Svaki senzor ima antenu sastav-
lienu od vise mikrofona oko sre-
disnje procesorske kutije. Skupi-
ne umrezenih senzora mogu iden-
tificirati vozila na velikim udalje-
nostima. Prototipi su prikazani u
SAD i Izraelu. Ta akusticka tehno-
logija ¢e se, po ocekivanjima,
uporabiti i u programu razvoja
minskih polia WAM (Wide Area
Mine programme) i BAT oruznog
sustava. gandia National Labora-
tory razvija dnevno/nocni_opticki
senzor koji radi kao linijski skaner
koji stvara sliku kako se objekt po-
mice u odnosu na objektiv. Planira
se ispitivanje jednog eksperimen-
talnog primjerka za ovu godinu.

Presretaci u razvoju. Sustav
WAM kojeg razvija Textron De-
fense Systems je UGS s rucnim
postavljanjem. Koristi seizmicku i
akusticku signaturu cilja radi nje-
gove identifikacije. Ako cilj odgo-
vara nekoj od prijetnji iz biblioteke
sustava izaziva se eksplozija. Tre-
nutacno se radi na opremanju
sustava WAM sa SINCGARS ra-
dio-postajama za dvosmjernu ko-
munikaciju. lako se razvija za kop-
nenu vojsku zrakoplovstvo je za-
interesirano za inacicu koja bi se
mogla smjestiti u TMD (Tactical
Munition Dispenser). [ |

F‘, -
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Ispustanje UGS-a iz krstarecih raketa
~ lansiranih sa zrakoplova B-52H ili podmornice

i
Izbacivanje UGS senzora na kriticno
podruéije pomocu krstarsce rakete g

- 'erenska igpitivani i
i i d ispitivanja prototipa pro-
L-igzl\,/?qemh u koliini koja ¢e omo-
l"cm I njihovu preliminarnu upora-
- Nova generacija UGS mogla

fl Razvijeni senzori odasilju
obavjestajne podatke
prema releju
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SIRIJSKE ORUZANE SNAGE

Svakako jedne od najjacih oruzanih snaga na Bliskom

istoku su sirijske, koje su brojcano dorasle svakoj zemlji

u susjedstvu, no koje moraju u doglednoj buducnosti

ukloniti neke nedostatke (ponajprije poboljasti sustav

PZ0)

Pise Robert Bari¢

D) prije nekoliko godina

tesko da je itko mogao pomisliti
kojom ¢e brzinom, nakon cetiri
desetljeca neprijateljstava, mirov-
ni proces na Bliskom istoku u krat-
kom vremenskom razdoblju posti-
¢i tako spektakularne rezultate. U
roku od samo tri godine (od po-
cetka pregovora u Madridu 1991.)
postignut je sporazum izmedu
PLO-a i Izraela, te potpisan spora-
zum izmedu Izraela i Jordana. Us-
prkos nemalim poteskocama, Cini
se da pocetni uspjesi obecavaju.
Ali, ukoliko jos jedna zemlja — Si-
rija — ne bude uklju¢ena u mirov-
ni proces, sve bi moglo propasti:
ne rijese li Sirija i Izrael medusob-
ne nesuglasice (ponajprije pro-
blem Golanske visoravni), mira na
Bliskom istoku nece biti.

Sirija je do 1918. godine bila u
sastavu Turskog carstva (od
1516. godine), nakon ¢ega je po-
slije neuspjesnog pokusaja stje-
canja nezavisnosti, 1920. godine
potpala pod francusku vlast na te-
melju mandata Lige naroda danog
Francuskoj. Nakon brojnih poku-
Saja oslobadanja od francuske
vlasti, 1936. godine Sirijci sklapaju
sporazum s Francuskom o stjeca-
nju nezavisnosti u roku od tri go-
dine, no zbog ll. svjetskog rata

IFrancuzi (nevoljko) tek 1946. godi-
ne napustaju Siriju.

Vec 1948. godine Sirija se pri-
druzuje drugim “arapskim zemlja-
ma u pokusaju unistenja novonas-
tale izraelske drzave. Neuspjeh u
ostvarivanju ovog cilja izazvao je
gospodarsku krizu u Siriji, $to do-
vodi do razdoblja politicke nesta-
bilnosti i cijelog niza vojnih udara i
izmjenjivanja razlicitih vojnih hunti
na vlasti, do 1961. godine {u tom
razdoblju Sirija se s Egiptom 1.
veljace 1958. godine udruzuje u
UAE, no ta unija koja u biti nikada
nije zazivjela, raskinuta je tri godi-
ne kasnije). Drzavnim udarom od
8. ozujka 1963. godine na vlast
dolazi Ba'ath partija (Socijafisti¢ka
stranka arapskog preporoda), ko-
ja do danas ostaje na viasti (ova
partija osvojila je vlast i u Iraku, no
zbog unutarnjih nesuglasica doéi
¢e do prekida odnosa izmedu ova
dva krila, i shodno tome do zaos-
trenih odnosa izmedu obje zem-
lie, koji traju do danas). Od pro-
sinca 1970. godine do danas, sirij-
sku vanjsku i unutarnju politiku od-
reduje Hafez al-Assad.

Sirija (povrsina 185.180 km? uk-
ljuujuci i teritorij koji je pod oku-
pacijom lzraela; stanovniStvo

13.730.436 prema podatcima iz
1992. godine) je drzava u jugois-
tocnoj Aziji, koja izlazi na istocnu

MiG-23 sirijskog zrakoplovstva zarobljen od strane Izraelaca

Sirijski tank T-62

obalu Sredozemnog mora. Reljef-
no se moze podijeliti na tri pod-
rucja: obalno nizinsko (obalna crta
izmedu Turske i Libanona duga je
200 km i slabo razvedena), planin-
ska oblast (usporedna je s primor-
skom regijom), te visoravan koja
zauzima najveci dio teritorija. Te-
meljni nedostatci polozaja Sirije
su mala strateska dubina teritorija,
te vrlo kratka obalna crta koju je
lako blokirati. Oko 80 posto popu-
lacije i industrije smjesteno je u
zapadnim dijelu Sirije, i ranjivo na
moguce izraelske napadaje. Glav-
ni grad Damask udaljen je samo
40 km od crte razgranicenja s Iz-
raelom, te samo 20 km od granice
s Libanonom (dolina Bekaa u Liba-
nonu omogucava direktni pristup
u samo srediste Sirije pri ¢emu
planinski masiv izmedu obale i vi-
soravni ne predstavija nikakvu
prepreku, do gradova Homs i Ha-

ma, u kojima se nalazi ukupno 1,5
milijuna stanovnika, te znacajni in-
dustrijski kapaciteti — u Homsu je
velika rafinerija nafte i sjeciste dva
naftovoda, a u oba grada razvije-
na je prehrambena industrija i
proizvodnja cementa).

Ukoliko bi sirijske obrambene
crte bile probijene, bilo bi mogu-
¢e vrlo brzo zauzimanje cijele
zemlje, jer je teren iza planinskog
lanca (visoravan) pogodan za
brzo napredovanje oklopno-me-
haniziranih postrojbi. Napokon, Si-
rija ima i akutni problem nedostat-
ka vode potrebne za industriju i
poljoprivredu (48 posto sirijskog
teritorija je pustinja), te da pitanje
prava na vodu predstavija ozbi-
ljan problem izmedu Sirije i njezi-
nih susjeda.

Ovaj ne bas povoljan strateski
polozaj kompliciraju odnosi Sirije
sa susjednim zemljama. Sto se ti-
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lskenderun i pokrajne Hatay, za
‘koje Sirija smatra da su nakon

" padjele poslije |. svjetskog rata

trebali biti dodijeljeni ne Turskoj
nego Siriji. Sirijska potpora Kur-
dskoj radnickoj partiji (PKK) koja
se bori za kurdsku autonomiju u
Turskoj, samo je produbila posto-
jece napetosti izmedu dvije zem-
lje i dovela do prijetnji Ankare da
¢e onemoguciti opskrbljivanje vo-
de Siriji (turski nadzor nad tokovi-
ma Eufrata i Tigrisa, te projekt na-
vodnjavanja 1,7 milijuna hektara
zemljista u jugoistocnoj Anadoliji
omogucavaju iscrpljivanje vode-
nih tokova koji opskrbljuju vodom
Siriju i Irak).

dnosi s Irakom tradicionalno
su losi, no to suparnistvo potaklo
je razvijanje suradnje (posebno
vojne) izmedu Sirije i Irana (npr. u
razvoju dalekometnih raketnih
Sustava zemlja—zemlja). Sto se
tice Jordana, bliske veze ove
zemlje s Irakom izazivaju sirijsku
podozrivost, a glavni cilj sirijske
diplomacije bio je sprecavanje
normaliziranja odnosa Jordana i
lzraela (sredinom osamdesetih do
toga je gotovo doslo, no Sirijci su
intervenirali i sve je propalo), sto
se napokon ovih dana i dogodilo.
_No, glavni problem lezi u odno-
sima s Izraelom — to je pitanje
Golanske visoravni koju ‘je lzrael
okup_irao 1967. godine. Strateski
Polozaj ove visoravni iznimno je
vazan za obje zemlje. |zrael ne
moze tek tako prepustiti ponovno

| g e

Fregata klase Petya Il iz sastava sirijske mornarice

f Sirijski tank T-55 snimlijen u zapadnom dijelu Bejruta

¢

g.-"- ¢e Turske, postoji problem luke

visoravan Siriji, jer se s nje moze
nadzirati cijeli sjeverni dio lzraela;
s druge strane s ovog podrucja
moguc je brz prodor oklopno-me-
haniziranim postrojbama bilo u Si-
riju (Damask je udaljen samo 40
km) bilo u Izrael. S Golanske viso-
ravni moguce je rano detektirati
grupiranje snaga, bilo u lzraelu ili

iriji. Dalje, tu,fe opet pitanje izvo-
ra vode — ovlada li ponovno Go-
lanskom visoravni Sirija bi stekla
nadzor nad tzv. Galilejskim baze-
nom (rijeka Jordan s pritokama, i
Galilejsko more s pritokama), iz
kojeg se pokriva 30 posto izraei-
skih potreba za vodom. Ne treba
potcjeniti ni ekonomski potencijal
ovog podrucja — ta poljoprivred-
na regija daje 50 posto izraelske
proizvodnje sviezeg mesa, 40 mi-
lijuna litara mlijeka, 25.000 tona ja-
buka.

Govoredi o Libanonu, on je da-
nas u potpunosti u sirijskoj sferi
utjecaja. Dugogodisnji sirijsko-iz-
raelski konflikt oko nadzora nad
Libanonom kulminirao je 1982. go-
dine, kada dolazi do direktnog su-
koba oruzanih snaga obiju zema-
lja u Libanonu (Sirijci su odlucili na
svaki nacin sprijeciti izraelski pro-
dor duz prometnice Beirut—Da-
mask); usprkos tome Sto je sirij:
ska vojska dozivjela poraz, potpo-
ra pruzena razlicitim libanonskim
partijama i milicijama tijekom
osamdesetih dovela je do sadas-
njeg dominirajuceg utjecaja Sirije
u Libanon.

Ovakav geopoliticki okoli$ Sirije
neizbjezno je utjecao i na razvoj
njezinih oruzanih snaga, koje su
da bi mogle odgovoriti na sve ove
izazove, danas brojcano velike.
Katastrofalni poraz sirijske vojske
u treem arapsko-izraelskom ratu
1967. godine predstavljao je prije-
lomni trenutak u daljnjem razvoju
sirijske vojske — uslijedilo je na-
glo broj¢ano ali i kvalitativno jaca-
nje (posebice nakon dolaska na
vlast Hafeza al-Assada 1970. go-
dine), te su se oruzane snage u
ratu 1973. godine mnogo bolje is-
kazale.

U nabavi vojne opreme Sirija se
do sada iskljuéivo oslanjala na
bivsi SSSR, jer je ova zemlja bila
glavni regionalni saveznik SSSR-a
na Levantu. U toj suradnji koja je
trajala gotovo tri i pol desetljeca,
bilo je i uspona i padova — vjero-
jatno najniza tocka dosegnuta je
1976.—77. godine kada su Sovjeti
nakon sirijskog upada u Libanon
povukli svoje vojne savjetnike i ot-
voreno kritizirali Siriju. Odnosi su
se do 1980. godine poboljsali.
kad je potpisan sporazum o prija-
teljstvu i kooperaciji izmedu obje
zemlje (8. listopada 1980.), kojim
je bila obuhvacena i vojna surad-
nja. Godinu dana kasnije odrzana
je zajednicka amfibijska viezba (u
okviru koje je izvedeno prvo is-
krcavanje sovjetskog mornaric-
kog pjesastva na Mediteranu), a
iduce godine nadoknadeni su gu-
bitci sirijske vojske (Sto je uosta-
lom bilo uéinjeno i nakon 1973.
godine) naneseni od strane |zrae-
laca u Libanonu. Godine 1983. Si-
rija dobiva protuzrakoplovni raket-
ni sustav SA-5, 1984. projektile
zemlja-zemlja SS-21. Prema pod-
atcima americkog ministarstva ob-
rane od 1986. godine u Siriji se
nalazilo oko 4000 sovjetskih voj-
nih savjetnika, a medu prvima Siri-
ia je dobila lovce MiG-29, moder-
ne raketne PZ sustave i drugu voj-
nu opremu. Zauzvrat, Sovjeti su
dobili mogucnost koristenja sirij-
skih baza — npr. u Taurusu je bilo
srediste za odrzavanje sovjetskih
podmornica na Sredozemlju, slo-
bodno je koristena zrakoplovna
baza Tiyas (posebice pri prijevo-
zu opreme u Angolu i Etiopiju). Si-
rija je za to platila visoku cijenu —
u trenutku raspada SSSR-a sirijski
dug nastao kupnjom oruzja izno-
sio je ¢ak 12 milijardi dolara. Ipak,
usprkos svemu, Rusija je zaintere-
sirana za daljnji nastavak suradnje
na ovom polju — tijekom ovogo-
disnjeg travanjskog posjeta Da-
masku zamjenika ruskog premije-
ra Olega Soskoveca otpisano je
10 milijardi dolara sirijskog duga,
a u svibnju je uslijedio posjet za-
povjednika glavnog stozera ruske
vojske generala Mihaila Kolesni-
kova, koji se sreo s visokim sirij-
skim vojnim duznosnicima. Nije
objavljeno o ¢emu su razgovarali,
ali »The Military Balance
1994. —95 .« donosi podatak da je
Sirija od Rusije narucila nove bor-
bene zrakoplove (14 Su-17, 30
Su-24, 50 MiG-29) te protubalistic-

ki /protuzrakoplovni sustav SA-10.

Zbog nedostatka konvertibilne
valute tesko da ¢e Sirija u dogled-
no vrijeme naci nekog drugog do-
bavljata vojne opreme (osim to-
ga, za to se moraju steci jos neki
uvjeti, posebice politicki — tj. pre-
stanak potpomaganja teroristickih
pokreta od strane Sirije, $to za-
padne zemlje postavijaju kao je-
dan od uvjeta za normalizaciju
odnosa sa Sirijom). Kratkotrajni
priliv novéanih sredstava u iznosu
od 1,5—2 milijarde dolara sto ih je
Saudijska Arabija isporucila Siriji
zbog njezinog sudjelovanja u l.
zaljevskom ratu protiv Iraka (sud-
jelovala je 9. oklopna divizija i po-
strojbe sirijskih specijalnih snaga),
uglavnom je potroSen za nabavu
velike kolicine oruzja iz Rusije,
Cehoslovacke i Bugarske (400 T-
-72, 300 samovoznih topnickih
sustava). v

Trenutaéno  sirijske - oruzane
snage u ovom sastavu imaju
408.000 ljudi. Vrhovni zapovjednik
oruzanih snaga je predsjednik Ha-
fez al-Assad, kojem su direktno
potéinjeni ministar obrane i za-
povijednik glavnog stozera; njima
su podredeni zapovjednici vidova
oruzanih snaga.

Zanimijivo je da je Casnicki sas-
tav sirijske vojske najvecim dije-
lom popunjen pripadnicima manji-
ne Alavi, sto je naslijede iz raz-
doblja francuskog mandata nad
ovom zemljom. Francuzi su zbog
nadzora Sirije organizirali Armee
du Levant, koja se sastojala iz ko-
lonijalnih trupa iz francuskih.kolo-
nija u Africi i postrojbi TSL-a{Trou-
pes Speciales du Levant) popu-
njavanih uglavnom pripadnicima
muslimanskih manjina s podrucja
Sirije i Libanona. Ova kolonijalna
vojna struktura prenijela se na no-
vostvorenu sirijsku vojsku, i omo-
gucila u vojsci (ali i u politickim
strukturama dominaciju pripadni-
ka manjina Alavi i Druz) i Assad
(pripadnik prve manjine) u osigu-
ranju svoje vlasti itekako koristi lo-
jalnost ¢asnickog sastava (sirijska
ie vojska osim obrane zemlje za-
duzena i za sigurnost rezima na
vlasti). Ovakvim stanjem nezado-
voljna je sunitska vecina stanov-
nistva (u Gijim rukama lezi gospo-
darska moc) zbog velikog optere-
¢enja ekonomije zemlje od strane
izdataka za vojnu organizaciju.

Oruzane snage popunjavaju se
novadenjem, a duzina vojnog ro-
ka iznosi 30 mijeseci.-Novacima
se zatim pruza mogucénost potpi-
sivanja petogodisnjeg ugovora za
sluzenje u aktivnom sastavu, ili
prelaska u priuvu (obveza sluze-
nja u pri¢uvnom sastavu iznosi 18
godina). Oni koji odaberu aktivnu
petogodisnju sluzbu imaju, ukoli-
ko pokazu poznavanje odredenih
viestina za koje je vojska zainte-
resirana, $ansu da postanu do-
casnici i nastave vojnu karijeru
pristankom na 15 godina dodatne
sluzbe (cak ako vojnik i ne posta-
ne dodasnik na kraju petogodis-
nje sluzbe, ima moguénost nave-
denog nastavka vojne karijere).
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Veliki su napori ulozeni da se
vojna karijera ucini priviacnom
medu stanovnistvom, te su zivotni
uvjeti za vecinu vojnog osablja
(uklju€ujuéi i novake) povoljniji no
u civilnom zivotu. K tome, raznim
beneficijama (dodatno placanje
posebnih vjestina kod vojnika) po-
stigla su se, zajedno s prije nave-
denim mjerama, dva cilja: podig-
nut je vojnicki moral (neophodna
mjera, s obzirom na to koliko su
puta Izraelci napali Sirijce) te se
ohrabruje profesionalizacija voj-
ske.

Kandidati za ¢asnike moraju biti
fizicki sposobni za vojnu sluzbu,
te moraju proci obvezni klasifika-
cijski ispit. |zobrazba buducih
casnika koji ¢e sluziti u aktivnom
sastavu obavlja se u vojnoj aka-
demiji u Homsu, a casnici za pri-
Cuvu (odabiru se iz svake genera-
cije novaka) u skoli u Aleppu. Do-
datna izobrazba ¢asnika odvija se
u inozemstvu.

U sastavu kopnene vojske nala-
zi se 300.000 (200.000 novaka,
100.000 u pricuvi). Struktura kop-
nene vojske je sljedeca: dva kor-
pusa stozera koji nadziru $est ok-
lopnih divizija (u sastavu svake
oklopne divizije nalaze se tri ok-
lopne brigade, jedna mehanizira-
na brigada, jedna topnicka regi-
menta), oklopna divizija Republi-
kanske garde (dvije oklopne bri-
gade, dvije mehanizirane brigade,
jedna topnicka regimenta), neza-
visna oklopna brigada, tri mehani-
zirane divizije (svaka s dvije ok-
lopne brigade, dvije mehanizirane
brigade, jedna topnitka regimen-
ta), jedna nezavisna mehanizirana
brigada, jedna pjesacka divizija
(specijaine snage, sastoje se od
tri regimente), dvije brigade spe-
cijalnih snaga (pjesastvo), sedam
brigada specijalnih snaga (zraé-
nopokretne), tri nezavisne pjesac-
ke brigade, dvije nezavisne top-
nicke brigade.

Od tankova koriste se T-
-72/-72M (1500), T-62M/K (1000),
T-54/55 (2300); od ukupnog broja
tankova, oko 1200 je u pricuvi ili
se koriste kao statitna topnicka
oruzja.

Od oklopnih transportera koristi
se 1560 BTR-40/-50/-60/-152, od
borbenih vozila pjesastva 2450
BMP-1, 70 BMP-2, a za izvidanje
oklopna vozila BRDM-1 (400) i
BRDM-2 (600).

Koristi se veliki broj topnickih
oruzja: samovozna-haubice 2S1
kal. 122 mm- (290), 2S3 kal. 152
mm (55); vucena-haubice M-1938
kal. 122 mm (385), D-30 kal 122
mm (475), top D-74 kal. 122 mm
(110), top M-46 kal. 130 mm (730),
haubica D-20 kal. 152 mm (35), ha-
ubica M-1943 kal. 152 mm (155),
top S-23 kal. 180 mm (10); visec-
jevni raketni bacaci BM-21 kal.
122 mm (280) i Type 63 kal. 107
mm (200); minobacaci kal. 82 mm,
120 mm, 160 mm, 240 mm.

Za protutankovsku borbu koris-
te se raketni sustavi AT-3, AT-4,
AT-5 i Milan (procjene o broju lan-
sera svih ovih sustava krecu se

od 2000 do 4700), dok za PZO
borbu sluzi oko 1985 topova (ZU-
-23-2 i ZSU-23-4 kal. 23 mm, M-
-1939 kal. 37 mm, S-60 i ZSU-57-2
kal. 57 mm, KS-19 kal. 100 mm) i
raketni sustavi SA-7/-9 i SA-13.
Sirija  posjeduje i stratesko
oruzje u obliku kratkodometnih
projektila zemlja-zemlja FROG 7
(18) i SS-21 Sacarab (18), daleko-
dometnih projektila Scud B/C
(20), te 20 jurisnih zrakoplova Su-
-24. Ovi sustavi nose bojne glave
s kemijskim oruzjem (Scudovi sa
sarinom, a zrakoplovne bombe sa
sarinom i VX-om). Temeljna na-
mjena ovih snaga je stratesko od-
vracanje usmjereno prema lzrae-
lu. Sirija nema nuklearno oruzje
(do sada nisu uoceni znaci odvija-
nja nekog programa za razvoj
nuklearnog oruzja, no u zadnje
vrijeme Sirija radi na stvaranju ci-
vilne nuklearne infrastrukture: do-
sadasnji pokuaji nabave nuklear-
nih reaktora nisu ostvareni ponaj-
prije zbog nedostatka novéanih
sredstava, no u prosincu 1991.
godine konacno je iz Kine nabav-
lien mali eksperimentalni reaktor
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Oklopni transporter BTR-60PB sirijske vojske
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u standardnoj maskir-

noj shemi iz razdoblja éetvrtog arapsko-izraelskog rata: to Jje bio
osnovni transporter sirijske KoV u ovom sukobu

zrna punjena iperitom). Kemijsko
oruzje proizvodi se u postrojen;ji-
ma pokraj Homsa i Damaska (ne-
koliko stotina tona godiénje), te
vierojatno na jo$ nekim lokacija-

Borbeni helikopter Mi-25 sirijskog zraloplovstva

snage 30 kW (koji ¢ini se nije po-
godan za proizvodnju obogace-
nog uranija potrebnog za izradbu
nuklearnog oruzja) i 980,4 g obo-
gacenog urana za punjenje reak-
tora — to su tek pocetni koraci za
stvaranje nuklearne infrastrukture,
Sto bi moglo potrajati najmanje 10
godina) te da bi parirala izrael-
skom nuklearnom potencijalu, raz-
vila je kemijsko oruzje kao sred-
stvo prijetnje izraelskim urbanim
sredistima te eventualno koriste-

‘nje protiv zrakoplovnih baza, skla-

diSta vojne opreme, C°l sustava
(posebice pri sprecavanju brze iz-
raelske mobilizacije). Postoje na-
znake da se razvijaju sposobnosti
za taktiCku primjenu kemijskog
oruzja na bojisnici {topnicka i VBR

ma. Sirija razvija i biolosko oruzje,
no podatci o ovom programu nisu
poznati.

Dalekometni projektili Scud na-
bavljeni su u SSSR-u (Scud B, prvi
je isporucen 1974. godine) i Sje-
vernoj Koreji (Scud C, 1991. godi-
ne), a uz pomo¢ sjevernokorej-
skih i kineskih struénjaka grade se
podzemne tvornice pokraj Allepa
I Hame gdje bi se trebali proizvo-
diti projektili Scud C i kineski M-9
s dometom od 600 km (pregovori
o nabavi M-9 jos se vode s Ki-
nom, a SAD nastoji sprijeciti ovu
prodaju). Ulazu se i napori za na-
bavu krstarecih projektila jer su
oni idealni za prenoSenje kemij-

skog i biolokog oruzja. Tesko da’

ce biti moguca nabavka usavrse-

nog krstareceg projektila poput
Tomahawka, no modificirani pro-
tubrodski projektili SSC-1b Sepal
ili_izvidni¢ka bespilotna letjelica
DR-3 (ugradnja sustava vodenja
zasnovanog na GPS-u i oblaganje
projektila RAM tvorivom) dobili bi
se dosta precizni i djelomice ra-
darski »nevidljivi« krstareci projek-
tili.

U sastavu zracnih snaga je
40.000 ljudi. Lovci bombarderi na-
laze se u sastavu 10 eskadrila —
5570 Su-22, 1 s 20 Su-20, 2 s 44
(po nekim izvorima 60) MiG-23BN,
2 20 Su-24MK. Osamnaest eska-
drila popunjeno je lovackim zra-
koplovima — 8 s 150 MG —
21PF/MF/bis (po nekim izvorima
225+ zrakoplova ovog tipa, ma-
da mi se to ¢ini malo vjerojatnim
ako se uzme u obzir brojcani sas-
tav jedne eskadrile organizirane
po ruskom uzoru; druga moguc-
nost je da se »viSak« zrakoplova
nalazi u pricuvi), 5 s 90+ MICG-
-23ML/MS, 2 s 30 MiG-25, te 2 8
20 (ili 40?) MiG-29. Zadnja izvjes-
¢a navode i pojavu Su-27, no to
se mora tek potvrditi (ili opovrgnu-
t). Prema navodima c¢asopisa
»Flight International« (24.—30. ko-
lovoza 1994) u sastavu zracnih
snaga je jos i 30+ MIG-17F |
25+ MiG-15UTI, no (po mojem

. misljenju) malo je vjerojatno da su

Sirijci zadrzali ove danas potpuno
zastarjele zrakoplove ¢ak i u pr
cuvi,

Za izvidanje se koriste MG
-25R (8), a za elektronsko ratova:
nje Mi-8 Hip J/K (10).

Od transportnih zrakoplova, ko:
riste se |1-76T (4), An-24 (2), An-
-26 (4), Jak-40 (2), Falcon 20 (2),
Piper Navajo (2), dok su li-14 (6)!
Il-18 (4) vjerojatno povuceni zbog
starosti. :

Od trenaznih zrakoplova, koris:
te se MiG-21U/UM (20 ili 50), b
—29 (60), L-39 (90, od kojih s& 9
moze koristiti i za jurigne zadace):
U sastavu zracnih snaga je i Ve%'
broj helikoptera — 55 Mi-24, 1
Mi-2, 10 Mi-6, 90 ili 100 Mi-8/17:
55+ SA-342. Za zastitu zracndd
prostora zaduzeno je zracnof®
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Domet sirijskih dalekometnih projektila Scud B/C i jurisnih zrakoplova Su-24, opremijenih kemijskim

bojnim glavama

rambeno  zapovjednistvo  sa
60.000 ljudi, u-Cijem su sastavu 22
zracnoobrambene brigade s oko
95 bitnica s protuzrakoplovnim ra-
ketnim sustavima (11 brigada / 22
bitnice / s oko 450 SA-2/-3, te 11
brigada / 27 bitnica / s oko 200
SA-6 i PZ topnistvom) i dvije regi-
mente (svaka se sastoji od dvije
bojne, a svaka bojna s dvije bitni-
ce; s 48 SA-5 i 60 SA-8.

Sirijske pomorske snage (oko
8000 ljudi) po svojem sastavu su
gonajprije obalne snage. Najveci

rodovi u sastavu mornarice su
dvije fregate klase Petya Il i tri

_podmornice klase Romeo, dok su

ostala plovila manje veli¢ine — ra-
ketni camci (4 klase Komar, 6 kla-
se Osa |, 8 klase Osa If), ophodni
brodovi (8 klase Zhuk, 1 kiase Na-
tya, 2 klase Hamelin), brodovi za
protuminsku borbu (minolovci kla-
se T-43 /1/, Vanja /2/, Jevgenija
15/). Od ostalih brodova, tu su tri
desantna broda klase Polnocny i
tri pomocna. Za protupodmornic-
ku borbu koristi se 29 helikoptera
(20 Mi-14, 5 Ka-25, 4 Ka-28). Za
obalnu obranu koriste se protub-
rojektili SSC-1b i SSC-3
{Postavljeni na kamionima).
Paravojne snage sastoje se od
brigade granicne garde (1800 lju-
di), zandarmerije (8000 ljudi pod
hadzorom ministarstva unutarnjih

‘Poslova), te milicije Ba'ath partije.

a daljnji razvoj sirijskih oruzanih
Shaga presudno ¢e utjecati dva
cimbenika. Kao prvo, tu su pro-
grami modernizacije | reorganiza-
Clle turskih i izraelskih oruzanih
shaga. Turske oruzane snage pre-
3ze s diviziske na brigadnu
struktufu, a zemlje NATO-a $Salju
urskoj vojnu opremu koju zbog
Odredhi CFE sporazuma moraju
Tashodovati (Turska dobiva izme-
du ostalog 700 tankova M-60, 20
r\;“°F’arda 1, samovozne haubice

-203, helikoptere Cobra); k to-
M8, na granici sa Sirijom i Irakom

Turci mogu koncentrirati velike
snage jer to podruje ne potpada
pod odredbe CFE sporazuma
(one se odnose samo na europski
dio Turske).

lzrael takoder reorganizira svo-
je oruzane snage i nabavlja novu
opremu, s cillem da se oruzane
snage osposobe za izvrSavanje
manevarskih borbenih operacija
videnih tijekom pustinjske oluje
1991. godine (smanjivanje ljud-
stva, integracija svih sredstava
kopnene vojske i zracnih snaga u
borbenim djelovanjima, poboljsa-
vanje antibalisticke obrane).

.Temeljni sirijski problem u
svjetlu navedenih procesa je ne-
dostatak PZO sustava najnovije
generacije: iracka PZO opremlje-
na ruskim raketnim i radarskim
sustavima starije generacije vrlo
je lako onesposobliena prije tri
godine, a Sirija takoder koristi tak-
ve sustave. OgraniCavanja vojnog
budzeta utjecala su na smanjiva-
nje redovne izobrazbe i odrzava-
nje tehnike, a time i usporeno us-
vajanje nove opreme nabavljene
nakon 1991. godine, kao i primje-
nu iskustava iz Il. zaljevskog rata

Ta T e =
Oklopni transporter BTR-152V1 sa sirijskim voj

(Libanon) u ozujku 1978. godine, tijekom intervencije Sirije u Libano-
nu

u izobrazbi postrojbi (neke lekci-
je, kao npr. obrambene mjere
.protiv precizno vodenog streljiva
koristenog_od strane zrakoplova
SAD 1991. su ve¢ usvojens). Isto
tako, zracne snage ¢e morati prije
ili kasnije zamijeniti sada vec za-
starjele zrakoplove (MiG-21) ili
one koji ¢e ubrzo zastariti (MiG-
-23) novim tipovima (vjerojatno
ruskim Su-27 ili Su-35). Ratna mor-
narica ¢e i dalje imati niski priori-
tet u opremaniju novim sredstvima
(s Rusijom su nedavno vodeni
pregovori o zamjeni podmornica
klase Romeo novim tipom /vjero-
jatno klasom Kilo/, no nedostatak
novcanih sredstava prekinuo je
daljnje kontakte, bar za sada).

Drugi ¢inilac koji ¢e utjecati na
daljnji razvoj sirijskih oruzanih
snaga je sadasnji medunarodni
polozaj Sirije. Raspadom SSSR-a
Sirija je izgubila dragocjenog sa-
veznika koji je slao i vojnu ali i
ekonomsku pomoc, te je time do-
vedena u neravnopravan polozaj
prema susjedima. Prestanak ove
pomoci vec se odrazio na unutar-
nju politicku situaciju, koja je za

sada stabilna (zadnji ozbiljni po-
kusaj ugrozavanja Assadove vlas-
ti bifa je pobuna Muslimanskog
bratstva potkraj sedamdesetih i u
pocetku osamdesetih — ova or-
ganizacija podupirana od strane
veéinskog sunitskog stanovnistva
iskoristila je ekonomske probleme
potkraj sedamdesetih /nastale
kao posljedica sirijske intervencije
u Libanonu/ za pocetak borbe
protiv Ba'atha; pobuna je krvavo
uguéena 1982. godine nakon trot-
jednog bombardiranja glavnog
uporista bratstva, grada Hama, pri
¢emu je poginulo 15.000 ljudi), ali
lo$a gospodarska situacija potak-
la je Assada da otpocne s (pola-
ganim) liberaliziranjem ekonomije
i ograni¢enom liberalizacijom poli-
tickog sustava. No, da bi ti koraci
dali rezultata, Sirija mora izaci iz
sadasnje medunarodne izolacije,
$to znaci da mora presfati potpo-
magati raziicite teroristicke skupi-
ne, i srediti odnose sa susjedima,
ponajprije s Izraelom. Od toga za-
visi i buducnost mirovnog proce-
sa na Bliskom istoku: rijesi li se
problem Golanske visoravni, vje-
rojatnost uspjeha mirovnog pro-
cesa bit ¢e znacajno povecana. U
suprotnom Assad cCe nastaviti
svoju dugorocnu diplomatsku igru
i nastojati iskoristiti slabosti mirov-
nog plana za njegovu diskredita-
ciju (iznosenje alternativnih prijed-
loga, potpomaganje antiarafatov-
skih palestinskih skupina) i stvara-
nje situacije za ostvarivanje sirij-
skih cilieva. Mnogo toga ovisi i o
tome koliko ¢e dugo Hafez al-As-
sad ostati na vlasti, no to je tema
koja izlazi iz okvira ovog clanka
{dovoljno je reci da Assad za sa-
da nema ozbiljnijih protivnika, no
smrt njegovog sina Basila u auto-
mobilskoj nesrec¢i u sijecnju ove
godine /koji ga je trebao naslijedi-
ti/ i njegovo lose zdravstveno sta-
nje, ostavljaju pitanje nasljednika,
a time i buduceg politickog kursa
Sirije otvorenim).

1z ovog se mogu izvuéi i mogu-
¢e naznake daljnjeg razvoja sirij-
skih oruzanih snaga. U prvom slu-
¢aju, prestanak medunarodne izo-
lacije Sirije doveo bi vjerojatno do
pobolj§avanja njezine gospodar-
ske situacije, a time i do poveca-
nja novCanih sredstava dostupnih
za razvoj oruzanih snaga (vjero-
jatno bi tada otpocela i nabava
oruzanih sustava sa zapada). U
drugom slucaju, razvoj oruzanih
snaga mogao bi biti ozbiljno us-
poren, §to bi dovelo do njihova
tehnoloskog zaostajanja u odnosu
na turske i izraelske (a mozda i
iracke, koje za sada ne predstav-
ljaju posebnu opasnost, no koje

_bi se mogle u slucaju skidanja

sankcija vrlo brzo oporaviti), i to u
uvjetima zaostrene politicke kon-
frontacije u regiji (Sto bi sigurno
bio rezultat propasti mirovnog
procesa), $to za Siriju ne bi nipos-
to bilo dobro, ukoliko ne bi ponov-
no nasla nekog mocnog zastitnika
(mozda Rusiju, ukoliko dode do
zaostravanja rusko-americkih od-
nosa). =
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Nakoh crte fézvoja ii sa;nijskih u vodne kolone, postrojbe hastavljaju hocinju do crte raola u desetin-

skim kolonama

l ostrojba, nakon izvrSene

zadace vratila se u vojarnu. Pristu-
pila je uredenju opreme i oruzja,
logisti¢ari ¢ine popunu. Tehnicari
u tom smislu popunjavaju postroj-
bu streljivom, pogonskim gorivom
i ostalim troSivima, opskrbnici mi-
jenjaju dotrajalu obucu, odjecu,
zamjenjuju ili popravijaju Satorska
krila, filtere za precisCavanje vo-
de, cine dopunu utrosenih cjelod-
nevnih obroka i slicno. Na razini
satnije izvode se rasclambe, na
razini vodova i desetina pregleda-
ju se i peru, Ciste osobna i skupna
oruzja, otklanjaju se neispravnos-
ti, postrojba se polagano dovodi
ponovno u stanje pune bojne
spremnosti za izvrSenje nove boj-
ne zadace. U slobodno vrijeme
vojnici se odmaraju, Citaju strucnu
literaturu, prepricavaju dozivljaje i
slicno.

Kad su se najmanje nadali, de-
zurni ¢asnik uzbunjuje bojnu, koja
je za kratko vrijeme ustrojila po-
hodnu kolonu, izuzela svu potreb-
nu opremu, streljivo i trosiva. Za-
povjednik bojne nedugo zatim, iz-
dao je zapovijed za hodnju. Za-
povjednici satnija nakon shvaca-
nja zadace, izdaju svoju zapovi-
jed za hodnju zapovjednicima vo-
dova, zapovjednicima desetina i
vozacima. Bojna u pratnji vojne
policije kre¢e prema crti bojisni-
ce. Na jednoj od regulativnih to-
caka aapovjednik bojne izdvaja

-

celno osiguranje i definira im za-
dace. Nastavlja se s hodnjom i sti-
ze u ocekivajuce podrucje. Bojna
se razmjesta po satnijama, a one
po vodovima i desetinama. Orga-
nizira se kruzna obrana oko svake
satnije. Prije dobivanja konkretne
zadace zapovjednik satnije (bitni-
ce) moze dobiti pripravnu zapovi-
jed kojom se obavjescuje o slje-
decem djelovanju glede poduzi-
manja potrebnih mjera s ciliem
§to ucinkovitije priprave postrojbe
za obavljanje zadace i sto brzeg
stvaranja odluke o uporabi po-
strojbe u bojnim djelovanjima. Na
temelju njih, zapovjednici satnije
uz pomo¢ svojih podredenih or-
ganiziraju zivot i rad u ocekuju-
cem podrucju.

Opseg priprava i orgnaizacije
bojnog djelovanja ovisit ce o okol-
nostima u kojima satnija (bitnica)
izvodi zadacu, a najcesce u ogra-
nicenom vremenu i slozenu stanju
s Cestim promjenama. Uginkovi-
tost pripreme i organizacije, a sh-
jedom toga i uspjeh u borbi ovisit
ce o strucnoj i moralnoj priprem-
lienosti svakog ¢lana satnije (bitni-
ce), a ponajprije o zapovjedniku.

Zapovijednici satnije dobivaju
putem teklica zapovijed zapov-
jednika bojne da se jave na za-
povjedno izvidanje. Prije odlaska
svojim zamjenicima izdaju zada-
ce, a ovi ih prenose na zapovjed-
nike vodova i nadziru njihovo iz-
vr§enje.

Do M

.

Zamjenik zapovjednika satnije
{bitnice) ponajprije prati i usmjera-
va bojnu izobrazbu u vodovima i
brine se o organizaciji i provedbi
mjera osiguranja a zatim obavlja i
ostale zadace koje mu je zapov-
jednik satnije zapovijedio, dok po-
mocnik zapovjednika prati i pro-
suduje moral u satniji (bitnici) te

_poduzima potrebne mijere radi

dovodenja stanja na zahtijevanu
razinu.

Na zapovjednom izvidanju za-
povjednik satnije (bitnice) PRIMA
ZADACU u obliku zapovijedi. Za-
dacu prima usmeno a iznimno,
ako se zapovjedno izvidanje ne
organizira, moze i pismeno ili pu-
tem sredstava veze.

Nakon prijama zapovjednik sat-
nije (bitnice) PROUCAVA | SHVA-
CA ZADACU. Pri tome uocava
svrhu djelovanja i zamisao o ma-
nevru nadredenoga, zadacu svoje
postrojbe, te ulogu i utjecaj susje-
da i potpore na obavljanje zada-
¢e. Nakon shvacanja zadace za-
povjednik stvara zaglavke o mje-
rama koje treba odmah poduzeti
glede osiguranja uspjeha zadace.

Nakon prijama i shvacanja za-
dace, odnosno nakon razrjesava-
nja svega S$to je nejasno glede
sto boljeg uskladivanja bojnog
djelovanja zapovjednik bojne da-
je podredenima otpust i oni se
vracaju u svoje postrojbe. Zapov-
jednik satnije (bitnice), po povrat-
ku poziva svojeg zamjenika i pod-
redene zapovjednike, savjetuje

Priprava bojnog djelovanja
traje neprekidno glede
dovodenja postrojbi sto
prije u takvo stanje i
takticki polozaj koji
osiguravaju povoljne
uvjete za obavljanje
zadace

Pripremio Miodrag
Dedeic

se s njima i izdaje im pripravne

zapovijedi glede pravodobnog
dovodenja stanja u postrojbama
na zahtijevanu razinu bojne
spremnosti za obavljanje zadace.
Sadrzaj pripremnih zapovijedi mo-
zZe biti razlicit, ali ugtavnom obuh-
vaca: bojno djelovanje za koje se
treba pripremiti, orijentirno pod-
rucje-smjer uporabe postrojbe,
mjere koje treba poduzeti do do-
bivanja zadace, mjesto i vrijeme
javljanja podredenih radi prijama
zadace i drugo.

Na temelju raspoloziva vreme-
na zapovjednik satnije (bitnice) iz-
raduje PLAN (podsjetnik) ZA DAL-
INJI RAD, vodec¢i racuna o tome
da‘ostavi dovoljno vremena pod-
redenima za pripremu svojih po-
strojbi glede sljedeceg bojnog
djelovanja.

Kako su podredeni zapovjedni-
ci prenijeli nove pripravne zada-
¢e, dolaze do zapovjednika satni-
je (bitnice) glede odlaska na za-
povjedno izvidanje. 1ZVIDANIE
PODRUCIA VODENJA BOINOG
DIELOVANJA poduzima se glede
uocavanja svih elemenata koji bi
mogli utjecati na obavljanje zada-
Ce viastite postrojbe.

Pri_izvidanju obavija se PRO-
SUDBA STANJA koja obuhvaca:

® prosudbu zemljista;

o prosudbu vremenskih okol-
nosti;

e prosudbu neprijatelja;

e prosudbu vlastitih snaga.

Prosudbom zemljista stvaray
se zaglavci o utjecaju njegovih
osobina (prohodnosti, pokrivenos:
ti, ispresijecanosti, prirodnih za-
preka, usmjerujuceg djelovanja |
drugoga) na djelovanje neprijate:
lja.

Prosudbom vremena stvarajd.
se zaglavci o utjecaju vremena nd
vodenje bojnog djelovanja (vidl
vost, polozaj Sunca, dan-no%
magla, kisa-snijeg i dr.). Pri tome
treba voditi racuna o polozalt
Sunca u odnosu prema mogucim
polozajima POVRS i o drugom St0
bitno utje¢e na vodenje
djelovanja. 3

Prosudba neprijatelja veza™®
je uz prosudbu zemljista, a Pros¥

bojnod
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'Na paljbenom poloZaju

- duju se moguci neprijateljski tak-
~ ticki postupci.
~ Prosudbom vlastitih snaga
. treba stvoriti zaglavke o njihovu
~ najucinkovitijem rasporedu, vode-
~ €iracuna o stanju i bojnoj sprem-
.~ nosti satnije (bitnice), opremlje-
. nosti satnije (bitnice), odobrenu
utrosku streljiva, te o osobinama
zemljista glede maneyra i o utje-
| Ccaju susjeda i potpore na obavlja-
. nje zadace.
Na temelju zaglavaka dobivenih
prosudbom, zapovjednik satnije

itnice) uz puno uvazavanje mis-
jenja podredenih izvodi ODABIR
PAUBENIH  POLOZAJA  PO-
TROJBI | POLOZAJA ZA POJEDI-
- NA SREDSTVA. Uz odabir paljbe-
- nih polozaja zapovjednik satnije
 (bitnice) odreduje i crte razvoja u

Vodne, odnosno desetinske kolo-
. Ne, te polazne polozaje kao i juris-
. Ne polozaje, odnosno crtu obra-
- De, mjesto i ulogu bojnog osigura-
~ Nja kao i druge potrebne cimbeni-
€ glede ucinkovite organizacije
-~ bojnog djelovanja.

1I

. Zatim, zapovijednik satnije (bit-
hice) donosi ODLUKU koju stvara
“Sukladno donesenim zaglavcima
Uzimajuci u obzir prijedioge pod-
‘fédenih. Odluka predstavija te-
‘Meliny zamisao o uporabi satnije
\Ditnice) u postavlienoj zadaéi.

 ZAPOVIEDI PODREDENIMA
apoviednik satnije (bitnice) izda-
® 0dmah nakon odluke i poslije
emljopisne i mjestopisne orijen-
1ache. Tijekom i poslije posijeda-
A palibenih polozaja i u sprem-
08t za djelovanje zapovjednik
#102e dopuniti svoju zapovijed.

okviru izdavanja zapovijedi
ll):])ngednik organizira SUSTAV

Sustav paljbe organizira se ta-
da se susjednim oruzjima i po-
Ojbama podrugja djelovanja
lomice poklapaju, ali se ne kri-

Sustav palibe u satniji (bitnici)
treba jamciti sigurno obavijanje
sljedceih zadaca:

e unistavanje i neutralizaciju ne-
prijateljskih, ponajprije oklopno-
-mehaniziranih snaga, otpornih
tocki i utvrdenih objekata;

e sprecavanje prodora neprija-
teljskih snaga kroz podrucje obra-
ne;

® sprecavanje prolaza, obilazak
ili svladavanje iz pokreta protuok-
lopnih i minsko-eksplozivnih za-
preka;

® sprecavanje obuhvata i osigu-
ranje meduprostora;

e uspjesno djelovanje u svim
okolnostima glede ¢ega se nocu i
u smanjenoj vidljivosti postavljaju
dodanti motritelji.

Pri organizaciji sustava paljbe
zapovjednik satnije (bitnice) rabi
palibu koja smjerom djelovanja
prema ciliu moze biti:

e okomita paljba kojom se cilj
tuce okomito u odnosu prema bo-
jisnici i pogodna je za uniStavanje
razvijenih oklopno-mehaniziranih i
drugih postrojbi;

® kosa paljba koja je usmjerena
pod ostrim kutom u odnosu pre-
ma bojisnici, a promjenom kuta
dobiva se okomita ili bocna pal-
jba;

: e bocna paljba kojom se nepri-
jatelj tuce u bok;

® krizna paljba kojom se iz dva-
ju ili vise oruzja tuce po istom ci-
lju, a dobiva se kombinacijom
okomite, kose, bocne i ledne pal-
jbe.

Tijekom vodenja bojnog djelo-
vanja, zapovjednik glede izraza-
vanja i odrzavanja inicijative rabi
manevar paljbom, manevar puta-
njom i manevar oruzjem-postroj-
bom.

Manevar paljbom postize se
povoljnim rasporedom postrojbi i
oruzja te manevrom putanje ili
oruzja Sto osigurava brz prijenos i

usredotocenost paljbe po najvaz-
nijim ciljevima.

Manevar oruzjem podrazumije-
va brzu promjenu i zauzimanje
povoljnijega paljbenog polozaja.

Manevrom putanje paljbu pre-
nosimo na drugi cilj bez promjene
paljbenog polozaja.

Ucinkovitim manevrom paljbe
moze se posti¢i nadmo¢ nad ne-
prijateljem (u odredenu prosto-
ru i po cilju) i kad nije ostvarena
nadmoc¢ u paljbenim sredstvima.

Upravijanje paljbom poduzima-
ju zapovjednici satnije (bitnice) i
vodova glede odredivanja paljbe-
nih zadaca svakoj paljbenoj jedi-
nici.

Upravljanje paljbom obuhva-
c¢a:

® odredivanje orijentira;

e odredivanje podrucja djelova-
nja postrojbi i oruzja;

e izbor paljbenog polozaja;

e neprekidno motrenje ciljeva;

e pripremu elemenata za gada-
nje;

e odredivanje zadaca postroj-
bama i oruzjima;

e davanje zapovijedi za poce-
tak, prijenos i prekid paljbe;

® pracenje utroska streljiva;

e popunu streljivom i druge po-
trebne cimbenike koji osiguravaju
uspjesno obavljanje zadace.

Vodenje je paljbe usmjeravanje
i odrzavanje paljbe po cilju do iz-
vréenja zadace, poduzimaju ga
zapovjednici satnije (bitnice), vo-
dova 1 desetina. Ono obuhvaca:

e odredivanje elemenata za ga-
danje;

e davanje zapovijedi i njihov
prijenos na posluzitelje;

e ostvarivanje paljbenih zada-
ca.

Paljbu vode zapovjednik satnije
(bitnice), zapovjednik voda i za-
povjednik desetine na sljedeci na-
cin:

e zapovjednik satnije (bitnice):
»Orijentir 2, blize 100, fijevo 50 ne-
prijateljski tank i bunker — 1. porv

s po jendom POVR — UNISTIk;
® zapovjednik porv: »1. deseti-
na, orijentir 2, blize 100, neprija-
teljski tank s jednom POVR —
UNISTI! 2. desetina, orijentir 2, [i-
jevo 50, neprijateljski_ bunker —
jednom POVR — UNISTIk
ORGANIZACIU OSIGURANIA
BOINOG DIELOVANIA satnije
(bitnice) obuhvaca poduzimanje
razlicitih mjera, postupaka i djelat-

nosti glede stvaranja sto povoljni-

jih uvjeta za pripravu, organizaciju

i-vodenje bojnog djelovanja. Time:

se predvidaju mjere i postupci za
pravodobno otkrivanje neprijatel-
jskih namjera i'uklanjanje posljedi-
ca neprijateljskog djelovanja Sto
smanjuje ili iskljucuje mogucnost
iznenadenja. Mjere osiguranja
poduzimaju se i provode nepre-
kidno, u svim okolnostima. Teziste
osiguranja odreduje zapovjednik
satnije (bitnice) sukladno zapovi-
jedi nadredenoga ili osobnoj pro-
sudbi prema okolnostima bojnog
djelovanja.

Mjere osiguranja bojnog dje-
lovanja su:

‘opasnosti

® izvjestajno-promidzbeno osi-
guranje;

e obavjestajno osiguranje;

® sigurnosno osiguranje;

e opkoparsko osiguranje;

e ABK osiguranje;

@ logisticko osiguranje;

e mjere protuzrakoplovne obra-
ne i zastite;

@ izravno osiguranje postrojbe;

® protupozarno osiguranje.

lzvjestajno —  promidzbeno
osiguranje poduzima se glede ja-
canja morala svakog pojedinca i
postrojbe, a provodi se stalno. Za
stanje morala u satniji (bitnici) od-
govoran je zapovijednik, a nositelj
je rada.oko podizanja morala po-
mocnik zapovjednika.

Mijere za jacanje morala u po-
strojbi poduzimaju se nakon ras-
clambe i prosudbe stanja morala i
obuhvaéaju: zastitu od neprijatel-
jskih  psiholosko-promidzbenih
mjera, pravodobno obavjestava-
nje uz isticanje uspjeha nasih sna-
ga i inicijative pojedinca, izravne
pripreme za sliedece zadace te
mjere samozastite.

Obavjestajno osiguranje orga-
nizira se glede prikupljanja poda-
taka o neprijatelju, zemljistu i vre-
menu. U postrojbi provodi se stal-
no motrenjem s promatracnica,
slanjem izvidnickih ophodnii ili na-
silnim izvidanjem.

Sigurnosno  osiguranje u po-
strojbi provodi se staino glede si-
gurnosti, zastite i samozastite svih
clanova postrojbe, bojne tehnike,
tajnosti odluka, pokreta, podrucja
rasporeda i uporabe, te glede si-
gurnosti obavljanja zadaca, a pro-
tiv obavjeStajno-izvidnickih i dru-
gih subverzivnih djelatnosti van-
jskog i unutarnjeg neprijatelja.

Opkoparsko osiguranje izvodi
se glede stvaranja sto povoljnijih
uvjeta za vodenije bojnog djelova-
nja, zastite ljudi i tvarnih sredsta-
va te glede usporavanja neprija-
teljskog napredovanja i nanosenja
gubitaka neprijatelju. Temeljni su
sadrzaji ovog osiguranja zapredi-
vanje, utvrdivanje i prikrivanje (u
Sto se ubraja i osiguranje prikrive-
nog kretanja i manevra).

ABK osiguranje organizira se u
svim okolnostima glede pravo-
dobnog poduzimanja mjera za za-
stitu ljudi, Zivotinja i tvarnih sred-
stava od djelovanja neprijatel-
jskog ABK oruzja. U satniji (bitnici)
organiziraju se i provode: motre-
nje i obavjestavanje (ABK motre-
nje izvode ABK motritelji s pro-
matracnica zapovjednika satnije
/bitnice/; obavjestavanje o ABK
obavlja zapovjednik
satnije /bitnice/ uzbunom s po-
moc¢u znakova); nadzorno-zastit-
na sluzba (organizira je zapovjed-
nik satnije /bitnice/ postavijanjem
odgovarajucih znakova obavijesti
o kontaminiranu zemljistu te voda-
ma); zastita od djelovanja ABK
oruzja (provodi se zaklanjanjem i
uporabom zastitne ABK opreme
te zabranom uporabe kontamini-
rane hrane i vode); uklanjanje po-
sliedica djelovanja ABK oruzja
(poduzima se glede spaSavanja
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ranjenika i sredivanja postrojbe
za nastavak bojnog djelovanja,
osobnom i skupnom dekontami-
nacijom, izvlatenjem ranjenika i
davanjem prve pomoci, upuciva-
njem na sljede¢u medicinsku ob-
radbu, izvlaCenjem oStecena i
kontaminirana oruzja i trosiva gle-
de dekontaminacije i popravka i
za to se rabe postrojbe koje nisu
ukljucene u bojna djelovanja ili
postrojbe civilne zastite).
Logisticko osiguranje satnije
(bitnice) obuhvaca tehnicko, op-
skrbno, zadravstveno i prometno
osiguranje, a kad satnija (bitnica)
ima stoku-i veterinarsko osigura-
nje. Za logisticko osiguranje satni-
je (bitnice) mjerodavna je nadre-
dena postrojba koja za potrebe
satnije (bitnice) obavlja: opskrbu
trosivom (streljivom, gorivom, ma-
zivima, doknadnim dijelovima) i
hranom; pripomo¢ u odrzavanju
ostecene tehnike; izvlacenje ra-
njenika i bolesnika, ostec¢ene teh-
nike i suviSna (nepotrebna) trosi-
va; regulaciju prometa; zdrav-
stvenu i veterinarsku zastitu; fi-
nanciranje i asanaciju bojista. Za
logisticko osiguranje bitnice od-
govoran je zapovjednik bitnice
koji planira, organizira i vodi logis-
ticko osiguranje uz pomo¢ bitnic-
kog docasnika med. tehnicara i
zapovjednika vodova, a zapov-
jednik voda uz pomo¢ zapovjed-
nika desetine, Stujuci dobivenu
zadacu i vodeci racuna o podatci-
ma iz zapovijedi nadredenoga.

Evakuacija se poduzima glede
rasterecenja satnije (bitnice) od
ranjenika i bolesnika, nesipravnog
trosiva, praznih omota i sliéno.
Obavlja se u nacelu povratnim pri-
jevozom sukladno s opskrbom.
Prednost u evakuaciji imaju ranje-
nici i bolesnici, osteceno trosivo,
posebno koje je vazno za obav-

Zapovjednik desetine dodjeljuje bojnu zadacu svak

lianje sliedece zadace, a zatim
drugo. Ostale zadace LoOs pro-
pisane su naputcima logistickih
sluzba.

Mijere protuzrakoplovne obrane
i zastite poduzimaju se stalno gle-
de obrane i zastite ljudstva i trosi-
va od neprijateljskog djelovanja iz
zraka.

Temeljne mjere protuzrakop-
lovne obrane i zastite su:

e zracno motrenje i obavjesta-
vanje;

o utvrdivanje i prikrivanje;

e kretanje po noci i u smanjenoj
vidljivosti pokrivenim tlom;

e zauzimanje razmaknutog (ra-
sutog, raspréenog) bojnog raspo-
reda;

® pravodobno obavjestavanje o
nailasku neprijateljskih letjelica,
zaklanjanje ljudstva i sredstava;

e unistavanje i onesposobljava-
nje neprijateljskih letjelica sred-
stvima PZO, strojnicama ili uskla-
denom paljbom skupine vojnika iz
osobnog (automatskog) oruzja;

e uklanjanje posliedica neprija-
teljskih napadaja iz zraka.

Mijere protuzrakoplovne zastite
obvezni su poduzimati svi bez za-
povijedi nadredenoga. Potrebne
podatke za organizaciju protuzra-
koplovne obrane i zastite, zapov-
jednik satnije (bitnice) dobiva od
nadredenoga u zapovijedi u kojoj
se odreduju moguci smjerovi na-
padaja neprijateljskog ratnog zra-
koplovstva.

lzravno osiguranje postrojbe
organizira se u svim okolnostima
glede sprecavanja neprijateljskog
izvidanja, iznenadna napadaja te
stvaranja povoljnih uvjeta za kre-
tanje ili odmor satnije (bitnice). |z-
ravno osiguranje postrojbi i oruzja
provodi se strazama, ophodnja-
ma, prijavnicama, motriteljima, po-
jedinim paljbenim sredstvima i za-

sjedama.

.

om vofniku,

il L _.

pri éemu organizira sustav paljbe i

Brojnost, sastav i zadacu osigu-
ranja odreduje zapovjednik satni-
je (bitnice) sukladno rasporedu
satnije (bitnice) i nadredene po-
strojbe, mjerama koje poduzima
neprijatelj, osobinama zemljista,
vremenskim prilikama i ostalim
cimbenicima vaznim za sigurnost
satnije (bitnice).

ProtupoZarno osiguranje podu-
zima se u svim okolnostima glede
zastite ljudi, trosiva, stoke i opre-
me od mogucih posliedica poza-
ra. PoCetne pozare gasi svaki po-
jedinac namjenskim ili prirucnim
sredstvima vodeci racuna o vlasti-
toj sigurnosti. Za gasenje manjih
pozara angazira se postrojba ja-
kosti desetine ili voda, a vece po-
zare gase protupozarne postroj-
be. Snage i sredstva za gasenje
pozara odreduje nadredeni svo-
jom zapovijesti.

U okviru izdavanja zapovijedi
podredenima, zapovjednik u svo-
jo} postrojbi izvodi ORGANIZACI-
JU SKLADNOG DIELOVANIA. Te-
melj je za organizaciju skladnog
djelovanja zapovijed o uporabi
postrojbe sukladno zadaci dobi-
venoj od nadredenoga.

Organizacija skladnog djelova-
nja obuhvaca to¢no odredivanje
zadaca iz plana djelovanja i she-
me paljbe, nacin i slijed manevra,
medusobnu potporu postrojbi pri
manevru i uskladivanje sustava
zaprecivanja sa sustavom paljbe i
manevra.

Nakon ucinjenog izvidanja za-
povjednika satnije (bitnice) i priop-
cene odluke i izdane zapovijedi,
odnosno razjasnjenja svih nejas-
noca, zapovjednici nizih taktickih
postrojbi kao zapovjednici vodo-
va i zapovjednici desetina odlaze
u svoje postrojbe i pristupaju pri-
pravama za vodenje bojnog djelo-

T

skladnog djelovanja u desetini, Od izvrsenja zadace njegove desetine mozda ovisi izvréenje zadace

i cijele satnije

vanja. U ovisnosti o kakvoci opéih
priprava, ovisit Ce i izravne pripra-
ve za vodenje bojnog djelovanja,
Za vrijeme priprava podrede-
nih, zapovjednik satnije (bitnice)
organizira NADZOR | PRUZANIE
POMOC! PODREDENIMA.

Nadzor i pruzanje pomoci pod-
redenima obavlja zapovjednik ili
druga osoba koju on odredi (goto-
vo Je uvijek to zamjenik zapovjed-
nika) koji nadzire tijek priprema za
zadadu i nastoji objasniti sve ne-
jasno u svezi s dobivenom zada-
com. Ta se djelatnost moze obav-
liati u ocekujucem podruciju ifi na
paljbenom polozaju.

Glede sto boljeg obavljanja do-
bivenih zadaca, zapovjednik sat-
nije (bitnice) ORGANIZIRA SU-
RADNJU i ona obuhvaca isto sto i
skladno djelovanje, samo na od-
nosu izmedu maticne i drugih po-
strojbi (susjeda). Osim organizaci-
je suradnje sa susjedima, osobito
Je vazno organizirati suradnju s:

e topnickim postrojbama (glede
potpore pri vodenju bojnog djelo-
vanja, manevru i ako je satnija
(bitnica) ugrozena djelovanjem
neprijateljskog topnistva);

& PZO (glede zastite satnije
(bitnice) pri djelovanju neprijatel-
jskih zrakoplova, helikoptera i tije-
kom sudjelovanja u protudesan-
tnoj borbi);

@ izvidnickim postrojbama (gle-
de zauzimanja Sto povoljnijeg po-
lozaja i ucinkovitijeg vodenja boj-
nog djelovanja, odnosno organizi-
ranja osiguranja);

® opkoparskim postrojbama
{glede $to boljeg uredenja pod-
rucja obrane, protuoklopnog ut-
vrdivanja, a time i uéinkovitijeg vo-
denja bojnog djelovanja);

e logistickim postrojbama (gle-
de §to bolje logisticke potpore pri
pripremi i vodenju bojnog djelova-
nja);

® s ostalim postrojbama uklju-
&enim izravno u obavljanje zada:
¢e, a koje mogu utjecati na obav-
lianje zadace satnije (bitnice).

Nakon §to je izdao sve potreb-
ne usmene zapovijedi i organizi-
rao suradnju, zapovjednik satnijé
(bitnice) u rijetkim  trenutcima
predaha organizira IZRADBU BOJ-
NIH DOKUMENATA ako tu djelat:
nost nije veé zapoceo obavljatl
zamjenik zapovjednika. ;

U satniji (bitnici) vode se sljede-
¢i dokumenti:

@ zapovijed; =

o plan djelovanja satnije (bitni-
ce);
e shema paljbe;

e izvjesce;

@ obavijest; )

‘e plan (podsjetnik) izvidanja;

o planovi veze;

e radna biljeznica; {

o zemljovid (prema potrebi).

Zapovijedima koje se pisV na
kon usmenog davanja izrazava s€
odluka zapovjednika satnije (DIt0"
ce) i jasno postavijaju zadace
podredenima. Zapovijed se billeZ
u radnoj bilieznici. Zapovijedimé
se ureduje rad postrojbi i odré “a
je poduzimanje potrebnih mjerd:
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mogu se i izmijeniti prijasnje za-
povijedi.

Plan djelovanja satnije (bitni-
ce) graficki je dokument, vodi se
na zemljovidu ili u radnoj biljeznici
(kao skica) i njime se ureduje upo-
raba postrojbi (pojedinih oruzja).
Plan djelovanja izraduje se uz
uporabu propisanih taktickih zna-
kovlja i kratica.

Plan djelovanja u nacelu sadrzi:

@ nacrtan smjer sjevera (ukoliko
se ne radi na zemljovidu);

@ nacrtane orijentire, njihov broj
(naziv) i daljinu do njih;

e crte razvoja u vodne i dese-
tinske kolone, crta razvoja za de-
setine i podrucje juriSnih poloza-
a;

] e podrucje obrane satnije (bitni-
ce) palibene polozaje vodova i
palibene polozaje desetina (te-
meline i pricuvne);

® najvece i najmanje daljine ga-
danja (za PO oruzja);

& granice podrucja djelovanja i
dodatna podrucja djelovanja vo-
da—desetine (i pojedinih, znacaj-
nih oruzja);

e palibeni polozaj susjednih po-
strojbi (oruzja) odredenih za us-
kladeno djelovanje ili suradnju te
njihova podrucja djelovanja;

® znakovlje;

@ kazalo i druge podatke prema
potrebi.

. Shema paljbe graficki je doku-
ment, vodi se na zemljovidu ili u
radnoj biljeznici (kao skica) i njime
se odreduju zone djelovanja po-
strojbi (pojedinih oruzja). éhema
palibe izraduje se uz uporabu
propisanog taktickog znakovlja i
kratica.

Shema paljbe u nacelu sadrzi:

® nacrtan smjer sjevera (ako se
ne radi na zemljovidu);

@ nacrtane orijentire, njthov broj
{naziv) i daljinu do njih;

® paljbene polozaje voda i de-
setina (temeljne i pricuvne);

® najvece i najmanje daljine ga-
danja (za PO oruzja);

® granice zoni djelovanja i do-
datne zone djelovanja voda-dese-
tine (i oruzja);

® paljbeni polozaj susjednih po-
Strojbi (oruzja) odredenih za us-
ladeno djelovanje ili suradnju te
Rjihove zone djelovanja;

® znakovlje;

® kazalo i druge podatke prema
potrebi.

. lzvjescima se nadredeni obav-
I€SCuje o stanju i bojnoj sprem-
Nsoti podredene postrojpe, o
Poduzetim mjerama i sliedecim
Namjerama, o neprijateljskim sna-
34ma i drugome. lzvjeséa mogu

Iti redovita ili izvanredna, a do-
3;3V|Ja]u se teklicem ili sredstvima

zZe.

Obavijesti se dostavljaju pod-
fédenima i susjedima kako bi se

.~ Obavijestili o novonastalu stanju,

~ Namjerama i mjerama koje se ka-

N poduzeti te o drugim vaznim

itanjima,

Plan (podsietik) izvidanja do-
ment je u obliku pribiljeske i slo-
Odna je oblika, a sadrzi pitanja
18 2apovjednik satnije (bitnice)

Crta razvoja u
satnijske kolone )

Crta razvoja u
vodne kolone

Pricuva
voda

NEPRIJATELJ

Crtarazvoja u
desetinske kolone

Crta razvoja desetine
u borbene skupine

- polazni polozaj
desetine _ _ _
Paljbeni polozaj
desetine (najéesce se
poklapa s jurisnim
polozajom

Shematski prikaz razvoja pjesacke satnije za borbu

treba rijesiti sa svojim podredeni-
ma pri izvidanju. Plan (podsjetnik)
izvidanja treba biti prilagoden ta-
ko da se moze brzo i ucinkovito
dati zapovijed pri izvidanju.

Dokumenti tajnog zapovijeda-
nja osiguravaju tajni i prikriven pri-
jenos zapovijedi, izvjesca i obavi-
jesti. Zapovjednik satnije (bitnice)
dobiva ih od nadredenog, a sad-
rze kodirani zemljovid, razgovor-
nik, kljuceve za razgovornik, tabli-
cu signala i pregled tajnih naziva.

Planovi veze temelj su za rad
vojnika veze, a sadrze plan rada s
uredajima veze i pozivne znako-
ve. Dobiva ih svaki sudionik u sus-
tavu veze.

Radnu biljeznicu vodi svaki za-
povjednik po danima tijekom cije-
log rata. U nju zapisuje dogadaje
po slijedu i kratke sadrzaje svih
primljenih i danih zapovijedi, iz-
vjesca, obavijesti i druge podatke
vazne za bojna djelovanja te op-
cenita zapaznja.

Zemljovid u razmjeru 1:50.000
zapovjedniku satnije (bitnice) i vo-
da sluzi za orijentaciju, proucava-
nja zemljista, razna mjerenja i dru-
ge djelatnosti. Na zemljovidu za-
povijednik satnije (bitnice) vodi
podatke o:

® neprijateljskom bojnom ras-
poredu (ako je poznat);

e temeljnom bojnom rasporedu
vlastitih snaga;

e mjestima minskih polja;

e drugim cCimbenicima vaznim
za planiranje i vodenje bojnog
djelovanja satnije (bitnice). Ovaj
zemljovid nema znacenje radnog
zemljovida i moze se unistiti na-
kon rasclambe obavljene zadace.

Nakon obavljenih svih predvi-
denih zadaca, ili u tijeku njihova
obavljanja, zapovjednik satnije
(bitnice), voda i desetine izvjescu-
je nadredenog. IZVIESTAVANIE
NADREDENOGA TE OBAVIJESTA.
VANIE PODREDENIH | SUSJEDA
obavlja zapovjednik premacestoci
odredenoj u zapovijedi nadrede-
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Paljbeni polozaj desetine

u ve
nog, a prema planu izvjestavanja
redovitim izvjescima, a o izvan-
rednim dogadajima izvanrednim
izvjes¢ima. Podredene i susjede
obavjeStava zapovjednik satnije
(bitnice) o promjenama i drugim
vaznim dogadajima koji mogu ut-
jecati na tijek priprave ili vodenja
bojnog djelovanja. lzvje$éa i
obavijesti mogu se prenositi us-
meno i pismeno teklicem ili pak
usmeno sredstvima veze uz ob-
vezatnu uporabu dokumenata
tajnog zapovijedanja.

Do sada smo opisivali ulogu i
zadace zapovjednika satnije (bit-
nice). Zadace zapovjednika voda
su slicne, no ipak u odredenim
stanjima pomalo drukcije i potreb-
no ih je spomenuti. ZAPOVIEDNIK
voda do prijama bojne zadace
provjerava ispravnost | spremnost
bojnih sredstava za djelovanije, iz-
vjestava o tome zapovjednika sat-
nije (bitnice) i poduzima mjere za
dovodenje sredstava u ispravno
stanje. Osim skrbi o sredstvima
prati stanje u svojem vodu, djeluje
na pripadnike voda glede podiza-
nja bojne spremnosti i morala ka-
ko bi svaki pojedinac Sto uspjes-
nije djelovao u borbi. Osim skrbi
za ljudstvo i sredstva, ako je vod
u blizini podrucja vodenja bojnog
djelovanja ili paljpenog polozaja,
prati razvoj stanja na bojisnici, pri-

kuplia podatke o neprijatelju (uz
pomo¢ motritelja), zemljistu i vre-
menu, rasclanjuje neprijateljske
taktiCke postupke i prosuduje mo-
gucnosti uporabe svoje postroj-

e.

Ako dobije pripravne zadace
od nadredenoga, postupa prema
njima ili ih u sklopu ovlasti prenosi
na podredene i vodi pripreme vo-
da za bojna djelovanja.

¢ini slucajeva poklapa se s juriénim

Zapovjednik voda prima zada-
¢u u sklopu izvidanja ili na zapov-
jednome mjestu nadredenoga. Pri
prijamu zadace zapovjednik voda
proucava i shvaca zadacu u sklo-
pu ¢ega uocava svrhu djelovanja i
zamisao nadredenoga o manevru,
zadacu voda te ulogu i utjecaj
susjeda na obavljanje vlastite za-
dace. Proucavanje i shvacanje za-
dace izvodi se istodobno s pro-
sudbom zemljista, vremena (ras-
polozivog i meteoroloskih okol-
nosti), neprijatelja i viastitih snaga.

Nakon prosudbe zapovjednik vo-
da odreduje paljbene polozaje.
Nakon odredivanja paljbenih po-
lozaja izvodi vod na njih pri cemu
daje zapovijed podredenima. Kod
davanja zapovijedi ukratko iznosi
podatke o neprijatelju (bojni ras-
pored neprijatelja, promotrene ot-
porne tocke, brojnost i tip oklop-
no-mehaniziranih sredstava te do-
tadasnja iskustva o njihovu djelo-
vanju); odreduje podrucja djelo-
vanja desetina; odreduje orijenti-
re i prvenstvo pri gadanju ciljeva;
iznosi podatke o susjedima i nji-
hovoj zadaci; iznosi podatke o
mjerama PZO koje treba poduze-
ti; iznosi nacin opskrbe, evakuaci-
je i odobreni utrosak streljiva; od-
reduje mjere opkoparskog osigu-
ranja (prikrivanje, izradbu zaklona
na paljbenim polozajima i mjere
zaprecivanja); odreduje mjere
protupozarnog osiguranja; odre-
duje elemente zapovijedanja i ve-
ze te signale. Nakon davanja za-
povijedi zapovjednicima desetina
odreduje motritelja i daje mu za-
dacu, a zatim i zapovijed clanovi-
ma izravnog osiguranja pri ¢emu
im odreduje mjesto i moguce
smjerove nailaska neprijatelja te
postupak pri nailasku neprijatel-

T
polozajem

jskih izvidnicko-diverzantskih sku-
pina.

Nakon izdane zapovijedi nadzi-
re i usmjeruje rad podredenih i or-
ganizira skladno djelovanje sa
susjedima. Shemu paljbe crta tije-
kom raspoloziva vremena, a nad-
redenoga izvjescuje prema zapo-
vijedenoj ucestalosti.

Shema paljbe POVR graficki je
dokument, vodi se na zemljovidu
ili u radnoj biljeznici (u obliku ski-
ce) i njome se ureduju pitanja
uporabe paljbe postrojbe (pojedi-
nih oruzja). éhema paljbe izraduje
se uz uporabu propisanog taktic-
kog znakovlja i kratica.

Shema paljbe u nacelu sadrzi:

® nacrtan smjer sjevera (ako se
ne radi na zemljovidu),

® nacrtane orijentire, njihov broj
(naziv) i daljinu do njih;

® paljbeni polozaj voda i paljbe-
ne polozaje desetina (temeljne i
pricuvne);

e crte brisanog dometa, a za
PO sredstva najvece i najmanje
daljine gadanja;

@ granice zoni djelovanja i do-
datne zone djelovanja voda—de-
setine (i oruzja);

@ paljbeni polozaj susjednih po-
strojbi (oruzja) odredenih za
skladno djelovanje ili suradnju te
njihove zone djelovanja;

e znakovije;

@ kazalo i druge podatke prema
potrebi. :

U okviru priprave bojnog djelo-
vanja, nezamjenljivu ulogu ima
ZAPOVIEDNIK desetine. On od
prijama bojne zadace vodi racuna
0 jacanju morala svoje desetine i
skrbi se o ispravnosti bojnih sred-
stava, provjerava ispravnost i uk-
lanja neispravnost koristeci se
PAP—om. Ako ne moze sam po-
praviti kvar, trazi pomoc¢ nadrede-

="

noga. Osim toga skrbi se o pro-
vedbi mjera osiguranja svoje de-
setine i obavlja zadace koje my
postavi nadredeni.

Zapovjednik desetine POVR
prima zadacu u podrucju bojnog
djelovanja (na paljbenom poloza-
ju), shvaca je uocavajuci ulogy
desetine u sklopu voda, utjecaj
susjeda, zemljista i vremena za
njezino obavljanje. Kriticki prosu-
duje mogucnosti djelovanja s do-
dijelienog paljbenog polozaja i
prema potrebi predlaze drugi. Na-
kon prijama zadace Cimbenike iz
nje prenosi na podredene, odre-
duje im temeljne, pricuvne i slje-
dece paljbene polozaje i smjero-
ve premjestaja. Zapovijeda pri-
pravu bojnih sredstava za obay-
lianje zadace i opkoparskog ure-
denja polozaja (temeljnog i pri-
cuvnog), crta shemu paljbe (iste
sastavnice kao i za zapovjednika
voda, samo za svoju razinu). Na-
kon zavrsenih priprava ako je po-
strojba u obrani, sastavlja raspo-
red odmora desetine pri cemu od-
reduje motritelja i daje mu zada-
ce.

Opseg, slijed i nacin obavljanja
pojedinih radnji prema odrednica-
ma za pripravu i organiziranje boj-
nog djelovanija, ovisit ¢e o razini
zapovijedanja i raspolozivu vre-
menu za pripravu i organizaciju,
ali mora osigurati pravodobnu iz-
vedbu postavljenih zadaca i jam-
Citi ucinkovito vodenje bojnog
djelovania.

Ucinkovitom organizacijom ra-
da i raspodijelom raspoloziva vre-
mena nadredeni je obvezan osi-
gurati podredenome (osobito za-
povjedniku desetine) sto vise vre-
mena za njegov rad s desetinom
oko priprave i organizacije bojnog
djelovanja.

Glede kratke rekapitulacije, po-
novimo ukratko odrednice po koji-
ma se .izvodi PRIPRAVA | ORGA-
NIZACOA BOINOG DIELOVA-
NJA:

® prijam bojne zadace;

® proucavanje i shvacanje za:
dace; 4

e izradbu plana rada na temeljt
raspoloziva vremena;

di;

e prosudbu stanja; .

e izvidanje podrucja djelovanja
i paljbenog polozaja; f

® odabir paljbenog polozaja 28
podredene postrojbe;

e donosenje odluke;

e davanje zapovijedi podrede:
nima; ;

® organizaciju sustava paljbeés

e organizaciju skladnog djelo®
vanja;

® organizaciju suradnje s dri®
gim postrojbama i tijelima;

e organizaciju osiguranja
nog djelovanja;

e nadzor i pruzanje pom
podredenima;

e izvjestavanje nadredenoga 1€
obavjestavanje podredenih i SUSTS
jeda;

e izradbu bojnih dokumenata:

boj-

ot

~® davanje pripravnih zapovije:

!
|
|

4
3
\
{
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- VOJNI RADARI . u

S Rii=

ntene radara zrace elek-
romagnetske valove (radarske)
usmjereno u prostor. To zraCenje
se sastoji od jednog glavnog sno-
pa (latice) i vise sekundarnih, spo-
rednih snopova. Najveci dio izra-

~ gene elektromagnetske energije
 nalazi se u glavnom snopu dok na
sekundarne latice otpada maniji

dio. Sekundarne latice zrace
energiju prema natrag i sa strane,
boéno, a kako mogu uzrokovati
nezeliene ucinke to ih se odrede-

nim postupcima potiskuje. Reflek-
siiom, odnosno odbijanjem od
bliskih objekata.sekundarne latice
mogu generirati uinak laznih od-
jeka. Prigusenje sekundarnih [ati-

ca definira se cimbenikom potiski-
vanja, a koji se izrazava u decibe-
lima, i daje logaritamski odnos
zracenja najvece sekundarne lati-

ce s obzirom na glavni snop. Uo-
bicajena su dva cimbenika potis-
kivanja i to za prostor +10° od
osnog smjera glavnog snopa te
drugi cimbenik za prostor izvan
navedenog intervala kutova. Gus-
toca snage snopa to brze opada

Sto je kut od glavne osi veci, a u

~ smjeru glavne osi smanjuje pro-
porcionalno s udaljeno$cu. Snaga
zracenja opada s kvadratom uda-
fienosti. Tako npr. gustoca snage

v

U suvremenim vojskama uporaba radara je imperativ za
udinkovito djelovanje vojnih postrojbi i pratecih sluzbi

Pise Vladimir Pasagic

iznosi na udaljenosti od 3 km tek
jednu devetinu od gustoce snage
na udaljenosti od 1 km.

Latice radarskih antena prikazu-
ju se u vertikalnim i horizontalnim
dijagramima zracenja. Uporabom
takvih dijagrama moze se odrediti
§irina glavnog snopa u obje ravni-
ne, vodoravnoj i vertikalnoj. Uobi-
¢ajen je prikaz dijagrama zraCe-
njga u polarnom koorrdinatnom
sustavu i to s normiranim velicina-
ma, odnosno relativnim velicina-
ma, a kako bi se takvi podatci
mogli koristiti generalno a ne ve-
zano za konkretni uredaj. Tako je
maksimum glavnog snopa ekviva-
lentan gustoCi snage od 100 po-
sto, a ostale tocke glavne latice
daju gustocu snage u postotcima
ili decibelima od najvece vrijed-
nosti. Definicija Sirine snopa zra-
cenja je kut Ciji kraci omeduju
snop u tockama gdje je gustoca
snage —3dB, odnosno polovicu
od glavne vrijednosti. Riede je u
uporabi definicija Sirine snopa kao
kuta izmedu tocaka cetvrtine gus-
toce snage, odnosno —6dB. Siri-
na snopa jednaka je i pri emisiji i

pri detekciji, odnosno primanju,
no ako se za emisiju i primanje
koristi ista antena tada se usmje-
renost antenskog sustava i pobol-
jSava. Vodoravna Sirina snopa za-
visi 0 rasponu antenskog reflekto-
ra dok vertikalna Sirina zavisi od
visine reflektora prema zemljistu. |
vodoravna i vertikalna Sirina sno-
pa zavise o radnoj frekvenciji ra-
dara. Odabir potrebne Sirine sno-
pa, odnosno vodoravne i vertikal-
ne Sirine vrsi se prema namijeni ra-
dara i ona predstavlja optimalno
rieSenje izmedu proteznosti ref-
lektora i radne frekvencije.

Propagacija radarskih
valova

Radarski valovi su elektromag-
netski valovi te se kroz medij
(zrak, vodu, maglu...) propagiraju
sukladno poznatim zakonima pro-
stiranja, odnosno pri propagiranju
dolazi do apsorpcije, loma (refrak-
cije) i refleksije (odbijanja) tih va-
lova.

U homogenoj izotropnoj sredini
radarski se valovi Sire po smjeru i

. Radar

Glavni snop zracenja

Direktni v_al,\
=4 Cilj

B =3

Reflektirajuci val

——mmea

Slikovni prikaz glavnog snopa zradenja radara i uéinka stvaranja imaginarne slike cilja uslijed refleksije
radarskog vala od povrsine mora

Visina

r-Visina

:Smier najmanjeg
—~ dometa’
:Smjer najveceg
dometa

T?°"'I'3ki. (a) i stvarni (b) dijagram zracenja antene radara metarske valne duljine. Razliku u
 diagramima uzrokuje utjecaj terena (zemije)

to stalnom brzinom, blizu 300.000
km/s, ali pri prolazu kroz sredinu
koja nije homogena i izotropna
dolazi do savijanja radarskih zra-
ka. Tako npr. u blizini povrsine
mora i zemljista, odnosno gdje
postoje slojevi zraka razlicite rela-
tivne vlaznosti, temperature i die-
lektricne konstante dolazi i pod
tzv. normalnim vremenskim prili-
kama do sasvim male primjene
brzine Sirenja radarskih valova u
pojedinim slojevima zraka. Poslje-
dica istog je lom i savijanje radar-
skih valova te je udaljenost radar-
skog horizonta nesto veca nego

Prikaz eksperimentalnih
vrijednosti radarskog udarnog
presjeka dvomotornog
zrakoplova B-26 za radarske
valove valne duljine od 10 cm

$to je opticki horizont. U situacija-
ma kad sloj hladnijeg i vlaznijeg
zraka se nalazi iznad sloja toplijeg
i manje vlaznog zraka dolazi do
smanjivanja radarskog horizonta,
a ponekad i do savijanja radarskih
valova prema gore Sto ima za po-
sljedicu gubitak niskih bliskih cilje-
va. Ta pojava se obicno dogada
nad povrsinom mora gdje postoje
tople struje, a postoji i pritjecanje
hladnijeg zraka. Inverzna situacija
od navedene je kad preko hladni-
je povréine mora puse topli vietar
te se radarski valovi savijaju pre-
ma povrsini mora i dolazi do po-
vecanja dometa.

Pri vecoj elevaciji radarskog
reflektora valovi koje zraci antena
prostiru se pravocrtno, u slobo-
dan dio prostora, i direktno »po-
gadaju« ciljeve u zraku, a pri tome
se oblik glavnog snopa ne mije-
nja. To su tzv. direktni valovi. Ra-
dari koji zrace snop vece vertikal-
ne §irine, npr. radari za navigaciju
i za motrenje, generiraju snop koji
se u svome gornjem dijelu pona-
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8a kao direktni val dok dio radar-
skog snopa blize terenu mora,

zemlji se reflektira od povrsine i to

ve¢ nedaleko od radara pa sve
do radarskog horizonta. To su
tzv. reflektirani valovi. Ti valovi pri
refleksiji mijenjaju fazu, a prevalju-
ju i duzi put no direktni valovi. Na
svim mjestima prostora na kojima
su direktni valovi u fazi s reflektira-
nim valovima dolazi do njihova
zbrajanja dok na mjestima gdje su
u protufazi dolazi do njihova odbi-
janja. Rezultat zbrajanja valova je
pojacanje jakosti radarskog polja
odnosno povecanje dometa, dok

rezultat oduzimanja valova je
smanjenje dometa. Navedeno uz-
rokuje da se oblik radarskog sno-
pa mijenja po vertikali i dobiva ob-
lik lepeze u kojoj slijede od latice
do latice maksimumi i minimumi
elektromagnetskog polja. Uz po-
vr$inu terena dolazi do oduzima-
hja valova §to ima za posliedicu
da se ciljevi na malim visinama ne
mogu otkriti. Taj nedostatak otkla-
nja se postavljanjem antene na vi-
Se mjesto te uporabom radara s
kracim valnim duljinama, jer pri to-
me povecava se broj latica a sni-
zuje se visina najdonje iznad sa-
mog terena. Navédeno je jedan
od razloga za$to su navigacijski
radari obicno centimetarskih val-
nih duljina te zasto se za pracenje
niskoletecih raketa nad povréinom
mora koriste radari s 1.5 cm val-
nom duljinom. Pri uporabi centi-
metarskih valova nastaje difuzno
odbijanje od povrsine Zemlie te
do cilja dolazi samo direktni val,

Osim toga s centimetarskim valo-
vima moze se dobiti uzi dijagram
zraCenja antene te tako izbjeci
ozracenje Zemlje: To je razlog za-
Sto pri odredivanju maksimalnog
dometa radara, za centimetarske
valove, ne treba unositi popravke
koje se rade zbog ucinka refleksi-
je od povrsine Zemlje.

Tabelarni prikaz podjele radara po nacelu rada
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Shematski prikaz nadela rada impulsnog radara

IMPULSNI RADARI

RADARI S NEPREKIDNIM ZRACENIEM

Apsorpcija i raspréenje energi-
je radarskih valova u atmosferi na-
staje poglavito zbog vodene pare
i kisika. Posljedica istog je nepre-
kidno smanjivanje energije duz
puta prostiranja, odnosno vrsi se
slabljenje radarskih valova. Razli-
kuju se dva oblika slabljenja i to:
a) uslijed rezonantne apsorpcije i
rasprsenja elektromagnetske
energije dipolima molekula kisika i
vodene pare, te b) uslijed apsor-
pcije i rasprsenja elektromagnet-
ske energije na Cesticama (kisa,
snijeg, magla oblaci, tu¢a). Nave-
deno slabljenje radarskog snopa
raste sa smanjenjem valne duzi-
ne. UCinci rezonantnog slabljenja
izrazeni su za valne duzine od
0,251 0,5 cm (uzrokuije kisik), te za
0,17 i 1,3 cm (uzrokuje vodena
para). Rasprsenje energije radar-
skih valova na malim kapljicama
vode uzrokuje da se kida i oblaci
mogu vidjeti na zaslonu pokaziva-
¢a radara i to za radarske valove
od 10 cm i krace. Za 3 cm valove
oblaci, kiSa i snijeg stvaraju jake
smetnje koje otezavaju, a pone-
kad i onemoguéuju motrenje cilje-
va. Apsorpcija elektromagnetskih
valova vodenom parom uzrokuje
da je domet radara odreden i kon-
centracijom vlage u zraku. Slablje-
nje radarskih valova zamjetno je
za valne duzine krace od 30 cm.

Npr. za radarsku valnu duzinu od
10 cm smanjenje dometa, u uspo-
redbi s teorijskim, nije vece od 3
do 4 posto ¢ak i pri nepogodnim
atmosferskim uvjetima. Takoder
za pogodne vremenske uvjete
slabljenje od 3 cm nije veliko, me-
dutim s pogorsanjem meteorolos-
kih uvjeta domet radara se znatno
smanjuje tako da se pri jakom
pliusku moze smanijiti maksimalni
domet i za 2 do 2,5 puta. Pri 1 cm
radarskoj valnoj duzini, ¢ak pri po-
volinim meteoroloskim uvjetima,
slablienje je oko 30 posto prema
teorijskoj dok se pri povecanju
padalina drasticno smanjuje do-
met (i do 10 puta) tako da radar
prestaje otkrivati ciljeve. Slablje-
nje energije elektromagnetskih
valova u atmosferi determinira do-
nju granicu valne duzine koju ima
smisla koristiti za radarske valove.

Radarski horizont

Udaljenost radarskog horizonta
od postavista radara ovisi 0 visini
smjestaja radarske antene i o tre-
nutnim meteoroloskim prilikama.
Pri normainoj atmosferi koja je
to¢no definirana, bit ce zbog ref-
rakcije, lomljenja, radarskih valova
u troposferi udaljenost radarskog
horizonta za oko 15 posto veca
od geometrijskog horizonta, i za

HRVATSKI VOINIK
oko 6 posto veca od udaljenostj
optickog horizonta. Npr. za 3cm.-
-ski radar ta se udaljenost moze
priblizno izraziti  relacijom
D,=4,13 yh, gdje je D, udaljenost
horizonta u km, a h visina posta-
vita radarske antene iznad mora
u metrima. Cimbenik 4,13 izrady-
nat je za normalnu atmosferu, a
on se u ovisnosti 0 vremenskim
prilikama moze kretati unutar in-
tervala vrijednosti 3,57 i 5,28, Ta-
ko udaljenost radarskog horizon-
ta, pri normainoj atmosferi i za vi-
sinu postavista antene 20 m, je
priblizno 18,5 km. Treba imati na
umu da radarski horizont i radar-
ski domet nisu istovjetne velidine,
odnosno radarski horizont ne
predstavlja krajnju granicu za do-
mete radarskih valova jer ciljevi
koji su iznad povrsine terena a na
udaljenostima i vecim od radar-
skog horizonta (zrakoplov, brod,
cilj na brdu,...) radar moze detekti-
rati ako je impulsna snaga radara
dovoljna.

Domet radara

Pod pojmom domet radara
obictno se podrazumijeva maksi-
malna udaljenost na kojoj on jo$
otkriva pojedine vrste ciljeva. Dy
zavisi od mnogo &imbenika: oso-
binama cilja, snage predajnika,
osjetljivosti prijamnika, pojacanja
antene, radnoj frekvenciji, Sirini
snopa, brzini vrtnje antene, mete-
oroloskih uvjeta itd. Vecina nave-
denih ¢imbenika, tijekom rada ra-
dara podlozna je slucajnim fluktu-
acijama, promjenama, te se radi
istog domet ne moze definirati
kao fiksna velicina, odnosno on
se tijekom rada mijenja od situaci-
je do situacije. Dakle ne moze se
definirati maksimalni domet na ko-
jem ce cilj biti sigurno otkriven,
nego se definira kao maksimalna
daljina na kojoj ce cilj biti otkriven
s nekom vjerojatnosc¢u. Obicno se
daje takva vjerojatnost maksimal-
nog dometa otkrivanja za koju
vjerojatnost otkrivanja cilja deter-
minirane vrste na udafjenostima
manjim od D,,, iznosi vise od 50
posto, i to vjerojatnost dobivena
kao rezultat dovoljno velikog bro-
ja ispitivanja. Pri.tome ne iskljucu-
Je se mogucnost otkrivanja cilja |
na rastojanjima vecim od D, N0
s vjerojatnosti manjom od 50 po-
sto. Kako se udaljenost cilja od
radara smanjuje to raste vjerojat-
nost njegova otkrivanja. Rjede sé
susrece da se D, daje za vjero-
jatnost otkrivanja od 90 posto. Mi-
nimalni, najmanji domet ovisi 0 Vi
sini postavista antene, o vertikal
noj karakteristici njezina zracenjd
i 0 parametrima uredaja. Bliski ob"
jekti koji leze ispod snopa zracé:
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Blok shema impulsnog radara za pracenje cilja

nih valova nece biti otkriveni. Ra-
darski prijamnik proradi tek odre-
deno vrijeme nakon zavretka
predaje impulsa, pa prema tome
ne moze primiti odjeke koji stignu
prerano, odnosno od bliskih obje-
kata. Najmanji domet odgovara
polovini puta sto ga radarski valo-
VI prevale od pocetaka impulsa
Pa do aktiviranja prijamnika. Npr.
nNamanji domet navigacijskih ra-
dara je od 15 m do 40 m, ali odje-
ke najblizih ciljeva cesto zamagle
odjeci od terena (povrsine mora,
zemljista). Za radare koji zrace u
‘S|0b~odni prostor moze se domet
l2facunati preko tzv. radarske jed-
nadzbe. Tako npr. ako se zane-
Mari zakrivljenost terena i utjecaj
atmosfere (Sto se za centimetar-

- ske valove moze, no pri povoljnim

Meteoroloskim uvjetima) radarska
lednadzba glasi D, = [(a-

- A4ny) (TTAY/A2)]), gdje je

Mmax

domet u m, P predajna

f”aga radara u W, a u&inkovi-
- '8 povrsina radarske antene u

. ™% X je valna duljina radara u m,
@ e ucinkovita refleksna povrsina
jekta u m?, B je snaga na pragu

osjetljivosti prijamnika u W. |z ra-
darske jednadibe je evidentno
da domet radara nije linearno pro-
porcionalan pojedinim parametri-
ma.

Valovi nizih frekvencija, od-
nosno vecih valnih duljina, omo-
gucuju vece domete, jer na svom
putu kroz atmosferu su manje ate-
nuirani (apsorbirani i reflektirani) i
vremenske nepogode na njih ma-
nje djeluju. Domet raste s poras-
tom predajne snage radara i ucin-
kovite radarske povrsine ali samo
s Cetvrtim korijenom iz tih velicina.

Pri vec¢im duzinama impulsa do-
met se povecava jer je energija
koja stize na cilj veca, ali impulsna
repeticiona frekvencija ogranicuje
domet jer mora biti odmjerena ta-
ko da izmedu svaka dva impulsa
ima dovoljno vremena za povra-
tak odjeka od dalekih ciljeva koji
leze unutar dometa predmetnog
radara, a da pri tome jo$ dovoljan
broj impulsa pogada svaki cilj. Ra-
di navedenog i smanjenja brzina
vrinje antene povecava se domet,
poglavito za manje ciljeve.

Znacajke radarskih
ciljeva

Znacajke, cilia determiniraju
domet radara. Cilj koji se nade u
radarskom snopu dio energije tog
snopa apsorbira dok dio reflektira
izotropno na sve strane pa i u
smjeru radara.

Reflektirani dio snopa ovisi o
proteznosti cilja i njegovu obliku a
manje o vrsti tvoriva od kojeg je
povrsina cilja napravijena, Sto je
cilj visi prema terenu, i Sto je veci
odjek ¢e biti bolji a time i domet
veci. Pri tome domet ovisi o kutu
pod kojim se cilj »vidi, odnosno
Sto ima viSe ravnih okomitih ploha
prema radarskim valovima domet
je veci jer raste ucinkovita reflek-
sna povrsina cilja. Odjeci ciljeva u
kretanju znacajno variraju i ovise
0 projiciranoj povrsini i o pogledu,
odnosno smijeru kretanja prema
radaru. Sposobnost pojedinih ci-
lieva da reflektiraju elektromag-
netske valove i da na radarskom
pokazivacu stvaraju odraze izra-
zava se tzv. ekvivalentnom ili

ucinkovitom refleksnom povrsi-
nom. Tako npr. ucinkovita radar-
ska povrsina raketa je od oko 0,1
do 0,4 m?, zrakoplova-lovca od 1
do 5 m?, teskog bombardera od
15 do 20 m?, ophodnog broda od
200 do 1000 m?, razaraca od 500
do 4000 m? itd. '

Osim dometa radara mo¢ razlu-
civanja, koja se odnosi na dva ili
vise ciljeva, je temeljna osobina
radara. Mo¢ razlucivanja je mini-
malna granica izvan koje je jo$
moguce razaznati cilieve kao za-
sebne i kao takve ih rasclaniti. Ka-
ko ima viSe parametara u vezi sa
svakim ciliem, to se i moc¢ razluci-
vanja moze specificirati na pojedi-
ne parametre. Tako imamo razlu-
¢ivanje po daljini, po kutovima, po
brzini i dr. Mo¢ razlucivanja je po-
jam razlicit od tocnosti mjerenja
neke veliCine (tocnost mjerenja
vezana je za smetnje, Sum,...).

Vrste radara

Realizacijom radara koji zado-
voljavaju specificne vojne potre-
be te tehnickim usavrsavanjem
razvijeni su radari raznovrsnih
osobina. Poglavito se radari raz-
vrstavaju prema nacelu rada, val-
nom opsegu, izlaznoj snazi, os-
tvarenom dometu, mogucnostima
prikazivanja podataka, po namjeni
1 dr. Za vojne potrebe najpogod-
nija je podjela po nacelima rada i
taktickoj namjeni. Medutim, radi
velike raznovrsnosti suvremenih
radara niti jedna podjela nije do-
voljno potpuna i strogo dosljedna.

Podjela radara po nacelu
rada

Ova podjela zasniva se na dva
temeljna nacela rada radara i to:
impulsni radari i radari s neprekid-
nim zracenjem. Obje vrste Cine
dvije krajnje vrste radarskih ure-
daja poznatih od samog pronalas-

ka radara, dok je kombiniranjem
ta dva nacela s Dopplerovim ucin-
kom i ucinkom modulacije suvre-
mena radarska tehnika ostvarila
raznovrsne radare koji se obicno
svrstavaju u osam raznih skupina.
Svaka skupina ima svoje repre-
zentante, koji se razlikuju po kon-
strukeiji ili namjeni unutar jedne
skupine. Time se ne zavrSava sva
raznovrsnost mogucih tipova ra-
dara, jer se neprekidno pojavljuju
novi tipovi ili nalaze nove primje-
ne.

Impulsni radari

Impulsni radari zrace kroz ante-
nu kratke visokofrekventne impul-
se trajanja od 0,1 do 20 ps
{u=10-%), u vremenskim intervali-
ma od 0,01 do 0,0005 s. Svaki po-
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Blok shema modulacijskog dopplerskog radara

slani impuls, odnosno radarski val
sliéi na projektil Sirine radarskog
snopa antene, a duzine onoliko
puta po 300 m koliko je mikrose-
kundi trajala njegova emisija. Iz-
medu emisija dva impulsa, radar-
ski predajnik ne radi a ukljucen je
radarski prijamnik. Za to vrijeme
poslani impuls krece se prema
objektu, stize do njega, te se dio
energije impulsa odhija od objek-
ta. Ta reflektirana energija vraca
se dijelom k anteni u obliku reflek-
tiranog impulsa i stize za isto vri-
jeme u antenu. Mjerenje daljine
objekta svodi se na mjerenje vre-
mena od odlaska poslanog do do-
laska reflektiranog impulsa. Kako
je brzina radarskih valova 300.000
km/s, odnosno 300 m/us, a impul-
si su prevalili dva puta udaljenost
radar — objekt, daljina D se odre-
duje iz relacije D = 150 t, gdje je
t vrijeme od emisije do povratka
impulsa izrazeno u ps. Mjerenje

tog vremena i njegovo pretvara-_

nje u daljinu vrsi se u radarskom
pokazivacu.

Impulsni radari koriste se za ot-
krivanje, identifikaciju i pracenje
neprijateljskih i vlastitih objekata
na moru, kopnu i zraku. Sluze za
pokazivanie ciljeva raketnim i top-
nickim bitnicama te vrSe automat-
sko pracenje odabranih ciljeva
kao pracenje i navodenje raketa i
zrakoplova, te i u druge takticke
svrhe. ;

Radari s neprekidnim
zracenjem

Ti radari odlikuju se stalnim zra-
éenjem elektromagnetskih valova
i stalnim primanjem reflektiranog
zraéenja od cilja. Da bi se izbje-
gao utjecaj predajnog snopa na
prijamni signal, predajna i prijam-
na antena cesto su posebne jedi-
nice, medusobno dovoljno raz-
maknute. Cisti, odnosno nemodu-
lirani radari s neprekidnim zrace-
njem nacelno mogu otkriti cilj, ali
se ne mogu koristiti za odrediva-
nje udaljenosti cilja, jer u reflekti-
ranom valu nije sadrzana informa-
cija o prijedenom putu elektro-
magnetskog vala. Samo indirek-

tno, posrednim putem moze se

dobiti podatak o udaljenosti cilja
od radara, i to najcesce s malom
toénoSéu. No radari s neprekid-
nim: zracenjem imaju drugu zna-
¢ajnu osobinu a to je da mjere
brzinu pokretnih cilieva (MTI —
Moving Target Indication). To je
omoguceno uporabom Dopplero-
va ucinka. Modulacijom neprekid-
nog zracenja, koja se moze reali-
zirati na razlicite nacine, omogu-
¢ava se dobivanje informacije o
daljini cilja. Tehnicki postupci i
sredstva za postizavanje navede-
nog mogu biti jednostavni ali i vrlo
slozeni i to poglavito pri uporabi
oba nacela rada u jednom radaru.
To je razlog Sto su doplerski i mo-
dulacioni radari s neprekidnim
zraCenjem Cesto slozeni uredaji, i
to u primjeni blokova koji sluze za
obradbu podataka. Radari s ne-
prekidnim zratenjem su nezamje-
njivi za mnoge vrste pracenja ci-
lieva i precizno mjerenje njihove
brzine i daljine (nisko leteci zra-
koplovi, svemirski brodovi).
Dopplerov ucinak je fizikalna
pojava da reflektirani valovi mije-
njaju frekvenciju ako postoji kreta-

nje objekta od kojeg se oni reflek-

tiraju prema smjeru valova. Pro-
mjena frekvencije dana je jednad-
zbom fy = £ 2 vi/c, gdje je v rela-
tivna brzina cilja prema platformi
radara, f je frekvencija zracenja
(A=c/f), a ¢ brzina elektromag-
netskih valova. Pri priblizavanju
reflektora dopplerska frekvencija
je pozitivna, a pri udaljavanju ne-
gativna. Iz toga slijedi da je za
elektromagnetske valove radara,
koji se prostiru brzinom od goto-
vo 300.000 km/s, doplerska frek-
vencija mjerljiva ve¢ za nize brzi-
ne v. Tako npr. za relativnu brzinu
od 10 m/s i radarsku frekvenciju
od 3 GHz doplerska frekvencija je
200 Hz. Odgovarajucom obrad-
bom prijamnog signala i izdvaja-
njem doplerske frekvencije moze
se neprekidno i momentalno od-
rediti brzina pokretnog cilja. Sto je
brzi cilj i visa radna frekvencija, to
se dobiva veca doplerska frek-
vencija i tocnije mjerenje brzine
cilja. Kad je radarska frekvencija
modulirana nekom drugom frek-
vencijom, modulirana frekvencija
mora biti bar dvostruko veca od
najvece ocekivane doplerske
frekvencije, da ne bi nastala ne-

Blok shema radarskog sustava za upravijanje topnickom paljbom.
Znacenje oznaka je: 1—antenski sustav za pracenje; 2—radarski
prijamnik; 3—radarski predajnik; 4—racunalo za obradbu podata-
ka; 5—konzola za upravijanje sustavom; 6—top; 7—motrilacki ra-

dar; 8—podatci iz ostalih izvora za racunalo

oy

odredenost u mjerenju brzine. i
stvari, pri maloj modulaciongj
frekvenciji nastaju tzv. slijepe
brzine, koje su cijeli produkt prve
slijepe brzine za koje se ne javijg
doplerski ucinak, odnosno lazng
se pokazuje da je cilj nepokretan,

Modulacijski ucinak ili modula:
cija predstavlja stvaranje odrede-
ne promjene amplitude, frekvenci-
je ili oblika i polozaja impulsa zra-
cenih elektromagnetskih valova,
Svaki oblik modulacije predstavlja
novu periodicnu vremensku fun-
kciju, ¢ija je frekvencija mnogo
niza od zracene nosece frekven-
cije, a zove se modulacijska frek-
vencija. Najcesce koristene mo-
dulacije kod radara su frekvencij-
ska, fazna, pozicijsko-impulsna §
kodna. Modulacijom radarskih va-
lova dobije se veliko povecanje
sadrzaja informacija koje donosi
odbijeni signal od objekta. Zbog'
toga je suvremena radarska tehni-
ka primijenila modulaciju radi po-
boljsanja performansi radara, ka-
ko u pogledu povecanja dometa i
modéi razlucivanja, tako i u pogle-
du raspoznavanja oblika i velicine
cilja. U radarske uredaje uvedeni

su mnogi blokovi za obradbu sig- =

nala, koji sluze za ekstrakciju svih
informacija iz njega. Pri tome se
koristi i racunalska tehnika s kom-
ponentama za pamcenje i brzo
proradunavanje dobivenih poda-
taka, npr. trajektorija ciljeva. Naj:
slozeniji suvremeni radari koriste
vise modulacija, ¢ime se postize:
veca univerzalnost radara uz isto-
dobno povecanje njegovih spo-
sobnosti i Sirenje podrucja upora--
be. Karakteristican primjer za na--
vedeno su navigacijski radari za

zrakoplov, koji zrate prema Zem= =

lji Getiri simetricna snopa i stalno™
pokazuju visinu, brzinu, | zanose:

nje zrakoplova, a njegovi blokovis

za obradbu podataka integrack
jom odreduju prijedeni put i trés
jektoriju zrakoplova, tako da Je
moguce stalno prikazivanje polo-
Zaja zrakoplova. '

Zaglavak

U suvremenim vojskama uporé:
ba radara je imperativ za ucinkovis
to djelovanje vojnih postrojpl I8
prate¢ih sluzbi. Postoje dva te=
meljna nacela rada radara, impt
sni | s neprekinutim zracenjem,
kombinacijom istih dobivajy_S&s
mnoge vrste radara. Po taktickCl
namieni radari se dijele na mOIfE
lacke, akvizicijske (za pracenje.g
lja) i specijalne. Zavisno 0 18
koj namjeni radara realiziraju €
odgovarajuca tehnicka rjgsenli
za opis temeljnih osobind 188
radara treba ga se promatr@
funkciji njegova djelovanja-

\
|
1
\
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STOLJECE

Buduci ratovi gdje ce se rabiti
zdruzene snage nece
dopustati dugo razdoblje
prilagodbe i uvezivanja vojnih
postrojbi, nego ¢e zahtijevati
kratko vrijeme dovodenja
snaga i stupanja u ofenzivna
djelovanja odmah po
pristizanju, odnosno uvodenje
“postrojbi u bojna djelovanja iz
pokreta Sto predstavlja vrlo
kompliciranu djelatnost u
taktickom (operativhom i
strateskom) smislu, a
kompliciranost se povecava s
velicinom zdruzenih snaga. U
- tom smislu, a-u zelji da se
~ odgovori izazovima bojista
buducnosti, u SAD usporedno
- se vodi nekoliko projekata od
~ kojih ¢e jedan biti opisan i u
.~ ovom clanku

Pripremio Miodrag Dedei¢

g z avrSetkom hladnoratovskog raz-

- doblja i raspadom Var$avskog pakta, mo-
- gucnost izbijanja rata i konfrontacije ve-
Cih skupina oklopnih snaga u Zapadnoj i
entralnoj Europi je umnogome smanje-
na. Time je smanjena potreba za masov-
. Nem produkcijom tankova zemalja NATO,
. 210 je dovelo do pitanja opstanka nekih
E. ' Proizvodaca tankova, posebice u SAD.

=

. Nova uloga NATO-a u svijetu, donekle

» I8 ublaZila ovaj strah. Suvremeni temeljni
- Bojni tankovi M1A1 i M1A2, te njima slic-
- posliednii put u okviru velikih oklopnih
2 Ekuplna rabljeni su u Zaljevskom ratu tije-
.__;l,Om 1990.—1991. godine gdje su odigra-
it-' 2hacajnu ulogu. Iskustva poluéena u
* om ratq, pokusi koji se izvode na mno-
@M poligonima svijeta i uvjeti uporabe
2 P0ne uporabe oklopnih bojnih vozila u
-“faz.llc_:mm. ulogama, scenarijima vodenja
oolmh djelovanja i uvjetima terena kao i
Cplskrbe (Nikaragva, Somalija, Haiti), utje-
Al sy, a i dalje utje¢u na moderniziranje
SC postojecih digitaliziranih sustava koji
rabe u oklopnim bojnim vozilima i uka-

" TANK ZA DVADESET PRVO

Ovako izgleda racunarski izradena slika tanka za dvadeset prvo stoljece; pogonski
elektromotori smjesteni su sprijeda, a na prednfem dijelu modularnog oklopa ugradeni su
mikrovalni uredaji za razminiranje i kamera vozaca, cijev topa nalazi se u trokutastoj
kosuljici koja smanjufe IC emisiju, a sam oblik tanka osigurava minimalinu

radarsko-refleksnu povrsinu

zuju na nove potrebe uvodenja digitalne
tehnike glede operacionalizacije funkcija
oklopnog bojnog vozila kako bi ono po-
stalo jos uboijitije i autonomnije. U tom
smislu u Sjedinjenim Americkim Drzava-
ma usporedno se vodi nekoliko projekata
pod nazivom »Tank za XXI. stoljece« ili
FMBT (Future Main Battle Tank — bududi
temeljni bojni tank) od kojih ¢e jedan biti
opisan i u ovom ¢lanku.

Prigodom pristupanja razvojnom pro-
jektu tanka buducnosti, strucnjaci su se
vodili dvama pitanjima.

o Ocuvati i dalje razvijati nenadomjesti-
vu tankovsku industriju kako bi mogla
pratiti dostignuca i trendove razvoja tan-
kova i opcenito oklopnih bojnih vozila u
svijetu te proizvoditi suvremenija i ucinko-
vitija oklopna bojna sredstva;

e Smanijiti razdoblje prilagodbe i uvezi-
vanja oklopnih i drugih postrojbi razlicitih
zemalja glede zajednickog bojnog djelo-
vanja (primjerice, u Pjesc¢anoj oluji vojska-
ma zemalja NATO trebalo je sest mjeseci
za dovodenje snaga i uspostavu zajed-
nickog zapovjednistva, odnosno uspos-
tavu sustava zapovijedanja i osiguranja

bojnog djelovanja prije nego su krenule u’

odlucujuci napadaj na Iracane).

Buduci ratovi gdje ce se rabiti zdruze-
ne snage nece dopustati tako dugo raz-
doblje prilagodbe i uvezivanja, nego ce
zahtijevati kratko vrijeme dovodenja sna-
ga i stupanja u ofenzivna djelovanja od-
mah po pristizanju, odnosno uvodenje
postrojbi i bojna djelovanja iz pokreta $to

predstavlja vrlo kompliciranu djelatnost u
taktickom (operativnom i strateskom)
smislu, a kompliciranost se povecava s
veli¢inom zdruzenih snaga koje se rabe.
Dakle, stru¢njaci su morali dati rjeSenje
na kompleksne ekonomsko-takticko-teh-
nicke zahtjeve koji su im bili postavljeni.
Naime, tank koji bi najvise udovoljio svim
zahtjevima, trebao bi teziti od 40—55 to-
na, da bi mogao biti transportiran suho-
zemnim, zracnim i vodenim putem, tre-
bao bi uposliti tankovsku industriju i imati
suvremena tehnicka rjeSenja na agregat-
nom nacelu glede jednostavnijeg odrza-
vanja i odrzavanja visoke bojne sprem-
nosti oklopnih postrojbi. S aspekta komu-
niciranja izmedu postrojbi razlicitih zema-
lja, prije nekoliko godina definirani su NA-
TO standardi glede uporabe digitalnih
sustava zapovijedanja i sustava veze.
Prema tome, temeljne postavke projekata
su rijeSene, a ostala je jos »samo« imple-
mentacija rjeSenja projektanata u realno
sredstvo. No, to nije tako jednostavno
pogotovo kad se radi 0 novom sredstvu
za koje treba izabrati dijelove i kompo-
nente koje ce biti kompatibilne a dio njih
ve¢ postoji na trzistu. Rjesenje na po-
stavljene zahtjeve i pitanja, pronadeno je
u odredenoj vrsti kompromisa.
Tehnoloska rjeSenja koja ce biti primi-
jenjena pri izradbi ovog tanka, zahtijevat
¢e optimalno ili bar priblizno optimalno
koristenje raspolozivih tvariva i ugradbu
najnovijih digitaliziranih sustava koji ¢e bi-
ti povezani s nekim potpuno novim izved-
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bama sklopova i podsklopova, odnosno s
nekim koji su do sada ve¢ oprobani u
uporabi i pokazali svoju ucinkovitost.
Najnovija rieSenja oko pogona oklop-
nih bojnih vozila bit ¢e primijenjena u
ovom tanku. Naime, njega ce pokretati
elektro motori prikljuceni na generator
snage (1 750 KS—1 325 kW) 2 000 KS—1
515 kW sto bi ovakvom tanku tezine 50 t
ostvarivalo omjer snage/tezinu od (35
KS/t) 40 KS/t i omogucavalo brzinu po
putovima od 80— 100 km/h, s prijedenih
800 km s jednim punjenjem spremnika za
gorivo od 1500 litara. Spremnik za gorivo
standardne izvedbe, prima 1500 litara go-
riva s mogu¢noscu ugradbe dodatnog
spremnika od 450 litara. Ovaj, dodatni
spremnik opskrblien je odbacivacem za
slucaj opasnosti. Elektromotori (ima ih
dva) smjesteni su sprijeda (kao kod nekih
bojnih vozila pjesastva) i svaki pokrece
jednu gusjenicu. Uporabom elektromoto-
ra dobiva se smanjena bucCnost tanka.
Pogon gusjenica izveden je pomocu hid-
raulickih motora ¢ime se dobio veéi stu-
panj iskoristivosti (povecane su ustede u
gorivu i povecana je putna i borbena brzi-

aU)

|

Rotirajuci spremnik za streljivo stozaste
konfiguracife smjesten je ispod kupole i
kapaciteta je 40 metaka; punjenje se izvodi
rucno izvana, kroz otvor i uvodnik u kupoli

na tanka) i smanjena bucnost, te bolja i fi-
nija regulacija brzine. Glede daljnjeg
smanjenja bucnosti i ujedno povecanja
prohodnosti po razli¢itim terenima, gusje-
nice su radene od celi¢no-gumiranih cla-
naka Sto osim povecanja prohodnosti i
smanjenja bucnosti pridonosi olaksaniju
svekolikog tanka. Naime, ove gusjenice
su lak$e od do sada rabljenih, imaju ma-
nju tezinu, s time i manju inerciju pa ih je
lakSe pokrenuti i stvaraju manju buku.
Potporni i pogonski kotaci takoder su iz-
radeni od kompozitnih tvoriva pa i oni pri-
donose manjoj bucnosti i manjoj ukupnoj
tezini tanka. Tako, ovakav tank pri ukup-
noj tezini od 50 t ostvarivat ce tlak na tlo
od 0,79 kp/cm? §to je iznimno povoljno za
oklopna bojna vozila. Zbog uporabe elek-
tromotora kao pogonske skupine i hidrau-
lickog prijenosa snage na pogonske ko-
tace mehanicki prijenos snage stavljen je
definitivno izvan uporabe ¢ime je ukupna
masa tanka smanjena, prijenos snage je
pojednostavljen a ujedno je i smanjena
bucnost sto u djelovanjima oklopnih sna-
ga, a posebice izvidnickim misijama ima
veliko znacenje.

Velika pozornost pri dizajniranju ovog
tanka posvecena je oruzju i zastiti posa-

TEMELINE TAKTICKO—TEHNICKE ZNACAIKE

® Posada: — tri ¢lana (zapovjednik, ciljatelj, vozac; uloge su zamjeniive).

® Tezina, dodatna oprema: -48 — 50t (ovisno o konfiguraciji) pri ¢emu nije uzeta u obzir
tezina dodatne opkoparske opreme

o Klirens: — nominalno 432 mm, maksimalno 610 mm, visina je promjenljiva zahvaljujuci
posebnom hidraulickom ovjesu.

e Visina siluete: — minimalno 2261 mm, maksimalno 2692 mm, nominaino 2515mm (mije-
reno od tla do vrha kupole)

e Ostvareni tlak na tlo: —0,79 kp/cm® za tank tezine 50 t

e Volumen spremnika za gorivo: — 1500 litara (i dodatni spremnik s moguéno$cu odbaci-
vanja volumena 450 litara)

e Omjer snaga/tezina: — 40 KS/t (30,3 kW/t) za tank tezine 50 t uz ugradene motore od.
2000 KS (1515 kW) ili 35 KS/t (26,52 kW/t) za tank tezine 50 t uz ugradene motore od
1750 KS (1326,76 kW/t) ;

e Maksimalna putna brzina: — 80 — 100 km/h uz motore od 2000/KS

e Maksimalna brzina izvan cesta: — 70 — 80 km/h uz motore od 2000/KS:

e Akcioni polumjeri: — 8000 km (s dodatnim spremnikom za gorivo) s

® Borbena samostalnost: — 24 sata (18 sati neprekidnog rada i Sest sati mirovanja — za-
sjeda ili slicno). |

® Svladavanje nagiba: — uspon, nizbrdica — 60 posto, bocni nagib — 30 posto (uz po-
sebno prilagodavanje ovjesa svake strane).

® Svladavanje prepreka: uspravne (zid i slicno) 1,6 m uz maksimalno izdizanje ovjesa.

o Svladavanje PT rovova: — Sirine 4 m uz top okrenut unazad.

e Svladavanje vodenih prepreka: — dubine 1,7 m gazom bez prethodne pripreme i uz
maksimalno izdizanje ovjesa, te 4,5 m podvodnom hodnjom uz uporabu Snorkel ureda-
ja i prethodnu hermetizaciju. :

e Pogonski dio: — elektromotori — General Electric/Lycoming LV100 i plinska turbina ko-
japokrece generator, ukupna instalirana snaga 1750—2000 KS.

o Prijenos snage: elektricnim instalacijama

o Hladenje: prisilnim strujanjem zraka

® Paket snage: agregatno nacelo ukljucujuéi sustave prociscavanja zraka, hladnjake,
elektricni generator, pogonske elektromotore i celni spremnik za gorivo

e Minimalni ciklus servisiranja: — to je najmanje razdoblje uporabe nakon cega je po-
trebno izvrsiti tehnicke preglede — 6 mjesect

e Gusjenice: od celicno gumiranih ¢lanaka

e Ovjes: hidro-pneumatski sustav neovisnog ovjesa proizvodnje Cadillac Gage tip 10K
ISU, s raéunarski nadziranim izviacenjem ublazivaca udara od 0 — 15 cm, uz minimalnu
duljinu ublazivaca od 38 cm (ukupno, maksimalno izdizanje 53 cm)

o Temeljno oruzje: — top kalibra 120 mm, duljine 55 kalibara, uz mogucnost ugradbe ne-
trzajnog topa do kalibra od 406 mm, s termalnom koSuljicom glede smanjenja emisije
IC zraka.

e Automatski punitelj: — elektricni Robotic Ammunition Loading System

e Brzina punjenja/gadanja: — 15 — 16 granata/minuti

o Bojni komplet: — 63 (40 + 23) granate (metka)

e Elevacija topa: — 5 do +20° (—10 do + 25°) uz prilagodavanije ovjesa

e Streljivo: — standardno NATO 120 mm (postojece i buduce)

e Pokretanje kupole-topa: — istosmjernim elektromotorima 270/28 V .

e Automatsko pracenje ciljeva: — 5—7 istodobno, uz otkrivanje, prepoznavanie, dodjele
prioriteta i oznacavanje

o Sustav motrenja i ciljanja zapovjednika i ciljatelja: — TV color kamera, termovizijska ka-
mera, elektronsko-opticki pretvarac slike trece generacije, laserski daljinomjer

e Dodatno oruzje: :
— rakete — sedam IC samovodenih raketa zemlja-zrak kratkog dometa za PZO od ni-
skoletecih zrakoplova i helikoptera, lansiraju se vertikalno iz posebnih spremnika iz
kupole
— top 30 mm — M230 30 mm velikog dometa s bojnim kompletom od 400 metaka za
gadanje ciljeva na zemlji '
— strojnica 7,62 mm — EX34 7,62 mm Chain Gun za protupjeSacku borbu s bojnim
kompletom od 4000 metaka smjesStena u kupoli
— automatski baca¢ granata — Mk19 40 mm za protupjeSacku borbu s bojnim kom-
pletom od 100 granata ;
— strojnica 7,62 mm — EX34 7,62 mm Chain Gun za protupjesacku borbu s bojnim
kompletom od 4000 metaka smijestena u prednjem lijevom dijelu tanka, djeluje boc-
no
e Oklop: — pasivni, poseban oklop od kompozitnih tvoriva materijala i dva/tri sloja Gelic-
nog oklopa, titi posadu od izravnog pogotka trenutacno-fugastog projektila kalibra 120
mm pod upadnim kutom od 90° -

RO
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> od djelovanja neprijateljevog oruzja.
Kao temeljno oruzje ovog tanka odabran

s top od 120 mm s neizlijebljenom cijevi
3 temelju dizajna i pokusa radenih u AR-
DEC (Armament Research, Development

and Engeneering Center — Razvojno is-
trazivacki centar za oruzja Americke voj-
ske) s novim automatskim puniteljem. la-
ko je prihvacen ovaj pokus, nije definitiv-
no napustena mogucnost ugradbe topa

od 140 mm a nakon optimiranja otvorena
je mogucnost opremanja ovog tanka s
elektromagnetskim ili elektrokemijskim to-
pom kalibra 120 ili 140 mm. Uglavnom, za
sada usvojen je pokus s topom od 120

Vertikalni lanseri 5
sa sedam PZO raketa

Transporter

Automatski bacac¢
granata Mk19 sa
100 granata 40 mm

s I

Rotirajudi stozasti

e Sl A N7 R

Ispusni otvor za hladenje

Posada od tri ¢lana u poluleze¢em —
optimalnom poloZaju ljudskog tijela
Ulazni otvor rashladnog sustava
Sustav za optimiranje pogonskog sustava
Zatitni sloj za smanjenje
IC zradenja
Ulazni otvor rashladnog
sustava elektromotora
Sklop za upravljanje
rada elektromotora
Prednji spremnik
2a gorivo 3
~ reeNTERS
Ulazni otvor rashladno
sustava motora koji~
pogoni generator

Pokretna kamera za 3. | /- %

voznju 5
/e N3
Modularni sreaktivnic okiop

Pogonski elektromotori
(2 kom.}

o

Mikrovaini sustav za razminiranje

Ulazni otvor sustava
hladenje ulja

Sustav motrenja i ciljanja
&: zapovjednika i ciljatelja (2 kom.)

spremnik za streljivo 4
kapaciteta 40 metaka /

Elektro-opti¢ko-mehanicki okretad
Kacige s integriranim displejem

FMBT

Dodatai okl

automatskog punitelja

Dio Vetronic sustava

Top 30 mm M230 s bojnim
kompletom od 400 metaka

Pristup za servisiranje
oruznog sustava

Pomoéni motor

, Tv kamera sa svake streljivo 120 mm

strane
Glavni spremnik za gorivo (2 kom)

Sustav za odrZavanje Zivota

Strojnica 7,62 mm s
bojnim kompletom od
4060 metaka

Pogonski kotac (2 kom)

Sustav upozorenja u kupolici

op kupole

Teleskopski periskop
Za dnevno/noéno
motrenje

Detektorska postaja (4 kom)

Aktivna zastita (4 kom)

Strojnica 7,62 mm s bojnim
kompletom od 4000 metaka

Dodatni spremnik za
(kapacitet 23 metka)

Prazno mjesto za smjestaj dijela
Vetronic sustava A

Sustav ometanja

Upravijacki elektrohidraulickifl
dio sustava ovjesa

(6 //\’ Lienjivac, ujedno
\7 / sluzi za napinjanje
g gusjenica

TV kamera (po

"dvijesa svake strane)

&) N
J N y Dodatni, odbacni
jjj‘/ spremnik za gorivo
i
Akumulatori (po Sest sa svake strane)

Prostor za odlaganje
. osobne opreme posade

Dodatni boéni modularni”
oklop (po tri sa svake strane)

Hidro-pneumatski
ublaziva¢ udara (7kom
sa svake strane)
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Crne povrsine predstavijaju pogonsku skupinu koja ujedno slui kao dodatni oklop,
polozaj clanova posade, rotirajuci spremnik za streljivo, dodatni spremnik za streljivo i

spremnik za gorivo.

mm kalibra i duljine cijevi 55 kalibara
(6600 mm) s brzinom paljbe od 15—16
granata u minuti. Ovaj top rabi streljivo s
malodimnim barutom visoke termicke mo-
¢i tako da je izbacno punjenje granate re-
ducirano, a time je dobivena manja tezina
i manja masa svekolikog metka, sto je ut-

jecalo na povecanje brojnosti bojnog .

kompleta. Uporaba visokokvalitetnih ek-
splozivnih punjenja granata, povecala je
probojnost, a potrebe za ucinkovitijom
protuoklopnom, protupjesackom i protu-
desantnom borbom uvjetovale su uvode-
nju u bojni komplet i vodenih raketnih
projektila koji se vode po laserskom sno-
pu. Temeljno oruzje — 120 milimetarski
tankovski top ugraden je u obrtnu kupolu
tanka (pokrece je 270 V istosmjerni elek-
tromotor) koja je stabilizirana po obadvije
vodoravne osi §to povecava tocnost ga-
danja iz pokreta, ‘a premjestanje posade
iz kupole omogucilo je ugradbu novog ti-
pa lezista metaka za automatski punitel].
Stozasti oblik lezista pojednostavio je ro

botiku i ukupni volumen automatskog pu-:*

nitelja (zajedno s lezistima metaka) sto je
utjecalo na povecanje kapaciteta (40)
metaka na istom prostoru u odnosu na
druge nacine smjestaja. Ovakva koncep-
cija tanka oslobodila je straznji dio tanka i
stvorila novi prostor za skladistenje koris-
nog tereta. Ovdje je taj prostor iskoristen
za spremanje jos 23 metka, tako da bojni
komplet ovog tanka iznosi 63 tankovska
-metka. ;

Osim temeljnog oruzja, ovaj ¢e tank
imati i dva dodatna oruzja i to 30 milime-
tarski vezani top i 7,62 milimetarsku veza-
nu strojnicu. Bojni komplet topa bit ce
400 a strojnice 4000 metaka. Osim ovo-
ga, za osobnu protupjesacku obranu tank
ce biti opskrblien s bacacem granata po-
stavljenim na straznji gornji dio kupole i
imat ¢e bojni komplet od 100 granata. Ba-
cac ¢e se puniti takoder automatskim pu-
niteljem.

Glede zastite od napadaja iz zraka,
ovaj ¢e tank biti opskrblien i sa sedam
protuzrakoplovnih samovodenih raketa
za obranu od niskoletecih zrakoplova i
helikoptera. Ove Ce rakete biti vertikalno
ispaljivane iz kupole.

Glede zastite, sva tri ¢lana posade su
premjestena iz kupole tako da sada imaju
vece $anse za opstanak i pri izravno po-
godenom tanku, a sjedala su izradena ta-

ko da se tijelo ¢lanova posade nalazi u
polulezecem polozaju (kao vozadi formu-
le — 1) sto predstavlja polozaj pri kojem
se covjek najmanje zamara. Dalje, polo-

———

pod takvim kutom da imaju minimalnu ref.
leksiju radarskih zraka.

Protuminsko osiguranje izvedeno je
pomocu mikrovalnih reflektora koji utjedy
na razaranje mine koja nakon djelovanja
mikrovalova postaje neuporabljiva, a neg
eksplodira ili pod odredenim uvjetima ek-
splodira na sigurnoj udaljenosti od tanka,

Kako je velika pozornost posveceng
do sada opisanim dijelovima i funkcijama
ovog tanka, s niSta manje pozornosti nisy
projektirani i ugradeni sustavi motrenja.

Tako je ovaj tank opskrbljen s video-ka-
merama za voznju i motrenje okolice, ter-
movizijskim kamerama za okrivanje cilje-
va, faznim radarom za otkrivanje dobro

prikrivenih ciljeva i upozorenje od dolaze-

¢ih projektila, te kao novina — perisko-
pom za motrenje s mogucnoscu izbagi-

Na vrhu kupole nalaze se dvije kupolice sa sustav{ma za motrenje i ciljanje, periskopski
sustav motrenja i kupolica sa sustavima upozorenja

Zaj posade je iza pogonskih elektromoto-
ra i predstavlja dodatnu zastitu od pogot-
ka tanka s prednje strane i dodatak iz-
vrsno izvedenom oklopu.

Oklop tanka se sastoji od temeljnog
koji je izraden od Celika i kompozitnih
tvoriva velike temperaturne izdrzljivosti i
otpornosti na mehanicka naprezanja i do-
datnog modularnog reaktivnog oklopa
koji se dodaje prigodom priprava za boj-
na djelovanja.

Glede smanjenja emisije IC zraka, cijeli
tank je presvucen posebnim namazom a
cijev i posebnom navlakom. Hladnjaci za
ulje su smjesteni tako da se hladan zrak
za hladenje usisava odozgo, a topli is-
pusta sa strane i u donjem dijelu tanka.
Vanjske povrSine tanka su postavljene

vanja na visinu od 4,5 m §to omogucava
ovom tanku motrenje iz kuca, drveca,
zbunja i drugih zaklona. Periskop je pove-
zan s optickim i termovizijskim sustavima
motrenja tako da omogucava motren€
po svim vremenskim uvjetima. Dalje, gle-
de zadtite, ovaj tank je opskrbljen sada
ve¢ klasiénim detektorima IC i laserskod
zracenja visoke rezolucija.

Glede zapovjedno-nadzomih sustava,
ovaj je tank opskrbljen VETRONIC susta-
vom najnovije generacije i kompatibilan
je sustavima kjol se ve¢ rabe u oklopnim
bojnim vozilima (Hrvatski vojnik br. 73 str:
39-42) koji omogucéavaju uinkovito vode:
nje bojnih djelovanja i komuniciranje.

Kako je ovaj tank jos$ uvijek u nacrtimé,
proizvodac zadrzava pravo izmjena U 12
vedbi koja ¢e uci u operativnu uporabu--
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Radari i opcenito sofisticirana
.E@riféka osjetila od samog

~ 5u pocetka svoje pojave bill
nezaobilazni i intenzivno

oristeni u zrakoplovstvu i
mornarici, a sve donedavno

potpuno odsutni s kopnene
bojisnice

Pise Dubravko Risovic

‘ rotekla je dekada donijela znacajne

promjene u opremi i oruzjima koja se ko-
riste na kopnenom ratistu, pa je logi¢no
da je i elektronicka oprema, ogranicena
isprva na komunikacije, dozivjela znaca-
jan precbrazaj i postala isto tako nezao-
bilazna i sveprisutna. U tom kontekstu
posebno mjesto pripada radaru, pa c¢emo
u ovoj seriji pokusati prikazati specificne
‘operacijske zahtjeve koji se postavijaju
~na radar u kopnenoj ulozi, trenutacno sta-
nje i perspektive razvoja, obracajuci po-
sebnu pozornost na radare za nadzor
Dojisnice i potporu topnistvu.
peracijska pozadina
Uspjesno izvidanje bojisnice je nuz-
Nost u svim kopnenim operacijama na
Svim razinama sukoba. Da bi u pravom
itrenutku mogao donijeti ispravne odluke
* Zapovjednik mora uvijek raspolagati sa
* Svjezim informacijama o polozaju neprija-
teljskih snaga, njihovoj jakosti i gibanjima,
kao i 0 rasporedu svojih snaga. Dakle
obavjestenost mora biti pravodobna i
tocna. U realnoj situaciji to postaje teska i
naporna zadaca. Klasi¢no rjesenje pro-
blema predstavljale su istaknute ophod-
nje, medutim moderni borbeni sustavi
Stvorili su na bojisnici takvu situaciju da
lasicni motritelji s dalekozorom, pa ¢ak i
modernim inacicama s pojacalima slike i
termovizijskim sustavima nije dovoljan.
racna fotografija, iako korisna, zahtijeva
Skupu i slozenu logistiku i koordinaciju, a
Pruza informacije sa znacajnim kasnje-
fjeém. Preostaje dakle koristenje elektro-
Nickih sredstava posebice radara. Pritom
da bi definirali podrugje prikupljanja
Obavjestajnih podataka moramo razliko-
Vati podrucje utjecaja pojedine postrojbe
I podrucje interesa. Podrucje utjecaja je
Ono u kojem se moze ucinkovito koristiti
Oruzje s kojim postrojba raspolaze, dok
Se podruéje interesa definira nesto fluid-
fife kao podrucje na kojem se nalaze ne-
. Prijateliske snage koje na bilo koji nacin
Mogu interferirati s provodenjem postav-
liene zadace.
Operacijski zahtjevi za koje radar na
Ojisnici moze pruziti adekvatno riesenje
Ukljucuju:

NA BOJISNICI . «

Konfiguracija britanskog MSTAR radara koristenog tijekom operacije Pustinjska oluja

Nadzor bojisnice. Takticka obavjestaj-
na aktivnost u svezi s rasporedom i giba-
njem neprijateljskih snaga u podrucju ut-
jecaja; u mobilnoj borbi prikaz situacije
na bojisnici u realnom vremenu na svim
razinama zapovijedanja.

Potpora topnistvu. Lociranje i odredi-
vanje cilja; korekcija paljbe; otkrivanje
neprijateljskog topnistva pri protubitnic-
kom djelovaniju.

Sukob niskog intenziteta. Otkrivanje
upada i osiguranje parametara osjetljivih
cilieva (poput skladista streljiva i goriva,
zapovjednih mjesta itd.)

Ostale primjene. Pozitivno prepozna-
vanje i identificiranje vlastitih snaga (IFF),
navigacijska pripomoc vlastitim snagama.

Takticko-tehnicki zahtjevi za
performanse

Razmotrit cemo najprije operativne pa-
rametre od temeljne vaznosti za suvre-
meni radarski sustav koji se treba koristiti
na bojisnici.

Ciljevi. Zemaljski ciljevi od interesa uk-
ljuuju vojnike, same ili u skupini, vozila
na kotatima ili s gusjenicama, minoba-
cacke i topnicke projektile i niskoletece
helikoptere. Potonje zato jer helikopteri u
prizemnom letu imaju atribute zemaljskog
cilja, kako u uporabi i ulozi na bojistu tako
i u osjetljivosti na paljbu zemaljskih oruz-

ja. Posebno su znacajni helikopteri u sta-
nju lebdenja, jer u tom stanju lansiraju
svoja oruzja te su istodobno i najopasniji
i najosijetljiviji. :

Domet. U procesu uhvata cilja postoje
getiri stupnja: otkrivanje (»nesto je ta-
mo«), prepoznavanje (tank), identifikacija
(M84) i lokacija cilja (na koordinati 12345).
Svaki od ovih stupnjeva zahtijeva drugi
domet ovisno o odredenoj operacijskoj
primjeni unutar granice utjecajne odnos-
no interesne zone. S druge strane posto-
je prirodna ogranicenja uvjetovana tere-
nom i meteoroloskim uvjetima. Domet ra-
dara je manje osjetljiv na vremenske od-
nosno meteoroloske uvijete nego domet
optoelektronickih ili termovizijskih susta-
va ali je isto tako ogranicen svojstvima te-
rena. Da bi to pojasnili navodimo da je za
europsko ratiste vjerojatnost ciste do-
glednice vec¢e od 3 km manja od 10 po-
sto, a vjerojatnost za nesmetani vidik veci
od 5 km manja od 5 posto. To u praksi
znadi da radar za nadzor koji ima domet
veci od 5 km malo koristi u slucaju po-
strojbi koje brzo napreduju. Situacija je
naravno drukéija sa stanovista taktickog
obavjestavanja, posebice ako se radar
smjesta na poviseno mjesto. U takvom se
slucaju moze zahtijevati domet od 50 km.
NATO studije pokazuju da je za najdirek-
tniji nadzor u realnom vremenu za pokret-
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ne postrojbe na dinamickoj bojisnici opti-
malni kompromis radarski domet od 30
km.

Toénost i razlucivanje. NajoStriji za-
htjevi na tocnost se postavljaju u primjeni
za potporu topnistvu. Apsolutno je nuzno
da opca tocnost osigura korekciju paljbe,
tj. precizno odredi mjesto pada streljiva
odnosno polozaj neprijateljskog topnis-
tva u protubitnickoj ulozi. Pritom se zahti-
jeva da se adekvatna tocnost zadrzi u ci-
jelom dometu topnistva tj. do 30 km za
haubice 155 mm. Za druge primjene za-
htjevi nisu tako ostri: razluCivanje medu
cilievima od 50 m po udaljenosti i do 30
tisuca po azimutu je adekvatno.

Obradba signala. Proteznost i sloze-
nost suvremenog boijiSta i potreba za
brzom' reakcijom ne dopustaju prezenti-
ranje »sirovih« podataka operateru. Sus-
tav mora biti sposoban da u realnom vre-
menu probere, diskriminira i -identificira
ciljeve po preselektiranim standardima.
Zahtijeva se i sposobnost simultanog
pracenja viSe ciljeva, potiskivanje smet-
nji, identifikacija pokretnih meta kao i re-
lativna otpornost na elektronske protum-
jere.

Sustav prikaza. Sustav prikaza direk-
tan je nastavak obradbe signala i mora
biti prihvatljiv i prezentirati podatke u alfa-
numerickom i grafickom obliku pogod-
nom za primjenu. Tako da se polozaiji ci-
ljeva moraju prezentirati u vidu koordina-
ta u odnosu na radar ili druge referentne
tocke, ali i u obliku udaljenosti i azimuta.
Podatci za potporu topnistva trebaju biti
izraCunati i iskazani u obliku pogodnom
za izravno zauzimanje elemenata za
palibu. Takoder je pozeljna sposobnost
povecanog razlucivanja (zoom) na odre-
denom podrucju. Opsezna memorija tre-
ba sadrzavati datoteku podataka i zna-
ajki potrebnih za identifikaciju, kaoc i po-
hranjivanje podataka o pokretima. Ucin-
kovito procesiranje je dakle nuzno. Osim
vizualnog prikaza nuzan je i audio prikaz
zbog doppler spektra u ehou koji je nu-
zan za identifikaciju cilja. Sustav treba uk-
ljucivati i kompatibilni IFF za identifikaciju
viastitih postrojbi.

Najnoviji modeli kopnenih radara su
opskrbljeni s prikaznim sustavom u boiji
koji omogucava brzo uocavanje i istica-
njé podataka. U takve sustave spada npr.
belgijsko-izraelski EL/M-2140 (Eita) od-
nosno SCB-2130A (BATS). U zadnjoj
adaptaciji RB12B portabl radara za jed-
nog vojnika Thomson CSF je dodao pri-
kaziva¢ u boji podrzavan PC-racunalom.
Rusi ne zaostaju za trendom sa svojim
RP-200 Credo-1 koji kao racunalsku pot-
poru koristi procesor 80386, a nasljednik
je SNAR-10 (NATO oznaka »Big lgred«).

Klimomehanicki zahtjevi. Ovisno o
namjeni oprema treba biti postavijena na
takom vozilu ili prenosiva od pjesaka. Pri-
tom se mora staviti u funkciju u kratkom
vremenu (nekoliko minuta) s najvise dva
vojnika. Kiimatska otpornost mora ukljuci-
vati rad u visokim i. niskim temperaturama,

kao i u uvjetima kiSe, snijega i magle.
Podrazumijeva se i otpornost na kemijska
sredstva i elektromagnetski impuls nukle-
arnih eksplozija. Oprema se mora lako
odrzavati i imati ugradenu mogucnost sa-
moprovijere.

Napajanje. Napajanje mora biti auto-
nomno i u skladu s pokretnos¢u oprema,
a omogucavati kontinuiran rad u trajanju
od 4—16 sati. Danasnja tehnologija na-
pajanja iako dopusta napajanje radara
cak iz malih NiCd baterija (poput britan-
skog MSTAR radara koristenog tijekom
operacije »pustinjska oluja«) ne dopusta
uporabu radara s faznim poredcima ili
mikrostrip-poredcima.

Umrezenje. Mogucnost prijenosa ra-
darskih podataka u sredi$nju postaju koja
nadzire nekoliko radarskih postaja omo-
guéava pokrivanje najsireg moguceg
podrucja bez obzira na ograni¢enja na-
metnuta terenom, a dvosmjerna veza do-
pusta razmjenu podataka.

Na slici je pn'kaian lako prijenosni radar malih proteznosti|RP-100 Fara 1. Lijevo od
njega vidi se takoder prijenosni radar 1RL136 :

Integracija s ostalim osjetilnim g
tavima. Podatci koje daje radar su objg.
no dovoljni za otkrivanje i prepoznavanje
ali su zbog relativno velike valne duljing'-
netocni pri identifikaciji. Kompatibilnost ¢
ostalim osjetilnim sustavima poput elgk.
trooptickih i termovizijskih dopusta fuzijy
podataka i zajednicku obradbu $to otvarg
neslu¢ene mogucnosti.

Niska (elektronska) zamjetljivosy
Svaka se elektromagnetska emisija moze
presresti i otkriti, zato je nuzno da radae
ima malu elektronsku zamjetljivost. Vjero-
jatnost otkrivanja se danas smanjuje teh
nologijama Sirenja spektra, kompresijama "
impulsa, te koriStenjem antena sa slabim
pokrajnjim emisijama.

Kolikogod slozeni i teski ovi zahtjeyi
predstavljaju nuznost nametnutu suvre-
menim bojistem a koliko se je u njihovom
zadovoljenju i ostvarenju uspjelo, vidjet
¢emo. u idu¢em nastavku u komu cemo
razmotriti suvremene kopnene radare i
njihovu primjenu u otkrivanju neprija- "
teljskog topnistva i nadzoru bojisnice. &

o AR FIRHEERE LTt 2 !
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ZIROSKOPSKA
TEHNOLOGLA

Od mehanickih do optickih ziroskopa (l. dio)

Temeljna nacela
ziroskopa

Ziroskop se moze opisati kao
prostorna referenca Ciji se smjer
moze mijenjati pod djelovanjem

samo stotinjak grama, a pritom
dovolino preciznh da osiguraju
navodenje projektila u krug 500 m
od cilja udaljenog tisuce kilometa-
ra.

_Uporab|jen prvi put 1883.

luirali do minijaturnih uredaja od
~ godine za odredivanje kursa bro-
|_'.| " da, Ziroskop je ubrzo postao stan-
" dardna navigaciona oprema svih
~ brodova i podmornica, da bi se
zatim s razvojem tehnologije udo-
~ macio u zrakoplovstvu i kopnenim
“vozilima. Razvoj i primjena nekih
oruzja bili bi nezamislivi bez ziros-
~ kopa. Tako je primjerice u ll. svjet-
 skom ratu bas Zziroskop bio jedan
“od najvaznijih dijelova njemackih
“raketa V2 i zahvaljuju¢i njegovoj
~ (za ondasnje vrijeme) iznimnoj
preciznosti omogucio da V2 ima
rasipanje od samo 5 km na cilju
udalienom 200 km. S druge strane
sve vecCi zahtjevi za tocnost pri
navigaciji i upravljanju suvremenih
ratnih sredstava predstavijali su
konstantan poticaj za razvoj i
- usavrSavanje ziroskopskih tehno-
logija. Zahvaljujuci tome Ziroskopi
~su od glomaznih naprava teskih
nekoliko desetaka kilograma evo-

H

Slika 1. Elementarni Ziroskop

odredenog zakretnog momenta.
U najjednostavnijem slucaju to je
rotor u obliku diska koji se vrti ve-
likom brzinom (slika 1). Korisna
svojstva se izvode iz Cinejnice da
os vrtnje takvog rotora (os 1-1 na
slici 1) postojano zadrzava odre-
deni smjer u prostoru sve dok ne
postoje vanjski zakretni momenti
generirani npr. skretanjem zra-
koplova. Ako na rotor koji se vrti
djeluje (vanjski) zakretni moment
oko osi koja je okomita na os
vrtnje (os 2-2) tada ce se smjer
osi vrtnje rotora mijenjati (zakreta-
i) brzinom koja je proporcionalna
veliéini djelujuceg zakretnog mo-
menta. Pritom se zakretanje osi
vrinje (promjena usmjerenja) jav-
lja oko osi koja je okomita i na os
vrtnje i na os djelujuceg zakret-
nog momenta (tj. osi 3-3 na slici
1). Ova reakcija na djelovanje
vanjskog zakretnog momenta se
struéno naziva procesija, a os 3-3
izlaznom osi Ziroskopa.

Kutna kolicina gibanja je stalni-
ca u inercijalnom prostoru sve
dok na inercijalnu masu (rotor Zi-
roskopa) ne djeluju zakretni mo-
menti. Prema tome, zahvaljujuci
vlastitoj inerciji Ziroskop moze
ucinkovito zadrzati svoj pocetni
polozaj, omogucivsi time mjerenje
kutnog polozaja i brzine platforme
nosaca ziroskopa (projektila, zra-
koplova ili vozila) bez vanjske re-
ference.

Da bi shvatili temeljna nacela
rada ziroskopa kao i glavne kon-
strukcione komponente razmotrit
¢emo, detaljnije konstrukciju naj-
jednostavnijeg mehanickog rate-
-ziroskopa. Ovakvi Ziroskopski in-
strumenti su se uvelike koristili na
zrakoplovima kao indikatori brzine
zakretanja (slika 2). Ziroskopski se

Slika 2. Mlaz zraka za pogon rotora

Gusenje ovjesa
Rotor ziroskopa

Izlazna os ziroskopa
Pokazivaé

(vezana za kuciste)

Elasticno ograni¢enje
pokretanja kardanskog-|
ovjesa ;

Ulazna os iiroskopa'_/*

Kardanski ovijes
Os vrtnje rotora =i
Prilagodavanje elasticnog Ogranicenje

Indikatorski
ogranicenja kardanskog sustav
ovjesa

a)

' Koastrukcija rate-ziroskopa: a) stvarna mehanicka izvedba b) pojednostavijena shema

Referentna os vrtnje Ziroskopa

e
> i

Gusenje Indikatorski sustav
Referentni polozaj pokazivaca

Kut otkiona osi vrinje

2

o
’3/ ~0s vrinje ziroskopa
5 Brojéanik
Nua brojéanika Kut

pokazivaca

b)
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Slika 3.

okomitih osi 2-2 i 3-3. Os 1-1 je os

Ziroskop s dva
stupnja slobode:
kardanski ovjesi
dopustaju zakretanje
Ziroskopa oko dviju medusobno

vrtnje rotora Ziroskopay

rotor, slicno turbini, pokrece sa
strujom zraka. Osovina rotora (0s
rotacije ziroskopa) je na kardan-
skom ovjesu. Ovjes zajedno s ro-
torom moze rotirati oko osi koja je
ucvrscena za kuciste ziroskopa, a
pruza se okomito na os rotacije
rotora (vidi sliku). Ova os je ujed-
no i izlazna os sustava. Ulazna os
sustava je okomita na ovu os i 0s
rotacije ziroskopa. Rotacija instru-
menta oko ulazne osi (npr. skreta-
nje zrakoplova ulijevo ili udesno)
prouzrokuje zakretni moment L,
koji se pojavljuje na izlaznoj osi
sustava a jednak je vektorskom
produktu @ x H, gdje je o ulaz-
na kutna brzina, a H] moment
vrtnje. Moment H je vrlo stabilan
zahvaljujuci preciznom motoru i
lezajevima s minimalnim gubitci-
ma. lzlazna os je opskrbliena s
perom ili elasticnim ogranicenjem
tako da je pomak oko te osi upra-
vo jednak izlaznom zekretnom
momentu, dakle brzini promjene
oko ulazne osi. Izlazni se signal
dobiva iz kutnog pomaka pretva-
rata smjeStenog na izlaznoj osi.
Na izlaznoj se osi nalazi i prigusi-
vac oscilacija.

Do promjene orijentacije ziros-

kopa u prostoru dolazi zbog dje-

lovanja zakretnih momenata, ali i
zbog nesavrSenosti u izvedbi in-
strumenta. Potonje zakretanje osi
vrtnje Ziroskopa se naziva pluta-
nje (drift), i njegovo smanjenje je
od temeljne vaznosti pri dizajnira-
nju Ziroskopa. Osim toga zakreta-
nje ziroskopa oko izlazne osi pro-
uzrokuje da se os rotacije odmice
(zakrece) od referentne osi od-
nosno nultog polozaja. Ova pro-
mjena smjera ulazne osi rezultira
u pojavi pogreske u mjerenju kut-
ne brzine. Pogreske ovog tipa se

nazivaju geometrijskim poveziva-
njem. Da bi se to nezeljeno pove-
zivanje reduciralo mora ogranice-
nje koje se postavlja na gibanje
oko izlazne osi biti vrio elasticno,
sto s druge strane zahtijeva vrlo
osjetljive pretvarace sirokog osje-
tilnog raspona. Pritom se takoder
podrazumijeva da je plutanje pre-
tvaraca kao i mehanicka stabil-
nost komponenti vrlo velika. Me-
hanicka preciznost je od velike
vaznosti posebice u lezajevima,
jer se svako trenje u lezajevima
izlazne osi takoder ocituje kao po-
greska u mjerenju. Pretvaraci koji
se obicno koriste u Ziroskopima
mogu biti raznog tipa, od potenci-
ometara i induktivnih pretvaraca
do piezo ili optickih komponenti.

Klasifikacija ziroskopa

Ziroskope je moguce Klasificira-
ti specificirajuci stupnjeve slobo-

de kutnog gibanja rotora. Ako Zzi-

roskop ima jedan ovjes, tj. moze
se kao cjelina zakretati samo oko
jedne osi (okomite na os vrtnje)
tada govorimo o jednom stupnju
slobode. Ako postoje dva ovjesa,
koja omogucuju zakretanje ziros-
kopa oko dvije, (medusobno oko-
mite osi) govorimo o sustavu s
dva stupnja slobode (slika 3).

Osim toga ziroskopi se jos Ce$-
¢e klasificiraju prema funkciji, tako
da imamo:

® »Rate«-ziroskop: ziroskop s
jednim stupnjem slobode i elastic-
nim ograni¢enjem gibanja oko slo-
bodne osi, tako da je kutno pomi-
canje slobode (vizlazne«) osi pro-
porcionalno kutnoj brzini  oko
»ulazne« osi (okomite na os vrtnje
ziroskopa).

® Integrirajuci »rate«-ziroskop:
Ziroskop s jednim stupnjem slo-

NUKLEARNE )

PODMOANIGE

ZRAKOPLOVI
6 INERCIJALNA NAV.

KOPNENA
NAVIGACIJA

LOVACKI ZRAKOPLOVI

5 ; 3

Cijena (relativne jedinice)
P

AHRS,

3- HELIKOPTERS KA
NAVIGACIUA
24
PROJEKTIL!
14 SREDNJEG DOMETA
c T T T Tor T T
100 10 1 0.1 0.01 0.001

Toénost (stupanj/sat)

Slika 4. Shematski prikaz navigacijskih kategorija ziroskopa

Slika 5.

Ziroskopska platforma A.H.R.S. (Altitude and Heading Referencé
System) sustava zrakoplova TORNADO (firme LITAL i LITEF)

i

Slika 6.

Ziroskopski sustav projektila KORMORAN 1l u strap-down _!9"
giji. Lijevo je osjetilni sklop s dva dinamicki ugodena Zi 'Sk

(K273 LITEF) i tri akcelerometra (B280 LITEF). Desno je pripé
procesorska .eleRtronika
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ranicenja na izlaznoj osi. Izlazni
kut jednak promjeni ulaznog ku-
pretvorenoj u zakretni moment
tegriran u vremenu preko guse-
- ceg mehanizma.

" o Ziroskop za odredivanje po-

" maka: ima dva stupnja slobode i

" takve ovjese koji osiguravaju gi-

" panje koje je gotovo bez trenja i

usenja, tako da rotor Zziroskopa

' pstaje prakticki fiksiran u inercijal-

 pom prostoru. lzlaz je pomak zi-
* roskopa od nule, odnosno refe-
rentnog kuta.
.~ @ [liroskop za odredivanje
smjera: ima jedan stupanj slobo-

* de, a ulazna mu je os stabilizirana
"1 vertikalan smjer pomocu verti-
kalne reference. Zadrzava dani

" vodoravni smijer i Cesto se spreze
s magnetskim kompasom.

e Zirokompas: ziroskop s dva
stupnja slobode i ovjesom tipa nji-
hala prilagoden tako da mu se os

" rotacije postavija {ustabiljuje) u
smjeru sjevera.

Ziroskopska tehnologija je za-

*hvaljujuci svojoj imunosti na van-
jske utjecaje (ometanje) i potpu-

~ noj autonomnosti mjerenja od te-
meljnog znacenja za kontrolu leta,

'~ navigaciju i orijentaciju u zraku, na

- moru i kopnu. To je takoder i ne-
~ zaobilazan dio svakog sustava za

~ stabilizaciju oruzja, kontrolu vode-
nih projektila i torpeda. Pritom
svaka platforma (projektil, zrakop-
~lovili inteligentno streljivo) zahtije-
va shodno svojim takticko-tehnic-
kim osobinama i namjeni i ziros-
kop odgovarajucih performansi.

Pritom je jedna od najvaznijih oso-
- bina tocnost Ziroskopa, tako da

Se sa stanovista navigacijskih ka-

tegorija Ziroskopi klasificiraju po-
‘najprije po njihovoj tocnosti.

ToCnost se Zziroskopa moze
Okarakterizirati sumarnom pogres-
;_'fpm uslijed »plutanja« (drifta) osi

- Zroskopa u odnosu na pocetni
~ Smjer, a obitno se izrazava u
- Stupnjevima po satu i pokazuje za

- kollko se stupnjeva promijeni
- Smjer nagiba osi u sat vremena
ko je Ziroskop prepusten sam
*Sebi tj. radi u uvjetima bez ikakvih

- Vanjskih utjecaja.

* Ziroskopi najnize tocnosti (tipic-
N0 reda veligine 100%/sat) se ko-
 [iSte y inteligentnom streljivu.
* Ovakva niska tocnost je ipak po-

~ SVe zadovoljavajuca, jer je vrije-
~ e leta streljiva kratko, tako da je
- kumulativna pogreska na kraju le-
~1avrlo mala. S druge strane manja
3 tf?ChOs} znaci i nizu cijenu, sto fe
Bitan Eimbenik u razmatranju ko-
lStenja Ziroskopa u streljivu, koji

S€ proizvodi i trosi u velikim koli¢i-
fNama. Konstrukciono, ovi zirosko-

Slika 7. Presjek kroz dinami¢ki ugodeni Ziroskop

Granicnik (stop)

Sustav ovjesa ‘

Y Magneti

Poklopac _|
kucista

Kuciste

—

21|
Zavojnica
za'
stvaranje
kompenzacijskog
momenta

Motor

osovina

Pogonska Kuglicni

lezajevi

Slika 8. Shematski prikaz dinamicki ugodenog Ziroskopa

pi moraju biti iznimno robusni i ot-
porni da bi »prezivjeli« uvjete pri
ispaljivanju streljiva.

Shematski prikaz navigacionih
kategorija s odgovarajucom toc-
nosti Ziroskopa i relativnim odno-
som cijena dana je na slici 4.

Ziroskopi  srednje  toCnosti
(19—10%sat) potrebni su za tak-

ticke projektile dometa do 50 km.
U ovom slucaju Ziroskopi sluze za
kontrolu leta i autonomno vodenje
projektila do zone cilja.

Nesto veca tocnost se zahtije-
va za sustave s poboljSanom na-
vigacijom u kojima se ziroskopski
podatci integriraju sa signalima s

drugih sustava kako bi se ostvari-
la veca tocnost. Tipicno, ovakvi
dodatni podatci su referentni
smijer sjevera dobiven od magnet-
skog kompasa, brzina od Doppler
radara ili pozicija od GPS. Ti se
podatci fuzioniraju sa ziroskop-
skim podatcima u racunaru heli-
kopterskog sustava poboljSane
navigacije.

Zrakoplovni navigacijski sustavi
zahtijevaju ziroskopske sustave
koji se razlikuju po tocnosti i fun-
keiji. Klasicni inercioni navigacijski
sustavi, s tocnoscu od 0.3—1 na-
uticke milje/sat, zahtijevaju ziros-
kope cije plutanje ne prelazi
0.01%sat. S druge strane nadzira-
nje leta pri uvjetima pracenja kon-
ture terena i stabilizacija moder-
nih zrakoplova nestabilne aerodi-
namike (koja se uvodi radi vecih
manevarskih mogucénosti) zahtije-
vaju takoder srednju tocnost, ali
zbog kriticnosti funkcije moraju
imati iznimno veliku pouzdanost
kao i redundanciju. Takvi ziros-
kopski sustavi opskrbljuju autopi-
lota s podatcima o brzini zakreta-
nja zrakoplova, ubrzanjem kao i
visinom s obzirom na horizont te
smjerom u odnosu na sjever.

Primjer zemaljskog koristenja
zitoskopa je usmjeravanje topnis-
tva i kopnena navigacija. U pro-
Slosti su se haubicke bitnice op-
ticki usmjeravale u odnosu na re-
ferentnu koordinatnu mrezu. Po-
stojanje ziroskopa koji kontinuira-
no daje polozaj oruzja u odnosu
na referentni sustav eliminira po-
trebu za takvim prilagodavanjem.
Na taj se nacin svaki top moze ko-
ristiti odmah po prestanku giba-
nja, Sto osigurava brzopokretne
operacije.

Tipican sustav koji zahtijeva vi-
soku tocnost ziroskopa su stra-
teske podmornice, koje zbog du-
gackih misija (Cak nekoliko mjese-
ci) I dugog boravka pod morem u
uvjetima zabrane komunikacija
zahtijevaju  ziroskope vrhunske
tocnosti. Tocnost ovakvih Zirosko-
pa je bolja od 0.001%sat.

»Strap-down«:
tehnoloska revolucija

Klasicni inercijalni sustavi za
mijerenje sadrzavali su mehanicku
platformu (slika 5) koja je nosila zi-
roskope i akcelerometre i koja je
sustavom kardanskih ovjesa izoli-
rana od rotacionog gibanja zra-
koplova odnosno broda. Ova se
je platforma uz pomo¢ senzora
usmjeravala u vodoravni polozaj i
smijer sjevera i stabilizirana za vri-
jeme leta (plovidbe) signalima iz
Ziroskopa. Na platformi je mjere-
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no ubrzanje u smjeru sjever—ijug
i zapad—istok, pa je na temelju
toga izracunavana trenutatna
brzina i polozaj zrakoplova. Da-
nas se zahvaljujuci napretku racu-
narskih, odnosno opcenito polu-
vodickih tehnologija, ovaj temel;
ziroskopskih sustava promijenio,
tako da se je preslo od donedav-
no nezaobilaznih mehanickih plat-
formi na »priveznux tehnologiju
(strap-down), u kojoj se inercijalni
instrumenti, ziroskopi i akcelero-
metri, postavijeni u osjetilni blok,
»privezujuc direktno na letjelicu
odnosno brod ili vozilo. Na taj se
nacin brzine zakretanja odnosno
ubrzanje mjere u referentnom
sustavu zrakoplova. U ovom pri-
stupu je konvencionalna platforma
na kardanskim ovjesima zamije-
njena digitalnim procesiranjem iz-
laza iz inercijalnih instrumenata,
pa je tako ostvarena tzv. analitic-
ka platforma — racunarsko pro-
cesorski sustav umjesto mehanic-
kog ocvrsja. Procesor koristi ma-
tematicke modele odziva da bi iz-
racunao kuteve koji bi se izmierili
na kardanskim ovjesima u sustavu
stabilne platforme. Pritom ulazne
vrijednosti za proracun predstav-
ljaju energije koje su potrebne za
kompenzaciju inercijalnih sila koje
pokusavaju zakrenuti ziroskopske
osi. Na taj su nacin izbjegnuti ov-
jesi i platforma. Odsutnost sofisti-
ciranih ovjesa rezultira s jednos-
tavnijom mehanikom, &iji dizajn
zahtijeva manju proteznost, manju
tezinu kao i manje troskove od-
rzavanja (slika 6). To je pak otvori-
lo nove mogucnosti primjene u
sustavima samostalnog oruzja,
proturaketnoj obrani itd. S druge
strane, osim racunalske potpore

»strap-down« tehnologija zahtije-

va ziroskope s vrlo velikim dina-
mickim rasponom, kakav klasicni
ziroskopi nisu imali. Tek je razvoj
suvremenih dinamicki ugodenih
ziroskopa, te ziroskopa s prste-
nastim laserom i optickim viakni-
ma ostvario dovoljno velike dina-
micke raspone koji su uz odgova-
rajucu racunarsku i programsku
potporu omogucili potpunu ek-
sploataciju moguénosti strap-do-
wn tehnologije. Integracija takvih
ziroskopa omogucuje poznavanje
angularnih polozaja u svakom tre-
nutku, pa se signali s cvrsto
smjestenog akcelerometra mogu
prevesti (konvertirati) u vodoravnu
ravninu (strap-down nacelo). Dak-
le, djelovanje mehanicke platfor-
me u potpunosti je nadomjesteno
racunarski odnosno programski.
Integracija ziroskopskih signala se
koristi da se izracuna matrica
transformacije koja definira trenu-
tacni polozaj letjelice s obzirom
na zemlju i predstavlja matematic-

ku analogiju mehanicke platforme.
Izmjereni vektor ubrzanja letjelice
se mnozi s transformacionom
matricom i tako daje akceleraciju
u smjeru istok—zapad i sjever-
—jug, pa se, kao i u sustavu s
mehanickom platformom, mogu
izraunati brzina i trenutacni
smjer. Ovakav napredak omogu-
¢en je s razvojem snaznih mikrop-
rocesora koji su u stanju u real-
nom vremenu obaviti sve nuzne
proracune. Nadalje, u »strap-do-
wni konfiguraciji ziroskopi nisu ro-
taciono izolirani (s ovjesima), ne-
go su izlozeni potpunom gibanju
zrakoplova, koje moze iznositi i
do 400%sek. To generira ranije
spomenutu potrebu za golemim
dinamickim rasponima ziroskopa.
Primjerice, za klasi¢nu zrakoplov-
nu navigaciju odnos raspona
(400%/s) i tocnosti (0.01%sat) izno-
si oko 108, Visoka tocnost u ovom
sirokom mjernom rasponu zahtije-
va’ iznimnu linearnost ziroskopa.
‘Nelinearnost ziroskopa mora biti
manja od 3ppm za primjenu u
sustavu inercijalne  navigacije
(SIN).

Promjena s klasicne na strap-

-down tehnologiju potaknula je -

razvoj preciznijih borbenih susta-
va ali i novih Ziroskopa koji ¢e mo-
¢i zadovoljiti sve vece zahtjeve za
linearnoscu u sve vecem mjernom
rasponu. Dugotrajan i iznimno slo-
zen razvoj iskristalizirao je tri te-
meljna tipa Ziroskopa koji zadovo-
ljavaju zahtjeve postavijene na di-
namicki raspon i linearnost. To su:
dinamiéki ugodeni ziroskop, Ziros-
kop s prstenastim laserom i Ziros-
kop s optickim vlaknima.

Slika 9.

Dinamicki ugodeni
ziroskopi

Dinamicki ugodeni  Ziroskop
(Dynamically-tuned  gyroscope,
DTG) spada u klasicne, iako na-
predne ziroskope. Presjek kroz
suvremeni DTG prikazan je na sli-
ci 7, a shematski prikaz na slici 8.
Nakon pojave prvog DTG 1970.
godine, {prvi DTG napravila je
tvrtka Singer-Kearfott Gyroflex,
zatim je ubrzo slijedio »Vibragim-
bol« tvrtke Litton Guidance &
Control), slijedi brzi razvoj koji je
rezultirao s praktickim istiskiva-
njem iz uporabe svih drugih (kla-
siénih) tipove ziroskopa. Uvode-
nje DTG tehnologije rezultiralo je
s vecim rasponima i vecom toc-
no§tu uz smanjenje gabarita, $to
se jasno vidi sa slike 9, gdje su
pokazani plutajuci Ziroskopi tvrtke
LITEF u usporedbi sa suvremenim
DTG sliénih ili boljih performansi.
Novija usavrSavanja iSla su u
smjeru povecanja osjetiinog ras-
pona, pa se u tu svrhu smanjivao
kutni moment (maniji rotor koji se
vrti s manjim brojem okretaja) uz
zadrzavanje postojece tocnosti i
stabilnosti. To je bilo moguce za-
hvaljujuéi u prvom redu novim
»tvrdim« magnetskim tvorivima za
izradbu rotora, primjerice slitine
kobalta i samarija. Takoder je na-
pusten i zratni pogon rotora, a iz-
nimno precizna mehanicka obrad-
ba mikronske toc¢nosti omogucila
je izradbu nevierojatno preciznih
komponenti lezaja i ovjesa.

Shematski presjek kroz DTG
pokazan je na slici 8. Osijetilni ele-
ment, rotor ziroskopa, povezan je

—

s pogonskom osovinom prekg
sustava preciznih opruga. Ovaj
opruzni spoj povezan je s kardan-
skim prstenom, tako da se rotor
zahvaljujuci toj kombinaciji moze
elasticno gibati oko dviju osi oko-
mitih na pogonsku os. Pogonska
os je poduprta s kugli¢nim lezaje-
vima a pokretana motorom sa sin-
kronom histerezom. Zakretni mo-
menti opruga se kompenziraju di-
namickim ugadanjem: brzina rota-
cije je izabrana tako da je sustay
u rezonanciji, $to ima za posljedi-
cu da se rotor ponasa prakticki
kao slobodni Ziroskop. Svaki se
nagib rotora detektira induktivnim
mostovima (koji se ne vide na pre-
sjeku), pojacava i prenosi na za-
voLnice koje daju kompenzacioni
zakretni moment, tako da se us-
postavija prvotni polozaj rotora.
Struja koja je potrebna za uspos-
tavu prvotnog stanja je proporcio-
nalna brzini zakretanja, te tako
predstavlja izlazni signal DTG.
Buduci da je to ziroskop s dvije
mjerne osi (ili dva stupnja slobo-
de), moguce je s jednim zirosko-
pom, elektronskim prekapcanjem
modova (kad je zrakoplov na
zemlji), dobiti smjer sjevera, te ta-
ko za vrijeme leta uz brzine zakre-
tanja imati i stalan smjer. To u od-
nosu na klasicnu uporabu dva zi-
roskopa znaci manje mehanicke a
vise elektronicke kompleksnosti,
Sto se s obzirom na stupanj raz-
voja suvremene elektronike i mik-
roprocesora relativno lako rjesa-
va.
Tipican DTG pokriva osjetilni
raspon od 600—1000%sek, uz
tocnost bolju od 0.03%sat. a

Tri generacije mehanickih Ziroskopa. Zdesna ulijevb: G200, K250 i dinamicki ugodeni
Ziroskop K262 (LITEF)
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Osim skupine tvrtki okupljenih u drzavnoj

- Denel Group, u juznoafrickoj vojnoj industriji,

osim niza samostalnih privatnih tvrtki,

prepoznatljive su jos dvije skupine tvrtki

okupljenih oko Grinaker Electronics Limited i u

“skupini Reutech. Vrlo kratak prikaz vecine tih

tvrtki dan je u posliednjem nastavku ovog

serijala
Pise Josip Pajk

AVitronics je tvrtka unutar

skupine Grinaker, specijalizirana
za opremu i sustave za elektronic-
ko ratovanje (EW) za sva tri obli-
ka, zbog cega posjeduje kapaci-
tete koji joj omogucuju rasélambu,
dizajn, proizvodnju i modernizaci-
ju opreme i sustava u pogledu
tehnologije: mikrovalnih kompo-
nenti, antena, elektro-optike, digi-
talnih sustava, programske opre-
me i logisticke potpore. Poslovna
politika tvrtke je pruzanje pomoci
svojim klijentima u uspostavi vlas-
titih kapaciteta na ovom podrucju.

GST (Grinaker System Tec-
hnologies) je subsidijarna tvrtka u
Eotpunom vlasnistvu  Grinaker

Electronics u kojem vecinu akcija

drzi | njime upravija jedan od ru-

- darskih i industrijskih divova Juz-

ne Afrike, Anglovaal, koji ima go-

disnji promet od 7,75 milijardi R i

zaposljava 32.000 ljudi sirom zem-
le. Tvrtka je specijalizirana za vo-
denje inzenjeringa slozenih susta-

- ¥a za potrebe rudarskih kompani-
- 18, industrijskih korporacija, vladi-
- nih agencija i obrambenih snaga.

-

Programe vodi od faze idejnog

rieSenja do isporuke korisniku.
Rjesenje su obiéno optimalna
kombinacija sklopovske i pro-
gramske opreme najpogodnijih
proizvodaca, a velika se pozor-
nost polaze na tzv. »human engi-
neering«.

Prvi veliki program koji je ta
tvrtka obavila je izgradnja strate-
gijskog EW sustava nadzora i
smjeranja za SADF. Program je
obuhvacao razvoj fleksibilne ko-
munikacijske mreze za potrebe
elektronickog ratovanja koji bi mo-
gao integrirati sve buduce taktic-
ke i mobilne EW Cimbenike u je-
dinstvenu funkcionalnu cjelinu.
Program je trajao deset godina.
Tijekom sredine 80-tih tvrtka je
uspostavila i vlastitu proizvodnju
COMINT opreme kao Sto su: pri-
jamnici za nadzor komunikacija u
HF/VHF, UHF podruéju, specijali-
zirani EW sintisajzeri, pojacivadi
za frekvencije do 500 MHz, HF in-
terferometrijski smjeraci, smjeraci
u V/UHF podrucju, te najnovija
oprema za klasifikaciju signala te-
meljena na neuronskim mrezama.

GES (Grinaker Electronics
Systems) razvija razlicite komuni-
kacijske sustave za prijenos gla-
sovnih poruka i podataka prilago-

JUZNOAFRICKA VOJNA
INDUSTRUA .

. a-rvl"'"*

ESD EDR 340 3D radar s mogucnoscu pracenja do 100 ciljeva,

dio)

proizvod tvrtke ESD jedne od vodecih u podrucju
elektro-mehanickih sustava

dene potrebama korisnika. Poseb-
na specijalnost ove tvrtke je integ-
racija razlicite zrakoplovne radio i
radio-navigacijske opreme u in-
tegrirani komunikacijski sustav u
cijem sredistu se nalazi CMU
(Communications Management
Unit) sa svim potrebnim suceljima
na postojecu opremu. Svi sustavi
se mogu isporuciti u standardima
1553B, IACS422 ili IACS DCCH.
Grinel u skupini igra dvojaku
ulogu, predstavlja glavnu proizvo-
dacku tvrtku skupine, a njegov
prodajni i razvojni dio opskrbljuje
domace i internacionalna vojna i
paravojna trzista komunikacijskim
proizvodima. U svom proizvod-
nom programu specijalizirao se
za takticku HF komunikacijsku op-
remu modularne izvedbe s pro-
gramskim upravljanjem. Osim to-
ga proizvodi Citav spektar taktic-
kih HF, VHF i UHF radio-uredaja s
preskakanjem frekvencije, ECCM

lac dvocijevni 23 mm samovozni protuzrakoplovni sustav na paljbenom poloZaju

za$titom i on-line kriptozastitom,
scramblere, takticke terminale i
modeme za prijenos poruka, ko-
munikacijske sustave u vozilima i
intercom sustave. Obavlja i mo-
dernizaciju starijih radio-uredaja
ugradnjom modula za preskok
frekvencija i drugih modula. Proiz-
vodi  zadovoljavaju  zahtjeve
ISO9001, tvrtka ima strogi ulazni
nadzor i infrastrukturu za eksten-
zivno provjeravanje i kondicionira-
nje proizvoda.

REUTECH

Reunert Technology Systems
(Reutech) je skupina tvrtki u tijes-
noj suradniji, koja ubrzano postaje
jedan od vodecih ¢imbenika na
medunarodnom vojnom trzistu, a
s 2,4 milijardi R godisnjeg prome-
ta vec je prva u zemlji. Glavna
znacajka skupine je Sto u svakom
poslu narucitelj usko suraduje u
razvojnom procesu, pa su rjese-
nja jedinstvena i u potpunosti za-
dovoljavaju njegove potrebe. Ta-
kav nacin rada i ekspertiza tvrtki
koje cine skupinu omogucuju is-
poruku sustava kako po zapad-
nim, tako i po istocnim standardi-
ma. Borbeno iskustvo u uvjetima
gdje su oba standarda bila prisut-
na naravno da povecava sposob-
nosti skupine Reutech na tom
podrucju. Usluge koje se pruzaju
klijentima su zaokruzene i obuh-
vacaju: istrazivanja, razvoj, proiz-
vodnju, potporu prigodom uvode-
nja u uporabu i izobrazbu. Kroz
cijeli ciklus proizvodnje primjenju-
ju se ISO 9000 TOM standardi.

Aserma je jedna od vodecih
tvrtki svijeta u razvoju zrakoplov-
nog prefragmentiranog oruzja i
upaljaca. Bombe i upaljaci proiz-
vode se u bilo kojoj serijskoj kon-
figuraciji i kalibru kao Sto su US,
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maksimalini domet od 37 km

Europski ili Istocnoeuropski, ili po
posebnom zahtjevu narucitelja.
Osim toga, tvrtka proizvodi Citav
spektar streljackog naoruzanja.
Barcom proizvodi komunikacij-
ske sustave koji pokrivaju podruc-
je prenosivih GPS, te VHF i UHF
konfiguracija za zrakoplove i vozi-
la. Razvijeni su pouzdani sustavi
za prijenos govornih poruka i
podataka, ECCM zastita ukljucivo
s kriptiranjem i preskokom frek-
vencija, te integrirani sustavi za
samoispitivanje koji olaksavaju te-
meljno odrzavanje. Tvrtka je vo-
deca i na visoko-tehnoloskom
podrucju detekcije mina s iznim-
nim iskustvom direktno s bojnog
polja. Navigacijski sustavi se te-
melje na GPS i dobavljivi su u pri-
jenosnim (manpack) i inacicama
za vozila i zrakoplove sa sucelji-
ma na druge senzore i sustave.
Fuchs Electronics je vec deset
godina priznati proizvodac i iz-
voznik sklopovske opreme i teh-
rologije upaljaca. Prvi je u svijetu
proizveo blizinske upaljace za ¢i-
tavu seriju streljiva, kao i prvi po-
uzdani blizinski upalja¢ za projek-
tile s plinogeneratorom (base ble-
ed). Trenutacno se proizvode bli-

Fuchs Electronics je ve¢ dugo
godina priznati proizvodac upa-
ljacéa za razne vrste streljiva

etrdesetcijevni | lanser raketa Batelur kalibra 127 mm ostvaruje

zinski upaljaci za minobacace, ra-
kete, te zemaljsko i brdsko topnis-
tvo. U zavrSnoj fazi razvoja su
upaljaci s visinomjerom s promje-
njivom visinom postavljanja za
topnicke i raketne projektile koji
nose substreljivo. Svi upaljaci do-
bavljivi su za NATO i istocno stre-
fjivo.

Reutech Radar Systems speci-
jalizirao se za razvoj i proizvodnju
radarskih sustava za rano otkriva-
nje PZO i naznaku, kao i radara za
pracenje za mobilne i PRO susta-
ve za tockastu obranu na moru,
kopnu i u zraku. Svi sustavi koriste
najnovija dostignu¢a u radarskoj
tehnici i izgradeni su od standar-
dnih modula koji im omogucuju
najnizu mogucu cijenu odrzavanja
i tijekom uporabe.

EDS je jedna od vodecih elek-
tro-mehanickih tvrtki u Juznoj Afri-
ci za sustave zrakoplovne instru-
mentacije, pokretanja i servo-up-
ravljanja, kao i brze digitalne ob-
radbe signala (DSP) za primjene u
realnom vremenu kao §to su sus-
tavi upravljanja gadanjem za tan-
kove i oklopliena vozila i PZO.
Proizvodi i IFF sustave za civilne i
vojne kriptogratske aplikacije.

LASSgO pruza usluge na pod-
rucju logistickog inzenjeringa,
potpore u odrzavanju, povecanja
pouzdanosti, pracenja troskova
odrzavanja tijekom uporabe i nji-
hovu optimizaciju. Takoder obav-
lia i samo odrzavanje elektronic-
kih i elektromehanickih sustava i
opreme za sva tri vida oruzanih
snaga.

Reutech Enigneering Services
se specijalizirao na podrucju elek-
tronickih i elektrickih sustava za
vozila i na podrucju komunikacija
za civilne i vojne potrebe i njihovu
instalaciju u vozila i zgrade.

Skupina Reutech
ima ugovorene poslove u Juznoj
Africi, Srednjem i Dalekom istoku,
pruza najbolju mogucnost surad-
nje u JAR, a svojom medunarod-
nom infrastrukturom i Sire.

Ostale tvrtke

Osim ove dvije skupine tvrtki u
privatnom vilasnistvu u JAR egzis-
tira i niz visokovrijednih samostal-
nih tvrtki za koje je preostalo toli-

trenutacno

Ko i

Netrzajni top kalibra 106 mm ostat ce i dalje u uporabi, s tim da ée

na njemu biti izvrseno niz poboljsanja u smislu ugradnje
dnevno/nocnog ciljnika i laserskog daljinomjera

ko prostora da se mogu samo ne-
ke od njih ukratko nabrojiti:

Aerosud je vodeca tvrtka za
razvoj zrakoplova koja je bila je-
dan od glavnih nositelja razvoja
ROOIVALK helikoptera i lovca
CHEETAH.

AMS (Analysis Management
and Systems) je tvrtka u vlasni§-
tvu zaposlenih koja je od 1983. na
vojnom trzistu odgovorna za ispo-
ruku sustava i podsustava od niji-
hove konceptualne faze, do izrad-
be programske opreme i integra-
cije, kao i pruzanju logisticke pot-
pore u koncepciji odrzavanja i
planiranju.

ANSYS Integrated Systems je
inzenjerska tvrtka za razvoj i pro-
izvodnju elektronickog sustava i
programske opreme visoke teh-
noloske razine na VME industrij-
skom standardu za nadzor i up-
ravljanje u teskim uvjetima okoli-

ne.

HDC (Hydraulic Development
Corporation) bavi se konzultacija-
ma, dizajniranjem i vodenjem pro-
izvodnje hidraulickih sustava s
glavnim naglaskom na ispitivanju i
proizvodniji ispitne hidraulicke op-
reme za potrebe zrakoplovne in-
dustrije i drugih specijalnih klije-
nata. Unutar tvrtke postoji Sirok
spektar ispitne opreme za provje-
ru komponenti razlicitih proizvo-
daca koje tvrtka koristi u izgradniji
sustava.

IMT (Institute for Maritime Tec-
hnology) osnovan je 1975. radi
znanstvene potpore Ratne morna-
rice JAR, posebno u podvodnoj
tehnologiji. Godinama se prosiri-
vao pa tako danas kao tvrtka mo-
Ze odgovoriti na sve vece zahtje-
ve ne samo mornarice, vec i osta-
lih pomorskih cimbenika.

Log-Tek je tvrtka koja pruza
usluge logisticke potpore vladinim
agencijama, te rudarskom i indus-
trijskom sektoru na podrucju inze-
njeringa, dokumentacije,. publici-
ranja, identifikacije i kodifikacije
proizvoda, reklame, multimedij-
skih sustava, upravijanja projekti-
ma, tehnicke izobrazbe i konfigu-
riranja sustava.

M-TEK je tvrtka koja se uglav-
nom bavi radovima na podrucju

precizne elektromehanike i pripa-
dajuce tehnologije. Proizvodi sve
komponente potrebne u robotici i
sustavima za precizno pozicioni-
ranje, servo pojacala linearna i §
impulsnom modulacijom, mjerace
kutnog polozaja, digitalne sustave
upravljanja, sustave za obradbu
slike, itd.

OMC je osnovan 1977. namjen-
ski za potrebe konverzije tankova
CENTURION u ucinkovitu OLI-
FANT konfiguraciju i za proizvod-
nju drugih vozila za vojne potre-
be. U proizvodnom programu
tvrtke danas su osim OLIFANT
gusjenicnih vozila i ROOIKAT ok-
lopljeno vozilo, podvoz samovoz-
ne haubice 155 mm G6 i ELAND
oklopljeno vozilo.

Optique Advanced Display
Technology proizvodi elektro lu-
miniscentne flat screen pokaziva:
Ce. Za svoje potrebe je razvila set
PC kopatibilnih alata i metoda za
razvoj MM! sucelja na vlastitim
pokazivacima. Zbog kakvoce i
nize cijene od americkih proizvo-
da ove vrste svoje proizvode iz-
vozi i u Zapadnu Europu.

Plessey Tellumat vise od 30
godina proizvodi radarske susta:
ve i komponente za domace | me:
dunarodno trziste. 1

South African Plant & Engine-
ering Company proizvodi strojnu
opremu specijalne namjene 2@
vojnu industriju. )

Teklogic je istrazivacko-razvol:
na tvrtka koja pruza usluge tipd
»kljué u ruke«: rasclambe zahtjeva
klijenata, sinteze rjesenja i dizajfy
razvoj programske opreme, Up
ravljanje projektima i nadzor pod:
ugovarada, integracija sustava |
logisticka potpora.

. P i T

e L

UEC Projects pruza usluge dir =

zajniranja, proizvodnje i potporé
za elektroniéke visokotehnoloske
proizvode i sustave na podrucj!
akustickog nadzora, zapovijed®®

nja i upravijanja, elektronickog ré= ==

tovanja, izobrazbe. o
Xcel je tvrtka koja proizvo:

programsku opremu i pokazivacé =

za ekspertne sustave, uglavnom
za potrebe logistike (odrzavani®
upravijanja zalihama, dokumentd
cije, optimizacije, itd.)
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' vedbama svojih najboljih revol-
era izradenih posebno za tu

.Piée Velimir Savretic

GJdine 1873. pojavio se jaki naboj na

~ pozornici revolvera i pusaka. Bio je to naboj
0.44 Winchester Center Fire, poznatiji kao na-
;' " boj .44-40, a kojeg je tvrtka za proizvodnju pu-
- petirku Model 1873.

U naboju .44-40 cahura je neznatno skoSe-
. Na pa se zato ne moze uporabiti u nijednom
. fevolveru osim onome koji ima posebno obra-
~ dene lezaje naboja bubnja tj. skosene prema
~ obliku naboja .44-40 WCF. Taj je naboj vrlo jak

- imoze se usporediti jedino s nabojem 0.38 Au-
. lo Super X (to je naboj za americki samokres
- Colt 0.38 Automatic Sporting Model i vojni sa-
f"_ okres Colt M 11), koji je zapravo najjaci na-
~ DO| napravlien za uporabu u samokresima.
~ Treba upamtitii da naboj 0.38 Special ima istu
~ Snagu metka samo u izvedbi +P (tj, tada je to
- naboj 0.38 Special Metal Piercing Super X dok
~ |e obican naboj 0.38 Special snage za polovi-
- U manji. Oznaka .44-40 znadi da je metak ka-
libra 0.44 palca, a ¢ahura naboja da je napu-
'é’njena s 40 grama crnog praha. Naboj s takvim
Punjenjem rabio se i u puski i u revolveru. Da-
S postoji poseban naboj za revolvere (koji
dgovara gore navedenim osebinama) dok je
naboj High Velocity .44-40 moguée uporabiti
ian)o u puskama (taj naboj ima mnogo vecu
brziny metka). Svaki bi se revolver uporabom
kvog naboja vierojatno raspao. Zato danas
kod kupnje streljiva .44-40 treba paziti Sto pise
na kutiji!
* Medutim, vojska Sjedinjenih Drzava Ameri-
k€ nije prihvatila taj naboj bas kao i pusku Win-
‘Chester Mode! 1873 (tek su Turci 1877. godine
kod Plevne pokazali svijetu korisnost i uspjeh
‘Pusaka repetirki). Umjesto toga americka je
- ¥ojska imala mnogo slabije i neugodnije puske
I€dnometke koje su uvijek u borbi pokazivale
'}VOJU nedjelotvornost.

lzradivsi revolver za naboj .44-40 WCF
ftka Colt je napravila znacajni skok u prodaji
Ojih revolvera. Poznati revolver Single Action
fmy, koji je vojska Sjedinjenih Drzava 1873.

Ine uvela kao sluzbeni vojni revolver u ka-
fu 0.45 Colt, takoder se proizvodio u kalibru
-40 WCF pod nazivom Frontier. Osim toga
Volvera tvrtka Colt jos je u kalibru .44-40

-

Fotografija izvornog naboja 0.44
Winchester Center Fire (.44-40 WCF).

WOCF proizvodila i revolvere Colt Bisley {proiz-
vodio se od 1896. godine pa sve do 1912. go-
dine), zatim Colt New Service Modell (proiz-
vodio se od 1897. do 1943. godine), pa konac-

REVOLVER — NEKAD |1 DANAS

Doba kovinskog nahoja sa srediSnjom pripalom

no Colt Double Action Army (proizvodio se
od 1877. do 1909. godine).

Tvrtka Smith & Wesson proizvodila je za na-
boj .44-40 WCF sljedece modele revolvera:
Double Action Model (proizvoden od 1881,
do 1908. godine), New Century Model (proiz-
voden od 1907. do 1915. godine), zatim Hand
Ejector Second Model (proizvoden od 1907.
do 1937. godine) i kao zadnji Hand Ejector
1926 Third Model (proizvoden od 1926. do
1950. godine).

Potrebno je navesti i vrlo vazan podatak za
uporabu revolvera proizvedenih do 1945. go-
dine u Europi. Naime, revolveri radeni u kalibru
.44-40 WCF potpuno su nepouzdani jer je na-
boj .44-40 WCF odve¢ jak za njihov bubanj
bas kao i cijeli mehanizam revolvera pa je upo-
rabom tog naboja u tim europskim revolverima
najvjerojatnija katastrofa.

Govorimo li pak o danasnjim replilkama po-
znatih revolvera u tom kalibru, moramo spome-
nuti revolver Colt Bisley Cal. 0.44 Winchester
Center Fire (to je .44-40 WFC), vrlo skupo
oruzje tvrtke Armi Jager iz Gardone u ltaliji, a
koji je 1986. godine pusten u prodaju posebno
za strijelce strucnjake. Potpuno isti kao izvor-
nik, ovaj se revolver razlikuje samo po rukoh-

A

Revolver Colt Bisley (izvornik)

Revolver Colt Double Action Army (izvornik)
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vatu tj. revolver tvrtke Armi Jager ima drvene
korice.

Coltov revolver Bissley Single Action ra-
den je uglavnom za potrebe Sportskog stre-
ljastva u kalibru .44-40 WCF (osim toga i u dru-
gim kalibrima od 0.32 Long Colt sve do 0.45
Colt). Korice rukohvata bile su mu od posebne

y

Fotografija s natjecanja revolverima u Bisleyu, Engleska, oko godine 1900.

obradene tvrde gume, drka kokota bila je
spustena mnogo nize i povecane §irine a od-
ponac mu je takoder bio puno Siri.

Duljina cijevi bila mu je uobicajena: 4.75 pa-
laca (120,6 mm), 5.5 palaca (139,7 mm) 7.5 pa-
laca (190,5 mm) a osim tih duljina postojale su
izvedbe duljine cijevi od 3 i 4 palca (76 1 101

mm) — takav revolver nije imao izbaciva¢ ¢a-
hura. Cijeli je revalver bio toplinski obraden tj,
pobolj$an, a izradivan je ili presvucen niklom i
bruniran modro. Revolver je bio duljine 10.25
palaca (260 mm) i tezine oko 38 unca (1077 g),
a s cijevi dugom 120 mm. Bubanj mu je imao
Sest lezaja za naboje i, opcenito govoreci, bio
je to pobaljsani Colt Single Action Army. Jedini
mu je rukohvat potpuno moderan tj. isti je kao i
kod Colta Python ili Colta Diamondback. Sva
ta poboljSanja radena su zbog trazenja Spor-
tskih strijelaca u natjecanju gadanjem revolve-
rima zvanom Slow Fire. Mnogo kasnije preslo
se na trostupno natjecanje revolverima zvano
Slow, Timedi Rapid Fire pa su zbog toga mije-
njani mehanizmi za odapinjanje: §to kraci put i
éto gladi tlak na odponac bili su znacajni za
strijelca.

Revolver Colt Double Action Army raden
na zahtjev vojske Sjedinjenih Drzava Amerike i
to kavalerije (konjice). Za vojsku je izradivan u
kalibru 0,45 Colt i kalibru 0,44-40 WCF. Zna-
¢ajno je to da je shvaceno znacCenje sustava
odoponca double action — sustava u kojem
nije potrebno prije odapinjanja palcem napeti
kokot ve¢ se on istodobno napinje i udara u
naboj samo pritiskom prsta na odponac. To je
zaista bilo vrlo znagajno za borbu konjanika
(jer se mora paziti i na konja). Zato je i prihva-
cen kao sluzbeno postrano oruzje (side arm)
konjice Sjedinjenih Drzava, ali je poslije sluzio i
u akciji na Filipinskom oto¢ju kao i na Aljaski
(zbog vrlo velikog stitnika odponca pa je bilo
moguée pucati i u rukavicama). Zbog Siroke
vojne uporabe bio je u vojsci Sjedinjenih Drza-
va poznat i pod imenom Colt Alaskan kao i
Colt Philippine Model. Autor moze posvjedo-
&iti da se drzi u ruci poput revolvera Smith &
Wesson Model 624 Horton Special (koji je po
posebnoj narudzbi raden 1985. godine u koli-
¢ini od 10000 komada). #
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»GAVRANOV

(SU-25 II. dio)

Rat u Afganistanu
predstavljao je prvu
prigodu za
isprobavanje novog
jurisnog zrakoplova.
Usprkos pocetnim
problemima, Su—25
uspjesno je polozio
ovaj teski ispit

Pise Renato Pavicic

adovoljstvo s prikazanim
moguénostima Suhojevog »Gav-
rana« rezultiralo je stvaranjem
200. gardijske jurisne eskadrile 4.
veljace 1981. godine, sluzbeno
smjestene u Sital-Caju u Azerbaj-
dzanu. U travnju te godine iz tvor-
nice u Thilisiju stiglo je prvih dva-
naest serijski proizvedenih zra-
koplova pod novom, sluzbenom
oznakom Su-25. Uvecer 18. kolo-
voza poletjeli su prema Sindandu,
i ve¢ nakon nekoliko dana postroj-
ba je imala svoje vatreno krstenje.
Crtez gavrana poceo se pojavlji-
vati na zrakoplovu oznacavajuci
tako i nesluzbeni, ali opceprihva-
ceni naziv za Su—25: »Grac« (rus-
ki: gavran).

«

uporabi Su-25 bio je vezan uz up-
ravljanje zrakoplovom. Pri nesi-
metricnom odbacivanju naoruza-
nja (samo s jednog krila) zrakop-
lov se poceo previse naginjati na

Su—25 zracnip snaga bivseg SSSR-a: na unutarnjem nosaéu vidi se

dopunski spremnik goriva

UJ_L')rgg Je eskadrila prerasla u
 Junsni zrakoplovni puk (ruski-
~PGSAP: Gvardinjij Sturmovoj Avi-
§~|°Ik)' Dok je jedna od eskadrila
Ila  premjestena u Afganistan,

d'ru_ge dvije su se nalazile u Sital-
-Caju.

Najozbiljniji ji
\ Uniji problem koji se
Pocetku javljao pri opegativnol}

drugu stranu, da bi zatim naglo
usao u poniranje. Kako je zrakop-
lov pri tome dobivao na brzini (us-
lijed slobodnog pada), hidraulicki
pojacivac pilotaznih zapovijedi vi-
se nije bio dovoljno snazan da ot-
kloni upravijacke povrsine.

Na taj je nacin izgublijen T-
-8-1D, kad je u sije¢nju 1981. go-
dine pilot Aleksandar Ivanov pre-

$ao najvecu dopustenu brzinu, no
zahvaljuju¢i pravodobnom kata-
pultiranju spasio je goli Zivot.
Ugradnjom hidraulickog pojaci-
vaca iz zrakoplova MiG—21, po-

Crtez Su—25

vetana je gornja granica brzine
na 1000 km/h. PoboljSana je up-
ravljivost zrakoplovom u svim uv-
jetima i znacajno je povecana ot-
pornost na paljbu protuzrakoplov-
ne obrane.

Tiekom. prvih godina rata u Af-
ganistanu nije postojala gotovo ni-
kakva organizirana i djelotvorna
protuzrakoplovna obrana. Situaci-
fa se donekle promijenila kad su
Mudzahedini nabavili pjesacke
protuzrakoplovne rakete »Rede-

ye« i »Strela-2M«. Opasnost je uk-
lonjena ugradnjom bacaca IC ma-
maca u rep Su—25 i dodatnim du-
guljastim spremnicima na gornjim
povrsinama gondola motora. Po-

tonji su kao izvanredni dio opre-
me ugradivani i na ostale zrakop-
love na iznimno neaerodinamican
nacin, izvana.

Prvotno je izbacivanje bilo rije-
$eno tako da je za svaki pojedini
mamac pilot morao posebice Gini-
ti pritisak na okida¢. Kako je to bi-
lo nespretno i iritantno za pilote
ugraden je automat koji je nakon
izbacivanja naoruzanja (rakete,
bombe,...) ispaljivao mamce sva-
ke dvije sekunde na visinama ma-
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njim od 200 m, i svakih 4 do 6 se-
kundi na vecim visinama.

No, zahvaljujuéi Murphyjevim
zakonima u zrakoplovstvu, kad se
rijesi jedan problem pojavi se dru-
gi, nepredvideni i tezi. Godine
1986. americki Kongres je odob-
rio_isporuku 200 primjeraka FIM-
—B82A »Stinger«, da bi kasnije taj
broj porastao na najmanje 1000
primjeraka. Neki od njih su zavrsili
u rukama sovjetskih  komandosa
(SPECNAZ) i na temelju povrat-
nog inzenjeringa je konstruirana
»iglac.

Kad bi se »Stinger« jednom us-
pio »zalijepiti« za neki zrakoplov,
nikakvi mamci nisu vise bili od po-

moci. Mogucnost spektralne ras-
clambe IC izvora prije lansiranja,
ignoriranje mamaca koji zrace u
potpuno  drukéijem  podrudju
spektra, veca preciznost i jaca
bojna glava izazvali su teska oste-
Cenja na zrakoplovu. Najveci je
problem bio u slu¢aju izazivanja
vatre u sustavima motora jer se
pozar brzo $irio na drugi motor.
Ujedno su krhotine busile sprem-
nike goriva i ostecivale sustav pri-
jenosa zapovijedi. Navodno je u
samo tri dana na ovaj naéin izgub-
lieno Cetiri zrakoplova Su-25.

| ovaj je put problem rijesen u
tipicnom stilu ruske »cekié¢ tehno-

Precizno vodena oruzja koje koristi Su 25: odozgo prema dolje —
laserski voden projektil H—25ML, antiradarski projektil H—25MP,
poludjelatno laserski vodeni projektil H—29L

logije«. Osim zamjenjivanja alumi-
nijskih poluga za prijenos zapovi-
jedi do repnih povrsina s Gelicnim
polugama, i dodavanja automat-
skog uredaja za prekid dovoda
goriva u motor, izmedu gondola
motora jednostavno je ubacena
1.2 m dugacka i 5 mm debela ce-
licna igla. »Stingeri su i dalje po-
gadali i ostecivali Su—25, ali vise
ni jedan nije bio oboren, osim u
slucaju direktnog pogotka rakete
u zrakoplov.

lako je Aleksandar Ruckoj, bivsi
potpredsjednik Rusije, kao pukov-
nik ratnog zrakoplovstva bio je-
dan od najodlikovanijih pilota rata

pa, a drugog salvom nevodenih
raketa iz saCastih lansera, spasiy-
Si tako svojeg zapovjednika lets.
Medutim, za vrijeme napadaja na
polozaje Mudzahedina 21. sijes-
nja 1987. godine njegov je »Gay-
ran« pogoden bas »Stingerome,
lako je uspjesno napustio zrakop-
lov, ranjen je protivnickom zemalj-
skom paljbom. Nije uspio radiom
javiti svoj polozaj spasilackom he-
likopteru, ubrzo se nasao okruzen
nimalo prijaznim osobama. Poku-
Savaju¢i gotovo sat vremena da
pobjegne nikako se nije uspio iz-
vuti iz tijesnog obruca, i na kraju
je ubio sebe i nadolazeéeg mu
Mudzahedina ruénom granatom.

Crtez s mogucénoscu nosenja borbenog tereta na Su—25: 1 — 30
mm top; 2 — dodatni spremnik goriva; 3 — vodeni projektili razlici-
tih vrsta; 4 — vodene bombe; 5 — lanseri nevodenih projektila
zrak —zemlja; 6 — kasetne bombe; 7 — vodeni projektil zrak—zrak
R—60 (AA—8) koji sluzi za samoobranu

u Afganistanu, nije i jedini koji se
istaknuo svojim letackim umije-
¢em bez obzira na to éto je bio
dvaput obaran. Prvi je put morao
napustiti zrakoplov katapultirajuéi
se sa visine od 100 m, ustranu i
pod blagim kutem na dolje. U po-
strojbu se vratio nakon duzeg lije-
¢enja. U drugom dijelu svog sud-
jelovanja u sukobu u Afganistanu
izvr$io je 97 borbenih naleta u pet
mjeseci.

Satnik Vladislav Gongarjenko
obavio je 415 borbenih naleta, ni-
kad nije bio oboren i jedan je od
najmiadih pilota koji su dobili naj-
vise odli¢je bivseg Sovjetskog Sa-
veza. G. Striepjetov zapovijedao
je akcijom &iji je cilj bio uklanjanje
jednog od najvaznijih gerilskih vo-
da Ahmada Sah Masanda, pozna-
tijeg kao »Lav Pandzisirske doli-
ne.« Rezultat bombardiranja do-
bro utvrdenog i branjenog stoze-
ra bio je povoljan za Sovjete.

Svakako je najslavniji natporuc-
nik Konstantin G. Pavijukov. Tije-
kom borbenog djelovanja u pro-
sincu 1986. godine uspio je unisti-
ti dva lansera »Stingera«. Prvog s
brzometnom paljbom iz 30 mm to-

Posthumno je dobio odlic¢je Hero-
ja Sovjetskog Saveza.

lzvan Afganistana takoder je iz-
gublieno nekoliko Su-25. Niie taj-
na da su zrakoplovi bivseg
SSSR-a tijekom svoje intervencije
u Afganistanu cinili napadaje na
polozaje Mudzahedina, konvoje,
skladista i stozere smjestene u
Pakistanu. Pukovnik Ruckoj drugi
je put bio oboren tijekom jedne
ovakve akcije raketom »Sidewin-
der« ispaljene s pakistanskog F-
-16 »Falcona«. Napustio je zra-
koplov ~ dvadesetak’ kilometara
unutar pakistanskog teritorija, dva
je tiedna kasnije vraden svojim
zapovjednicima, a ostatci »Gavra-
na« izlozeni su u zraénoj bazi
Kamra.

Usprkos ovome gubitku, Su-25
ie dokazao svoje iznimne kakvo-
¢e ba$ tijekom ovakvih, terors-
tickih upadaja. Kad su jednom
prigodom dva F-16 zaskocila dva
Su-25 i zahvaljujuéi iznenadnost
oborili jednog Rusa, drugi je Su-
-25 tada uletio u strme klance 05-
tro manevrirajuci. Pola sata su pa-
kistanski piloti pokusavali slijediti






TAKTICKO-TEHNICKE ZNACAJKE SAMOVOZNE HAUBICE PzH 2000

*Ukupna masa (kg) 55.000
*Specificna snaga (ks/t) 18
*Duzina oklopnog tijela (mm) 7910
eDuzina s topom (mmj) 11994
+Sirina vozila (mm) 3480
«Sirina vanjskih rubova gusjenica (mm) 3370
sUkupna visina (mm) 3120
¢ Ukupna visina sa strojnicom (mm) 3445
sKlirens (mm) 440
«Sirina gusjenica (mm) 550
*Spoj gusjenice s tlom (mm) 4890
sTlak gusjenice na tlo (kg/cm2) 0,96

PERFORMANSE

s Maksimalna brzina kretanja (km/h)
e Akcijski polumjer (km)

e Kretanje po usponu (%)

sKretanje po kosini - nagibu (%)
eVertikalne zapreke (mm)
*Svladavanje prokopa (mm)
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TEHNICKE ZNACAJKE AUTOMATSKE PUSKE M16 A2

Kalibar: 5,56 x 45 mm
Duzina puske: 1000 mm
» DuzZina cijevi: 510 mm
Pocetna brzina zrna: 930 m/s
Kapacitet spremnika: 30 metaka
»Masa puske bez spremnika 3,6 kg
* Masa spremnika (prazan/pun) 0,11/0,45 kg
»Brzina gadanja: 600/940 met/min
»Zemlja podrijetla: SAD

Pripremio: Mirko Kukolj
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»Gavrana«. Na kraju su odustali
ne do$avsi uopce u prigodu da
zapucaju po drugome zrakoplovu.

Celiéni gavran

Su-25 je pokretan s dva mlazna
motora R—95S, svaki potiska 40.2
kN. Usprkos tcme sto se razmat-
rala mogucnost ugradnje motora
RD—33 lovca—bombardera Mi-
kojan MiG—29, od toga se odus-
talo jer bi takva odluka potrazivala
znatne prepravke konstrukcije
zrakoplova. K tome, bilo bi po-
trebno promijeniti i znatne kolicine
alata za izradu zrakoplova, a
zbog lose gospodarske situacije
u bivéem SSSR-u (posebice u
Gruziji gdje je i glavna proizvodna
crta), takvi se troskovi vise nisu
mogli snositi.

Jednostavnost konstrukcije po-
luéila je iznimnu cvrstocu koja se
prvo vrijeme ocitovala jedino u ot-
pornosti na malokalibarsko PZO
topnistvo. Ugradnja hidraulicnog
pojacivaca BU—45 olaksala je up-
ravljanje zrakoplovom i dala mu
izvanrednu pokretljivost potrebnu
za let kroz klance Afganistana.
Vec je T—8 mogao sa svekolikim
naoruzanjem izvoditi zaokrete s
najve¢im ubrzanjem 52 g, a s
1500 kg tereta mogao je »poteg-
nuti« do 6.5 g.

Osim ve¢ spomenutih poboljsa-
nja u oklopu koja su nastala na Ii-
cu mjesta u Afganistanu, Su—25
od pocetka ima iznimno okloplie-
nu pilotsku kabinu (osim prvog
prototipa T—8—1D). Ploce titana
debljine 28 mm na bocnim zido-
vima, dodatni oklop ispred instru-
mentalne ploce, okloplien pod i
strazniji zid, oklopno »kroviste« na-
slona za glavu i oklopni vjetrobran
viSe su nego dovoljni. Potvrda to-
me je tvrdnja glasnogovornika Su-
hojeva zavoda kako ni jedan pilot
u Afganistanu nije bio ranjen u ka-
bini, nego su pogibali zajedno sa
zrakoplovom, ili po njegovom na-
pustanju.

Katapultno sjedalo K—36L
omogucuje sigurno i uspjesno na-
pustanje zrakoplova u gotovo
svim uvjetima tijekom leta, te na
nultoj visini i pri nuitoj brzini. No
da bi se pilot katapultirao iz Su-
—25, zrakoplov se mora kretati
najmanjom brzinom od 75 km/h.
Snazno oklopljeni poklopac iznim-
no je tezak, a piropatrone nisu do-
voljno jake da ga odbace daleko
od kabine kako bi se oslobodio
put sjedalu, pa je odredena struja
zraka dobrodosla da »otpuSe« po-
klopac. Isti je ujedno vezan za
sjedalo 15 m dugackim celiénim
uzetom koje izvlaci glavni osigu-
rac za pokretanje katapultiranja.

Navigacijski sustavi analognog
tipa podjednaki su onima na
Su—17M—2 i MiG—27, §to uklju-
Cuje radio visinomjer, navigacijski
doppler i radio-kompase, te sus-
tav za instrumentalno slijetanje.

Na ovoj slici jasno se vide disperzeri radarskih/IC mamaca postav-
ljeni na straznjem gornjem dijelu svake gondole motora

Temelj protuelektronskih mjera
za prezivijavanje (ESM) ¢ine: sus-
tav za upozoravanje ozracenosti
radarom »Sirena—3Mc, prepoz-
navatelj pripadnosti tipa »Krom,
uz posebni dodatak aktivnog si-
rokokutnog detektora SO—69
koji je smjeSten u sam rep zra-
koplova. U sluc¢aju nadolazenja
rakete u zadnju polusferu, auto-
matski izbacuje mamce.

IC i radarski mamci smjesteni
su u cetiri glavna spremnika u re-

pu, uz mogucnost vanjskog po-
stavljanja jo§ Cetiriju spremnika.
Svaki ima 32 naboja, Sto ukupno
¢éini 256 infra-crvenih i radarskih
mamaca. Da bi se dodatno sma-
njio IC odraz samog zrakoplova,
iznad i ispod ispusnih cijevi
smjesteni su mali uvodnici koji
hlade ispusnu zracnu struju.

Laserski daljinomjer »Klon—PS«
smjesten u samom nosu trupa, iz-
nimnih je osobitosti, pruza visoku

preciznost borbenog djelovanja i
omogucuje navodenje laserski vo-
denih projektila. O kakvoéi dalji-
nomjera i cilinika dovoljno govori
podatak da je tijekom borbi u Af-
ganistanu nerijetko bio slu¢aj da

u—25 poleti s osam bombi pod
krilima i pri napadaju ostvari osam
uspjesnih naleta na cil].

Top GS—230 ima dvije cijevi ka-
libra 30 mm, teoretsku brzinu ga-
danja 3000 granata u minuti i os-
tavlja vrhunski dojam na cilju. Sve-
koliki sustav topa na Su—25 po-
znatiji je pod oznakom AO—17A.
U spremniku iza pilotske kabine
smijesteno je 250 granata.

Od podvjesnog naoruzanja
»Grac« moze koristiti sve vrste
bombi do 500 kg tezine, nevode-
ne rakete do kalibra 370 mm, te
razne laserski vodene bombe i ra-
kete s TV, radio i laserskim navo-
denjem. Ukupno dopusfena tezi-
na tereta na osam glavnih potkril-
nih nosaca je 4000 kg, s time da
ne postoji nikakav podtrupni no-
sac. U odnosu na moderne bom-
bardere zapadne proizvodnje ovi
se podatci Cine prilicno bijednima,
ali je Su—25 pod punim optereée-
njem ipak pokretljiviji od svojih su-
parnika koji bi u danim okolnosti-
ma nosili istu tezinu naoruzanja.

Takoder na vanjskim potkrilnim
nosacima moze podvijesiti IC vo-
denu raketu zrak—zrak R—60.
Namijenjena bliskoj zracnoj borbi,
ova raketa daje »Gavranu« odre-
denu mogucnost samoobrane od
protivnickih lovackih zrakoplova.

Relativno velika tezina Su—25 i
poslovno velika potrosnja pogon-
ske skupine imaju kao posljedicu
relativno malen akcioni polumjer
od 500 km na visini leta 200 m i pri
brzini- 800 km/h. Podrazumijeva
se puno opterecenje, pravocrtni
let i-samo jedan nalet na cilj. Sto-
ga -postoji mogucnost podvjesa-
vanja-do cetiri dodatna spremnika
goriva, od kojih je najveci PTB-
—1500.

Jedinstveni su detalj na Su—25
posebni spremnici opreme za od-
rzavanje zrakoplova na premjes-
tenim poljskim letjelistima. Kom-
plet se sastoji od Cetiri spremnika
u‘kojima se nalazi sljedeca opre-
ma:

e oprema za ispitivanje svih
sustava zrakoplova, do 12 dana;

¢ zastitne navlake za kabinu,
uvodnike, antene...

e clektricni generator za napa-
janje. svih elektricnih sustava zra-
koplova;

® pumpa i crijeva potrebna za
pretakanje goriva iz cisterni, bac¢-
Vi...

Nakon deset godina planiranja i
ispitivanja, te nakon osam godina
intenzivne borbene uporabe Su-
—25 je zaista ispunio sve postav-
ljene zahtjeve. =

(nastavit ¢e se)
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AMERICKA AUTOMATSKA
PUSKA M16

Zahvaljuju¢i snazi medija, ponajprije televizij,

automatska puska M16 u kalibru 5,56 mm

postala je zastitnim znakom americkog vojnika.

O njezinim dobrim i loSim osobinama napisane

su gomile knjiga i strucnih rasclambi. Jedni je

drze najboljom, a drugi jednom od slabijih

automatskih pusaka koje se trenutacno rabe

sirom svijeta. Podatak o velikom broju

proizvedenih pusaka M16 (prema nekim

podatcima vise od osam milijuna) potaknuo

nas je da razvojnom putu ove puske, te

njezinim najvaznijim znaCajkama posvetimo

poseban clanak

Mirko Kukolj

Knstruktor puske M16 je

kalifornijski  zrakoplovni inzenjer
Eugene Stoner kojemu su tehno-
logije, vec ranije provjerene na
podrucju zrakoplovne tehnike,
omogucile da promijeni tradicio-
nalne metode u proizvodniji stre-
liackog oruzja. Tako su po prvi
put lake aluminijske slitine i plasti-
ka zamijenili dijelove koji su se do
tada izradivali iskljucivo iz celika i
drveta. Oznaka M16 je sluzbena
oznaka americke vojske, dok tvor-
nicka oznaka puske AR-15 potice
od naziva tvrtke Armalite Inc. u
kojoj je tada radio inzenjer Sto-
ner. U razvoju puske M16 Stoner
se koristio iskustvima stecenim pri
razvoju njegove prijasnje kon-
strukcije puske (oznacene kao
AR-10) koja je bila napravijena za
daleko jaci metak 7,62 x51 mm
NATO, ali koja nije postigia osobi-
ti komercijalni uspjeh. Prvi primjer-
ci puske M16 isporuceni su ame-
rickoj vojsci u ozujku 1958. godi-
ne. Zaostravanjem situacije u Vi-
jetnamu potraznja za puskama
M16 naglo je povecana. Zato je
1967. godine izmedu americke

vlade i tvrtke Colt kao nositelja i-
cence zakljucen ugovor po kojem
je za iznos od 4,5 milijuna dolara
otkupljeno licencno pravo, kako bi
se drugim dvjema americkim

tvrtkama (»General motors« i »Har-

rington Richardson«) omogucilo
da i one zapocnu s proizvodnjom
puske M16.

Konstrukcija

Konstrukcija puske M16 temelji
se na vec poznatim i provjerenim
rjesenjima Sto je Cesta praksa kad
je u pitanju konstrukcija streljac-
kog oruzja. Tako je nacelo odvo-
denja barutnih plinova s direktnim
djelovanjem na nosaC zatvaraca

preuzeto od Svedske puske Ljun-
gmann iz 1942. godine, a zatvarac
od americke puske Johnson iz
1937. godine.

Cijev temeljnog modela puske
M16 dugacka je 510 mm. Kut uvi-
janja zljebova u cijevi je najprije
iznosio 14 incha (355 mm), ali je
zbog nekontroliranog rasipanja
pogodaka pri niskim temperatura-
ma kut uvijanja smanjen na 12 in-
cha (305 mmy), a pojavom novog
metka sa zrnom SS109 na 7 incha
(178 mm). Unutarnja povrsina cije-
vii lezista metka su tvrdo kromira-
ni kako bi se smanijila korozija pri-
godom neredovitog odrzavanja.
Na ustima cijevi montiran je skri-
vac plamena.

Rekli smo da puska M16 radi na
nacelu odvodenja barutnih plino-
va, ali za razliku od npr. ruskog
Kalasnjikova kod kojeg plinovi
djeluju na klip nosaca zatvaraca,
kod puske M16 nema takvog kli-
pa, vec plinovi djeluju direktno na
nosac zatvaraca. Naime, nakon
opaljenja metka, dio barutnih pli-
nova iz cijevi prolaze kroz tanku
cjevcicu smjestenu iznad cijevi, i
gura unazad nosa¢ zatvaraca.
Zbog veze izmedu nosaca zatva-
raca i tijela zatvaraca, dolazi do
rotacije (odbravljivanja) tijela za-
tvaraca. To se ostvaruje na taj na-
¢in sto bradavice (ima ih osamy iz-
laze iz zasieka na nosacu cijevi.
Cinjenica je da ovakva konstrukci-

ja zahtjeva maniji broj sastavnih
dijelova, ali je praksa potvrdila da
je takav sustav vrlo osjetljiv na po-
jedine vrste barutnog punjenja.

Cijevcica za odvodenje plinova
najprije je bila izradena iz celic-
nog lima, ali je kasnije izradivana
iz nerdajuceg celika. Specificnost
puske M16 je i u tome da se za-
tvarac krece unutar aluminijskog
kucista, a ne po celicnim vodilica-
ma kao Sto je slucaj kod vecine
ostalih automatskih pusaka.

Pusku karakterizira plasticni

kundak koji se proteze u smjeru
osi cijevi, a Cija konfiguracija olak-
Sava gadanje brzometnom pal-
jbom. U kundak je ugraden pose-
ban amortizer koji znatno smanju-

je energiju zatvaraca. Karakteris-
ticno je i rjesenje straznjeg ciljni-
ka koji je smjesten u rucki za no-
Senje.

Velika prednost puske M16 je
njezina mala masa jer je sa svojih
3,1 kg bila za gotovo kilogram i
pol laksa od svojeg prethodnika
M14 u kalibru 7,62 x 51 mm. Znat-
na je i usteda u masi streljiva. Dok
je spremnik puske M14 s dvade-
set metaka imao masu od 680
grama, spremnik puske M16 s 30
metaka ima upola manju masu od-
nosno svega 318 grama.

Tijekom razvoja puske M16 te-
meljna konstrukcija pretrpjela je
brojne preinake. O tome dovoljno

svjedoCi podatak da je proizvo-
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da¢ Colt od 1963. godine kad je
zapocela serijska proizvodnja, pa
sve do 1967. godine, bio primoran
napraviti cak 159 izmjena u kon-
strukciji. Tako je u proljece 1966.
godine na desnoj strani kucista
ugradena poluga za rucno potiski-
vanje zatvaraca u zabravljen polo-
7aj. Naime, tijekom uporabe do-
gadalo se da se zatvaraC zbog
garezi ili necistoce ne moze u
potpunosti vratiti u svoj predniji
polozaj. Moze se zamisiti koliko
je bio »sretan« vojnik kojemu se
takav zastoj dogodio tijekom bor-
be.

Na pusku je moguce montirati
granatni bacac kalibra 40 mm koji
se postavlja ispod cijevi. Bacac
(sluzbena americka oznaka mu je
M203) najvecim je dijelom izraden
od presanog aluminija velike
twrdoce. Punjenje se obavija na
taj nacin da se cijev bacaca naj-
prije gurne prema naprijed, ubaci
metak, a zatim cijev povuce una-
zad. Ima svoj vlastiti mehanizam
za okidanje, te posebne ciljnike.
Maksimalni domet bacaca iznosi
oko 300 metara, a ukupna masa
1,6 kg.

Rastavljanje i
sastavljanje

Zbog samog konstrukcijskog
rieSenja puske M16 potreba za
njezinim redovitim odrzavanjem
jos je izrazenija.

Zbog toga je vazno da se

Model 701/705

" Model 701 s montiranim
granatnim bacacem M203

Model 741

Model 723

Model 733 — Commando
INACICE
AUTOMATSKE PUSKE 5,56 mm M16 A2

lzgled sustava za odvodenje barutnih
plinova iz cijevi, Uocava se tanka cjevcica
kroz koju plinovi djeluju na nosa¢
Zatvaraca.

rastavijanje obavlja na §to jedno-
stavniji nacin.

Prije pocetka rastavljanja neop-
hodno je izvaditi spremnik, pro-
vieriti ispraznjenost lezista metka,
te postaviti regulator paljbe u uko-
¢en polozaj. Vadenje spremnika
obavlja se na taj nacin da se pri-
tisne utvrdivaC spremnika (gumb
utvrdivaca smjesten je s desne

Puska M16 radi na
nacéelu-odvodenja
barutnih-plinova.
Nakon opaljenja,
dio barutnih plinova
odvodi se kroz
cjevcicu (smjestena
Je iznad cijevi) kako

bi se nosaé strane kucista), a kontrola ispraz-
zatvaraca pokrenuo njenosti da se rucica zatvaraca
natrag povuce unazad i provjeri da nema

metka u cijevi. Zatim se vrhom zr-
na potisne u desnu stranu utvrdi-
vaC smjesten na straznjoj strani
kucista. Na taj nacin moguce je
preklopiti kuciste zatvaraca pre-
ma naprijed, a rucicu zatvaraca
se povuce unazad kako bi se mo-
gao izvaditi nosac zatvaraca s ti-
jelom zatvaraca. U slucaju potre-
be moguce je izvaditi i samu ruci-
cu i to tako da se jos malo povuce
unazad i prema dolje. Vadenje
udarne igle iz zatvaraca obavlja
se tako da se vrhom zrna metka
potisne u stranu utvrdiva¢ udarne
igle, zatvaraC postavi u zabravljen
polozaj, te iz zatvaraca izvadi
udarna igla. Za odvajanje tijela za-
tvaraca od nosaca potrebno je
zakrenuti tijelo zatvaraca u takav
polozaj koji e omoguciti vadenje
klina $to veze ova dva dijela, a za-
tim tijelo zatvaraca izvuce prema
naprijed. Detaljnije rastavljanje, u
najvecem broju slucajeva, nije po-
trebno. Ponekad se, medutim, javi
potreba za skidanjem obloga na
cijevi. To se obavlja na taj nacin
da se prsten koji veze obloge za
pusku potisne prema nazad, te
obje polovice obloga odvoje od
oruzja. Sastavljanje puske obavlja
se obrnutim postupkom.

Metak 5,56 x 45 mm

Prigodom razvoja puske M16
zahtjevi postavljeni od strane Ure-
da za pjesastvo americke vojske

Novo konstrukcijsko rjesenje straznjeg
cilinika omogucuje da se iz puske M16 A2
postize veca toc¢nost gadanja

sa sjedistem u Fort Benningsu
mogli su se ispuniti samo uz upo-
rabu metka malog kalibra koji ce,
izmedu ostalog, omoguciti malo
trzanje puske. Novi metak nastao
je iz lovackog streljiva kalibra
222, da bi kasnije kao .223 Re-
mington bio usvojen od strane
americke vojske pod oznakom
556 x 45 mm, M193. Masa zrna
ovog metka iznosi 3,5 grama, a
pocetna mu je brzina oko 1050
m/s.
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Vezivanje zatvaraca za cijev (bravljenje) obavija se pomocu osam
ispusta na tijelu zatvaraca. Nakon opaljenja nosac zatvaraca se kre-
ce unazad prisiljavajuci preko klina tijelo zatvaraca na rotaciju (od-
bravljivanje)

POSTUPAK RASTAVLIANIA AU-
TOMATSKE PUSKE M16 @ Pri-
tisnuti utvrdivaé¢ spremnika i iz-
vaditi spremnik € Povuci rucicu
za napinjanje zatvaraca unazad
i provjeriti ispraznjenost lezista

metka. Postaviti requlator palj-
be u zakocen polozaj € Potis-
nuti vchom zrna utvrdivaé kudis-
ta u stranu, te preklopiti kuciste
Zatvaraca prema naprijed ¢y Po-
vuci rucicu zatvaraca unazad, te
izvaditi zatvaraé @ Izvaditi ruci-
cu povlacenjem do kraja unazad
i nize Q) Vrhom zrna potisnuti u
stranu i izvaditi utvrdivaé udar-
ne igle @ Postaviti tijelo zatva-
raca u zabravijen polozaj, te iz-
vuci udarnu iglu @ Izvaditi klip
koji veZe tijelo zatvaraca s no-
sacem @) Odvojiti tijelo zatvara-
¢a od nosacéa

Borbena iskustva

Prva borbena iskustva s puska-
ma M16 potjecu iz Vijetnamskog
rata. Zastoji koji su se pojavjival,
osobito u prvo vrijeme, bili su
brojni i raznoliki. Lomovi udarnih
igala, blokiranje mehanizama
zbog necistoce ili ostataka izgor-
jelog barutnog punjenja samo su
neki od njih. Ponekad je dolazilo i
do tzv. zakivanja Cahura u cijevi
sto nije bilo moguce otkloniti ruc-
nim povlacenjem zatvaraca. Snaz-
nije udaranje po rucici zatvaraca
obi¢no je dovodilo do ostecivanja
izviakaca, te su muke obicno za-
vrSavale izbijanjem cahure pomo-
¢u Sipke za Ciscenije. Zabiliezene
su i pojave razdvajanja obloga ci-
jevi, te lomovi kundaka pri snazni-
Jim udarcima tijekom borbi prsa u
prsa.

Zbog povecanja broja prituzbi
na pouzdanost puske M16 u svib-
nju 1867. godine americki je Kon-
gres formirao posebnu istraznu
komisiju. U njezinom zakljucnom
izvjescu (650 gusto otipkanih stra-
nica) stajalo je izmedu ostalog da
izmjene izvrsene na zahtjev voj-
ske nisu bile potrebne i nisu po-
tkrijepljene rezultatima provjere.

Inacice

Puska M16 nije imala nekog
osobitog uspjeha izvan Sjedinje-
nih Americkih Drzava, tako da je
vrlo mali broj zemalja koji je ovu
pusku prihvatio kao standardno
pjesacko oruzje. Licencnu proiz-
vodnju imala je Australija (kasnije
je u naoruzanje usvojila austrijsku
automatsku pusku 5,56 mm AUG),
te Singapur i Filipini. Nasim je bor-
cima dobro poznata singapurska
automatska puska 556 mm
SAR80 koja ima dosta slicnosti s
americkim uzorom. Nakon $to su
licencna prava za temeljnu kon-
strukciju puske M16 istekla, jos je
nekoliko zemalja napravilo svoje
vlastite modele pri ¢emu im je
uzor bila bas americka puska. Ta-

ko juznokorejski proizvodac DAE-
WOO proizvodi automatsku pus-
ku 5,56 mm K2, Tajvan pusku oz-
nacenu kao Type 65, a Kina kopiju
puske M16 oznacenu kao CQ.

U pocetku 1967. godine pojavi-
la se inaCica M16 A1l koja se od
svojeg prethodnika M16 razliko-
vala u nekim detaljima. Tako je
ugraden potiskivac zatvarata u
slucaju da povratna opruga zatva-
rata nema dovoljno energije da
dovede zatvaraC u zabravljen po-
lozaj. Zbog toga je desna strana
zatvaraca lagano nareckana kako
bi se ova radnja lak$e obavljala.

Osim temelinog modela puske
M16 postoiji ¢itav niz razlicitih ina-
cica koje omogucavaju lakse
obavljanje nekih specificnih zada-
¢a. Promjene su najvidijivije na
duzini cijevi i obliku kundaka. Ta-
ko je kod karabinske inacice (mo-
del 720) cijev skracena za petna-
est centimetara, Sto je ukupnu
masu oruzja smanjilo na oko 2,5
kg.

Najmanja inacica puske M16 je,
zbog svojih malih gabarita, nazva-
na »Commando, a namijenjena je
borbi u urbanim uvjetima. Smanji-
vanje konstrukcije postignuto je
ugradnjom teleskopskog kunda-
ka, te jos vecim skrativanjem cije-
vi. Najpoznatiji je model 733, cija
ukupna duzina s uvucenim kunda-
kom iznosi svega 680 mm. Duzina
cijevi iznosi 290 mm (kod M16 je
cijev dugacka 510 mm), dok je
ukupna masa puske bez spremni-
ka 2,4 kg.

Treba spomenuti i poluautomat-
sku inacicu puske M16, koja je
nastala iz Zelje da se ta puska pla-
sira i na civilnom trzistu. Naime,
prema americkim zakonima gra-
danima nije dopusteno posjedo-
vanje automatskog oruzja, pa je
mehanizam za okidanje civilnih
pusaka morao pretrpjeti odrede-
ne izmjene. Naravno, odmah su
se pojavili proizvodaci koji su nu-
dili razlicite dodatke ili mogucnost
prerade postojeCeg mehanizma
tako da puska moze gadati i brzo-
metnom paljbom. Potrebne su sa-
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mo manje promjene na nosacu
zatvaraca, razdvajacu, udaraCu,
regulatoru paljbe i okidacu.

Puska M16 A2

Trenutacno je u uporabi auto-
matska puska koja ima oznaku
M16 A2. Zavrsna ispitivanja ove
inacice obavljena su u rujnu 1982.
godine. Masa cijevi puske M16A2
je za 180 grama veca od cijevi
M16A1. Korak uvijanja cijevi je
smanjen i prilagoden belgijskom
zrnu SS109 tako da iznosi 7 incha

ce je preklopiti branik okidaca

(178 mm). Na ustima cijevi postav-
lien je novi skriva¢ plamena.

Obloga i rukohvat izraduju se
od plastitne mase visoke otpor-
nosti ojacane rebrima. Kundak je
produzen za 16 mm. Svi nemetal-
ni dijelovi na M16A2 imaju vece
Proteznosti u odnosu na M16A1,
tako da ukupna masa puske izno-
8i 3,6 kg (bez spremnika) sto je za

3 posto vise nego kod puske
M16A1 (3,2 kg).

Regulator paljbe omogucuje za-
koden polozaj, gadanje pojedi-
nacnom palbom, te gadanje
brzometnom "palibom. Znati da
se jednim povlacenjem okidaca

Radi Iak:;éeg_ gadanja u zimskim uvjetima (uporaba rukavica), mogu-

mogu ispaliti tri metka zaredom, a
da se nakon toga automatski pre-
kine paljba. Ne postoji mogucnost
gadanja neprekinutom brzomet-
nom paljpom. Mehanizam regula-
tora duzine brzometne paljbe sas-
toji se od nazubljenog kotaca koji
se zakrene za 60 prigodom sva-
kog zapinjanja udaraca. Nakon tri
ispaljena metka udarac se osloba-
da automatskog okidaca i ponov-
no dolazi u zahvat sa rucnim oki-
dacem. Vojni se struénjaci slazu
da je konstrukcija ovog mehaniz-
ma nesto jednostavnija od meha-

nizama za ograniCavanje duzine
brzometne paljbe na drugim pus-
kama. Inace, razlog ovakvom og-
ranicavanju duzine brzometne
paljbe lezi u velikoj brzini gadanja
puske M16A2 (oko 940 met/min)
sto uzrokuje povecano trosenje
streljiva bez vidljivijih poboljsanja
u rezultatima gadanja. Spomeni-
mo da vojni strucnjaci takoder
drze da automatskim puskama ci-
ja je brzina gadanja manja od 700
metaka u minuti ovakav mehani-
zam nije ni potreban jer strijelac
moze sam (uvjezbanijim povlace-
njem okidaca) ispaljivati dva do tri
metka u brzometnoj paljbi.

Na pusku je moguce montirati razlicite uredaje za nocno gadanje

Na pusci M16 A2 ugradeni su i
poboljsani ciljnici. Straznji ciljnik
Je rotirajuci, s dva otvora promje-
ra 1,78 15 mm, a moze se reguli-
rati po smjeru i po visini. Otvor
promjera 5 mm koristi se za gada-
nje cilieva pri slabijoj vidjivosti i
za gadanje pokretnih ciljeva, dok
se otvor promjera 1,78 mm koristi
za precizna gadanja na vecim da-
ljinama. Prednji ciljnik ima prizma-
tican oblik (kod M16A1 je u obliku
piramide) $to se drzi povoljnijim
za precizno ciljanje u smjeru sre-
dista cilja. Provedena ispitivanja
pokazuju da, prigodom gadanja
pojedinacnom paljbom iz lezeceg
stava na daljini od 300 metara,
promjer skupine od pet metaka iz-
nosi manje od 14 cm. Ispitivanja
su takoder pokazala da je maksi-
malno rasipanje pogodaka sa zr-
nom SS109 (gadano na 500 m)
gotovo dva puta manje nego sa
zmom M193, i da je ta superior-
nost jos izrazenija pri gadanju na
vecim daljinama i pri jaku vjetru.

Sva opisana poboljsanja na
pusci M16A2 imala su za cilj veci
ucinkovit domet, bolju preciznost
(zrno SS109 i novi ciljnici), te sma-
njivanje utroska streljiva. Treba
ipak spomenuti neke nedostatke
koji su ostali nerijeSeni i kod ove
inacice. To se odnosi na relativno
visok postotak zastoja klase 1 (in-
tervencija strijelca maksimalno 10
sekundi} Sto je posebno uocljivo
kod ubacivanja prvog metka.
Osim toga rasklapanje i sklapanje
puske je jos uvijek relativno kom-
plicirano. Tako je za rasklapanje
potrebno oko 30 sekundi, a za

sklapanje oko 60 sekundi. Radi
usporedbe, za ove radnje kod
puske Kalasnjikov AKM potrebno
Je 12 odnosno 45 sekundi. Spo-
menimo da kod detaljnog raskla-
panja pokretnih dijelova postoji
mogucnost gublienja dva dijela
(osnovica zatvaraca i drza¢ udar-
ne igle) koji imaju vrlo male gaba-
rite.

Sredinom 1991. godine pojavio
se nesto poboljsan model puske
M16A2 koji je klasificiran kao
M16A3. PoboljSanje se sastojalo
u tome $to se rucica za nosenje
puske i straznji cilinik mogu odvo-
jiti od kucista puske, a $to omogu-
cava jednostavnije montiranje
razlicitih vrsta ciljnika. Tako se,
ovisno o potrebi, na pusku mogu
stavljati razliciti dnevno/nocni op-
ticki ciljnici, laserski pokazivaéi, te
ostali uredaji za preciznije gada-
nje. Prednost ovakvog riesenja je
u tome Sto sve strukture vojnika
nemaju potrebu za uporabom
skupih optickih ciljnika, te ih mogu
zadovoljiti | obicni mehanicki ciljni-
cls

Zaglavak

Sadasnji koncepti uporabe pje-
sackih postrojbi posebno nagla-
Savaju mobilnost i povecanu pal-
jbenu moc vojnika. Zbog toga je
vrlo izrazena potreba za lakim au-
tomatskim oruzjem, jednostavne i
pouzdane konstrukcije. Puska
M16 u kalibru 556 mm zadovolja-
va najveci broj zahtjeva koji se
postavljaju pred takvu vrstu oruz-
ja. | |
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SAMOVOZNA HAUBICA
PzH 2000

Pod ovim se imenom krije njemacki projekt samovozne haubice 155 mm s

duzinom cijevi 52 kalibra koja bi trebala uvesti njemacko topnistvo u 21.

stoljece. Rije¢ je o oruzju s kojim je njemacka vojna industrija jo§ 1986.

godine zakoracila u trecu generaciju topnickih oruzja s cijevi duZine 52

kalibara

Pise Josip Martinéevi¢c Mikic

Nkon ukidanja internacionalnog proga-

ma 155 mm SP-70 koji je ugasen 1986. godine,
njemacka vlada odobrava ugovore s dva kon-
zorcija za razvoj i konstrukciju prototipa nove
samovozne haubice 155 mm za potrebe nje-
macke vojske nazvana Panzerhaubitze 2000
(PzH 2000).

Za ovakav projekt su definirani novi takti¢-
ko-tehnicki zahtjevi, koji su uglavnom trebali
zadovoljiti sljedece:

® mogucnost smjestaja 60 projektila i odgova-

rajucih punjenia,

® ugradnja automatskog punjaca streljiva koji
¢e omoguciti veliku brzinu paljbe (3 metka u
10 sekundi, 8 metaka u minuti ili 20 metaka u
3 minute za dugotrajnu paljbu) uz minimalno
naprezanje posluge,

® maksimalni domet sustava treba biti 30 kilo-
metara s klasiénim streljivom, a 40 kilometa-
ra koristenjem ERFB-BB projektila,

® sustav mora imati veliku pokretljivost i viso-
ku pouzdanost,

® sustav mora biti operativan kao neovisna
cielina,

® mora imati povecanu oklopnu zastitu od na-
padnog oruzja,
® mora imati ugraden sustav NKB zastite.

Ugovore su dobila dva konzorcija koji su
imali definirane faze razvoja. Prvi konzorcij

(juzna skupina) su Cinili Krauss —Maffei, KuKa i

Rheinmetall, a drugi (sjeverna skupina) je bio
Wegmann i MaK.

Pod fazom | svaki je od konzorcija razvijao
svoj prototip oruzja, koji su bili zavrseni 1989.
godine i bili podvrgnuti provieri i ispitivanju od
strane njemacke vojske. Godine 1990. je izab-
rana ponudena inacica konzorcija kojega su
predstavljali Wegmann i MaK, a na racun su-
periornijeg automatskog sustava za punjenje
streljivom,

U drugoj fazi razvoja dogovorena je izradba
dodatnih Cetiri oruzja na kojima ¢e se obaviti
ispitivanja svih zahtjeva. Vrijednost ugovora za
izradbu Cetiri oruzja, je iznosila 195 milijuna
DEM, a posao je trajao dvije godine.

Prigodom definiranja zahtjeva koji se po-
stavljaju pred oruzje njemacka je vojska iska-

Shematski prikaz realizacife glavnih taktickih zahtjeva PzH 2000

Samovozna haubica PzH 2000 na
paljbenom poloZaju pri ispitivanju rezima
paljbe i potvrdivanja zahtjeva

zala potrebu za ukupno 1254 sustava, medu-
tim, restruktuiranjem njemacke vojske koje je
uslijedilo nakon popustanja tenzija Istok—Za-
pad taj je broj bio smanjen na svega 238 oruz-
Ja Cija bi proizvodnia trebala trajati do 2006.
godine.

Kao prvi ugovaratelj unutar konzorcija bio je
odreden Wegmann, a bio je odgovoran za
kompletni sustav, kupolu i sustav za punjenje
streljiva, dok je MaK bio odgovoran za oklop-
no tijelo, a Rheinmetall za glavno oruzje, top
kalibra 155 mm/52.

Opis oruzja

Vec na SP 70 su Nijemci naucili da ugradnja
motora u zadjem dijelu vozila ogranic¢ava pro-
stor za smjestaj streljiva, pa je stoga kljuéni
zahtjev za PzH 2000 bio ugradnja motora u
prednjem dijelu vozila kako bi §to vie prosto-
ra ostalo za smjestaj streljiva i ostalih usluznih
uredaja. |zabrano rie$enje nudi srediénju loka-
ciju velikog spremnika za streljivo koji je izdvo-
jen od odjelienja s poslugom, a moze pohraniti
60 projektila i 67 odgovarajucib barutnih punje-
nja. Takoder je ostalo dovoljno prostora za ug-
radnju modernog automatskog punjaca za
streljivo.

Oklopno tijelo i kupola PzH 2000 je izradeno
od zavarenih plo¢a pancirnog celika. U pred-
njem desnom dijelu tijela vozila je mjesto za
vozaca s ¢ije je lijeve strane ugradena pogon-
ska skupina. U straznjem dijelu tijela vozila je
ugradena kupola s glavnim oruzjem i sustavi-
ma za upravljanje paljbom i navigaciju. .

Vozac ima jednodijelni poklopac-vrata koji
se otvara prema gore. Ispred sebe vozac ima
ugradena dva periskopa koji omogucuju mot-
renje ispred vozila prigopdom voznje sa spus-
tenim poklopcem. Jedan od periskopa se mo-
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7e zamijeniti s pasivnim nocnim periskopom.
Vozac, takoder, moze izlaziti kroz vrata sa
straznje strane odjelienja, Sto pruza dodatnu
sigurnost pri brzom napustanju vozila.

Motor i transmisija ¢ine jednu cjelinu koja se
moze zamijeniti kao posebna jedinica. Dovod
svjezeg zraka je na vrhu, a ispusni odvod je u
prednjem dijelu tijela s boCne strane.

Ovijes vozila je rijeSen pomocu torzionih po-
luga koje omoguéuju dobro ponasanje vozila
na neravnom terenu. U prednjem dijelu tijela
su pogonski kotaCi gusjenica, a tzv. ljenivci su
na zadnjem kraju, dok je izmedu njih sedam
gumiranih dvostrukih potpornih kotaca s valjci-
ma za noSenje gusjenica. Linearni ublazivaci
udaraca i hidraulicni amortizeri su ve¢ provje-
rene komponente, i ve¢ odavno se koriste u
tanku Leopard 1. Gorji gazeci sloj gusjenica je
presvucen gumenom oblogom. . A,

Kupola je na zadnjem dijelu vozila i na njoj
se nalaze dvoja vrata, jedna naprijed slijeva, a
druga zdesne zadnje strane. Na kupoli je ugra-
den nosaé za montazu strojnice 7,62 mm. S
prednje strane kupole su ugradeni bacaci di-
nih kutija i to Cetiri sa svake strane cijevi topa.

Glavno oruzje

PzH 2000 je prvo samovozno oruzje u koje
se namjerava ugradivati cijev duzine 52 kalibra
koja se podudara s definiranim zahtjevima po-
stavljenim izmedu Francuske, Njemacke, Itali-
je, Velike Britanije i SAD. Rheinmetallova 52 ka-
libra duga cijev volumena barutne komore 23
litre zavrsava na ustima s visekanalnom plin-
skom kocnicom, a ekstraktor barutnih plinova
je ugraden u donjem dijelu blize barutnoj ko-
mori. Protutrzajuéi sustav je zaticen oklop-
nom zastitom, a izgled zastite je prilagoden
svekolikom dizajnu oruzja. Zatvarac je klasic-
nog vertikalno kliznog poluautomatskog tipa s
pobolj$anim sustavom brtvijenja. Na zadnjoj
strani zatvaraca je ugraden sustav za punjenje
inicijalnih kapsula sa spremnikom za smjestaj
32 standardne inicijalne kapsule. Svi vazni
podatci za sigurnost funkcije topa ukljuCujuci i
temperaturu barutne komore prikazuju se na
displeju ako je to potrebno. Oruzje ima domet
30 kilometara sa standardnim NATO streljivom
155 mm ili 40 kilometara s odgovarajucim pro-
jektilima povecanog dometa i unificiranim Ses-
terodjelnim barutnim punjenjima. S novim pu-
njenjima se postizu najvece pocetne brzine
projektila do 945 m/s. Cijev prelazi predniji kraj

unjenje sa postajom
za kompletyiranje-
. upaliada

Razmjestaj pomoénih i usluznih uredaja koji oruzju omogucuju veliku brzinu paljbe uz
minimalno naprezanje posiuge

vozila za svega 3,3 metra $to vozilu omogucu-
je dobru mobilnost i kretanje po losem terenu.
U usporedbi s americkom samovoznom haubi-
com 155 mm M 109 koja ima cijev duzine 39
kalibara (2015 mm kracu), a koja prelazi pred-
nji kraj vozila Citavih 2,7 metara uocljivo je da
su konstruktori o tome itekako vodili racuna.
Velika zadnja razdvojiva vrata (1,10 x 1,60 m)
osiguravaju izravni pristup odjeljenju s poslu-
gom koja mogu posluziti kao izlazna vrata za
poslugu i vozaca. Gadanjem se postize velika
tonost i velika brzina paljbe bez posebnih
podupiraca ili dodatnih lopata. Za balansiranje
tako teskog topa je koristen novi izravnjacki
sustav s torzijskim polugama umjesto klasicnih
hidropneumatskih izravnjaca.

Sustav za automatsko punjenje
streljiva

Automatski punjac streljiva omogucuje pu-
njenje pri svim kutevima elevacije i polozaju
kupole. Spremnik je kapaciteta 60 projektita i
288 modularnih punjenja (po 6 u kompletu) ili
67 ekvivalentnih klasi¢nih barutnih punjenja.

Automatski punja¢ PzH 2000 ima mogucnost
tri nacina rada:

® automatsko/rucno punjenje i praznjenje ci-
jevi oruzja.

® automatsko/poluautomatsko/rucno
nje iz spremnika,

® automatsko/ru¢no punjenje pomocu tran-
sportnog sustava iz zadnjeg dijela vozila.

punje-

Sustav za punjenje je opskrbljen pneumat-
skim izravnim punjacem tzv. flick-rammerom, a
cijeli je sustav opskrbljen elektricnim servo-po-
gonom. Rad sustava je pracen digitalnim nad-
zornim sustavom koji nadzire punjenje prema
trazenim zahtjevima. U sklopu sustava je ugra-
den induktivni podsustav za upotpunjavanje
upaljaca s projektilom. Sustav je konstruiran
tako da u potpunosti zadovoljava rezim brze
palibe od tri metka u 10 sekundi ili normalni re-
zim od osam metaka u minuti. Za utovar 60
projektila s odgovaraju¢im punjenjima koji te-
ze oko 3,5 tone, dvojici operatora je potrebno
manje od 12 minuta. Dopunjavanje svjezeg
streljiva u oruzje obavlja se na zadnjem dijelu
vozila kroz posebni transportni sustav.

Unutrasnjost oruzja. Pogled na barutnu
komoru i zadnjak

Projektil 155 mm u prijenosnoj konzoli
punjaca

Pogled na mehanizme automatskog
punjaca streljiva
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Mjesto za kompletiranje projektila s
upaljacem

Sustav za upravljanje paljbom

Da bi se povecala djelotvornost posluge, a
vrijeme reakcije sustava bilo Sto krace, oruzje
je opskrblieno sustavom za upravljanje pal-
joom. Sustav omogucuje potpuno elektricni
nadzor nad oruzjem, a instalacijska oprema
omogucuje otvaranje paljoe s posrednim ga-
danjem iz nepripremljenog borbenog poloza-
ja. Pri izravnom gadaniju u vrlo kratkom vreme-
nu omogucuje pogadanje cilja s prvim met-
kom. Wegmann ugraduje digitalni sustav za
upravljanje paljbom s integriranim inertnim na-

Pogled na optomehanicki nadzorni sustav

Balistiéko racunalo »MICMOS 32«

vigacijskim sustavom ugradenim na elevacij-
sku masu, koji daje visoki stupanj operativne
autonomije. Postoji mogucnost ugradnje dva
navigacijska sustava i to: BGT mehanicki ziro-
-inercijski i moderniji Honeywell MAPS (Modu-
tar Azimuth Positioning System) zasnovan na
laserskom ziroskopu. Operacijama sustava up-
ravlja Telefunken »MICMOS 32« balisticko ra-
¢unalo koje podatke ispisuje na grafickom dis-
pleju s kojim su opskrbljeni ciljatelj i zapovjed-
nik. Za izravno gadanje zapovjednik oruzja ko-
risti PERI-RTWFL 90 multi spectralni panoram-
ski ciljnicki sustav sa integriranim laserskim da-
ljinomjerom i balistickim procesorom. Tu su jos
televizijski i termovizijski dnevno-nocni kanal.
Osim toga je ugraden i klasicni opticki peris-
kop PERI 18.

Elektricni sustav za nadzor i pokretanje
oruzja radi u rezimu automatskog, poluauto-
matskog i rucnog pokretanja s maksimalnom
brzinom oko 200 mil/sek i minimalnom od 0,2
mil/sek.

Navigacijski sustav GPA 2000

GPA 2000 je ugraden izmedu kolijevke oruz-
ja i balisticke zastitne obloge. Sustav preko
polozaja cijevi (smjer, polozaj, elevacija) auto-
matski odreduje smjer, polozaj i elevaciju pre-
ma nadmorskoj visini.

Na krovu kupole je ugradena dnevno-nocna

Unutrasnjost PzH 2000 omogucuje posadi
puni komfor u radu

panoramska ciljniéka naprava s laserskim dalji-
nomjerom i digitalnim balistickim racunalom za
automatski primarni oblik djelovanja. Tu je jo$
ugraden ciljnik za izravno gadanje s opticko-
-mehanickom opremom za rucno rukovanje.

Pogonska skupina

Oruzje pokrece moderni 8-cilindricni Diese-
lov motor MTU 881, snage 736 kW (1000 KS),
Sto daje vozilu specificnu snagu od 13,4 kW
po toni. Motor je spojen s automatskom tran-
smisijom Renk HSWL 284 C koja omogucuje
voznju u Cetiri brzine naprijed i dvije nazad. U
pogonsku skupinu je integriran hidromehanicki
sustav za upravljanje s bocnim spojnicama.

Oblici zastite PzH 2000

Temeljna zastita oruzja podrazumijeva zasti-
tu od pancirnog zrna kalibra 14,5 mm i fragme-
nata topnickih projektila kao i zastitu od neut-
ronske radijacije. Za pobolj$ano prezivijavanje
na bojisnici posebno prema napadnom oruzju
PzH 2000 ima po krovu postavijene ploce ak-
tivnog oklopa koje se po potrebi mogu brzo
lako skidati. Posebni oblik zastite posluge je
postignut razmjestajem streljiva koje je odvo-
jeno od radnog prostora posluge. Standardna
zastitna oprema ukljucuje i automatski sigur-
nosni protupozarni sustav kao i potpunu NBK

Radno mjesto vozaca PzH 2000

Smjestaj panoramskog periskopa na vrhu
kupole
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zastitu s ventilacijskim sustavom. Permanentni
pristup sluzbenom izlazu u zadnjem dijelu voz-
ila se takoder ubraja u svojevrsni oblik zastite
posluge.

To je samo kratki opis oruzja koje je proiz-
vedeno danasnjom tehnologijom za budué-
nost kako to vole reci njegovi proizvodaci. U
ovom je sustavu do posebnog izrazaja dosla
povoljnost modularne konstrukcije koja moze
zadovoljiti kako vojne tako i tehnicke i financij-
ske zahtjeve.

Medunarodni interes za PzH 2000

Nekoliko europskih zemalja ima izrazene in-
terese za suradnju u razvoju i daljnjoj proiz-
vodniji PzH 2000. Uvazavajuci ove interese bu-
duci je proizvodac proizveo protutipsku seriju
oruzja koja se planira izlozZiti ostrim trupnim is-

Uredaj za okretanje kupole

Spremnik za gorivo

Zakvatka cijevi =

Vuéni kota¢

Elektronske komponente smjestene su u
dodatni zastiéeni prostor

Uredaj NBK zastite

Dopunski izvor snage

Ljenivac

\, Gusjenica
Podupirat gusjenice
Spremnik za gorivo

: Potporni kota¢
Téleskopski amortizer

Spremnik za gorivo

; Grijag
Nacelo modularnog smjestaja vitalnih skiopova

pitivanjima na americkim i kanadskim ispitiva-
listima. Glede toga od konstrukcije oruzja se
zahtijeva da ono bude sposobno udovoljiti kri-
tickim zahtjevima topnistva americke vojske.
Tako su proizvedena dva prototipa s kojima

se planira ispitivanje u ekstremnim uvjetima
koristenja, a pocetak ispitivanja je planiran za
kraj ove godine. Jedno ¢e oruzje biti upuceno
u Kanadu gdje ¢e se obaviti ispitivanja na ek-
stremno niskim temperaturama u studenom, a

Prikaz modularne zamjene pogonske skupine

{zgled PzH 2000 u voznji

Transportni sustav za utovar streljiva

drugo se oruzje planira ispitivati u Yumi na ek-
stremno visokim teperaturama u travnju 1995.
godine. S Cetiri oruzja su planirana ispitivanja u
njemackim uvjetima koristenja u razdoblju do
prosinca ove godine.

Serijska proizvodnja se otekuje u pocetku
1996. godine do kada ce biti obavljena sva po-
trebita ispitivanja.

Usporedno s projektom PzH 2000 njemacki
je vojni program obuhvatio razvoj i proizvod-
nju tzv. SMArt 155 streljiva (Sensorfuzed Muni-
tion for Artillery)—topnicko streljivo sa senzor-
skim upaljacima. Razvoj streljiva, kao i sva pra-
teca ispitivanja bi trebali biti zavreni do kraja
1998. godine kada bi trebala zapoceti serijska
proizvodnja istog streljiva.

Streljivo ima domet do 30 kilometara kad se
ispaljuje iz cijevi 155/52 kalibra (kakva je ugra-
dena na PzH 2000). SMArt 155 se sastoji od
tanke kosuljice istih balistickih osobina kao
projektili serije DM 612/642, u koju su smjeste-
ni podprojektili (protutankovske mine sa sen-
zorskim upaljacem). Kad su izbaceni iznad
podrucja cilja projektili se pomocu usporackog
sustava usporavaju i spustaju se prema cilju
formiraju¢i unutarnju spiralu skanirajuci na taj
nacin podrucje potencijalnih ciljeva. Senzori
uz pomoc infracrvenih i radarskih signala iden-
tificiraju i »izabiru« ciljeve poput tankova i top-
nickih polozaja. Bojna glava ucinkovito djeluje
na oklop tanka s visine vece od 120 metara.

]
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RADIO-UREDAJI TAKTICK
NAMIENE .. «.

Jedan od temeljnih zahtjeva koji se postavlja

pred takticke radio-uredaje je mogucnost

pouzdanog ostvarivanja radio-veze i u

uvjetima kad to nije moguce s radio-uredajima

drugih namjena. Radio-poruke koje se prenose

moraju biti sigurno prenesene u danom

trenutku, Sto prikrivenije i samo onome kome

su namijenjene. To u uvjetima bojisnice moze

znaciti uspjeh operacije, a Cesto i zivot

Pise Goran Prokopec

Rdiokomunikaeije u VF

podrucju imaju najvecu pri-
mjenu na vec¢im udaljenostima
(30 i vise km, prostorna kom-
ponenta EM vala) i gotovo da
nema alternative glede cijene
u odnosu na druge vrste ra-
dio-prijenosa. Prenose se go-
vorne komunikacije, ali zbog
nedostatka uvjeta prostiranja
na kratkom valu, smanjenja fi-
zickih proteznosti terminala za
prijenos podataka i kvalitet-
nom obradbom modulacij-
" skog signala (otklanjanje po-
gresaka u prijenosu i kripto-
zastita), prijenos podataka u
ovom podrucju ¢e u buduc-
nosti gotovo posve potisnuti
govorne poruke. Koristi se
vrsta rada SSB (Single Side
Band — gomiji .ili donji USB i
LSB) zbog zauzimanja manje
Sirine frekv. podruéja, a posti-
ze se i neusporedivo bolji od-
nos W/Hz (iskoristenje frek-
ventnog spektra). Npr.: SSB
prijenos ima priblizno 9 dB bo-
lji odnos signal/§um od klasi¢-
ne AM modulacije. To podruc-
je je relativno usko (1,6 do 30
MHz — mala raspolozivost
slobodnih kanala te je zbog
velikih dometa (refleksija od
jonosfere) karakterizirano in-
terferencijama zbog medu-
sobnog ometanja.

Takoder, nije zanemariv ut-
jecaj varijacije ionosferskog
sloja sto je direktno vezano
za aktivnost suncevog zrale-
nja. Sve te sluCajne pojave
koje utjeCu na prostiranje vala

uzrokuju stalno variranje sna-
ge na mjestu prijama §to prak-
ticki znaci da za uspostavu
veze u ovom podrucju nije
moguce koristiti sve frekvenci-

je u svakom trenutku. Stoga h

se na tom podru¢ju mora vo-
diti raCuna o mnogo parame-
tara (npr.: temeljni su doba

dana i noci, zemljopisna loka-
cija drugog sudionika, prepo-
rucene frekvencije temeljene
na inosferskim prognozama
itd.). Ti nedostatci VF podru¢-
ja bili su glavni razlog éto se
najprije kod vojnih uredaja, a
kasnije i kod civilne uporabe
uveo adaptivni nacin rada.
Uredaj stalno mjeri odnos sig-
nal/Sum i sam odabire najpo-
voljniji radni kanal iz prethod-
no_upisanih u memoriju. Naj-
cesce se primjenjuje vrsta ra-
da nazvana ALE (Automatic
Link Establishment), tj. auto-
matski odabir radnog kanala i

uspostava veze, a promjena
samo kad se pogorsa odnos
signal/Sum ispod zadane gra-
nice (namjernim ili nenamjer-
nim smetnjama).

Uredaj stalno nadzire us-
postavljeni kanal (LQA — Link
Quality Analysis). Moguce je
unaprijed ispitati kakvocu mo-
gucih radnih kanala koje ure-
daj sam nakon provijere unese
u memoriju i formira bazu ras-
polozivih kanala. Time se
znatno reduciraju zahtjevi na
kakvocu znanja i iskustvo po-
sluzitelja, $to nije zanemarivo
pri vojnoj primjeni. Medutim, s

Harris AN/PRC-138 prijenosni
VF uredaj koji pokriva
frekvencijsko podruéje 1,6-60
MHz, s vrstama rada
frekvencijsko skakanje i
automatskom upostavom veze
(ALE), digitalnom kriptozastitom
i ugradenim modemom za
prijenos podataka (do 2400 b/s)

taktickog stanovista, ovaj na-
¢in rada ima i negativnih zna-
cajki. Naime, provjera raspo-
lozivih radnih kanala djeluje
vrlo demaskirajuce u eteru, a
postoje i trenutci na bojisnici
kad se veza mora uspostaviti i
pod uvjetima vrlo lose kakvo-
ce kanala. Tada se koristi dru-
gi nacin rada za prijenos pod-
ataka nazvan FEC (Forward
Error Correction), tj. prijenos
podataka se kodira jednim od
zastitnih kodova koji omogu-
Cavaju ispravljanje pogresno
primljenih bita na mjestu prija-
ma. Takav nacin rada omogu-
¢ava rad i uz tako lose kakvo-
¢e kanala kod kojih nije mogu-
¢e prenijeti govor, usprkos
zalihosti govorne informacije.

Frekvencijsko skakanje (FH
— Frequency Hopping) na VF
podrucju kao zastita od ome-
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tanja se takoder koristi ali je
ucinkovitost ovog nacina rada
vezana za neke prethodne uv-
jete. Naime, jos uvijek nije na-
pravijen uredaj koji bi mogao
frekvencijski skakati (stalna
promjena frekvencije po pse-
udoslucajnom kodu), u cijelom
VF podrudju, jer sklopovi za
prilagodbu antene ne omogu-
cavaju skakanje u Sirokom
podrucju. Brzina skakanja je
najcesce do 10 skokova u se-
kundi, a Sirina skakanja ovisi o
odabranoj sredisnjoj frekven-
ciji oko koje ¢e se dogadati
skokovite promjene kanala.
Na nizim frekvencijama 2 do
10 MHz je Sirina skakanja od
20 kHz do 1 MHz, a tek iznad
15 MHz je Sirina skakanja do
5 MHz. Takoder, zbog interfe-
rencija koje su prisutne na VF
podru¢ju pozeljno je da sus-
tav ima tzv. adaptivni nacin
skakanja kako bi se izbjegava-
i skokovi na zauzete ili ometa-
ne kanale. To postavlja visoke
zahtjeve na konstrukciju ure-
daja. Stoga je ovaj nacin rada
pozeljno koristiti kod bliskih
udaljenosti gdje je moguce
uspostaviti vezu s povrsin-
skom komponentom vala i uz
koristenje sredisnjih frekvenci-
ja 20 do 30 MHz.

Danasnji moderni takticki
VF uredaji nude oba nacina
rada kao opcije (FH i ALE), a
vec se ugraduju i modemi za
prijenos podataka (do 2400
b/s) s FEC kodiranjem i digi-
talna kriptozastita govora (vidi
Harris AN/PRC — 138 i Thom-
son TRC 3500). TRC 3500,
npr., je VF radio-uredaj koji je
predstavlien ove godine na iz-
lozbi Eurosatory u Parizu.
On sadrzi sustav nazvan
»Skyhopper 2« s automatskim
adaptivnim sustavom za nad-
zor uvjeta u eteru, a uzima u
obzir prethodno definirane za-
htjeve i parametre vezane za
prijenos podataka ili govora.
Brzine skakanja takoder ovise
0 vrsti prijenosa: 10 skokova u
sekundi za govorne informaci-
je i 20 skok/sek. za prijenos
podataka. Ugradeni modem s
FEC-om i kriptozastita su stan-
dardne mogucnosti.

Digitalna kriptozastita govo-
ra kao zastita od prisluskiva-
nja je na VF podruéju relativno
slozen tehnicki problem. Nai-
me, Sirina kanala je preuska
da bi se izvrsila analogno-digi-
talna pretvorba govornog sig-
nala na klasican nacin koji se
primjenjuje u vojnim komuni-
kacijama (jednom od metoda
delta-modulacije i brzinom pri-

Harris AN/PRC-117D(E) prijenosni takticki »multimission« radio-uredaj koji radi u frekvencijskim

podrucjima 30-90, 116-174 i 225-420 MHz, s razlicitim $irinama kanala i raznim vrstama modulacije,
digitalnom KZ i frekvencijskim skakanjem

jenosa 16 kb/s). To je omogu-
ceno tek uporabom brzih DSP
sklopova (DSP — Digital Sig-

nal Processing) i primjenom
jedne od vokoderskih meto-
da, kojom se brzina modula-

Ericsson Starcom prijenosni VVF takticki radio-uredaj:
1-programiranje i upravljanje direktno na uredaju,
2-mogucnost rada i potpunog upravljanja radio-uredajem s
izdvojenog taktickog terminala;
3-punjenje nosaca kljuéeva i programskih parametara;
4-programiranje uredaja pomocu nosaca kljuceva

cijskih bita smanjuje na 2400
b/s. Naravno, obvezno se ko-
risti zastitno kodiranje od po-
gresaka u prijenosu.

Takticki radio-uredaiji u
VVF podrucju

Teorijski, VVF podrucje
obuhvacéa frekvencije od 30
do 300 MHz. Vecina taktickih
VVF uredaja pokriva donji dio
ovog podrucja, tj. 30 do 88
MHz (88 do 108 je podrucje
FM radio-difuzije). Za to pod-
rucje je znacCajno da dominira
povrsinska komponenta EM
vala te je konstrukcija uredaja
i njihova uporaba prilagodena
toj znacajki.

Kako je na raspolaganju
mnogo vise frekvencija od VF
podrucja, koristi se veca Sirina
kanala (25 i 50 kHz) i frekven-
cijska modulacija koja daje
bolji odnos signal/sum, ali za-
htijeva vecu Sirinu kanala. Ra-
dio-uredaji u ovom podrucju
se koriste do najnizih taktickih
razina, pa je njihova masov-
nost primjene na bojisnici pro-
uzrokovala da se broj raspolo-
zivih kanala (2320 uz 25 kHz
sirinu) poceo osjecati kao ne-
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dostatak. Stoga su neki proiz-
vodaci (BAMS EBS 1100) to
podrucje prosirili do 108 MHz
i uz Sirinu kanala od 25 kHz
dobili 3120 radnih kanala. Dru-
gi proizvodaci su za dobiva-
nja veceg broja kanala suzili
Sirinu radnog kanala na 12,5
kHz (Grinel TR 600).

Metoda rada u prosirenom
spektru s frekvencijskim ska-
kanjem kao zastitom od ome-
tanja, je na ovom frekvencij-
skom podrucju prvi put primi-
jenjena u praksi prije 15-tak
godina i tek kasnije prosirena
na VF podrucje. To su bili ure-
daji engleske tvrtke RACAL
nazvani popularno JAGUAR
(JAmming GUArded Radio) i
pod tim nazivom nudi se joS$ i
danas (npr. JAGUAR-u koiji ra-
di u UVF podruéju). Navedena
tvrtka, danas u VVF podrucju
nudi uredaj PANTHER 2000-v
o kojem je vec¢ pisano u ovom
listu (vidi Hrvatski  vojnik
54/93). Danas svi moderni
VVF uredaji imaju moguénost
frekvencijskog skakanja. Brzi-
ne skakanja su obicno do 100
skokova u sekundi $to se
smatra srednje brzim skaka-
njem. Postoje uredaji i s brzim
skakanjem do 500 skokova-
/sekunda, medutim tu se po-
javljuje problem utitravanja
sintenzatora i izlaznog stupnja
predajnog sklopa, pa se ne
moze postici otpimalna izlaz-
na snaga, a time i domet urde-
aja. Tehnika rada u prosire-
nom spektru s direktnom sek-
vencom se jos uvijek ne koris-
ti (zbog problema sinkroniza-
cije).

VVF radio-uredajima na tak-
tickim razinama prenose se
govorne informacije i podatci.
Za prijenos podataka najces-
ce se koriste takticki terminali
koji se spajaju direktno na
ulaz uredaja, a brzina prijeno-
sa podataka je standardno 16
kb/s. Kod uredaja »Starcom«
turtke Ericsson, mogu¢ je
kompletan nadzor i upravlja-
nje radio-uredaja te prijenos
govornih i pisanih poruka s
udaljenog taktickog terminala
(DART). Kompleti prijenosnih
uredaja sadrze obicno okvir
za nosenje, pricuvnu ziénu an-
tenu, naglavne slusalice i pri-
¢uvnu bateriju. Prijevozne ver-
zije imaju dodatno postolje za
ugradbu u vozila, pojacalo
snage, izvor napajanja i van-
jsku antenu. Prijevozne verzije
se koriste za vise razine zapo-
vijedanja satnija — bojna, a
za razinu bojna — brigada ko-
risti se retranslacija (dva kom-

Motorola URC-200 mali prijenosni takticki uredaj koji radi u
frekvencijskom podrucju 115-400 MHz (AM i FM) zbog
osiguravanja radio-veza suradnje zrakoplovstva i kopnenih snaga

pleta uredaja ugradena u vozi-
I0).

Kako je prijenosna verzija
predvidena za nosenje na le-
dima, posluzitelju je onemo-
gucen nadzor nad uredajem.
Taj se problem rjesava na dva
nacina: odvojivom upravijac-
kom kutijom (npr.: Alcatel SEL
SEM-173) ili »pametnom« mik-
rotelefonskom  kombinacijom
na kojoj je mogu¢ odabir pre-
thodno memoriranih  kanala
(mreza) i nadzor glasnoce.

Kao obvezni dodatci za kre-
iranje i postavljanje parameta-
ra radio-mreza, nuzni su ure-
daj za generiranje kljuceva
kriptozastite, uredaj za preno-
Senje kljuCeva i programiranje
radio-uredaja te punjaci bate-
rija.

Buduci trendovi razvoja
taktickih radio-uredaja

Razvoj tehnologije i istrazi-
vanja omogucio je novu klasu
taktickih radio-uredaja koji se
sve viSe primjenjuju i koji ¢e
sigurno u buduénosti postati
dominantni u uporabi. Naime,
taktika vodenja bojnih opera-
cija zahtijeva suradnju svih vi-
dova oruzanih snaga: kopne-
nih, zracnih i pomorskih. Svaki
od navedenih vidova ima ra-
dio-uredaje koji rade u razlici-
tim frekvencijskim podruéjima
i ¢ak s razlicitom vrstom mo-
dulacije (AM kod zrakoplov-
stva), §to je veliki problem u

osiguranju crta zapovijedanja.
Stoga su najpoznatiji proizvo-
daci radio-komunikacijske op-
reme ponudili trzistu radio-
-uredaje takticke namjene koiji
pokrivaju nekoliko vojnih frek-
vencijskih podru¢ja, s razlici-
tim vrstama modulacije i uz
zadrzavanje svih znacajki na
svakom od njih koji su ranije u
tekstu navedeni.

Vodeca tvrtka u tom pod-
rucju je americki Harris koji
proizvodi uredaje PRC-138 i
PRC 117D(E). Prvi uredaj po-
kriva podrucje 1,6 do 60 MHz
(AM i FM), a drugi 30-90, 116
do 174 i 225 do 420 MHz, s
mogucnoscu AM i FM modu-
lacije, frekvencijskim skaka-
njem i digitalnom kriptozasti-
tom. Zadrzana je kompatibil-
nost s gotovo svim VVF ure-
dajima starije generacije, a
uredaj je tezak samo 6,9 kg (s
baterijama). Drugi sli¢ni ureda-
ji su Grinelov TR 600, Magna-
voxov MXF-430(V) i Motorolin
URC-200 koji pokriva podruc-
ja 115-174 i 225 do 420 MHz i
tezak je samo 3,1 kg (bez ba-
terija). Takve uredaje mogli bi
nazvati meduvidovskim taktic-
kim radio-uredajima (u engles-
koj literaturi deklariraju se kao
»Multimission« uredaji).

Iskustva Zaljevskog rata po-
kazala su velike nedostatke u
interoperatibilnosti vojnih ra-
dio-uredaja razlicitih proizvo-
daca iz razlicitih zemalja. Nai-
me, medusobna trka svjetskih

proizvodaca »ponuditi vise od
konkurencije«, dovela je do
toga da u zdruzenim operaci-
jama kakava je bila u slucaju
Zaljevskog rata nije bilo mo-
guce ostvariti potrebite komu-
nikacijske crte zapovijedanija.
Stovise doslo je do medusob-
nog ometanja. Stoga je ame-
ricko  ministarstvo  obrane
1991. godine pokrenulo pro-
gram nazvan »Speakeasy« ko-
ji ima za cilj definirati standar-
de pod kojima bi jedan vise-
podrucni takticki uredaj mo-
gao raditi s postojecim ureda-
jima (definirano je 15 vrsta) i
biti posve kompatibilan s oni-
ma koji se tek razvijaju (har-
dverski i softverski). étrogo se
odreduje funkcija (i protez-
nosti) svakog modula u radio-
-uredaju. Primjenit ¢e se naj-
modernije metode i tehnologi-
je u obradbi signala i na taj
nacin stvoriti takticki »multi-
mission« radio-uredaj za slje-
deci milenij.

Zaglavak

Ovaj kratak osvrt na radio-
-uredaje takticke namijene (ili
bojisnicke razine) pokazuje
temeljne takticke i tehnicke
znacajke takvih uredaja. Ta
vrsta uredaja, kao uostalom i
sva vojna razvijala se suklad-
no razvoju tehnologije i za-
htjevima primjene na boji$nici.
Iz prezentiranih podataka u
tablici (vidi Hrvatski vojnik
77/94.), se ne moze ocijeniti
na prvi pogled koji je bolji, a
koji losiji. Ta ocjena bi se
mogla dati tek kad bi se svaki
uredaj ispitivao u prakticnom
radu (npr.: brzina uspostavlja-
nja i drzanja sinkronizacije u
radu s frekvencijskim skaka-
njem, nacini kreiranja radio-
-mreza i njihova medusobna
otpornost na ometanje, jed-
nostavnost rukovanja itd.).
Medutim, ocigledna je temel-
jna razlika izmedu nijih i ostalih
vrsta radio-uredaja (policijskih
i onih za civilnu uporabu). Ta
razlika nije tolika u uporablje-
noj tehnologiji izradbe (tehno-
loske razine su gotovo izjed-
nacene), ve¢ u filozofiji namje-
ne. Takticki radio-uredaji mo-
raju pouzdano ostvarivati ra-
dio-veze i u uvjetima kad to ni-
je moguce s radio-uredajima
drugih namjena. Radio-poruke
koje se prenose, moraju biti
sigurno prenesene u danom
trenutku, $to prikrivenije i sa-
mo onome kome su namije-
njene. Tu u bojisnickim uvjeti-
ma moze znaciti uspjeh ope-
racije, a ¢esto i Zivot. E
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ZMINOVI LOGISTICARI

Dok su za odrzavanje i logisti¢ko osiguranje letackih

postrojbi HRZ zaduzZene brojne zrakoplovno-tehnicke

satnije, za posluZivanje radara u sastavu brigade

ZMIN zaduzZena je samo jedna postrojba — Satnija

za odrZavanje i razvoj brigade ZMIN-a

Pise Robert Baric¢
Snimio Tomislav Brandt

B:z sumnje, kljuéni dio

svakog modernog protuzra-
koplovnog sustava danasnji-
ce je radar. Od II. svjetskog
rata naovamo, nemoguce je
zamisliti w¢inkovito motrenje
zra¢nog prostora odredene
zemlje bez uporabe radar-
skog sustava, a da ne govori-
mo o drugim zadadama za
koje se radari takoder upo-
rabljuju (vodenje raketnih
projektila raznih vrsta, navi-

gacija isl.). To su dokazali
brojni lokalni sukobi, od pe-
desetih naovamo.

Medutim, kao kod svakog
tehnic¢kog uredaja, da bi ovaj
ispravno funkcionirao, po-
trebno je osigurati mogué-
nosti za njegovo odrzavanje i
popravak, tj. logisticku pot-
poru, bez koje se danas ne
moze zamisliti uporaba viso-
kotehnoloskih borbenih sred-
stava. Posebice je to prisutno

Jedan od kabineta s radarskom tehnikom

kod radarske tehnike gdje ot-
kaz odredene komponente
moze dovesti do degradacije
ili potpunog kvara cijelog
sustava.

U HRZ i PZO, u letackim
postrojbama za logisti¢ko
osiguranje zaduZene su zra-
koplovno-tehnicke satnije (u
svakoj bazi HRZ nalazi se
bar jedna), svaka s velikim
brojem tehniCara, mehanica-
ra i drugog osoblja; no rada-
re hrvatskog sustava motre-
nja zra¢nog prostora, tj. bri-
gade Zracnog motrenja i na-
vodenja, posluzuje samo jed-
na postrojba — Satnija za
odrzavanje i razvoj (SZOiR)
brigade ZMIN-a.

Prema rije¢ima zapovjed-
nika ove postrojbe, satnika
Damira Belavica, »temeljne
zadaée SZOiR-a su odrzava-
nje, razvoj i remont radar-
sko-racunarskih  sredstava,
prometnih vozila, izvora za

Zapovjednik SZOiR-a, satnik
Damir Belavi¢

motrenje zraénog prostora da
bi se sprijedili teroristi¢ki na-
padaji neprijateljskik zrakop-
lova kako po vojnim, tako i
po civilnim ciljevima.

Stoga, da bi se zarobljeni
radari doveli u funkcionalno
stanje, potkraj rujna 1991.
godine donosi se odluka o
formiranju posebne skupine
koja je trebala skupiti i po-
praviti radarsku tehniku zate-
¢enu u oslobodenim vojarna-
ma. U pocetku, u ovoj skupi-

Svakodnevno odrzavanje radara

napajanje i sredstava veze
brigade ZMIN na &itavom te-
ritoriju  Republike Hrvat-
ske«.

Zauzimanjem u Hrvatskoj
smjestenih vojarni bivie JA u
rujnu 1991. godine u ruke
pripadnika hrvatske vojske
dolaze prvi radari namijenje-
ni za motrenje zradnog pro-
stora. Ali, u velikoj veéini
slu¢ajeva pripadnici jugovoj-
ske uspjeli su prije zauzima-
nja vojarni tesko ostetiti ra-
dare, i time onemoguditi nji-
hovu daljnju uporabu. Hrvat-
skoj je u tom trenutku treba-
lo hitno osposobiti sustav za

ni naslo se desetak entuzijas-
ta koji su formirali jezgru bu-
duéeg SZOiR-a.

U jedan je paviljona Za-
grebackog velesajma, gdje je
postavljena privremena baza,
prvi radar stiZe iz Bjelovara, i
30. rujna 1991. pocinje rad
na njegovom popravku, a ti-
me je prakti¢ki 1 utemeljena
Satnija za odrZavanje i raz-
voj. U podetku sredstava za
rad gotovo da i nije bilo: ¢la-
novi postrojbe su za prve po-
pravke koristili osobni alat i
opremu, no ubrzo je dosla
pomo¢ od hrvatskih tvrtki
koje su dobavile potrebna
sredstva i opremu.
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Time je bio omogucen po-
pravak desetine ostecenih ra-
dara — veé Il. listopada
1991. godine prvi radar koji
je uspjesno popravljen, pred-
an je postrojbama i uveden u
operativhu oporabu. Zahva-
ljujuéi prikupljenoj tehnici
(radari, doknadni dijelovi,
agregati, sredstva veze, vozi-
la) osposobljen je vedi broj
radarskih uredaja (neki di-
rektno na polozajima); za-
hvaljujuéi tome, omoguéeno
je stvaranje radarskih postaja
u Sisku, Bjelovaru, Osijeku...

Potkraj 1991. godine naba-
vom potrebite specijalizirane
opreme i prelaskom iz vele-
sajamskog paviljona na po-
godniju lokaciju, stvoreni su
Jos bolji uvjeti rada.

Sve navedeno je postignu-
to u uvjetima nemoguénosti
uvoza potrebnih dijelova iz
inozemstva, zbog Gega su se
pojedine komponente morale
dobiti bilo modifikacijom
sli¢nih postojecih, bilo izrad-
bom na licu mjesta, §to je u
pocetku izvedeno u improvi-
ziranim uvjetima. Pri tome je
posebno do izrazaja dosla
struCnost, ali i imaginacija
sastava postrojbe, koji se
snalazio na najrazliditije na-
¢ine da osposobi osteéene ra-
dare.

Do danas su kroz SZOiR

srediSnju radionicu dolaze
samo u slucaju ozbiljnijeg
kvara. Uz remont, osoblje
SZOiR-a obavlja i obvezne
kontrolne tehnicke preglede.
Za odrzavanje pojedinih mo-
dela radara formirane su za-
sebne ekipe.

Uz sav posao na odrzava-
nju, u SZOiR-u se odvija i is-

Uz popravak i odrzavanje radara, u SZOiR-u se odvija i
istrazivacki rad

prosli svi radari koje koristi
brigada ZMIN-a; pri tome,
moze se reci da su ovi radari
poboljsani u odnosu na rani-
je stanje — uz neophodne
popravke izvriene su i dodat-
ne modifikacije kojima je po-
vecana ucinkovitost radara.
No, ne obavljaju se svi po-
slovi samo u radionicama —
prema potrebi radari (ali i os-
tala tehnika) remontiraju se i
u samim postrojbama, a u

trazivacki rad, kroz koji se
stvara baza podataka koja ée
biti od velikog zna¢enja u bu-
duéim projektima.

Osim odrzavanja radara,
Satnija za odrzavanje i razvoj
obavlja i druge poslove us-
mjerene na pruzanje logistic-
ke potpore brigadi ZMIN-a.
U okviru voda veze obavlja
se pregled i osposobljavanje
sredstava veze, koji su-iteka-
ko potrebni svekolikom sus-

drugih vozila

tavu ZMIN-a: za navodenje
lovackih zrakoplova na otkri-
vene ciljeve, slanje podataka
topni¢kim i raketnim PZO
postrojbama, sredi§tima za
uzbunjivanje i sl. Sredstvima
veze koordinira se rad sveko-
likog sustava ZMIN-a, pose-
bice u poljskim uvjetima i na
prednjim polozajima.

Osim radarske opreme, odrzava se i druga tehnika kojom raspolaze ZMIN, poput transportnih i

njihovo mjesto u sustavu
protuzrakoplovne obrane Re-
publike Hrvatske. Bez ustraj-
nog rada ove male skupine
stru¢njaka, koja usprkos ne-
malim poteskoc¢ama uspijeva
ne samo odrzati postojede
borbene sposobnosti brigade
ZMIN, ved i raditi na novim
projektima, ne samo da bi bi-

Popravak agregata

Moto odjeljenje obavlja
odrzavanje i remont razli¢itih
vozila i agregata brigade
ZMIN-a. Ako je potrebno,
¢ine se prilagodbe razliditih
tipova vozila, kako bi se ova
mogla koristiti s radarima.

Za sve ostale logisticke po-
trebe brigade ZMIN brine se
odjeljenje nabave.

Iz svega re¢enog moze se
sagledati velika odgovornost
djelatnika SZOiR-a, kao i

lo prakticki onemogudéeno
djelovanje sustava ZMIN-a,
vec 1 znadajno otezano bor-
beno djelovanje ostalih ele-
menata hrvatske vojske.
Pripadnici SZOiR-a ée i u
buduénosti ulagati velike na-
pore u izvr§avanju svih sloZe-
nih zadaca koje se postavlja-
ju pred njih: njihov dosadas-
nji rad i postignuti rezultati
najbolji su dokaz ove
tvrdnje. E
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SVECANO U
KERESTINCU

U vojarni Kerestinec 8. studenog ove godine brojnim
pripadnicima HRZ i PZO urucene su nagrade
priznanja i pohvale zbog zasluga u organizaciji i
provedbi meduvidovskih vj
»Posejdon 94«

Zbi »Krndija 94« i

Tekst i snimci Dario Vuljani¢

utorak, 8. studenog u vo-
jarni Kerestinec djelatnicima Za-
povjednistva HRZ i PZO kao i
pripadnicima 313. logisticke ba-
ze urucene su Spomenice domo-
vinskog rata 1990.—1992. te na-

grade i priznanja, pohvale i pri-
jedlozi za pomaknuéa u vise ¢i-
nove zbog osobitih zasluga u or-
ganizaciji i provedbi meduvidov-
skih vjezbi »Krndija 94« i »Po-
sejdon 94«.

Pocetak svecanosti

Predsjednik  Republike dr.
Franjo Tudman je za osobite za-
sluge u uspjeSnom planiranju,
uvjezbavanju i izvedbi meduvi-
dovske takticke vjezbe s bojnim
gadanjem »Posejdon 94« pohva-

lio zapovjednika HRZ 1'PZO ge-
neral bojnika Imru Agotica, te
nacelnika stozera HRZ i PZO
brigadira Josipa Culetica, za ne-
sebican angaZman tijekom pri-
prema vjezbe »Posejdon 94«.

Ministar obrane Republike
Hrvatske Gojko Susak pohvalio
je trinaest, a nalelnik Glavnog
stozera Hrvatske vojske general
zbora Janko Bobetko pet ¢asnika
HRZ i PZO. Zapovjescu zapov-
jednika HRZ i PZO za sudjelo-
vanje u vjezbi »Posejdon 94« sa-
mokresom PHP nagradeno je
Sest, novéanom nagradom $esna-
est, a pohvaljeno dvadeset i se-
dam casnika, doCasnika i djelat-
nika HRZ i PZO. Osam je ¢asni-
ka i do¢asnika predlozeno za po-
maknuca u vise ¢inove.

Nakon dodjele priznanja na-
gradenima, zavrSnom  rijeéi
okupljenima se obratio general
bojnik Imra Agotic, Cestitavsi im
na ovim priznanjima i uspjesima,
istaknuvsi rad i zalaganje pripad-
nika Zapovjednistva HRZ i PZO
u razvoju ovog vida hrvatske voj-
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Da bi vojni pilot mogao sa
svojim zrakoplovom izvrsiti
postavljenu zadacu, potrebno je
prethodno pregledati, pripremiti
i po potrebi popraviti zrakoplov,
sto je zadaca »ljudi u sjeni
krila«, zrakoplovnih tehnicara

Pise Snjezana Dukic

Kd borbeni zrakoplov krene u izvria-

vanje odredene zadace, malo ¢e tko pomisli-
ti, u trenutku dok gleda njegov uzlet, koliko
truda i zalaganja treba uloZiti u sve aktivnos-
ti »iza scene«. Jer, sam let jednog lovca tipa
MiG-21 predstavlja samo zavrietak niza ak-
tivnosti koje poduzimaju pripadnici zrakop-
lovno-tehnike sluzbe, bez Cijeg rada bi i
MiG-ovi ali i druge letjelice u sastavu HRZ i

Lovac MiG-21bis spreman je za uzlet: da bi to bilo moguce, potreban je zajednicki napor ve-
likog broja zrakoplovnih tehniéara, »ljudi u sjeni krila«

PZO predstavljali samo beskorisnu gomilu
metala.

Zrakoplovno-tehnicka sluzba je struéna
sluzba nadleina da propisuje, organizira i
provodi sustav zrakoplovno-tehni¢kog osigu-
ranja... dio je definicije pravilnika ove sluz-
be. No, §to je u stvari zrakoplovno-tehnicka
sluzba, i tko su zrakoplovni tehni¢ari — ljudi
koji su uvijek uz zrakoplove, a ipak vjecito u
sjeni njihovih krila, saznali smo boraveci u
Zrakoplovnoj bazi Pleso.

Njihov je zakon i obveza da ni u jednom
trenutku sigurnost pilota i zrakoplova s teh-
nicke strane ne bude dovedena u pitanje ili
ugrozena, bez obzira na niz naprezanja koji-
ma je u borbi izloZzen borbeni zrakoplov. A
da bi sve savrseno funkcioniralo zrakoplovni
tehnicari trebaju obaviti prethodno &itav niz
pregleda, popravaka, kontrola, te temeljnih,

detaljnih i specijalnih provjera. Taj uistinu
naporan i beskrajan, a nadasve odgovoran
posao zrakoplovni tehnicari obavljaju svako-
ga dana.

Suvremeni borbeni zrakoplov predstavlja
iznimno kompleksnu tehnolosku cjelinu: ta-
ko npr. pilot koji je upravljao borbenom let-
jelicom u prvom (pa i drugom) svjetskom ra-
tu, teSko da bi uspio uzletjeti s modernim
borbenim zrakoplovom! Bez dugotrajne
izobrazbe nije moguce ovladati jednim tako
tehnicki slozenim sredstvom, sastavljenim iz
doslovce tisuce raznovrsnih komponenti. Pri
tome, svaka komponenta mora biti ispravna,
inade zrakoplov nece moéi poletjeti. A odrza-
vanje svih komponenti — mlaznog motora,
elektronske opreme, naoruzanja — temeljna
je zadaéa zrakoplovnih tehniéara.

Svaki zrakoplov, da bi uopée mogao polet-
jeti, mora proéi nekoliko pregleda: kao prvo,

snimio D. Vuljani¢

snimio D. Vuljanic

snimio V. Jereb

Bez obzira na vremenske uvjete, borbeni zrakoplovi moraju biti spremni za djelovanje: to se
vidi i na ovoj fotografiji snimljenoj prosle zime — éim je snijeg oéiscen, zemaljsko osoblje je
pocelo pripremati migove za let

Pregled 23 mm topa na loveu MiG-21
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tu je predpoletni pregled, a nakon svakog le-
ta vrsi se i poslijeletni pregled. Ukoliko u jed-
nom danu odreden zrakoplov izvrsi vise leto-
va, svaki put se rade i meduletni pregledi.

Kod ovih pregleda, posao je strogo podije-
ljen po specijalnostima, i svatko obavlja svoj
dio. Sve ekipe zrakoplovnih tehni¢ara su uig-
rane i ve¢ je unaprijed odredeno tko kojim
redoslijedom obavlja odredene radove na
zrakoplovu. U samom posluzivanju zrakop-
. lova sudjeluje uobicajeno ekipa od deset lju-

di. Postoji cijeli niz specijalnosti: prva je zra-
koplov—motor, zatim instrumenti (elektroni-
ka, radio, radar), a na kraju naoruzanje (stre-
ljatko naoruza..je zrakoplova, u sluéaju lov-
ca MiG-21bis to je top GS-23 kal. 23 mm,
zatim vodeni projektili zrak—zrak AA-
-2/AA-8, te na kraju ubojna sredstva za na-
padaje na zemaljske ciljeve /bombe, rakete/
ukoliko se MiG-21bis koristi za izvravanje
takvih zadada).

Svaka od tih temeljnih specijalnosti ima i
uZu specijalnost, tako da je na odrzavanju
zrakoplova angaZiran (itav niz struénjaka, pa
uz svu zemaljsku opremu (koju Cine agregati
za startanje zrakoplova, specijalna vozila sa
zrakom, cisterne s gorivom, protupoZarna
vozila, sluzba hitne pomodi), broj ljudi koji
su posredno ili neposredno ukljuéeni u po-
sluzivanje zrakoplova moze se popeti i do
sto. Takoder, postoje i stupnjevi kontrole zra-
koplova — prva u cijelom nizu kontrola je te-
kuce odrzavanje ili posluzivanje zrakoplova,
koje se provodi svakodnevno. Ukoliko se pri
pregledu otkrije kakav kvar, zrakoplov se od-
vla¢i u radionicu radi otklanjanja zamijece-
nog kvara. Nakon odredenog broja sati leta,
na zrakoplovima se obavljaju opseZniji pre-
gledi. Svaki tip zrakoplova ima toéno tvor-
ni¢ki propisano nakon koliko sati leta i u ko-
jem vremenskom razdoblju se obavljaju pre-
gledi (naravno, ove vrijednosti variraju, ovis-
no o tipu zrakoplova). Kod borbenih zrakop-
lova, kao 5to su lovci MiG-21bis, prvi takvi
pregledi vrie se nakon 25 sati leta, zatim na-

“kon 50 sati, i nakon 100 sati: taj se ciklus za-
tim ponavlja.

Cetvrti stupanj kontrole obuhvaca reviziju
ili remont zrakoplova, koji se obavlja nakon
850 sati leta. Svih ovih propisa treba se strik-

:_y;,ss e e ———

iy

Provjera instrumenata u pilotskoj kabini

tno pridrzavati, jer sigurnost letenja nikada
ne smije biti ugroZena.

U svakoj letackoj postrojbi, jedan dan u
tjednu iskljuivo je odreden za obavljanje
opseznijih pregleda. To je tzv. tehnicki dan,
koji za zrakoplovne tehnicare znadi tek nesto
vide posla u odnosu na ostale letacke dane.
Taj je dan rezerviran za detaljne preglede
zrakoplova i otklanjanje eventualnih kvaro-
va, zamjene pojedinih blokova. »Bio zrakop-
lov ispravan ili ne, mora prodi sve tehnicke
preglede, jer pogreske se tu ne smiju potkras-
ti, istite poru¢nik Jakob Mari¢i¢, zapovjed-
nik zrakoplovno-tehnicke satnije, dodajuéi
kako je u svemu ipak najbitniji Covjek bez
obzira na tehnologiju. Ako nemate Govjeka
koji ce iz te tehnologije izvuéi maksimum,
onda vam sva dostupna tehnologija, ma koli-
ko bila usavrsena, ne vrijedi nista, napominju
zrakoplovni tehniéari.

Pri tome treba znati da je odrzavanje zra-
koplova iznimno naporan posao. U slu¢aju
potrebe, radi se i 24 sata, danju i nocu, u
svim vremenskim uvjetima, nije vaino pada

snimio N. Antonini

il

li kisa ili snijeg, ili da li je temperatura ispod
nule ili iznad 30° Pri tome posao treba oba-
viti brzo, ali bez pogreske, $to uz fizic¢ki pred-
stavlja i izniman psihi¢ki napor.

Uz to, zbog embarga na uvoz oruZja na
prostoru bivie Jugoslavije, do pojedinih dije-
lova lovca MiG-21bis iznimno je tesko doéi,
te su u nuzdi zrakoplovni tehni¢ari morali se
snalaziti na razli¢ite nac¢ine — neke kompo-
nente koje bi normalno bile rashodovane,
popravili su, a neke su morali izraditi sami.

Na kraju, uz redovne duZnosti, tu je i stal-
na izobrazba struénog kadra.

Iz svega refenog, vidi se da odrzavanje
modernog borbenog zrakoplova, poput nad-
zvuénog lovca MiG-21bis, predstavlja veliku
odgovornost. Kao i uostalom, i odrzavanje i
drugih letjelica u sastavu HRZ i PZO. Sve je
to zadaca zrakoplovnih tehniéara, svi su oni
u sluzbi pilota i sve mora biti maksimalno us-
kladeno da bi tehnika bila ispravna, jer kraj-
nji cilj i pilota i »ljudi u sjeni krila« je uvijek
isti — sigurno izvrsiti postavljenu zadaéu, ma
kakva ona bila. L

snimio N. Antonini
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1ZLOZBA NA PLESU

Pise Robert Bari¢
Snimio Gordan Lausic

l]povodu 18-godisnjice rada Zra-

koplovno tehni¢ke kole, u petak 4. stu-
denog 1994. godine u prostorijama Sko-
le na Plesu otvorena je izlozba zrakop-

lovne fotografije, koja je trajala do 1.

listopada.

Pri pripremi izlozbe veliku pomo¢
pruzilo je Zapovjednistvo HRZ i PZO.

Temeljni cilj izlozbe bio je da se pokaze,
prije svega mladim ljudima— polaznici-
ma ove Skole, §to je to Hrvatsko ratno
zrakoplovstvo danas, te mogucnosti
pronalaZenja Zivotnog poziva, pilotskog
ali i drugih zanimanja potrebnih nasim
zraénim snagama, u okviru ovog-vida
Hrvatske vojske. Izlozbu je otvorio za-
povjednik HRZ i PZO, general bojnik
Imra Agotié, koji je u kratkom govoru
nazo¢nima evocirao dosada$nji razvoj
Hrvatskoga ratnog zrakoplovstva, te na-
glasio da se kroz ovu izlozbu daje pri-
kaz proslosti i sada$njosti HRZ, ali i vi-
zija buduénosti i daljnjeg razvoja hrvat-
skih zra¢nih snaga.

S radom 3kole nazolne je upoznala
ravnateljica Dora Ulaga, nakon Cega je

izveden prigodni recital »Pa makar bili
Ikar« knjizevnika Joze Prodeusa.

Uz fotografije, nazo¢ni su mogli po-
gledati i video projekciju sa snimkama
borbenih helikoptera i zrakoplova HRZ
snimljenih na vjezbi »Posejdon 94«, te
tijekom redovne izobrazbe istih. Ova iz-
lozba, zajedno sa sli¢nim odrzanim tije-

kom proteklih mjeseci Sirom Hrvatske,
uz neospornu dokumentarnu vrijednost
prikazala je i ljepotu pilotskog i drugih
poziva u HRZ, pa je stoga pruZila zna-
&ajan doprinos u popularizaciji ovog vi-
da oruzanih snaga medu polaznicima
Zrakoplovno tehnicke 3kole, ali i Sire.




HRVATSKI VOINIK

83

ZAPOVJEDNICI | KOMUNIKACUISKE

Potkraj proslog
mjeseca je u Porecu
odrzan prvi u ciklusu
seminara
namijenjenih
edukaciji
zapovjednog kadra
HRZ i PZO iz
podrudja
komunikacije i
meduljudskih
odnosa, ovog puta sa
zapovjednicima
postrojbi i
duznosnicima
zapovjednistva
Zrakoplovne baze
Pula

PiSe Boris Hudina

T:jekom protekle dvije

godine Odjel za politicku
djelatnost  Zapovjednistva
HRZ i PZO je organizirao vi-
Se predavanja, instruktivnih
sastanaka, seminara i savje-
tovanja u cilju edukacije i os-
posobljavanja  duzZnosnika
sluzbe za PD i zapovjednika
zrakoplovnih postrojbi, za

uspjednije obavljanje njiho-
vih duZnosti. Teme tih edu-
kacija bile su vodenje i za-
povjedanje, metode i tehnike
izgradnje meduljudskih od-
nosa, moralni aspekti vode-
nja i zapovijedanja i sli¢no a
u cilju izgradnje duha i ima-
gea novog casnika hrvatske
vojske.

Osim toga $to su obavljana
ispitivanja psiholoske bojne
spremnosti standardnom ska-
lom PBS, psiholozi u zrakop-
lovstvu su polazeéi od iskus-
tva iz domovinskog rata i za-
padnih vojski zapodeli rad na
»Projektu ispitivanja psiho-
socijaine klime u postrojba-
ma HRZ i PZO«.

Naime, jedan od temeljnih
poslova psihologa u zrakop-

Sudionici seminara tijekom jednog bnih predavanja

lovstvu jest snimanje, prade-
nje, procjena i vrednovanje,
te predlaganje u poduzima-
nju mjera vezanih uz psiho-
socijalnu klimu i stanje moti-
vacije i morala u postrojba-
ma. U skladu s tim je odluce-
no da psiholozi u svim po-
strojbama ispitaju aktualno
stanje, te da temeljem toga
po potrebi organiziraju edu-
kaciju i izravni rad s ljudima.

»Pilot« ispitivanje obavlje-
no je u zrakoplovnoj bazi u
Puli. Rezultati su ukazali
da usprkos dobrom

stanju u postrojbi, na psiho-
socijalnu klimu u postrojbi u
cjelini i u njezinim pojedinim
dijelovima bitno utjede za-
povjedna struktura _

Stoga drzimo da je potreb-
no odrzavanje treninga iz
podru¢ja  komunikacijskih
vjestina 1 uvjezbavanje tih
vjestina u skupinama u koji-
ma kao zapovjednici u rad-
noj sredini i inace djeluju.

Predlozili smo $to je pri-
hvaceno i dijelom do sada re-
alizirano:

— da sluzba za PD baze u
suradnji s Odjelom za PD
ZHRZ i PZO oganizira edu-
kaciju za ZB Pula, koju vode
psiholozi Boris Hudina i Ni-
kica Strazi¢ic.

— edukacija je organizira-
na u tri stupnja. Potrebno je
naime, zapovjednu strukturu
baza upoznati s pojedinad-
nim i skupnim rezultatima
pilot istrazivanja i omoguditi
im da:

a) U prvom stupnju trenin-
ga ostvare uvid u sebe i svoje
odnose s drugim unutar za-
povjedne strukture i komuni-
kacije u kojoj se u radnoj sre-
dini svakodnevno nalaze, §to
je realizirano.

b) Kako nije dovoljno da
prepoznaju prednosti i ne-
dostatke kod sebe i svojih su-
radnika, na drugom stupnju

e d
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trebaju upoznati metode i
tehnike prihvacanja sebe i
drugih takvi kakvi jesu i u
tom kontekstu ostvariti mak-
simalnu uéinkovitost uz me-
dusobno uvazavanje i dobre
meduljudske odnose.

¢) Kad to postignu i pro-
vjere u praksi, bit ¢e spremni
da na trecem stupnju eduka-
cije udu u neke promjene
kod sebe i u odnosima s dru-
gima u smjeru stjecanja po-
vjerenja i podizanja osobnog
autoriteta kod drugih, koje
¢e im omoguditi da se u ulozi

zapovjednika osjecaju kom-.

petentnima i da budu zado-
voljniji.

Svaki stupanj traje 16 rad-
nih sati, a rad se odvija u ple-
numu kroz kraéa predavanja
i vremenski dominantno u
dvije male skupine u kojima
se uvjezbavaju komunikacij-
ske vjestine i realiziraju edu-
kativni ciljevi.

Vrlo je vazno da sudionici
budu cijelo vrijeme trajanja
seminara pa i u slobodno vri-
jeme upuceni jedni na druge
i na svoje odnose. Da bi se to
ostvarilo izdvojeni su iz sva-
kodnevne radne (ne mogu
imati druge obveze osim rada
u edukaciji) i privatne obitel-
jske situacije (izvan mjesta
stanovanja) §to im onemogu-
¢ava rasterecenje ili izbjega-
vanje definiranja i rjeSavanja
odnosa s drugima na poslu, a
§to je cilj edukacije. S obzi-
rom na mogude izvanredne

HRVATSKO RATNO ZRAKOPLOVSTVO

situacije, mjesto odrZavanja
edukacije nije udaljeno od
baze vise od sat vremena voz-
nje automobilom, pa je prvi
stupanj odrzan od 21. do 23.
listopada 1994. godine u Po-
re€u, drugi ée biti potkraj
studenog a tre¢i u pocetku
iduce godine.

Sudionici seminara bili su
18 zapovjednika svih razina
zrakoplovne baze Pula na Ge-
lu sa zapovjednikom baze

pukovnikom Vladimirom
Mikcem koji je ujedno do-
madin i organizacijski nosi-
telj seminara. Ostali sudioni-
ci su bili brigadir Vinko Seb-
rek, pomoénik zapovjednika
HRZ i PZO za politi¢ku dje-
latnost kao supervizor i sudi-
onik, Jasna Bratulié, Elizabe-
ta MateSi¢ 1 Tamara Pistika-
pi¢, kao psiholozi u &ijim ce
se postrojbama provesti sli¢-
no. ispitivanje psihosocijalne

HRVATSKI VOINIK

klime i odrzavati sli¢na skup-
na edukacija.

Pretpostavili smo a to se
pokazalo to¢nim, da ¢e semi-
nar iz podruéja komunikacije
i meduljudskih odnosa koji
se izvodi na nadin treninga,
omogucditi prepoznavanje
ko¢nica i blokada u medu-
sobnim relacijama unutar ru-
kovodece strukture, te da ce
pozitivno utjecati na ukup-
nost odnosa u kolektivu (5to
¢emo ustanoviti pradenjem
od strane psihologa u bazi ti-
jekom razdoblja do drugog
stupnja edukacije.

Ocjena voditelja ali i sa-
mih sudionika seminara je da
su prihvatili za njih nepoznat
i neuobi¢ajen nadin rada na
seminaru, da su aktivno sud-
jelovali u cjelodnevnom ra-
du, da su bili zainteresirani 1
da nisu pruzali nimalo otpo-
ra radu na sebi i da su u cije-
losti suradivali. 1

Potvrda neophodnostt
ovakvog nadina rada lezi u
primjeru dvaju zapovjednika
(osiguranje i pilot) koji se
prije dolaska na seminar nist
uopce osobno poznavali, te U
refleksijama izravno nakon
seminara kad su u radu poce-
li koristiti znanja i tehnike
koje su uli i dijelom usvojill =
(sljede¢i dan na brifingu SU
prepoznali tzv. »ja poruke»):
Na sljede¢im stupnjevima
planira se dovrsiti program
rada i u cijelosti posti¢i Za%
crtane ciljeve. =t
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NOVOSTI

NOVI KINESKI LAKI PZ0

Dlgo nagadani raz-

voj novog lakog prijenos-
nog PZO raketnog susta-
va u Kini napokon se obis-
tinio. Sluzeno je prikazan
novi sustav nazvan QW-1
ili Vanguard. Sam izvozni
naziv sustava, Vanguard,
oznacava i njegovu temel-
jnu taktiCku uporabu, kao
sustava za uporabu u te-
meljnim  taktickim po-
strojpama na prvoj crti
bojisnice u stanovitoj pro-

tuzrakoplovnoj predstra-
zi. Novi sustav proizvodi i
trzistu  nudi kineska

tvrtka China Precision
Machinery Import and
Export Corporation
(CPMIEC) proizvodaé i
starijeg kineskog lakog
prijenosnog sustava HN-
-5A, kineske inacice sov-
jetskog sustava Strijela-
2M  (zapadna  oznaka
SA-7 »Graile).

RAKETNI SUSTAV

Kao $to je sustav HN-5A
bio pod nedvojbenim teh-
noloskim utjecajem Strije-
le-2M ¢ini se kako je i
QW-1 pod utjecajem rus-
kog sustava Igla M (za-
padna oznaka SA-18). Ra-
keta sustava QW-1 iznim-
no je slicna raketi Igla M,
dok se lansirni mehani-

zam, a posebno izvor za

predstartno napajanje
sustava vidno razlikuje od
Igle M i vizualno je naj-
slicniji Mistralovom izvo-
ru za napajanje.

Sustav QW-1 je sustin-
ski nov sustav s IC samo-
navodenom glavom znat-
no zastiéenijc m od ometa-
nja IC mamcima, te znat-
no veceg dor.eta od rani-

jeg proizvoda iste tvrtke.
Novi sustav ima svekoliku
masu 16,5 kg. Raketa je
dugacka 1532 mm, a uéin-
kovit domet joj je do 5000
m za ciljeve koji lete na vi-
sinama od 30 do 4000 m.
IC glava za samonavode-
nje hladi se rashladnom
teku¢inom koja se nalazi
uz elektroizvor za napaja-
nje. Temeljna inacica lan-
sira se s ramena, a kako
stoji u promidzbenoj lite-
raturi razvija se i inacica s
dvije lansirne cijevi za
uporabu s vozila ili brodo-
va, te posebna izvedba u
zrakoplovnom kontejneru
za uporabu s helikoptera
u ulozi rakete zrak—zrak.

Sustav QW-1 operativ-
no se rabi u kineskoj voj-
sci gdje intenzivno zamije-
njuje sustav HN-5, a nudi
se I na medunarodnom
trzistu naoruzanja. =

V.S,

»NOVI-
Otpoc':ela je isporuka

prvih od 13 bivsih lovaca Mi-
rage F1 katarskih zraénih
Snaga Spanjolskom zrakop-
lovstvu. Spanjolska je od Ka-
tara kupila ove zrakoplove za
16.500 milijuna peseta (u ovu
Cljénu ukljuceni su doknadni
dijelovi, oprema za potporu,
Simulator leta i projektili

Zrak—zrak  Matra  Super
S30F-1.

Prvih pet od jedanaest lo-
vaca Mirage FIEDA stiglo je
olovoza u zra¢nu bazu
Canises u sastav 111. eskad-
rile (111 Escuadron), nakon
leta drugog 7412 km (iz Dohe
Preko Jeddaha /Saudijska
Arabija/ E) Berigata /Egi-
al/, Tanagre /Gréka/ i So-
€nzarg, /Korzika/). Prvog
- ;U]na Stigla su i dva trenazna,
210D iz Dassaultova sredista
* Odrzavanje zrakoplova u
rdeauxy.

MIRAGE! F1 ZA SPANJOLSKU

Preostalih sest FIEDA bit
¢e isporuceno tijekom 1997.
godine, nakon §to katarske
zrafne snage uvedu u naoru-
zanje njihovu zamjenu, ne-
davno narucene lovce Mira-
ge 2000-5.

Istodobno su sredinom ove

godine iz sastava francuskih

zracnih snaga preuzeta cetiri
Miragea F1C i jedan F1B, koji
su ocito dobiveni kao zamje-
na za transportni zrakoplov
CASA CN-235. Dolaskom ovih
zrakoplova, iz 111 Escuadré-
na bit ée povuceni osam Mi-
ragea FICE koji su ovoj po-
strojbi pozajmljeni iz Ala 14,

§to bi trebalo biti dovrseno
do 31. prosinca (mada postoji
mogucnost da bi se 3—4 zra-
koplova zadrzala, da bi se
brojnost eskadrile zadrzala
na dosadasnjoj razini). [ |

R. B.

Jedan od dva Miragea koji je 1. rujna stigao u 111 Escuadron iz Bordeauxa
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OSUVREMENJIVANJE U-2

Ameri(':ke zracne snage

(USAF) primile su prva tri iz-
vidnicka zrakoplova Lockhe-
ed U-2S i dobile potrebna
novéana sredstva za daljnje
financiranje ugradnje novog
motora u preostale U-2R i
modernizaciju njihovih sen-
zorskih sustava.

Ipak, trebat ¢e i dodatna
proracunska sredstva kako
bi se izvrsila serija daljnjih
poboljsanja senzora i kokpita
koja bi osigurala da U-2S os-
tane ucinkovit i u sljedecih
deset ili dvadeset godina. Po-
tkraj listopada iz tvornice
Lockheed Advanced Develop-
ment Company, poznatije
kao Skunk Works, u Palmda-
leu (Kalifornija) izasao je prvi
U-2S u kojeg je umjesto dosad
koristenog turbomlaznog
motora Pratt & Whitney

J75-P-13B potiska 75,62 kN
(7710 kg) ugraden novi turbo-
ventilatorski motor General
Electric F118-GE-101 potiska
84,52 kN (8610 kg). Dodatni
potisak motora F118, te nje-
gov bolji odnos teZina/poti-
sak, kao i 16 posto manja po-
tro§nja goriva, omogucit ¢e
inagici U-2S trajanje leta od
oko 15 sati. Bez punjenja gori-
vom u letu U-2R je u zraku
mogao ostati oko 12 sati.
Zbog manje tezine novog mo-
tora U-2S .ima i povecani
vrhunac leta na oko 27.000
metara. Novi motor (inacica
motora F118-GE-100 razvije-
nog za bombarder Northrop
B-2A) znatno ée olakSati od-
rzavanje i logisticku potporu
U-2, a u zrakoplov ¢e se ugra-
divati tijekom redovitog ser-
visiranja na razini depoa. Za-
mjena motora i modernizaci-
ja senzora trebala bi se za-
vrsiti do 1998. godine, uz tros-
kove od oko 400 milijuna do-
lara.

Danas su u floti USAF-a od
ukupno 37 proizvedenih U-2R
preostala 33 zrakoplova, te tri
skolska dvosjeda U-2RT. Ovi

zrakoplovi nalaze se u sasta-
vu 9. izvidnickog vinga (9th
Reconnaissance Wing) koji
djeluje iz zraéne baze Beale
(Kalifornija). Jedan U-2R o0§-
te¢en prije nekoliko godina
preinacuje se u cetvrti skolski
dvosjed. Proéle je godine nad-
zor nad U-2 prebacen s
USAF-a u Ured americkog
ministarstva obrane za izvi-
danja iz zraka (DARO). Jedna
od zadaca ovog ureda je da
centralizira izvidnicka sred-
stva i osigura djelovanje U-2,
a uz to mora se boriti za osi-
guravanje oskudnih sredsta-
va potrebnih za nove progra-
me poput bespilotnih letjelica
za velike visine dugog doleta.

Nedavno su otkazane dvije
planirane modernizacije U-2
koje su predvidale ugradnju
naprednih senzora, no ame-
ricki je Kongres ipak za fis-
kalnu 1995. godinu odobrio
prvih deset od procijenjenih

60 milijuna dolara za moder-
nizaciju viSespektralnog
elektro-optickog izvidnickog
sustava s pet kamera (SY-
ERS). Americke zra¢ne snage
predlazu da se tijekom fiskal-
nih godina od 1996. do 2001.
osigura do 300 milijuna dola-
ra kako bi se izvelo nekoliko
modernizacija. Jedna od njih
bila bi integracija sustava za
odredivanje pozicije (GPS) u
sustav za inercijalnu naviga-
ciju U-2 kako bi se poboljsalo
usmjeravanije i geolokacijska
totnost kamera sustava SY-
ERS, te radara sa sintetiCkom
aperturom Huges ASARS-2.
To ¢e omoguéiti ciljanje pre-
ciznih oruzja u realnom vre-
menu.

U plan modernizacije uk-
lju¢ena je i zamjena analog-
nih komponenti procesora
radara ASARS-2 s digitalnim,
§to bi omogucilo da se u nje-
ga kasnije ugradi poboljsani
indikator pomicnih ciljeva
(EMTI). Bit ¢e osuvremenjna i
sredstva za samoobranu jer
su sve ce$cée prigode u kojima
U-2 mora prodrijeti u neprija-
teljski zracni prostor. Sustav

»klasi¢nih« filmova zeli se za-
mijeniti digitalnim kamera-
ma, §to ¢e pridonijeti da ovaj
zrakoplov i dalje ostane va-
zan nacin prikupljanja obav-
jeStajnih podataka.

Iako je tocan broj i sposob-
nosti pojedinih sustava 5to se
mogu ugraditi U-2R tajna,
pretpostavlja se da za njega
postoji oko 11 razli¢itih sen-
zorskih sustava (poznati su
pod kodnim imenima& poput
»Senior  Smartx, »Senior
Spane, »Senior Spure, itd)

kao i cetiri razli¢ita senzor-
ska komunikacijska linka.
Opremu za izvrSavanje misi-
ja moguce je ugraditi u nosu
zrakoplova, jednom vecem
(»Q bay«<) i jednom manjem
(=E bay«) i/ili u velikim pod-
vjesnicima (duzine oko 8,23
m, volumena oko 2,55 m? i te-
zine oko 544 kg) ispod krila. U
ovu opremu ukljuceni su sus-
tavi za elektronsko, slikovno i
komunikacijsko istrazivanje.

[
D. V.

———
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ZRAKOPLOVSTVA SVIJETA

RUSKE ZRACN

Novostvorene zra¢ne
snage Ruske
Federacije moraju u
kratkom vremenu u
potpunosti
promijeniti
organizacijsku i
materijalnu strukturu
naslijedenu iz bivseg
SSSR-a, §to nece biti
lako izvesti u
gospodarskim i
politickim prigodama
u kojima je
trenutacno Rusija

Robert Bari¢

R raspodjeli oruzanih sna-

ga bivseg SSSR-a, Ruska Federa-
cija dobila je njihov najveéi dio.
Sto se tice zranih snaga, praktic-
ki 2/3 nekadasnjeg VVS-a dobila
Je Rusija. U svibnju 1992. godine
sluzbeno su osnovane zragne
snage Ruske Federacije (Voenno
Vozdusniye Sily Rosskoi Fede-
1atsii, VVSRF). Novostvorene

Zracne snage odmah su se suodi-
le s brojnim problemima — or-
ganizacijom postrojbi, pokusaji-

Ysprkos tome sto Jje proizvodnja zavrsena,

Su-35 treba postati temeljni borbeni Zrakoplov VVSRF

ma da se predvide buduéi smje-
rovi razvoja u skladu s naznaka-
ma buduce ruske vojne doktrine
(koja je napokon usvojena po-
tkraj 1993. godine) i smanjuju-
¢im vojnim budzetom (nedosta-
tak opreme, losi Zivotni standard
pripadnika zra¢nih snaga, nea-
dekvatan sustav izobrazbe). Sve
to ukazuje da prestrukturiranje i
daljnji razvoj VVSRF nece biti
nimalo lagan. Na daljnji razvoj
ruskih zraénih snaga presudnu
ulogu ima nekoliko &inilaca —
posljedice raspada bivieg
SSSR-a (gubitak zrakoplovnih

MiG-29 ostaje u naoruzanju

baza u biv§im zemljama — &lani-
cama Varsavskog pakta i biviim
sovjetskim republikama, te pod-
jela CFE limita /koji ograni¢ava
broj borbenih zrakoplova/ biv-
Seg SSSR-a na novostvorene
zemlje u tom podrudju); usvaja-
nje nove vojne doktrine Ruske
Federacije; iskustva u primjeni
zraénih snaga u nedavnim kon-
fliktima (Zaljevski rat 1991, godi-
ne), uzevsi u obzir nove tehnolo-
gije (stealth), usavravanje zra-
koplovnih ubojnih sredstava i sl

Nestankom SSSR-a izgubljene
su brojne zrakoplovne baze (npr.

baze Pyarnu i Tatru u Estoniji i
Uzin i Priluki u Ukrajini, na koji-
ma su bili smjesteni strateski
bombarderi); gubitak brojnih ba-
za, posebice onih izvan podruéja
bivSeg SSSR-a, znacajno je deg-
radirana sigurnost i operativna
sposobnost zra¢nih snaga.

Rusija je u podjeli VVS-a na-
stojala dobiti vedinu borbenih
zrakoplova od broja odredenog
za SSSR CFE sporazumom (spo-
razum o konvencionalnim snaga-
ma u Europi, potpisan u prosin-
cu 1990. godine: za bivii SSSR
CFE je postavio limit od 5150
borbenih zrakoplova i 2000 heli-
koptera, 3to je trebalo podijeliti
izmedu novostvorenih drzava,
od kojih su Rusija i Ukrajina
pretendirale na najveéi dio). Tas-
kentskim sporazumom potpisa-
nim 5. svibnja 1992. godine no-
vostvorene zemlje su podijelile
oruzane snage Sovjetskog Saveza
— Rusija je dobila polovicu tan-
kova, oklopnih vozila pjesastva i
topni¢kog oruzja, ali i 2/3 od
CFE limita za zratne snage
(3450 borbenih zrakoplova, 890
borbenih helikoptera 1 300 mor-
nari¢kih zrakoplova; za uspored-
bu, Ukrajina je dobila samo 1090
borbenih zrakoplova). Kako je
broj zrakoplova VVSRF prema-
$io dani limit, do 1995. godine
visak se mora povuéi iz naoruza-
nja (1993. u VVSREF bilo je 4156
borbenih zrakoplova, da bi u
srpnju ove godine taj broj izno-
sio 3900). To smanjivanje odvija
se u okviru tri faze.

U operativnoj uporabi zadrza-
vaju se moderni borbeni zrakop-
lovi (npr. iz sastava zraénih armi-
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ja povudenih iz bivieg DDR-a i
Poljske), dok se stariji tipovi
stavljaju u pricuvu ili unistavaju.
Nova ruska vojna doktrina
odobrena 2. studenog 1993. godi-
ne jedan je od presudnih ¢inilaca
koji  oblikuju daljnji razvoj
VVSRF. Nova doktrina polazi
od pretpostavke da je moguénost
globalnog konvencionalnog i/ili
nuklearnog sukoba " znadajno
smanjena, te da lokalni i regio-
nalni konflikti (lokalni konflikti
ve¢ su prisutni na podruéju biv-
$eg SSSR-a, u zonama koje gra-
ni¢e s Ruskom Federacijom)
predstavljaju najvecu prijetnju
ruskoj sigurnosti. Da bi se sprije-
¢ilo Sirenje ovakvih sukoba, tre-
ba razviti snage za brzu interven-
ciju (to je u tijeku), koje bi zrad-
ne snage trebale podrzavati (u
reorganizaciji zra¢nih snaga sto-
ga treba omoguditi mogucnost
brzog razmjeStaja, koristenje
usavrienog konvencionalnog
preciznog streljiva i sl., radi
brzog zaustavljanja takvih suko-
ba). Tu su i iskustva iz rata pro-
tiv Iraka prije tri godine, gdje je
demonstrirano kako zra¢ne sna-
ge primjenom konvencionalnih
ubojnih sredstava mogu presud-
no utjecati na ishod odredenog
sukoba gi(raéke oruZane snage bi-
le su nakon dvomjese¢ne zratne
kampanje onesposobljene za
pruzanje ozbiljnijeg otpora). Po-
kazalo se da »stealth« tehnologi-
ja predstavlja danas glavni pro-
blem u organiziranju sustava
PZO, te da kombinacija visokop-
reciznih krstareéih projektila i
PGM-a s modernom avionikom
(koja omoguéava izvriavanje ju-
risnih misija u lo§im vremenskim

Nove vojne oblasti i zapovjednistva zracn

5 — sjevernokavkaska; 6
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Vjerojatno je presretac MiG-31 posljednji zrakoplov ove vrste koji je u sastavu ruskih zracnih snaga

uvjetima, u niskom letu i po no-
¢i) omogudéava uniStavanje do-
bro zasti¢enih visokovrijednih ci-
ljeva. Masovno koristenje ome-
ta¢kih sustava protiv irackih ra-
dara ukazuje na potrebu daljnjeg
razvoja ECCM mjera, kao i po-
boljsavanje elektrooptickih cil-
jnjickih sustava koji bi nadom-
jestili zrakoplovne ciljni¢ke ra-
dare privremeno onesposobljene
ometanjem (Su-27 i MiG-29 ve¢
imaju ovakve EO sustave). Za
koordinaciju masovnih zra¢nih
udara postaju neophodna leteca

dalekoistoéna)

motrilacko-zapoviedna  mjesta,
tj. zrakoplovi poput E-3 Sentrya
i E-8 JOINT Stars. Naravno, po-
stavlja se i pitanje borbe protiv
letjelica ove vrste (u Rusiji se
razvijaju dalekometni projektili
zrak—zrak koji ¢ée se moc¢i koris-
titi protiv E-3 i E-8, i na udalje-
nostima do 400 km).

Pouke izvedene iz gore nave-
denog sukoba vidjele su se u
vjezbama koje je VVSRF odrzao
1993. i 1994. godine (npr. u vjez-
bama se posvecivala posebna po-
zornost opskrbljivanju gorivom

snaga (vojne oblasti: 1

u letu velikih skupina zrakoplo-
va, lansiranje visokopreciznih
vodenih projektila i nadzor veli-
kih zrakoplovnih skupina od
strane letecih zapovjednih mjes-
ta.

No, pitanje je koliko ¢e se
brzo modi primijeniti svi prijed-
lozi do kojih se do3lo ras¢lamba-
ma zraénih operacija u »Desert
Shieldu/Stormu«. Kao prvo, tu
je jedan ozbiljan ogranitavajudi
¢imbenik — nedostatak goriva:
prema rijedima zapovjednika
VVSRF generala Piotra Deineki-
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na, zbog ove nestasice trenutac-
no se vrii uvjezbavanje samo
najboljih pilota, dok ostali imaju
ili zna¢ajno smanjeno vrijeme le-
tenja, ili uopce ne lete.

Potrebno je modernizirati sve-
koliki sustav izobrazbe, i to od
opreme (mlazni trenazni zrakop-
lovi L-29 i L-39 vrlo brzo ¢e se
morati povuci iz uporabe, a od-
luka o njihovu nasljedniku jos
nije donijeta; Sto se ti¢e klipnih
trenaznih zrakoplova za podetnu
letatku izobrazbu, donijeta je
odluka o nabavi Su-32), do po-
boljsavanja kakvoce instruktora,
nabave modernih simulatora leta
i potrebne ratunarske opreme,
racionalnije koriStenje postoje-
¢éih kapaciteta, poboljsavanje sta-
tusa osoblja isl.

Uz navedene probleme nije ni
¢udo da je tesko zadrzati u sasta-
vu VVSRF kompetentne pilote i
osoblje za potporu, koji zbog lo-;

§ih Zivotnih uvjeta i niskog stan-
- darda napustaju zradne snage

traze¢i bolje placene poslove.
- Ovaj problem je posebno ozbi-
ljan, jer za oviadavanje moder-
fim borbenim sustavima potreb-
no je imati vrhunske stru&njake.

_Trenuta¢no, sastav VVSRF je
sliede¢i. U strateskom zrakop-
lovstvu (ove snage su pod direk-
tnim nadzorom glavnog stozera
2zrakoplovstva) nalaze se sljededi
- bombarderi: 45 Tu-95 (Bear B-
- /G), 27 Tu-95H6 (Bear H) 39
_'TU~95H16, 11 Tu-95T, 5 Tu-160
(Blackjack)""Tu-95 smjesteni su u
Dazama Mozdok (Sjeverni Kav-
kaz) i Ukrainka (Daleki istok),
Tu-160 u bazi Engels (Saratov),
Aok se u Dyaglievu nalazi sredis-
€ za izobrazbu i popravak. Ove
SNage su u sastavu dvije zraéne
Mije. Takticko zrakoplovstvo
Svom sastavu ukljuduje zra-
OPlove koji su bili dio »starog«
S (ti. FA i VTA) raspolaze s.

Jurisni zrakoplov Su-24 oétaj’e i délje u naon)z'anju

oko 210 srednjih bombardera (40
Tu-22, 170 Tu-22M) oko 775 ju-
risnih zrakoplova (50MiG-27 i
Su-17, 525 Su-24, 200 Su-25),
oko 625 lovaca (MiG-23, MiG-
-29, Su-27), 200 izvidni¢kih zra-
koplova (50 MiG-25 i Su-17, 150
Su-24), oko 30 trenaznih zrakop-
lova, oko 350 teskih transportnih
(An-12, 11-76 M/Md, An-22, An-
-124) i-oko 300 manjih (Tu-134,
Tu-154, An-12, An-72, 11-18, II-
-62) transportnih zrakoplova,
dok se u pri¢uvi nalazi oko 600
zrakoplova (MiG-23, MiG-27,
Su-17, Su-22, L-39) koji ée vjero-
jatno ubrzo biti eliminirani.
V-PVO ima oko 1200 lovaca
(MiG-23, Mig-25, MiG-31, Su-
-27) i 20 AEW zrakoplova 11-76,
te oko 3500 lansera PZ raketnih
sustava. Mornari¢ko zrakoplov-
stvo ima oko 188 bombardera
(33 Tu-16 i 15 Tu-22 u sastavu
dvije regimente, te 140 Tu-22M u

e

sastavu sedam regimenti), 280 ju-
risnika i lovaca (115 Su-17, 70
Su-24, 65 Su-25, 30 MiG-23/27),
175 protupodmornickih (50 Tu-
-142, 36 11-38, 89 Be-12) zrakop-
lova i 251 protupodmornicki he-
likopter (63 Mi-14, 88 Ka-25, 100
Ka-27), 95 izvidnigkih zrakoplo-
va i 25 helikoptera iste namjene,
te transportni zrakoplovi (120) i

~ helikopteri (80). Treba reéi da su

ti podatci preneseni iz godisnja-
ka »The Military Balance
1994.—1995.«, te se ne mogu
uzeti da su potpuni (isti je pro-
blem i s drugim izvorima infor-
macija, npr. »World Defence Al-
manacom«; podatci objavljeni u
ovim i drugim izvorima dosta se
razlikuju, no ako se usporede, &i-
ni se da /po mom misljenju/
»Military Balance« predstavlja
najvjerodostojniji izvor).

Sama organizacija VVSRF nije
se do sada previse mijenjala u
odnosu na onu zra¢nih snaga
bivieg SSSR-a (opisanih u pre-
thodnom nastavku): od 1992. go-

dine do danas glavna skrb bila je
povladenje snaga iz zemalja biv-
Seg VarSavskog pakta, te smanji-
vanje 1 konsolidacija postojecih
snaga. Uz to, provedene su i jo§
neke promjene: osnovani su sto-
zeri dva nova zapovjedniStva
(takti¢ko tj. frontovsko /KFA/, i
trenazno — pricuvno /KPLK-
/), te &etiri nova regionalna za-
povjednistva:  Sjeverozapadno
zratno zapovjedniStvo (petrog-
radski vojni okrug), Zapadno
zrano zapovjedni§tvo (moskov-
ski vojni okrug), Jugozapadno
zraéno zapovjednistvo (sjeverno-
kavkaski vojni okrug) i Isto¢no
zra¢no zapovjednistvo (dalekois-
toéni vojni okrug).

Korjenita reorganizacija

VVSREF, kao uostalom i svekoli-
kih ruskih oruZanih snaga, treba-
la bi nastupiti izmedu 1995. i
2000. godine. Za pretpostaviti je
da ¢e se u okviru ove reorganiza-

cije nastaviti posao zapodet jos u
biviem SSSR-u, tj. povezivanje
svih elemenata zraénih snaga u
jedan organizacijski sklop. No,
isto tako se ¢ini da na putu os-
tvarenja ovog cilja postoje ne
male zapreke.

Jedno od prvih pitanja glasi:
Sto je V-PVO? Prvo je bilo pred-
videno raspustanje ove organiza-
cije koja se tijekom svojega po-
stojanja usprkos golemim uloze-
nim sredstvima nije previse iska-
zala (lovacgki zrakoplovi trebali
su biti dodijeljeni zra¢nim snaga-
ma, a raketni PZ sustavi i radari
kopnenoj vojsci). No, V-PVO je
uspjela sprijeciti pokuSaje njezi-
na rasformiranja, i pri kraju sto-
ljeca trebala bi prerasti u zraéno-
-svemirske snage (koje bi pod
svojim nadzorom imale daleko-
metne radare za rano otkrivanje,
strateSke PZO sustave i svemir-
sku proturaketnu obranu, dok bi
zrakoplovi bili prebadeni u
VVSRF). Do iduée godine sadas-
nje zraénoobrambene oblasti tre-

bale bi se transformirati u 5—6

regionalnih  zraénoobrambenih
zona.
Kopnena vojska pokusava

stvoriti vlastite zrane snage, ko-
je bi uz borbene i transportne he-
likoptere trebale raspolagati ¢ak
i juri$nim zrakoplovima! Za sada
ruska KoV nije uspjela u ovim
nastojanjima.

Vjerojatno ni mornari¢ko zra-
koplovstvo neée potpasti pod
VVSRF. U mornarici postoji za-
brinutost da bi se, ako se to o0s-
tvari, dogodili veliki poremedaji
u zajedni¢kom borbenom djelo-
vanju brodova, podmornica i
zrakoplova zbog neiskustva zrac-
nih snaga u ovakvim operacija-
ma. Ali najvazniji razlog za dal-
jnju samostalnost AV-MF je u &i-
njenici da CFE sporazum dopus-
ta snagu istog od 300 zrakoplo-
va: ukoliko ovi zrakeplovi pot-
padnu pod VVSRF to ne bi zna-
¢ilo dizanje CFE limita za zraéne
snage, ve¢ bi se mornari¢ki zra-
koplovi »utopili« unutar posto-
jeceg limita (u biti to bi znacilo
dobrovoljno odricanje od 300
borbenih zrakoplova, §to bi Rusi
tesko dopustili). Po svemu sude-
¢i, sljedeca tri elementa koristit
¢e vecinu sadasnjih snaga ruskog
zrakoplovstva. To su strateSke
snage odvracanja (interkontinen-
talni balisti¢ki projektili lansira-
ni iz podmornica odnosno s kop-
na, strateski bombardert), mobil-
ne snage (profesionalne vojne
postrojbe opremljene najboljom
opremom iz sastava sadasnjih
meHaniziranih i zraénodesantnih
divizija; potporu ¢e im pruzati
nezavisni zrakoplovni regimenti
i zrakoplovne transportne divizi-
je) i teritorijalna zapovjednistva
(sadinjavat Ce ih ostatak kopne-
nih i zra¢nih snaga: zasnivat ce
s€ na reorganiziranom sustavu
dosadainjih vojnih okruga, bit
Ce sastavljene od postrojbi popu-
njenih novacima, odnosno pri-
¢uvnih postrojbi, i u sludaju po-
trebe sluzit ¢e kao pojaéanje za
mobilne snage).

Da bi uspje3no pruzio potporu
mobilnim 1 teritorijalnim snaga-
ma, VVSRF (koji bi ipak trebao
imati nadzor nad svim zrakoplo-
vima i dodjeljivati ih po potrebi)
nastoji stvoriti postrojbe kompo-
zitnog sastava (iz takvih postroj-
bi formirati zraéne armije, op-
remljene razli¢itim tipovima zra-
koplova /bombarderi, lovci, ju-
riSnici/: trenutaéni broj zra¢nih
armija u sastavu VVSRF je de-
vet, a reorganizacijom c¢e se nji-
hov broj jo§ vi§e smanjiti). Pred-
loZena struktura trebala bi omo-
guditi brzo slanje pojacanja zraé-
nim snagama u odredenom pod-
rudju.

Da bi se ostvarila iznesena
struktura zraénih snaga, VVSRF
¢e prije ili kasnije morati prijedi
na potpunu (ili bar djelomi¢nu)
profesionalizaciju svojeg sasta-
va. No, da bi se to ostvarilo, po-
trebno je stvoriti preduvjete (do-
bra zarada, rije§eno stambeno pi-
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U ispitnom sredistu Zukovski nedavno su videna dva zrakoplova za koje se vjeruje da su leteca zapovjedna mjesta ruskih zracnih snaga.

Na slici lifevo je modificirani II-76 (na prednjem gornjem dijelu trupa nalazi se »grba« u kojoj je vjerojatno smjestena vecina komunikacijskih
sustava, kod podvozja vidljiv je uvodnik zraka za sustave koji hlade ugradenu elektronsku opremu, na donjem straznjem dijelu trupa vidlji-
va je nova antena), a desno II-86 (takoder opremljen »grbome, visestrukim antenama i podtrupnim spremnicima koji ukazuju na mogucnost

da se ovaj zrakoplov koristi za ispitivanje radara za motrenje bojista)

tanje i sl.) pomodu kojih ce se
privuéi ljudi. Kako je to u ovom
trenutku neostvarivo, i dalje ce
se zadrzati sustav novadenja (to
je, izmedu ostalog, najbrzi nadin
da se u slucaju potrebe dobiju vi-
sokospecijalizirani struénjaci po-
trebni za odrzavanje suvremene
tehnike — dovoljno ih je pozvati
u aktivni sastav).

Mogude je da e se organizira-
ti i pri¢uvne snage po uzoru na
americki Air National Guard
(zra¢na nacionalna garda), u ok-
viru kojih ¢e biti uvjezbavani pi-
loti i tehni€ko osoblje izvan sas-
tava VVSRF (npr. iz komercijal-
nih zra¢nih kompanija), a piloti
u pri¢uvi bi obnavljali letacko
znanje.

VVSRF odredi ¢e se i nabave
specijaliziranih borbenih zrakop-
lova (§to je bila standardna prak-
sa u SSSR-u: nakon II. svjetskog
rata VVS prakti¢ki u svom sasta-
vu nije imao visenamjenske bor-
bene zrakoplove, ved su se za od-
redenu vrstu zadade pravili zra-
koplovi iskljudivo namijenjeni za
to, s vrlo ograni¢enim (Cesto i ne-
postojeéim) moguénostima iz-
vriavanja drugih vrsta borbenih
misija): do pojave MiG-29M i
Su-35, jedini zrakoplovi koji su
se mogli nazvati viSenamjenski-
ma (no nipo§to u istom smislu
kao za npr. F-16) bili su zrakop-
lovi obitelji Jak — 25/-27/-28.
Do 2000. godine u naoruzanju ¢e
ostati samo nekoliko tipova bor-
benih zrakoplova — MIG-29,
Su-24, Su-25, Su-27, a bududéi
modeli bit ¢e uglavnom visenam-
jenski: prvi koji bi u roku od 18
mjeseci (ukoliko ne bude odga-
danja) usao u naoruzanje je Su-
-35 (predvideno je da Suhojevi
zrakoplovi Su-27/30/35 postanu
temeljni _borbeni  zrakoplovi
VVSRF). Cini se da ¢e se ipak
nastaviti i s razvojem specijalizi-
ranih juriSnika (namjerava se na-
bavitiljurina inagica Su-27, na-
zvana Su-34), ali to nece biti slu-
&aj s presretaima — prema za-
padnim izvorima MiG-31 je jo§
u proizvodnji (pitanje je koliko
jos dugo), a usavrieni MiG-31M
&ini se nece se pojaviti u sastavu
zraénih snaga. Nesudeni nasljed-

Juriéniku MiG-27 odbrojani su dani — ovaj tip zrakop

lova uskoro

ée, kao i MiG-21 prije njega, izaci iz operativne uporabe

nik MiG-31, kojeg je u okviru
programa Tip 701P razvijao Mi-
kojan (njegov domet trebao je iz-
nositi 7000 km pri brzini od
2300—2500 km/h, odnosno
11.000 km pri subsoniénoj brzini,
a razmatrana je i juri$na inacica)
otkazan je.

U tijeku su bar dva projekta
borbenih zrakoplova iduce gene-
racije. Prvi je 1-42, koji bi trebao
biti ekvivalent amei¢kom F-22
(razvija ga Mikojan), a u naoru-
Zanje bi u$ao izmedu 2005. i
2008. godine. Ovaj zrakoplov tre-
bao bi biti sposoban za super-
krstarenje (krstarenje superso-
ni¢nom brzinom bez uporabe
uredaja za naknadno izgaranje),
u konstrukciji ¢e se masovno pri-
mjenjivati kompozitno tvorivo.
Prvi let dva kompletirana proto-
tipa neprestano se odlaze (prema
zadnjim vijestima, prvi let trebao
bi uslijediti »u kratkom roku).
Ovaj projekt je velika Sansa za
Mikojanov biro, nakon 3to je
prekinuta proizvodnja MiG-29, a

ni visenamjenski MiG-29M nije
se uspio probiti.

Drugi projekt je T-60S, srednji
bombarder koji ¢e zamijeniti Tu-
-16, Tu-22 i djelomice Su-24. No-
vi bombarder (razvija ga biro Su-
hoj) bit ¢e namijenjen za vrienje
taktickog ili pre-strategijskog
nukleatnog udara, te kratkodo-
metnih udara s konvencionainim
oruzjem. Ovaj projekt prvobitno
je otpocet potkraj sedamdesetih,
zatim je obustavijen, te na kraju
ponovno pokrenut. Uvodenje u
operativnu uporabu ocekuje se u
pocetku iduceg stoljeca.

Mnogo toga, §to se tie razvo-
ja zraénih snaga, ovisi o stanju
ruskog gospodarstva, §to se di-
rektno odraZava i na vojnu zra-
koplovnu industriju. U biviem
SSSR-u lavovski dio drzavnog
budzeta bio je usmjeren prema
vojnoj industriji, proizvodni ka-
paciteti bili su duplirani. Sve to
u danasnjim uvjetima vodi k vje-
rojatnom zatvaranju brojnih di-
zajnerskih biroa, istrazivackih

sredista i tvornica, a u tome nije
iznimka ni ruska zrakoplovna in-
dustrija. Moguénost prestruktu-
riranja na civilnu proizvodnju su
ogranilene, $to ée neizbjezno do-
vesti do zatvaranja dijela institu-
ta i tvrtki. Dio ¢e se izvudi ili na-
rudzbama ruskih zraénih snaga,
ili suradnjom sa srodnim zapad-
nim tvrtkama i izvozom (a izvoz-
ni uspjesi mogli bi utjecati i na
planove nabave ruskih zra¢nih
snaga u buduénosti). U najboljoj
poziciji za sada je Suhoj (koga
favoriziraju zratne snage), dok
se Mikojan nakon 3to je cijeli niz
godina imao povlateni polozaj,
odjednom nasao u nemilosti, i si-
tuaciji da se bori za opstanak
(ukoliko ruska vlada otkaZe pro-
gram 1-42, to bi moglo dovesti
do zatvaranja ovog biroa). Kao
zaglavak, moze se reci da svi ov-
dje izneseni ambiciozni planovi
o modernizaciji i prestrukturira-
nju ruskih zra¢nih snaga ovise
ponajprije o0 gospodarskim i po-
litickim zbivanjima u Ruskoj Fe-
deraciji, jer ¢e za njih biti potreb-
no izdvojiti velika financijska
sredstva i izvesti bolne politicke
rezove. Ukoliko se to ne ostvari,
moglo bi se dogoditi da ruske
zratne snage u kratkom vreme-
nu, i tehnoloski i organizacijski
postanu inferiorne u odnosu ne
samo na zralne snage zapadnih
zemalja, ve¢ i nekih zemalja tre-
éeg svijeta. Ne promijeni li se u
kratkom vremenu organizacijska
struktura koja je odgovarala po-
trebama bivieg SSSR-a, ali koja
je potpuno neadekvatna za Rus-
ku Federaciju, to pomalo katas-
trofi¢no predvidanje moglo bi se
ostvariti. : m

» U Ukrajini su ostala 23 Tu-95 i 19
Tu-160. Rusija je dobila od Ukrajine
ponudu za otkupom ovih zrakoplova,
no s obzirom da Ukrajina traZi previ-
soku cijenu za zrakoplove koji su po
prispjelim izvjei¢ima u vrlo loSem
stanju, te se &ini da od ovoga nece bitl
nista.

2 KFA je dobila nadzor nad svim
zraénim armijama, a KPLK nad veci-
nom trenaZnih postrojbi (ne i nad tre-
nanim inaéicama strate§kih bombar-
dera, i letatkim trenaZnim srediStem
u Borisogllebsku koji je pod nadzo-
rom KFA).
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ZRAKOPLOVNA TEHNIKA

MEDUNARODNO TRZISTE
VOINIH ZRAKOPLOVA . 1,

U ovom nastavku prikazani su programi preostalih

zemalja proizvodaca borbenih zrakoplova, posebice

napori nekih zemalja (poput npr. Indije i Tajvana) da

se probiju na prestizno trZiste vojnih zrakoplova

Prigremio

Klaudije Radanovi¢

l ostatka isto¢nog bloka, uz

Rusiju na svjetskom trzitu se za-
drzala jedino Ukrajina. Kon-
strukcijski biro koji nosi ime O.
K. Antonova priprema se za pro-
boj u zapadnu Europu i SAD
svojim novim transportnim zra-
koplovom An-70.

Ova letjelica pokretana s &etiri
turbopropelerskim motorima
D-27 snage po 10.350 kW svaki
predstavlja idealnu zamjenu za
¢ilog veterana C-130 Hercules,
ali i vrlo ozbiljnog protukandida-
ta za buduci europski projekt
FLA. Ipak, najvaznije trziste
predstavljaju zemlje koje u svo-
Jim transportnim zrakoplovnim
postrojbama posjeduju Antonov
An-12 (NATO kodno ime Cub).
U odnosu na potonjeg, An-70
posjeduje nekoliko bitnih pred-
nosti: bolju ekonomiju potroinje
goriva, brzu isporuku (prvi pro-
totip je poletio u prvom tromjes-
jeéjl:l ove godine, a podetak uvo-
denja u postrojbe se predvida za
1996. godinu).

Logi¢no bi bilo o&ekivati do-
bru prodaju ove, prema prvim
f!OJmovima, vrlo kvalitetne letje-
ice.

Francuska

Na zapadu Europe stanje na
trziStima zrakoplova nije toliko
Povoljno kao u njezinim istog-
nim krajevima. Francuska je ne-
kada bila medu onim zemljama
koje su bile veliki izvoznici bor-
bemh. zrakoplova i tehnologije
Za njihovu proizvodnju. Jedini

anas dostupan proizvod fran-
Cu§ke zrakoplovne industrije je
obitelj Mirage 2000. Iako vrlo
kvalitetni, i proizvedeni u vise
Inacica razli¢itih namjena (goto-
Y0 su se u potpunosti priblizili

Onceptu visenamjenskog lovca)
Nisu postigli zapazeniji uspjeh
Na trziStu: prodano je oko 200
PTimjeraka u $est zemlja, unatod
Vrlo kvalitetnom Zmaju zasnova-
om na nagelima umjetne ravno-
teze j dobroj avionici. Razlog to-
Me je visoka cijena po proizvede-
flom primjerku (35— 39 milijuna

najnovije generacije, vodenim
projektilima zrak-zrak Matra
MICA, 3to omogucava udinkovi-
to obavljanje misija za koje je
predviden. No da ne bi sve izgle-
dalo previse optimisti¢ki i kao
besplatna reklama, nedavno!

mogao na trzistu predstavifati ozbiljnu konkurenciju C-130J i FLA

USD) i potreba za uredenim po-
letistima s vrlo dugackom beton-
skom poletnom stazom (pribliz-
no 3 km). Celnici kompanije
Dassault nadaju se da ¢e njihov
novi proizvod, zrakoplov Rafale
postici bolje uéinke u prodaji. Za
to postoje realne pretpostavke:
Rafale je prvi lovac nove genera-
cije koji je uveden u naoruzanje
(puno prije Svedskog Grippena,
a o ameri¢kom F-22 i Eurofig-
hteru 2000 da i ne govorimo),
proizvodi se u vise razli¢itih ina-
¢ica (jednosjedi lovalki zrakop-
lov, mornari€ki lovac i dvosjed
opce namjene). Dva turboventi-
latorska motora SNECMA M88
potiska po 73.56 kN svaki osigu-
ravaju mu odnos potiska i tezine
vrio blizu 1, §to mu omogucava,
uz naprednu konstrukciju iznim-
ne manevarske sposobnosti. Zra-
koplov je opremljen s avionikom

smanjivanje francuskog proradu-
na za obranu otezalo je daljnji
razvoj ovog zrakoplova i donekle
smanjilo prve procjene o mogué-
nosti prodaje 500 Rafalea dru-
gim zemljama.

Svedska

Uz Francusku, jedina europ-
ska zemlja koja samostalno radi
na razvoju borbenih zrakoplova
je Svedska. Niz kvalitetnih zra-
koplova koji je zapodet sa Saab-
-29 Tunnanom, nastavljen sa Sa-
ab-32 Lansenom i Saab-35 Drak-
kenom, za sada se zavriava Sa-
ab-37 Viggenom i novim jedno-
motornim borbenim zrakoplo-
vom JAS 39 Grippen. Ovaj rela-
tivno mali i lagan zrakoplov (ma-
sa prazne letjelice iznosi 6622 kg,
a s potpunim borbenim teretom i
maksimalnom koli¢inom goriva
12.474 kg) moze postati jedan od

Mirage 2000C lansira projektil AS-30L — usprkos velikim
naporima Dassaulta, do danas je prodano samo oko 200
primferaka ovog zrakoplova :

najvaznijih borbenih letjelica u
iduéim godinama. Iako sve do
nedavno Svedska nije igrala ve-
¢u ulogu na svjetskom trzi§tu
borbenih zrakoplova, zbog svoje
politike neutralnosti je prodava-
la svoje proizvode iskljudivo

Dvadesetog sijeénja 1994.prvi prototip An-70 prikazan je u Kijevu; ovaj transportni zrakoplov bi

skandinavskim (Danskoj i Fin-
skoj) ili neutralnim zemljama
(Austrija). Uvidjevsi kakvocu
vlastitog proizvoda i stupanj raz-
voja glavnih protivnika, poinje
se razmisljati o prodaji Grippena
izvan §vedskih tradicionalnih
trziSta. Aduti ovog zrakoplova su
kvalitetna izvedba, napredna avi-
onika usuglasena s BVR (Bey-
ond Visual Range izvan — izvan
podrudja vidljivosti) projektilima
zrak-zrak, mogucnost nosenja
krstarecih projektila razlidite na-
mjene, izvr$avanja bilo koje vrste
misije po svakom vremenu, ¢ak i
uz minimalnu vidljivost, te niska
cijena u usporedbi s konkurenci-
jom. Za sada jedini veéi nedosta-
tak koji je primijeéen kod Grip-
pena, a koji je doveo do rusenja
dvaju primjeraka, bili su proble-
mi u softwareu koji upravlja
kontrolama leta tipa FBW (Fly-
-By-Wire — visekanalni digitalni
sustav koji upravlja radom kon-
trolnih povrdina zrakoplova, ka-
ko bi se optimalno izvr§io svaki
manevar pri letu). Kako se sada
¢ini, ti problemi su otklonjeni i
ovaj zrakoplov uvodi se u po-
strojbe Svedskog ratnog zrakop-
lovstva, a mogu se ubrzo oéeki-
vati i prve strane narudzbe.

Medunarodni projekti

U ostatku Europe nitko se ne
usuduje sam graditi borbene zra-
koplove. To je razumljivo jer ta-
kav projekt zahtijeva  prili¢na
novéana sredstva i ljudske resur-
se, a zbog recesije ni jedna zem-
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lja ne Zeli preuzeti toliki rizik
kao 3to je izgradnja novog tipa
letjelice. Zato veéina europskih
zemalja ulazi u kooperacije pri
ovom poslu. Momentalno se radi
na tri veéa zajednitka projekta:
ve¢ nekoliko puta spominjani
Eurofighter 2000, FLA buduéi
transportni zrakoplov namije-
njen kao zamjena za C-130, i
NH-90 transportni helikopter
srednje  veli¢ine. Eurofighter
2000 se razvio iz prvobitne zajed-
ni¢ke francusko-britanske ideje
o novom lovatkom zrakoplovu
Cetvrte generacije koji je morao
zadovoljavati potrebe prezivlja-
vanja na opasnom srednjoeurop-
skom zra¢nom rati$tu. Zbog ne-
zadovoljstva razvojem projekta
francuski kooperanti se povlace,
a u njega ulaze Spanjolska, Itali-
jai Njemacka. U Francuskoj kao
produkt nastavka ve¢ zapodetog
razvoja nastaje Rafale, dok osta-
le zemlje ¢lanice EFA (European
Fighter  Aircraft) konzorcija
predlazu vide razligitih konfigu-
racija s nekim zajedni¢kim oso-
binama: kanard konfiguracija
nosecih povriina, dva pogonska
motora, uvodnici zraka na ven-
tralnim (trbu$nim) poloZajima (s

Rafale — buducnost francuske industrije borbenih zrakoplova

Drugi veliki europski projekt
je FLA (Future Large Aircaft —
buduci veliki zrakoplov) koji je
predviden za zamjenu C-130
Herculesa. Do sada su se partne-
ri uspjeli sloziti jedino oko pro-
teznosti transportnog prostora u
trupu, koji smije biti Sirok pri

JAS 39 Gripen

ciljem postizanja $to manje ra-
darske vidljivosti), opsezna i vrlo
moderna avionika (LPI radar tj.
radar s malom vjerojatno3¢u pri-
mjecivanja izvora zradenja i sl.),
upotreba kompozitnih tvoriva u
§to je moguée vedem opsegu
zbog smanjivanja poletne mase.
Prema predvidanjima ovaj zra-
koplov bit ¢e pokretan s dva tur-
boventilatorska motora Eurojet
EJ200 s po 88,96 kN potiska sva-
ki. Eurojet je zajedni¢ka kompa-
nija koju su osnovali britanski
Rolls-Royce i njemadki MTU uz
manji udio talijanske Alenie.
Ovako velik potisak bi trebao bi-
ti dovoljan za postizanje odnosa
potiska i mase veceg od, do ne-
davno gotovo &arobne i nedostiz-
ne vrijednosti 1. To pak osigura-
va vrlo veliku pokretljivost limi-
tiranu jedino mogucno3éu opte-
reenja  krila (g-optereéenjem
krila).

dnu 4, a pri vrhu 3.55 metara.
Pogonska skupina bi se prema
prvim procjenama trebala sasto-
jati od &etiri turboventilatorska
motora potiska oko 80 kN, ali taj
podatak se ne smije uzeti s pre-
velikom sigurno$éu zbog nesla-
ganja pojedinih partnera. Postoji
mogucnost da se umjesto turbo-
ventilatorskih ugrade turbopro-
pelerski motori. Uz opéenito ne-
slaganje partnera o temeljnim
elementima konstrukcije i dizaj-
na ovog zrakoplova, otezavajucu
okolnost predstavlja pojavljiva-
nje na trzistu ukrajinskog Anto-
nova An-70 koji nudi iste, ako ne
i bolje osobine uz nizu cijenu i
relativno brzo vrijeme isporuke,
a ne smije se zaboraviti ni na no-
ve inatice samog Herculesa, po-
gotovo C-130J odnosno Super
Hercules. Zbog ovih &injenica ni-
je previde uputno predvidati ka-
ko ¢e se dalje odvijati razvoj

FLA, jer optereéenja koja su se
javila uvelike pomuduju perspek-
tivnost ove letjelice.

dacke koncerne bilo sve toliko

crno, pobrinule su se helikopter-
ske kompanije okupljene u NA-

Agusta (26.9 posto), MBB (24

Da ne bi za europske proizvo-

HEMA (NATO Helicopter Ma-
nagment Agency) i NH Industri-
es SARL. Pod ovim imenom
okupljene su kompanije Aeros-
patial (sa 42.4 posto udjela),

posto) i Fokker (6. posto), nakon
povlacenja Westland Helicopters
1z projekta NH 90. Pred ovim
projektom razvoja novog heli-
koptera stoji velika buduénost
zbog &injenice da se trenutagno
u svijetu radi na razvoju tj. po-
boljSanjima jedino britanskog
EH101, koji dolazi u istu klasu

Talljansko-brazilski juridnik AMX

mnoge zemije treceg svijeta

(taktickog transportnog helikop-
tera i ASW helikoptera za manje
plovne jedinice poput fregata)
kao i buduéi helikopter spome-
nutog konzorcija. Uz veé spome-
nuti britanski glavni protivnik na
trziStu ée mu biti ameri¢ki heli-
kopter Sikorsky H-60 Blackhawk
unato¢ ve¢ polako zastarjeloj
konstrukeiji (prvi su uvedeni u
postrojbe prije 20-tak godina).
Glavna prednost HN 90 je nje-
gova avionika najnovije genera-
cije zasnovana na novoj sabirnici
podataka, koja je izabrana kao
budué¢i NATO standard, MIL
STD 1553.

Prema prvim procjenama, zra-
koplovstva zemalja partnera ku-
pit ¢e od konzorcija izmedu 1200
i 2000 primjeraka, uz dobre per-

spektive prodaje drugim zemlja-

e T

mogaé bi bih zanimljiv za
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{zraelski lovac-bombarder IAl Kfir postigao je odreden izvozni uspjeh

ma, a ponajprije onima koji su
tradicionalni kupci Aerospatia-
lovih ili MBB-‘ovih proizvoda.

JuZzna Amerika i Afrika

Sto se ti¢e ostatka svijeta, ov-
dje je stanje malo nejasnije, ali je
primjetan trend pojavljivanja no-
vih zemalja na polju ponude zra-
koplovne tehnike. U JuZnoj
Americi nita se novo nije dogo-
dilo. Nakon prestanka proizvod-
nje FMA IA-58 Pucare, argentin-
ska zrakoplovna industrija nije
usla u novi proizvodni program.
Brazilska aeroindustrija suraduje
s talijanskom u programu Aer-
macchi-Embraer AMX. U Africi,
jedina zemlja koja posjeduje do-
voljne industrijske kapacitete za
proizvodnju vlastitog borbenog
zrakoplova je Juzna Afrika. Veé
prije se pojavio Atlas Cheetah,
nestao kao derivat francuskog
Mirage. Nova, poboljsanja ina¢i-
€a ovog zrakoplova, pod ime-
nom Atlas Cava trebala je biti
okosnica juznoafritkih snaga pot-
kraj ovog i u podetku sljedeceg
stoljeca, ali je zbog nedavnog
Smanjivanja vojnog prorafuna
uvelike doveden u pitanje njezin
opstanak. Puno bolja sudbina

va na ovom kontinentu. Iz pogo-
na kompanije 1AI izadli su Ne-
sher, Dagger i na kraju Kfir 1,
Kfir C2 i Kfir C7. Svi ti zrakop-
lovi zasnovani su na Mirageu
111, §to nije nelogiéno ukoliko se
u obzir uzme C¢injenica da je
francuski original prvotno bio
prodan Izraelu.

Nakon $§to juridna inadica Mi-
rage 5 nije isporudena izrael-
skom zrakoplovstvu, Izraelci su
iz Svicarske ukrali planove Mira-
gea 111, i na temelju ovih proje-
kata je nastala obitelj TAI Kfir
koja se pokazala uspjeinom na
trzitu. Nakon obustavljanja pro-
jekta loveca Lavi, 1Al podinje s
razvojem nove inacice Kfira pod
imenom Nammner.

Prema uspjehu prethodnika is-
pravno je o€ekivati uspjeh i ovog
zrakoplova na trzistu.

Izrael je vrlo spremno doce-
kao i jedan novi izazov i umjes-
no postao svjetski broj jedan u
obnavljanju i moderniziranju

starijih borbenih zrakoplova. U
svijetu postoji mnogo zemalja
koje si ne mogu priuititi nove ti-
pove ovih vrlo skupih naprava,
pa su stoga primorane koristiti
postojece resurse do krajnjih
granica. U IAI—u su vrlo brzo

Tajvanski lovac Ching-Kuo

ocekuje novi borbeni helikopter
Istog proizvodata CSH-2 Rooi-
Valk (o njemu ste mogli progitati
detaljni prikaz u Hrvatskom voj-
aiku br. 67 i br. 68).
| Stanje u Aziji privladi vise po-
- 20rnosti. Izrael je dugo godina
10 najveéi proizvodaé zrakoplo-

zamijetili povedanu potrebu za
procesom modernizacije, te su
ponudili ponajprije »pomladiva-
nje« zrakoplova koje i sami po-
sjeduju u sastavu vlastitog rat-
nog zrakoplovstva: F-4 Phantom
I1 u inagicu Phantom 2000, F-5 u
F-5 Plus, Mirage, Skyhawk. U

zadnje vrijeme nude i opciju re-
vitalizacije  ruskih  MiG-ova
(MiG-21 -23 i -27), §to su u Rusi-
ji doekali vrlo negativno, jer je i
njima taj posao potreban kako bi
dali injekciju svjezeg kapitala u
svoju posustalu zrakoplovnu in-
dustriju. Uspjesi koje je izraelska
zrakoplovna industrija postigla
na tom polju, omogudavaju joj
nesmetani razvoj daljnjih proje-
kata i potpuno nove mogucénosti
(poput modernizacije ukrajin-
skog Antonova An-72 u protu-
podmorni¢ku ASW inadicu vrlo
velikih moguénosti).
Indija

Indija posjeduje dugogodisnju
tradiciju u izradbi mlaznih bor-
benih zrakoplova podevii s tre-
naznim Kiranom, preko licen-
cnog lovca Gnata (Ajeet), Maru-
ta, do novog projekta LCA (Lig-
ht Combat Aircraft). Razvoj i bu-
duca proizvodnja ove letjelice
odvijat ¢e se pod rukovodstvom
ADA (Aeronautical Develop-
ment Agency) u pogonima HA-
L-a (Hindustan Aeronautics
Ltd.) u sredidtu indijske zrakop-
lovne industrije, Bangaloreu.
Ovaj zrakoplov malih proteznos-
ti i mase (manji i laksi ¢ak i od
Grippena) moze predstavljati
dobar izbor za siromasnije zem-
lje. LCA je niskokrilac s relativ-
no malim delta krilom, bez hori-
zontalnih repnih povrina, s jed-
nostrukim vertikalnim stabiliza-
torom, bez danas uobicajenih ka-
nard krilaca za ovakav dizajn.
Program se mozZe smatrati prili¢-
no kozmopolitskim, oprema koja
¢e biti ugradena u njega je fran-
cuskog, britanskog, ruskog i
ameritkog podrijetla. Amerikan-
¢i za sada isporuduju motore GE
F404 kojim je opremljen F/A-18,
no Indijci se nadaju da ée LCA
modi opremiti i vlastitim motori-
ma.

Tajvan
Godinama je Tajvan licencno
proizvodio turbopropelerski i

turboventilatorski pokretane
Skolske i lake juridne zrakoploe.

Ove je godine u naoruzanje uve-
den 1 prvi lovac za ostvarivanje
nadmoc¢i u zraku (Air Superiori-
ty Fighter) Ching-Kuo, (nazvan
prema predsjedniku Tajvana ko-
ji je pokrenuo ovaj projekt.

Ovaj zrakoplov je ostvaren uz
vrlo usku suradnju s americ¢kim
kompanijama koje su uvelike po-
mogle pri dizajniranju i oprema-
nju: Lockheed je pomogao pri
izradbi zmaja, Garrett je dao tur-
boventilatorske motore
TFE1042, Lear Astronics FBW
digitalni sustav, Westinghouse
elektri¢ne sustave (a u suradnji s
GE radar), Honeywell INS su-
tav, Bendix-King HUD s pripa-
daju¢om opremom te viSenam-
jenske pokazivae _podataka
(MFD — Multi — Function Dis-
play), dok je izabacivao sjediste
Martin-Baker Mk 12 osigurala
istoimena tvrtka. Ova je letjelica
nastala kao odgovor na uskradi-
vanje isporuke F-16 ili F-20 Taj-
vanu od strane ameri¢ke vlade
1982. godine. Sam zrakoplov iz-
gleda kao mje$avina F-16 i F/A-
-18. Zanimljiva je odluka da se
Ching-Kuo opremi manje pozna-
tim Garrettovim motorima (koji
su nastali razvojem kvalitetnog
turboventilatorskog motora
TFE731 koji se $iroko primjenju-
je kod malih poslovnih mlaznja-
ka). Glavni nedostatak ove po-
gonske skupine je njezin relativ-
no malo potisak, svaki motor
stvara potisak od 42.08 kN.

Zbrojena vrijednost potiska za
oba motora jednako je potisku
motora kojim su opremljeni
Grippen ili LCA, odnosno, otpri-
like koliko i potisak jednog mo-
tora Eurofightera 2000 ili Rafa-
lea.

Unato¢ ovom nedostatku, oce-
kuje se relativno dobra prodaja
ovog zrakoplova zbog prili¢no
niske cijene koja iznosi 30 mili-
juna USD, odnosno 40 milijuna
USD s doknadnim dijelovima i
osposobljavanjem,

Do kraja ovog stoljeéa moze-
mo odekivati i da e se jo§ neke
zemlje ukljuditi na svjetsko trzis-
te borbenih zrakoplova. Ponaj-
prije se ovdje misli na Kinu, koja
posjeduje relativno dugu tradici-
Ju proizvodnje borbenih zrakop-
lova (ponajprije kopiranih mo-
dela, ali u zadnje vrijeme i vlasti-
tih konstrukcija). Moze se o&eki-
vati mozda i pojava Juzne Kore-
je, Indonezije ili Singapura, od-
nosno neke od veé ranije spome-
nutih juznoamerickih ili africkih
zemalja. Ukoliko dode do toga
tada ¢e se mnoge zemlje veliki
proizvodati borbenih zrakoplo-
va (ili se takvima samo smatraju,
Velika Britanija op.aut.) naéi u
vrlo nezgodnom polozaju. Pred-
stoji nam vrlo zanimljivo razdob-
lje s prili¢no raznovrsnom ponu-
dom borbenih zrakoplova. i}
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'KATAPULTIRAJUCA SJEDALA

Povecanjem brzine borbenih
zrakoplova tijekom II. svjetskog
rata, postavljeno je pitanje
sigurnog napustanja zrakoplova u
slu¢aju njegova obaranja. Da bi se
rijesio taj problem, u tom
razdoblju otpocinje rad na razvoju
katapultirajucih sjedala

Pisu Tomislav Huha i
Renato Pavicic

Spoéetkom dvadesetog stoljeéa ratova-

nje dobiva treéu proteinost, tj. prenosi se u
zrak. Zrakoplovi, u pocetku smatrani cirkus-
kim atrakcijama postaju moc¢no sredstvo za
neometano izvidanje i prikupljanje dragocje-

nih podataka o neprijatelju. Pojavljivanjem -

te opasnosti vrlo brzo su se razvile metode za
otklanjanje iste. Protuzrakoplovna obrana i
lova¢ki zrakoplovi stvarali su oStecenja na
zrakoplovu koja su znatno utjecala na letne
sposobnosti. Iako su nesreée oduvijek bile
sastavni dio zrakoplovstva, prvih su dana pi-
loti bili prepusteni sreéi i svojoj umjesnosti
jer letjeli su bez padobrana. S rasplamsava-
njem I. svjetskog rata podinje masovna upo-
raba padobrana na vojnim zrakoplovima.

Razvoj tehnologije motora povlatio je za
sobom pojavu sve brzih i brzih zrakoplova,
jer se brzina smatrala klju¢nim ¢imbenikom
za dobivanje zraéne prevlasti. No i najbrzi
zrakoplovi su zadrzavali u svojoj opremi pa-
dobrane za svoje pilote. Tijekom II. svjet-
skog rata primijetili su se odredeni problemi
vezani uz uporabu padobrana. Do tada se ni-
tko nije pretjerano opterecivao vaznom po-
sljedicom brzog leta, a to je strujanje zraka
oko trupa zrakoplova. Zrakoplov je trebalo
napustiti, a pri izlasku iz kabine pilot je mo-
rao »udi« u struju zraka brzine 400 do 600
km/h, $to je bilo iznimno te$ko, odnosno
potpuno nemogude ako je pilot bio teZe ra-
njen.

Zanimljivo je da se ve¢ tijekom tridesetih
godina u Velikoj Britaniji razmisljalo o op-
ruznom sustavu koji bi pilotu olaksao prisil-
no napuitanje zrakoplova, no sve je ostalo
samo u obliku zamisli. To se ne bi moglo reci
i za 3vedske pokuse koji su na kraju urodili
plodom u obliku prvog katapultnog sjedala
Saab Mk I: osmog sije¢nja 1942. godine izve-
dena je prva uspjesna demonstracija katapul-
tiranjem lutke iz prepravijenog zrakoplova
Saab B17. Za dana$nje je pojmove primitiv-
no u svojoj konstrukciji, ali se temeljna teh-
ni¢ka rjeSenja ovog sjedala i danas primje-
njuju. Izbacivanje se obavljalo pomocu dva
katapultna »topa« sa svake strane sjedala.
Nakon 3to bi pilot ruéno odbacio poklopac
kabine, povladenjem vrpce iznad svog lijevog
ramena aktivirale bi se piropatrone. Po na-
pustanju zrakoplova pilot se sim odvajao od
sjedala i otvarao svoj padobran. Ugradivanje
14 kg teskog sjedala s poCetnim ubrzanjem
od 15 g bilo je vertikalno, a s njime su bili
opremani samo zrakoplovi §vedske proizvod-

1B T aile ot

palo kod ulaska odnosno izlaska)
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Prvi serijski proizveden zrakoplov s ugradenim sjedalom s mogucnoscu izbacivanja
bio je njemacki He 219 (na slici je crtez s oznacenim dijelovima: 1 — sjedalo pilota; 2
— sjedalo motritelja; 3 — radni cilindar; 4 — ventil za katapultiranje; 5 — cjevovod
za komprimirani zrak; 6 — boce s komprimiranim zrakom; 7 — pilotova rucka za ka-
tapultiranje; 8 — rucka motritelja za katapultiranje; 9, 10, 11 — prijenosne poluge
sustava za katapultiranje; 12, 13 — sajle za odbravljivanje sjedala; 14 — pilotov sklo-
pivi naslon za glavu (zbog lakseg ulaska i izlaska); 15 — motriteljev sklopivi naslon
za glavu; 16 — valjéici; 17 — vodica sjedala; 18 — nasloni za noge; 19 — upor za sto-

SRS ART/ARDN SRS

nje; dvorepi Saab J-21A-1 s potisnim vijkom
i verzija s mlaznim pogonom J-21R, te razni
§vedski lovacki zrakoplovi tijekom Cetrdese-
tih godina.

Prvi serijski proizvodeni zrakoplov u ko-
jem je sjedalo s moguénoicu izbacivanja na-
mjenski ugradivano bio je njemacki Heinkel
He 219 »Uhu« (posebno opisano u daljnjem
tekstu). Izbacivo sjedalo s istim nacelom ra-
da ugradivano je i u Dornier Do 335 »Pfeil«
potkraj 1943. godine i kasnije u mlazni lovac
Heinkel He 162 »Salamander« (»Volksji-

ger«). Ova tri zrakoplova imala su sli¢ne pro-
bleme: posada je morala pri napustanju zra-
koplova na nekin nafin izbjeéi straznji dio
trupa. U prvom je slu¢aju bio problemati¢an
nizak poloZaj horizontalnog stabilizatora,
»Pfeil« je imao jedinstvenu konfiguraciju
pogonske skupine u obliku vuénog i potisnog
vijka, a »Salamander« mlazni motor iznad
trupa odmah iza pilotske kabine.
Martin—Baker Aircraft Company iz Veli-
ke Britanije dolazi na scenu kroz mala vrata,
nastavljajuéi pokuse s opruznim sustavima.

Prvo »Zivo«

F.Mk.3

lsprobavn]e ktapu ﬂra/uég sje ala izvr jesp
Bernardom Lynchem (slika u desnom kutu) u srpnju 1946. godine iz lovca Gloster Meteor

p?ltbm :
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Katapultirajuce sjedalo Martin Baker Mk.4
tifekom pedesetih najvise je bilo koristeno
na borbenim zrakoplovima

Zamisao je bila izvedena putem opruzno po-
kretane poluge koja je trebala izvuéi pilota iz
njegovog sjedala i »zavitlati« ga preko repa
zrakoplova. U sije¢nju 1945. na ovaj su na&in
izbacili dragovoljca iz, za tu prigodu preprav-
lienog zrakoplova. Nakon pomnih istraziva-
nja i ispitivanja konstruirano je prvo pravo
katapultno sjedalo za novu generaciju mlaz-
nih zrakoplova, stvorivii tako legendu o
Martin—Bakeru postavljajuéi ujedno i teme-
lie modernih katapultirajuéih sjedala:

— katapultni top s dvostrukim barutnim
punjenjem radi postizanja zadovoljavajuceg
u(l))rzanja pri izlijetanju, koje ne smije prijeéi.

g

— automatsko odbravljivanje topa;

— prilagodavanje visine sjedala prema ras-
tu pilota;

. — automatsko privladenje nogu pilota uz
sjedalo kako ne bi doslo do zapinjanja za do-
Nju stranu instrumentalne ploce;

— granicnici za bedra, kako se nego ne bi
»otpuhale« pri ulijetanju u zraénu struju;

— padobrangié za stabilizaciju sjedala.

Procedura katapultiranja je zapodinjala
Povlagenjem posebnog zastora iz gornjeg di-
Jela naslona za glavu, preko lica. To je sjeda-
10 doduse patilo od nekih nedostataka, kao
Sto su potreba da se pilot sim odvoji od sje-
dala i da sam otvori padobran, nepostojanje
Opreme za kisik i nemogudnost spasavanja
N3 malim visinama. Svi su sustavi dotjerani
tilekom godina gotovo do savrSenstva, §to
dokazuje i brojka veca od 6400 spaSenih Zi-
Yota pomodu sjedala iz proizvodnog progra-
Mma Martin —Bakera. S punim profesionaliz-
Mom u radu nametnuli su se velikoj veéini
fatnih zrakoplovstava i proizvodada ratnih i
Skolskih zrakoplova sirom svijeta.

Svedskoj je Saab razvijao svoja katapul-
tha sjedala za svaki novoproizvedeni zrakop-

OV iz vlastitog programa: J29 »Tunnanc, J32
”L.an_sen«, J35 »Draken« i JA37 »Viggen«.

1 Visoki troskovi razvoja i proizvodnje, te
NeZainteresiranost stranih proizvodada rezul-
~ tirali sy prekidanjem izradbe novih sjedala i
~ Prhvacanjem Martin—Bakerovog MK 10LS
£ novi JAS39 »Grippen«. Jedina izvezena
1Znimka je prodaja licence sjedala Mk IIb za
Ovac Folland »Gnat«.

3

Sli¢na se situacija razvila i u Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama gdje je ispocetka svaki
pojedinacni proizvoda¢ zrakoplova (njih 25)
konstruirao i vlastita sjedala. Lockheed je za
svoj nadzvuéni lovac F-104 »Starfighter«
proizveo sjedalo koje se izbacivalo nadolje
kako bi se izbjegla pretjerana naprezanja pi-
lota pri katapultiranju, zbog potrebe da se
preskoci visoko postavljeni horizontalni sta-
bilizator. Ali, kako je veéina pilota pogibala
pri katapultiranju na maloj visini doslovce se
ukopavsi u zemlju (posebice u njemackom
ratnom zrakoplovstvu), sjedalo je zamijenje-
no standardnim Martin—Bakerom. Takoder
se posada s donje »palube« Boeingovog B-
-52 »Stratofortress« ispaljivala nadolje, ali je
ugradnjom sjedala ACES 11 i prilagodenim
rasporedom operatera usmjerena na gore,

Stanley Aviation je tijekom 60-ih razvio je-
dinstveno kapsulirano sjedalo za Convair B-
-58 »Hustler«, predvideno za spaSavanje pi-
lota iz zrakoplova koji leti nadzvuénim brzi-
nama. Danas, u SAD-u samo su dva proizvo-
data katapultnih sjedala zaduzena za ocuva-
nje americkog ponosa, svi su ostali popustili
pred provjerenim Martin— Bakerovim proiz-
vodima. Universal Propulsion licencno pro-

izvodi vlastitu inadicu Martin—Baker Mk 9
za AV-8B Harrier II, a McDonnell Douglas
ACES 1I za svoje zrakoplove. Potonji je
ujedno odgovoran i za jedinstven u svijetu
spasilatki kabinski modul na bombarderu
F-111 »Aardvark«.

Spaseni visokim tlakom

Jedno od prvih izbacivih sjedala u svijetu
primjenjeno je na Heinkelu He 219 »Uhug,
njemackom noc¢nom loveu iz I1. svjetskog ra-
ta. U stvari, ne mozZe se govoriti o izbacivom
sjedalu, nego o izbacivom dvosjedalu, s obzi-
rom da su dva sjedala nerastavljivo spojena.
Razlog za spajanje dvaju sjedala i uporabu
jedinstvenog, sredisnjeg sustava za spasava-
nje smatrao se pogodnijim zbog smjestaja
posade na jednome mjestu u trupu. U odno-
su na danasnje sustave, ovaj je krajnje rudi-
mentaran, ali i krajnje jednostavan za proiz-
vodnju i odrZavanje.

Prije samog katapultiranja oba su &lana
posade morala staviti stopala u naslone za
noge i ispraviti kraljeznicu kako bi lak$e pod-
nijela veliko optereéenje tijekom katapultira-
nja. Nakon toga je bilo potrebno ruéno odba-
citi poklopac kabine, a potom se povladila

Najnovija sjedala obitelji Martin—Baker: slijeva nadesno — Mk.10, Mk.11, NACES, te dvije
inacice Mk.16

Katapultirajuce sjedalo KM-1 u raznim inadi-
cama ugradivano je u sve migove, od MiG-
-21, do MiG-27 (na slici je inacica KM-1M za
MiG-21)

rucica aktiviranja pomocu koje se, preko sus-
tava poluga otvarao glavni ventil. Komprimi-
rani zrak iz boca smjestenih ispod poda kabi-
ne dolazi do radnog cilindra, tamo se §iri i iz-
bacuje dvostruko sjedalo s pilotom i motrite-
ljem. Nakon $to su ocijenili da su se dovol-
jno udaljli od padajuceg zrakoplova, oba &la-
na posade se sami odvajaju od sjedala, a po-
tom otvaraju i svoje padobrane.

»Ki¢molomac«

Jedan od neposredno uspjesnih proizvoda
konstrukcijskog zavoda MiG je i katapultno
sjedalo KM—1 (Kreslo Mikojan — sjedalo
Mikojan). U svojim raznim inadicama ugra-
divano je u sve MiG-ove, pocevsi od MiG-
—21 PFM (SPS) pa sve do MiG—27. Za jed-
nosjede izvedbe koriste se KM—1 i KM-
—IM, dok se za dvosjede izvedbe koriste
KM—II i KM—1IM za straznja sjedala in-
struktora, t¢ KM—1U i KM—1UM za pred-
nje sjedalo udenika. :

Osobine sjedala omogucuju spasavanje pi-
lota na visinama od h=0, pa sve do opera-
tivnog stropa leta, te pri brzinama od 130
km/h do 1200 km/h instrumentalne brzine,
odnosno samo tijekom podzvuénog kretanja
zrakoplova. Naslon sjedala se moze po visini
prilagoditi do 10 cm rastu pilota. TeZina sje-
dala je 135 kg, dok je najvece opteredenje pi-
lota tijekom katapultiranja 20 g. No kako je
zbog razlika kuteva naslona sjedala i smjera
njegovog kretanja pri katapultiranju kraljez-



96

ZRAKOPLOVNA TEHNIKA

HRVATSKI VOINIK

nica takoder opterecena pod kutem, to je sje-
dalo kod pilota popularno nazvano »ki¢mo-
lomac«. Glavni je padobran lednog tipa i
ima povrsinu 54 m?, a osigurava brzinu spus-
tanja manju od 6 m/s. Pilot u sjedalu sjedi
na specijalnome okviru, unutar kojeg je
smjesten padobranski sustav za kisik (koji je
u obliku mijeha) i komplet za prezivljavanje
koji se sastoji od radio-uredaja, svjetiljke,
¢amca za spaSavanje, te najnuZnije opreme
za kampiranje.

Nakon stezanja obiju ruéica (radi njihovog
oslobadanja) i energi¢nog potezanja na gore
zapocinje postupak katapultiranja. Dolazi do
zatezanja sustava veza pilot—padobran—sje-
dalo i izvladenja ogranicivaca kretanja ruku.
Automatski se pokrece prisilno odbacivanje
poklopca kabine pomoéu piropatrone, ito
ujedno uvjetuje nastavak katapultiranja.
Glavna piropatrona pokrece sjedalo s pilo-
tom uzduZ cijevi tzv. balistiCkog katapuita,
slijedec¢i vodede traénice na straznjem zidu
kabine. To kretanje dovodi do: razdvajanja
pilota od sustava na zrakoplovu, prelazak na
napajanje kisikom iz padobranskog uredaja,
ukljucivanje vremenskog automata daljnjeg
rada, privlatenju nogu pilota u oslonce i pri-
paljivanju barutnog punjenja ubrzivada (11
punjenja). Ujedno se izvlaci teleskop s prvim
stabiliziraju¢im padobranom, kojeg vremen-

Rusko katapultiraju
-36DM

A

ce sjedalo Zvezda K-

il

K-36 je
trenutacno
Jjedno od
najbolfih
katapultirajucih
sjedala na
svijetu, sto
dokazuju i
ove snimke
uspjesnog
katapultiranja
Anatolija
Kvoéura iz
lovca MiG-29
na pariskoj
zrakoplovnoj
izlozbi

1989. godine
s visine
manje

od 100 m

ski automat odbacuje ovisno o brzini kreta-
nja zrakoplova kako bi se postigla potrebna
stabilnost sjedala u zragnoj struji. Otvara se
drugi stabiliziraju¢i padobran iz naslona za
glavu, koji osigurava stabilizirano spustanje
sjedala s pilotom na visinu prilagodenu na
barovisinskom automatu (priblizno 3000 m),
do koje pilot rabi kisik iz padobranskog sus-
tava. Odvajanjem naslona za glavu i izvlage-
njem glavnog padobrana, te »napuhiva-
njem« njegove kupole postupak se okon¢a-
va.

Uporabom pet razli¢itih piropatrona, veli-
ke koli¢ine poluga i cijevi ipak je stvoreno
jednostavno i pouzdano sjedalo, koje doduse
ne ispunjava sve zahtjeve, ali sve je to u tipi¢-
nom stilu karakteristi¢cnom za konstruktore iz
bivieg SSSR-a. Takoder, ledni smjestaj pa-

Danas najvise koristeno katapultirajuce sje-
dalo je Martin-Baker Mk10

Isprobavanje katapultirajuceg sjedala
Martin-Baker Mk.10
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Ispitivanje McDonnel Douglasovog katapul-
tirajuceg sjedala ACES If

dobrana omogucuje spasavanje iz zrakoplo-
va ¢ak i kad je doslo do otkaza sustava za ka-
tapultiranje. Pilot ru¢no odbacuje poklopac
kabine, odvaja se od sjedala i izlazi iz kabine.
Sluzbeni izvori jo$ nisu objavili da li se itko
morao ovako spavasati, i s kojom uspjesnos-
cu.

Zvezda K—36

Pojavom sjedala K—36 prekinuto je do ta-
da uobicajeno pravilo u SSSR-u, da odredeni
konstrukcijski zavod ne razvija samo zrakop-
lov, nego i sjedalo za taj zrakoplov (npr.
KS—»kreslo Suhoj«, KM—y»kreslo Miko-
jan«). K—36 je djelo konstruktora Severina,
a proizvodi se u zavodu »Zvezda«. To se sje-
dalo smatra jednim od trenuta¢no najboljih
U svijetu, cemu su nemalo pridonijele 1 spek-
takularne nesrece u Parizu 8. lipnja 1989. (pi-
lot Anatolij Kvoéur) te u Fairfordu (Engles-
ka) 24. srpnja 1993. (piloti Tresvjatskij i Tas-
kajev). U prvom se sluéaju pilot katapultirao
na visini manjoj od 100 m pri &emu je zra-
koplov ledno ponirao pod kutem od 80°.
Kvocur je zadobio lakse ozlijede prigodom
udarca o zemlju. Drugom su se prigodom
zrakoplovi sudarili tijekom leta, a ozlijedeni
piloti su napustili ve¢ zapaljene letjelice. la-
ko su prigodom obiju nesreca piloti zadobili
0zlijede, zasad jos nema sluzbeno priopéenih
smrtnih slucajeva.

. Jedna od bitnih prednosti K-36 nad KM-1
J€ ta da se sjedalo moze uporabiti i dok zra-
koplov miruje na pisti (dakle v=0i h=0, tzv.
PZero-zero« osobina). Opseg brzina se krede
do 1300 km/h instrumentalne brzine te za vi-
Sl od 0—25.000 m. Masa sjedala je 205 kg.
3 Sast.avni dio sjedala je i komplet za preziv-
bavanje u prirodi. Sastoji se od splavi za spa-
savanje, automatskog radio-fara, pricuvne
hrage, logorske opreme, sredstava za signali-
2aciju te medicinskih sredstava.
Glavni je problem svih katapultnih sjedala
ako zadovoljavajuce zastititi pilota od dina-
Mickog udara zraka pri velikim brzinama le-
. Na K-36 su po tom pitanju primijenjena
dVa_ tehnoloska noviteta. Prvi je deflektor
Stiuje zraka koji se nalazi ispred rucice za ka-
“pultiranje, a pri brzinama veéim od
90—900 km/h se uspravlja do visine piloto-
Vih grudiju i time mu pruza zastitu od udara
2raka. Druga je inovacija automatsko spusta-
Nje vizira na pilotskoj kacigi pomodu malih
p"opatrqna koje se nalaze u kacigi. To se sje-
230 koristi na zrakoplovima Su-17M4, Su-
-24, Su-25, Su-27, MIG-29, MIG-31, Jak-38
1€ Jak.14],

Na zrakoplovima V/STOL kategorije Jak-
-38 i Jak-141 postoji u svijetu jedinstven ure-
daj koji nadzire parametre leta u rezimu leb-
denja, te ako ovi prijedu zadane veliine, ure-
daj automatski pokrece postupak ispaljiva-
nja sjedala, prethodno dajuéi zvuéno upozo-
renje pilotu.

Martin-Baker MK.10

Do danasnjih je dana engleska tvrtka Mar-
tin—Baker proizvela vie od 65.000 katapul-
tnih sjedala, od kojih je 26.000 u svakodnev-
noj uporabi: sjedalima s oznakom M-B du-
guje svoje Zivote oko 6400 pilota. Najpozna-
tija inalica sjedala tvrtke Martin—Baker je
svakako tip Mk.10. U raznim izvedbama ug-
radivano je u 47 razligitih tipova zrakoplova
u 62 zemlje svijeta.

Mk. 10 se sastoji od tri glavna sklopa: sklo-
pa balistickog katapulta i vodilica, strukture
sjedala te kade sjedala. Balisticki katapult
daje pocetnu snagu za izbacivanje sjedala,
nakon &ega se pali raketni motor koji se nala-
zi s donje strane kade sjedala. Katapult se
sastoji od dviju teleskopskih cijevi, a oprem-
lien je s tri piropatrona: primarnog koji se

. Y . % // 2 ALY
Zvezda K-37, prvo katapultirajuce sjedalo
koje je ugradeno u helikopter

pali na udarac te dva sekundarna koji se pale
uslijed nastalog tlaka i temperature od pri-
marne piropatrone. Strukturu sjedala &ine
dvije glavne grede koje su premosicene s tri
poprene grede. Za glavne su grede pri-
¢vricena tri para papucica koje klize po vodi-
cama na balistickom katapultu, zatim inerci-
jalni uredaj ¢ija je uloga da privuée pilota na
naslon sjedala prije katapultaze te kontejner
u kojem se nalazi glavni padobran i sklop
stabilizirajucih padobrana (kontejner ujedno
sluzi i kao naslon za glavu). Kada sjedalo
ima predviden prostor za smjestaj kontejnera
s priborom za prezivljavanje; omoguéeno je i
prilagodavanje kade sjedala prema visini po-
jedinog pilota. Izmedu pilotovih nogu nalazi
se rucica za aktiviranje katapultiranja, dok je
s desne strane kade rucica za ru¢no odvaja-
nje pilota od sjedala u sluéaju da automatika
zakaZe. S lijeve strane se nalazi boca s kisi-

kom, a s prednje strane kade je i sustav za ve-
zivanje pilotovih nogu.

Nakon povladenja rucice za katapultiranje,
dogada se otprilike sljedece moguca su od-
stupanja s obzirom na visinu i brzinu zrakop-
lova: sustav gurti privlagi pilotovo tijelo i no-
ge, te pocinje dovod kisika iz boca na sjeda-
lu. Nakon 0,25 s poslije povlaéenija, balisti¢ki
je katapult izbacio sjedalo iz kabine te dolazi
do paljenja raketnog motora koji gori 0,2 s.
Pola sekunde nakon pocetka procedure kata-
pultiranja, izbacuju se padobrani za stabili-
zaciju, a sekundu i pol nakon pocetka, po&i-
nje postupak odvajanja pilota od sjedala te
otvaranje glavnog padobrana. 2.65 s nakon
pocetka katapultiranja, pilot visi pod glav-
nim padobranom, radio-far je ukljuen a
splav za spasavanje je napuhana (ovi potonji
su dijelovi pribora za spasavanje).

ACES 11

ACES je skracenica za Advanced Concept
Ejection Seat, 5to prevedeno s engleskog zna-
¢i katapuitno sjedalo napredne koncepcije.
Do rujna 1993. godine McDonnell Douglas
Je proizveo 6000 ovih sjedala opremajuéi nji-
ma najnovije inacice zrakoplova F-15, F-16,
F-117, F-22, B-1B te B-52. ACES II je raket-
no katapultno sjedalo s vektoriranim potis-
kom raketnog motora, koje je tijekom svoje
karijere spasilo vise od 300 pilota s uspjes-
noséu od 90 posto. Pruza moguénost spasa-
vanja iz zrakoplova koji miruje na zemlji
(tzv. 0—0 mogucnost) pa sve do najveée brzi-
ne od 1108 km/h i visine 15.240 m. Proizvo-
da¢ tvrdi da je sjedalo sposobno razviti pa-
dobran za samo 1.8 s nakon povlaéenja rudi-
ce (3to je bolje i od K-36).

Ovo sjediste, kao prvo u svijetu, ima mo-
gucnost odredenog aktivnog ispravljanja svo-
Je putanje po napustanju kabine, $to omogu-
Cuje tzv. sustav STAPAC. Ugraden ispod sje-
dala, STAPAC se sastoji od raketnog motora
koji tijekom 0.3 s rada ostvaruje potisak od
107 kg. Pri izlasku iz kabine piropatrona po-
krece giroskop ugraden u sjedalo. Uloga tog
giroskopa, inace je sastavni dio STAPAC-a,
Je da uodi i pomodu vektoriranja potiska ra-
ketnog motora ispravi sve eventualne nepra-
vilnosti putanje leta sjedala. Ako na primjer
dode do naginjanja sjedala naprijed ili na-
zad, kao posljedica aerodinamickih sila ili
zbog visokog ili niskog tezista, STAPAC ¢e
usmjeriti mlaznice motora tako da se sjedalo
vrati u praviini poloZaj. Sastavni dio sjedala
je i uobicajena oprema za spasavanje.

Zvezda K-37

Katapultno se sjedalo K-37 s pravom moze
nazvati revolucionarnim. Naime, po prvi put
u svijetu je katapultno sjedalo postalo sastav-
nim dijelom helikoptera Kamov Ka-50 Ho-
kum. Proces katapultiranja se razlikuje od
onog na obi¢nom zrakoplovu samo utoliko
§to se u trenutku povladenja rudice za kata-
pultiranje vr3i odbacivanje krakova rotora. U
korijenu svakoga kraka postavljena su mala
eksplozivna punjenja, nakon ¢&ije eksplozije
centrifugalna sila odbacuje krakove rotora.
Mnogi zapadni struénjaci i piloti izrazavaju
svoju skepti¢nost prema ovom sustavu, ali s
obzirom da do sada nije poznat ni jedan slu-
¢aj uporabe ovog sjedala, na kona¢nu ocjenu
ovog sustava morat cemo jo§ pricekati.

Umjesto zaglavlja

Glavni su trendovi daljnjeg razvoja kata-
pultnih sjedala daljnje povecanje sigurnosti
uporabe, smanjenje troskova odrzavanja te
smanjenje cijene sjedala vrlo bitan &inilac, s
obzirom da i Rusi ulaze na svjetsku scenu.

£
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Na temelju uocenih nedostataka sustava RBS-70,

odluceno je da se ovaj sustav modificira, §to je

kona¢no dovelo do nastanka novog lakog PZ raketnog

sustava RBS-90

PiSe Vladimir Superina

Ti:ekom prvog desetogodis-

njeg pokusnog i operativnog rab-
ljenja sustava RBS-70, koji je u
tom razdoblju bio i nekoliko pu-
ta dogradivan i modificiran,
osim znadajnih prednosti nad
drugim sustavima pokazao je i
stanovite opce nedostatke. Glav-
ni nedostatak bio je ogranilenje
djelovanja ovim sustavom nocu,
te se pocelo intezivno razmisljati
1 o nadinu kako ga potpuno os-
posobiti za no¢nu uporabu. Za-
interesiranost je bila tim veda jer
je nova raketa Mk2, koja je tada
bila u razvoju, obecéavala znadaj-
no povecanje dometa i visine
djelovanja. Stoga je 1983. godine
uslijedila logi¢na odluka 3ved-
skih vojnih vlasti da se sustav
RBS-70 modifikacijama osposo-
bi i za no¢nu uporabu. Projekt je
dobio naziv RBS-70M gdje je oz-
naka M dolazila od $vedske rije-
& Morker Sto znadi noé, a tije-
kom razvoja prerastao je u sus-
tav RBS-90. Razvojem sustava
RBS-90 ukazala se potreba i za
daljnjim razvojem odgovaraju-
éeg radarskog podsustava, ter-
malnog, pasivnog motrilackog i
ciljnitkog sustava zbog &ega je
sklopljen ugovor i s tvrtkom
Ericsson Radar Electronics ABC
koja je isporucitelj spomenutih
podsustava. Tvrtka Higglunds
Vehicle AB bila je zaduZena za
dorade vozila zglobnog gusjeni-
¢ara tipa Bv 206, te je ona ispo-
ruditel) prilagodenog vozila.
Glavni finalizator i krajnji ispo-
ruditelj sustava i dalje je tvrtka
Bofors s kooperantima udruZena
u korporacuju Svedish Ordonan-
ce.

Sustav RBS-90 sastoji se od
lansera i radarsko upravljackog
vozila.

Lanser sustava sadrzava dvije
lansirne cijevi s raketama Mk2
premda se mogu rabiti i rakete
Mkl. Lansirne cijevi se za kuéis-
te ciljnicke naprave povezuju
mehani¢kim i elektri¢nim veza-
ma $to omogucuje posluziteljima
lansera brzu zamjenu praznih
lansera punima. Ispod lansirnih
cijevi je sklop ciljnicke naprave i
sustava za daljinsko pokretanje
lansera u zajednickom kudistu.

Ciljnicka naprava sastoji se od
predajnika laserskog snopa i sig-
nala vodenja, televizijskog i ter-
movizijskog sustava motrenja.
Sustav za daljinsko pokretanje
lansera omogucava promjenu
elevacije i azimuta lansirnim ci-
jevima i ciljni¢koj napravi. Sve-
koliki sustav smjesten je u U ok-
viru na tronoznom postolju po-
mocu kojeg se oslanja na tlo. Pri-
lagodive noZice tronoznog posto-
lja omogucavaju mu smjestaj i
na neravan teren. Lanser je kabe-
lovima spojen s radarsko uprav-
ljaékim vozilom, a ima ukupnu
masu od 185 kg.

Lanser sustava RBS-90 s dvije rakete spremne za lansiranje, te

Presjek rakete Mk2 sustava RBS-90

Ostatak sustava nalazi se na
vozilu Bv 206 zglobnom gusjeni-
¢aru s dvije kabine. Prednja ka-
bina je transportni odjeljak u ko-
jem osim mjesta za vozaca ima i
mjesta za svekoliku posadu od
pet ljudi. Tu je i motor vozila,

ciljnickom napravom koja sadrzi TV i termovizijsku kameru i
laserski predajnik

Motrilacko akvizicijsko i zapovjedno mjesto desetine RBS-90

smjesteno je na zglobnom gusfenicaru Bv 206

transmisija s pogonom na pred-
nji pogonski kota¢ na prednjem
dijelu vozila te za prijenos pogo-
na na zadnji pogonski kota¢ na
straznji dio vozila. U prednjem
dijelu vozila su i sustavi bezzi&-
nih veza i druga dodatna opre-
ma. U straznjem dijelu vozila
smjeSten je motrilacko akvizicij-
ski radar PS-91, sustav za upray-
ljanje lanserom, doknadne rake-
te u lansirnim Kkontejnerima I
sustav za uvjezbavanje posluge.
Tu su i tri radna mjesta za poslu-
gu. Sa straznje vanjske strane
drugog vozila je namotaj za na-
matanje spojnih kabelova za lan-
ser i zadnja vrata za utovar i isto-
var lansera koji se uobicajeno
prevozi u ovom dijelu vozila.
Prednji i straznji dio vozila su
medusobno spojeni zglobnom
mehani¢kom vezom i kardan-
skim zglobom, te elektri¢nim ve-
zama za napajanje elektronike U
straznjem dijelu vozila i prijenos
podataka do primopredajnika
radio-veze u prednjem dijelu
vozila. Straznji dio vozila se U
borbenom radu nivelira oslanja-
njem o tlo pomocu &etiri hidrau=
liéne noge. Motrilatko akvizi€i)-
ski radar PS-91 proizvodi tvrtkd
Ericsson i radi u H/I podrugju i
3D je tipa. Svekoliki radarski
sustayv izraden je za tezisno mob
renje malih visina, a posebna po-
zornost usmjerena je na ucinko-
vito otkrivanje lebdecih helikop-
tera. Radar PS-91 uginkovito ot
kriva zrakoplove tipa lovca bom:
bardera na visinama do 7000 m!
daljinama od 16 do 20 km i lebs
deée helikoptere na daljinamd
od 8 do 10 km. U svekolikom
sklopu ugraden je podsustav 24
elektronicko raspoznavanje cilJés
va po nacelu »svoj — nije SVOIT
Ovaj radar opskrbljuje sustd!
RBS-90 podatcima o azimutd c‘: :
lja, elevaciji i daljini, te s¢ l?fg:_
liem tih podataka automatski,
ljinski usmjerava lanser u.SmJ?ri
cilja. To omogucuje otkrivamj€s
pracenje cilja televizijskim SUS®
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Shematski
prikaz
tehnike
raketne

desetine
RBS-90

nom prema cilju-

Vom danju, ili termovizijskim no-

€U 1 u slozenim uvjetima. Antena

~ radara PS-91 u pohodniji se skla-

“pa na krov druge kabine, a u bor-

> '.iE)enom radu se hidraulikom izdi-

'2€ u okomit polozaj na podizuéi

_;grbol. Ukupna visina antene u

~ Borbenom radu je oko 4 metra.

‘Zanimljivo je da radar PS-91 kad

J€na njega spojen lanser RBS-90

- fadi potpuno autonomno i auto-

matski upravlja lanserom, no

‘kad na njega nije spojen lanser

8:91 moze posluiti kao koordi-

g “hacijsko srediste obliznjim lanse-

1“211;1 sustava RBS-70, a u borbe-

- f0m radu ga nadzire samo jedan
~ posluzitelj,

U drugoj kabini je i radno
-Mjesto ciljatelja na sustavu RBS-
90 koji ciljanje sustavom obav-
d Uz pomo¢ pokazivada TV i
c-ovizijske slike, a putem pul-
4 Za upravljanje lanserom. Iz
Pisa je vidljivo kako sustav mo-
& 1aditi potpuno automatski ili

Operatorovo upravljanje lan-
Tom. Trece radno mjesto u dru-
) kabini je mjesto zapovjedni-
faketne desetine koji osim
O8e zapovjednika ima i dodat-
U ulogy — zamijeniti radarskog

€ratora ilj ciljatelja.

OCetne podatke o situaciji u
“=U, te pocetno uzbunjivanje
\_Setma dobiva od nekog dru-

I

‘Upravo lansirana raketa sustava RBS-90 hita prema cilju; u drugom

planu je zapovjedno vozilo Bv 206 s radarskom antenom usmjere-

gog motrilatkog radara vedeg
dometa, od 20 do 100 km, radio
ili Zi¢nim vezama. U ovoj ulozi
Svedani rabe veéi broj radara
tvrtke Ericsson od kojih je na na-
Sem tlu najpoznatija Giraffa 20
jer ju je posjedovala i bivia Ju-
goslavija, a danas je rabe sve
srpske snage i Slovenija. Kod
sustava RBS-90 podsustav veza
zapovijedanja, obavjestavanja i
uzbunjivanja koji se nalazi u
prednjem vozilu posluzuje vozad
1 ostala dva ¢lana desetine, isto-
dobno i posluzitelji lansera.

Sest postuzitelja raketne dese-
tine su: zapovjednik, radarski
operator, ciljatelj, dva posluZite-
lja lansera i voza¢. U pohodnji se
svih Sest ¢lanova posluge vozi u
prednjem dijelu vozila, a u bor-
benom radu se prva trojica nala-
ze na radnim mjestima u drugom
dijelu vozila, jedan od posluzite-
lja u prednjem dijelu na sustavu
veza, a od preostale dvojice se

Umjetnicka  vizija
samovozne inadice
BOSAM na oklop-
nom  transporteru
M-113

odreduje smjena za borbeno osi-
guranje polozaja i radna snaga
za dopunu lansera novim, punim
lansirnim  kontejnerima. Zbog
tehni¢kih rjeSenja, ali jos vise
zbog visoke opce tehnicke kultu-
re Svedana, svi ¢lanovi raketne
desetine se osposobljavaju za
bar jo§ jednu ulogu unutar dese-
tine sustava RBS-90. Stoga sus-
tav ima mogudnost rada u dezur-
stvu i borbenom djelovanju kroz
svih 24 sata tijekom dana.

Kako su prve paljbene jedini-
ce sustava RBS-90 3vedskoj voj-
sci isporudene 1991. godine, a
operativna uporaba je otpodela
prosle godine jo$ nije nedvojbe-
no poznat potpun sklop i konag-
no rjesenje ustroja postrojbi nao-
ruzanih sustavom RBS-90. S ob-
zirom na &injenicu da su zone
uni$tenja sustava RBS-90 i RBS-
-70 s obje rakete identi¢ne, te da
je sustav RBS-70 jo§ uvijek res-
pektivnih moguénosti, za odeki-
vati je da sustav RBS-90 nedée za-
mjenjivati, ve¢ nadopunjavati
sustav RBS-70. Cini se najvjero-
jatnija informacija kako ¢e se od
sustava RBS-90 formirati raketni
sklopovi koji ¢e &initi dio §ved-
ske divizije, dok ¢e sustav RBS-
-70 i dalje biti u bitnickom sasta-
vu zastita §vedskih brigada. Po
ovom ustroju sklop RBS-90 imao
bi u svom sastavu zapovjednu
bitnicu s radarom PS-90 (Giraffe

75), a mozda i nekoliko radara
manjeg dometa, te tri raketne bit-
nice. Raketne bitnice bi se sasto-
jale od tri raketna voda, svaki s
po tri raketne desetine. Tako or-
ganiziran sklop §titio bi najzna-
Cajnije elemente borbenog raz-
mjestaja divizije, a zbog respek-
tivnih motrilackih sposobnosti
pruzao bi zna¢ajnu pomoc¢ i osta-
lim snagama u podrudju razmjes-
taja. Naime, radar PS-90 (Giraf-
fe 75) dometa je oko 75 km, radi
u G podrugju, a osim motrilac¢ke
uloge i prezentiranja podataka
korisnicima, na sebe moze izrav-
no povezati i 4 do 6 pojedinih to-
povskih ili raketnih jedinica. Pre-
mda mu je strop motrenja 12.500
m teZi$no je izgraden za motre-
-nje malih visina zbog ¢ega mu se
antena i izdiZze na podizudi jar-
bol visok 13 m. Istodobno moze
otkrivati i pratiti, te obradivati
podatke za do 20 ciljeva, a posje-
duje i odliénu zastitu od ometa-
‘nja, te Stetnog utjecaja krajolika
kod motrenja malih visina.

Svedani ocito ne ostaju na opi-
sanim  postignuéima. Sustav
RBS-90 posluzio im je za daljnji
razvoj i nove mogucnosti. Rabedi
njegovu temeljnu opremu razvi-
jaju dva nova zemaljska i jedan
brodski sustav.

Premda je svojedobna pre-
namjena i modifikacija samovoz-
nih topova i opremanje njihovih
gusjenicarskih vozila sustavom
RBS-70 poboljsala PZO zastitu
oklopnomehaniziranih snaga za
relativno malo utro$enog novca,
nije stvoren odgovarajuéi PZO
sustav podjednake zasti¢enosti
onoj koju imaju temeljne snage
sticene sustavom Lvrbv 701. Te-
meljnt sustav RBS-90 nema pak
oklopnu zastitu niti dovoljnu po-
kretljivost za pracenje oklopno-
mehaniziranih snaga. Svjesni to-
ga, a nadajudi se boljoj prihvade-
nosti novog sustava na vanjskom
trzistu Svedani razvijaju i novi
sustav pod nazivom BOSAM.
Sustav je zamisljen kao kupola
koju je, uz male prepravke kupo-
le ili vozila, mogude ugraditi na
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veliki broj oklopnih vozila na ko-
ta¢ima ili gusjenicama. Momen-
talno se u ulozi vozila nosaéa
sustava nesto viSe naglaava ok-
lopni transporter M-113, vjero-
jatno zbog njegove velike opera-
tivne raSirenosti diljem svijeta,
no, naglasava se mogucnost ug-
radnje i u druga vozila. Kupola
bi imala 4 do 6, za lansiranje
spremnih raketa u skupinama po
2 do 3 sa svake strane kupole i
ciljni¢ko motrilatku napravu na
prednjem kraju kupole, izmedu
lansera. Motrilagki radar, isti ili
slican radaru PS-91 bio bi ugra-
den na zadnjem kraju kupole, a
antena bi mu se, u pohodnji, pre-
klapala unazad, kako je to veé
uobic¢ajeno u sli¢nim sustavima.
Posadu oruzanog dijela sustava
sainjavala bi 3 do 4 ¢ovjeka, a
ako projekt dode do operativne
faze vjerojatno e se morati rije-
Siti i smjestanje motrilackog bit-
ni¢kog radara veceg dometa, do-
knadnih raketa i dijelova, te op-
reme za odrzavanje i provjerava-
nje sustava na sli¢na gusjeni¢ar-
ska vozila.

Sljedeca inacica, na kojoj se
radi, je smjestanje izvornog sus-
tava na lako vozilo s kota¢ima
konfiguracije 6 x 6, pod nazivom
BOMAC. Sustav BOMAC C¢e biti

podsustavom;

radi je sustav BALTIC, morna-
ricka inalica predvidena ponaj-
prije za ugradnju na manje bor-
bene brodove tipa raketnih to-
povnjaca i ¢amaca, torpednih ¢a-
maca i ophodnih brodova. Mo-
guca je njegova ugradnja i na ve-
¢e ratne brodove kao dio PZO
sustava, te na transportne i po-
mo¢ne brodove. Lanser ove ina-
¢ice zamisljen je kao skupni no-
sa¢ osam raketa spremnih za lan-
siranje, kojih ¢e na manjem bro-
du biti jedan, a na veéem ih mo-

iznimno pogodan za izravnu ob-
ranu zrakoplovnih i pomorskih
luka, vedih industrijskih postro-
jenja, topni¢ko raketnih skupina,
te slicnih objekata zastite. Motri-
latko akvizicijski radar PS-91, ili
njemu sli¢an, sa sustavom za up-
ravljanje lanserom smjesten je u
nabacnoj kabini na vozilu 6 x 6
ili 4x4 odgovarajuée nosivosti.
Lanser je smjeSten na prikolici
koja se na tlo oslanja niveliraju-
¢im nogama. Prikolicu normalno
vuce radarsko vozilo. Na njoj su
osim lansera i doknadne rakete i
spojni kabelovi lansera s radar-
skim  vozilom. Zahvaljujudi
smje§taju lansera na prikolicu
brzi je postupak posijedanja pal-
jbenog polozaja i pripreme sus-
tava za borbenu uporabu.

Treda razvojna inacica sustava
RBS-90 na kojoj se u Svedskoj

Umjetnicka vizija susta
na vozilu 6 x6 i lanserom na
njegovoj prikolici;

Vé BOMAC‘

Ze biti i viSe. Motrila¢ki radar i
ciljnicke naprave mogu, ali ne
moraju biti uz sam lanser. Kako
je Svedska poznata po proizvod-
nji cijenjenih brodskih topova,
za ocekivati je i mogucnost pro-
Sirenja ovog sustava kojim to-
povskim sustavom u kombinira-
ni PZO brodski sustav sa zajed-
ni¢kim i meduzavisnim podsus-
tavom upravljanja paljbom. Uos-
talom, kakvocu jednog sli¢nog,
nedto starijeg sustava za uprav-
ljanje brodskim naoruzanjem
imali smo prigodu vidjeti u uéin-
kovitom djelovanju hrvatskih ra-
ketnih topovnjata »Kralj Petar

‘Kresimir IV.« 1 »Sibenik« ove je-

seni na vjezbi »Posejdon 94«.
Vjerojatno nitko ne bi imao nista
protiv da se PZO sustav tih bro-
dova u buduénosti poboljia i
sustavom raketne PZO zaitite ti-

Unutrniost sustava BOSAM s pokazivadima i upravijackim

pa BALTIC.

Sljededi, najavljeni smjer po-
bolj$anja sustava RBS-70 i RBS-
-90 i njihovih izvedenica, koji se
sada nalazi u fazi studijskih raz-
matranja, je konstrukcija i iz-
gradnja nove rakete za spomenu-
te sustave. Raketa bi spadala u
klasu vrlo brzih, brzine preko 3
Macha zbog ¢ega bi se povecdao
domet cijelog sustava na vise od
8 km, a vjerojatno bi mu se pove-
¢ala i najveca visina gadanja ci-
ljeva u zraku. Projekt je najav-
ljen pod imenom BOLIDE, ter-
minu poznatom iz automobilis-

Ty

ke o sustavu RBS-90, autory
ovog ¢lanka se namece pitanje
nije li postojanje samo dvije, za
lansiranje spremne rakete, u sva.
koj desetini, ipak premali broj
raketa, pogotovo ako se oekuje
masovni napadaj na branjeni ob.
jekt iz vise smjerova i razliditim
borbenim sustavima. Nezavisng
od brzine kojom se moZe dopu-
niti prazan lanser ona je, u inten-
zivnom zrakoplovnom naletu,
uvijek premala. Problem de biti
posebno akutan kad se u upora.
vu uvede raketa BOLIDE i kad
¢e posluga desetine RBS-90 mogéj
birati za lansiranje jednu od tri
ponudene rakete. Sama po sebi
se namecu dva moguda nadina
povecanja broja raspoloZivih ra-
keta za gadanje u jednom naletu
zrakoplova. Prvi put je poveda-
nje broja raketa spremnih za lan-
siranje na jednom lanseru s dvije
na Cetiri do osam, §to se predvi-
da kod ina¢ica BOSAM 1 BAL-
TIC, a §to je danas ve¢ uobidaje-
na pojava kod vecine PZO susta-
va. Drugi put je povecanje broja
lansera uz jedan radar PS-91 sa
sadasnjeg jednog na dva do tri
lansera uz nezavisne sustave za
upravljanje lanserima. Ovim bi
se znatno povecale mogucnosti
uzastopnog ili ¢ak istodobnog
gadanja veceg broja ciljeva koji
se istodobno ili u vrlo kratkom

Umjetnicka vizija sustava BALTIC mornaricke inadice sustava

RBS-90.

tickih natjecanja koji sam po se-
bi upucuje na velike brzine.
Tvrdi se kako ¢e nova raketa biti
spremna za serijsku proizvodnju
za tri do pet godina, dakle u dru-
goj polovini devedesetih godina,
svakako prije pocetka novog ti-
suclje¢a. Poznavajuéi ukupnu
$vedsku proizvodnju oruzja i ne
sumnjamo. Da li ée biti i dovol-
jno zainteresiranih kupaca? Vrlo
vjerojatno, ako nigdje ono bar
medu zemljama koje veé rabe
Svedske PZO sustave, a njih je
prili¢an broj i uglavnom ih hva-

le.Ras¢lanjujuci dostupne podat- *

vremenu pojavljuju u zoni gada-
nja sustavom, §to se ocekuje kod
napadaja na veéinu objekata za-
Stite, a posebice u napadajima na
zrakoplovne i pomorske luke.
Nema dvojbe da ¢e proizvodac 1
ovaj problem, ako opée postoji
ucinkovito razrijesiti.

U svakom slu¢aju i sustav
RBS-90 sa svojim izvedenicama
Svedsku svrstava u sam vrh svjet-
skih proizvodada uéinkovitih
PZO sustava malog dometa, 2 po
mnogo ¢emu su ba§ Svedani ras-
kr¢ivali trnovite putove ispitiva-
nja novina. B
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Netko ¢e prigovoriti ovoj si-
mulaciji da ima ozbiljan ne-
dostatak — tj. nema vanjskih
pogleda. Medutim, ozbiljni
Jjubitelji simulacija nece pri-
mijetiti ovaj »nedostatak« ko-
ji je zapravo potpuno nevazan
kad se usporeduje s ostalim
odlikama ovog programa

Pise Klaudije Radanovi¢

Npokon ste spremni za sVoju prvu mi-

siju, sjedate u kokpit i u ¢udu gledate sve in-
strumente i oznake koje vam se prikazuju na
HUD-u.

No nije sve bas toliko crno. Veliku
pomoc¢ vam pruzaju tri MFD-a (proizvodi ih
tvrtka Sperry) koji zauzimaju najvedi dio plo-
e s instrumentima. Svaki od njih moze pri-
kazivati podatke u jednom od navedenih mo-
dova: prikaz radarskog signala, prikaz po-
kretnog zemljovida terena, status stanja uboj-
nih sredstava, digitalni umjetni horizont, pri-
marni podatci o letu (visina, brzina i sl.), ILS
podatci te prikaz IC slike zahvacenog cilja,
ukoliko nosite projektile Maverick ili je zra-
koplov opremljen podvjesnim LANTIRN
sustavom (Low Attitude Night InfraRed Na-
vigation).

Prikaz radarskog signala ovisi o modu ra-
da samog radara odnosno o vrsti misije koju
izvrSavate. U modu za nadzor zraénog pro-
stora mozete birati izmedu sljedeéih nacina
rada radara (ujedno i prikazanih informacija
na MFD-u): TWS Track-While-Scan (prace-
nje prigodom pretrazivanja) se koristi pri letu
kad postoji velika moguénost nenadane poja-
Ve neprijateljskih zrakoplova; STT-Single-
-Target-Track (pradenje pojedinaénog cilja)
se koristi kad ste u zraénoj borbi prepoznali
odrediti cilj vlastitog napadaja. Mod ACS
(Air-Combat-Scan) se koristi u bliskoj zra¢-
noj borbi kad racunalo ugradeno u va§ zra-
koplov prepoznaje najopasniju prijetnju i od-
reduje ba$ tu protivnicku letjelicu kao vas
sliededi cilj. Pri izvrsavanju napadaja na ci-
ljeve na zemlji, radarski signal moze biti pri-

Odabir misija

kazan u dva moda: GTR — Ground-Target-
-Ranging (mjerenje daljine do cilja) i GTT-
-Ground-Target-Tracking (praéenje cil,. na
povriini) kad dobivate prikaz pozicije o lab-
ranog cilja u odnosu na polozaj vaseg zra-
koplova.

Izravno iznad lijevog MFD-a nalazi se
podrugje u kojem cete dobivati prikaz svih
opasnosti koje vam prijete. Ovdje se nalazi
pet svjetlecih indikatora koji redom prikazu-
ju sljedece poruke: SA — prema vama je lan-
siran vodeni projektil povr§ina — zrak; AA
— neprijateljski zrakoplov je prema vama
larsirao projektil zrak-zrak; EC — protivni¢-
ki zrakoplov koristi ECM uredaje kako bi
umanjio mogucnost obaranja; IF — protiv-
nicki zrakoplov vas je detektirao kao prijet-
nju (IFF); EW — prati vas protivni¢ke leteca
radarska postaja (EWR). Ukoliko vas prona-
de protivnicki radar, moci ¢ete barem pribliz-
no odrediti smjer iz kojeg dolazi njegovo zra-
¢enje na RWR-u (Radar Waring Reciever)
koji se nalazi odmah desno pokraj spomenu-
tih svjetlecih indikatora (oznaka originalnog
uredaja kojeg proizvodi Dalmo Victor je
AN/ALR-69). To je vjerojatno jedan od naj-
korisnijih uredaja koje posjedujete, jer zbog
osobina samog radarskog zracenja mocéi Cete
prijetnju vrlo Cesto detektirati i prije nego li
sami budete otkriveni. Uz to posjedujete AS-
PJ (Airborne Self-Protectin Jammer) Westin-
ghouse AN/ALO-16S koji ¢e samostalno po-
kusati prekinuti ili ometati bilo koji slu¢aj ra-
darskog pradenja vaseg zrakoplova, ali se
ipak nemojte previse pouzdati u njega jer po-
stoje situacije kad cete se spasiti iskljucivo
zbog svoje umjesnosti (ili poginuti, jer ste sa-
mo smatrali da ste dobar kuéni letag).

Na samom lijevom rubu kokpita vidjet ée-
te nekoliko pokazivaca, odozgo prema dolje:
opce svjetlo za upozorenje, pokazivaé broja
okretaja motora, indikator ukljudenosti sus-
tava za dodatno izgaranje goriva (afterbur-
ner) te svjetlo koje vam pokazuje da ste od-
bacili svekoliki teret (osim projektila na kra-

Jevima krila) ili samo dopunske spremnike s
gorivom.

Izmedu lijevog i sredisnjeg MFD-a nalazi
se AOA indikator (Angle-Of-Attack-napadni
kut tj. kut kojeg zatvara uzduzna os zrakop-
lova s povriinom zemlje). Osim prigodom
obavljanja napadaja i oStrih manevara u
zraénoj borbi, ovaj pokazivaé je vrlo koristan
prigodom slijetanja (AOA vrijednost tada
mora iznositi izmedu 12° i 13%). FBW sustav
upravljanja ograni¢ava ovu vrijednost na naj-
vise 25°.

Iznad sredisnjeg MFD-a nalaze se UFCP s
CNI datalinkom i Magnavoxov UHF pri-
mopredajnik AN/ARC-164. Najveci dio UF-
CP-a zauzima CNI (Communications, Navi-
gation & Identification) panel na kojem do-
bivate bitne informacije vezane uz navigaciju
ili protivnicki zrakoplov. Podatci su prikaza-
ni u tri reda: RNG — udaljenost, BR — tre-
nutni smjer, ETA — procijenjeno vrijeme do
dolaska (ukoliko se radi o navigacijskoj tocki
ili zrakoplovnoj bazi) odn. ALT — 'visina na
kojoj se cilj nalazi. Lijevo od datalink displa-
ya nalaze se dva reda s po tri svjetle¢a indi-
katora, redom slijeva nadesno gornji red: uk-
lju¢enost izvidni¢kog podvjesnog spremnika,

Takticki zemljovid na kojem planirate
borbene misije
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U programu mozete dobiti detaljne
podatke o svakom oruzanom sustavu koji
se upotrebljava na F-16

' Trenutak uzleta

AMRAAM je zahvatio cilf

ukljudenost LANTIRN-a te ukljuenost ra-
dara (tj. pokazuje da li je odabran prikaz ra-
darskog signala na nekom od MFD-ova). U
donjem redu su: pokaziva¢ prijema ILS sig-
nala, indikator uklju¢enosti autopilota i po-
tvrda odasiljanja vaseg callsigna. Na dnu se

nalazi UHF primopredajnik na kojem dete ti-
jekom leta dobaviti mnostvo bitnih informa-
cija koje vam 3alju kontrolni centri, letece ra-
darske postaje (AWACS-i...).

Desno od ove skupine instrumenata nalazi
se pokazival nagiba (s mehanickim umjetnim
horizontom) tzv. pitch and roll indicator. Do
ovog instrumenta nalaze se indikatorska
svjetla za koénice na kotat¢ima podvozja i
zraénu kocnicu.

Na samom desnom kraju kokpita smjeste-
no je jo§ nekoliko pokazivada. Redom odoz-
go prema dolje su indikator kvara motora,
pokazival pozara, pokaziva¢ ispraZnjenosti
dopunskih spremnika goriva, pokaziva¢ ko-
ristenja doknadnog goriva, pokaziva¢ ukup-
nog stanja goriva te analogni pokazivac broja
okretaja motora.

HUD posjeduje standardni raspored pri-
kaza informacija sa smjerovnom ljestvicom
na vrhu, prikazom brzina na lijevom, a visine
na desnom rubu. Prikaz mogucih ciljeva vrsi
se vodoravno orijentiranim &etverokutom ko-
ji prelazi u »dijamant« (dijagonalno orijenti-
ran Getverokut) kad je neko od ubojnih sred-
stava vezano za njega. Desno od smjerovne
ljestivce dobit Cete prikaz vase brzine izrazen
u vrijednosti Machovog broja, a lijevo trenu-
ta¢no broj¢anu vrijednost g-opterecenja. Pro-
stor u kojem vasi projektili zrak-zrak pogada-
ju ciljeve standardno je ozna¢en krugom. Ne-
standardan je jedino oblik crte koje prikazu-
ju nagib zrakoplova oko popreéne osi, koji
imaju oblik uglatih zagrada na sredini kojih
su broj¢ane vrijednosti. To je vrlo zgodno jer
vide necdete morati razmisljati da li letite nao-
packe ili ne. Na HUD-u cete vidjeti i skrace-
nim simbolima oznacen tip ubojnog sredsta-
va ili ugradenog oruzja koje je trenutaéno ak-
tivno tj. koji mozZete izvrsiti napadaj na cilj.

Pogledate 1i lijevo, vidjet cete kontrolu za
povecanje snage motora i ukljudivanje dodat-
nog izgaranja. Prigodom koristenja ovih kon-
trola primijetit éete da postoji odredeni stu-
panj tromosti vase letjelice na zadanu zapo-
vijed. To vas ne smije zbuniti ili iznenaditi.
F-16 je stroj koji posjeduje vlastitu inerciju i
svaki njegov pomi¢ni dio posjeduje vlastiti
stupanj tromosti (u ovom slu¢aju je to osobi-
na lopatica motorske turbine). Pri dodatnom
izgaranju povecavate potisak za vise od 75
posto, ali i potrodnju goriva za nekoliko puta.
Njega dobivate tako da rucicu za povecanje
potiska gurnete do kraja (morate postici 100
posto okretaja u minuti), pustite je na trenu-
tak, a zatim je ponovno potisnete do Zeljenog
podru¢ja (ukljudivanje dodatnog izgaranja
primijetit ¢ete u obliku-paljenja indikatora).

Pogledate 1i pak na desno, vidjet ¢ete pilot-
sku palicu (koja se kod ostalih zrakoplova
najées$ce nalazi na samoj uzduznoj osi letjeli-
ce te je na taj nacin olak3an rad pilota). Ne-
§to ispred palice smjesten je mehani¢ki kom-
pas kalibriran u desetcima stupnjeva gdje 0
odnosno 36 oznacava sjever, a ostale strane
svijeta se dobivaju u smjeru kazaljke na satu
(9 je istok, 18 jug a 27 zapad).

Osim pogleda na lijevo i na desno, u ovoj
simulaciji postoji i pogled prema nazad s va-
Seg pilotskog sjedala.

Iako su ova tri pogleda jedini (ne postoji
kao u drugim programima ovog tipa puno
vanjskih i unutarnjih pogleda), oni su vrlo
dobro izvedeni.

Nakon §to ste se upoznali s rasporedom in-
strumenata u kokpitu, spremni ste za polije-
tanje i sve ostalo §to vas nakon njega Ceka.
Povladenjem rudice za povecanje potiska do

otprilike 60 posto vrijednosti broja okretaja
motora, dosli ste u stanje kad jo§ mirujete, alj
i najmanje povecanje snage koju pruza vag
motor Ce vas pokrenuti s mjesta. Sad vrlo la-
gano povecajte potisak i izrulajte iz hangara.
Zrakoplovom upravljajte pomocu pilotske
palice (upravljajte pomiénim nosnim kota-
¢em) ili pomocu vertikalnog stabilizatora
(tzv. diferencijalno kocCenje). Ukljudite kodni-
ce na kotacima i povecajte potisak na 80 po-
sto. Otpustite kocnice, povecajte potisak na
100 posto i ukljucite dodatno izgaranje. U
nekih desetak sekundi vas zrakoplov bi tre-
bao posti¢i brzinu od {25 milja na sat pri ko-
joj laganim povladenjem palice prema sebi
podizete nos letjelice i prevodite je u penja-
nje. Uvucite podvozje kako se ne bi ostetilo
(to se dogada pri brzinama ve¢im od 300 mi-
lja na sat).

Slijetanje je jednako kao u ostalim simula-
cijama (nadin na koji se slijeée prikazan je §i-
re u drugom dijelu F-19 Stealth Fightera i ne-
¢u ga ovdje ponavljati). No potrebno je dati
nekoliko vaznijih napomena. Zbog realisti¢-
nosti simulacije ne budite odmah na pocetku
previse avanturisti¢ki raspolozZeni, ve¢ malo
vjezbajte polijetanje i slijetanje (tzv. circuit
pattern-kruzni uvzorak). To vréite na sljededi
nadin: nakon polijetanja popnite se na visinu
od 4000 stopa (otprilike 1200 metara), otprili-
ke na udaljenosti 5 km od tocke polijetanja
napravite lijevi (ili desni) malo ostriji zaokret
od 90°, a nakon nekog vremena jo§ jedan.
Uvijek Cete pri ovom treningu raditi zaokret
na istu stranu, pa je preporucljivo nekoliko
puta proéi ovu vjezbu s vrienjem zaokreta
prvo na jednu, a onda na drugu stranu. Na-
kon dva zaokreta preletite 20 km u smjeru
to¢no suprotnom od smjera polijetanja, te
ponovite dva zaokreta s otprilike jednakim
vremenskim razmakom izmedu njih. Ukoliko
ste sve dobro napravili, naéi ¢ete se u prilaz-
noj ravnini zrakoplovne baze na udaljenosti
20 km od to¢ke dodira. Kad na UFCP-u do-
bijete podatak da se nalazite 15 km od iste,
prijedite u blago poniranje pri brzini od 125
milja na sat. Ovakav naéin vjezbanja moze
vam se initi nepotreban, ali sijetanje moze
biti najopasniji dio simulacije, vrlo Eesto sam
prolazio kroz sve neprijateljske prijetnje ne-
ostecen, da bi prigodom slijetanja (priznajem
zbog vlastite pogreske) poginuo ili tesko oste-
tio zrakoplov.

Velika neugodnost koja vam se moze po-
nekad javiti, a vezana je uz slijetanje je tzv.
dead stick landing. To je slijetanje nakon ot-
kazivanja rada motora. Na svu sreéu F-16
prili¢no dobro planira (gubi 750 stopa visine
za svaku preletjelu minu odnosno 125 metara
visine na prijedeni kilometar) pa se mozete
relativno sigurno spustiti i na ovaj nacin. Bla-
gim spuitanjem nosa zrakoplova odrzavajte
brzinu od otprilike 170 milja na sat. Promje-
na visine bi vam u ovom sluéaju trebala biti
oko 40 stopa u sekundi. Odbacite sav pod-
vjesni teret. Nikako nemojte izvlaciti podvoz-
je sve dok niste vrlo blizu baze. U trenutku

‘izvlagenja podvozja podignite malo nos letje-

lice (smanjite brzinu propadanja na 5—10
stopa u sekundi) i sletite na pistu. Naravno,
necete se mo¢i odvesti do hangara, ve¢ ce ze-
maljska posada morati do¢i do vas, ali to vise
nije vasa briga.

Na kraju bih samo dao ukupnu ocjenu ové
simulacije. Ponekad se mozda i moze uocit!
nesto malo ¢udnije (zbog relativno male raz-
ludivosti koristenog prikaza), ali to i nije veli-
ka mana. Puno su vece prednosti to ih po-
sjeduje ova simulacija: realnost (podrzani St
svi manevri zraéne borbe) i igrivost jer il{ak
moramo priznati, to je samo igra (iako slozé-
nija i realnija od mnogih drugih). =
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ZRAKOPLOVNA FIZIOLOGUIA

o

ZRAKOPLOVNA MEDICINA

Uvom natpisu govorit ¢emo o zra-

koplovnoj fiziologiji, koja je grana zra-
koplovne medicine, Ciji je tvorac Paul
Bert koji je u svom djelu La persson ba-
rometrique, znanstveno dokazao djelo-
vanje visine na organizam.

Podru¢je zrakoplovne fiziologije pro-
ucéava utjecaj Stetnih ¢imbenika leta na
organizam letala:

1. Visinski
a. kemijski — hipoksija
b. fizicki — disbarizam
temperatura
vlaznost
zradenje
2. Dinamicki
a. brzina i ubrzanje
b. buka i vibracija
3. Otrovne tvari
4. Prostorne dezorijentacije
Lije¢nici koji se bave zrakoplovnom
fiziologijom u svom radu koriste suvre-
menu zrakoplovnu medicinsku opremu
da bi utvrdili fizioloski i psiholoski stu-
panj sposobnosti letata za podnosenje
utjecaja Stetnih ¢imbenika leta:
l. Visinska barokomora — hipobari¢-
na;
. Decelerator — katapult;
. Gravitacijski laboratorij — centrifu-
ga;
4. Laboratoriji za prostornu dezorijen-
taciju — iluzije tijekom leta.

(NS

Visinska barokomora je uredaj gdje
$€ u uvjetima na zemlji moZe mijenjati
barometarski tlak od 101,33 kPa (760
mm Hg) do vakuuma uz odgovarajucu
temperaturu i stupanj vlaznosti.

. Suvremene barokomore mogu biti
Jednokomorne i dvokomorne za jednog
ili do 20 ispitanika.

Temeljna namjena hipobari¢ne ko-
more je proudavanje utjecaja hipoksije,
eksplozivne dekompresije i djelovanje
SniZzenog barometrijskog tlaka na orga-
Nizam a sluzi za fiziolosku poduku, oda-
bir i zdravstvenu ocjenu pilota i kabin-
skog osoblja zrakoplova.

Prvu barokomoru izumio je francuski
fiziolog Paul Bert 1877. godine a upora-
bio ju je za izutavanje utjecaja smanje-
nog barometrijskog tlaka na letace. Kas-
Nje barokomora se sve vise usavriava,
tako da danas u SAD i Rusiji postoje
barokomore za ispitivanje i uvjezbava-
Nje letaca (astronauta) na izdrZljivost
Pod najrazlicitijim stresnim uvjetima,
kojima su izlozeni tijekom letenja na

. Bajbrzim zrakoplovima i svemirskim

rodovima.

Barokomora prvenstveno sluzi za §to

- Z0mnije upoznavanje (navikavanje) leta-

Iznimno brzi razvoj zrakoplovstva doveo je do pitanja moze li

¢ovjekov organizam izdrzati sve napore kojima je pilot izloZen

tijekom leta, te kako na njih reagira i kako se brani. Tim pro-

blemom bavi se zrakoplovna fiziologija, i stru¢njaci, lije¢nici-

-specijalisti zrakoplovne medicine

Pisu Zoran Lolic, Daut Bajrusi

Moderna dvokomorna barokomora americke tvrtke ETC (u glavnu komoru moze stati
deset, a u vanjsku dva covjeka)

¢a s opasnostima kojima su izlozeni kod
smanjenog barometrijskog tlaka.
Pilotima se uz odredene mjere opre-
za, u barokomori, simulira eksplozivna
dekompresija. Eksplozivna dekompresi-
ja je nagli prelazak povisenog tlaka na
normalni ili iz normalnog na vrlo nizak
tlak (kod rehermetizacije kabine zrakop-
lova) pri éemu dolazi do naglog Sirenja
plinova u organizmu, §to moze izazvati
ostecenje tkiva (prije svega pluca). Piloti
stje¢u iskustvo uporabe opreme za kisik

u danom trenutku, uspostavljanje go-

vorne veze s kontrolom leta i ouvanje
sposobnosti upravljanja zrakoplovom
do sigurnosne visine leta.

Visinska barokomora osim u svojoj
namjeni za pilote ima iznimno znacenje
u lije¢enju oboljenja uporabom odrede-
nih umjetnih visina: bronhijalna astma,
kroniéni bronhitis, hripavac (veliki ka-
§alj), migrena, kroniéne glavobolje i ne-
uralgije Zivca (n. trigeminusa).

U nastavku ¢emo govoriti o katapultu
i centrifugi.

(nastavit ¢e se)
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DJELOVANJE HRVATSKIH
ZRAKOPLOVACA

POSLUE I.

Brojni hrvatski zrakoplovci
koji su tijekom rata letjeli u
zraCnim snagama Austro-
-Ugarske, morali su zbog pod-
ozrenja i diskriminacije vlasti
tadasnje Jugoslavije ili presta-
ti s letenjem, ili potraziti sre¢u
u inozemstvu

PisSe Boris Puhlovski

Z vrijeme l. svjetskog rata uzletis-

te u Crnomercu, koje je u stvari bilo voj-
no domobransko vjezbaliste, koriSteno
je samo kao pomo¢na zra¢na luka voj-
nog zrakoplovstva Austro-Ugarske Mo-
narhije. SrediSte austro-ugarskog zra-
koplovstva nalazilo se u Kumboru kraj
Boke Kotorske. U Kumboru su tadasnje
vojne vlasti organizirale pomorsku zra-
koplovnu bazu tzv. K. u K. »Seeflugsta-
tion«. Ovdje su drzali tri eskadrile od 27
hidroplana koji su sluZili za bombardi-
ranje i izvidanje iz zraka. U Igalu kod
Herceg Novoga bilo je pet suhozemnih
motornih zrakoplova koji su sluzili za
zraénu borbu. Slomom Austro-Ugarske
Monarhije napustili su Austrijanci i go-
tovo svi Hrvati hidrobazu koju su pred-
stavljali vi$i i niZi ¢asnici i mornari. Sve
letjelice, tehni¢ko tvorivo za zalihu i
svekolike uredaje naslijedila je nova
drzava SHS.

Stalesko stru¢no osoblje iz bivie drza-
ve rasporedeno je u vojne zrakoplovne
Jedinice i Stabove. Svekoliko zrakoplov-
stvo usredotoceno je u Novom Sadu
gdje je iz Kraljevine Srbije ostalo nesto
balona-motritelja i desetak motornih
zrakoplova  francuskoga podrijetla
(Spad, Voisin, Farman i Nieuport). U
srpnju 1920. godine postavljen je za na-
Celnika novoustrojenog odjeljenja za
zrakoplovstvo pri Ministarstvu vojske i
mornarice priznati zrakoplovni vojni
stru¢njak i letag, bivsi austro-ugarski ge-
neral Milan Uzelac, (Komarno, 26. ko-,
lovoza 1867. — Zagreb, 7. sijeénja 1954)
zapovjednik zrakoplovstva i balonstva
Austro-Ugarske Monarhije. Dobio je
zaduZenje za reorganizaciju i moderni-
zaciju vojnog zrakoplovstva. Kad je svo-
jim organizacijskim sposobnostima i is-

kustvom postavio temelje novog vojnog
zrakoplovstva prisilno je umirovljen
1923. godine u 56. godini zivota kao
»nepotreban«!

Dragutin Novak koji je cijelo vrijeme
prvog svjetskog rata bio vojni letad i na-
stavnik letenja u Beckom Novom Mjes-
tu nije primljen u vojno zrakoplovstvo
nove drzave. Mnogi mladi vojni zrakop-
lovci poneseni idejom zajednicke drza-
ve SHS prebjegli su s raznih uzletiSta
Austrije sa zrakoplovima. Vojni zrakop-
lovac Glauko Prebenda stigao je s jed-
nim dvoploSnjakom tipa »Branden-
burg« iz Linza u Zagreb. Prelet je izno-
sio u zra¢noj liniji 450 kilometara. Nje-
gov let zabiljezio je zagrebacki tisak kao
veliki uspjeh naseg zrakoplovca. Kako u
Linzu nije mogao nabaviti odgovarajuci
zemljovid, poletio je bez njega drzeéi se
toka Dunava. Dok se nije potpuno ori-
jentirao letio je samo na 1000 metara vi-
sine. Trebalo se tijekom leta podignuti
na visinu veéu od 3000 metara zbog pre-
leta Karavanki. Kad su ga nakon prele-
ta intervjuirali zagreba¢ki novinari izja-
vio je: »Cilj mi je da se u novoj drzavi
avijatika podigne na onu razinu na ko-
Joj se vec nalazi u drugim zemljama Eu-
rope. Dalek je to jos put do te zamisli,

SVJETSKOG RATA

Hosu i Tisma ispred svoje trokrilne jedrilice u Sisku 1923. godine

ali kraj svih poteskoda nailazim na toli-
ke potpore u svojem djelovanju da
tvrdo vjerujem u ostvarenje onoga $to
mi se jos danas &ini kulom u zraku. Za
avijaticara nema daljine!« Bio je to po-
Steni zanos mladog Covjeka koji se nije
nadao kasnijem diktatorskom jugosla-
venskom rezimu.

Vojni piloti i dalje prizeljkuju letove
na §to duljim relacijama i to veéoj visi-
ni. lako lete na starim austrijskim zra-
koplovima njihovoj smionosti ta spoz-
naja ne smeta. Tako je zabiljezeno da su
26. srpnja 1922. dva Zagrepé&ana, satnik
Pibernik i potporu¢nik Tudor startali iz
Novog Sada na let prema Sarajevu. U to
vrijeme takve razdaljine su predstavljale
nesvakida$nji pothvat. Let su prevalili
za nepuna dva sata na visini od 3000
metara u vrlo velikoj hladnoéi. Novine
su drugog dana odmah pisale: »Slican
let nije od strane nasih pilota ve¢ davino
ucinjen. « Pibernik se kasnije kod osnut-
ka Aero-kluba u Zagrebu pokazao vrlo
dobrim organizatorom.

Zagreb u to vrijeme nije jo§ imao
zraénu putni¢ku vezu s ostalim naSim
gradovima. Zanimljivo je da se u Osije-
ku nasao jedan gradanin, po zvanju ta-
koder pilot, Rudolf Vince koji je hti0
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uvesti putnicki zraéni promet izmedu
Osijeka i inozemstva. Javio se jo§ jedan
Slavonac koji je namjeravao nabaviti
putniéki zrakoplov za privatne svrhe.
Bio je to poznati graditelj i pilot iz Vu-
kovara, Lujo Karlovski. Morao je zatra-
ziti odobrenje Ministarstva vojske i
mornarice za kupnju zrakoplova. Dobio
je odgovor 1925. godine da zrakoplov
ne kupuje u inozemstvu dok se ne do-
vrse Sportski zrakoplovi gradeni u nasoj
zemlji i dok ne stupi na snagu pravilnik
o zra¢énom prometu. Bio je to providan
odgovor koji je skrivao tendencioznu
sklonost tadasnjih beogradskih vlasti,

Zagrepcanin junak Bolivije

U Zagrebu je u to vrijeme Zivio jos je-
dan zanesenjak zrakoplovstva. Bio je to
Dragutin Balzareno (Zagreb, 1896. —
Bolivija, 12. travnja 1939.) I on je ved
kao djecak gradio male modele zrakop-
lova. Na novadenju je odreden u zra-
koplovni rod vojske u bivioj K. u K.
Monarhiji. Upucen je u Hamburg gdje
je izlu¢io  pilotazu i tijekom
1916.—1918. letio na fronti kao pilot-lo-
vac. Godine 1918. toliko je bio vjest u
pilotiranju zrakoplovom da je postao
pokusni pilot u Casarsi gdje je ispitivao
najnovije jednokrilne zrakoplove.

U novoj drzavi SHS sluzio je jedno
vrijeme u Zagrebu kod novoosnovane
letacke satnije u Crnomercu, a kasnije u
Koprivnici pod zapovjednistvom tadas-

j njeg poznatog zrakoplovca bojnika Ma-
~ te Sv

arca, koji je takoder prije sluZio u
austro-ugarskoj vojsci. Kad su ga nove
vojne vlasti gledale stalno s podozre-
njem, jer je za njih sluZio vojsku u ne-
prijateljskom zrakoplovstvu, demobilizi-
rao se ali letenje nije ostavio. Kako bi
dobio dopustenje gradanskog pilota 9.
studenog 1920. godine polozio je ispit
tzv. civilnog pilota pred posebnom ko-
misijom vojnog ministarstva odjela za
zrakoplovstvo u Novom Sadu. Primio je
pilotsku diplomu br. | s obja$njenjem
da je »ispunio uvjete civilnog aeroplan-
skog pilota za prijevoz putnika i tereta,
na temelju konvencije za zraéni promet
FAI od 13. 10. 1919. godine.« Time je
Postao i prvi ovlasteni civilni pilot u ta-

~ dasnjoj drzavi.

Stekavsi diplomu spremao se da uz
Potporu neke dalmatinske tvrtke osnuje
tédovitu putnitku zraénu liniju na rela-

“Ciji Ljubljana— Zagreb— Beograd— Sa-
- fajevo—Split. Njegov dobronamjerni i
- Plonirski pokusaj nije nai$ao na razumi-

Jevanje kod tadasnjih beogradskih vlas-
1, iako je pri raspadu K. u K. Monarhi-
Je doletio s jednim vojnim zrakoplovom
1z Beca u Zagreb i predao ga novim voj-
Mm vlastima. Medutim i samo vojno
2Zrakoplovstvo se u to vrijeme Sporo raz-
Yljalo, a kamoli putnicki promet na na-
€M podru¢ju. Ali on je gdjegod je mo-
40 letio u promidzbene svrhe pribliza-
YaJuci time zrakoplovstvo narodu. Zabi-
J€Zeno je da je letio na vojnim vjezba-

Dragutin Balzareno (na sredini slike) s jedrilicarima u Brdovcu kraj Savskog Marofa

ma u Skoplju 1926. i 1927. godine. Tada
Je vec proveo sveukupno u zraku 540 sa-
ti, viSe nego redovni vojni piloti!

Jedno vrijeme se bavio svojim zva-
njem, jer je bio elektro-tehni¢ar u tvor-
nici »Kinetek« u Ilici 45 u Zagrebu. Po-
novno ga je potakla Zelja za zrakoplov-
stvom pa se poceo baviti mislju o osni-
vanju naseg poduzeca za zraéni promet.
Postoje dokumenti iz kojih se razabire
da je razradio kompletnu organizaciju
takva poduzeca. Prijedlog je poslaoc Mi-
nistarstvu vojske i mornarice, odjeljenju
za zrakoplovstvo u Beograd s detaljnim
financijskim proratunom. Nabavio je
jo8 1920. godine s tada$njim zagrebac-
kim upraviteljem zastupniitva »Shell«,
Aleksandrom Ulmanskim, dva zrakop-
lovna motora Benz i Fiat od po 230 KS
koje su kupili viastitim sredstvima. Cim
Jje saznala ondasnja policija za tu kup-
nju Uprava zagrebacke policije je od-
mah zaplijenila oba motora i predala ih
4. zrakoplovnom puku u Crnomercu.
Posjedovati zrakoplovne motore pred-
stavljalo je tada za vojne vlasti gotovo
neprijateljski akt! Prepiska sa Zapovjed-
ni§tvom zrakoplovstva u Petrovaradinu
trajala je godinama. Dokument od 24
rujna 1929. godine potvrduje zahtjev
kasnijeg UdruZenja pri¢uvnih zrakoplo-
vaca (Udruzenja rezervnih avijatiara
URA) u Zagrebu za zamjenu ta dva mo-
tora za dva motora slabije snage pogod-
na za Sportske zrakoplove. Centralistié-
ka Komanda vojske nije pristala na taj
prijedlog. Beogradski profiteri su ustu-
pili pravo na zra¢ni promet francusko-
-rumunjskom dru§tvu»CIDNA«koje je
1923. godine uspostavilo prvu meduna-
rodnu zrakoplovnu liniju Pariz— Be¢-
—Budimpesta— Beograd — Bukurest.
Balzareno se nadao da ¢e biti objerucke
primljen u novostvoreno drustvo za

zracni saobracaj Aeroput za putnikog
pilota s obzirom na njegovo dugogodis-
nje letacko iskustvo. Pun nade uputio je
molbu 5. ozujka 1929. godine »Aeropu-
tu« s opitom svojeg dotadasnjeg djelo-
vanja u zrakoplovstvu. Nije bio pri-
mljen. »Aeroput« je zaposlio ruske
emigrante pilote Vladimira Strizevskog,
Viktora Nikitina i Mihajla JaroSenka
koji su ubrzo skrivili teske zrakoplovne
nesrece u kojima su svi putnici zajedno
s njima poginuli.

Zelja za letenjem ipak mu se ispunila
u prvoj zrakoplovnoj jedrili¢arskoj 3koli
za bezmotorno letenje u Brdovcu 20 km
od Zagreba. Svoje veliko letac¢ko iskus-
tvo prenosio je na ostale pitomce-jedri-
licare. U skoli je djelovao i sin inz. Sla-
voljuba Penkale, Ivan koji je bio pricuv-
ni vojni pilot. Kad je i toj Skoli onemo-
gucen rad u lipnju 1931. godine, napus-
tio je domovinu i uputio se najprije u
Juznu Ameriku u Chile gdje se nastanio
u gradu Autofagosti. Tu je pobudio sen-
zaciju gradnjom prve zrakoplovne jedri-
lice u toj zemlji. U teznji za boljim zivo-
tom nakon dvije godine otisao je u Boli-
viju.

Odmah se ukljucio u rad aero-klu-
ba i na jednom zrakoplovnom mitingu
uocio ga je bolivijski konzul, pa je na
njegov poziv stupio u bolivijsku ratnu
sluzbu. Pokazao se kao odli¢an borbeni
leta¢ i stekao je veliko povjerenje boli-
vijskih vojnih vlasti. Sudjelovao je u ra-
tu izmedu Bolivije 1 Paragvaja u Grand
Chacu u tzv. »zelenom paklu«. Letio je
na svojem starom zrakoplovu Junkers
F.13 »Charcas« proslavivii se mnogim
junackim djelima. Za svoju ratnu djelat-
nost dobio je mnoga odli¢ja i kao obié-
nom pilotu vojne su mu vlasti dale pu-
kovni¢ku placu. Na pitanje jednog boli-
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Balzarenov Junkers F.13 prigodom prisilnog spustanja u Boliviji
»gfeo« je na krosnju

vijskog novinara odgovorio je: »Nije
novac taj koji me doveo da sluzim ovoy
drzavi, koju volim, jer je poistovjedujem
s mojom domovinom, vec to sto je tako-
der mediteranska i Zrtva velikih neprav-
di.«

Nakon bolivijsko-paragvajskog rata
povukao se t 31. kolovoza 1935. godine
vratio se u domovinu. Mislio se smiriti i
odmoriti od zrakoplovnog vojnog Zivota
u Boliviji. U Hrvatskom zagorju sagra-
dio je kuéicu i htio se baviti gospodar-
stvom. Nije uspio ostvariti obiteljski Zi-
vot.

Razodaran u nerazumijevanju svo-
jih intimnih osjecaja, vraéa se u Boliviju
u kojoj je proveo svoje najzanimljivije
ratne letove. U kolovozu [938. godine
vratio se u grad Cochabamba gdje je
imao svoju kucu. Ubrzo je dobio mjesto
u zrakoplovnoj tvrtki » Lloyd aero Boli-
viano« (LAB) kao pilot putni¢kih zra-
koplova. Preletio je kao prometni pilot
cijelu Boliviju uzduz i poprijeko prele-
tivsi ukupno 321.280 km. Nesretnim slu-
¢ajem poginuo je u zrakoplovnoj nesre-
¢i kad su mu otkazala sva tri motora
zrakoplova 12. travnja 1939. godine.
Nesto iza podneva kad se u gradu pro-
¢ulo da je poginuo nesretnim sluéajem
sav promet u gradu Cochabamba je pre-
kinut i iz javnih se zvuénika objavljivala
tragi¢na vijest. Pokopan je u istom gra-
du kao heroj Bolivije.

Nasi prvi konstruktori zracnih
jedrilica

Kako je poslije L. svjetskog rata Nje-
mackoj bila zabranjena izgradnja mo-
tornih zrakoplova konstruktori su us-
mjerili svoje konstrukcije u izgradnju
zraénih  jedrilica. Tijekom godina
1920/21, zapocela je intenzivna gradnja
tih jedrilica. I kod nas se vrlo rano poéi-
nju javljati graditelji zra¢nih jedrilica.
Izumitelj i konstruktor prve nase zraéne
jedrilice bio je ratni pilot Stjepan Hosu
iz Novog Sada. Tim se radom poceo ba-
viti vec¢ 1915. godine, a nastavio je 1922.

u Boliviji

kad se u boljim prigodama mogao po-
sve posvetiti ostvarenju svojih zamisli.
Obrativsi se u nekoliko navrata mjero-
davnima za materijalnu pomoé bio je
uvijek odbijen. Ponudena mu je otkup-
nina od jednog inozemnog poduzeca,
ali Hosu je odbio pomoé. Htio je svoje
djelo sam dovrsiti. Iako je dobio mjesto
pilota i ucitelja u zrakoplovnoj letackoj
$koli u Novom Sadu, ali s placom od ta-
dasnjih 30 dinara dnevno nije imao do-
voljno novaca za zavrietak svoje jedrili-
ce!

Sreéom nasSao se financijer u osobi
njegova rodaka, njegova sugradanina
inz. Karela Ruzi¢ke koji ga je potpomo-
gao sa 150.000 kruna. Napustio je
drzavnu sluzbu u vojsci i sve svoje vrije-
me posvetio izumu. Gradnja jedrilice je
uznapredovala ali je dozivljavao ponov-
no neugodnosti u Novom Sadu. Trazio
je mjesto gdje bi mogao raditi u miru.
Na nagovor nekih prijatelja preselio se
u Sisak gdje je donekle zavrsio letjelicu.
Kako je iste godine potkraj rujna bilo u
Londonu priredeno natjecanje jedrilica
bez motora, najavio je i svoje sudjelova-
nje. Pojavile su se opet materijalne po-
teSkoce. Letjelica nije na vrijeme zavrSe-
na te je morao odustati od natjecanja.
Zagrebacki dnevnik »Jutarnji list« od
30. listopada 1922. godine pise: »..g.
Hosu i njegov pomocnik Zive veé mjese-
cima o hladnoj hrani samo da br usted-
Jeli. :

InZ. Karel RuZi¢ka je Zrtvovao svu
ustedevinu. Sad kad stoje pred zavriet-
kom svojeg velikog djela ne mogu dalje.
Hosu je izradio sam sve sastavne dijelo-
ve letjelice, najmanje sitnice, svojom ru-
kom i sada kad treba montirati posljed-
nji dio nema ni toliko novaca da kupi
lak za krila »seludon«. Odludili su stoga
da sljedece nedjelje prirede pokusni let
u Zagrebu da na taj nacin saberu nesto
kapitala iako jedrilica nije sasvim dogo-
tovljena... Ali samo na tome ne smije 0s-
tati. DuZnost je nasih ljudi koji raspola-
Zu kapitalom, da i mimo toga leta, koji
Je nista drugo do sabiranje milostinje,

Dragutin Balzareno kao pilot putniékog zrakoplova Sikorsky S.38

dadu svoj doprinos, kako bi se omogu-
dila potpuna izgradnja letjelice. Radj se
o ciglih 150.000 kruna!

Zar demo uistinu dopustiti da ljudi
koji su Zrtvovali sva sredstva i zdravlje,
koji su otkidali od ustiju kako bi zavrsili
zapoceto. djelo, da izadu pred nas kao
prosjaci! Radi se o izumu na kojemu de
nam zavidati i veliki i napredni naro-
dil«

Jedrilica je bila jednosjed, s raspo-
nom krila od Sest metara i teSka 500 kg.
Prvi pokusi s jedrilicom koja jo§ nije
imala ugradene instrumente pokazali su
da se odrzala u zraku desetak minuta na
visini od 80 metara kojom je prigodom
preletjela 1700 metara. U to se vrijeme
startanje jedrilica odvijalo obi¢no s ne-
kog viseg brijega, osobito u Njemackoj,
dok je Hosu podizao svoju jedrilicu u
ravnici na taj nacin da ju je vukao auto-
mobil &eli¢nim uZetom. Kad bi automo-
bil postigao brzinu od 35—40 km na sat,
jedrilica bi se podigla u visinu i o spo-
sobnosti leta¢a ovisila je duljina njezina
zadrzavanja u zraku. Bio je to sustav
kao kod djetjeg zmaja. Pri dovrsavanju
jedrilice pridruZio se i pricuvni vojni pi-
lot inz. Vladimir Ti§ma. Sve nade Hosu
je polagao u najavijeno prikazivanje
jedrilice zagrebackom opéinstvu u ne-
djelju, 4. studenog 1922. godine. Medu-
tim, toga dana je padala kisa i od prika-
zivanja se moralo odustati, pa se nije
doslo do toliko potrebnog novca i jedri-
lica je ostala na zemlji.

Godine 1923. javlja se kod nas J0S
jedna skupina zanesenjaka. Konstrukto-
ri su nove jedrilice inZ. Josip Mik} (kas-
nije vodedi inZenjer u tvornici zrakoplo:

. va »lkarus« u Zemunu) i najplodotvors

niji dugogodisnji zrakoplovni inZz. RU:
dolf Fizir. Gradnja nove zraéne jedrilicé
izvedena je na novim nadelima. Polijeta:
la je s posebnog katapulta. Pokusni 1et0®
vi su obavljeni u selu Beska kraj Srijerm=
skih Karlovaca. Uspjesne su letove 1Zve
li inZ. Josip Mikl i zrakoplovni poruénl

Miroslay Navratil. .

(nastavit ce se)
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Britanski prvi nadzvucni presreta¢ BAC

- Lightning nastao je kao zamjena za lovac

~ Gloster Javelin; no, usprkos §to je odgovarao

- postavljenim specifikacijama, zbog tvrdnje

- britanskog ministarstva obrane iz 1957.

. godine da je koncept nazdvuénog lovca s

~ ljudskom posadom zastario, umalo je doslo

- do prekida daljnjeg razvoja ovog zrakoplova

Pise Klaudije Radanovi¢

o ' elika Britanija je zemlja
=

~ koja posjeduje dugu tradiciju u

" izgradnji vojnih zrakoplova. Po-
- sebice su poznati po kvalitetnim
~ lovackim zrakoplovima, koji su
i ﬂ\{ljek bili medu vrhunskim pri-
- mjercima. U njih se moze ubroji-
tii English Electric Lightning,

- Prva britanska serijski proizvede-
"-_I;na letjelica koja je postigla brzi-
~ Nu vecu od dvostruke brzine zvu-

Jaka Poznavajuéi ograniéenja u

" T3zvoju modernog zrakoplova,
K20 i potrebno vrijeme do uvo-
€Nja nove letjelice u postrojbe,
- BAF sredinom 1949. godine iz-
Wdaje specifikaciju  F23/49 za
Nadzvucni lovacki zrakoplov koji
91 2amijenio Gloster Javelin.
Tvrtka English Electric Co. se
na bn_tanskoj aeronauti¢koj sce-
I pojavila relativno kasno, no
“Zahvaljujuci svojem briljantnom
Onstruktorskom timu s W.E.W.
PTeddy« Petterom na ¢elu, po-
Stigli su veliki uspjeh uvodenjem
SY0Jeg prvog mlaznog bombarde-
d Canberra u postrojbe RAF-a.
Pecifikacija F23/49 za novi
dzvugni lovac kao da je bila
Stvorena za njih. Ve¢ prije, pre-
a specifikaciji E.R. 103 iz 1947.
Odine English Electric Co. je iz-
dila projekt eksperimentalnog
JN0g zrakoplova sposobnog za

postizanje nadzvuénih brzina (u
to vrijeme ni jedan drugi britan-
ski projekt nije bio ni blizu zado-
voljenja ovog zahtjeva, tek su
pojedini tipovi zrakoplova, pro-
istekli iz njih, mogli u slucaju
nuzde probiti zvuéni zid u poni-
ranju, ali ne i u vodoravnom le-
tu). Prvog travnja 1950. godine
English Electric Co. dobiva ugo-
vor o izradbi novog britanskog

(ENGLISH ELECTRIC) LIGHTNING

Prototip P.1A

nadzvuénog presretaca, sposob-
nog za djelovanje po svim vre-
menskim uvjetima i nocu. Na
ovu odluku sigurno je utjecao i
brzi razvoj prototipa P.1 prema
eksperimentalnom zahtjevu E.R.
103.

Prvi pravi prototip novog zra-
koplova bio je P.1A koji je jako
slicio svom prethodniku. Kon-
strukcija je, u odnosu na tadas-
nje zrakoplove koji su dolazili iz
britanskih tvornica, bila nova i
revolucionarna. Najveéu novost
predstavljala je konstrukcija kri-
la velike vitkosti: prvi put je u
Velikoj Britaniji primijenjeno
strelasto krilo samonoseée kon-
strukcije, izvedeno iz temeljnog
oblika English Electric ASN-
/P1/3. Odnos $irine krila prema
debljini (TTC-thickness-to-
-chord-ratio) iznosio je pet po-
sto. Strijela napadnog ruba je bi-
la 60°, a izlaznog 52° dok prema
polozaju krila zrakoplova svrsta-
vamo medu srednjekrilce. Na
vrhovima krila smjesteni su aile-

P.1B u letu

roni koji gotovo spajaju napadni
i izlazni rub krila. Po prvi put je
primijenjena konstrukcija hori-

zontalnih repnih stabilizatora,
koji su gotovo identi¢ni po obli-
ku krilima. Zanimljiv je i izbor
lokacije na koju su oni smjeste-
ni: nisko ispred mlaznice moto-
ra. Ovakva konfiguracija poloza-
ja krila i horizontalnih repnih
povrSina najprije je ispitana na

 Shortu SBS (koji je koristen kao

pokusna leteca platforma za ispi-
tivanje Lightningovog oblika i
strijele krila).

Pri izboru pogonske skupine
konstruktori su mogli birati iz-
medu dva mlazna motora: Ar-
mstrong Siddeley Sapphire i
Rolls-Royce Avon. Prototip je
bio opremljen prvospomenutim
motorom, ali je ovaj iskazao ne-
dovoljnu snagu potiska za ostva-
renje potrebnih perfomansi, pa
je kasnije serijska proizvodnja
zapoceta s Rolls-Royceovim mo-
torom. S ciljem smanjivanja utje-
caja otpora zraka na sposobnosti




108

POVIJEST ZRAKOPLOVSTVA

HRVATSKI VOINIK

zrakoplova, konstrukcija je re-
zultirala vrlo uskim zmajem let-
jelice, s usporednim boé¢nim po-
vr§inama. Kod Lightninga je us-
vojena jedinstvena novost u na-
¢inu smjeStanja motora unutar
trupa; oni se nalaze jedan iznad
drugog, 1 uz to je donji prili¢no
ispred gornjeg. To je udinjeno s
ciljem smanjivanja zagrijavanja
repne sekcije zrakoplova. Motori
su opskrbljivani zrakom iz zajed-
ni¢kog uvodnika, u &ijem sredis-
tu se nalazi konus dvojne namje-
ne: sluzi za stvaranje dva odvoje-
na udarna vala zraka koji se za-
sebnim kanalima odvode u mo-
tore i kao prostor za smjestaj ra-
darske antene. Pilotska je kabina
postavijena visoko na trupu i pri-
licno je blizu uvodnika zraka.
Ovakva pozicija, povezana sa sa-
mim oblikom koji je usvojen
(zbog postizanja §to je moguce
manjeg otpora zraka) pruzala je
prema danasnjim poimanjima
moderne zra¢ne borbe i njezinih
zahtjeva, ograni¢enu vanjsku vi-
dljivost u prednjoj i vrlo malu u
straznjoj polusferi. Od opreme
koja se nalazila u kabini spome-
nimo pilotsko sjedalo Martin Ba-
ker Type 4BS, te za tadasnje po-
jmove vrlo modernu avioniku
(ILS, TACAN, IFF i sli¢no).
Podvozje je klasi¢nog tricikl tipa,
opremljeno Dunlopovim guma-
ma visokog tlaka i1 viSecilindri¢-
nim disk ko¢nicama istog proiz-
vodacda. Prigodom zaustavljanja
koristen je trakasti kocioni pa-
dobran promjera 4,88 m, smjes-
ten na dnu straznjeg dijela trupa.

Cetvrtog kolovoza 1954. godi-
ne zapovjednik eskadrile R.P.
»Roly« Beamont je prvi put po-
letio na novom zrakoplovu P.1A
(serijski broj WG760). Ovaj, go-
tovo povijesni let izveden je s po-
letista Boscombe Down smjeste-
nog u grofoviji Wiltshire. Ve¢ na
prvom letu je zrakoplov ostvario
gotovo sva ocekivana svojstva.
Glavni zahtjev za postizanjem
nadzvuéne brzine bez koristenja
uredaja za naknadno izgaranje
na trecem letu je uvelike nadma-
$en. Prvotno zami$ljen kao pre-
sretad za obranu prilaznih zrac-
nih puteva Velikoj Britaniji i
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Prva serijski proizvedena inacica bio je F.Mk.1

nadzor britanskog zra¢nog pro-
stora pokazao je prili¢nu pokret-
ljivost. Brzina penjanja, kao i
maksimalna visina koju je zra-
koplov mogao posti¢i su za ta-
dasnje vrijeme bile jedinstvene, a
i danas bi predstavljale respekta-
bilne veli¢ine (bolje su od npr.
onih koje postize jedan od naj-
boljih zapadnih zrakoplova, lo-
vac F-16). Proizvedena su tri pri-
mjerka ove inacice, dva za poku-
se u letu i tre¢i za ispitivanje
strukturnih ¢imbenika (izdrzlji-
vosti na naprezanja, otpornosti
na sudare sa zemaljskim prepre-
kama kao $to su grane, grede i sl.
koje se mogu pojaviti na PSS-u
uslijed neprijateljskog djelova-
nja po zrakoplovnim bazama).
Sva tri zrakoplova bila su op-
remljena s Bristol Siddeley Sap-
phire ASSa. 5 motorima (bivsi
Armstrong Siddeley Sapphire) i
elipti¢cnim uvodnikom zraka bez
sredi$njeg konusa. Ovu inadicu
slijedila su takoder tri zrakoplo-
va P.IB koji su posjedovali i mo-
tore Rolls-Royce Avon i sredis-
nji konus, te su zapravo pred-
stavljali prve predserijske zra-
koplove. Prvi zrakoplov ove ina-
tice poletio je 4. travnja 1957.
godine (serijski broj XA847).

Kao i prethodnik, u potpunosti
je zadovoljio sve zahtjeve uz mo-
gucnost ostvarenja borbenih ma-

Lightning F.Mk.2

nevara pri nadzvuénim brzina-
ma. Zbog ugradnje jate pogon-
ske skupine malo je modificira-
no krilo, produljenjem napad-
nog ruba pomoc¢u promjene kuta
strijele u blizini samog vrha kri-
la. Na ovoj inalici se prvi put
pojavilo i zadebljanje straznjeg
donjeg dijela trupa koje je po-
najprije bilo namijenjeno za
smjestaj Napierovog Double
Scorpion raketnog motora ili do-
datnog goriva. Zbog odustajanja
od ugradnje raketnog motora,
ovaj prostor je iskljuéivo koris-
ten kao spremnik za dodatno go-
rivo, a u prednjem dijelu je
smjestena potrebna avionika za
vodenje projektila zrak-zrak od-
nosno ostala potrebna oprema
ovisno o inacici i samoj ulozi ko-
Jju zrakoplov mora obnasati. Di-
rektno iz ove inacice izvedena je
i prva prava serija letjelica koje
su uvedene u naoruzanje pod oz-
nakom F.Mk.l1 (odnosno F.1).
Zrakoplovi su posjedovali moto-
re Avon RA.24R koji su ostvarili
potisak veci od 89 kN. U nos-
nom konusu je smjestena antena
radara Ferranti AI23 Airpass ko-
Ji je bio spregnut s novim projek-
tilima de Havilland Firestreak
(kasniju proizvodnju je preuzeo
Hawker Siddeley). Ova inadica
je prvi put poletjela 29. listopada

1959. godine, a uvedena je u na-

oruzanje u lipnju iduce godine.
Prva postrojba koja je dobila no-
vi zrakoplov bio je 74. skvadron
iz Coltishalla, Norfolk, kasnije
smjeSten na Dalekom istoku
(Tengah, Singapur). Kod ove
inacice je prvi put primijeéen ve-
liki nedostatak koji ni do kraja
uporabe Lightninga nije u pot-
punosti rijesen: velika potrosnja
goriva koja je smanjivala borbe-
ni domet. lako ponajprije zamis-
ljen kao presretaé velike brzine
(u vodoravnom letu i penjanju),
Lightning je morao posjedovati
barem ograni¢enu sposobnost
zratne borbe, §to povladi i nesto
duzi ostanak u zraku. Uz veliku
potrosnju goriva zbog para snaz-
nih, ali i gladnih motora bilo je
nemoguce ostvariti boravak u
zratnom prostoru duzi od sat
vremena. S ciljem prevladavanja
ovog nedostatka RAF uvodi u
zrakoplovnim bazama nadlez-
nim za rano presretanje (zv.
»QRA« snage (Quick Reaction
Alert-snage za brzu reakciju pri
uzbuni) koje su se nalazile direk-
tno uz kraj piste koji je omogu-
¢avao najbrze moguée polijeta-
nje, a sastojale su se od para Lig-
htninga iz postrojbi smjestenih v
navedenim zrakoplovnim baza-
ma. Drugi na¢in kojim je omogu-
¢eno duze zadrzavanje Lightnin-
ga u zraku bio je dodavanje pri-
klju¢ka za punjenje gorivom U
letu, smjestenog na dugackom
nosacu na donjoj povriini lije-
vog krila. Ova malo promijenjé-
na inacica (uz moguc¢nost dopu-
ne gorivom tijekom leta, ugrade-
ni su bolji komunikacijski UHF
uredaji, donekle je moderniziran
dio avionike i ugradeni su moto-
ri Avon 201) dobila je oznakl
F.Mk.lA. Njom su bili oboruza-
ni 56.1 11. skvadron RAF-a. Z2-
dnji primjerak ove inagice proiz-
veden je ljeti 1961. godine.
Malo je nedostajalo da to bu
de i posljednja proizvedena 10"
gica Lightninga. Godine 1957
britansko ministarstvo obrane 122
radilo je studiju o potrebama |
daljnjem razvoju britanskih o4
7anih snaga. U dijelu koji je bi0
posveéen zrakoplovstvu stajald
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je tvrdnja kako je koncept nad-
zvuénog lovca s ljudskom posa-
dom zastario i da bi bilo potreb-
no prekinuti daljnji razvoj ovog
tipa letjelice. No kad se nakon
nekoliko godina vidjelo da je na
svu srecu ova procjena bila po-
gresna, proracunom su lz.(!v'mena
sredstva za daljnji razvoj, $to se
odrazilo i na stvaranje novih ina-
gica Lightninga.

Jako uspjesan F.MkIA nije
mogao uspjesno odgovoriti svim
prijetnjama koje su se pojavile u
vidu novih sovjetskih zrakoplova
s poboljsanim ECM sustavima, a
koje je sretao tijekom ophodnih
misija iznad Atlantika. Glavni
nedostatak je bila zastarjelost
glavnog naoruzanja, projektila
Firestreak. Da bi se produzio 7i-
votni vijek Lightninga u postroj-
bama, bilo je potrebno opremiti
ga novijim raketnim sustavom
zrak-zrak. Kao gotovo jedini iz-
bor (uzevsi u obzir nespremnost i . % _— !
tadasnje britanske politike za na- Daljnja poboljsanja F.Mk.2 dovela su do inacice F.Mk.2A
bavu strane vojne opreme) raz-
matran je IC vodeni projektil
malog dometa Hawker Siddeley
Red Top. Inadica Lightninga
usuglasena s ovim oruzjem usla
je u proizvodnju, a kasnije i u
postrojbe pod oznakom F.Mk.2.
No to nije bila jedina izmjena u
odnosu na prethodnika. Uveden
Je, izmedu ostalog, sustav op-
skrbe pilota zrakom koji je koris-
tio tekuci kisik, upravljivi nosni
kota¢ podvozja kao i jo§ neke
manje izmjene i dorade na elek-
tronskim  sustavima. Lovac
FMk.2 je prvi put poletio I1.
srpnja 1961., a uveden je u nao-
fuzanje sredinom 1964. godine.
Njime su bili opremljeni 16. i 92.
skvadron. Ova inacica nije posta-
la standardnim modelom Lig- .
htninga, nego je smatrana prije- Prva trenazna inadica, F.Mk.4
laznim rjesenjem do izradbe pri-
liéno izmijenjene i uvelike unap-
rjedene verzije koja je bila u raz-
Voju. S ciljem dopune postrojbi
novim zrakoplovom proizvedena
Je dodatna serija koja je oznade-
na s F.Mk.2A. Ta inadica ne za-
sluzuje posebnu pozornost, jer
nije donijela nikakve novosti u
0dnosu na prethodnu (ugradeni

. SU novi, nebitno unaprijedeni
elektronski uredaji). Usporedno
S razvojem borbenih inadica tek-
12 je izradba trenazne inatice
Ovog zrakoplova. Bilo je nuzno
Posjedovati trenazni zrakoplov,
Jr je Lightning traZio puno rada
U prili¢no maloj kabini pretrpa-
110 raznim sustavima. Izveden iz
F.Mk.1, prvi zrakoplov s ovom
lamjenom je T.Mk.4. lako po-
faJprije namijenjen za izobrazbu
2adrzao je sve sposobnosti bor-

€ne inagice. Da bi zadovoljio
°bJ<§' uloge prednji dio trupa je
Prosiren za 29 cm kako bi se u
fovu, Siru kabinu mogla postavi-
U dva sjedala Martin Baker

T i dvostruke pilotske kon-
gol;. Prvi T.Mk.4, sa serijskim
T0)em X 1628 poletio je 6. svib- i

nj L - i : 1 : : Baie " = = 3
121959. godine. B Sustav s elektronskom opremom potrebnom za koristenje rakete zrak-zrak (prvo Firestreaka, a zatim
(nastavit ce se) Red Topa, koji se vidi na slici) mogao se odvojiti od trupa

o g, *




110

DUHOVNOST

HRVATSKI VOINIK

VRIJEME DOSASCA

Bog Zeli radati se i nastanjivati u ljudskoj dusi. Biti

otvoren Bogu znaci trajno slaviti Dosas¢e. Veliki

starozavjetni prorok Izaija uskliknut ¢e: »O, da

razderes nebesa i sides!«

Pise pater Ivan Iko Mateljan OP

Snimio Gordan Lausic

Hvatski teolog Anton Benvin raz-

misljaju¢i o DoSascu napisa: »U svijesti.

svoje vijere Crkva na zemlji dozivljava
otajstvo BoZjega spasenja kao Boga koji
ljudima stalno dolazi. Bog je Bog buduc¢-
nosti. Vjernikove sanse nisu toliko u pro-
Slosti nego u buducnosti jer, samo se u
buduénosti moze doseéi puninu srece i
Zivota, puninu radosti i slobode, blazen-
stvo. Na zemlji ne moZe ¢oviek nikada
reci: Bog je dosao, i nemamo vise $to ée-
kati! [ako je istina da je Bog ve¢ dosao (u
Starom savezu, u pravednicima, a najvi-
Se u Sinu Isusu Kristu), on ipak jo$ nije
posve doSao (jer nije dosao i 'u slavi).
Njegovo kraljevstvo stalno dolazi. Ono
je u neprestanom dosas¢u. Bog je Bog
koji dolazi, Bog buduénosti: samo u 'bu-
duéem vijeku’ dijelit ¢emo s njime puni-
nu Zivota, koju sada s nadom ’i¢ekuje-
mo'«. Nova crkvena godina pocinje Ad-
ventom ili DoSas¢em (lat. adventus »do-
lazak, dosaSte«, ad—venire »>do-laziti,
doci«). DoSasce je vrijeme od éetiriju ne-
djelja koje izravno prethode blagdanu
BozZica. Brojka od cCetiri nedjelje uzeta je
kao spomen cetiriju tisuéljeca koja su,
prema Bibliji, protekla od casa stvara-
nja do Isusova dolaska. Priprava od ceti-
ri tjedna za blagdan Bozi¢a na Istoku
traje od IV. stoljeca, a na Zapadu od VII.
stolje¢a, a prvom nedjeljom Dosasc¢a ra-
cuna se ona nedjelja koja je najbliza
blagdanu sv. Andrije (30. studenoga).

Vrijeme Do$a$¢a uistinu je milosno
vrijeme. MoZemo ga prozivljavati kroz
produzenu molitvu Oc¢enasa: »Dodi kra-
ljevstvo tvoje«. Vrijeme je to iScekivanja
drugog Dolaska Gospodinova. Stoga
Isusovi vjernici u misi neprestano klicu:
»Tvoj slavni Dolazak iScekujemox. I5Ce-
kivati Isusov novi dolazak ne znaci i
udaljavati se od stvarnosti ovog svijeta.
Stoga ¢e dokument Drugog vatikanskog
sabora, Radost i nada naglasiti sljedece:
»Nepoznato nam je vrijeme dovrSenja
zemlje i CovjeCanstva, a ne znamo ni na-
¢in preobrazbe svemira. No, pouceni
smo da Bog sprema novi stan i novu
zemlju u kojima ¢e vladati pravednost i
gdje ce blazenstvo ispuniti i nadvisiti sve
Zelje za mirom §to se radaju u ljudskom
srcu ... No iS¢ekivanje nove zemlje ni-

posto ne smije oslabiti, nego dapace raz-
buditi u nama brigu za izgradnjom ove
zemlje, gdje raste ono Tijelo nove ljud-
ske obitelji koje ve¢ moze pruziti neku
sliku novog svijeta ... Kr§éani ne mogu
nista zarce Zeljeti nego da Sto Sirokog-
rudnije i uspjesnije sluze ljudima ovoga
vremena. Stoga — prianjajuci vierno uz
Evandelje i sluze¢i se njegovim silama,
povezani sa svima koji vole i gaje prav-
du — prihvacaju golem posao koji se ov-
dje na zemlji treba obaviti, a 0 kojem tre-
baju dati ra¢una onome koji ¢e sve sudi-
ti u posliednji dane.

Napast u koju viernik moze upasti ¢es-
to dolazi od okrenutosti proslim dogada-
njima. Biti okrenut proSlosti, pa i naj-
liepSim zbivanjima, i zapustiti danasnji-
cu i ne gajiti osjecaj buduceg, znaci osta-
viti krS¢anstvo i sve ono najljepSe Sto
kr§¢anstvo nosi. Da taj put nije lak; tvrdi
nam i teolog A. Besnard: »Treba priznati
da je zaista tesko biti vieran buduénosti i
sadasnjosti. O toj nas teSkoéi podosta uci
zivot prvih krSéanskih zajednica, koje su
tek s mukom nekako pomirile zeljno is-
Cekivanje Krista sa svojim zemaljskim
obvezama; vrijeme ih je naucilo da se ne
moze Zivjeti samo od onoga iS¢ekiva-
nja ... Tesko je bilo onda, a tesko je i da-
nas prona¢i ravnotezu: biti zaista ut-
vrdeni na ovoj zemlji a zivjeti kao da ni-
smo; biti zadovoljan sa sadasnjoscu, ali
zivjeti kao da tu nije mogucée biti zadovo-
ljan; biti strpljiv u nestrpljenju; biti zao-
kupljen ovom zemljom ali u stalnom i
napetom iScekivanju Kraljevstva; dapa-
6e budno ocekivati Kristov dolazak, a
Zivjeti sadaSnjost kao da tog Dolaska ne-
ma.. ..

Ljudsko bi¢e u naravi je okrenuto bu-
du¢em. Narav ljudska upucuje nas pre-
ma uvijek novom, prema vjecnosti. Bozji
dolazak u ljudske duse uvijek je drukéiji
nego se ocekuje. Iskustvo vjernika Staro-
ga i Novoga saveza, te iskustvo Crkve
kroz stoljeca to kazuje. To je i na$ adven-
tski problem. Nasa ocekivanja i Bozji do-
lazak se ne slazu. No, iskustvo vjernika
svih stolje¢a kazuje: kroz nase zablude i
naSa protivljenja, on dolazi. Dolazi svi-
ma: onima koji ga i§¢ekuju i k onima ko-

ji ne ¢ekaju. On neprestano kuca na vra-
ta ljudskih dusa. On Zeli da ljudska dusa
pronikne tajnu svojega poslanja. Zapra-
vo, Bog Zeli radati se i nastanjivati u
ljudskoj dusi. Biti otvoren Bogu znaéi
trajno slaviti DoSas¢e. Veliki starozavijet-
ni prorok Izaija uskliknut ¢e: »O da raz-
dere$ nebesa i sides«! (Iz 64,1). Poklik je
ovo neslomljivosti pred stradanjima i
nevoljama. U prijelomnim trenucima
kad iskustva govore drukcije, valja sacu-
vati nepokolebljivu vjeru rije¢ima obe-
¢anja od Boga izre¢enima. Zbivanja koja
zivimo bezizrazajna su i neprijatel-
jska ... kao da sve Suti o Bogu, te nas
stradanja, lomovi i smrti bacaju u pred-
jele neke Bozje odsutnosti. No, sve se to
dogada da bi zasjalo Lice Gospodnie.
Sve nam se namece kao neizbjezan »ok-
vir« Gospodinova priblizavanja. Vjera u
Dolazak jest vjera u Nekoga koji se stal-
no priblizava preko rana, promasaja,
rusevina.

(Zavrsimo molitvom P. Spa-
genberga: »Gospodine, govorimo o vjeri
a puni smo sumnji; govorimo o budu¢-
nosti a nikako da obra¢unamo s pro$los-
¢u; propovijedamo Dosasée a utvrduje-
mo svoje boraviste . .. Gospodine, ¢uj na-
Se priznanje, oprosti nasu malodusnost 1
upravi nas novim putems.) =
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KATOLICKI CRKVENI USTAV

Hvatska biskupska

konferencija u suradnji s
»Glasom koncila« 12. listopa-
da objavila je da je i u Hrvat-
skoj tiskan najznacajniji
crkveni dokument u ovome
stoljecu — »KATEKIZAM KA-
TOLICKE CRKVE« kojeg je
na tridesetu obljetnicu otvo-
renja Drugog vatikanskog
koncila, opc¢eg sabora Crkve,
11. listopada 1992. potpisao
sam Sv. Otac Ivan Pavao II.
Sam Papa je na promociji
ovoga dokumenta u Vatika-
nu izjavio kako je objava
ovog teksta jedan od najveéih
dogadaja u novijoj povijesti
Crkve.

U »Glasu koncila« Mons.
Srakic izjavio je da je kateki-
zam tekst koji sadrzi temelj-
ne, jasno formulirane
krscanske istine tako da se
mogu lako shvatiti, nauditi i
zivotom prihvatiti. Kateki-
zam, koji nam sad stoji na
raspolaganju, u prvom je re-
du namijenjen biskupima, ali
Papa naglasava da je to »dar
za svee, 5to znaci da ¢e vjerni-
ci Katolicke crkve biti vodeni
u duhu objavljenih smjerni-
ca.

U svojoj apostolskoj konsti-
tuciji, »Fidei depositume«
uvodnoj rijeCi, na pocetku
knjige Sv. Otac naglasava ka-
ko u ovom povijesnom tre-
nutku svijeta Zeli pruziti po-
moc¢ u duhu Drugog vatikan-
skog koncila: katekizam je
neka vrsta svetog Ustava Ka-
tolicke crkve, tumac kojim se
pojasnjava i ozakonjuje ob-
javliena Bozja istina koja je
metafizicki i fiziCki prisutna
u postojanju Crkve, a od sada
1 precizirana, redefinirana.

»Fidei depositum«

U apostolskoj konstituciji
»Fidei depositum« papa Ivan
Pavao II. naglasava kako je
Drugom vatikanskom opcem
Saboru »Papa Ivan XXIII. do-
Znacio kao temeljnu zadacu
da bolje sacuva i izlozi dra-
80cjeni polog kri¢anskog na-
Uka kako bi bio pristupaéniji
Kristovim vjernicima i svim
judima dobre volje. Stoga

abor nije ponajprije morao

" osuditi suvremene zablude,
- 11€go prije svega zaloZiti se

a jasno prikaze snagu i lje-

Botu vierskog nauka.. .«

. Katekizam je podijeljen u
Cetlrivdi]'ela: vjerovanje; bo-
BOsluzje sa sakramentima na

. Prvom mijestu: krs¢ansko dje-

‘lovanje kakvo bi moralo biti
*Polazeci od vierskih zapovije-

Ovaj »Katekizam Katolicke crkve«

svojom vaznos¢u postaje dokument koji

bi trebali poznavati svi krs¢anski

intelektualci, pa i oni nekrséanski. Sve

Sto je u Svetom Pismu nejasno u ovoj

knjizi dobiva nedvojbene smjernice

Pise Emil Ci¢

di; kr§¢anska molitva. Ono
$to nas u svemu tome poseb-
no zanima svakako je djelo-
vanje crkvene hijerarhije i
uloga nas krs¢ana u svemu
tome. U devetom stavku pod
nazivom »sVjerujem u Sv.
Crkvu katolicku« u stavku ce-
tiri na stranicama od 241. do
256. vrlo jasno se govori bas o
tome.

Temelj Crkve je Krist, koji
ju je utemeljio, a pri utemelje-
nju je vlast predao u ruke Sv.
Petru. »Gospodin je samo Si-
muna, kojem je dao ime Pe-
tar, ucinio stijenom svoje
Crkve. Njemu je predac klju-
Ceve: njega je postavio pasti-
rom svoga stada. Sluzba vezi-
vanja i razrjesSivanja koja je
dana Petru, oc¢ito je dana i

zboru apostola zdruzenom sa
svojom glavom. Ta pastirska
sluzba Petra i drugih aposto-
la spada u temelje Crkve. Na-
stavljaju je biskupi pod Papi-
nim prvenstvom...« (¢lanak
881) »Papa, rimski biskup i
nasljednik Sv. Petra »trajno je
i vidljivo pocelo i temelj jedin-
stva kako biskupa tako i
mnostva vjernika...« (¢l. 882)

Prema tome, svi se vjernici
imaju ravnati prema konac-
nim odlukama i izjavama
Kristova namjesnika u svim
pitanjima vjere. Onaj kome je
Krist dao vlast nad vjerskom
naukom taj je dobfo puno
viersko prosvjetljenje i u vjer-
skom nauku je stoga nepog-
reSiv. A katolici su to duzni
potvrditi Zivotom.

Uloga laika

O nepogresivosti Pape u
nauku katolicke vjere izricito
govori clanak 891. »Rimski
biskip ima nezabludivost
snagom svoje sluzbe..« U ka-
tekizmu se ne govori o tome
da je Sv. Otac u pravu ako se
radi o ostalim necrkvenim
stvarima. Sv. Otac je nepog-
reSiv u tmacenju opéeg mora-
la'i vjere! Po tome je on »zZiv
Krist na zemlji«!

Laici su pak ¢itav krs¢anski
puk. Oni su posvecenjem zi-
vota jedan od aspekata
kr§¢anskog svecenstval
»Krist ispunja svoju prorocku
sluzbu ne samo po hijerarhiji
nego i po laicima, koje zato
¢ini svojim svjedocima te ih
poucava osjecajem vjere i mi-
loS¢u rije¢i. Poucavati nekoga
da prihvati vjeru duznost je
svakog propovjednika, Stovi-
S8e duznost je svakog vjerni-
ka..« (Clanak 904). Laici tako
mogu biti »pozvani da sura-
duju s pastirima u sluzbi
crkvene zajednice...« (910).

Laik je time u duznosti iz-
jednacen sa svecenstvom, ali
ne moze obavljati liturgijsku
sluzbu i sluzbu ispovijedi kao
Sto to Cini svecenik. Crkva ta-
ko od svojih vjernika trazi da
porade na sebi i na svojim
bliznjima.

Ovaj »KATEKIZAM KATO-
LICKE CRKVE« svojom vaz-
noséu postaje dokument koji
bi trebali poznavati svi
kr§¢anski intelektualci, pa i
svi intelektualci nekrSéanske
kulture i civilizacije. Sve ono
§to je citateljima. Sv. Pisma
nejasno u ovoj knjizi dobiva
nedvojbene smjernice. »Kate-
kizam katolicke crkve« posta-
je time enciklopedija katoli¢-
ke vjere koju treba imati u
svojoj biblioteci. i
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»U OVOM STRASNOM CASU-

Borba i molitva patnja i Zrtve — temeljni su smisao

antologije priredivaca Ive Sanadera i Ante Stamaca

Mpoznatiji i nejuspjes-

niji hrvatski pjesnici bili su
ponukani da u domovinskom
ratu daju svoj umjetnicki pri-
log, a njihovi kolege Ivo Sa-
nader i Ante Stamac¢ sakupili
su neke od pjesnickih nadah-
nuéa u Antologiju suvremene
ratne hrvatske lirike pod na-
slovom »U ovom strasnom
¢asue. Zbirka je prvi put ob-
javljena u Splitu 1992, od iz-
davacke kuce Laus, no sada
je dopunjena i proSirena s jos
nekoliko pjesama u izdanju
»Skolske knjige« iz Zagreba.
Zbirka je dobila ime po istoi-
menom ciklusu pjesnika Zel-
jka Sabola, a namijenjena je
kako ljudima u domovini ta-
ko i svim knjiZevno zaintere-
siranim citateljima diljem

svijeta. Naime, ova zbirka se
upravo prevodi ili je ve¢ pre-
vedena na rumunjski, madar-
ski, slovenski, slovacki, tali-
janski, Spanjolski i njemacki
jezik. Imala je zapazeno mjes-
to na »Frankfurtskom sajmu

knjiga«, a jedan od pjesnika
nedavno je dobio jo$ jedno
javno priznanje za svoje um-
jetnicko djelovanje: Miljenko
Jergovi¢, koji je predstavljen
pjesmom »>INFERNOe, dobio
je nagradu »Ksaver ] Gijal-
ski« za priéu sSarajevski
Marlboro«. U knjizi se pred-
stavilo oko Sezdeset hrvat-
skih pjesnika koji opisuju
svoje dozivljaje rata, ljudskih
sudbina u ratu, stradanja Ilo-
ka, Vukovara, Dubrovnika i
td. Ova je knjiga primjer tzv.
angazirane umjetnosti u ko-
joj se pod tvrtkom lijepo sro-
¢enog ne prodaje kic¢, vec iz-
raz osobne tragedije ili dra-
me vlastite domovine. Kao
kratka antologija knjiga »U
ovom strasnom cCasu« ujedno
je i biografski zbroj o hrvat-
skim pjesnicima, obavijest za
svjetsku javnost da imamo
vaznih duhovnih predstavni-
ka.

Pojedini pjesnici odlucili su
telegrafsku ekspresiju sazeti

u jednu recenicu. Tako Igor
Zidi¢ daje »Naputak kameri«:
»Padnem li, snimaj: nek’ u
svijet krenu Zive slike smrti«.
Njegova poruka je jasna: naj-
jaca ekspresija koja napada
savijest svijeta jest TV slika.
Jedan javno poginuli moze
spasiti tisuce zZivih. Svijet mis-
li — samo ako vidi. (No, na
zalost, jo$ uvijek ne mari).
Zbirka u stvari zapocinje
pjesmom »Hrvatskim muce-
nicima« Tina Ujevi¢a. Njego-
va je poruka duboko starcevi-
¢anska: pobijedimo ili umri-
mo. Jer, »kukavan je Hrvat
novog vremena, /te pusta da
ga stranac k stalnoj smrti vo-
di/... Al vrenuti ée iskra iz va-
Seg kremena/..A ako nece
sam ¢u zazvat pakla vatre /
da spale sve, i grom da ropski
narod satre.« Ova pjesma je
misao vodilja, a sve ostale sli-
¢e na molitvenu krunicu oko
Kriza kao sredista molitve.
Neke pjesme su i sastavljene
poput molitve, a jedna (od
pjesnika Milivoja Slaviceka)

slavi i danasnjega Papu Iva-

na Pavla II, jer je pravedni
prijatelj Hrvatske. Borba i
molitva, patnja i Zrtva. To je
smisao ove knjige. Kresimir
Sego to izrice i ovim rijedima.
»U Hrvatskoj si Kriste / po-
najbolje osjetio kako/ ubija
raketa, kako gore sela/ raza-
raju se gradovi. I kako je po-
trebno uskrsnuce«.

Ante Stamac i Ivo Sanader
o hrvatskom pjesniStvu kazu
kako ga je rat temeljito izmi-
jenio, a mijenjati ¢e ga i dalje.
Inspiracija hrvatskih pjesni-
ka postao je »rat udruzenih
neprijatelja.. jugorazbojnika
i svjetskopovijesnih hulja sva-
ke vrste«. Ovakvi neprijatelji
hrvatsko pjesnistvo uspijeli su
pretvoriti u izraz boli i govor
o ratnoj ruznodi, ali i u govor
o hrvatskom prkosu. Srbi su
pokrenuli misli i osjecaje koji
¢e ih satrti, a onda neka svjet-
ski »mudraci« i dalje pricaju
o ravnotezi sila i pravu Srba
na tudu domovinu. a

Ivan Tolj

DABOGDA

Dabogda ti bila laka ova zemlja Hrvata
na koju si sa svojima po$ao i zapalio

oganj da je saZeZe.

Gledam te mrtva na ledini podno Velebita:
glavu, noge, ruke. Bradu pred kojom je
jucer kle¢ala Marija preklinjuci te
krstom kojim se krsti$. Slavom koju slavis.
Djetetom ako ga imas. Dudom ako ju imas.

Majkom koja te rodila.

Dabogda ti iz raja oprostili u

koji si ih poslao.

Dabogda neslusao dovijeka nejaki glas
koji te molio: ,nemoj mamu, ¢iko,

nemoj mene, ¢iko”.

U Lici. U rujnu. U ratu devedeset i
prve. U Petrinji, Dalju, Celijama, na sajmistu

u Vukovaru ...

Dabogda, ¢iko. U zemlji Hrvata.

Dabogda!

g
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FOTOMONOGRAFIIE
VUKOVARA | ILOKA

U izdanju Povjerenistva vlade Republike Hrvatske izasle su

fotomonografije dva najisto¢nija hrvatska grada — Vukovara i Iloka.

Neka ove knjige oZive sjecanja i budu dar svima koji pomazu

stanovnike ovih gradova

[ ukovar ve¢ jedno ti-

sucljece stoji na obali gdje se
rijeka Vuka ulijeva u Dunav:
Jednim dijelom je u slavon-
skoj ravnici, a drugim na pri-
strancima valovitih srijem-
skih predjela. Ponosi se da je
ve¢ 1231. godine slobodan
grad. Vukovar, zajedno s Ilo-
kom i drugim mjestima ovog
istocnohrvatskog  prostora,
izraz je hrvatskog identiteta,
iako je ovdje stolje¢ima zajed-
no zivjelo stanovnistvo vise-
nacionalnog sastava.

Kad su velikosrpski osvaja-
Ci 1991. godine zapoceli rat
protiv Hrvatske prvo su na-
pali Vukovar i razorili ga.«

Ovim rijeCima zapocinje
uvodni dio teksta, odnosno
monografije pod jednostav-
nim ali rjecitim nazivom-VU-
KOVAR. Izdava¢ monografi-
je je Povjerenistvo vlade Re-
publike Hrvatske za Opcéinu
Vukovar u Zagrebu a tiskana
je joS u svibnju 1993. godine,
no kako bi §to bolje bila pred-
ofena javnosti Zelimo i kroz
redove naseg lista dati osvrt
na nju. Tim viSe §to ona to
svojim sadrzajem i svojom
riecitoscu zaista i zasluzuje.
Obradena je na nacin da se
ipak njezin preteziti dio od-
nosi na razdoblje od 1990. go-
dine pa na dalje. Uz kratak
osvrt na zemljopisni polozaj,
prirodna bogatstva te kroz
povijesne odrednice autori
knjige se usredotoéiju na dra-
maticna i osobito ratna zbiva-
nja koja su uslijedila nakon
demokratskih izbora 1990. go-
dine. Drugu polovicu knjige
€ini niz fotografija, pretezito
u boji, koje prikazuju Vuko-
var u tom razdoblju. Ljudi ko-
H nisu imali prigodu upoznati

ukovar mogu si donekle
Predociti kako je taj grad Zi-
Vio i izgledao do srpske agre-
Sije 1991. godine, a kako izgle-
da sada, odnosno ono &to je
0d njega ostalo. Stoga svatko
tko bude ovu knjigu imao u
r'ukama neka se jos jednom,
ali ozbilino, zapita sto se to
tamo dogodilo i kako je zivje-
ti covieku bez svojeg grada.

Takoder u izdanju Grad-

skog poglavarstva lloka u Za-

grebu izisla je i monografija
ovog, danas okupiranog, naj-
istocnijeg grada Hrvatske.
Na stotinjak stranica obrade-
na je vrlo stru¢no povijest
grada od njegova nastanka
pa sve do dana$njih dana
kad je on jo$ uvijek pod oku-
pacijom a njegovo pucanstvo
protjerano sa svojih ognjista.
Monografija je radena tako
da onome tko je Cita bude
kvalitetno i razumljivo predo-
¢eno sve ono §to inace zove-
mo obiljezjima jednog grada
a u prilog tome ide i ¢injenica
da, osim $§to je pisana na
hrvatskom, u njoj postoje i
prijevodi na njemackom, tali-
janskom i engleskom jeziku.
Od' pregleda zemljopisnih
obiljezja, pucanstva, povijesti
i srednjovjekovne arhitekture
preko gospodarstva, vinogra-
darstva i vinarstva pa do ilo¢-
kog kraja u domovinskom ra-
tu i Zivota u progonstvu, koji
su rad skupine autora, u knji-
zi je sadrzan i veliki broj fo-
tografija, povijesnih zemljovi-
da i grbova ilo¢kih knezova
te statistickih tablica koji svi
zajedno zaokruzuju jednu
cjelinu. Dodatak monografiji,
koja je radena na kvalitet-
nom papiruy, je i petnaestak
stranica u boji koje preko po-
vijesnih grbova i fotografija
predocuju Ilok u svoj njego-
voj ljepoti. Bapska, Saren-
grad i Mohovo obradeni su u
sklopu knjige no ipak njezinu
liepotu ne »naruSava< ni po-
glavlje pod nazivom »Zivot u
progonstvu« pa ¢emo stoga i
to predstavljanje knjige za-
vrsiti i citatom iz njezina uvo-
da.

»Sudbina nekog grada ne-
djeljiva je od sudbine njegova
stanovnistva. Istina, grad os-
taje na zemljopisnoj odredni-
ci gdje je nastao, a stanovnis-
tvo moze biti i protjerano kao
Sto su sada Hrvati Ilocani..
Zelimo da ova knjiga ostane
sviedok o hrvatskom gradu
Iloku, njegovim stanovnici-
ma, koji su daleko od svojih
domova, ali u nadi da ¢ée se
uskoro vratiti. Ujedno neka
bude zahvala i dar svima koji
pomazu stanovnicima ilocko-
ga kraja.« L3

Pise Sinisa Haluzan

Grb
grada
lloka,
1525,
godine
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Slike rata i sjecanja Ivana Balazevi¢a

STAFELAJ GLASNIJI 0D TOPOVNJACA

Ovaj backi Hrvat, §to se skrasio
u »malom mistu« zive¢i u
mediteranskom podneblju i
kraju Frankopana, ima
dovoljno kreativnih poticaja da
stvara stalno i k tome vrijedno

Pise Zeljko Slunjski

-Nedavna premijera »Duzijance«

Josipa Andri¢a u osjeckom HNK, narod-
ne opere iz bunjevackog zivota, podsjeti-
la je na likovnog samozatajnika Ivana
BalaZevica koji stvara daleko od slavon-
ske ravni. Dvadesetak je godina u No-
vom Vinodolskom, daleko od metropole
u kojoj je bio student Detonija na Likov-
noj akademiji. Okruzje u kojem se skra-
sio s obitelji nalaze mu da svojim suhim
pastelima bude slikarski glasnogovor-
nik ljepote pejzaza i ljudskoga tijela.

Povod susretu nije njegovo prvo sce-
nografsko gostovanje u Osijeku, niti Ba-
laZzeviceva kazaliSna djelatnost u Rijeci.
Zbog njegove diskrecije i nenametljivos-
ti pokraj nas su s nedovoljno pozornosti
prosli njegovi slikarski istupi i jauci, te-
matski ciklusi »Slike rata i sjecanja« i
»Dubrovnik gori«, a BalazZeviceva raz-
glednica s impresijom rusenja zvonika
crkve u Sarvasu obisla je svijet. Napo-
kon, on je prvi umjetnik iz Hrvatske koji
je veC 14. rujna 1991. godine reagirao te-
matskom izlozbom protiv neljudske ag-
resije na Hrvatsku.

— Slike rata i sjecanja nisu angazira-
ne. Bilo bi to prejeftino u odnosu na tezi-

nu poticaja koji ih je porodio. One su
morale nastati poslije svega §to je snaslo
Hrvatsku. Oc¢ekujem da svjedote o
Hrvatskoj 1991. i onda kada novine ve¢
davno pozute ili nestanu. One bi trebale
biti i loSa savjest onih koji su nam sve to
ucinili — rekao je umjetnik ¢ije su slike s
tematikom domovinskoga rata obisle
galerijske prostore Rijeke, Novog Vino-
dolskog, Crikvenice, Senja, Karlovca,
Opatije, Osijeka, Gospic¢a, Vilacha, Mic-
higana...

Balazevi¢ se u listopadu 1991. godine
kao dragovoljac javio u djelatni satav
Garde hrvatskih umjetnika i do svibnja
1992. godine posjetima i umjetnickim ak-
cijama boravio je u Otoccu, Gospicu,
Osijeku, Karlovcu, Zagrebu, Slavon-
skom Brodu, Dakovu.. Njegov motiv
»Svijeca za ranjenu Hrvatsku« bio je
otisnut na ¢ak milijun razglednica dis-
tribuiranih diljem Europe, a posebno za
vrijeme susreta dvanaestorice u Maas-

Gospic, Muzej Like, veljaca 1992. godine samostalna izlozba »Slike rata i sjec¢anja«

trichtu, gdje je i Balazevi¢ boravio kao
gost »Bedema ljubavie.

Zanimajuéi se za njegov ciklus »Dub-
rovnik gori«, Balazevi¢ je kazao:

— Taj je ciklus posljedica boravka u
Dubrovniku u listopadu 1991. godine s
kojeg sam donio mnogo skica i jo vise
strasnih i teskih dojmova. Grad-ljepotan
je bio okruzen i natkrilijen prljavom
grabljivom spodobom. Izlozba »Dubrov-
nik gori« bila je otvorena o Bozi¢u 1991.
u HNK Ivana pl. Zajca u Rijeci. Te su sli-
ke, uz djela jos jedanaest hrvatskih um-
jetnika, bile izloZene u Park West Galle-
ry u Michiganu i Detroitu tijekom 19892.
godine, te prodane na aukcijama u ko-
rist hrvatske djece stradale u ratu.

Balazevicevo ime pronasli smo i medu
izlagateljima o temi »Sinjska alka i rat u
Hrvatskoj«, na izlozbama u Zagrebu i
dvorima Sinjske alke prosle godine u Si-
nju.

Ovoga ljeta Balazevi¢eva smo susreli
u Vrbniku nad morem. Vratio se aktu,
mistiénom buketu i Zeni-cvijetu.

— To su cjeline sasvim drukcije nara-
vi. Ljepota, poeti¢nost, zasanjanost, na-
stojanje na lijepom i vjera u lijepo —
spomenuo je prigodom otvaranja izloz-
be.

Ovaj backi Hrvat, 5to se skrasio u »ma-
lom mistu« Zive¢i u mediteranskom pod-
neblju i kraju Frankopana, ima dovoljno
kreativnih . poticaja da stvara stalno i
mnogo. K tome vrijedno.

— Trenuta¢no radim portrete zname-
nitih Hrvata za knjigu »Znameniti Hrva-
ti XX. stolje¢a«. Nekih 150 portreta. Ta j&
knjiga nastavak one »Zasluzni Hrvati IX.
stoljeca«. Likovno uredujem djec¢ji mje-
secnik koji izlazi u Miunchenu. O Bozi¢u,
u novootvorenoj gradskoj galeriji »Tur-
nace, u Novom c¢u izlagati u povodu mo-
ja dva desetlje¢a stvaranja i Zivijenja u
Novom. Sljedeée godine planirane su iz-
lozbe u Budimpesti u organizaciji Save-
za Hrvata u Madarskoj, te u Washingto-
nu, privatnoj galeriji »Edlinger« u Kla-
genfurtu i u Dubrovniku — upoznao nas
je pjesnik slikarske palete Ivan Balaze-
vi¢, umjetnik koji se za najZeséega rata
pobunio protiv zla slikajuéi krv neba !
mrak zemlje. =
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SVJETLOST VUKOVARA

va knjiga je dnevnik,
krvav i najkrvaviji dnevnik zbivanja
u povijesti Vukovara, knjiga koja
je trebala ugledati svjetlost dana
zbog svih onih koji su se hrabro
borili, patili, ali i odolijevali mjese-
cima daleko nadmocnijem neprij-
telju. Vukovar je postao simbol
stradanja, patnji i nevidenog he-
rojstva i zato ga s pravom moze-
mo nazvati gradom mucenikom i
gradom herojem. Autor je rodeni
Vukovarac, inzenjer elektrotehni-
ke, izvanredni profesor na grad-
skoj srednjoj skoli, gdje je preda-
vao strucne predmete, a za vrije-
me opsade grada, u jesen 1991,
vodio je energetsko tehnicke po-
slove. Nakon srbocetnicke okupa-
cije bio je zaroblien s tisucama
Hrvata, zatocen u Stajicevu, zlog-
lasnom koncentracionom logoru,
gdje je proveo vise od mjesec da-
na, a pusten je na intervenciju
Medunarodnog crvenog kriza. In-

Zenjer Mravak je sa svojim surad-
nicima uspio osposobiti mikroe-
lektroenergetski sustav i zajedno
s njima odrzavati ga tijekom goto-
vo tri mjeseca najtezih borbi za
Vukovar. n, pije bilo inzenjera
Mravaka i skupine radnika iz
Hrvatske elektroprivrede, lijecnici
ne bi mogli raditi u bolnici na spa-
Savanju ljudskih zivota i grad bi
bio utonuo u totalni mrak. On i nje-
govi suradnici uspjeli su omoguéi-
ti rad gradskog vodovoda, bolni-
ce, gradske kuhinje i pekarnice,
zatim niza civilnih i vojnih radioni-
ca i javnih sluzba, iznimno vaznih
za redovito funkcioniranje grada i
za njegovu obranu, a omogucili su
i rasvjetu te ventilaciju brojnih
sklonista u kojima su gradani Vu-
kovara provodili dane i no¢i. Osim
spaSavanja grada od totalnog
mraka, autor nam opisuje i stanje
u opkoljenom Vukovaru, gdje su
se »ugrozeni« Srbi koji nisu na vri-
jeme napustili grad, odvojili od
Hrvata, zauzeli bolie prostorije,

OTKRIVEN KIP SVETOG

JURJIA

Pise Zoran Luki¢

Zagreb je uoci rodendana dobio jo$ jednu vrijednu skulptu-
ru. U povodu 90. obljetnice utemeljenja Druzbe Brac¢e hrvat-
skoga zmaja i 900. obljetnice grada Zagreba pred Kamenitim
Je vratima otkrivena skulptura Svetog Jurja. Kip je otkrio Veli-
ki mestar Druzbe Brace hrvatskoga zmaja prof. dr. Juraj Kola-
ric. Veliki mestar Druzbe podsjetio je da je kip Svetog Jurja,
Zastitnika vojnika i vitezova, djelo dvojice austrijskih kipara
Andreasa Kompatschera i Arthura Windera koji su za taj rad
dobili i nagradu na svjetskoj izlozbi u Balzanu. Kip Svetog Jur-
Ja izraden je u bronci, a od 1939. godine do danas bio je smjes-
ten u dvoristu u Jurjevskoj ulici. Nakon 3to je obavljena resta-
uracija, kip je postavljen na mjestu predvidenom i po nacrtu
pronadenom u srpnju ove godine u Dubrovniku, a izradenom

JOS 1941. godine.

Zeljno ocekivali svoju bracu po
pravoslaviju, zatim prizori s ulica
gdje svakodnevno padaju grana-
te, a pogotovo kad djeca izadu na

zrak iz podruma, na igru, Sto su
»braca Srbi« revnosno javljali svo-
joj srpskoj subraci, prizori ulicnih
bitaka, koje je pisac sam vidio, ali
i one koje su mu pricali sudionici i
sudbine pojedinih osoba. Tu je i
prica o neprijateljskom snajperis-
tu Ciri, koji je s autorom odrastao,
a sada u svojem opkoljenom gra-
du ubija istu onu djecu koju je pri-
je rata cuvao na gradskom baze-
nu.

Kako stravicno zvuci recenica
iz dnevnika (7. listopad 1991.): »U
22 sata na Prvom programu Ra-
dio-Zagreba, izvjescujuéi iz Vuko-
vara, Sinisa Glavasevi¢ javlja da
je protekao razmjerno miran dan.
A palo je tisucu i petsto granata
na grad«. Ova knjiga trajan je do-
kument najsurovijeg rata na ovim
prostorima. Za vrijeme Il svjet-
skog rata nije unisteno.toliko sela i
gradova, kao sada i ovdje na ovim
prostorima. Ispada, na kraju, da je
ll. svjetski rat na ovim prostorima
bio uspavanka za malu djecu pre-
ma ovom §to nam uciniSe sada i
ovdje »braca« Srbi. . |

Vladimir Reinhofer

UIME | U CAST GLUMACA

Pise Gordan Radosevic

Od 4 . do 11. studenoga Vi-

nkovci i Zupanja bili su domacini-
ma Prvog festivala glumaca u mo-
nodrami i komornom teatru. ldeja
vodilja ove smotre bila je, po rije-
¢ima izbornika Festivala, dram-
skog umjetnika Vanje Dracha, vra-
titi glumca u prvi plan i u potpu-
nosti prenijeti teziste spoznajnog
na glumacki iskaz. kroz sedamna-
est odrzanih monodrama i komor-
nih predstava organizatori vjeruju
da su u toj nakani povratka glum-
ca i glume u fokus teatarskog izri-
€aja, u potpunosti uspjeli. Odaziv
umjetnosti uvijek vierne slavonske
publike bio je kroz tjedan dana
predstavljanja brojnih hrvatskih
kazaliSnih druzina, viSe no dobar,
iako su, to valja poglavito istaknu-
ti, neke predstave u Zupaniji igra-
ne pod izravnom ratnom pogibelji.

Odabir mjesta odrzavanja ove’
nadasve zanimljive i smotre za
pozdraviti u svakom pogledu,
dakle odabir Vinkovaca i Zupanje
nije nimalo slucajan. Slavonci stu-
ju umjetnost i njihov je osjecaj za
vrijedno vise no istancan. Nije li
jos u 18. stoljecu Antun Matija
Reljkovic rekao kako su »svi Sla-
vonci po naravi pjesnici«. Prima-
nje ovog Festivala kod publike na
najbolji je nacin na tragu ove pis-
ceve misli. Poslijednjeg dana
smotre najbolji izdavaci nagradeni
su nagradom »Satir«, a posebnu
nagradu »lvo Fici¢, u ¢ast tragicno
preminulog glumca, Vinkovcanina,
dobila je Andrijana Vickovic kao
najbolji mladi dramski umjetnik.
Posebne nagrade, priznanja gra-
da Vinkovaca, grada Zupanje i
Vukovara dobili su Nada Subotic,
Marija Kohn i Zarko Potocnjak. Il
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GLASNICIMA ISTINE

Pise Gordan Radosevi¢

a zgradi zagrebackog Novinar-
skog doma od 18. studenoga stoji spo-
men-ploca pijeteta dvanaestorici hrvat-
skih novinara i tehnicara koji su od 1991.
do 1993. izgubili Zivote prenoseci svijetu
istinu o hrvatskoj golgoti i ¢asnom putu
do slobode. Stjepan Peni¢, Gordan Lede-
rer, Zarko Kai¢, Duro Podboj, Nikola
Stojanac, Zdenko Purgar, Pavo Urban,
Zivko Krsticevié, Ivan Marsi¢, Tihomir
Tunukovi¢, Tomica Belavic¢ i Zeljko Ruzi-
¢i¢ gordi su vitezovi svoje profesije, glas-
nici istine koju je, ubivsi njih, neprijatel;
zelio od svijeta sakriti. No, upravo za-
hvaljuju¢i tim poginulim i jo§ brojnim

ranjenim i nestalim (jo§ nismo i nikad
neéemo odustati od potrage za SiniSom
Glava$evicem, Gojkom Polovinom i Vla-
dimirom Levarom) novinarima istina o
jednoj suludoj agresiji i jednom nadljud-
skom otporu naroda svojeg na svom
obisla je sve novinske i televizijske po-
staje svijeta i udio time ove dvanaestori-
ce novinara u svekolikoj hrvatskoj po-.
bjedi postaje i za povijest ostaje nemjer-
ljiv. Ispred Hrvatskog novinarskog drus-
tva, organizatora postavljanja spomen-
-obiljezja poginulim kolegama i prijate-
ljima, prigodom otkrivanja ploce govori-
li su Ante Gavranovi¢, predsjednik i Ol-
ga Ramljak, dopredsjednica Hrvatskoga
novinarskog drustva. Tijekom rata u
Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini na svo-
jim profesionalnim zadatama poginula
su 73, a ranjeno je viSe od 200 novinara.
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Ova spomen-ploca dvanaestorici hrvat-
skih vojnika pera svojevrsna je i svije¢a
Stovanja i pijeteta svima u ovom ratu po;
ginulim novinarima koji su omoguéili
pobjedu istine nad tamom. Hvala im. B
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'DALMATINSKA SABLIA

IZ 18. STOLJECA (prvi dio)

Sablje ove vrste nosili su mletacki

hrvatski konjanici. Nalikuju husarskim

sabljama, a mi ih poznajemo oko

desetak

Pise Tomislav Aralica
Snimio Igor Brzoje

U zadnjim stolje¢ima

mletacke vladavine u Dalma-
ciji stekle su se okolnosti koje
su omogucile nastanak cita-
vog niza oruzja lokalnog tipo-
loskog obiljezja. To se osobito
odnosi na razdoblje nakon
beckog rata kad je doslo do
teritorijalnog Sirenja ove po-
krajine na ustrb Turskog car-
stva, pa do pada Mletacke
vladavine 1797. godine. Te
okolnosti su: potpuna milita-
rizacija stanovnistva kad su
upravna i vojna vlast gotovo
postali sinonimi: velika po-
traznja za oruzjem; raznovr-
sne vojne obveze stanovnis-
tva kopnenog zaleda, relativ-
ha drzavna nebriga i nadzor
nad opskrbljivanjem stanov-
nistva oruzjem; dvojnost kul-
turnog sklopa starosjedilac-
kog cakavsko-ikavskog sta-
novnistva desetkovanog tur-
skim ratovima i novodoselje-
nog brojnijeg stokavskog s iz-
razitim ratnickim mentalite-
tom; i napokon razvijen obrt
U starim priobalnim gradovi-
ma s dugom neprekinutom
iradicijom jos od antickih
vremena kao i onaj znatno
slabije razvijen u gradiéima
1Z zaleda.

Medu tipovima oruzja lo-
kalnog dalmatinskog obilje3-
Ja daleko je najpoznatiji mac

~ tipa schiavona. Manje je po-

Znato, ili gotovo nepoznato,
da postoje i lokalni bodezi, ja-
tagani, puske, samokresi, no-
. 2evi | sablje.

Ovog puta zeljeli bismo
Opisati dalmatinsku sablju iz
18. stoljeca i to potkrijepiti s
- Uva primjera. Tijekom 16., 17.
118. stoljeca mletacka konjica
- J€ bila uglavnom sastavljena
0d tzv. »nacionalnih« jedini-
€a, odnosno prekomoraca, ili

oltramarina, stratiota. Po na-
cionalnom sastavu to su bili
uglavnom Grci, Albanci i
Hrvati. Tijekom 17. stoljeca,
mletacku konjicu u Dalmaciji
¢ine ponajvise Albanci ali u
18. stolje¢u Hrvati apsolutno

rocnoj vezi s venecijanskim
gubitkom Moreje i velikim te-
ritorijalnim prosirenjem u
Dalmaciiji.

Zanimljivo je da su te
hrvatske konjanike Mle¢ani i
sluzbeno nazivali hrvatskim
imenom — Croati a cavallo,
§to je bio rijedak slucaj do-
pustene uporabe hrvatskog
imena. PjeSacke regimente
novacene s podrucja Dalma-
cije, polovinom 18. stoljec¢a bi-
lo ih je 11 s po oko 400 ljudi,
nazivali su Schiavoni ili Dal-
mati. Makar je mletacka vlast
bila savrSenc svjesna opas-
nosti uporabe hrvatsknga na-
cionalnog imena, nazivajuci
svoje konjanike Hrvatima Ze-
lieli su reéi kako oni nisu
podrijetlom s njihovog terito-
rija ve€ iz zaleda, iz ostataka
Hrvatskog kraljevstva. Osim
toga, prije turskog osvajanja
juzne Hrvatske ime Hrvat
imalo je, izmedu ostalog, zna-
Cenje plemenite osobe, po-
sjednika zemljista, 5to je ima-
lo odraza i u onoj poznatoj le-
gendi o 12 plemena.

Mletacko hrvatsko konjani-
§tvo zacelo se u pocetku 16.
stoljeCa kad su skupine pau-
periziranih hrvatskih plemi-
¢a pocele iznajmljivati svoje
vojne usluge Serenissimi. Po-
znate su epopeje skupina ko-
je su 20-tih godina 16. stoljeca
vodili knezovi Damjan Kloko-
&ié i Grgat Strbac. Tijekom ci-
jelog svojeg postojanja, od
pocetka 16. stoljea pa do
1797, Croati a cavallo bili su
replika husarskih konjanika

" dominiraju sto je bilo u uz- g

iz habsburskog dijela Hrvat-
ske. Njihova odora, oprema i
naoruzanje osobito nam je
dobro poznata tijekom 18.
stolje¢a jer se sacuvala u us-
tanovi Sinjske alke do danas-
njih dana.

Sablje mletackih hrvatskih
konjanika iz 18. stoljec¢a u te-
melju nalikuju. istodobnim
husarskim sabljama ali se i
razlikuju od njih u nekoliko
bitnih detalja. Sac¢uvalo ih se
razmjerno malo. Nama je po-
znato desetak primjeraka od
cega se cCetiri nalaze u Hrvat-
skom povijesnom muzeju u
Zagrebu, od toga su tri iz biv-
Se zbirke Desnica koja je, valj-
da u cijelosti, prikupljena na
podrucju sjeverne Dalmacije,
jedna u zbirci franjevackog
samostana u Visovcu, jedna
u zbirci franjevackog samos-
tana u Makarskoj, dva vrlo
krnja primjerka u Gradskom

o

muzeju u Sibeniku, te nekoli-
ko u sinjskom muzeju, ali ove
zadnje nismo bili u prigodi
detaljnije prouciti.

Najprije ¢emo opisati jedan
tipiCan primjerak sablji ove
vrste, a potom razglabati o
njihovim osobinama. Rijec je
o sablji iz HPM-a inv. br. 9336.
Potjece iz zbirke Desnica.
Ima drvenu drsku u cijelosti
prekrivenu bakrenim limom
i omotanu tordiranom zicom.
Ledni okov i glavica drske u
obliku glave zvijeri, to bi tre-
bao biti lav mada na njega
previse ne nalikuje, su od lije-
vane mjedi. Takoder i krizni-
ca s maskaronom C¢iji krak
zavr$ava glavom zvijeri. Bra-
nik je blago povijen. Sjeéivo
ima §irok plitak Zlijeb, a jal-
man mu je diskretan. Na sje-
¢ivu se nalazi klasi¢an zZig na-
zubljenog luka. Korice nedos-
taju. =
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Naziv Zupanija zadrzao se za
podrucno-upravnu jedinicu u
Hrvatskoj kroz stoljeca, a
Ustavom Republike Hrvatske
1992. godine ponovno je
aktualiziran. U nekoliko idu¢ih
brojeva dat ¢emo prikaz
starohrvatskih Zupanija Bijele i
Crvene Hrvatske

Pise Marinko Marinovi¢

R dolasku na isto¢ne obale Jadran-

skog mora (7. stoljece) Hrvati su stvorili
snazne politicke i drzavne cjeline. U to
doba Hrvatska se sastojala od Bijele i
Crvene Hrvatske. Bijela se Hrvatska
prostirala od rijeke RaSe u Istri do Ne-
retve, a Crvena Hrvatska od rijeke Ne-
retve do Vojuse (Vojosa) u Albaniji. Na-
kon smrti panonskog kneza Braslava,
podruéje izmedu Save i Drave, macem
je, od najezde Madara, obranio junacki
knez Bijele Hrvatske, Budimir Tomislav
(vladao od 910.-929.) koji je tom prigodom
ujedinio hrvatske zemlje, a krunjen je,
po predaji, na Duvanjskom- polju za
hrvatskog kralja.

Na podrucju Bijele Hrvatske (od Nina
do Vida-Neretve) zivjelo je dvanaest, a
na teritoriju Crvene Hrvatske trinaest
hrvatskih plemena. Indikativno je i to da
se povijesni hrvatski grb sastoji od dva-
-naest bijelih i trinaest crvenih polja.

Na zemlji Bijele Hrvatske ziviela su
sljede¢a hrvatska plemena: Kaci¢i, Ku-
kare, Subiéi,” Cudomiriéi, Svaéici, Mogo-
ri¢i, Gusiéi, Poletc¢ici, Lapéani {(Karinja-
ni), Lasni¢ici, Jamometi¢i i Tugomiriéi.

Prema tradiciji, dvanaestoplemeni
hrvatski narod, na putu iz prastare
Hrvatske predvodilo je sedam banova
(petoro brace: Klukas, Muhlo, Kosjenac,
Label i Hrvat, te dvije sestre: Tuga i Bu-
ga) i dvanaest Zupana koji su vladali u
starohrvatskim zupanijama u Bijeloj
Hrvatskoj.

Naziv zZupanija (lat. comitatus) za pod-
ru¢no-upravnu jedinicu zadrzaoc se u
Hrvatskoj kroz stolje¢a. Ustavom Repub-
like Hrvatske (1992.) ponovno je aktuali-
ziran kad je u Hrvatskoj uveden Zupanij-
ski ustroj. Tim ustrojem na podrucju ne-
kadasnje Bijele Hrvatske nalaze se: Za-
darsko-kninska, Sibenska i Splitsko-dal-
matinska Zupanija, a na podrucju Crve-
ne Hrvatske: Dubrovacko-neretvanska
zupanija.

Na podrucju Bijele Hrvatske {(od Nina
do Vida) nalazilo se u pocetku desetog
stolje¢a dvanaest Zupanija: ninska, lic-
ka, podgorska, sidraska, bribirska, knin-

RVATSKE ZUPANLJE
TLU DALMACIE

Krstionica kneza Viseslava iz Nina

ska, cetinska, dridska, zminjska, kliska,
imotska i mokra.

Unutar Zupanija nalazile su se manje
teritorijalno-upravne jedinice Zupe: Za-
gorska zupa, Poljicka Zupa, Gorska zu-
pa, Rastocka zupa itd. kao i utvrdeni

Crkva sv. Nikole u Ninu iz XI. stoljeca.

gradovi: Nin, Biograd, Bielina, Karin,
Skradin, Knin, Caévina, Vrlika, Glavas,
Ostrog, Stolac, Nutjak itd. koji su sluzili
zupljanima, ne samo kao trgoviéta, vec i
kao pribjezista u izravnoj pogibelji od
neprijatelja.

Ninska Zupanija

Ninska Zupanija, sa sredinjim gra-
dom Ninom, jedna je od najstarijih
hrvatskih Zupanija. Grad Nin je tijekom
svoje slavne i bogate proslosti bio vise
puta paljen i razaran. No, svaki put se
iznova poput ptice feniksa iz pepela ra-
dao i uzdizao. Poslije pustosenja rimske
None, od Avara, u njegove zidine ulazi
sklad kricanske viere. Hrvatski knezovi
i kraljevi podiZu tu brojne crkve za spas
svoje duse i duse svoga naroda. Jedna
od takvih crkava je i dvorska kapela sv.
Kriza, nekoé grobnica zupana Godesla-
va. U njezinim stambenim zidinama Ci-
tamo ime kneza Branimira. Tu grobno
pocivaliste nade i knez Juraj Subi¢ I. Bri-
birski (1303.), stisnuvsi uz grudi maé¢ —
kdo legendarni franacki vitez Orlando:
Pred tom crkvicom, u nazo¢nosti mnos:
tva narcda odrzavani su crkveni saborl
— Bijelih Hrvata. Tik do crkvice sv. Krl-
za nalazio se prostrani kraljev dvor s&
Getiri kriza, do kojeg kralj Petar Kresl-
mir IV. podiZe trobrodnu baziliku od ko-
je su nam ostali samo temelji i tropletni
ukrasi slicni djevojackim pletenicama,
5to su ih neko¢ mlade Hrvatice zrtvovalé
na oltar vjecnog zivota.

Sjeveroistocno od Nina, na grobnom
humku, nalazi se crkvica sv. Vida okO
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1. Podgorska zupanija
2. Ninska zupanija

3. Sidraska zupanija
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koje motrimo hrpu kamenja i zemlje s
davnih utrnutih ognjista. Obliznja crkvi-
ca sv. Nikole bila je svetiste i kula. Ona i
danas kao neko¢, kao velicanstveni spo-
menik hrvatskog bica bdije nad svetim
obzorjem vie¢ne nam Hrvatske.

Poslije Nina, Karin je zasigurno naj-
Znamenitiji grad Ninske Zupanije.
Smjesten iznad mora i okamenjene uz-
liebine rje¢ice Karisnice, spominjan od
bizantskog cara Porfirogeneta u 10. sto-
lietu. Sagraden je na temeljima rimskog
Coriniuma. Kralj Dmitar Zvonimir daro-
Vao ga je za »miraze« kéeri Klaudiji koja
Se udala za velmozu Vonihu Lapcanina,
potomka jednog od dvanaest rodova
hrvatskih (>nobilum Chroatorums).

U Ninskoj Zupaniji znacajni su jos gra-
dovi: Ljuba (Ljubag), Radovin (grad Mar-
kovica od roda Subica), Slivnica, Pose-
darje (spominje ga 1194. godine listina
kralja Bele), Suhovare (spominije se 1070.
u listini kneza Radovana), Obrovac (da-
Nasnji Babindub — gradina Godimira
bana), Vespeljevac (Islam Gréki — 1244,
lvorac ninskog biskupa), Dragani¢ (Bi-
Yjane — 1263. dobro rada Gusica) i No-
Vigrad u kojem (1386-1387) od ruke
hrvatskog bana i vranskog priora Ivana
Palizine bijahu zatocene dvije kraljice:

arija Zena Sigismunda i njezina majka

lizabeta.

Podgorska Zupanija

Sjeverno od Ninske Zupanije, uskim
prolazom izmedu Velebita i mora, kao
klesana u stancu kamenu, protezala se
Podgorska Zupanija. Gledajuéi je sa Sve-
tog Brda (Velebita), nitko tu ne bi mogao
zamisliti selo, a kamoli grad. Pa ipak tu
se spominju: Stinica (Stenica-grad u koji
je rado dolazio kralj Petar Kresimir IV)),
Jablanac (grad Stjepka Subiéa Bribir-
skog) Lukovo (poznato po glagoljskom
misalu), Bag (uskocki Karlobag), Zvonig-
rad (spominjan 1433. u pogodbi kralja Si-
gismunda s Mlecima) Zelengrad (tvrda
Kunjakovi¢a). U Erveniku, pak nad rije-
kom Zrmanjom, na uzvisini, kao orlov-
sko gnijezdo usred okamenjenog mora
krsevite Bukovice nalazio se stari Kegle-
viéa grad, spominjan jo§ u pogodbi
hrvatsko-ugarskog kralja Sigismunda s
Mecic¢ima.

U Podgorskoj Zupaniji nalaze se jos i
crkvice sv. Jurja u Rovanjskoj (ostatci
nekadasnje benediktinske opatije), Vec-
ka kula (scastrum Vegae<), Dradevac,
Bojnik i OtiSina u Krusevu, Stridon (rod-
no mjesto sv. Jeronimay) i Krmpot u Med-
vidoj.

Sredi$nje mjesto Podgorske Zupanije,
u kojoj su zemlju posjedovali i pripadni-
c¢i rodova Tugomerica (potekli od knegi-
nje Tuge), Gusica (od kojih potekoge kr-

bavski knezovi Kurjakovi¢i) i Kagleviéa:
bio je Obrovac koji se prvi put spominje
919. godine, Obrovac na rijeci Zrmanii
poznat kao grad crkava (sv. Nikole, sv.
Josip, sv. Krsevan, sv. Petar, sv. Mihovil,
sv. Juraj Koprivski) sacuvao nam je us-
pomenu na krbavske knezove Kurjako-
vice, koji su njime vladali u doba hrvat-
skog otpora prema kralju Ludoviku I.
Posljednji mu gospodar, prije nego su ga
1527. Turci uzeli bio je hrvatski Job —
gospodar Medvedgrada iznad Zagreba,
ban Ivan Karlovic.

Sidraska Zupanija

Juzno od Ninske Zupanije, sa Zadrom
nalazi se Sidraska Zupanija. Srediste joj
je bilo u Biogradu n/m.

Zadar je za vrijeme kralja Petra Kresi-
mira IV. bio pod hrvatskom krunom. Tu
nam crkva sv. Donata (ranije sv. Troj-
stva) prica o hrvatskoj renesansi grada,
o skladnoj umjetnosti, s kojom su stari
Hrvati kitili zadarske crkve, a koju su
1202. godine opusto$ili krizari na svom
putu za Svetu zemlju, krivo upuéeni po
mletackom duzdu Emeriku Dandalu.

Kraljevski Biograd, zasigurno je bio
najslavniji grad tadasnje Hrvatske. Tu je
kralj Petar Kredimir IV. pisao povelje
(1070.), osnivao biskupije i benediktinske
opatije. Tu se 1102. godine Kolomon ok-
runio kao »in urbe regia«< za hrvatsko-
-ugarskog kralja. Sjeverno od Biograda,
koji je od Mleci¢a bio vise puta paljen i
razaran, nalazi se Rogovo (s crkvicom
sv. Roka), Tinj (s crkvicom sv. Petra i sv.
Ivana), Polaca (dobro Lisni¢i¢a) i Jagodi-
na (zemlja Virevica).

Istocno od Biograda, a sjeverno od
Vranskog jezera, u starim kronikama
nazvanog i Zara vecchia — Stari Zadar,
motrimo podrtine drevne Vrane. Isprva
je to bila benediktinska opatija, zatim je
1076. godine kralj Dmitar Zvonimir, pri-
godom krunidbe u Solinu, kao »prvu
ambasadu na tlu Hrvatskee, daruje papi
Grguru VII, koij je opet daruje Templari-
ma. Na kraju su je dobili vitezovi »Kkrizni-
ci« Ivanovci, ¢&iji je slavni prior Ivan Pali-
Zina odlu¢no i odvazno sudjelovao u tra-
gitnom ustanku hrvatskih velmoza pre-
ma kralju Sigismundu (1386.).

Nedaleko kraljevske Palace nalazi se
hrvatska Troja, stari Nadin grad, posjed
roda Kaci¢a. Do Nadina, iznad isusenog
korita rjecice Kli¢evice, zakriljen brdi-
ma, s kulom na kojoj se nalaze cetiri
prozorcica, koji gledaju na cetiri strane
svijeta, kao budna straza hrvatskog kra-
ljevstva stoji tvrdava Kli¢evica. Ban Ivan
Karlovi¢, od roda Gusi¢a, kao zadniji
gospodar, drzao je Klicevicu pod svojom
snaznom rukom, poput uzvisenog zavje-
ta u doba najvecih narodnih nevolja.

Isto¢no od Kli¢evice, kraj vrela Sopo-
ta, u podnozju prostranog brezuljka
podigao je knez Branimir crkvicu i po-
svetio je svetom Jeronimu. Tu nam se iz
zemlje javio bijeli kamen na kojem gle-
damo kriz ukra$en pleternom ornamen-
tikom ispod kojeg dvije golubice kljuju
zrnce grozda i Citamo da je knez Brani-
mir 789. godine bio »dux Croatorume.

Preko puta Biograda, na otoku Pas-
manu, na vrsku brda Cokovca, motrimo
ozla¢ene zalaskom sunca zidine bene-
diktinskog samostana sv. Kuzmana i
Damjana. Motrimo tu na morskoj obali
malenu crkvicu — zvijezdu hrvatskog
mora — posve¢enu Majci Bozjoj — od-
vjetnici Hrvata. B
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Molimo cijenjene ¢itatelje da prigodom izvrSenja pretplate
Salju kopiju uplatnice na adresu lista :
"Hrvatski vojnik’ Zvonimirova 12 , 41000 Zagreb

Narucujem(o) dvotjednik »HRVATSKI VOINIK«
sluzbeno glasilo Ministarstva obrane RH

POLUGODISNIA GODISNIA
PRETPLATA (6 mj)  PRETPLATA (12 m))

B 120 K 240 K
3900 SLT 7800 SLT
360 ATS 720 ATS
39600 1L 79200 ML
48 CHF 9% CHF
216 FRF 4372  FRF
DEM 108 DEM
SEK 432 SEK
GBP 40 GBP

UsD (7645) 84 USD(153)

CAD (8295) 84 CAD(166) —:

AUD 9% AUD(213)
(106,50)

ANJA CASOPISA KRIZANJEM

O 6 mjeseci
pgucnost dostave posilike zrakop-

_ obiénim putem

ATSKY:. Uplacuje 6 u kofls: poduzeca TISAK, Slavonska
. avenifd 4 (za HRVATSKI VOINIK) ziro-racun br.
e, BB 31101.601-24095.
ZAMNOZEMSTVO: na devizni racun poduzeca TISAK (za HRVAT-
SKI VOINIK) u Zagrebackoj banci br. m:
30101-620-16-25731-3281060

Ime | prezime

Nastov

Grad o o o s i Spodtanskibios
Zemija




MARKETING BY TROS

UREDSKI NAMJESTAJ PO MJERI SUVREMENOG COVJEKA

CADORQ

bez konkurencije !

ZAGREB, FROUDEOVA 5, TEL. 041 526-725; FAX. 529456




