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RATNO ZRAKOPLOVSTVO

Zajednickom viezbom Hrvatskog ratnog zrakoplovstva i
ratnog zrakoplovstva SAD-a (United States Air Forces in
gurope) nastavljena je dugogodiinja vrlo uspjesna bilateralna
vojna suradnja Republike Hrvatske i Sjedinjenih Americkih

Drzava

Novi hrvatski Top Gun narastaj

Uspjesno zavriena temeljna obuka novog narastaja borbenih
pilota, ¢ime je stvoreno odli¢no polaziste za buduca
osposobljavnja

iroéenie zmaja - Dalmacija 2002 g 5/

NATO-ova Zelja da okupi drzave ¢lanice i partnerske zemlje te ih

pokusa ujediniti u zajednickoj Zelji za pomodi nije loa. Stovise, ideja
je u svojoj srzi izvrsna, no predstoje godine rada i uvjezbavanja da bi
se postigla minimalna razina osposobljenosti raznih postrojbi i sluzbi
u zajednickom radu. Nazalost, vjerojatno su tek proslorujanski
teroristicki napadi na Sjedinjene Americke Drzave potaknuli
ostvarivanje te ideje

VOJNA TEHNIKA

‘Nuklearno-biolosko-kemijsko
oruZje u 21. stoljecu

Proteklo desetljece obiljezile su dramati¢ne politicke promjene
u svijetu od kojih je najvaznija, jasno, nagli prekid Hiadnog

rata, i definitivno smanjenje rizika od globalnog rata i rizika od
masovne uporabe nuklearno-biolosko-kemijskog oruzja

Sustavi za otkrivanje
radiouredaja - radiogoniometri

Opca znacajka ratnih djelovanija je da se u pravilu vode u
uvjetima nepotpunog ili nedostatnog poznavanja
protivnickih planova, namjera ili postupaka. Stoga je zadaca

a

elektronickog izvidanja da nepoznavanije protivnika svede na

Majmanju moguéu mijeru. Elektronicko izvidanje obavlja tri osnovne izvidnicke zadace: otkrivanje elektronickih
uredaja, otkrivanje cilieva u zraku i na moru i izvidanje objekata i postrojbi na zemljidtu, njihov raspored, smjer
kretanja i sl. U ovom ¢lanku posebnu éemo pozornost posvetiti uredajima za otkrivanje i lociranje neprijateljskih

radiouredaja - radiogoniometrima

Postovani Citatelji!

|
|
\

0d 13. do 16. svibnja odrzana je zajed-
niéka vjezba Hrvatskog ratnog zrako-
plovstva i protuzraéne obrane i
ameritkog ratnog zrakoplovstva pod
nazivom "ASCA 2002”. Zajednicke
hrvatsko-ameritke vjezbe postale su v
na neki naéin i tradicija. Prijasnje su
odriane s postrojbama i zrakoplovimal
sastava americke ratne mornarice i sv I
jim su uspjesnim rezultatima bile |
najbolji uvod za ovu vjeibu.
Ona je zbog svoje kompleksnosti i zah |
jevnosti bila unaprijed pomno
pripremljena i isplanirana, tako da je
sama realizacija prosla uspjesno. Bila
to izvrsna prigoda za uspostaviti konta
te, suradnju i usporediti iskustva dvaj
ratnih zrakoplovstava. Za vjezbu su
ustrojene Namjenski organizirane sna
HRZ-a i PZO-a koje su vrlo profesiona
no u svim svojim sastavnicama obavile
povjerenu zadacu. U vjezbi su s ameri
strane sudjelovali avioni iz sastava 555
borbene eskadrile smjestene u bazi
Aviano u Italiji. Iscrpan prikaz vjezbe
procitajte na iduéim stranicama.
Nekako uz samo odvijanje spomenute
vjeibe odrzana je i promocija prigodos
uspjesno zavriene prve faze temeljne
obuke novog narastaja mladih hrvatsk
pilota na avionu MiG-21. Za tako zaht-
jevnu i slozenu obuku HRZ i PZO je u-
okviru raspolozivih moguénosti razvio!
vlastitu metodologiju i sustav obuke.
Njena je posebnost u tome §to su pilot
presli izravno s turbopropelerskog
Pilatusa PC-9, koji je avion za temeljn
obuku, na mlazni i nadzvuéni MiG-21.
Faza obuke na mlaznom trenazeru za
naprednu obuku je uspjesno
preskocena. !
Velika motiviranost i zelja mladih pilc|
te veliko iskustvo i znanje njihovih
instruktora omoguéili su ovaj pothvat
koji je rijedak i u svjetskim razmjerim
Tim korakom se HRZ i PZO pokazalo
sposobmno u praksi izvesti sve faze slo-
iene pilotske obuke, od osnovne, sele
cijske obuke pa sve do borbene obuke
nadzvuénim avionima. Rezultat je to k
pokazuje da je odluka o vlastitom skol!
vanju pilota bila ispravna te je, dugorc
no gledano, pruzila hrvatskim OS vazr
potvrdu o sposobnosti za provedbu i |
nasjslozenijih obuka.

Krajem svibnja je odrzana jo$ jedna
vjezba, "Krocenje zmaja - Dalmacija
2002". Odrzana je na podru¢ju Makar
ske kao dio redovitih aktivnosti Radne
skupine za zastitu od katastrofa Sredn
europske inicijative i Pakta o stabilno
Bila je to najveca vjeiba zastite i
spasavanja ikad odrzana u Europi i
najveéa takve vrste ove godine u svijet
Svim &itateljima ¢estitamo Dan
drzavnosti.

|
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Glavni ur<=d|
briga
Dusan V



Zajednickom vjezbom
Hrvatskog ratnog
zrakoplovstva i ratnog
zrakoplovstva SAD-a (United
States Air Forces in Europe)
nastavijena je dugogodisnja
vrlo uspjesna hifateralna
vojna suradnja Republike
Hrvatske i Sjedinjenih

Americkih Driava

PiSe Igor Skenderovic; snimili Davor KIRIN, Marin PUH, Igor 'EEROVI_ '

iSegodisnja bilateralna

vojna suradnja

Republike Hrvatske i

Sjedinjenih Americkih

Drzava iznova je
potvrdila svoju uspjesnost i svrhovitost,
Prigoda za to je bila zajednicka viezba
Hrvatskog ratnog zrakoplovstva i
USAFE-a (Americkog ratnog zrako-
plovstva u Europi), pod nazivom
“ACSA 2002”.

“ACSA 2002” je odrzana proteklog
mjeseca, od 13. do 16. svibnja, a odvi-
jala se na 3irem zracnom prostoru iznad
Sjevernog Jadrana odnosno Istre i
Kvarnera. Vjezba je planirana kao
redovita suradnja hrvatskih i ameri¢kih
zraénih snaga 3to je predvideno pro-
gramom za ovu godinu, i dio je moze

ACSA 200,

se bez imalo pretjerivanja reci tradicije.
Ne samo zbog ¢injenice kako je protek-
lih godina odrzano vise zajednickih
vjezbi hrvatskih i americkih oruzanih
snaga nego i zbog toga kako je ta
suradnja vrlo uspjela, i svaki put
pokazuje svoju korisnost za obje strane.
Glavni nositelj te reprezentativne
suradnje Republike Hrvatske i
Sjedinjenih Americkih Drzava odnosno
$to izravnijeg i sadrzajnijeg hrvatskog
integriranja u razne vojne euroatlantske
asocijacije, od ¢ega Republika Hrvatska
ima visestruke koristi ne samo u
vojnom smislu, jest zrakoplovna kom-
ponenta oruzanih snaga Republike
Hrvatske odnosno HRZ i PZO.
Proteklih godina hrvatske zraéne
snage vrlo uspjesno su pripremale i

MiG-ovi i Falconi na siajam:i spremno cekaju pocetak viezhe

HIW LIPANJ 2002,
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vjezbi s americkim

zajednickih

mornarickim zrakoplovstvom (Navy
USAF) 3to je bilo izvrsno polaziste za
jednu novu kvalitetu u odnosima izme-
du oruzanih snaga. Tada su vjezbe odr-
Zane s postrojbama iz sastava zrako-
plovnog winga CVW-7 s nosaca aviona
USS Dwight D. Eisenhower, odnosno s
postrojbama iz sastava zrakoplovnog
winga CVW-17 s nosaca aviona USS
George Washington. Visemjesecnim
planiranjem i pripremom ovog puta
doslo je do vjezbe s americkim ratnim
zrakoplovstvom (USAFE - United
States Air Forces in Europe). Americke
zracne snage imaju puno sloZeniju i
slojevitiju strukturu te su granski
razdijeljene, 3to je odlika svih velikih
(kvantitetom i kvalitetom) zrakoplovs-
tava. Upravo je ta Cinjenica bila jedna
od elemenata ove vjezbe, odnosno kon-
takt, suradnja i usporedba iskustava
Hrvatskog ratnog zrakoplovstva sa sebi,
uvjetno refeno, puno srodnijim
USAFE-om u odnosu na americke
znacne snage koje ¢ine komponentu

US Navya.

U organiziranje “ACSE 2002”
ukljucen je bio veliki dio sustava HRZ-
a1 PZO-a sto, s jedne strane, govori o
njezinoj sloZenosti i zahtjevnosti (te
americkoj posloviéno odliénoj
pripremljenosti) a, s druge strane, o
samom pristupu hrvatske strane, Zeleci
prije svega 5to odgovornije a potom
stru¢nije, kvalitetnije i sustavnije
odgovoriti potrebama odrzavanja




ainika Seana Borrora zamolili smo za nekolike rijeci o postrojbi
kojoj pripada odnosno dojmovima s “ACSE 2002

Nasa postrojha ima i svoj naziv a to je “Triple Nickel” (tri novcica),
ko]eg u biti asocira nasa brojgana oznaka 555. Ova postrojba, 555. bor-
eskadrila, ima dugu i uspjesnu tradiciju koja potjece od I1. svjetskeg
ata kada je to bila bombarderska eskadrila. Narednih godina postrojha je
."ﬂosta angatirana, posebice tijekom rata u Vijetnamu. Kasnije je nasa
adrila bila znakovita po svojoj ngmjeni ato je izobrazha i preobuka pilota
genamjenski borbeni avion F-15 Eagle.

je trenutacna uloga Vase eskadrile?

ada smo postrojha keja je osposobljena za viSenamjenska djelovanja, za
u zraku kao i za napada na kopnene ciljeve. U ovom drugom dijelu nase
ge osposohljeni smo za brza nocna djelovanja pri ¢emu rabimo laserski
ne projekile, a Sto nam omogucava suvremena avionika na nasim

Zrakoplovna baza Pula, koja je na vrlo
visokoj razini s velikom rutinom i pro-
fesionalnos¢u (s obzirom na to kako su [
u vise navrata bili domacini vojnim
viezbama ovakvog tipa) pruzila svu
zahtijevanu logisticku potporu svim
sudionicima vjezbe, te zrakoplovnoj
tehnici. U vjezbi je s americke strane
ovakve vojne vjezbe. Za sudjelovala 555. borbena eskadrila
potrebe ove vjezbe ustro- (Fighter squadron) iz 31. borbenog
jene su Namjenski orga- puka (Fighter Wing), koji je smjesten u
nizirane snage HRZ-a, na Zrakoplovnoj bazi Aviano na sjeveru
¢ijem Celu je bio brigadir Italije. S hrvatske strane sudjelovali su
! Marin Puh i njegov zam- 22. eskadrila borbenih aviona iz
- jenik pukovnik Boris Zrakoplovne baze Pula i 21. eskadrila
Grenko, i one su bile borbenih aviona iz Zrakoplovne baze
glavni operativni Zagreb. Naravno, uz letacki sastav
provoditelj “ACSE 2002”. | sasvim zasluZeno treba spomenuti i
Sredidnji ambijent zrakoplovne tehnicare iz USAFE-a
odrzavanja vjezbe bila je odnosno iz pulske i zagrebacke zrako-

Je i VaSa eskadrila prije “ACSE 2002” imala prigode biti na drugim sinim
Yiezhama?

Da, nedavno smo imali vjezbu u Slovatkej, s njihovim ratnim zrakoe-
plovstvom. Redovito se svake godine vracamo u Sjedinjenje Ameritke Driave
gdje odrzavamo vieibe prema ustaljenom programu. A takoder i u Kanadi
imamo veliku kombiniranu vjezhu u kojoj sudjeluju muttinacionalne snage.
Koji su vasi dojmovi s ove viezhe?

znimno dobri. Zadovoljan sam odiiénom suradnjom u pripremi zajednickih
aktivnosti $to je urodilo dobrim rezultatima tijekom vjeibe. iz tog dijela nosimo
uistinu pozitivnia iskustva u suradnji s hrvatskim kolegama. Dijelom smo bl
Zabrinuti oko vremenskih prilika s obzirom na to kake smo prije dolaska u Pulu
U Avianu imali jedno dulje kiSno razdoblje. Ali dobro vrijeme tijekom vjezhe
nam je islo na ruku tako da su sve letatke zadace hile obavijane na vrijeme
prema planu, te je i to omoguéilo da viezba ispuni sva nasa otekivanja.

Ovo nam je bila ne samo dobra prigoda da se poblize upozname s vasim
Pnrbenim avionom MiG-21, nego izravno upoznamo vasu zemlju o Gemu smo
!m?li prilike puno razgovarati s nasim domacinima, Sto takoder smatramo
1znimnim iskustvima,

Kako je bilo letjeti na Mi6-21UM, jests li  prije imali stiénih prigoda?

F-16 je jedini borbeni avian na kojem sam do sada imao prilike letjeti tako
da mi je ovo prvo iskustvo na Migovima, to je ostavilo veliki dojam na mene.
lz‘nenaﬂen sam koliko je stabilan posebice na malim visinama, kao i njego-
Vil veoma dobrim performansama na vecim visinama. Do sada sam znanja
O njemu stiecao samo u zrakoplovnoj literaturi, a ovo je bila jedinstvena
odnosno rijetka prigoda da se sam izravno uvjerim u njegove mogucnosti. U
‘Svakom slugaju, ova je iskustvo kojeg éu se dugo sjecati.

lznimno
pozitivisticko
ozracje i dobra
suradnja hili su
znakoviti tijekom
vijezbe, te su

dobar temelj za
buduce kontakte.
Za to su uvelike
zasluzni i

brigadir Marin

Puh i pukovnik |
Boris Grenko |

LIPANJ 2002. EEW 7



- satnik John Peigrscu

plovne baze (pri tome posebice misleci
na bojnu OiPL). Uz letacko i zrako-
plovno-tehnicko osoblje iz navedenih

a satnikom Johnom
Petersonom razgova-
rali smo o njegovom

dosadaSnjoj pilotskoj karijeri,

postrojbi kao atraktivne sudionike ove

vjezbe treba spomenuti i borbene
avione koji su privla¢ili poglede kako

na nebu iznad tog dijela Hrvatske tako i {§  Kkao i njegovim dojmovima s ove
na stajanci, rulnici i uzletno-sletnoj viezhe.
stazi pulskog aerodroma, a to su bili F- § Ovo je prvi put da sam u
16C block 40 i F-16D block 40 (dvos- [ Hrvatskoj, $to mi je vrlo drago.
jedna ina€ica) odnosno MiG-21bis i - Vieibe na kejima sam sudjelo-
MiG-21UM (dvosjedna inacica). ~ vao nisu bile ove razine, u smis-
Glavni ciljevi vjezbe bili su uvjezba- & lu da smo doletjeli iz Aviana u
vanje odnosno usavriavanje zajednicke [ drugu bazu gdje smo boravili po
pripreme i djelovanja spomenutih . nekoliko dana kako bi obavijali
postrojbi, prema NATO konceptu i ~  planirane zadace. Uglavnom
standardima, pri cemu se naglasak - smoiz Aviana letjeli do podruéja
usmjeravao na kompatibilnost, intero-  §  gdje se vjezha odriavala, obavili T, _ :
perabilnost te medusobnu strukovno- & b taklitke zadae te se LU LUBS  Satnik John Peterson u pilotskoj kabini
operativiu komunikaciju. Stru¢nost, | vracali natrag v svoju bazu. Ovo = .
sposobnost i odli¢na pripremljenost e doista dragocjeno iskustvo za nasu eskadrily “Triple Nickel” jer smo prvi put u Hrvatskoj. gdje boravimo na
sudionika vjezbe s americke i hrvatske [ visednevnoj viezbi s vasim zrakaplovstvom.
strane ocitovala se od prvoga trenutka, &  Kake usporedujete iskustvo s ove viezbe sa sliénim vjezhama u Europi?
a nama promatra¢ima bila je znakovita Ovo mi je najdragocjenije iskustvo, prvenstveno jer je bilo interaktivno. Dosta smo vremena provedili s vasim pilo
i po ¢injenici kako su zajednicka brifi- §  tima, razgovarajuci i razmjenjujuci iskustva. Posehice hih istaknuo to $to nam se ukazala prigada da letimo na avion
ranja trajala vrlo kratko jer su se u tom & Mig-21, jer do sada ga nismo mogli vidjeti iz neposredne blizine a kamoli letjeti na njemu. Ova je bila zhilja jedinstve
operativnom dijelu zadace dogovarale | na prigoda za trenaine letove na njemu, da se sami uvjerimo u njegove letne i borbene mogucnosti, to je od velike
brzo i bez teskoca. vainosti za kompletnost nase chuke kao i za izobrazbu nasih mladih pilota. Ovo je vaino praktiéno iskustvo koje e
Pozornost je usmjerena upoznavanju moze nadmasiti niti jedna uionica u teorijskom smislu,
{ organiziranju taktike i nacina djelo- & Na kojim ste avionima do sada imafi prigode letjeti?

vanja te borbenih mogucnosti obje Do sada sam letio uglavnom na borbenim avionima, Prije prelaska na horbeni avion u sustavu nase izobrazbe
; i prethodno sam progac obuku na 1-37 i 1-38, a potom sam
presao sve faze ohuke na F-16, na kojem letim i danas.
Na kojim ste sve inaticama F-16 letjel tiekom prootekiih goina?
To je uvijek bila C inatica, ali razliti blockovi. Prvo sam letio
na blocku 30 2a kejeg mogu reci kako je to puno temeljnijai
jednostavnija (u smislu zadaca) inatica F-16. Potom sam u
Avianu presao na block 40 koji je velikim dijelom namijenjen za
napadna djelovanja po kepnenim ciljevima vodenim projekiiti-
ma, pruzanje bliske zracne potpore u podrucju operacija kako
drugim avionima tako kopnenim postrojbama. Takoder block
40 je vazan i u obavijanju SAR misija, pri trazenju i spaavanju
ohorenih pilota. Kasnije sam imao prigode letjeti na blocku 50
koji je namijenjen za SEAD misije te noenje proturadarskog
HARM projektila, odnosno prvenstveno za djelovanja profiv
radarskih poloZaja odnosno neutraliziranje protuzracne
obrane. Tim svojim djelovanjem block 50 zaprava otvara put
nadolazecem udarnom valu za block 40.
Kako biste usporedili te modifikaciie F-15, block 30, 40 507
Prvo bih istaknuo kako se meni osobno najvise dopada
block 40. Donekle su ove tri modifikacije neusporedive jeru
praksi imaju razlicite namjene. Doduse, block 50 je novija
modifikacija i u odredenim dijelovima je bolje opremljen avion.
Letni kompjuter je bolji, motor je bolji. U osnavi u sva tri bloc-
ka to je isti avion. Ono po gemu je on u bit temeljno razlicit u
te tri modifikacije je, ponavijam, njegova borbena namjena.
Sva tri blocka imaju istu pouzdanost, omogucavaju istu vrlo
visoku preciznost u obavijanju zadaca, opremljeni su istim
obrambenim sustavom, a razlike su ponajvise u napadnim su-
stavima. NajviSe mi se dopada block 40 i to zhog raznovrsnosti
i brojnosti njegovih namjenskih zadaéa, iako i zadace na
blocku 50 imaju svoju dra i uzbudenja posebice pri napadima
na SAM raketne sustave.

F-16C u trenutku uzlijetanja

HIW LIPANJ 2002.




qamporuénik Bili levanié ' . |

Jos jedna potvrda nase mm OSIIMIIIMIIISII_E | |

g 7 @ akiivni sudionik viezbe Sto moZete reci o njezinoj uspjeSnosti?
A& smatram kako je zajednicka vojna vjeha ACSA-2002 izmedu HRZ-a i USAFE-a vrlo uspjesno orga-
nizirana i provedena i pokazala je veliku profesionalnost u obavijanju svih zadaca nasih pilota i

- ékoy sastava. Takoder je dokazala kako HRZ moze ravnopravno sudjelovati u vjezbama s jednim suvre-
i zrakoplovstvom kao $to je USAFE.

~ AKtivnosti koje su slijedile tijekom viezbe s americkim kolegama bile su vrlo dinamicne i zanimljive, te je za
& oo jos jedno veliko iskustvo koje je nastavak veé stecenih iskustava iz prethodno provedenih vjeibi s
merickim zrakoplovstvom.

~ Nakon preletau Trakoplovnu bazu Pula, slijedilo je upoznavanje s americkim pilotima, ali isto tako i zanimji-
vo razgledavanje Zapadne tehnike odnosno aviona F-16. Radni dan zapoginjao je brifingom skupina prije leta, te
is nakon o0 slijedilo letenje rame uz rame s americkim kolegama po unaprijed planiranoj ruti. Prekrasno : |
vrijeme i fantastiéna vidijivost upotpunili su doZivljaj letenja  skupini s F-16. Nakon zavrienog letenja : :
o je sastanak skupina na kojem bi se analizirali dojmovi, zapaZanjai izvodile male korekcije. Svi smo zado-
i odradenim. Nakon toga slijedile su priprema za sutrasnja letenja, a potom pozdravijanje s Amerikancima i
1ak na zasluzeni edmorTijekom vjezhe suradnju smo digli na viSu razinu odnosno nasi su Migovi imalu za- strane. 1znimno vazno bilo je usuglasavanje
daéu napada, a americki standardnih operativnih procedura i postu-
F-16 zadatu obrane jednog paka; uvjezbavanje procesa zajednickog
odabranog cilja u sjever- planiranja i organiziranja letenja; izvodenje
nom dijelu Jadrana. Nakon zajednickog letenja i taktickog uvjezbavanja.
razrade taktike napada sa Ova prigoda je bila vazna i zbog provjere
svajim vodom, uslijedio bi osposobljenosti HRZ-a za sudjelovanje u

Dvojac hrvatskih MiG-ova krece na zadacu

brifing skupine prije leta, a bilateralnim vjezbama uz istodobno

nakon toga ofisli bismo osposobljavanje novih kadrova HRZ-a, za
prema svojim avionima i usvajanje novih standarda u procesu plani-
poletjeli prema zoni rada. ® ranja, organiziranja i izvodenja zadaca te
Tijekom tog zratnog na- podizanje kvalitete borbene obuke na visu
dmetanja americki i hr- razinu. Iskusala se i primjena novih

vatski piloti izmjenjivali su taktickih postupaka te priprema letackog i
se u vodstvu, da bi v ko- zrakoplovno-tehnickog sastava za prihvat
nacnici rezuttat ostag izjed- nove zrakoplovne tehnike u buduénosti.

Natporuénik Levanié nije skrivao zadovoljstvo ostvarenim nacen. No vainije od rezul-
uspiehom na “ACS} 2002 : tata je dobra i uspjesna
suradnja s americkim ko-
; Jewma Ovom smo viezhom uspjeli pokazati kako su nasi piloti vrlo iskusni u primjeni borbene taktike u odnosu
m suvremenije avione poput primjerice F-18.
3 MpueﬁahmklmpﬂuhmahlapwapngodanmmmpdpmueupmavamesFmngmmkm -
za letenje na dvosjednoj inatici F-14D. Kakve dojmove nosite iz tog dijela odnosno iz suradnje s americkim
 kolegama?

- Ova vjezha je vaino iskustvo za sve nas, a
‘Posebice za one koji su imali prigode letjeti na
F-16D. Ti letovi su se izvodili usporedo s izvo-
denjem ostalih letagkih zadata, a dofivljaj uprav-

~ ljanja i izvodenja raznih akrobacija na avionu kao

- Slo je F-16 nesto je iznimno dojmijive. Mistim

kako su to isto dogivjeli i ameritki piloti u kabini
 MiG-21M,

 Sama suradnja i komunikacija izmedu nas i

nasih gostiju, koja je bila potrebna radi usugla- |

Savanja izvodenja zadaca kako na zemlji tako i u '

Zraku. vrio je uspjesno provedena zahvaljujuci

suradnji svih nositelja vjezhe. Konverzacija tije-

kom vjeihe e bila na engleskom jeziku te smo i

tom segmentu pokazali da mo7emo ravnopravno

sudjelovati u planiranju i provodenju svih postav-
lienih zadaca
Obostrano zadovoljni uspjesne izvedenim svim

Segmentima vjezhe, zavrsili smo ovo druzenje

USAFE-om, sa 7eljom da se ubrzo opet sretnemo

na nekoj od sljedecih vjezhi.

Iznimno vazan element ove vjezbe bilo je

stvaranje i razvijanje medusobnog povjere-
nja te partnerskih i prijateljskih odnosa, za
5to su obje strane bile spremne i otvorene.

k ¢ LIPANJ 2002. EEW 9
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Dobar primjer za to moze posluZiti

tno pridrzavanje propisane procedure

bila otvorena za razna zajednicka usug-
lagavanja i dogovoranja. To je bila kon- &

stantna kvaliteta koja je proZimala
medusobnu suradnju od pripremne
faze vjezbe do njezine zavrdnice. A
sama vjezba je te odnose uistinu digla

na visu razinu odnosno polugila je vrlo &

vrijednu ostavstinu na kojoj se moze

temeljiti i dalje graditi suradnja HRZ-a i o

USAFE-a.

Neposrednost i otvorenost se ocito-
valo u cjelodnevnoj suradnji letackog i
zrakoplovno-tehnickog osoblja, od
pripreme leta do izvodenja samih leto-
va, kojih je bio povelik broj. Tako
ispunjen dnevni raspored letenja
isplaniran je bio, izmedu ostalog, i radi

toga kako bi se tijekom vjezbe angazi-

W LIPANJ 2002.

cinjenica da je americka strana uz strik- |

 satnik Miaden Crnicki

zrakeplovnej li-
teraturi i teoriji
mnogo puta su se

usporedivale i suteljavale
performanse i borbene mo-
guénosti dva iznimno popu-
lama i uspjeSna borbena
aviona danasnjice, Mi6-29 i
F-16. Hrvatskog pilota, sat-
nika Miaden Crnickog, koji
ima zhilja jedinstveno is-
kustvo letenja upravo na ta
dva aviona zamolili sme za
njihovu usporedbu.

Linjenica je kako je jedan
od razloga Sto sam ovoga
puta letio na F-16 hio uprave
taj sto sam nekada letio na
avionu Mi6-29. Odredene
slitnosti postoje tim vise jer nije toliki generacijski jaz izmedu F-16 i MiG-29 (koj pripadaju cetvrioj generaciji bor-
benih aviona) kakav je primjerice izmedu F-16 i MiG-21 (koji pripada pak drugoj generaciji). U svezi s razlikama prvo
moram istaknuti kako je inacica Fighting Falcona keja je sudjelovala na "ACS! 202" block 40 te je rijec o poprilicno
novom avionu i ne moze se usporedivati s 29-kom na kojoj sam svojedobno letio 2 to je bio MiG-29A. Medu njima je
tehnoloska razlika od petnaest godina sto se ipak osjeti. Primjerenija bi bila usporedba F-16A/B i MiG-29A/B. dok hi
ovu inaticu F-16 znati hlock 40 trebalo usporedivati s MiG-29SMT. Ovaj block 40 je definitivno bolji od 29-ke na kojoj
sam letio, kabina je neusporedivo ergonomski bolje prilagodena za pilota, avionike je puno kvalitetnija i vise pomare
pilotu tijekom samog leta. U svezi s ergonomskom prilagedenoScu Zelim pripomentti kako je pilotsko sjedalo nagnuto:
ped kutem od trideset stupnjeva sto pilotu omogucava podnoSenje vecih sila opterecenja tijekom izvodenja letnih
manevara, éime mu tijekom zraéne borbe pruza prednost u odnosu na MiG-29, a pogotovo u odnosu na Mi6-21. Sto <e
tice osposohijenosti i obutenosti nasih pilota na Zapadnoj avionici, moram istaknuti kako ne bi bilo nikakvih problema
s njihavom pilotskom prilagodbom na F-16 Fighting Falcon. Dok je prilagodba tehrickog sastava i sustava tehnickog
odrZavanja aviona sasvim druga stvar. po tome bi nam vise odgovarao MiG-29.

Kod F-16 je karakteristitan sustav upravijanja avionom fly-by-wire, nema velikih pokretanja s pilotskom palicom
koje u klasiénom smistu na F-16 nema. Ta palica koja viSe nalikuje joysticku ne nakazi se u sredini nego je smjestena
desno hocno, i vrlo je osjetljiva na pokrete ruke pilota odnosno za upravijanje avionom dostatan je tek blagi dodir pilo-
tove ruke. imao sam osjecaj kako palica
reagira ve¢ na moje misli a ne na pokrete
ruke. Vrlobrzo sam se prilagodio tome i bez
ikakvih problema sam upravijao avionom.
Moram isiaknuti kako se F-16 tijekom leta |
ponasao vrlo lagano i, rekao bih, letljivo.
Inercije st vrlo male, avion odnosno motor
vrio brzo ilagano reagiraju na sve komande
ubrzanja i zaustavijanja, u bilo kojem tre-
nutku avien s lakocom moze krenuti i ver-
tikalu ili u neki manevar.

Sto se tice manevara, radili smo forsir-
ani zaokret do 9 g. Ovdje moram nape-
menuti kako taj manevar nadzire letni kom-
pjuter i ne dopusta vece opterecenje makar
koliko vi pokusavali palicom. Nakon §to smo
sletjeli americki pilot me je upitao kako se
osjecam na sto sam mu odgovorio kako mi
je bilo pravo zadovoljstvo naken dvanaest
godina opet “povuci” 9 g, Cime sam ga malo
iznenatdic ke sam mu u prici objasnio kako
sam svojedobno letio na MiG-u 29.

U svakem slucaju let na F-16 za mene je
predstavljao pravi ufitak.

poznaje se s avionikom na F-16D

Zapovjednik HRZ-a i PZ0-a brigadni general
Josip Stimac imao je prigodu upravljati s F-16D



7a velika djela je
potrebino veliko srce

driavanje vjethe "ACSA 200" pokiopilo se s
obijetnicom desetogodiSnjice preleta dvo-
jice istinskih junaka, pukovnika Ivana
. w i bojnika Ivice Ivandica. koji su na borbenim
pima Mi6-21 s vojnog aerodroma Ponikve pokraj
u Sthiji preletjeli na aerodrome u Hrvatskoj,
su dali svoj nemjerfjiv doprinos ustrojavanju i
Hrvatskeg ratnog zrakoplovstva. Bojnika Ivicu
2 zamolili smo da se prisjeti tih dana.
o 15. svibnja navrsilo se deset godina kako
o kolega pukovnik Ivan Selak i ja preletieli s
og aerodroma Ponikve pokraj Uzica u Hrvatsku,
@nu pristupili Hrvatskom ratnom zrakoplavstvu.
na poletjeli smo ujutro, u drugoj smieni. ja sam
io pratilac u drugom paru a Selak je bio pratilac u

rao 3to vedi broj na F-16D imao i sam zapovjednik

pilota, posebice u Hrvatskog ratnog zrakoplovstva brigadni
letenjima na dvos- general Josip Stimac.

jednim inacicama Nesumljivo velik i dojmljiv dogadaj
borbenih aviona. hrvatskim pilotima bio je let na F-16D
U svezi s ovim kao 5to je americkim bio let na MiG-
dijelom vjezbe 21UM, a da promatraci na stajanci pul-
treba istaknuti skog aerodroma ne budu zakinuti za dio
kako je suradnja tog uZitka pobrinuli su se piloti
hrvatskih 1 (americki i hrvatski) nesebi¢no
americkih pilota demostrirajuci ne samo velike

bila znakovita i po mogucnosti svojih aviona nego i njihova

¢injenici kako su uistinu impresivna letacka umijeca.
prigodom letenja u Vazno je istaknuti éinjenicu kako su
dvosjednim hrvatski piloti nakon leta na F-16D bili
e inacicama aviona iznimno zadovoljni samim avionom, nje-
=3 o jedni drugima govim moguénostima a posebice njego-
Uz pukovnika Selaka i hnjmka ivandi¢a nalazi se i treéi ;Iavljemk &8 5dmah nakon uzli- | vom “letljivoscu”, smatrajuci ga u ovom

MiG-21bis koum je pukovnik Selak preletm t Hrvatsku

mom paru. Nakun sto sam se uvjerio da je i on
lio, javio sam mu se na dogovoreni natin Sto je bio
nal kako imam dostatno goriva, te sam krenuo
ema Splitu dok je Selak krenuo prema Zagrebu.
Sama provedba leta nije nam predstavijata prob-
{em, dok je iznimno vazna i kijuéna bila priprema leta.
;je pretpostavijalo da se skupa u isto vrijeme
ademo u zraku odnosno da se ispune optimalni vre-
enski uvjeti u Hrvatskoj. To nam je u biti hila najveca
epoznanica jer nismo imali nikakvih izravnih infor-
cija iz Hrvatske. Stoga smo nekolike dana prije leta
redovito obilazili jedan caffe bar u gradu ke je imao
ku televiziju, te smo putem CNN-a pratili razvoj
mensknh prilika. Sam prelet smo kanili izvesti puno
. ali smo morali ekati da se poklope sve okol-

F-16 i Mi:G-'pv_i g_riéodnm zajednickog letenja

(namjenskom) dijelu avionom po mjeri

jetanja prepustali upravljanje avionima.

To je bila rutina tijekom svih dana za nase zrakoplovstvo, ne ulazeci pri
~ Sve je proteklo bez problema, a nakon dolaska u odrzavanja vjezbe, a vrhunac takvog tome u zahtjevnost sustava njegovog
atsku ubrzo smo dobili i prve borhene zadage. zajednickog djelovanja dogodio se zad- odrzavanja.
njeg dana kada je ovakvu prigodu letenja Uz inicijalno neposredno medusobno
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upoznavanje s performansama i
mogucnostima Falcona i Migova odnos-
no njihovim usporedbama, druga vazna §
faza vjezbe je bilo uvjezbavanje i '
izvodenje temeljnih letnih manevara
3to je podrazumijevalo letenje u
razli¢itim kombinacijama, letenje po
rutama na malim visinama. Nakon tih
uspjesno odradenih zadaca prelazilo se
na visu i slozeniju razinu 3to je e S
podrazumijevalo takticke napade - -

na ciljeve na zemlji s malih RN
visina (snage HRZ-a) uz i
presretanje ciljeva u zraku za [
5to su bili zaduzeni avioni
USAFE-a, uz izvodenje
raznih letnih borbenih figura.

o

io na keji cesto nije usmjerena velika pozo
| prigodom odrZavanja vojnib vieibi. posehice
" medunarodnog tipa, jest zrakeplovno-tehnigki
sastav koji na svojim ledima nosi velike i odgovorno brame
pripreme i odriavanja zrakoplovne tehnike. Naravno i

“";fw":t';'k: ovoga puta su i americki i hrvatski tehnicari s uspjena
zrakoplovni obiavili sve zadace koje su stavijene pred njih. a koje nis
tehnicari nakon bile niti malo jednostavne. Za americke partnere znakovi ]
uspjesno

je bilo to Sto su nekoliko dana kompletno opsluzivanje Vo
jih aviona obavljali izvan svoje baze u Avianu, uz pruianje
specificne logisticke potpore s hrvatske strane. Dok je 22
hrvatske tehnicare bila znakovita Ginjenica ta da su, u uvje .5
tima ogranicenih proracunskih moguénosti Republike
Hrvatske 5to se odraZava i na moguénosti OSRH a time na
moguénesti HRZ-a i PZ0-a, uspjeli osigurati potreban hroj
aviona za vjezbu, odnesno jaméiti njihovu operativau
sposobnost.

Veliko breme tog tereta uz Zrakoplovnu bazu Pula,
odnosno njihove tehnicare koji imaju veliku rutinu s
obzirom na broj odrzanih vojnih viezhi kojima su bili
domacini, nosila je i Zrakoplovna baza Zagreb odnosno
bojna OiPL koja je na vrijeme i s uspjehom obavila uistinu
veliki posao na visem stupnju odrZavanja i pripreme aviona
za vieibu.

Pulski zrakoplovni tehnitari imali su hvalevrijednu
prigodu izravno se upoznati s potrebama i slozenoscu
odrZavanja F-16, aviona koji se Cesto spominje u hrvatskim
planovima oko nabave borbenog aviona novije generacije.

odradene vjezhe

Taj za promatrace mozda najzanimljivi-
ji dio odigravao se daleko od aerodro-
ma: americki piloti “branivsi” jedan
otok u Kvarnerskom arhipelagu
pokusavali su “sprijeciti” hrvatske
pilote u njthovom prilasku odnosno
fingiranju bombardiranja odredene
tocke na otoku. Tijekom tih vjezbovnih
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sustava zrakoplovno-tehnickog odrza-

| vanja borbenih aviona tijekom brojnih i
| ucestalih uzlijetanja odnosno slijetanja,
te pruzanje specificne logisticke pot-

¢ pore americkim kolegama 3to je s usp-
| jehom ucinjeno. Naravno i ovaj dio
vjezbe je podrazumijevao izravne

| medusobne kontakte i razmjenu iskus-
8| tava. Vrijedno iskustvo je bila uspored-
ba sustava zrakoplovno-tehnickog
odrzavanja koja su u odredenim bitnim
dijelovima vrlo sli¢na odnosno u

| odredenim segmentima izrazito speci-

| ficna, te koje su to norme, zakonitosti i
potrebe pri prelasku na novu zrako-
plovnu tehniku. U hrvatskoj javnosti
proteklih godina dosta se nagadalo oko
| moguce nabave aviona F-16 odnosno

i % oko njegove svrhovitosti, a “ACSA

- a Faljenjem se moze komentirati nagin na koji je viedha bila & suceljavanja obje strane su 2002" je bila izvrsna prigoda koja moze
predstavijena u hrvatskim medijima, u dijelu koji se odnesi = imale uspjeha, te je u konacnici | puno pomoci pri definiranju odluke

a uznemirenost lokalne javnosti i turista. I rezultat bio poravnat. Ova Republike Hrvatske oko nabave novih
staknuti kako je viezba pravodobno najavijena svim mjero- —  Cinjenica je vaznija ako se ili oko odrzavanja postojecih borbenih
lokalnim Gijelima i medijima. Pripremana je u suradnji s & uzme u obzir to kako je MiG- aviona.

im driawnim instituciiama a Vlada Republike Hrvatske = 21 dvije generacije stariji avion Vijezba “ACSA 2002” u cijelosti je

je odriavanje vjeibe u ovom terminu. Rute letenja jgkom = u odnosu na F-16, te je ta razli- | ispunila ocekivanja americke i hrvatske
dogovorene s Hrvatskom kontrolom zracne plovidbe d.00... = ka mogla biti poravnata pona- strane, sve zamisljeno je s uspjehom

se striktno pridriavalo svih vazecih hrvatskih propisa koji = jvise individualnim kvalitetama | ostvareno odnosno sve aktivnosti su

ju letenje u vojne namjene i na tom podruéju PujStine. = nasih pilota. provedene bez i najmanjeg problema,
ba je odrZana u prvoj polovici svibnja, znati prije potetka | Vazan element vjezbe bila je na iskreno zadovoljstvo i ponos svih

risticke sezone, te se i time htjelo Sto manje uznemiravati = prilagodljivost i izdrzljivost njezinih sudionika. O tome mogu svje-

dociti i brojne pozitivne reakcije (s vise
razina) americke strane upucene
hrvatskim kolegama nakon vjezbe.
Ovom vjezbom potvrdena je ispravnost
zajednickih napora oko planiranja,
pripremanja i provedbi ovakvih bilater-
alnih vjezbi posebice s obzirom na
¢injenicu blizine zrakoplovnih baza u

Puli i Avianu, 5to je samo
po sebi postojana kvalite-
ta za buducu kon-

tinuiranu suradnju, ¢ime
oruzane snage Republike

Hrvatske posebice njezi-

tnu srediny odnosno turiste. Tu se moZe postaviti pitanje kojibito | ]'( R \ f O?}t
| A

za odrZavanje vjezbe hio najprikladniji. Sudeéi po edredenim
ma, mogude je niti jedan. Takoder treba istaknuti kako tijekom
avarja viezbe niti jednom nije doslo do probijanja zvuénog zida!
-~ Nt jedan borbeni avion nije se 2atekao iznad Medulina odnosno bilo
Kojeg drugog turistitkog mjesta. Prostor na kojem se viezha odvijala
hila ona mjesta Puljstine koja su navedena u tisku. :
Stoga je u dnevnom tisku neprimjerena i kontradiktorna uspored-
SRH odnosno HRZ-a s nekadasnjim “oficirima JNA” i njihovom
Wpu u odnosima s javnoscu, pri cemu su viSe komentirali prosla
2N a ne same elemente ove vjezhe. Tim viSe jer je na usluzi bio
el za odnose s javnoséu i informiranje iz Zrakoplovne haze Pula,
Uistinu vrlo kvalitetno i reprezentativno radi svoj posao odnosno
- Uspostavija i odrzava kontakte, u $to smo se mogli uvjeriti tijekom nji-
'i Ove suradnie s brojnim americkim gostima.

Igor Skenderovi¢ LIPANJ 2002. HIW 13




Brigadir Puh i pukovnik
Simicevi¢ nakon uspjesno
obavljenog leta na

MiG-u 21UM “Mongol”

no ratno zrakoplovstvo mogu ostvariti
samo dobit u svrhu osposobljenosti
svog sastava za ravnopravno ¢lanstvo u

NATO-u.

Nesumljiva korist i iskustvo koje su
americki partneri stekli proizlazi iz
¢injenice da su imali prigodu izravno se
bolje upoznati s borbenim avionom
MiG-21, koji se zbog svoje brojnosti
(ukupno proizvedenih primjeraka i
raznih inacica) i svoje polustoljetne
operativne sluzbe u brojnim zrako-

plovstvima diljem svijeta moZe doista
smatrati avionom dvadesetog stoljeca.
A vijerodostojnije predstavljanje njegov-
ih moguénosti od hrvatskih pilota tesko
je naci, jer imaju zbilja zaokruzeno
golemo (mirnodopsko i ratno) dvadese-
togodisnje letacko iskustvo $to je na
americke pilote ostavilo veliki dojam.

F-16C/D Fighting Falcon
Takticko - tehnicke znacajke
Namijena:

Proizvodac:

Prvi let:

Pogonska skupina:

Tezina:

Dimenzije:

Brzina:

Dolet:

14 HIW LIPANJ 2002.

visenamjenski borbeni avion
Lockheed Martin Corp.
sijedanj 1979. godine

F-16C/D jedan Pratt and Whitney
F100-PW-200/220/229 ili
General Electric F110-GE-100/129

maksimalna na polijetanju 16.875 kg.
duzina 14,08 m
visina 480 m
raspon krila 9.80 m

maksimalna 2124 km/h (2 M)
na razini mora 1472 km/h (1.2)

u preletu 3900 km
borbeni radijus djelovanja oko 547 km

Naravno, s druge strane ovo je za
hrvatske pilote bila takoder velika

prigoda izravno se upoznati s Fighting
Falconom, vjerojatno najpopularnijim
borbenim avionom dana3njice, a vrijed-
nijom su je ucinili americki piloti koji
na F-16 imaju takoder veliko dugogo-
disnje iskustvo, na vise njegovih
inacica.

Uistinu je vazno napomenuti, bez
imalo uljepsavanja ¢injenica, kako je
Hrvatsko ratno zrakoplovstvo ovom
vjezbom iznova iskazalo zavidnu raz-
inu organiziranosti, stru¢nosti, vital-
nosti kao i svoju sposobnost za obav-
ljanje najslozenijih zadaca u sklopu



— e R Y R
-
Vjezba “ACSA 2002” bila je
dobra prigoda 2a bolje
upoznavanje s potrebama
zrakoplovnotehnickog
odrzavanja borbenog aviona
F-16C/D
I
medunarodne vojne suradnje posebice tava HRZ-a, 5to ih sve skupa ¢ini elit- u zajedni¢kom smjeranju sto izravni-
suradnje sa stranim zra¢nim snagama. om OSRH. A uspjehom na ovakvim jem i aktivnijem uklju¢ivanjem u
Ove navode, koje potvrduju i dvije vjezbama HRZ utire put cjelokupnim euroatlantske asocijacije.
znacajke izgovorene od americkih oruzanim snagama Republike Hrvatske 5

partnera “strucno i profesionalno”,
dobro pojasnjava jedno temeljno obi- Autor &lanka i uredni$tvo magazina Hrvatski vojnik zahvaljuju se

ljezje a to je strukovna kompetentnost | pfipadnicima USAFE-a i HRZ-a na susretljivosti i potpori u pripremi
letackog i zrakoplovno-tehnickog sas- | Clanka s vjezbe “ACSA 2002”

MiG-21bis/UM

Takticko - tehnicke znacajke

Namjena: lovac - presretac
Proizvodac: SSSR

Prvi let: 1972. godine

] i Pogonska skupina: Tumanski R-25-300

Tezina: prazan 5.540 kg.
maksimalna na polijetanju 9.800 kg
sa stajnim trapom KT-92D 10.400 kg

Dimenzije: duzina 1400 m
visina 4,40 m
raspon krila 715 m
Brzina: maksimalna 2175 km/h (2,05 M)
na razini mora 1300 km/h
- Dolet: u preletu 1900 km

borbeni radijus djelovanja oko 500 k

Blok od 12 ekskluzivnih

razglednica Hrvatske vojske
potraZite u svim kantinama
MORH-a po iznimno
povoljnoj cijeni
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PiSe i snimio Igor SKENDEROV!

Top Gun narastaj

Uspjesno zavrSena temeljna obuka novog narastaja borbenih pilota, cime je stvoreno odliéno polaziSte za buduéa osposobljavnja

atporucnici Sasa
Pavlovi¢, Ivan
Janovi¢, Miroslav
Strgar, Igor Raus,
Zeljko Nini¢ i Emil
Komanac nedavno su u Zrakoplovnoj
bazi Pula uspjesno zavrsili prvu fazu
temeljne obuke na borbenom avionu

Pukovnik Boris
Grenko, s
velikim
pilotskim i
nastavnickim
iskustvom
zasluzan je za
uspjesno
provedenu
obuku

Davor Kirin

16 HIW LIPANJ 2002.

MiG-21, za novi narastaj hrvatskih bor-
benih pilota. Zajedno sa svojim nas-
tavnicima letenja pukovnicima Borisom
Grenkom, Ivanom Bosakom, Marinkom
Simicevi¢em, bojnikom Stipanom
Milosem te satmicima Damirom
Lopari¢em i Andrasem Pintarom neko-
liko dana poslije bili su nazo¢ni promo-

ciji na kojoj su im urucena prigodna
priznanja za postignuti uspjeh.

Promociju su svojom nazo¢noscu i
pozdravnim govorima uvelicali iza-
slanik ministra obrane general
pukovnik Marijan Marekovi¢, izaslanik
nacelnika Glavnog stozera OSRH gener-
al pukovnik Jozo Mili¢evi¢, pomo¢nik
nacelnika Glavnog stozera OSRH gener-
al bojnik Josip Culeti¢, zapovjednik
HRZ-a i PZO-a brigadni general Josip
Stimac, te brojni drugi visoki vojni i
civilni duznosnici. Promociji su
nazocili i gosti iz Svicarske, predstavni-
ci tvrtke Pilatus Aircraft. Uz promociju,
na stajanci Pulske baze uprilicen je i
prigodni zrakoplovni program u kojem
su uz padobranca, koji je skocivsi iz
helikoptera Mi-8 donio uzvanicima
hrvatsku drzavnu zastavu, sudjelovali i
avioni Pilatus PC-9 i MiG-21.

Pri planiranju i organiziranju ovakve
obuke u HRZ-u su bili svjesni njezine
zahtjevnosti i sloZenosti te su unutar
raspolozivih mogucnosti razvili svoju
metodologiju i sustavnost, pri cemu



treba istaknuti uspjesno provedenu
doobuku (s nasim pilotima koji imaju
golemo iskustvo na borbenim aviona
Istoéne i Zapadne proizvodnje) na
Pilatusu PC-9 koja je uspjesno zavrSena
u srpnju prosle godine. Kako su krenuli
ispravnim putem, potvrduje i ovaj usp-
jeh, koji uz veliku zainteresiranost
pobuduje i iskreno divljenje stranih

zra¢nih snaga. Otuda naslov ovoga
¢lanka odnosno usporedba s Navy
Fighter Weapons School poznatijoj kao
. Top Gun. Jer Cinjenica je kako je izve-
den uspjesan prelazak skupine pilota s
Pilatusa na Miga, §to ne znaci kako su
za to sposobni svi piloti, $to puno gov-
ori o kvalitetama mladih pilotaio
kvalitetama njihovih nastavnika. Bez

| pretjerivanja moze reci kako sadasnji
hrvatski Top Gun narastaj (pri tome
mislimo i na ostale pilote koji nisu bili
izravno ukljuceni u ovu obuku) stvara
@l novi hrvatski Top Gun narastaj bor-

benih pilota.

Izobrazba za ovu skupinu pilota
zapocela je u listopadu 2001. godine. O
tome kako je ona protekla razgovarali
smo s pukovnikom Borisom Grenkom,
zapovjednikom 22. eskadrile borbenih

Buduénost HRZ-a

Natporuénik Sasa Pavlovic i bojnik Al Woodcock

natporucnik Sasa Pavlovic
Na F-16 pilotiranje je daleko jednostavnije

Kako je bilo letjeti na F~16D?

Odlino, bez ikakvih problema! Takav osjecaj me je pratio od samog pocetka. Pilotska kabina je
odlitno ergonomski prilagodena pilotu, lake nisam imao prijasnjih iskustava na borbenim avionima
zapadne proizvodnje odmah sam se privikao na avion i sustave u njemu. Prije leta americki kolega
skrenuo mi je pozornost na pilotsku palicu koja u biti slici na joystick, koju uopce ne treba jako pom-
jerati u stranu kako sam to prije o&ekivao, nego je dovoljno davati odredeni blagi impuls iz ruke i avion
Vet reagira na to. Nakon polijetanja, i pokazivanja temeljnih stvari, americki kolega mi je prepustio
upravljanje avionom te sam pilotirao do povratka u bazu. Sam sam obavio 807 leta, osim polijetanja
odnosno slijetanja. Let je protekao. Upravijanje s F-16 nakon inicijalnog privikavanja je zbilja tagano.
Imao sam osjecaj da avionom upravijam s pomocu svojih misti.

Osjecaj bih usporedio sa iskustvom na automobilima, kada s rutinom upravijanja na jednom auto-
mohilu sjednete u drugi i treba vam svega nekaliko kilometara da se priviknete na njega.

Upravo ste s petoricom Vasih kolega zavrsili temeljnu obuku na borbenom avionu Mi6-21, kako je ona
protokda?

Sve je bilo dobro, osim $to smo jedno vrijeme imali malih problema s meteo uvjetima $to nas kocilo
u obuci. Tiiekom obuke letieli smo zbilja puno. Cijeta obuka je odlitno organizirana, potpora sa svih
strana je bila maksimalna, a imati smo i odlicne nastavnike letenja,

Kake uspsredujete iskustva odesno upravijivost na PC-9, MiG-21 i na F-14D?

0d navedena tri aviona Mi6-21 je najslozeniji i najtedi za upravijanje, zbilja nije lagan. Rekao bih
kako MiG-21 nije za slabice, zahtijeva veliku psihofizitku kondiciju od pilota. Sjedenje u njemu nije
tako udobno. Tijekom leta pilot mora puno vise raditi na upravijanju avionom i sustavima, dok je prim-
jerice na F-16 dobar dio tog posta automatiziran.

Avion PC-9 je puno laksi za upravijanje, s njime mogete raditi Sto god Zelite, a za osjecaj na F-16
bih rekao da je to Pilatus u forsazu.
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aviona i nastavnikom letenja s dugogo-
disnjim bogatim iskustvom, koji je
ujedno tijekom proteklog razdoblja bio
i njihov pater familias sudeci po izgov-
orenim rije¢ima hvale za sve njih.

Kako komentirate ostvareni
uspjeh u obuci mladih
pilota?

Prvo bih htio istaknuti kako mi je
bila zivotna Zelja voditi ovu obuku
odnosno skolovati prve hrvatske bor-
bene pilote. Zahvalio bih brigadnom
generalu Josipu Stimcu na iznimnom
razumijevanju, povjerenju, hrabrosti i

Na promociji su, pred
brojnim visokim
uzvanicima, pilotima
urucena prigodna priznanja

potpori u poduzimanju ovakvog
slozenog i zahtjevnog koraka kao 3to je
ova obuka. Mi smo imali ideju a on ju
je proveo. Namjera i cilj su bili stvoriti
novi narastaj borbenih pilota odnosno
iskoristiti golemo iskustvo skupine nas-
tavnika letenja u instruktaZi novih
pilota.

Teskoca je bila ta 5to smo obuku na
Migovima zapoceli bez prethodne
obuke na dozvu¢nom jet trenazeru. Bio
je to izravni skok iz Pilatusa u super-
soni¢ni borbeni avion. Odabir kandida-
ta, u suradnji s Institutom za zrako-
plovnu medicinu, je bio iznimno strog
te smo dobili Sestoricu decki, najboljih

U njihovem pilotskom
razvoju i napretku od
nemjerijive koristi bila
im je potpora, znanje i
iskustvo njihovih starijih
americkih i hrvatskih
kolega

Davor Kirin
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kojih Hrvatska u ovom trenutku ima,
kvalitetno educiranih, s velikim nale-
tom na Pilatusu PC-9 izmedu 400 i 600
sati.

Decki su bili iznimno motivirani,
tehnicku ucionicu su svladali s
odli¢nim uspjehom, zemaljsku pri-
premu takoder. Svojim svakodnevnim
angaZiranjem premasili su nasa oceki-
vanja, a koliko su to posebni i napredni
decki puno govori i ¢injenica da su
nakon 11 sati bili sposobni za samostal-
no upravljanje borbenim avionom, $to
je bilo uistinu kratko razdoblje.
Naravno, ovo puno govori i o sposob-
nosti nas nastavnika letenja. Tempo




obuke je bio dinamican, u kratkom raz-
doblju piloti su ostvarili 60 sati naleta.
Zavrsili su temeljnu obuku,
osposobljeni su za letenje u paru, za
instrumentalno letenje, za letenje na
[malim visinama, za izvodenje osnovnih
figura u zraku - samostalno i u paru, za
letenje u svim uvjetima i danju i nocu.

Mi, pri tome mislim na HRZ u
cijelosti, smo pokazali golemu volju i
sposobnost za ovakav oblik obuke. U
raznim kontaktima vide stranih iza-
slanstava govorilo nam je o sloZenosti i
riziénosti ovakvog pothvata ne vjeru-
juci kako mozemo uspjesno izvesti ovaj
skok s Pilatusa na Miga. Uz ovaj uspjeh
koji smo ostvarili moram istaknuti jos
jednu cinjenicu a ta je da tijekom ove
obuke nije se dogodio niti jedan

E Atraktivan je bio i padobranski skok

g&: s hrvatskom drzavnom zastavom

%

izvanredni dogadaj.
Sve je ovo, uz nasa znanja, iskustvo,

odli¢an rad s dobrim potencijalom

| medu mladima a posebice uz prim-

jereni pristup, vazna ostavtina dalj-

g

(i) )

p ] Ova obuka dala je izvrstan temelj za
: '-' slijedecu fazu njihove obuke, i stvara
y 2 [ realne preduvijete da Republika
Hrvatska za 2-3 godine u njima dobije
odli¢ne i potpuno osposobljene bor-

njem razvitku i buducnosti Hrvatskog
ratnog zrakoplovstva.

bene pilote za let na suvremenim bor-
benim avionima.

5

Za impresivni letaéki program na,Pccé:iasluini su bili -
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~ Krocenie zmaia - Dalmaciia 2002

NATO-ova Zelja da okupi drZave Elanice i partnerske zemije te ih pokusa
ujediniti u zajednitkoj Zelji za pomoci nije loSa. StoviSe, ideja je u svojoj
sréi izvrsna, no predstoje godine rada i uvjezbavanja da bi se postigla
minimalna razina osposobljenosti raznih postrojbi i sluzbi u zajednitkom
radu. NaZalost, vjerojatno su tek proslorujanski teroristicki napadi na
Sjedinjene Americke Drzave potaknuli ostvarivanje te ideje

Pise Juraj RADIC

iSednevna civilno-vojna
NATO/P{P vjezba "Kro-
¢enje zmaja - Dalmacija
2002" odrzana potkraj

Posade hrvatskih
helikoptera Mi 8 i MTV-1
prikazale su veliko znanje
svibnja na sirem steceno na iskustvima

podruéju grada Makarske predstavljala svakoljetnog gasenja
je dio redovitih aktivnosti Radne vellkih Sawiskity hekita
skupine za zastitu od katastrofa

Srednjoeuropske inicijative i Pakta o

stabilnosti. S obzirom na broj aktivnih
sudionika i promatraca, te intenzitet Republici Hrvatskoj osiguravaju

dogadanja, bila je najveca vjezba zastite | dodatne politicke bodove na medunaro-

i spasavanja ikada odrzana u Europi i dnoj sceni koju toliko Zelimo impre-
najveca vijezba takve vrste koja ce se sionirati svojom spremnoscu za ulazak
ove godine odrzati u svijetu. To su, u zapadnoeuropske integracije. Zato je,
ukoliko vjezba bude ocijenjena gledajuci s politicke strane, Hrvatska
uspjesnom, svakako ¢injenice koje proteklom vjezbom vjerojatno ipak

Josip Vresk, zamjenik ministr
unutarnjih posiova RH

lznenaden sam skladno3é
kojom su postrojbe iz zraka i
na terenu radile. Imali smo iz-
nimnu prigodu neposredna vi-
djeti kako na posve i
nacin radi zrakoplovstvo | ze-
maljske snage. Sve je izoleda
lo ne kao viezba nego koo da
je rijet o stvamoj situaci. e
mogy zanemariti dojam keji je
na mene ostavila knordinira*
nost rada nasih i i '
timova. Primjerice, nadi § '_
Canadairi nadlijetali p
posve uskladeni s njihovim
talijanskim kolegama. %

Vierjete §, dakde, u doaru
ocjenu odgovornih u NATO o7

Ocjenjivati su nam, m@
mojim saznanjima, dafi iznim-
no visoke ocjene i uprave
stoga se iskreno nadam da é’e"
vjezba i u konacnici biti dulﬂ |
ocuemena

3




grigadir Niko Puda, zapovjednik
rotmzarmn Namjenski

organmramn snaga 0S RH

Jesu § pripadnici hrvat-
neke posebne pripreme za
viezbu "Krocenje 2maja”?
Pripadnici OruZanih
snaga pripremali su se za
vjezbu u sklopu redovitih
priprema koje se nisu
od nasih uobiajenih priprema za poZamu
o Hrvatskoj. GodiSnje je u protupoZamoj sezoni
oko 2500 pripadnika OruZanih snaga Republike
medu kojima je najvise kopnenih snaga, oko 1500

tkom sezone, odlukom Vlade, osnivaju se
iske organizirane snage (NOS) koje se ukljucuju u
jarnu sezonu. Kopnene snage iz unutraSnjosti
premjestaju se na obaly, a do 1. lipnja sve
e moraju biti obavijene. Sedam NOS-a u stalnoj je
premi, §to znati da od dojave o katastrofi mora-
jrati u roku od 3 sata na mijesto poZarista. Ostali
i su u 12-satnoj pripravnosti, a ekipe Hrvatskog
rakoplovstva u 15-minutnoj su pripravnosti, jer
biti najbrzi u reakeiji na poZar. Hrvatska raspolaie
amim zrakoplovima tipa Canadiar i Air fractor, te
mim zrakoplovima An-32 za prevoZenje vatro-
| ekipa.
u helikopteri Mi 8 s posadom, koji mogu prevesti
desetak judi s punom opremom, te 1500 litara vode u
anim “kruskama®, gumenim spremnicima vode koji
avijaju vatrogascima na tesko pristupacnom terenu.
a je za helikoptere razvila i sustav "bucketa’,
o viedara, nazvanin “Pelikan” i “Flori". Helikopteri
lim vjedrima zahvacaju vodu (iz mora ili jezeral. na
od Z metra, te je prevoze i izlijevaju na pozariste. U
ucketu” nalazi se od 2 do 2 i pol tisuce litara vode.
sustav “Pelikan” rabi se vec Sest godina, a noviji
ori* postiednje tri godine. Brodovi Hrvatskeg ratnog
pluvstval ophodni ¢amci takoder su u stalnoj, 3-sat-

ksa je pokazala kake je uporaba interventnih vatro-
asnih postrojhi i dijelova NOS-a iznimno uinkovita jer je
m reakeije svega petnaestak minuta od dojave o po-
ﬁ'u ili druge] katastrofi do intervencije. Organizira se 2ra-
’\ mast koji vrio brzo Gude prebacuje s jedne [okacije na
‘trugu. Prosiog ljeta takva je organizacija omogucila iznim~
N0 brzo gasenje velikih pozara na obalnom podruju. Civil-
.'"-‘"“ i vojfia ne moze jedno bez drugog, posebice kad je rijeé
~ Oovakvim katastrofama. Vojska je najveci izvor i sredstava
-~ ljudi, a mi do sada imame iznimno dobra iskustva u surad-
- Njis civilnim organizacijama u stiénim situacijama.
~ Najvainiji segment viezbe je uskladivanje procedure
iZmedu zemalja sudionica i to u podruju trazenja pomodi,
_-_slanja pomoci i prihvata te pomo¢i u ugrozenoj zemji. Mina
. OV0j vieihi pak imamo prigodu pokazati kako smo do sada
U patpunosti usvojili i rabimo standarde koje pmplSU]e
-_MTU $ te smo strane ve¢ apsolutno spremni pridruiiti se
iﬁm-u stoje i strateski cilj Hrvatske.

dosta dobila, no vrlo je upitno hoce li
dobiti u materijalnoj vrijednosti kada
obalnim pojasom ponovno po¢nu
bjesnjeti veliki ljetni pozari.

MUP nositelj, MORH
provoditelj viezbe

Republika Hrvatska je, kao aktivna
¢lanica Partnerstva za mir (PfP) NATO-
a, prosle godine na ministarskom sas-

Hrvatski Canadair CL-415 u akciji

Pripadnici 4. gardijske brigade u oéekivanju helikopterskog transporta do pozarista

tanku u Budimpesti preuzela gosto-
primstvo vjezbe, te je ubrzo odluceno

da slijedom logike glavni

nositelj civilno-vojne vjezbe bude
Ministarstvo unutarnjih poslova, te da
se aktivno u provedbu aktivnosti
ukljuée i ministarstva obrane, vanjskih
poslova, zdravstva i pomorstva,
prometa i veza.

Istodobno, NATO-ovi struénjaci nad-
gledali su tijek vjezbe, te su s ocjenji-
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Talijanski Canadair CL-415 ispred Baske Vode

vackim ekipama, koje je predvodio visi
vatrogasni ¢asnik Olle Wenstrom iz
Svedske, vise puta mijenjali scenarij

Aktivne sudionice vjezbe bile su uz
Republiku Hrvatsku i Albanija,
Austrija, Bosna i Hercegovina,
Bugarska, ltalija, Makedonija, Poljska,
Rumunjska, Slovacka, Svedska i
Ukrajina, dok su zemlje promatraci bile
Ceska, Finska, Gruzija, Irska,
Madarska, Njemacka, Sjedinjene
Americke Drzave, Srbija i Crna Gora
(bivsa SR Jugoslavija), Spanjolska i
Velika Britanija. U vjezbu je bilo

kako bi sudionicima vjezbe 3to vise
otezali zadacu i tako provjerili sposob-
nosti postrojbi u Zurnim intervencija-
ma, kada nema vremena za detaljnu
pripremu i radclambu djelovanja prije
odlaska na teren.

Direktor vjezbe bio je Mladen Jurin,
Glavni vatrogasni zapovjednik MUP-a,
zapovjednik vjezbe Tomislav Vuko,
pomocnik Glavnog vatrogasnog zapov-

jednika za priobalje, dok je Namjenski
organiziranim snagama (NOS) Hrvatske
vojske zapovijedao brigadir Niko Puda.
Svrha vjezbe, prema NATO-ovoj
definiciji, bila je u praksi uvjezbati
nacine rada i komunikacije izmedu
Euroatlantskog koordinacijskog centra
za katastrofe (EADRCC) s moguénosti-
ma koje su spremne pruZiti njegove
jedinice na terenu - Euroatlanske
jedinice za katastrofe (EADRU).

Vatrogasci
MUP-a RH pred
tolazak
helikoptera

Eurocopter
Colibri EC-120B
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Juan Martinet Esparza,
pomocnik glavnog tajnika

NATO-a za sigurnost, logistiki
i civilne posiove .

Koja je bila primama
ideja vjezbe i kako ste
zadovolini organizaci-
jom?

Ova vjezba je bila
planirana prije poznatih
dogadaja od 11. rujna i
zato je primamo zna-
cenje viezhe hilo borba
protiv vatrene stihije i i
suradnja medu susjednim dravama. No ideja viedbe g
bila jedino usmjerena na uvjeibavanje medunarodpi
postrojhi i borbu protiv pozara vet i na niz drugih djelaingst
vezanih uz humanitarni rad, poput spasavanja u planinama,
traganja i spaSavanja ljudi iz mora, pruianje po )
lokalnom stanevnistvu nakon neke elementamne Katasirofe,
a pruZanje hitne medicinske pomodi unesreéenima.

Sve te aktivnosti nalagale su vrlo visok stupanj intero
erabilnosti i struénost, a Republika Hrvatska ponoviio se
pokazala ne samo kao izvrstan organizator i domagin
viezhe, ve¢ se iskazala i svojim postrojbama tijekam raznih
vrsta zadaca. -

Stadete li se da vietbu prati i vrio jakd polititki ujecaj?
Naravno da provedbu viezbe prati i politicki aspek:. jer
mi smo ovdje skupili vise od dvadeset sudionica vic7he, _
medu ostalima i Jugostaviju,
Bosnu i Hercegovinu, Atbariju i
Makedoniju. Ve¢ samo nabrajznje
tih drZava u kontekstu zajed-
nickog rada pretpostavlja me-
dusobni dijalog Sto smalram
velikim doprinosom miru i
medusobnom razumijevanju. Per-
spektiva stabilnosti hilo koje regi-
je doprinos je i sigurnosti, pogo-
tove je to vidljive u vremenu
nakon 11. rujna prosle godine ito
je NATO-ova primama misija u
ovom trenutku.

Misenja smo da je tijekom viezbe bilo prablema s neujed-
naenim standardima i nekompatibilnSéu opreme. StaZete
i se i imate i jeSenje za te probleme? 1

Nama je tjekom ove vjezbe hila najvainija solidarnost
medu drZavama sudionicama. postavljanje standarda neldh
aktivnosti medu zemljama partnerima kaji bi bili bliski NATO :
standardima. U vojnom kontekstu ti standardi su vrlo jasno
definirani i u najvecoj mjeri se i postivaju. Nasuprot tome, u
civilnom dijelu standardi nisu prihvaceni do te mjere da se
moZemo osloniti na potpunu uéinkovitost djelovanja. Zato
fiam je kao prvo vano medusobno razumijevanje u smislu
zajednickog jezika, a tek potem cemo krenuti na definira-
nje Evrstih standarda koji ce vafiti i za punopravne clanice
NATO-a i za partnerske zemlje. Pogotovo to vrijedi za pro-
tukemijsku i hiolosku borbu koja je povezana uz porast
teroristickih prijetnji i na &ijem definiranju standarda radi-
mo zajedno s Europskom unijom




o Gareljic, pomocnik

jnistra obrane RH

Mnogi dvoje jo § Kro-
tenje zmaja” civilno-
vojna ili vojno-civilna
P2 viezba. Kako ju Vi ocje-
njujete? -
Gledajuéi  detaljni
plan i sadriaj vieibe
“Krocenje zmaja - Dal-
macija 2002 nedvoj-
: beno moram ustvrditi
0 erﬁlno; viedhi. Medutim, natin na koji je
roju §udi koji je u njoj bio angairan, s hzirom
premu koji su rabljeni, moram ustvrditi daje
kstu ipak rije€ o vojno - civilnoj viezbi.
jlici Hrvatskoj takvo Sto nije slugajnost, veé je
tavnom rjesenju izvrsnih civitno-vojnih odnosa, u
suradnji vojske s civilnim organizacijama i i
nicko nastupanje u situacijiama koje nisu
ko)r mogu prerasti u katastrofe Osim toga,
' na je, ai dokumentima usvojena, u
Hrvatske i dio je nasih ohaveza na putuk
sa standardima NATO-a. '

Ulazak snaga zemaljskog NOS-a hrvatskih oruZanih snaga u helikopter

ukljuceno vige od dvije tisuce ljudi, ni brod Hrvatske ratne mornarice Krka,
tristotinjak vozila (najvecim dijelom desetak ophodnih ¢amaca pomorske
vatrogasnih), Sest aviona (hrvatski i tal- | policije i Lucke kapetanije, te manja
ijanski protupoZarni avioni Canadair plovila stranih postrojbi i psi tragaci
CL-415 i avioni Air Tractor), osam rumunjske Sluzbe traganja i spaSavanja.
helikoptera (od kojih tri hrvatska Mi-8 Veéinu aktivnosti tijekom vjezbe
MTV1), dvije bespilotne letjelice (iz odradivao je MORH, 5to je i logicno jer
350. vojno-obavjestajne bojne), desant- | ima na raspolaganju vrlo velik broj vec
uvjezbanih postrojbi. Ipak, i hrvatske
vatrogasne postrojbe dale su velik

doprinos ukupnoj ocjeni viezbe.

Problemi nekompatibilnosti
opreme

Scenariji vjezbe predvidali su neko-
liko razlicitih situacija koje se mogu
dogoditi, ali i prerasti u elementarne
nepogode, ugroziti ljudske Zivote,
imovinu i okolis. Tako se uvjezbavao
niz postupaka vezanih uz spasavanje

vol;mm vatmgas- ljudi iz mora nakon fiktivne nesrece

2. Prosle godine u manjih, turistickih brodova, gasenje

: velikih sumskih poZara, sanacija
prometne nesrece u kojoj se prevrnula
cisterna s otrovnim tvarima, rad Gorske
sluzbe spasavanija, te spasavanje ljudi iz
rudevina uzrokovanih potresom. Sve to

¢a naleta i vise od
sati leta, te je zahil-

definiralo je vjezbu vrlo visokog inten-
ziteta §to je pretpostavljalo ne samo
pripremljenost skupina i postrojbi koje
su odradivale pojedine akcije vec¢ i vrlo
veliku snalazljivost i ljudsko-tehnicku

h snaga. lako netipiéna
: gaﬂaca, Hrvaisko ratno
lovstvo i OruZane snage interoperabilnost bez kojih medusobna
1 ulo komunikacija i rad nisu bili moguci. 1

upravo je ta interoperabilnost bila

tvota i imovine gradana
Hrvatske. Dopustite
nem i to kako su uz
iSnje redovite pripreme
poZarmu sezonu posebno
i i ciljevi koje trebamo
riti a odnose se na pri-

dbu medunarodnim stan-
ima i razvoju suradnje s By S " te mjere da su za rujan najavili odrza-

driavama. Slovenski helikopter iz snaka SFOR-a pri gaSenju poZara vanje vjezbe nedaleko Moskve u kojoj

najveci problem tijekom brojnih vjezbi
jer su stupanj znanja stranih jezika, a
pogotovo nekompatibilnost opreme bili
toliko nesrazmjerni da su neke vjezbe

bile jedva izvedive.
No usprkos tome NATO-ovi proma-
traci bili su zadovoljni videnim, ¢ak do
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treba olako odbaciti. sluzbe, dok bi Talijani bili od velike
Jasno, pomo¢ bi bila zatrazena (i koristi slanjem svojih protupozarnih
ponudena?) ponajprije od prvih susje- zrakoplova. No usprkos ve¢ videnim
da, dakle, Slovenije i Madarske u sudjelovanjem medunarodnih postrojbi
slu¢ajevima potrebe za postrojbama u sanaciji neke elementarne katastrofe
Sluzbi traganja i spaSavanja, te Gorske (sjetimo se samo ne tako davnog

Uzimanje vode i odlazak na pozariste

Pripadnici gorskih sluZbi spasavanja
imali su velik broj zadaca

Visoki uzvanici na Demo danu redom
su ocijenili vjezbu izuzetno
uspjesnom

¢e medunarodne snage civilne zastite
raditi na sanaciji podru¢ja na kojem se
dogodila zeljeznicka nesreca i nepoz-
natom otrovnom tvari priprijetila ne
samo lokalnom stanovnistvu vec i
drzavama koje se nalaze u neposrednoj
blizini Rusije.

Nasuprot politickim bodovima koji
su nesumnjivo dobiveni, postavlja se

pitanje moze li Republika Hrvatska
racunati na konkretnu pomo¢
medunarodnih postrojbi u slucaju neke
elementarne nepogode.

Naravno, to se ponajprije odnosi na
pozare tijekom ljetnih mjeseci, aliis
obzirom na potencijalne prijetnje
(poplave, nezgode s cisternama,
urudavanje tla) ni druge mogucnosti ne
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Spasavanje ranjenika iz teSko pristupaénog dijela Biokova

Rumunjska gorska sluzba
spaSavanja s psima

Punjenje “kruske” vodom

razornog potresa u Turskoj), veliko je

pitanje koliko bi Sira medunarodna
pomo¢ bila korisna. Jer, problemi
komunikacije i nekompatibilne opreme
nisu rjesivi preko noci, a predstavljaju
temelj kvalitetnog rada na terenu.

Stoga NATO-ova Zelja da na neki
nacin okupi svoje ¢lanice i partnerske
zemlje i pokusa ih ujediniti u
zajednickoj Zelji za pomodi nije losa.
Stovise, ideja je u svojoj srZi izvrsna, no
predstoje godine rada i uvjezbavanja da
bi se postigla minimalna razina
osposobljenosti raznih postrojbi i sluzbi
u zajednickom radu. Nazalost, vjerojat-
no su tek proslorujanski teroristicki
napadi na Sjedinjene Americke Drzave
potaknuli ostvarivanje te ideje.

H
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Cranfield University - Royal Military
College of Science je poznata
visokoskolska ustanova Velike
Britanije za osposobljavanje civilnog i
vojnog osoblja u podruéju
obrambenih sustava i tehnologija za
potrebe britanskog ministarstva
obrane i oruZanih snaga, te polaznika
iz stranih zemalja s kojima Velika
Britanija ima razvijene oblike
suradnje na podrucju visokog

obrazovanja

PiSu brigadir dr.sc. Vjekoslav STOJKOVIC*,
porucnik Irena PEHARDA**

a ovoj visokoskolskoj
ustanovi provodi se
znanstvenoistraziva-
¢ka i nastavna djelat-
nost u podrucju aero-
nautike i zrakoplovne tehnike, obram-
benom upravljanju i sigurnosnim ana-
lizama, oruznim sustavima i zastiti
okolisa, zapovjedno-komunikacijskim i
informacijskim sustavima, informatici i
simulacijama, materijalima, radiologiji i
zastiti od zracenja te vojnim stro-
jarskim sustavima.
U ovom radu je dan pregled
znanstveno-nastavnih zavoda na
Cranfield University - Royal Military

Znacajke nastavnih programa i

sg_k

st

College of Science te prikaz
raspolozivih dodiplomskih i posli-
jediplomskih nastavnih programa.
Pored toga dan je osvrt na postignuca
u oblikovanju nastavnih programa
visoke naobrazbe u Republici
Hrvatskoj u podruéju obrambenih
sustava i obrambenih tehnologija
sukladno potrebama Ministarstva
obrane i Oruzanih snaga Republike
Hrvatske, a koja su dobrim dijelom
inspirirana iskustvima Cranfield
Universitya - Royal Military College
of Science i sli¢nih institucija visoke
naobrazbe u razvijenim europskim
zemljama.

Djelatnost i struéna
ekspertiza znanstveno-
nastavnih zavoda

Na Cranfield University - Royal
Military College of Science postoji vise
znanstveno-nastavnih zavoda na kojima
se provode programi trajne
znanstvenoistrazivacke djelatnosti te
programi dodiplomskog i posli-
jediplomskog obrazovanja: Zavod aero-
nautike i zrakoplovne tehnike, Zavod
obrambenog upravljanja i sigurnosnih
analiza, Zavod oruznih sustava i zastite
okolisa, Zavod informatike i simulacija,
Zavod za materijale i medicinske

* MORH - Institut za obrambene studije, istrazivanja i razvoj

** GS OS RH - 350. Vojno-obavjestajna bojna
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znanosti te Zavod strojarskih sustava. nepogodama i nesrecama te Institut si- Zavod oruZnih sustava i za3tite
Zavod aeronautike i zrakoplovne gurnosnih studija. okolida (The Department of
tehnike (The Department of Aerospace, Katedra "Nabava i logistika” raspo- Environmental and Ordnance Systems),
power and Sensors) ima sljedece kate- laze struénom ekspertizom za podrucje | cine sljedece katedre i centri: OruZni
dre: Aeronautika i zrakoplovni sustavi, logistickih koncepcija i razvoj opskrbne | sustavi i tehnologija eksplozivnih tvari,
Komunikacije i mrezne grupe, Sustavi mreze. Centar za primijenjenu lasersku spek-
upravljanja i navodenja, Optoelektro- Katedra "Humanitarno razminirava- troskopiju, Centar za balistiku i
nicki sustavi te Radarski sustavi. nje” ima struénu ekspertizu za razvoj dinamiku fluida, Centar za kemijske
Katedra "Aeronautika i zrakoplovni programa osposobljavanja za potrebe sustave i zastitu okoli3a te Centar za
sustavi” raspolaze stru¢nom eksperti- humanitarnog razminiravanja te defini- | testiranje i vrednovanje eksplozivnih
zom za ispitivanje aviona i helikoptera, ranje internacionalnih standarda za sredstava. '
projektiranje zrakoplova, dijagnostiku operacije humanitarnog razminiravanja. Katedra "OruZni sustavi i tehnologija
zrakoplova, aerodinamiku, mehaniku “Sigurnosni centar” provodi istrazi- eksplozivnih tvari” ima stru¢nu eksper-
leta projektila, mehaniku leta zrakoplo- | vanja, ispitivanja, evaluaciju i forma- tizu za tehnologiju eksploziva, projekti-
vaidr lizaciju pristupa i metodologije analize i | ranje streljiva i eksplozivnih tvari,
Katedra "Komunikacije i mrezne rjesavanja sigurnosnih problema kom- rukovanje i cuvanje eksploziva, sigurno
grupe” ima strucnu ekspertizu za razvoj | panija. U Sigurnosnom centru se vjezbanje vatrenim oruzjem, razvoj si-
komercijalnih i vojnih radiokomu- osposobljavaju menadzeri koji su kom- | gurnosne svijesti, normativnu regula-
nikacijskih sustava i mreznih grupa. petentni za strate3ki razvoj sigurnosne tivu za podrudje eksploziva i dr.
Katedra "Sustavi upravljanja i navode- | funkcije organizacije. “Centar za primijenjenu lasersku
nja” raspolaze struénom ekspertizom Katedra "Obrambeno upravljanje” spektroskopiju” raspolaze struénom
teorije i primjene teorije za upravljanje i | raspolaZe strucnom ekspertizom u ekspertizom u podrugju neinvazivnih
navodenje raketnih projektila na cilj. podrugjima strateskog upravljanja, metoda ispitivanja kvalitete materijala,
Katedra "Optoelektronicki sustavi” upravljanja promjenama, nabavi, lasersko zapaljenje energetskih tvari,
ima stru¢nu ekspertizu za istraZivanje, upravljanja projektima, podruéjima biosenzorne tehnologije kod terapije u
konsulting, izradu prototipa, nadzor, in- | logistike, ekonomike, racunovodstva i lijeenju raka i dr.
strumentaciju, mjerenja i ispitivanja i dr. | financija, meduljudskib odnosa i orga- °Centar za balistiku i dinamiku flui-
Katedra "Radarski sustavi” ima nizacijskog ponasanja. da” ima stru¢nu ekspertizu u simulaci-
struénu ekspertizu u podruéju senzora, “Centar za upravljanje u elementar- jama i modeliranju problematike iz
raketnih sustava, elektronickog rato- nim nepogodama i nesrecama” provodi podrugja balistike, racunalne dinamike
vanja, projektiranja radara i antena, programe osposobljavanja za otuvanje fluida i za podrucje konstruiranja
ispitivanje performansi prijamnika i ljudskih Zivota i materijalnih dobara, naoruzanja.
ndasiljaca i dr. smanjenje izloZenosti rizicima, “Centar za kemijske sustave i zastitu
Zavod obrambenog upravljanja i si- podizanje spremnosti i djelotvornog okolisa” provodi istrazivanja,
gurnosnih analiza (The Department of reagiranja na pojavu katastrofa. konzultacije i usluge struc¢ne analitike u
Defence Management and Security “Institut sigurnosnih studija” provodi | podrucju eksploziva, fenomena
Analysis) sadrzi sljedece katedre, centre | istraZivanja i konzultacije u sirokom eksplozije, razarajucih kemijskih proce-
i institute: Nabava i logistika, podruéju obrambene problematike, sa, primjene kemije za potrebe obram-
Humanitarno razminiravanje, ukljucujuéi obrambene politike, obram- | benih sustava, primjena kemije u foren-
Sigurnosni centar, Obrambeno uprav- bene doktrine i strukturiranje snaga. zickim ispitivanjima, primjene goriva i
ljanje, Upravljanje u elementarnim maziva, zastite od korozije u zraku i
morskoj vodi, primjene polimera i dr.
“Centar za testiranje i vrednovanje

eksplozivnih sredstava” raspolaze
potrebnom stru¢nom ekspertizom i
sirokim spektrom opreme i uredaja za
ispitivanje i vrednovanje kvalitete
streljiva, oruznih sustava, pirotehnickih
i eksplozivnih tvari.

Zavod informatike i simulacija (The
Department for Informatics and
Simulation) se bavi istrazivanjima u
sirokom spektru djelatnosti: infor-
maticko ratovanje 1 digitalizacija bojnog
polja, vodenje i upravljanje, komu-
nikacijski inZenjering, racunalne
znanosti i racunalstvo, elektronicko
poslovanje i informaticka edukacija,
elektronicki sustavi, primjena racunal-
stva u forenzici, upravljanje ljudskim
potencijalom, informacijski sustavi,
sustavi upravljanja znanjem, raéunalne
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Knjiznica je vaZan izvor novih znanja

mreze, preocesiranje signala i slika,
simulacije i modeliranje, softversko
inZenjerstvo i dr. Ovaj zavod svoju dje-
latnost realizira putem svojih katedri i
centara:

- Racunalstvo i upravljanje informa-
cijskim sustavima,

- Racunalstvo i sistem inZenjering
rac¢unalnih sustava,

- IstraZivacki racunalni centar, te

- Centra za forenzicko racunalstvo.

Zavod za materijale i medicinske
znanosti (The Department of Materials
and Medical Sciences) ima u svom sas-
tavu sljedece centre:

Centar za ispitivanje materijala i
inZenjering, te

Centar za radiografiju i medicinska
istraZivanja.

“Centar za ispitivanje materijala i
inZenjering” raspolaZe stru¢nom
ekspertizom za provedbu ispitivanja
materijala, posebice materijala za
oklopna sredstva, ispitivanja i analize
materijala za komercijalne potrebe,
ispitivanje polimera, istraZivanje u¢inka
radijacije, istraZivanja u podruéju prim-
jene solarne energije i dr.

“Centar za radiografiju i medicinska
istrazivanja” bavi se istrazivanjima u
podrucju dijagnosticke radiografije, ter-
apijske radiografije i primjene ultrazvu-
ka u medicini.

Na Zavodu strojarskih sustava (The
Engineering Systems Department)
provodi se znanstveno-nastavna djelat-
nost na sljedecim sustavima:

- neborbena vozila,

- oklopna borbena vozila,

- sustavi naoruzanja i streljiva, te

- gradevinski sustavi.

Zavod raspolaZe brojnom opremom i
laboratorijima te strucnom ekspertizom
za projektiranje konstrukcija, projekti-
ranje podrzano racunalom, pogon i
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transmisije vozila, strukeuru i dinamiku
vozila, analizu naprezanja, pouzdanost,
simulacije, hidrauliku i hidraulicke
pogone, vojnu inZenjeriju i razminira-
vanje, mostogradnju, balisticku zastitu,

geologiju, mehaniku tla i dr.

Kao 3to se moze vidjeti iz prikaza
pojedinih zavoda, mnoga podrucja su
interdisciplinarna, te se veliki naglasak
stavlja na primjenu usvojenog teori-
jskog znanja. Zavodi provode funda-
mentalna i primijenjena znanstvena
istrazivanja te nastavnu djelatnost rea-
lizacijom niza dodiplomskih i posli-
jediplomskih studijskih usmjerenja.

Znacajke nastavnih programa
dodiplomskih studija

U sklopu dodiplomskog studija pos-
toje sljedece studijska usmjerenja:
Aeronautika i zrakoplovna tehnika,
Primijenjene znanosti, Poslovni infor-
maticki sustavi, Gradevinarstvo,

Zapovjedno-komunikacijski i informa-
cijski sustavi, Komunikacije i sistem
inzenjering, Elektrotehnika,
Elektrotehnika i menadZment,
Elektronicki sustavi, Forenzomatika,
Upravljanje informacijskim sustavima,
Menadzment i logistika, Strojarstvo,
Strojarstvo i menadZment, Mobilne
komunikacije, Radiografija u dijagnos-
tici, Radiografija u terapiji i Razvoj soft-
warea.

U nastavku se daje detaljniji prikaz
dodiplomskog studija Aeronautika i
zrakoplovna tehnika, Zapovjedno-
komunikacijski i informacijski sustavi,
Elektrotehnika, Elektrotehnika i
menadzment, Elektronicki sustavi,
MenadZment i logistika te Strojarstvo.

Dodiplomski studij "Aeronautika i
zrakoplovna tehnika” se izvodi u vari-
janti trogodisnjeg i cetverogodisnjeg
programa. Trogodidnji program
omogucuje stjecanje diplome inZenjera
aeronautike, a Cetverogodisnji program
omogucuje dodatnu specijalizaciju stu-

denata za potrebe projektiranja i za rad
u zrakoplovnoj industriji.

U sklopu studija izucavaju sljedeci
obvezatni nastavni kolegiji: Mate-
matika, Crtanje, dizajniranje i proiz-
vodnja, Primjena racunala u rjesavanju
inZenjerskih problema, Materijali,
Mehanika, Mehanika leta, Aerodi-
namika, Termodinamika i prijenos
topline, Mehanika fluida, Cvrstoca kon-
strukeija, Elektrotehnika, Teorija kru-
gova, Elektronika, Primjena ra¢unala,
Dinamika strojeva, Plinske turbine,
Konstrukcije, Mehanicke konstrukeije,
Konstrukeija zrakoplova, Upravljanje
proizvodnjom, Helikopteri, Zrakoplov-
ni elektrotehnicki sustavi, Senzori
zrakoplova, Samostalni projekt i dr.

Pored navedenih nastavnih kolegija
tijekom trece godine studija studentima
su na raspolaganju izborni kolegiji:
Mehanotronika, Ra¢unalna dinamika
fluida, Matematicko modeliranje,
Sustavi kontrole leta, Navigacijski sus-

Zajednicki rad struénjaka iz raznih
podrucja te civilnih i vojnih
struktura



tavi, Pouzdanost, Ispitivanje, Navodeni
oruzni sustavi, i dr.

Na dodiplomskom studiju
nzapovjedno-komunikacijski i informa-
cijski sustavi’ studenti se osposobljava-
ju za brzo donosenje odluka u neizvjes-
nim i promjenljivim uvjetima. Nakon
diplomiranja, polaznici mogu raditi u
kontroli zracnog prometa, upravljanju
proizvodnjom i usluznim djelatnostima,
upravljanje pri elementarnim nepogo-
dama i katastrofama, bankarstvu,
razlicitim aspektima internacionalnih
poslovnih organizacija i dr.

Tijekom trogodisnjeg studija
izucavaju se obvezatni nastavni kolegiji:
Matematika, Diskretna matematika,
Vjerojatnost i statistika, Baze podataka,
Arhitektura ra¢unala, Uvod u racunal-
no programiranje, Uvod u projektiranje
software-a, Osnove telekomunikacija,
Uvod u ekonomska nacela, Osnove sus-
tava, Proucavanje organizacija,

Profesionalne vjestine, Metode

naprednog programiranja, Baze podata-
ka i obnavljanje informacija, Uvod u
umjetnu inteligenciju, Operativni sus-
tavi, Sistemska analiza, Odluéivanje
promisljanjem, Vodenje i upravljanje
sustavima, Protok informacija i ljudski
faktor, Razvoj profesionalnih vje3tina,
Projektiranje zapovjedno-komunikacij-
skih sustava, Projektiranje i analiza
informacijskih sustava i dr.

Tijekom druge i trece godine na
raspolaganju je veci broj izbornih nas-
tavnih kolegija: Metode projektiranja
software-a, Financije i racunovodstvo,
Poslovno upravljanje, Znanstvene
tehnike upravljanja, Upravljanje ljud-
skim potencijalom, Upravljanje kvalite-
tom softwarea, Distributivni sustavi,
Razvoj softwarea, Upravljanje podaci-
ma, Programski jezici, Objektno orijen-
tirane tehnike, Primjena formalnih

metoda u upravljanju, Racunalna grafi-
ka i korisni¢ko sucelje, Neuronske
mreze, Upravljanje projektima,
Primijenjene tehnike upravljanja,
Stratesko upravljanje, Upravljanje

financijama, Informacijski sustavi i dr.
Dodiplomski studij "Elektrotehnika”
izvodi se u varijanti trogodi3njeg i

¢etverogodisnjeg programa. Trogodisnji
program omogucuje stjecanje diplome
inZenjera elektrotehnike, a ¢etverogo-
dishji program omogucuje dodatnu
specijalizaciju studenata za potrebe
projektiranja i za rad u industriji.
Polaznici se osposobljavaju za projekti-
ranje i primjenu elektrotehnickih, elek-
troni¢kih i elektromehanickih sustava
na vojnim zrakoplovima i kopnenim
vozilima. Po zavrietku studija, zah-
valjujuci sirokim temeljnim znanjima iz
tehnologije i sustava, polaznici studija
se zaposljavaju u obrambenom sektoru,
industriji i komercijali.

U sklopu studija izu¢avaju se sljedeci
obvezatni nastavni kolegiji:
Matematika, Primjena racunala,
Mikroprocesori, Elektronika, Teorija
krugova, Elektrotehnika,
Termodinamika i prijenos topline,
Mehanika fluida, Mehanika, Crtanje,
dizajniranje i proizvodnja, Moderni
komunikacijski sustavi,
Elektrotehnologija, Upravljanje
proizvodnjom, Primjena racunala u
rjesavanju inZenjerskih problema,
Elektromagnetski valovi i propagacije,
Materijali, Modeliranje dinamickih sus-
tava, Digitalna elektronika, Samostalni
projekt i dr.

Pored navedenih nastavnih kolegija
tijekom trece godine studija studentima
su na raspolaganju izborni kolegiji:
Pouzdanost, Sustavi zrakoplovnih sred-
stava, Oruzni sustavi, Radari,
Elektronicki sustavi na vozilima,

Robotika i automatsko upravljanje
vozilima, Ispitivanje, Automobilski sus-
tavi, Optoelektronika,
Telekomunikacije, Avionika, Napredni
sustavi kontrole leta, Upravljanje pro-
jektima i resursima, Upravljanje finan-
cijama i dr.

Na trogodisnjem dodiplomskom
studiju “Elektrotehnika i menadZment”
stjece se diploma inZenjera elek-
trotehnike. Studenti se osposobljavaju
za projektiranje, primjenu, nabavu i
upravljanje sustavima vitalnim za vojne
zrakoplove i kopnena vozila. Zavrseni |
studenti su osposobljeni za rad u
obrambenom sektoru, proizvodnji i
komercijali.

Tijekom studija izucavaju se sljedeci
obvezatni nastavni kolegiji:

Matematika, Primjena racunala, .
Mikroprocesori, Elektronika,

Telekomunikacije, Teorija krugova,

Elektrotehnika, Termodinamika i pri-

jenos topline, Mehanika fluida,

Mehanika, Crtanje, dizajniranje i

proizvodnja, Modeliranje dinamickih

sustava, Moderni komunikacijski sus-

tavi, Digitalna elektronika, Materijali,
Elektrotehnologija, Upravljanje

proizvodnjom, Logisticko inZenjerstvo,

Koncepcije logistike, Strategija

logistickog inZenjerstva, Upravljanje

logistickim inZenjerstvom, Upravljanje I
kvalitetom, Timski projekt, Samostalni
projekt i dr.

Pored navedenih nastavnih kolegija
tijekom trece godine studija studentima
su na raspolaganju izborni moduli:
Telekomunikacije, Robotika i
automatsko upravljanje vozilima,
Sustavi kontrole leta, Optoelektronika,
Radari, Avionika, Elektronicki sustavi
na vozilima, OruZni sustavi,
Pouzdanost, Ispitivanje, Automobilski
sustavi i dr.

Dodiplomski studij "Elektroni¢ki
sustavi” izvodi se u varijanti
trogodiSnjeg i cetverogodidnjeg progra-
ma. Trogodisnji program omogucuje
stjecanje diplome inZenjera elektronike,
a Cetverogodisnji program omogucuje
dodatnu specijalizaciju studenata za
potrebe projektiranja i za rad u indus-
triji. Studenti se osposobljavaju za razu-
mijevanje projektiranja i primjene elek-
tronickih sustava i sustava podrzanih
racunalima. Zavreni studenti su
osposobljeni za rad u obrambenom sek-
toru i proizvodnii.

U sklopu studija izucavaju se sljedeci
obvezatni nastavni kolegiji:
Matematika, Diskretna matematika,
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Primjena racunala, Strukture baza
podataka, Uvod u racunalno programi-
ranje, Projektiranje softwarea, Razvoj
softwarea, Proizvodnja softwarea,
Elektronika, Teorija krugova, Digitalna
elektronika, Mikroprocesorski sustavi,
Elektrotehnologija, Uvod u sustave
modeliranja, Signali i procesi,
Elektromagnetski valovi i propagacije,

Prakticni rad je
u mnogim
segmentima
obrazovanja vrio
Moderni komunikacijski sustavi, vazan
Racunalni komunikacijski sustavi,
Analogne i digitalne komunikacije,
Upravljanje proizvodnjom, Uvod u for-
malne metode, Projektiranje i upravl-
janje C2 sustavima, Analiza i projekti-
ranje informacijskih sustava,
Poslovni informacijski sustavi,
Statistika i primijenjena vjerojatnost,
Matematika, Strani jezici, Razvoj profe-

Samostalni projekt i dr.

Osim navedenih nastavnih kolegija
tijekom trece godine studija studentima
su na raspolaganju izborni kolegiji: sionalnih vjestina, Racunovodstvo i
Upravljanje kvalitetom softwarea, upravljanje financijama, Upravljanje
ljudskim potencijalom, Trgovanje,
Logisticki koncepti, Logisticki informa-
cijski sustavi, Poslovno upravljanje,
Strategija logistike, Upravljanje logis-
tikom, Upravljanje financijama,

Proizvodnja softwarea, Racunalna
tehnika, Projektiranje podrzano
racunalom, Elektronicki sustavi na
vozilima, Radari, Upravljanje projekti-
ma i resursima, Pouzdanost, Napredne
racunalne komunikacije, Razvoj komu-
nikacijskih sustava, Avionika, Robotika
i automatsko upravljanje vozilima,
Optoelektronika, Sustavi kontrole leta,
Upravljanje financijama i dr.

Na trogodisnjem dodiplomskom
studiju "MenadZment i logistika” stjecu
se potrebna znanja za podrugje

Samostalni projekt idr.

Izborni nastavni kolegiji su:
Upravljanje kvalitetom, Upravljanje
projektom, Jezik za menadzere,
Upravljanje lancem opskrbe,
Obrambena logistika i dr.

Dodiplomski studij "Strojarstvo”
izvodi se u varijanti trogodisnjeg i
Cetverogodisnjeg programa. Trogodi3nji
program omogucuje stjecanje diplome
inZenjera strojarstva, a Cetverogodisniji

trgovine, distribucije i strateskog
upravljanja logistickim operacijama.
Zavr3eni studenti su osposobljeni za
rad na poslovima trgovine i opskrbe u
obrambenom sektoru i civilnom
poslovnom miljeu.

Tijekom studija izucavaju se sljedeci

program omogucuje dodatnu specijal-
izaciju studenata za potrebe istrazivanja
i razvoja. Studenti se osposobljavaju za
Siroki spektar zadaca, od istrazivanja i
obvezatni nastavni kolegiji: Fkonomika, razvoja, preko projektiranja i proizvod-
Poslovno pravo, Proucavanje organi- nje do uporabe i odrzavanja. Zavrseni
zacije, Marketing, Uvod u logistiku, studenti su osposobljeni za rad u
obrambenom sektoru i proizvodnji, a
osobito na podrudju vozila, zrakoplova,
kemijske industrije i energetike.

U sklopu studija izu¢avaju se sljedeci
obvezatni nastavni kolegiji:
Matematika, Crtanje, dizajniranje i
proizvodnja, Primjena racunala,
Materijali, Mehanika, Termodinamika i

prijenos topline, Mehanika fluida,

Cvrstoca konstrukcija,
Elektrotehnologija, Osnovi teorija kru-
gova, Elektronika, Upravljanje
proizvodnjom, Dinamika strojeva,
Projektiranje, Projektiranje podrzano

| racunalom, Samostalni projekt i dr.
Izborno podrugje ¢ine sljedeci nas-
i tavni kolegiji: Utjecaj tehnologije na

§ okolis, Primijenjena mehanika fluida,
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Plinske turbine, Automobilska pod-
vozja, Automobilske pogonske grupe,
Matematicko modeliranje, Oruzni sus-
tavi, Sustavi zrakoplovnih sredstava,

Pouzdanost, Tehnologija materijala,
Mehanotronika i dr.

Znacajke nastavnih programa
poslijediplomskih studija

Poslijediplomska naobrazba se
provodi u sljedecim podrugjima: digi-
talno bojno polje i informacijsko rato-
vanje, administracija obrane/upravljanje
obranom, upravljanje logistikom
obrane, obrambene simulacije i modeli-
ranje, senzorika, menadZment u
nesrecama i elementarnim nepogo-
dama, obrambena tehnologija, projekti-
ranje informacijskih sustava, streljivo i
eksplozivi, forenzomatika, globalna si-
gurnost, navodeni oruZni sustavi, pro-
jektiranje oruznih sustava, sustavi
upravljanja znanjem, matematicko
modeliranje, strategija medicinskih
istrazivanja, projektiranje vojnih elek-
tronickih sustava, vojna operacijska
istrazivanja, tehnologija vojnih vozila,
numericke metode i software sustavi,
sistem inZenjering u obrani, naoruzanje
i sustavi na vozilima, u¢inkovitost
naoruzanja i dr.

U nastavku se daje detaljniji prikaz
poslijediplomskih studija: digitalno
bojno polje i informaticko ratovanje,
administracija obrane/upravljanje obra-
nom, upravljanje logistikom obrane,
obrambene simulacije i modeliranje,
obrambena tehnologija, streljivo i
eksplozivi, globalna sigurnost,
navodeni oruzni sustavi, projektiranje
oruZnih sustava, vojna operacijska
istraZivanja, tehnologija vojnih vozila te
naoruzanje i sustavi na vozilima.

Poslijediplomski studij “Digitalno
bojno polje i informacijsko ratovanje”



je namijenjen ¢asnicima oruzanih
snaga, istraZivacima i inZenjerima u
obrambenoj industriji i drzavnoj upravi
koji se bave problematikom obrane.
Syrha studija je dodatno osposobljava-
nje polaznika u principima, tehnologiji
j primjeni digitalnog bojnog polja i
informacijskog ratovanja.

Studij traje 47 tjedana s punim nas-
tavnim optere¢enjem. Nastavni pro-
gram se sastoji od uvodnog studija i 10
modula: dostupne tehnologije informa-
cijskog ratovanja, tehnoloski zahtjevi,
softverski inZenjering, inZenjering ljud-
skog faktora, inZenjering informacijskih
sustava, sinteza okruZenja i simulacije,
informacijsko ratovanje, upravljanje
informacijama, pokretanje sustava i
djelovanje, integracijska platforma i
interoperabilnost sustava.

Poslijediplomski studij
“Administracija obrane/Upravljanje
obranom” preteZito pohadaju djelatnici

ministarstva obrane, agencija min-
istarstva obrane i djelatnici u obram-
benoj industriji na pozicijama za koje
se traZi ekspertiza u obrambenom
upravljanju. Studij se sastoji od tri
modula i traje jednu godinu za puno
nastavno opterecenje, a dvije godine
ako se nastava odvija u parcijalnim
blokovima.

Prvi modul obuhvaca problematiku
organizacijskih znanosti, okruzenje
obrambenog upravljanja, upravljanja
organizacijom, ekonomiku, financijske
principe, marketing, trgovanje i nabavu
te simulacije poslovnih izazova.

U drugom modulu fokus je na
obrambenoj ekonomici, financijama
obrane, upravljanju ljudskim resursima,
upravljanju projektima, nabavi za
potrebe obrane i logistickoj potpori,
strateSkom upravljanju, ratnim simu-
lacijama i proucavanju pojedinih prim-

jera iz prakse.

U sklopu treceg modula polaznik
realizira istraZzivacki projekt sukladno
potrebama stipenditora.

Poslijediplomski studij “Upravljanje
obrambenom logistikom” je otvoren za
civilno i vojno osoblje. Studij se orga-
nizira u dva modula s punim nastavnim
opterecenjem u trajanju jedne godine
ili dvije godine ako se nastava odvija u
parcijalnim blokovima.

U prvom modulu fokus je dan na
metode upravljanja, upravljanje razvo-
jem, uvod u stratesko upravljanje,
upravljanje nabavom i trgovinom, opre-
manje za potrebe obrane i logisticka
potpora.

Drugi modul obuhvaca problematiku
modeliranja lanca nabave i logisticke
potpore, metode istraZivanja, upravljan-
je logistickim operacijama, logisticko
inZenjerstvo te stratesko upravljanje
lancem nabave i logisticke potpore.

Informaticka
naobrazba vrlo
je vazna za
uspjesan rad u
modernim
obrambenim
sustavima

Poslijediplomski studij “Obrambene
simulacije i modeliranje” namijenjen je
djelatnicima oruzanih snaga i istrazi-
vackom osoblju u znanstvenim institu-
cijama za potrebe obrane. S punim nas-
tavnim opterecenjem studij traje jednu
godinu, a u blokovima s prekidima do
pet godina. Polaznici odabiru nastavni
plan i program iz vece skupine
raspolozivih modula, sukladno potreba-
ma svog buduceg radnog mjesta. Za
stjecanje magisterija znanosti obvezni
su svladati osam modula i izraditi ma-
gistarski rad.

U sklopu ovog studija na raspolaga-
nju su sljede¢i moduli: osnove modeli-
ranja i simulacija, ratne igre i modeli-
ranje borbe, software inZenjering,
racunalna grafika, neuronske mreze,
sistemska dinamika, vjerojatnost i sta-
tistika, modeliranje i simulacije inZen-
jerskih sustava, modeliranje logistike,

programiranje i razvoj softwarea,
inteligentni sustavi i dr.

Poslijediplomski studij “Obrambena
tehnologija” je prvenstveno namijenjen
¢asnicima oruzanih snaga kao prethod-
na izobrazba za Zapovjedno-stoZerni
tecaj na ZdruZenoj intergranskoj zapov-
jedno-stoZernoj skoli (Joint Services
Command and Staff College). Studij se
odvija u kontinuitetu i traje 47 tjedana.

TeZiste nastavnog programa dano je
na borbene sustave, obrambeno modeli-
ranje i simulacije, na vodene i uprav-
ljane oruzne sustave te na proces
nabave. Polaznici izraduju samostalni
istraZivacki projekt iz pojedinog
podruéja obrane.

Poslijediplomski studij “Streljivo i
eksplozivi” namijenjen je civilnom i
vojnom osoblju koji se bave prob-
lematikom streljiva i eksploziva. Studij
traje jednu godinu s punim nastavnim
opterecenjem ili do pet godina ako se
izvodi u parcijalnim blokovima.

U prvom dijelu su obvezatni nas-
tavni kolegiji: eksplozivne tvari,
unutarnja balistika, pirotehnologija,
proizvodnja eksploziva, sustavi strelji-
va, manipulacija streljivom, uvodni i
visi program izu¢avanja eksploziva,
vanjska balistika, te uvod u materijale.

U drugom dijelu polaznici odabiru
dva iz skupine raspolozivih modula:
raketni motori, analiza i detekcija
eksploziva, navodeni oruzni sustavi,
mjere sigurnosti i zastite od eksplozije i
dr. Pored toga, polaznici izraduju
samostalni projekt iz podrucja u kojem
brane magistarski rad.

Poslijediplomski studij “Globalna
sigurnost” bavi se sirokim spektrom
problema medunarodne i globalne si-
gurnosti, te moguc¢im prijetnjama koje
iz toga proizlaze. Te prijetnje
obuhvacaju ne samo one tradicionalne
kao 3to su oruZani sukobi drzava nego i
prijetnje ekonomske izolacije, krimi-
nala, droge, te rasnih, vjerskih i
etnickih tenzija.

Ovaj relativno novi jednogodisnji
studij pruza jedinstvenu prigodu za
razvoj i razumijevanje znanja o “prirodi
sigurnosti”, te podupire osposobljava-
nje buduc¢ih ¢lanova medunarodnih
organizacija, uklju¢ujué¢i UN i nevla-
dine organizacije, te ¢asnike, novinare i
ostale akademske gradane. Mladi
polaznici ¢e u ovom smjeru pronaci
dobru bazu za nastavak doktorata, a
polaznici koji ve¢ imaju karijeru u
ovom podrucju ¢e maksimalno dopuni-
ti svoja znanja.
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Cilj poslijediplomskog studija “Vojna
operacijska istraZivanja” je da polaznici
usvoje temeljne principe operacijskih
istraZivanja, te metode i tehnike koje se
mogu rabiti za razlicite sustave u vojsci
i industriji radi poboljsanja procesa
odlucivanja. Sve veca kompleksnost
postojecih i novih tehnologija, zajedno
s brojnim postojecim ogranicenjima
koji utjecu na proces donosenja odluke,
Cine taj proces izrazito zahtjevnim.

Ovaj studij omogucava modeliranje
odredenih sustava i stjecanje prakti¢-
nog iskustva u primjeni relevantne pro-
gramske potpore. Moduli koji se prim-
jenjuju u nastavi su: tehnike operacij-
skih istraZivanja, procjena oruzanih
sustava, modeliranje logistickih sustava,
modeliranje ratne igre, statisticke ana-
lize, ekspertni sustavi, analiza odluka,
te dinamika sustava. Studij traje jednu
godinu s punim nastavnim
opterecenjem ili do pet godina ako se
izvodi u parcijalnim blokovima.

Poslijediplomski studij “Navodeni
oruZni sustavi” je intergranski smjer
koji mogu pohadati i polaznici drugi
oruZanih snaga NATO zemalja, kao i
selektirani polaznici oruzanih snaga
koje nisu u NATO-u, te civilno osoblje
iz podru¢ja vojne industrije. Glavni cilj
studija je da spoji sve discipline koje su
medusobno povezane nekim aspektom
navodenih oruznih sustava. Studij traje
jednu godinu s punim nastavnim
opterecenjem, a sastoji se od dva
razlicita dijela.

U prvom dijelu proucava se pet dis-
ciplina: principi navodenja, senzori i
proces signala, konstrukcije zrakoplo-
va, propulzije, te bojne glave i njihovo
projektiranje.

Drugi dio proucava razlicite aspekte
navodenih oruznih sustava:
djelotvornost sustava, nadvodni i pod-
vodni navodeni oruzni sustavi, analiza
operativnih sposobnosti, elektronicko
ratovanje, integracija informacija, te
management i razvoj opreme.

Poslijediplomski studij “Projektiranje
oruznih sustava” poducava temeljna
nacela tehnologije oruzanih sustava. Od
polaznika se zahtijeva da upoznaju faze
procesa projektiranja: prikupljanje
potreba korisnika, ogranicenia, te
mnostvo drugih ¢imbenika koji su
vazni za ostvarenje Zeljenog cilja.

Tijekom studija polaznik se specija-
lizira za neki od oruznih sustava, a
poseban se naglasak daje novim napre-
cima u obrambenih tehnologijama, te
poducavanju polaznika za analiziranje i

HIW LIPANJ 2002.

procjenu novih koncepcija oruznih sus-
tava s obzirom na promjene u okruze-
nju i razvoj prijetnji. Studij traje jednu
godinu s punim nastavnim
opterecenjem ili do pet godina ako se
izvodi u parcijalnim blokovima.
Poslijediplomski studij “Tehnologija
vojnih vozila” je zahtjevan tehnicki stu-
dij koji polaznicima omogucava sudje-
lovanje u projektiranju, razvoju i izgra-
dnji operativnih vojnih vozila. Polaznici
proucavaju vojna vozila kao jedinstvenu
cjelinu, te kao sustav kojt se sastoji od
odredenih funkcionalnih podsustava.
Glavni cilj studija je upoznavanje sa
svim aspektima tehnologije borbenih i
neborbenih vojnih vozila, a pritom
takoder postoji mogucnost specija-
lizacije za pojedine vrste vozila prema
interesima polaznika. Studij traje jednu
godinu s punim nastavnim
opterecenjem ili do pet godina ako se

Zastupljene su i sportske aktivnosti

izvodi u parcijalnim blokovima.

Poslijediplomski studij “Naoruzanje i
sustavi na vozilima” poducava temeljna
nacela obrambene tehnologije i njihovu
primjenu na oruznim sustavima.
Polaznici dobivaju potrebita znanja za
analizu i procjenu novih koncepcija
sustava naoruzanja sukladno promjena-
ma i razvoju novih prijetnji.

Posebni naglasak daje se novim ten-
dencijama napretka u razvoju obram-
bene tehnologije. Tu se proucava kako
postic¢i optimalnu operativnost tih
oruznih sustava, te koje znacajke se
pritom izgube. Polaznik izabire indiv-
idualni ili timski projekt da bi razvio
stru¢nost u inZenjerskom istraZivanju,
projektiranju i razvoju oruznih sustava.

Studij traje jednu godinu s punim nas-
taviim opterecenjem ili do pet godina
ako se izvodi u parcijalnim blokovima.

Moguénost primjene
iskustava “Cranfield
Universitya - Royal Military
College of Science”

U Republici Hrvatskoj ostvarena su
odredena postignuca u oblikovanju
visoko3kolske naobrazbe za podruéje
obrambenih sustava i obrambenih
tehnologija. Na vise visokoskolskih
ustanova u Republici Hrvatskoj
uspostavljeni su ili su u fazi uspostave
nastavni planovi i programi koji su po
svojoj strukeuri i obrazovnom podrucju
sli¢ni odgovarajucim nastavnim pro-
gramima na Cranfield University -
Royal Military College of Science:

Sveucilidte u Zagrebu, Fakultet
promemih znanosti u Zagrebu - vojni

Bl piloti i aeronautika;

Sveucilidte u Zagrebu, Fakultet stro-
jarstva i brodogradnje u Zagrebu: studij
strojarstva, konstrukeijski smjer s usm-
jerenjem vojne tehnike (pogodni
kadrovi za rodove topnistvo i
oklopnistvo, tehnicku sluzbu - specijal-
nosti bojna motorna vozila, klasi¢no
naoruzanje, zrakoplovno naoruzanje);

Sveucilidte u Zagrebu, Fakultet stro-

: jarstva i brodogradnje u Zagrebu: studij

zrakoplovstva (pogodni kadrovi za
zrakoplovno tehnicku sluzbu - specijal-
nost zrakoplov i motor);

Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet elek-
trotehnike i racunarstva u Zagrebu,
studij elektrotehnike, usmjerenje
radiokomunikacije i profesionalna elek-
tronika te usmjerenje telekomunikacije
(pogodni kadrovi za vezu i tehnicku
sluzbu - telekomunikacijska i radarska
specijalnost);

Sveuciliste "Josipa Jurja
Strossmayera” u Osijeku, Strojarski
fakultet u Slavonskom Brodu: studij
strojarstva, smjer tehnologija i materi-
jali s usmjerenjem vojne tehnike
(pogodni kadrovi za rodove topnistvo i
oklopnistvo, tehnicku sluzbu - specijal-
nosti bojna motorna vozila, klasicno
naoruzanje),

Sveudili3te "Josipa Jurja
Strossmayera” u Osijeku,
Elektrotehnicki fakultet u Osijeku:
studij elektrotehnike, smjer elektronika
t automatika (pogodni kadrovi za vezu i
tehnicku sluzbu - telekomunikacijska i
radarska specijalnost);

Tehnicko veleuciliste u Zagrebu,



elektrotehnicki odjel (pogodni kadrovi
za vezu i tehnicku stuzbu - telekomu-
nikacijska i radarska specijalnost);

sveuciliste u Splitu, Fakultet elek-
trotehnike, strojarstva i brodogradnje u
Splitu: studij elektrotehnike, smjer
elektronika (pogodni kadrovi za vezu i
tehnicku sluzbu - telekomunikacijska i
radarska specijalnost).

Na navedenim visokim uéilistima
uspostavljeni su novi tzv. vojno nastav-
ni moduli (Tablica 1. i Tablica 2.) koji
nakon zajednicke obrazovne jezgre stu-
dija na postojecim smjerovima i usmje-
renjima, omogucavaju dodatnu specija-
lizaciju u novim usmjerenjima za obra-
mbene sustave i tehnologije. Na taj
nacin je omoguceno osposobljavanje
buducih diplomiranih inZenjera za dual-
nu namjenu - za vojne i civilne potrebe.

Zajednickim naporima Ministarstva
obrane, GS OS RH, Ministarstva znano-
sti i tehnologije, Sveucilista i Veleucili-

Tablica 1.
Klasino naoruzanje

Unutamja balistika Mehanika leta projektila
Aerodinamika Streljivo
Automatsko oruZje Topnicko oruzje

Raketni sustavi
Ispitivanje naoruzanja
Vojna motorna vozila

sta u RH moguce je izraditi prema
sliécnom modelu rjesenja i za niz ostalih
rodova i specijalnosti u tehnickim
sluzbama HKoV-a, HRZ-a i HRM-a.
Pored dodiplomskog obrazovanja u
podrucju obrambenih sustava i tehno-
logija, potrebno je obnoviti neke posto-
Jece i uspostaviti odredene nove nas-
tavne planove i programe poslijedi-
plomskog obrazovanja za stjecanje ma-
gisterija i doktorata znanosti u znan-
stvenim poljima koje podupiru razvoj
obrambenih sustava i tehnologija.
Poslijediplomsko usavriavanje u
podrugju obrambenih sustava i obram-
benih tehnologija je vrlo vazno, jer se

Ciljnicke naprave
OdrZavanje naoruZanja
Logisticko inZenjerstvo

njime omogucava daljnji visokostrucni
i znanstvenoistrazivacki razvoj osoblja
koje je temeljnu visokoskolsku nao-
brazbu steklo u podrucju obrambenih
sustava i tehnologija, ali i osoblju iz
drugih znanstvenih polja koje tijekom
svojeg dodiplomskog obrazovanja nije
imalo mogucnost ste¢i potrebita speci-
jalisticka znanja u ovom podrugju.

Zakljucak

Suvremeni obrambeni sustavi i
obrambene tehnologije zahtijevaju
visoko stru¢no i specijalizirano osoblje
koje ce iskoristiti sve njegove takticko
tehnicke karakteristike i koje ¢e biti
osposobljeno odrzati takve sustave u
stanju Zeljene borbene spremnosti u sto
duzem vremenskom razdoblju, odnos-
no u cijelom Zivotnom ciklusu.

Sustav skolovanja na Cranfield
University - Royal Military College of

Oklopna horbena vozila
Motori vojnih vozila
Okiopna motorna vozila
OdrZavanja motora i vozila
InZenjerijski strojevi
Ispitivanje motornih vozila
Logistitko inZenjerstvo

’

Skolovanjem na Cranfield University
- Royal Military College of Science
polaznici se osposobljavaju za obram-
beno upravljanje i za podrucje vojne
tehnike. U podrucju vojne tehnike
polaznici skolovanja se osposobljavaju
za razvoj i projektiranje novih te modi-
fikacije 1 poboljsanje performansi pos-
tojecih oruznih sustava i tehnologija.

Na Cranfield University - Royal
Military College of Science razvijaju se
specifi¢na znanstvena podruéja od
vaznosti za sustav obrane, a koja ne
postoje na drugim visokim ucilidtima.

Prikazana postignuca dodiplomskog
i poslijediplomskog $kolovanja na
ovom visokom udilistu posluZila su i
dalje mogu posluZiti i kao uzor obliko-
vanja sustava visoke naobrazbe za po-
trebe Ministarstva obrane i Oruzanih
snaga Republike Hrvatske. H2
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Vojne mobilne komunikacije
Kriptozastita

Zastita informacija
Ometanje i zastita radioveza
Integracije komunikacijskih sustava

buduée vojno, postojece vojno i
civilno osoblje koje radi ili ¢e raditi
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engleska verzija, 4 grafike

VLADARI HRVATSKE - BASTINA VDJSKOVOBA 2

hrvatska verzija , 5 grafika

Oznacite krizicem nagin placanja:

narudzbBendtuiuca z

cijena primjeraka

EE administrativna zabrana na plaéu {wijedi samo za dielatnike MORH-a i OS RH);

imbg (ukoliko je pladanie administrativnom zabirano

telefon

potpis

Radarski sustavi
Osnovi radarske tehnike
Radarski skiopovi i susta’
Ometanje i zastita radara
Daljinska istrazivanja

Mape se preuzimaju iskljuéivo osobno u Sluzbi za nakladnistvo, Viaska 87, 10000 Zag
uz predoéenje narudibenice i dokaza o uplati. Djelatnici MORH-a i OS RH koji Zele pl
administrativnom zabranom na plaéu uz narudzbenicu duzni su predogiti vojnu iskazn
Sve informaciie na telefon 01/ 4567-473

E Uplata uplatnicom na ziro-raéun MORH-a otvoren u Postanskoj banci broj
2390001-110001 7075, poziv na broj 05 140-209491-0303 u korist Ministarstva
obrane RH, p.p 252, 10002 Zagreb, za Sluzbu za nakladnistvo.
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"Pisu Dinko Ml

epublici

rvatskoj

Proslo je Zetiri godine od pocetka organiziranog humanitarnog razminiranja miniranih podrucja Hrvatske, osnivanjem Hrvatskog

centra za razminiranje. U tom razdoblju ostvarena su iznimno zapazena postignuca u teoriji i praksi strojnog razminiranja, koje

uzima sve veceg udjela u razminiranju. Tako je u protekloj 2001. godini postotak strojnog razminiranja iznosio 72% obradene

povrsine. Strojevi su pridonijeli veéem radnom uginku, sigurnosti, kvaliteti i manjoj cijeni razminiranja. To je rezultat shvacanja

njihove uloge te domaceg razvoja i proizvodnje. Teorija i praksa strojnog razminiranja u Republici Hrvatskoj ima svoj identitet,

LIC, Ivan STEKER

azno je pitanje, koliko
strojno razminiranje
uzima udjela u ukupnom
razminiranju miniranih
podrudja Republike
Hrvatske? Prosle godine postotak strojnog
razminiranja je iznosio 72%. Prema tome
postotak strojnog razminiranja je vrlo
visok. Pritom se podrazumijeva uporaba i
metoda nadzora sukladno tehnologiji
humanitarnoga razminiranja (detektori,
psi, pipalice). Takoder, to pokazuje da je
vrlo mali postotak sumnjive povriine gdje
se strojevi nisu mogli rabiti. Takve
povrsine nisu bile pogodne za strojno
razminiranje (stjenovita podrugja,

HIW LIPANJ 2002.

_ koji je postao prepoznatljiv u svijetu humanitarnog razminiranja

slabonosiva tla, tj. mocvarna tla, sumovita
tla, veliko obraslo drvece i strmi tereni),
ili tvrtka za razminiranje nije imala stroje-
va pa je razminiranje obavljano ru¢nim
metodama. Na poslovima razminiranja
angazirane su 23 tvrtke za razminiranje.
Rabljena su 22 stroja za razminiranje, po
vrstama: laki (10), srednji (3), teski (4) i
posebna skupina svrstana u bagere (5).
Svi strojevi su prije uporabe prosli testi-
ranje sukladno Planu, programu i kriteri-
jima testiranja Hrvatskog centra za
razminiranje (HCR/CROMAC).

Standardna tehnologija humanitarnog
razminiranja podrazumijeva:

1. ru¢ne metode (detektori, pipalice)

Ulazak na projekte sumnjivo miniranih povrsina

2. uporabu strojeva za razminiranje
3. uporabu pasa za detekciju mina i
NUbBS (UXO)

4. kombinirane metode.

Velike prednosti koje pruza strojno
razminiranje je smanjenje rizika sigumosti
pirotehnicara koje pritom ukljucuje maniji
broj ljudi, pruza kvalitetu i brzi nacin
razminiranja, odnosno postize veé¢i radni
utinak. Napredak strojne tehnologije
prema sigurnosti rada i povecanju u¢inka
te odstranjivanju najmanjih minskih ostata-
ka u svim terenskim uvjetima osigurava
budu¢nost strojne tehnike za razminiranje
prema njezinoj primarnoj uporabi.
Postavljaju se strogi zahtjevi za ucinkovi-
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Oznateni prostor minirane povrdine (crvene zastavice) i pronadena mjesta minskih opasnosti

(plave zastavice)

toscu strojeva. Testiraju se nova rjesenja
uredaja za razminiranje. Takvi uredaji su
mlatilice i sitnilice (freze) kao osnovni
uredaji za humanitarmo razminiranje.
Trenutacno tvrtke za razminiranje daju
prednost mlatilicama, kao jednostavnijem i
jeftinijem rjeenju jer su ucinkovitije, to
im osiguvava veci profit. Ukupan u¢inak 22
stroja za razminiranje u 2001. godini od 9
km’ nije sasvim dostatan s obzirom da su
mogucnosti strojeva znatno vece, 5to
pokazuju rezultati njihova testiranja. Uzroci
toga su razliciti, kako vremenske prilike,
obiljezja tla, neraspolozivost strojeva zbog
odrzavanja, vrsta miniranosti, logisticka
potpora, nedostatna angaziranost strojeva 1
drugo. Najveéi radni u¢inak ostvarile su
tvrtke koje su imale najveci broj strojeva.
Tri prve tvrtke razminirale su oko 76%
povrsine. To povlaci sve druge tvrtke

prema vecoj razini mehaniziranosti.

Strojno ili mehanicko razminiranje
polazi od toga da strojevi najprije kopaju

tlo 1 da pritom unistavaju mine pri nailasku
na minsku zapreku. Vazno je da stroj si-
gurno moze kopati tlo s pokrivenom sred-
njom vegetacijom i da bude popravljiv od
otecenja snaznih eksplozija. Ispitivanja
kopanja tla odredene dubine i utjecaja
eksplozije na radni alat i na stroj u cjelini
su korisna za ocjenu kvalitete i sigurnosti
razminiranja. Tako se proucavaju
mogucnosti kopanja tla i medudjelovanja
ucinka detonacije mine i strukture stroja, a
konacni cilj je prevesti ta fizicka obiljezja
otpora kopanja i minskih eksplozija u.

inzenjerske modele, u obliku spektra
opterecenja sile, tlaka, buke, bljeska, tem-
perature i momenta sile odnosno
mehanickog rada. To su polazni podaci za
proracun stroja na otpornost prema
trosenju i minskim eksplozijama. Najtezi
kriteriji koji se postavljaju na provjeru
izdrzljivosti strojeva za razminiranje su
dvije protutenkovske mine (masa €istog
eksploziva 11,8 kg TNT) koje se polazu
izravno ispod rotora (mlatilice ili sitnilice)
za razminiranje. To su iznimno visoki zah-
tjevi koje konstruktori poku3avaju rijesiti.
Rabe se iznimno tvrdi karbidni zubi za
kopanje tla, razbijanje i usitnjavanje mina,
ali to nije dostatno jer se odtecuju njihovi
adapteri i ostali dijelovi rotora. Medutim,
konstruktori nastoje biti domisljatiji u
rjeSenju tog problema, tako da alati rotora
pri kopanju tla unistavaju mine bez de-
tonacije njihovim razbijanjem ili s djelo-
miénom detonacijom (dijela mine). Kako se
mina polaze uglavnom ukopana u vodor-
avniom poloZaju, tada inZenjeri ko-nstruira-
ju rotor s alatima koji ¢e kod kopanja tla
najprije poku3ati zahvatiti i odstraniti
njezine minske upaljace velikom brzinom,
razbiti je na komadice i tako izbjeci aktivi-
ranje. Ako se i dogodi eksplozija dijela
mine, takva eksplozija nece biti tako snazna
kao potpuna detonacija. Tako ¢e strojevi za
razminiranje moci prezivjeti razminiranje

velikog broja minskih polja 3to ¢e covjeka
osloboditi velikog rizika ruénog razmini-
ranja. Dakle, konstrukcijom alata za
uni§tavanje mina s velikom koli¢inom
eksploziva (PT mine) treba postici razbija-
nje mine a ne njezino aktiviranje, ¢ime se
postiZe njezina bezopasnost za Covjeka i za
stroj. Za unistavanje mina s malom
koli¢inom eksploziva (PP mine) vide je
vazno njihovo aktiviranje, ¢ime se unistava
i vrlo mali minski upaljac.

Osnovni zahtjevi koji se postavljaju pred
razvoj modernog stroja za razminiranje su:
» posada stroja mora biti zaticena od

minskih krhotina i jake impulsne buke.
Stroj mora biti oklopom zasticen sa svih
strana, posebice od iznenadne eksplozije s
prednje i donje strane,

* unitavanje svih vrsta minskoek-
splozivnih sredstava (PP, PT i mjeSovita
minska polja) u svim realnim uvjetima
(korijenje, kamenje i druge prepreke).
Detektorima i psima se nadzire i dodatnom
opremom &iste ostaci mina, eksploziva i
streljiva koje bi moglo ostati kao potencijal-
na opasnost. Nakon ¢is¢enja, zemljiste
treba biti spremno za poljodjelsku
uporabu, zasadivanje, podumljavanje i
sli¢no

* stroj mora biti visoko pouzdan pri
razminiranju, iskljucujuéi mogucnost
«misolovke», odnosno u slu¢aju zastoja u
minskom polju, stroj se vlastitim
pri¢uvnim motorom treba izvuci.

Projekini zahtjevi konstrukcije stroja za
razminiranje su: sigurnost posade - opera-
tora, intenzivna uporaba, modularna kon-
strukcija, hidrostaticka transmisija, najma-
nja potroénja goriva, najveci radni ucinak i
¢istoca tla, siguran rad u teskim uvjetima,
neznatni zahtjevi za odrzavanjem, EURO
zagtita okolisa, ROPS zastita.

Mlatilice

Prema raznovrsnosti zadaca ¢isc¢enja tla,
mlatilice se izvode u svim kategorijama,
lake srednje i teske. Mlatilice, kao i sitnilice
(freze) rade protusmjernim nacinom
kopanja do 20 cm dubine (udaranje prema

Opasnost
pirotehnickog
izvidanja
sumnjivo
minirane
povisine
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stitniku) ili istosmjemim nacinom
unidtavanje mina podnose eksplozije PP
mina bez odtecenja, ali od eksplozija PT
mina nastaju ostecenja alata koja se nakon
toga moraju zamijeniti. Osnovne znacajke
mlatilica su:

lagane mlatilice (do 5 t); 1zvode se na
daljinsko upravljanje, najcesce s pogonom
na gusjenice. Ispred stroja je mlatilo od
lanaca i cekica za kopanje, razbijanje ili
aktiviranje ukopanih ili povrdinskih mina.
Radna Sirina kopanja iznosi 1,5 - 2 m.
Potrebna je snaga motora 100-150 KS, a
hidrostatski prijenos snage. Brzina okretaja
vratila iznosi 500-900 okretaja u minuti.
Radna brzina stroja iznosi 0,5 - 1,5 km/h,
3to ovisi 0 uvjetima rada.

srednje mlatilice (5-20 ¢); 1zvode se na
strojevima srednje mase, gusjeni¢nog ili
kota¢nog stroja, primjerice sumskog
zglobnog traktora, pogona 4x4 ili 6x6.
Ispred stroja je mlatilica za kopanje tla,
razbijanje ili aktiviranje PP i PT ukopanih
ili povrsinskih mina. Snaga motora mlati-
lice iznosi 150 - 300 KS. Broj okretaja
mlatila iznosi 500-800 okretaja u minuti.
Radna 3irina ¢id¢enja iznosi

2-3 m, a radna brzina stroja 0,5-2 km/h.
Upravljanje mlatilicama obavlja rukovatelj
stroja, izravno iz kabine ili uredajem na
daljinsko upravljanje.

teske mlatilice (20-30 t); 1zvode se na
podvozju specijalnih vozila i strojeva, prim-
jerice sumskih zglobnih strojeva visoke
prohodnosti 6x6 ili 8x8. Ispred stroja je
pogonska jedinica mlatilice. Snaga motora
radne jedinice iznosi oko 500 KS, a
pokretnog vozila oko 200 KS. Naprijed su
mlatila s ¢eki¢ima za kopanje tla i
unistavanje PP i PT ukopanih mina. Broj
okretaja mlatila iznosi 300-500 u minuti.
Radna 3irina ¢is¢enja iznosi oko 3-3,5 m, a
radna brzina 0,6 - 2,5 kmv/h. Teskim
mlatilicama upravlja rukovatelj stroja.

Rad mlatilice temelji se na udarnoj sili
mlatila (udarni ¢eki¢ na lancu, mase 0,5-1
kg), odnosno momentu udara kojim mlatilo
udara. U zavisnosti od vlaznosti tla, tlo se
udarcima cekica reze i odbacuje prema &tit-
niku. Ako je tlo suho i tvrdo, onda se tlo
razbija i rasprduje prema Stitniku. Prema
tome vrijede dvije teorije kopanja tla, teorija
rezanja tla i teorija ¢vrstoce tla. Stoga se raz-
likuju dvije vrste alata koje strojevi obi¢no
rabe. Za mekano tlo pogodna je rezna o3-
trica alata, a za tvrdo tlo i razaranje je po-
godniji drugi pravokutni oblik. Prorac¢unski
se odreduje potrebna sila mlatila koja moze
svladati otpore rezanja i otpore cvrstoce tla.
Za razliku od sitnilica (freza), mlatilice su
jednostavnije konstrukcije. Rotor mlatila je
udaljen od sredi3ta eksplozije za polumjer
okretanja mlatila. Zbog lan¢ane veze izme-
du rotora i udarnih ¢ekica, rotor mlatila nije
optereCen momentom otpora, zato je pot-
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Laki, srednp lteskl strolew tipa mlatlllce (MV 4, Samson 160 Sc n;ack 3500)

rebna puno manja snaga za rad mlatilice
nego za rad sitnilice. Prema podacima po-
trebna snaga za kretanje i rad lagane mlatili-
ca iznosi do 150 KS, odnosno oko 75 KS
po metru duZine rotora.

Uvjeti kopanja tla

Polazi se od sljedecih pretpostavki.
Mlatilica moze rezati ili razariti (drobiti)
tlo. Rezati se moze tlo koje je koherentno,
vezano i mekano. Razoriti se moze tlo koje
je nekoherentno, suho i tvrdo. Za prvi
slucaj, usvaja se proracun prema jednadzbi
alata rotora (teorija rezanja tla). Za drugi
slucaj usvaja se kriterij grani¢ne ¢vrstoce tla

o0 ”. Nacelo rada mlatila na svladavanju

otpora rezanja dijela zemlje zasniva se na
fizikalnom pojmu koji se oznatava kao
impuls sile (impuls sile = promjena
koli¢ine gibanja). U nasem slu¢aju impuls
sile prenosi ¢eki¢ mlatila na tlo. Da bi se
rezanje ostvarilo, treba biti zadovoljen uvjet
Fi > Rki, odnosno da bi se ostvarilo
razaranje tla, takoder treba biti zadovoljen
uvjet Fi > Foi.

Faznim pomakom medu mlatilima koji
su uévrsceni obi¢no po vijéanoj zavojnici
rotora (od sredista lijevo i desno) nastoji se
otkloniti utjecaj aksijalnih sila i neu-
ravnoteZenost mlatila. Kako mlatilice imaju
velik broj okretaja udarnog alata, odreduje



se mjesto odbacivanja zemlje i krhotina
mina prema stitniku - meduzastoru ili
ispred stroja. Put Cestica zemlje odgovara
paraboli kosog hica, s po¢etnom brzinom
jednakoj obodnoj brzini udarmog cekica i
kutu izba&aja, $to uz drobljenje i odbaci-
vanje zemlje stvara oblake guste prasine
koja uzrokuje slabu preglednost rada te
zahtijeva rad mlatilice samo niz vjetar, pri-
tom dio materijala pada po straznjem dijelu
vozila. Jedan od problema mlatilice koji se
nastoji otkloniti je mogucénost ubacivanja
neeksplodiranih mina iz druge staze u prvu
stazu. To treba izbjeci jer prvu (prethodnu)
stazu &ini nesigumom. Trajnost lanaca na
kopanju iznosi 50 - 300 radnih sati kopan-
ja, 5to majviSe ovisi o vrsti njegova materi-
jala, vrsti tla i brzini vrinje.

Sitnilice (freze)

Sitnilice se izvode tako da mogu raditi s
okretanjem rotora u jednom ili drugom
smjeru okretanja. To znadi da rotor protus-
mjerno ili istosmjerno kopa tlo (tzv. glo-
danje tla). Protusmjerni nacin kopanja tla
rabi se za udaranje po minama “ispod roto-
ra” radi njihova razbijanja, a istosmjerni
nacin za razbijanje mina “ispred rotora” i
mljevenje mina izmedu valjaka sitnilice.
Tijekom kopanja tla veci broj o3trica alata
ili zuba zahvaca tlo, a koliki e taj broj biti
ovisi 0 dubini kopanja. Neravnomjernost
broja alata u zahvatu zajedno s promjenom
debljine rezanja tla uzrokuje neravnomjerni
otpor kopanja, a time i potrebni neravno-
mjerni okretni moment rotora. Kopanje tla
usitnjavanjem sastoji se od faze rezanja i
faze premjestanja sloja. Ukupni otpor prve
faze sastoji se od tangencijalne sastavnice u
pravcu tangente na putanju kretanja ostri-
ce, i na nju okomite sastavnice otpora us-
mjerene prema osi rotora tj. radijalne
sastavnice. Najveci otpor djeluje na ostricu
alata koji izlazi iz zahvata zemlje. Otpor
premijestanja izmedu materijala i zavojnice
zuba vaZniji je jer se iskopani materijal jed-
nim dijelom premjesta duz zavojnice roto-
ra.

Identitet domaceg testiranja
strojeva

Sukladno propisima uporabe strojeva za
razminiranje u Republici Hrvatskoj, zahtje-
vi za testiranjem stroja dostavljaju HCR-u
tvrtke za razminiranje. Postivajuci proce-
dure i Standarde humanitarnoga razmini-
ranja, testovi su obavljaju u relnim i kon-
troliranim uvjetima razminiranja. Prema
vrsti strojeva definirana je test povrsina za
razminiranje i vrste mina koje ¢e biti kon-
trolirano postavljanje. Za svaki stroj se
izraduje Izvjesce o provedenom testiranju,
to omogucava izdavanje potvrde o uporabi
strojeva na projektima razminiranja. Na
temelju dosada3dnjih iskustva na testiranju
strojeva za razminiranje te na njihovoj
visegodisnjoj uporabi u realnim projektima
razminiranja, definira se redoslijed kriterija:

1. Sigurnost operatora
2. Cistoca tla od mina

3. Radni ucinak stroja
4. Prohodnost stroja
5. Operativna logistika
6. Popravljivost stroja

Sigurnost operatora

Zastita vozaca i stroja od krhotina
rasprskavajucih mina. U kontroliranim
uvjetima, rasprskavajuca mina se postavlja
bocno od ruba radnog uredaja na visini
stroja oko 70 cm. Nakon aktiviranja mine
mogu se primijetiti zadori krhotina na rad-
nom uredaju, oklopu kabine i prikolice. Ne
smije biti 3tetnih posljedica na mjestu vo-
zaca. Sigurnosna stakla na kabini vozaca
moraju biti neprobojna na energiju pene-

tracije krhotina koja 3titi vozaca. Obicno je

Teska sitnilica za
razminiranje
Oracle

to videslojno staklo, koje se u slucaju ote-
cenja mozZe brzo zamijeniti. S unutarnje
strane staklo se mora ventilirati kako se ne
bi maglilo u voZnji. Stroj treba biti ispravan
za daljnji rad. Zastita vozaca od impulsne
buke. Jakost udamog zvuka eksplozije (4.
buke u dB) odreduje se na temelju zvucnog
tlaka (nadtlaka). Trajanje zvucnog tlaka je-
dne eksplozije PT mine TMA-3 iznosi oko
14 ms, a najveca vr3na razina impulsne bu-
ke 1znosi oko 150 dB (klasicni usni Stitnici -
tzv. 8koljke snizuju razinu buke oko 25 dB).
Covjek ne smije prekoraciti dnevne dopu-
Stene vrijednosti buke sludnog organa (oko
desetak eksplozija). Zasticena kabina vozila
snizuje nadtlak, a u kombinaciji s kacigom i
odijelom snizuje nadtlak na u3i u podnos-
ljive granice. Kako bi se postiglo sto vece
priguenje buke, unutradnjost se oklopljene
kabine oblaze zvu¢no-apsorpcijskim materi-
jalom. U razvoju se takoder provjerava utje-
caj udarne sile, tj. ubrzanje/usporenje glave
posade prema dopustenim propisima. Ok-
lopna zastita ¢istaca mina izvodi se s pan-
cirnim plo¢ama odredene debljine i nagiba.

Cistoca tla

Kako mlatilica pri kopanju baca koma-
dice tla unatrag, tako se i dijelovi razbijenih
mina nalaze obi¢no oko 1 metar iza njiho-
vog stvarnog mjesta razbijanja. Stroj treba
drzati zadanu dubinu kopanja, s funkcijom
da smanji brzinu u slu¢aju preopterecenja
motora i niske brzina vrtnje rotora. Za
kvalitet ¢istoce tla od mina vazna je gustoca
udaraca u tlo radi unistavanje mina, koja se
definira brzinom kretanja vozila i brzinom
okretaja mlatila. Graficki prikaz gustoce
udaraca naziva se dijagram ¢iscenja mlati-
lice. Najfinija Cistoca Cis¢enja postiZe se
posmakom ¢ekica od 16 mm pri cemu je
brzina kretanja vozila ispod 1 km/h. Veca
brzina postiZe se posmakom odreza cekica
od 30 mm (polovina najmanje mine PMA-
2), koja daje vece brzine kretanja stroja i,
prema tome, vec¢i radni ucinak.

Radni u¢inak

Radni ucinak na zadanoj povrsini testi-
ranja zavisi od radnih uvjeta (vremena, po-
sade, logistike i drugo). Realni radni ucinak
stroja je moguce usporediti s racunskim
radnim u¢inkom. Racunski radni u¢inak
stroja za razminiranje je obujam tla (V) koji
stroj moze dovesti na potrebnu ¢isto¢u tla
od mina u odredenom vremenu (7), odno-
sno U=WT =BhL /T =Bhv [m’h].
1z prakticnih razloga, za stalnu dubinu
kopanja h =20 cm, radni uc¢inak se racuna
um‘hilihath. U=Bvkt/z[m"/h]; B -
sirina rada, v - brzina stroja (L/T), kt - fak-
tor iskoriStenja vremena, z - broj prolaza (1
ili 2). Kako brzina rada stroja v ovisi o
tvrdoct tla, onda ce radni uc¢inak najvise
ovisiti 0 uvjetima rada stroja, u laksoj, u
srednjoj i u teskoj kategoriji tla.
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Testrarje stojeva _

TEST Cromac:  Masa  Powrsina  Mine

a) Stvarni uvjeti PEas i SiE e S

sl doS5t  3ha PP

« SREDNJI 5-20t  5ha  PPiPT

*TESKI >0t  10ha  PPiPT*

oBAGER  >15t 3ha PP

b) Kontrolirani uvjeti {pastavijanje mina) =
Prohodnost stroja

Svi strojevi trebaju raditi u terenskim
uvjetima poljoprivredno zapustenih obradi-
vih povrdina, umskom i pasnjackom pod-
ru¢ju, pod uzduznim i popre¢nim nagibi-
ma 20% odnosno 15%. Lagani strojevi tre-
baju svladati ispresjecane terene, mocvare i
slabonosive terene. Za iznimne i strme
padine, rijecne obale, i slicno, gdje se ne
mogu uporabiti laki, srednji i teski strojevi,
rabe se oklopni bageri s velikim dohvatom
grane, koji za radni alat rabe mlatilice ili

sitnilice.

Operativna logistika

Prati se operativna logistika stroja,
kvalitetna i brza servisna sluzba. To su
najcesce zahtjevi za odrzavanjem stroja,
dijagnostike stroja, cekanja na rezervne
dijelove, gorivo, prijevoz stroja na manje i

vece udaljenosti, edukacija osoblja i infor-

maticka potpora. Dobra logistika znaci brzi
odgovor na zahtjeve korisnika, niske radne
troskove i kona¢no kratko razdoblje amor-

tizacije stroja.

Popravljivost stroja
Popravljivost stroja i izdrzljivost stroja

na minske udare je vazna odlika stroja za

razminiranje. Svi strojevi se testiraju na
opasnu protupjesacku odskoénu
rasprskavaju¢u minu PROM-1 (snazno

razorno 1 probojno djelovanje). Na stroju

ostati ispravan za daljnji rad. Od detonaci-
je PT mine strojevi mogu pretrpjeti
odredena o3tecenja, ali ne trebaju trajno
ostati onesposobljeni. Radni uredaj mlati-
lice moze biti potpuno ostecen, ali pogon-
ski stroj treba ostati ispravan. Radni uredaj
mlatilice treba zamijeniti pricuvnim
uredajem mlatilice. Stoga za popravke stroj

treba biti opremljen pricuvnim radnim
uradajem, kompletom alata, priborom
pricuvnih dijelova.

Certifikacija strojeva

Postavljanje zahtjeva za nabavom kvali-
tetnih strojeva za razminiranje i njihovo
certificiranje prema hrvatskim kriterijima je
nuzno. Republika Hrvatska je vjerojatno
medu prvim zemljama u svijetu humanitar-
nog razminiranja koja to uvodi. Strojevi za
humanitarno razminiranje kakvi se pojav-
ljuju na natje¢ajima su najéesce originaini

mogu ostati zadori krhotina a stroj treba

primjerci, odnosno prototipovi ili strojevi

SIGURNOST
OPERATORA

Kriteriji

KORISNICI

et ﬁsereéa _';

TLA

HCR
TESTIRANIE

RADNI UEINAK

DZNM
CERTIFIKACHA

R

| PROHODNOST

TVRTKE ZA
RAZMINIRANJE

POPRAVLIVOST
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vrlo male serije. Takvi strojevi moraju
zadovoljiti osnovne kriterije sigurnosti rads
1 ¢is¢enja. Postavljanje kriterija i certifici-
ranje je vazna za njihov daljnji razvoj i usa-
vravanje. Uloga Drzavnog zavoda za nor-
mizaciju i mjeriteljstvo (DZNM) je da na
temelju donesenog Pravilnika o testiranju
strojeva za razminiranje te sukladno tome

provedenog testiranja od HCR-a izda certi-
fikat uporabe stroja.

Proizvodnja strojeva u
funkciji domace afirmacije i
radnog ucinka

U svijetu humanitarnog razminiranja jo3
ne postoji unifikacija strojeva, a posebice
ne tipizacija jer svaka tvrtka i svaka zemalja
koja sudjeluje u humanitarom razminira-
nju ima svoje izvore razvoja i proizvodnje
strojeva. Kod tih zahtjeva ne ide se na
obveznu tipizaciju jer jednovrsnost zbog
natjecanja tvrtki nije poZeljna, najvise zbog
stvaranja profita dobro izabranim ili vlastito
razvijenim strojem, tako i zbog utjecaja
vlastite industrije i vlastite logistike odrza-
vanja. Proizvodaci nastoje zadrzati tajne
razvoja svog stroja jer ga najvise sami
financiraju. Zahvaljujuéi naporima tvrtki
koje su pokrenule razvoj strojeva, te HCR-
u koji je pokrenuo testiranje tih strojeva,
Republika Hrvatska ima razvoj, proizvod-
nju i finalizaciju originalno razvijenih lakih
1 srednjih strojeva, $to ustvari znaci vlada-
nje cjelinom proizvoda za viastite potrebe,
prema tome i daljnjom perspektivom.
Proizvodnja dijelova i pribora nije problem
Jer se osigurava u domacem gospodarstvu.
Tako su ostvaruju velike ustede u meha-
nizaciji radova razminiranja.

Interesi tvrtki su najcesce parcijalni
interesi, jer rjeSenje svojih poslovnih prob-
lema i egzistencije traze neposredno s
HCR-om, kao naruciteljem poslova



Dubina kopanja
rezanjem tla

razminiranja. Nije cilj HCR bavljenje prob-
lemima poslovanja malih i velikih proiz-
vodaéa te njihova managementa. Medutim,
interesi tvrtki su i drzavni interesi jer nose
teret razminiranja, manje drzavne troskove,
zaposljavanje u industriji, a prema tome i
stvaranje profita. Isklju¢ivo potrosacko po-
nasanje nije uloga vladine institucije, jer

ono najprije osiguranjem uvjeta rada mora
u domacoj industriji ostvariti svoje interese.

Potpora domacem razvoju strojeva je doka-
zana proizvodnjom kvalitetnih strojeva u
domaéim tvrtkama, koji su testirani od
HCR-a 1 dobili visoke ocjene na kvaliteti
razminiranja. Kako je profitna problemati-
ka razminiranja suoena s problemom
poboljganja logisti¢ke potpore i istodobnog
zadrzavanja troskova pod nadzorom,
TjeSenja Ce se nalaziti u procesu raciona-
lizacije, smanjujuci broj i tipove strojeva u
navedenim klasama mlatilica. Stoga je udio
domace proizvodnje i odrzavanja vazan za
unifikaciju i tipizaciju strojeva, kao i suk-
ladnost drzavnim normama i izdavanju
certifikata. '

Nova strojna tehnologija
Polaze¢i od toga da se zapusteni minirani
prostori posebice guste vegetacije mogu
brze i sigumnije istiti i nadzirati strojnom
mehanizacijom, a ne ru¢nom metodom koja
uzrokuje stradanja pirotehnicara i povecava
cijenu ¢is¢enja, razvija se moderni domaci
sustav humanitarnoga razminiranja MV-4
MCADS (Mine-Clearance and Detection
System). Moderni sustav ima dva gusjenicna
stroja za humanitamo razminiranje. Prvi
stroj sluzi za kopanje sumnjivoga tla i
uniétavanje mina. Njegov radni alat za
kopanje tla i unistavanje mina je mlatilica 1
valjak na prednjem stroju, koji pritom
unistavaju najmanje protupjeacke mine
(PMA-2) i najopasnije protupje3acke
rasprskavajuce odskocne mine (PROM-1).
Drugi stroj je prateci koji ima videstruku
namjenu. 1z njega se daljinski upravlja
prvim strojem uz istodobnu detekceiju
obradene povriine i obiljezavanje sumnjivih
mjesta koje ce pregledati pirotehnicari.
Prateci stroj je oklopljen i pruza punu
zastitu rukovatelju stroja od krhotina i

impulsne buke slucajnih eksplozija.
Istodobno predstavlja logisticko vozilo, koje
moze pomocdi izvlacenju prvog vozila ili
druge pomoci kod izvanrednih situacija. S
jednim i drugim strojem se moze daljinski
upravljati tijekom razminiranja. Kako su
pirotehnicke rucne metode ¢iscenja obradi-
vih povtsina i nadzora znatno zastarjele u
brzini rada te imaju niski stupanj sigurnosti
pirotehni¢ara, novi sustav donosi bolja
rjesenja tehnoloskim napretkom koji se

razvio na temelju iskustva na razminiranju
sumnjivih povrsina a u skladu s razvojem
standardnih operativnih postupaka
Hrvatskog centra za razminiranje.

Takoder, u sadasnjem razminiranju je

uoceno da strojevi za razminiranje mogu

obraditi znatno viSe zemljidne povrsine
nego to pirotehnicari (raspolozivi broj
pirotehnicara) mogu pregledati. To je
upucivalo na trazenje novih rjeenja.
Nakon analize stanja tehnickih sredstava
kao i metoda dosadasnjeg rada, procjenjuje

Ciscenja prolaza

se kvalitetnim uporaba detektora metala na
stroju i drugacija metodu angaZiranja pasa
na detekciji MES-a i NUbS-a. Predlozena
tehnologija obrade tla je pogodna za reduk-
ciju sumnjivo miniranog zemljista kao i
obradu uobicajenih projekata razminiranja.
Nova tehnologija se sastoji od uporabe
pojedinih resursa:

1. uporaba stroja za razminiranje MV-4

2. uporaba prateceg stroja MVP-1 s detek-

torom metala, markacijom i digitalnim

ProtupjeSacka
mina PMA-3

zapisom, uskladeno s GPS-om
3. uporaba pasa za pregled zemljista
4. angaziranje pirotehnicara za pregled
oznacenih mjesta i uklanjanje mina 1
NUbS-a
Strojna detekcija
Na prate¢em stroju MVP-1 je postavljen
detektor metala marke “VALLON”, (ili
drugi detektor). Senzorska ploca detektora
ima 3irinu mlatilice prednjeg stroja. Plocu
detektora nosi poluzni mehanizam koji
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prati povr3inu tla. Detektor otkriva metalne
predmete u dubini tla od 20 cm. Razina
osjetljivosti senzora se moze prilagoditi
realnim situacijama. Tako se s velikom
pouzdano3¢u moZe otkriti i najmanji metal-
ni dio mine ¢j. aluminijska kosuljica deto-
natorske kapsule upaljata nemetalne mine
(300-500 mg). Prednosti nove tehnologije
su veci radni ucinak, veca sigurnost (opera-
tora, vodi¢a pasa, pirotehnicara/manji broj i
manji rizik pirotehnicara koji ulaze na
teren tek Cetvrti po redu), ve¢a pouzdanost
otkrivanja i uklanjanja minskih opasnosti,
digitalni zapis kao izvor informacije opas-
nosti za provodenje pirotehnickog nadzora
1 arhive, manja cijena razminiranja.
Suvremena tehnologija strojnog razmini-
ranja treba proci sve testove koje provodi
Hrvatski centar za razminiranje kako u
poligonskim tako i u stvarnim uvjetima.
Testiranje u poligonskim uvjetima obavlja
se na za to posebno pripremljenom i prim-
Jerenom poligonu. Nakon dobivanja
potvrdenih rezultata - testiranje se nastavlja
na stvarmim uvjetima miniranog zemljiEta.‘

Protupjesacka
rasprskavajuca
mina PMR-2A

Uklju¢enje OSRH u
razminiranje vojnih objekata

Prema vaZecem Zakonu o razminiranju
Republike Hrvatske (NN 18/96. i dopuna
NN 86/98.) OSRH nije dopusteno obavl-
janje razminiranja izvan vojnih objekata.
Tako je gradanima Republike Hrvatske i
poduzecima od vitalnog interesa uskracena
mogucnost vojne pomoci za uklanjanje
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Protupjesacka
mina PMA-1A

minske opasnosti. Od velikog broja zemalja
koje su zagadene minama, samo je u
Republici Hrvatskoj zakonom vojska
iskljucena iz postupka humanitarnog
razminiranja. Glede sigumnijeg i brzeg
razminiranja miniranih i razruenih vojnih
objekata u Republici Hrvatskoj i pripreme
postrojbi za mirovne operacije UN-a i
NATO P{P-a, inZenjerija hrvatske vojske
obavlja razminiranje vojnih objekata prema
tehnologiji humanitarnoga razminiranja
gdje rabi suvremenu opremu za razmini-
ranje. Za razminiranje se rabe strojevi za
razminiranje MV-4 i druga inZenjerijska
oprema.

Zakljucak

Strojevi za razminiranje su preuzeli pri-
marnu ulogu u praktiénom razminiranju. U
uvjetima trZiSnog natjecanja je nezamislivo
da tvrtka za razminiranje ne posjeduje stroj
ili vige strojeva za razminiranje, kao vlastiti
strojni park ili unajmljenih strojeva. Kako

Svedsko m

ProtupjeSacka
mina PMA-2

bilo, svaki dan se vidi strojni u¢inak na

miniranim poljima Republike Hrvatske. Bez

stvarnog kopanja tla, prakticki, nema sig-
umog razminiranja. Zato nasde tvrtke za
projekte razminiranja razvijaju (DOK-ING,
DEMINKA) i nabavljaju strojeve ili ih razvi-
Jjaju u suradnji sa stranim partnerima (TT-
KA). S gledista ekonomske ucinkovitosti,
odnosno stvaranja profita najveci ucinak u
strojnom razminiranju daju strojevi tipa
mlatilice. Posebice lagane i srednje mlatilice
imaju primat na vrlo zahtjevnim ispresje-
canim predjelima, prilazima, sumama i
okuénicama. Jasno je da se teski strojevi

starstvo obrane (FMV) je kupilo
Svedsku vojsku hrvatski stroj za razminiranje
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rabe na vise ravnicarskom zemljistu. Prema
procjenama, povrsina za strojnu obradu
sumnjivo miniranog tla iznosi oko 325
km’, od toga se uporaba teskih strojeva
predvida na povrsini od 50%, srednjih
strojeva na 30% 1 lakih strojeva na 20%.
Kako se Nacionalnim programom protu-
minskog djelovanja predvida, R. Hrvatska
bi trebala biti otis¢ena od mina do 2010.
godine! Ako je godisnji ucinak 20-ak stro-
Jjeva oko 10 ki, to znaci da bi godisnje
trebalo osigurati tri puta veci broj strojeva
da bi se dobio njihov trostruko veci ucinak.
Takoder, zbog intenzivne eksploatacije i
istrogenosti, jedan dio strojeva zavrsava ili
¢e zavrsiti radni vijek, 3to znaci da inten-
zivno treba raditi na daljnjem razvoju,
proizvodniji i nabavi strojeva. Pritom, treba
ukljugiti dio strojeva koji ¢e se izvesti u
susjedne ili druge zemlje. Serijska
proizvodnja strojeva ¢e donijeti njihovu
pouzdanost uporabe, manju cijenu i manju
potrebu za logistikom, odnosno u
konacnici nizu cijenu razminiranja. O¢ite
su prednosti dolazece nove MV-4 MCADS
tehnologije, utemeljene na zahtjevima
veceg ucinka, kvalitete Cistoce tla, sigurnos-
ti pirotehnic¢ara i manjoj cijeni razminira-
nja. Na temelju prakti¢nih iskustava, moze
se sa sigurnodcu procijeniti da ce za unap-
rjedenje razminiranja biti prikladna meha-
nizacija strojne detekcije.

Na temelju vizije da se Republika

Hrvatska o¢isti od mina do 2010. godine
donesen je Nacionalni program protumin-
skog djelovanja (2001. god.). U tom
rasponu od ciljeva do programa vazni su
putovi rjesanja. Primjerice, da je Strategija
mehaniziranog razminiranja donesena,
njezine smjernice mogle bi pokazati opti-
malne smjernice za primjenu strojeva,
detektora, zatitne opreme te smjernice za
njihov razvoj i proizvodnju i drugo. 1 po-
red toga, u Republici Hrvatskoj se razvija
koncept dvojnog izvora strojeva za razmini-
ranje kojima se tvrtke opremaju. To su
originalno razvijeni strojevi za humanitarno
razminiranje i radni strojevi prilagodeni za
humanitarno razminiranje, u skladu s prak-
ti¢no izvedenim i postavljenim kriterijima
testiranja, te razvoja nove tehnologije. Ova
koncepcija razvoja treba odgovoriti na pi-
tanja mehaniziranog strojnog razminiranja.
Pocelo je postavijanjem teorije strojnog
razminiranja, Ciji je rezultat razvoj strojeva
kod domacih proizvodaca. Strojevi kopaju
tlo i pritom unidtavaju skrivene mine.
Vazno je da stroj sigurno moze kopati tlo
pokriveno srednjom vegetacijom i da bude
popravljiv od ostecenja snaznih eksplozija.
Na temelju teorije kopanja tla i u¢inka
minskih eksplozija na sigurnost ¢ovjeka i
radnog stroja definirani su originalni
matematicki modeli proracuna stroja koji
su omogucili izvediva tehnicka rjedenja.
Takoder, definirani su kriteriji testiranja
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strojeva: sigurnost operatora, ¢istoca obrade
tla, radni ucinak, prohodnost stroja,
popravljivost i prateca logistika. Tijek
nabave domacih i stranih strojeva obuhvaca
njihovo prakti¢no testiranje u realnim min-
skim i kontroliranim uvjetima. U Republici
Hrvatskoj su razvijeni originalni laki i sred-
nji strojevi tipa mlatilice. Daljnji tehnoloski
napredak je usmjeren prema strojnom nad-
zoru obradenog tla na temelju senzora
minske detekcije. &)
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Nukiearno-hiolosko-kemijsko
oruzje u 21. stoljecu

Proteklo desefljece
obiljeZile su dramaticne
politicke promjene u
svijetu od kojih je
najvanija, jasno, nagli
prekid Hladnog rata, i
definitivno smanjenje
rizika od globalnog rata i
rizika od masovne
uporabe nuklearno-
bioloSko-kemijskog oruja

takvoj novonastaloj svjetskoj
situaciji mnoge su zemlje
otpocele s preispitivanjem
dosadasnjih spektara opas-
nosti, a u skladu s time i
preispitivanje svojih strategija nacionalne
obrane. Pri tome analiticke procjene
pokazuju da sukobi niskog intenziteta
zauzimaju najveci dio opasnosti za svjetski
mir, a u sklopu njih pojavljuju se i novi
oblici prijetnji i rizika. Pored ve¢ razma-
tranih lokalnih sukoba, nakon Hladnog
rata pojavljuju se terorizam i sabotaze,
nacionalni i medunarodni zlocini te
nesrece, zagadivanje okolisa i ostali u¢inci
modernog drustva. Op¢a politicka,
ekonomska i socijalna kriza te kriza morala
u bivdim socijalisti¢kim i komunistickim
driavama, pojacani ekstremizam vjerskih,
nacionalistickih i separatistickih fanatika
kao i jacanje medunarodnog organiziranog
kriminala pobudilo je kod Zapadnih zema-
lja strah od postojeceg arsenala nuklearnog,
kemijskog i bioloskog oruzja (NKB) u tim
drzavama zbog mogucnosti nesreca, zlo-
poraba, nekontrolirane uporabe i krade.
Takoder, dananja tehnoloska dostignuca,
informaticka povezanost svijeta i razina
znanosti s jedne strane, te sloboda kretanja
znanstvenog kadra, napose iz socijalno
ugrozenih regija, otvaraju mogu¢nost tajne
proizvodnje kemijskih i bioloskih agenasa
(pa ¢ak i primitivnih nuklearnih bombi)
kod nekih rezima i teroristickih skupina.
Novina koju prepoznaju mnogi svjetski
znanstvenici i analiticari nije samo strah od
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uporabe NKB agenasa i oruzja ve¢ i oblici i
metode uporabe. Pri tome se najvise skrece
pozornost na dva nacela uporabe. Uporaba
radi nanosenja 3to veceg broja zrtava i tzv.

“tiho djelovanje” kao oblik specijalnog

ratovanja pri kojem se drzava ili nacionalna

zajednica-Zrtva napada prikriveno u duljem

razdoblju RKB agensima (ratnim agensima
ili zloporabom kemije, biologije, medi-
cine...) radi izazivanja politicke,
ekonomske, socijalne krize kod drzave-
Zrtve.

Republika Hrvatska, kao mlada nezavis-
na demokratska drzava u okruzenju drzava
bivie Jugoslavije, mora, prilikom kreiranja
svoje obrambene politike i svoje strategije
nacionalne obrane, voditi racuna o novim
spektrima opasnosti.

Analiticke procjene vecine zapadnih
zemalja se podudaraju u zakljuccima da u
novonastaloj situaciji, umjesto globalnog
rata i rizika od masovne uporabe NKB
oruzja, sukobi niskog intenziteta zauzimaju
najvedi dio opasnosti za svjetski mir
(Pregled br.1). To medutim nikako ne
znaci da je time otklonjena opasnost od
NKB oruzja. Naprotiv, ako bi se u
buduénosti dogodio sukob izmedu bivseg
Istoka i Zapada, odnosno izmedu drzava od
kojih bar jedna posjeduje neko od oruzja
masovnog unistavanja, njegova uporaba
vjerojatno bi bila u daleko vecoj mjeri nego
5to se to prosudivalo u proslosti.

Argumenti za takve zakljucke leze u
sljedecim ¢injenicama:

1. Nuklearni arsenal i opasnost od nuk-
learne prijetnje potrajat ce cak i ako ciljevi
ugovora START 1, START 2 i buduceg
START 3 budu postignuti. To se moze
zakljuciti iz izjave ruskog ministra obrane
koji je kazao “Ako oruzje miruje, nema

| uopce opasnosti za nuklearni rat.”

2. Kada govorimo o kemijskom oruzju,




stanje je slicno kao i za nuklearno oruzje.
7a zemlje ¢lanice koje su ratificirale
Konvenciju o zabrani kemijskog oruzja
(CWC) postoji sada 10-godisnje razdoblje,
mozda i duZe, tijekom kojeg je predvideno
unistenje svog postojeceg kemijskog oruz-
ja. Za to vrijeme, mozZe se ocekivati da se
vige ili manje neuporabljive stare zalihe
kemijskog oruzja, bilo ono uporabljeno ili
ne, uniéti prvo, a najmodernije ¢e doci na
red posljednje.

3. Glede bioloskog oruzja njegovo dulje
uskladitenje nije moguce, jer mnogi
bioloski agensi ne mogu stajati uskladi3teni
za duZe razdoblje, a da ostanu ucinkoviti.
Jpak dostatna koli¢ina moze biti pripravlje-
na za vrlo kratko vrijeme ako su na raspo-
laganju potrebni proizvodni kapaciteti. Isto
tako je vrlo lako prikriti rad na ofenzivnim
koli¢inama.

4. Stabiliziraju¢i uc¢inak Hladnog rata i
“ravnoteza straha” je prosla. To moze
dovesti do povecanog rizika lokalnih ratova
izmedu drzava i do unutarnjih nemira u
nekoj drzavi. Mnogi sukobi su sada izbili
na vidjelo, a ranije su bili potisnuti od
bivsih supersila. U takvim sukobima,

mogucnosti uporabe nuklearno-biolosko-

kemijskog oruzja mogu se ¢ak i povecati.
Razlog tome je i to 5to je doslo do 3irenja
znanja kako se proizvode i rabe ta oruzja.
Tome je tako iz vise razloga:

¢ Povecanje opceg znanja u svijetu u
disciplinama kao 5to su fizika, kemija i
biologija.

* Moderno informaticko drustvo
omogucuje danas da svatko moze naci
informaciju kako se proizvodi i rabi ta vrsta
oruzja s vide ili manje detalja.

* Postoji rizik od beskrupuloznih ljudi
sa znanjem o tim oruZjima koji mogu biti
kupljeni od drzava ili od pojedinih organi-
zacija, ili se oruzje ili njegovi prekursori
mogu lako kupiti u takvim zemljama.

Najocitiji primjer ovakvog Sirenja znanja
1 razvoja oruzja masovnog stradavanja je
naravno tajni rad na razvoju i proizvodnji
tih oruzja u Iraku i njihova uporaba u ratu
protiv Irana. Iracki napadi kemijskim oruz-
jem na Iran, tako jasno zabranjeni u
Zenevskom protokolu iz 1925. godine, iza-
zvali su zapanjujuce slabe reakcije kod

ostatka svijeta. No stanje se promijenilo

kada je doslo do priprema za rat u Zaljevu.
Na zapadu je doslo do naglog aktiviranja
mnogih istrazivackih i razvojnih programa
da bi se uklonile odredene manjkavosti
glede zastite od kemijskog i bioloskog

oruzja (npr. u detekciji bioloskih sredsta-
va). Poslije rata izglasane su sankcije protiv
Iraka i poceo je impresivan rad skupine
struénjaka u sklopu UN-ove specijalne
komisije (UNSCOM) za uniStenje oruzja
masovnog uniStavanja (nuklearnog, kemi-
jskog i bioloskog). Nakon 6-godisnjeg rada
Komisija je unistila najveci dio tih oruzja.
Ipak je uznemirujuce 5to se ¢ini da u Iraku
postoje odredene nedeklarirane koli¢ine tih
oruzja.

5. Nova politicka situacija ¢ini da vise
zemalja postaju ozbiljno angaZiranje u
odrazavanju mira u svijetu ili u mirovnim
operacijama pod okriljem UN-a. Kako
Sirenje znanja o oruzjima za masovno
unistenje neprestano “curi”, to znaci da
postoji povecani rizik od toga da meduna-
rodne snage, civilne ili vojne, mogu biti
napadnute tim tipovima oruzja.

Kao razlog nove zabrinutosti u svijetu
jes teza “Kemijski i bioloski rat bez kemi-
jskog i bioloskog oruzja” koju su definirali
upravo strucnjaci iz Republike Hrvatske.

1z razloga naglog 3irenja znanosti i
tehnologije u oblasti kemijske, nafte,
petrokemijske, farmaceutske i biokemijske
proizvodnje, kao i naglog opsega i kvan-
titete proizvodnje, doslo se do frapantnih
¢injenica da navedena civilna industrija u
procesu proizvodnje ima uskladiSteno vise
desetaka i stotina tisuca opasnih i toksi¢nih
kemikalija, prekursora i bioloskog materi-
jala. Napad ili teroristicki ¢in na takva
postrojenja u procesu proizvodnje kada su
ona u povecanim energetskim rezimima

(golema toplotna, elektri¢na, nuklearna i sl.

energija) obicnim konvencionalnim
naoruzanjem izaziva posljedice jednake ili
vece od posljedica koje izaziva kemijsko i
biolosko oruzje, sa svim operativnim pa i
strategijskim reperkusijama.

Ista ova teza i razrada mogu se odnositi i
na nuklearnu problematiku, odnosno tero-
risticki ili vojni napad na nuklearna postro-
jenja.

Trece veliko podrudje gdje je porastao
rizik od uporabe nuklearno-biolosko-kemi-
jskog oruZja, prema nekima i najvaznije i
najzastrasujuce, je nacionalni i medunarod-
ni terorizam. Nakon napada sarinom u
podzemnoj zeljeznici u Tokiju (Japan)
vlade diljem svijeta su postale svijesne
mogucnosti uporabe oruzja za masovno
uni$tavanje u nacionalnom ili medunarod-
nom terorizmu.

Povec¢ano znanstveno/tehnicko znanje,
moderno informaticko drudtvo kao i
pozornost koju je privukao incident u
Tokiju diljem svijeta, povecalo je svijest
medu teroristima da nuklearno-biolosko-
kemijska oruzja mogu biti uéinkovita alter-
nativa drugim prijetnjama.

Argumenti za navedene tvrdnje mogu se
pronaci u sljedecim ¢injenicama:

1. U nuklearnoj eri uvijek postoji rizik
da nekoliko kilograma plutoenija ili urana
bude ili je ukradeno tijekom procesa sma-
njenja nuklearnog oruzja dogovorenog u
sporazumima START. Takoder, za vrijeme
prijenosa nuklearnih materijala iz bivsih
sovjetskih republika do Ruske Federacije
moglo je doci do krade. Nedavno je bilo
glasina da je nekoliko kovcega s malim
“nuklearnim bombama”, a koji su pripadali
biviem KGB-u, nestalo.

2. Proizvodnja /ili nabava kemijskih i
bioloskih agenasa, zbog opce politicke i
socijalne krize u Ruskoj Federaciji, drzava-
ma bivieg SSSR-a, Bliskog istoka i Azije,
uopce nije problem za teroriste ukoliko oni
raspolazu novcem i vezama. To potvrduje i
slucaj japanske sekte AUM, jer su oni
pored sarina eksperimentirali i s drugim
klasi¢nim kemijskim i bioloskim agensima,
kao 5to je botulin toksin i antraks, a postoji
moguénost uporabe i virusa velikih bogin-
ja.

3. Izrazito veliki problem koji isticu
Zapadne drZave jeste znanstveni potencijal
iz gore navedenih regija i drzava koji se za
mali novac ili pak iz vjerskih ili naciona-
listickih razloga moze unovaciti za potrebe
teroristickih skupina.

4. Zabrinjavajuca je mogucnost da tero-
risti mogu prijetiti razaranjem nuklearnih
pogona ili kemijskih tvornica i skladista.

Isto tako nesrece koje rezultiraju velikim
brojem povrijedenih i oneciscenjem okolida
dodatne su opasnosti u nasem sve vise
tehni¢ki razvijenom i urbanom drudtvu.
Nesrece u nuklearnim elektranama, kao u
Cernobilju, ili u kemijskoj industriji, kac u
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Bhopalu, mogu se ponoviti s akutnim i
dugoro¢nim posljedicama.

Druga opasnost za okoli§ je poznato i
nepoznato zakopano kemijsko oruzje dil-
jem svijeta. Procjenjuje se da u svijetu
ima napustenog i/ili bacenog oko 200 000
tona kemijskog oruzja (Sjeverno more,
Kina, drzave bivieg SSSR-a, Njemacka...)
Briga i eventualno uniStenje staroga oruzja,
koje je u mnogim slucajevima u stanju ras-
pada, su kako sigurnosni tako i ekonomski
problemi.

Ekvivalent nesrecama u bioloskom po-
drudju je prijetnja izbijanja starih ili pojave
novih bolesti zbog klimatskih promjena,
globalne urbanizacije i povecanog putova-
nja po cijelom svijetu. Takoder, uvoz mno-
gih vrsta Zivotinja u industrijalizirane zem-
lie, a za potrebe pokusa na zivotinjma, je
rezultirao izbijanjem egzoti¢nih bolesti.

U mnogim zemljama smanjeni Zivotni
standard je doveo do ponovne pojave
infektivnih bolesti koje su do sada bile
rijetke u modernom drustvu. Povecanje
otpornosti uzro¢nika na mnoge antibiotike
Je uoceno u nekim slucajevima, npr.
tuberkuloza.

Konacno, postoji rastu¢a zabrinutost da
¢e pandemija novih influenci, kao 3to je
“Spanjolska groznica”, u buduénosti
ponovno poharati svijet.

Medunarodni sporazumi o
NKB oruzju
U posljednjih desetak godina porasla je

pojedinacna i medunarodna svijest o potre-
bi sankcioniranja razvoja, proizvodnje,

W LIPANJ 2002.

skladidtenja i uparabe NKB oruzja. U tom
smislu mnogi su stari ugovori ponovno
aktualizirani, te se radi na njihovom
usavremenjivanju, a izraduju se i/ili pot-
pisuju mnogi novi. No vec i prije nego su
stupili na snagu i poceli se provoditi,
mnogi svjetski analiticari i eksperti ve¢
postavljaju pitanja kako ce ti postojeci i
budu¢i medunarodni sporazumi ujecati,
odnosno odgovoriti na izazove $irokog
spektra novih prijetnji.

Trenutacno postoji nekoliko konvencija
koje se odnose na oruzja za masovno
unitavanje kao 5to su: Zenevski protokol
(1925. godina), Sporazum ¢ nesirenju nuk-
learnog oruzja (NPT, 1970.), Konvencija o
bioloskom i toksinskom oruzju (BTWC,
1972.), Konvencija o zabrani kemijskog
oruZja (CWC, 1993.) i Sporazum o opéoj

zabrani nuklearnih pokusa (CTBT, 1996.).
Njihova ras¢lamba otkriva i njihove slabe
strane.

Sporazumi o nuklearnom
oruzju

U srpnju 1996. Kina je izvela vjerojatno
zadnji pokus u svijetu s nuklearnim oruz-
jem prije nego 5to je izjavila da ¢e odustati
od daljnjih pokusa. Isto je izjavila
Francuska nakon 3to je obavila pokuse oko
oto¢ja Mururoa u Tihom oceanu. Nekoliko
mjeseci kasnije Sporazum o opéoj zabrani
nuklearnih pokusa (CTBT, Pregled 2.) je
otvoren za potpisivanje u New Yorku kao
dodatak postojecem Sporazumu o nesirenju
nuklearnog oruzja (NTP). No jos se
Sporazum nije stigao ni sagledati, a vec je
doveden u pitanje novim nuklearnim
pokusima Indije i Pakistana. Samo
naporom SAD-a i Velike Britanije
Sporazum je sacuvan i nastavljena je njego-
va realizacija. Taj sporazum ce vierojatno
potpisati i ratificirati vecina drzava stranaka
(samo su Indija, Butan i Libija glasale pro-
tiv Sporazuma u UN-u) i u nastavku ¢e se
izraditi detaljan sustav njegova nadzora u
glavnom uredu Medunarodne agencije za
atomsku energiju u Becu. S tehnicke tocke

gledista, sustav nadzora ce se sastojati od

Cetiri tehnike da bi se pokrile razli¢iti oblici
pokusnih eksplozija. )

Kao dodatak tom tehnickom verifikaci-
jskom sustavu, u tekstu Sporazuma,
dodana je i mogu¢nost inspekcija na licu
mjesta. To mozda nikada nece biti potreb-
no. Nuklearni pokusi su prepoznatljiv -
jasno uocljiv dogadaj, tako da postoji velik
vjerojatnost da ¢e bar jedan od tih veri-
fikacijskih sustava otkriti pokusnu eksplo-
ziju bilo gdje u svijetu. Medutim u prosloj
godini postavljena su pitanja o “navodnom
nuklearnom pokusu” u SAD-u i
seizmickom signalu nalik onome od potre-
sa registriranom nedaleko od ruskog
sredista za nuklearne pokuse.

Sporazum o op¢oj zabrani nuklearnih
pokusa odrazava jaku politicku volju za
globalnim razoruzanjem nuklearnog oruz-
ja. Sporazum ce vjerojatno zaustaviti kon-
tinuirani razvoj novih tipova naprednog
nuklearnog oruzja od postojecih nuk-
learnih sila. Zabrana nuklearnih pokusa
mozda ipak nece sprijeciti druge zemlje ili
¢ak teroristicke organizacije da tajno
proizvode primitivna nuklearna oruzja.
Tehnicka nacela su danas dobro poznata i
jednostavna, tako da su teskoce vise
sadrzane u tome kako proizvesti dostatne
kolicine ¢istog nuklearnog eksploziva ili
kako ga nabaviti. Kako je samo desetak
kilograma materijala dostatno za proizvod-
nju bombe, a stotine tona nuklearnog

eksploziva su proizvedene u proslosti, po-

stoji rizik da male kolicine eksploziva budu
ukradene i uporabljene negdje u svijetu.

Sporazum o kemijskom
oruzju

Konvencija o zabrani kemijskog oruzja
stupila je na snagu 29. travnja 1997. godine
i Organizacija za zabranu kemijskog oruzja
(OPCW) pocela je nadzirati provodenje
Konvencije (Pregled 3). To zna¢i da ce
inspektori poceti provjeravati podatke dane
u pocetnim deklaracijama. Nastanak



Konvencije nakon dva desetljeca prego-
varanja znadi da sada postoji stvarni globa-
Ini interes za unistenjem te cijele kategorije
oruzja.

Ipak, usprkos Konvenciji, postoji
mogucnost da se nastavi prikrivena
proizvodnja i razvoj bez bojazni za otkri-
vanje jer Konvenciju nisu jos ratificirale ili
¢ak ni potpisale mnoge zemlje. Medu zeml-
jama koje nisu potpisale Konvenciju mnoge
su iz tzv. “prednje fronte” arapskih zemalja
Cemu se moZe zahvaliti da je Izrael
nedavno objavio da za sada nece ratificirati
Konvenciju'.

Sporazum o bioloSkom
oruzju

Konvencija o bioloskom i toksinskom
oruzju (BTWC) stupila je na snagu 1972.
godine, ali jo nije izgraden verifikacijski
rezim (Pregled 4). Mada pregovori u
Zenevi danas napreduju znatno brze,
proteci ¢e jos nekoliko godina prije nego ki
se postigne odgovarajuca politicka suglas-
nost kao i tehnicka potpora verifikaciji. Na
posljednjoj Verifikacijskoj konferenciji
odrzanoj u Zenevi od 25. studenoga do 6.
prosinca 1996. usuglaseno je da se donese
prijedlog verifikacijskog protokola prije
nego se odrzi naredna konferencija, koja je
planirana unutar sljedecih 5 godina.

U usporedbi s mogucnostima verifikacije

ofenzivnih aktivnosti vezanih za nuklearno
i kemijsko oruZje, daleko je to teZe postici
za biolosko oruZje. Jedan primjer za to su
ofenzivne aktivnosti u biviem Sovjetskom
Savezu koje su se nastavile 20 godina
nakon potpisivanja Konvencije. Tek 1992.
godine predsjednik Jeljcin je zabranio
daljnje ofenzivne aktivnosti u Ruskoj
Federaciji.

Kada se govori o mogucoj buducoj
uporabi bioloskog oruzja, mogu se razma-
trati dvije razlicite kategorije scenarija.
Jedna mogucnost ukljucuje “klasi¢na”
bioloska oruzja koja se vrlo lako proizvode
i mogu ih rabiti drZave, teroristicke organi-
zacije ili cak pojedinci. Druga ukljucuje
moguéi razvoj naprednih bioloskih oruzja
primjenom znanja ste¢enih u podrugju
genetike i biotehnologije.

Tehnicki razvoj

Vrlo je tesko u ovom trenutku sa si-
gurnoicu predvidjeti u kom ¢e smjeru
krenuti daljnji razvoj nuklearnog, kemi-
jskog i bioloskog oruzja. S jedne strane,
daljnji razvoj i uvodenje u naoruzanje
ogranicavaju postojeci (i buduci) meduna-
rodni sporazumi i konvencije, no s druge
strane, ti isti sporazumi i konvencije daju
za pravo drzavama potpisnicama da za
potrebe vlastite obrane i dalje rade
znanstvena fundamentalna i primijenjena
istrazivanja u toj oblasti. Ne mali broj
struénjaka smatra da se iza tih istraZivanja
mogu kriti projekti za razvoj sasvim novih

kemijskih i bioloskih agenasa, novih
tehni¢kih nacela i konstrukcija NKB oruzja
koje ¢e postojece, ili sasvim novo oruzje,
legalizirati, tj. koje postojeci sporazumi i
konvencije nece mo¢i obuhvatiti. Jos opa-
snijim strucnjaci smatraju razvoj agenasa za
primjenu u tzv. “tihom” ili “postupnom”
djelovanju, kemijskih i bioloskih agenasa
koji se mogu primjenjivati daleko prije

otvorenih sukoba, koji narusavaju politicku
i ekonomsku stabilniost neke drzave daleko
ranije nego ona postane (ako ikad i
postarie) Zrtva otvorene agresije. Postojeci
agensi kao 1 mogudi razvoj novih, te razvoj
tehnike i taktike njihove primjene su razlog
zbog Cega strucnjaci smatraju kako ce
“tiho” tj. “postupno” djelovanje, kao oblik
specijalnog rata, biti vjerojatnije nego
otvoreni vojni sukob.

Nuklearno oruzje

Postoje¢i sporazumi o nesirenju nuk-
learnog oruZja, zabrani nuklearnih proba,
te sporazumi o djelimi¢nom uniStenju pos-
tojeceg arsenala sprjecavaju drzave potpis-
nice na daljnje nagomilavanje tog oruzja.
Medutim primjer Pakistana, Indije, Iraka i
Izraela govori da je Sirenje kruga “nuk-
learnih sila” i te kako moguce. Isto tako, ne
treba netko imati nuklearno oruzje, a da
bude prijetnja regiji pa i cijelom svijetu.
Primjer moguce nuklearne ugroze jeste
Cernobilj. Vise desetaka nuklearnih reakto-
ra u svijetu (stav Agencije za nuklearnu
energiju u Becu) su buduci potencijalni
“Cernobilji”. Ako se tome dodaju i rizici od
razaranja tijekom elementarnih nepogoda,
ratnih djelovanja, teroristickog ¢ina ili
tehni¢ke pogreske covjeka, te ako se jo3 k
tome dodaju nuklearni reaktori na brodovi-
ma i podmornicama i nekoliko desetaka
tisu¢a nuklearnih bojnih glava koliko ih
trenutaéno ima u svijetu, vjerojatnost nuk-
learne nesrece s dalekoseznim posljedicama

za Covjecanstvo se drasticno povecava.

Argumenti za gore navedeno su nebrojivi i
dogadaju se gotovo svakodnevno, no za
sada je samo Cernobilj pokazao svu straho-
tu takve moguce nesrece.

Poseban problem kod nuklearnog oruzja
¢ini raspad bivseg SSSR-a i moguénost nes-
tanka projektila i fisijskog goriva te njihovo
dospije¢e do fundamentalnih teroristickih
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skupina ili organizirane mafije. Potrebno je
naglasiti da su transuranski elementi, pored
radioaktivnosti, i iznimno toksi¢ni, a kao
takvi i prikladni za terorizam. Npr. svega
100 grama plutonija u gradskom vodovodu
mozZe izazvati stradavanje vie od 10,000
ljudi tog grada

Kemijski agensi

Niz laboratorija u svijetu je dokazalo da
kemijski agensi s novim odlikama ipak
mogu biti razvijeni, a da postojeci sustavi
za otkrivanje i zastitu nisu efikasni.
Posredan dokaz za takva istraZivanja i
razvoj je strogo Cuvanje i tajnovitost novih
sredstava za samozastitu, samopomo¢ i
samodekontaminaciju jer za borbenu
uporabu agresor mora razviti i odgovara-
jucu opremu za detekciju i zadtitu od tih
novih kemijskih agenasa.

U usporedbi s nuklearnim i bioloskim
oruZjem postoji realna mogucnost zastite
od kemijskog oruzja, a razvijaju se i nove
generacije uredaja za detekciju i zastitu.
Interes za takvu opremu nije opao tijekom
godina. Rat izmedu Iraka i Irana natjerao je
mmoge nacije da shvate da je prijetnja
kemijskim oruZjem realna - ne samo u
malo vjerojatnom ratu dviju supersila nego
i u lokalnim sukobima. Kao posljedica toga
zastitni sustavi ¢e biti razvijeni u mnogim
zemljama koje su do sada imale slabu
zaslitu.

Mogucnost da teroristi uporabe bojne
otrove ¢e takoder utjecati na mirnodopsku
pripremu odgovarajuce zastite ne samo

vojske nego i policije i medicinskih organi-

zacija.

Poseban problem, prema misljenju
vodecih svjetskih institucija za strateska
istrazivanja, je mogucnost zloporabe
“kemije” u oblicima gore navedenog “tihog
djelovanja” pri kojem za nanosenje Stete
zrtvi (u poljoprivredi, turizmu i sl.) i nisu
potrebni “klasi¢ni” kemijski borbeni agen-
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si. Ako se tome pridoda i prije spomenuti
moguci teroristicki ¢in ili vojna agresija na
industrijska postrojenja, nuznost razvoja i
unapredenja petrokemijske zastite je
neupitna.

Bioloski agensi

Postoje mnogi patogeni organizmi koji
teorijski mogu biti uporabljeni kao oruZje.
Medutim mora postojati napredni program
razvoja i testiranja, i ofenzivni i defenzivni,
prije nego Sto se ti organizmi mogu upora-
biti u biolo3kim napadima Sirih razmjera.

U proslosti je biolosko oruzje bilo oci-
jenjeno kao vrlo nepredvidivo, kako s poli-
ticke tako 1 s vojne tocke gledista i na

temelju toga manje vjerojatno za uporabu.
Ovakvo gledanje utjecalo je na to da se
malo pozornosti poklanjalo razvoju metoda
detekcije i zastite, posebice i stoga 3to su
tehnicka rjesenja bila tesko dostupna.
Nedostatak takvih sustava bio je posebno
zapaZen za vrijeme rata u Zaljevu, kada je
shvaceno da napad bioloskim oruzjem
moZe postati realnost. To je dovelo do

pojacanih istraZivackih i razvojnih djelat-
nosti na novim sustavima detekcije i zastite
protiv “klasicnog” bioloskog oruzja.

Razvoj biotehnologije, ukljucujuci
genetski inZenjering, za civilnu uporabu u
medicini i poljoprivredi je vrlo brz. Mnogi
rezultati tih istraZivanja i razvoja bi rela-
tivno lako mogli biti zlorabljeni za razvoj
novih kemijskih i bioloskih oruzja.

Genetske informacije 0 mnogim toksini-
ma, npr. iz bakterija ili zmija, su opisane u
znanstvenim casopisima pretezito iz medi-
cinskih i ¢isto znanstvenih razloga. Dio
DNA za toksin moze se lako unijeti u
mikroorganizam koji brzo raste. Ta hetero-
gena smjesa moze dati stotinu do tisucu
puta povecanu produktivnost po volumenu
kulture. To znaci da sada mnogi toksini
mogu biti proizvedeni u kolicinama
dovoljnim da se mogu uporabiti kao oruz-
je. Na slican nacin u buduénosti i peptidni
bioregulatori mogu se pripraviti u dostat-
nim koli¢inama za proizvodnju oruzja.

Ve¢ nekoliko godina je moguce genetski
modificirati bakterije. Najpoznatiji primjer
je priprava patogenih bakterija otpornih na
antibiotike. To se isto moze dogoditi i u
prirodi. Visestruko otporni lanci bakterija,
koji se vrlo tesko lijece, npr. tuberkuloza,
postali su rastuci problem za ¢ovjecanstvo.

Uz antibiotsku otpornost drugi tipovi
genetskih manipulacija ukljucuju:

* promjene povrsinske antigenske struk-
ture i metabolizma $to ¢ini dijagnozu vrlo
teskom,

* povecanu patogenost kod mikroorga-
nizama normalno niske patogenosti
nepatogenih organizama,

* promjenu otpornosti u prirodi.

U buducnosti se takoder moze dogodit
zloraba novih genskih tehnika, npr. genske
terapije. Umjesto dodavanja DNA u stanice
da bi se korigirali nedostatci, npr. pomocu
virusnih vektora ili liposoma, mogu se
dodati Stetni materijali.

Medunarodni humani genomski projekt



usmijeren je k oznacavanju jedne sekvence
humanog genoma. Poluceni rezultati ce
dovesti do boljeg razumijevanja uloge i
mehanizma djelovanja gena. U projektu
humanih genomskih razlicitosti varijacija-
ma u genomu Kkarakterizirati ¢e se razli¢ite
ljudske vrste. Postoje spekulacije da rezul-
tati tih projekata mogu biti zlorabljeni za
pripravu specificnog etnickog ili popu-
lacijskog oruzja. Konacno sve gore nave-
dene tehnoloske mogu¢nosti su jasno
zabranjene konvencijama o kemijskom i
bioloskom oruZju, no one se ipak rade. Kao
primjer moZe se navesti zadnji teroristicki
val sporama antraksa u pismima upucenih
pojedincima.

Republika Hrvatska i
prosireni spektar prijetn;ji

Republika Hrvatska je dio Svijeta u pro-
cesu globalizacije i, normalno, dijeli sve
prednosti i nedostatke tog procesa.
Neispunjene teritorijalne i nacionalisticke
pretenzije biti ce jo3 generacijama inspiraci-
ja za otvoreno i prikriveno neprijateljstvo
mnogim legalnim desno orijentiranim poli-
tickim grupacijama ali i onim nelegalnim
vjerskim, fanati¢nim i nacionalistickim
skupinama odakle se mogu regrutirati i
teroristicke skupine. Otvoreni sukob pun je
rizika glede uspjeha agresije, ali i svjetske
reakcije na nj, te da zbog toga i drzave i
razne interesne skupine, pa cak i ekonom-
ska konkurencija, pribjegavaju sve vise
nekonvencionalnim oblicima ratovanja

Zbog toga se kao mnogo prihvatljivije
moZe razmatrati specijalni rat protiv
Hrvatske, a u sklopu njega i “tiho djelova-
nje” kemijskim i bioloskim oruZjem u vidu
terorizma u kome bi prvenstveni ciljevi bili:

* turisticke destinacije i sami turisti radi
upropastavanja turisticke sezone
(zagadenje mora, trovanje hrane i vode,
pozari, nesrece na cestama, krade automo-
bila i dragocjenosti, i sl.). Pri tome ne
moraju kao agensi posluZiti bojni otrovi,
vec npr. “salmonela” koja ce se (potpo-
mognuta stranim tiskom) pripisati nehigi-
jeni i nebrizi i sl.,

* prehrambena preradivacka industrija u
kojoj se “opet zbog nebrige” moZe naci
“trihineloza”, “salmonela”, “kravlje ludilo”
isl, uz zdusnu pomo¢ stranog tiska.,

¢ poljoprivredna dobra pojavom novih
nametnika i novih bolesti koji mogu znat-
no smanjiti urod, a uz zlurado pisanje
mozZe se govoriti i o zatrovanoj hrani pesti-
cidima poslije toga kojima se, eto, “truju
turisti” na Jadranu,

* stocni fond u Hrvatskoj ili uvezeno
meso, zaraZeno raznim bolestima npr.
“antraks”, “svinjska kuga” i sl. radi sma-
njenja fonda i ugroze turista opet npr. “tri-
hinelozom”, “kravljim ludilom”,
“salmonelom”, i uz pomoc¢ stranog tiska,

« kemijska, petrokemijska, naftna, far-
maceutska i dr. industrija s opasnim tvari-
ma iza Cega se, pored ljudskih i materijal-
nih gubitaka, moZe govoriti o onecis¢enju
okoliga RH (poljoprivrede i turistickih
odredidta) te o nesigurnosti putovanja u
RH,

« zra¢ni, pomorski i kopneni transport
robe i putnika.

U sluéaju potreba ovakav oblik teroriz-
ma (kao tiho djelovanje) uvijek moze pre-
rasti i u otvoreni uz zvuéne parole kao 3to
su nekakve organizacije za slobodu ug-
njetenih, obespravljenih; protjeranih, prog-
nanih i sl.

Pored ovakvih oblika moguce ugroze
Republike Hrvatske radiolodkim, kemi-
jskim i bioloskim agensima ugroza je

moguca i na niz drugih nacina od kojih
izdvajamo:

* otvoreni ¢in agresije na industrijska
postrojenja,

* elementarne nepogode, tehnicki pro-
pusti, ljudski ¢imbenik,

* kemijske, nuklearne i bioloske nesrece
u susjednim drzavama,

¢ medunarodni terorizam,

« lokalni i regionalni rat u susjedstvu,

* epidemije i pandemije u susjednim
drzavama,

e nesrece pri manipulaciji NKB oruzjem
u susjednim drZavama,

« krijumcarenje NKB materijala kroz
RH.

Bilo koji gore spomenuti oblik ugroze
mozZe, ako za to drZava nije pripremljena,
izazvati posljedice po pucanstvo te po
ekonomsku i politicku stabilnost.

Kada se promatra izvor moguce ugroze
RH kemijskim i bioloskim agensima te
nuklearnim materijalom neizbjezno se
moraju analizirati i pratiti dva moguca
izvora. Jedan je Azija i Bliski istok, a drugi
je podrucje bivse SFR Jugoslavije.

Azija i Bliski istok

Ratifikacijom Konvencije o zabrani
kemijskog oruzja (CWC) 5. studenoga
1997. godine Ruska Federacija je postala
punopravna ¢lanica Organizacije za
zabranu kemijskog oruzja (Organization
for Prohibition of Chemical Weapons
OPCW) te time preuzela i sve obveze koje
Konvencija namece, a to je prije svega izra-
da pocetne deklaracije o vrstama, koli¢ini i
skladistima kemijskog oruzja, vrstama,
tipovima i kapacitetima pogona za
proizvodnju kemijskeg oruzja kao i izrada
planova o zatvaranju i unistavanju pogona
za proizvodnju kemijskog oruZja i planova
0 Tjegovu unistenju.

Prije same ratifikacije sporazuma pred-
sjednici Clinton i Jeljcin su u Helsinkiju
1997. godine potpisali zajednicku izjavu u
kojoj su naglasili da pristaju na pridrzava-
nje ciljeva Konvencije. Tom izjavom kao i
kasnijim ratifikacijama Konvencije (CWC)
i Sjedinjene Americke Drzave i Ruska
Federacija su omogucile da Konvencija
stupi na snagu i da je prihvate, do sada,
134 drzave.

Medutim pozadina cjelokupne prob-
lematike je puno kompliciranija nego 5to je
to formalno prikazano, a 3to je vidljivo iz
sljedeceg:

1. Kemijsko oruZje bivieg Saveza
Sovjetskih Socijalistickih Republika
(SSSR), kao i pogoni i znanje za njegovu
proizvodnju nisu se nalazili jedino
samo na teritoriju danasnje Ruske
Federacije vec i u nekim, sada samostalnim
drzavama.

2. Casnici i inZenjeri bivieg SSSR-a
opredjeljivali su se za sluZenje u vojskama
novih drzava iz Cesto sasvim pragmati¢nih
razloga (Zena, stan, djeca ...) 5to je rezulti-
ralo da npr. Rus radi u Kazahstanu i obrnu-
to Kazahstanac u Ruskoj Federaciji, a 5to u
bitnome ¢ini sigurnosnu situaciju kompli-
ciranijom.

3. Samostalne-nove drzave zadrzale su
svoja politicka gledista i svoje veze sa
“starim” saveznicima i partnerima i to vrlo
cesto po nacelu “onaj koji je neprijatel]
nasih neprijatelja, nas je prijatel}”. Otud i
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potjece dio vrlo dobrih veza “novih drzava”
s azijskim i arapskim svijetom.

4. Socijalna kriza, politicka kriza i kriza
morala u toj regiji uzela je zamah do razine
vrlo ozbiljne zabrinutosti Zapadnih zema-
lja. Takva situacija pogoduje prije svega
organiziranom kriminalu &ije veze prodiru
duboko u vojske novoosnovanih drzava.
Spoj materijalne koristi te nacionalnog i
komunisti¢kog fanatizma u redovima

vojske i politike dramati¢no je pogorsao
sigurnosnu situaciju u oblasti nadzora pos-

tojeceg oruzja masovnog unistavanja na
teritorijima drzava bivieg SSSR-a. Na
Zapadu se vec javno govori da takovo sta-
nje povecava mogucnost krade i Sverca
transuranskog materijala (proizvedene su
stotine tona transuranskog materijala, a za
proizvodnju jedne nuklearne bombe
potrebno je 10-ak kilograma, a stane npr. u
limenku od piva), nestanka nuklearnih
tehnologija, a strah od nestanka - krade
bojnih otrova i bioloskih agensa, te kemi-
jskog i bioloskog oruzja (mina, granata,
bombi, raketa i rasprdivaca) je pokrenuo
niz politickih, sigurnosnih i ekonomskih
mjera od drzava Zapadne integracije.

5. Upravo socijalna kriza je razlog sto
struénjaci-znanstvenici iz bivdeg SSSR-a
traze nacine kako da odu iz navedene regi-
je, a §to uvelike povecava mogucnost da
stru¢njake iz oblasti nuklearno-kemijsko-
bioloskog oruzja “kupe” zainteresirani rezi-
mi ili teroristicke organizacije.

Gore navedeno je bio i vise nego
dostatan razlog za otvorenu zabrinutost
Zapadnog svijeta i njihovu reakciju na svim
do sada odrzanim konferencijama
Organizacije za zabranu kemijskog oruzja
(OPCW) u Den Haagu gdje se opetovano
zaklju¢uje da bi stavljanje pod nadzor i
unidtenje kemijskog oruzja Ruske
Federacije trebao biti prvi cilj Organizacije
za zabranu kemijskog oruZja te se pozivaju
Zapadne drzave da financijski i struéno
pomognu Ruskoj Federaciji u tim napori-
ma.
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Prostor bivie SFR Jugoslavije

Tijekom 2001. godine u svijetu je
odrzano vise od 15 medunarodnih skupova
koji su se bavili problematikom oruzja
masovnog unistavanja. Svijet, a posebice
Zapadne drZave tu su problematiku podigli
na geostratesku i geopoliticku razinu,
manje iz straha od masovne i otvorene
uporabe nuklearno kemijsko bioloskog
oruzja, a neusporedivo vide iz straha od
njegove uporabe u lokalnim, gradanskim

ratovima i u teroristicke svrhe. Zapadni
struénjaci smatraju da takva uporaba moze
ugroziti neciju ekonomiju, politicku stabil-
nost, izazvati socijalnu nestabilnost te
pokrenuti valove izbjeglica i ugroziti
regionalnu pa i svjetsku ekonomiju i stabil-
nost.

Navedeno je razlog zbog ¢ega je SR
Jugoslavija tijekom proteklih konferencija
Organizacije za zabranu kemijskog oruzja
bila vide puta javno prozivana da pristupi
Organizacije za zabranu kemijskog oruzja i
odrekne se programa razvoja i proizvodnje
kemijskog oruzja (prozvali su je, izmedu
ostalih, i izvr$ni direktor Organizacije za
zabranu kemijskog oruZja, sluzbeni pred-
stavnik europske zajednice kao predstavnik
naseg izaslanstva). SR Jugoslavija je to i
ucinila u razdoblju izmedu zasjedanja V. i
V1. Konferencije OPCW-a

Europa i svijet vide opasnost u SR
Jugoslaviji prije svega iz sljedecih razloga:

1. Titova je Jugoslavije prije 35 godina
zapocela i usvojila razvoj kemijskog oruzja
u kasnim sedamdesetim, a osamdesetih i
projekt naoruzanja i uporabe kemijskog
oruzja.

2. Bivsa je Socijalisticka Federativna
Republika Jugoslavija (SFR Jugoslavija) dva
puta zapocinjala projekt razvoja nuk-
learnog oruzja.

3. Postoji opravdana sumnja da je prije
25 godina bivsa SFR Jugoslavija pokrenula
defanzivni projekt bioloskog oruzja.

4. Dokazana je tvrdnja da su se u vojnim

skolama bivse SFR Jugoslavije skolovali
strani Casnici od cega je posebno zanimlji- :
vo skolovanje casnika iz arapskeg svijeta
(Irak, PLO, Egipat, Libija, ...). Cinjenica je
takoder da su navedene drzave korisnici
jugoslavenske zastitne (nuklearno-kemi-
jsko-bioloske) opreme, a postoje opravdane
sumnje da je s nekim od tih drzava i razvi-
jan program proizvodnje kemijskog oruzja
5. Dokaze o primjeni pojedinih vrsta
bojnih otrova od srpskih vojnih i paravo-
jnih formacija tijekom rata u Bosni i
Hercegovini prikupila je medunarodna
organizacija za ljudska prava “Human
Right Watch” iz Washingtona, te tvrdi da
postoje opravdane sumnje da je i tijekom
agresije na Republiku Hrvatsku Vojska
Jugoslavije rabila nadraZljivac “CS” (u

| Vukovaru) i psihokemijski bojni otrov

“BZ” (Juzno bojiste).

Na osnovi iznesenog pojedini prostori
bivse SFR Jugoslavije smatraju se opasnim
za regiju, Europu i Zapadni svijet iz razlog
3to moze posluzid kao izvor znanja i
tehnologije za razvoj i proizvodnju, prije
svega kemijskog i bioloskog oruzja raznim
retrogradnim reZimima i teroristickim
skupinama. Zbog svojih dobrih veza s
republikama bivieg SSSR-a, neke novona-
stale drZave bivse Jugoslavije mogu posluzi

; . Iqu

ti kao transfer znanja i tehnologije, pa cak i

pojedinih vrsta kemijsko-bioloskog oruzja.

Zakljucak

Vecina zemalja Zeli sprijeciti buducu
uporabu nuklearno-biolosko-kemijskog
oruzja. Globalne konvencije i verifikacijski
sustavi u razli¢itim stanjima razvijenosti
znatno ¢e smanjiti buduci rizik od masovne
uporabe postojecih oruzja kao i
onemoguciti razvoj novih i jos tehnicki
naprednijih oruzja.

U modernom informatickom drustvu
postojece znanje o oruzjima moglo bi se i
dalje siriti do drugih zemalja ili
teroristickih organizacija, moZda i nesvjes-
no, ali i hotimice putem beskrupuloznih
pojedinaca. Taj tip prikrivenog razvoja bi
moglo biti vrlo tesko otkriti. S tehnicke
tocke gledano to se moze predvidjeti za
razvoj “klasicnog” bioloskog i kemijskog
oruZja, ali i za moguce primitivno nuk-
learno oruzje.’ Teorijski je moguce da
tehnoloski najrazvijenije zemlje i
teroristicke organizacije mogu razviti nove



tipove bioloskog i kemijskog oruzja, npr.
uporabom brzorazvijajuceg genetskog
inzenjeringa i biotehnologije.

Gledano s pozicije zastite, tehnologki
raskorak izmedu ofenzivnih i defenzivnih
moguénosti moze se smanjiti u buducnosti.
To se moZe posti¢i na osnovi toga Sto pos-
tojece medunarodne konvencije s veri-
fikacijskim sustavima omogucuju razvoj
zadtite, a zabranjuju ofenzivna istrazivanja.
Medutim prijetnje genetskog inZenjeringa i
biotehnologije mogu biti iznimka.

Postoji povec¢ana potreba za mirnodop-
skom pripremom protiv nuklearno-
biologko-kemijskih incidenata zbog
mogucih sabotaza i teroristickih napada.
Povecano sudjelovanje u medunarodnim
mirovnim operacijama takoder moze
povecati rizik od napada oruzjima
masovnog unistavanja.

U buduénosti ¢e se smanjiti rizik
masovne uporabe nuklearno-biolosko-
kemijskog oruZja dok se rizik lokalne
uporabe i u ratu i miru moZe povecati.
Naroéito je opasna Cinjenica da se nem-
jerljivo povecava rizik od zlorabe kemije i
biologije u djelovanju protiv neke drzave
putem tzv. “tihog“ djelovanija, a u sklopu
specijalnog rata pri Cemu se ne moraju
rabiti samo klasi¢ni kemijski i bioloski
agensi ve¢ i one toksicne i kontamibilne
tvari i mikroorganizmi koji se na teritoriju
doti¢ne drZave nalaze u procesu mirn-
odopske proizvodnje ili su pak (patogeni
mikroorganizmi) u nekom razdoblju u toj
drzavi ve¢ izazivali epidemije kod stoke i
ljudi. To znaci da ce zastita i dalje biti
potrebna u blizoj buduénosti, kako za
vojsku tako i za policiju, medicinsku i
civilnu zastitu te civilno stanovnistvo, ali
ne kao forma fizicke zastite fjudi i dobara
vec kao sustav protunuklearnog, protubio-
loskog i protukemijskog osiguranja na razi-
ni drzave.

Republika Hrvatska, zbog svih nave-
denih ¢injenica, mora posebice povesti
racuna o prosirenom spektru prijetnji
razvijaju¢i drzavni sustav protunuklearnog,
protukemijskog i protubioloskog osiguran-
Ja temeljen na sljede¢im postavkama:

* obavjestajno-sigurnosna prosudba
ugroze te prosudba ugroze objekata i insti-
tucija,

* obavjestajno-sigurnosno pracenje u
zemlji i izvan nje,

* fundamentalna i primijenjena istrazi-
vanja iz oblasti zaStite i prevencije,

* diplomatska aktivnost u svim oblicima
medunarodnih nastojanja zabrane oruZja te
metoda i oblika ratovanja, primijenjena
edukacija na svim razinama i u svim seg-
mentima drustva,a napose onih subjekata
koji bi trebali aktivno djelovati u sustavu
zastite,

* koncepcijska razrada opcih mjera sus-
tava u svim segmentima drzave temeljena

na pojedina¢noj i funkcionalnoj odgov-
ornosti,

« koncepcijska razrada posebnih mjera
zasnovana na planovima sudjelovanja
MORH-a, MUP-a, zdravstva, znanosti,
industrije i poljoprivrede, a posebice
MORH-a, MUP-a, zdravstva i njihovih
snaga za intervencije.

Razvoj takvog sustava PNKBOs sprijeciti
¢e ili barem otezat neprijatelju RH uporabu
NKB agenasa bilo kroz ¢in rata ili teror-
istickog djelovanja. Pored te primarne
namjene sustav ce i te kako umanjiti
posljedice eventualnih prirodnih v/ili
tehnickih ekoloskih nesreca te time pri-
donijeti ekonomskoj, politickoj i socijalnoj
stabilnosti RH.

&)
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Napomene:

'Ovo ¢e biti manji problem kada vise arapskih drzava
ratificira Konvenciju. 21. studenog 1997. Jordan,
Katar, Kuwait, Bahrain, Ujedinjeni Arapski Emirati i
Oman ratificirali su Konvenciju o zabrani kemijskog
oruzja.

Pregled 1.
Prosireni spektar prijetnji i rizika

1. Tradicionalna prijetnja.

2. Manji {lokaini) sukobi nakon Hladnog rata gdje
postoji povecani angazman npr. akcije UN-a.

3. Terorizam i sabotaZe. Nacionalni i medunarodni
zlogini.

4, Nesrece, oneciséenje okoli3a i ostali u€inci
modernog drustva.

Pregled 2.
Sporazum o opcof zabrani nuklearnih pokusa

Sustav za provjeru (izgraditi e se 261 postaja u 92
zemlje):

« seizmicki senzori,

« uzorkovanje zraka za pracenje prisustva radioak-
tivnih nuklida,

« postavijanje infrazvucnog sustava za otkrivanje
eksplozija u zraku,

- pra¢enje hidroakustickih valova za otkrivanje pod-
vodnih eksplozija.

Ocekivani uéinci:

- nemoguénost prikrivanja pokusnih eksplozija,

« skoro potpuno onemogucavanje proizvednje potpuno
novih naprednih oruzja.

Nedostatci:

« postojece oruzje ¢e i dalje postojati,

- Znanje neée nestati,

« moguéa je modifikacija postojeceg oruzja,

» doci ¢e do Sirenja postojecih tehnika,

« nenuklearni dijelovi oruzja i dalje se mogu testirati.

Pregled 3.
Konvencija o zabrani kemijskog oruZja (CWC)

Verifikacija sadrZi:

« deklaraciju,

- inspekcije na licu mjesta.

Dcéekivani uginci:

« politicko prisiljavanje pridrZavanja odredbi
Konvencije,

- masovna proizvodnja na duzi rok klasiénog kemi-
jskog oruzja ¢e biti otezana,

« inspekcije na licu mjesta uzrokuju nesigurnost u
prikrivanju nedopustenih aktivnosti,

« vaZna dopuna nacionalnom zakonodavstvu.
Nedostatci:

» znanje postoji i moze doci do Sirenja,

- istraZivanje nije zabranjeno. MeZe se pojaviti novo
kemijsko oruZje,

« konvencija nema mandat nad zemljama koje nisu
potpisnice,

- terorizam je i dalje moguc.

Pregled 4.
Konvencija o bioloskom i toksinskom oruzju

Verifikacija sadrzi:
« verifikacijski rezim jo$ ne postoji,
« dobrovoljne deklaracije su potaknute joS 1986.
godine (CBM),
» raspravijalo se o 21 mjeri (na licu mjesta, na izdvo-
jenom mjestu)
Prijedlog za usvajanje prije 2001. godine.

* Vjerojatni u€inci:
» politiéko prisiljavanje pridrZavanja odredbi
Konvencije,
- inspekcije na licu mjesta uzrokuju nesigurnost u
prikrivanju nedopustenih aktivnosti,
» vazna dopuna nacionainom zakonodavstvu.
Nedostatci:
~ moze se lako izbjec¢i od drZava i terorista,
- istraZivanje nije zabranjeno,
- konvencija nema mandat nad zemljama koje nisu
potpisnice.
IstraZivanje nije zabranjeno:
« brzi razvoj u biotehnologiji moZe biti zlorabijen.

\,
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Opca znacajka ratnih djelovanja je da se u pravilu vode u
uvjetima nepotpunog ili nedostatnog poznavanja protivnickih
planova, namjera ili postupaka. Stoga je zadaca
elektronickog izvidanja da nepoznavanje protivnika svede na
najmanju mogucu mjeru. Elektronicko izvidanje obavja tri
osnovne izvidnicke zadace: otkrivanje elektronickih uredaja.
otkrivanje ciljeva u zraku i na moru i izvidanje objekata i
postrojbi na zemljistu, njihov raspored, smjer kretanja i sl. U
ovom clanku posebnu ¢emo pozornost posvetiti uredajima za
otkrivanje i lociranje neprijateljskih radiouredaja -

adatak goniometra je da

na temelju odredivanja

smjera elektromagnet-

skog zracenja otkrije

neprijateljski elektronicki
uredaj (radiouredaj, radar, mobilni tele-
fon i sli¢no) u cilju prikupljanja
odredenih informacija rasclambom
primljenih neprijateljskih signala (pris-
luskivanje) ili pak u cilju ometanja pri-
jenosa informacija putem otkrivenog i
lociranog neprijateljskog uredaja.
Goniometar ¢ine specijalni sirokopojas-
ni prijamnici u sprezi s posebnim
antenskim sustavima za odredivanje
pravca i analizatorima za analizu prim-
ljenih signala.

Uz zadace vezane za potrebe u voj-
nim operacijama, goniometri imaju
vaznu ulogu i na drugim podrug¢jima
djelovanja kao 3to su:

* osiguranje slobodnog radioprijenosa
* otklanjanje ilegalnih i smetajucih
radiokomunikacija

* potpora sigurnosti i jednostavnosti
radionavigacije

Nacela djelovanja

Za obavljanje zadace goniometriranja
rabe se najcesce tri temeljne tehnike

HIW LIPANJ 2002.

radiogoniometrima

Pise pukovnik mr. sc. Viado BOGOVIC

(Doplerov efekt, nacelo interferometrije
i Adcock nacelo), ali postoji i odreden
broj podtipova koji su zapravo razli¢ite
kombinacije prethodna tri temeljna
nacela. Moderni goniometarski sustavi
opremljeni su modernom ra¢unalnom
opremom za upravljanje i automatsku
obradu signala.

Doplerov efekt. Ako se izvor signala
koji emitira val frekvencije {0, brzinom
v pribliava promatracu koji miruje,
tada ¢e prividno val sti¢i do promatraca
s viSom frekvencijom koja iznosi

f=f0 (1+v/c)
gdje je v brzina u m/s, f0 frekvencija u Hz
i ¢ brzina Sirenja radiovala (3x108 m/s).

Ako se pak izvor signala udaljava od
promatraca, onda se frekvencija { sma-
njuje f=f0(1-v/c).

Ovaj efekat rabi se kod goniometra,
ali se pri tome ne mora uvijek kretati
izvor signala, ve¢ promatra¢ (antena)
¢ini relativno brzo pokretanje u odnosu
na promatrani predajnik to uzrokuje
promjenu frekvencije.

Nacelo interferometrije. Termin
interferometrija oznacava pojavu koja
se dogada pri susretu dva vala, bilo
zvuéni, radio, morski ili svjetlosni va-
lovi, pri cemu nastaje rezultantni val
Ciji oblik zavisi o amplitudama, fazama

i frekvencijama oba vala koji su se sus-
reli. Kod ove metode odredivanje
smjera temelji se na mjerenju faza sig-
nala na vise antena. Tako na primjer,
ako imamo dva para antenskih osjetila
Al/A3 i A2/A4, tada ¢e kut zracenja u
odnosu na pravac sjevera (azimut) biti

o = arctan (., - ¢..) / (¢, - ¢.,), gdje
su ¢y, ., ¢ 1 §., izmjereni naponi
koji odgovaraju fazama signala na
antenskim osjetilima A, , A, , A, i A..

Da bi se mogao dobiti uporabljiv
odnos faza, kao i glede lakseg
odredivanja kuta, interferometrijska
metoda zahtijeva postavljanje osjetila
integriranih u pravokutni koordinatni
sustav.

Adcock nacelo. 1 ovo nacelo temelji
se na mjerenju faze elektromagnetskog
vala. Za odredivanje smjera rabi se
paran broj antenskih osjetila koje su
jedne na druge postavljene radijal-
nosimetri¢no. Izmjereni antenski
naponi pretvaraju se u razlike napona
Uonso i Usonro, Sto je omoguceno mjere-
njem dodatnog napona koji zavisi od
smjera antene. Oba koordinatna
napona Uonso i Usonro kao i napon
smjera antene dovode se na na tri pot-
puno identi¢na prijemna kanala i obav-

| lja se njihova digitalna brada. Azimut

: Goniometar TRC 297 moZe djelovai
 stacionarnim, polumobitnim ili mobilnim uvjetip



kuta odreduje se prema formuli:

(= arctan (UN/S/UE/W), gdje indeksi
N (north=sjever), S (south=jug), E
(east=istok) 1 W (west=zapad)
oznacavaju strane svijeta.

Neki primjeri
radiogoniometara

TRC-197 (“Thomson- CSF”, sada

“Thales”)

Goniometar TRC-197 je veoma
slozen sustav koji se rabi kako za pri-
sluskivanje tako i za odredivanje smjera
elektromagnetskog zracenja. Radi u
frekvencijskom podrucju 0.3 do 30
MHz (HF podrudje) i omogucuje pro-
cesiranje veoma kratkih signala.

prikazane frekvencije skaniranja i pod-
podrucdja a na ordinati se daje azimut.
U polju REZULTATI automatski se
prikazuju rezultati kao i u polarnom
prikazu, uz dodatne podatke o broju
obavljenih mjerenja i njihovom trajanju
* SSL (Single Station Location - loci-
ranje uredaja jednim goniometrom)
prikaz - daje se graficki prikaz vrijed-
nosti azimuta i elevacije 1 graficki
prikaz promjene elevacije s vremenom
(odreduje vremensku stabilnost kuta
elevacije, jer isti ovisi o uvjetima odbi-
janja elektromagnetskog vala od sloja
ionosfere). U polju REZULTATI
automatski se prikazuju vrijednosti
azimuta u stupnjevima, udaljenosti u
kilometrima, zemljopisne 3irine poloza-

obicno tri goniometra, te se na temelju
odredivanja sjeciSta pravaca izmedu
svakog od tri goniometra odreduje
to¢na pozicija izvora zracenja. U ovom
slucaju na displeju se u polju GRAF
prikazuje zemljovid pretrazivanog pod-
rucja s tocno oznacenim polozajima
sva tri goniometra. U polju PARAME-
TRI prikazuje se frekvencija, te azimut,
razina i zapis o kvaliteti za svaki gonio-
metar. U polju REZULTATI prikazuju
se vrijednosti zemljopisne duzine i ze-
mljopisne Sirine u stupnjevima, te radi-
jus kruga nesigurnosti (krug omeden
kruz-nicom opisanom trokutu koji se
dobije presjecanjem pravaca odrediva-
nja smjera od sva tri goniometra) u
metrima.

Temelji se na nacelu interfer-
ometrije s jednostavnom modu-
larnom antenskom resetkom s
velikim odnosom razmaka

Pmedu antena/duzinu vala, sto ° Miqimalnu qotrgbno trajanje signala.. ...10 ms

. o ) . ¢ Brzina skaniranja............c.cccooveenieeenne ....5 MHz/s
osigurava odredivanje azimuta i * Memorijsko skaniranje..... ....150 programabiinih kanala
elevacije primljenog signala s ¢ Frekvencijsko skaniranje .........cc.oooeevinnsennenans jedan programabilni pojas

velikom toénoséu. Mjerni rezultati
prikazuju se na ekranu podije-

ljenom u tri polja: polje GRAPH-

o Maskiranje....... s
* Napajanje:

Temeljne tehnicke znacajke goniometra TRC 197

¢ Frekvencijsko podrucje..........couriverseersrnsncrnesaens 0.3 - 30 MHz
¢ Tocnost odredivanja azimuta...........c.c.cccrrurnnens 1°

800 programabilnih frekvencija i sto podpodrucja
iz mreze -115/230 V(10%, 48 Hz do 420 Hz ili baterija 22 do 30V =

¢ Temperaturno podrucje rada........ antena -40 do +70 ° C, TRC 1974/73 -10 do +550 C

» Mogué rad daljinskim upravljanjem uz uporabu standardnog suéelja R$232 ili IEEE 488 (opcija).

=

TRC 2966

TRC 2968

BE
H
1 X1

prijamnik TRC 2973

TRC 2967

Sastavni dijelovi radiogoniometra TRC 297 su: antenski sustav (antena TRC 2966 za rad u
stacionarnim ili polumobilnim uvjetima, TRC2968 za rad u stacionarnim uvjetima i TRC 2967
Za rad u mobilnim uvjetima), prijamnik TRC 2973 i racunalo za obradu mjernih podataka

IC (GRAF), polje DATA (PODACI)
(frekvencija, period obrade, filter itd) i
polje RESULTS (REZULTATI).
Sukladno postavljenim zahtjevima
moguca su Cetiri nacina prikaza:

¢ polarni prikaz - podaci su dani u
polarnom prikazu unutar kruga podi-
Jeljenog na stupnjeve, a u polju
REZULTATI ispisane su vrijednosti
azimuta u stupnjevima, kuta elevacije u
stupnjevima, razine signala u decibeli-
ma (dBm) i zapis o ocjeni kvalitete
obavljenog mjerenja ( 1 do 9)

* skanirajuci prikaz - na apscisi su

ja lociranog uredaja u stupnjevima i
minutama, zemljopisne duzine polozaja
lociranog uredaja u stupnjevima i mi-
nutama i razina prijamnog signala u
decibelima (dBm)

« prikaz na zemljovidu - u pozadini
polja GRAF prikazuje se zemljovid
predjela koji se pretrazuje. Ovakav
prikaz mozZe se uporabiti pri lociranju
objekta sa samo jednim goniometrom
(SSL) ili u modu LOCATION u kojem
je za lociranje predvideno 2 do 5
goniometara.

Za lociranje izvora zracenja rabe se

TRC-297 (“Thales”)

Radiogoniometar TRC-297 spada u
razinu visefunkcijskih sloZenih
goniometara od kojih se zahtijeva da
budu sustavi za pretrazivanje,
prisluskivanje i goniometriranje koji su
opremljeni za rad u sloZzenim mobilnim
i polumobilnim uvjetima. Ovaj koncept
ne ogranicava radiogoniometar samo na
funkeciju goniometriranja, ve¢ dopusta
implementaciju funkcija bitih za ost-
varenje radikomunikacijskog sustava za
kompletno elektronicko djelovanje.

Kompletan sustav, ukljucujudi i pri-
jamnik, upravljan je racunalom, te je
korisniku vrlo pristupacan. Operativni
softver omogucuje veliki broj razli¢itih
funkcija, kao 5to su naprimjer izdvaja-
nje interesantnog sektora, spremanje
rezultata, maskiranje odredenih
frekvencija i frekvencijskih
podpodrugja i druge. Jasan prikaz para-
metara i rezultata daju operateru pravu
sliku utvrdenog stanja.

Rad s TRC-297 moze biti u pot-
punosti daljinski nadziran uz uporabu
standardnih sucelja RS232 ili IEEE 488
3to mu osigurava bolju prilagodbu
instaliranja u terenskim uvjetima kao i
integraciju u radioprisluskivanje ili
druge sustave za elektronicko djelo-

vanje.
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TRC-297, kao i TRC-197 veoma je
pristupaéan za rad putem dijaloga
preko upravljacke ploce visokih
mogucnosti. Cijeli displej ukljucuje tri
polja: GRAF, polje PARAMETRI
(frekvencija, vrijeme, filter....) i polje
REZULTATIL

Prikaz rezultata mjerenja slican je
kao kod goniometra TRC 197.

Komplet goniometra TRC-297 sastoji
se od sljedecih dijelova:

- antena za fiksni, polumobilan ili
mobilan rad

- prijamnik TRC2973 s radnim
kanalima za VHF i UHF podrucje

- racunalo opremljeno s modemima
za mjerenje faze i amplitude signala i
obradu podataka goniometra i

- pripadaju¢i programski paket.

¢ do 9 kanala za HF podrugje

* do 5 kanala za H/V/UHF podrudje.

TRC 8000 ima visoku brzinu skani-
ranja od 750 MHz/s u V/UHF i 25
MHz/s u HF podrucju. Ova brzina osi-
gurava goniometriranje veoma kratkih
signala, kao 5to su kod prijenosa s frek-
vencijskim skakanjem, kao i pri pri-
jenosu mrezama GSM (Global System
for Mobile Communications-globalni
sustavi mobilnih komunikacija).

Digitalna tehnologija obrade signala
koja se rabi (FFT-fast Fourier tran-
sform-brza Fourijerova transformacija,
DSP-Digital Signal Processing-digitalna
obrada signala i slicno), omogucuju
dobivanje trenuta¢nih orijentacija
izravnih prijenosa i u slu¢ajevima vrlo
kratkog trajanja.

Prikaz rezultata
goniometriranja i lociranja

Temeljne tehnicke znacajke goniometra TRC 297

o Frekvencijsko podrugje..........c.ceceovnnnnee 20- 1350 MHz (mogucnost prosirenja do 2700MHz)
¢ Tocnost odredivanja azimuta................ 10 od 40 MHz do 1150 MHz
o 20 od 20 MHz do 40 MHz i 1150 MHz do 1350 MHz
* Minimalno potrebno trajanje signala........... 3 ms
* Brzina skaniranja..........c.ccoeeevnsiemsrnsnsesinsennann 100 MHz/s
| » Memorijsko skaniranje..........ccoeceveeenunennne 150 programabilnih kanala
| » Frekvencijsko skaniranje ..........ccouverseranses jedan programabilni pojas

| ® Maskiranje..

..800 programabilnih frekvencija i sto podpodrucja

+ Dopustene vrste modulacija.................. sve modulacije u V/UHF spektru

¢ Napajanje :

iz mreze 115/230 V( 10%, DC 20 do 30 V

» Temperaturno podrucje....... isto kao kod TRC 197
¢ Rad daljinskim upravijanjem pomocu interfejsa R$232 i IEEE 488 (opcija).
s Goniometar TRC 297 ima ugraden sustav za automatsko samotestiranje i otkrivanje moZebitnog kvara.
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Digitalni radiogoniometar
TRC 8000 sa sustavom za
lociranje (HF, V/UHF,
H/V/UHF) (“Thales”)

Digitalni radio goniometar TRC 8000
je uredaj nove generacije koji osigurava
istodobno procesiranje vise kanala
tehnikom digitalne obrade podataka
(npr. brza furijerova transformacija i
sli¢no). Napredna tehnologija primije-
njena u ostvarenju TRC 8000 osigurava
iznimnu razinu performansi i veoma
kompaktnu arhitekturu uredaja kom-
patibilnu s velikim brojem razlic¢itih
antena svih tipova 1 za razlicite prim-
jene. Rabi se u Sirokom frekvenci-
jskom podrucju od 0.3 MHz do 3 GHz.

Standardni TRC 8000 isporucuje se
u tri inacice uz pokrivanje sljedecih
frekvencijskih opsega:

TRC 8000 HF-2
TRC 8000 VU-2
TRC 8000 HVU-2

: 300 kHz - 30 MHz
20 MHz - 3000 MHz
: 300 kHz - 3000 MHz

Kao opcije standardnom TRC 8000
mogu se osigurati sljedeca povecanja
broja prijamnih kanala:

HIW LIPANJ 2002.

TRC 8000 je kompaktne izvedbe i
modularnog dizajna i ista izvedba rabi
se za sve inacice (HF, V/UHF i
H/V/UHF). Visok stupanj modularnosti
omogucuje optimalnije odrZzavanje, kao
i moguénost dodjele novih podrucja
uporabe uredaja.

TRC 8000 je prilagodljiv za rad sa
svim antenama razli¢itih tipova i izved-
bi. Operativni programski paket omo-
gucuje operateru izravan izbor gonio-
metarske antene koja se Zeli rabiti.

TRC 8000 upravljan je racunalom
koje radi u Windows NT modularne
izvedbe uz mogucnost dogradnije i
nekih dodatnih funkcija. Racunalo je
opremljeno karticom za digitalnu
obradu podataka s moguéno3éu para-
lelnog procesiranja pet prijamnih
kanala. Goniometar radi s operativnim
softverom LG 111 pod Windows NT.
Operativni sustav Windows NT veoma
je pristupacan korisniku i osigurava rad
preko tipkovnice ili uporabom “misa”.

Rad sustava mozZe biti lokalan ili da-
ljinski upravljan preko sucelja RS232.

Na upravljackoj plo¢i racunala
omogucen je izbor slijedecih funkcija:

a) polarni prikaz

b) skenirajuci prikaz

¢) SSL (Single Station Location-lociranje
pomocu jednog goniometra) prikaz

d) prikaz lociranja pomocu 2 do 5
goniometara na zemljovidu

* goniometriranje i prisluskivanje na
fiksnoj frekvenciji

¢ goniometriranje skaniranjem mem-
orije ili skaniranjem frekvencija

« automatska klasifikacija rezultata

« lociranje, itd.

Kod rada na fiksnoj frekvenciji
goniometar je postavljen na odredenu
frekvenciju i sukcesivno goniometrira.
Pri ovom nacinu rada moguci su
razliciti prikazi rezultata:

* U HF podruéju: prikaz frekvencije
i azimuta; polarni prikaz,
elevacija/azimut;

e u V/UHF: frekvencija /azimut u



cijelom analiziranom frekvencijskom
podrugju; polarni prikaz.

Kod memorijskog skaniranja
goniometar sukcesivno uzima frekven-
cije koje su prethodno pohranjene u
memoriji i ako je na istima detektirana
snaga provodi se goniometriranje na toj
frekvenciji.

Frekvencijsko skaniranje- TRC 8000
skanira jedno ili vise frekvencijskih
podpodruéja brzinom najvise do 750
MHz/s. 1z prikaza azimut/frekvencija i
frekvencija /vrijeme vidljive su komu-
nikacijske aktivnosti.

U svim nac¢inima rada moguca je
klasifikacija, pri cemu se odredenim
funkcijama obavlja sortiranje
otkrivenih veza prema kategorijama i
obavlja se izracun njihovih parametara.

Uz postojeci operativni softver
LG111 TRC 8000 moZe biti opremljen i
dodatnim softverom (LG112) koji osi-
gurava funkciju odredivanja lokacije.
Ovaj softver moze se rabiti na racunalu

Konfiguracija
radiogoniometra TRC 8000

Prikaz rezultata goniometriranja i
lociranja radiogoniometrom TRC 8000

a) prikaz rezultata na ekranu tijekom

goniometriranja

B e OF3

T
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b) prikaz locira
goniometra na zemijovidu

goniometra ili se podaci mogu
obradivati na nekom drugom
racunalu.
Programski paket LG 112

omogucuje:

* prikaz na zemljovidu:

* polozaj svake goniometarske sta-

nice s orijentacijom iste

* zemljopisni polozaj otkrivenog

predajnika

* lokaciju predajnika odredenog me-

todom SSL (single station location-od-

redivanje lokacije pomocu jednog go-
niometra). Odredivanje lokacije pomo-
¢u jednog goniometra moguce je samo
u HF podrudju uporabom odbijanja
elektromagnetskog vala u ionosferi.
Ovaj softver posjeduje razlicite alate
za lociranje mjesta otkrivenog radio-
predajnika, za upravljanje prikaza
zemljovida na displeju, za proracun
udaljenosti itd.
Sustav moze biti daljinski upravijan
preko sucelja RS232.
VHF/UHF Dopler goniometri PA100,
PA120 i PA200 (“Rohde&Schwartz”)
Tvrtka “Rohde&Schwartz” vec se

| vise desetljeca bavi razvojem i

proizvodnjom goniometara koji rade na
temelju Doplerovog efekta, koji se rabe
kako za vojne tako i za civilne potrebe
identifikacije odredenih ciljeva, njihov
prikaz na displeju, kao i za radiolokaci-
ju metodom tri tocke. Na temelju

stecenog iskustva u ovoj su tvrtki real-
izirana i tri goniometra oznaka PA100
za VHF podrucje, PA200 za UHF
podrucje i PA120 za VHF/UHF
podruéje. Temeljni sastavni dijelovi
svakog goniometra su:

* goniometarska antena

* jedinica za skaniranje

* jedinica za goniometriranje i

* jedinica za obradu podataka (pro-
cesorska jedinica).

Zahvaljuju¢i modularnoj izvedbi
moZe se realizirati niz vrlo komplek-
snih konfiguracija sustava.

Kao izlazni rezultati dobivaju se
frekvencija signala i azimut.

Goniometarska antena

Za VHF podrucje od 118 do 163
MHz moguce je rabiti dva antenska sus-
tava:

» AP 132 s 32 antenska elementa
slozena u krugu promjera 5,8metara ili

Glavne tehnicke znaéajke digitalnog goniometra TRC 8000

HF podrutje

Frekvencijsko podrugje.........cocvecrneennneen 0.3 - 30 MHz

Totnost odredivanja azimuta..................... 18

Toénost odredivanja elevacije .................. 2°

Brzina skaniranja ........c.c...e.. ...25 MHz/s pri goniometriranju
Trajanje goniometriranja........cocuuvoeinnucee 10ms {(opcija 4ms)

VAUHF podrutje

Frekvencijsko podrugje .......cecvcoveuicnnnne 20 - 3000 MHz

Tocnost odredivanja azimuta.............c..coeene 12

Brzina skaniranja .150 MHz/s (opcija 750 MH2)
Trajanje goniometriranja.........oceocumvcecracens 2 ms (opcija < 500 us)
Temperaturno podrucje rada..................... 40 do +70 °C za vanjsku opremu {antenski sustavi)

-10 °C do +55 °C za unutrasnju opremu
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PP 100

Konfiguracija
radiogoniometra PA100
(goniometarska antena

AP1186, jedinica za
skeniranje PG 116,
goniometarska jedinica
PP100 i operatorska jedinica
za upravljanje i obradu
podataka PB 100)

goniometarske antene skaniraju
se utvrdenim redom, s njih se u
tom trenutku uzimaju uzorci
mjernog signala koji se prenose
na obradu u procesorsku
jedinicu. Impulsi za skaniranje
dobivaju se iz jedinice za skani-

1 pojacala za prijeam signala s anten-

skog sustava. Radi lakseg pristupa

smjesteni su u podnozju antenskog

stupa.

Goniometarska jedinica/prijamnik
Goniometarska jedinica smjeStena je

u 19-in¢nom kucistu i sadrzi prijamne

Temeljne tehnicke znacajke
Nacelo djelovanja ......

PG116 & — ->-:
A

PA200

=) Pogreska mjerenja

racunalo
.1 — — -

radar

Izgled VHF/UHF goniometarske jedinice PP

120 s odvojenom prednjom ploéom

* AP 116 s 16 antenskih elemenata
slozenih u krugu promjera 2,9 metara.

Za UHF podrugje od 225 do 400
MHz predvidena je goniometarska ante-
na AP232 s 32 antenska elementa sloze-
na u krugu promjera 2,4 metra.

Za VHF/UHF podrugje mozZe se
rabiti kombinacija gornjih dviju antena
ili se rabi antenski sustav AP120 sa 16
aktivnih antenskih elemenata
poredanih u krugu promjera jedan
metar. AP120 rabi se u svim slucajevi-
ma kod kojih je potrebno brzo mijen-
jati mjesto i polozZaj, a veoma je pogod-
na i za uporabu kod mobilnih
goniometara kao 3to je PA120M.

Jedinica za skaniranje

Svi pojedinacni antenski elementi
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e antenskog sustava
* u zavisnosti od azimuta........ £ 0,5 °
e U zavisnosti od polarizacije ... + 1+

Temperaturno podrucje uporabe

...Dopplerov efekt
Frekvencijsko podruéje.................. PA100, PAT10 (VHF)......118 do 162,975 MHz ili

PA200, PA210 (UHF)....... 225 do 399,975 MHz
PA120, PA120M (VHF/UHF)...pokrivaju podrucje

* mjerne instrumentacije......................

Minimalno trajanje signala...................
Viijeme 0dgovora ...........cceeeeervecnnen.

* antenski sustav.............ceeceruvemnnnn..

118 do 143,975 MHz ili
118 do 136,975 MHz

kao PA100 i

-40 do + 65 = C ,

* ostala oprema........
Napajanje

* naizmjenicno (AC).......... 110-127/220-237 V +10/-15%, 47 do 63 Hz
e istosmjerno (DC)............. 21 do 28 V.

-20do +55°C

sekcije, upravljacku sekciju i sekciju za
obradu podataka. Goniometarske
Jedinice razli¢itih oznaka razlikuju se
po vrstama prijamnika:

* PP100 sa VHF visekanalnim pri-
jamnikom

* PP110 sa VHF jednokanalnim pri-
jamnikom

* PP200 sa UHF visekanalnim pri-
jamnikom

* PP210 sa UHF jednokanalnim pri-
jamnikom

* PP120 sa VHF/UHF visekanalnim
prijamnikom.

Sekcija za upravljanje i obradu
podataka generira sve za rad sustava

Operatorska

procesorska
jedinica PB100

ranje (zavisno od antene, PG116,
PG132, PG232 ili PG120), koja se pak
upravlja preko jedinice za goniometri-
ranje. Oblik impulsa optimizira se tako
da generirani frekvencijski spektar
procesa skaniranja bude sto uzi.
Jedinica za skaniranje obuhvaca i filtere

potrebne kontrolne frekvencije i odre-
duje orijentaciju na temelju primljenih
signala na prijamnoj sekciji.
Postavljanje referentnog smjera od
360° obavlja se pri orijentaciji na sjever
1 to posebno za VHF odnosno UHF
podrugje. =7



SPORTSKI SUPERMARKET
DOM SPORTOVA, TRG SPORTOVA 11

_ ms r tel: 3091-019 fax: 3091-004 |

SPORTSKA KUCGA
SPORT “SUPER 16" ILICA 16

tel/fax: 4833-666

Predstojee Svjetsko nogometno
prvenstvo u Japanu i Koreji bit Ce
pozornica najvelih inovacija medu
sportskim proizvodima. Tvrtka Nike
predstavit e svoje revolucionarne H
kopatke Mercurial Vapor koje se i
odlikuju izuzetnom lakocom, _
izdrzljivo3¢u te potpunim prianjanjem |
uz stopalo. Kopacke Mercurial Vapor |
teSke su samo 195 grama, niskog su
profila te prllagodene br2|m i i
pokretluvostl lgraca _ -

sortiman “NIKE” nudim el £ 20NA

KUPOVATI U “ROST-SPORT”-u, KUPOVATI U HRVATSKOJ, PAMETNA JE ODLUKA.



eta po redu izlozba na-

oruzanja i vojne opreme
IDEE 2002 (International
Defence Equipment Exhi-
bition) odrZana je u Tren-
¢inu, Slovacka, od 15. do 18. svibnja
2002. Ostat ce zabiljezena po dosad
najvecem broju izlagaca, njih 145 iz 14
zemalja Europe i svijeta. U svojoj krat-
koj povijesti, koja je zapocela 1994. go-
dine, izlozba u Trenéinu sve vie popri-
ma obiljezje profesionalno organizirane
izlozbe na tom podrugju, kako u pogle-
du medijskog pracenja tako i po odrza-
vanju tematskih seminara i predstavl-
Janja, te poligonskih prikazivanja.
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Detalj snimljen na vjezhalistu JAKy

Pise pukovnik Josip MARTINCEVIC MIKIC, dipl. ing

Odmah nakon osamostaljenja (1993,
godine), Slovacka je svijetu predstavila
svoje proizvodne mogucnosti prvom
izlozbom organiziranom 1994. godine.
Jednako tako cilj im je bio predstaviti
slovacku vojsku kao instituciju
demokratske zemlje otvorene za
prikazivanje svojih obrambenih
mogucnosti. Ve¢ na prvoj izlozbi su-
djelovalo je vise od stotinu izlagaca iz
vie od 10 zemalja, da bi na ovoj izlozbi
bilo njih 145.

Republika Hrvatska kao prijateljska
zemlja s razvijenom vojno-tehnickom
suradnjom s tom zemljom u posljednje
je vrijeme redovito pozivana na izlozbu

u vidu sluzbenog izaslanstva. Tako je i
ove godine Ministarstvo obrane
Republike Hrvatske uputilo svoje
sluzbeno izaslanstvo. Pored sluzbenog
prijama kod generala O. Necasa, koji je
na &elu sektora za modernizaciju i
infrastrukturu ministarstva obrane, to
je bila ujedno i prigoda za razmjenu
dojmova s predstavnicima drugih stra-
nih izaslanstava poput Francuske,
Rusije , Ceske, Madarske, Ukrajine i dr
Izlozbu koja je bila pod pokrovitelj-
stvom ministarstva obrane, sluzbeno je
otvorio ministar obrane Jozef Stank,
slijedeci tradiciju prethodnih izlozbi.
Tom prigodom je istakno da razvoj
slovacke vojske i slovacke obrambene
industrije ide u smjeru ukupne stabil-
nosti suvereniteta i integriteta njihove
zemlje u kontekstu razvoja europske
sigurnosti i stabilnosti na putu u
euroatlantske integracije. Glavni cilj 5.
medunarodne izlozbe naoruzanja i
vojne opreme IDEE 2002 je, prema
njegovim rijecima predstavljanje veli-
kih Jjudskih i tehnickih potencijala
slovacke obrambene industrije, te nji-
hovih moguénosti razvoja, proizvod-
nje, ispitivanja, remonta i moder-
nizacije obrambenih sustava. Ovo je
zacijelo bila prava prigoda za pred-
stavljanje slovacke vojne industrije
buduci da se predstavilo vize od 60

® njihovih izlagaca medu kojima je bio

veliki broj proizvodaca.

Vanjski dio izlozbenog prostora bio
je popunjen preteZito tehnikom
slovackih proizvodaca. Iznimku je
¢inila tehnika stranih proizvodaca, ali



samo ona koja se na bilo koji nacin rabi
u oruzanim snagama Slovacke ili je
predstavljala razlicite konfiguracije
ispitnih vozila kao rezultat zajednickog
razvoja stranih kompanija sa slovackim
predstavnicima. Najvedi dio prostora su
zauzela podvozja vozila Tatra, kako ona
koja se vel rabe u borbenim sustavima
tako i ona koji se nalaze na ispitivanji-
ma, a rezultat su zajednickog razvoja
slovackih i stranih partnera. Ovdje
mozemo navesti TATRAPAN, MODAN,
ZUZANA, ZUZANA MV, DELSYS.
MOVES, BRAMS, te druga podvozja
Tatra koja se ispituju u kombinaciji
motora MAN ili Deutz i transmisije
Allison u funkciji univerzalnog teren-
skog vozila za mogucnost prihvata
razli¢itih nadgradnji. Dakako da je tu
bio i slovacki tenk T-72 M2 i cijela
paleta borbenih vozila pjesastva, teren-
sko amfibijsko vozilo ALIGATOR 4x4,
te niz drugih logistickih vozila teme-
ljenih na podvozju AKTIS 4x4.
Zanimljivost su bila terenska vozila
Mercedes-Benz koja su nabavljena od
njemackog proizvodaca, za razliitu
namjenu od vojne policije preko vozila
za vezu do ambulantnih vozila. U
Mercedesu se nadaju da ce doci do
nekog oblika zajednicke proizvodnje
radi daljnjeg plasmana tih vozila
slovackoj vojsci.

Na programu izlozbe IDEE 2002
odrZano je niz seminara i predstavljanja
stranih tvrtki ili zemalja. Tako su
odrzani seminari: “Steps of Slovakia
towards NATO 117, “New technologies
and materials in defence equipment
productions and repairs”, “Small

Arms”, “Development of Constructive

Jedno od vozil: Me gﬂés enza koje je slovacka vojska nabavila u vise izvedenica

Simulation in the Army of SR” i dr.
Drugog dana izlozbe, veleposlanstvo
Ukrajine u Slovackoj je organiziralo
predstavljanje ukrajinske obrambene
industrije, a Republika Ceska je orga-
nizirala konferenciju za tisak. Treceg
dana izlozbe odrzana je vrlo zanimljivo
predstavljanje njemacke kompanije
DIEHL Co. pod nazivom “RM 70
Modular- Artillery Missile Systems of
the Future”.

Seminar “Koraci Republike Slovacke
u NATO 1I” je zapravo nastavak semi-
nara odrzanog u Brnu tijekom izlozbe
naoruzanja IDET 2001, a njegovim

odrzavanjem ove godine u Trencinu

istaknuta su nastojanja Slovacke za
razvojem politi¢kog dijaloga za ulazak
u NATO. Tijekom izlaganja sudionika
seminara prikazane su sve one vec
postojece 1 zapocete aktivnosti
Slovacke sa zemljama ¢lanicama
NATO-a, a posebno Ceskom,
Madarskom i Poljskom. Tako je
istaknuto da je Slovacka odlucila mo-
dernizirati svoje oruZane snage u mo-
dernu, profesionalnu, relativno malu
vojsku koja ¢e biti potpuno kompati-
bilna snagama NATO-a. Zbog toga su

izradili dugorocni program moder-
nizacije oruzanih snaga “SR-Force
2010”. Upravo u tom podrucju za-
nimljiva je inicijativa tzv. Visegradske
cetvorke (V4) u kojoj pored Slovacke
sudjeluju i Ceska, Madarska i Poljska
na zajednickom projektu modernizaci-
je helikoptera Mi-24. Potkraj mjeseca
svibnja ove godine oéekuje se potpisi-
vanje sporazuma (MoU), a tijekom
rujna i raspisivanje medunarodnog
tendera. Nositelj aktivnosti je Poljska
kojoj su ostale ¢lanice dale svoju
punomoc za pregovore s predstavnici-
ma proizvodaca helikoptera (Ruskom

TATRAPAN, temeljeno na

izvidnickim i logistickim

motor Deutz BF 6M 1015C

u uporabi je od 2000. god

Federacijom), a Poljska ¢e ustupiti i
svoj helikopter Mi-24 na kojemu ce se
izvesti projekt modernizacije u kojemu
svaka zemlja participira s 25%
troskova. Na taj naéin Cetiri zemlje
zele razviti zajednicki model moder-
nizacije helikoptera i podijeliti
troskove razvoja koji se procjenjuju na
5 do 7 milijuna USD.

U podruéju stru¢nih seminara
navedimo konferenciju pod imenom
“Nove tehnologije i materijali rabljeni u
proizvodnji i remontu obrambene
tehnike” koju je organiziralo mi-
nistarstvo obrane Republike Slovacke.
Konferencija je bila podijeljena na tri
tematske cjeline u kojima je predstav-
ljeno 26 referata iz podrucja konstruk-
cije, tehnolo3kih procesa i ispitivanja
naoruzanja i vojne opreme. Autori
referata su bili struénjaci iz Ceske,
Poljske i vec¢im dijelom iz Slovacke. Svi
radovi predstavljeni na konferenciji
tiskani su u zborniku radova koji pred-
stavlja rijetko 3tivo za stru¢njake iz
ovog podrudja.

Od ostalih aktivnosti istaknuto je
osnivanje zdruzene poljsko-slovacko
-ceske brigade osposobljene staviti se
pod zapovjednistvo NATO-a ili EU-a,
¢iji ¢e stozer biti smjesten u slovackom
gradu Topolcanyu. Isto tako, radi
zajednicke sigurnosti navedeno je osni-
vanje visenacionalnog inzenjerijskog
bataljuna sastavljenog od vojnika
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Visenamjensko oklopno vozilo
podvozju Tatra T-815 moze
prevoziti do 12 vojnika s punom
opremom, a moze se rabiti i u

postrojbama. Modernizirana
inacica MARTAN ima ugraden

sukladan normama Euro | i i, a '

ine |
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Ukrajine, Madarske, Rumunjske i
Slovacke, koji bi mogao biti angaziran
u slucaju poplava ili drugih elemen-
tarnih nepogoda.

Tvrtka DIEHL Co. predstavila je
topnicko raketni sustav RM 70 MODU-
LAR. Rije¢ je o modernizaciji slovackog
sustava 122 mm RM 70 GRAD u pro-
jektu modernizacije MORAK
(Modernisation of 122 mm Rocket
Launcher RM-70 GRAD). Njemacka
tvrtka DIEHL je s ministarstvom obrane
Slovacke sklopila ugovor o moder-
nizaciji, kojeg provodi tvrtka Konstruk-
ta Defence. Projekt modernizacije je

zapoceo 2001. godine i sada se nalazi u
fazi zavrsnih ispitivanja i testiranja.
Ovom modernizacijom Slovaci su
osposobili svoje oruzane snage za ispa-
ljenje NATO raketa MLRS 227 mm.

Od poligonskih prikazivanja, koja su
svaki dan bila na programu u jutarnjem
i popodnevnom terminu, moze se iz-
dvojiti takticka vjezba zdruzene
postrojbe specijalaca (Ceska, Madarska,
Poljska i Slovacka) koja je svoje
vjestine prikazala na slozenom
vjezbalistu JAKUB.

Ne smijemo zaboraviti istaknuti i
nagrade koje su prvog dana izlozbe
dodijeljene najboljim eksponatima na
izlozbi. Nagrade su dodijeljene
prigodom svecanog prijama kojega je
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Sustav MODAN 77/99
predstavlja modernizaciju
samovoznog topnickog sustava
DANA. Modernizacija se sastoji
u ugradnji sustava za
upravljanje paljbom kakav se
rabi u modelu ZUZANA | 3 2
smanjenju posluge na 4 élana | |

Samovozni topniéki sustav 155
mm ZUZANA, nasim Citateljima
poznat iz Hrvatskog vojnika br.
83/2002, snimljen na poligonu
2a dinamicka prikazivanja

Specijalizirano vozilo za
prijevoz streljiva ZUZANA MV,
prilagodeno je prijevozu 120
projektila i barutnih punjenja
155 mm, a namijenjeno pratnji
sustava ZUZANA. Vozilo je
opremljenc motorom MAN D
2876 LF 02 i transmisijom HD
4560 PR Allison

priredio ministar obrane za sve izlagace
i sluzbene sudionike izlozbe. Ove
godine nagrade su dodijeljene u sest
podrugja. Spomenimo samo onu koju

B o 5 S o e T 3T o S s e i

je u podru¢ju borbenih sustava osvoji-
la tvrtka Konstrukta Defence za razvoi
streljiva 155 mm MUNZA.

Slovacka je zadrzala tradiciju odrza-
vanja izlozbi naoruzanja koja je usla u
kalendar medunarodnih izlozbi. Na
ovoj posljednjoj izlozbi osje¢ao se per
manentni naglasak na spremnost
Slovacke za ulazak u NATO koji im je
bio uskracen prigodom prijama Ceske
Madarske i Poljske. Slovacka je danas
spremnija nego ikada za tu asocijaciju
tim viSe $to se zapravo i ponasa kao
stalna ¢lanica NATO-a. Njihova vojna
industrija koja je prekapacitirana za
potrebe slovacke vojske prati trendove
drzavne politike i prilagodava se zahtje
vima NATO kako novim proizvodima
tako i modernizacijom postojecih.
Pored toga 5to se zapravo pojavljuju u
svakom segmentu proizvodnije za
domace potrebe, razvili su i programe
financiranja s kojima se pojavljuju na
medunarodnim tenderima (Finska,
Indija i dr.). Zanimljiva je participacija
Slovacke u projektu modernizacije
helikoptera Mi-24 s Poljskom, Ceskom
i Madarskom. Poznavajuéi prob-
lematiku zajedni¢kih medunarodnih
projekata u podruéju obrane, preostaje
nam samo zazeljeti im srecu, poglavito

DELSYS je
modificirano
podvozje
TATRAPAN T1 u
funkciji
zapovjednog
vozila za potrebe
topnistva



stoga to sli¢ni projekt nude Francuzi
za potrebe izvoza, a i britanski BAE je
prikazao svoj projekt modernizacije Mi-
BRAMS, vrlo R
adaini 24 na ovoj izlozbi.
protuzrakoplov e . . Vjerujemo da ce Slovacka do odrza-
ni sustav 30 , = | o i vanja sljedece izlozbe 2004. godine biti

mm ug;z!‘ill;zl}: : NG = : primljena u NATO savez, pa ¢e biti

Tatra 815 zanimljivo usporediti napretke u razvo-

Oklopno amfibijsko vozilo 4x4 ALIGATOR PVS koje moze
imati viSenamjensku funkciju

| ju borbenih sustava i njihove vojne

industrije, te transformacije njihovih
oruzanih snaga u cjelini.

~ Specijalizirano vozilo za prijevoz streljiva namijeniernog PZ sustavu BRAMS. Prevozi 4.800
metaka kalibra 30 mm i 8.000 metaka kalibra 7,62 mm

; Prisavlje
me Bocarski do
. on ko ¥ ZAGRE
 Boat coiet® tel.: 01 619 66 00, 619 62 3
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stoga se njihova tehnicka rjesenja pojedinih sklopova danas
rabe u mnogim topnickim sustavima. Raspolazu viastitom
konstrukcijom i proizvodnjom vrlo modernih topnickih oruZja u
kalibru 105 i 155 mm.

rancuska vojna industrija
(Giat Industries) u kalibru
105 mm nudi laki top 105
mm LG1 Mk II koji je na
uporabi u 5 zemalja
Europe i Azije. U kalibru 155 mm
raspolazu vuénim topom 155 mm TR,
te samovoznim topnickim sustavom
155 mm GCT AUF2 (Hrvatski vojnik,
listopad 2001.). Struénjaci francuskog
proizvodaca su procijenili da postoji
praznina izmedu vu¢nog topa 155 mm
TR i vrlo teskog samovoznog sustava
155 mm AUF2, pa su radi premo3cenja
te praznine ponudili novi topnicki sus-
tav na kotacima CAESAR (CAmion
Equipe d'un Systeme d'ARtillerie), koji
u potpunosti udovoljava standardu
modernog topnistva JBMOU 155/52.

Uvod

CAESAR je nastao uporabom
odredenog broja komponenti vu¢nog
topa 155 mm ugradenog na lako pod-
vozje modificiranog tegljaca Mercedes
Benz UNIMOG U 2450 L, pogonske
konfiguracije 6 x 6. 1zbor vozila
odreden je ciljano, buduci da se sustav
prvenstveno nudio stranom trzistu, a
Francuska je ugovorila njegovu
proizvodnju tek 1999. godine i to svega
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Flota samovoznih haubica
kalibra 155/52 mm

Francuski
samovozni top
199 mm Gaesar

Francuzi su dobro poznati po konstrukeiji topnickih oruZja,

Samovozni topnicki sustav CAESAR za vrijeme
prikaznog gadanja kraljevskoj vojsci Malezije

PiSe pukovnik Josip MARTINCEVIC MIKIC, dip!. ing.

10 sustava. CAESAR je prvi put
prikazan 1994. godine, da bi nakon
toga uslijedila sveobuhvatna ispitivanja
i kona¢no 1998. godine predstavljanje
francuskoj vojsci. Predstavnici proiz-
vodaca predstavili su sustav kao vrlo
operativan i kompatibilan snagama za
zurne intervencije, bududi da je vrlo
pokretljiv i potpuno operabilan s
NATO zahtjevima. Predstavnicima
vojske su prikazane mogucnosti ispal-
jenja 120 projektila ukljucujuci i mak-
simalna barutna punjenja. Prevaljeno je
oko 3.000 kilometara po raznolikom
terenu i prikazana mogucnost pre-
voZenja zraénim transportom. Potkraj
1999. francusko ministarstvo obrane je
najavilo potpisivanje ugovora za najvise
10 samovoznih sustava CAESAR, 3to je

kasnije i potpisano. Poznavajuci
potrebe i stanje francuskog topnistva,
prije bi se moglo reci da je ta narudzba
svojevrsna potpora ministarstva obrane
francuskoj vojnoj industriji, koju vlada
Cesto financira pokrivanjem gubitaka u
poslovanju. Naime, modernizacijom
postojecih samovoznih topnickih susta-
va u model AUF2, Francuska ima ¢ak
99 oruzja viska koje moze ponuditi
izvozu. Kako bi CAESAR lak3e mogao
nadi kupce na inozemnom trzistu,
¢injenica da je na uporabi u francuskoj
vojsci vrlo mu je velika referenca.

Od stranih drzava Malezija je
pokazala interes za sustavom CAESAR
pa je stoga obavljena jednomjesecna
demonstracija sustava kraljevskoj vojsci

Malezije gdje su obavljena prikazivanja

Glavno racunalo u
kabini vozac¢a na
mjestu suvozaca-

zapovjednika




njegovih borbenih i manevarskih
sposobnosti. Malezijci su odabrali 50
vojnika koji su zavrsili dvodnevnu
obuku u uporabi sustava i tom je
prigodom ispaljeno 57 projektila.
Ukupno je prevaljeno 3.200 kilometara
razli¢itog terena i obavljena jednodnev-
na ophodnja od 750 kilometara.

Opis

Ugradnja oruzja na podvozje UNI-
MOG U 2450 L je obavljena zbog toga
§to je to vozilo poznato po dobrim
odlikama svladavanja teskoprovoznog
terena, te ¢injenice da je ovakav tip
vozila na uporabi u velikom broju
zemalja koje ve¢ imaju osiguranu
logisticku potporu i opskrbu pricuvnim
dijelovima. Prohodnost vozila dodatno
je poboljsana ugradnjom sustava za
sredisnju regulaciju tlaka u pneumatici-
ma iz kabine vozaca, ugradnjom servo
sustava upravljanja, te uporabom pneu-
matika s run flat umetcima.

Vozilo pokrece 6-cilindri¢ni dizelski
motor Mercedes Benz snage 240 KS sto
na masu od 17,68 tona daje specificnu
snagu od 13,63 KS/toni. Najveca brzina
prelazi 100 km/h i s jednim punjenjem
spremnika moze prevaliti oko 600 km.

Na prednjem dijelu vozila je nova
kabina UNIMOG koja je prilagodena
prijevozu 6 ¢lanova postuge. Kabina

sustava za upravljanje paljbom, a na
straznjoj lijevoj strani vozila je displej
za poslugu kada je sustav u uporabi. Na
zaslonu se prikazuju podaci o elevaciji i
smjeru cijevi, te podaci o projektilu,
barutnom punjenju i upaljacu. Na
straznjem dijelu podvozja je ugraden
top 155 mm, duzine cijevi 52 kalibra
balisticki identi¢an vucnoj inacici TR
F1. Usta cijevi zavr3avaju dvoko-
mornom plinskom koc¢nicom, a iza
kabine vozila ugraden je nosac (kopéa)
cijevi koji ju fiksira za vrijeme trans-
porta. Daljinsko upravljanje kopcom
skracuje vrijeme dovodenja sustava u
operativno stanje. Zadnji donji dio pod-
voza nosi platformu koja je u funkeiji
podupiraca oruzja i istodobno sluzi kao
postolje za rad postuge. Velika povriina
platforme daje dobru stabilnost oruzju,
a njezin straznji dio oblikom oslonih
lopata omogucuje zabadanje u svaku
podlogu. Platformu pokre¢u snazni
hidrauliéni cilindri koji kod postavljan-
ja oruzja u borbeni poloZaj podizu
straznji dio vozila sve dok se kotaci ne
odvoje od zemlje. Vrijeme dovodenja
oruzja iz polozaja za ophodnju u bor-
beni polozaj je do jedne minute, a isto
je toliko potrebno za vracanje u ophod-
ni polozaj. Za razliku od vuénog topa
koji ima ugraden klizni zatvarac ovdje
je ugraden konusno-zavojni zatvarac s
otvaranjem prema gore, Cije otvaranje i

T i

osigurava razinu oklopne zastite od
protivnickog streljiva 7,62 mm i frag-
menata topnickih projektila 155 mm.
Staklene povrsine su debljine 26 mm i
osiguravaju odgovarajuéu zastitu
posluge. Unutradnjost kabine daje
odgovarajuci komfor vozacu i
suvozacu, a opskrbljena je klima-venti-
lacijskim sustavom. U prednjem
desnom dijelu kabine na mjestu
suvozaca smjesteno je glavno racunalo

Dovodenje
oruzja u
stanje
spremnosti za
paljbu.
Razvidne su
aktivnosti
svakog
pojedinog
¢lana posluge

zatvaranje je automatsko. U zatvaracu
je revolverski punjac kapaciteta 14
topovskih kapsula. Da bi se smanjilo
naprezanje posluge, a poglavito da bi se
povecala brzina paljbe, na desnoj strani
zadnjaka ugraden je automatski punja¢
streljivom koji je namijenjen samo za
punjenje projektila, dok se barutna
punjenja pune ru¢no. Rabiti se mogu
konvencionalna barutna punjenja u
vre¢i ili modernija modularna barutna

punjenja koja sve vise zamjenjuju kon-
vencionalna. Francuzi su izmjerili da u
vremenu od tri munute mogu oruzje iz
ophodnog polozaja postaviti u paljbeni,
ispaliti 6 projektila i vratiti ga u ophod-
ni polozaj. Maksimalni domet

streljivom ERFB-BB (NR 265) je 42 km.

CAESAR za vrijeme ispaljenja pri maksimalnoj elevaciji
cijevi. MozZe se primijetiti kako se oruZje “stopilo” s okolise

Postavljanje elevacije cijevi i smjera
oruzja je hidrauli¢no, a upravljanje se
obavlja upravljackom rucicom (joy-
stick) koja je smjestena na lijevoj strani
oruZja. Za posrednu paljbu podrucje
elevacije je od +17° do +66 °, a po
smjeru 17° lijevo i desno. Za izravnu
paljbu podrugje elevacije je -3 © do 10
°. dok je po smjeru 21° lijevo i 27°
desno. Upravljanje cijevi je rijeSeno
pomocu servo pogona sustava za
upravljanje paljbom, a u ruénom modu
rabi se klasi¢na ciljnicka naprava.
Brzina paljbe je 6 projektila u minuti,
uz mogucnosti ispaljena tri projektila u
18 sekundi.

Sustav za upravljanje paljbom rabi
inercijski navigacijski sustav koji je
spojen na balisti¢ko racunalo Matra
Defense CS 2002-G. Podaci o pocetnoj
brzini projektila dobivaju se od radara
Intertechnique RDB4 koji je ugraden na
postolju iznad kolijevke cijevi. Prijenos
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Na ovih 8 fotografija u nizu moguée je vidjeti kakao se oruzje iz ophodnog poloZaja dovodi u poloZaj za paljhu, ispaljuje
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Modularna
barutna punjenja
MCS
optimizirana u
dva modularna
oblika. Rije¢ je o
TCS-u ili Top
Charge Systems
za maksimaine
domete i BCS-u
ili Bottom Charge
Systems koji se
cesto rabe za
uvjezbavanje
posluge ili manje
domete

podataka je osiguran komunikacijskim
radiouredajem CSF PRG 4 (hopping).
Glavno obiljezje CAESAR-a je to 5to on
ima gotovo istu mogucnost paljbe kao i
postojeca vucna ili samovozna oruzja ,
ali daleko vecu stratesku mobilnost, te
moguénost prezivljavanja na bojidnici
zbog mogucnosti izbjegavanja nepri-
jateljske protupaljbe.

Streljivo

Iako je iz oruzja moguce ispaljivati
sve vrste NATO streljiva, Francuzi, nar-
avno, preferiraju streljivo vlastite
proizvodnje i to 155 OGRE, 155 OM],
LU 211 BB, LU 211 HB, LU 214 BB, LU
214 HB, NR 269 BB, NR 265 BB, NR
173 BT, te francusko-3vedski projektil
BONUS. Ovdje ¢emo se nesto vise
zadrZati na streljivu oznake LU
(Luchaire/Giat), te streljivu BONUS.

Streljivo oznake LU 211 je klasi¢no
streljivo punjeno eksplozivom TNT ili
njegovom mjesavinom s heksogenom, a
zbog odgovarajuce fragmentacije pove-
¢ana mu je ubojita mo¢. Ovisno o tome
je li na dnu ima ugradeno 3uplje dno ili
generator plina, nosi oznaku HB odnos-
no BB. S odgovarajucim barutnim pu-
njenjem moZe se primjenjivati iz oruzja
gotovo svih duZina cijevi u kalibru 155
mm. Tablica I. pokazuje domete strelji-
va LU 211 u ovisnosti od oruzja iz
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kojega se ispaljuje.
Mnogo zanimljivije streljivo je
ono koje nosi oznaku BONUS, a
rezultat je zajednickog razvoja
francuskih i dvedskih stru¢njaka,
Razvoj streljiva je s prekidima
trajao vise od 20 godina. Jo3
1980. godine se pocelo
razmisljati o tzv. pametnom
streljivu koje bi moglo unistavati
oklopna borbena vozila i to bas
na onom dijelu gdje su (bila)
najmanje zasticena, dakle njihov
gornji tzv. "meki" dio. Danas je
to projektil koji se poceo serijski
proizvoditi i nuditi izvozu.
Projektil 155 mm BONUS nosi dva
cilindri¢na podprojektila koji u termi-
nalnoj fazi potpuno neovisno "tragaju”
za svojom metom. Manipulacija ovim
streljivom i njegovo ispaljenje je iden-
ticno klasi¢nom streljivu osim Sto se
prije ispaljenja upalja¢ tempira na vi-
sinu aktiviranja od 1000 metara iznad
cilja. Kada do toga dode, malo izbacno
punjenje izbacuje dva spremnika pod-
projektila kroz dno projektila 155 mm.
U primarnoj fazi se oslobadaju radijalna
i aksijalna krilca-koc¢nice koja smanjuju
brzinu i rotaciju. Nakon ispadanja pod-
projektila iz spremnika oslobadaju se

—

dva zakrilca koja imaju funkciju slicnu
padobranu i tzv. elektroopticki uredaj
(EQU). Zakrilca dodatno smanjuju br-
zinu podprojektila na oko 45 m/sek. i
rotaciju na oko 15 okretaja u minuti.
Elektroopticki uredaj je opremljen
visekanalnim pasivnim infracrvenim
detektorom kojega ukljucuje laserski
daljinomjer na odredenoj visini. Kada
je podprojektil na visini oko 175
metara od zemlje, inicira se faza pre-

traZivanja u obliku spirale pocetnog
promjera oko 200 metara. Na taj nacin
svaki podprojektil pretrazuje vise od
32.000 ¢etvornih metara podrucja.
Kada elektroopticki uredaj zabiljezi cilj
(optimalna visina je oko 150 metara),
pocinje faza napada na najosjetljiviji
gornji dio oklopa. Pri eksploziji disk od

Projektil 155 mm LU 211. Lijevo od projektila je
generator pina, a desno je nastavak tzv. Suplje
dno. Ovisno o tome Sto je ugradeno na dno,
projektil nosi oznaku LU 2118B, odnosno

LU 211HB

Projektil 155 mm BONUS. Lijevo je presjek
projektila, a desno je podprojektil za
unistenje oklopnih borbenih vozila




- - o -
.

6 pro]ekula i vraca se ponovno u poloZaj za ophodnju u vremenu od 3 minute ; |

tantala se formira u vremenu manjem
od 300 ms u oblik strelice koji
pocetnom brzinom od oko 2.000 m/s
pogada oklop. Sposobnost proboja
takvog ucinka je vise od 100 mm
oklopa. Ako podprojektil za vrijeme
svojeg spiralnog pretraZivanja ne naide
na izabrani cilj i padne na zemlju,
aktivira se uredaj za njegovo samouni-
stenje. Buduci da je projektil opremljen
generatorom plina, domet mu je 27
kilometara (cijev 39 kalibara) odnosno
34 kilometara (cijev 52 kalibra).

Nuzno je napomenuti da su Francuzi
ponudili i modularna barutna punjenja
u dvije konfiguracije. TCS (Top Charge
System) predstavlja 5 (za sustave 39 ka-
libara), odnosno 6 (za sustave 52 kalib-
ra) identi¢nih modula Zute boje kojima

Shematski prikaz maksimalnog dometa projektila LU 211 HB i LU 211 BB iz cijevi duZine 52 kalibra

se postizu maksimalni dometi s najve-
com pocetnom brzinom projektila 945
m/s. BCS (Bottom Charge System) ¢ine
jedan ili 2 identi¢na modula zelene boje
za kratke domete, a najcesce za obuku
posluga. TCS 1 BCS moduli su simetri-
¢nog oblika, tako da nije bitan njihov
polozaj pri punjenju cijevi. Modularna
barutna punjenja su rezultat zajednickog
razvoja tvrtke SNPE i Giat Industries.

Zakljucak

Uvodenjem sustava CAESAR,
Francuzi popunjavaju prazninu nastalu
izmedu lakih vuénih oruzja i teskih
gusjenickih samovoznih sustava kakav

je primjerice njihov GCT 155 mm
AUF2. Da bi dali potporu proizvodacu,
francusko ministarstvo obrane je i samo

narucilo 10 takvib sustava. sFrancuzi
isti¢u veliku razliku izmedu
samovoznog sustava AUF 2 i CESAR-a.
Naime, CAESAR je 2,5 puta laksi, te je
za njegov pogon potreban 3 puta slabiji
motor $to je izravno povezano s
potrosnjom goriva. Dvostruko je kraci
u transportu od npr. vucnog topa 155
mm TR, a postiZe gotovo identi¢ne
rezultate kao i njegovi suparnici. Ako
se k tome doda i veca pokretljivost sus-

tava, te veliki interes drugih zemalja,
onda se moze zakljuciti da bi CAESAR
vrlo brzo mogao naci nove kupce.
CAESAR-a se smatra gotovo revolu-
cionarnim oruzjem s obzirom na nje-

LU211BB

Shematski prikaz djelovanja podprojektila BONUS. “I”- pocetal
spiralnog pretraZivanja zahvacenog podruija; “Il"- Djelovanje
) eksplozivnog punjenja kada elektroopticki uredaj “odabere cil
govu mobilnost koja dolazi do izrazaja

pri zra¢nom transportu 5o je postao
imperativ kod prebacivanja snaga za
brze intervencije. H2

Jednostavnost konstrukcije samovoznog topniékog sustava na kotacima
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Rusije, te Rusije i NATO saveza potkraj svibnja 2002, ispunjeni su
i posljedniji formalni zahtjevi za praglasenjem kraja relativno
dugog hladnoratovskog razdob(ja

Pise Tomislav LONCAR

ijekom ¢itavog razdoblja
Hladnog rata odnosi
izmedu SAD-a, Rusije,
EU-a i Japana bili su
posve predvidivi te kao
takvi stabilni. Ulaskom u novo unipo-
larno stanje medunarodnih odnosa,
zapoceto nakon raspada Sovjetskog
Saveza i dodatno pojacano nakon napa-
da na SAD 11. rujna, spomenutu stabil-
nost sve vide zamjenjuje nestabilnost i
nepredvidivost. One nastaju kao
posljedica globalne asimetrizacije
novog medunarodnog poretka kao nje-
gove najvaznije znacajke. U njemu se, s
jedne strane nalaze SAD, koje pred-
stavljaju jedinu svjetsku silu koja je
dostatno politicki integrirana i sposob-
na za globalnu projekciju svoje gospo-
darske i vojne moci, a s druge strane,
sve ostale velike i regionalne sile.
Nastojeci oteZati nametanje americke
politike u pitanjima globalnog i regio-
nalnog razvoja te sile istodobno nastoje
ostvariti dva oprecna strategijska cilja.
Prvi od njih predstavlja uspostavu svo-
Jjevrsne alternativne koalicije sposobne
za pariranje SAD-u u pitanjima si-
gurnosti i globalnog razvoja a drugi
maksimiziranje dobrih odnosa s
Washingtonom s ciljem dobivanja
odgovarajucih koncesija na nizim
regionalnim razinama. Neuspjeh SAD-a
u uspostavi nove antiiracke koalicije,
potvrden u najnovijim izjavama ¢elnika

HIW LIPANJ 2002.

Dalekoseinost
formaliziranja
novog americko-
ruskog partnerstva

Potpisivanjem novih strategijskih sporazuma izmedu SAD-a i

washingtonske administracije pokazuje
da je nova koalicija u sukobu s
Washingtonom uspjela zabiljeZiti svoju
prvu vazniju pobjedu. U njezinom ost-
varenju vaznu je ulogu odigrala i poja-
va nove sile sposobne za globalnu pro-
jekciju modi, teroristicke mreze Al-
Qaide. Njezina je pojava puzajuci pro-
ces zapocete asimetrizacije medunaro-
dnog poretka potkraje proslog stojeca
neocekivano ubrzala te kao rezultat
toga paralizirala rad najvaznijih
medunarodnih institucija i koalicija.
Svjestan da borbu protiv Al-Qaide,
koja je operativno prisutna u vise od
Sezdeset zemalja svijeta, tesko moze
ostvariti bez postojanja u¢inkovite
antiteroristicke koalicije, Washington je
tijekom posljednjih nekoliko mjeseci
ubrzao proces stvaranja nove koalicije
kao protuteze neformalnoj
antiamerickoj koaliciji sastavljenoj od
vecine velikih i regionalnih sila.
Osiguranje ruskog ¢lanstva u toj koali-
ciji, potvrdeno nedavnim potpisivanjem
paketa strategijskih i gospodarskih spo-
razuma, predstavlja za Washington
vaznu pobjedu. Ona mu povecava pros-
tor za diplomatski manevar u odnosima
s drugim velikim silama i tradicional-
nim saveznicima koji su pojavu Al-
Qaide iskoristili za netransparentno
promicanje svojih nacionalnih interesa
u medunarodnoj zajednici.

Nekonvencionalni ili
postmoderni terorizam

Promisljaju¢i motive i ciljeve za
izvodenje teroristickog napada na SAI
11. rujna uoéljivo je da u odnosu na
dotada izvedene teroristi¢ke napade
osim sli¢nosti oni imaju i puno razlika
Najvaznije slicnosti kriju se u
beskrupuloznosti i nekonvencionalnosti
izvodenja napada na nevine Zrtve, a
najvece razlike u namjeri da se izazove
¢im veci broj zrtava. U vecini slucajeva
mogucnost ostvarenja velikog broj zrta
va za teroriste je kontraproduktivna te
kao takva ne predstavlja glavni cilj za
izvodenje napada. Spomenuta ¢injenica
je posljedica klasi¢nog poimanja tero-
ristickog djelovanja ’ prema kome je
ono temeljno usmjereno na skretanje
pozornosti i pridobivanje naklonosti
najsirih slojeva pu¢anstva za neki
odredeni politicki, religijski ili
ideoloski cilj u pravilu unutar
nacionalne drzave. Buduéi da izazivanje
velikog broja nevinih Zrtava ostvarenju
takvog cilja moze samo skoditi, teroristi
se na njihovo izazivanje u pravilu ne
odlu¢uju. Cinjenica da se ideolozi Al-
Qaide nisu odlucili pridrzavau
spomenutog pravila pokazuje da je nji-
hovo djelovanje u teroristickom smislu
novo i nekonvencionalno, a s obzirom
na Sire medunarodne posljedice i strate-
gijsko. U uvjetima kada su mogucnosti



pribavljanja cvrstih dokaza o motivima
i razlozima odabira ciljeva i dinamike
njihova ostvarenja od Al-Qaide krajnje
ogranicene, jedino to se s visokom
vjerojatno3cu moze ustvrditi predstavlja
njezino treminolosko odredenje u vidu
prototipa visokotehnoloske religijske
teroristicke organizacije. Buduci da su
njezini ideolozi uvjereni da postupaju u
ime Boga, izazivanje velikog broja Zrta-
va za njih ne predstavlja ideolosku
prepreku kao u slu¢aju klasicnog poli-
tickog terorizma. U svezi toga vidljivo
je da ideolozi Al-Qaide, za razliku od
drugih teroristickih organizacija, za
sada nemaju jasno izrazen politicki cilj.
Analiza govora Osame Bin Ladena i
drugih njegovih najblizih suradnika
pokazuje da su zamisljeni ciljevi njiho-
va djelovanja prije svega religijski i
vezani na uspostavu monoteisticke
islamske drzave koja bi se po uzoru na
nekadasnje kalifate trebala protezati u
granicama od Spanjolske do Indonezije.
Promotreni iz perspektive postizanja
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intenzivne bilateralne suradnje

tako tesko ostvarivog cilja, napadi na
SAD od 11. rujna predstavljaju svo-
jevrsnu kolateralnu Stete zapocete
borbe za politicku naklonost i srca
desetine milijuna muslimana u arap-
skim i islamskim drZzavama. U toj upra-
vo zapocetoj borbi, rusenje zgrade
Svjetskog trgovackog centra (WTC-a) i
izvodenje napada na Pentagon imalo je
za cilj iniciranje pokreta 3ire podrske
Al-Qaidi i njezinim istomisljenicima u
arapskom 1i islamskom svijetu dokazi-
vanjem njezine sposobnost za ostvare-
nje takve dotada nezamislive operacije.
Uspjeh u rusenju WTC-a i kasniji
neuspjeh u izazivanju masovnih pros-
vjeda podrske u islamskim zemljama
pokazuje da se Al-Qaida u postizanju
glavnog cilja zasad pokazala
neuspjesnom .

Izostanak jasnog i bar konceptualno
racionalnog politickog cilja Al-Qaide
onemogucava primjenu metoda

klasi¢ne diplomacije u sadasnjim i
buducim sukobima izmedu nje i
medunarodne zajednice. Razvijene za
potrebe rjesavanja odnosa prije svega
izmedu drzava te su metode krajnje
ogranicene i kao 3to to pokazuje prim-
jer djelovanja Palestinske oslobodilacke
organizacije, koja je svojedobno
takoder bila okarakterizirana kao
teoristicka organizacija od vodecih
zemalja Zapada, ukoliko se Zele primi-
jeniti, zahtijevaju obostranu prilagodbu
i kompromise.

Sli¢na nekonvencionalnost prisutna
je i u broju Al-Qaidinih ¢lanova za koje
se pretpostavlja da nije velik, ali se
ovisno o njezinim uspjesima moze iz-
nimno brzo povecati. Jedan manji broj
njezinih potencijalnih ¢lanova vec se
nalazi pod lupom sustava nacionalne
sigurnosti u pojedinim nacionalnim
drzavama, no najveci broj potencijalnih
¢lanova jo$ uvijek je nepoznat. Premda
je prema postojecim mjerilima brojnost
clanova Al-Qaide mala, njihova

zemljopisna rasprdenost i dokazana
sposobnost za izvodenje globalnih
napada predstavlja veliki problem za
preventivno suzbijanje njihova djelo-
vanja. Moguénost otkrivanja identiteta
Al-Qaidinih ¢lanova, nacina njihova
djelovanja te preventivnog sprecavanja
planiranih napada povezana je stoga s
pracenjem promjena na podruéju plani-
ranja, nabave opreme i financiranja bilo
kakvih teroristickih operacija i organi-
zacija. Promotrena s tog gledista borba
protiv terorizma u buducnosti ¢e sve
vise nalikovati sadasnjoj borbi protiv
droge ili klasi¢nog kriminala za cije
provodenje u vecini nacionalnih drzava
ved postoje razvijene odgovarajuce
nacionalne i transnacionalne institucije.
Jedna od glavnih koristi koja bi se
djelovanjem takvih sustava mogla
postici proizlazi iz brojnosti i
tehnoloske nadmoc¢i zemalja antitero-
risticke koalicije. Zahvaljujuci njoj,

tajno komuniciranje velikog broja
¢lanova Al-Qaide prisutnih u vise od
Sezdeset zemalja, nije ostvarivo bez
neposrednog prenosenja zapovijedi i
odgovarajucih operativnih uputa. Ta
potreba za fizickim putovanjem velikog
broja Al-Qaidinih ¢lanova, sto je u
pravilu povezano s njihovim cestim
prelascima medunarodnih granica,
predstavlja jednu od najvecih potenci-
jalnih slabosti Al-Qaide. Ona je u prav-
ilu povezana s utvrdivanjem njihova
identiteta u zrakoplovima i prigodom
prelaska granica, ¢ime se na posredan
nacin omogucava donosenje zakljucaka :
o potencijalnim mjestima novih napa-

dai identitetu njezinih ¢lanova. |
Buduci da izvodenje takvih analiza i
stalno pracenje telekomunikacijskog
prometa predstavlja osnovni nacin pri-
bavljanja podataka 0 moguc¢im novim
napadima, uc¢inkovito sprecavanje ile-
galnog prelaska granica jedan je od
glavnih prioriteta djelovanja sustava
nacionalne sigurnosti u razvijenim
zemljama. Trenutac¢no, prema ‘
Zapadnim procjenama, ilegalnim putem
u SAD i EU svake godine dospijeva vise
desetina tisuc¢a imigranata. Osim Sto
golem dio tog broja otpada na
ekonomske i politicke emigrante iz ne-
razvijenih i ratom zahvacenih podrucja
Euroazije, Afrike i Latinske Amerike,
manji dio zasigurno otpada i na clanove
teroristickih organizacija poput Al-
Qaide. Nakon 5to se ilegalno prebace i
na Zapad mogucénosti za izvodenje nji-

hovog teroristickog djelovanja se naglo
povecavaju jer im kao i ostalim ¢lanovi-
ma drustva na raspolaganju stoji veliki
broj tehnickih, ekonomskih,
socioloskih i drugih pogodnosti za
izvodenje teroristickih napada. Primjer
pretvaranja civilnih zrakoplova u svo-
jevrsne projektile za izvodenje
dalekometnih udara zabiljezen tijekom
napada Al-Qaide na SAD 11. rujna
prosle godine pokazuje koliko su u
tom smislu velike slabosti prisutne
danas u vecini demokratskih zemalja.
Zahvaljujuéi njima, Al-Qaidi i drugim
teroristickim organizacijama na raspo-
laganju stoji veliki broj mogucnosti za
izvodenje nekonvencionalnih napada
bilo kao klasi¢nih, kemijskih, bioloskih
ili nuklearnih. S obzirom da bi
posljedice takvih napada mogle biti
katastrofalne i nenadoknadive, potreba
njihova sprecavanja predstavlja temeljni
preduvjet za osiguranje buduceg razvo-
ja svakog demokratskog drustva.

Osim velike zemljopisne rasprienosti
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Zahvaljujuci tehnoloskoj nadmoci operacije antiteroristicke koalicije Cesto se odvijaju u noénim uvjetima

¢lanova i postojanja mogucénosti za nji-
hov ilegalan prelazaka granica, velika
teskoca u suzbijanju djelovanja Al-
Qaide proizlazi i iz njezinih poliglot-
skih i kozmopolitskih obiljezja®.
Spomenuti problem osobito je prisutan
kod obrade telekomunikacijskog
prometa koji se sve donedavno u najve-
¢oj mjeri ograni¢avao na razgovore
vodene na engleskom, njemackom, ara-
pskom, francuskom i Spanjolskom
jeziku. Potreba pracenja i analize
telekomunikacijskog prometa koji se
odvija i na drugim jezicima te osobito
izvedenicama i dijalektima arapskog
jezika kakvi se susrecu u razlicitim
podrucjima Bliskog istoka 1 Srednje
Azije predstavlja u tom smislu dodatan
zahtjev na koji e sustavi nacionalne
sigurnosti u Zapadnim zemljama
morati odgovoriti vrlo brzo. Razvoj
programskih paketa za automatsko pre-
poznavanje potencijalnih izvora tero-
ristickog djelovanja, ekspertno
odlucivanje i interpretacija sadrzaja
snimljenih razgovora uporabom vjero-
jatnosnih i stohastickih alata i metoda
prognoziranja, povezani su upravo sa
spomenutim razlozima. Uporaba takvih
alata unapreduje mogucnosti za preven-
tivno sprecavanje buducih teroristickih
napada te putem umrezavanje i raz-
mjene takvih podataka izmedu zemalja
antiteroristicke koalicije povecava stu-
panj fleksibilnosti i u¢inkovitosti nji-
hovih antiteroristickih nastupanja.
Vazan problem koji se glede toga javlja
predstavlja opasnost od nekontrolira-
nog otkrivanja tako pribavljenih pro-
gnoza i korisnih antiteroristickih infor-
macija. Buduci da porast te opasnosti
raste s brojem porasta zemalja i organi-
zacija izmedu kojih se one razmjenjuju,
vaznu novost u medunarodnim odnosi-
ma nastalu nakon napada na SAD 11.
rujna 2001. predstavlja i prisutnost
potrebe uvodenja novih klasifikacija i
podjela unutar medunarodne zajednice.
One su psim strateske podjele na zem-
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lje i organizacije pripadnice antitero-
risticke i teroristiCke koalicije, razvi-
jene i na nizim razinama. Tako unutar
antiteroristicke koalicije imamo nefor-
malnu podjelu na zemlje prvog, drugog
i nizih redova. Nepodudarnost tih pod-
jela i odnosa unutar antiteroristicke
koalicije, uspostavljenih tijekom
posljednjih nekoliko mjeseci, s podjela-
ma i odnosima koje su dominirali na
medunarodnoj sceni i izmedu tih
zemalja prije napada na SAD 11. rujna

2001, danas predstavlja veliki izvor
tenzija u medunarodnoj zajednici.
Buduci da su one u velikoj mjeri
strategijske i povezane s razli¢itim pris-
tupima rjeSavanja najsloZenijih si-
gurnosnih problema, njihove se
posljedice ve¢ danas osjecaju u vidu
promjene tradicionalnih politickih i
gospodarskih odnosa izmedu najrazvi-
jenijih zemalja.

Vaznost demokracije

Promisljajuci razloge jacanja
ekstremistickih pokreta u arapskom i
islamskom svijetu, osim siromastva i
visoke nezaposlenosti u prvom se planu

isti¢e nedostatak politickih sloboda.
Bilo da je rije¢ o Omanu u kome je na
vlasti sultan, Saudijskoj Arabiji i
Jordanu kojima upravlja kralj ili
Egiptu, AlZiru i Pakistanu koji imaju
predsjednike i parlament, nedostatak
demokracije predstavlja glavno obiljezje
arapskih i islamskih reZima. Kao
posljedica toga upravljanje politickim
sustavom i nacionalnim bogatstvima u
tim zemljama se nalazi u rukama uske
manjine, a golema vecina ostalih u

Gospodarske i politicke krize u demokratskim drzavama olak$avaju djelovanje globalnih
teroristickih mreza poput Al-Qaide

pravilu je politicki obespravljena i
ekonomski hendikepirana. Dodamo li
tome Cesto prisutno izmisljanje vanj-
skog neprijatelja kao izgovora za
neuspjehe rezima, koli¢ina frustracija i
iskusenja s kojom se vecina
stanovnistva u tim zemljama svakod-
nevno susrece opcenito je veca od one
prisutne kod drugih ¢lanica medunaro-
dne zajednice. Jacanje razlicitih
ekstremistickih pokreta u tim zemljama
izravna je posljedica spomenutih razlo-
ga. Osiguranje podrske sirokih slojeva
pucanstva za svoje ekstremisticke ideje
ti pokreti u velikoj mjeri temelje na
programima svrgavanja postojecih rezi-
ma. Buduci da su oni nedemokratski i




gOSpodarski neucinkoviti, osvajanje
podrske za izvodenje takvih programa
ne predstavlja posebno veliku teskocu
za protivnike takvih rezima. Kao rezul-
tat takvog stanja u vecini arapskih i
islamskih zemalja djeluje vrlo snazna i
u pravilu ilegalna politicka opozicija.
Njezino je djelovanje u pravilu prore-
ligijsko i antiamericko, te kao takvo
pridonosi povecanju uvjerenosti
najsirih slojeva stanovniStva u posto-
janje svojevrsne izvanjske zavjere koja
onemogucava ostvarenje njihovog
ekonomskog i svakog drugog razvoja.
Koliko je prisutnost spomenute
uvijerenosti o izvanjskoj zavjeri u arap-
skim i slamskim zemljama velika
razvidno je na primjeru uvjerenosti
vecine njihova pucanstva u nevinost
Osame bin Ladena i Al-Qaide za
izvodenje napada na SAD 11. rujna .
Problem koji ce glede toga u bliskoj
buduc¢nosti morati rijesiti vodece zem-
lje medunarodne zajednice koje pruza-
ju podrsku nedemokratskim rezimima
u arapskom i islamskom svijetu vezan
je uz Stetnost nastavka takvog djelova-
nja za njihove vlastite interese. Koliko
je taj problem velik i aktualan razvidno
je iz ¢injenice da identitet i vecina
naknadno otkrivenih dokaza povezanih
s teroristima koji su bili ukljuceni u
izvodenje napada na SAD 11. rujna nije
istraZitelje odvela samo do Afganistana
ili npr. Iraka i Irana, ve¢ i Saudijske
Arabije. Cinjenica da usprkos toga
Saudijska Arabija, za razliku od
Afganistana, nije pretrpjela promjenu
vlasti, posljedica je sirth americkih
interesa i dvostrukih standarda koje bi
kada je u pitanju dono3enje strategij-
skih odluka u budu¢nosti, trebalo nas-
tojati izbjeéi. Vladajuci krugovi u
Saudijskoj Arabiji ve¢ desetlje¢cima
pruzaju financijske i druge oblike
pomoci razli¢itim islamistickim pokre-

tima diljem svijeta. Osim ideoloskih
razloga vazan motiv za takvo djelovanje
saudijskih vlasti predstavlja i povecanje
legitimnosti pred vlastitim narodom
koji je na pitanju strategijske vezanosti
Saudijske Arabije za SAD u velikoj
mjeri podijeljen. Uzevsi u obzir da su
se rezultati provodenja takve dvostruke
politike na primjeru napada na SAD
pokazali katastrofalnim, nastavak
njezinog izvodenja u velikoj je mjeri
neprihvatljiv. Glede toga realno je
ocekivati da ¢e se zapoCeti proces
preispitivanja odnosa izmedu SAD i
Saudijske Arabije nastaviti. Cinjenica
da vladajuci krugovi u Saudijskoj Ara-
biji jos uvijek ne Zele prihvatiti i svoj
dio odgovornosti za nastanak Al-Qa-
ide” pri tome predstavlja veliki prob-
lem jer pogoduje relativiziranju
glavnih razloga za njezino djelovanje.
Najveci broj sociologa i politickih anali-
ticara te razloge temelji na postojanju
velikih socioloskih i ekonomskih razli-
ka izmedu Zapadnog i islamskog svije-
ta. Smanjenjem tih razlika smanjuju se
razlozi i objektivne moguénosti za
izvodenje novih teroristickih napada po
uzoru na onaj 11. rujna. Takvo mislje-
nje, premda je strateski ispravno, nije u
mogucnosti pruziti odgovor na
¢injenicu da glavno ideolosko jezgro
Al-Qaide ¢ine pripadnici visokog i sred-
njeg, a ne siromasnog sloja drustva u
arapskim i islamskim zemljama .

Promjene u odnosima
izmedu velikih sila

Napad na SAD 11. rujna 2001. vec je
proizveo dalekosezne posljedice u
odnosima izmedu SAD-a i EU-a i SAD-a
i Rusije. Kada je u pitanju EU, ti su se
odnosi od pocetnog ujedinjenja EU-a u
simpatijama i solidarnosti prema Zrtva-
ma napada na SAD, preko nepovjerenja

Vecinu teroristickih skupina karakterizira neprijateljstvo prema SAD-u

i razlika u koncepcijama nastavka
vodenja borbe protiv terorizma, vrlo
brzo pretvorili u natjecateljske i to na
Citavom nizu vanjskopolitickih proble-
ma, od Srednje Azije i Bliskog istoka pa
sve do Latinske Amerike. Kao posljedi-
ca takvog razvoja odnosa izmedu SAD-a
i EU-a, Washington operaciju svrga-
vanja talibanske vlasti u Afganistanu
nije izveo uz pomo¢ NATO saveza”,
vec prigodno sklopljene koalicije u
kojoj su osim malog broja pouzdanih

saveznika iz EU-a vazno mjesto nasle i

Prva crta obrane protiv terorizma ne nalazi se u urbanim

sredinama ve¢ tesko pristupacnim podrucjima Azije i Afrike

bivie sovjetske republike Uzbekistan,
Tadzikistan i Kirgistan, te nekadasnji
globalni suparnik Rusija. Razloge
europskog nepovjerenja prema van-
jskopolitickim potezima washingtonske
administracije nakon napada na SAD
11. rujna najjasnije ce izraziti Chris
Patten, europski povjerenik za vanjsku
politiku. On ¢e SAD javno prozvati da
pretjeruje u unilateralnim odlukama, a
takvu njegovu procjenu podrzat ce
ve¢ina visokih duZnosnika briselske
administracije. Svjestan da u toj
optuzbi ima puno istine, Washington
¢e EU upozoriti na neodrZivost nas-
tavka relativno skromnog financiranja
NATO saveza od zemalja EU-a, te Stet-
nost razvoja koncepta Europskih
obrambenih snaga izvan NATO sustava
za nastavak strategijskog partnerstva
izmedu SAD-a i EU-a. Nemogucnost
rjesavanja tih klju¢nih problema
izmedu SAD-a i EU-a dovest ¢e tijekom
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posljednjih nekoliko mjeseci do
stvaranja novih i poticanja starih sporo-
va, poput npr. americkog sebi¢nog
odnosa prema zastiti okolisa. Kao
rezultat toga odnose izmedu SAD-a i
EU-a nakon proslogodisnjeg napada na
SAD, osim pocetnog kratkotrajnog
trenda poboljsanja, u velikoj ¢e mjeri
obiljeziti nezapaméeni trend
pogorsanja. U njemu ¢e nakon, uvjetno
redeno, laksih diplomatskih sporova,
poput npr. americkog odbijanja potpi-
sivanja sporazuma o zabrani uporabe
pjesackih mina i sporazuma o
ogranicenju emisije Stetnih plinova u
atmosferu, te potvrde od Clintonove
administracije ve¢ prihvacene odluke o
osnutku medunarodnog suda koji bi
imao i znacajke medunarodnog vojnog
suda, sukobi izmedu SAD-a i EU-a zah-
vatiti i one najteze iz podrudja trgovine
i gospodarstva. Te ¢e sukobe u formal-
nom smislu zapoceti Washington
uvodenjem zastitne carine na celik.
Takav americki potez, premda jo3 uvi-
jek nije proizveo odgovarajucu protu-
mjeru od EU-a, naisao je na vrlo ostro
negodovanje briselske administracije.
Osim njegove neuskladenosti s
nacelima slobodne trgovine i pravilima
Svjetske trgovacke organizacije, Celnici
briselske administracije upozoravaju i
na njegovu neodrzivost zbog Cinjenice
da upravo washingtonska administraci-
ja slobodnu trgovinu postavlja kao
uvjet za razvoj uspjednih diplomatskih
odnosa s drugim zemljama. Potvrda da
SAD takvu primjedbu EU-a nece uvaziti
ima mnogo a najvazniju predstavlja pri-
Jjedlog novog ameri¢kog zakona o
poljoprivredi koji je, prema mjerilima
slobodne trgovine, u velikoj mjeri
takoder protekcionisti¢ki.
Nemogucnost sprecavanja briselske
administracije da spomenutim optuzba-
ma na racun SAD-a smanjuje njezin
diplomatski ugled i vjerodostojnost u
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Novo partnerstvo SAD-a
i Rusije smanjuje
moguénosti za uporabu
cijene nafte kao
sredstva za politicki
pritisak islamskih
zemalja prema Zapadu

svijetu, Washington ¢e pokusati kom-

penzirati posrednim pritiscima na EU
na podrudju vanjske politike, pruzan-
jem podrske konzervativnim politickim
snagama unutar EU-a, te isticanjem
odgovornosti briselske administracije
za ponovno jacanje desnice i pojave
antisemitizma u EU. Kao rezultat
takvih nastojanja EU ce dozivjeti diplo-
matski neuspjeh na podruéju Bliskog
istoka gdje c¢e konzervativna izraelska
vlada prvo odbiti posjet njezinih pred-
stavnika ¢elnicima sukobljenih strana
za vrijeme najnovije eskalacije sukoba,
a kasnije i onemoguciti provodenje
odluka UN-a vezanih za istrage o even-
tualno pocinjenim ratnim zlocinima od
Izraela ¢iji ¢e glavni pokretac i zago-
vornik biti EU.

Suprotno nepogodnom razvoju
odnosa s EU-om, odnose SAD-a s
Rusijom od samog pocetka 2002. obi-
ljezit ce pozitivan trend na vecini
podrugja od izrazitog obostranog
interesa. Potpisivanje sporazuma o

strateskom razoruzanju, uspostava par-

tnerstva izmedu NATO saveza i Rusije
dogovori o prihvacanju ruskog posre-
dovanja u irackoj krizi i isporukama
velikih koli¢ina ruske nafte SAD-u,
predstavljaju samo neke od rezultata
najnovijih pregovora koje su predsjed-
nici Bush i Putin vodili tijekom
posljednjih nekoliko mjeseci.
Postojanje velikog broja strategijskih
preduvijeta za obostrani razvoj komple-
mentarnih interesa izmedu SAD-a i
Rusije omogucuje objema vladama
rjeSavanje najaktualnijih prioriteta. Za
Rusiju, oni se prije svega nalaze na
podrucju gospodarstva i potrebe odrza:
vanja jo$ uvijek visokog medunaro-
dnog ugleda, a za SAD na podrucju
sprecavanja razvoja globalnih tero-
ristickih mreZa i pretvaranja EU-a i
Kine u neku vrstu novih gospodarskih
suparnika. S obzirom da se spomenuti
trendovi udaljavanja SAD-a od EU-a i
priblizavanja Rusiji odvijaju u skladu s
novonastalim strategijskim prioritetima
Washingtona, uspostavljenim nakon
11. rujna prosle godine, za ocekivati je

liegalna trgovina oruzjem u veéini
sluéajeva je izravno povezana s
terorizmom




da ce se oni nastaviti i u sljedecem
kratkoroénom razdoblju. Hoce li se
takvi trendovi promijeniti u buducnosti
ovisi o velikom broju ¢imbenika. Naj-
vyazniji od njih su nastavak gospodarske
stagnacije u EU i Japanu, odrzanje
visokih stopa gospodarskog rasta u
Kini, te razrjesenje neizvjesnosti oko
sposobnosti Al-Qaide za projekciju
svoje sile u globalnim razmjerima.
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Napomene:

(1) Prema americkom vojnom prirucniku “AR
525-13” terorizam predstavlja smisljenu uporabu
nasilja ili prijetnje nasiljem sa svrhom izazivanja
straha kao sredstva utjecaja na vladu ili drustvo
radi postizanja ciljeva koji mogu biti politicki,
religijski ili ideoloski.

(2) Savjetnik za nacionalnu sigurnost bivieg

americkog predsjednika Bila Clintona Samuel
Berger u svom najnovijem eseju o terorizmu lucid-
no je primijetio kako dva ultimativna tornja koja
Al-Qaidi stoje na putu ne predstavljaju sruseni
blizanci ve¢ vladajuéi rezimi u Pakistanu i
Saudijskoj Arabiji.

(3)Zbog tih obiljezja bivsi visoki duznosnik wash-
ingtonske administracije Strobe Talbot Al-Qaidu je
ve¢ nazvao ultimativnom nevladinom organizaci-
jom.

(4) Najbolji primjer uvjerenosti u postojanje iz-
vanjske zavjere predstavlja u arapskim zemljama
siroko prisutno uvjerenje da je napad na SAD 11.
rujna 2001. organizirala izraelska obavjestajna slu-
sba. Glavni argument za dokaz takve tvrdnje pred-
stavlja izostanak s posla neuobicajeno velikog bro-
ja zaposlenika Svjetskog trgovackog centra zidov-
skog podrijetla na dan napada. Usprkos objavi kas-
nijih videosnimaka Osame bin Ladena iz kojih je
vidljivo da je bio umijesan u organiziranje napada,
vecina pucanstva u arapskim zemljama jos uvijek
vjeruje u spomenutu zavjeru. Takvo misljenje
poticu i pojedini arapski mediji koji su kao televi-

zijska postaja Al Jazeera u javnosti alirmirali

misljenje prema kome je spomenuta videosnimka
Osame bin Ladena americka krivotvorina.
(5)Pisanje americkih medija o povezanosti
Saudijske Arabije s islamskim ekstremistima mi-
nistar obrane Saudijske Arabije u razgovoru s
americkim novinarima objavljenom u New York
Timesu u prosincu 2001. okarakterizirao je kao
sramotnu klevetnicku kampanju.
(6)Cinjenica da se na vodecim polozajima u Al-
Qaidi nalaze sinovi iz redova uglednih saudijskih i
egipatskih obitelji intelektualaca koji u svom razvo-
junisu bili prikraceni za kvalitetne uvijete Zivota i
skolovanja za razliku od npr. Saddama Huseina,
upucuje na puno vecu slicnost Al-Qaide s totali-
tarnim ideoloskim pokretima na Zapadu stvoreni-
ma tijekom proslog stoljeca nego li na pokret za
nacionalno oslobodenje usmjeren na izjednacavanje
ckonomskih razlika izmedu Zapada i islama.
(7)Neposredno nakon napada na SAD 11. rujna
2001. ¢elnici NATO saveza su prvi put u povijesti
Saveza donijeli odluku o aktiviranju ¢lanka 5
povelje Saveza. Prema njemu se napad na bilo koju
&lanicu Saveza tretira kao napad na cjelokupni
Savez odnosno sve clanice Saveza.

Ovime neopozivo narucujem:

naziv

VLADARI HRVATSKE - BASTINA VOJSKOVODA 1
engleska verzija, & grafike

VLADAR! HRVATSKE - BASTINA VOJSKOVODA 2
hrvatska verzija , 5 grafika

Oznacite krizicem nacin pla¢anja:

narudzbentca Z a g

cijena primjeraka

[ administrativna zabrana na placu (vrjedi samo za dielatnike MORH-a i OS RH);

ime i prezime

telefon

potpis

jmbg (ukoliko je placanje administrativnom zabrano

Mape se preuzimaju iskijuéivo osobno u Stuzbi za nakladnistvo, Vliaska 87, 10000 Zat
uz predogenje narudzbenice i dokaza o uplati. Djetatnici MORH-a i OS RH koji zele p
administrativnom zabranom na plaéu uz narudzbenicu duini su predogéiti vojnu iskaz|

M Uplata uplatnicom na 2iro-raéun MORH-a otvoren u Postanskoj banci broj

2390001-1100017075, poziv na broj 05 140-209491-0303 u korist Ministarstva
obrane RH, p.p 252, 10002 Zagreb, za Stuzbu za nakladnistvo.

Sve informacije na telefon 01/ 4567-473

og O
il A
ZEMLJA HRVATSKI VOJNIK OBRANA
6 mj. 12 mj. 6 mj. 12 mj.
Hrvatska KN 100 200 140 280
Njemacka, Austrija, Francuska, Nizozemska, Belgija, Italija, Slovenija, Bosna i Hercegovina,
Srbija i Crna Gora i Makedonija - cijene su izrazene u EURIMA.
~ EUR 25 50 45 90
Ovime neopozivo naruéujem V.Britanija GBP 15(zrak.32) 30(zrak.64) 28(zrak.66) 56(zrak.132)
pretplatu na: Svicarska CHF 37 74 68 136
Svedska SEK 212 424 388 776
HRVATSKI VOJNIK...D Norveska NOK 200 400 365 730
godisnja... :l Danska DKK 183 366 335 670
polugodisnja... SAD usD 22(zrak.51) 44(zrak. 102} 40(zrak.108) 80(zrak.216)
Canada CAD 32(zrak.77) 64(zrak.154) 61(zrak.163) 122(zrak.326)
OBRANA... D Australija AUD 40(zrak.107) 80(zrak.214) 77(zrak.205) 144{zrak.410)
godinja..._] ~ s

polugodiénja..‘D

Ako placate karticom poSaljite samo
kupon s ispunjenim podacima na adresu
SLUZBE ZA NAKLADNISTVO.

BROJ KARTICE

Lol b bbbty
KARTICA VRIJEDI DO

POTPIS

Za zemije gdje je navedena mogucnost: zrakoplovom...D

Ime i prezime:

PRETPLATNICKI KUPON

Obi¢énim puvtem...D

Pretplatnitke

{samo tuzemstvo) cijene za potu-
S D TR " godinju i go-
DINERS CLUB...D Naslov: disnju pretpla-
tuna OBRANU i
AMERICAN EXPRESS... | Adresa: HRVATSKI VOJ-
T : : s g as NIK umanjene

EUROCARD MASTERCARD...[_| Telofah: v o0 o e e su 7a 20%.

Upiata pretplate u korist poduzeca TISAK tr.d.d., Slavonska avenija 2,

10 000 Zagreb, Ziroracun 2360000-1101321302, tel: 385 1/3641 -227 (za

tuzemstvo). Za inozemstvo devizni racun je: 30101 -620-2500-2500-3281060, tel: 385 1/3641-244. MOLIMO CIJENJENE CITATELJE DA NAKON
OBAVLJENE UPLATE PRESLIKU UPLATNICE POSALJU NA ADRESU, TISAK TR.D.D., SLAVONSKA AVENIA 2, 10 000 ZAGRES, ODJEL
TUZEMNE ILI INOZEMNE PRETPLATE, A KUPON NA ADRESU: SLUZBA ZA NAKLADNISTVO, P.P. 252, 10 002 ZAGREB. Sve dodatne informa-
cije mozete dobiti na telefon: 385 1/4568 710, fax. 385 1/4551 852. e-mail: hrvojnik@morh.hr ili obrana@morh.hr. Pretplatnicki kupon dostupan

je na internet izdanju Hrvatskog vojnika www.hrvatski-vojnik.hr
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Novosti iz vojne te

Alvisova vozila na natjecaju britanske vojske

ritanska tvrtka Alvis Vehicles

B sudjeluje s dva vozila na na-

tjecaju britanske vojske za vise

od 400 zapovjednih i vozila za vezu

(FCLV). Prvo je vozilo Scarab i razvijen je

u Alvisu dok je drugo, lakSe, vozilo

izvorno proizvod tvrtke IVECO. a Alvis ga

nudi pod nazivom MLV 4X4 (Multirole
Light Vehicle).

Scarab

Alvis je izvorno razvioc Scarab za
izvoz. namijenjen rastu¢em trzistu vrlo
mobilnih i dobro zasticenih izvidnickih
vozila konfiguracije 4X4. Moze se op-
remiti raznim senzorima, komunikaci-
jskim i oruznim sustavima kako bi se
prilagodio Sirokom spektru mogucih
zadaca. Prva dva prototipa dovrSena su
potkraj 1999. Alvis s njim sudjeluje i na
natjecaju belgijske vojske za izvidnicko
vozilo. Od pet prijavijenih vozila na
natjecaj FCLV jedino Scarab je izvorno
britansko.

Scarab je monokok konstrukcije, tije-
lo je od zavarenih Celicnih ploca, a u
osnovnoj konfiguraciji Stiti od streljiva
katibra 7.62mm sa svih strana. Prednji
luk vozila od 60° je jace oklopljen te
pruza zastitu od streljiva kalibra
12.7mm.

Konstruiran je da izdrzi eksploziju
protutenkovske mine teske 7 kg pod bilo
kojim kotacom. a moZe se opremiti i
dodatnim protuminskim kompletom
koji pruza zastitu od modernih mina,
npr. TMRP-6. Borbena masa Scaraba
krece se od 9 do 11 tona, ovisno o opre-
mi i koli¢ini oklopa. Kao i sva druga
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MLV 4X4

Ne zna hoce li britanska vojska trazi-
ti teze vozilo (to pokriva Scarab tezak
oko 10 tona) ili lakSe vozilo. Kako bi
osigurali nastup i s laksim vozilom, u
Alvisu su izabrali IVECO i njegovo lako
oklopno vozilo kao dopunu svoje ponude
na natjecaj. MLV je IVECO-v proizvod, a
to je tvrtka koja ima golemo iskustvo u
razvoju vojnih vozila, oklopljenih i neok-
lopljenih, borbenih i neborbenih, u kon-
figuracijama 4X4, 6X6 i 8X8. Od samog
pocetka razvoja IVECO je odlucio osigu-
rati snaznu protuminsku zastitu i mo-
gucénost postavijanja dodatnog oklopa

novorazvijena vozila ove kategorije,
kako bi se smanijili trodkovi, rabi do-
kazane komercijalne komponente iz
proizvodnog programa Mercedes-Benza
(MB).

Pokrece ga Sestcilindriéni dizelski
motor Mercedes-Benz LM%06 od 240 KS
koje se na kotace prenose preko au-
tomatske transmisije Allison MD 3540.
Osovine su proizvod ve¢ spomenutog
MB-a. Standardna oprema Scaraba su
sredisnji sustav nadzora tlaka u guma-
ma, ABS kocnice i servoupravijac.
Opcionalno se moze ugraditi i klimatski
sustav koji osigurava NBK zastitu
posade vozila.

Alvis je razvio tri temeljne inacice
Scaraba: zapovjednu, ophodnu i izvid-
nicku.

Posada broji tri do pet ¢lanova ovisno
o zadadi.

To je izravna posljedica iskustava iz
sudjelovanja medunarodnih snaga u
raznim mirovnim misijama. Kako se
vecina incidenata s minama odvijala
prema scenariju: kota¢ vozila nagazio
na minu, u IVECO-u su se odluéili na
filozofiju citadele. To zna¢i da je osigu-
ran samo putnicki dio vozila dok se, u
slucaju nailaska na minu, kotaéi i napri-
jed postavljen motor zrtvuju i ne stite se
posebno. Takav pristup pojednostavijuje
konstrukeiju i snizava konaénu cijenu
vozila. Podnica putnickog dijela vozila
ima oblik plitkog slova "V" i izradena je
od troslojnih ploca sendvi¢ konstrukcije.
Vrata (po dvoja sa svake strane) i
sjedala su posebno optimizirana kako bi
pruzila Sto vecu zastitu posadi u slucaju
nailaska na minu. Sva sjedala su op-
remljena sigurnosnim pojasevima.

mMP




rancuska tvrtka Giat Industries
F razvija novo kotacno oklopno bor-

beno vozilo u sklopu projekta
francuske vojske pod nazivom Engin
Blindé & Roues de Contact (EBRC). Fran-
cuska vojska predvida kako ¢e EBRC biti
temeljno borbeno vozilo francuske voj-
ske, a ulazak u operativhu uporabu tre-
bao bi se ostvariti za deset godina.

EBRC bi trebao zamijeniti sva oklopna
borbena vozila koja su sad u sastavu
francuske vojske, ukljucivéi i oklopnjak
AMX-10RC 6X6 s topom od 105mm te
Panhard ERC Sagaie 6X6 s topon od
90mm.

Osnovna zadaca EBRC-a bhit ce
izvidanje, nadzor i oznacavanje ciljeva.
Takoder ¢e sluziti i kao maticna platfor-
ma za nadzor bespilotnih letjelica i robo-
tiziranih bezposadnih kopnenih vozila.
Taj je oklopnjak na neki nacin francuski
ekvivalent ameri¢kog programa Future

Patria AMV

e

inska tvrtka Patria Vehicles za-
Fpoc':ela je testiranja na prvom
proizvedenom primjerku kotac-

nog oklepnog vozila AMV (Armoured
Modular Vehicle). Testirat ée se obiljeZja
ovjesa, vozna i upravijatka svojstva,
voZnja na cesti i na terenu te ekolodka
podobnost. 0dmah nakon tih inicijalnih
testova u Finskoj oklopnjak ¢e biti poslan
na predstavljanje u Poljsku jer sudjeluje
na natjecaju za novi oklopni transporter
poljske vojske. Nakon predstavljanja

Combat Systems (FCS) koji takoder
predvida ekstenzivnu uporabu roboti-
ziranih bezposadnih vozila.

Osim EBRC-a francuska vojska
planira daljnju nabavu tenkova Leclerc i
novih kotacnih borbenih vozila pje-
Sastva (joS u razvoju) VBCI 8X8 koje ce
zamijeniti postojeci gusjenicar AMX-
10P.

Giat je razmatrao nekoliko razli¢itih

koncepata, ukljucujuéi konfiguraciju 6Xé
teSku oko 16 tona, opremljenu bez-
posadnom kupolom s topom od 40mm i
nosaima za razliCite vrste vodenih i
samovodenih raketa. Na krovu kupole ¢e
biti postavijen napredni elektroopticki
motrilacko-ciljnicki sustav. Troclana po-
sada je smjestena u podvozju. Planira se
elektricni pogonski sustav, sustav ak-
tivne zastite i sustav za EO protumjere.
Podvozje bi trebalo biti od titana i imati
stealth znacajke.

Konfiguracija 8X8 opremljena je
dvoclanom varenom titanijskom ku-
polom s elektrotermicko - kemijskim to-
pom (ETC) kalibra 105mm. Ova inacica
teZi 24 tone i dizajnirana je i opremljena
kako bi bila sto Zilavija i otpornija u borbi.

Obadva topa imaju elevaciju od +45
kako bi se mogli rabiti i u urbanom
okolisu.

U razvoj novog oklopnjaka tijesno su

vraca se u Finsku radi nastavka testira-

. nja. Na vozilo jos nije postavljena nikak-

va kupola ili oruzni sustav.

Pokrece ga dizelski motor Scania DI
12, a snaga se prenosi putem automat-
ske transmisije ZF Ecomat 7HP$02. Po-
gonska konfiguracija je 8X8. Vozilo je
dizajnirano tako da lako moze prihvatiti i
neki drugi motor i transmisiju. Zapremi-
na korisnog unutarnjeg prostora iznosi
13m®, a maksimalna borbena teZina je 24
tone u Sto je uracunato i 10 tona korisne
nosivosti (oruzje, streljivo, posada. gori-
vo).

Pocetkom ove godine finska vojska je
tvrtki Patria dodijelila ugovor prema
kojem Patria treba razviti i 2003. is-
poruciti dvije inacice tog oklopnjaka. Pr-
va je inacica borbeno vozilo pjesastva
opremljeno kupolom Hagglunds E30, a
druga je izvidni¢ko vozilo s kupolom De-

Novo francusko oklopno vezilo

uvezani francuska vojska i agencija za
obrambene nabave DGA (Délégation
Générale pour 'Armement) te se pomno
prati svaki stupanj razvoja. Zbog kom-
pleksnosti oklopnjaka od glavnog ugo-
varaca se ocekuje okupljanje raznih tvrt-
ki podugovaraca s iskustvom na
podrucjima zracnih i kopnenih sustava.
lako EBRC nece biti operativan jos
desetljece, DGA je dodijalila ugovore

raznim ugovaracima koji su odgovorni za
razlicite podsustave pa rad napreduje
predvidenom dinamikom. Tako Giat In-
dustries kao glavni ugovara¢ radi na
razvoju elekiricnog pogonskog sustava
za primjenu na borbenim vozilima.
Ocekuje se kako ¢e DGA u bliZoj bu-
ducnosti dodijeliti viS5e novih ugovora u
sklopu projekta EBRC.

MP

lco Defense LAV-30. Obje kupole ¢e biti
dvoclane, opremljene topom Bushmas-
ter kalibra 30mm. koaksijatnom strojni-
com kalibra 7.62mm i dnevnim/nocnim
ciljni¢kim sustavom. Finska je vojska ve¢
narucila 57 borbenih vozila pjesastva
(gusjenicar) Hagglunds Vehicle CV
9030FIN koja rabe isti top.

Tvrtka razmatra i inacicu konfiguracije
6X6 koja bi imala maksimalnu borbenu
teZinu 18 tona a korisnu nosivost 6 tona.
U njezinom ¢e se razvoju ekstenzivno
rabiti podsustavi s vece i teZe inaCice 8X8.

Razmatra se i daljnji razvoj pa je jedan
od planiranih razvojnih projekata primje-
na elektricnog pogona. Prema do-
sadasnjim rezultatima elektricni pogon
je jedan od smjerova koji mnogo obecava
i koji bi mogao donijeti daljnji napredak u
tehnologiji oklopnih borbenih vozila.

MP
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meri¢ke snage za specijalno
A ratovanje dobile su manji broj

novih jurisnih pusaka SR-47,
posebno optimiziranih za borbe u
pecinskim i sli¢nim uvjetima, kao ne-
davno u Afganistanu.

Puska je zasnovana na M-4/M-4A1,
inaici standardne ameri¢ke jurigne
puske M-16. No za razliku od ostalih
pusaka iz obitelji M-16, ova je u kali-
bru 7,62X39mm, izvorno sovjet-
skom/ruskom metku koji rabi juriéna
puska AK-47 Kalagnjikov. Proizvodac
je Knight's Armament Company, a SR
znadi Stoner Rifle. Prve puske su
isporucene Zapovjednistvu za speci-
jalne operacije americkih 0S u
sijeCnju ove godine, nakon Zurnog
razvoja potaknutog nekim iskustvima
iz djelovanja u Afganistanu. Puska je
nastala kao odgovor na potrebe speci-
jalnih snaga za jo$ specijaliziranijim
oruzjem nego je to M-4 sa SOPMOD
kompletom. TraZeno je oruZje koje ¢e
rabiti metak 7.62X39mm i koje ¢e moéi

O ———

prihvatiti standardni okvir za streljivo
puske Kalasnjikov. Razlog za to je vrlo
jednostavan, jer najvjerojatnije je da
¢e protivnici biti naoruzani upravo
Kalasnjikovom pa je tako olakgana
opskrba streljivom specijalcima koji
se osim svojim mogu posluziti i pro-
tivni€kim zalihama. Specijalcima koji
su se borili u kompleksima afga-
nistanskih pecina (zbog velike dubine
peéina, nemoguénosti dopune zaliha
streljiva duboko u peéinama, velikog
broja ciljeva i velike potronje strelji-
va) bilo je nemoguce ponijeti dovoljnu
koli¢inu okvira sa streljivom kalibra
5.56X45mm koje rabi standardna M-4.
To je nezgodan takticki problem koji je
relativno jednostavno rijesti prijela-
zom na oruZje koje moZe rabiti i pro-
tivnicke okvire sa streljivom.

Prerada puske M-4 na novi kalibar
nije bila jednostavna i trebalo je
izvesti niz modifikacija, npr. duza
udarna igla, drukéija konstrukcija
otvora za okvir i utvrdivaéa okvira,

nova cijev itd. Upravo zbog primjene
nove cijevi vrhunske, natjecateljske
kakvoce puska je mnogo preciznija s
istim streljivom nego izvorni Kalz
Snjikov.

Puska je opremljena univerzalnin
sinama pa moze prihvatiti svu oprem!
iz SOPMOD kompleta za pusku M-
Sve puske SR-47 su opremljen
prigusivacem kaji je vrlo vazan dods
tak opremi za borbu u peéinama.

Jos se ne znaju iskustva iz prim-
jene ovog zanimljivog zapadno-is
to€nog krizanca nastalog u Zurbi i i
prijeke potrebe za trenutaénu pri-
mjenu u ratnim operacijama u Af
ganistanu. Tesko je ocekivati kako bi
puska SR-47 mogla uéi u velikoseri-
jsku proizvodnju. ali predstavija za-
nimljivo rjesenje nastalo u nuzdi,
ujedinjujuci stonerov dizajn, rusk
metak i okvir za streljivo te modularnu
koncepciju najmodernijih jurignih pu-
Saka.

Mp
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se vec neko vrijeme serijski proizvodi za
potrebe iranske vojske.
Glavno oruzje mu je
155/39mm M185, lokalno proizvedena i
oznacena HM44, opremljena ekstraktorom
barutnih plinova i plinskom koénicom.
Elevacija cijevi iznosi od -3 do +75°. Maks-
imalni domet ovisi o vrsti streljiva (projek-

ranska vojnoindustrijska organizacija

je objavila podatke o samovoznoj top-

haubici Raad-2 kalibra 155/39mm koja

top-haubica



tila i punjenja). Sa standardnim pro-
jektilom M 107 domet je 18,000 me-
tara, a 24.000 metara kod projektila s
asistencijom. Brzina paljbe je 4 pro-
jektila u minuti, a borbeni komplet je
30 projektila s pripadaju¢im punjenji-
ma.

Postoji mogucnost ugradnje cijevi
duzine 45 kalibara ¢ime bi se maksi-
malni domet povecao na 40,000
metara za projektil s asistencijom.

Po svojem vanjskom izgledu Raad-
2 je vrlo slican samovoznoj top-
haubici M109A2 koju je Iran nabavio u
velikom broju prije iranske revoluci-
je. Posada broji pet Elanova. vozaé je
u podvozju naprijed lijevo. a motor je

smjesten naprijed desno, kupola mo-
Ze rotirati kroz 360°. Podvozje i kupo-
la su od zavarenih celicnih ploca
maksimalne debljine 20mm.

Raad-2 za pogon rabi dizelski
maotor V-84MS snage 840KS sto daje
odnos snaga/teZina od oko 23KS/t, a
maksimalna brzina iznosi 65 km/h.

U razvoju sustava Iranci su rabili
komponente iz drugih oklopnih vozila
koje proizvode. Tako su npr. potporni
kotaéi preuzeti s lokalno proizvede-
nog tenka T-72, isto kao i motor. dok
je transmisija SPAT 1200 preuzeta s
iranske modifikacije tenka T-55.

Strandardna oprema obuhvaca
strojnicu M2 kalibra 12,7mm postav-

Novi kineski okiopnjak

ina je razvila novo kotacno
Koklopno vozilo/lovac tenkova
konfiguracije 8X8 opremljen
topom od 120mm. Vozilo je temeljeno
na produZenom i redizajniranom pod-
vozju oklopnog transportera NORIN-
CO WZ 551 6Xé koji je u naoruzanju
kineske vojske. Za sad se jos ne zna
njegova sluzbena oznaka.

Vozaé sjedi u prednjem lijevom di-
jelu podvozja. a dizelski motor je u
prednjem desnom dijelu. Velika ku-
pola s nakoSenim prednjim i bocnim
stranicama smjeStena je na srednji
dio podvozja, a straznji dio podvozja
moze se uporabiti za smjestaj dodat-
nog streljiva ili vojnika.

Nema toénih podataka, ali ¢ini se
kako zbog svoje mase vozilo ne moze
ploviti, a na straznjem kraju podvozja

nema ni propelere za pogon dok je u
vodi.

Mala vrata izmedu druge i trece
osovine mogu se rabiti za napustanje
vozila u slucaju opasnosti ili za do-
punu streljiva.

Osnovno naoruZanje je, vjeruje se,
top kalibra 120mm s glatkom cijevi
opremljen termalnom oblogom i
ekstraktorom barutnih plinova. Kako
na jedinoj dostupnoj slici vrh cijevi
ima zastitnu navlaku, ne moze se vid-
jeti ima li i plinsku koénicu na ustima
cijevi. Pretpostavija se da nema
automatski punja¢ te da kupola ima
tri élana posade. Isto se tako pret-
postavlja kako je sustav za upravlje-
nje paljbom moderan i da sadrZi su-
stav za stabilizaciju oruzja. raéunalo.
dnevni/noéni ciljnik i laserski dalji-

ljenu na krovu, opticke naprave za
izravno i posredno gadanje i NKB
zastitini sustav.

Raad-2 je teZak 36 tona dok origi-
nalni M109A2 ima 25 tona. Ta razlika
je rezultat injenice da se u konstruk-
ciji M109A2 ekstenzivno rabi aluminij.
a Raad-2 je napravljen od (puno
tezeg) celika.

| ovaj oruzni sustav je nastao kao
rezultat sve jace iranske vojne indus-
trije koja u razvoju novih proizvada
kombinira postojec¢a oruzja koja ima
u naoruzanju, domadi znanstveno-
istrazivacki rad i primjenu dostupnih
im sustava iz uvoza, pretezno ruskih.

mp

nomjer. Na kupoli je postavijena te-
$ka strojnica a sa svake strane su
bacaci dimnih granata.

Standardna oprema za ovakav tip
vozila morala bi obuhvatiti i se-
rvoupravijaé. sustav za NBK zastitu i
sustav sredisnjeg nadzora tlaka u
gumama.

Za sada nema informacija o opera-
tivnoj uporabi ovog oklopnjaka u
kineskoj vojsti, a posto je rije¢ o
dosta modernom oklopnjaku koji u
dobroj mjeri prati i nove svjetske
trendove u razvoju takvih vozila,
mogué je i njegov izvozni uspjeh.
Osobito ukoliko i on ponudi klasiénu
formulu za prodaju kineskog oruzja:
dostatna kvaliteta uz povoljnu cijenu.

MpP
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Vojni roboti

Platforme bez ljudske posade uskoro
bi trebale preuzeti prijave, opasne i
dosadne poslove. Velika iskustva
skupljena uporabom raznih daljinski
upravljanih naprava i bespilotnih
letjelica navela su istraiivaf:é na rad u
smjeru potpune autonomnosti

Pripremio Marijo PETROVIC, dipl. ing.

ojni roboti izraduju se u
razli¢itim oblicima i
velicinama, od besposad-
nih borbenih vozila do
skupina insektolikih
naprava koje ce u, ne tako dalekoj,
buducnosti suradivati na odredenim
zadacama. Najveci posao oko njihova
razvoja odvija se, naravno, u SAD-u
gdje obrambena zajednica sponzorira
projekte koji obuhvacaju mnogo
razlicitih tehnologija. U mnogim
slucajevima inspiracija tih projekata je
izravno iz prirode, jer se kopira nacin
na koji razni Zivi organizmi poimaju i

HW LIPANJ 2002.

osjecaju svoju okolinu, odreduju nacin

postupanja, suraduju s drugim jedinka-
ma, krecu se i izvode neke svoje
poslove.

Razlicite naprave na daljinsko
upravljanje nalaze se ve¢ danas u
uporabi. Uglavnom za opasne poslove
kao 5to je razminiranje ili unistavanje
podmetnutih teroristickih bombi.
Americke OS ¢e u iducih dvije do tri
godine uvesti u uporabu 500 robota na
daljinsko upravljanje. Oni ce biti prije-
lazna stepenica na kojoj ce se skupiti
iskustva za prijelaz na novu generaciju
daljinski nadziranih robota. Kod njih ce
udaljeni operator morati samo povre-
meno upravljati robotom, dok ¢e veci
dio vremena robot biti autonoman.
Konacni cilj je situacija u kojoj ¢e jedan
operator upravljati s vise daljinski
nadziranih robota. Takvi strojevi ¢e biti
reprogramibilni, zadrzavat ¢e stabilno
ponasanje ¢ak i u kompleksnim, nesi-
gurnim i promjenjivim uvjetima, bit ce
sposobni uciti te ¢e se mo¢i sigurno i
pouzdane rabiti u neposrednoj blizini
ljudi. Za odredene poslove bit ¢e toliko
maleni da se mogu spremiti u dzep
vojnicke jakne.

Americka kopnena vojska vidi robote
kao vazan, mozda i sredisnji dio svog

LL L L
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buduceg borbenog sustava - Future
Combat System (FCS). Neki elementi
FCS-a, ukljucujuéi isturena izvidnicka
vozila, mogli bi biti besposadni.
Uklanjanje posade (covjeka) s
oruzanog sustava reducira potrebu za
oklopnom zastitom, umanjuje se i
veli¢ina a time i zamjetljivost sustava.
To u konacnici zna¢i vecu Zilavost i
sposobnost prezivljavanja, vecu strate-
gijsku i operativnu pokretljivost te
laksu logisticku potporu. Najvjerojatniji
smjer razvoja je kombiniranje
besposadnih i platformi s posadom, a
besposadne - roboti - rabile bi se tamo
gdje je najopasnije. Te dvije vrste plat-
formi trebale bi biti medusobno slicne
kako neprijatelj ne bi mogao lagano
identificirati robote,

Potencijalna uporaba robota kao bor-
benih platformi u sklopu FCS-a upozo-
rava na neka pitanja. Roboti su borbene
platforme iako nemaju ljudsku posadu.
Zato se postavlja pitanje njihovog
automatiziranog, bez covjeka u lancu
odlucivanja, postupanja u svjetlu
moguceg djelovnja po prijateljskim
snagama ili po civilima. U pogledu toga
Jje u americkoj vojsci prihvaceno sta-
jaliste kako odluku o taktickom bor-
benom djelovanju robota ofenzivnim



oruzjem mora donositi iskljucivo
covjek, a ne robot autonomno. No osta-
je pitanje koje su to situacije koje zahti-
jevaju sudjelovanje covjeka u procesu
odlucivanja o uporabi oruzja.

Istrazivacki laboratorij americke
kopnene vojske (ARL-US Army
Research Laboratory) i TACOM-Tank-
automotive and Armaments Command
zajednicki rade na razvoju robota za
djelovanje na prvoj crti, Forward
Deployed Robotic Unit-FDRU, kao
dijelu FCS programa. Eksperimenti su
predvideni za proracunsku 2005. god-
inu. Vaznu ulogu u razvoju robotskih
tehnologija imat ¢e skupina The
Robotics Collaborative Research
Alliance. ARL planira uloZiti u nju u
iducih osam godina 60 milijuna $.
Skupina ¢e se usredotoditi na
tehnologije koje ¢e omoguciti
autonomnost i veliku mobilnost u
“nestrukturiranom” okolisu.

Americka agencija za napredna
obrambena istraZivanja (DARPA-
Defense Advanced Research Project
Agency) koja vodi konceptni i razvojni
program FCS s industrijskim sektorom,
planira nekoliko tehnolo3kih programa.
Prvi od njih je Unmanned Ground
Combat Vehicle (UGCV). Program je

e
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nom od 15-20 km/h i zapreka visokih
1 metar pri sporoj voznji te
sposobnost no$enja tereta (minimalno
25% ukupne teZine vozila mora biti
korisni teret).

Nakon pocetne faze DARPA planira
potkraj fiskalne 2002. izabrati dvije
skupine za 21 mjesecnu drugu fazu
koja ukljucuje izradu prototipnog
primjerka UGCV-a. On bi trebao sud-
jelovati u laboratorijskim i terenskim
provjerama i probama. Predvidena su
dva tipa opreme, izvidnicki i oruznicki.
Izvidnicka oprema ce se sastojati od

;y_{l'{)' e
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Experimental Unmaned Vehicle {XUV), tezak 1150 kg. razvija se u okviru programa Demo Il

poceo potkraj 2000., a temeljni
elementi na koje se istrazivanje usredo-
to¢ava su operativni radijus (zahtije-
vano minimalno 450 km), interval
izmedu dvije popune (minimalno 14
dana), sposobnost svladavanja

zapreka visokih 25 cm pri voznji brzi-

skupine senzora i bit ¢e teska najvise
25 kg. Kako ukupna dopustena masa
opreme iznosi 150 kg preostalih 125 kg
se moze uporabiti za dodatne senzore
ili za nosenje malih robota koji se odva-
jaju od velikog robota - nosaca. Za tu bi
se zadacu mogli rabiti mali roboti iz

programa Tactical Mobile Robotics koji
takoder razvija DARPA.

Roboti koji se ispusaju
iz zraka

Nacini upuéivanja robota na
podruéje na kojem ce djelovati takoder
su predmet istrazivanja. PrevoZenje
zrakom i ispustanje modificiranim
padobranom jedna je od ideja u progra-
mu FCS. Novi operativni aspekti koji
¢e se proucavati u sklopu programa
UGCV bit ¢e usmjereni na razvijanje

Urban Robot tvrtke i Robot, duZine 80 i
Sirine 50 cm. MoZe se penjati po stubama.

nacina za autonomno svladavanje
zapreka koje bi inace bile tesko
svladive. Proucavat ¢e se i najbolji
nacini integriranog djelovanja i surad-
nje s bespilotnim letjelicama. Jedno od
vjerojatnih podrucja kooperativnog
rada je medusobna pomoc¢ u autonom-
noj navigaciji.

Zajednicki robotski program (JRP-
Joint Robotics Program) americkog
ministarstva obrane razvija besposadna
vozila koja mogu obavljati razlicite
zadace. Zadace su svrstane u nekoliko

| osnovnih kategorija: izvidanje, nadzor i

ciljanje (RSTA); vojne operacije u
urbanom okolisu (MOUT); rad s
eksplozivnim punjenjima, fizicko osi-
guranje (“roboti strazari” koji osigu-
ravaju odredeno podrugje ili objekt) te
razminiravanje.

JRP se sastoji od programa FTUV
(Family of Tactical Unmanned
Vehicles) 1 programa MPRS (Man-
Portable Robotic System). Predvida se
njihova uporaba u RSTA zadac¢ama i
ABK detekciji i uzbunjivanju. Osnovna
ideja kojom se vodi njihov razvoj je
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SuBot sa sferom promjer_a__]-s cm, s dva
kotaca, krece se pomocu gusjenica i repnog
stabilizatora

\

osigurati kvalitetene obavijesti zapov-
jednicima kojima su najpotrebnije-
zapovjednicima brigada i bojni. Roboti
se upucuju u nepoznato podrudcje
ispred postrojbe i obavljaju niz zadaca:
utvrduju prirodu terena, otkrivaju
neprijatelja, lociraju razne zapreke,
otkrivaju ciljeve i 3to je najvaznije svim
tim informacijama trenuta¢no opskr-
bljuju zapovjednika i stozer postrojbe.

Predvidene su bar dvije inacice. Prva
je laka (TUV-L), prijenosna je, a
opremljena je razli¢itim senzorima $to
joj omogucava zadace kao protusna-
jpersko djelovanje ili motrenje iza
zapreka. Druga inacica je ne3to veca,
oznacena kao (TUV-M) i zamisljena je
za izvidnicke/nadzorne i inZenjerijsko-
izvidnicke operacije.

U skiopu programa FTUV razvija se
nekoliko tehnoloskih demonstratora
koncepta: za operacije u urbanom
okolisu; koncept SARGE i Demo 1L

SARGE (Surveillance and
Reconnaissance Ground Equipment) je
prosao opsezna testiranja provjere kon-
cepta u izvidnickoj postrojbi u US
Army Infantry School. U prolje¢e 2000.
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provjeravano je djelovanje robota kao
relejne platforme zbog ¢ega je na robot
sajlom bio pri¢vricen aerostat s potreb-
nom opremom. Razmatra se i uporaba
satelitskih komunikacija.

Na Demo III suraduju ARL i
TACOM, a rijec je o nastojanju da se
razvije prva generacija poluautonomnih
platformi 3to bi na kraju trebalo rezulti-
rati razvojem eksperimentalnih
besposadnih vozila (XUV). XUV je
dimenzioniran za prevozZenje konverti-
planom V-22 Osprey. Sto se temeljnih
operativnih znacajki ti¢e, maksimalna
bi brzina na cesti iznosila 64 km/h,
izvan cesta 32 km/h, a 16 km/h po
noéi. Covjek-operator mogao bi ostvari-
ti vezu s robotom udaljenim najvise 15
km.

Predviden je i paket za punu
autonomnu mobilnost. Ukljucuje pred-
nji milimetarski frekvencijski moduli-
ran radar s kontinuiranim zracenjem,
zatim radar optimiziran za rad u
Sumskim podrucjima s antenama na
prednjoj, boénim i straznjoj strani ro-
bota, laserski radar, dvije prednje
turele, svaka s hladenom termalnom
kamerom, kolor i monokromatskom
TV kamerom i jednu straznju turelu s
IC/TV kamerama. Sustav za navigaciju
je inercijalni s GPS-om i jedinicom za
o¢itavanje promjene mjesta robota u
prostoru spregnute s kotacima.

XUV nosi RSTA senzorski paket
smjesten na jarbolu, dometa 6 km za
tenk odnosno 2 km za uocavanje Covje-
ka (kad robot stoji, u kretanju je ta vri-
jednost 1,5 km za oklopno vozilo).
Postavljena je termalna kamera, laserski
daljinomjer, TV kamera i akusti¢ki sen-
zori. Prvi pokusi pokazuju kako upora-
ba XUV-a znatno-povecava u¢inkovitost
i otpornost izvidnicke postrojbe kojoj
je pridodan.

Oruznicke platforme

Osim izvidnicke opreme XUV moze
nositi RAMP-Robotic Application
Modular Platform, koja omogucava
nosenje oruzja. Tijekom 2000. provede-
no je vise desetaka ispaljivanja raznih
PO oruzja, ukljucujuci i najnovije tipa
Javelin. Nacelo ispaljivanja je bio pot-
puno autonomno djelovanje robota.
Americka vojska planira ugraditi i
trodimenzionalne vizualne i akusticke
senzore i ostalu opremu kako bi prov-
jerila koncept “vodic-pratilac”. 1deja je
osposobiti robota da autonomno prati
smjer kojim su ve¢ prodli i oznacili ga

vojnici te da sluzi kao transportno sred-
stvo. Taj koncept uporabe su nazvali
Robotic Pack Mule ili robotska trans-
portna mula, vierojatno u ¢ast svim
mulama koje su dosad vjerno sluzile
vojnike u takvim zadacama.

I americka mornarica razvija svoje
robotske programe. USN SPAWAR (US
Navy’s Space and Naval Warfare System
Command) radi na tehnickom dizajnu i
integraciji sustava u programu MPRS,
Rije¢ je o lakom robotu optimiziranom
za operacije u urbanom okruzju.
SPAWAR-ov pristup je izrada sljednih
generacija robota na kojima postupno
unapreduje znacajke. Prvi primjerci
sudjeluju u pokusima kojima se pro-
cjenjuje i ocjenjuje koncept uporabe
malih robota za izvidanje i ¢iscenje
tunela, kanala i bunkera tijekom
operacija u urbanom okolisu.

Robot nosi razne senzore za navi-
gaciju i izbjegavanje sudara. Na drugu
generaciju MPRS-a se ugraduje i
povratna veza prema operatoru, a vozi
lo ima video-kameru s 24X zoom
objektivom, montiranom na nosac koji
se moze zakretati po 90° iznad obzora i
ispod obzora. Cetiri takva primjerka
sudjelovala su sredinom 2000. u
vjezbama u sklopu 10. planinske divi-
zije americke vojske.

DARPA razvija i program Tactical
Mobile Robot (TMR). Program je poceo
1997. u suradnji s TACOM-om i
SPAWAR-om. Svrha programa je razvoj
robotskog sustava opremljenog senzori-

Minirobot S 5 je mehanitka zmija, oponasa
nacin kretanja prave zmije



ma, kojem zadace daje i nadzire ga
operator, dovoljno malog da se moze
smjestiti u ruksak, a opet dovoljno
velikog da ima vojnu uporabnu vrijed-
nost. Male koordinirane skupine od dva
do deset takvih robota mogle bi polu-
autonomno djelovati u kompleksnom
okolisu kao npr. gradske ulice ili
unutar zgrada te izvoditi zadace na
mjestima koje ljudi ne mogu doseci (ili
bi to bilo vrlo rizi¢no kao kontamini-
rana podrudja ili urusene zgrade).

Podvodni roboti

DARPA je u suradnji s Office for
Naval Research (ONR) razvila i Ariel 2,
autonomni podvodni visenoZni robot
koji puze po dnu. Elektroni¢ke kompo-
nente smjestene su unutar vodonepro-
pusnog kucista otpornog na mehanicke
udare. Robot je predviden za poslove
kao 5to je CiS¢enje mina u plicacima
prije desanta ili za nadzor potpornih
stupova mosta. Robot ima Sest nogu,
slicnih rakovim, te moZe puzati i svla-
davati zapreke i pukotine. Ima integri-
ran sustav senzora za pracenje statusa
okoline koji mu omogucava da se u

slucaju nagle izmjene uvjeta (npr. val)
prilagodi i évrsto prihvati za dno kako
ne bi bio otplavljen.

Ariel 2 je prikazao mogucnost detek-
cije objekata koji su simulirali mine na
kopnu i u plitkoj vodi tijekom pokusa
na Floridi. Tada je prikazana i
mogucnost hoda, stajanja i odrzavanja
smjera prateci kompas, sve to kad je i
djelomi¢no i potpuno uronjen u vodu.

I tvrtka Foster-Miller je razvila
obitelj amfibijskih robota namijenjenih

L

: B

Cis¢enju mina i drugim
zadacama. Svi rabe isti
pogon i dinamicke kom-
ponente te ista
upravljacka nacela.
Predvidena cijena za naj-
manjeg robota u serijskoj
proizvodnji je 500 USD
kako bi se ucinili dostup-
nima te rabili u velikim
koli¢inama.

Problemi koji nastaju
tijekom ¢is¢enja mina u
plitkoj vodi i u desantnim
zonama namecu puzanje
po dnu kao najprakticniji
nacin kretanja. On mini-
mizira potrebu za ver-
tikalnim nadzorom a i
energija potrebna za
odrzavanje na mjestu je
bitno manja. Sve to je navelo Foster-
Miller na primjenu gusjenica, a ne
posebno prilagodenih noZica. Robot se
u svom napredovanju krece naprijed,
vrijeme kretanja je slucajno, zatim se
okrece lijevo ili desno za slucajno
odabrani kut. Algoritam kretanja je
takav da nakon izvjesnog vremena

1';:."*-.7 ﬂ“‘f'e’" !
Al 75 RATLER,
originalno
razvijen za
istrazivanje
Mjeseca,
prilagoden je i
zemaljskim
zadacama.
Proizvela ga je
Sandia
Laboratories

omogucava robotu pokrivanje cijelog
podrugja koje treba pregledati bez
ikakve komunikacije i uputa iz van-
jskog izvora, dakle potpuno autonom-
no.

Kad pronade sumnjivi objekt na dnu
grebe po njemu, a poseban algoritam u
upravljackoj elektronici prema zvuku
stvorenom grebanjem po objektu moze
zakljuéiti je li rije¢ o ljudskom artefak-
tu (npr. kucistu mine) ili o prirodnom
objektu, kamenu ili kojem drugom

Raobot skakat,
proizvela ga je
Sandia
Laboratories

prirodnom obliku. Ima i poseban sustav
za otkrivanje zakopanih mina. Kad
zakljuéi da je promatrani objekt mina,
oznacava ga ili unidtava eksplozivnim
punjenjem.

Tvrtka je razvila i MiniMOP
(Miniature Multipurpose Optical Pod)
kako bi mjerio parametre kao 5to su
temperatura, valovitost i salinitet - zato
to mogu ufjecati na performanse
sonara i elektrooptickih senzora.

Izvidanje

Jedna od platformi koja moze nositi
MiniMOP je Sea Dog namijenjen neu-
traliziranju zapreka. Razvio ga je
Foster-Miller u sklopu ugovora SBIR
(Small Business Innovation Research) s
ameri¢kom mornaricom. Tvrtka je na
temelju istog ugovora radila i s DARPA-
om na razvoju izvidnickog robota Sea
Snoop koji je predviden za izvidanje u
plitkim vodama, npr. podrucja koje je
predvideno za amfibijsko iskrcavanje.
Nosi sonar koji uspjesno detektira
objekte kao 5to su razne inzenjetijske
zapreke i bodljikava Zica. Probe su
ukljugile i zadacu u trajanju od 30
dana, kada je robot pregledao gotovo
10 km. Sonar moze uspjesno raditi i u
vodi dubokoj samo 50 cm, a tvrtka se
nada da ¢e i to uspjeti spustiti na samo
8 cm. Foster-Miller suraduje s tvrtkom
Dynamics Technology, u sklopu ugovo-
ra SBIR, na studiji o primjeni sonara sa
sintetickom aperturom na malim robot-
ima kao 3to je Sea Snoop.

Piranha je jos jedan istraZivacko
razvojni program u sklopu Foster-
Millera. Predvidena je unistavanju za
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dno privezanih mina, do dubine od 15
metara. Kada robot tijekom puzanja po
dnu otkrije kabel kojim je mina usi-
drena ispusta napravu dugacku 40 i
promjera 9,5 cm tesku 3,6 kg od Cega
je pola plasti¢ni eksploziv. Naprava se
zakvadi za kabel i uspinje se do mine te
je unidtava eksplozijom.

Veci broj jednostavnijih robota koji
rade usporedo neke zadace mogu
izvesti mnogo brze i jeftinije nego jedan
kompleksan i sloZzen robot. To je
posebno izrazeno kod malih robota
temeljenih na mikroelektromehanickim
sustavima (MEMS) i “pametnim”
materijalima spregnutim s naprednim
pristupima sinergijskom slaganju kom-
ponenti na mali prostor te uz uporabu
nodernih baterija za opskrbu strujom u
duzem razdoblju. Primjene su razne, a
mogu biti npr. uporaba senzora za
otkrivanje minskih polja koji su
postavljeni na male robote-skakace,
zatim slanje u izvidnicke zadace u grad
kroz razne cijevi i kanale, primjena
veceg broja robota na nekom podruéju
gdje sluZe kao inteligentni mamci.

N o
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Ideje iz prirode

DARPA financira i nekoliko progra-
ma koji u razvoju raznih robota nastoje

uzorima. Te metode kretanja su npr.
skakanje, puzanje, veranje, gmizanje.
Odgovaraju¢i racunalni programi za
program Distributed Robotics usmje-
reni su na nadzor, umrezavanje i
ra¢unalne tehnologije koje ce
omoguciti velikom broju robota, s vrlo
ogranicenim individualnim resursima,
ostvarivanje ciljeva i to kolektivnim
ponasanjem na nacin slican ponasanju
mrava ili pcela.

Nekoliko je akademskih skupina
ukljuéeno u program Distributed
Robotics. Tako Case Western Reserve
University razvija strojeve koji mogu
hodati i skakati poput skakavca. Rabe
taktilne senzore sli¢ne dlacicama koji-
ma insekti osjecaju okolinu zajedno s
instrumentima temeljenim na MEMS
tehnologijama kako bi mjerili potreban
kut zgloba “noge” i mikroventile za

[

Sustav MINDER hmanske tvrtke Hummg Engmeermg 2a otkrivanje i umstavanje mma te izradu
S pro[aisa u minskim poluma -

iskoristiti nacela koja funkcioniraju na
razli¢itim (uglavnom jednostavnijim)
zivim bi¢ima. Program Distributed
Robotics usmjeren je na razvoj tere-
stri¢kih i akvatskih strojeva manjih od
5 cm koji mogu suradivati u
provodenju kompleksnih zadaca. Kako
su po veli¢ini sli¢ni manjim Zivotinjama
i kukcima roboti mogu iskoristiti
metode kretanja inspirirane bioloskim

Fire Ant razvijen u Sandia
Laboratories. Rijec je o daljinski
upravljanoj pokretnoj mini, sastoji
se od vozila, videokamere i
eksplozivvnog punjenja. Razvijen je
krajem osamdesetih za samo tri
mjeseca

nadzor robotovih aktuatora.

Duke University i Nekton
Technologies razvijaju akvatskog robo-
ta MicroHunter koji je opremljen
nizom magnetskih, akusti¢nih, tla¢nih i
svjetlosnih senzora. Krece se slijedeci
helikoidalni uzorak, sli¢no malim
akvatskim Zivim organizmima 5to
omogucava senzorima pokrivanje veceg
podrugja.

Michigan State University radi na
crvolikom robotu opremljenom
sisaljkama i mikropumpama koji moze
vertikalno puzati po staklu i drugim
glatkim povréinama. Opremljen je sen-
zorima pomocu kojih moze uéiti o svo-
joj okolini. MoZe nositi kameru i najiz-
glednija zadac¢a bi mu bila, vjerojatno,
nadzor zgrada.

Roboti skakaci

Na North Carolina State University
je napravljen jednostavan robot skakac,
temeljen na jednom aktuatoru.
Precizno kretanje se provodi pomocu
dvodimenzionalnog piezoelektri¢nog
potpornog sustava koji omogucava



naizmjeni¢no pomicanje gore-dolje i
naprijed-natrag. Svaka se noga moze
pomicati nekoliko milimetara te tako
robotu omogucava kretanje preko
glatke povrsine ili sljunka. Za svlada-
vanje vecih zapreka robot se sluzi me-
hanizmom koji mu omogucava kretanje
1 skokovima. Piezoelektri¢na opruga
sabija se i otpusta kako bi odbacila rob-
ota do 5 cm. Minijaturni nadzorni
modul ukljucuje radiodaljinomjer i
magnetski kompas.

Xeroxov razvojni i istrazivacki centar
Palo Alto Reserch Center razvija
robotske module promjera do 5 cm
dodekahedronskog oblika. Tako se
omogucava njihovo medusobno
autonomno rekonfiguriranje i spajanje
u razlicite oblike i dimenzije. Robot
odreduje najpogodniju konfiguraciju-
moze obuhvacati 100 do 200 modula, a

odreduje i najpogodniji nacin kretanja.
Sli¢an je i program Configurable
Robots (CONRO) koji se provodi na
University of Southern California, a
usmjeren je na male modularne i vrio
pokretne robote koji su sposobni za
autonomnu rekonfiguraciju i
samopopravak. CONRO se sastoji od
visestrukih Spiderlink modula, a svaki
ima motor, dvije spojnice, glavni
mikroprocesor i nekoliko memorijskih
i senzorskih Cipova te radiouredaj.
Tvrtka iRobot radi na sli¢nim
tehnologijama u okrilju DARPA-inog
Controlled Biological System Program.
Tvrtka je razvila, u suradnji s
University of California, Berkley, robot
Gecko, mali autonomni uredaj
sposoban verati se po vertiklanim
zidovima. Posebna pozornost je
posvecena proucavanju nacina kretanja

MATILDA, razvijena u
Mesa Associates.
Teska je 18 kg,
nosivost je 70 kg.
Moze vuci prikolicu
nosivosti 215 kg

Zivotinja sposobnih verati se po ver-
tikalnim povrsinama. Tu spadaju razni
insekti, gusteri i vodozemci.

Na University of Minnesota razvijaju
distribucijski sustav koji obuhvaca

dvije vrste naprava: nosace koji ulaze u

ciljno podrugdje i tamo ispustaju manje
izvidace koji izvrsavaju specijalizirane
zadace. Izvidadi su veli¢ine granate
kalibra 40mm i mogu se ispaliti i iz
bacaca granata M203 koji se montira na
jurisnu pusku M16. Na krajevima
izvida¢a su kotaéi od posebne vrste
spuzve koji nakon ispaljivanja ekspan-

Robot MARV razvijen u Sandia
Laboratories. Dimenzije su
2.5x2.5x2.5 cm. Unato¢ malim
dimenzijama ima baterije, pogon,
racunalo, i nadzorni sustav

otom. Razvije je u tutki Faster - Miller

diraju na promjer od 5 cm, a ima i

posebnu ruku s oprugom koja omo-
gucava kretanje u skokovima od 1 m.
Na sli¢noj ideji radi i ve¢ spomenuta
tvrtka iRobot koja je razvila svoju
inacicu Micro Unattended Mobility
System 2. Rije¢ je o radiom nadziranom
senzoru u kucistu promjera 40mm koji
se isto mozZe ispaliti iz bacaca granata
M203. Senzor moZe neostecen izdrzati
udar u zemlju nakon ispaljenja te
prenositi prikupljene podatke opera-
toru koji moZe biti udaljen do 250 m.
Tako sada3nji razvoj ne mozZe rezulti-
rati potpuno funkcionalnim autonom-
nim robotom koji se moZe operativno
rabiti u stvarnim vojnim operacijama
bliska buduc¢nost bi mogla promijeniti
to stanje. Svi sukobi od Zaljevskog rata
1991. pokazuju trend sve vece uporabe
raznih besposadnih sustava. Uglavnom
je rije¢ o izvidnickim bespilotnim let-
jelicama, ali sve bliZe su i besposadna
kopnena izvidni¢ka vozila, a nakon njih
i besposadna borbena vozila. Ostaje
samo upitati se kad ce se dogoditi prvi
sukob u kojem ce s jedne strane biti
tradicionalna vojska, a s druge veliki
broj robota i minimalan broj njihovih
operatera? Hoce li taj sukob znaciti jo§
jednu revoluciju u vojnim odnosima?
Iako se takav scenarij sad moze Ciniti
vise znanstvenom fantastikom nego re-
alnom prijetnjom, postoji mnogo istra-
zivackih projekata koji bi u doglednoj
buduénosti mogli dokazati suprotno.
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Hoce I francuska hrodogradiliSta

- N . - -n

Ova ce godina biti odlucujuca za francusko brodogradiliste podmornica DCN i njegovog Spanjolskog partnera lzar. DCN

trenutacno obavlja poslove vezane uz francuski program gradnje nuklearnih podmornica, te programe gradnje klasicnih

podmornica za Pakistan i Cile koji zadovoljavajuce popunjavaju njegove kapacitete. Za preZivljavanje brodogradilista odlucujuce

ce biti uspjeh ili neuspjeh u sklapanju novih poslova za gradnju klasiénih podmornica s Malezijom, Portugalom i Spanjolskom

ri Agosta 90B podmor-
nice namijenjene
Pakistanu i dvije klase
Scorpeéne za Cile osnova
su proizvodnog progra-
ma klasi¢nih podmornica. lako rela-
tivno skromna narudzba od samo pet
podmornica zapravo je najbolji izvozni
uspjeh DCN-a na podruéju klasi¢nih
podmornica, no nedostatan da bi se
ugrozila dominacija njemackog diva
HDW-a (vidi Hrvatski vojnik broj 83).

LIPANJ 2002.

Pripremio: Tomislav Janjic

U DCN-u se nadaju da ¢e u iduéih
nekoliko godina postati ozbiljna
konkurencija njemackom takmacu
oslanjajuci se na najnaprednije
tehnologije i tehnike gradnje razvijene
na projektima francuskih nuklearnih
podmornica. Novonajavljene promjene
u samoj organizaciji DCN-a (vidi
dodatak) trebale bi povecati u¢inkovi-
tost proizvodnje i sustava upravljanja

tvrtkom na svim razinama.

Svjetsko trziste klasiénim podmorni-
cama od posebne je vaznosti za DCN
koji zaposljava 14.762 radnika, a u
2001. je imao obrt kapitala od 1176
milijardni eura. Bez novih narudzbi
proizvodni kapaciteti u Cherbourgu,
Nantesu-Indretu i Ruelleu vrlo brzo ce
stati. Trenutacno su svi njihovi
kapaciteti popunjeni radom na trecoj
francuskoj nuklearnoj balistickoj pod-
mornici Le Vigilant klase Le




Triomphant koja je u fazi zavrsavanja.
Ne dogodi li se nista nepredvideno
2005., trebala bi poceti gradnja nove
klase nuklearnih napadnih podmornica
Barracuda, od kojih bi prva s ispitnim
plovidbama trebala zapoceti 2010., a u
operativnu sluzbu uci 2012. godine.
Problem je kako popuniti prazninu
koja ¢e nastati izmedu zavrsetka grad-
nje klase Le Triomphant i pocetka
gradnje klase Barracuda. Taj ce
nedostatak posla posebno osjetiti
brodogradiliste u Cherbourgu koje je
specijalizirano jedino za gradnju pod-
mornica. lako je nekadasnji problem
prekapacitiranosti prevladan (broj
zaposlenih je u zadnjih deset godina
smanjen s pet tisuca na 2950) prije
dvije godine, samo novi ugovori za
izvoz podmornica mogu spasiti ovo
brodogradiliste. Uprava brodogradiliSta
svoju buduénost vidi u uskoj
povezanosti s projektima francuske
mornarice, ali nova pravila poslovanja
u ujedinjenoj Europi mogli bi
brodogradiliste Cherbourg odvesti u
potpuno novom smjeru. Opravdanje u
povezanosti s programima francuske
mornarice pronalazi se u ¢injenici da
gradnja samo jedne nuklearne podmor-
nice donosi isti opseg posla kao gradnja
osam podmornica klase Scorpene.
Prema procjenama samog DCN-a svjet-
sko trziste u iducih deset godina moze
apsorbirati jednu podmornicu klase
Scorpene godisnje. Kako bi sacuvao
pozicije u snaznoj konkurenciji
njemackih, ruskih, i u bliskoj
buduénosti najvierojatnije americkih
brodogradilista, DCN je odlucio
cjelokupno svoje znanje i tehnologiju
steenu na gradnji nuklearnih podmor-
nica pretoéiti u poboljsanje klasi¢nih.

Francuzi se nadaju poslovima s
Malezijom, Portugalom i Spanjolskom,
iako bi daleko najveci uspjeh bio potpi-
sivanje velikog (i skupog) ugovora o
licencnoj gradnji podmornice nastale
na poboljsanom projektu Scorpene s
Indijom. Uspjeh bi bio tim veci jer bi se
tim ugovorom s tog velikog trzista
potisnuli njemacki i ruski konkurenti.
Posao s Indijom pokusava se ugovoriti
uz pomo¢ i podréku Spanjolske
(brodogradiliste 1zar).

U Maleziji je DCN navodno, u
najboljoj poziciji za sklapanje ugovora
0 iznajmljivanju rabljene klasicne pod-
mornice Ouessant koja je nekada pri-
padala francuskoj mornarici i ugovora
o kupnji dvije nove podmornice klase
Scorpene opremljene s Mésma

pogonom bez utjecaja vanjske atmos-
fere (air-independent propulsion -
AIP). Ugovorom bi se DCN obvezao da
¢e u roku od 18 mjeseci malezijskoj
mornarici na uporabu isporugiti pot-
puno obnovljenu podmornicu
Ouessant, dok se rokovi za podmornice
klase Scorpene jos uvijek ne spominju.
O uspjehu francuskih napora znat ¢e se
vise dokraja godine, do kad je malezijs-
ka vlada najavila donosenje konaéne
odluke.

Buducnost posla s Portugalom
zakomplicirala se nakon izbora na
drzavnoj razini odrzanih u ozujku ove
godine. Glavni konkurent za dobivanje
ovog posla DCN-u je ve¢ spominjani
njemacki HDW koji predvodi German
Submarine Consortium. PredloZena
varijanta portugalskoj vladi sastojala se
od opcije da gradnju tri klasi¢ne pod-
mornice financira SUBLOC kompanija
(konzorcij vodecih portugalskih bana-
ka), koje bi nakon dovr3enja podmorni-
ca njih dale portugalskoj vladi u najam.
Veliko je pitanje hoce li nova vlada
uopce podrzati planove gradnje pod-
mornica, ili ée cijeli projekt odgoditi za
bolja vremena.

Niti dugo ocekivatni program S 80
gradnje novih podmornica za 3panjol-
sku mornaricu nije u nista boljoj pozi-
ciji. Problem je nastao kad je Spanjol-
sko ministartstvo obrane objavilo da
nema dostatno novca za sve projekte, a
§panjolski admiralitet nije htjio promi-
jeniti svoje prioritete, na kojima pod-
mornice ba$ i nisu pri vrhu. Ipak, kao
moguci spasitelj plana gradnje podmor-
nica u Spanjolskoj javilo se ministarst-
vo industrije, koje je voljno sufinan-
cirati do trideset posto vrijenosti novih
podmornica, pravdajuci to ouvanjem i
razvojem tehnoloskih kapaciteta drzave
i ocuvanjem radnih mjesta. UloZeni
novac ministarstvo obrane bi min-
istarstvu industrije vratilo tijekom
sljede¢ih godina. Ne treba posebno
naglasavati da cijeli projekt sufinan-
ciranja ima znatnu podrdku industrije,
narodito tvrtke Izar u Cijem bi se
brodogradilistu Cartagena trebale gradi-
ti sve Cetiri podmornice. Ako se pak
cijeli projekt prolongira za iducih pet
do deset godina, postoji realna opasnost
da ce se, zbog sve ocitije konsolidacije i
okrupnjivanja obrambenih
borodogradevnih kapaciteta u
Europskoj uniji, nove podmornice gra-
diti izvan Spanjolske.

Najava reorganizacije europske vojne
brodogradnje uzdrmala je i ne bas

previse uspjesan DCN. Za sada njegovi
¢elni ljudi izjavljuju da su otvoreni za
prosirenje kooperacije s drugim gra-
diteljima podmornica unutar Europske
unije, iako im se prosirenje suradnje s
podmornicarskim divom HDW-om bas
i ne svida. Zbog toga postavljaju uvjete
kao 5to su - suradnja na jednakim
osnovama. Sto to to¢no znaci tesko je
re¢i jer Francuzi trenutacno grade tri, a

5

Ispitivanje prvog AIP Mesma modula za pakistansku
podmornicu tipa Agosta S0B

Nijemci vise od deset podmornica za
strane kupce. Slamku spasa za DCN
vodstvo tvrtke vidi u ¢injenici da je
najavljeno ujedinjavanje
brodogradevnih kapaciteta upitno zbog
Cinjenice da su francuska i britanska
mornarica u potpunosti opremljene
nuklearnim podmornicama, dok se
njemacka opredijelila za klasi¢ni

pogon.
Agosta 9oB

Projekt gradnje podmornica Agosta
90B ugovoren je s Pakistanom jo51994.,
a ukljuéivao je gradnju prve podmor-
nice u francuskom brodogradilistu, dok
su se druge dvije trebale graditi u pak-
istanskim brodogradilistima pod nad-
zorom francuskih savjetnika i uz
isporuku sekcija iz francuskih
brodogradilita. Ugovor je obuhvacao i
isporuku potrebne tehnologije za grad-
nju i testiranje podmornica, te projekti-
ranje i gradnju brodogradilista u
Pakistanu.

Rezanje celika za prvu podmornicu
krenulo je 15. veljace 1995., a podmor-
nica je kupcu isporu¢ena u kolovozu
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1999. godine. U sastavu pakistanske
flote podmornica nosi ime PNS Khalid.
Ova je podmornica postigla stupanj
pune operativnosti, iako za sada nije
opremljena Mesma AIP pogonskim sus-
tavom.

Zeleci svijetu, a prije svega Indiji
pokazati borbenu vrijednost nove pod-
mornice u oZujku 2001. podmornica
PNS Khalid sudjelovala je u velikim
pomorskim manevrima. Pritom je s nje.
lansirana protubrodska raketa SM 39
Exocet. Lansiranje je izvedeno u zaro-

Gradnja zapovjednog mosta
cileanske podmornice
O’Higgins tipa Scorpéne

koju je DCN ve¢ isporucio dvije sekcije
trupa (praméanu i krmenu) u
brodogradilidte u Karaci u rujnu 1998.,
trebala bi biti dovr3ena do kraja 2005.
godine. Ta bi podmornica trebala imati
srednju sekciju izgradenu u Pakistanu,
5to bi prestavljalo prvi slucaj gradnje
tako vaznog dijela podmornice u toj
drzavi. PNS Hamza ce prije zavr3etka
dobiti desetmetarsku sekciju s Mesma
AIP pogonskim sustavom. Sekcija je
izradena u DCN-ovu brodogradilistu
Cherbourg, dok je sam postupak ugrad-

komplicirana, tim prije jer su sve
potrebne pripreme na samoj konstruk-
ciji podmornica obavljene ve¢ pri nji-
hovoj gradnji. Uzgon cjelokupne sekci-
je s Mesma AIP sustavom je neutralan,
tako da nece znatnije utjecati na plovne
karakteristike podmornica.

U gradnju podmornica za pakistan-
sku mornaricu ukljuceno je i drugo
pakistansko brodogradiliste KCW,
uglavnom proizvodnjom manjih sekcija
za trup druge i trece podmornice.
Tehnical Data Package (TDP), koji je
Pakistanu isporucila Francuska,
ukljucuje ne samo kompletnu projeki-
nu dokumentaciju za sve tri podmor-
nice ve¢ i potrebna unapredenja
brodogradevnih moguc¢nosti u KCW i
mornarickom brodogradilistu.
Ugovorom izmedu pakistanske i fran-
cuske vlade dogovoreno je skolovanje i
obuka svih potrebnih stru¢njaka, tako
da je do sada taj program proslo oko
200 Pakistanaca.

Konstrukcija klase Agosta 90B

njenom stanju podmornice prema
otpisanom razaracu Taimur (klasa
Gearing). Televizijska snimka nacinjena
tom prigodom prikazuje izlijetanje
rakete iz mora, aktiviranje raketnog
motora i let prema cilju. Cilj je
pogoden neposredno iznad vodene crte
trupa s unidtavajucim ucinkom.

Druga podmornica klase Agosta 90B
PNS Saad trebala bi biti porinuta
tijekom ove godine u pakistanskom
mornarickom brodogradilistu u
Karaciju. Podmornica je dovriena iz tri
dijela trupa koji su napravljeni u
Francuskoj i brodom dopremljeni u
Pakistan u travnju 1998. godine.
Preuzimanje PNS Saad od pakistanske
mornarice odredeno je za prosinac ove
godine. Ni PNS Saad nece imati AIP
pogon, kao ni njezina predhodnica PNS
Khalid. Ispitivanje podmornice na
moru obavit ¢e pakistanska mornarica
uz obilatu tehnicku pomo¢ DCN-a.

Tre¢a podmornica, PNS Hamza, za
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nje Mesma pogonskog sustava obavila
tvrtka DCN Nantes-Indret. Cijelu je
sekciju s novim pogonskim sustavom
preuzela pakistanska vojska 23. stu-
denoga 2001.

Kako je cijeli projekt Agosta 90B
raden od samog pocetka s pret-
postavkom uporaba novog pogonskog
sustava, ugradnja sekcije s Mesma AIP
sustavom na podmornicu PNS Hamza
nece prestavljati veci tehnoloski prob-
lem. Ne3to veci problem prestavljat ce
ugradnja sekcija s Mesma AIP pogonom
na vec izgradene podmornice Khalid i
Saad. Sekcije ce se na te podmornice
ugraditi prigodom velikih rekonstrukei-
ja, pri ¢emu ce se trup podmornica
morati razrezati na dva dijela. Velika je
prednost 5to su mjesta za rezanje trupa
i ugradnju dodatne sekcije predvidena
tijekom projektiranja i gradnje podmor-
nica. Kako je sekcija s Mesma sustavom
potpuno samodostatna, njezina ugrad-
nja na podmornice nece biti narocito

temelji se na provjerenoj konstrukeiji
podmornica klase Agosta 70 (pakistans-
ka mornarica ima dvije podmornice ove
klase), ali se od nje razlikuje po znat-
nim unapredenjima. Sve podmornice
klase Agosta 90B mogu zaroniti ispod
300 metara dubine i na pucini ostati do
60 dana. Povrsinska i podvodna istisni-
na nisu mijenjane u odnosu na Agosta
70 - 1579/1760 tona.

Unapredenja u odnosu na staru
klasu obuhvacaju i znatno moderniji

Pakistanska podmornica PNS Khatid pri
poviSinskoj voZnji




borbeni sustav SUBTICS tvrtke UDSI,
novi sonar Thales Underwater Systems
TSM 2233, te znatna unapredenje
donesena iz iskustava s francuskim
nuklearmim podmornicama. Sve je to
dovelo do poboljsanja pouzdanosti i
uporabljivosti, smanjenja signature,
bolje otpornosti na eksplozije, znatnog
povecanja dubine ronjenja i smanjenja
brojnosti posade na 36 clanova.
Podmornice radene po projekiu
Agosta 90B za Pakistan imaju 67,5
metara duZine (s ugradenom sekcijom s
Mesa AIP sustavom), promijer tijela 6,8
metara i maksimalnu brzinu u zaro-
njenom stanju od 20 évorova. Tipicno
naoruZanje ¢ine kombinacija teskih tor-
peda F17 Mod 2 vodenih Zicom i SM
29 Exocet protubrodskih raketa prila-
godenih za lansiranje iz torpednih cije-

sonarom za pretrazivanje i tegljenim
sonarom.

Scorpéne

Perjanica DCN-ove proizvodnje
klasicnih podmornica za strane
narucitelje tijekom devedesetih godina
proslog stoljeca bila je klasa Scorpéne,
koja se gradi u susradnji sa Spanjol-
skom tvrtkom Izar. Dvije podmornice
klase Scorpene prodane su Cileu, dok
su Francuzi, za sada bezuspjesno, istu
klasu nudili vecem broju drugih
kupaca.

Klasa Scorpéne odlikuje se vrlo mod-
ernom konstrukcijom sa samo jednim
trupom, a stvorena je na temelju
bogatog iskustva s novim tehnologija-
ma razvijenim za francuske nuklearne

njen ¢ileanskom programu, uspjesno je
prosao tvornicka ispitivanja u srpnju
2001. i isporucen je u lzarovo
brodogradiliste Cartagena potkraj
prosle godine. Ugradnja motora u
krmeni dio prve iz klase podmornica
trenutacno je u tijeku, za 3to je odgov-
orna tvrtka DCN Nantes-Indret.

Prema tvrdnjama proizvodaca elek-
tromotor Magtronic je po svojim karak-
teristikama u istoj klasi s njemackim
Siemens Permasyn elektromotorom,
koji je odabran za ugradnju u podmor-
nice Type 212A i Type 214, glavnim
konkurentima klasi Scorpene na svjet-
skom trzistu.

Magtronic elektromotor ima rotor i
stator instaliran u svom sredisnjem
dijelu ¢ime daje dobar pristup za odrza-
vanje i servisiranje. Konstrukcija
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Zeleéi se §to vise pribliziti
potrebama kupaca DCN nudi
moguénost modularnog
projektiranja podmornica tipa
Scorpene koji obuhvaca izbor
izmedu ugradnje dva ili cetiri dizel-
-elektricna generatora, s Mesma AIP
sustavom, te mogucnast odabira
krace ili duze konstrukcije
zapovjedog mosta

viu zaronjenom stanju. Podmornice
mogu u ophodnju ponijeti do Sesnaest
komada naoruzanja, od toga ¢etiri u
torpednim cijevima tvrtke DCN Ruelle,
te dvanaest u sustavu za punjenje iste
tvrtke.

Za promatranje i djelovanje iznad
povrsine vode podmornice su oprem-
liene sustavom za elektronicka djelo-
vanja Thales DR 3000 koji je integriran
sa SUBTICS zapovjedno-borbenim sus-
tavom, radarom za promatranje zraka i
povrSine Kelvin Hughes 1007 za kojeg
je u zapovjednom sredistu ugradena
posebna konzola u boji Kelvin Hughes
Color Tactical Display. Opticki
periskop isporucila je tvrtka SAGEM.

lako to¢ni podaci o ugradenim
sonarima nisu publicirani, vjeruje se da
su pakistanske podmornice opremljene
cilindri¢nim aktivnim sonarom,

balisti¢ke podmornice klase Le
Tiomphant. To ukljucuje Albacore
hidrodinamicko optimizirani oblik
trupa, uporabu stakloojac¢ane plastike,
kori3tenje «nespregnutih blokova»,
unapredenja na cjevovodima i
elektri¢noj opremi.

Podmornice gradene po projektima
klase Scorpene imaju duzinu od 66,4
metra (bez sekcije sa AIP-om), visinu
preko svega 12,3 metra, gaz 5,4 metra i
trup promjera 6,2 metra. Istisnina im je
na povrsini 1564 tona, a podvodna
1711 tona (bez AIP-a). Tankovi za bal-
ans ugradeni su u pramcani i krmeni
dio broda (dva naprijed i dva
odostraga).

Pogonski sustav sadrzi novi traj-
nouzbudeni elektriéni motor EPM
Magtronic tvrtke Jeumont Industries,
snage 3,5 MW. Prvi izgradeni, namije-

ukljucuju 26 konventera i ako jedan
eventualno otkaze, moguce ga je izmi-
jeniti bez potrebe gasenja motora.

Baterije za podmornice koje ce se
isporuciti Cileu napravila je njemacka
tvrtka Hagen - odabir u¢injen ne samo
na temelju kvalitete vec i dugogodisnje
suradnje izmedu tvrtke i ¢ileanske
ratne mornarice. Podmornice klase
Scorpene opremljene su s ¢etiti MTU
dizelska motora od kojih svaki pokrece
po jedan alternator tvrtke Jeumont
Industries.

Kljucni dio projekta je nekoliko
unutrasnjih sekcija (preciznije strojar-
nica i zapovjedna soba, koji se naknad-
no ugraduju kao zasebni moduli tezine
60 tona), a koji se u podmornicu
ugraduju kao nespregnuti blokovi &iji
su kompletni spojevi s évrstim trupom
napravljeni preko gumenih spojnica.
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Time se znatno smanjuje prijenos
niskofrekfentne buke od strojeva i ljudi
koji se nalaze u tim prostorijama, preko
trupa u more. Struénjaci DCN-a tvrde
da su tim konstrukcijskim rjesenjem
znatno smanjili razinu buke podmor-
nice u plovidbi pod vodom. Ipak nisu
sve sekcije podmornice zadticene na taj
naéin. Dio namijenjen odmoru posade
pri¢vricen je na trup podmornice na
klasi¢ni nacin, izravno na tijelo.

Od ¢éetiri kormila na krmi podmor-
nice najdonji je znatno skracen u odno-
su na preostala tri, kako bi podmornici
omogucio sigurno lezanje na dnu mora.

Konzola kormilara (opremljena s dva
«militarizirana» PC racunala, joystikom
i s dva 18-in¢na displeja i jednim
velikim 21-in¢nim displejem) osigurava
neprestani nadzor svih vitalnih sustava
podmornice i kontrolu mogucih
odtecenja. Konzola Shipmaster IPMS
povezana je s velikim brojem senzora
(nadzora i zapovjedna mreZa) optickim
kabelima i 10 Mbs Ethernet sabirnicom
podataka. U normalnim uvjetima ovaj
sustav (ugraden na Cileanske podmor-
nice) zahtijeva samo dva operatera,
jednog za mjestom kormilarske konzole
i drugog za IPMS konzolom. Za buduce
inacice (kao 5to je ona ponudena
Maleziji) kormilarska i IPMS konzola
bit ¢e ujedinjene tako da ce, bar u
teoriji, samo jedna osoba moci uprav-
ljati cijelom podmornicom. Naravno,
cjelokupni borbeni sustav i dalje ce
¢initi zasebnu cjelinu. DCN Ruelle
trenutaéno pregovara s nepoznatim
naruditeljem o mogucoj isporuci ovog
sustava na podmornicu koja se nece
graditi u francuskim brodogradilistima
niti po francuskim projektima.

U é&ileanskoj konfiguraciji podmor-
nice klase Scorpene imaju SUBTICS
sustav koji sjedinjuje sonar, zapovjedni
i borbeni nadzoru sustav. Sonarna kon-

figuracija bit ce istovjetna onoj na pak-

Testiranje
prototipa Mesma
AIP sustava u
tvrtki DCN
Nantes-Indret

istanskim podmornicama Agosta 90B
uz jednu bitnu razliku: Cile je odabrao
TSM 2253 sonar sa senzorima na
bokovima podmornice umjesto
tegljenog sonara. Za jo$ precizniji opis
kazimo da ¢e ¢ileanske podmornice
imati cilindriéni pasivni sonar s 96 sen-
zora (optimizirani za frekvencije od
800 Hz i navise), aktivni sonar s dva
senzora postavljena iznad cilindri¢nog
sonara, s jednim usmjerenim prema
pramcu i prema krmi, sonar za
navodenje s frekventnim pokrivanjem
izmedu 2,5 do 100 KHz (ovaj Ce sustav
isporuditi tvrtka Thales Safare iz Nice),
razdiobni senzor za pasivno odredivan-
je udaljenosti (do 20KHz), i dva bo¢na
sonara za pasivno otkrivanje na sred-
njim do velikim udaljenostima (do 10-
15 KHz). Vecina je tih sonara bazirana
na Thales Underwater Systems PVDF
piezo-elektri¢noj polimernoj
pretvarackoj tehnologiji. Za primjer
boéni sonari imaju 96 ovakvih modula,
laganih, konformalnih i jednostavnih za
rukovanje i instaliranje PVDF panela.
Svaka senzorna skupina SUBTICS-a
ima kabinet sa svojim pretvara¢ima koji
analogni signal senzora pretvaraju u
digitalni signal namijenjen daljnjoj
obradi. Tvrtka Thales Underwater
Systems tvrdi da pretvaranje signala iz
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Sustav za
automatsko
punjenje torpednih
cijevi koji se
ugraduje u
cileanske
podmornice klase
Scorpéne

analognog u digitalni oblik stvara vrio

malu elektri¢nu buku. Dapace, ova
konverzija omogucava i neke prednosti,
barem po tvrdnjama proizvodaca, kao
5to su ostranjivanje buke vlastite pod-
mornice i razdvajanje zvucnog potpisa
dviju podmornica koje plove na vrlo
malim udaljenostima. Za sada se rabi
samo dvije trecine prostora u kabineti-
ma, dok je preostali dio ostavljen za
buduce nadogradnje.

Uobiéajen borbeni komplet trebao
bi sadrzavati miks od teskih torpeda
STN Atlas Elektronik SUT 266 (koji su
ve¢ u vlasniétvu cileanske mornarice),
novonabavljenih teskih torpeda Black
Shark tvrtke WASS i protubrodskih
vodenih raketa MBDA SM 39 Exocet.
Dvije od Sest torpednih cijevi oprem-
ljene su i za podrdku operacijama roni-
laca (izlazak i ulazak u podmornicu
pod morem).

DCN-ove torpedne cijevi imaju
jedinstvenu i iznenadujuce postojanu
konstrukciju (narocito u usporedbi s
mnogo sloZenijim sustavima koji imaju
i takve tehnike kao 5to su lansiranje
torpeda komprimiranim zrakom ili
sli¢no). Sama je torpedna cijev znatno
duza od oruzja (torpeda), koje se
umece u poziciju izmedu tri potporne
tracnice i jedne tracnice-vodilice
(opremljena sa sigurnosnim zaporkom
koja drzi torpedo u ispravnom poloza-
ju). Kad se oruZje lansira iz torpedne
cijevi, oko njega se ubacuje morska
voda koja sprecava nastajanje vakuma
ispred torpeda ili rakete. Prednost toga
je da je sama konstrukcija cjelokupnog
torpednog uredaja jednostavna jer je
samo jedna rupa u ¢vrstom trupu
(nema potrebe za dodatnim cijevima za
ulazak vode), a oruZje je sposobno
napustiti torpednu cijev bez ometanja,
iako podmornica zaokrece pri velikoj
brzini ili se u istom trenuku lansira jos
jedno torpedo iz druge torpedne cijevi.



Posebnost podmornica radenih po
projektu Scorpene je i integrirani sustav
za ¢uvanje, rukovanje i lansiranje oruz-
ja koji se sastoji od, prije spomenutog,
torpednog uredaja i automatskog
punjaca. Punjac je tako projektiran da
moze primiti 3iroki spektar naoruzanja,
uklju¢ujuci torpeda WASS/DCN Black
Shark, DCN F17 Mod 2, STN Atlas
Elektronik DM2A4 i SUT 266, Saab
Bofors Underwater System Torpedo
2000 i Raytheon Mk 48 ADCAP. Cijeli
je punja¢ osposobljen i za manipulaciju
opasnim naoruzanjem, kao 3to je torpe-
do kojem pusta spremnik goriva ili je
prigodom predtestiranja utvrdena
¢injenica neispravne reakcije softwara.
Takav se problem rjesava tako da se
problemati¢no torpedo (ili raketa) uz
pomo¢ punjaca ubaci u jednu od dvije
torpedne cijevi opremljene
hidraulickim sustavom za izbacivanje,

za elektronicka djelovanja Condor
Systems (prije ArgoSystems) AR900 i
komunikacijskog sustava SP100C
¢ileanske ratne mornarice, uz ocekivan-
je da ¢e podmornice opremiti komu-
nikacijskim sustavom Link 11, iako to
ovisi o dopustenju americke vlade. Uz
njih je i Kelvin Hughes 1007 radar za
promatranje povrsine i zra¢nog prosto-
ra koji je u potpunosti integriran u
USBTICS sustav.

UdruZenim snagama

Program gradnje cileanskih podmor-
nica gradi konzorciju DCN-a i Izara.
Nadzor gradnje, ali i istodobno upozna-
vanje s podmornicama od ¢ileanske
mornarice osigurano je s tehnickim
nadzornim timom koji ima 22 ¢lana.
Petoro ih je u brodogradilidtu DCN
Cherbourg, a Sestero u Izarovom

@OMBUSTION
AMBER

Batteries

Shematski prikaz rada Mesma AIP sustava

te se torpedo jednostavno izbaci iz pod-
mornice. Prema tvrdnjama DCN-a zani-
manje i potraznja za takvom
mogucénosc¢u manipuliranja neispravn-
im oruzjem znatno je povecana nakon
katastrofe ruke podmornice Kursk u
kolovozu 2000., nakon koje su mnoge
ratne mornarice opremljene podmorni-
cama uvele znatno stroZe mjere ruko-
vanja i pregleda oruzja na podmornica-
ma. Cijelim sustavom za ¢uvanje i pun-
Jenje torpednih cijevi mogu rukovati
samo dva clana posade, dok se vrijeme
potrebno za punjenje torpednih cijevi
smanjilo na dvije minute po cijevi.
Dodatna elektronicka oprema sastoji
se od SAGEM optronickog sustava,
SAGEM napadnog periskopa (samo on
probija ¢vrsti trup), americkog sustava

H,0

STEAM

GENERATOR co,

Seawater

brodogradilistu Cartagena. Jedan ¢lan
tima smjesten je u tvrtki DCN Toulon
gdje nadzire proizvodnju borbenih sus-
tava podmornica.

Prema tvrdnjama Francuza dvije
tre¢ine programa dodijeljeno je DCN-u,
dok je jedna tre¢ina dodijeljena Izaru.
Preciznije, pocetno projektiranje pod-
mornica obavljeno je od struénjaka
DCN-a, dok je razvoj projekta i izrada
tehnickih crteza podijeljena izmedu
DCN-a i Izara. U toj je podjeli DCN
zaduZen za projektiranje i izradu pram-
ca i krme podmornica. Sva nabava
potrebnog materijala i sustava za
izgradnju podmornica obavljena je od
zdruzenog tima za nabavu sa sjedistem
u Cherbourgu. Borbeni sustav je u
isklju¢ivoj odgovornosti DCN-a.

Sto se tice gradnje podmornica, cijeli
¢vrsti trup za obje podmornice izgraden
je u brodogradilistu DCN Cherbourg.
Dovr3enje praméanih dijelova obje pod-
mornice takoder je ucinjeno u istom
brodogradilistu, dok je dovrsetak
krmenih dijelova prepusten
brodogradilistu Cartagena (dijelovi su
uz pomo¢ tegljenica prebaceni u Spa-
njolsku). Zavréna gradnja, testiranje
ugradenih sustava i ispitivanje na moru
prve podmornice obavilo je
brodogradilite DCN Cherbourg, dok
¢e se isti postupak s drugom podmorni-
com obaviti u brodogradilistu
Cartagena. Logisticku podrsku podmor-
nicama dat ce Izar, ali je obuku posada
na sebe preuzeo DCN.

U oc¢ekivanju novih narudzbi DCN i
Izar su rasporedili moguéi posao (i
zaradu) na istoj osnovi (DCN dvije
trecine i Izar jednu tre¢inu). Ipak, svaki
posao ponaosob ¢e izravno utjecati na
mogucu preraspodjelu. Tako je za
ocekivati, ako $panjolska vlada odabere
klasu Scorpene za svoj S 80 program
obnove podmornicarske flote, da ¢e se
raspodjela posla znatno promijeniti u
korist 3panjolske tvrtke Izar. U svakom
slucaju klasa Scorpene ce se i nadalje
na svjetskom trZistu nuditi kao zajed-
nicka ponuda tvrtki DCN i Izar.

Ispitivanja na moru

Sto se tice ¢ileanskog programa
trenutaCno su u punom pogonu ispiti-
vanja na moru s prvom podmornicom,
buducom O’Higgins. Po sadasnjem pro-
gramu ispitivanja bi se trebala zavrsiti
do listopada 2003. dok bi se sluzbena
primopredaja cileanskoj mornarici
odrzala u travnju 2004. godine. Druga
podmornica, buduca Carrera, trebala bi
isti proces proci to¢no godinu dana
nakon prve.

Uz mnoge prednosti koje donosi
takva suradnja javljaju se i ne bas zane-
marivi problemi i komplikacije. Podjela
poslova izmedu dva brodogradilista,
izmedu ostalog, prouzrocila je i ne bas
male probleme oko prijevoza velikih
gotovih sekcija podmornica na velike
udaljenosti. Tako su krmene sekcije
¢vrstog trupa za podmornicu O'Higgins
u brodogradiliste Cartagena dopreml-
jene u srpnju 2000., a dvije krmene
sekcije za podmornicu Carrera u srpnju
2001. godine. Tamo su sekcije dovr3ene
i u njih su ugradeni pogonski i drugi
sutavi, a istodobno su praméane sekcije
dovrsavane u brodogradilistu
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Borheni sustav

Cherbourg. Borbeni
sustav je kompleti-
ran i testiran u Le
Pradetu, otkud je
transportiran u
brodogradiliste
Cherbourg.

Najtezi dio posla
obavljen je u rujnu i
listopadu 2001. kad
su dovrsene i sa sus-
tavima opremljene
pramcane sekcije

podmornice >
O'Higgins iz
brodogradilista
Cartagena prevezene u

brodogradiliste Cherbourg, gdje su spo-
jene s pramcanim dijelom podmornice.

Brodograditelje ocekuje jo3 jedna
teska zadaca u listopadu ove godine
kad ¢e iz brodogradilidta Cherbourg u
brodogradiliste Cartagena morati pre-
vesti dovrsenu pramcanu sekciju pod-
mornice Carrera.

Tajna uskladivanja poslova i sma-
njenja troskova krije se u uporabi
SAFRAN racunalnog programa nami-
jenjenog projektiranju i planiranju
proizvodnje. Tim su ra¢unalnim sus-
tavom povezane sve vaznije francuske
tvrike ukljucene u gradnju podmornica
klase Scorpéne. lako je Spanjolska tvrt-
ka opremljena drugacijim ra¢unalnim
sustavom, oni su medusobno kompati-
bilni tako da ih se mozZe uskladiti.
Rac¢unalni program SAFRAN takoder se
rabi u projektiranju i gradnji fregata za
Saudijsku Arabiju i Singapur.

Vjerojatno najneobiéniji dio projekta
klase Scorpéne je ugradnja velikog
otvora na ¢vrstom trupu, postavljenog
toéno iznad strojarnice. Oznacen kao
«mekana tocka» ili «Danski most» taj
otvor veli¢ine 3,5x2,7 metara namije-
njen je olaksanju odrzavanja i remonti-
ranja podmornica do veli¢ine Diezel
motora, bez potrebe rezanja cvrstog
trupa. To znatno smanjuje vrijeme i
cijenu odrzavanja i remontiranja pod-
mornica. Inzenjeri DCN-a tvrde da sam
otvor ne prestavlja slabu tocku
cjelokupne konstrukcije ¢vrstog trupa
podmornice. Tajna je u posebnoje
bravi koja je konstruirana tako da je
njezino drzanje otvora tim vece 5to je
vedi pritisak na trup podmornice.
Sli¢an je otvor ugraden i na podmor-
nice porodice Agosta 90B, a izravno je
preuzet iz iskustava stecenih na razvo-
ju i gradnji francuskih nuklearnih pod-
mornica.
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Zapovjedni sustav pakistanskih podmornica tipa Agosta 90B

Tl o 7 b

Modularnost

Dizajn podmornica klase Scorpene u
sebi sadrzi znatan stupanj modularnos-
ti. Primjerice, kupac moze birati
izmedu ugradnje dva velika ili cetiri
manja dizel-elektri¢na generatora.
Naravno, na izboru mu je i mogucnost
ugradnje Mesma AIP pogonskog sutava.
Uz to mozZe birati izmedu dvije veli¢ine
zapovjednog mosta, kra¢im opremljen-
im s osnovnim jarbolima, ili duzim
opremljenim znatno ve¢im izborom
sustava za komunikaciju i nadzor
povrsine mora i zraka.

Kao dodatna moguénost nudi se i
ugradnja posebnog sigurnosnog umetka
na sredini podmornice. Umetak
ukljucuje po dvije sigurnosne pregrade
otporne na vodu i vrlo visoki pritisak.
Cilj tog umetka je da u svim pred-
vidimim i nepredvidivim kriznim
situacijama polovica podmornice ostane
suha kako bi se posadi omogucilo
prezivljavanje do dolaska pomoci. Uz
to u umetku se moze uskladistiti opre-
ma za spaSavanje i odredena koli¢ina
namirnica.

Cile u svoje podmornice nije ugradio
sigurnosni umetak. Opravdanje je u
naéinu uporabe Cileanskih podmornica.
Naime, ¢ileanska se obala
nalazi na samom rubu
kontinentalnog 3elfa.
Zbog toga svaka Cileans-
ka podmornica u
trenutku izlaska iz luke
zaranja blizu svoje mak-
simalne dubine ronjenja.
Na tim dubinama ostaje
99 posto svog vremena
ophodnje. Na tako
velikim dubinama svaka
nesrec¢a na podmornici u
pravilu zavrsava
gubitkom podmornice.

odmornicki taklicki integrirani borbeni sustav (Sy~
bmarine Tacitical Integrated Combat System - Sijp-
TICS). razvijen. integriran i ponuden rZistu of tvrtke

UDS International (u jednakom viasniStvu tvrtki DCN Intema- £
tiona i Thales}, je standardni zapovjedni i borbeni sutav u pog-
mornicama klase Scorpéne. Ipak. prvi je SUBTICS sustav ug-
raden u podmomice klase Agosta 90B pakistanske mornarice,
Tvrtka UDS International osnovana je svibnja 1995 kap
izravna posljedica ugovora s Pakistanom. Tehnologija 3 ,:
uporabljena u SUBTICS sustavu direktno je poizasia iz

napora tvrtki DCN Toulon i Thomson-CSF da se razvije mod~

erna elektronika za francuski nuklearni program.

Oslanjajui se na prokusanu tehnologiju i podsustave

ispitane na francuskim nukleamim podmornicama tvrtka
UDS international se odvaiita da sustav SUBTICS ponudi na
svjetskom trZistu kao opeiju za ugradnju na razlicite tpove
i klase klasiénih podmornica, od francuske Agosta klase,
preko nizozemskih Zwaardvis i Walrus klasa, za Tajvan
gradene danske klase Hai Lung, britanske Upholder klase,
australijske Collins klase, pa ¢ak i za njemacke podmornice
gradene po projektu Type 209, ali s vrio slabim uspjehiom.
SUBTICS se sastoji od potpuno integriranog sonarmog,
zapoviednog i borbenog kontrolnog sustava i ima
moguénost analize podataka dobivenih od sustava izvan
podmornice. Po svojim je znacajkama SUBTICS izravan tak~
mac njemackom sustavum ISUS 90 tvrtke STN Atlas
Elektronik. Za sada je SUBTICS prodan pakistanskoj (tri
sustava) i ileanskoj mornarici {dva sustava). Odabir fran-
cuskog sustava umjesto njemackeg ISUS 90, prema tvid-
njama francuskog proizvodata, dohiven je nakon vrio ostre -
i duge borbe pri &emu je francuski tim u Cileu proveo
dvjesto dana. Prevagu je donijela Einjenica da su se Fran-

cuzi udruili s éiteanskom tvrtkom SISDEF kojaje u51-po-

stotnom vlasnistvu cileanske ratne mornarice. =3

lako nema sluzbene razlike izmedu SUBTICS sustava
isporuéenih pakistanskej i £ileanskoj mornarici, nesluzbens
se moZe doznati da je Eileanski sustav ponesto unaprijeden.

Tako Eileanski sutav ima napredni hardware temefjen naPC

ratunalima i tome prilagodene racunarne programe. Tako, 2a
razliku od pakistanskog, Cileanski sustav ima Sest konzola s

ravnim ekranima BarcoView FD 246 (dva na svakoj konzoll. ‘,:j
Zahvaljuéi uporabi jatih procesora SUBTICS sustav

isporucen Gileanskoj mornarici zauzima znatno manje
prostora nego onaj isporugen pakistanskoj. Tako ce buduci
kupci moéi birati izmedu manjeg sustav istih ili veceg sus-
tava znatne boljih znacajki.

CrteZ zapovjednog sustava namijenjenog
ugradnji u &ileanske podmornice tipa Scorpéne




vrtka DCN (Direction des Constructions Navales) u
drzavnom je viasniStvu i pod direktnom kontrolom
francuskog ministarstva obrane. lako je tijekom
esetih godina proslog stoljeca tvrtka prosla obseznu
ekonstrukeiju, pri €emu je broj zaposlenih smanjen s
) ih trideset na oko petnaest tisuca, DCN i dalje postu-
fentahilno. U odnosu na svoje privatne konkurente
ma tromu i tesko prilagodivu upravu koja se previse
ia na drZavnu potporu, a premalo je okrenuta tréistu.
fbog foga je francuska viada odlutila od drzavne
apraviti kompaniju DCN koja bi trebala poslovati
i trisnih pravila ali, i dalje biti u stopostotnom
Stvu drZave. Francuzi se nadaju da ce takva reor-
acija poslovanja DCN-u omoguéiti opstanak na
kom triStu vojne brodogradnje. Naken okonanja
vora sa sindikatom u srpnju 2001. francuska je
“odobrita program rekonstrukcije keji bi trebao u
osti zaZiviti do sijeénja 2003. Isti je program
i od parfamenta u prosincu prosle godine.

dasnje vodsvo DCN-a izrazilo je veliko zadovoljstvo
 statuisom tvrtke vjerujui da ce im novi, slobodniji
aj omoguéiti slobodnije nadmetanje na svjetskom
1. Ustvari, optimizam se ponajprije temelji na Cinjeni-
e francuska mornarica odlutila u sastavu svoje pod-
ke flote imati samo podmomice pokretane nuk-
reaktorima {u planu je gradnja Cetiri nuklearne
ice opremljene balistitkim raketama i za sada

ornarice, to bi im trebalo stvoriti dodatnu slobodu u
Uge ranju i:zvoznih poslova (zaprave ugovarinje ispod

e). Da su Francuzi skioni takvim poslovima, pokazuje
loplien ugovor o isporuci 390 tenkova Leclerc
tinjenim Arapskim Emiratima pri gemu su Francuzi
Jubili desetke mitijuna dolara zbog preniske cijene.
Daljnji korak u razveju DCN trebao bi biti stvaranje
vint venture kompanije s tvrtkom Thales. Nova bi kom-
ija trebiala imati mogucnost gradnje i potpunog apre-
nja podmornica, $to bi stranim kupcima trehato znat-
olaksati odluku o kupnji.

ka Britanija i Francuska (upravo tvrtka DCN), Gelniétvo
ke vieruje da ce bez problema prefivieti na narudzba-

sromjena viasnistva nad tv thom DCN

Pa cak kad bi se posada i uspjela
odrzati u jednom dijelu, podmornice ne

bi imala mogucnost preZivljavanja jer bi

vrlo brzo potonula na dubine na kojima
vladaju pritisci koji su znatno veci nego

Sto to Cvrsti trup moze izdrzati. lako je

dubina kolapsa évrstog trupa za svaku

podmornicu vrhunska vojna tajna,

procjenom uporabljenih materijala i

nacina gradnje klase Scorpene vrlo je

vjerojatno da je maksimalna dubina
ronjenja ograni¢ena na 350 metara.
Kako je dubina kolapsa ¢vrstog trupa

otprilike dva puta veca od maksimalne
dubine ronjenja, maksimalna dubina

zarona klase Scorpeéne je izmedu 600 i
800 metara. lako DCN ne Zeli sluzbeno
komentirati takva nagadanja, nes-

luzbeno se mozZe c¢uti i tvrdnje da bi

klasa Scorpene mogla izdrzati i tlakove

koji su ¢ak na 1000 metara dubine, sto

je malo vjerojatno jer ruske podmor-

nice klase Alpha gradene od super

¢évrstog titana mogu zaroniti do 900

metara dubine.

Kako bi ve¢ u startu mogli zadovolji-

ti 5to razlicitije potrebe kupaca, DCN i
Izar na trzidtu nude tri osnovne pod-
klase. Prva je Scorpene Basic duZine

66,4 metra i podvodne istisnine 1700
tona. Druga je Scorpéne Basic AIP
duzZine 76,2 metra i podvodne istisnine
2000 tona. Treca je Scorpéne Compact

optimizirana za plitke i priobalne vode

duZine 59,4 metra i istisnine 1450 tona.

Sam je projekt klase Scorpene od
samog pocetka razvijan tako da ugradi
najvise standarde sigurnosti za posadu.
Tako je posebna pozornost dana
sprecavanju naplavljivanja

unutradnjosti podmornice zbog ¢ega su
ugradene vrlo jake crpke. Ugraden je i
poseban sustav namijenjen izbacivanju
vode iz tankova pri naglom izranjanju
podmornice u slucaju nesrece ili
oStecenja.

Ova je klasa projektirana tako da u
svakom trenuku posadi omogucava
potpuni nadzor nad plovodbom, paiu
trenucima uranjanja i izranjanja.
Nadzorni i upravljacki sustav klase
Scorpéne onemogucéava naglo izranja-
nje, poznato probijanje povrsine mora s
visoko dignutim pramcem, koje,
doduse, izgleda spektakularno na
fotografijama i filmovima, ali je
istodobno vrlo opasno za samu pod-
mornicu (moZe izazvati trajno
ostecenje konstrukcije podmornice,
ponajvie pramcanih balansnih tankova
u trenutku udara o povrsinu mora).

Projekt Turquoise

Za kupce vecih plateznih mogucénosti
i vecih prohtjeva DCN je pripremio
projekt Turquoise, veliku klasi¢nu pod-
mornicu duZine 75 metara, podvodne
istisnine 2730 tona i 45 ¢lanova posade.
Projekt se opisuje kao izravni derivat
francuske nuklearne podmornice klase
Améthyste. Podmornice koje bi se
gradile prema tom projektu bile bi
namijenjene uporabi na otvorenim
morima i oceanima s autonomijom
ophodnje od najmanje deset tjedana.
Ugradnjom Mesma AIP pogonskog sus-
tava autonomija bi se znatno povecala.
Koliko je poznato, jos se niti jedan od
mogucih kupaca podmornica nije
interesirao za projekt Turquoise.

Mesma pogonski sustav

DCN je razvio svoj Mesma pogon
bez utjecaja vanjske atmosfere (AIP)
kao odgovor na HDW-ov sustav gorivih
¢lanaka (odabran za ugradnju na pod-
mornice koje se grade po projektima
Type 212A i Type 214 - vidi Hrvatski
vojnik 83) 1 Stirling pogonskim sus-
tavom tvrtke Kockums (sastavni dio
HDW koncerna).

Mesma je zapravo akronim od
Module d’Energie Sous-Marin
Autonome. Ovaj je pogonski sustav
razvijen u suradnji nekoliko francuskih
tvrtki pri cemu je DCN (posebice DCN
Nantes-Indret) bio odgovoran za razvoj
projekta i integraciju svih podsustava.
Drugi partneri bili su Air Liquide,
Bertin Technologies, DCN Cherbourg,
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DCN International, 1zar, Technicatom i
Termodyn (u vlasnistvu americkog
General Electrica).

Filozofija Mesma pogona utemeljena
je na jednostavnosti, pouzdanosti i
uporabi dokazane tehnologije, 3to je
moralo dovesti do vrlo visokog stupnja
sigurnosti. Prema opisu struénjaka
DCN-a Mesma je u biti nuklearni
pogon koji se od originala razlikuje
samo po drukéijem gorivu. Sve pod-
mornice koje su trenutaéno u uporabi u
francuskoj ratnoj mornarici pogonjene
su pomocu parnih turbina. Naravno, za
dobivanje pare rabe se nuklearni reak-
tori. Kod Mesma sustava rabi se nesto
izmjenjena tehnologija zatvorenog cik-
lusa izgaranja koja s jedne strane rabi
obi¢no dizelsko gorivo iz standardnih
spremnika podmornice te s druge kisik
spremljen u posebni LOX spremnik.
Dizelsko gorivo i kisik izgaraju u
posebnoj komori. Dobivena toplina se
preko izmjenjivaca topline pretvara u
paru i dalje odlazi u proces proizvodnje
elektricne energije. Komora za izgara-
ima vrijeme trajanja oko 30 godina
(procjena zasnovana na osnovi testira-
nja), 5to je otprilike isto kao i vijek tra-
janja same podmornice.

Sama se para rabi za pokretanje tur-
bine (s brojem okretaja iznad deset
tisuca) i alternatora snage vise od 200
kW. To doduse nije dosta da bi pod-
mornica u zaronjenom stanju mogla
razviti maksimalnu brzinu, ali vie nego
dostatno za brzine plovljenja u tihom

reZimu (oko Cetiri ¢vora). Struénjaci
DCN-a tvrde da je moguce povecati
snagu pogona ugradnjom jaceg alterna-
tora ili vece turbine.

Ciklus se zatvara u kondezatoru pare
gdje se ona uz pomoc¢ hladne morske
vode dovodi u tekuce agregamo stanje
te vraca u generator pare. Sam je kon-
dezator napravljen od kombinacije
nikla, aluminija i bronce, kako bi mu se
produzio vijek trajanja.

Nusproizvod cijelog procesa je voda
(H20) i ugljicni dioksid (CO2) koji
nastaju u komori za izgaranje. Ugljicni
dioksid nije moguce korisno uporabiti
pa se mora posebnim postupkom
ispustati u morsku vodu. Prema tvrd-
njama DCN-a unutarnji radni pritisak
sustava Mesma veci je od pritiska
morske vode na trup podmornice, tako
da se uglji¢ni dioksid moZe nesmetano
ispustati.

Usprkos potrebi ispustanja ugljicnog
dioksida stru¢njaci DCN-a tvrde da
uporaba Mesma pogonskog sustava ne
povecava cjelokupnu signaturu pod-
mornice u zaronjenom stanju jer ne
proizvodi dodatnu buku, toplotno isija-
vanje ili nesto trece. Proizvodac tvrdi
da su i mjehuri¢i koji nastaju pri
ispustanju uglji¢nog dioksida toliko
maleni da nestaju otprilike dva metra
iznad podmornice, daleko prije nego
Sto dosegnu povrsinu mora. To je
dokazano i pokusom u vodama ispred
Toulona, pri cemu je uporabljena pod-
vodna rasvjeta, specijalne kamere i
prema za mjerenje veli¢ine i brzine raz-
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Jedna od sekcija koje za
.~ ¢ileanske podmornice gradi
Spanjolsko brodogradiliste
Cartagena tvrtke lzar
snimljena neposredno prije
ukrcaja na brod
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gradljivosti mjehurica.

Struénjaci DCN-a su potvrdili punu
sigurnost ugradnje posebnih LOX
spremnika tekuceg kisika unutar
¢vrstog trupa podmornice (sliéno je
rjeSenje napravljeno i na podmornica-
ma Type 214). U francuskom primjeru
tvrtka Air Liquide je razvila posebni
hladeni spremnik koji se temelji na
sli¢énim spremnicima namijenjenih
ugradnji na francuskim orbitalnim
raketama Ariane. Filozofija ugradnje
LOX spremnika na podmornice je
«nema posade u LOX sekciji podmor-
nice, niti se LOX spremnici smiju ugra-
diti u odjel gdje se nalazi posada». Prvo
je znacilo da se cjelokupni radni proces
Mesma sustava mora potpuno automa-
tizirati, drugo da se po svaku cijenu
mora onemoguciti istjecanje tekuceg
kisika iz spremnika.

MozZda se najveci uspjeh projektana-
ta i graditelja Mesma sustava ogleda u
¢injenici da su svi podsustavi i kompo-
nente ugradene u jednu jedinstvenu
sekciju, uklju¢ujuci primarnu i sekun-
darnu parnu petlju, sustav hladenja uz
pomo¢ morske vode i cjelokupni sustav
nadzora i upravljanja. Posebna je
pozornost dana otklanjanju svih
niskofrekventnih vibracija, pa su i zbog
toga svi podsustavi elasticno temeljeni
na trup podmornice.

Prednosti AIP pogona

Prave prednosti uporabe AIP pogona
na borbenim podmornicama u borben-
im uvjetima i dalje su nepoznanica
imajuci u vidu da trenutno u svijetu
plovi tek nekoliko podmornica oprem-
ljenih tim pogonskim sustavom. Mnoge
ratne mornarice kalkuliraju je li znatno
povecanje cijene podmornica s AIP
pogonom ima opravdanje u njihovim
poboljsanim borbenim sposobnostima.
Za podmornice opremljene tim novim,
revolucionarnim sustavom potrebno je
razviti i potpuno novu taktiku i strate-
giju uporabe, ali tek nakon 5to se i u
praksi dokaZu njihove prave
mogucnoti. DCN tvrdi da bi podmor-
nice klase Scorpene opremljene Mesma
AIP pogonskim sutavom pod vodom
mogle ostati i do 18 dana. Jedna
racunica pokazuje da se uporabom
Mesma AIP pogona sposobnosti pod-
mornice povecavaju za nekoliko puta.
Tako se vrijeme plovidbe u zaronjenom
stanju povecava za pet puta, doseg
plovidbe za Cetiri puta, a mogucnost
pretraZivanja za ¢ak dvanaest puta u



odnosu na klasi¢ne podmornice bez
AIP pogonskog sustava.

Naravno, ograni¢ene moguénosti
tankova za gorivo i kisik ipak stvaraju
znatna ogranicenja. Primjerice, ako
posada ograni¢i potro3nju elektricne
energije na minimum tako da smanji
brzinu ronjenja na tri ¢vora, ostavi
ukljucene samo dvije multi-
funkcionalne konzole i potpuno
iskljuci sustav za hladenje zraka ili gri-
janje potro$nja goriva ¢e biti minimal-

|
| u pakistanske i

u cileanske |
podmornice |
ugraduje se
najsuvremenija
racéunalna

tehnika koja

znatno olaksava

rad posade

na. Ako pak posada poveca brzinu na
pet &vorova, ukljuci sve multi-
funkcionalne konzole i ukljuci maksi-
malnu snagu sustava za hladenje zraka,
potro3nja goriva ¢e se utrostruditi.

U svakom sluéaju znatan izvor elek-
tri¢ne energije na podmornicama s AIP
sustavom pogona i dalje ¢e ¢initi bateri-
je. Zato je cijeli sustav Mesma izravno
povezan s baterijama na podmornici
kako bi se posadi omogucio veéi izbor
manevara u podvodnoj plovidbi. Bez

uporabe energije iz baterija podmornica

ne bi mogla naglo ubrzavati ili skretati.

Odrzi li se potrodnja elektri¢ne energije
na podmornici u unaprijed odredenim
parametrima, vidak energije iz sustava
Mesma se moze uporabiti za konstant-
no punjenje baterija, tako da ce uvijek
biti napunjene.

Mesma AIP sustav nema problema
oko punjenja goriva kao Sto ima
njemacki sustav gorivih ¢lanaka.
Naime, u svakoj malo vecoj luci u svije-
tu zasigurno ce se naci dizelsko gorivo,
tako da s tim nebi trebalo biti proble-
ma. Uostalom, dizelako gorivo se moze
vrlo lako pretociti s povrdinskih
tankera na samu podmornicu i na
otvorenom moru. Nesto ce teZe biti
pronadi tekudi kisik, iako Francuzi
tvrde da svaki grad s moderno oprem-
ljenom bolnicom ili zra¢nom lukom
ima i spremnike za tekud¢i kisik.
Dodatne spremnike tekuceg kisika rela-
tivno je jednostavno ugraditi na ve¢
postojece vojne tankere ili opskrbne
brodove, tako da ¢e se podmornice
mo¢i opskrbiti potrebnim gorivom i u
nekoj skrovitoj uvali.
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egata klase Type 22

umunjska mornarica se odlu-
¢ila za kupnju dvije britanske
fregate klase Type 22 Batch 2
(HMS Coventry i HMS London)
kako bi poboljsala svoje bor-
hene mogucnosti na Crnom moru.

Ugovor vrijedan oko 160 milijuna dolara
rebao bi se potpisati tijekom rujna ove god-
ne, nakon Sto je rumunjska vlada odobrila
pocetak procesa nabavke i uvodenja u opera-
ivnu sluzbu. Po svemu sudeci dobar dio
cijene novih fregata bit ¢e placen direktnim i
ndirektnim off-setom, zbog ¢ega ¢e pregovori
oko kupnje i potrajati sve do rujna. Za sada su
najvjerojatnija dva posla. Prvi je kupnja mate-
ijala i komponenti od rumunjske zrakoplovne
ndustrije. Druga opcija je investiranje u ru-
munjsku industriju putem prenosa tehnologi-
a i otvaranja novih radnih mjesta. Vrijeme
slaca-nja fregata je deset godina, a u cijenu je
tkljuceno odrzavanje brodova i obuka posada.

Prije ulaska u operativhu sluzbu obje ¢e
regate proéi fazu rekonstrukcije i modemn-
zacije kao bi se prilagodile rumunjskim
jotrebama. Tako ce se ugraditi novi zapovjed-
1 sustav, raketno naoruzanje i top srednjeg
<alibra. Interesantno je da ¢e se ovi radovi (po
umunjskim izvorima) izvoditi u Rumunjskoj.

umunjska je poturdila kupnju

vjerojatno u brodogradiliStu Dae-
woo Mangalia Shipyard na Crnom
moru. Britanski izvori tvrde da ce
80 posto modemizacije prve fre-
gate obaviti britanske tvrtke, a
samo 20 posto rumunjske. Kod
druge fregate taj bi omjer trebao
biti 60-40 u korist britanskih tvrtki.

Po sadasnjim planovima preuzi-
manje prve fregate bi uslijedilo
tijekam 2003., a druge tijekom
2006. godine.

Fregate Type 22 Bach 2 namijenjene su
prije svega protupodmornickoj borbi i zastiti
plovnih sastava. Fregata HMS London porinu-
ta je 5. lipnja 1987., a fregata HNS Coventry 24.
listopada 1988. godine. Obje su fregate
povucene iz oprativne uporabe potkraj 2001. i
da nisu prodane Rumunjskoj, najvjerojatnije
bi zavrsile u rezaliStu. Standardna istisnina
obje fregate je 4200 tona, a maksimalna brzi-
na 30 ¢vorova. Naoruzane su s cetiri pro-
tubrodske vodene rakete Exocet MM 38. Kako
su lanseri raketa postavljeni na pramcu na
njihovo ¢e mjesto, prigodom modernizacije.
doci top. Po sadasnjim najavama Rumunji ¢e
umjesto Exoceta postaviti druge protubrodske
rakete. Za protuzra¢nu zastitu fregate su

rancuska prodala podmornice Maleziji

rancuska i Malezija su zapoCele pregovore oko sklapanja
ugovora vrijednog jednu milijardu dolara koji ¢e obuhvatiti
isporuku podmornica i etverogodiSnje razdoblje obuke i
treninga buducih podmornicara kako bi se ustrojila prva
podmornicarska flota u toj drZavi. Za sada se spominje

cupnja dvije dizel-elektricne podmornice klase
Scorpene. Francuski izvori tvrde da su malezij-
ska vlada i francuska tvrtka DCN vec¢ potpisale
Igovor o razumijevanju radi gradnje podmornica
<lase Scorpene, ali i isporuku rabljene podmor-
tice Agosta 70 koja bi trebala posluziti kao plovi-
o za obuku buducih podmornicara. Nesluzbeno
e doznaje da je za isporuku Maleziji odabrana
vivsa francuska podmornica Quessant, koja se
renutacno nalazi u francuskoj luci Toulon. U istoj
e se luci malezijski mornari upoznati s tajnama
vodmornicarstva i proéi pocetnu i naprednu
ybuku, koja ¢e obuhvatiti i borbenu obuku. Nakon
etiri godine obuke i treninga posada i podmarni-
a ¢e iz Toulona otploviti u Maleziju.

Prema sadasnjim planovima gradnje prve
yodmornice klase Scorpene za Maleziju mogla bi
iti dovrSena oko 2007. godine. Uz standardno
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opremljene s dva Sesterostruka
vodenih raketa Sea Wolf. Zbog svo
dometa od pet kilometara ove su ral
svega pogodne za proturaketnu
Osnovno protupodmornicko naoruz:
dva helikoptera Westland Lynx, a i
dva trostruka protupodmornicka t
uredaja Plessey STWS Mk 2 iz kojih s
raju vodena torpeda Marconi Stingra
11 kilometara.

lako relativno stari, brodovi HMS
HMS Coventry ¢e nakon modernizacij
stavljati  znatno povecanje b
mogucnosti rumunjske mornarice, t
viSe uciniti kompatibilnom ratnim mo
ma NATO saveza.
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naoruzanje (vidi tekst "Hoce li francuska brodogradilista podmornica
prezivieti') malezijske ¢e podmornice opremiti i s francuskim ili
americkim protubrodskim vodenim raketama.
Procjenjuje se da vrijednost dviju novih podmornica obuhvaca 60
posto vrijednosti cjelokupnog ugovora, dok ¢e se ostatkom novca plati-
ti obuka i trening podmornicara, te gradnja i op
manje objekata potrebnih za odrzavanje podm
nica u Maleziji.
lako je francusko ministarstvo obrane ocekivalo
da ¢e do potpisivanja ugovora o prodaji podmorni-
ca Maleziji doci jos tijekom 2001., cijeli je posao
doSao u pitanje kad je Kuala Lumpur podnio zaht
jev da se malezijskom nacionalnom zraénom pri
jevozniku dopust povecanje letova na pariske aero
drome s tadasnjih tri na ¢ak sedam tjedno.
Francuska je vlada poéetno odbila taj zahtjev, ali j¢
popustila nakon $to je malezijska vlada povecani
broja letova uvrstila medu off-set za Scorpene
Nakon toga Malaysia Airline System je dobi
dozvolu da odrZava izravnu vezu izmedu Kual
Lumpura i Pariza Sest puta tjedno.

Pripremio Tomislav Janji
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KROKETI
Proizvod izraden od tijesta

sa sirom. Neodmrznuti proizvod
se prema Zelji moZe pripremati
prZenjem na ulju ili kuhanjem

u kipucoj vodi 10 - 15 minuta.
Kroketi su savrien prilog
raznim mesnim jelima.

JOKI
roizvod izraden od krumpirovog
ijesta izvrsnog okusa. Priprema
e brzo i lako, jer dovoljno je
vega 6 - 8 minuta kuhanja,

ez prethodnog odmrzavanja. APRIKOT OKRUGLICE

U f)kl I i . Proizvod izraden od krumpirovog

rilog mesnim jelima s umacima tijanstie § pusion EyaRgs

; kqo glavnOJ'elo e marmeladom od marelica.

RPN PO e Proizvod nije potrebno odmrzavati,
a priprema se kuhanjem 10 minuta.
Aprikot okruglice ce biti jos ukusnije
ukoliko se serviraju posute Secerom
i mrvicama prZenima na maslacu.




