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Pomorske snage Republike 
Hrvatske u buducnostl 

Od davnina Hrvati su vkni moru i zive s njim. Prema 
pisanim dokumentima Hrvati su brodovima davno 
prije proglasenja svog kraljevstva i kraja devetog 
stoljeca, kada su bili apsolutni gospodari istocne 
obale Jadrana prelazili na njegovu drugu stranu 

Analiza novog Zakona o 
proizvodnji, remontu i prometu 
naoruzanla i vojne opreme 

Analiziran je utjecaj odredbi zakona na afirmaciju 
dornace vojne proizvodnje i njezine perspektive kako bi 
bila konkurentna buducern vremenu i zadacarna 

Eurosatory 2002 
Medunarodna izlozba naoru.i:anja kopnene vojske i 
protuzrakoplovne obrane Eurosatory 2002 odrzana 
je u Parizu od 17. do 21. lipnja 2002 godine 

Konvertoplan i 
- revolucija na obzoru? 

unatoc kontinuiranoj primjeni naprednih 
tehnologija i dalje postoje odredene zapreke na 
putu ostvarenja dostatne sigurnosti i stvaranju 
zrakoplova koji bi sjedinio siroku uporabljivost te 
iskoristio najbolje odlike zrakoplova s fiksnim krilima 
i zrakoplova s rotirajucim krilima 

Klasa Zumwalt (DD-21) 
- novi razarad americke 
ratne mornarice 

Nakon nekoliko odgadanja i preinaka prijedloga 
projekata arnerkka ratna mornarica konacno je 29. 
travnja ove godine proglasila pobjednika natjecaja 
za novi razarar' cija bi vrijednost s godinama mogla 
premasiti sezdeset milijardi arnerickih dolara (zajedno s cijenom naoru.i:anja, redovitog odr.i:avanja i remonta). 
Tako ce Gold Team predvoden tvrtkama Northrop Grumman Ship Systems i Raytheon samo za ugovor za razradu 
projekta do faze zavrsnoq projektiranja (Phase II) dobiti 2 879 347 000 arnerickih dolara. Od razaraca klase 
Zumwalt ocekuje se da zajedno s borbenim avionom F-22, F-35 i borbenim helikopterom Comanche uvedu 
americku vojsku u tehnolosko dv~deset i prvo stoliece. te da im ornoquce dominaciju na svim mogucim 
bojisnicama buducih ratova 

UVODNIK 

Postovani citatelji! 
Pred vama je ljetni dvobroj Hrvatskog 
vojnika. Posto nas nece biti u kolovozu 
nastojali smo vam osigurati sto vise 
priloga kako bismo malo odskocili od 
redovitog broja. Tako u ovom dvobroju 
imamo 16 stranica vise, a donosimo i 
poster aviona F-16 iz sastava 555. 
eskadrile americkog ratnog zrakoplovs 
va koja je u svibnju odrzala vrlo uspjeh 
zajednieku vjezbu s HRZ-om u Puli. 
Nastojali smo osigurati brojne i zanim 
ljive clanke koji obraduju razna podrui 
djelovanja oruzanih snaga. 
Donosimo clanak komodora Zdravka 
Karduma o mogucim smjerovima razvc 
ja pomorskih snaga RH u buducnosti. 
Kako sadasnja Flota HRM-a nije proiz 
vod smisljenog projekta vec niza objek 
tivnih i subjektivnih okolnosti potrebr 
je pristupiti promisljenorn sagledavarr 
huducnosti pomorskih snaga Republik 
Hrvatske. Autor to sagledava u dva raz l 
doblja, srednjorocnom (do 4005.) s 
naznakama zadaca koje je potrebno u I 
tom razdoblju ostvariti, te dugorocnon 
(od 4006. do 4035.) koji bi trebao 
donijeti kvantitativno i kvalitativno no 
pomorske snage, prilagodene potreba­ 
ma i mogucnostima Republike Hrvatsk 
U tekstu "Analiza novog Zakona o 
proizvodnji, remontu i prometu . 
naoruzanja i vojne opreme" analiziran 
utjecaj odredbi spomenutogZakona na 
jacanje domace vojne proizvodnje i 
njezine perspektive kako bi bila 
konkurentna buducern vremenu i 
zadacama. Novi Zakon donosi i neke 
nave pojmove dosad slabo poznate u 
Hrvatskoj. Jedan od potencijalno vazni 
novih pojmova je i offset koji je sve 
prisutniji u programima nabave novih 
oruznih sustava. 
U Parizuje odrzana vodeca svjetska 
izlozba naoruzanja i vojne opreme 
namijenjene kopnenoj i PZO kompo­ 
nenti oruzanih snaga Eurosatory 4004, 
0 dojmovima sa izlozbe te o novim trei 
dovima i oruzjima tamo predstavljeni 
mozete vise procitati u prikazu. 
Americka je mornarica nedavno objavi 
pobjednika na natjecaju za novi razarat 
klase Zumwalt i oznake DD-41. Tonas 
potak:lo da vas pohlize upoznamo s 
temeljnim znacajkama izabranog 
rjesenja, Toce biti brodovi koji ce 
iducih desetljeca nositi veliki dio zada; 
americke mornarice diljem svijeta. 
Napredne tehnologije koje predstavlja 
operativni koncept uporabe cine ga 
vjerojatno najvaznijim programom 
razvoja povrsinskog ratnog broda. Ne 
treba smetnuti s uma ni cijenu samog 
programa koja se procjenjuje na oko 6 
milijardi USD. 
Kako je ljeto u punom zamahu, zelimo 
vam da se dobro odmorite i ugodno 
provedete praznike. Vidimo se opet u 
rujnu. 

Glavni ured 
briga 

Dusan Vi 



Pomorslle snaue Republille 
Hrvatslle u budUCnosti 

Pise komodor Zdravko KARDUM 
adasnje pomorske snage 
ustrojene u Flotu HRM-a 
nastale su tijekom 
Domovinskog rata uz mak­ 
simalno naprezanje 
hrvatskog naroda. Nastale 

su od brodova raspadajuce Flote JRM, 
propale drzave, Nije bilo ni vremena ni 
mogucnosti izgraditi flotu po mjeri potre­ 
ba i vaznosti mora za opci boljitak drzave 
i naroda. Trebalo je ponajprije sacuvati 
tek ponovno rodenu drzavu i osigurati 
slobodu djelovanja na moru pri cernu je 
manevar snagama imao posebno veliku 
vaznost, 

Nakon stabilizacije hrvatske drzave i 
poboljsanja opceg sigurnosnog stanja, vri­ 
jeme je za definiranje pomorskih snaga 
po vlastitoj mjeri, potrebama i rnogucnos­ 
tima u geopolitickoj stvarnosti suvre­ 
menog svijeta, preuzimajuci odgovornost 
za vlastitu i zajednicku sigurnost. 

Prostor u kojem i iz kojeg djeluju 
pomorske snage Republike Hrvatske 
prikazan je na shemi. 

Sadasnje stanje Flote HRM-a 

Sadasnja Flota HRM-a nije proizvod 
smisljenog projekta vec niza objektivnih i 
subjektivnih okolnosti, posebice slabih 
gospodarskih mogucnosti, nedostatne 
izrazene pomorske orijentacije Republike 
Hrvatske i svijesti o vaznosti ukupne 
pomorske moci. 

S raspolozivim brodovima nastoji se 
zadovoljiti potrebe i "pokriti" tradi­ 
cionalne zadace flote. 

Flota se kao i OS u cjelini nalazi u fazi 
preustroja s ciljem povecanja kakvoce te 
postizanja kompatibilnosti i operabilnosti 
s flotama NATO zemalja. 
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Zbog povecanja ucinkovitosti ustroj je 
dozivio promjene kako bi se prilagodio 
novonastaloj situaciji, suvremenim 
dostignucima, pogledima i normama 
pomorske strategije i doktrine te nuznosti 
kvalitetnog odgovora na tradicionalne i 
druge zadace iz podrucja civilno-vojnih 
odnosa (humanitarne; umanjenje poslje­ 
dica elementarnih i drugih nepogoda; 
borba protiv sverca drogom, ljudima, 
suradnja na znanstvenom i gospodarskom 
podrucju, zastita okolisa; sigurnost 
plovidbe; traganje i spasavanje, itd.) 

U najopcenitijern obliku dosadasnji 
ustroj Flote HRM-a prikazan je na shemi 
a najvazniji brodovi su raketne topov­ 
njace, ophodni brodovi, podmornica i 
desantni brodovi. 

Nazivi postrojbi su uglavnom 
naslijedeni iz bivse JRM i mace namjenu 
samih brodova, a ne operacije pomorskog 
ratovanja. S novim ustrojem pokusat ce se 
nazivi postrojbi uskladiti sa sadrzajima 
operacija ciji je nositelj konkretna po­ 
strojba. Ti nazivi trebali bi slijediti nasilno 
prekinutu tradiciju srednjoeuropskog i 
mediteranskog civilizacijskog kruga i 
ciniti medukorak ka "konacnorn" ustroju 
u namjenske snage po uzoru na 
suvremene Ilote Zapada. 

Nazivi takoder bude nadu kako ce 
sadasnje promisljanje o pomorskim 
snagama kao o pokretnom krilu kopnene 
vojske na moru izgubiti pobornike i pre­ 
rasti u promisljanje o pomorskim snaga­ 
ma kao snazi koja manevrom i koncen­ 
tracijom, primjerenom strategijom i dok­ 
trinom, odgovarajucim borbenim sred­ 
stvima i vrhunskom obucenoscu osigura­ 
va slobodu djelovanja na moru i rnultipli­ 
cira snagu kopna. Moguci buduci ustroj 
je prikazan na prilozenoj shemi. 

Specificnost nastanka i stvarno stanje 
Flote HRM-a narnece promatranje 
buducnosti u najmanje dva razdoblja, i 
to: 

- prvo razdoblje do 2005. godine u 
kojem je nuzno dovesti u funkciju 
sadasnju flotu prema projektiranim 
mogucnostima brodova, modernizirati 
glavne brodove, usvojiti viziju izgradnje 
buduce flote za razdoblje od 30 godina, 
plan za slijedecih 15 godina i programa za 
5 do 6 godina; 

- drugo razdoblje od 2006. do 2035. 
godine u kome bi se prema usvojenoj vi­ 
ziji, planovima i programima realizirala 
izgradnja potpuno nave flote. To 
dugorocno razdoblje nije rnoguce prorna­ 
trati u cjelini s potrebnom preciznoscu 
pa je iz prakticnih razloga podijeljeno na 
dvije faze, i to: 

• prvu iii plansku fazu gdje je izvjes­ 
nost ostvarenja planiranog vrlo velika i ne 
bi trebala dozivjeti vece promjene, 

• drugu fazu iii fazu predvidanja cije je 
ostvarenje bez vaznijih promjena rnanje 
izvjesno ali je ona vrlo vazna za naznaku 
zeljenog cilja. 

lpak, prije konkretizacije ta dva 
logicna razdoblja, a kako bi se bolje 
uocila sva slozenost problema, nuzno je 
rascistiti neke dvojbe kroz opca razrna­ 
tranja bez kojih nije moguce, prijeci na 
konkretna razrnatranja. 

Naime, moraju se rijesiti dvojba koje 
opterecuju prostor istocne obalejadrana 
jos od pocetka industrijskog razdoblja. 
Naime, dosadasnje drzave ukljucujuci i 
suvremenu hrvatsku drzavu nisu rascistile 
dvojbu koliko pomorske snage na ovom 
prostoru trebaju biti relativno samostalna 
i upecatljiva manevarska snaga a koliko 
pokretno pomorsko krilo kopnene vojske. 



U sadasnjem trenutku to nije akademsko 
pitanje vet izbor s dugorocnim 
posljedicama. Republika Hrvatska se 
rnora odrediti zeli li graditi pomorske 
snage pomorsko-primorske iii primorsko­ 
kopnene drzave a sto je u izravnoj vezi s 
odgovorom na pitanje na najvisoj 
drzavnoj razini: Je Ii Republika Hrvatska 
pomorska drzava? Takoder ce ukratko 
biti upozoreno na specificnost prostora i 
njegov utjecaj na osmisljavanje 
pomorskih snaga, neke mimodopske 
zadace te na glavne trendove razvoja 
brodova i podmomica u svijetu. 

Kakvu flotu zeli Republika 
Hrvatska 

Prije konacnog definiranje strukture 
mora se zauzeti cvrsto opredjeljenje zeli Ji 
se izgraditi flota opremljena i osposoblje­ 
na za djelovanje i opstanak u cjelovitom 
akvatorijalnom prostoru Republike 
Hrvatske (flota pomorske drzave) iii flota 
usmjerenu prema obali i za nju "cvrsto 
vezana" u funkciji pomorskog krila 
kopnene vojske. To je od goleme vaznos­ 
ti jer za sobom vuce mnoge poteze i 
izravno utjece na druge komponente 
jedinstvenog obrambenog sustava, pose­ 
bice na ratno zrakoplovstvo namijenjeno 
za zajednicka djelovanja s pomorskim 
snagama dalje od obale. Na ovim pro­ 
storima od raspada Austro-ugarske flotu 
se promatra kao pomorsko krilo kopnene 
vojske sto je imalo i ima poguban utjecaj 
na razvoj pomorske misli prije svega 
strategije i doktrine. Izmedu ostalog, 
takav odnos prema moru i njegovim 
resursima je doveo do nedostatno 
izrazene pomorske orijentacije, a sto je 
vrlo negativno utjecalo na ukupnu 
pomorsku snagu drzave. 

Kod pomorskih drzava ratna momarica 
i pomorske snage te flota kao oblik ustro­ 
javanja su prakticki sinonimi, dok kod 
drzava koje nedostatno uvazavaju 
znacenje mora, ratna mornarica je 
najcesce siri i neprepoznatljiv pojam i 
uvijek u svom sastavu podrazumijeva jace 
iii slabije kopnene snage najcesce orga­ 
nizirane u formi obalne obrane. 

Nije razumno da su pomorske snage 
zatajene' te da predstavljaju zamalo zane­ 
mariv kvantitativni udio u oruzanim 
snagama. Kada se prethodnoj tvrdnji 
doda cinjenica da su pomorske snage, 
poglavito borbene namjene jednake u 
rniru i na pocetku rata, te da se u ratu 
veorna tesko odrzavaju na pocetnoj razini 
i jos teze uvecavaju, prethodna cinjenica 
jos vise dobiva na tezini. · 

Istodobno pomorske snage su odgo­ 
vorne za najveci nacionalni prirodni 
resurs zbog kojeg smo prepoznatljivi i 
svijetu interesantni. To je prostor koji 
neupitno poboljsava ukupni drzavni pros­ 
tor i cirri ga posebno atraktivnim. 

Svakako ne treba zanernariti cinjenicu 
kako pomorske snage u razumnoj mjeri 
svoju brojcanu inferiomost nadoknaduju 
tehnickom i tehnoloskorn superiornoscu 
te odgovarajucorn strategijom i doktri­ 
nom, jer od kada postoji pisana ljudska 
povijest, more se nikada nije zaposjedalo 
vet samo nadziralo" s ciljem osiguranja 
slobode djelovanja. 

U najnovije doba posebice tijekom 
intervencije u Afganistanu primjetno je 
kako se i na kopnu primjenjuju nacela 
pomorske strategije. Najprije "nadzor" pa 
zatim ulazak kopnenih snaga sto je 
mozda zacetak nove filozofije ratovanja. 

Mozda je doslo vrijeme da zahvaljujuci 
znanstveno-tehnoloskom razvoju umijece 
pomorskog ratovanja vrati dug umijecu 
ratovanja na kopnu na cijern je svestra­ 
nom proucavanju nastalo u suvremenom 
obliku potkraj XIX. i pocetkom XX. sto­ 
ljeca, ponajvise zahvaljujuci admiralu A. 
T. Mahanu. 

Nikako se ne smije zaboraviti da 
Republika Hrvatska ima nepogodan oblik 
sto se zomo vidi iz odnosa duzine 
drzavne granice i povrsine kopna. More je 
uz odgovarajuce pomorske snage 
izvanredno pogodan element za 
povecanje kakvoce drfavnog prostora i s 
"pripadajucim kopnom" tvori jedinstvenu 
geostrategijsku cjelinu, a sto je prikazano 
na shemi. 

Utjecaj oblika drfavnog 
prostora i geostrategijskog 
polofala na pomorske snage 

Zadaca pomorskih snaga uglavnom je 
obrana mora i sprecavanje ugroze 
drzavnog teritorija s mora iii preko mora. 

Zbog oblika hrvatskog kopnenog pros­ 
tora, poglavito od rijeke Celine do rta 
Ostro pomorske snage trebaju i moraju 
biti sposobne djelovati i protiv ugroze s 
kopna te kao neposredna i posredna pot­ 
pora kopnenim snagama u obrani tog 
uskog i za Hrvatsku neizmjemo vaznog 
obalnog prostora. More mora snazno 
multiplicirati snagu kopna. 

Ovakvo promisljanje pred pomorske 
snage postavlja nove obveze uz snazno 
naglasen zahtjev za sposobnoscu djelo­ 
vanja protiv kopna. Izmedu ostalog, zona 
odgovornosti pomorskih snaga i 
mornarice moze biti ugrozena i s kopna. 

Tako specificna i rijetka uloga pomorskih 
snaga je proizisla iz jedinstvenog oblika 
kopnenog dijela Republike Hrvatske. 

Oblik drzavnog kopnenog i pomorskog 
prostora, njegove geografske znacajke, 
geostrateski i geopolitick; polozaj te 
skrivene i neskrivene pretenzije prema 

. ovom prostoru izravno utjecu na struk­ 
turiranje pomorskih snaga i ukupne 
pomorsku sposobnost Republike 
Hrvatske. 

Jadransko more kao izdvojena cjelina 
ili s gravitirajucim kopnom je pogodno za 
izvodenje svih vrsta pomorskih operacija i 
uporabu svih dostupnih nositelja oruznih 
sustava, naoruzanja i opreme u svim 
prostornim dimenzijarna'. 

Za uspjesnu obranu i zastitu vlastitih 
interesa flota mora biti u stanju izvoditi 
povrsinske i podvodne operacije u 
cjelovitom litoralnom prostoru, ali i iz 
njega prema otvorenom moru i kopnu. 

Zona odgovornosti pomorskih snaga je 
odredena Ustavom i pratecim zakonima 
dok je zona interesa ogranicena samo 
vlastitim mogucnostima. 

Zona odgovornosti, zona interesa, 
geostrateski i geopolincki polozaj te ori­ 
jentacija Republike Hrvatske prema 
Euro-atlantskim integracijama upucuju 
na punu odgovornost za zajednicku sig­ 
urnost, ali i jasno odredivanje vitalnih i 
neupitnih nacionalnih interesa. 

Dugacka granica na moru, pomorske 
kornunikacije, ribolov, turizam, ekologija, 
sprecavanje kriminala (poput sverca ljudi­ 
ma i drogom) na visokom su mjestu pri­ 
oriteta i zadaca iz podruqa civilno-vojne 
suradnje unutar drzave i medu susjedima. 

Mirnodopske zadace 

U ovome dijelu clanka nece se razrna­ 
trati zadace u ratu jer su one uglavnom 
uz uvazavanje konkretnih geostrategijskih 
i geopolinckih realnosti poznate i stan­ 
dardne za zamalo sve pomorske snage 
svijeta. Ovdje cu se ograniciti na samo 
neke mirnodopske zadace iz podruqa 
civilno-vojnih odnosa i upozoriti na 
rnogucnost da pomorske snage ne budu 
samo potrosac vet da kvalitetnim plani­ 
ranjem i koordinacijom mogu pripornoci 
opcem boljitku pruzajuci potporu u - 
gospodarstvu, sigurnosti, znanosti, 
ekologiji, skolstvu i drugim segmentima 
drustvenog zivota u prostoru djelovanja. 

U ovim bitnim segmentima drustvenog 
zivota pomorske snage (flota) uz 
uspostavljenu infrastrukturu HRM-a 
mogu pruziti vaznu potporu, osloboditi 
druge cimbenike ulaganja u slicna sredst- 
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va i tako smanjiti troskove i povecati 
dobit. Posebno vazan doprinos pomorske 
snage mogu dati u povecanju sigurnosti 
plovidbe, traganju i spasavanju te zastititi 
okolisa i turizmu. Upravo manji brodovi 
mogu se iskoristiti za povecanje sigurno­ 
sti nautickog turizma nenametljivim bazi­ 
ranjem u posebno vaznim prostorima sa 
svrhom povecanja sigumosti svakog nau­ 
ticara. Civiliziranim i odgovornim pona­ 
sanjern povecao bi se ugled Republike 
Hrvatske uz snaznu marketinsku pornku 
"dodite nam opet i u vecem broju". 

Sigumost je postala opci problem 

bice onih koji vode s otvorenog mora 
prema lukama iii iz Iuka prema 
otvorenom morn. Nikad se ne smiju 
zanemariti moguce teroristicke nakane. 
Vjerojatno ni sami nismo u dostatno 
mjeri svjesni posljedica koje bi nastale 
kada bi se tanker nafte izlio u ovo nase 
lijepo more. Koliko se tom morn divi 
hrvatski primorski covjek dostatno se 
prisjetiti davno ispricane price "kako je 
upravo ovaj nas dio mora kod podjele 
Bog bio sebi namijenio panama dao". 

Svjesnost o golemoj vrijednosti mora 
podrazumijeva njegovo znanstveno 

ZAPOVJEDNIK 

STOZER OSOBNA SKUPINA 

ZAPOVJEDNISTVO 

Organizacija Flote HRM-a 

suvremene civilizacije a upravo pomorske 
snage oslanjajuci se na vec postojecu 
inlrasrrukturu, organizaciju i sredstva 
HRM-a i ostalih subjekata drzavne 
pomorske rnoci, mogu pruziti znatnu 
pornoc u sprecavanju kriminalnih radnji 
kao sto su: sverc ljudima, sverc drogom i 
ostale protuzakonite radnje. Nikomu nor­ 
malnom ne pada na pamet da pripadnici 
HRM-a, odnosno brodske posade ureduju 
u konkretnim slucajevima", ali je sasvim 
normalno da to olaksaju mjerodavnim 
drzavnim sluzbama, Daljnjim razvojem 
gospodarstva i planiranim dovodenjem u 
funkciju izvoza, naftovoda i naftnog ter­ 
minala u Omislju, trebati ce nadzirati i 
plovni put koji ide medunarodnim vo­ 
dama, odnosno vjerojatnim buducim 
gospodarskim pojasom Republike Hrvat­ 
ske te poduzimati sveobuhvatne mjere 
kako bi na istom prostoru opstao turizam, 
ribolov i ostala tradicionalna zanimanja 
vezana uz marikulturn. Eliminiranje uvje­ 
ta nastanka ekoloskog incidenta je vrlo 
vazno i na visokom je stupnju u priorite­ 
tu svake drzave koja vodi racuna o 
prirodnim resursima i zivi u uvjerenju da 
smo taj prirodni ambijent posudili od 
svoje djece, a ne naslijedili od svojih 
roditelja. Zastita okolisa je postala i sve 
vise ce biti nuzan uvjet opstanka civi­ 
lizacije i stecevina koja se ne smije ignori­ 
rati. 

Kao organiziran sustav koji ce raspola­ 
gati naprednom opremom HRM maze 
pruziti pomoc i biti od velike koristi pri 
nadzorn sigurnosti plovnih putova pose- 
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istrazivanje i zastitu a kako bi to kvalitet­ 
no cinili, more treba dobiti zasluzeno 
mjesto u sustavu znanosti i skolstva. 
Brodovi Ilote bi se mogli ukljuciti u 
znanstveno-istrazivacke projekte na 
Jadranu od mjerenja vjetrova i struja, 
mjerenja i biljezenja stanja mora, uzima­ 
nja uzoraka vode i tla za potrebe razlicitih 
zavoda i instituta ciji je predmet istrazi­ 
vanje more i zivot u njemu. Logicno 
prosudivanje nas uci da Republika 
Hrvatska kao pomorska drzava mora 
posvetiti duznu pozornost pomorskom 
skolstvu a isplativosti na uskladene 
napore za izgradnju zajednickog broda za 
potrebe suvremenog pomorskog skolo­ 
vanja, 

Trendovi razvoja suvremenih 
flota 

Rabeci sve mogucnosti koje pruza 
znanost i suvremena tehnologija, razvoj 
brodova, oruznih i drngih borbenih susta­ 
va ogranicen je samo dosezima ljudske 
maste, a vremenska preciznost kada ce se 
sto dogoditi ovisi o sposobnosti 
predvidanja. Vrijeme kao vjerojatno naj­ 
vazniji cimbenik ljudskog zivljenja posta­ 
lo je jos vaznije i nitko tko drzi do sebe 
ne smije ga zanemariti jer izgubljeno vri­ 
jeme je izgubljeno za uvijek i tu nema 
popravaka. Ne cudi kako se vec sada u 
nekim momaricama svijeta zeli proniknu­ 
ti u buducnost i sagledati bar okvirno i s 
uvijek izazovnom neizvjesnoscu flotu 
buducnosti s vec jasnim izgledom plovila 

koja dolaze izmedu 2020. i 2040. godine. 
Za blize razdoblje od dvadesetak godi­ 

na vec se sa sigurnoscu rnoze govoriti o 
izgledu, tehnologijama, mogucnostima i 
namjenama pojedinih plovila, ali i 
znacajnom utjecaju na promjenu dok­ 
trine. Jedino strategija u svojoj posto­ 
janosti ostaje nepromijenjena iii samo pri­ 
lagodena novonastalim okolnostima. 

Upravo kada se cinilo kako je pre­ 
vladala orijentacija na izgradnju skupih 
visenamjenskih brodova, zbog promjena 
u svijetu i pojavljivanja novih 
asimetricnih prijetnji, opet se razmatraju 
jednostavniji i namjenski specijalizirani 
brodovi. Ponovno se kao najprihvatljiviji 
pristup u izgradnji flote aktualizira model 
poznat kao "mjesavina: visoko-nisko" 
("high-low-mix")9 jer s ekonomskog i 
motrista opravdanosti rizika nije prih­ 
vatljiva uporaba skupih brodova za jed­ 
nostavne zadace. 

Svakako, jedna izbalansirana flora 
mora biti u stanju odgovoriti na sve 
rnoguce izazove suvremenog svijeta 
punog proturjecnosti, nepredvidivih iii 
tesko predvidivih situacija. 

Cini se kako je ispravan put izgradnja 
glavnih visenamjenski brodova s 
mogucnoscu izrazavan]a tezista unutar 
visestruke namjene. Donja klasa takvih 
brodova za sada je korveta deplasmana 
oko 1000-150010 tona. Kod manjih brodo­ 
va univerzalnost se postize dijelom stan­ 
dardnom oprernljenoscu a dijelom modu­ 
larnom zamjenjivoscu, Zbog cmjenice da 
ce glavna arena buduceg angaziranja 
pomorskih snaga biti litoralni prostor sa 
svim elementima infrastrukture i gole­ 
mom zasicenosti borbenom tehnikom 
postavlja se pitanje: Mogu Ii suvremene 
povrsinske pomorske snage prezivjeti u 
tom prostoru bez osigurane zracne dorni­ 
nacije? Prevladavajuce misljenje je kako 
ne mogu. Osobno drzim da je to gorka 
istina te da mala zemlja koja ne maze 
racunati na zracnu prevlast mora iskoris­ 
titi morske dubine i tamo imati snagu 
kojom ce obraniti svoje interese bar za 
vrijeme dok se u podmorju ne dese neke 
revolucionarne promjene. Sve se vise 
maze govoriti o mirnodopskoj 
(povrsinskoj) i ratnoj (podvodnoj) floti. 
Drzim da se upravo u ovakvom 
promisljanju krije vaznost suvremene 
podmornice koja "ulijeva strah u kosti" i 
najvecim mornarica svijeta. 

Planeri razvoja pomorskih snaga 
Republike Hrvatske moraju uvaziti 
svjetske trendove, dobro ih odvagnuti i 
sve poduzeti kako bi se izbjegle eventu­ 
alne pogreske. Na prilozenim slikama 



prikazani su neki vec gotovi projekti i 
neke naznake za blizu i dalju buducnost, 

p0znati njemacki projekt korvete s 
oznakom MEKO A-100 je u fazi inten­ 
zivne realizacije. Ovaj projekt pripada 
sadasnjosti i konkretni brodovi se grade u 
Njemackoj za potrebe njernacke 
mornarice i u Poljskoj za potrebe poljske 
mornarice, a Nizozemska je izrazila nam­ 
jeru za gradnju brodova iz ovog projekta 
kao brodova za djelovanje protiv kopna. 

Dosad je u svijetu prema projektu 
MEKO izgradeno vise desetaka brodova 
razlicitih klasa (brzih napadnih brodova, 
ophodnih brodova, korveta i fregata). 

Opca je tendencija gradnja visenamjen­ 
skih brodova a sto podrazumijeva njihovu 
siroku uporabu u miru na zadacarna koje 
nisu tradicionalno vojne. 

Teska je i nernoguce donositi sud na 
temelju predvidanja, ali bih se usudio, uz 
nadam se prihvatljivu pouzdanost, 
ustvrditi da ce se unutar 50 godina s 
mocnih i veoma skupih brodova (pod­ 
mornica) iii s nekog drugog mjesta uz 
pomoc suvremenih zapovjednih sustava 
svemirsko-zemaljskih snaga upravljati 
manjim brodovima (podmornicama) bez 
posade koji ce ulaziti u opasni prostor i 
svojim oruzjima "neutralizirati" zadane 
ciljeve i ako "prezive", ponovno se vratiti 
na maticni brad (podmornicu) iii bazu. 

Prema slicnorn scenariju je uporabljena 
bespilotna letjelica u Afganistanu. 

Stanje i izgradnja flote 

Stanje Flote HRM-a je takvo da ne trpi 
odgadanja znatnijih ulaganja u njezinu 
revitalizaciju. Nuzno je zurno dovodenje 
postojecih brodova na razinu projekti­ 
ranih mogucnosn i nakon toga istobno 
pristupiti gradnji novih brodova. U 
suprotnom, Republici Hrvatskoj prijeti 
opasnost da ostane bez pomorskih snaga 
sposobnih obaviti svoje Ustavne zadace 
glede zastitu njezinog integriteta i suv­ 
ereniteta. 
Razdoblje do 2005. 

U prilozeno] tablici prikazani su naj­ 
vazniji brodovi koji ce se dulje vrijeme 
zadrzan u operativnoj uporabi Flote 
HRM-a i uz novoizgradene biti glavni 
nositelji zadaca na moru i temelj za prak­ 
ticnu obuku buducih posada posebno 
fasnika. lz tablice je takoder vidljivo sto 
je nuzno uciniti kako bi brodovi u 
buducnosti mogli odgovoriti namjeni. 

Do kraja 2004. nuzno je na najvisoj 
razini usvojiti viziju buduce flote, poblize 
odrediti i usvojiti petnaestogodisnji plan 
te precizno s financijskirri i kadrovskim 

pokazateljima usvojiti program za raz­ 
doblje od 5 do 6 godina. Svakako treba 
biti spreman ukoliko se ukaze mogutnost 
(prije svega financijska) s izgradnjom 
flote krenuti i prije 2005. godine znajuci 
kako je to skup i dugotrajan proces koji 
traje ne manje od 20 godina. Kako bi 
Flota HRM mogla na kvalitetan nacin 
osigurati interese Republike Hrvatske i 
dati doprinos medunarodnom miru i 
suradnji potrebno ju je opremiti i osposo­ 
biti za glavne zadace. 

U tom razdoblju nuzno je usvojiti 
pomorsku strategiju, viziju razvoja, dok­ 
trinu uporabe te osigurati ostale predu­ 
vjete za pretvaranje vizije u stvarnost. 

Za postizanje uspjeha potrebno je 
odrediti mjesto pomorskih snaga u OS 
Republike Hrvatske, ali i u sklopu 
cjelovite pomorske snage drzave gdje su 
one jedan od terneljnih i vitalnih cimbeni­ 
ka. 

Slijedom rasclambe vlastitih i stranih 

irn i organizacijskim spoznajama graditi 
pomorsku strategiju i doktrinu kao dio 
vojne strategije i zdruzene doktrine te 
strategije obrane 

• flotu uciniti sposobnom i spremnom 
za sve izazove i ucinkovito djelovanje u 
miru i ratu, u borbenim i neborbenim 
operacijarna, sukladno ulozi i dodijelje­ 
nim zadacama 

• obaviti tehnicke, organizacijske i 
kadrovske pripreme za prihvat i uvodenje 
u uporabu novih ratnih brodova i pod­ 
mornica, protupodmornickih i protubrod­ 
skih helikoptera" s najnovijom generaci­ 
jom naoruzanja i opreme 

• doves ti Flo tu u stan je pune operabil­ 
nosti s flotama NATO saveza 

• jasno definirati i usvojiti nacionalne i 
koalicijske zadace 

Brodovi iz prilozene tablice uz znatna 
ulaganja u odrzavanje i modemizaciju 
imaju perspektivu i nakon 2005. biti u 
popisu ratnih brodova Flote HRM-a. 

ZAPOVJEDNIK 

OSOBNA SKUPINA 

ZAPOVJEONISTVO 

Novouspostavljena organizacija Flote HRM-a 

povijesnih iskustava te koncipiranja 
pomorskih snaga u razlicitim razdobljima 
na ovim prostorirna potrebito je iznaci 
optimalno rjesenje imajuci na umu 
cinjenicu kako je Hrvatska bila 
najmocmja u doba kada je imala snaznu 
mornaricu. 

Hrvatska drzava se ni u kojem slucaju 
ne moze i ne srnije odreci svojih interesa, 
prava i obveza na Jadranu. Nasuprot 
tome upravo uporabom svih raspolozivih 
resursa koje nam nudi more treba 
poboljsati zivotne uvjete cjelokupnog 
hrvatskog naroda. 

Do kraja 2005. nuzno je odrediti 
dugorocnu ulogu i zadace pomorskih 
snaga" i s obzirom na gospodarske 
mogucnosti drzave, ocekivani proracun 
za slijedece tri godine, opceg stanje Flote, 
ocekivani otpis brodova, poduzeti sve 
mjere i uloziti maksimalne napore za ost­ 
varenje slijedecih zadaca: 

• perspektivne brodove dovesti u punu 
funkciju velikim remontima i moder - 
nizacijom 

• kadrovski pomladiti Flotu a znanje i 
obucenost podici na visu razinu te usvoji­ 
ti NATO standarde i procedure 

• na vlastitoj tradiciji i prepoz­ 
natljivosti, iskustvima drugih, znanstven- 

Razdoblje od 2005. do 2035. 
Prihvatljivu i realnu viziju Flote HRM­ 

a moguce je i nuzno dati za plansko raz­ 
doblje od slijedecih 15 godina. lpak, na 
temelju relativno poznatih i pretpostav­ 
ljenih ulaznih cimbenika ovdje je dana 
VIZIJA FLOTE HRM-a na kraju razvo­ 
jnog ciklusa oko 2035 .. godine. 

Za pretvaranje vizije u stvarnost 
potrebna je potpuna realizacija skrornnih 
zadaca u razdoblju do 2005., jasna slika 
stanja 2020, te na temelju znanstvenog 
predvidanja i trendova razvoja "vidjeti" 
Flotu HRM-a u 2035. godine", 

Tijekom 2005. ili najkasnije 2006. 
godine je krajnje vrijeme do kada bi tre­ 
balo poceti graditi brodove prema VIZIJI 
za 2035. godinu i ZAMISLI RAZVOJA 
FLOTE do 2020. godine. 

Prema pretpostavljenim potrebama 
minimalno kvantitativno stanje Flota 
HRM 2020. i 2035. godine kao zaokruze­ 
na cjelina prikazano je u prilozenim tabli­ 
cama. 

Flota HRM-a bi nakon realizacije 
razvojnog plana 2020. imala 22 plovila i 
to: 

10 brodova borbene namjene (dvije 
podrnomice, dvije korvete, cetiri litoralna 
broda i dvije raketne topovnjace) 
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Tablica broj 1 Starost brodova 2005. godine 
Br. Brod Starost 2005.g. Treba uraditi 

1. RTOP-11 13 1. Modernizirati i poboljsati Pl/PRO. 
2. Modernizirati i s NATO-om uciniti 

kampatibilnim i operabilnim ZOS 
3. Poboljsati sposobnost elektronickog 

ratovanje i prosiriti pasivni 
elektromagnetski spektar. 

2. RTOP-12 I 1. Zavrsiti i opremiti prema projektu 
3. RTOP-21 28 1. lsto kao i za RTOP-11 
4. 08-61 25 1. Brodove dovesti u projektirane 

(4) 23 mogucnostl i provesti poboljsanje ZOS-u. 
21 Donijeti odluku o PPd ulozi i sukladno 
20 tome obaviti potrebne radnje. 

5 P-01 20 1. Dovesti u potpunu funkciju i preko nje 
omoguciti opstanak i daljnji razvoj 
pcdmernlcarstva u Republici Hrvatskoj. 

6 PMB I 1. Zavrsiti prema projektu 
1 BS-73 29 1. Status i opremanje treba pratiti 

podmornicki program 
8 DBM-81 13 1. Obaviti veliki remont, modernizaciju i 

poboljsanje komunikacijske opreme. 
7. DBM-82 11 1. Pripremiti i eventualno izvrsiti veliki 

remont, modernizaciju i poboljsanje 
komunikacijske opreme 

Zapada. Smatram kako se kroz mornaricu 
mozerno dokazati u "Partnerstvu za mir" i 
ubrzati put u NATO. Potrebno je stalno 
imati na umu vaznost mora za opci na­ 
predak i prosperitet drzave i sukladno 
tom odrediti pravo mjesto za Flotu 
HRM-a u cjelovitom sustavu obrane, alt i 
zastite njezinih interesa na Jadranu. 

Kolika je vaznost mora za primorsku 
drzavu shvaceno je vrlo rano. a povijest 
nas uci kako je vrlo cesto najrnocnija 
drzava svijeta bila ujedno i najveca 
pomorska sila sto vrijedi i danas. 0 
vaznosti pomorske sile pise i don Bare 
Poparic u knjizi "O pomorskoj sili 
Hrvata?" iz 1899. godine, kada kaze .. 
"Ne moze se kazati, da primorski narodi 
imaju potpunu svoju narodnu povijest, 
ako nije obradena povijest njihove mor­ 
narice, njihova pomorskog zivota. More, 
za primorski narod, nije nista manje 

Tablica broj 2 Flota HRM 2020. godine I 11 brodova za borbenu i logisticku 
potporu bojnim djelovanjima, traganje i 
spasavanje jedan skolski brod" 

U razdoblju izmedu 2010. i 2015. 
godine potrebno je na temelju novih 
spoznaja, znanstvenih i tehnoloskih 
dosugnuca te gospodarskih mogucnosti 
sagledati put razvoja i eventualno se 
pripremiti za izlazak na Sredozemlje kao 
dio saveznickih snaga, sto bi dodatno pri­ 
donijelo afirmaciji Republike Hrvatske i 
potvrdilo njezinu pomorsku tradiciju. 

U prilozenoj tablici prikazana je Flote 
HRM-a na kraju razvojnog ciklusa oko 
2035.i u svom sastavu imala bi 32 plovila, 
i to: 

• 15 brodova borbene namjene (tri 
podmornice, cetiri korvete i 8 litoralnih 
brodova) 

• 16 brodova za borbenu i logisttcku 
potporu bojnim djelovanjima, traganje i 
spasavanje 

• jedan skolski brod 
Razrnisljajuci o Floti HRM-a 

razrnisljamo i o Hrvatskoj ratnoj mornari­ 
ci, o vaznom segmentu ukupne nacio­ 
nalne pomorske moci i svakako grani 
koja ima najvece mogucnosti za povezi­ 
vanje s medunarodnim sigurnosnim su­ 
stavima i demokratskim zemljama 

1 Oplimalan broj 4 podmornice 
2 Ova vrsta brodova bi se gradila nakon 2020.godine 
3 PMB - protuminski brod, osposobljen za nadzor terttorijalnog mora, 
granice i gospodarske zone. Moie se pokazati uspjeSnim rje5enjem 
zajedniCka platforma s litoralntm brodom. 
4 Gradnja novoga ili generalni remont i modemuacija sadasnjeg broda 
BS-73 "Faust VranCic" 
5 Novi projekt 
6 BS - skolski brad bi trebao biti zajednicki za skolovanje pomorskih 
Casnika ratne i LrgovaCke mornarice, a u financiranju bi trebali participi­ 
rati uz MO i Ministarstvo znanosti i tehnologije re prosvjeie i skolstva. 
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Br. Brod/P Broj Namjena 
1. P' 2 1. Nadzor podmorja i zastita vlastitih pomorskih komunikacija. 

2. Osporavanje slobode djelovanja neprijatelju i osiguranje 
slobode djelovanja vlastitim snagama 
3. Strategijsko i operativno izvidanje. 
4. Potpora snaga za specijalna djelovanja. 

2. K' 2 1. Osiguranje interesa RH u zoni odgovornosti. 
2. Osiguranje prevlasti u zoni odgovornosti i osporavanje 
prevlasti agresoru na prilazima zoni odgovornosti. Potpora 
djelovanjima na kopnu. 
3. Zastita vlastitog pomorskog prometa na otvorenom moru. 
4. Ostvarivanje suradnje i zajednicko djelovanje sa 
saveznicima u miru i ratu na cijelom prostoru Jadranskog 
mora izvodenjem borbenih i neborbenih djelovanja. 
5. Stabilnost pomorskim snagama poglavito u 
prctupndmumlcke] protuzrakoplovnoj i proturaketnoj obrani, 
6. Sudjelovanje u medunarodnim operacijama izvan 
Jadranskog mora, 
7. Pokazivanje hrvatske zastave, 
8. Zapovjedni brod i obuka novoukrcanih casnika 

4. RTOP 2 1. Osiguranje prevlasti u meduotocnom prostoru i 
-11 teritorijalnom moru uz izvodenje protubrodskih djelovanja. 

2. Zastita vlastitih i osporavanje neprijateljskih pomorskih 
komunikacija. 

5. LBr 4 1. Osiguranje prevlasti u litoralnom, poglavito 
<400 t meduotocnom prostoru. 

2. Zastita vlastitih i osporavanje neprijateljskih 
pomorskih komunikacija. 

6. PMB-X' 2 1. Protuminska djelovanja, nadzor granice, teritorijalnog 
mora i gospodarske zone. 
2. Nadzor plovnih ruta. 
3. Sudjelovanje u znanstvenim lstrafivaniima. 

7. LM-51 1 1. Protu-minska djelovanja. 
2. Nadzor plovnih ruta. 

8. es• 1 1. Spasavanie podmornica i osiguranje ronjenja 
9. BRM-X 3 1. Osiguranje ronjenja i druge manje zahtjevne 

zadace potpore. 
10. PR-X 1 1. Traganje i spasavanie, te potpora vecim brodovima 

2. Ostale zadaee potpore i gasenia pozara. 
11. DBM-81 2 1. Prijevoz ljudstva, naoruzania i druge opreme, 

2. Miniranje mora. 
12. BrP-X' 3 1. Desantiranje, prijevoz ljudstva i laksih tereta 
13. as- 1 1. Za skolovanie i obuku - zapovjedni brod 

Napomena: Pojacanim ispisom su prikazani novi projekti, 



vazno od kopna. U politickorn i kultur­ 
nom zivotu primorskog naroda, more, 
ako nije odlicniji, a ono je harem jednako 
vazan cimbenik. Bolji, ciliji, zdraviji dio 
pomorskog naroda boravi ma! ne cijeli 
svoj vijek na nemimom i nevjernom 
morskom valovlju, privikne i priljubi se 
tom strasnom elementu ... Ako tek pogle­ 
damo povijest covjecanstva, na prvi mah 
cemo se osvjedociti o velikoj istini da ni 
jedan narod nikada nije mogao da posta­ 
ne trajno velikim i mocnim, ako ne ima­ 
dose mora i na moru razvita pomorstva". 

Uvazavajuci vaznost mora za opce 
nacionalne i drzavne interese, gospo­ 
darske mogucnosti, medunarodne odnose 
i tendencije razvoja pomorskih snaga 
nuzno je ujediniti sve snage, znanje i 
umijece kako bi se postigao kvalitetan i 
osmisljen razvoja Flote HRM-a i HRM u 
cjelini. S mnogima i uz mnoge pomorske 
snage (ratna mornarica) su temelj 
pomorske moci svake drzave. 
U svijetu je na djelu osmisljavanje 

nove "litoralne strategije" i njezine dok­ 
trine jer opci je zakljucak kako ce se u 
bliskoj buducnosti vecina aktivnosti zbi­ 
vati u litoralnom prostoru i geostra­ 
teskom rimlandu, a sve manje na 
"cistorn" pomorskom i kopnenom ratistu. 

Svakako "litoralna strategija" izaziva i 
odgovor koji dobiva konture kroz tzv. 
"antilitoralnu strategiju" iii "strategiju 
odrnaka" uz pratece doktrine s glavnim 
ciljem, udaljiti neprijatelja sto dalje od 
svoje obale uz suveren nadzor pomorskog 
dijela "litoralnog prostora". 

Nositelj borbenih djelovanja su 
pomorske snage kroz uspjesno vodenje 
povrsinskih, podmornickih, minskih i 
protuminskih operacija. Snage i doktrina 
su zdruzene, zapovjednistvo zdruzeno i 
zajednicko a prostor cjelovit (more i pod­ 
morje, kopno i zracni prostor) 

Mora se znati, da drzava koja ne raspo­ 
laze suvremenim podmornicama i 
brodovima, zrakoplovima i helikopterima, 
razvijenom otocnom i obalnom infra­ 
strukturom, primjerenom strategijom i 
odgovarajucom doktrinom za povrsinske, 
podmomicke, minske i protuminske 
operacije ne uziva blagodati svoga mora 
po vlastitoj mjeri vec po mjeri onog tko 
tirn prostorom vlada stvarno bez obzira 
na formalno-pravno stanje. Zbog vaznosti 
koju flota, mornarica i opcenito pomors­ 
ka snaga ima za svaku drzavu prijeko je 
potrebno je iznaci potrebna sredstva, 
ulozin maksimalni napor i uciniti ih suk­ 
ladnim vaznosti i koristi za narod i 
drzavu Istodobno ta skupa oprema ne 
smije cekati rat da bi bila 

0uporabljena, 
vec 

Br. 
1. 

Broj 
3 

Tablica bro] 3 Flota HRM 2030(35). godine 
Namjena 
1. Nadzor podmorja i zastita vlastitih pomorskih komunikacija. 
2. Osporavanje slobode djelovanja neprijatelju i osiguranje 
slobode djelovanja vlastitim snagama 
3. Strategijsko i operativno izvidanje. 
4. Potpora snaga za specijalna djelovanja. 
1. Osiguranje interesa RH u zoni odgovornosti. 
2. Osiguranje prevlasti u zoni odgovornosti i osporavanje 
prevlasti agresoru na prilazima zoni odgovornosti. Potpora 
djelovanjima na kopnu. 
3. Zastita vlastitog pomorskog prometa na otvorenom moru. 
4. Ostvarivanje suradnje i zajednieko djelovanje sa 
saveznicima u miru i ratu na cijelom prostoru Jadranskog mora 
izvodenjem borbenih i neborbenih zadace. 
5. Stabilnost pomorskim snagama poglavito u 
prutupndmnmicke] protuzrakoplovnoj i proturaketnoj obrani, 
6. Sudjelovanje u medunarodnim operacijama izvan 
Jadranskog mora, 
7. Pokazivanje hrvatske zastave, 
8. Zapovjedni brad i obuka novo-ukrcanih casnika 
1. Osiguranje prevlasti u litoralnom, poglavito 
meduotocnom prostoru. 
2. Zastita vlastitih i osporavanje neprijateljskih 
pomorskih komunikacija. 
1. Protu-minska djelovanja, nadzor granice, 
teritorijalnog mora i gospodarske zone. 
2. Nadzor plovnih ruta. 
3. Sudjelovanje u znanstvenim istrafivanjirna. 
1. Spasavanje podmornica i osiguranje ronjenja 
1. Osiguranje ronjenja i druge manje zahtjevne zadace potpore. 
1. Traganje i spasavan]e, te potporu vecim brodovima 
2. Ostale zadaee potpore i gadenja pofara, 
1. Prijevoz ljudstva, naoruzanja i druge opreme, 
2. Miniranje mora. 
1. Desantiranje, prijevoz ljudstva i laksih tereta 
1. Za skolovan]e i obuku - zapovjedni brad 

'Ovisno o stanju pristupit ce se izgradnji zamjenskih brodova 

Brod/P 
p 

2. K 4 

3. LBr 8 
<400 I 

4. PMB-X 4 

5. BS- 
6. BRM-X 3 
7. PR-X 2 

8. DBM-81' 2 

9. BrP-X 4 
10. BS 

odgovome osobe i institucije moraju 
iznaci mogucnost njezine uporabe u civil­ 
no-vojnim i mirnodopskim poslovima. 
Jednostavno narod mora osjetiti da po­ 
morske snage nisu teret vec realna potre­ 
ba i koristan cimbenik ukupne pomorske 
i gospodarske sposobnosti Republike 
Hrvatske, cimbenik koji je dio drustva i 
kojemu je u interesu opci boljitak 

More je i suvise vazno da se prema 
njemu ne bi odnosili s potpunim uvaza­ 
vanjem koje granici sa stovanjem, 

Napomene 
1 Bare Poparic, Pregled povijesti pomorstva, I dio, str. 
82; MH, Zagreb, 1932. godme; 

Isto: Aleksandar Bubnov, Historija pornorske ratne 

vjestine, 1. knjiga, str. 58: Dubrovnik, 1930. g. 

2 Aleksandar Bubnov, Historija pomorske ratne 

vjestine, 1. knjiga; Dubrovnik, J 930. g. 
3 Isto 

4 lsto 

5 Branko Perovic, Suvrernene ratne note, strana 355., 

Pula, 1986. godine, Za vrijeme hladnog rata u 

Sovjetskom Savezu se drzalo da su sovjetski ratni 

brodovi mnogu uocljiviji simboli nacionalne snage 

nego-jedva vidljivi» mlazni bombarderi koji lete na 

velikirn visinama ili uspjesni podvizi astronauta u 
dalekom sverniru. 

6 Pojmnijom analizom suvremenih djelovan]a na 

kopnu od operacije "Pustinjska oluja", preko udara u 

Bosni i Hercegovini i Srbiji te vojnih djelovanja u 

Afganistanu dolazi se do zakljucka kako i u kop­ 

nenom ratu nije nui.no zaposjesti prostor da bi se 
postigao cilj. Cini se kako je od Napoleona na ovamo 

to vjerojatno najveca promjena u strategijskoj doktri­ 

ni ratovanju na kopnu. 

7 Saveznicka intervencija u SR Jugoslaviji. 
8 Osim kada je to utvrdeno Ustavom i zakonima. 

9 Do sada u ratnoj brodogradnji vjerojatno najpoz­ 

natiji model "high-low-mix" je gradnja razaraca 
"Sprunce" i fregata ·'O. H. Pery" 
10 Zadnji podaci govore da je projektirana i spremna 

za gradnju korveta punog deplasmana 2600 tona sa 

sustavom "Eagis", zajednicki americko-spanjolski 

projekt. 

11 Zadaca najvisega drzavnog vodstva 

12 lz sastava HRZ-a i PZO-a na operauvnoj uporabi 
HRM-a. 

13 Za osmisljen i cjelovit razvoj i izgradnju note zbog 

slozenosti i velike cijene potrebno je vrijeme (bez 

izuzetnih i u miru neprimjerenih naprezanja) od 25 

do 30 godina. Nakon toga nuzno je za najstarije 

brodove traziti zamjenu, tj. poceu novi ciklus izgrad­ 
nje jer modernizacije vise nisu dostatne 

14 Bilo bi dobro da bude zajednicki brod za potrebe 

civilnog i vojnog pomorskog skolovanja na razini RH. 

15 Bare Poparic, 0 pomorskoj sili Hrvata za <lobe nar­ 

odnih vladara, Marica Hrvatska, Zagreb 1899. godine 

Autor poziva zainteresirane strucnjake 
koji zele pridonijeti raspravi o ovom pitanju 
da kontaktiraju urednistvo ~sta 
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Analiza novog Zakona o proizvodnji, 

Analiziran je utjecaj odredbi zakona na 
afirmaciju domace vojne proizvodnje i 

njezine perspektive kako bi bila 
konkurentna buducem vremenu i 

zadacama 

Pisu puk. dr. SC. Dinko MIKULICl 
{!Uk. mr. sc. Zdenko MATIJASCl1.,; 

T 
ransformacija bivse ratne 
proizvodnje novim 
zakonom dobiva nove 
obrise mirnodopskog 
razvoja. Uvodi se institut 

"hladnog pogona", "offset programa" i 
pojam "popisa odobrenih proizvodaca" 
u koje ulaze i obrtnici. Na osnovi 
Dugorocnog plana razvoja orufanih 
snaga koji donosi Hrvatski sabor izvodi 
se planiranje proizvodnje, remonta, 
naoruzanja i vojne opreme. Proizvodaci 
proizvode sredstva za potrebe MORH-a 
na temelju ugovora. Za potrebe izvoza 
proizvodnja se obavlja na temelju ugov­ 
ora proizvodaca i kupca uz prethodnu 
suglasnost Agencije Vlade Republike 
Hrvatske. Analizirane su moguce 
posljedice neodredenosti sustava vojne 
proizvodnje i managementa. Mozda ce 
zakonska regulativa olaksati pokretanje 
zaboravljenog razvoja i vojne proizvod­ 
nje, a ne degradacije njezine uloge i 
dornaceg identiteta 

Sto donosi novi Zakon o 
proizvodnji, remontu 
prometu NVO? 

Hrvatski sabor je u ozujku 2002. 
godine donio odluku o proglasenju 
Zakona o proizvodnji, remontu i 
prometu naorufanja i vojne opreme. 
Doneseni zakon ureduje planiranje i 
razvoj proizvodnje i remonta naoruza­ 
nja i vojne opreme (NVO), odreduje 
izradu kriterija uporabe proizvodnih i 
remontnih kapaciteta te zastite i 
prometa NVO-a. Pod proizvodnjom 
NVO zakon obuhvaca dizajniranje 

12 HV SRPANJ/KOLOVOZ 2002. 

novih sustava, razvoj prototipova i seri­ 
jsku proizvodnju. Planiranje proizvod­ 
nje se temelji na Dugorocnom planu 
razvoja OSRH koji donosi Hrvatski 
sabor. Planiranje proizvodnje se zasniva 
na "popisu odobrenih proizvodaca" 
(pravne osobe) ciji popis donosi Vlada 
Republike Hrvatske, koji ukljucuje i 
obrtnike - proizvodace NVO-a. 
Proizvodaci proizvode NVO za potrebe 
MORH-a i MUP-a na temelju sklapanja 
ugovora s tim ministarstvima. Za proiz­ 
vodace od posebne vaznosti, predlaze 
se naknada za "hladni pogon", kada on 
nije angaziran. Na proizvodacima se 
moze pokrenuti stecaj ili promijeniti 
njihova djelatnost samo uz suglasnost 
MORH-a, a ulaganje stranog kapitala je 
moguce na temelju investicijskih pro­ 
grama kojeg odobrava Ministarstvo 
gospodarstva. Kod nabave opreme iz 
uvoza uvodi se institut "offset progra­ 
ma". Odredbe ovog zakona ce se prim­ 
jenjivati pod jednakim uvjetima kako 
za proizvodace NVO tako i za pravne 
osobe koje se bave remontom NVO-a. 
Osiguranje i zastita proizvodnje, 
prometa i remonta temelji se na ovom i 
drugim zakonima koji tretiraju ovu 
problematiku (zakon o obrani, zakon o 
zastiti tajnosti podataka, zakon o 
eksplozivnim tvarima, i drugim propisi­ 
ma). Tajnim podacima obrane (obrana 

-sluzbena tajna -povjerljivo) smatraju 
se osnovni podaci proizvodnje i 
prometa. Ministarstvo obrane osigurava 
propise i druge akte o uvjetima za 
obavljanje poslova razvoja i proizvod­ 
nje, nabave, prometa i zastite NVO-a. 
Proizvodaci imaju mogucnost nastupa 
na trecern trzistu i autonomiju ugo­ 
varanja na temelju suglasnosti vladine 
agencije. Agencija Vlade Republike 
Hrvatske ce obavljati poslove nadzora 
proizvodnje za potrebe uvoza i izvoza 
NVO-a. 

Sto je novo? 

Na temelju usporedbi odredbi 
Zakona o proizvodnji, remontu i 
prometu naoruzanja i vojne opreme 
(NN br.33/02) i odredbi preuzetog 
starog Zakona o proizvodnji naoruzanja 
i vojne opreme (NN br.52/91.), vidljiva 
je novost uvodenja "popisa odobrenih 
proizvodaca", uvodenje instituta "hlad­ 
ni pogon" kod proizvodaca od posebne 
vaznosti, mogucnost promjene djelat­ 
nosti proizvodaca i nacina ulaganja 
kapitala, te autonomije nastupa pravnih 
osoba (proizvodaca) i obrtnika (proiz­ 
vodaca) na trzistu. Novost je ugradnja 
instituta "offset programa" kojim se 
definiraju obveze stranog dobavljaca 
NVO-a kao kompenzacija. Stranim 



pravnim osobama se moze odobriti ula­ 
ganje kapitala i ostvarivanje gospo­ 
darskog interesa, a evidenciju o tome 
vodi Ministarstvo gospodarstva. 
Proizvodnja NVO-a za potrebe izvoza 
obavlja se na temelju ugovora proiz­ 
vodaca i kupca, uz prethodnu suglas­ 
nost Agencije Vlade Republike 
Hrvatske. Dozvole za uvoz i izvoz pred­ 
meta NVO-a za komercijalne svrhe 
izdaje Ministarstvo gospodarstva uz 
prethodnu suglasnost Povjerenstva 
kojeg cine predstavnici Ministarstva 
obrane, Ministarstva unutarnjih poslo­ 
va, Ministarstva vanjskih poslova i 
Ministarstva gospodarstva. Vidljiva je 
preregistracija agencije "RH Alan", 
odnosno osnivanje Agencije Vlade RH 
(u roku od 6 mjeseci od dana 
donosenja ovog Zakona) i njezina 
dodatna uloga prema odluci Vlade, koja 
ce osim nadzora proizvodnje za potrebe 
izvoza NVO-a obavljati poslove uvoza i 
izvoza te voditi jedinstvenu bazu 
podataka o uvezenom i izvezenom 
NVO. Ta ce agencija za MORH i MUP 
obavljati poslove prodaje neperspek­ 
tivnih sredstava NVO-a. 

Na Vladi Republike Hrvatske, odnos­ 
no na MORH-u ostaje i dalje odgov­ 
ornost za neposredno upravljanje i 
bavljenje proizvodnjom za vlastite 
potrebe sukladno odobrenom 
proracunu za tehnicku modernizaciju. 
Nije spomenuta definicija bilo kakve 
asocijacije iii organizacije proizvodaca. 
Definirani su nositelji razvoja NVO-a a 
to su proizvodaci, znanstvenoistrazi­ 
vacke institucije i remontni kapaciteti. 
Ministar obrane se ovlascuje donositi 
pravilnike o uvjetirna za obavljanje 
poslova razvoja i proizvodnje NVO-a. 
Za odrzavanje spremnosti kapaciteta 
koji nisu u funkciji proizvodnje pred­ 
vida se naknada hladnog pogona, kao 
oblika premoscivanja zastoja i odrza­ 
vanja kapaciteta i pomoci proizvodacu 
te istrazivacko-razvojnim institucijama. 
Ministarstvo obrane i Ministarstvo 
gospodarstva ce (u roku od 6 mjeseci) 
donijeti naputak o nacinu i uvjetima 
primjene offseta programa pri sklapa­ 
nju ugovora za nabavu NVO-a s 
inozemnim dobavljacern. 

Proizvodnja u funkciji 
tehnicke modernizacije 
oruianih snaga 

Polazne osnove vojne proizvodnje su 
vizije i ciljevi razvoja oruzanih snaga na 
cernu se zasniva strategija tehmcke 

modernizacije koja ukljucuje istrazi­ 
vanje, razvoj i proizvodnju (prijedlog 
strategije tehnicke modernizacije se 
moze temeljiti na istrazivanjima objav­ 
ljene studije Nacionalna sigurnost, 
izdane od Ureda za strategiju razvitka 
Republike Hrvatske, rujan 2001.). 
Usporedo s procesom smanjenja bro­ 
jnog stanja oruzanih snaga smatra se da 
treba prijeci procesu tehnicke modern­ 
izacije oruzanih snaga. To se temelji na 
cinjenicarna zastarjelosti vojne tehnike, 
njezinoj istrosenosti te nepopunjenosti 
glavnim borbenim sredstvima. 
Posebice, vojna tehnika istocnog podri­ 
jetla nije kompatibilna NATO standard­ 
ima, sto otezava interoperabilnost 
postrojbi u programu Partnerstva za 
mir I NATO. Da bi se smanjilo tehno­ 
losko zaostajanje i odrzao korak 
medunarodne vojne suradnje, potrebna 
je modernizacija koja se rnoze obaviti 
putem opremanja oruzanih snaga na 
temelju razvoja i domace proizvodnje 
iii nabave s trzista. Modernizacija se 
takoder moze ostvariti putem 
usavrsavanja postojece vojne tehnike. 
Sukladno Strategiji obrane Republike 
Hrvatske (NN br. 33/02) u interesu je 
nacionalne ekonomije da se sredstva 
vojnog proracuna investiraju u domacu 
proizvodnju, cime se jaca tehnoloska 
razina proizvodaca i osigurava 
dugorocno zaposljavanje odredenih 
industrijskih kapaciteta. Takoder, 
oruzane snage Republike Hrvatske na 
taj nacin osiguravaju stabilnost izvora 
opskrbe i u najtezim uvjetima. Na 
temelju strategije tehnicke modern­ 
izacije OSRH u sljedecern razdoblju, 
trebat ce uskladiti odgovarajuti sustav 
proizvodnje koji u osnovi cirri MORH i 
Agencija Vlade Republike Hrvatske, 
Ministarstvo gospodarstva i proizvodaci 
NVO-a. 

Koji su problemi? 

Potrosacki duh ili profit!? 
Novim Zakonom o proizvodnji a 

sukladno planu razvoja oruzanih snaga 
Ministarstvo obrane treba planirati 
resurse gospodarstva za vojnu 
proizvodnju prema potrebama opre­ 
manja oruzanih snaga, te osigurati 
uvjete proizvodnje kod domacih proiz­ 
vodaca, Interesi pojedinih proizvodaca 
NVO-a su najcesce parcijalni interesi, 
jer rjesenje svojih poslovnih problema i 
egzistencije traze neposredno s 
Ministarstvom obrane, kao narucitelja 
NVO-a. Bavljenje problemima poslo- 

vanja malih i velikih proizvodaca i 
instituta te njihova managementa nije 
cilj Ministarstva obrane (zbog cega 
moze doci do sukoba interesa). 
Medutim, interesi proizvodaca su i 
drzavni interesi jer nose razvoj gospo­ 
darstva, manje drzavne troskove, 
zaposljavanje u industriji, a prema 
tome i stvaranje profita. Samo 
potrosacko ponasanje nije uloga vladi­ 
na ministarstva, jer ono najprije osigu­ 
ranjem uvjeta vojne proizvodnje mora 
u dornaco] industriji ostvariti svoje 
interese za kvalitetnim i pouzdanim 
sredstvima. Cilj proizvodaca je trziste i 
normalno je da traze pornoc od kontak­ 
ta do povezivanja s partnerima putem 
medunarodnih integracija i medusobne 
razmjene. Kada proizvodaci ne mogu 
osigurati kontakt, razvoj i plasman, 
onda traze pomoc drzavnih institucija 
iii takav servis odgovarajuce agencije. 
Pretpostavka tog uspjeha je vrlo vazna 
dornaca referenca i autorizacija za bilo 
kakvu medunarodnu konkurenciju, a 
bez koordinacije i organiziranosti 
proizvodaci nemaju izglednu sansu 
izvoza bilo pricuvnih dijelova iii sred­ 
stava u cjelini. 
Problem razvoja 

Kao nositelji razvoja NVO-a 
odredeni su proizvodaci, znanstvenois­ 
trazivacke institucije i remontni 
kapaciteti oruzanih snaga, uz propisi­ 
vanje posebnih uvjeta za obavljanje 
poslova razvoja. Izrijekom, dakle, ta se 
misija povjerava i znanstvenoistrazi­ 
vackim institucijama, iako je stav 
prema toj djelatnosti u MORH u jos 
nejasan i nedostatno afirmativan, sto 
otezava prijeko potrebno upravljanje 
procesom razvoja. 

Kako je djelatnost razvoja po prirodi 
stalan proces, u uvjetima "hladnog pog­ 
ona" nositelja razvoja, takva aktivnost 
treba biti besprekidna kao trosak pogo­ 
na, jer se razvojem vojnih sredstava ne 
moze baviti "po pozivu". Ta je djelat­ 
nost (R&:D) u vecini razvijenih zemalja 
posebno tretirana i vodena, te je 
najcesce "prva kosara", odnosno visoko 
rangirana pri formiranju proracuna 
oruzanih snaga. Poznato je da proiz­ 
vodaci osiguravaju tehnologiju 
proizvodnje nabavom takvih sredstava 
a drzava osigurava razvoj proizvoda. 
Posebice stoga jer proizvodaci nemaju 
sredstava za razvoj, sto nije realno ni 
ocekivati s obzirom na neodredenost i 
status programa u uvjetima tranzicije, 
pa su sadasnje razvojne zadace vojne 
industrije u cilju tehmcke modernizaci- 
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je nedostatne. Moze se reci da je ula­ 
ganje proizvodaca u istrazivanje i 
razvoj prakticki zanernarivo, preostalo 
je ministarstvo i drzava kao zainteresir­ 
ana strana koja moze organizirati 
znanstvenoistrazivacki i razvojni rad za 
potrebe obrane. To podrazumijeva 
daljnje osiguranje cjelokupne modern­ 
izacije oruzanih snaga u skladu s 
NATO standardima, odnosno razvoja 
novih sposobnosti OSRH. Dakle, 
uvodenje mogucnosti naknade za hlad­ 
ni pogon moze biti dodatni gubitak ako 
taj pogon nije u aktivnoj funkciji razvo­ 
ja i srodne operative. U praksi takav 
institut hladnog pogona nosi borbu 
subjekata oko novca iz drfavnog 
proracuna koji ce 
ponovno biti dostup­ 
niji onima koji ce 
raznim politickim i 
lobistickim vezama 
biti blizi sredistu 
odlucivanja, Teze ce 
se pornoci onima 
koji imaju ideju, 
proizvod i reeultate, 
i koji su daleko od 
lobija i sredista rnoci. 

civilne organizacije-ustanove _za 
proizvodnju naoruzanja i vojne opreme 
odvojene od vojnih struktura (koja 
ukljucuje nuzan dio vojnog-strucnog 
kadra). Ta organizacija moze biti 
unutar Ministarstva obrane - kao oblik 
civilne uprave za proizvodnju NVO-a iii 
izvan Ministarstva obrane - kao oblik 
pravne osobe - direkcije za proizvodnju 
NVO-a iii odgovarajuce Agencije. Nova 
Agencija Vlade RH jos nema takvu 
ulogu, ali je okrenuta prema izvozu i 
treba pruzui servis proizvodacima. 
Takva strana civilna ustanova radi na 
temelju plana i narudzbi vojske i 
Ministarstva obrane, upravlja razvojern, 
proizvodnjom, remontom i prometom 

Predsjednik 
Potpredsjednik 
za tehnologiju 

Zajednicki poslovi 

ZA AW 
ZajedniCki admini- ZajedniCki ekono- 
strativni poslovi mski poslovi 

AT 
Zajednicki 

tehnoloskl poslovi 

Nabavna cijena 
zapadne vojne 
tehnike bit ce i u 
buducnosti visoka, 
zbog visokih ulaga- 

U skladu s cl. 87. njemackog Ustava, potrebe niemacke 
vojske za naorufanjem i opremom se moraju zadovoljavati 
putem civilne administracije odvojene od vojnih struktura. 
Ta organizacija je BWB :t: Bundesamt fu Wehrtechnik und 
Beschaffung I Savezna ustanova za vojnu tehniku i 
opremanje je civilna ustanova. BWB ima funkciju razvoja i 
proizvodnje. Ministarstvo obrane putem svojih uprava za 
naorufanje osigurava planiranje i odlucivanje 

nja u njezin razvoj i 
proizvodnju te skupog ljudskog rada. 
Kupnja borbenih sustava zapadne 
tehnologije na trzistu ostat ce stoga i 
nadalje skupa. Kako bi se glavna borbe­ 
na sredstva i sustavi nabavljali po nizoj 
cijeni, potrebno je stvoriti uvjete za pri­ 
jenos zapadne tehnologije, podici 
domace istrazivacke kapacitete na visu 
razinu i ostvariti oblike suradnje 
domacih i stranih razvojnih institucija i 
proizvodaca. To je svakako model 
uspostavljanja vrlo vazne offset regu­ 
lacije pri nabavi NVO-a sa stranim 
dobavljacern. Dva ministarstva, obrane i 
gospodarstva ce o tome donijeti 
naputak. Hoce Ii ta regulacija biti trans­ 
parentna i operativna, koliko ce to 
rnoci donijeti prijenosu tehnologije ne 
samo trampe, je ozbiljno pitanje. Bez 
razvoja proizvoda preostaje samo naba­ 
va iii trampa. Ali i dalje ce ostati prob­ 
lem managementa i strateske suradnje 
sa stranim partnerima u organiziranju i 
razvoju vojne proizvodnje. 

Strana iskustva pokazuju da se 
potrebe oruzanih snaga za razvojem i 
opremanjem zadovoljavaju putem 
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NVO-a, uskladuje resurse proizvodaca 
za vojnu proizvodnju prema potrebama 
izvoza, te od drzave osigurava Iinancijs­ 
ka sredstva, i ne poznaje hladan pogon. 
Strategija managementa se zasniva na 
nacelu profita kroz proizvodnju i razvoj 
novih proizvoda te prijenos tehnologije 
u komercijalne svrhe. Nase 
Ministarstvo obrane i Glavni stozer 
oruzanih snaga pokrece pripremu pro­ 
jekata iz uvoza, planira i donosi odluke 
o opremanju. To znaci da se potrebe 
oruzanih snaga za opremanjem iz 
uvoza trebaju zadovoljiti putem 
Agencije koja je vise od Ministarstva 
obrane odvojena od vojnih struktura, 
sto je sukladno demokratskom razvoju. 
Kvelitet i konkurentnosti proizvoda 

Donijeti Zakon o proizvodnji defini­ 
ra odrednice i nositelje aktivnosti u 
utvrdivanju sukladnosti kvalitete s 
propisanim zahtjevima za NVO. 
Nedostatni propisi o kakvoci trebaju 
osigurati prije svega sukladnost s 
tehnickirn i taktickirn zahtjevima i 
posebnim zahtjevima osiguranja ziv­ 
otnog ciklusa NVO-a (logisticki zahtje- 

vi u pogledu izravne uporabe, cuvanja i 
odrzavanja, tehnicka korisnicka doku­ 
mentacija, izobrazba, nastavna sredstva 
i drugo). Izgradnja sustava kvalitete i 
zahtjeva za kvalitetom NVO-a je temelj 
pouzdanosti sustava i njegove 
konkurentnosti. Pitanje odnosa cijene 
(konkurentnosti) i kvalitete treba 
rjesavati na nacin povecanja serije, 
odnosno trztsnom filozofijom izvoza. 
Znacajka sadasnje vojne proizvodnje 
slozenih sredstava je pojedinacna 
proizvodnja, sto samo po sebi pored 
ISO normi ne mora dati kvalitet a 
povecava cijenu proizvoda. Kako u 
uvjetima neserijske proizvodnje, mod­ 
ernizacije iii remonta postaviti i ostvari- 
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ti kvalitet proizvoda, realno je pitanje. 
Imperativ je donijeti pravilnik o 
utvrdivanju sukladnosti i kvaliteti 
proizvoda, zahtjeve kvalitete, kriterije i 
metode kontrole, odnosno izdavanje 
certifikata. Treba najprije teziti prim­ 
jeni civilnih standarda koji mogu osigu­ 
rati isti kvalitet kao vojni standardi. To 
pak znaci da je iznimno vazna zadaca 
izuciti podloge takvih propisa od 
zemalja koje prednjace kvalitetom 
proizvoda, i ugraditi ih u propise o pos­ 
tizanju i nadzoru kakvoce u vojnoj 
proizvodnji (tehnicke norme kvalitete 
proizvoda, sustavi ISO kvalitete, sustav 
organizacije). Nositelji normativnih 
aktivnosti u podrucju kvaliiete i nadzo­ 
ra u svrhu utvrdivanja sukladnosti 
procesa s propisanim zahtjevima, 
prema Zakonu su: Ministarstvo obrane, 
Ministarstvo unutarnjih poslova i 
Drzavni zavod za normizaciju i 
mjeriteljstvo, te od ministra obrane 
ovlastene osobe izvan MORH-a i OSRH. 
Necin organiziranja proizvodace: 
svatko za sebe /grozd I tehnolosko i 
trzisno povezivanje 



Tesko je reci da vojna proizvodnja 
ne ispunjava uvjete konkurencije i 
vlastite organizacije za integralnu 
proizvodnju (kapital, tehnologija, 
trziste). Primjerice, proizvodnja kom­ 
ponenata i sklopova je uobicajena prak­ 
sa u svijetu, kao i proizvodnja manje 
slozenih sredstava. Realna je integralna 
proizvodnja slozenih sredstava koja 
donosi veci profit od prethodne 
proizvodnje. Hrvatska vojna industrija 
bi bez organizacijske i tehnoloske 
povezanosti mogla ostvariti proizvod­ 
nju komponenata i sklopova, ali se 
takav model "svatko za sebe" smatra 
skupim nacinorn proizvodnje. 
Medutim, tehnolosko, proizvodno i 
trzisno povezivanje, oblika "CLUSTER" 
(grozd) grupacije proizvodnje, bi dalo 
neusporedivo vece rezultate. Doneseni 
zakon o proizvodnji ne definira moguce 
oblike organiziranja proizvodaca niti ih 
iskljucu je. 
Odnos transparentnosti i tajnosti 

Sve oruzane snage vladaju pojmom 
klasificiranih informacija. Veliki broj 
informacija je dostupan javnosti ali 
postoji i klasifikacija nedos­ 
tupnih javnosti. Takvi podaci 
su tajni podaci i reguliraju se 
odgovarajucim zakonima i 
propisima. Dostupnost tim 
informacijama je najcesce 
ogranicena na odredeno vri­ 
jeme. Podrucje pracenja 
znanstvenog i tehnoloskog 
razvoja je stalna djelatnost 
obavjestajnih sluzbi, Stoga su 
uvijek zanimljivi vojni pro­ 
jekti i njihovi rezultati. 
Namjerno otkrivanje tajnih 
podataka iii spijunaza pred­ 
stavljaju prijetnju sigurnosti, zato sto bi 
mogle nastupiti stetne posljedice za 
nacionalnu sigurnost iii nacionalne 
interese. Na istrazivacima je teret 
odgovornosti jer su duzni cuvati 
drzavnu vojnu, sluzbenu, poslovnu iii 
profesionalnu tajnu. Medutim, u 
konacnosn, nakon isteka roka tajnosti, 
podaci postaju dostupni. lskljucujuci 
ova podrucje tajnih podataka, koje se 
smatra normalnim za jednu drzavu, 
moze se govoriti o transparentnosti 
vojne proizvodnje. Takva proizvodnja 
nije tajna nego potreba. Tajnost podata­ 
ka o planovima i programima proizvod­ 
nje NVO-a je naslijede prijasnjeg 
zatvorenog sustava gdje je prevladavala 
tajnost i zabrana, sto ce ubuduce 
nametati tabue. Takvi propisi mogu za 
posljedicu imati skrivanjenerada Hi 

- 

pojavu proizvodnje za nepoznatag 
kupca, odnosno krijumcaren]a oruzja 
(veliki i mali proizvodaci, obrtnici, 
NVO za komercijalne svrhe). Posebice 
stoga sto se otvara pitanje sigurnog 
nadzora pokretanja takve najrnanje 
vojne proizvodnje. Pod okriljem osigu­ 
ranja i zastite proizvodnje i prometa 
potpuna tajnost podataka maze biti 
moguci paravan za manipulacije, 
otudenje, sverc oruzja, iako mjere osig­ 
uranja provode proizvodaci pod nad­ 
zorom MORH-a i MUP-a. Veca razina 
transparentnosti nasuprot tajnosti ne bi 
trebala biti kocnica razvoja i vojne 
proizvodnje. 

Pod demokratskim sustavom nadzo­ 
ra oruzanih snaga javnost najprije 
podrazumijeva transparentnost trosenja 
novca poreznika. Zasto skrivati infor­ 
macije o nabavi, kada je kljucna nabava 
sredstava u drugim zemljama vidljiva 
na internetu? U uvjetirna ogranicenog 
proracuna iznimno je vazan odnos 
transparentnosti nabave usluge i 
stvarne potrebe za prikrivanjem punih 
informacija o predmetu nabave usluge. 

kada je u pitanju nadzor provedbe. 
Tako je uobicajeno da se kada trziste 
usluga ne nudi veci broj ponuditelja, 
trazene usluge (proizvodnja tenka, 
intelektualna usluga isl.), sto je slucaj 
kod nas, za razliku od visoko 
tehnoloski razvijenih zernalja, primjeni 
nacelo neposredne pogodbe a ne javni 
natjecaj, ali transparentnost najveceg 
dijela ugovorenih parametara, a pose­ 
bice vrijednosti, pa i uz visoki stupanj 
tajnosti nije upitna. Opravdano je 
definirati samo tajne podatke (sto su 
vecinorn takticko - tehnicke prirode), 
ali programe iii projekt uvijek i ne u 
cijelosti. To pak ne znaci da se u zernl­ 
jarna gdje postaji veliki broj ponuditelja 
uvijek odlucuje javnim narjecajem, ali 
kvaliteta usluge i transparentnost cijena 
nisu upitni. 

Vaznost strategije vojne 
proizvodnje 

Prijasnja ratna proizvodnja, usmjera­ 
vana od ministarstva obrane, odvijala se 
kao poduzetnicka proizvodnja u neko- 

Njemacka shema dijaloga i koordinacije izmedu grana orui:anih snaga 
i uprava za naorui:anje i nabavu u ministarstvu obrane 
~ , .•.... ,.,.,..Q.,.._z.m .~ 

Nabava, a njezin izvor je i proizvodnja, 
definirana je i Zakonom o javnoj nabavi 
(NN 117/2001.), te provedbenim 
propisima Vlade RH o nacinu njezine 
provedbe, koji operacionaliziraju pos­ 
tupke ugovaranja odnosno nabave. Na 
temelju spomenutog zakona, Uredba 
Vlade RH o nacinu provedbe nabave za 
potrebe obrane definira vrste NVO-a 
koji se sukladno clanku 6. Zakona 
mogu izuzeti iz zakonom propisnog 
nacina provedbe nabave, koji kao 
temeljni nacin provedbe definira javni 
natjecaj. Naravno, da u slucaju posto­ 
janja tajnih podataka o usluzi (proizvo­ 
du), javni natjecaj ima ogranicenja, pa 
se cesto pristupa izuzimanju iz svih 
okvira Zakona, cime se cesto gubi i na 
transparentnosti. Izuzeca su realna, ali 
transparentnost ne smije biti upitna 

Administracija 
oruianih 
snaga 

MoD 
Uprava za 
naoruzanje 

Ured za 
nabavu 

liko desetaka poduzeca drzavnog, pri­ 
vatnog vlasnistva i obrta. Uspostavljena 
je proizvodnja lakoga pjesackoga 
naoruzanja i opreme, minobacackoga, 
topnickoga i raketnog streljiva, 
klasicnoga i raketnog oruzja velikih 
kalibara, neborbenih i borbenih vozila, 
sustava veze, ratnih brodova, i drugo. U 
razdoblju nakon 1996. godine 
proizvodnja naoruzanja i vojne opreme 
je stagnirala. Kako proizvodnja nije bila 
strateski planirana i organizirana te 
zakonski uredena, iako su vojni proiz­ 
vodaci registrirani, proizvodnja je bila 
bez sustavne potpore dornacih istrazi­ 
vackih i razvojnih institucija, pa velika 
ulaganja u ratnu proizvodnju nisu 
pruzila sigurnost opstanka proizvodaca 
na perspektivnim programima. 
Nedostaju dugorocni planovi i ugovori 
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s razvojnim ustanovama i 
proizvodacima. Dio pogona i labora­ 
torija je zastario, pa to sve zajedno 
dovodi do zastoja u pracenju vojne 
tehnologije, recesije i gubitka interesa 
za vojnu proizvodnju. lstodobno, hroj 
suvremenih sredstava koji nedostaje 
oruzanim snagama se povecava. Zhog 
toga opravdanost domace proizvodnje 
postaje posve izgledna ako se uz 
potrebe oruzanih snaga za novim sred­ 
stvima dodaju i sredstva koja zahtijeva­ 
ju, modernizaciju i remont te 
mogucnost izvoza. Vojna proizvodnja 
treba smanjiti cijenu oprernanja 
oruzanih snaga, donijeti novu 
tehnologiju i smanjiti veliku ovisnost o 
uvozu. 

Strategija vojne proizvodnje treba 
dati odgovor, ponajprije, na koji nacin 
ce se potencijali vojne industrije 
ukljuciti u ocekivanu modernizaciju 
oruzanih snaga, i kako treba nastup 
strateskih partnera na domacem trzistu 
uvjetovati svojim aktivnim sudjelova­ 
njem u proizvodnji sklopova I dijelova 
(offset programi) iii najmanje sto se 

vodacirna domacu proizvodnju za 
potrebe oruzanih snaga Republike 
Hrvatske. Agencija daje suglasnost 
proizvodacima za izvoz iii to moze 
preuzeti. Hoce Ii ova podjela ovlasti 
oko vojne proizvodnje uzrokovati vecu 
razjedinjenost, nepovezanost i prekide 
proizvodnje iii nasuprot tome 
"elasticnoscu" jacati njezinu poziciju i 
ulogu je kljucno pitanje. U realnim 
uvjetima neorganiziranja proizvodaca 
moze se dogoditi da vojna proizvodnja 
ne ispunjava svoju ulogu, jer nema svoj 
status, management i profit. Je Ii bolja 
koncepcija "svatko za sebe" iii 
"Cluster" tvrtki vojne industrije? 
Sama registracija odobrenih 
proizvodaca ne znaci i organizaciju 
vojnih proizvodaca. Pritom se narnece 
puanje koja je uloga Hrvatske gospo­ 
darske komore i njezin doprinos na 
ovom podrucju, U malim zemljama 
koje ne raspolazu vecirn prirodnim 
bogatstvirna vlastita vojna proizvodnja i 
znanje su jedini resurs koji pruza 
vlastiti izbor. Stoga se organizirani 
razvoj i proizvodnja na podrucju 

FMV: lstrafivanje i razvoj CV u 90-im godinama/Svedski nacionalni program na podrucju 
elaktricnih borbenih vozila - ECV 
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moze ocekivati je osiguranje logistike 
sredstva za radni vijek. Prema toj 
strategiji i zakonskim odredbama 
nositelj strategije vojne proizvodnje u 
ime Vlade R. Hrvatske je Ministarstvo 
obrane koje pritom ukljucuje 
Ministarstvo gospodarstva, Agenciju 
Vlade i druge drzavne sastavnice. Takva 
ce vojna proizvodnja biti prvi cimbenik 
modernizacije oruzanih snaga, a jacanje 
njezine sposobnosti treba hiti bitna 
odrednica razvoja. Osiguranje razvoja i 
proizvodnje potvrduje suverenost i sig­ 
urnost zemlje, pa je pitanje vojne 
proizvodnje od nacionalne vaznosti, 

Prema identitetu vojne 
proizvodnje 

Prema novom Zakonu o proizvodnji 
Ministarstvo obrane ugovora s proiz- 
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obrane rnoze smatrati izvorom 
neovisnosti i temeljem uspjesne 
medunarodne suradnje sto prornice 
hrvatski identitet. Na to upucuje i 
dugorocna NATO strategija istrazivanja 
i tehnologije (NATO R&T) koja 
odreduje tri cilja: organizacija i plani­ 
ranje uspjesnog istrazivanja i 
tehnologije u NATO-u i zemljama 
clanicama; osiguranje Ileksibilnosti i 
inovativnosti tehnologija; te razvijanje 
zajednickog fokusa za istrazivanje i 
tehnologiju. NATO suradnja sa 
zernljarna clanicama PfP-a najprije 
pokrece primjenu NATO standarda, 
najmanje do razine interoperabilnosti, 
zatim u clanstvu obvezu provodenja 
strategije, a prema tome osiguranje 
istrazivanja, razvoja, proizvodnje i 
logistike. Dakle, ove cinjeruce 
upucuju na potrebe organizacije 

potencijala koji se have istrazivanjem, 
razvojem i vojnom proizvodnjom za 
potrebe oruzanih snaga. 

U sustavu planiranja vojne pro­ 
izvodnje za potrebe oruzanih snaga 
nalazi se unutarnja sastavnica MORH 
koja se bavi opremanjem i nahavom 
(Uprava za opremanje i nabavu iii po 
novom ustroju Uprava za materijalne 
resurse) te vanjska sastavnica 
Agencija Vlade Republike Hrvatske 
(Novi "Alan" iii druga organizacija). 
Na temelju Dugorocnog plana razvoja 
OSRH, te sastavnice moraju osigurati 
opremanje iz domace proizvodnje i iz 
uvoza. Organizacijske cjeline 
Glavnog stozera oruzanih snaga 
Republike Hrvatske i Ministarstva 
obrane pokrecu projekte opremanja iz 
svog podrucja, usredotocuju se na 
planiranje, ugovaranje i donosenje 
odluka, cime preuzimaju odgovomost 
za upravljanje i opremanje iz dornacih 
izvora. Agencija Ylade Republike 
Hrvatske je nositelj nadzora natl 
proizvodnjom za potrebe izvoza i 
obavljanja poslova uvoza i izvoza te 
vodenje jedinstvene haze podataka o 
uvezenom i izvezenom NVO-u. 
Proizvodaci NVO-a mogu biti orga­ 
nizirani po modelima: "svatko za sebe", 
"grozd" tvrtki za vojnu proizvodnju uz 
tehnolosko i trzisno povezivanje s 
hrvatskom industrijom. Mazda ce 
"Nova Agencija" pruziti takve 
mogucnosti hrvatskoj vojnoj industriji. 
Oiivljavanje vojne proizvodnje 

Zakon o proizvodnji takoder pred­ 
vida situ ulogu nove Agencije koja ce 
osim dosadasnjih poslova nadzora 
proizvodnje za potrebe uvoza i izvoza, 
te obavljanja uvozno-izvoznih poslova 
za MORH i MUP voditi jedinstvenu 
bazu podataka o uvozu i izvozu sred­ 
stava NVO-a. Prema tome, Agencija 
moze biti vise nego administrativna 
institucija. lako jos nije definirana njez­ 
ina uloga, primjerice kao servisa 
nositeljima razvoja i proizvodnje za 
izvoz putem vodenja managementa, 
njezine uloge u offset programima, 
maze sa govoriti o njezinom bitnom 
utjecaju na ozivljavanje proizvodnje. Za 
sada Agencija ne ukljucuje razvoj i 
proizvodnju NYO-a za dornace potrebe, 
ali moze prihvatiti proizvodnju za 
izvoz. Agenciji ce u buducnosti svakako 
biti potrebna pornoc institucije razvoja 
koja ce permanentno pratiti razvoj, 
obavljati management na stranom i 
dornacern trzistu i usmjeravati 
poduzetnicke aktivnost. Pritom je 



vazno planirati i osigurati specijal­ 
iste iz vojno-strucnih podrucja. 
offset programi kao tehnoloska i 
proizvodna sense za hrvatsku 
vojnu industriju 

Programi razvoja vojne industri- 
je pretpostavljaju maksimalno 
moguce ukljucenje domace indus- 
trije, a svaka nabava izvana treba 
biti popracena prijenosom 
tehnologije. Kod nabave slozenih 
sredstava, realno je zaposljavanje 
domacih kapaciteta po nacelu "off- 
set programa", gdje se strani 
dobavljac obvezuje odredeni pos- 
totak dijelova i sklopova 
proizvoditi i razvijati u zemlji koja 
kupuje opremu. Mirnodopskom 
razvoju oruzanih snaga planski 
vodeni offset poslovi ne bi trebali 
stvarati probleme realizacije. Poslovi na 
temelju "offseta" su obvezni za svaku 
proizvodnju za koju dornaca industrija 
ima strucne i druge potencijale i u 
kojoj moze biti uspjesna. Konkretni 
direktni offset programi trebaju 
omoguciti dugorocnu potporu potenci­ 
jalima hrvatske vojne industrije i 
omoguciti njezinu vitalnost i razvitak. 
U dornacim uvjetima nuzno je sto prije 
donijeti takvu regulaciju kojom se 
propisuje nacin i uvjeti primjene kod 
sklapanja ugovora za nabavu NVO-a s 
inozemnim dobavljacern, s ciljem pri­ 
nosa vojnoj proizvodnji kroz 
tehnoloski napredak, prosirenje trzista i 
broja zaposlenih. Transfer tehnologija 
putem offset programa nije birokratski 
postupak iii proces koji ce netko drugi 
obaviti rabeci usluge gospodarstva. 
Tome treba posvetiti strucnu i 
znanstvenu pozornost, kako se dobra 
namjera ne bi pretvorila u trojanskog 
konja, Timskom radom sa strucnjacirna 
rnoze se ustedjeti na sredstvima i spri­ 
jeciti pogresan izbor. 

Offset programi pridonose razvoju i 
vojnoj proizvodnji, s tezistem: 

- na razvoju kljucnih potencijala 
vojne industrije 

- na transferu novih tehnologija 
- na suradnji na podrucju razvoja i 

istrazivanja 
- na otvaranju novih trzista 
- na obuci i obrazovanju strucnog 

kadra, te 

- na otvaranju novih radnih mjesta. 

Primjer potrebe proizvodnje i mod­ 
ernizacije programa oklopnih vozila 
putern offseta · 

-- 

Struktura i stanje oklopnih sredstava, tenkova i 
borbenih vozila pjesastva 

Tenkovi Ko6cina Oklopna 
(kom) borbena 

Koticina 
(kom) 

vozila 
T-55 222 BVP M80 106 
M-84A 54 BTR 50 16 
T-72 3 OTM 60/ P095 16 
T-34 23 UKUPNO 138 

(za otpis) 
UKUPNO 302 Dopusteno* 340 
Dopusteno• 410 Nedostaje 202 (60%) 
Nedostaje 108 (26%) 
*Spol1lllm o subregionalnoj kontroli naoruzanja. Bee. sijecnja 1996. godine. 

Broj nedostajucih oklopnih sredstava. tenkova i borbenih vozila pjesastva 
upozorava na potrebe ravnotele. Osim broja. problem predstavija starost i 
odrzavanje oklopnih sredstava sto smanjuje njihovu raspololivosl Ako se 
tome pribroji koLicina sredstava koji se moraju povuci zbog zastarjelosti i 
neopravdanosti remonta. broj oklopnih borbenih vozila koji nedostaje je 
znatno veci. Pitanje modemizacije starih tenkova i proizvodnje oklopnih 
vozila kao kijucnih borbenih sustava je stoga vrto valno. Ukijucujuci dugo­ 
rocne logisticke zahtjeve odrlavanja oklopnih sredstava. potrebno je osigu­ 
rati modernizaciju i proizvodnju. rabeci u tu svrhu i institut offsel programa. 

Zakljucak 
U realnim uvjetima tranzicije i pos­ 

tupnog mirnodopskog opremanja 
OSRH, novi Zakon o proizvodnji, 
remontu i prometu NVO donosi unapr­ 
jedenja sustava opremanja i nabave 
oruzanih snaga Republike Hrvatske. 
Zakon nema intenciju davanja bilo 
kakve organizacije proizvodaca koje bi 
vodile prema poboljsanju raspolozivosti 
i konkurentnosti "popisa odobrenih 
proizvodaca" te vodenja managementa 
na temelju planiranja. Stoga, ostaje 
problem njihove organizacije, statusa i 
nositelja managementa kao kocnice 
razvoja i proizvodnje. Buduca 
administracija "Novi Alan" bi trebala 
imati vecu strucnu ulogu servisiranja i 
organiziranja dornacih proizvodaca. 
Za izvozna trzista i ozivljavanje 
vojne proizvodnje potrebna je njezina 
veca angaziranost. U suprotnom je 
moguca samo obrtnicka proizvodnja 
koja bez razvoja vecih sustava i 
tehnologije nece zadovoljiti vojne 
zahtjeve, Zbog toga, i prije navedenih 
cinjenica, dornaci sustav organiziranja 
proizvodnje NVO-a ne moze se u pot­ 
punosti usporedivati s razvijenim 
velikim stranim organizacijama za 
vojnu proizvodnju. 

Doneseni Zakon o proizvodnji, 
rernontu i prornetu NVO-a daje bolju 
regulaciju proizvodnje NVO-a u odno­ 
su na prethodnu ratnu regulaciju, ali se 
ne daje odgovarajuce znacenje resursi­ 
ma vojne proizvodnje te povecanju 
interesa za proizvodnju u cilju kon­ 
tinuiranog provodenja tehnicke mod­ 
ernizacije oruzanih snaga, prijenosa 
tehnologije te zaposljavanja dornacih 
kapaciteta vojne industrije. Medutim, 
oblik organiziranja je promjenjive 

prirode koji se u skladu s interesima 
moze prilagoditi realnim uvjetima. 
Mozda ce podzakonski akti, odluke, 
pravilnici i naputci koji slijede Zakon 
povecati interes za vojnu proizvodnju. 

. l.iteratura: 
l. Zakon o proizvodnji, remontu i prometu 
naorui.anja i vojne opreme, Narodne novine, 
Sluzbeni list Republike Hrvatske, broj 33, Zagreb, 
29. ozujka 2002. 
2. Strategija obrane Republike Hrvatskc, Narodne 
novine, Sluzbeni list Republike Hrvatske, broj 33, 
Zagreb, 29. ozujka 2002. 
3. Zakon o obrani, Narodne novine, Sluzbeni list 
R.Hrvatske, broj 33, Zagreb, 29. ozujka 2002. 
4. Nacionalna sigurnost, Projektni tim: 0. Zunec i 
sur. Strategija razvitka Republike Hrvatske 
"Hrvatska u 21.stoljecu", Studija, Ured za strategi­ 
ju razvitka R. Hrvatske, Zagreb, rujan 2001. 
5. R. Williams: Partner Nations and Partnership 
Programmes Status, Chances and Trends for pfp 
Nations, NATO and Industry. International 
Seminars & Symposia Centre t LSSC, International 
Conference, oktober 2001. 
6. D. Mikulic: NATO R&T istrazivanje i tehnologi­ 
ja, Strategija, programi, suradnja, 
Hrvatski vojnik br. 79/2002. 
7. D. Mikulic. V. Stojkovic: lstrazivanje i razvoj u 
funkciji tehnicke modernizacije, Hrvatski vojnik 
br. 81/2002. 

ANALYSIS OF NEW LAW ON DEFENCE 
PRODUCTION,DYERIIAUL 
AND TRADE OF WEAPONS AND DEFENSE 
EQUIPMENT 

Summary 

This article provides a brief overview on the 
main characteristics of the new Law on defense 
production. overhaul and trade of weapons and 
defense equipment. It is discussed how new 
Law is affecting affirmation of domestic defense 
production and its perspective in order to be 
competitive in future tasks. By this Law trans­ 
formation of former wartime production is get­ 
ting new shape of peacetime development So­ 
me new categories are incorporated like "pre­ 
served capability". offset programs and "list of 
approved manufacturers· which includes crafts. 
Longterm Armed Forces Development Plan. 
approved by Partiament will be base for devel­ 
opment of the Plan for defense production and 
overhaul of weapons and defense equipment. 
Production for MoD needs is done through con­ 
tracts with manufacturers. For export of defense 
articles production is done through contracts 
between manufacturer and buyer with prior 
approval of Government Agency. Possible con­ 
sequences of not completely defined defense 
production and management system were ana­ 
lyzed. 

SRPANJ/KOLOVOZ 2002. HV 17 



PR4 1111 

•oderni 
Vlilllldllai 
•ECCM 
radio za 

' I 

P 
ouzdanost i ucinkovitost su­ 
stava veza na bojisnici klju­ 
can su cimbenik za uspjes­ 
nost izvodenja vojnih opera­ 
cija. Temeljni zahtjevi za 

modeme bojisnicke radiornreze su sli­ 
jedeci: 
• osiguranje zasticenog taktickog komu­ 
niciranja (prijenosa govora i podataka) 
na digitaliziranoj bojisnici i u uvjetima 
pojacanog elekrronickog djelovanja 
• mogucnost rada s rnodemirn funkcija­ 
ma ( selektivni poziv, ALERT - funkcije 
upozorenja , BREAK IN - prekidanje 
aktivnih veza unutar mreze za vrijerne 
prijenosa govora iii podataka iz uprav­ 
ljacke mrezne postaje itd.) prema NATO 
zahtjevirna za djelovanje vojnih VHF 
ECCM uredaja 
• jamcenje brze izrnjene podataka i viso­ 
kih znacajki kriticnih pri prijenosu kod 
rnodemih sofisticiranih oruznih sustava 
• osiguranje interoperabilnosti sa stari­ 
jirn generacijama radija kako u vojskarna 
europskih zemalja tako i s vojskom 
SAD-a 
• ostvarenje visenamjenskog radija sa 
znakovitim smanjenjern cijene odrzava­ 
nja 

18 HV SRPANJ/KOLOVOZ 2002. 

Pise pukovnik mr. sc. Vlado BOGOVIC 

U Hrvatskom vojniku hr. 81 pisali smo o 

obiteljima radiouredaja na taktickoj 

razini. gdje smo izmedu inih modernih. 

visokosofisticiranih radiouredaja 

ukratko prikazali i obitelj PR4G 

proizvodaca THOMSON-CSF 

COMMUNICATIONS (sada THALES). U 

ovome clanku detaljnije cemo obraditi 

ovu radioobitelj s osvrtom na izvedbu. 

mogucnosti. tehnicke i funkcijske 
znacajke 

• jednostavnost rada osigurana rnoder­ 
nom ergonornijom uredaja modulame 
izvedbe 
• mogucnost istodobnog rada u VHF i 
HF mrezi na istom vozilu 
-mogucnost uporabe zajednicke dodatne 

opreme i perifernih uredaja za HF i VHF 
radija. 

Obitelj PR4G ispunjava sve ove zaht­ 
jeve, a serijski se proizvodi od 1992. 
godine. Na uporabi je u 29 zernalja, a u 
vojskama Francuske, Nizozemske, Spa­ 
njolske, Poljske, Svicarske, 
Luksemburga, Grcke, Egipta, 
Ujedinjenih Arapskih Emirata i jos 
nekih zemalja iz Zaljeva odabran je kao 
nacionalni bcjisnicki radiouredaj. 

PR4G - jedan od 
najmodernijih bojisnickih 
radiouredaja danasniice 

Za potrebe francuske vojske, a u 
skladu s NATO zahtjevirna, razvijen je 
bojisnicki radiosustav TRC 9000 u 
okviru programa pod nazivorn PR4G. 
Sustav je na uporabi u 29 zernalja i osig­ 
urava pouzdanost rada i u otezanim 
uvjetirna protivnickog elektronickog 
djelovanja. Sustav se moze rabiti u sli­ 
jedecim uvjetima: 
-kao terneljni bojisnicki radio za prijenos 
govora 
-u sprezi s taktickim terrninalorn TRC 
9710A, za pri.jenos formatiranih ili 



R. broj Znacajka 

Temeljne tehnieke znacajke radioobitelji PR4G 

Rucna postaja !• Prijenosna 
TRC 9100 I postaja 

TRC 9200 

1. Frekvencijsko podrucje/MHz ·-- 30-88 C 30-88 

2. Broj kanala 2320 ,i. - 2320 
- - .=_L-_ 3. Razmak kanala 25 kHz 25 kHz --- .. -- -r- 

4. lzlazna snaga I W 0,2/2 -- :1_ ____ ,_ 0,5/5 

Masai kg .98 
-,- 7 5. -- 

6. Napajanje Litijum baterija Litijum baterija 
(autonom. 24 sata) (autonomija 24 sata) 

7. Dimenzije/mm 75x238x47 291x91x245 

neformatiranih tekstualnih poruka 
-u sprezi s racunalorn, za prijenos svih 
tipova datoteka ( ukljucujuci i FAX) 
-za brzi prijenos podataka putem TDMA 
(Time Division Multiple Acces - 
visestruki pristup s vremenskom raspod­ 
jelom) izmedu razlicitih racunalnih i 

smemje i ispitivani su u skladu s fran­ 
cuskim i arnerickim MIL-STD normama. 

Postojanje inacice za zrakoplovstvo 
kljucni je zahtjev za osiguranje komu­ 
nikacije izmedu brodova, vozila ( iii 
specijalnih postrojbi ) i helikoptera iii 
zapovjednih zrakoplova. TRC 9600 

Prijenosni radioureilaj TRC 9200 

drugih jedinica na oruznim sustavima iii 
sustavima za elektronicko djelovanje. 

Inacice radiouredaja obitelji PR4G 
PR4G predstavlja radioobitelj modu­ 

lame i fleksibilne izvedbe, radiokornu­ 
nikacijsku opremu koja je inreroperabil­ 
na u svim nacinima rada. Proizvodac 
nudi slijedece inacice uredaja: 
-TRC 9100 - maleni po proteznosti i 
lagani rucni radio izlazne snage 1 vV 
(moguca je i inacica od 2W) 
-TRC 9200 prijenosni radio izlazne 
snage 5W s rnogucnoscu povecanja na 
lOW 
-TRC 9300 radio modularne izvedbe za 
ugradnju u vozila izlazne snage 50W 
(prijenosna inacica s dodatnim 
pojacalom snage 50W) 
-TRC 9500 radiouredaj integralne 
izvedbe za ugradnju u vozila snage 50W 
-TRC 9600 radio za zrakoplove izlazne 
snage lOW 
- periferni uredaji i dodatna oprema 
Gedinica za daljinsko upravljanje TRC 
9730, takticki terminal za prijenos 
poruka TRC 9710A, itd.). 

PR4G radiouredaji razvijeni su i 
proizvedeni za rad u otezanirn uvjetima. 
Vrlo su otpomi na elektromagnetske 

-- 

upravo se integrira u vise francuskih i 
americkih helikoptera (Puma, Gazelle, 
Tigre, NH 90, Chinook, Apache, itd.) za 
francuske, nizozemske i spanjolske pro­ 
grame. 

Sustav za upravljanje frekvencijama i 
kljucevima (Frequency and Key 
Management System - FKMS) 

VHF komunikacijske mreze sastav- 

Jedinica za upravljanje 
frekvencijama i 
kljucevima 

FKCU 

Postaja za Postaja za ugradnju 
ugradnju u vozila ii- 

u zrakoplove 
TRC 9300 .L TRC 9600 
30-88 -:1r_ 30-88 
2320 rr - - 2320 
25 kHz 

--"Jj==" 
25 kHz ~--=. 

0,5/5/50 ! 0,5/5/10 
13 

-1-· 
9 ... .. - 

24 V iz vozila _J -- 28 V 
-r- 
_.__j-1,. 

300x138X340 1 124x 194x341 

ljene od radiouredaja s frekvencijskim 
skakanjem zahtijevaju jednostavno, ali 
strogo funkcioniranje sustava za kreira­ 
nje i raspodjelu dva bitna parametra: 
-plana frekvencija (definiranje Irekvenci­ 
ja koje se dodjeljuju svakoj mrezi) 
-dodjelu zastitnih kljuceva . 
Pri kreiranju i upravljanju planovima 
frekvencija pojavljuje se niz teskoca i 
neizbjeznih ogranicenja kao sto su: 
l.prenatrpano VHF frekvencijsko 
podrucje s velikim brojem mreza i 
radiouredaja koji rade u ogranicenom 
prostoru 
2.potreba za zadrzavanjem sigurnih 
frekvencija i frekvencijskih pojaseva slo­ 
bodnih od drugih prijenosa 
3.izbjegavanje interferencije izmedu 
radiouredaja koji rade u razlicitim 
mrezama 
4.ogranicenja zbog elektronickih djelo­ 
vanja 
5.potreba za najboljom mogucorn 
raspodjelom frekvencija u cijelom VHF 
podrucju. 

Obitelj PR4G ukljucuje i sustav za 
generiranje frekvencija kao i zastitnih 
kljuceva, cija konfiguracija ovisi o broju 

Setovi ureilaja programiranih Fill Gunom 

Fill Gun - prijenosna jedinica za programiranje radioureilaja 
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radiouredaja koji su na uporabi i 
okolisu u kojem ce se rabiti. Sustav za 
upravljanje frekvencijama i kljucevima 
(FKMS) podijeljen je u tri razine: 
l.Jedinica za upravljanje frekvencijama i 
kljucevirna (FKMU-Frequency and Key 
Management Unit) 
2.Jedinica za kopiranje frekvencija i 
kljuceva (FKCU-Frequency and Key 
Copy Unit) 
3.]edinica za spremanje programa i 
pocetnih parametara u radiouredaj (Fill 
Gun). 

Elementi sustava FKMS u 
radioobitelji PR4G su: 
1. TRC 9720 Frequency and Key 
Managenent Unit (FKMU)-jedinica za 
upravljanje frekvencijama i kljucevima 
koja se sastoji od racunala i generatora 
slucajnih nizova. Programski paket 
razvijen na racunalu osigurava uprav­ 
ljanje raspodjelom frekvencija za veliki 
broj rnreza, kako za rad s frekvencijskim 
skakanjem tako i u otvorenom nacinu 
rada, pri uporabi velikog broja 
radiouredaja (>500) prema odredenom 
planu veza. 

Kad je plan veza i raspored sredstava 
za vezu definiran od mjerodavnog speci­ 
jalista rabeci vojnu simboliku i kad je 
definirana raspodjela frekvencija, pro­ 
gramski paket ornogucava dodjelu 
frekvencija za frekvencijsko skakanje i 
kriptozastitne kljuceve za razlicite 
mreze. Ovakvi programi sada se pohra­ 
njuju u glavne uredaje za punjenje pro­ 
grama u radiouredaje iii direktno u 
korisnicke programatore (Fill Gun). 
2.TRC9722, prijenosna jedinica za brzo 
kopiranje frekvencija i kljuceva, koja 
ornogucuje istodobno kopiranje sadrzaja 
glavnog punjaca u do najvise 8 
pomocnih punjaca (Fill Gun). 
3. TRC 9724 - lagani uredaj za punjenje 
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programa, vrlo jednostavnog dizajna, 
namijenjen radiooperatorima (korisnicki 
programator). Od nepozeljnih korisnika 
zasticen je lozinkom i ukljucuje rneha­ 
nizam za zastitu od otvaranja i meha­ 
nizam za brisanje podataka u slucaju 
nuzde. 

Ovi sustavi omogucuju metodu 
unaprijednog upravljanja vise VHF 
mreza bez pogresaka u konfiguraciji 
radiouredaja i radiolinkova. 

Razina elektromagnetske zastite 
(ECMi ECCM) 

S nekoliko stotina skokova u sekundi 
PR4G spada u najbrze VHF ECCM 
radiouredaje s frekvencijskim skakanjem 
koji su trenutacno u uporabi. 

PR4G nudi tri medusobno interoper­ 
abilna nacina rada za zastitu od elek­ 
tronickog ometanja i prisluskivanja: Fast 
Frequency Hopping (FFH)- brzo 
frekvencijsko skakanje, Free Channel 
Search (FCS)- trazenje slobodnog kanala 
i automatski (FFH/FCS) Mixed Mode 

(MIX) - mijesani mod. Kad je postavlje­ 
na na bilo koji od navedena tri nacina 
rada, prijamna postaja ne mora znati 
koji nacin prijenosa ce rabiti predajna 
postaja. Tako mreza moze biti konfiguri­ 
rana s nekim postajama stalno u FFH, 
drugima stalno na FCS, a neke moze 
prebacivati s FFH na FCS u zavisnosti 
od ometackih aktivnosti neprijatelja, na 
temelju brzo provedene analize elek­ 
tronickih djelovanja. 

Tri spomenuta ECCM nacina djelo­ 
vanja daju optimalni odgovor na elek­ 
tronicko djelovanje i to: 
1. brzo frekvencijsko skakanje (FFH) 
osigurava najbolju zastitu od gonio­ 
metriranja, prisluskivanja i ometaca sa 

slijedenjern. 
2. FCS osigurava ucinkovitu uporabu 
spektra i zastitu od baraznog - pojasnog 
ometanja. Nova frekvencija u nizu 
frekvencija skakanja odabire se svaki put 
kad se na mikrotelefonskoj kombinaciji 
pritisne prekidac za govor (Push To 
Talk - PTT). 
3. da bi se izbjeglo prebacivanje nacina 
rada od operatera, automatski adaptivni 
nacin (MIX mode) omogucuje uredaju 
da automatski odabire nacin rada (FFH 
iii FCS) najbolje odabran na temelju 
promatranja spektra ornetackih signala. 

U svim nacinima digitalnog rada, pri 
prijenosu govora i podataka, prijenos je 
dodatno zasticen ugradenim COMSEC 
uredajem (uredaj za zastitu komunikaci­ 
ja) visoke razine zastite. Pri analognom 
radu na fiksnoj frekvenciji prijenos gov­ 
ora moze biti zasticen povezivanjem 
radiouredaja na vanjski uredaj za krip­ 
tozastitu kao sto je npr. Vinson KY 57. 
Rukovanje 

PR4G je radio jednostavan za 



pripremu za rad, programiranje, posluzi­ 
vanje i daljinsko upravljanje. Sustav 
FKMS omogucuje jednosiavnu pripremu 
uredaja za rad kroz: 
1. optimalan odabir frekvencija 
2. spremanje pocetnih parametara u 
uredaj za programiranje (Fill-Gun) 
3. kopiranje sadrzaja uredaja za pro­ 
gramiranje i jednostavnu distribuciju 
tajnih elemenata uz potporu stroge 
zastite prijenosa. 

Radio PR4G lako je isprogramirati 
uredajem za punjenje podataka (Fill­ 
Gun) pocetnirn podacima i kljucevima 
potrebnim za inicijaliziranje uredaja jed­ 
nom operacijom za manje od deset 
sekundi. 

Ploca za posluzivanje uredaja jednos­ 
tavna je i za rad na njoj potrebna je mi­ 
nimalna obuka. 

Ugradeno samotestiranje uredaja 
ukljucuje se uvijek pri ukljucivanju 
radiouredaja, te je operator u svakom 
trenutku siguran u ispravnost uredaja, 

Pri normalnom radu na fiksnoj 
frekvenciji operator mora ukljuciti samo 
cetiri prekidaca: On/Ofli'Power level 
(ukljuceno/iskljuceno/razina snage), 
Channel selection (odabir kanala), 
Audio level (razina zvuka) i Squelch 
Control ( kontrola razine suma), 
Uneseni podaci (frekvencije, kljucevi 
itd.) ne gube se tijekom zamjene baterije 
i iskljucivanjern uredaja. Sinkronizacija 
pri frekvencijskom skakanju je vrlo 
cvrsta i najcesce ne zahtijeva reagiranje 
operatera. 

U slucaju trenutacnog ispada iz veze 
glede prirodnih prepreka (tuneli, 
mostovi itd.) uredaj se automatski vraca 
u prethodno uspostavljenu vezu. 

Uredaj je veoma jednostavan za 
instaliranje i do sada je instaliran u vise 

od pedeset tipova vozila (Hummer, Jeep 
P4, Leo II, Bradley, Mll3, M60, MlAl, 
MlA2, Cascavel, Leclerc, T72, BMP3, 
itd). 

Funkcije radiouredaja PR4G 
Primopredajnici PR4G posjeduju 

sirok spektar funkcija potrebnih za 
uspjesno komuniciranje prema NATO 
normama: 
1. automatsko iniciranje mreze - opera­ 
tor na zapovjednoj mreznoj postaji jed­ 
nostavnim pritiskom na prekidac za 
govor ( Push To Talk - PTT) aktivira 
komunikacijsku mrezu. 
2. automatski povratak u mrezu - 
povratak u mrezu iz koje je privremeno 
ispao operater na postaji treba samo pri­ 
tisnuti prekidac za razgovor (PTT). 
3. automatski naknadni ulazak u kornu­ 
nikacijski promet - sinkronizacijska rijec 
koja se salje kontinuirano zajedno s pri­ 
jenosnim informacijama, osigurava ( u 
modu FH-frekvencijsko skakanje) 
naknadni ulazak u komunikaciju za ure­ 
daj koji je privremeno bio maskiran iii je 

obavljana izmjena baterije za napajanje. 
4. dodatno automatsko periodicko 
sinkroniziranje mreze - ako operator 
odabere ovu opciju, ona mu omogucava 
povremenu kratkotrajnu vezu s uprav­ 
ljackorn mreznom postajom u cilju 
odrfavanja tocne sinkronizacije mreze. 
5. sposobnost prekida veze u mrezi iz 
upravljacke mrezne postaje (NCS - Net 
Control Station= upravljacka mrezna 
postaja) - prijenos govora iii podataka 
od upravljacke mrezne postaje ima pri­ 
oritet i prijeci ce preko bilo koje gov­ 
orne veze koja je u tijeku. 
6. prednost prijenosa podataka nad pri­ 
jenosom govora - lokalni prijenos 
podataka ima prednost nad prijenosom 
govomih informacija u lokalu. 
7. cekanje poziva - operator koji salje u 
mrezi govorni poziv bit ce upozoren 
zvucnim tonom i porukom na ekranu 
ako druga jedinica u mrezi ima podatke 
(iii znakove upozorenja) koji cekaju na 
slanje. 
8. visestruki selektivni pozivi - pri salek­ 
tivnom pozivu obavlja se komunikacija 

-- 

Uredaji obitelji PR4G mogu se softverski dogradivati 
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izmedu dva sudionika, dok ostali 
sudionici u vezi komuniciraju u konfer­ 
encijskom modu. U jednoj mrezi moze 
istodobno biti najvise 50 selektivnih 
poziva (prijenos govora ili podataka). 
Nakon prekida od nekoliko minuta bez 
prorneta, radiouredaj sa selektivnog 
poziva automatski se vraca u glavnu 
mrezu. 
9. prijenos poruka upozorenja - svaki 
radiouredaj moze proci (prejahati) 
preko bilo koje aktivne veze, ako treba 
prenijeti kodiranu poruku upozorenja. 
Poruka upozorenja sadrzi identifikacijski 
broj posiljatelja i broj poruke upozore­ 
nja (0 do 9), koji moze biti definiran 
prema odgovarajucern tipu dogadaja 
(nuklearno djelovanje, kemijsko, 
biolosko djelovanje itd). Poruke upo­ 
zorenja mogu se automatski prenijeti 
radiovezom na sve nize razine bojisnice. 
10. automatsko prepoznavanje tipa pozi­ 
va - radiouredaj na prijamu automatski 
utvrduje je Ii dolazeci poziv govor, 
podaci iii neka poruka i koji tip poruke 
(poruka upozorenja, selektivni poziv 
itd). 

11. automatsko prepoznavanje brzine 
prijenosa 

Radiouredaj na prijamu automatski 
utvrduje: 
-pri prijenosu govora, koja je brzina pri­ 
jenosa govornih infonnacija rabljena u 
predaji 
-pri prijenosu podataka, koja je brzina 
prijenosa podataka rabljena u predaji. 
12. aktivna i pasivna analiza prijenosnih 
puteva 

Kod pasivne metode ispitivanja oper­ 
ater dobiva na pokazivacu poruke o 
lokalnom ometanju u realnom vremenu. 
Informacije je moguce dobiti bez 
ikakvog prometa u mrezi, 

Pri metodi aktivnog ispitivanja speci­ 
ficni test kvalitete prijenosnog puta 
aktivira operater pritiskom tastera SERV. 
Ispitni rezultati pokazuju operateru na 
prijamnom uredaju identifikacijski broj 
sugovornika na predaji, najbolji 
odabrani nacin rada izmedu FH i FCS i 
ocjenu postotka ometanih frekvencija na 
kraju prijama 
13. identifikacija - putem prekidaca 
AUTH (Authentication = vjerodosto­ 
jnost) operator na radiopostaji moze 
traziti identifikaciju sugovornika pri­ 
jenosom osobnog tajnog broja. 
14. Over -The -Air- Rekeying (OTAR)­ 
ovlasteni casnik za zastitu podataka 
moze potpuno automatskom proce­ 
durom putem zracnog medija promijeni­ 
ti dodijeljene radne frekvencije i zastitne 
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TRC 9100- rucna 
radiopostaja maze se rabiti 
u razlicitim uvjetima 

kljuceve. 
15. zastita od otkrivanja zastitnih para­ 
metara - zastita knptozastimog materi­ 
jala sastoji se od slijedecih znacajki: 
- prekidac za brisanje svih podataka u 
slucaju nuzde (od slucajnog aktiviranja 
zasticen je poklopcem) 
- automatsko brisanje u slucaju otvara­ 
nja radiouredaja 
- uredaj za punjenje (Fill-Gun) osiguran 
je lozinkom (password) 
- mogucnost brisanja postavljenih para- 

metara u slucaju nuzde prijenosom 
poruke zracnirn medijem. · 

Mogucnosti prijenosa podataka na 
digitaliziranoj bojisnici 

PR4G u sprezi s taktickim termina­ 
lom TRC 9710A osigurava prijenos for­ 
matiranih iii neformatiranih poruka, a u 
sprezi s racunalom ornogucava prijenos 
svih tipova datoteka. 

Maksimalna brzina prijenosa iznosi 
16 kilobita u sekundi. Ugradeni brzi 
TDMA (Time Division Multiple Acces - 
visestruki pristup s vremenskom raspod­ 
jelom) s mogucnoscu reprogramiranja i 
rekonfiguracije (softverska opcija) pogo­ 
dan je za uporabu prijenosa podataka 
na oruznim sustavima. 

Interoperabilnost 
PR4G radiouredaji zadovoljavaju 

NATO norme STANAG 4204 i STANAG 
4292. Kompatibilni su u frekvencijskom 
podrucju 30 do 88 MHz sa svim NA TO 
uredajima u radu na fiksnoj frekvenciji 
koji zadovoljavaju norme STANAG 
4204 (kao npr. PRC 77 tvrtke Datron 
World Communications), zatim sa svim 
radijima starije generacije u ECCM 
modu koji su u skladu s nonnama 
STANAG 4292 (STANAG 4204 su 
tehnicke norme za jednokanalne VHF 
radiouredaje, a STANAG 4292 su norme 
za uspostavljanje veze izmedu uredaja 
proizvedenih prema normama STANAG 
4204 i radiouredaja s frekvencijskim 
skakanjem koji rade u istom frekvenci­ 
jskom pojasu 30 do 88 MHz). 

Uz dodatak odredenih uredaja prema 
normama STANAG 4448 i 4449, mogu 
se prilagoditi i za rad s drugim VHF 
ECCM radiouredajima NATO vojski 
kao sto je na primjer SINCGARS 
americke vojske. 

Tehnoloska izvedba 
Uredaji obitelji PR4G jamce visoku 

funkcionalnost, optimalne su tezine, 
kompaktni i visoke pouzdanosti, sto je 
rezultat primjene moderne i dokazane 
tehnologije: 

- modularne izvedbe 
- u velikom dijelu uporaba digitalne 

tehnologije 
- uporaba snaznog i brzog mikropro­ 

cesora (MC 68302) 
- snazan Reed Solomonov BCH 

koder/dekoder 
- uporaba povrsinske montaze (SMT­ 

Smart Mounted Technology- tehnologija 
povrsinske montaze) elektronickih kom­ 
ponenti. 



Mogucnosti dogradnje softvera 
(programskih rjesenja) 

PR4G radiouredaji imaju znacajke 
SDR (softverski defirnranih 
radiouredaja), sto ornogucava 
povremene izmjene i dogradnju pro­ 
gramskih rjesenja bez potrebe slanja 
uredaja proizvodacu, kao i bez otvaranja 
uredaja. Promjene se obavljaju pomocu 
racunala koje se kabelom veze na ulaz 
A. Na racunalu mora biti ugraden samo 
modul za dogradnju.softvera TRC 9725 i 
na disku mora biti kopija novog softvera 

Skanirajuci mod temelji se na 
ciklickorn prikazivanju osam fiksnih 
prethodno odabranih frekvencija. Ovaj 
nacin rabi se pri radu na fiksnoj frekven­ 
ciji i omogucuje simultani prikaz 
aktivnosti visekanalnih mreza. 

Nove opcije i mogucnosti 
PR4G nije tehnoloski statican sustav, 

vec je koncipiran tako da je ubuduce 
moguce jednostavno dodavati nove 
funkcijske mogucnosti. Visak priklju­ 
cnica i posebne rezervne memorije 

normi za bojisnicke radiouredaje. 
Kompatibilan je s vecmom drugih radio­ 
sustava na uporabi. Visoka kvaliteta 
uredaja pri prijenosu govora i podataka 
stalno se dokazuje kroz usporedna labo­ 
ratorijska i trupna ispitivanja (sa i bez 
elektronickog ometanja), koja se 

. posljednjih godina obavljaju u razlicitim 
uvjetima diljem svijeta. PR4G je radio 
koji u jednom paketu nudi brzo frekven­ 
cijsko skakanje (FFH), trazenje slo­ 
bodnog kanala (bez ometanja) (FCS), 
mijesani nacin rada (FFH/FCS), nove 

Divizija 
Jedinica za upravljanje 
frekvencijama i 
kljucevima 

.•... ~ •... ·- --~ . •. ··•[ 
Pukovnija FKLU/FKCU 

Jedinica za kopiranje 
i punjenje 
frekvencija i kljuceva 

Korisnici Spremanje 
frekvencija i kljuceva 
u radioureilaj 

Redoslijed programiranja radioureilaja PR4G 

koji se zeli ugraditi u radiouredaje. 
Moguce je spremanje novog program­ 
skog paketa istodobno u osam radio 
uredaja. 

Mogucnost dogradnje i pohranjivanja 
novog softvera u radiouredaje osigurava 
korisniku i mogucnost definiranja i 
ugradnje novih funkcija uredaja. 

Neke povecane mogucnosn 
PR4G sada pruza i niz dodatnih 

mogucnosti kao sto su: 
Asinkroni prijenos podataka - funkci­ 

ja koja ornogucuje da se standardno 
racunalo spoji izravno na radiouredaj 
PR4G bez dodatnog sucelja 

••• 

ugradeni su radi lakseg dodavanja novih 
funkcija, nacina rada i poboljsane zastite 
od elektronickog djelovanja. 

Tako nove opcije uredaja imaju 
ugradene cipove za kodiranje govora sto 
znakovito pridonosi zastiti od elek­ 
tronickog ometanja, ugradeni GPS 
( Global Position System- sustav za 
odredivanje polozaja), mogucnost 
istodobnog prijenosa govora i podataka 
u istoj mrezi itd. 

Zakljucak 

PR4G u potpunosti ispunjava sve 
postavljene zahtjeve vazecih NATO 

metode kodiranja govomih informacija 
sto pruza posebnu otpomost na elek­ 
tronicko ometanje, ugradeno sifnranje, 
siguran i pouzdan prijenos govora i 
podataka, kompletan spektar modemih 
funkcija, pouzdane procedure za kodi­ 
ranje podataka, mogucnost brzog pro­ 
gramiranja i preprogramiranja, program­ 
ska sucelja za vezu s racunalom i 
mogucnost daljinskog upravljanja. 

Podatak da su radiouredaji obitelji 
PR4G u uporabi u 29 zemalja, sto 
ukljucuje i 10 europskih zemalja clanica 
NATO-a, dovoljno govori da je rijec o 
modemom i kvalitetnom uredaju, do- 
brih taktickih i tehnickih znacajki. B2I 
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Razvojni projekti samovoznih 
oruija na kotaCima 
U posljednja tri broja "Hrvatskog vojnika" prikazali smo samovozne topnicke sustave na ketacima koji se proizvode 
serijski. kako za potrebe eruzanih snaga zemlje proizvodaca tako i za izvoz. Kao sto je recene u najavi danska o 
samovozom topnistvu na ketacima. preostaje nam jos navesti poznate razvojne i idejne projekte od kojih ce neki 
zasigurno dozivjeti ulazak u serijsku proizvodnju 

Plse pukovnik Josip MARTINCEVIC MIKIC, dipl. ing. I 
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broju projektila ispaljenih na cilj 
istodobno iz istog oruzja sto je danas 
poznato kao MRSI ucinak (Multiple 
Round Simultaneous Impact). U vri­ 
jerne potpisivanja sporazuma ocekivalo 
se da ce vozilo za prijevoz streljiva hiti 
kapacitirano za 50 projektila i odgo­ 
varajucih punjenja 155 mm. 
Razrnisljalo se o Boforsovim modular­ 
nim barutnim punjenjima Uniflex s tri 
energetske razine koji bi osigurali 

zajednickom razvoju. 
Giat Industries je na izlozbi 

Eurosatory predstavio i svoje vozilo za 
prijevoz streljiva cime je zaokruzio 
koncept lakog i pokretljivog topnickog 
sustava CAESAR. 

Bofors Weapon Systems 

Svedani raspolazu vucnim oruzjern u 
kalibru 155 mm modela FH-77 i FH- 

Racunalna animacija samovoznog sustava 
kakav je zamisljen zajednickim projektom 
Bofors-Giat Industries 

U kalibru 155 mm mozerno navesti 
francusko-svedsku suradnju na razvoju 
zajednickog samovoznog topnickog sus­ 
tava duzine cijevi 52 kalibara iz koje je 
proistekao CAESAR. Svedski Bofors 
Weapon Systems je i samostalno razvio 
koncept ugradnje postojecih vucnih 
oruzja FH-77B na podvozju tegljaca 
Volvo VME A25C. Britanski BAE i Royal 
Ordnance Defence Weapons u suradnji 
sa americkim United Defense LP razvili 
su koncept ugradnje vucne haubice XM 
777 na lako oklopno vozilo Piranha 
(8X8). Jednako tako moramo navesti i 
talijanski prototip oruzja (Otomelara) 
na lovcu tenkova CENTAURO (8x8). 

No po svemu sudeci singapurski 
Technologies Kinetics je najozbiljniji u 
svojim nakanama proizvodnje vrlo 
lakog samovoznog sustava L WSPH 
(Light Weight Self-Propelled Howitzer) 
duiine cijevi 39 kalibara koji ne bi bio 
tezi od 7 tona. Kad vec navodimo 
razvojne projekte topnisrva, mozerno 
spomenuti i nizozemski projekt ugrad­ 
nje haubice 105 mm na podvozju vozi­ 
la DAF 4x4 koji nosi oznaku MOBA T 
105 i spreman je za proizvodnju. 

Strucnjaci tvrtke 
Bofors Weapon 
Systems ugradili 
su haubicu 
model a FH- 77 na 
kamionsko 
podvozje VME 
A25C Volvo 

Zamisao 
ugradnje 

haubice XM 
777 na 

podvozje 
Piranha 

(8x8) 

pocetnu brzinu od 380 do 975 mis. 
Buduci da je Bofors u meduvremenu 

dobio novog vlasnika koji nije bio zain­ 
teresiran za nastavak razvoja zajednic­ 
kog oruzja, Francuzi si izasli iz projekta 
i samostalno razvili mobilni topnicki 
sustav. Kako sada stvari stoje, Francuzi 
su razvili vlastiti topnicki sustav CAE­ 
SAR koji ima gotovo sva obiljezja kao 
onaj iz zajednickog projekta, a Svedani 
nemaju trenutacno vece ambicije od 
onoga sto vec imaju, osim sto za svoje 
potrebe razvijaju ugradnju postojecih 
vucnih sustava FH-77B na podvozje 
Volva. Nuzno je navesti da su Francuzi 
i Svedani uspjesno priveli kraju zajed­ 
nicki razvoj streljiva 155 mm BONUS 
cija je serijska proizvodnja vec 
zapocela, Ako to izuzmemo iz konteks­ 
ta zajedntckog projekta, onda se moze 
racunati da su bar djelornicno uspjeli u 

77B. Kako bi povecali mobilnost 
topnistva, odlucili su vucno oruzje 
ugraditi na kamionsko podvozje vozila 
Volvo. Rjesenje je vrlo slicno 
postojecem sustavu TRIDON 40 mm 
U70. Svedska agencija zaduzena za 
oprernanje oruzanih snaga FMV 
(Forsvarets materielverk) je s tvrtkom 
Bofors Weapons Systems sklopila ugo­ 
vor za topnicki sustav FH-77 ugraden 
na kamionsko podvozje VME A25C 
(6x6). Posao je zavrsen 1995. godine 
kada je oruzje ·ustupljeno svedskoj voj­ 
sci na trupna ispitivanja. 

Podvozje nosivosti 25 tona je dobilo 
novu kabinu koja je prilagodena 
smjestaju 6-clane posluge, a u pred­ 
njem dijelu je smjesten motor. Kabina 
vozila je potpuno oklopljena i na zad­ 
njim bocnirn stranama je opremljena 
vratima za ulazak posluge. Na gomjem 

Bofors i Giat Industries 

Francuska tvrtka Giat Industries i 
svedska tvrtka Bofors Weapn Systems 
jos su 1994. godine potpisale sporazum 
za zajednicki razvoj samovoznog 
tcpnickog sustava 155 mm od 2010. do 
2015. godine. Napredni topnicki sustav 
bi se temeljio na samovoznom 
topnickom oruzju 155 mm NATO stan­ 
darda 52 kalibra i vozila za prijevoz 
streljiva. Pretpostavka je bila da ce do 
planiranog vremena uslijediti nove ge­ 
neracije streljiva ciji ce dometi biti oko 
65 kilometara s vrlo visokom tocnosti i 
mogucnosti ispaljenja velikog broja 
projektila u jedinici vremena. Sto je 
najvainije, razrnisljalo se o velikom 
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Nizozemski 
prototip 
MOBAT 105 
spreman za 
proizvodnju 

dijelu kabine su kruzna vrata kroz koja 
se upravlja krovno ugradenom strojni­ 
com. Postojeca haubica FH-77 s malim 
modifikacijama protutrzajuceg sustava i 
sustava punjenja ugradena je na straznji 
dio podvozja. Za vrijeme paljbe oruzje 
se oslanja na dva stabilizatora koja su 
ugradena sa straznje strane podvozja, a 
za potrebe transporta oruzje se povlaci 

Weapons Systems je ugradio oruzje s 
duzinom cijevi 45 kalibra s kojim je 
Svedska sudjelovala na natjecaju za 
Indijsku vojsku. 

Usporedimo Ii koncept ovog oruzja s 
francuskim sustavom CAESAR, vidimo 
da nema bitne razlike osim u tome sto 
su Svedani ponudili oklopnu kabinu i 
povecali zastitu posluge, a Francuzi 

Prototip singapurskog sustava LWSPH, 
prvi put dostupan pogledima sire javnosti 

prema prednjem dijelu vozila. Izmedu 
kabine i straznjih pogonskih mostova 
smjesteni su spremnici za prijevoz 24 
projektila i 36 odgovarajucih barutnih 
punjenja. Pored povecanja mobilnosti 
ovog sustava postiglo se u potpunosti 
zastititi poslugu, a brzim postavljanjem 
oruzja u ophodni polozaj postize se 
brzo prernjestanje i promjena borbenog 
polozaja, te izbjegavanje neprijateljske 
protupaljbe. Nakon ugradenih 
poboljsanja do kojih se doslo na trup­ 
nim ispitivanjima, oruzje je ponovno 
testirano 1999. godine. Do tada su 
napravljena mnoga poboljsanja pa je 
izmedu ostalog smanjena posluga na 5 
clanova, a oruzje je moguce dovesti u 
spremnost za paljbu iz kabine vozila. 

Pocetkom 2000. godine Bofors 

Na izlozbi Eurosatory 2002 prikazan je 
prototip vozila za prijevoz streljiva cime je 
CAESAR kompletiran kao samostalni sustav 

modernije i lakse oruzje s kojim 
postizu daleko vece dornete.jer je njiho, 
va cijev duzine 52 kalibra. 

BAE Systems 

Britanci su takoder razradili koncept 
mobilnog oruzja na kotacima L WSP 
155 mm s kojim bi se javili na potenci­ 
jalni natjecaj za potrebe arnericke 
vojske. Britanski BAE Systems i ROYAL 
Ordnance Defnce Weapons, te americki 
United Defense LP rade na konceptu 
oruzja 155 mm koje bi se ugradilo na 
kanadsko lako oklopno vozilo LAV, 
poznatije po imenu Piranha. Danas je u 
uporabi vrlo veliki broj takvih vozila u 
velikom broju zemalja svijeta, samo 
americki marinci imaju 800 takvih 
vozila u sedam konfiguracija. 

Oruzje duzine cijevi 39 kalibara poz­ 
nato po oznaci XM 777 bi se ugradilo 
na straznji dio oklopnog vozila Piranha. 

TAKTICKO-TEHNICKE ZNACAJKE SUSTAVA 
155 mm LWSPH 

Kalibar 
Protutrzajuci sustav 
Masa oruzja (bez streljiva) 
Duzina (cijev vodoravno) 
Sirina 
Visina 
Max. brzina 
Autonomija 
Max. uspon 
Bocni nagib 
Radijus okretanja 
Motor 
Konfiguracija pogona 
Upravljanje 
Brzina paljbe 

155/39 mm 
hidropneumatski 

7.000 kg 
10m 
2,5 m 
2,6 m 

80 km/h 
600 km 
60% 
30% 
10,6 m 

Turbodiesel, 125 kW 
4x4 

Dom et 

servo 
6 projektila/min 

- rafal 3 proj/15 sek. 
• dugotrajna 2 projJmin. (30 min) 

19 km (M107) 
30 km (ERFB-88) 

18 projektila i odgovarajutil 
bar. punjenja 

4 

Borbeni komplet 

Broj clanova posluge 
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Punjenje oruzja je predvideno auto­ 
matskim sustavom (projektila i barut­ 
nih punjenja) s unutamje strane oklop­ 
nog tijela, tako da posluga maze biti 
zasticena u pogledu NBK djelovanja iii 
djelovanja protivnicke paljbe. Naravno 
da ce oruzje imati automatski sustav za 
upravljanje paljbom, a mod ce prevozi­ 
ti 30 projektila 155 mm i odgovarajucih 
barutnih punjenja. Podrazumijeva se da 
ce sustav biti kompatibilan za transport 

nost vozila je oko 600 kilometra, a 
najveca brzina 80 km/h. 

Domet oruzja odgovara standardu 39 
kalibara, pa tako sa standardnim pro­ 
jektilom M 107 postize 19 km, a sa 
streljivom povecanog dometa postize i 
do 30 kilometara. Najveca brzina paljbe 
je 6 projektila u minuti s rafalom od 3 
projektila u 15 sekundi. Vozilo je 
opremljeno spremnicima za transport 
18 projektila i odgovarajudh barutnih 

posebnu logisticku potporu, a s manjim 
zahvatom kamion se brzo maze pri­ 
lagoditi klasicnoj funkciji. U sredisnjem 
dijelu vozila ugradena su dva 
hidraulicna stabilizatora koji 
povecavaju stabilnost oruzja pri paljbi. 
Elevacija se postize uporabom 
elektncnih uredaja u podrucju -5° do 
71 °, a po smjeru 45° lijevo i desno. 
Najveca brzina paljbe koja se maze 
postici je 8 metaka u minuti. Zbog 
svoje mobilne konstrukcije to je oruzje 
moguce skinuti za otprilike sat vreme­ 
na, a kamion prenamijeniti za druge 
zadace. Prototip je ugraden na vozilo 
DAF, ali proizvodac tvrdi da se moze 
ugraditi na bilo koje teretno terensko 
vozilo konfiguracije 4x4. (projekt spre­ 
man za serijsku proizvodnju). 

Shematski prikaz dometa i preciznosti sustava LWSPH s obzirom na streljivo 

Zakljucak 

Po zavrsetku prikaza samovoznih 
oruzja na kotacima u kalibru 155 mm, 
mozerno zakljuciti kako se danas u svi­ 
jetu proizvode svega tri modela od kojih 
su juznoafricki G-6 i slovacka ZUZANA 
u kupolnoj inacici, a francuski CAESAR 
oruzje bez kupole. Mora se priznati da 
francuski CAESAR prednjaci, kako u 
mobilnosti, tako i u postizanju dometa. 

Mnogi projekti koji su zapoceli na 
razvoju novih modela samovoznih oru­ 
zja na kotacima vjerojatno nece biti re­ 
alizirani dalje od faze idejnog koncepta, 
ali je bitno zapaziti kako je prisutna 
stalna zelja za sto vecorn taktickom i 
strateskorn mobilnosti topnistva. 

Sve cesci takticko-tehnicki zahtjevi u 
smislu "shoot and scoot" zapravo i ot­ 
varaju prostor za srnanjenje mase oruz­ 
ja buduci da se u tom slucaju ne zahti­ 
jeva oklopna zastita prostora za smje­ 
staj posluge na onoj razini kao kod 
klasicnog topnistva. Ako k tome doda­ 
mo i uporabu lakih materijala iz podru­ 
cja svemirskih tehnologija, onda se ta 
masa oruzja moze jos vise smanjiti. Pri­ 
mjer takve kombinacije TTZ i primjene 
novih materijala mozerno vidjeti kod 
singapurskog proizvodaca STK. Naime 
oruzje duzine cijevi 39 kalibara, mase 
ne vece od 7 tona u konfiguraciji pogo­ 
na 4x4, s ostvarenim dometom od 30 
kilometara mogao bi pozeljeti svaki 
topnik. Biti ce zanimljivo pratiti poteze 
proizvodaca i korisnika topnickih sus­ 
tava u smislu daljnjeg razvoja, kako u 
koncepciji, tako i po pitanju kalibra, 
pogotovo sto nave generacije streljiva 
kalibra 105 mm imaju vrlo slicne 
znacajke kao i ono od 155 mm. 

zrakoplovom C-130 Hercules. (projekt 
u fazi koncepta) 

Otomelara i IVECO 

Talijani su za potrebe ispitivanja raz­ 
vili prototip oruzja u kalibru 155 mm 
ugradenog na lovac tenkova CENTAU­ 
RO (8x8). Otomelara je zaduzena za 
oruzje 155 mm, dok je IVECO odgovo­ 
ran za podvozje vozila CENTAURO. 
Naime Talijani su preuredili jedno od 
prototipnih oruzja u kalibru 105 mm, te 
su umjesto kupole 105 mm ugradili ha­ 
ubicu 155 mm FH-70. Novije informaci­ 
je govore o tome da su Talijani haubicu 
ugradili na mobilno podvozje kamiona 
ASTRA, a sve u cilju smanjenja cijene 
kostanja i troskova odrzavanja takvog 
sustava. (nepoznat status projekta). 

Singapore Technologies 
Kinetics 

Na izlozbi naoruzanja Eurosatory 
2002 odrzano] ove godine u Parizu, 
Singapur je prvi put izvan svojih grani­ 
ca prikazao svoj projekt LWSPH. 
Oruzje je razvijeno prema medunarod­ 
nirn zahtjevima za vrlo mobilno oruzje 
standarda 155/39 kalibara koje bi bilo 
moguce transportirati kako zrako­ 
plovom C-130 tako i helikopterima 
CH-47D iii CH-53E. Masa oruzja je 
ispod sedam tona, a pokrece ga turbod­ 
izelski motor snage 1 70 KS. 
Konfiguracija pogona je·4x4, autonom- 

•• 

punjenja. Cetveroclana posluga ima 
odgovarajuca sjedala na prednjem 
dijelu vozila gdje je smjesten i motor. 
Na straznjern dijelu smjesteno je oruzje 
155 mm koje zbog dodatne stabilnosti 
za vrijeme paljbe ima ugradena dva 
pornocna kraka. Zadnji pogonski most 
ima mogucnost spustanja i dizanja sto 
olaksava brze zauzimanje borbenog 
polozaja. Prikazani model je ispitni 
model koji je do sada ispalio vise od 
2500 projektila, a oruzje se maze ponu­ 
diti u razlicitirn izvedenicama s 
obzirom na konkretne zahtjeve 
buducih korisnika. 

U cilju zajednicke proizvodnje jos 
prosle godine je potpisan sporazum sa 
talijanskom tvrtkom Otomelara. Sudeci 
po tome za neke od kupaca ugradivat 
ce se oruzje 155 mm talijanskog proiz­ 
vodaca, (za ocekivati je uspjesni 
zavrsetak razvoja). 

RDM Technology 

Nizozemska tvrtka RDM Technology 
je ponudila mobilno oruzje u kalibru 
105 mm pod imenom MOBAT. Oruzje 
je ispitivano u Nizozemskoj tijekom 
1998. godine i bilo je prikazano na 
izlozbi naoruzanja 1999. godine u Abu 
Dhabiju. Rijec je o modemiziranoj 
haubici 105 mm M 101, duzine cijevi 
33 kalibra koja je ugradena na podvozje 
kamiona DAF YA 4440 (4x4). Pored 
toga sto su dobili oruzje visokog stup­ 
nja mobilnosti, sustav ne zahtijeva 

SRPANJ/KOLOVOZ 2002. HV 27 



I 
zlozba je postavljena na jednom 
od najsuvremenijih izlozbenih 
salona koji su prije dvije godine 
prvi put rabljeni u cilju odrza­ 
vanja izlozbe Eurosatory 2000. 

Rijec je o izlozbenorn prostoru Paris­ 
Nord, Villepinte povrsine oko 100.000 
metara cetvomih, zatvorenog i otvorenog 
prostora, nesto udaljenijoj od starog 
salona Le Bourget. Salon Eurosatory 
prometno je odlicno povezan, tako da od 
zracne luke Charles de Gaulle treba 
svega 8 minuta voznje, a zeljeznicorn od 
Pariza dvadesetak minuta. Pariz je u tom 
razdoblju zacijelo bio najtrazenija desti­ 
nacija, buduci da je izlagalo vise od 830 
izlagaca iz 39 zemalja svijeta. Veliki broj 
sluzbenih izaslanstava (pa tako i 
hrvatskog) koja su pozvana od min­ 
istarstva obrane Francuske, govori o 
populamosti te izlozbe. Odazvalo se vise 
od stotinu sluzbenih izaslanstava koja su 
imala odgovarajucu pratnju i smjestaj, a 
sve u organizaciji direkcije za naoruzanje 
DGA (Delegation Generale pour 
l'Armement). 

lzlozba je bila odlicno medijski 
pokrivena od poznate kuce Jane's 
Information Group, koja je svakog dana 
izlozbe tiskala novo francusko-englesko 
izdanje "Eurosatory 2002 Daily". 
Sluzbena online inacica bila je dostup­ 
na na adresi 
http://eurosatory.janes.com. 
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Pokrovitelj izlozbe je bilo ministarst­ 
vo obrane Francuske. Organizacija 
cijele izlozbe povjerena ]e GICAT-u 
(Groupement des Industries 
Concernees par les Materiels de 
Defense Terrestre) koje udruzuje proiz­ 
vodace opreme kopnene vojske. GICAT 
predstavlja 80 francuskih kompanija 
koje zastupa prema vladinim tijelima, 
NATO-u i Europskoj uniji. 

Sve je pocelo sluzbenim otvaranjem 
izlozbe 17. lipnja od ministrice obrane 
Michele Alliot-Marie koja je u svom 
izlaganju istaknula vaznost uzajamnosti 
svih cimberuka koji cine suvremenu 
bojisnicu (ljudi, vozila, roboti, bespi­ 
lotne letjelice i druga oprema). Jednako 
tako istaknula je bitnost uzajamnosti 
partnera u zajednickim operacijama 
odrzavanja mira gdje meduoperabilnost 
i nadzor nad informacijama imaju vrlo 
vaznu ulogu. 

Takoder je govorila o vrlo velikoj 
ulozi razvijene francuske obrambene 
industrije u cilju stvaranja zajednicke 
europske obrambene politike. Nije 
zaobidena sve prisutnija tema o 
nejedinstvu europske obrarnbene. 
industrije, te je potaknula inicijativu o 
dobro organiziranoj i samostalnoj 
europskoj obrambenoj industriji. S 
primjetnim zaljenjem je istaknula 
cinjenicu kako neki europski partneri 
znatno investiraju u arnericke razvojne 

Medunarodna izlozba 
naoruzanja kopnene vojske i 
protuzrakoplovne obrane 

Eurosatory 2002 odrzana je u 
Parizu od 17. do 21. lipnja 

2002. 

Ministrica obrane Michele Alliot-Marie 
prigodom svecanog otvaranja izlozbe 
javno je pozvala europske partnere na 
jacanje zajednicke obrambene industrije 

sheme dok nasuprot tome stoji 
mogucnost ulaganja u europski razvoj 
koji se odlikuje izvrsnoscu u svim 
podrucjima obrambene industrije. 
Francuska cc svojim obrambenim pro- 



gramima produbljivati europsku koop­ 
eraciju, a kao znak podrske ocekuje 
pozitivan odgovor i dolazak visokog 
predstavnika EU-a za vanjsku politiku i 
sigurnost Javiera Solane na ovogodisnju 
izlozbu, cime bi njezina inicijativa 
dobila znatnu politicku potporu. Kako 
se kasnije i vidjelo, Javier Solana je pos­ 
jetio izlozbu 20. lipnja, cime je dao 
veliki doprinos i potporu inicijativi 
jacanja europske obrambene industrije 
o cemu je i sam govorio. 

Precizni Francuzi su vrlo brzo 

Nooruzonie i pripodajuce streliivo 
Borbeno i neborbeno vozffo, te zrokoplovi 
Sustavi veze i zapovjedni sustavi 
Oprema pastroibi za ocuvanie miro i rozminironje 
logisticka i proizvodna oprema 
Odgovaroiuia iodustrijsko oprema 
Us luge 
Opremo zn treniog i simulociie 

obradili statisticke podatke o 
dosadasnjim izlczbama, kao i ovogo­ 
disnjoj izlozbi, te su oni bili na raspola­ 
ganju akreditiranim novinarima u 
press-centru. Sluzbeno je bilo akrediti­ 
rano 422 novinara iz 105 zemalja, no 
za vjerovati je kako ih je bilo i vise od 
tog broja kao posjetitelji. Izlagalo je 
vise od 830 izlagaca iz 39 zemalja svije­ 
ta na 23 nacionalna paviljona, a ove su 
godine prvi put izlagale cetiri nave 
zemlje (Australija, Estonija, Indija i 
Jugoslavija). Mozerno navesti primjer 
susjedne nam Slovenije koja je imala 
vrlo dobro osmisljeni nacionalni 
paviljon na kojern je izlagalo deset 
slovenskih predstavnika ukljucujuci i 
Gospodarsku zbomicu Slovenije koja 
predstavlja vojnu industriju. 

Zastupljenost izlozene opreme kreta­ 
la se u slijedecirn omjerima: 

Specificnost najzastupljenije opreme 
(naoruzanje i vozila) se maze prikazati 

24 %, 
18%, 
17 %, 
15 %, 
9%, 
8% 
5 %, 
4 %. 

kroz trendove koji jasno izrazavaju 
odredena usmjerenja: 

• potreba za preciznom i brzom 
informacijom uvjetovala je ugradnju 
najmodemijih komunikacijskih pod­ 
sustava, 

• postrojbe prve crte sukoba dobiva­ 
ju prioritet u obuci i zastiti, te se opre­ 
maju najprimjerenijom odgovarajucorn 
opremom, 

• humanitame i mirovne operacije 
djeluju prema vojnoj organizaciji, te se 
razvija specificna oprema koja se rabi 
za odrzavanje reda i pruzanje pomoci 
ugrozenima. 

S obzirom na bitno razlicite zadace 
koje su se nametnule zemljama clanica­ 
ma NATO-a i PIP-a, kreirali su se i novi 
trendovi koji se ocituju kroz zastitu 
sudionika u akciji uz ogranicenje 
popratnih ostecenja, te tzv. dvojnost iii 
uporabu civilnih tehnologija u cilju 
smanjenja proracuna za obranu. Veliki 
broj zemalja vec investira u takve pro­ 
cedure. Mnoge kompanije koje su prije 
iskljucivo radile civilne aplikacije, sada 
participiraju u obrambenom sektoru po 
nacelu vice-versa. 

Visenamjensko vozilo 
M 998 A2 HMMWV 
ponudeno je u velikom 
mnostvu amerieke 
opreme 

Rasclarnbom zastupljenosti opreme 
na ovogodisnjoj izlozbi namecu se 
cetiri vidna podrucja djelovanja: 

Telekomunikacije 

Prijam, procesuiranje i slanje infor- 
. macija je jedna od najvaznijih potreba 
snaga na kopnu i tu razvoj informaci­ 
jskih i komunikacijskih sustava igra 
krucijalnu ulogu. To je podrucje koje­ 
mu se posvetilo najvise pozomosti u 
razvoju nave opreme i modemizaciji 
postojece. Potvrda tome je i velika 
nazocnost tvrtki zvucnih imena kao sto 
su Aselsan, Harris Corporation, ITT 
Industries, Marconi Mobile, Rockwell 
Collins, Rohde & Schwarz, STN Atlas 
Elektronik, Tadiran Communications, 
Thales Communications i dr. 

Simulacije 

Simulacijske vjezbe kao dio progra­ 
ma obucavanja iii virtualne "ratne igre" 
zauzimaju sve vise mjesta u obuci kop­ 
nenih snaga. Simulacijski alati 
ornogucuju bolju pripremu snaga za 

borbene situacije i stvaraju tzv, ucinak 
"familijamosti" s novom opremom. 
Simulacije pak, s druge strane, pri­ 
donose i smanjenju troskova razvoja i 
proizvodnje. Takoder je zbog uporabe 
simulatora smanjeno vrijeme obuke na 
realnim sustavima cime se zbog manjeg 
trosenja produzuje njihov zivotni vijek. 

togtstlcka potpora 

Zbog novih zadaca snaga nuzna je 
prilagodba Iogistickih sustava, poglavito 
medicinske opreme za pruzanje 
bolnicke njege izvan medicinskih 
ustanova. Jednako tako razvija se i 
specificna oprema potrebna snagama za 
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rgauer s motorom Volkswagen otvara nova trzista svom 
am vlasniku ATL-u 

ocuvanje mira i krizne situacije, te 
razvoj taktickih transportnih kapaciteta. 

Optika i optronika 

Obrambena industrija se ovom 
prigodom vrlo snazno predstavila u 
tom strateskom sektoru. Infracrveni, 
termalni, laserski i navigacijski uredaji 
su neizostavni dio opreme u sustavima 
za upravljanje paljbom, te u zastiti pro­ 
tiv bioloskih i kemijskih oruzja. 
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lstodobno opticki i optronicki podsus­ 
tavi se sve vise rabe u precizno 
vodenim projektilima, te je ove godine 
veliki broj izlagaca ozivio ovu zadnjih 
godina pomalo uspavanu djelatnost. 

Pored ovih opcih zapazanja navedi­ 
mo i ona konkretna dogadanja koja su 
se odvijala iz dana u dan ove vrlo 
posjecene ialozbe. 

Dmamicka prikazivanja borbenih 
sustava bila su na rasporedu svakog 

..:.--·- 

dana odrzavanja izlozbe, a 18., 19. i 
20. lipnja u jutarnjim i popodnevnim 
satima. 

Francuski Giat Industries je demon­ 
strirao mogucnosti njihovog tenka 
Leclerc, te inzenjerijskog vozila za 
izvlacenje na podvozju tenka Leclerc. 
Takoder su prikazivali manevarske 
mogucnosti topnickog samovoznog 
sustava CAESAR. Ceska Tatra se pred­ 
stavila taktickim podvozjima tegljaca 
(6x6) i (8x8), dokje singapurski 
Technologies Kinetics predstavio 
takticke kamione Flyer i Bronco. 
Panhard se predstavio sa svojim vozili­ 
ma LAV koja su opremljena specijalnim 
pneumaticima Hutchinson. Scania 
Francese predstavila vozilom konfigu­ 
racije (6x6), Land Rover sa svojim 
vozilima, a Steyr je prikazao svoje 
oklopno vozilo na kotacima. Pored toga 
prikazana je i druga oprema tvrtki Gas­ 
Gas Motos, Deschamps, Portable 
Roadway Systems, ETAS i France 

U nizu zapazanja koja su se mogla 
uociti na ovoj vrlo bogatoj izlozbi 
navedimo samo neke, s obzirom na 
ogranicen i prostor. 

Zanimljiv je povratak pomalo zabo­ 
ravljenog vozila Steyr Puch Pinzgauer. 
Naime, britanska tvrtka Automotive 
Technik LTD (ATL) kupila je licencu 
Pinzgauer i preselila proizvodnju u 
blizinu Guildforda. Na taj nacin su 
otvorena nova trzista tom vozilu u 
Omanu, UAE i Saudijskoj Arabiji, a 
otvaraju se putovi u Madarsku i 
Maleziju. Ugradnjom Volkswagenovog 
turbo dizelskog motora zapremine 2,5 
litara sukladnog zahtjevima emisije 
Euro III, na karakteristicno cijevno 
podvozje s potpuno neovisnim ovjesom 
cija stabilnost je znatno poboljsana, 
dobiveno je vrlo dobro i pouzdano 
terensko vozilo konfiguracije ( 4x4) iii 
(6x6), nosivosti 1,4 odnosno 2,4 tone. 



Amerikanci su pored velikog broja 
svoje opreme predstavili i terensko 
vozilo M998 A2 HMMWV (High 
Mobility Multi-purpose Wheeled 
Vehicle). Vozilo je do sada proizvedeno 
u 140.000 primjeraka koji su 
isporuceni americkoj vojsci u vise od 
50 izvedenica. 

Njemacki Mercedes-Benz je pred­ 
stavio svoje provjerene predstavnike 
Unimog U 3000/U 4000 nosivosti 2 
tone, odnosno 3 tone, te vozilo 
nosivosti 5 tona U 5000 jos uvijek u 
konfiguraciji 4x4. Novost im je pred­ 
stavljanje nove game vozila S 2000 pri 
cemu su vodili racuna o logistickim 
parametrima zracnog prevozenja, te 
povecanji, zastite kabine vozila. 
Jednostavan i brz pristup motoru uz 
dodatnu zastitu poda kabine, te upora­ 
ba velikog broja standardnih (civilnih) 
dij elova, odlike su ove serij e vozila 
nosivosti 4-6 tona, odnosno 7-10 tona. 
Projekt je ponuden kao odgovor na 
potencijalne zahtjeve pojedinih clanica 
NATO saveza kao i onihizvan saveza, a 

trebao bi biti prihvatljiv sa stajalista 
cijene i kvalitete. 

Francuzi su prikazali svoj program 
pjesastva FELINNCI. FELIN (Fantassin 
a Equipement et Liaisons Integrees) 
sadrzi novu opremu pjesastva 
prilagodenu zahtjevima bojisnice 
buducnosti cija arhitektura je pri­ 
lagodljiva razlicitim borbenim situacija­ 
ma i moze ostvariti meduoperabilnost u 
visenacionalnim operativnim situacija­ 
ma. VCI (Vehicule de Combat 
d'Infanterie) je novo borbeno vozilo 
pjesastva ciji ce razvoj biti zavrsen 
2003. godine. Giat Industries i Renault 
su osnovali novu tvrtku pod imenom 
Satory Military Vehicles koja ce orga­ 
nizirati proizvodnju tih vrlo modemih 
vozila. Francuska ima potrebu za 700 
takvih vozila od kojih ce 550 biti u 

Scenarij 
bu duce 
(urbane) 
bojisnice 
prikazuje 
uporabu 
pjesastva uz 
pomce borbenih 
vozila VCI 

funkciji borbenog vozila pjesastva za 
prijevoz 9 vojnika i opreme, a preostal­ 
ih 150 u funkciji mobilne zapovjedne 
postaje. Vozilo ce biti naoruzano 
kupolnim topom 25 mm i strojnicom 
7,62 mm. Sustav upravljanja paljbom 
topa ce biti opremljen dnevno/nocnom 
ciljnickorn napravom, laserskim 
mjeracem daljine i TV kamerom. Vozilo 
ce imati masu od 26 tona, s visokom 
razinom oklopne zastite i mogucnost 
zracnog prevozenja europskim zrako­ 
plovom Airbus A400M. Uvodenjem 
ovoga vozila planira se zamijeniti dosa­ 
dasnje francuske transportere AMX-10 
RC. 

I ovom izlozbom je potvrdeno pravi­ 
lo kako Eurosatory zauzima vrlo vazno 
mjesto u predstavljanju europskih, pa i 
svjetskih obrambenih mogucnosti, Sve 
veci broj zemalja zainteresiranih za 
izlaganje na ovoj izlozbi potaknulo je 
organizatore na otvaranje novog 
izlozbenog salona koji raspolaze s 
50.000 metara cetvorruh zatvorenog 
klimatiziranog prostora i gotovo toliko 

otvorenog prostora. Ovogodisnja izloz­ 
ba zabiljezila je oko 30 % novih izla­ 
gaca od kojih je vecina (34%) iz 
Francuske. te po 11 % iz SAD-a i Velike 
Britanije. Zanimljiv je i podatak da od 
ukupnog broja ialagaca njih 74 % 
dolazi iz tvrtki s manje od 500 
zaposlenih, dok je svega 26 % tvrtki s 
vise od 500 zaposlenih. Cak je 31 % 
tvrtki koje imaju manje od 50 
zaposlenih, cime dolazi do izrazaja tzv. 
malo i srednje poduzetnistvo. 

Ovo je ujedno bila i prigoda za 
jacanje utjecaja Francuske u europskoj 
obrambenoj politici kao zemlje s vrlo 
razvijenom vojnom industrijom. 
Jednako tako ovogodisnja izlozba bit ce 
zabiljezena po jasno izrazenoj inicijativi 
za jacanjern europske obrambene 
industrije i izrafavanju nezadovoljstva 
prema onim europskim partnerima koji 
ulazu u razvoj obrambene industrije 
izvan Europe. Potporu toj inicijativi 
jasno je iskazao Javiar Solana dolaskom 
na izlozbu na poziv ministrice obrane. 

El2I 
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Plse natporucnik Josip KRAJCAR, dipl. ing. sig. 

akon o obrani Republike 

ZHrvatske (N.N., br. 33/02) 
temeljni je zakon na osnovi 
kojeg su propisani Pravi.lnik 
o kriterijima za odredivanje i 

zastitu objekata posebno vaznih za 
obranu zemlje (N.N., br. 48/92), Opca 
pravila orufanih snaga RH i Propisnik o 
strazarskoj sluzbi oruzanih snaga u koji­ 
ma se ureduje zastitarska djelatnost u OS 
RH. Republika Hrvatska na polju tjelesne 
zastite donijela je Zakon o zastiti osoba i 
imovine (N.N., br. 83/96), Zakon o 
oruzju (N.N., br. 46/97), Pravi.lnik o 
obavljanju poslova tjelesne zastite (N.N., 
br. 119/97), Pravilnik o uvjetima i 
nacinu provedbe tehnicke zastite (N.N., 
br. 28/99) te Pravilnik o obavljanju 
detektivskih poslova (N.N., br. 40/98). U 
svim ovim zakonima i pravilnicima pre­ 
cizirano je obavljanje tjelesne zastite. 

Danasnje stanje u drfavi (nedavno 
zavrseni Domovinski rat, veliki broj 
oruzja i eksplozivnih naprava u privat­ 
nim rukama, nezaposlenost i gubitak 
radnih mjesta isl) jos vise pogoduje 
porastu raznih vrsta kriminalnih radnji. 

Pod pojmom ugrozenosti smatra se 
stanje koje prijeti sticenoj osobi, imovi­ 
ni i drugim vrijednostima da bude 
ukradeno, osteceno , unisteno ili mu na 
drugi nacin bude narusena sigurnost. 
Ugrofavanje osoba, imovine i podataka 
u HV-u najcesce se pojavljuje djelova­ 
njem covjeka, amatera ili profesionalca. 
Pornocna sredstva ugrofavanja su 
tehnicka sredstva i uredaji, tehnoloski 
procesi i prirodne sile. Krada, provalna 
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krada, spijunaza, sabotaza, diverzija, 
terorizam, razbojnisrvo, razbojnicka 
krada i gospodarski kriminal su 
najcesca ugrofavanja u djelokrugu tje­ 
lesne zastite i integralne zastite. 

Za cijeli postupak osiguranja jedan 
od glavnih cimbenika je realna prosud­ 
ba ugrozenosti, jer se na njezinoj osnovi 
planiraju mjere i aktivnosti koje ce se 
poduzeti za zastitu. Zastitne mjere 
prvenstveno imaju preventivni karakter. 

Pod zastitom objekata razumijeva se 
sustav obveznih mjera i aktivnosti koji­ 
ma se sprjecava unistenje ili ostecenje 
objekta, otkrivanje tajnih podataka i 
djelatnosti u njima. Mjere zastite 
objekata obvezni su poduzimati: tijela 
koja odreduju vaznost i status objekta, 
ovlastena sredisnja tijela drzavne 
uprave, vlasnici, odnosno korisnici i 
zastitne snage u dijelovima koji se na 
njih odnose te, u skladu sa zahtjevima 
vlasnika, odnosno korisnika i investito­ 
ra, projektanti, sudionici natjecaja, 
izvodaci radova i njihovi kooperanti. 

Obvezne mjere zastite obuhvacaju 
opce i posebne mjere. Primijenjena raz­ 
ina opcih iii posebnih mjera zastite na 
temelju predvidenih planova zastite 
ovisit ce o utvrdenom stupnju i vrsti 
ugrozenosti svakog objekta posebno. 
Opce mjere zastite obvezni su stalno 
provoditi vlasnici, odnosno korisnici 
objekata i zastitne snage. 
Opce mjere zastite obuhvacaju: 
1. Utvrdivanje funkcionalne vaznosti 
objekta; 
2. Provedba mjera zastite na temelju 

prosudbe ugrozenosti, obveza 
utvrdenih drugim zakonskim i podza­ 
konskim propisima i plana zastite 
objekta, koji ukljucuju: organiziranje i 
djelovanje sluzbe tjelesne zastite, pro­ 
jektiranje instaliranje i uporabu 
mehanickih i elektronickih sigurnosnih 
sustava tehnicke zastite, i druge mjere 
predvidene planom zastite 
3. Provodenje organizacijskih mjera 
koje obuhvacaju propisivanje i nadzor 
zastite dokumentacije s oznakom 
tajnosti, unutarnjeg ustroja zastite i dr. 

Pod mehanickim sigurnosnim sus­ 
tavima smatra se: zastitne ograde, zidovi, 
prepreke, protunaletne barijere, rampe, 
resetke, protuprovalna vrata, neprobojna 
stakla i slicne konstrukcije, sve vrste 
brava sa serijskim brojem ili kodom, 
oprema za pohranu i cuvanje predmeta i 
dokumenata i postavljeni znakovi i sig­ 
nalizacija zabrane i ogranicenja. 

Pod elektronickim sigurnosnim sus­ 
tavima smatra se: sustavi za stalni nad­ 
zor nad sticenim objektom s jednog 
mjesta, sustav videonadzora, senzorske 
ograde protuprovalni i protuprepadni 
sustavi, sustavi kontrole prolaska i sus­ 
tavi za nadzor nad radom i provjeru 
ucinkovitosti sluzbe tjelesne zastite. 
Posebne mjere zastite su: 
1. Sigurnosna provjera djelatnika 
2. Kontraobavjestajna zastita 
3. Elektronicka zastita, koja pored 
osnovnih funkcija obavezno omogucuje 
audiovizualni nadzor, nadzor i djelo­ 
vanje u cilju sprjecavanja narusavanja 
sigumosno-zastitne zone, elektronicko 



rnaskiranje i zastitu od otjecanja 

podataka 
4. Neprekidna nazocnost zastitnih 
snaga i sredstava. 

Tjelesna zastita je neposredno cuva­ 
nje i osiguranje osoba i imovine putem 
cuvara. U znanstvenorn smislu, tjelesna 
zastita je svaka zastita koja se provodi 
]judskim tijelom, odnosno svaka zastita 
koja se obavlja fizickom nazocnoscu 
covjeka i njegovom zastitnom 
aktivnoscu bez dominantne uporabe 
tehnickih sredstava, Tjelesnu zastitu 
obavlja cuvar osiguranjem osoba i 
imovine izravno poduzimajuci zakonorn 
dopustene mjere radi sprjecavanja i 
otkrivanja sternih pojava i protupravnih 
radnji kojima bi se mogla umanjiti vri­ 
jednost imovine koju stiri iii ugroziti 
tjelesna nepovredivost osobe. 

Da bi cuvar mogao ucinkovito obav­ 
ljati svoje poslove, Zakon mu je dao niz 
ovlasti koje moze i mora primijeniti u 
odgovarajucim situacijama. U obavlja­ 
nju poslova tjelesne zastite, za vrijeme 
duznosti cuvar ima opce i posebne 
ovlasti. 
Opce ovlasti cuvara su: 
1. Utvrditi identitet osobe koja ulazi, 
odnosno izlazi iz sticene gradevine iii 
prostora; 
Utvrdivanje identiteta je ovlast koju 
cuvar provodi prema nepoznatim 
osobama koje ulaze iii izlaze iz sticenog 
prostora. To je radnja koja se sastoji iz 
utvrdivanja obiljezja po kojima se 
osobe razlikuju jedna od druge. 
ldentitet se u pravilu utvrduje uvidom 
u osobnu iskaznicu, jer je prema 
Zakonu o osobnoj iskaznici, osoba sta­ 
rija od 16 godina duzna imati osobnu 
iskaznicu i duzna ju je nositi sa sobom. 
Identitet se moze utvrditi i uvidom u 
drugu ispravu s fotografijom. 
2. Zapovjediti osobi koja remeti 
propisani red i mir udaljenje s prostora 
ili iz gradevine koju stiti, 
Ovlastenje cuvara je zapovjediti osobi 
koja remeti propisani red i mir udalje­ 
nje s prostora iii gradevine koju stiti, 
Propisani red i mir u pravilu se utvrduje 
opcim aktom trgovackog drustva iii 
druge organizacije s ciljem da se 
omoguci nesmetano odvijanje radnog 
procesa i drugih aktivnosti u prostoru 
koji se stiti, Ako osoba remeti propisani 
red i mir, cuvar ce joj zapovjediti uda­ 
ljenje iz sticenog prostora. Zapovijed se 
moze izdati usmeno iii odgovarajudm 
znacima kojima se na nedvosmislen 
nacin moze utvrditi sto cuvar hoce. 
3. Zabraniti neovlastenim osobama pris- 

tup sticenim gradevinama iii prostoru 
Ovlastenje cuvara je neovlastenim 
osobama zabraniti pristup sticenoj 
gradevini iii prostoru. Zabrana pristupa 
moze se izreci usmeno iii odgovarajucim 
znacima. Cilj provodenja ove ovlasti je 
onemogucavanje pristupa osobama koje 
mogu ugroziti sticenu gradevinu iii 
prostor koji se stiti, 
4. Zadrzati osobu koju je na prostoru iii 
u gradevini koju cuva zatekao u cinje­ 
nju kaznenog djela 
Osobu koju je zatekao u cinjenju kaz­ 
nenog djela na prostoru iii gradevini 
koju stiti, cuvar je ovlasten zadrzati i 
izruciti je policiji. Zadrfavanje je radnja 
kojom se ogranicava sloboda kretanja 
gradana. Stoga je zakon odredio da se o 
svakom zadrzavanju mora odmah izvi­ 
jestiti policija te da se zadrzana osoba 
bez odgode mora i predati policiji. 
Zatecenom u cinjenju kaznenog djela 
smatra se osoba koju je cuvar vidio kako 
cini radnju kaznenog djela, ali i ona 
osoba koja je neposredno po cinjenju 
kaznenog djela zatecena pod okolnosti­ 
ma koje upucuju na to da je upravo ona 
pocinila kazneno djelo. Pri primjeni ove 
ovlasti postoji i mogucnost njezinog 
prekoracenja kad cuvar moze ostvariti 
zakonska obiljezja kaznenog djela "pro­ 
tupravnog oduzimanja slobode" (cl. 124 
KZ-a). Ovo djelo cirri osoba koja dru­ 
goga protupravno zatvori, drzi 
zatvorenog iii mu na drugi nacin 
oduzme iii ogranici slobodu kretanja. 
5. Pregledati vozilo iii osobu na ulazu u 
cuvani prostor i izlazu iz njega. 
Cuvar je ovlasten pregledati vozilo iii 
osobu na ulazu u cuvani prostor iii 
izlazu iz njega. Pregled se obavlja na 
nacin da se vizualnim putem iii uz 
uporabu odgovarajudh tehnickih 
pomagala pregleda vozilo, prtljaga i 
osobe koje ulaze, odnosno izlaze iz 
prostora koji cuvar cuva. Ovu ovlast 
treba razlikovati od pretrage buduci da 
je pretraga istrazna radnja koja se 
poduzirna pod uvjetima utvrdenim 
Zakonom o kaznenom postupku, 
odnosno redarstvenim propisima. 
Posebne ovlasti euvara su: 
1. Uporaba tjelesne snage 
2. Nosenje i uporaba vatrenog oruzja 

Cuvar smije u obavljanju poslova tje­ 
lesne zastite uporabiti tjelesnu snagu, 
samo ako na drugi nacin ne moze 
odbiti: 

• protupravni i neposredni napad 
kojim se ugrozava njegov zivot iii zivot 
osoba koje cuva 

• protupravni i neposredni napad 

usmjeren na unistenje iii umanjenje 
vrijednosti imovine koju cuva. 

Uporabom tjelesne snage smatraju se 
zahvati koji se rabe u vjestini obrane 
radi svladavanja otpora osobe koja tje­ 
lesno napada cuvara, osobe iii 
gradevine, odnosno predmete koje stiti, 
Protupravan napad je svaki onaj napad 
koji je protivan propisima, kojim se 
vrijeda neko pravom zasticeno dobro. 
Neposredni napad je onaj koji je aktu­ 
alan, koji traje iii neposredno predstoji. 
Cuvar smije uporabiti vatreno oruzje 
samo u slucajevima: 

• u obavljanju poslova neposrednog 
cuvanja i osiguranja osoba samo kada 
je to nuzno radi zastite z ivota osobe 
koju cuva iii svoga zivota i ako se 
istodobni iii neposredno predstojeci 
protupravni napad prema sticenoj osobi 
iii prema njemu nije mogao odbiti 
uporabom tjelesne snage. 

• u obavljanju poslova zastite 
objekata i imovine samo ako na drugi 
nacin ne moze odbiti istodobni pro­ 
tupravni napad kojim se ugrofava nje­ 
gov zivot iii nije mogao odbiti istodob­ 
ni iii neposredno predstojeci pro­ 
tupravni napad na vrijednosti, prostore 
i gradevine koje stiti. 

Prije uporabe vatrenog oruzja cuvar je 
duzan upozoriti osobu protiv koje na­ 
mjerava uporabiti vareno oruzje, i prerna 
Zakonu o zastiti osoba i imovine (N. N. 
br. 83/96) zastrasiti je pucnjem u zrak. 
Cuvari su duzni prigodom uporabe 
vatrenog oruzja cuvati zivote drugih 
ljudi. Cuvari ne smiju u obavljanju poslo­ 
va zastite nositi vlastito vatreno oruzje. 

Suvremene, bogatije i tehnicki oprem­ 
ljenije zemlje diljem svijeta sve vise svoje 
sustave osiguranja osuvremenjuju prim­ 
jenom tehnickih sredstava zastite u novi 
vid, tzv integralnu zastitu. lntegralnorn 
zastitom (kombinacija tjelesne i tehnicke 
zastite) se dobiva ucinkovitiji, 
djelotvorniji i racionalizirani sustav osi­ 
guranja koji je u svakom trenutku spre­ 
man odgovoriti na sve slozenije i kom­ 
pleksnije vrste novih ugrozavanja. 
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"Hollowpoint" streliivo 
PROTIV: Nehuman. smrtonosan. prijetnja drustvu. opasan za slucajne prolaznike. 
ubojit dum-dum metak .... samo su neki od atributa kojima protivnici oruzja 
napadaju "hollowpoint" streljivo 
ZA: Najbolji izbor za policijske potrebe i samoobranu zbog vece zaustavne 
moci. manji rizik za prolaznike od rikosetiranja zalutalih zrna i 
ogranicene probojne moci ispaljenog zrna. tvrde strucnjaci koji 
zagovaraju ekspandirajuce streljivo 

Pise Dubravko GVOZDANOVIC 

R 
asprave u javnosti oko 
"hollowpoint" streljiva 
pokrenute su prije neko­ 
liko godina, kao sastavni 
dio opce antigun karnpa­ 

nje koja se sustavno provodi preko svih 
informativnih medija diljem svijeta, 
iako "hollowpoint" streljivo na sceni 
vatrenog oruzja nije nikakva nova poja­ 
va. Naime, streljivo punjeno zrnima s 
mogucnoscu sirenja poznato je 
strucnoj, a i siroj javnosti jos od kraja 
19. stoljeca, Od tada se rabi i vjerojatno 
najpoznatiji i najzlokobniji naziv koji 
se uvrijezio diljem svijeta - dum dum 
streljivo - te se cak i danas vrlo cesto 
rabi kao termin pri opisivanju raznih 
vrsta ekspandirajucih zrna. No to je 
pogresan i nestrucan naziv - prava je 
istina da se naziv uvrijezio zbog imena 
gradica Dum-Durn iz kolonijalne Indije. 
Tamo je bila smjestena malena britan­ 
ska kraljevska tvornica streljiva, u kojoj 
su Britanci proizvodili za ono vrijeme 
vrlo domisljate inacice puscanih zrna za 
svoje vojnicke puske kalibra .303. 

Svoju popularnost ekspandirajuce 
streljivo ipak ne duguje vojsci, jer se 
takva zrna velikih izlaznih brzina nika­ 
da u potpunosti nisu uvrijezila u vojnoj 
uporabi. Za to je postojalo mnogo 
opravdanih razloga, te cinjenica da se 
uporaba streljiva s ekspandirajucim 
zrnima mnogim medunarodnim kon­ 
vencijama strogo ogranicavala, pa cak i 
zabranjivala. No za razliku od vojne 
uporabe, ekspandirajuca zrna naisla su 
na sirok prijam kod lovaca. S druge 
strane, uporaba takvoga streljiva u 
kratkom vatrenom oruzju, kao sto su 
pistolji i revolveri, nije se sirila sve do 
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1960. godine. Unatoc toj cinjenici, 
strucnjaci i povjesnicari dobro pamte 
pocetkorn 20. stoljeca slucaj Winstona 
Churchilla, tada mladog britanskog 
casnika. Za vrijeme Burskog rata u 
spremniku svoga Mausera C-96, po­ 
znatijeg kao "Broornhandle", Churchill 
je nosio neku vrstu "hollowpoint" 
streljiva izradenu u vlastitoj reziji. 
Navodno su, iako to nikada nije 
dokazano, Buri kod Churchilla 
prigodom zarobljavanja pronasli u 
pistolju metke kalibra 7,63 Mauser s 
narezanim vrhovima. Takoder se pret­ 
postavlja da bi Buri Churchilla najv­ 
jerojatnije strijeljali i to upravo zbog 
streljiva s narezanim vrhorn, no on je 
uspio pobjeci iz zatvora. 

Uporaba "hollowpoint" streljiva u 
kratkom vatrenom oruzju nakon 1960. 
godine pocinj e se sve vise siriti. 
lnicijator je bio Lee Juras, koji je tada 
razvio svoje laboracije streljiva s "holl­ 
owpoint" zrnima male tezine, a velikih 

izlaznih brzina, nazvavsi ih Super Vel 
zrna. Tim konceptom on je rijesio 
pitanje pouzdanog sirenja "hollow­ 
point" zrna, sto je bio najveci problem 
tijekom uporabe takvih zrna u streljivu 
za pistolje i revolvere. Naime, 
dotadasnji se problem ogledao u 
nernogucnosti pouzdanog ekspandira­ 
nja "hollowpoint" zrna pri malim 
izlaznim brzinama na kojima se do tada 
vecina pistoljskih i revolverskih zrna 
kretala. Nakon sve vece podrske velikih 
proizvodaca streljiva kao sto su 
Remington, Winchester/O~in, Federal, 
Triton, Cor-Bon, CCi-Speer, PMC i 
drugih, koji su ubrzano razvijali i 
trzistu nudili sve vise raznih laboracija 
streljiva s novim i boljim dizajnima 
"hollowpoint" zrna, pouzdanost 
ekspandiranja povecala se do te mjere 
da je postala neupitna. S porastom 
pouzdanosti ekspandiranja povecala se 
i uporaba "hollowpoint" streljiva medu 
policijskim sluzbama, te civilima koji 



su ga ucestalo poceli rabiti za samo­ 
obranu. Razvoj novih i nadmocnijih 
ekspandirajucih zrna poceli su pratiti i 
proizvodaci vatrenoga oruzja, 
prilagodavajuci svoje modele pistolja 
kako bi bili sto pouzdaniji pri radu s 
novonastalim tipovima "hollowpoint" 
streljiva. To je dovelo do usvajanja 
nekih tipova "hollowpoint" streljiva 
kao osnovnog sluzbenog streljiva za 
svakodnevnu uporabu kod gotovo svih 
vecih policijskih sluzbi u svijetu. Prema 
dostupnim podacima tvornice 
Winchester/Olin, preko 800 raznih 
americkih policijskih agencija rabi nji­ 
hovo Ranger SXT (Supreme Expansion 
Talon) "jacketed hollowpoint" streljivo 
kao sluzbeno streljivo. Sve cesca upora­ 
ba "hollowpoint" streljiva od policije, te 
sve vece zanimanje civilnih strijelaca i 
vlasnika oruzja za samoobranu za 
takvom vrstom streljiva izazvalo je 
neminovno i nista manje zanimanje 
javnosti i medija. Oni su u takvoj zain­ 
teresiranosti policije i civila za "hollow­ 
point" streljivom neopravdano prepo­ 
znali prijetnju drustvu u cjelini. 

Slucaj "Crne kandze" 

Medijski najzastupljeniji slucaj s 
tragicnim posljedicama, vezan za jedan 
tip nekog "hollowpoint" streljiva slucaj 
je poznatog Winchesterovog metka 
zlokobnog naziva - Black Talon (engl. 
Cma kandza), Naime, u zelji da ispuni 
kriterije arnerickoga FBI-a za idealnim 
policijskim "hollowpoint" metkom, a 
cije bi zrno i nakon prolaska kroz neku 
od prepreka kao sto je odjeca, automo­ 
bilsko staklo, sper-ploca, metalni lim, 
ili gipsana ploca, pouzdano ekspandi­ 
ralo, Winchester je uz uporabu kom­ 
pjutorskog oblikovanja i nakog 
opseznih ispitivanja proizveo metak 
koji je tada predstavljao pravi prodor 
na trziste tehnoloski usavrsenih "holl­ 
owpoint" metaka. Novi metak 
procincane cahure i u crno obojanog 
zrna dobio je ime "Black Talon", te je 
Winchester uvjeren u uspjeh svojeg 
novog proizvod pokrenuo agresivnu 
promidzbu. Nije dugo trebalo cekati na 
reakcije antigun pristalica koji su 
potaknuti agresivnim i prijetecim izgle­ 
dorn "Black Talona" zahtijevali zabranu 
svih vrsta "hollowpoint" metaka pod 
izgovorom da se radio "nehurnanom" 
streljivu, u ovom slucaju jos i uzasno 
smrtonosnom. S druge strane reakcije 
struke glede novog Winchesterovog 
streljiva bile su vise nego povoljne. 

No, tada se zbio incident u New 
Yorku koji je sokirao americku i svjet­ 
sku javnost. Afroamerikanac Colin 
Ferguson, nezadovoljan i ocito jako 
frustriran nedolaskom ceka socijalne 
pomoci, nenadano je zapucao na izne­ 
nadene putnike u vagonu podzemne 
zeljeznice. Ispalivsi 31 metak 
Winchesterovog "Black Talon" streljiva 
iz postolja Ruger P-85, u vlaku koji 
povezuje New Yorks predgradem, 
Ferguson je ubio 5, a ozlijedio 17 pu­ 
tnika. Odmah nakon pucnjave zapoceo 
je jos jaci val medijskih pritisaka na 
proizvodace "hollowpoint" streljiva, a 
posebno na Winchester i njegov 
proizvodni hit. Zacuduje cinjenica da 
su za taj stravican zlocin optuzivani 
proizvodaci streljiva i oruzja, te da je 
medijska kampanja bila usmjerena jedi­ 
no u tom smjeru, a da se nitko nije niti 
zapitao zasto je do toga zlocina uopce i 
doslo te kakvi su problemi natjerali 
toga covjeka na tako besmisleni cin, 
Winchester je pod ostrirn pritiskom 
javnosti bio prisiljen povuci "Kandzu" 
iz civilne prodaje, te ogramciti njegovu 
isporuku iskljucivo policijskim sluzba­ 
ma. 

Argumenti: PROTIV 

Koji su to argumenti najcesce 
uporabljeni u kampanjama protiv 
uporabe "hollowpoint" streljiva? U svo­ 
jim nastojanjima da civili pa cak i poli­ 
cijske snage prestanu s uporabom "ho­ 
llowpoint" streljiva, pristase kampanje 
protiv oruzja cesto se koriste uslugama 
svojih simpatizera, medu kojima se ne­ 
rijetko nalaze brojne slavne glumacke i 
pjevacke zvijezde, poznate osobe iz 
drustvenoga zivota, ugledni odvjetnici i 
suci, poznati lijecnici i drugi. Dok jedni 
svojom popularnoscu pokusavaju utje­ 
cati na javnost, drugi, medu kojima 
prednjace lijecnici, pokusavaju svojom 
strucnoscu i iskustvom ponuditi cvrste 
argumente protiv uporabe "hollow­ 
point" streljiva. Oni najcesce izrazavaju 
duboku zabrinutost ranama, tezinorn 
ostecenja misicnog i drugog tkiva, te 
unutarnjih organa, koja nastaju zbog 
pogotka "hollowpoint" zrna, a u pravilu 
su veca nego ona uzrokovana 
pogotkom neekspandirajuceg metka. 
Rizik od povecanja postotka smrtnosti i 
rnogucega invaliditeta je takoder znatno 
veci. Prema misljenju lijecnika to su 
dostatni razlozi za zabranu proizvodnje 
i prodaje ekspandirajuceg streljiva. Uz 
to, sve je veca bojazan od povecanja 

mogucnosti tezeg stradavanja slucajnih 
prolaznika, koji bi se zatekli na 
popristu vatrenoga obracuna policije i 
kriminalaca. 

Ogranicavanje uporabe "hollow­ 
point" streljiva zbog sumnje da takvo 
zrno ispaljeno od policijskog sluzbeni­ 
_ka maze prornasiti zlocinca, te pogoditi 
slucajnog prolaznika, samo je dio 
stvarne istine i to vjerojatno onaj 
hipotetski. Cinjenica da 70 do 80 posto 
od ukupno ispaljenih policijskih meta­ 
ka u samoobrani (prema americkim 
podacima) prornasi cilj, u prvi bi mah 
mogla opravdati bojazan protivnika 
ekspandirajuceg streljiva. No pitanje 
treba postavljati iz logicki sasvim dru­ 
gog kuta - koliko se cesto dogada da 

ispaljena policijska zma doista i 
pogadaju slucajne prolaznike? Odgovor 
je - vrlo rijetko. Prema podacima iz 
knjige Fixing Broken Windows doktora 
Kellinga i Colesa vidljivo je da se u 
New Yorku cvrsrim pridrfavanjem 
manje uporabe vatrenog oruzja s 
ugrozenim podrucjima i broj slucajno 
stradalih policajaca .i civila drasticno 
smanjio. S druge strane, sve cesci su 
napadi i medusobni obracuni raznih 
kriminalnih skupina, u kojima postoji 
daleko veca mogucnost stradanja 
slucajnih prolaznika nego od policijske 
uporabe vatrenoga oruzja, utoliko vise 
sto sudionike takvih obracuna ne 
opterecuju obziri prema nevinim zrtva­ 
ma. Kriminalci ionako posjeduju strelji­ 
vo kakvo zele i ne obaziru se na Zakon 
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o oruzju i njegove uvjete za nabavu 
streljiva iii oruznog lista. 

Zbog takvih slucajeva teorija antigun 
pristasa da bi se zabranom proizvodnje 
i prodaje "hollowpoint" metaka, cak i 
za policiju, smanjila mogucnost da ta 
kvo streljivo <lode u krive ruke, jedno­ 
stavno ne stoji. Ne postoji opravdan i 
dovoljno valjan argument koji bi poli­ 
ciju uvjerio kako kriminalac nece sam 
napraviti svoj "hollowpoint" metak je­ 
dnostavnom prepravkom obicnog 
metka s punom kosuljicorn . Ograni­ 
cavanjern iii zabranom proizvodnje, 
prodaje i uporabe ekspandirajuceg 
streljiva policiji i civilima, maze samo 
dati golemu prednost kriminalcima u 
mogucern sukobu vatrenim oruzjern s 
policijom iii civilom u samoobrani. 
Zabrana "hollowpoint'' streljiva defi­ 
nitivno nece smanjiti stopu kriminali­ 
teta niti uciniti susjedstva mirnijim, 
maze samo povecati opasnost za slu­ 
cajne prolaznike od preradenog strelji­ 
va s punom kosuljicorn koje bi se io­ 
nako rabilo. 

neekspandirajuca zrna istog kalibra, 
tezine i brzine. No ono sto zanima 
vecinu citetelja vjerojatno je pitanje 
jesu Ii "hollowpoint" zrna dokazana u 
praksi i ucinkovitija zahvaljujuci speci­ 
Iicnoj konstrukciji? Odgovor je potvr­ 
dan. 

s neekspandirajucim zrnom ostvario 
rezultat od 63 posto u 256 zabiljezenih 
istinitih slucajeva napucavanja. Razlika 
od 20 posto u korist "hollowpoint" 
streljiva vise je nego ocita i dokazuje 
tvrdnju da su ekspandirajuca zrna 
ucinkovitija od neekspandirajucih. Za 

Argumenti: ZA 

Kako bi sto bolje shvatili prave vri­ 
jednosti "hollowpoint" streljiva za 
samoobrambenu policijsku i civilnu 
uporabu, potrebno je prije svega 
razumjeti pojam ucinkovitosti polici- 

Streljivo punjeno 
CCI GOLD DOT 
hollowpoint zrnima 
takoder 
predstavlja jedan 
od najboljih izbora 
medu hollowpoint 
streljivom 

Prema statistickirn podacima Evana 
Marshalla i Eda Sanowa, objavijenim u 
njihovoj knjizi Street Stoppers, te studi­ 
ji Police Marksman Dicka Fairburna, 
vidljivo je da "hollowpoint" zrna, 
posebno ona laksa i brza, imaju vecu 
zaustavnu rnoc nego neekspandirajuca 
zrna. Takoder treba priznati da je knji­ 
ga Marshalla i Sanowa jednako ospora­ 
vana i hvaljena, no ona u sebi sjedinju­ 
je godine istrazivanja stvarnih ulicnih 
napucavanja arnerickih policajaca i 
zasigurno ima veliku znanstvenu i 

U svojoj ponudi 
Winchester ima 
hollowpoint streljivo za 
lov, samoobranu i 
policijsku uporabu. Na 
slici desno je metak SXT 
(Supreme Expansion 
Technology) izvanredne 
preciznosti i pouzdane 
ekspanzivnosti 

razliku od knjige Marshalla i Sanowa, 
studija Dicka Fairburna jos ocitije 
dokazuje prednosti "hollowpoint" 
streljiva, te razlika izmedu dva 
spornenuta metka u njegovoj studiji 
iznosi 27 posto, dakako, u korist 
ekspandirajuceg. Uz to je, prema tim 
izvorima, vidljivo i da Silvertip "hol­ 
lowpoint" zrno izaziva veca i teza 
ostecenja u tkivima tijela covjeka nego 
neekspandirajuce zrno isle tezine, ali 
dovodi i do brzeg onesposobljavanja 
napadaca, Ove nabrojane prednosti 

jskog, odnosno samoobrambenog 
streljiva. Kljucni cimbenik u razumije­ 
vanju ucinkovitosti zrna na cilju, 
odnosno na napadacu, jest u sposo­ 
bnosti zrna za sto bolji i veci prijenos 
kineticke energije zrna na metu. Zbog 
svog specificnog oblikovanja, "hollow­ 
point" zrna tijekom prodiranja u tijelo 
napadaca imaju sposobnost ekspandi­ 
ranja (sirenja) svojeg osnovnog prom­ 
jera, te znatno veci i brzi prijenos 
kineticke energije nego neekspandira­ 
juca zrna. "Hollowpoint" zrna upravo 
zbog svojeg specificnog oblikovanja 
cine siri strijelni kanal, veca ostecenja 
misicnog i drugog tkiva te unutarnjih 
organa. Istina je da "hollowpoint" zrna 
rade vise stete na tijelu napadaca nego 
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stvarnu prakticnu vrijednost. Prema 
jednom od mnogobrojnih primjera iz 
knjige Street Stoppers mozerno uociti 
zornu usporedbu dva metka istoga 
proizvodaca, jedan s "hollowpoint", a 
drugi s neekspandirajucirn zrnom. Rijec 
je o usporedbi Winchesterovog 9 mm 
PARA streljiva i to "hollowpoint" 
metka Silvertip JHP (jacketed hollow­ 
point) sa zrnom tezine 115 graina i 
"hardball" metka sa zrnom JRN (jacket­ 
ed roundnose) tezine takoder 115 
graina. Navedeni Winchesterov 
Silvertip metak postigao je visoku razi­ 
nu tzv. zaustavljanja jednim pogotkom 
u trup (one-shot stops) od 83 posto u 
zabiljezena 304 istinita slucaja napuca­ 
vanja, dok je metak istoga proizvodaca 

mogu se rabiti za vecinu drugih "hol­ 
lowpoint" zrna, a to se pogotovo 
odnosi na zrna posljednje generacije, 
cija je pouzdanost ekspandiranja i pri­ 
jenosa kineticke energije dovedena 
gotovo do savrsenstva. Uz Marshallovu 
i Sanowljevu publikaciju te studiju 
Fairburna i Strasburska studija (strelji­ 
vo se testira na zivotinjarna u strogo 
kontroliranim zadanim laboratorijskim 
uvjetima) jasno ukazuju da su u pogle­ 
du sto brzeg onesposobljavanja 
mogucnosti "hollowpointa" znatno 
vece od neekspandirajuceg streljiva. 

Sljedece prednosti u odnosu na 
neekspandirajuca zrna ogledaju se 
upravo u samim manama neekspandi­ 
rajuceg streljiva koje ga ne cini dobrim 



•.... 

izborom kako za policijsku uporabu 
tako i za samoobrambenu. 

Za slucajne prolaznike postoje tri 
Lipa razlicitih nzicnih situacija u koji­ 
ma se mogu naci u slucaju da policija i 
civili za samoobranu rabe neekspandi­ 
rajuce streljivo. Prvi rizik jest opasnost 
od prevelike probojnosti neekspandira­ 
juceg streljiva, drugi je rizik od rikoseta 
_ odbijanja zrna, a treci od probijanja 
zidova raznih stambenih objekata, ure­ 
da i slicno. Vecina policijskih i ozbilj­ 
nih samoobrambenih kalibara (misli se 
na kalibre vece od 9 mm PARA) u iz­ 
vedbama s neekspandirajucim strelji­ 
vom jos je uvijek isuvise probojna i 
predstavlja znatno veci problem i rizik 
nego "hollowpoint" streljivo. Prevelika 
probojnost zrna ispaljenih iz policijskih 
i samoobrambenih pistolja iii revolvera 
moze predstavljati ozbiljan problem ka­ 
ko za slucajnog prolaznika tako i za ko­ 
risnika vatrenog oruzja. Primjerice, po­ 
kusa Ii se usporediti probojnost "hol­ 
lowpoint" Silvertip metka s neekspan­ 
dirajucim metkom FMJ iste tezine zma, 
ekspandirajuce zrno je znatno manje 
probojnosti, sto se i trazi od policijskog 
i samoobrambenog oruzja. Prema tvo­ 
mickim podacima o probojnosti njiho­ 
vog streljiva vidljivo je da je Sivlertip 

obradeni istiniti slucajevi upozoravaju 
da se uporabom oruzja velikih i jakih 
kalibara te "hollowpoint" streljivom 
vrlo rijetko ugrozavaju zivoti slucajnih 
prolaznika. Moze se ustvrditi da je 
"hollowpoint" streljivo s povecanorn 
zaustavnom moci i ogranicenom pene­ 
tracijom najbolji izbor za samoobranu. 

Drugi i vrlo ozbiljan rizik za slucajne 
prolaznike dolazi od mogucnosu 
rikoseta, Rikosetiranje zrna vrlo je 
ozbiljan problem s kojim se vecina 
arnerickih policijskih agencija cesto 
susrece. Poznat je slucaj koji je uzne­ 
mirio americku javnost i izazvao niz 
kontroverzi i polemika u javnosti oko 
izbora tipa streljiva za policiju. Naime, 
1998. godine u New Yorku jedna je 
zena, slucajna prolaznica, izgubila oko 
zbog nehoticnog pogotka. Projektil 
ispaljen od policijskoga djelatnika je 
rikosetirao od betonskih vanjskih zido­ 
va zgrade te pogodio nesretnu zenu 
posred oka, iako je bila daleko od 
poprista vatrenoga obracuna. I u ovom 
slucaju je rijec o neekspandirajucern 
zrnu s punom kosuljicorn, a ne o "holl­ 
owpoint" zmu. No rasprave u javnosti i 
raj put su prornasile bit problema, jer 
su mediji i taj slucaj iskoristili kao 
hajku na "hollowpoint" streljivo zahti- 

zrno prodrlo u desetpostotnu balisticku jevajuci njegovu zabranu. Istina je bila 
zelatinu oko 25 cm dok vecina neeks- upravo suprotna, jer da je policajac 
pandirajucih FMJ zrna iste tezine u pra- rabio streljvo s "hollowpoint" zmima, 
vilu prodire u podjednako gustu bali- vjerojatno ne bi doslo do rikosetiranja 
sticku zelatinu od 70 do 80 cm, sto je zma, koje bi se zbog udara raspalo na 
znatno veca (i potencijalno opasnija!) sitne komadice. Dakako, neekspandira- 
probojnost. Na sto upucuju ovi podaci? juce, odnosno zrno FMJ s punom kosu- 

U slucajevima samoobrane i pucanja ljicom, takoder moze fragmentirati, no 
u tijelo napadaca, prema svim pokaza- to se u odnosu prema "hollowpoint" 
teljima Silvertip zrno bi trebalo preni- zmu znatno rjede dogada. Upravo pre- 
jeti vrlo veliku kolicinu kineticke ma takvim odlikama slobodno se moze 
energije na cilj te ostati unutar tijela, 
dok bi FMJ zrno najvjerojatnije prenije­ 
lo znatno manju kolicinu kineticke 
energije na cilj, probilo tijelo i mozda 
ranilo ili ubilo nekog slucajnog pro­ 
laznika iza napadaca, Kolika je pred­ 
nost "hollowpoint" metaka bas upravo 
radi prevelike probojnosti neekspandi­ 
rajucih zrna upozoravaju takoder i 
istrazivanja Marshalla i Sanowa. Prema 
njihovim izvjescima, od 139 obradenih 
istinitih napucavanja, te 204 ispaljena 
"hollowpoint" metka koja su pogodila 
cilj, samo je sedamnaest (osam posto) 
probilo tijelo napadaca i izaslo van, s 
tim da sedam od tih sedarnnaest izaslih 
zrna potjecu od jakih revolverskih 
kalibara .41 Magnum i .44 Magnum, 
dok je u ostalih deset slucajeva rijec o 
pogocima u glavu ili butine. Ovi 

ustvrditi kako je streljivo s neekspandi­ 
rajucim zrnima u odnosu prema stre­ 
ljivu s "hollowpoint" zrnima nepodob­ 
no za uporabu u urbanim sredima s 
mnogo gradevinskih objekata izradenih 
od tvrdih materijala. Treci rizik za slu­ 
cajne prolaznike, onaj od pogodaka u 
slucaju probijanja unutarnjih zidova 
soba stanova i kuca, u jednakoj je mjeri 
prisutan u slucaju uporabe "hollowpo­ 
int" i neekspandirajuceg streljiva. Ispi­ 
tivanja provedena od Winchestera i Re­ 
mingtona upozoravaju da "hollowpo­ 
int" zrna cak i u slucaju prolaska kroz 
zidove jos uvijek prodiru u desetpostot­ 
nu balisticku zelatinu u dubinu od oko 
50 cm. Tolika mogucnost prodiranja i 
nakon prolaska kroz neke prepreke jos 
je uvijek dostatna da usmrti covjeka. 
Jedino streljivo koje se dokazalo kao 

.40S&W 

.I 

Slika prikazuje mjerenje sirine promjera 
pojedinih hollowpoint streljiva cetiri 
najpopularnija kalibra. Vidi se kako se njihov 
promjer gotovo duplo prosiruje bez obzira o 
kojem se kalibru radilo 

pouzdano u uporabi u urbanim sredi­ 
nama jest poseban tip "hollowpoint" 
streljiva, poznatiji pod imenom Glaser 
Safety Slug i MagSafe streljivo. Zbog 
specificne konstrukcije zrna, te uporabe 
sacmenih kuglica, to streljivo nakon 
udara fragmentira i doslovce se ras­ 
padne na sitne dijelove. Na taj je nacin 
izbjegnuta mogucnosr rikosetiranja, a 
znatno povecana zaustavna moc. 

nastavit ce se 
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NA-2 (1979) 

NA-4 (1981) 

AS-1 (1982) 

AS-2 (1984) 

ASM-2 (1986) 

ASM-3 (1988) 

ASM-4 (1989) 

AN-94 - nova generacija 
ruskih juriSnih pusaka 

Pise pukovnik mr.sc. 
Mirko KUKOLJ,dipl.ing 

ugi niz godina jurisna 

D puska AK-47 Kalasnjikov u kalibru 7.62x39 mm 
bila je temeljno 
naoruzanje ruskih vojni­ 

ka, kao i vojnika mnogih drugih zemalja. 
Medutim, vremenom su postavljani sve 
sloieniji tehnicki i borbeni zahtjeva tako 
da je puska pocela pokazivati i neke 
nedostatke. Jedan od vecih bio je preve­ 
liko rasipanje pogodaka narocito pri 
gadanju automatskom paljbom. Zbog 
toga su provedena brojna teorijska i 
prakticna istraiivanja koja su pokazala 
da rasipanje pogodaka ovisi o velikom 
broju cimbenika medu kojima su naj­ 
vainiji balisticke, konstrukcijske i dina­ 
micke znacajke oruzja. Balisticke 
znacajke oruzja povezane su zapravo s 
balistickim znacajkama metka (njego­ 
vom masom, pocetnorn brzinom), te 
energijom trzanja samog oruzja. 
Konstrukcijske znacajke oruzja ovisne su 
o tezini samog oruzja, momentu inercije, 
poloiaju centra mase oruzja, rasporedu 
trzajucih dijelova, vremenu koliko nosac 
zatvaraca ostaje u prednjem polozaju, 
znacajkama uredaja na ustima cijevi, 
obliku kundaka itd. Dinamicke znacajke 
oruzja ukljucuju brzinu gadanja, te 
sudare koji se javljaju pri kretanju trza­ 
jucih dijelova. Osim ovih znacajki koje 
se odnose na samo oruzje, na rasipanje 
pogodaka imaju utjecaj obucenost i psi­ 
hoflzicko stanje strijelca, polozaj pri 
gadanju, i mnogi drugi c:initelji koje 
konstruktori moraju uzeti u obzir pri 
izradi nave konstrukcije. 

U slucaju puske 7,62 mm AK-47 
strucnjaci su nakon velikog broja ispiti- 

vanja zakljucili da promjene u kon­ 
strukciji i dinamickirn parametrima 
mogu samo djelornicno smanjiti rasi­ 
panje pogodaka pri automatskoj paljbi. 
Najboljim se pokazalo rjesenje ugradnje 
tzv. usporivaca udaraca koji produiuje 
ukupno vrijeme trajanja ciklusa pu­ 
njenja, ispaljivanja i prainjenja puske. 
Ovaj usporivac je nakon toga ugradivan 
na sve novije verzije pusaka 
Kalasnjikov, a smjesten je na mjestu 
desnog zuba zadrzaca zatvaraca, lmao 
je oblik klackalice u koju je udarac 
udarao svaki put kada bi rotirao u 
zapeti poloiaj. Medutim, ispitivanja su 
takoder pokazala da ovaj usporivac 
zadovoljavajuce smanjuje rasipanje 
pogodaka samo pri gadanju iz lezeceg 
polofaja s osloncem (1,5 do 2 puta), 
dok se pri gadanju iz ostalih polozaja 
(bez oslonca, klececi iii stojeci) nisu 
postizali posebno dobri rezultati. 

Manje poboljsanje u smanjivanju 
rasipanja pogodaka pri automatskoj 
paljbi donijelo je postavljanje na usta 
cijevi puske AK-47 posebnog kompen­ 
zatora koji je imao takav oblik 
(zasjecena desna strana) da su barutni 
plinovi pri istjecanju iz cijevi gurali 
cijev lijevo i dolje kompenzirajuci na 
taj nacin bjezanje cijevi. Naime, pri 

6P33 (1991) 

AN-94 (1994) 
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lzgled automatske puske AN-94 s montiranim bacacem granata ispod cijevi 



rafalnoj paljbi, a zbog nacina bravljenja 
zatvaraca (rotacija u desnu stranu), te 
nacina uvijanja zljebova u cijevi Cs 
desna u lijevo) dolazilo je do "bjezanja" 
cijevi u desnu-gore stranu. Ostale pred­ 
lozene promjene (drugaciji oblik kun­ 
daka, ugradnfa prednjeg rukohvata, 
promjena parametara cijevi, povecanje 
volumena barutnih plinova u komori za 
odvodenje plinova iz cijevi, promjena 
konstrukcije mehanizma za okidanje 
itd. nisu dale zadovoljavajuce rezultate 
tako da se od njih odustalo. 

Istodobno ispitivanja utjecaja impul­ 
sa trzanja na stabilnost puske jasno su 
pokazala da se daljnja znatnija 
poboljsanja mogu postici jedino sma­ 
njivanjem balistickog impulsa samog 
metka. Rezultat svih tih istrazivanja bio 
je razvoj i uvodenje u naoruzanje 
rnetka manjeg kalibra (5.45x39 mm) 
odnosno puske AK-74 koja je svojim 
znacajkama nadmasivala poboljsanu 
pusku 7,62mm AK-47 (AKM) za 
tridesetak posto. Novu su pusku 
sedamdesetih godina prihvatile brojne 
istocne zemlje. Nadalje, razvojem 
metka manjeg balisnckog impulsa 
omoguceno je da vojnik maze nositi 
vecu kolicinu streljiva (novi su metci 
bili dos ta laksi). 

Treba spomenuti da su zapadne 
zemlje takoder uvele u svoje naoruza­ 
nje puske manjeg kalibra 
(5,56x45mm), a neke su pokusale 
napraviti i veci iskorak razvojem strelji­ 
va bez cahure kalibra 4, 7 mm 
(njernacka puska G-11) iii iniciranjem 
novih razvojnih projekata. Ti su se novi 
projekti (npr. projekt ACR u SAD ) 
takoder bavili problemom kontrole 
impulsa trzanja odnosno smanjivanjem 
ucinka trzanja oruzja na rame strijelca. 

U cilju ubrzavanja procesa razvoja 
sovjetska je vlada kasnih sedamdesetih 
pokrenula projekt ABAKAN. Osim 
razvoja jurisne puske projekt je 
ukljucivao razvoj oruzja za potporu 
voda, osobno obrambeno oruzje, te 
oruzje za posebne namjene. Medutim, 
raspad SSSR-a i ekonomski problemi 
Ruske Federacije doveli su vojsku u 
katastrofalnu financijsku situaciju tako 
da Ministarstvo obrane nije vise moglo 
uspjesno financijski pratiti program 
ABAKAN. S druge strane, zbog sve 
vecih prijetnji organiziranog kriminala 
Ministarstvo unutarnjih poslova (MVD) 
i Federalna sigurnosna sluzba (FSB) 
pokazali su zanimanje za dio tog pro­ 
grama koji se odnosio na oruzja poseb­ 
ne namjene. 

Zahtjevi postavljeni pred buducu 
jurisnu pusku bili su vrlo ostri i trazili 
su da ucinkovitost nove puske bude 1.5 
do 2 puta veca nego kod puske AK-74, 
te da se rasipanja pogodaka pri 
automatskoj paljbi neiskusnih vojnika 
smanji za 5 do 10 puta. Osim toga, 
pouzdanost puske nije smjela biti 
manja nego pouzdanost AK-74, a kon­ 
strukcija je morala omoguciti postav­ 
ljanje svih dodataka predvidenih za 
postavljanje na AK-74 (opticki ciljnici, 
noz, rucni bacac granata itd.). 

U prvoj fazi prethodnih ispitivanja 
sudjelovalo je 12 konstrukcija ciji se rad 
temeljio na najrazlicitijirn rjesenjima, U 
slijedecoj se fazi broj konstrukcija sma­ 
njio na devet, a bile su rezultat rada 
najpoznatijih ruskih konstruktora: 
Steckina, Alanasijeva, Korobova, V. 
Kalasnjikova (sina poznatog konstrukto­ 
ra M.Kalasnjikova), Nikonova, Pikinskog 
i Gareva. Konstruktor Nikonov je za ta 
ispitivanja prijavio dvije inacice puske, 
Jedna je nosila oznaku AS, a druga ASM 
koja je nakon pobjede na natjecaju 
preimenovana u AN-94. 

U svibnju 1997. godine mjerodavna 
ruska tijela donijela su uredbu o 
uvodenju u operativnu uporabu puske 
AN-94 Nikonov. Nakon uspostavljanja 
proizvodnog ciklusa, pocetkorn 1998. 
godine zapocela je serijska proizvodnja 
tog oruzja. 

Opis konstrukcije 

Iako AN-94 svojim izgledom pomalo 
nalikuje na svoga prethodnika 
(automatska puska AK-74) rijec je 
zapravo o potpuno razlicitim konstruk- 
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dijelova puske AN-94 

cijama. Odmah se moze uociti da je 
sustav za odvodenje plinova smjesten 
ispod cijevi, te da je na ustima cijevi 
postavljen neobican dodatak. Medutim, 
prave se razlike vide u nacinu 
funkcioniranja mehanizama puske. 

Plinska kocmca/kornpenzator monti­ 
rana na ustima cijevi ima vrlo neobican 
oblik. Vee na prvi pogled uocavaju se 
dvije zaobljene kornore. Njezina 
funkcija je smanjivanje i trzanja oruzja 
i odskakanja cijevi pri automatskoj 
paljbi. Kundak je izraden iz plasticne 
mase i preklapa se na desnu stranu. 
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Regulator paljbe je smjesten na 
lijevoj strani kucista puske iznad ruko­ 
hvata i ima cetiri polozaja: ukoceno, 
pojedinacna paljba, kratki rafali od dva 
metka, te puna automatska paljba. Ovo 
ogranicenje rafala na dva metka se 
bitno razlikuje od rjesenja kod jurisnih 
pusaka iz zapadnih zemalja. Nije rijec 
samo o broju metaka (zapadna rjesenja 
preferiraju ispaljivanje tri metka) vec i 
cinjenici da se kod ruske puske ova dva 
metka ispaljuju brzinom od 1.800 
metaka u minuti sto je dvostruko veca 
brzina od zapadnih pusaka, Time se 
postize da zrna napuste cijev prije no 
sto sila trzanja pocne djelovati na rame 
strijelca sto ima za posljedicu vecu 
vjerojatnost pogadanja cilja uz istodob­ 
no smanjenje rasipanja pogodaka. Kada 
se regulator prebaci na punu 
automatsku paljbu, prva dva rnetka se 
ispaljuju vecom brzinom gadanja 
(1.800 met/min), a ostali standardnom 
brzinom gadanja od 600 met/min. 

Puska ispaljuje standardno streljivo 
5,45x39 mm kakvo rabi i puska AK-74. 
Medusobno su zarnjenjivi i njihovi 
spremnici kapaciteta 30, 45 i 60 metaka. 
Na pusku se mogu montirati isti dodat­ 
ni uredaji koji se stavljaju i na pusku 
AK-74 kao sto je opticki ciljnik 1L29 s 
cetverostrukim povecanjern, nocni 
ciljnik, te jednocjevni bacac granata GP- 
25/GP-30 koji se postavlja ispod cijevi 
puske, Standardni mehanicki ciljnik ima 
potpuno novi oblik s straznjim 
ciljnikom koji se rotira kako bi se 
postavila zeljena daljina. Maksimalni 
ucinkovit domet puske AN-94 je 600- 
700 metara pri uporabi mehanickih 
ciljnika, odnosno 1.000 metara pri 
uporabi optickog ciljnika 1L29. 

Nacin rada 

Nacelo rada AN-94 temelji se na 
kombinaciji trzanja i odvodenja barut­ 
nih plinova. U strucnoj literaturi ovaj 
se nacin rada naziva odgodeni impuls 
trzanja, skraceno BBSP (engl. blow 
back shifted pulse), a ponekad i "lafets­ 
ka konfiguracija" po uzoru na rjesenja 
primijenjena kod topovskih kalibara. 

Konstrukcije s odgodenim impulsom 
trzanja poznate su od kraja devet­ 
naestog stoljeca kada su napravljeni 
prvi topnicki sustavi s trzajucim 
sklopom cijevi. Oruzje malog kalibra 
kao sto je pjesacko oruzje rabi streljivo 
manjeg balisnckog impulsa nego sto ga 
rabi topnistvo pa se takva rjesenja nisu 
cinila prakticnim. Medutim kada se ja­ 
vila potreba za odgadanjem ucinka 
trzanja na stnjelcevo rame, konstruk­ 
tori su poceli razmisljati i o takvim 
rjesenjima. Ideja se cinila privlacnorn 
posebno u slucaju kada bi se uspjelo 
odgoditi to djelovanje da ispaljivanja 
cijelog rafala, sto bi znacilo da ce stri­ 
jelac primiti ukupnu silu trzanja kada 
sva zrna izlete iz cijevi, a sto otklanja 
najveci uzrok rasipanja pogodaka pri 
gadanju. Svi se strucnjaci slazu da je 
ovu ideju jako tesko realizirati kod 
automatskog oruzja kako zbog 
ergonomskih zahtjeva, tako i zbog 
potrebe za postavljanjem mnogih 
dodatnih uredaja na oruzje. Veliki su i 
ostali tehnicki problemi kao sto je 
ubacivanje metaka u cijev koja se 
krece, smanjivanje kretanja sklopa cije­ 
vi tijekom trzanja, ugradnja ciljnika itd. 

Razvoj trzajuceg sklopa s 
mogucnoscu opaljenja koji ostvaruje 
veliku brzinu gadanja moze smanjiti 
rasipanje pogodaka tijekom gadanja, ali 



trazi i rjesavanje konflikta izmedu zelje 
za velikorn brzinom gadanja i potrebe 
za ekonomicnom potrosnjom streljiva 
pri autornatskoj paljbi. U slucaju puske 
AN-94 ovaj je konflikt njesen 
autornatskom promjenom brzine 
gadanja tijekom gadanja. Naime, nakon 
opaljenja prvog metka dolazi do trzanja 
kompletnog sklopa cijevi i kucista u 
kojem su smjesteni nosac zatvaraca sa 
zatvaracem. Pri tome se sabijanja pred­ 
nji amortizer trzanja. Kada zrno prode 
otvor za odvodenje barutnih plinova, 
jedna kolicina barutnih plinova ulazi u 
cilindar za odvodenje potiskujuci na taj 
nacin klip nosaca zatvaraca, Na taj 
nacin dolazi do odbravljivanja 
zarvaraca, te izvlacenja i izbacivanja 
prazne cahure. Nosac zatvaraca se krece 
znatno brze unatrag u odnosu na sklop 
cijev-kuciste i udara u straznji amortizer 
sabijajuci pri tome povratnu oprugu. 
Akumulirana energija vraca nosac zat­ 
varaca sa zatvaracern u prednji polofaj 
unoseci pri tome novi metak u cijev. 
Odmah nakon bravljenja cijevi udarna 
igla udara u inicijalnu kapislu tako da 
se drugi metak ispaljuje prije ne sto je 
trzajuci sklop cijev-kuciste dosegao kra­ 
jnji polozaj odnosno udario u svoj 
straznji amortizer. Nakon toga nosac 
zatvaraca zapocinje svoj novi ciklus. 

Na kraju 

Pusku AN-94 proizvodi tvornica 
lzrnas u gradu Izevsku. Ova] je proiz­ 
vodac vec od prije poznat po proizvod­ 
nji jurisnih pusaka Kalasnjikov, te 
ostalih vrsta streljackog oruzja (npr. 
sacrnarica SAIGA ). Iz istih pogona 
izasle su automatske puske AK-107 u 
kalibru 5,45x39mm i AK-108 u NATO 
kalibru 5,56x45mm. Tise modeli 

pusaka Kalasnjikov razlikuju od svojih 
prethodnika po posebnom mehanizmu 
za smanjivanja trzanja oruzja, te 
rnogucnosti ispaljivanja rafala od tri 
metka. 

Prema misljenju strucnjaka puska 
AN-94 je zadovoljila sve postavljene 
zahijeve. Prosjecan broj ispaljenih 
metaka prije pojave zastoja kod AN-94 
prelazi 10.000 metaka, a vjerojatnost 
pogadanja cilja je 1,5 do 1,7 puta veca 
nego kod AK-74. Smanjenje trzanja 
postignuto je samom konstrukcijskom 
izvedbom, te novim nacinorn rada koji 
dosad nije primjenjivan kod streljackog 
oruzja. 

Zamjerke nekih vojnih strucnjaka da 
je konstrukcija puske AN-94 previse 
slozena, sto rezultira povecanom 
proizvodnom cijenom svakako su 
utemeljene. Problem predstavlja i 
cinjenica da ruska vojska takoder trpi 
od proracunskih teskoca pa ce i broj 
narudzbi biti manji. Istodobno, 
konkurencija na svjetskom trzistu stre­ 
ljackog oruzja je nemilosrdna. Stoga 
nam ostaje da vidimo kojom ce se 
dinamikom ova nova puska uvoditi u 
naoruzanje ruskih postrojbi, te kakva 
ju buducnost ceka. 



lzjava americkog ministra 
obrane Donalda H. Rumsfelda 
o postojanju dokaza o 
djelovanju al-Oaide u 
Kasmiru. izrecena 12. lipnja 
ove godine prigodom njegova 
posjeta New Delhiju. upucuje 
na dodatnu slozenost 
indijsko-pakistanskog 
sukoba oko Kasmira i 
postojanje njegove globalne 
dimenzije 

s lozenost indijsko-pa­ 
kistanskih odnosa je 
posljedica inherentne 
zainteresiranosti al-Qaide 
za intenziviranje indijsko­ 

pakistanskog sukoba, s jedne strane, te 
potrebe njegovog izbjegavanja sa strane 
Pakistana i SAD-a. Za razliku od 
Pakistana, koji bi u slucaju sirenja 
kasmirskog sukoba mogao pretrpjeti 
vojnu i politicku stetu, al-Qaida bi nje­ 
govim izbijanjem samo jos vise mogla 
ojacati. Buduci da takav rasplet sukoba 
nije u interesu antiteroristicke koalicije, 
Washington je tijekom posljednjih 
nekoliko mjeseci pokrenuo veliku 
diplomatsku ofenzivu s ciljem njegova 
sprecavanja. Indijska najava o odrza­ 
vanju parlamentarnih izbora u Kasmiru 
predvidenih za listopad ove godine 
predstavlja prvu vazniju naznaku da bi 
se nastali sukob mogao rijesiti diplo­ 
matskim a ne vojnim sredstvima. 

lzboma aritmetika 

Pritisnuta od Washingtona, lndija je 
pristala na smanjenje vojnog pritiska na 
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Pakistan, te pruzanje mozda i posljed­ 
nje sanse lslamabadu za dokazivanje 
kooperativnosti u uklanjanju 
terorrstickih logora i hapsenju islam­ 
skih ekstremista u pakistanskom dijelu 
Kasrnira. Za primjenu takvog pristupa 
Indija je dobila punu podrsku SAD-a 
koje su primarno zainteresirane za 
uhicenje clanova al-Qaide i odrzanje 
sekularne vlade u Pakistanu na celu s 
predsjednikom Musharafom. Ukoliko 
se Pakistan pokaze nesposobnim da 
osigura svoju kasmirsku granicu, lndija 
racuna na mogucnost sklapanja cvrsceg 
saveza sa SAD-om i preuzimanja zadace 
uklanjanja al-Qaide iz Kasmira u svoje 
ruke. S namjerom odrzavanja i 
povecanja spremnosti za izvodenje 
takve zadace, Indija se odlucila na 
privremeni zastoj svojih vojnih 
aktivnosti uz zadrzavanje velikog broja 
vojnika u svom dijelu Kasmira i duz 
indijsko-pakistanske granice. Takav 
vojni raspored ornogucuje lndiji da u 
slucaju znatnijeg pogorsanja stanja u 
Kasmiru izvede iznenadni napad na 
pakistanske ciljeve ne samo u pakistan­ 
skom dijelu Kasmi~a vec i Pakistanu. 

Primjena takve indijske strategije 
ornogucuje SAD-u da ucini dodatan pri­ 
tisak na Pakistan s ciljem pokretanja 
dodatnih antiteroristickih operacija 
usmjerenih na otkrivanja al-Qaide u 
zapadnim i sjevernim dijelovima 
Pakistana. Prihvacanje takve zadace za 
pakistansko vodstvo predstavlja veliki 
problem jer znatan dio domicilnog 
stanovnistva u tim podrucjirna podrza­ 
va al-Qaidu i spremno se je suprotstavi­ 
ti vladinim snagama u slucaju 
pokusaja njihova uhicenja. 

Uzevsi u obzir spomenute okolnosti, 
mogucnosti Pakistana da iz sukoba u 
Kasrniru izade kao pobjednik opcenito 
su manje od indijskih. Indijska 
racunica u danim okolnosrima je vrlo 
jednostavna. Ukoliko se izbori u 
Kasmiru odrze u miru i bez sukoba, to 
ce automatski znaciti da biraci priznaju 
indijsku vlast i da Kasmir nedvosmis­ 
leno pripada lndiji. Ukoliko to ne bude 
slucaj te se izbori nece moci odrzati 
zbog izbijanja nereda i teroristickih 
napada, Indija ce problem poceti 
rjesavati vojnim sredstvima. Takav ras­ 
plet dogadaja ne odgovara Pakistanu te 



je realno ocekivati daljnju dinamizaciju 
sukoba primjenom diplomatskih i poli­ 
tickih sredstava od Pakistana i njegovih 
saveznika. U sklopu njih kao prvo se 
maze ocekivati povecanje politickog 
djelovanja propakistanskih politickih 
stranaka u Kasrniru, najvjerojatnije u 
vidu najave bojkota i odlaganja izbora 
zbog uocenih nepravilnosti u 
predizbornom postupku, a potom i 
stvaranje novih geopolitickih uvjeta 
koje bi SAD mogle ponovno udaljiti od 
Indije i pribliziti Pakistanu. 

Djelovanje al-Qaide 
u Kasmiru 

Prisutnost al-Qaide u Kasmiru indij­ 
ski obavjestajni izvori biljeze od pocetka 
devedesetih godina proslog stoljeca pa 
sve do danas. Tijekorn tog cjelokupnog 
razdoblja Kasmir za al-Qaidu predstav­ 
lja jedno od glavnih podrucja za 
novacenje novih i specijalisticku obuku 
postojecih clanova. Ovisno o odnosima 
izmedu vodstva al-Qaide i afganistanske 
talibanske vlasti, vaznost Kasmira za al­ 
Qaidu se tijekom posljednjeg desetljeca 
mijenjala u amplitudama od vrlo velike 
do umjerene. Svrgavanjem talibanske 
vlasti u Kabulu, te prelaskom vodstva 
al-Qaide iz Afganistana u Pakistan, 
vaznost Kasmira za al-Qaidu se naglo 
povecala. Postojanje velikog broja sim­ 
patizera al-Qaide u Kasmiru ornogucilo 
je al-Qaidinom vodstvu da pokusaj 
rusenja sekularne vlasti u Pakistanu os­ 
tvare putem izazivanja sukoba s lndijom 
u Kasmiru. Buduci da je muslimansko 
stanovnisrvo u Kasrniru izrazito pro­ 
tuindijski raspolozeno, mogucnosti za 
izvodenje takvog sukoba su relativno 
jednostavne. Pornoc na koju se u ost­ 
varenju takvog cilja oslonila al-Qaida 
predstavljaju brojne separatisitcke 
skupine i pokreti koji u svom 
politickom programu podrzavaju osnu­ 
tak nezavisnog Kasmira. Koristenjern 
utjecaja njihovih voda te uglednih 
Kasmiraca koji u velikom broju zive u 
bogatim zemljama arapskog zaljeva, 
Europe i Sjeverne Amerike, vodstvo al­ 
Qaide je uspjelo stvoriti kriticnu masu 
pristasa za izvodenje napada na indijske 
ciljeve zbog otpocinjenja konacnog rata 
za nezavisnost Kasmira. Kljucan 
dogadaj koji je razvoj indijsko-pa­ 
kistanskih odnosa odveo u tom smjeru 
je izvodenje teronsuckog napada na 
indijski parlament u prosincu prosle 
godine. 

Za razliku od vecine Kasrniraca 
islamske vjeroispovjesti koji u potenci­ 
jalnom ratu izmedu lndije i Pakistana 
oko Kasrnira imaju samo jedan glavni 

- 

cilj, a taj je osiguranje nezavisnosti 
Kasmira, al-Qaida u tom ratu ima vise 
ciljeva od kojih je najvazniji destabi­ 
lizacija sekularne vlasti u Pakistanu. 
Nakon gubitka slobode za neometano 
djelovanje u Afganistanu, mogucnost 
preuzimanja nadzora nad Pakistanom 
putem svrgavanja predsjednika 
Musharafa s vlasti, predstavlja al-Qaidin 
glavni kratkorocni cilj. Osim podrske 
visokog pakistanskog klera i proislam­ 
skih politickih stranaka, al-Qaida za ost­ 
varenje tog cilja ima i podrsku iz poje­ 
dinih dijelova pakistanskih vojnih i 
obavjestajnih krugova. Koliko je ta 
podrska velika razvidno je iz 
nernogucnosti i neucinkovitosti odvija­ 
nja dosadasnjih antiteroristickih 
operacija u sjevernim planinskim 
podrucjima zemlje uz granicu s 
Afganistanom. 

Osim toga, Kasmir je za al-Qaidu 
oduvijek bio vazan kao podrucje za 
specijalisticku obuku njezinih clanova. 
Cak i u uvjetima postojanja bliskih 
odnosa izmedu al-Qaide i talibanskog 
vodstva u Kabulu, te postojanja velikog 
broja al-Qaidinih logora u Afganistanu, 
ta se vaznost nije bitno smanjivala. 
Razloga za takvo stanje ima vise a naj­ 
vazniji su osiguranje svojevrsne neza­ 
visnosti al-Qaide u odnosu na talibanski 
rezim, sigurnosti od zracnih napada na 
logore kakvi su npr. pocinjeni od SAD-a 
nakon napada al-Qaide na arnericka 
veleposlanstva u Tanzaniji i Keniji, te 
realnih ratnih uvjeta za zavrsnu obuku 
svojih clanova. Posljednji spornenuti 
razlog je vrlo vazan jer se obuka u 
kasmirskirn logorirna u pravilu 
zavrsavala izvodenjem operacija u indi­ 
jskom dijelu Kasmira. Izvodenje takvih 
operacija u realnim uvjetima i u pravilu 
uz sudjelovanje pripadnika islamskih 
militantnih skupina iz razlicitih zernalja, 
ornogucilo je al-Qaidi odabir najboljih 
kadrova kako za obuku novih clanova 
tako i kasnije izvodenje najslozenijih 
operacija na drugim podrucjrma. Kao 
rezultat toga, vecina al-Qaidinih vojnih 
zapovjednika na terenu i organizatora 
teroristickih operacija u urbanim sredi­ 
nama svoja najvaznija prva ratna iskust­ 
va vuku upravo iz Kasrnira. 

Globalno znacenje Kasmira 

Osirn prije spomenutih razloga, 
trenutacno najveca vaznost Kasmira za 
al-Qaidu proizlazi iz mogucnosti 
rasterecenja pritiska koji na al-Qaidu 
provodi Pakistan u suradnji sa SAD-om, 
i to pokretanjem regionalnog rata 
izmedu Indije i Pakistana. Spomenuta 
rnogucnost za vodstvo al-Qaide je vrlo 

vazna jer nakon povlacenja iz 
Afganistana upravo Pakistan predstavlja 
najvaznije podrucje interesa. Uspjesi u 
hvatanju visokih duznosnika al-Qaide u 
Pakistanu ostvareni tijekom posljednjih 
nekoliko mjeseci te neuspjeh al-Qaide i 
islamskog klera u svrgavanju predsjed­ 
nika Musharafa s vlasti, doveli su vodst­ 
vo al-Qaide do potrebe poduzimanja 
nove strategije djelovanja u Pakistanu. 
Osim prernjestaja svojih najvaznijih 
resursa iz Pakistana u Kasmir i ostala 
podruqa u kojima uziva podrsku dorni­ 
cilnog stanovnistva, najvazniji dio te 
strategije predstavlja pokretanje sukoba 
izmedu Indije i Pakistana. Njegovo izbi­ 
janje omogucuje al-Qaidi ostvarenje 
najmanje dva vrlo bitna cilja. Prvi od 
njih je kratkorocan i predstavlja preki­ 
danje antiteroristickih operacija pak­ 
istanskih oruzanih snaga u zapadnim i 
sjevernim dijelovima Pakistana putem 
njihova zumog pregrupiravanja i 
upucivanja na granicu s Indijom zbog 
mogucnosti izbijanja indijsko-pakista­ 
nskog rata. Drugi strategi.jski cilj, koji 
predstavlja smjenu predsjednika 
Musharafa i njegove sekularne vlade u 
Pakistanu, al-Qaida namjerava postici 
ostvarenjem poraza pakistanskih vlasti 
u tom sukobu. Do njega bi, prema pro­ 
cjenama al-Qaide, moglo doci na dva 
nacina, U prvorn pakistanske oruzane 
snage na celu s predsjednikom 
Musharafom bivaju posve porazenc od 
indijskih oruzanih snaga, a u drugom 
nadzor nad pakistanskim oruzanim 
snagama nakon pocetnih neuspjeha 
preuzimaju simpatizeri al-Qaide. 
Buduci da i jedan i drugi scenarij 
podrazumijevaju izazivanje politicke 
krize i smjenu vlasti u Pakistanu, nji­ 
hovo odvijanje pogoduje ostvarenju naj­ 
vaznijeg politickog prioriteta al-Qaide - 
smjene sekularnih vlada u islamskim 
zemljama. Cinjenica da bi odvijanje bilo 
kojeg od ta dva scenarija imalo izrazito 
negativne posljedice na mogucnosn nas­ 
tavaka vodenja antiteroristicke operacija 
od SAD-a i njezinih saveznika iz 
antiteroristickre koalicije, dovelo je do 
potrebe ukljucivanja SAD-a i drugih 
velikih sila u posrednicku misiju za 
diplomatsko rjesenje najnovijeg indi­ 
jsko-pakistanskog sukoba oko Kasmira. 
Osim smanjenja napetosti i povlacenja 
vojnih postrojbi s obje strane granice, 
najvazniji rezultat posrednicke misije s 
indijske strane predstavlja najava parla­ 
rnentarnih izbora u Kasmiru za listopad 
ove godine, a s pakistanske strane 
pokretanje operacija uklanjanja logora 
za obuku terorista u pakistanskom 
dijelu Kasmira. 

SRPANJ/KOLOVOZ 2002. HV 43 



Napadi al-Oaide na Svjetski trgovacki centar godine 1993 .. Khobar toranj godine 1995 .. 
amerieka veleposlanstva u Tanzaniji i Keniji godine 1998 .. americki razarac USS Cole 
godine 2000 .. te na posljetku New York i Washington 9. rujna prosle godine doveli su do 
potrebe oblikovanja nove americke strategije nacionalne sigurnosti 

z a razliku od 
postojece, nova 
strategija uvazava 
suvremene okolnosti 
i postojanje ugroza 

koje su u doba stvaranja stare strategije 
bili nepoznati. Umjesto povecanja 
rnogucnosti za uspjesno vodenje rata 
protiv jedankovrijednog iii slicnog 
suparnika, nova strategija ima za cilj 
maksimizirati americke mogucnosti i 
sposobnosti za ucinkovito vodenja 
asimetricnog rata. Usmjerena protiv 
nepoznatog neprijatelja, ona polazi od 
potrebe redefinicije rata i prilagodbe sus­ 
tava nacionalne sigurnosti novim tipovi­ 
ma sukoba u okviru kojih se predvida 
uporaba sile bez prethodne objave. 

Potrebu za promjenom dosadasnje 
vojne doktrine i uspostavom novog sus­ 
tava nacionalne sigurnosti prilagodenog 
izazovima buducnosti, medu kojima se 
na prvom mjestu nalaze teroristicke 
skupine s interkontinentalnim polu­ 
mjerom djelovanja poput al-Qaide, 
americki predsjednik Bush je ponovio 
prigodom svog govora na svecanoj 
akademiji u West Pointu 1. lipnja ove 
godine. Tom prigodom Predsjednikje 
najavljene promjene u americkoj vojnoj 
i diplomatskoj doktrini objasnio potre­ 
bom da "SAD vise ne smiju cekati da se 
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ugroza koja im od al-Qaide prijeti 
materijalizira, kao u slucaju 11. rujna 
prosle godine, vec je moraju aktivno 
sprecavati". Buduci da je taj zahtjev 
nernoguce ostvariti primjenom postojece 
strategije americke nacionalne sigumosti 
koja se temelji na doktrini odvracanja, 
arnericki sustav nacionalne sigumosti se 
nalazi pred sveobuhvatnim promjenama. 
One su posljedica cinjenice da nove 
ugroze koje SAD-u i drugim 
demokratskim drzavama prijete od glob­ 
alnih teroristickih mreza, ciji pripadnici 
glorificiraju samoubojstvo kao vrhunski 
cin zrtvovanja, nije moguce smanjivati i 
sprecavati primjenom pasivne strategije 
odvracanja razvijene na Zapadu tijekom 
posljednjih pedeset godina. Takva strate­ 
gija, koja racuna na racionalno 
ponasanje suparnika, u uvjetima kada s 
druge strane postoji neprijatelj ciji je cilj 
izazivanje masovnog krvoprolica i naglih 
povijesnih promjena, posjeduje inhe­ 
rentne slabosti. Buduci da se one u uvje­ 
tima povecanja mogucnosti za nabavom 
oruzja za masovno razaranje od tero­ 
ristickih organizacija naglo povecavaju, 
one vrlo brzo mogu postati i glavna 
prepreka ostvarenju temeljnog cilja sus­ 
tava sigurnosti u demokratskim drzava­ 
ma osiguranju sigumosti gradana i 
ocuvanju drustvene stabilnosti. 

Mogucnost za brzim i neocekivanim 
izvodenjem prvog udara, koji bi ovisno 
o okolnostima mogao biti i nuklearni, u 
novim okolnostima postaje stoga nekom 
vrstom najvaznijeg strategijskog predu­ 
vjeta. On je prije svega usmjeren na 
bojne sustave i infrastrukturu za 
proizvodnju oruzja za masovno razara­ 
nje, cija bi uporaba mogla izazvati 
nepredvidive i tesko nadoknadive 
gubitke. Promotreno s operativne tocke 
gledista najbolji trenutak za izvodenje 
strategije prvog udara predstavlja 
pocetak nekontroliranog razvoja oruzja 
za masovno razaranje u kome je proces 
razvoja najvecim dijelom srnjesten na 
jednom mjestu, zbog cega se od takvog 
napada mogu ocekivati i najveci uspjesi. 
U daljnjim fazama razvoja, u kojima se 
proizvodnja oruzja za masovno razaranje 
smisljeno disperzira i paralelno odvija na 
vise tajnih lokacija, uspjesn? izvodenje 
takvog udara je otezano a moze biti cak i 
kontraproduktivno jer napadnutom 
pruza dodatan podstrek za izvodenjem 
jednakog takvog protuudara. Takvo 
nepogodno stanje, u uvjetima kada 
oruzjern za masovno razaranje raspolazu 
pojedinci i teroristicke skupine, jos je 
nepogodnije buduci da se time 
mogucnosti za njegovo unistavanje jos 
vise smanjuju zbog otefanog otkrivanja. 



Strategijski problem koji se u vezi s tim 
javlja posljedica je politicke osjetljivosti 
izvodenja prvog udara u uvjetima kada 
su pojedinosti i razlozi njegova 
izvodenja tajni i javnosti nepoznati. 
Uzmemo li u obzir da izvodenje takvog 
udara, zbog ekoloskih i drugih posljedi­ 
ca koje izaziva, moze imati i nepogodne 
ucinke na stanje stabilnosti u siroj regiji 
njegove primjene, osjetljivost njegova 
izvodenja postaje toliko velika da postaje 
interesantna i za potencijalnog protivni­ 
ka. Izazivanje najnovije krize izmedu 
Indije i Pakistana oko Kasmira od al­ 
Qaide i njenih saveznika u velikoj je 
mjeri uzrokovano upravo potrebom za 
izazivanjem spomenute nestabilnosti. 
Uspjeh u rjesavanju spomenute krize 
primamom primjenom prije svega 
strategije prevencije upucuje na 
mogucnost povecanja manevarskog 
prostora za ucinkovito izvodenje strate­ 
gije prvog udara putem stupnjevitog 
pristupa. U okviru njega kao standardni 
postupak u konceptualnoj fazi njegova 
provodenja primjenjuje se doktrina 
prevencije. Buduci da njezin uspjeh prije 
svega ovisi o raspolaganju obavjestajnim 

saznanjima o namjerama i mogucnosti­ 
ma za njihovo izvodenje od neprijatelja, 
najosjetljiviji dio sustava sposobnog za 
ucinkovito izvodenje strategije prvog 
udara je njegov obavjestajni dio. 
Ukoliko se on pokaze neucinkovitirn, 
opasnosti od gubljenja prednosti strate­ 
gije prvog udara su vrlo realne. Tim vise 
aka se uzme u obzir da njezino 
provodenje dovodi u pitanje postojeci 
koncept medunarodnih odnosa zasno­ 
van na postovanju medunarodnog prava 
i suvereniteta nacionalnih drzava razvi- 

jan posljednjih pedeset godina. U 
samom sredistu tog koncepta nalazi se 
inherentno pravo svake nacionalne 
drzave za organizacijom i provodenjem 
vlastite samoobrane, i to ne samo indi­ 
vidualno vec i kolektivno. Dvojbe koje 
se u vezi s tim postavljaju pred izvoditel­ 
ja strategije prvog udara vezane su uz 
potrebu posjedovanja prije svega 
moraine ispravnosti za njegovo pokre­ 
tanja. Ukoliko su one transparentne i 
dostatno utemeljene, realno je ocekivati 
da bi se medunarodna zajednice u tom 
slucaju mogla prikloniti na njegovu 
stranu. 

Spomenute dvojbe ponovno u prvi 
plan dovode koncept pravednog rata kao 
jednog od njegovih najstarijih oblika 
ratovanja. Prema suvremenom 
teoreticaru Michaelu Walzeru, koncept 
pravednog rata, koji bi se u tom slucaju 
mogao primijeniti kao olaksavajuca 
okolnost za napadaca, podrazumijeva 
postojanje najmanje tri vazna preduvje­ 
ta. Prvi predstavlja postojanje namjera o 
izvodenju namjemog napada, drugi 
dokaza o obavljanju priprema za njego­ 
vo izvodenje, a treci postojanje opce pre­ 
poznatljivog stanja u kome bi cekanje iii 
neprovodenje preventivnih rnjera putem 
izvodenja strategije prvog udara pred­ 
stavlja veliki rizik i opasnost. 

Globalna moc al-Qaide 

Sposobnost al-Qaide da izvede 
napade na SAD 11. rujna, velikirn 
dijelom ostane za njih nekaznjena, te 
nakon toga pokrene novu krizu globalne 
snage u Kasrniru, potvrduje njezinu 
sposobnost za djelovanje na globalnoj 
razini. Koliko su posljedice te sposob­ 
nosti u slucaju Kasmira velike, vidljivo 
je iz cinjenice da su se na razrjesenju 
najnovijeg sukoba izmedu Indije i 
Pakistana morale ukljuciti prakucki sve 

velike sile na celu sa SAD-om. Bez 
takvog ukljucivanja te osobito napora 
SAD-a, vrlo je vjerojatno da bi al-Qaida 
uspjela u svojim narnjerarna izazivanja 
regionalnog rata u kome bi do 
poboljsanja njezmog polozaja u 
Pakistanu doslo zahvaljujuci masovnom 
broju zrtava i razaranju koje bi u tom 
ratu pretrpio Pakistan. Uporaba posto­ 
jeceg animoziteta izmedu Indije i 
Pakistana zbog nerijesenog politickog 
stanja u Kasrniru za al-Qaidu je postalo 
vazno nakon smjene talibanskog rezima 
u Kabulu odnosno gubitka mogucnosti 
za njeno slobodno djelovanje u 
Afganistanu. Operativno odvijanje tog 
scenarija zapoceto je izvodenjem napada 
islamskih terorista na indijski parlament 
u prosincu prosle godine. Ocekivani 
indijski odgovor na taj napad izazvao je 
prvu krizu globalnih razmjera nakon 
napada na SAD 11. rujna. U njoj su se 
osim Indije i Pakistana kao glavni akteri 
ponovno nasli SAD i al-Qaida. Nacini na 
koji su glavni akteri sudjelovali u razvo­ 
ju te krize potvrduje nam novu 
slozenost medunarodnog sustava 
uspostavljenu nakon napada na SAD 11. 
rujna prosle godine. To se najbolje vidi 
iz cinjenica da su se interesi al-Qaide i 
Indije u tom sukobu velikim dijelom 
nakratko poklopili. 

Transformacija al-Qaidine 
strategije 

Potvrde zavrsetka procesa reorgani­ 
zacije al-Qaide tijekom kojega je organi­ 
zacija dodatno decentralizirana i u puno 
vecoj mjeri povjerena operativcima na 
nizim razinama, prvi je nedavno objavio 
New York Times. Prema njemu te kas­ 
nijem pisanju Washingoton Pasta i 
Washington Timesa, proces prenosenja 
ovlasti s najvisih zapovjednika, od kojih 
su neki tijekom izvodenja 
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antiteroristickih operacija u Afganistanu 
stradali ili su uhiceni, na nize razine, u 
al-Qaidi je upravo zavrsen. U sklopu 
njega, al-Qaida je uspjela obaviti prvi i 
najvazniji dio svoje transforrnacije bez 
da je dozrvjela znatnije neuspjehe. 
Takvo stanje, nakon pocetnog neuspjeha 
u izazivanju rnasovnih prosvjeda 
podrske njezinirn ciljevirna u islarnskirn 
zernljarna, omogucuje organizaciji da se 
fokusira na izvodenje rnanje spektaku­ 
larnih napada usrnjerenih na ocuvanje 
dosad stecenih regionalnih pozicija. U 
operativnorn srnislu to znaci preusmjera­ 
vanje ljudskih i rnaterijalnih resursa iz 
donedavno prirnarno globalnih u 
lokalne operacije koje se vec provode ili 
planiraju u zemljarna u kojirna je 
podrska ciljevirna al-Qaide najveca. 
Izvodenje velikog broja teroristickih 
operacija u Pakistanu, medu kojirna su 
najpoznatiji ovogodisnji napad na 
americki konzulat u Karaciju 14. lipnja i 
napad na autobus s francuskirn 
strucnjacima 8 svibnja, najnoviji napadi 
na zapadne drzavljane u Saudijskoj 
Arabiji, Egiptu i Tunisu, te neocekivano 
ustrajno i uspjesno odrzavanje ternpa 
izvodenja sarnoubilackih operacija u 
Izraelu, pokazuje da je organizacijska 
transforrnacija al-Qaede u torn srnislu 
najvjerojatnije vec provedena. Njezin 
terneljni cilj je povecanje ucinkovitosti 
organizacije za izvodenje operacija smje­ 
na postojecih rezirna u Pakistanu, 
Jordanu i Egiptu kao dio sireg plana 
uspostave rnuslirnanske drzave u 
sredistu islarnskog svijeta. Potrebu ost­ 
varenja upravo tog cilja prije nekoliko 
godina je kao prioritet istaknuo Ayrnan 
Zawahiri, bivsi celnik egipatskog islam­ 
skog dzihada i bliski suradnik Osarne 
bin Ladena. Smatrajuci da su 
mogucnosti za izvodenje uspjesnog 
interkontinentalnog napada na SAD 
krajnje ogranicene, Zawahiri je kao prvi 
terneljni cilj borbe za uspostavu islarnske 
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supersile postavio srnjenu prozapadnih 
rezima u najvecim i najutjecajnijirn 
islarnskirn zernljarna, Egiptu, Alziru, 
Jordanu i Saudijskoj Arabiji. Nova al­ 
Qaidina doktrina velikirn je dijelorn 
usredotocena na upravo izvodenje te 
strategije odnosno odrzavanje globalnog 
operativnog ternpa putern izvodenje 
rnanjih sarnoubilackih napada protiv 
americkih, zapadnih i zidovskih ciljeva 
u islarnskirn zernljarna sa sekularnorn 
vlascu. Takve napade, u kojirna sudjelu­ 
ju sarnoubojice skolovane u alganistan­ 
skirn, palestinskirn i Hamasovirn vojnirn 
logorima, u pravilu organiziraju i koor­ 
dinirano provode nizi casnici al-Qaide 
kojirna su te zadace dodijeljene nakon 
premjestaja njezinog zapovjednistva iz 
Afganistana u Pakistan. Dopustenje za 
pokretanje takvih operacija, nakon 
obavljene al-Qaidine reorganizacije, irna 
puno veci broj clanova, dok su 
mogucnosti za izvodenje interkontinen­ 
talnih napada i nadalje koncentrirane u 
rukarna najuzeg vodstva. Danas se pret­ 
postavlja da je broj clanova al-Qaide 
ovlastenih da pokrenu takve napade 
rnanji nego Ii se to prije procjenjivalo, i 
da se sastoji od otprilike 16 do 18 clano­ 
va ukljucivo i Osarnu bin Ladena. Ispod 
njih se nalazi slozena mrezna struktura 
u okviru koje vodstvo izravno pod svo­ 
jim zapovjednistvom irna nekoliko stoti­ 
na do tisucu islarnskih ekstrernista, 
skolovanih i obucenih za izvodenje 
teroristickih operacija u al-Qaidinim 
logorirna u Afganistanu tijekorn posljed­ 
njih deset godina. Operativnu sposob­ 
nost za izvodenje njihova napada 
potvrduje nedavno uhicenje jose Padilla, 
americkog drzavljanina uhicenog u 
Chicagu pod optuzborn priprernanja 
teroristickog napada radioaktivnorn 
bornborn. Njegov slucaj nedvosrnisleno 
upozorava na postojanje vrlo visokog 
stupnja opasnosti od ponavljanja tero­ 
ristickog napada na SAD s rnasovnirn 

poslj edicarna. Prerna americkim 
obavjestajnim izvorirna, objavljenirn u 
Washington Postu i New York Tirnesu, 
izvodenje takvog napada nije moguce 
bez prethodnog pribavljanja suglasnosti 
od dva vodeca autoriteta al-Qaide, 
Osarne bin Ladena i egipatskog seika 
Omara Abdela Rahrnana, zatocenog u 
egipatskorn zatvoru zbog pripremanja 
napada na SAD. lspod njih u orga­ 
nizacijskoj strukturi al-Qaide prei­ 
postavlja se da se kao najutjecajniji clan 
vodstva nalazi Ayman Zawahiri. Srnatra 
se da upravo on u suradnji s glavnirn al­ 
Qaidinirn vojnirn savjetnicirna poput 
Muhammad Atefa, za kojeg se vjeruje da 
je rnrtav, Ali Moharnrnada i Abdel 
Rahrnanovog sina Moharnrnada Abdela 
Rahrnana donosi odluke o operativnorn 
provodenju operacija odobrenih od vod­ 
stva. Nakon sto se odluce za operativno 
provodenje operacije, njirna na raspola­ 
ganju stoji nekoliko stotina al-Qaidinih 
operativaca povezanih s tisucama simpa­ 
tizera, uglavnorn pripadnika drugih 
islarnskih ekstrernistickih pokreta, koji 
su spremni njihove zapovijedi provesti u 
djelo. 

Prernda se prornotreno s usko 
vojnickog stanovista napad al-Qaide na 
SAD 11. rujna moze okarakterizirati kao 
uspjesan, prornotren iz sire politicko­ 
diplornatske i strategijske perspektive taj 
se napad za al-Qaidu pokazuje sarno 
ograniceno uspjesan. Razloga za takvu 
procjenu irna vise a najvazniji se ne 
kriju toliko u izostanku uspjeha u 
napadu na Pentagon i Bijelu kucu koliko 
u relativno slaborn odjeku i podrsci izve­ 
denorn napadu od najsirih slojeva 
pucanstva u islarnskirn zernljama. Uzevsi 
to u obzir, napad na SAD 11. rujna za al­ 
Qaidu se sve do nedavno uspjesno 
provedene reorganizacije u strategijskorn 
srnislu rnogao srnatrati preuranjenim re 
kao takav i sarno ograniceno uspjesnim. 

Spornenuti zakljucak posljedica je 
cinjenice da je napadorn na SAD 11. 
rujna, te usprkos ostvarenju uspjeha na 
psiholoskoj i ekonornskoj razini, na naj­ 
vaznijoj strategijskoj razini za al-Qaidu 
taj napad ostao nerealiziran. Takvo 
videnje rezultata napada posljedica je 
pretpostavke prerna kojoj cilj al-Qaide u 
napadu na SAD nije bio toliko usrnjeren 
na nanasanje gubitaka i stete SAD-u 
koliko na izazivanje masovnih prosvjeda 
podrske njezinirn ciljevirna u islarnskorn 
svijetu. Taj svijet idelozi al-Qaide vide 
kao jedinstveni prostor buduce islarnske 
irnperije, svojevrsne supersile koja bi se 
trebala protezati u granicarna od Maroka 



na zapadu do Indonezije i Filipina na 
istoku. Buduci <la je preduvjet za osnu­ 
rak takve imperije svrgavanje postojecih, 
prije svega sekularnih rezima u islam­ 
skih zernljama, izvodenje napada na 
SAD je povezano s ostvarenjem najma­ 
nje dva cilja. Prvi od njih predstavlja 
povecanje samopouzdanja i vjere u nje­ 
govo ostvarenje medu sirokim slojevima 
stanovnistva u islamskim zemljarna a 
drugi demonstraciju sposobnosti i kredi­ 
biliteta al-Qaide kao organizirane sile 
sposobne za njegovu realizaciju. 
Izazivanje arnerickog napada na 
islamske zemlje kao svojevrsnog odgo­ 
vora na izvodenje napada na SAD 11. 
rujna komplementarno je objema 
spomenutim ciljevima. Cinjenica <la su 
takvi napadi izuzev na Afganistan 
izostali, predstavlja svojevrstan al-Qaidin 
neuspjeh. 

Promotren iz perspektive al-Qaide, 
napad SAD-a na Afganistan je bio ne 
samo ocekivan vec i u velikoj mjeri i 
dobrodosao kao potvrda neprijateljskog 
stava SAD-a prema islamskom svijetu. 
Pripreme koje je vodstvo al-Qaide izvelo 
prije pocetka tog napada te primjena 
kasnije srrategije izbjegavanja borbe i 
povlacenja glavnine snaga u planinsko 
podrucje Afganistana, Pakistana i Irana, 
omogucili su al-Qaidi <la iz tog sukoba 
najvecim dijelom izade bez gubitaka i 
znatnijih posljedica. Uzevsi u obzir 
spomenute cinjenice, te legittrnitet i 
popularnost globalnih razmjera koju je 
al-Qaida u tom sukobu stekla, vrlo je 
malo razloga za zabrinutost nad njezi­ 
nom daljnjom sudbinom. Promotreno iz 
strategijske perspektive, umjesto zabri­ 
nutosti i straha za svoju buducnost, vod­ 
stvo al-Qaide ima puno vise razloga za 
procjenom svoga dosadasnjeg djelovanja 
uspjesnim nego Ii neuspjesnim. 
Izostanak novih napada na SAD i druge 
vazne ciljeve na Zapadu, koje neki vojni 
analiticari vide kao svojevrstan dokaz al­ 
Qaidine slabosti i nesposobnosti uzroko- 

vane uspjesno izvedenim antitero­ 
ristickim operacijama tijekom posljed­ 
njih nekoliko mjeseci, osim tih razloga 
mogao bi biti povezan i s izostankom 
potrebe za izvodenjem takvih napada. U 
uvjetima kada vecina medunarodne 
zajednice prepoznaje i priznaje al-Qaidu 
kao opasnu i organiziranu situ, njezino 
dokazivanje izvodenjem spomenutih 
napada u velikoj je mjeri nepotrebno. 
Umjesto toga vjerojatnije je njezino 
usredotocenje na razvoj novih, jos 
netransparentnijih oblika organizacije i 
pomladivanje clanstva. Cinjenica <la je 
upravo djelovanje al-Qaide pokrenulo 
proces velike reorganizacije i transfor­ 
macije sustava nacionalne sigurnosti 
jedine preostale velesile, SAD-a, na 
najbolji nacin potvrduje njezinu vaznost, 
a potom i rnogucnosti za povecanje 
njezine popularnosti u ekstremnim 
islamskim krugovima. Osim tih razloga, 
izostanak novog napada na SAD uvjeto­ 
van je i povecanjern teskoca koje se pred 
njegovo izvodenje postavljaju nakon 
izvedenih promjena u americkom sus­ 
tavu nacionalne sigurnosti. Promjene 
koje su u sklopu njega vec provedene 
omogucuju SAD-u izvodenje vrlo brzih i 
ucinkovitih interkontinentalnih operaci­ 
ja. Izazivanje sukoba i zrtava u vlastitim 
redovima, do kojeg bi zbog toga moglo 
vrlo lako <loci u slucaju pokretanja 
novih operacija protiv SAD-a, za al­ 
Qaidu su nepotrebne. Jedina situacija u 
kojoj se, promotreno iz perspektive al­ 
Qaide, takvi sukobi mogu smatrati 
opravdanim je njihovo izvodenje na teri­ 
toriju neke od sekularnih islamskih 
zemalja u kojima al-Qaida uziva pot­ 
poru. U uvjetima kada zbog uhicenosti 
pojedinih clanova nije sigurno do koje je 
mjere otkriveno, vodstvo al-Qaide se 
tesko moze odluciti na izvodenje takvih 
operacija bez preuzimanja velikog rizika. 
Razumno je pretpostaviti <la se ono 
tijekom posljednjih nekoliko mjeseci 
dragovoljno odlucilo na izbjegavanje 

novih spektakularnih napada te usredo­ 
tocenje svoga djelovanja na podrucje 
prije svega organizacijskih promjena. 
Potvrde da su te promjene obavljene 
uvode nas u novu fazu sukoba izmedu 
SAD-a i al-Qaide u kojoj su obje strane 
bolje pripremljene. U slucaju SAD-a to 
najbolje potvrduje uhicenje Josea 
Padille, a u slucaju al-Qaide veliki broj 
dojava o potencijalnim ciljevima, 
nacinima i vremenima izvodenja napada 
koje su arnericke sluzbe sigurnosti 
objavile tijekom posljednja dva mjeseca 
a koje su se pokazale laznima. Za njiho­ 
vo objavljivanje u najveco] je mjeri 
odgovorno vodstvo al-Qaide. Ono je 
pustanjern takvih informacija uspjelo 
obaviti provjeru svoje organizacije i 
clanstva na terenu koje je nakon 
uhicenja pojedinih njezinih clanova 
pretrpjelo odgovarajuce gubitke. 
Testiranje pouzdanosti vlastitog sustava 
koje je na taj nacin obavljeno, omo­ 
gucuje al-Qaidi ulazak u novu fazu 
razvoja koju karakterizira dodatna 
decentralizacija i prenosenje ovlasti za 
izvodenje regionalnih operacija na nize 
zapovjednike. Buduci <la je takva nova 
organizacija s gledista ucinkovitosti i 
zilavosti bolja od prethodne, novo stanje 
u strategijskom smislu za al-Qaidu pred­ 
stavlja izvjesnu kompenzaciju za neus­ 
pjeh ostvaren nakon napada na SAD 11. 
rujna prosle godine. Uzevsi spomenuto 
u obzir, te prornotreno iz dugorocne 
perspektive, vodstvo al-Qaide tesko 
moze biti nezadovoljno s dosad os­ 
tvarenim ciljevima. 

Nazalost, takvom stanju idu u prilog i 
uskogrudne kritike americke adminis­ 
tracije koja najveci dio svoje pozornosti 
nastoji posvetiti transformaciji svoje voj­ 
ne, diplomatske i politicke infrastruk­ 
ture novonastalim okolnostima. Osim 
od europskih saveznika, najveci broj tih 
kritika americkoj administraciji dolazi 
od arnerickih demokrata koji se plase <la 
bi uvodenje povecanih ovlasti predsjed­ 
niku i administraciji moglo imati nepo­ 
godan utjecaj na opce stanje demokraci­ 
je i ljudskih prava u SAD-u. U uvjetima 
kada je opasnost od al-Qaide posve real­ 
na, ocuvanje takvog stava, neovisno o 
tome koliko je on stvarno utemeljen, 
tesko da se moze nekriticki prihvatiti. 
Pogotovo zato sto su dosadasnji vise­ 
godisnji neuspjesi SAD-a u borbi protiv 
al-Qaide u velikoj mjeri uzrokovani izo­ 
stankom prije svega politicke strategije, 
a tek potom slabosti prisutnih u oba­ 
vjestajnorn i vojnom sustavu zaduzenirn 
za njezino provodenje. Eu1 
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Pripremio Juraj RADIC 

Z 
emaljski radar XBR ili radar X 
valne duzine je osnovni senzor 
kontrole paljbe koji pruza 
mogucnosti otkrivanja, pra­ 
cenia i odabiranja ciljeva, pot­ 

poru kontrole paljbe i procjenu efikasnosti 
za NMD (proturaketna obrana) sustav. Ovaj 
radar moze pratiti ciljeve posve samostalno, 
ali i uz podrsku senzora tipa SBIRS Low i 
slicnih. Pomocu njega moguce je u kratkom 
roku procijeniti kretanje pokretnih ciljeva. 
Nakon obrade terena radar sam razlikuje i 
odabire ciljeve, re pornocu komunikacijskog 
sustava letjelica (IFICS) i izvjesca o ciljevima 
(IFTU) dostavlja mapu odabranih ciljeva 
(TOM) borbenim zrakoplovima. Radar GBR 
je razvijen na pobolisanom programu izrade 
bivsih NMD-GBR radara, te ce njime biti 
riiesen problem djelomicne neucinkovitosti 
suradnje radarskog sustava i obrambenog 
raketnog sustava GBR. Prorotip radara razvi­ 
jen je u istrazivackom centru USAKA 1998. 
godine, te je isproban kao dio integriranog 
sistemskog testa nacionalnog sustava raketne 
obrane (NMD/ IFT-5). 

Svi radari tipa XBR u pravilu ce mod 
obavljati vise zadaca istodobno. Prije svega ce 
pratiti, razlikovati i oznacavati za unisten]e 
nadolazece balisricke rakete. Koristiti ce 
visoke frekvencije i vrlo naprednu tehnologi­ 
ju procesuiranja radarskih signala kako bi sto 
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tocnije identificirali ciljeve 
i poboljiali udnkovitost u 
borbi. Svi ranije zabiljezeni 
podaci bit ce spremljeni, 
re ce se u svakom trenutku 
moci procesuirati zajedno 
s najnovijim zapafanjima 
kako bi trenutacno bili 
dostupni na svim zapov­ 
jednim mjestima, od onih 
najvisih do zapovjednika 
na samom terenu (BCM3). 

Polje koje ovi radari 
pokrivaju je 50 stupnjeva 
po sirini i po visini. Radari 
se mogu rotirati, te su 
stoga u vrlo kratkom vre­ 
menu u mogucnosti pratiti 
ciljeve koji dolaze iz 
doslovce svih smjerova. 
Moci ce se rabiti u napadi­ 
ma balistickim raketama, 
na pokusima, vjezbarna, a 
cak ce ih biti moguce rabiti 
i u pracenju svemirskih 
letova i meteora koji 
povremeno padaju na 
povrsinu zemlje. Polje 
zracenia kojim ce biti pri­ 
mani i odasiliani podaci bit 
ce vrlo usko, te ce vecina 

Konceptualni prikaz postavljenog radara s infrastrukturom 

Postavljanje platforme 



zracenja biti usmjerena na glavno elektro­ 
magnetsko polje sto ce omoguciti odasiljanje 
podaraka u promjeru od 360 stupnjeva. 

Radari ce biti prosiecne snage 170 kW, 
a podrucje antene bit ce siroko 123 cetvorna 
metra. Mogucnost otkrivanja ciljeva radara 
XBR ipak bi mogla biti precijenjena, buduci 
da ce imati svega 81.000 modula za prijam i 
odasiljanje u anteni, sto je svega petina 
rakvih elemenata koji se mogu naci u 
najjac"im antenama. Proporcionalno tome, 
prijamne mogucnosti radara peterostruko su 
smanjene, buduci da se gubi povelika 
kolicina energije. Kada bi se rijesio ovaj 
rehnicki problem i radar opremio najsnaini­ 
jim antenama, njegova bi se prijamna moc 
povecala bar sest puta. Takvo bi usavrsavanje 
ipak nesrazmjerno uvecalo cijenu ovog sus­ 
tava, buduci da ostale komponente trenu­ 
tacno cine glavninu cijene sustava. 

Ipak, postoiece antene omogucavaiu 
vecu preciznost pri pracenju ciljeva. Zbog 
raga ce XBR biti rabljen prije svega kao radar 
za pracenje i odabir ciljeva, a samu funkciju 
otkrivanja i dalje ce primarno obavljati radari 
ranije generacije UEWR. Buduci da su oni 
kompatibilni s XBR-om, bit ce ih rnoguce 
koristiti u suradnji za izgradnju zajednicke 
baze podataka. Time ce biti poboljsana i 
izvedba UEWR-a, koji ce, uz uporabu podata­ 
ka koje prikupi XBR, povecari svoj domet. 
Pretpostavlja se da ce konvencionalne rakete 
mod biti otkrivene vec na udaljenosti od 
4000 kilometara, a one manje i bolje 
prikrivene bit ce vidljive na 2000 kilometara. 
Takoder ce biti omoguceno i bolje razazna­ 
vanje "laznih" ciljeva i obrana protiv elek­ 
tronickog ometanja. 

Radare XBR ce poslufivati postrojbe od 
30 do 60 vojnika kada budu u punoj uporabi. 
Ovisno o lokacijama na kojima ce biti 
uporabljeni, kao i o postoiecoi infrastrukturi, 
bit ce potrebno i dodatno osoblje za odrza­ 
vanje. Tipicno rnjesto na kojemu ce se nalaz­ 
iti radar imat ce postolje, nadzorni i servisni 
centar, generator elektricne energije i 
zastrno podruqe promjera oko 150 merara. 
Zbog svega toga samo ce jedan radar zauzeti 
povrsinu od oko sedam hektara, a ostala 
infrastruktura ce ovisiti o lokaciji. 

Prema obavljenim pokusima, nece biti 
nikakvih stetnih posljedica na zdravlje 
posade i osoba koje se nalaze u blizini radara. 
Elektromagnetsko zracenje XBR-a unutar 
zasnmog podruqa promjera 150 metara bit 
ce otprilike jednako zracenju u krugu od pet 
centimetara od mikrovalne pecnice ili 10 
centimetara od prijenosnog radiouredaja. 

Na postizanju ovih sigurnosnih stan­ 
darda suradivali su strucnjaci iz radioindus­ 
trije, znanstvenih ustanova, poznati fizicari i 
vladine sluzbe, a rad je koordinirao Arnericki 

nacionalni institut za standardizaciju, uz 
suradnju Instituta za elektricnu energiju i 
elektroniku (ANSI i IEEE). Limiti zracenia 
koje su propisali ANSI i IEEE osiguravaju da 
stanovnistvo nece biti ugrozeno elektromag­ 
netskim zracenjern radara XBR. Pri istraziva­ 
njima uzete su u obzir vrijednosti dobivene u 
kontroliranim i u nekontroliranim okruzjirna. 

Kontrolirana su ona okruzia koja nisu 
dostupna javnosti i u koja pristup imaju samo 
posade radara. Promjer od 150 metara bit ce 
zasticeno kontrolirano okruzje, Vlada ce 
otkupiti zernliista potrebna za postavljanje 
radara, ograditi ih i osigurati kako bi se spri­ 
jecio bilo kakav ulazak neovlastenih osoba. 
Izradeni su i posebni racunalni programi koji 
ce neprestano provjeravati kolicinu zracenja. 

Nekontrolirana su ona okruzja koja su 
dostupna svima i u kojima nisu dopustena 
zracenja veca od onih koja proizvode radio­ 
prijamnici. Osigurat ce se da u takvim 
podruqima radari zrace cak i manje od 
onoga sto dopustaju ANSI i IEEE. Takva min­ 
imalna zracenja nece izazvati stetne 
posljedice za, primjerice, osobe s ugradenim 
pacemakerima. Doduse, postoji mogucnost 
da prijam televizijskog programa bude 
otezan u promjeru od pet kilometara od 
radara, a u promjeru od deset kilometara 
rnoguce SU vece nakupine statickog elek­ 
triciteta. Ostali kucni ureda]i kao sto su osob­ 
na racunala i kucanski aparati nece osjetiti 
nikakve stetne posljedice. 

Bit ce potrebno osigurati i zracno 
podruqe iznad postavljenih radara. Posade 
radara ce suradivati s Nacionalnom kon­ 
trolom leta kako bi osigurali siguran let 
zrakoplova i nesmetan rad radara. Radi izbje­ 
gavanja mogucih smetnji na komunikaci­ 
jskim sustavima zrakoplova i ostecenia nji­ 
hovih osjetljivih elektronidcih i eksplozivnih 
uredaja, utvrdit ce se sigurnosna zona od pet 
kilometara na tlu i osam kilometara u 
zracnom prostoru iznad radara. Takoder, 
zrakoplovi ce biti navodeni na zracne putove 
koji ce osigurati da ih radar ne osviietli svo­ 
jim glavnim snopom na udaljenosti manjoj 
od 50 kilometara. 

Ne ocekuju se nikakve stetne 
posljedice za biljni i zivotinjski svijet u okoli­ 
ni radara. Mcgue je jedino kratkotrajni stetni 
utjecaj na price koje su nastanjene u blizini, a 
koje lete iznad samog postrojenja. 

Buka ce ovisiti o generatorima elek­ 
tricne energije koji ce opskrbljivati samo 
postrojenje. Oni ce biti rabljeni samo kao 
pricuvni izvor energije, ukoliko pristup 
komercijalnoj elektricnoj mrezi bude iz bilo 
kojeg razloga onemogucen. Oni ce biti stalan 
izvor energije samo na podruqima gdje ne 
postoji mogucnost prikljucenja na komerci­ 
jalnu elektricnu mrezu iii tamo gdje nije 

moguce osigurati dovoljno snazne izvore 
energije. Odredenu kolicinu buke, ali u 
svakom slucaju mnogo manju od one koju 
proizvode generatori, proizvodit ce i sustavi 
za rashladivanje zraka i pagan antene. Takva 
se minimalna kolidna buke ipak nece mod 
izbjed, budud da ovi uredaji nuzno moraju 
neprekidno biti u pogonu. 

U sklopu nacionalnog programa za 
obranu od raketnog napada vec se duze vri­ 
jeme radi na pobolisanju sustava koji ce pre­ 
poznavati ciljeve, izradivati mape ciljeva i 
procjenu pogodaka. Godine 1997. prvi je put 
proizvedena oprema koja je zadovoljavala 
ocekivane standarde, te je mogao zepoceti 
razvoj nave generacije radara TMD-GBR. 

Prve tri faze postavljanja XBR-a 
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R ijetko je, u sto godina letova pogonjenih motorom, neka 
letjelica osiguravala dobru 
priliku zarnjene cijelog 

spektra vojnih borbenih 
sustava. Danasnji koncept X-33, 

procjenjuju na najvisoj razini u 
Pentagonu, predvida upravo to. Mogao 
bi utrti put za dominaciju na ratnim 
popristirna i konfliktnim podrucjima za 
iducih sto godina. Nadalje, mogao bi 
postaviti temelje za slijedecu generaciju 
nuklearnih i konvencionalnih oruzanih 
sustava, te jednim potezom zamijeniti 
strateske bombardere i zemaljske 
interkontinentalne balisucke rakete. To 
ovisi o razvoju svemirske letjelice X-33 
sposobne doprijeti do cilja bilo gdje na 
zemlji za manje od jednog sata nakon 
lansiranja, pri brzini vecoj od 19,300 
km/h i na visini veco] od 122 km, s 
pilotom iii bez njega. Vise od toga, let­ 
jelica ima kontinuiranu mogucnost 
opoziva i gradena je da se vrati 
neostecena i sigurno sleti, te brzo moze 
biti pripremljena za slijedecu misiju. 

Uparena s planiranim antibalistickim 
sustavom, moze pruziti slobodu u 
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djelovanju i razinu neranjivosti na 
odmazdu sto je postalo zanimljivo 
stratezima kao i scenaristima ratnih 
igara. Taj sustav moze ucinkovito 
funkcionirati i kao antisatelitsko oruzje. 
Vazna je cinjenica sto je ta tehnologija 
danas dostupna te je uspjesno testirana 
u SAD-u. 

Izgledi su obecavajuci i mogli bi 
Americi dati neusporedive mogucnosti 
nadzora, odgovor na prijetnju i snagu 
udara na taktickoj, strateskoj, nuk­ 
leamoj, konvencionalnoj i regionalnoj 
razini. 

Tako bi se ratno zrakoplovstvo 
SAD-a transformiralo u istinsku zracnu 
i svemirsku silu, preobrazba koju su 
mnogi predvidali kao nuznu stepenicu 
razvoja i ocuvanja statusa globalne 
supersile. Da bi smo razumjeli razloge 
duznosnika i stratega Pentagona koji 
zele osigurati odlucni americki "put u 
svernir", treba uvidjeti stanje sadasnjih 
strateskih sredstava zastrasivanja i 
buducih zahtjeva. 

Uocavaju se trenutacno nepopunjene 
praznine koje X-33 ima potencijala 
popuniti. 



Nakon sto je Ronald Reagan 1980. 
izabran za predsjednika SAD-a, 
Amerika se okrenula u desno. Nova je 
administracija odmah pokrenula niz 
aktivnosti usmjerenih na jacanje 
medunarodnog polozaja uzdrmanog 
tijekom 1970-ih. Povecani su troskovi 
za obranu, zapoceti su mnogi vojni pro­ 
grami razvoja novih oruzja, a zapoceli 
su i program SDI (Strategic Defense 
Initiative, poznatiji kao "rat zvijezda"). 
Zauzeli su snazan i nepokolebljiv stav 
prema Sovjetskom Savezu i poceli jos 
jedan krug utrke u naoruzanju. 

Pnliticki oponenti na isti su nacin 
osudili raj snazan i ratoboran pristup 
bojeci se povratka nesigume studeni 
Hladnog rata. No, njihov strah se nije 
ostvario. Kockanje se isplatilo. Umjesto 
sirenja medunarodnog nezadovoljstva 
americkom politikom, nova admini­ 
stracija je uspjela pokrenuti pregovore 
sa Sovjetskim Savezom. Pregovori su 
polako ali sigurno oznacili kraj 
medusobnih prijetnji i napetosti. 
Sruseni su temelji Hladnog rata i usko­ 
ro je okoncana i bipolama podjela svi­ 
jeta koja je prijetila globalnim nu­ 
klearnim ratom. 

Pregovori o smanjenju strateskog 
naoruzanja START (Strategic Arms 
Reduction Talks), inicirali su, prvi put 
nakon pocetka utrke u naoruzanju, 
trend prema smanjenju nukleamih 
bojnih glava umjesto dosadasnjeg tren­ 
da koji je postavljao gomju granicu 
povecanja njihove proizvodnje. 

Takticko nuklearno 
naoruzanle 

Smanjenje razome snage, kumula­ 
tivno sadrzane u nukleamim zalihama 
SAD-a, pocelo je ranih 60-ih godina 
kada je dostignuta gomja tocka od 
19,000 megatona, tijekom jedne 
dekade, srezana na ispod 10,000 mega­ 
tona. Od 1980. taj je broj ponovno pre­ 
polovljen na 5000 megatona, ali nuk­ 
leama prijetnja i dalje je vrlo realna. 
Ubrzo je tehnoloski razvoj pokazao 
kako nukleamo oruzje maze biti 
dovoljno maleno da ga mogu nositi i 
lovci-bombarderi ili manje rakete. 
Stvorena je nova vrsta nukleamog oruz­ 
ja s taktickorn primjenom. 

lznenadna upotreba nukleamog oruz­ 
ja izgleda kao moguci oblik ostvarenja 
strateskog cilja ako se provede brzo i 
odlucno, misleci na eliminiranje nepri­ 
jateljske sposobnosti da vodi rat. Ali 
samo kao prozima magla teoretske ratne 
igre. Primjena te doktrine gotovo je 
predvidjela uporabu nukleamog oruzja 
u Koreji. To je bio vrlo mali korak is te 
pozicije se vjerovalo da preventivni nu­ 
klearni udar na neprijatelja moze 
osakatiti njegove konvencionalne snage. 
Takva razrnisljanja naglo su razloge za 
nuklearni rat spustila sa strateskih visina 
Olimpa u takticko blato bojisnice. 

Kako se ucinak kumulativne 
eksplozije prepolovio tijekom 60-ih jer 
su bombe postale manje, Pentagon ih je 
pozelio mnogo vise pa se kolicina na 
skladistima povecala od priblizno 
20,000 na pocetku dekade, na vise od 
30,000 na kraju. Brojka je marginalno 
smanjena, pa je ponovno stala rasti na 
vise od 30,000 pod 

Reganovom administracijom. Uz to 
se preciznost pogotka cilja visestruko 
uvecala, cime se CEP (radijus u kojem 
se ocekuje pad 50 % svih bojnih glava) 
koji se 1960. mjerio u kilometrima, 25 
godina kasnije sveo na nekoliko deseta­ 
ka metara. Time se sila umnozava u 
nevjerojatnim proporcijama. 

Umjesto uporabe nekoliko raketa po 
jednome strateskorn cilju, sada je 
dovoljna jedna bojna glava za 
unistavanje tog cilja. 

Reaganova administracija stvorila je 
zalihu krstarecih raketa, zemaljskih 
raketa s visestrukirn neovisno 
navodenim bojnim glavama i novu ge­ 
neraciju taktickih raketa. Efektivni 
udarni potencijal se povecao tijekom 
godina Reganove administracije. 

X-33 

Tehnologije, financirane iz 
povecanih troskova obrane rezultirale 
su nekim programima koji su uspjeli u 
nastojanju za sigurnijim i 
ekonomicnijirn svemirskim programom 
i slanjem ljudi u svemir. Rezultat tih 
istrazivanja bio je space shuttle koji je 
u travnju 1981. prvi put poletio u 
svemir. Omogucio je lansimu platfor­ 
mu kao inovativni zamjenski koncept 
kojim se NASA pokazala sposobna u 
istrazivanjirna i razvoju novih pristupa 
svernirskorn programu. Space shutlle 
potrosi oko 40,000 USD za podizanje 
jednog kg tereta u orbitu. Svaka rnisija 
kosta oko 500 milijuna USD. 

Komercijalni uspjeh, velik broj leto­ 
va i povecana nosivost mogli su zado­ 
voljiti samo neko vrijerne, a onda se 
nametnula potreba pronalazenja za- 

Konvencionalni raketni motor Linearni aerospike motor 

Zvonasto 
oblikovana 
mlaznica 

lzlaz plinova 

Potisak za lansiranje letjelice X-33 bit ce stvaran pomocu linearnog aerospike motora. Mlaz 
vrucih izlaznih plinova struji niz vanjsku stranu trapezno-zakrivljenog bloka (kod 
konvencionalnog raketnog motora mlaz vrucih izlaznih plinova struji iz zvonasto oblikovane 
mlaznice). Linearni aerospike motor ima dvije vazne prednosti pred konvencionalnim 
motorom: 1) Automatski se prilagodava ostvarenju maksimalne efikasnosti bez obzira na 
visinu - ad morske razine do najveee visine (konvencionalni motor mora mijenjati oblik 
mlaznice da bi sve to postigao). 2) Aerospike motor maze mijenjati smjer svoga potiska i 
kormilariti tako da mijenja kolicinu protoka goriva na razlieitim dijelovima motora. Nikakvi 
pokretni dijelovi nisu potrebni (konvencionalni raketni motor mora imati pokretne dijelove 
koji usmjeravaju mlaz vrucih izlaznih plinova) 
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mjene za shuttle. Rezultat je bio X-33, 
tehnologija koja je zagovarala let do 
orbite i natrag bez ispustanja bilo kojeg 
dijela letjelice, tako drasticno smanju­ 
juci cijenu i utiruci put za brz i jedno­ 
stavan put u svemir koji bi trebao 
postati rutina. 

Lagani kompozitni materijali, te 
iznutra i izvana nov raketni motor poz­ 
nat kao "lineami aerospike" daju nadu. 
Ubrzo nakon sto se predsjednik George 
W Bush uselio u Bijelu kucu, NASA je 
dala do znanja da vlada nema narnjeru 
nastaviti financirati projekt X-33. 

Nova je administracija okrenula pri­ 
oritete na rezanje poreza i obaveznu 
procjenu potrosnje vladinih institucija, 
ukljucujuci i one u Pentagonu. Pa cak i 
prije nego je nova administracija za­ 
sjela, bilo je vidljivo da bi radikalna 
nova politika "kolicinskih koraka" 
mogla biti vodilja u posredovanju u 
buducim obrambenim odlukama, koje 
su opet vodene novom politikom 
"preskakanja" postojece tehnologije da 
bi se prihvatio koncept koji je 
radikalno razlicit od onog predlozenog 
u odlazecoj Clintonovoj administraciji. 

Umjesto pomaka korak po korak, 
nadolazeci tim zelio je izgraditi kom­ 
pletno novu buducnost - onu u kojoj je 
placen sav razvoj za egzoticne eksperi­ 
mentalne sustave stvorene zaReaganove 
vladavine, a koji ce biti pomno istrazeni 
za napredne koncepte. Upravo je to ono 
gdje je usao X-33 kao potencijalna za­ 
mjene shuttlea ali i mnogo vise od toga. 

Prigrliti svemir 

Kljucno obiljezje ideja nove admini­ 
stracije u vezi s obranom je teznja 
zaodbacivanjem starih ideja, tehnologi­ 
ja, koncepata, mentaliteta i retorike, 
koji su bili ukopani u doba Hladnog 
rata. Novi ministar obrane Donald H 
Rumsfeld pobornik toga pristupa, u 
svibnju ove godine jasno je definirao 
svoja ocekivanja kako bi americka voj­ 
ska trebala obuhvatiti zracna i svemirs­ 
ka prostranstva jednako energicno kako 
je, u povijesti, obuhvacena zemlja i mo­ 
re. Nadalje, on je jasno dao do znanja 
kako ce pod novom vojnom svemir­ 
skom strategijom podjela izmedu zraka 
i svemira vjerojatno nestati, a svemirske 
letjelice biti glavni dio drugog stoljeca 
letenja kao sto su avioni bili dio prvog. 

U lipnju je napravio vrlo vidljiv 
korak naprijed i izisao s dokumentom i 
planom, nadodanim na memorandum i 
poslanim duznosnicima Pentagona, da 
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se ispitaju suborbitalne svemirske le­ 
tjelice koje bi mogle biti presudne za 
izvodenje brzog globalnog napada. 
Rumsfeld je imao snaznu potporu ge­ 
nerala zracnih snaga Ralpha E 
Eberharta, zapovjednika svemirskog 
zapovjednistva SAD-a. On vjeruje da 
promijenjene zracne snage USA mogu 
zajedno donijeti tehnologije u razvoju i 
stvoriti oruzni sustav sposoban ne samo 
da se preskoce neki medukoncepti, 
nego da se ujedine razjedinjeni elemen­ 
ti, od kojih svaki zahtijeva odvojeni 

specijalizirani sustav. Upravo tu kon­ 
cept X-33 ulazi u igru. 

NASA je odobrila novae za razvoj 
tehnoloski naprednog suborbitalnog 
prototipa X-33, kojim bi se moglo 
dokazati kako kornbinacija vrlo laganih 
materijala, inovativan pristup u dizajnu 
i novi mnogo ucinkovitiji "linearni 
aerospike" motor mogu preobratiti 
svemirski prijevoz. NASA-ine su se 
ambicije vratile. 

Oko zemlje kruzi oko 600 satelita, 
od toga je oko 300 americkih. Od tih 
300 njih 60 % su komercijalni, 20% su 
vojni, a 20 % drzavni s civilnim 
zadacama. Kako raste arnericka ovis­ 
nost o satelitima raste i strah od 
moguceg napada na njih. Javila se 
potreba njihove zastite, a to je jos jedan 
moguci zadatak za X-33. 

Originalno, prototip X-33 je trebao 
imati maksimalnu brzinu od 15 Macha, 
sto je daleko od 25 Macha potrebnih za 
izvodenje orbitalnih letova, ali dovoljno 
da pokaze kako ti radikalni inzenjerski 
koncepti i napredni materijali mogu 
utrti put za rutinski let u svemir. NASA 
je ulozila pnblizno milijardu dolara u 
projekt X-33 prije nego je Bush 
okoncao financiranje. Unatoc tome, 
testovi Rocketdyne XES-2200 linearnog 
aerospike pogona dokazali su kako je 
koncept propulzije pouzdan pa je 
razvoj nastavljen. Neki sada vjeruju 
kako bi X-33 mogao voditi prema let­ 
jelici sposobnoj za rutinski let u 
svemir, ali X-33 koncept, s vise zadatca 
u razlicitirn misijama, obecava kao 
vojna svemirska letjelica. Upravo to 
moze biti ono sto bi Pentagon mozda 
trebao u buducnosti, pogotovo za brzo 
prelazenje s misije na misiju. 



r 

Prijetnje za buducnost 

Nuklearni arsenal SAD-a ce za neko­ 
liko godina smanjivati u skladu sa spo­ 
razumom START, a ugovori o smanjenju 
naoruzanja pokrivaju i sustave srednjeg 
dometa, te zabranjuju balisitcke projek­ 
tile s vise neovisno navodenih bojnih 
glava. U to je ukljucen ugovor koji 
zabranjuje postavljanje oruzja u orbitu. 

Pentagon je nesiguran u vezi sa za­ 
mjenom zemaljskih raketa i postavlja se 
pitanje logike zadrzavanja oruzja koje, 
u stvarnosti, nikada ne bi moglo biti 
uporabljeno u masovnom ratu sa super­ 
silom koja vise ne postoji. 

Istodobno, sposobnost da se uniste 
utvrdeni ciljevi nesumnjivo ce preostati 
kao bitan zahtjev za zaustavljanje agre­ 
sije i moze biti odlucujuci u ucinkovi­ 
tosti taktickih sustava. Strateski je bom­ 
barder zastario instrument iz doba 
Hladnog rata. Kao koncept, cak i ne­ 
vidljivi Northrop Grumman B-2 Spirit 
je star vise od 20 godina, Rockwell B­ 
IB Lancer vise od 30 godina, dok je 
Boing B-52 Stratofortress prvi put pole­ 
Lio sedam godina nakon drugog svjet­ 
skog rata. Minuteman 3, uskoro jedina 
preostala interkontinentalna balisticka 
raketa, iako modernizirana prvi je puta 
testirana prije tridesetak godina. Hitna 
zamjena tih strateskih sustava je jedini 
izlaz i pitanje je samo hoce Ii to biti 
oslanjanjem na stare i prokusene 
tehnologije iii sasvim novim pristupom 
kao sto je to X-33. 

Svemirski avion sposoban brzo 
krenuti na zadacu te za nosenje 20 tona 
tereta ima viseznacni potencijal zam­ 
jene postojecih strateskih sustava. 

Takva letjelica, sposobna da se 
napuni i lansira u nekoliko sati, moze 
zamijeniti interkontinentalne balisticke 
projektile kao sto je Minuteman 3, 
bombardere kao sto je B-2, te osigurati 
siroke varijacije uloga nepostojecih u 
sadasnjosn, ali cesto trazenih od planera 
misija. To bi moglo ukljuciti antisatelit­ 
sko oruzje koje bi sprijecilo prijetnje iz 
svemira, brze napadne sustave za lov na 
pokretne interkontinentalne balisticke 
projektile u problernaticnim drzavama i 
postavljanje mnogostrukih senzorskih 
paketa koji bi mogli isporuciti na tone 
nanodetektora diljem svijeta. 

Takav napadni sustav ne bi mogao 
zamijeniti takticke letjelice kao sto su 
Lockheed Martin F-22 Raptor, F-35 iii 
cak letjelicu kao sto je Boeing F/A- 
18E!F SuperHornet. 

Ono sto bi napredna svernirska let- 

jelica morala je unapredenje efikasnosti 
onih sustava od kojih se ocekuje da 
udu u operativnu sluzbu u slijedeco] 
dekadi, te da eliminira prijetnje s bilo 
koje lokacije na zemlji unutar 
potrebnog vremena za stavljanje u 
pogon i razrnjestaj subsonicnih i super­ 
sonicnih sustava. Imajuci u vidu raz­ 
mjestaj napadnih letjelica s nosaca 
zrakoplova iii aerodroma, nemoguce je 
isplanirati, pripremiti i izvesti napad za 
manje od 7 sati. Punjenje, lansiranje i 
kompletiranje jedne misije za napad 
svemirskom letjelicom moglo bi potra­ 
jati isto vrijeme. 

Svemirska Letjelica velike 
brzine 

Do godine 2015. interkontinentalne 
balisticke rakete mogle bi biti komplet­ 
no zamijenjene nuklearnim iii konven­ 
cionalnim superbrzim bojnim glavama. 
Nekoliko desetaka moguce je nositi 
brzinom do 15 Macha i na visine 96 
km, pomocu svemirske letjelice u cijem 
motoru izgara smjesa vodik-kisik, te ih 
ispustiti na odabrane ciljeve. 

Svaki cilj na zemlji rnoze se dosegnu­ 
ti, pri brzini od 15 Macha, unutar 
jednog sata od trenutka lansiranja s ne 
vise od 12 takvih letjelica. 

Potencijalnom bi agresoru to moglo 
predstavljati vecu prijetnju nego vec 
postojecih 500 silosa sa interkontinen­ 
talnim balistickim projektilima. 

Svemirske letjelice velike brzine, kao 
sto je X-33, mogu poletjeti iz bilo koje 
od brojnih zracnih baza, i nisu 
ogranicene nizom problema kao 
interkontinentalni balisticki projektili. 

Uz promijenjenu nosivost koja 
ornogucuje sposobnost velikog dometa, 
ta svemirska letjelica moze izvoditi 
globalne zadace. To znaci ispustanje 
oruzja na apogeju putanje, te vracanje 
natrag u bazu smjestenu u SAD-u iii 
nekoj saveznickoj drzavi, bez potrebe 
za punom orbitom cime se ne izlaze 
postojecim prijetnjama iz svemira. 
Cinjenica je da takva Ietjelica ne bi tre­ 
bala ici u svemir tako daleko kao sto 
zemaljska iii podmomicka interkonti­ 
nentalna raketa to izvodi danas. 

Ekonomski, koncept ima smisla. 
Cijena kostanja po jednoj bojnoj glavi 
izvedena je iz radnog vijeka koji je pak 
samo djelic predviden po jednom 
interkontinentalnom balistickorn projek­ 
tilu, a koji nikada nece biti uporabljen 
vojno osim u slucaju totalnog rata. 
Svemirska letjelica brzine 15 Macha 

moze isto tako odigrati korisnu ulogu u 
unistavanju najdubljih bunkera. 

Sposobnost da se mala bojna glava 
ispusti velikom brzinom mogao bi 
omoguciti razvoj motora za ubrzanje 
koji ce je dovesti do cilja brzinom od 
32,000 km/h. 

Korekcije na srednjern dijelu putanje 
provedene nakon ispustanja, te vrlo pre­ 
cizna navigacija tijekom priblizavanja 
bojnih glava prema cilju, moze ih 
dovesti na cilj s pogreskom od jednog 
metra iii manje, a bez potrebe za termo­ 
nuklearnom bombom za ostvarenje us­ 
pjesnog vojnog rezultata. U stvari, obje­ 
kt koji ponire tom brzinom moze probiti 
svaku poznatu strukturu - bilo prirodnu, 
bilo nacinjenu ljudskom rukom. Postoje 
misije o kojima se nije razmisljalo, a 
gdje bi se svemirska letjelica brzine 15 
Macha mogla iskoristiti. Jednim pote­ 
zom bi se mogla eliminirati pnjetnja od 
silosa s interkontinentalnim balistickim 
projektilima. Nadalje, tu je zamjena zas­ 
tarjelih interkontinentalnih balistickih 
projektila vrlo fleksibilnim taktickim i 
strateskim udarnim sustavom upora­ 
bljivim u vrlo sirokorn spektru ratnih 
scenarija - u prvoj fazi za lansiranje anti­ 
satelitskog oruzja i osiguravanje ratnom 
zrakoplovstvu bombardera za prodor u 
dubinu neprijateljskog teritorija. 

Cijena izgleda prihvatljiva, a fleksibil­ 
nost za jednu takvu letjelicu je bez 
presedana. Ta letjelica nije konkurencija 
konvencionalnim zrakoplovima. Jedino 
sto preostaje je vidjeti je li nova admin­ 
istracija spremna uhvatiti se u kostac s 
preostalim tehnoloskim teskocama i 
osigurati Americi izglednu svemirsku 
perspektivu. El21 

Crtezi: Marijo Petrovic, dipl. ing. 

SRPANJ/KOLOVOZ 2002. HV 53 



K ineska tvrtka NO­ 
RINCO (North Indu­ 
stries Corporation) 

predstavila je za izvoz mo­ 
derno topnicko izvidnlcko 
vozilo za postojecu samo­ 
voznu top-haubicu PLZ45 
kalibra 155/45 mm. 

Iopnicko izvidnicko vo- 
zilo ima oznaku GCL45 i te­ 
meljeno je na modificira­ 
nom podvozju oklopnog 
transportera gusjenicara 
NORINCO YW 534. No. u 
NORINCO-u isticu kako se 
maze uporabiti i neko drugo 
podvozje. kotacno iii gusje­ 
nicno. 

Prester vozila iza mje­ 
sta zapovjednika je povisen i 
povecan kako bi se stvorio veci prostor 
za smjesta] posade i specijalizirane 
opreme. Na krovu je postavljen senzor­ 
ski paket koji obuhvaca laserski dalji­ 
nomjer (dometa 10 km), videokameru 
(otkriva na 8 km. a prepoznaje cilj na 5 
km udaljenosti) i termalnu kameru (ot­ 
kriva cilj na 6 km. a prepoznaje ga na 3.5 
km). Vozilo je opremljeno i opremom za 

PLZ45 

lo bitnice). obadva takoder razvijena na 
podvozju YW 534. 

Uz svako vozilo PLZ45 ide i speci­ 
jalizirano vozilo za popunu slreljivom 
PCZ45. Maze ponijeti 90 granata s pri­ 
padajucirn punjenjem. Razvijeno je i 
inzenjerijsko vozilo W653A-1. a oprem­ 
ljeno je 20-tonskom dizalicom. dozerom 
i vitlima. 

GCL45 

navigaciju le GPS uredajem. Prikupljeni 
podaci o cilju mogu se trenutacno obra­ 
diti i proslijedili zapovjednom mjestu 
topnicke poslrojbe. 

Ostali elementi ovog topnickoq 
sustava su ZCY45 (divizijunsko zapo­ 
vjedno vozilo) i ZCL45 (zapovjedno vozi- 
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Razvijeno je i vozilo Type 704-1 op­ 
remljeno radarom za korekciju paljbe i 
otkrivanje protivnlckih lopnickih polo­ 
zaja le vozilo LLX05K opremljeno mete­ 
orolosklrn radarom. 

lnace. samovozna top-haubica 
PLZ45 je razvijena potkraj 1980-ih. a na 

temelju vucnog sustava Type WA 021 ko­ 
ji je proizveden uz suradnju poznatog 
kanadskog strucnjaka dr. Geralda Bulla. 

Vjeruje se kako NORINCO razvija i 
lop kalibra 155/52 mm. PLZ45 oprem­ 
ljen lakvim topom bio bi u samom vrhu 
modernih topnickih sustava kaklibra 
155mm. 

Zabiljezen je i izvozni uspjeh. Na­ 
ime. Kuvajt je 1997. kupio 27 sustava 
PLZ45. Prije isporuke su bili modifici­ 
rani prema kuvajtskim zahtjevima. a 
najvainiji je bio ugradnja klimatskog 
uredaja kako bi se omogucio rad u vru­ 
cim pustinjskim uvjetima. Koncem pro­ 
sle godine je objavljeno kako je Kuvajt. 
po svemu sudeci zadovoljan dosadas­ 
njim iskustvima. narucio drugu seriju 
od 27 primjeraka PLZ45. 

Kineska vojna industrija s ovim 
proizvodom nudi svjetskom trzistu mo­ 
deran i zaokruzen topnicki sustav. Uko­ 
liko se razvije oruz]e s cijevi duzine 52 
kalibra bit ce to najmoderniji sustav 
koji ce rnoci stati uz bok vrhunskim 
zapadnim samovoznim topnickirn sus­ 
tavima. 

Najveca prednost sustava je nje­ 
gova cijena u odnosu na zapadnu kon­ 
kurenciju. Povoljna cijena cini ga at­ 
raktivnim za zemlje Treceg svijeta koje 
su dosad bili glavni kupac kineskog 
oruzja 

Pripremio Marijo Petrovic 



F rancuska tvrtka Satory Military Vehicles. 
koja je u vlasnistvu Renaulta i Giat 
Industries. razvija novo kotacno borbeno 

vozilo pjesastva VBCI (Vehicule Blinde de Combat 
d'lnfanterie) konfiguracije BXB. Proizvodnja bi za 
potrebe francuske vojske trebala poceti 2006. 
francuska vojska planira kupiti 700 vozila. 
proizvodnja bi trajala do 2013. ritmom od 100 
vozila godisnje. Predvidene su dvije inacice. 
temeljna kao borbeno vozilo pjesestva (550 
komada) i zapovjedno vozilo (150 komada). 
Predviden je razvoj i drugih inacica. ali zasad 
nisu definirane. Francuska vojska je vec narucila 
prvu seriju od 65 vozila (54 borbena i 11 zapov­ 
jednih vozila). 

Trenutacno se grade tri prototipa na koji­ 
ma ce se provoditi sveobuhvatni pokusi. Prema 
sadasnjoj konfiguraciji VBCI ce biti teiak 26 tona. 
ali ima potencijal porasta sve do 32 tone. Moci ce 
se prevoziti u transportnim avionima klase 
A400M i C-17. 

Oklopnjak ce uz troclanu posadu moci 
primiti i desant od 8 pjesaka. Bit ce opremljen 
jednoclanom kupolom Giat Industries Dragar s 
topom MBl 1 kalibra 25 mm i koaksijalnom stro­ 
jnicom kalibra 7 .62 mm. Pokretanje kupole po 
smjeru i elevaciji je ekektromotorima. ciljac ce 
imati dnevni/nocni ciljnicki sustav i laserski 
daljinomjer. 

Kupola ce biti od aluminijske sliline s 
dodatnim titanijskim modulima za vecu zastitu. 
Vozilo stiti od streljiva kalibra 14.5 mm. a zastiti 
od mina je posvecena posebna pozornost. Nudit 
ce se i dodatni komplet za zastitu od streljiva s 
OTA profilom napada (napad odozgora. na krov 
vozila) te za zastitu 180° prednjeg Iuka oklopnja­ 
ka od lakih PO raketa. 

Zapovjedna inacica ce biti naoruiana 
teskem strojnicom kalibra 12.7 mm s daljinskim 
upravljanjem. Od opreme ce imati slozeni sustav 
za nadzor i upravljanje u borbi te komunikacijsku 
opremu. 

Za pogon ce se rabiti sestcilindricni dizel­ 
ski motor Volvo/Renault povezan na automatsku 
transmisiju. Upravljac je sa servoojacivacem. a 
upravlja su putem prve dvije osovine. 

VBCI ce zamijeniti borbeno vozilo pjesa- 

stva-gusjenicar AMX- lOP koji je sada u nan­ 
ruzanju francuske vojske. a u sluzbi je od 1973. 
Prema procjenama. VBCI ce osigurati veci ope­ 
rativni doseg. veci komfor ljudstvu i znatno nize 
operativne troskove tijekom uporabe. 

Jos nije odluceno gdje ce se proizvoditi. 
T vrtka Giat sva oklopna vozila proizvodi u Ro­ 
annei. a trenutacno se tamo proizvode tenkovi 
Leclerc. Postoji i tvomica u mjestu St Chamond u 
kojoj se trenutacne obavljaju modernizacije 
oklopnjaka VAB 4X4 i 6X6. 

Vee je zapocela i markefinska obrada 
mogucih izvoznih trzista. Prema Giatu. dobre 
mogucnosti prodaje postoje na Bliskom istoku i u 
Europi. Sto se tice europskog trzista. navodno 
postoji inicijalni interes u Belgiji. Danskoj. 
Grckoj. Portugalu. Turskoj i Velikoj Britaniji. 

MP 

V vedska tvrtka Saab Bofors Dy- s namics pobijedila je na natjecaju 
britanske vojske za lako PO 

cruz]e Next Generation Light Anti 
Armoured Weapon (NLAW). Svedsko 
lako PO oruzje MBT LAW (Main Battle 
Tank-Light Anti-tank Weapon) natjeca­ 
lo se s lakim PO oruzjern Kestrel tvrtke 
MBDA. . 

Cijena cijelog programa nabave za 
potrebe britanske vojske bit ce oko 580 
milijuna USD. u sto su ukljuceni i tro­ 
skovl razvoja te proizvodnje. Svedska 
vojska ce se takoder prikljuciti progra­ 
mu nabave pruzja MBT LAW i to u su­ 
radnji s Britancima. 

Potkraj prosle godine Saab je 
ustrojio tim za proizvodnju koji predvodi 

tvrtka Theles Air Defence i u kojem je 
jos 14 tvrtki iz Velike Britanije. 

Zavrsni razvoj ce se uglavnom 
odvijati u u Svedskoj. u pogonima Saaba 
u Eskilstuni i Karlkogi. Oruf]e ce se pro­ 
izvoditi u pogonu Thales Air Defencea u 
Sjevemoj lrskoj. Saab je osigurao i 100% 
industrijski offset program. Prema bri­ 
tanskim izvorima taj program nabave 
osigurat ce 520 novih radnih mjesta. 

MBT LAW je oruzje tipa "ispali i 
zaboravi" s OTA profilom napada (cilj 
napada odozgor. na najmanje zasticeni 
dio). a proizvodac tvrdi kako je sposobno 

j unistiti sve oklopne ciljeve ukljucujuci i 
modeme tenkove. Rabi istu kumula­ 
tivnu bojnu glavu kako i POVRS B1LL2. 

Domet MBT LAW-a je 600 metara. 
a rnoze se produziti na 1000 metara. Ima 
sustav tzv. mekog ispaljivanje pa se 
zahvaljujuc! tome rnoze ispaliti iz ogra­ 
nicenog prostora. Ulazak u stuzbu je 
predviden za 2006. godinu. Ugovor osig­ 
urava cjelovit logisticki i obucni paket. 

MP 
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I ran je objavio kako je uveo u serijsku proizvodnju gusjenicarski samovozni 
topnicki sustav kalibra 122 mm pod 

nazivom Raad-1. Po svom izgledu slije­ 
di opcu filozofiju konstruiranja mod­ 
ernih samovoznih topnickih sustava. 
Vozac i motor su u prednjem dijelu. a 
kupola s oruzjern i borbeni odjeljak u 
strainjem dijelu. Podvozje je napravlje­ 
no od varenih ploca pancimog celika. i 
vjerojatno je nastalo modifikacijom pod­ 
vozja iranskog oklopnog transportera 
Boragh. Strainji je dio podvozja povisen 
kako bi se dobio dodatni prostor za 

smjestaj posade i 
streljiva. 

Kupola ima tri 
ctana posade i slic­ 
na je kupoli ruskog 
samovoznog sus­ 
tava 251 Gvozdika. 
Kupola moze roti­ 

rati kroz 360°. a elevacija orufja je od -3° 
do +72°. Opremljena je ciljnickirn ure­ 
dajima za izravno i posredno gadanje. 

Glavno oruzje je ruska haubica 
2A31 kalibra 122/39 mm. proizvedena u 
iranskoj tvornici Hadid i ima lokalnu oz­ 
naku HM51. Tvomica Hadid proizvodi 
sve iranske topove i visecjevne bacace 
raketa. 

Sa standardnom granatom 122 
mm i punjenjem ZBK-13 maksimalni 
dome! je 15.200 metara. a najvefa brzi­ 
na paljbe iznosi 4-5 granata u minuti. 

Raad-1 rabi isto streljivo kao i 

ruska vucna haubica D-30 klaibra 122 
mm koju tvomica Hadid proizvodi vec 
duze vrijeme za potrebe iranske vojske 
pod lokalnom oznakom HM40. Borbeni 
komplet samovoznog sustava iznosi 35 
granata s pripadajucim punjenjima. 
Tezina sustava je 17.5 tona. pokrecs ga 
sestcilindricnl zrakom hladeni motor. 
maksimalna brzina iznosi 65 km/h. a 
operativni doseg je oko 400 km. 

lranski samovozni tcpnlcki sustavi 
Raad-1 i Raad-2 (vidi HV broj 84) 
pokazuju sposobnost iranske vojne 
industrije DIO (Defense Industries 
Organization) da pokrene vlastitu 
proizvodnju stozenlh oruinih sustava i 
tako postanu nezavisni o uvozu dijela 
oruzja. Mnogi novorazvijeni sustavi 
imaju dosta zajednicklh dijelova (npr. 
ovjes i motori) sto ima i proizvodne i 
logisticke prednosti. 

MP 

T empest je nastao adaptacijom ok­ 
lopnog vozila 4X4 Cougar. Razvila 
ga je tvrtka Technical Solutions 

Group (TSG) iz Charlestona u Juinoj Ka­ 
rolini. SAD. 

Pogoni ga dizelski motor Caterpil­ 
lar 3126 snage 220 kW (300 KS). koji 
zadovoljava Euro-3 normu o cistici ispu­ 
ha. a snaga se na obje osovine prenosi 
preko automatske transmisije Allison. 
Operativni doseg Tempesta iznosi mak­ 
simalno 1200 km. a prilagoden je pri­ 
jevozu u transportnom avionu C- 130 
Hercules. Dug je gotovo 6 metara. sirok 
2.3 i visok 2.3 metra. Tefina praznog vo­ 
zila je 12 Iona dok je maksimalna tezina 
19 Iona. Moze prim iii najvise deset ljudi 
i vozaca. 

Jedna od vainijih znacajki Tempe­ 
sta (kao i svakog novorazvijenog vozila 
ove kategorije) je dobra protuminska 
zastita. Kod Tempesta je dobro zasticen 
dio za srnjesta] putnika i to postavljanjem 
jednodijelne oklopne ploce s donje stra­ 
ne vozila. Ploca je dodatno medelirana 
kako bi se postigao sto pogodniji oblik i 
pruzita zastita od mina. Staklene povr­ 
sine su od neprobojnog stakla. a vozilo je 
sa svih strana zasticeno od streljiva kali- 
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bra 7.62 mm. a po potrebi se prednji dio 
rncze dodatno oklopiti pa tad pruia 
zastitu od streljiva kalibra 14.5 mm. 

Britanska vojske je narucila osam 
Tempesta. prvi primjerci bi se trebali 
isporuciti tijekom lipnja ove godine. 
Namijenjeni su britanskim postrojbama 
rasporedenim u razne mirovne misije 
na Balkanu za zadace inetrveniranja i 
izvlacenja drugih vozila koja su naisla 
na minsko polje. 

Cijena cijelog programa nabave 
osam Tempesta je 3.5 milijuna USD. 
Vozila ce se proizvesti u Charlestonu od 
oklopnih ploca koje ce isporuciti juz­ 
noafricke tvrtke. Nakon toga vozila se 
salju u Veliku Britaniju gdje ce ih fini­ 
sirati, opremiti sukladno EU normama i 
testirati tvrtka Supacat Vehicles of 
Dunkeswell koja je glavni uqovarac ci­ 
jelog programa. 

MP 



K ineska tvrtka NORINCO pred­ 
stavila je novu inacicu protuok­ 
lopnog vodenog raketnog susta­ 

va (POVRS) Red Arrow. Novost je nevi 
Laksi Lanser oznake Red Arrow SL te 
nova PO raketa Red Arrow SF. 

Nova raketa RA SF spada u drugu 
generaciju POVR-a i rnoze se ispaliti iz 
svih dosadasnjih Red Arrow lansera 
(pjesacka inacica na tripodu. 
inacica na borbenom vozilu i 
helikopterska inacica). 

Sve dosadasnje inacice 
rakete su optimizirane za 
djelovanje protiv oklopnih 
vozila i opremljene su jed­ 
nostrukom iii tandem ku­ 
mulativnom bojnom gla­ 
vom. Postoje sljedece ina­ 
cice, RA SA (domet 3000m. 
jednostruka bojna glava). 
RA SC (isti domet. ali ima 
tandem bojnu glavu) i RA SE 
(domet 4000m. tandem boj­ 
na glava). 

Nova je inacica optimi­ 
zirana za unistavanje tenko­ 
va s dodatnim ERA (Explosive Reactive 
Armour) oklopom. Prva. manja bojna 
glava aktivira ERA oklop i take ocisti put 
za drugu. vecu bojnu glavu koja onda 
djeluje na osnovni oklop tenka. 

Takva kumulativna 
bojna glava optimizirana 
je za djelovanje protiv 
oklopnih vozila dok je pro­ 
tiv drugih ciljeva kao sto 
su razni bunkeri i zgrade 
manje ucinkovita. Zato 
nova PO raketa RA SF ima 
dvije inacice bojne glave. 

vec spomenutu ku­ 
mulativnu te eks­ 
plozivnu. Takoder 
je opremljena tan­ 
dem bojnom gla­ 
vom. prva je manja. kumulativ­ 
na. probojnosti 80 mm i njezina 
je namjena probiti zapreku i 
omoguciti penetraciju vecoj, eks­ 
plozivnoj bojnoj glavi kako bi 
eksplodirala unutar cilja te po­ 
cinita sto vecu stetu, 

Sve navedene rakete imaju 
SACLOS (Semi-Automatic-Com­ 
mand-to-Line of Sight odnosno 
poluautomatsko vodenje po crti 
ciljanja) sustav vodenje koji je 
karakteristican za PO rakete dru­ 

ge generacije. 
Standardna inacica PO lansera je u 

tripod konfiguraciji. Dosadasnja upora­ 
ba je pokazala kako je rijec o nepogod­ 
noj konstrukciji koja je leska za nosenie 

i neprikladna za uporabu. Zaic je NOR­ 
INCO razvio nevi laki tripod s oznakom 
RA SL i s njega se mogu lansirati sve 
inacice PO rakete Red Arrow. Tripod i 
upravljacki blok SU teski 22.5 kg i rnoze 
ih nosili jedan vojnik. Unaprijeden je i 
upravljacki blok koji je kompaktniji i 
laksi. a ima i povecanu zastitu od ome­ 
tanja. Standardno se ugraduje same 
dnevni ciljnik. ali se brzo i jednoslavno 
maze postaviti termovizijski ciljnik koji 
orncqucava djelovanje po noci i losirn 
meteoroloskirn uvjetima. 

Na staroj inacici operator je sjedio 
s lijeve strane paralelno s raketom. a 
kod nave lakse lnaclce operator lezi sto 
mu pruza bolju zastitu na bojistu. 

MP 

Napredak natleeala britanske vojske 

N atjecaj britanske vojske za zapovjedna i vozila za vezu FCLV (Future Command 
and Liaison Vehicle) odvija se prema 

planu. Od kraja prosle godine pa do kraja ozujka 
2002. provodena su nezavisna tehnicka ispiti­ 
vanja i procjene. Provedena su u Postrojbi za 
ispitivanje i razvoj naoruzanja (ATDU - Armament 
Trials and Development Unit) u Bovingtonu. 
lspitivanja i procjene obavljala je drzavna tvrtka 
OinetiO. 

lspitivanja su obuhvatila ponasanje vozila 
nakrcanih dopustenom kolicinom tereta. ispiti­ 
vanja rada pomocu vitla te ispitivanja djelovanja 
postavljenim naoruzanjem. Vozila su bila upu­ 
cena u tri simulirane dvodnevne borbene misije. 

Natjecaj za dostavljanje zavrsne ponude 
objavljen je tijekom lipnja. a ponude moraju 
pristici do rujna kako bi se u prosincu moglo 
izabrati pobjednicko vozilo koje ce biti narucene 
u vise od 400 primjeraka. Probitno je planirana 

narudzba od 517 vo­ 
zila. ali je doslo do 
smanjenja na 420 do 
430 primjeraka. 

Ocekuje se ka­ 
ko ce ugovor o pro­ 
izvodnji biti potpisan 
tijekom 2003 .. a ula­ 
zak u operativnu upo­ 
rabu postrojbi britan­ 
ske vojske predviden 
je za 2006. 

Vozila koja sudjeluju u natjecaju su Vic­ 
kers R6-31M (teiak 10 tona). Vickers RG-32M 
(teiak 4.65 tonal. ACMAT VLRB (teiak 9.5 tonal. 
Alvis Scarab (tezak 11.2 tone) i Alvis UVECO) MLV 
(tezak 6.5 tonal. 

Sva su vozila nove konstrukcije. optimi­ 
zirana za djelovanje u operacijama razlicitim od 
rata sto su ustvari razne vrste mirovnih misija. 

Svi kandidati na FCLV izboru. S lijeva na desno: RG-31 M, RG-32M, 
VLRB, Scarab i MLV 

Zbog toga su sva vozila svojevrsni kompromis 
izmedu oklopne zastite (odnosno tezine vozila) i 
potrebe da se vozila brzo mogu prevesti trans­ 
portnim avionima (pa moraju biti sto laksa). Una­ 
toe tim kompromisima sva su vozila dobro zasti­ 
cena od mina jer su moguca podrucja njihove 
uporabe uglavnom zagadena minama. 

MP 
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F 
rancuski prolzvodac mo­ 
tora Societe de Motori­ 
sations Aeronautigus 

(SMA) proizveo je prvi zrako­ 
plovni turbodizelski motor. 
Tvrtka koja je nastala udruzi­ 
vanjem kapitala proizvodaca 
Snecma. EADS i Renault usp­ 
jela je dobiti europski JAA cer­ 
tifikat za motor SR 305 snage 
230 KS koji je prosac ispitiva­ 
nja na avionu Cirrus SR 21 tdi. 
Motor rabi Jet A gorivo (GM-1. 
odnosno. kerozin). Pocetno vrijeme iz­ 
medu remonta je 1.000 sati rada. dok je 
cilj produzenje meduremontnog resur­ 
sa do 3.000 sati cime bi se nadrnasili 
klasicni benzinski motori kojima je me­ 
duremontni resurs 1.500 do 2.400 sati 
rada. Takoder je produzeno vrijeme iz­ 
medu dva pregleda sa svakih 50 sati na 
svakih 100 sati rada. Ukupni broj dijelo- 

koje je skuplje od mineralnog. U planu 
je daljnji razvoj motora. odnosno. ina­ 
cica s 260 i 300 KS. dok je inacica sa 6 
cilindara odbacena zbog nedostatne 
kompaktnosti. 

Predvida se proizvodnja 2.000 motora 
godisnje od cega bi 70% islo na arnericko 
trziste nakon dobivanja arnerickoq FAA 
certifikata planiranog za kraj godine. 

va motora je 550 i proizvodac tvrdi da je 
za njegovo odrzavan]e dostatan alat koji 
se i dosad rabio za odrzavan]e motora 
uz eventualno nekoliko stavki radi bo­ 
ljeg pristupa. 

Potrosnja ulja je 0.25 litre po satu u 
usporedbi sa 0.6 litre kod dosadasnjih 
motora. Medutim. rabi se sinteticko ulje 

Plan tvrtke je pronatazenje potenci­ 
jalnih partnera u Americi koji bi sudjelo­ 
vali u integraciji motora u postojece 
avione pocevsi sa zrakoplovom Cessna 
182. Cijena motora s pripadajucom in­ 
stalacijom je oko 80.000 USO. Prednost 
ovakvog motora je u 30-40% manjoj 
potrosnji goriva i jeftinijem gorivu. jed- 

ZNACAJKE MOTORA SR 305 • 

Klipni. turbodizel 4 nasuprotna cilindra (bokser) 
Zapremina, 5000 cm' 

Gorivo: JET A (GM-1) 

Kontrola motora: digitalna sa povratnim 

mehanickim modom 

Hladenje: zracno i uljno 

Kapacitet ulja, 9 litara 
Broj okretaja elise: 2200 o/min 

Tezina: 181 kg (prazan) 

Snaga. uzlelna, 230 KS 
Snaga. nominalna: 200 KS 
Potrosnja goriva, 39 Uh (200 KS) 

25 Uh (65 % snage) 

nostavnijem odrzavanju te manjoj buci 
zbog sporijeg okretanja propelera. 

Spomenimo kako su d~zelski motori 
rabljeni i u II. svjetskom ratu. uglavnom 
kod njemackog proizvodaca hidroaviona 
Blom und Woss i Junkersovog trans­ 
portera Ju-860. medutim oni nikada 
nisu usli u siru uporabu. 

Sto se tice eventualne vojne primjene 
ovakvog tipa motora pretpostavka je 
kako bi uporaba na temeljnim tranazn­ 
im avionima te avionima za vezu i laki 
transport omogucila unifikaciju pogon­ 
skog goriva cirne bi se pojednostavnila 
logistika te bi jednostavnije odrzavanje 
omoqucito vecu operativnost odnosno 
manje troskove odrfavanja i potpore u 
cjelini. 

Vlastimir Loncaric 

Novi motori za C-5 Galaxv 

A merickom proizvodacu motora GE Aircraft Engines dodijeljen je 126 mmjuna USD vri­ 
jedan ugovor opskrbe motorima CF6-BOC2 za USAF-ov transportni aviona C-5 Galaxy. 
u sklopu programa modernizacije i povecanja pouzdanosti. Tvrtka GE isporuciti ce 14 

motora za program letnih testiranja 3 aviona. koji pocinje 2005. godine. Ukoliko testiranja 
budu uspiesne okencana ocekuje se narudiha 490 motora u s~jedecih sest godina. 

Vlastimir Loncaric 



P rema indijskom iz­ 
voru u tijeku su usug­ 
lasavanja detalja ugo­ 

vora s Rusijom koji bi trebao 
biti realiziran u godini nakon 
potpisivanja. a kojim bi se 
osigurala nabava potrebne 
opreme za izradu pricuvnih 
dijelova za indijske borbene 
avione MiG-21. 

lndija je zainteresirana za 
projekt otkad njezino ratno 
zrakoplovstvo ovisi o isporuci 
dijelova za MiG-21 iz bivsih 
sovjetskih republika. Buduci 
da je kvaliteta tih dijelova na 
niskoj razini. sto je ponekad 
dovodilo do otkaza i udesa. 
kupnja ruske opreme omo­ 
qucit ce neovisnost o isporu­ 
ci pricuvnih dijelova. Ujedno 
bi kapacitet te proizvodnje 

trebao biti do­ 
statan za nado­ 
gradnju 123 avi­ 
ona MiG-21 do 
2004.. i produze­ 
nje radnog vijeka 
do 2015. godine. 

Podsjetimo da 
je lndija potpisala 
ugovor o nado­ 
gradnji MIG-21 bis 
na standard MIG- 
21-93. U meduvremenu je 
oznaka aviona promijenjena 
u MIG-21 UPG. a od opsega 
modernizacije zasad je poz­ 
nato da ukljucuje radar Pha­ 
zotron-NflR. rakete "zrak­ 
zrak" R-77 i R-73 te fran­ 
cusku. indijsku i izraelsku 
avioniku. Posao je vrijedan 
340 milijuna USO a prva dva 

primjerka su uspjesno testi­ 
rana u Rusiji i predana lndiji 
u svibnju 2001 godine. Nado­ 
gradnja ce biti obavljena u 
lndiji uz pornoc RSK MIG. 
Phazotron-NUR i tvornice 
"Sokol" iz Niznoq Novgoroda 
koja bi trebala isporuciti 
opremu za proizvodnju pri­ 
cuvnih dijelova. 

Trenutacno lndija trosi go­ 
tovo 200 milijuna USO go­ 
disnje za pricuvne dijelove za 
MiG-21 i smatra da ce se 
ovom nabavkom ornoquciti 
znatna usteda, a ujedno se 
racuna i na trziste azijskih 
zemalja koje koriste ovaj tip 
aviona. 

Vlastimir Loncaric 

Na pomolu austrijski uspjeh Eurofightera 

Konzorcij Eurofighter GmbH ob­ 
javio je kako su izvjesceni o odlu­ 
ci austrijske savezne vlade o 

zapocinjanju pregovora o sklapanju 
eksluzivnog ugovora o nabavi 24 vise­ 
namjenska borbena aviona Eurofighter 
Typhoon. cirne se zeli zadovoljiti potrebe 
Austrijske vojske (Bundesheer) za bor­ 
benim avionom sljedece generacije. 
Procjenjuje se kako bi vrijednost zaklju­ 
cenog ugovora mogla iznositi oko 2 mi­ 
lijarde a. 

U pregovorima ce uz predstav­ 
nike konzorcija Eurofighter. i njiho­ 
vih partnera. sudjelovati predstav­ 
nici austrijske vlade. vojske i go­ 
spodarstva. Nesumljivo kako ce ti 
pregovori uroditi vaznim rezultati­ 
ma za obje strane. srnjestajuci avi­ 
an Eurofighter Typhoon u sradiste 
europskog zracno - borbenog po­ 
tencijala odnosno austrijsko gospo­ 
darstvo ovime duqorocno moie ra­ 
cunati na snazan poticaj. 

Odluka austrijske vlade donesena je 
kao vrhunac zestokog nadmetanja vise 
ponudaca u nakani da se postojeca aus­ 
trijska flota visenarnjenskih borbenih 
aviona Saab J 35 Draken. koja se bliii 
kraju svoje operativne uporabe. zamije­ 
ni naprednim visenamjenskirn avionom. 

Ovu austrijsku prodajnu kampanju 
vodila je tvrtka EADS Military Aircraft u 
ime konzorcija Eurofighter. koji pred­ 
stavlja tvrtke Alenia Aeronautica. Bae 
Systems. EADS - CASA i EADS - Deut­ 
schland. Rezultat te kampanje smatra se 
svojevrsnim iznenadenjem. s obzirom 
na to kako se nabava borbenog aviona 
JAS-39 Gripen smatrala gotovom stvari. 

Sinisa Sestanovic 
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K-45A ulazi u poviest I 
tehnotogijom. Dosadas­ 
nje male bespilotne let­ 
jeli ce koje su uspjesno 
djelovale u vojnim za­ 
daeama u Bosni i Her­ 
cegovini. Afganistanu i 
na drugim mjestima iz­ 
vorno su konstruirane za 
izvidanje. a kasnije su 
dogradivane kako bi 
mogle ponijeti naoru­ 
ianje. 

Tvrtke Boeing Phan­ 
tom Works i Military 
Aircraft and Missile Sys­ 
tems· Unmanned Sys­ 
tems vec duze vrijeme 
razvijaju bespilotne le­ 

tjelice za americke ratno zrakoptovstvo i 
americku Agenciju za napredna istrazivanja u 
obrani. 

Voditelj programa bespilotnih letjelica pri toj 
Agenciji. pukovnik americkog ratnog zrakoplov­ 
stva Mike Leahy. usporedio je probni lets jednim 
krugom automobilistickih utrka Indy 500. te je 
dodao kako se letjelica pokazata iznimno solid­ 
nom i stabilnomtijekom cijelog leta. 

Oodao je kako "taj let predstavlja vazan skok 
u usavrsavanju postojecih tehnologija. postupa­ 
ka i sustava nuznih za integriranje bespilotnih 
letjelica u ratno zrakoptovstvo buducnosti. Be­ 
spilotne leljelice ce ucinkovito i ekenemicne iz­ 
voditi iznimno opasne zadace, kao sto su uni­ 
stenje neprijateljske protuzracne obrane. a sto 

B oeingova bespilotna borbena tetjelica (Unmanned Combat Air Vehicle - UCAV) 
X-45A uspjesno je poletjela u nebo iz­ 

nad pustinje Mojave. sto u povijesti predstavlja 
prvi let bespilotne letjelice namijenjene za 
zracnu borbu. 

Uspjesni let probne letjelice X-45A otvorio je 
put za daljnja testiranja. nove dorade modeta. ali 
i za izradu veceg i sposobnijeg modela B. koji je 
trenutacno u fazi razvoja. 

Model X-45A ima aerodinamican oblik. bez 
repa letjelice. a raspon krila mu je oko osam 
metara. Kada je prazan tezi gotovo 4000 kilogra­ 
ma. a moze ponijeti vise vrsti preciznog streljiva. 
ukljucujuci i razorne bombe maloga promjera i 
streljivo Joint Direct Attack koje se navodi GPS 

ce znatno smanjiti broj pogibeljnih situacija u 
koje dolaze posade nasih borbenih zrakoplova". 

Potkraj godine bit ce testirana i druga letjeli­ 
ca tipa X-45A. a za slijedecu su godinu planirani 
brojni testovi koji ce uktjucivati i tetove skupina 
letjelica. 

Testiranja letjelica pri skupnim letovima 
predstavljaju srediste cjetokupnog programa i 
smatraju se kljucnima za konacnu ocjenu bor­ 
benih potencijala ovog revolucionarnog oruija. 
Daljnja testiranja usmjerena su na istrazivanje 
granica potencijata inteligentnih bespilotnih let­ 
jelica u borbenim situacijama. a kulminacija 
programa se ocekuje u proracunskoj godini 
2006. za koju su planirane vjezbe u kojim ce be­ 
spilotne letjelice letjeti zajedno sa zrakoptovima 
kojima upravljaju piloti. Citav ce se program mi­ 
jenjati i prilagodavati suktadno tome kako ce se 
tip X-45A ponasati za vrijeme probnih letova. 

lip X-45B. za koji je za sada izraden tek pro­ 
totip i koji se nalazi u fazi razvoja. biti ce mnogo 
sposobniji nego njegovi prethodnici i ocekuje se 
da ce postaviti temelje za operativne sustave koji 
ce biti razvijeni do kraja desetljeca. 

Paralelno s tim projektom koji za Agenciju za 
napredna istrazivanja u obrani i americke ratno 
zrakoplovstvo vodi Boeing. ta tvrtka sudjeluje i u 
slicnom projektu americke ratne mornarice. U 
tvrtki predvidaju da ce vecina tehnickih rjesenja 
i softwarea rabljenih u projektu X-45A biti prim­ 
jenjiva i u mornarici. a sto ce znatno smanjiti 
cijenu i rizike koji nedvojbeno prate oba projek­ 
ta. 

Juraj Radie 

N akon uspjeha u prodaji lo­ 
vackog aviona 

JAS-39 Gripen Ceskoj. 
te najma Madarskoj. 
tvrtka SAAB u suradnji 
s britanskim BAE (Bri­ 
tish Aerospace) koja 
vodi marketing. prego­ 
vara o daljnjoj prodaji 
aviona. 

Nakon intenzivnih 
pregovora s brazilskim 
ratnim zrakoplovstvom 
(FAB). te nakon detaljne stu- logije u Brazil. Zajedno sa 
dije jedinstvenog Gripenovog strateskirn partnerom Varig 
sustava potpore iznesena je Engineering and Mainte- 
nova ponuda koja sadrf de- nance borbeni avion Gripen 
taljan plan transfera tehno- ce biti odriavan i daljnje 
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cijeni operativnih troskova, te 
jednostavnom odriavanju. 
Svi sustavi su modulskog ti­ 
pa s ugradenim samotesti­ 
ranjem. Za opsluzivan]e avi­ 
ona je dostatan jedan djelat­ 
ni tehnicar, te pet rocnih ili 
pricuvnih vojnika. a tvrdi se 
kako je avion za novi let 
moquce ponovo priprerniti u 
roku od 10 minuta. odnosno 
20 minuta za napad na kop­ 
nene ciljeve. Takoder se iz­ 
nosi podatak da tri iskusna 

razvijan tijekom njegovog tehnicara mogu obaviti korn- 
operativnog vijeka od 40 god- pletnu zamjenu motora u 
ina. roku od 45 minuta. 

Jedna od temeljnih vrijed- 
nosti lovca Gripen je u niskoj · Vlastimir Loncaric 



T 
ehnicke mogucnosti 
uredaja satelitske navigaci­ 
je, proizvod "Holdingovaje 
kompanije" i "Aviapribor - 
Holdinga", te njegovo 

jedinstveno funkcioniranje, siroka 
primjena, neovisnost rada od atmosfer­ 
skih utjecaja, klimatskih uvjeta, 
godisnjeg doba, doba dana iii noci, veli­ 
ka tocnost odredivanja polozaja i brzine 
objekta, njegova mala masa, male 
dimenzije i mala potrosnja elektricne 

energije, dovoljan su razlog kontinuira­ 
nog porasta interesa potencijalnih 
korisnika u primjeni takvih sustava na 
svim tipovima letjelica, zemaljskim i 
morskim pokretnim objektima, a 
takoder i u sredistima upravljanja leten­ 
ja, geodeziji i kartografskim ustanova­ 
ma. 

Koncepcija FSVT i VVS RF (Vissi 
voeni sovet Ruske Federacije - Visi 
vojni savjet RF) usmjerena je na 
uvodenje kombiniranih uredaja 
satelitske navigacije GPS/GLONASS, 
koji se mogu rabiti kao samostalni 
uredaj za let po planiranoj ruti i u zoni 
aerodroma, a u kombinaciji s lokalnom 
diferencijalnom kontrolnom postajom 
za upravljanje i pri slijetanju. 

Realizacija tog koncepta, odnosno 
uporaba kombiniranog uredaja sate­ 
litske navigacije koji odgovara potreba­ 
ma u pogledu tocnosti, neprekidnosti i 
spremnosti navigacijske informacije 
prikazujuci satelitsku opremu kao 
osnovno sredstvo navigacije, omogu­ 
cava slanje upravljackog signala sustavu 
automatskog pilota. 

Sve nabrojane potrebe osiguravaju 
satelitskom navigacijskom uredaju cer­ 
tifikat odgovarajucih karakteristika KT- 
34-01 ("Avionska oprema satelitske 
navigacije"), sto je utvrdeno 3. stu-, 

denoga 1999. na medugospodarstve­ 
nom zrakoplovnom komitetu. Zbog 
toga je FSVT Rusije zabranio uporabu u 
civilnom zrakoplovstvu inozemnih 
uredaja za satelitsku navigaciju koji 
rade prema signalima americkog susta­ 
va GPS. Pri tome je potrebno 
pripomenuti kako postojeci satelitski 
navigacijski sustav do pojave standarda 
KT-34-01 nije u potpunosti odgovarao. 

Brojni sustavi izradeni u zrako­ 
plovnoj industriji Rusije koji su zado­ 
voljavali KT-34-01, ustupili su mjesto 
sustavima SNS-2 i SNS-3 izradenim u 
moskovskom institutu elektromehanike 
i automatike (MIZA) po TZ FSVT-u 
Rusije. 

Satelitski navigacijski sustav SNS-2 
kombinirani je (GPS/ GLONASS) sus­ 
tav s 24 kanala, namijenjen uporabi kao 
pokazivac informacija na racunalu na­ 
vigacijskog kompleksa. Sustav je prosao 
kvalifikacijska ispitivanja prema proce­ 
durama AP-21 uz suglasnost KT-34-01 
i dobio certifikat uporabljivosti 
proizvoda No STKI-034-54-SNS-2, 
izdan 27.lipnja 2000.godine od AP 
MAK-a (Morskaja arbitraznaja komisi­ 
ja- Pomorska arbitrazna komisija). 

Zapovijedu od 9.oiujka 2000. No 
6.9-8, FSVT Rusije preporucio je 
uporabu sustava SNS-2 u sustavima 
ptlotazno-navigacijske opreme na civil­ 
nim zrakoplovima izradenim u 
dornacoj industriji, a takoder pri mo­ 
dernizaciji pilotazno-navigacijske 
opreme u eksploataciji drugih zrako­ 
plovstava. 

automatskog pilota. 
Realizacija u sustavu funkcije RAIM 

osigurava cjelovitu satelitsku navigacij­ 
sku informaciju, rjesavajuci zadacu 
otkrivanja satelita koji zakazuje i njego­ 
vo iskljucivanje iz daljnjeg rada, a 
takoder signalizira nernogucnost 
provedbe planskih operacija. 
Navigacijski procesor prima i obraduje 
rezultate satelitskih signala iz prijamni­ 
ka i rabi rezultate navigacijske baze, 
osiguravajuci ispunjenje funkcije hori­ 
zontalne navigacije. 

Pult upravljanja i indikacije osigura­ 
va pouzdane i dobre odlike slovno­ 
brojcane indikacije, jednostavnost i 
pogodnost operativnih rezultata, a 
posadi izbor rezima rada. 

Sustav SNS- 3 ima standard po ARlNS 
424, i mogucnost uporabe navigacijskih 
baznih rezultata ubacenih kroz punjac iii 
notebook u sto je ukljuceno 10.000 tocki 
plana djelovanja. 

Sustav ispunjava sljedece funkcije : 
- stvaranje plana leta, 
- operativnu promjenu plana leta 

(ubacivanje PPM /povratna tocka plana 
djelovanja/, izbacivanje PPM, itd.), 

- proracun i indikaciju parametara 
nuznih za provedbu leta prema izabra­ 
nom planu djelovanja, 

- formiranje signala upravljanja za 
automatski pilot pri upravljanju letom 
na cijeloj duzini djelovanja 

- proracun plana 
- formiranje nuznih informacija 
- obrada ubacenih funkcija na zemlji, 

kontrolu zadace leta i treninga posade. 

SNS-2 
blok napajanja 

•••• 

Sustav SNS-3 sjedinjuje u jednom 
bloku navigacijski procesor, pult 
upravljanja i indikacije, te prijamnik 
satelitskih signala s 24 kanala. 
Predviden je za uporabu kao pokazivac 
informacija za navigacijski kompleks, 
samostalno, s mogucnoscu davanja 
upravljackog signala sustavu 

Te funkcije osiguravaju posadi pri­ 
stup svim informacijama osiguravajuci 
ispunjenje planirane procedure leta. 
Sustav SNS-3 uspjesno je prosao sve 
vrste ispitivanja. U buducnosti ce sus­ 
tav dobiti suglasnost i certifikat odgo­ 
varajucih kvalifikacijskih potreba KT- 
34-01. 
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I 

~L'--- - - revolucija na obzoru? 
Unatoc kontinuiranoj primjeni 

naprednih tehnologija i dalje postoje 
odredene zapreke na putu ostvarenja 

dostatne sigurnosti i stvaranju 
zrakoplova koji bi sjedinio siroku 
uporabljivost te iskoristio najbolje 

odlike zrakoplova s fiksnim krilima i 
zrakoplova s rotirajucim krilima 

Pise Darko OSLOVGAN 

I 
deja o zrakoplovu koji bi tije­ 
kom leta bio sposoban preobra­ 
ziti se iz konvencinalnog avi­ 
ona u helikopter bila je izazov 
zrakoplovnim inzenjerirna go­ 

tovo 50 godina. Bila je mnogo uspjes- 
nih eksperimenata i izrada pokaznih 
zrakoplova sa zaokremim krilima po­ 
put Canadaira CL-84, Hillera X-18 i Ve­ 
rtola VZ-2, iii zrakoplova sa zaokretnim 
rotorima kao sto su Bell XV-3, Curtiss­ 
Wright X-100 i mnogo poznatiji Bell 
XV-15. 

Odgovor na pitanje zbog cega je ta 
ideja do sada zahtijevala tako velik 
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tehnoloski napor lezi prije svega u 
cinjenici kako je trebalo dosta dugo 
cekati znakovite promjene u napretku 
primjenjivih tehnologija kod rotorskih 
zrakoplova. 

Kada su tvrtke "Bell" i "Boeing" prvi 
put dogovorile zajednicki razvoj kon­ 
vertoplana za komercijalnu uporabu 
potkraj 1996. godine, zrakoplov V-22 
Osprey vec je bio u potpunom i pood­ 
maklom inzenjerijskom i proizvodnom 
razvoju, izradom letnog primjerka u 
sklopu projekta EMD (Engineering and 
Manufacturing Development). Tada je 
bilo vise nego jasno kako ce zracni 
prostor biti popunjen civilnim i vojnim 
primjercima spomenutog zrakoplova. 

Ipak se u meduvremenu mnogo toga 
dogodilo. Primjerci zrakoplova MV-22 
u sastavu postrojbi USMC (americkog 
marinskog korpusa) trajno su prizem­ 
ljeni zbog dva tragicna dogadaja tije­ 
kom 2000., a civilni BA609 program je 
odgoden u fazi kada je trebalo izvesti 
prvi probni let. Odgoda se jos vise pro­ 
dubljuj e ozbiljnom reorganizacijom ko­ 
ja je pocela Boeingovim odustajanjem i 
izlaskom iz projekta vezanog za civilne 
rotorske zrakoplove. "Bell" je ustrajao u 
trazenju novog strateskog partnera, a 
prikljucivanjern tvrtke "Augusta" osigu- 

rava se nastavak rada na projektu 
BA609. Provedena je odluka iz 2000. o 
promjeni proizvodaca trupa 
Aerostructures s Fuji Heavy Industries, 
sto je na kraju rezultiralo financijskim i 
politickim prornasajem za V-22 pro­ 
gram koji vise nije bio samo arnericki. 

Sve navedeno na kraju se odrazilo na 
dvogodisnju odgodu letnih testiranja i 
dobijanja dozvola (certifikata) o plovid­ 
benosti. "Bell" se ipak nada kako ce 
letna testiranja nastaviti u drugom 
kvartalu ove godine. 

Financiranje projekta BA609 
favorizira se u odnosu na financiranje 
projekta V-22, koji ocekuje reviziju, s 
planiranim potpunim pocetkorn inici­ 
jalne proizvodnje u prosloj fiskalnoj 
2001. "Bell" je planirao proizvodnju od 
36 Ospreya godisnje, ali bi po svemu 
sudeci proizvodnja kada bucle pokrenu­ 
ta, trebala iznositi 1/3 planiranog broja. 
Stanje bi se trebalo promijeniti u 
sljedecih nekoliko godina nakon sto 
Pentagon bude uvjeren kako su konver­ 
toplani spremni i sigurni za operativnu 
uporabu. Rezultati nisu ograniceni 
samo novcanim sredstvima vec i time 
sto revizija programa EMD vezanog za 
V-22 znatno opterecuje inzenjerske i 
razvojne resurse. 



Tvrtku "Bell" opterecuje i cinjenica 
kako su V-22 i BA609 potpuno razlicin 
zrakoplovi. Razlike su uocljive u ukup­ 
noj poletnoj tezini, koja kod prvog 
tznosi 27.500 kg, sjedinjujud vrlo 
slozene elektrohidraulicne strukture 
krila i rotora, pri cernu je drugi zrako­ 
plov BA609 puno blizi uspjesnorn 
oglednom primjerku XV-15 s prib­ 
liznom tez inom od 7 .630 kg od kojeg je 
preuzeo pogonsku skupinu, arhitekturu 
avionike i kabinu pod tlakom za 
smjestaj 6-9 ljudi. Ono sto je za ova 
dva zrakoplova zajednicko je nacin 
uporabe i, na zalost, pad razine sigur­ 
nosti i pouzdanosti koju je prouzrocio 
pad V-22. To se izravno odrazilo na 
daljnji pristup prema oba tipa zrakoplo­ 
va iako je kao podloga za daljnji razvoj 
BA609 puno sigurniji i zahvalniji. 

Temeljni cilj - otkrivanje 
prob le ma 

Kako je vec navedeno, stav prema 
konvertoplanima naglo je narusen 
nakon dvije velike katastrofe u 2000. 

godini. Kako bi osvojili civilno trziste, 
konvertoplani moraju ispuniti visoke 
zahtjeve i ocekivanja vojske. V-22 se 
moraju vratiti na proizvodne trake, 
otkriti greske i ukloniti nedostatke na 
temelju kojih treba obaviti daljnje ci­ 
ljane inspekcije i istrage ciji rezultati, 
moraju biti potpuno primijenjeni u 
proizvodni proces kako bi se vratilo 
povjerenje u sigurnost proizvoda. 

Iskustva s V-22 nude vazne spoznaje 
i lekcije za BA609. Imajuci to u vidu u 
"Bell/Augusti" usporili su ·rad na dru- 

gom paru prototipova usredotocujuci 
svoju pozornost i snage na prva dva 
zrakoplova, koji ce biti rabljeni za letna 
ispitivanja kroz program ispitivanja 
izdrfljivosti i ispravnosti dijelova i 
razvoja strukture. 

Priprernna zernaljska testiranja 
ukljucuju podizanje prvog prototipa na 
posebno nacinjeno postolje cime bi se 
osiguralo dostatno sigurnosno udaljenje 

trupa od podloge i stvorila si­ 
gurnosna zona za potpunu rotaci­ 
ju dva Pratt&:Whitney Canada 
PT6 C 67 A pogonska prop-roto­ 
ra (vucno-noseca rotora). 
Pokretanja sa zemlje ukljucuju 
stalna elekrricna testiranja navi­ 
gacijskih sustava, hidraulicnog 
upravljackog sustava, stajnog 
trapa, crpki i rotacije motorskih 
gondola zajedno s neprekidnim 
nadzorom curenja hidraulicnih 
magistrala pod tlakom od 207 

bara. Tek nakon uspjesno provedenih 
testiranja zrakoplov ce biti spreman za 
prvi probni let. 

Sljedeci par konvertoplana bit ce 
rabljen za testiranja upravljivosti, lete­ 
nju u uvjetima zaledivanja i instrumen­ 
talnom letenju (IFR). Posebna 
pozornost bit ce usmjerena na pracenje 
stvaranja opasnih vrtloznih prstenova i 
regulaciju pogonske snage, sto je bio 

609, zahtjevnost ko~ 
~mr~trakama 

uzrok pada MV-22 u Manari, savezna 
drzava Arizona, u travnju 2000. kada je 
poginulo 19 marinaca. 

Na BA609 ce biti primijenjen 
Rocwell Collins Pro Line 21 avionicki 
dizajn, koji je u stvari rekonfigurirani 
helikopterski upravljacki komplet za 
desnu ruku i nudi napredne 
mogucnosti ukljucujuci prikaz 
osnovnih letnih podataka kao sto su 
zracna brzina i visina leta 
ornogucavajuci pilotu da drzi zrakoplov 
u letu bez obzira na tranziciju putanje 
(prijelaz iz lebdjenja u horizontalni let i 
obrnuto). Graficki ce biti prikazana tri 
osnovna polozaja motorskih gondola na 
pokazivacu, nadzirana pilotskom pali­ 
com skupnog koraka. Pretvorba iz 



avionskog u helikopterski model !eta 
trajat ce priblizno 40 sekundi, u odno­ 
su na 20 sekundi koliko je bilo potreb­ 
no kod XV-15. 

Europski pristup razvoju konverto­ 
plana temelji se na ideji da se gondole 
motora okrecu zajedno s krilima. 
Zaokretanjem krila smanjuje se negati­ 
van utjecaj zasjenjenja zracnog jastuka 
povrsinom krila pri helikopterskom 
modelu !eta i omogucava vecu iskoris­ 
tivost prop-rotora u avionskom modelu 
leta. S druge strane, tradicionalni dizajn 
sa zaokretnim krilima, poput onog iz 
1960. primijenjen na LHV Hiller Ryanu 
XC-14 2, pruza vrlo lose karakteristike 
upravljanja pri lebdjenju kada je jak 
vjetar. U konzorciju Eurocopter smatra­ 
ju kako je glavni cilj povecanje sposob- 

U obitelji konvertoplana vrlo je tesko postii:i 
sklad dimenzija i vanjskog izgleda 

nost lebdjenja uz smanjenje dimenzija 
rotora i stvaranja pretpostavki za slije­ 
tanje i polijetanje sa standardnim 
polozajern krila (bez okretanja). 

Hibridnu ideju tilt-krilo/rotor 
prikazao je prvi put vodeci tim tvrtke 
"Augusta" 1999. godine kao osnovu za 
transportni zrakoplov s 20 sjedala naz­ 
van Erica, za koji je zainteresirana Eu­ 
ropska unija financirajuci istrazivacki 
program "Fifth Framework". 

Eurocopter, predvodeci Eurotilt kon­ 
zorcij, predlaze zrakoplov istih dimen­ 
zija ali kod kojega bi se jedino okretao 
prednji dio motorskih gondola. Oba 
prijedloga su dva puta odbacena od 
EU-a prije nego su dvije skupine 
postigle sporazum koji ukljucuje sjed­ 
injavanje izrade komponenata, istrazi­ 
vackih sredista i instituta sedam europ­ 
skih nacija. 

Tehnologije koje osiguravaju 
pouzdanost 

Rezultat petogodisnjeg projekta 
istrazivanja komponenata u sest dijelo­ 
va CTP (eng.e Critical Tecnology 
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Projects) projekta, vrijednog 43 rniliju­ 
na eura ($37 milijuna) uz sudjelovanje 
industrije, jest smanjenje na polovicu 
cijene. Tri Eurocopterova dijela CTP-a 
usmjerena su na upravljivost, 
meduovisnost i utjecaj opterecenja na 
letnu upravljivost i mehaniku; razvoj 
suvremenog rotora za konvertoplan sto 
ce ukljucivati laboratorijska testiranja 
potpune funkcionalnosti glavcine roto­ 
ra; tehnologije aktivnog nadzora za 
konvertoplan, centrazu u posebnom 
testnom simulatoru za nova pravila 
pilotiranja koja zahtijeva ovakav tip 
zrakoplova. 

AugustaWestland ce koordinirati 
poslove na podrucju tilt­ 
aerodinarnickih istrazivanja vezanih za 
medusobni utjecaj rotora, krila i trupa 

nom, testiran u zracnom tunelu. 
Europski napredni program 

dinamike i istrazivanja buke bit ce 
usmjeren na istrazivanja progre- 
sivnog leta velikih brzina i sma- 
njenja vanjske buke, a kao treci 
dio projekta je razvoj ujedinjenog 
pokretackog sustava rotora, sto ce 
ukljucivati dizajn, izradu i testi- 
ranja originalne transmisije i 
zaokretnog mehanizma. Svaki od 
ovih projekata ce biti zavrsen u 
koordinaciji s ostalima. Ideja je 
usvojiti tehnologiju, implementirati je i 
proizvesti <lobar testni uzorak i letni 
primjerak koji ce biti pripravan kao 
zavrsni proizvod do kraja desetljeca. 

Europljani vjeruju da ce angaziraniji 
pristup u istrazivanju novih tehnologija 
i pojednostavljeniji sistemski dizajn 
(projektiranje sistema), te pilotiranje, 
biti usporedivi s V-22 iii BA609. 
Europski demonstrator tehnologije i 
industrije mogao bi biti u osnovi 
nacinjen od Sixth Framework programa 
EU-a, najranije tijekom 2003./04. 
godine. 

Specificnosti komercijalne 
uporabe 

Pitanje koje si pocinju postavljati 
mnogi potencijalni korisnici konverto­ 
plana nije koji bi to zrakoplov bio opti­ 
malno rjesenje (sa 6 iii s 20 sjedala) 

XV-15, prototip koji je konacno odredio daljnje 
smjemice projektiranja konvertoplana 

nego sto od potrebne infrastrukture 
trenutacno postoji (u zraku i na 
zemlji), cime bi se zadovoljile potrebe i 
istodobno iskoristile dobre odlike kon­ 
vertoplana. 

"Bell/Augusta" zamislja BA609 kao 
zrakoplov sposoban za IFR letenje 
izmedu poslovnih zgrada u sredistu 
grada i urbanoj sredini, bez potrebe 
provodenja procedura za prilaz zracnoj 
luci i procedura za ulazak i napustanje 
nadziranog zracnog prostora odnosno 
letnih koridora. Jedino u takvom 

V-22, njegova kratka vojna operativna uporaba 
potvrdila je opravdanost ovakve konstrukcije 

okruzenju moci ce se iskoristiti pot­ 
puna uporabljivost i mogucnosti kon­ 
vertoplana u rasponu brzina leta do 275 
kt (509 km/h), visine leta do 25.000 ft 
(7.600 m) i nezahtijevnost (neovisnost) 
o postojanju poletno-sletnih staza uz 
dolet koji je blizak zrakoplovima s fik­ 
snim krilima do 490 nm. 

Postojanje potrebne infrastruktura 
koja ornogucava pristajanje helikoptera 
ne rjesava problem uporabe konverto­ 
plana. Nastojanja idu u smjeru 
poboljsanja sadasnje infrastrukture i 
povecanja ucinkovitosti sustava. GPS 



TT-od~ke 
Pogonska skupina 

.tiNIM11%1·14MiffiilttllHbiM,Mkffiftfi.f .. __ ~ Forth Worth, Texas i Virgin-Islands 
prosle godine su pribiljezeni za preuzi­ 
manje prva dva konvertoplana. 

XV-15 V-22 BA-609 

Snaga motora 
Maksimalna poletna teiina 
Ukrcaj 
Raspon preko svega 
Raspon zakljucno s gondolama 
Oijametar rotora 
Ouiina trupa 
Visina trupa 
Maksimalna brzina leta 
Krstareca brzina leta 
Maksimalna brzina penjanja 
Operalivni vrhunac leta 
Visina lebdjenja: 
• s utjecajem Ila 
• bez utjecaja Ila 
Operativni dole! 

2x Avco Lycoming 2x Allison 2x Pratt&Whitney 
LTC1K-4K T406-AD-400 Canada PT6C-67A 

1.550 KS (1.156kW) 6.150 KS (4.586 kW) 1.940 KS 11.447 kW) 
5.897 kg 27.443 kg 7.630 kg 
9 osoba 24 osobe 6-9 osoba 
17.42m 25.55 m 18.29 m 
10.72 m -/- 10m 
7.62m 11.58m 7.93 m 

12.83 m 17.48 m 13.31 m 
4.67 m 5.38m 4.5m 

615 km/h 510 km/h 510 km/h 
581 km/h -/- 465 km/h 

960 m/min 707 m/min -/- 
8840 m 7.925 m 7.620 m 

3.200 m 4.328 m -/- 
2.635 m 
825 km 954 km 1390 km 

tehnologija toliko je usavrsena da 
ornogucava rjesenje problema terenske 
navigacije bez utjecaja sluzbe nadzora 
zracnog prostora. Uz dobijanje 
mogucnosti slobodnog leta konverto­ 
plani bi postali konkurentni svojom 
velikom ekonornicnoscu i ustedorn vre- 
mena. 

Drugo vazno infrastrukturno pitanje 
je ono koje se odnosi na iskoristivost 
raspolozive mreze gradskih heliodroma. 
BA609 ce biti sposoban izvoditi mnogo 
duze i strmije prilaze (9-12°) od kon­ 
vencionalnih helikoptera uz smanjeni 
zvucni potpis (buka) u prilaznoj puta­ 
nji, sto ga cini puno interesantnijim za 
uporabu u uvjetima koje narnece nase­ 
ljen okolis. 

Pro Line 21 sustav upravljanja na 
BA609 ukljucuje i FMS-3000 letni nad­ 
zomi sustav, omogucavajuci neprecizni 
GPS prilaz mogucim, rabeci napredne 
odlike spomenutog sustava. 

Bez zadovoljavajuce infrastrukture 
iskoristivost bi bila zanemariva jer bi, 
prema odredenim istrazivanjima, ken­ 
vertoplani operirali izmedu postojecih 

mjesta za slijetanja. 
"Bell/Augusta" potvrduje primitak 

preliminarnih narudzbi za 80 BA609 od 
42 kupca iz 18 zemalja. Korisnici se 
nadaju kako ce se konvertoplane moci 
rabiti za razne zadace, poput opskrbe 
udaljenih naftnih i plinskih busotina, 
za komercijalni i privatni transport te 
za bolje povezivanje otoka. Tvrtka 

Certifikati - izazov 
konvertoplana 

BA609 sjedinjuje dobre odlike 
aviona i helikoptera, ali tvrtka "Bell" 
zeh certifikate ne samo za dva nego za 
tri modela leta. To je s toga sto jedin­ 
stvena sposobnost konvertoplana 
omogucava usmjeravanje uzgona suk­ 
ladno usmjerenosti rotora. 

Certilikati o civilnoj sigurnosti 
uporabe konvertoplana najvjerojatnije 
su najveci izazov cijelom projektu. 

1 Pretpoletna priprema V-'22 

0 

zracnih Iuka, dakle i dalje bi se prijevoz 
ljudi i roba obavljao konvencionalnim 
zrakoplovima ako se situacija ne iz­ 
mjeni radikalno te ne osignraju i druga 

lzgled kabine jednog ad prvih prototipova 

planira predstavljanje potencijalne 
inacice ovog tipa zrakoplova za US 
Coast Guard (americka obalna straza), 
SAR zadace (trazenje i spasavanje) i 
kao glavne trenazne zrakoplove za pri­ 
jelaz USMC na MV-22B odnosno USAF 
na CV-22. 

Medu prvim korisnicima BA609 bit 
ce ACH (eng.eAir Center Helicopters) 
koji planira rabiti konvertoplane na 
Karipskom otocju za vrlo brzi VIP 
(eng.=Very Important Passengers) 
putnicki transport izmedu otoka bez 
potrebe za uzletno-sletnim stazama. 

Svaki je zrakoplov ranije imao jedno 
letno podrucje, dok je kod konverto­ 
plana rijec o dva letna podrucja (te jos 
po neko skriveno) sto ga cini razlicitim 
od konvencionalnih zrakoplova, a pilo­ 
tu omogucavaju promjenu smjera uzgo­ 
na prema potrebi koju nalaze situacija i 
osobna procjena. 

Motorske gondole na BA609 moguce 
je zaokrenuti od 5° (95°) iza vertikale 
do potpunog prednjeg polozaja, 
Tijekom testiranja upravljanja raz­ 
motrene su sve moguce kombinacije 
tezine zrakoplova, visine leta, vjetra, 
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model Ieta pokazivac se pornice sve do 
275 kt, Le jedino sto pilot mora ucinin 
je ostati unutar preporucenog podrucja 
brzine leta. 

Pri okretanju motorskih gondola 
tresnja pilotske palice upozorit ce 
pilota da zrakoplov prelazi ogranicenja 
raspoiozive snage. Pilot rnoze nastaviti 
dodavanje snage, ali samo za svaki 
motor odvojeno. Isto tako moze 
"skuhati" motor, ako zeh, ali s vibracij­ 
skim upozorenjem razine snage ne 
moze to uciniti nekontrolirano 
(slucajno). Ova odlika je vrlo korisno 
kada pilot gleda van pri vizualnom pri­ 
lazu i kada pozornost nije toliko us­ 
mjerena na instrumente. 

Utjecaj vrtloznih prstenova, kao 
jedan od glavnih krivaca za rusenje V- 
22, izravno se odrazio na usmjeravanje 
posebne pozornosti pri obuci pilota 

temperature i postavnog kuta 
motorskih gondola i stvorena je velika 
baza podataka medusobno povezanih u 
matricu, za moguce testne uvjete. Pred 
inzenjerima ostalo je jedino pitanje je Ii 
projekt u mogucnosti predvidjeti sve 
kombinacije te standardizirati obuku za 
ocekivane letne profile. 

Pilot na BA609 moci ce okrenuti mo­ 
torske gondole na bilo koji kut izmedu 
95° i spustenog kuta od 75°. Jednim 
pritiskom na upravljacki gumb motor­ 
ske gondole ce se polako spustiti na kut 
od 60° i drugim pritiskom na upravljac­ 
ki gumb okrenuti ce se potpuno napri­ 
jed. Predprogramirani polozaji su po­ 
sljedica procjene kako ne postoji pilot 

podrucju, Iz toga proizilazi kako pilot 
kontinuirano mora pratiti u kojem se 
letnom podrucju zrakoplov nalazi. 

lako je BA609 zrakoplov s Fly-By­ 
Wire sustavom upravljanja, sustav nije 
u stanju izbjeci i onernoguciu pilotu 

Prijevoz putnika i prtljage izmeilu zracnih Iuka te 
urbanih srediita.Jldviiao bl se brzo i udobno 

1 
izlazak izvan parametara letnog 
podrucja. U tom slucaju pilot ce biti 
obavijesten "sustavom pravog izbora", 
podrzanog prikaznim sustavom 
Rockwell Collins Pro 21. Konstrukcija 
sustava upravljanja oslanja se na ideju 
interaktivne komunikacije izmedu 
zrakoplova i pilota. Pri modelu avion­ 
skog leta "stall" (minimalna brzina leta 
kod koje dolazi do gubitka uzgona 
op.a.), brzina kao najvazniji parametar 
sigurnosti leta proracunava se i 
prikazuje u realnom vremenu. I u 
helikopterskom modelu !eta sustav 
proracunava i prikazuje najoptimalnije 
parametre koji utjecu na sigurnost u 
rezimu lebdjenja. U tilt-rotorskom 
modelu leta podrucje brzine mijenja se 
promjenom postavnog kuta motorskih 
gondola. Pri vertikalnom polofaju gon­ 
dola progresivna brzina je ogranicena 
na 60 kt (110 km/h) zbog odlika prop­ 
rotora. Preporudjivo podrucje brzine 
prikazuje se pilotu kao zeleno podrucje 
na pokazivacu brzine 0-60 kt. 
Okretanjem motorskih gondola na 75° 
preporudjivo podrucje brzine pornice 
se na 130 kt. Prelaskorn u avionski 

radi stvaranja navike stalnog pracenja 
pararnetara letnog podrucja i osposob­ 
ljavanja nastavnika letenja u prepozna­ 
vanju i izbjegavanju takvih situacija. 
Gubitak uzgona rotirajucih krila (roto­ 
ra) praktickt se javlja kao vrtlozni 
prsten koji nastaje formiranjern spiral­ 
nih strujnica na krajevima krakova 
rotora, izazivajuci turbulentna vrtlozna 
strujanja u vertikalnoj ravni suprotno 
od smjera djelovanja uzgonske sile 
rotora. Posto se vrtlozna strujanja 
dogadaju u podrucju utjecaja rotorskog 
diska, pod odredenim uvjetima progre­ 
sivne brzine zrakoplova, rotor dolazi u 
zonu vlastitog vrtlozenja zraka sto ima 
izravan urjeca] na brzinu strujanja Oui­ 
da kroz rotor i velicinu stvorene 
uzgonske sile, odnosno dolazi do 
pojave gubitka uzgona (eng. = stalling) 
na krakovima rotora. Nestankom uzgo­ 
na naglo pada aerodinamicki otpor 
krakova, jer aeroprofil opstrujavanje 
prelazi iz laminarnog u turbulentno. 
Naglo se povecava broj okretaja rotora 
sto utjece kompleksnim povratnim 
djelovanjern na sustav regulacije snage 
motora, a zbog velicine broja okretaja 

koji bi imao potrebu letjeti s polozajem 
gondola na 2°-3° do punog radnog po­ 
lozaja, te stoga ne postoji potreba pri­ 
kaza podruqa upravljanja za svaku mo­ 
gucu poziciju motorskih gondola. Cak i 
nakon ogranicenja mogucih polozaja 
motorskrh gondola mogucnosti uprav­ 
ljanja s BA609 i dalje su raznovrsnije u 
odnosu na zrakoplov s fiksnim krilima. 
Kada su motorske gondole u krajnjern 
donjem polozaju, letno podrucje jed­ 
nako je kao kod aviona, odnosno 
zrakoplova s fiksnim krilima, dok s 
potpuno podignutim gondolama prema 
gore rijec je o posve drugacijern letnom 
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noseceg rotora, koja je lazna kao 
proizvod naglog rasterecenja rotora. 
Posto je pojava opasnih vrtloznih 
prstenova vezana uz minimalne brzine 
leta i lebdjenje, polozaj zrakoplova je 
krajnje nepogodan s obzirom na visinu 
!eta i sve zavrsava katastrofalno 
narocito kod konvertoplana gdje se 
dodatno javlja asimetrican utjecaj vrt­ 
loznih prstenova dvaju rotora i interak­ 
cije s trupom i krilom. 

Izbjegavanje ove pojave zahtijeva 
brzu reakciju posade i prevodenje 
zrakoplova u poniranje. Letno podrucje 
poniranja za BA609 u normalnim uvje­ 
tima iznosi 300-500 ft/min. Pri vrijed­ 
nostima od 800 ft/min pilot dobiva 
upozorenje kako vrijednost poniranja 
dostize granicu normalnog letnog 
podrucja. Sve do vrijednosti od 2.000- 
5.000 ft/min je podrucje upravljivosti, 
ali je moguca pojava stvaranja vrtloznih 
prstenova i na tim vrijednostima uz 
malu progresivnu brzinu. Spasavanje iz 

u (US Federal Aviation Administration) 
koji obuhvacaju helikoptere, kategoriju 
transportnih aviona s fiksnim krilima i 
specificne zahtjevnosti konvertoplana. 
Rezultat bi trebao biti certifikat 
(dozvola) temeljen na US Part 25 pra­ 
vilima o velikim zrakoplovima i Part 27 
pravila za helikoptere uz nova pravila 
pisana radi pokrivanja jedinstvenih tilt­ 
rotorskih mogucnosti, 

Zrakoplov BA609 je Bellova prva 
transportna kategorija zrakoplova pred 
koju je postavljen koeficijent vjerojat­ 
noce pojave i ponavljanja otkaza 10·•. 
Ovakav zahtjev je daleko od normalnih 
zahtjeva za obicne kategorije zrakoplo­ 
va te ce predstavljati presedan kojim bi 
se trebao dosegnuti, do sada, najveci 
standard ispravnosti dijelova, a samim 
time i sustava u cjelini. 

Konvertoplan-zrakoplov moze slijetati kao helikopter ... 

nepogodnog podrucja leta izvodi se 
zaokretanjem motorskih gondola u 
prednji polozaj uz dodavanje snage i 
ubrzanje do "budenja" rotora, odnosno 
pojave vucne sile. 

Dobijanje certifikata o plovidbenosti 
predstavljat ce kompromis izmedu 
nekoliko propisa navedenih u US FAA- 

--~ 



lspitivanja naoruza ja - put· do 
ustede i povecanj sigurnosti 

P 
otrebu za odgovarajucim 
cuvanjem i pracenjern sta­ 
nja zrakoplovnotehnickih 
materijalnih sredstava 
(ZTMS), koja su uvedena 

u operativnu uporabu odnosno koja su 
uskladistena te se ne nalaze u opera­ 
tivnoj uporabi iii se pripremaju za .nji­ 
hovo uvodenje u uporabu, moguce je 
rijesiti vlastitim znanstveno-istrazi­ 
vackim radom pojedinaca, Ministarstva 
obrane odnosno drugih drzavnih insti­ 
tucija cime se dobivaju vazne i nepro­ 
cjenjive teorijske i prakticne spoznaje i 
rezultati uz , sto je najvaznije, istodobno 
rjesavanje ogranicenja i prepreka 
vezanih za sigurnu i nesmetanu 
uporabu ZTMS-a unutar propisanih iii 
produzenih resursa uporabe. 

U oba slucaja rijec je o znatnim 
ustedama financijskih sredstava koja 
mogu biti usmjerena na druga podrucja 
vezana za obranu. Znanstveno-istrazi­ 
vacki rad neizbjezno rabi u odredenim 
segmentima kapacitete opce i narn­ 
jenske industrije utjecuci istodobno i 
na pozitivne pomake u usvajanju novih 
tehnologija. 

Za potrebe ovog 
ispitivanja strojnica 
9-A-624 (JaKB-12- 7) 
montirana je na 
namjensku platformu 
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Hrvatska vojska unutar svojih grana 
posjeduje logisucke postrojbe posebno 
namijenjene rernontu, ispitivanjima i 
testiranjima minsko-eksplozivnih sred­ 
stava, streljiva, raketnog naoruzanja, 
streljackog naoruzanja, oruda i oruzja 
te je tako jedna od navedenih 
logistickih postrojbi nedavno u 
suradnji s pripadnicima borbene 
postrojbe iz sastava HRZ-a i 
PZO-a izvela bojno ispitivanje 
rotacijskih strojnica 9-A-624. 
Svrha ispitivanja bila je utvrdi­ 
vanje ispravnosti i izdrzljivosu 
rada spomenutih ZTMS-a u 
promjenjivim uvjetima uporabe. 

lnovativnost i prilagodljivost 
nasih inzenjera i ovaj put dosla 
je do izrazaja odabirom teretnog 
motornog vozila na cijern je nad­ 
gradu ugradena platforma. Plat­ 
forma za ucvrscenje kupolnog 
uredaja USPU-24 takoder je 
originalna konstrukcija inzenje­ 
ra 300. brigade remontne potpo­ 
re. Procjenu uporabljivosti i si­ 
gurnosti dali su specijalisti za 
odrzavanje zrakoplovnog naoru- 

Pripadnici Zb Zagreb i 300. brigade 
remontne potpore izveli su zahtjevnu 
zadacu ispitivanja zrakoplovnih 
strojnica 9-A-624. 

zanja Zb Zagreb koji su cijelo vrijeme 
bili ukljuceni u ispitni tim kao strucni 
suradnici. Ugradnjom platforme na vozi­ 
lo zadovoljeni su prije svega uvjeti po­ 
kretljivosti, izdrzljivosti i sigumosti. Ti­ 
jekom razvojnog dijela projekta utvrdena 

Stroi11Ca 9-1-624 UaD-12,D 
Strojnica JaKB-12.7 ttvomicka oznaka TKB-063 m "izdelije 9-A-6241 
konstruirana je i proizvedena 70-ih godina proslog stoljeca kao idejli 
projekt dvaju ruskih iniinjera Jakoseva i Borzova. otuda je i skracenica 
u nazivu JaKB (Jakosev = JaK i Borzov == B) dok brojcana oznaka ·12.r 
predstavlja kalibar strojnice od 12.7 mm. Prva poznata primjena M 
strojnice bila je ugradnja na ruski borbeni helikopter tipa Mi-240. le • 
tada postaje prepoznaUjivi dio naoruianja te obiteiji helikoplera • 
inacicama D i V. 
Specifikum ove strojnice nije nai:elo na kojem je zasnovana konstrukci­ 
ja rada vec ideja kako osigurati autonomni izvor energije potreban D 
pokretanje kinematike strojnice. Posto je za nacelo rada primjenjaM 
ideja rotacije bloka cijevi (poznatija kao nai:elo "Gattling") a isti zahtijeva 
za svoj rad izvor energije. koji je do pojave ove strojnice uvijek bio van­ 
jskog tipa. konstruktori su se odlucili na originalni pristup le su izradili 
plinski motor koji predstavlja sastavni element strojnice. Plinski malllr 
radi na nacelu "pozajmice barutnih plinova·. kao sto je slucaj kod dobrl 
poznate strojopuske AK-47. cime su radikalno smanjeni gabariti ciJlle 
strojnice. a oruije je konstrukcijski postalo potpuno autonomno u radu 
glede potrebe za vanjskim uredajem potrebnim za pokretanje bloka cije­ 
vi. Originalnost konstrukcije i danas pobuduje veliku pozomost ali s 
druge strane zahtijeva vrto kvalitetne materijale otpome na vrto visokl 
radne temperature i zahtijevne u pogledu tehnologije izrade. Strojnica je 
zbog pronalaienja kompromisa izmedu cijene i trajnosti na kraju posta­ 
la uredaj potrosnog tipa bez mogucnosti remonta i produienja vijeka 
uporabe pruiajuci s druge strane vrlo veliku "kadencu· (brzina paljbe • 
jedinici vremena. op.a.). paljbenu moc na cilju zbog velikog kalibra i veli­ 
ki efektivni domet zrna. 

Takticko-18hnicke otlike: 
• nai:elo rada "Gattling· - rotacija bloka cijevi 
• broj cijevi 4 
• kalibar 12.7 mm 
• kadenca 3000-4000 metaka/min 
• teiina strojnice 48 kg 
• repetiranje elektro-pirotehnicko (3 piropatrone) 
• okidanje elektrii:no 
• sila trzaja 20-30 kN 
• vijek uporabe 8000 metaka ukupno 
• tip streijiva streljivo 9-N-624 sa zmom tipa 8-32. BZT-44. lSL 
• efektivni domet 300 (4001 - 1950 m 



[e potreba za daljinsko elektricno uprav­ 
ljanje paljbom, sto je trazilo izradu pulta 
za daljinsko upravljanje strojnicom 
PDUS koju su izradili strucnjaci za 
zrakoplovno naoruzanje Zb Zagreb, dok 
su sustav napajanja osigurali logistickom 
potporom pripadnici 300. brp. 

Veliki trud i znanje svih osoba uklju­ 
cenih u projekt rezultirao je besprije­ 
komim funkcioniranjem svih elemenata 
upravljanja i testiranja nakon sto su pove­ 
zani u funkcionalni sustav ispitivanja. 

Od ukupnog ulaznog broja strojnica 
koje su ukljucene u ispitivanje sve su 

Sipmost upravljanja osigurana je sustavom za 
daljinsko opaljenje 

Ttm strucnjaka iz raznih podrucja uspjesno je proveo ispitivanje naoruzanja 

prosle I. fazu bez zastoja i ostecenja. 
Nakon zavrsetka korektivnih radova 
pristupit ce se II. fazi ispitivanja koja bi 
ujedno trebala biti i zavrsna. 

Ovime je postignuta usteda jer prov­ 
jerena ZTMS mogu i dalje biti opera­ 
tivno uporabljiva i prije svega sigurna 
za ljude koji ih opsluzuju i odrzavaju. 
Ovim ispitivanjima postignut je i drugi 
vazan cilj, a to je upoznavanje strucnog 
osoblja 300. brp s konstrukcijom, 
radom i obiljezjirna zrakoplovnog stre- 

ljackog naoruzanja koje svoj rad zasni­ 
va na nacelu rotacije bloka cijevi. Time 
je postignuta i bolja povezanost 
strucnih ljudi i institucija unutar HRZ-a 
i PZO-a, kao jedne od tehnoloski 
najzahtjevnijih grana koja na raspola­ 
ganju ima najsofisticiranije i u 
podrucju opsluzivanja i odrzavanja 
najzahtjevnije uredaje, opremu i sred­ 
stva te strucan kadar koji predstavlja 
osnovu svega. 



ICROSOR Flight 
Simulator 2002 

Plse: natporucnik Igor Raus, dipl. ing. aeronautike 

Z 
a one koji jos nisu vidjeli ili 
isprobali neku od inacica 
Flight Simulatora, neka ne 
ocekuju mnogo akcije. Ako 
zelite akciju u vidu eksplozi­ 

ja i bacanja bombi, radije kupite neki od sim­ 
ulatora borbenih zrakoplova. Sto to Flight 
Simulator 2002 dijeli od ostalih simulatora 
letenja? Odgovor na to pitanje pokusat cemo 
dati u ovom danku 
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Ovdje predstavljamo Professional Editi­ 
on inacicu Flight Simulatora 2002. Nejasno je 
zasto se Microsoft ponovno odludo za ovakvu 
strategiju prodaje, te na trzistu postoje dvije 
inacice, Professional i Standard. Standard 
inacica u odnosu na Professional ima manje 
opcija i manje ponudenih zrakoplova, ali zato 
joj je i cijena manja. Najveca novost u odnosu 
na prethodnika, Flight Simulator 2000, je u 
tome sto je dodana konverzacija s kontrolom 
leta. S kontrolom leta se, naravno, ne moze 
razgovarati glasom nego se konverzacija 
obavlja nizom predefiniranih fraza, ali u koji­ 
ma se krije mnogo mogucnosti. Samim pro­ 
gramom obuhvaceno je vise od 21.000 pisti 
po cijeloj planeti Zemlji, golemi broj radiona­ 
vigacijskih sredstava s pripadajucim frekvenci­ 
jama, a s Incerneta je rnoguce skinuti i 
dodatne piste, gradove i navigacijska sredstva 
iii njihove nadopune da bi izgledali sto 
uvjerljivije. Treba istaknuti kako je pokriven i 
cjelokupni teritorij Republike Hrvatske tako 
da postoji mogucnost uporabe 19 pisti, ali 
nisu primijenjana sva radionavigacijska sredst­ 
va. Oct grafike terena ne treba ocekivati cuda 
jer ipak je pokriven cijeli svijet, ali se vizualna 
navigacija moze voditi bez problema, narodto 
uz obalu. Postoji i racunalno generirani 
promet ciji se intenzitet rnoze podesiti i koji 
stvara dojam kako niste sami u zraku. Nadalje, 



dodane su i lekcije iz letenja u vidu nekakve 
skole letenja Lekcije su podijeljene po razina­ 
ma za svaku kategoriju pilotske izobrazbe, 
tako da se maze letjeti po kritetijima za stu­ 
denta, sportskog pilota ili profesionalnog 
pilota. Te lekcije iz letenja znaju biti biti vrlo 
zabavne jer vas nastavnik lecenja imenom Ron 
Machado prvo vam objasni manevar (za ovo je 
potrebno znanje "zrakoplovnog" engleskog 
jezika) koji bi ste vi trebali napraviti zrako­ 
plovom, a nakon toga ga vi pokusavate izvesti. 
Dovodio sam namjerno zrakoplov u 
nemoguce situacije, ali je nas Ron uvijek 
odrzao isti ton glasa ljubazno me upozorava­ 
juci da cemo udariti o zemlju. Nakon svakog 
leta maze se i vidjeti graficka analiza leta, sto 
je takoder jedna od novina, Posljednja veca 
novost je Flight instructor station. Ova 
racunala su mrezno spojena, na jednom leti 
ucenik, a na drugom nastavnik koji maze 
mijenjati trenutacnu meteo situaciju, zadavati 
otkaze instrumenata i slicno, 

Dodaci 
Microsoft Flight Simulator je od pocetka 

zamislien vrlo fleksibilno. Seo to znaci? Znaci 
da je osnova samog programa napravljena 
tako da se vrlo lako maze promijeniti i primi­ 
jeniti gocovo sve. Ovo je dovelo do neza­ 
parncene ekspanzije raznih dodataka (popu­ 
larno nazvanih add - on) koji obogacuju igru i 
koji su vednom kompatibilni za sve inadce 
Flight Simulatora. Tako je moguce s Interneta 
skinuti razne teksture koje poboljsavaju 
vizualni dojam gotovo svega (vode, oblaka, 
aerodroma, gradova, terena), skinuti modele 
gotovo svih zrakoplova koji su ikad poletjeli, 

skinuti scenatije kojima vam je zadano letenje 
po unaprijed odredenim elementima iznad 
odredenog podruqa. Izradom ovakvih 
dodataka bave se profesionalne tvrtke koje 
svoje dodatke naplacuiu (jedan od takvih je i 
Captain Sim-ov MiG-21, opisan u ovom 
danku), ali ih rade i entuzijasti diljem svijeta 
koji SU U vecoj ili manjoj mjeri uspjesni, i U 

99% slucaieva besplatni. Pokoji put zna se 
desiti da su dodaci iz kucne radinosti daleko 
bolji nego oni razvijeni u specijaliziranim 
tvrkama. Za sve ljubitelje Flight Simulatora i 
dodataka za njega preporucam sljedece web 
stranice: www.flightsim.com, www.avsim.com 
i www.simviation.com, na kojima ih se maze 
naci veliki broj. Osim sofcwerskih dodataka, 
proizvodi se i cijeli niz hardwerskih dodataka 
prvenstveno namijenjenih Flight Simulatoru. 
Proizvode se upravliacke palice, rucice snage, 
pedale. Moguce je cak kupiti i kompletnu 
prednju instrument plocu s instrumentima i 
sa svim komandama s Cessne 172, posebno 
prilagodenu za letenje na Flight Simulatoru. 
Popis dodataka je zbilja dug i svaki dan se 
pojavljuje nesto nova. 

Letenje 

Microsoft je po obicaju igri ptistupio 
vrlo studiozno i potrosio milijune dolara za 
razvoj same igre. Pti instalaciji same igre dano 
je na znanje da su pri stvaranju letnog modela 
sudjelovali i piloti razlicitih tvrcki za proizvod­ 
n ju zrakoplova koji su simulirani u igri. 
Postavlja se pitanje, kad je vec toliki novae 
ulozen u razvoj, maze Ii se naudti letjeti 
pornocu Microsoft Flight Simulatora? Odgo­ 
vor je kratak : Ne. Flight Simulator je samo 
<lobar temelj za nekoga tko bi jednog dana 
zelio naudti letjeti, a nikako kao temeljno 
obucno sredstvo. Letenje nije samo nadzor 
insrrumenata, vec se sastoji od cijelog niza fak­ 
tora koji utjecu na pilota i s kojima se pilot 
tijekom letenja susrece. Pocevsi od samih 
fizioloskih i psihofizickih faktora, znanja i 
razumijevanja tehnickog dijela izobrazbe te do 
cehnike pilotiranja. Sve ovo nernoguce je 
postici sjedeci u odobnoj fotelji pred 
rarunalorn. Flight Simulator maze posluziti za 
stjecanje osnovnih znanja iz ptimijenjene 
teotije letenja. Maze vrlo dobro posluziti za 
ucenje o vrstama instrumenata i njihovim 
funkcijama. Zrakoplovi simulirani u igri, 
koliko god se programeti trudili, jos uvijek 
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nisu uspjeli u potpunosti simulirati ponasanje 
zrakoplova u stvarnim uvjetima. Vjerojatno je 
i to jedan od razloga sro je Microsoft unutar 
igre stavio i Flight Dynamics Editor pornocu 
kojeg mozemo rucno mijenjati i podesavati 
letni model zrakoplova. Sam Flight Simulator 
prvenstveno je zamislien za letenje po pravili­ 
ma instrumentalnog letenja, a instrumentalno 
letenje zbog svoje kompleksnosti u pilotskoi 
izobrazbi dolazi pred kraj skolovania U uvjeti- 

ma instrumentalnog letenja kvalitereta ovog 
Flight Simulatora dolazi do pravog iziw..aja i 
vrlo dobro rnoze posluziti u stjecanju znanja iz 
teorije instrumentalnog letenja. To znad 
uvjezbavanje usmjeravanja pozornosti u 
instrumentalnim uvjetima, uporaba zrako­ 
plovnih radionavigacijskih sredstava, formi­ 
ranje procedura te preciznih i nepreciznih pri­ 
laza. Ovdje do posebnog izrazaia dolazi vec 
ranije spomenuta grafkka analiza leta. 

Pri izvodenju zakljucka treba imati na 
umu kako je ovo ipak samo igra za osobna 
racunala. Pravi simulatori koji se proizvode 
za odredeni tip zrakoplova imaju cijenu 
otprilike kao i pravi zrakoplov 

Uzmu Ii se u obzir te cinjenice rnoguce je 
ustvrditi kako Microsoft Flight Simulator nudi 
dosta toga sto vas rnoze satima drzati uz 
racunalo i ponuditi vam dosta dobre zabave. Bili 
pilot iJi ne, UZ OVU igru se moze i StOSta nauciti. 

Captain Sim MiG-21UM dodatak za Microson flight Simulator 

J edan od mnogobrojnih dodataka za 
Flight Simulator 2002 je i uradak tvrtke 
Captain Sim, MiG-21UM. Ovaj dodatak 

nam je i rim zanimljiviji jer je nase zrakoplovst­ 
vo opremljeno avionima tog tipa, te je na 
temelju vlastitog iskustva moguce utvrditi stu­ 
panj realnosti kokpita i njegovih letnih odlika. 
Krenimo redom s onim sto pilot prvo vidi kad 
sjeda u avion, a to je kokpit. 

1. Kokpit 
Prvo sto je rnoguce uociti je to kako je 

kokpit obojan u zelenu boju kakva je i u 
stvarnosti (sto je znakovito za rusku zrako­ 
plovnu tehniku). Raspored instrumenata i 
prekidaca je tipicno ruski, StO znaci da SU 

funkcionalnost i ergonomija pojmovi koje tek 
treba otkriti. Zanimljivo je i da svi drugi ruski 
borbeni avioni slknog godista kao i MiG-21, 
imaju vrlo slican raspored instrumenata. Sto se 
tice rasporeda instrumenata u dodatku, on je 
takocter promijenjen u odnosu na ono sto sam 
navikao. Naime, osnovni instrumenti (umjetni 
horizont, brzinomjer, visinomjer, itd) jesu na 
svojim mjestima, ali neki nisu (poput pokazi­ 
vaca napadnog kuta). Nadalje, neki prekidaci na 
sredisnjern panelu su na pravom mjestu, uz njih 
pise njihovo pravo znacenje i funkcija, ali imaju 
razlicitu funkciju od onih u stvarnosti (npr. picot 
heat switch). Promijenjen je i raspored preki­ 
daca na bocnim okomitim i vodoravnim paneli­ 
ma. Kokpitu je dodan i VOR!DME uredaj i HUD, 
a niti jedno niti drugo se ne nalazi u pravom 
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avionu. Sto se tire rasporeda samih prekidaca i 
instrumenata, ovaj raspored se rnozda i nalazi u 
nekom MiG-u-21, buduci da su Rusi proizveli 
bezbroj inacica tog aviona, a jamacno pogadate 
kako je u svim tim inacicama raspored bio 
slican, ali ne i isti. 

2. Letne odlike 
Letne odlike sam provjeravao prema 

tipicnim vjezbama koje se rade na torn tipu 
aviona, a sto ukljucuje akrobatsko letenje, 
nadzvucno letenje i sl., a tek se na takvoj vrsti 
letenja vidi je Ii letni model dobro simuliran iii 
nije. Za polijetanje je sve jasno, pun forsaz i 
samo naprijed, ali evo vec prvog problema. 
Pokazivac broja okretaja motora ne reagira kako 
treba. Izgleda da su programeri Captain Sima 
jednostavno kopirali ponasanie rnjeraca s 
Albatrosa (takocter dodatak iste tvrtke za Flight 
Simulator op.a.). Avion se LI polijetanju normal­ 
no ponasa, temperatura plinova norrnalno 
raste, signalizacije ukljucenja forsaza i ot­ 
vorenosti mlaznika norrnalno se pale. Brzine 
dizanja nosa i brzine uzleta odgovaraju onima u 
stvarnosti Nakon uvlacerua konfiguracije pali 
se signalizacija izvucenosti konusa. Ova signal­ 
izacija se pali tako na jednosjedu, ali na dvosje­ 
dL1 koji je u ovom dodatku simuliran, ova sig­ 
nalizacije se pali tek pri brzini od 1,5 Ma. 
Penjem se dalje na visinu rada i put pilorazne 
zone. Osim rnalih problerna s postavljanjem ze­ 
ljene snage motora, sve drugo LI ovoj fazi leta je 
u redu, Po dolasku u zonu za pocetak radim 
jedan valjak s 600 km/h. Avion se ponasa prema 

ocekivanjima, brzina rotacije je realna. 
Ukliucenjem forsaza ubrzavam do 1000 km/h, 
radim jos jedan valjak, brzina rotacije je ista kao 
pri brzini od 600 km;11!1 U zaokretu lagano 
usporavam kako bi smanjio brzinu i vldio kako 
se zrakoplov ponasa pri minimalninl brzinama. 
Brzina lagano pada. Lijepo je simulirano 
povecanje inertnosti zrakoplova sa smanjenjem 
brzine. Kako brzina pada porreban je sve veci i 
veci otklon palice. Pratim pad brzine ispod 300 
km/h, Zatim 280, 260, 240, u pravom avionu vec 
bi se davno dogodio gubitak uzgona, Brzina 
pada ispod 200 km/h. Na 175 km/h zrakoplov 
lagano spusta nos te prelazi u spustanje. 



I 
I 

Dcxlajem snagu kako bi vidio ponasanje aviona Pad brzine simuliran je tek pri izvlacenju zakri- 
u akrobacijama. Ubrzavam na 950 km/h, laca. Signalizacije po skolskom krugu se nor- 
ukljui'ujem forsaz i krecem u petlju. Ovdje je malno pale. Zalazni zaokret, Izvlacenje zakrilaca 
naizgled sve u redu, ulazne i izlazne brzine i na poloza] za slijetanje. Dodajem snagu i ukljui'i 
visine odgovaraju onima u stvarnosu i mijenja­ 
ju se s visinom. Pokazivad napadnog kuta i 
opterecenia vjerodostojno reagiraju, a cak je i 
simulirano ljuljanje aviona na kutevima bliskim 
kritknirn napadnim kutevima. Ponovno u hori­ 
zontalan let te u jedan forsirani zaokret. Ulazna 
brzina je 800 km/h, ukljucujem forsaz, radim 
nagib i izvlacim zracne kocnice, Opterecenje je 
7 g, a brzina raste. Ovako to bas i nije u 
stvarnosti. Brzina pri tom opterecenju na 
pravom avionu ne raste. Kratak pogled na 
mjerai' kolidne goriva. I sto vidim? Kazaljka se 
uopce nije pomaknula tijekom cijelog zaokreta 
na punom forsazu, odnosno pomaknula se, ali 
samo za otprilike 20 litara, a to je ravno 20 puta 
manje od stvarne potrosnje na tom rezlmu rada 
motora na toj visini. Penjem se na 11000 m, 
kako bih vidio ponasanje zrakoplova na maksi­ 
malnim brzinama. Po dostizanju visine, dajem 
pun forsaz. Avian normalno prelazi u 
nadzvucnu struju. Zasad je sve u redu. Do dos­ 
tizan]a 2,05 Ma kontrola instrumenata je u redu. 
Po dostizanju maksimalnog Machovog broja, 
smanjujem snagu, prelazim u podzvucnu struju 
zraka i krecem na slijetanje. U skolskom krugu 
nakon izvlacenja stajnog trapa nije simuliran 
pad brzine zbog povecanog ceunog otpora. 

se forsaz!? Naime, na pravom avionu ukljucenje 
forsaza je nemoguce kad su zakrilca izvucena u 
polofaj za slijetanje. Oduzimam snagu i postav­ 
ljam se u kut prilaza, brzina je 360 km/h. Avian 
se ponasa inertno, bas kao i pravi na takvim 
malim brzinarna i s izvucenorn konfiguracijom. 
Ulazim u pistu i podnjern fazu ravnanja. Brzina 
opada 300, 280, 260, 240 km/h U pravom 
avionu vec bi odavno udarili o zemlju, ali u 
ovom se jos uvijek drzimo u zraku. Sletio sam s 
215 km/h. Potorn slijedi kocenje, izlazak s piste 
i parkiranje. 

3. Zakljucak 
Usprkos svemu navedenom u prethod­ 

nom dijelu teksta, mislim kako je ovo ipak 
najbolji dodatak za Flight Simulator seriju ikad 
napravljen. Svi ovi nedostaci iii nelogknosri 
koje sam nabrojao ipak mogu utvrditi i vidjeti 
samo rijetki. Za nemogucnost potpunog simuli­ 
ranja letnih odlike kriv je osnovni kod samog 
Flight Simulatora jer su aerodinarnicke 
postavke u samom programu postavljene na 
linearnoj osnovi. :la kraju krajeva, ovo je ipak 
dodatak programu koji je prvenstveno nami­ 
jenjen za instrumentalno, a ne akrobatsko 
letenje. 



Europski transponni avion 1400 
U prosincu 2001. godine potpisan je 

ugovor osam europskih zemalja s 
kompanijom Airbus Military oko 

proizvodnje zajednickog europskog 
transportnog aviona A400M. Osam 
zemalja ugovorom se obvezalo na 

kupovinu 196 primjeraka aviona dok 
cijena po primjerku iznosi 92 milijuna 

eura. Prvi A400M bi trebao poletjeti 
2006. godine. rok isporuke bi se 

trebao protegnuti do 2020. godine. 
medutim jos je mnogo nerijesenih 

pitanja vezanih uz projekt 

plse Hrvoje Barberlc 

P 
oslije visegodisnjih 
natezanja jedna od naj­ 
duzrh saga povijesti 
europske vojne industrije 
je, cirri se, okoncana. U 

prosincu 2001. osam europskih zemalja 
potpisalo je ugovor kojim zajednicki 
narucuju vojni transportni avion Airbus 
A400M. Ugovor koji se bez pretjerivan­ 
ja moze nazvati povijesnim je potpisan 
u belgijskom glavnom gradu Bruxellesu 
izmedu OCCAR-a (francuski akronim 
organizacije za zajednicku europsku 
nabavu naoruzanja - Organisation 
Conjointe de Cooperation en Matire 
d'Armement) koji predstavlja osam 
zemalja naruciteljica i proizvodaca 
zrakoplova kompaniju Airbus Military. 
Ukupna vrijednost ugovora iznosi 
impresivnih 18 milijardi eura, te pred­ 
stavlja najveci iigovor koji je OCCAR 
ikad potpisao. 

Osam zemalja naruciteljica ce u 
iduca dva desetljeca u svoja ratna 
zrakoplovstva uvrstiti 196 primjeraka 
A400M . Narudtelji su; Belgija 7 prim­ 
jeraka, Francuska 50, Luksemburg 1, 
Njernacka 73, Portugal 3, Spanjolska 
27, Turska 10 te Velika Britanija 25 let­ 
jelica. Jedno od velikih razocarenja u 
programu je, bez sumnje, Italija koja je 
odustala od sudjelovanja u programu 
usprkos cinjenici da je jedan od inicija­ 
tora i izvornih narucitelja, Italija je u 
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pocetku trebala nabaviti 16 primjeraka 
aviona, no u meduvremenu se povukla 
iz konzorcija zadrzavajuci mogucnost 
vracanja u bliskoj buducnosti, Razlog 
talijanskom povlacenju je sasvim sig­ 
urno nedavna nabavka Lockheed 
Martinovog C-130], te zajednicki razvoj 
s Lockheedom na C-27 Spartanu. 
Najveci pojedinacni narucitelj A400M 
Njernacka, koja je takoder suocena s 
proracunskirn ogranicenjima za obranu, 

A400M tehnlcke karakteristike 
Sluibeno oznoko zrokoplovo 
Proizvoda1 
Namjena 
Cijeno po primjerku 
Raspon krilo 
Povrsino knlo 
Duzina zrokoplovo 
Visino zrokoplova 
Naoruionje 
Moton 

A400M 
Airbus Military Company 
vojni lronsportni zrokoplov 
92 mil. euro 
42,36 m 
221,5 m' 
42,2 m 
14,73 m 
nema 
4 turbopropelerska 
motoro 
9.000 ks 
3 clana 
52.250 kg 
130.000 kg 
116.500 kg 
37.000 kg 
29.500 kg 
120 
64.000 I 
811 km/h; 504 mph; 
0,68 Macha 
859 km/h; 534 mph; 
0,72 Macha 
3.550 nm 
2.450 nm 
12,192 m 
1.000 m so 100 t, 
1.500 m so 120 t 

Snaga motoro 
Posada 
Teiino proznog zrokoplovo 
Maksimolna poletna tezino (logisti1ka) 
Maksimalna poletna tezina (tokti1ka) 
Maksimalno nosivost (logisticka) 
Maksimalna nosivost (tokti1ko) 
Broj vojniko koji moie ponijeti 
Kopocitet spremniko zo gonvo 
Brzino krstarenja 

Moksimalno brzino 

Doseg leto s 20 Iona nosivosti 
Ooseg leta s 30 tona nosivosti 
Vrhunac leta; 
Ouiina potrebne uzletne stoze 

u jednom trenutku razmatrala je 
nabavu 23 primjerka aviona manje, no 
jos nema do kraja zatvorenu finan­ 
cijsku konstrukciju za narudzbu, 
Duznosnici Airbus Militarya isticu da je 
sustav financiranja zrakoplova koji 
moze omoguciti nizu cijenu aviona 
ukljucuje novcani depozit narucitelja 
pred pocetak proizvodnje i placanje 
obroka tijekom proizvodnje cime za­ 
pravo narucitelj kreditira proizvodnju, 
dok Njernacka neskriveno priznaje da 
bi avion voljela platiti tek pri isporuci. 

Uvodenje u operativnu 
uporabu 

Broj primjeraka aviona kojim se 
spekuliralo je u neprestanom padu od 
pocetka projekta, no neovisni proma­ 
traci smatraju da je i ta dogovorena 
brojka veliko postignuce, uzmu Ii se u 
obzir drasticno smanjena europska izd­ 
vajanja za obranu. Cijena za.196 aviona 
od osamnaest milijardi eura, ukljucu]e 
razvoj i pocetnu operativnu podrsku, te 
gledano po avionu iznosi 92 milijuna 
eura sto ipak predstavlja znatno 
povecanje cijene u odnosu na prvobit­ 
no najavljivanih 80 milijuna eura. 

Prvi A400M treba poletjeti 2006. 
godine, a prve isporuke kupcima pocet 
ce 2008. godine, odnosno prva zernlja u 
cijoj ce se transportnoj floti naci novi 



A400M bit ce Francuska. Druga je po 
rasporedu isporuke Turska, a za njom 
slijede i sve ostale zemlje. Nakon nas­ 
tavka proizvodnje u iducih 12 godina 
posljednja zernlja kojoj ce 2020. godine 
biti tsporuceno sedam primjeraka 
A400M je Belgija. Pored osam zernalja 
naruciteljica, i eventualno ponovno 
ukljucene Italije, Airbus Military 
racuna na izvozni ucinak aviona te se 
kao moguci kupci spominju Kanada, 
Svedska, Australija iJapan. 

Neovisna agencija za istrazivanje 
trzista Forecast International procjenju­ 
je dace ratna zrakoplovstva diljem svi­ 
jeta do kraja ove dekade naruciti 870 
rransportnih aviona vrijednih 40 mili­ 
jardi dolara, te ce [arnacno odreden dio 
kolaca pripasti i Airbusu, a u 
sljededm desetljecima 
A400M bi mogao racunati i 
na vecinu trzista. U utrci za 
ratna zrakoplovstva Air­ 
busovi izravni konkurenti su 
americki industrijski di-vovi 
Boeing sa svojim C-17 i 
Lockheed Martin sa C-130H 
i], no niposto ne treba pod­ 
cijeniti niti trzisne potenci­ 
jale ukrajinskog Antonova An- 70. Iako 
C-130H ima slicne performanse kao i 
Airbusov avion, njegova cijena od 170 
milijuna USD po letjelici je daleko veca 
od cijene A400M. Medutim, neoboriva 
cinjenica na strani konkurenata je ta da 
je A400M jos u "papirnoj" fazi, a do 
prosmackcg potpisa cak niti u tom 
stadiju proizvodnje dok su konkurents­ 
ki transporteri vec u aktivnoj sluzbi, 

Nositelj razvoja i proizvodnje 
A400M je kompanija Airbus Military 
koja ima sjediste u Toulouseu u 
Francuskoj. Kompanija je u vlasnistvu 
niza europskih zracnoindustrijskih tvrt­ 
ki - Airbusa sa 64% dionica, (u Airbusu 
vlasnicke udjele imaju EADS-a zajedno 
s BAE Systems), zatim pojedinacno 

EADS s 25,5%, turska kompanija TAI 
5%, belgijski Flabel s 4% udjela i na 
posljetku portugalska Ogma s 1,5% 
vlasnickog udjela u Airbus Military. S 
obzirom na saroliku, multinacionalnu 
vlasnicku strukturu i dijelovi A400M ce 
se proizvoditi u vise europskih zemalja 
dok ce se zavrsno sklapanje aviona 
odvijati u Sevilli u Spanjolskoj. 
Uzletom projekta transportnog aviona 
A400M europski kontinent se i u ovom 
segmentu proizvodnje aviona oslobada 
americke dominacije. 

Potreba za novim avionom 

Smanjenje vojnih efektiva koje je 
donijelo posthladnoratovsko razdoblje, 

ali i povecan angazrnan zapadnih vojski 
u brojnim kriznim zaristima diljem svi­ 
jeta, nametnulo je potrebu stvaranja 
visokomobilnih oruzanih snaga cija se 
pokretljivost oslanja na zrakoplovstvo. 
Samo od 1998. godine u svijetu je bilo 
60 kriznih situacija koje su zahtijevale 
medunarodni angazman, od toga je 40 
posto zahtijevalo uporabu transportnih 
zrakoplova. Nuznost za novim trans­ 
portnim zrakoplovom javila se jos 
pocetkorn devedesetih, a diktirali su je 
pored pojacanih zahtjeva misija vojnog 
i humanitamog karaktera u svijetu u 
kojima sudjeluju europske zemlje, 
starenje europskih transportnih [Iota a i 
odluka o stvaranju zajednickih europ­ 
skih snaga za brzo djelovanje 
nesumnjivo ubrzava i donosenje odluke 

o zajednickorn transportnom avionu. 
Prosjecan vijek trajanja otprilike 400 
transportnih aviona, koliko ih se sada 
nalazi u europskim ratnim zrako­ 
plovstvima, je dvadeset pet godina te 
njegovo tehnicko odrzavanje predstavl­ 
ja sve veci trosak za proracune zernalja 
vlasnica. Uglavnom je rijec o avionima 
C-130, G222, C-160, 11-76, koji nemaju 
niti potreban doseg leta niti trazeni 
transportni prostor za misije koje se 
pred njih postavljaju, a njihovo 
tehnicko odrzavanje financijski pred­ 
stavlja sve veci teret za zemlje vlasnice. 
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Zajednicki europski transportni 
avian pokusava "uzletjeti" od sredine 
osamdesetih neprestano se spoticuci na 
problem financiranja. Konacno, 1993. 
godine Belgija, Francuska, Njernacka, 
ltalija, Spanjolska i Turska potpisom 
zajednickog memoranduma zajednicki 
pokrecu projekt A400M, program od 
pocetka nosi naziv FLA (Future Large 
Aircraft). Od tada program je dozivio 
vise uspona i padova da bi konacno 
potpisom ugovora u prosincu 2001. 
zajednicki europski vojni transporter 
poceo konacno poprimati realne obrise. 

Karakteristike zrakoplova 

Proizvodac Airbus Military istice naj­ 
vaznije prednosti aviona: veliku 
nosivost i prilagodenost svim vrstama 
tereta, male troskove odrfavanja, velik 
dolet, brzinu !eta. A400M ukljucuje 
primjenu novih kompozitnih materi­ 
jala, optoelektronicke sustave za nocni 
let, suvremeno dizajniran kokpit u 
kojem je osim za dva clana posade osig­ 
uran prostor i za dodatnog clana 
posade kod posebnih misija. Avion ce 
biti opremljen najsuvremenijom elek­ 
tronickom opremom koja ukljucuje pet 

A400M udovoljava 
svim zahtjevima koji 
se postavljaju pred 
suvremeni transportni 
avion. Posjeduje 
veliku nosivost, 
prilagodljivost 
razlicitim vrstama 
tereta, veliki dole!, 
brzinu leta uz male 
troskove odriavanja 

A400M u svojim zadaeama 
moze nositi zavidnih 37 

Iona tereta iii 120 vojnika 

visefunkcijskih displeja i dva gornja 
displeja, Northrop Grummanovim 
radarom AN/APN-241E te s nezavisnim 
navigacijskim sustavom koji ukljucuje 
tzv. Inertial Reference System (IRS) 
integriran sa sustavom za globalno 
pozicioniranje (GPS). 

A400M ce u misiju moci ponijeti 
zavidnih trideset sedam tona tereta iii 
120 vojnika. Teretni prostor zrakoplova 
je 22,9 metara dugacak, 4 metra sirok u 
razini poda te 3,85 metara visok sto ga 
cini prikladnim transporterom i za 
terete kao teska vojna vozila (npr. 

oklopno transportno vozilo kao GTK iii 
6 Land Rovera istodobno), prijevoz 
ubojnih sredslava, te prijevoz 
helikoptera (dva borbena Tiger iii 
Apache iii jedan transportni 
helikopter). Sustav manipuliranja tere­ 
tom ornogucava laku rekonfiguraciju 
teretnog prostora te razlicite varijante 
utovara iii istovara tereta. 

A400M treba biti opremljen s cetiri 
turbopropelerska motora snage 9.000 
konjskih snaga. Motori u potpunosti 
osiguravaju polijetanje s maksimumom 

tereta, polijetanje s kratkih pista, te 
pruzaju dobre letne karakteristike 
avionu pri malim brzinama (vazno za 
misije opskrbe iz zraka). Avian ce mod 
razviti maksimalnu brzinu od 859 km/h 
odnosno brzinu krstarenja od 811 
km/h, maksimalni doseg leta je 6.850 
km s dvadeset tona tereta. Medutim 
motor kojim ce A400M biti opremljen 
jos je jedno u nizu nerijesenih pitanja. 
Airbus Military je odabrao motor 
TP400 koji se temelji na jezgri motora 
Snecma M88 i koji treba izraditi kon­ 
zorcij europskih kompanija Rolls­ 
Royce, Snecma, MTU, ITP, FiatAvio i 
Techspace Aero sjedinjenih pod 
nazivom Aero Propulsion Alliance 
(APA). Pored motora TP400 predlozeni 
su bili turbopropelerski motor 
BR715TP britanskog Rolls Roycea; 
motor M138 razvijen od kom:orcija 
francuske SNECMA-e, njernackog 
MTU-a te talijanske kompanije Fiat 
Avio dok je ponuda americkog Pratt & 
Whitneya ranije eliminirana. Medutim 
Airbus Military je prvobitnu ponudu 
specifikacije TP400 Aero Propulsion 
Alliancea odbio s obrazlozenjern da je 
motor pretezak i ima preveliku 
potrosnju goriva te se ocekuje da kon- 
zorcij modificira ponudu. B2I 
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Nakon nekoliko odgadanja i preinaka prijedloga projekata americka ratna 
momarica konacno je 29. travnja ove godine proglasila pobjednika natjecaja za 

novi razarac cija bi vrijednost s godinama mogla premasiti sezdeset milijardi 
americkih dolara (zajedno s cijenom naoruzanja. redovitog odrzavanja i remonta). 

Tako ce Gold Team predvoden tvrtkama Northrop Grumman Ship Systems i 
Raytheon samo za ugovor za razradu projekta do faze zavrsnog projektiranja 
(Phase II) dobiti 2 879 347 000 americkih dolara. Od razaraca klase Zumwalt 

ocekuje se da zajedno s borbenim avionom F-22. F-35 i borbenim helikopterom 
Comanche uvedu americku vojsku u tehnolosko dvadeset i prvo stoljece. te da im 

omoguce dominaciju na svim mogucim bojisnicama buducih ratova 

p rogram razvoja visenarn­ 
jenskog razaraca, u 
pocetku oznacen kao 
DD(X), a kasnije preime­ 
novan u DD-21 Zumwalt, 

nesluzbeno je zapoceo jos polovicom 
devetog desetljeca proslog stoljeca, a 
sluzbeno u sijecnju 1998. godine. 
Zapravo su se na samom pocetku raz­ 
matrala dva odvojena programa. Prvi je 
ostao poznat pod nazivom Maritime 
Fire Support Ship, iii projekt broda za 
paljbenu potporu pomorskim operacija­ 
ma. Drugi program nosio je naziv 
Arsenal Ship, iii, u slobodnom prijevo­ 
du, program broda nosaca raketa. Kako 
bi dva odvojena programa bila presku­ 
pa cak i za arnericku ratnu mornaricu, 
odluceno je da ih se spoji u novi jedin­ 
stveni program pod radnom oznakom 
DD(X). Premisa pri odredivanju speci­ 
fikacija za novu klasu razaraca bila je 
potpuno novo politicko okruzenje 
nastalo nestankom kumunistickih drza­ 
va i nova iskustva djelovanja ratne 
mornarice skupljena u ratovima protiv 
Iraka i Jugoslavije. Tako je teziste djelo­ 
vanja novih razaraca pomaknuto s 
beskrajnih prostranstava Atlanskog i 
Pacifickog oceana na uska priobalna 
mora, gdje ce morati djelovati koordini­ 
rano sa zracnim i kopnenim snagama. 
Glavna zadaca razaraca klase Zumwalt 
zapravo ce biti precizno djelovanje po 
tockastim ciljevima na kopnu raketnim 
i topnickirn naoruzanjern. Pri tome se 
od njih zahtijeva visok stupanj preziv­ 
ljavanja i mala razina zamjetljivosti. 

Svi ovi zahtjevi za posljedicu su 
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imali projekte koji su nudili brodove 
istisnine izmedu dvanaest i petnaest ti­ 
suca tona, otprilike istisnine velikih 
krstarica iz Drugog svjetskog rata. Kako 
je tako velike brodove americka morna­ 
rica odlucno odbila, Gold Team pred­ 
voden tvrtkom Northrop Grumman 
Ship Systems i Blue Team predvoden 
tvrtkama Bath Iron Works i Locheed 
Martin morali su zapoceti sa znatnim 
redizajnom pocetnih projekata sto je 
dovelo do znatnog kasnjenja. Zbog svih 
tih promjena i kasnjenja, te uz uvjet da 
ne bude daljnjih komplikacija u provo­ 
denju razvojnog projekta, prvi razarac 
iz klase Zumwalt mogao bi biti porinut 
tijekom 2010. godine. Iako je arnericka 
mornarica odbila sluzbeno potvrditi 
planove gradnje klase Zumwalt naj­ 
vjerojatnije ce se graditi trideset i dva 
nova razaraca, ukupne cijene dvadeset i 
pet milijuna dolara (oko 750.000 po 
plovnoj jedinici). Trenutacni plan je da 
bi godisnje u sastav flote ulazila dva 
razaraca, iako bi se taj tempo, zbog 
pocetnog kasnjenja projekta i novih 
sigumosno-poltuckih prilika (borba 
protiv terorizma), mogao i ubrzati. 
Procijenjena operativna cijena novih 
razaraca trebala bi biti oko dvije tisuce i 
sedamsto dolara po satu (kod sadasnjih 
arnerickih razaraca klase Arleigh Burke 
ona je devet tisuca dolara po satu). 

Glavni nositelj zavrsne razrade pro­ 
jekta i izrade projektne dokumentacije 
bit ce Northropov Ship Systems Sector, 
dok ce Raytheon biti glavni za slozeni 
postupak integracije svih borbenih sus­ 
tava. Dio posla, bar po sadasnjim 

obecanjima, dobit ce i "pobijedene" 
tvrtke Bath Iron Works (BIW) i 
Lockheed Martin. Tako je za tvrtku 
BIW namijenjen posao projektiranja i 
izrade dijelova brodskih sustava vri­ 
jedan oko dvjesto milijuna arnerickih 
dolara, a za tvrtku Lockheed Martin dio 
posla vezan uz integraciju svih sustava 
vrijedan oko sto milijuna. Jos je prije 
odluceno da ce u gradnji novih razaraca 
podjednako sudjelovati brodogradilista 
Bath Iron Works i Litton Ingalls. 

Razaraci klase Zumwalt trebali bi 
zamijeniti starije razarace klase 
Spruance (DD 963) i klase Kidd (DDG 
993), te fregate klase Oliver Hazard 
Perry (FFG 7). 

Pocetni zahtjevi 

Kako je vec spomenuto, pocetni 
zahtjevi za novu klasu americkih raza­ 
raca bitno su se razlikovali od zahtjeva 
prema kojima su projektirani i gradeni 
trenutacno najmoderniji razaraci 
arnericke ratne mornarice - klasa Arle­ 
igh Burke (DDG-51), koji su prven­ 
stveno namijenjeni zastiti velikih plov­ 
nih sastava (prije svega nosaca zrako­ 
plova) na oceanima od protubrodskih 
vodenih projektila i avionskih napada, 
Za razliku od razaraca klase Arleigh 
Burke, od razaraca klase Zumwalt se 
ocekuje da ce djelovati u neposrednoj 
blizini protivnicke obale, ponekad i u 
vrlo uskim priobalnim morima gdje ce 
trebati ploviti i borbeno djelovati 
izmedu otoka i u uskim zaljevima. 

Zbog toga su osnovni zahtjevi za 



novu klasu razaraca bili: 
• mogucnost pruzanja djelotvorne 
poljbene potpore snagama na kopnu 
(precizni prekoobzorni raketni udari i 
izravna topnicka paljbena potpora 
desantnim snagama) 
• vodenje pomorskih operacija u pri­ 
obalnim vodama u neposrednoj blizi­ 
ni neprijateljskih snaga (protubrodska 
i protupodmornicka borba) 
• mogucnost ostvarivanja ucinkovite 
zone zastite iznad vlastitih snaga na 
moru i kopnu od zracnih i raketnih 
napada 
• davanje neposredne i posredne 
podrske operacijama specijalnih snaga 
• djelovanje u ulozi zapovjednog 
broda zdruzenih pomorskih, kop­ 
nenih i zracnih snaga 

Uza sve to americka je mornarica 
zahtijevala visoki stupanja autonomije 
razaraca uz minimalan broj posade, sto 
je pak znacilo potrebitost maksimalne 
uporabe automatiziranih sustava. Ovaj 
je zahtjev ispunjen u toj mjeri da je za 
razarace klase Zumwlat predvidena 
posada od samo 95 casnika, docasnika i 
mornara, znatno manje nego sto je kod 
razraca klase Arleigh Burke (359). 
Admirali arnericke ratne mornarice 
ocekuju dace kombinacija znatnog 
smanjenja brojnog stanja posade i 
povecanja raspolozivog prostora na 
novim razaracima omoguciti razinu 
smjestaja i za "obicne" momare na razi­ 
ni luksuznijih hotelskih soba, sto bi 
trebalo znatno promijeniti odnos 
mladih Amerikanaca prema zivotu u 

Naravno, sve se ovo trazilo uz 
razumnu cijenu gradnje i odrfavanja, 
sto i ne cudi ako se u obzir uzme 
cinjenica da americka momarica 
ocekuje dace razaraci klase Zumwalt u 
operativnoj uporabi ostati iducih sezde­ 
set godina. 

Tehnologija niske 
zamjetljivosti (stealthy 
tehnologija) 

Razaraci klase Zumwalt bi trebali biti 
prvi americki ratni brodovi (ako se 
izuzme ispitni brad americke mornarice 
USS Sea Shadow) koji su od samog 
pocetka projektirani s ciljem minimalne 
zamjetljivosti za sve suvremene elek­ 
tronicke senzore. Najveca se pozomost, 
naravno, pridala smanjenju radarskog 
odraza broda, pri cernu su, navodno, 
ostvarena znatna unapredenja. 
Amerikanci tvrde da ce razaraci klase 
Zumwalt imati manji radarski odraz 
nego oceanski ribarski brodovi (otpri­ 
like 1/64 radarskog odraza razaraca 
klase Arleigh Burke). Ova je znacajka 
postignuta zahvaljujuci uporabi 
najnovijih tehnika projektiranja i grad­ 
nje brodova, kao i uporabom najnovijih 
materijala. Zbog svojeg specificnog 
izgleda razaraci klase Zumwalt ce se 
bitno razlikovati od svih drugih brodo­ 
va na morn. Tako ce oplata trupa novih 
razaraca iznad vodne crte biti nagnuta 
prema sredisnjici broda, sto bi trebalo 
rezultirati kontroliranim rasprsivanjern 
radarskih zraka. Isti kut, ako ne i malo 
ostriji, imat ce brodska nadgradnja koja 
ce biti relativno kratka, ali zato nepro­ 
porcionalno visoka, sto je pak nikako 
ne cini idealnom za zahtjeve stealthy 
nacina gradnje. Medutim, oblik i visinu 
nadgradnje diktirala je potreba ugrad­ 
nje slozenih radarskih i drugih sen­ 
zorskih sustava. Uz to razaraci klase 

Nova klasa razaraca 
Zumwalt predstavljat ee 
osnovicu nave americke 
ratne mornarice za 21. 
stcljece 

• ucinkovito djelovanje u operacijama 
zdruzenih Saveznickih snaga. 
Sve je to pred ovu klasu razaraca 
stavilo nave zahtjeve glede pasivne i 
aktivne sigumosti i povisene razine 
prezivljavanja, ali i ugradnje najsuvre­ 
menije elektronicke opreme i 
naorufanja. Uz to je americka 
momarica pred projektante postavila i 
ove zahtjeve: 
• visoka brzina krstarenja od cak 30 
cvorova 
• visok stupanj otpomosti na sve 
vrste ostecenja 
• niska razina zamjetljivosti u 
radarskom, toplinskom (infracrven­ 
om) i zvucnom spektru 
• napredno topnicko i raketno 
naoruzanje s mogucnoscu preciznog 
djelovanja po ciljevima na kopnu 
• mogucnost nosenja velikog broja 
raketa namijenjenih unistavanju kop­ 
nenih ciljeva (krstarece rakete) 
• najsuvremeniji radarski (napredna 
AEGIS tehnologija), elektroopticki i 
sonarski sustavi 
• ugradnja integriranog pogonskog 
sustava (Integrated Power Systems - 
IPS) s integriranom elektropropulzi­ 
jom (Integrated Electric Drive) -- 

ratnoj momarici, te utjecati na 
mogucnost zadrzavanja strucnjaka. U 
skladu s olaksavanjern zivota posadi 
razmatra se i mogucnost skracenja 
sluzbe na brodu, koja vise ne bi trajala 
sto i osamdeset vec samo devedeset 
dana. Iako ce ucestalije izmjene 
povecati troskove (povecani izdaci za 
prijevoz posada na udaljena odredista), 
ocekuje se da ce to znatno pridonijeti 
povecanju borbene ucinkovitosti ljudi. 
Uz to ce ocekivani manji odljev ljudi 
donijeti znatne ustede na obuci i 
osposobljavanju novih momara. 

Na osnovi 
projekta 

razaraca klase 
Zumwalt razvit 
ce se i nova 
generacija 

krstarica ciji 
projekt razvoja 

za sada nosi 
oznaku CG(X) 
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LCS projekt 
manjih brodova 

trebao bi 
omoguciti vecu 

ucinkevitost 
americke 

mornarice uz 
znatno manju 

cijenu 

Zimwalt ce biti prvi americki ratni 
brodovi u cijoj ce se gradnji uporabiti 
kompozitni materijali mace poznatiji u 
proizvodnji borbenih zrakoplova. Kako 
je sve to potpuno nova tehnologija za 
brodograditelje tvrtka Northrop Gru­ 
man planira potpuno preurediti stari 
razarac USS Radford klase Spruance u 
tehnoloski demonstrator i ispitni brod. 
Uz to preuredeni USS Radford bi trabao 
konacno uvjeriti americku ratnu 
mornaricu u uporabljivost svih novih 
tehnologija koje cine bit klase 
Zumwalt. Zbog toga ce se na Radford 
umjesto stare brodske nadgradnje 
postavit potpuno nova projektirana u 
skladu s nadgradnjom klase Zumwalt i 
napravljena od kompozitnih materijala. 

Uz zamjenu brodske nadgradnje na 
razarac ce se ugraditi i novi radari i 
sonari predvideni za novu klasu 
razaraca. Odstranit ce se i jedna od 
plinskih turbina pogonskog sustava s 
reduktorima i pogonskom osovinom, 
kako bi se na njezino mjesto ugradila 
integrirana propulzija s elektromo­ 
torom. Ovako preuredeni USS Radford 
trebao bi zaploviti vec slijedece godine. 

Znatno smanjenje radarskog odraza 
klase Zumwalt imat ce vise negativnih 
posljedica za moguceg protivnika. 
Naime, veliko je pitanje je Ii danasnji 
"klasicni" radari namijenjeni nadzoru 
morske povrsine mogu otkriti tako re­ 
volucionaran brod i na kojoj udaljeno­ 
sti. Jos ce veci problem predstavljati 
cinjenica da zamalo svi suvremeni pro­ 
tubrodski projektili imaju radarsko 
vodenje optimizirano za radarske 
odraze klasicnih ratnih brodova. 
Neprijeporno je da ce vremenom pro­ 
jektanti protubrodskih projektila naci 
ucinkovit nacin vodenja za unistavanje 
i takvih brodova kao sto su razaraci 
klase Zumwalt, ali je pitanje koliko ce 
do tada proci vremena i koliko ce ti 
novi projektili kostati. 

Uz potrebu da se znatno smanji 
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radarski odraz razaraca, mornarica je 
zahtijevala i smanjenje ostalih znacajki 
zamjetljivosti. Tako se predvida dace 
uporabom novog pogonskog sustava s 
elektromotorima buka pri plovidbi kla­ 
se Zumwalt biti jednaka buci koju stva­ 
raju arnericke napadne nuklearne pod­ 
mornice - drugim rijecima, vrlo niska. 
Pri tome ce se morati uporabiti i poseb­ 
no projektirani brodski vijci s zakriv­ 
ljenim krilcima kao na podmomicama. 

Zbog namjene djelovanju u priobal­ 
nim, sto najcesce znaci plitkim vodama, 
koje su pogodne za postavljanje pro­ 
tubrodskih minskih zapreka, posebna 
je pozornost dana smanjenju magnet­ 
skih znacajki trupa. Americki strucnjaci 
tvrde da ce zahvaljujuci uporabi kom­ 
pozitnih materijala i nekim drugim 
postupcima uspjeti smanjiti magnetsku 
znacajku na razinu koja nece biti 
dostatna za aktiviranje na dnu lezecih 
mina. Za izbjegavanje protubrodskih 
mina bit ce zaduzen i posebni sonar 
koji ce u aktivnom modu rada moci 
otkrivati i tako male objekte kao sto su 
sidrene i plutajuce mine. 

Projektanti iz oba tima tvrde da su 
svojim projektima uspjeli znatno sma­ 
njiti i toplinsku znacajku zamjetljivosti, 
ali za sada o tome nema preciznijih po­ 
dataka. Isto tako nema niti informacija 
jesu Ii i koliko projektanti uspjeli u na­ 
mjeri da smanje i vizualnu znacajku za­ 
mjetljivosti, podrucje na kojem se do 
sada nije cinilo gotovo nista, osim oda­ 
bira odgovarajucih boja koje su trebale 
brodove "utopiti" u prirodnu pozadinu. 

Konstrukcija trupa i 
nadgradnje 

Osnovna konstrukcija trupa i nad­ 
gradnje klase Zumwalt bila je odredena 
dvama zahtjevima. Prvi je bio sto nizi 
radarski odraz, a drugi potreba ugrad­ 
nje velikih plocastih radara napredne 
AEGIS tehnologije, Uz to amencka je 

momarica trazila da brodovi imaju mo­ 
gucnost nosenja velikog broja raketa 
namijenjenih unistavanju ciljeva na ko­ 
pnu. Zbog svega toga razaraci klase 
Zumwalt ce biti duzi od svojih prethod­ 
nika, razaraca klase Arleigh Burke, dok 
ce im standardna istisnina biti duplo 
veca (dvanaesto do cetmaest tisuca 
tona prema 6914 tona klase Arleigh 
Burke). 

Pri konstruiranju trupa klase Zum­ 
walt posebna se pozomost pridala 
povecanju otpomosti na ostecenja, 
Vjerojatno je upravo prijedlog gradnje 
dvostruke opiate trupa Gold Teama 
prevagnuo krajnji odabir pobjednika na 
njegovu stranu. Projektanti tog tima 
tvrde da bi njihov sustav dvostruke 
opiate, u slucaju da je bio primijenjen 
pri gradnji razaraca USS Cole, prigo­ 
dom teroristickog napada u listopadu 
2000. sprijecio pogibiju dijela posade, 
ostecivanje brodskih sustava i zadrzao 
brod operativnim. Shean sigurnosni 
efekt sustav gradnje dvostruke opiate 
imao bi protiv protubrodskih mina i 
torpeda. Njegova ucinkovitost protiv 
velikih i brzih protubrodskih projektila 
s namjenskim bojnim glavama prila­ 
godenim probijanju trupa tek se treba 
dokazati na ispitivanjima, ali i u praksi. 

Sastavni dio trupa je i potpuno ravna 
paluba koja mora biti dostatno velika 
za neometano djelovanje i tako velikih 
aviona kao sto su Bell/Boing MV-22 
Osprey, pod uvjetom da projekt nji­ 
hovog uvodenja u americke oruzane 
snage prezivi. U svakom slucaju svi bi 
razaraci klase Zumwalt trebali djelovati 
s dva helikoptera Sikorsky SH-60B 
Seahawk (iii mozda inacica SH-60R) 
ciji ce hangar vjerojatno biti smjesten 
na samoj krmi broda. 

Pogonski sustav 

Kad je 6. sijecnja 2000. americki 
ministar momarice Richard Danzing 



objavio da ce nova klasa americkih 
j-azaraca biti pogonjena jedino 
elektricnim motorima, oznacio je 
pocetak svojevrsne revolucije u razvoju 
americkih ratnih brodova. Ugradnja 
integriranog pogonskog sustava (Inte­ 
grated Power Systems - IPS) s integrira­ 
norn elektropropulzijom (Integrated 
Electric Drive) omogucit ce razne 
mogucnosti kao sto su usteda goriva iii 
usteda prostora na brodu. Do sada su 
svi americki ratni brodovi s klasicnim 
pogonom imali dva odvojena sustava 
namijenjena pogonu broda i proizvod­ 
nji elektricne energije. IPS ce omoguciti 
obavljanje obje narnjene uz znatno 
smanjenje potrebnog prostora, jednos­ 
tavniju ugradnju, te jednostavnije i jef­ 
tinije odrfavanje (izmedu ostalog otk­ 
lanja se potreba za ugradnjom dugacke 
i teske pogonske osovine pogonskih 
vijaka, ali i ugradnja teskih i glomaznih 
reduktora). Na mjesto reduktora dolaze 
elektrogeneratori. Kako plinske turbine 
vise nisu cvrstom vezom spojene s 
brodskim vijcima, njihov smjestaj se 
moze optimizirati prema potrebama 
konstrukcije trupa i mjerama sigurnos­ 
ti. Ne treba zanemariti ni cinjenicu da 
bi se posebnom tehnologijom 
elasncnog temeljenja plinskih turbina, 
elektrogeneratora i elektromotora na 
trup broda (tehnologija razvijena za 
potrebe podmornica) znatno smanjila 
razina podvodne buke i vibracija. I 
ukupna razina vibracija i buke u odjeli­ 
ma za posadu bit ce znatno manja nego 
sto je to kod suvremenih ratnih brodo­ 
va. Uz to znatno ce se pojednostaviti i 
olaksati odrzavanje i propravljanje 
pogonskog sklopa. Za primjer, osim u 
samim plinskim turbinama nigdje na 
cijelome brodo nece biti ni kapi stro­ 
jnog ulja jer ce svi sustavi i podsustavi 
imati elektricni pogon. 

Vjerojatna konfiguracija novog 
pogonskog sustava izgledat ce ovako: 
• dvije plinske turbine LM2500 i dvije 
plinske turbine LM500 s pripadajucim 
elektrogeneratorima 
• dva stalno uzbudena sinhrona elek­ 
tromotora 
• dva brodska vijka fiksnog uzgona 
zakrivljenih (srpastih) lopatica 
Plinska turbina LM2500 je svo­ 

jevrstan standard medu plinskim 
turbinama namijenjenih za ugradnju na 
brodove. Snaga LM2500 je 33.600 KS 
(25.060 KW) pri 3600 okretaja u minu­ 
ti, uz terrnicku efikasnost od trideset i 
jedan posto. Turbina je teska 4682 kilo­ 
grama, dugacka 6,52 i siroka 2,04 - 

metra. Za nove ratne brodove arnericke 
mornarice i velike turisticke krstase 
razvijena je plinska turbina LM2500+ 
koja ima dvadeset i pet posto vise snage 
( 40.500 KS) pri istom broju okretaja i 
povecanu termicku ucinkovitost na 
trideset i sedam posto. Pri tome su raz­ 
like u dimenzijama skoro neznatne. 
Tako LM2500+ ima masu 5248 kilogra­ 
ma, duzinu 6,7 i sirinu 2,04 metra. 0 
krajnjem odabiru svih pogonskih, 
oruznih i elektroriickih sustava, te o 
ukupnoj potrosnji elektricne energije 
ovisit ce hoce Ii se u razarace klase 
Zumwalt ugradivati slabija iii jaca 
inacica plinske turbine LM2500. 

U uvjetima kad razaraci iz klase 
Zumwalt nece ploviti najvecim brzina­ 
ma i kad ce potrosnja elektricne energi- 

je biti ogranicena, rabit ce se najnovije 
plinske turbine tvrtke General Electrik 
- LM500. Plinska turbina LM500 razvi­ 
jena je na bazi iskustava stecenih s 
porodicom turbina LM2500 i na osnovi 
avionskog turbofan motora TF34. To je 
kompaktna plinska turbina namijenjena 
ponajprije za ugradnju u manje ratne 
brodove i vrlo brze trajekte. LM500 se 
trenutacno smatra najmodernijom plin­ 
skom turbinom u uporabi. Maksimalna 
snaga turbine je 6000 KS ( 44 70 KW) 
pri 7000 okretaja u minuti. Termicka 
ucinkovitost joj je trideset i jedan 
posto. Masa LM500 je 905 kilograma, 
duzina 2,96 metara i sirina samo 90 
centimetara. 

Tehnologija stalno uzbudenih 
sinhronih elektromotora dokazala se na 
suvremenim klasicnim podmornicama 

izgradenim u Europi i Australiji. Novi 
motori, izmedu ostalog, imaju vecu 
snagu i manju potrosnju elektricne 
energije u odnosu na klasicne elektro­ 
motore, ali i mogucnost vrlo spore vrt­ 
nje pogonskog vijka. Na taj se nacin 
ornogucava zadrzavanje upravljivosti 
nad podmornicom (iii u ovom slucaju 
brodom) uz minimalnu proizvodnju 
sumova, Za razvoj stalno uzbudenih 
sinhronih elektromora za klasu 
Zumwalt odabrana je tvrtka Newport 
News Shipbuilding, s podugovaracima 
tvrtkama Kaman Aerospace 
Corporation i Power Technologies. 
Proizvodac tvrdi da njihov motor zah­ 
valjujuci nekim novim, revolucionar­ 
nim rjesenjima ima nizu proizvodnu 
cijenu, mze troskove i pojednostavljeno 

Zbog americkog 
neiskustva u 
razvoju i gradnji 
ratnih brodova 
ispod 2000 tona 
istisnine za 
projekt LCS se 
razmatra i 
mogucnost 
uporabe brodova 
na zracnom 
jastuku 

odrzavanje, pojednostavljeno upravlja­ 
nje i visoki stupanj iskoristivosti. 

Sukladno pogonu i svi ostali sustavi 
na brodu bit ce jedino na elektricni 
pogon. Kako ce pogonski sustav 
Zumwalt klase omogucavati proizvod­ 
nju znatne kolicine elektricne energije, 
ona ce se moci uporabiti i za nove tipo­ 
va oruzja kao sto su laseri iii 
mikrovalne zrake vrlo velike snage. 

Elektronicka oprema 

Iako je osnovna namjena razaraca 
klase Zumwalt unistavanje ciljeva na 
kopnu, oni ce ipak dobiti i suvremenu 
elektronicku opremu za nadzor zracnog 
prostora, morske povrsine i podmorja. 
Naime, za unistavanje ciljeva na kopnu 
koji ce se od broda nalaziti na uda- 
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ljenostima od desetak pa do vise od 
dvije tisuce kilometara, vise su potreb­ 
ne dobre veze s izvidnickim timovima 
na kopnu, bespilotnim letjelicama i iz­ 
vidnickim zrakoplovima nego suvre­ 
meni radarski sustavi koji zbog prirod­ 
nih prepreka i zakrivljenosti zemljine 
povrsine nemaju velik domet promatra­ 
nja ciljeva na kopnu. Procjenjujuci da 
ce, uz svoju osnovnu ulogu, razaraci 
klase Zumwalt morati s vremena na vri­ 
jerne obavljati i razlicite druge uloge 
kao sto je protuzracna i proturaketna 
zastita plovnih sastava, ali i snaga i ob­ 
jekata na kopnu, te da ce se jarnacno s 
vremena na vrijeme i sami naci na uda­ 
ru neprijateljskih snaga, arnericka mor­ 
narica je odlucila u njih ugraditi trenu­ 
tacno najmoderniju elektronicku opre­ 
mu. 

Tako ce svi razaraci klase Zumwalt 
dobiti unapredene AEGIS radare. 
Umjesto dosadasnjeg modela s cetiri 
radarske antene kao na krstaricama 
klase Ticonderoga i razaracima klase 

Uz novi radarski sustav razaraci 
klase Zumwalt ce dobiti i u pramac 
ugradeni aktivno/pasivni sonar dvojne 
radne frekfencije koji ce imati 
mogucnost okrivanja svih vrsta pro­ 
tubrodskih mina, multifukcionalni 
tegljeni sonar (Multi-Fuction Towed 
Array - MFTA) i sustav za obranu od 
vodenih torpeda. 

Naoruzanje 

Kako su razaraci klase Zumwalt 
prvenstveno namijenjeni unistavanju 
ciljeva na kopnu tako je i cjelokupni 
sustav naoruzanja prilagoden toj 
zadaci. Iako ce ti razaraci rnoci nositi i 
rakete brod-zrak, osnovno ce im 
naorui.anje ipak prestavljati vodeni 
krstareci projektili i ultramoderno 
topnicko naoruzanje. 

Svi razaraci klase Zumwalt dobit ce 
najsuvremenije penferne okomite lan­ 
sirne cijevi bunarskog tipa (Peripheral 
Vertical-Launch System - PVLS) koje ce 

dolara. Drugi osnovni parametar koji se 
svakako mora ostvariti je krajnji domet 
od cetristo do sesto nautickih milja. 
Prema pocetnim planovima, svaki bi 
razarac klase Zumwalt trebao ukrcati 
izmedu sesto do sedamsto Affordable 
Missile na palubu i lansirati ih prema 
ciljevima u baraznoj paljbi. Uz to, novi 
bi se projektili trebali moci prevoziti i 
lansirati i s borbenih letjelica, kao sto je 
V-22 Osprey. Zbog toga bi Affordable 
Missie projektil trebao imati duzinu od 
najvise 2,4 metra i uvlaciva krila koja bi 
se rasklopila nakon lansiranja. Ukupna 
masa projektila nije objavljena iako je 
jedan od uvjeta da bojna glava ne bude 
laksa od 90,7 kilograma (200 lb). Sustav 
vodenja ce se temeljiti na uporabi 
potvrdenog i relativno jeftinog Global 
Position System (GPS) sustava navigaci­ 
je i vodenja. Kako bi tako relativno mali 
projektil mogao dosegnuti cilj na udal­ 
jenosti od sesto nautickih milja (oko 
1080 kilornetara), maksimalna brzina 
!eta mu nece biti veca od 200 cvorova 
(oko 360 km/h). Svaka ce se raketa 
upakirati prije isporuke u spremnik koji 
ce istodobno sluziti i kao lansirna cijev. 
Takvi ce se spremnici postavljati na 
palube ratnih brodova iii na terenska 
vozila arnerickih marinaca. Razmatra se 
i mogucnost prilagodbe Affordable 
Missle projektila za lansiranje s jurisnih 
nuklearnih podmornica. Affordable 
Missie projekt zapravo je zamjena za 
neuspjesni projekt Advanced Land­ 
Attack Missile i namijenjen je popunja­ 
vanju praznine izmedu zone djelovanja 
krstarecih projektila Tactical 
Tomahawk i topnickog sustava 
Advanced Gun System (AGS). Da je 
cijeli projekt zamisljen vrlo napredno, 
potvrduju i prve surnnje koje su dosle 
iz krugova mogucih proizvodaca koji 
potvrduju da je takav projektil moguce 
napraviti i s trenutacno dostupnom 
jeftinom tehnologijom, ali da je cijena 
od samo trideset tisuca americki dolara 
ipak preniska. Dapace, samo bi cijena 
goriva i potrebnog sustava vodenja za 
let do cilja udaljenog 1000 kilometara 
bila veca, Kako je cijeli projekt 
Affordable Missile na samom pocetku, o 
realnim mogucnosuma proizvodnje 
tako mocnog i jeftinog krstareceg pro­ 
jektila moci ce se konkretnije govoriti 
za dvije do tri godine. 

Za razarace klase Zumwalt namijen­ 
jen je jos jedan revolucionarni oruzni 
sustav - Advanced Gun System (AGS). 
To je topnicki sustav kalibra 155 
milimetara koji bi, prema sadasnjirn 

Pocetna pozitivna 
iskustva iz 
americkog 
programa 
ispitivanja 

vlsefrupaca navela 
su strucnjake da 

razmotre mogucnost 
gradnje LCS-a i u 
toj konfiguraciji 

trupa 

Arleigh Burke, na zapovjedni ce se 
most ugraditi dva radara s po tri 
antene. Jedan ce radar raditi u X frek­ 
fentnom podrucju, dok ce drugi pokri­ 
vati L frekfentno podrucje. Radari ce 
biti potpuno integrirani u zapovjedno­ 
borbeni sustav tako da ce se podaci 
dobiveni s oba radara projicirati na 
zajednickim zaslonima. Ovakva konfi­ 
guracija ima vise prednosti, izmedu 
ostalih mogucnost otkrivanja tzv. 
Stealth letjelica, istodobno pokrivanje 
velikih, srednjih i malih udaljenosti, 
bolja radarska pokrivenost cjelog 
podrucja i znatno veca otpornost na 
ometanje. Negativna strana je 
povecanje cijene, potreba za vrlo snaz­ 
nim racunalima koji ce koordinirati 
djelovanje radara, povecanje potrosnje 
elektricne energije, te potreba za znatno 
vecim povrsinama za ugradnju sest 
umjesto cetiri plocaste antene. Tocni 
takticko-tehnicki podaci novih radara 
za sada nisu poznati, iako su jamacno 
znatno bolji nego kod AEGIS sutava 
koji je trenutno u uporabi. 
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se, zbog povecanja sigurnosti, instalirati 
u skupinama po cetiri, ukupno 128 
lansera. Iako ce PVLS sustav moci 
primiti sve vodene projektile koji su 
trenutacno u naorui.anju americke 
ratne mornarice, prema sadasnjim 
planovima u njemu ce najcesce stajati 
krstareci projetili namijenjeni 
unistavanju ciljeva na zemlji. 
Trenutacno osnovni krstareci projektil 
americke ratne mornarice je Tactical 
Tomahawk dometa do 1600 nautickih 
milja (2880 kilometara). Taj je projektil 
potvrden u brojnim ratovima i operaci­ 
jama pri cemu je pokazao zadovoljava­ 
jucu preciznost i ucmkovitost. 

Kako je cijena Tomahawka povelika, 
americka ratna mornarica je putem 
Office of Naval Researcha (ONR) pokre­ 
nula projekt razvoja novog jeftinog 
krstareceg projektila (Affordable Missi­ 
le) slicnog dometa, posebno namijenje­ 
nog za uporabu s razaraca klase Zum­ 
walt. Program ima za cilj ostvariti upo­ 
rabljiv krstareci projektil cija cijena ne 
bi premasila trideset tisuca arnerickih 



najavama, morao unistavati ciljeve na 
udaljenostima od cak sto nautickih 
milja (oko 180 kilometara). Tajna cijel­ 
og sustava skriva se u novim, revolu­ 
cionarnim granatama, koje su, zapravo, 
vise vodene rakete nego klasicne 
ropnicke granate. 

Osnovne karakteristike topnickog 
sustava AGS su: 
• kalibar 155 milimetara 
• duzina cijevi 62 kalibra (9610 mm) 
• energija na ustima cijevi 30 - 35 MJ 
• maksimalni domet 100 nautickih 
milja (180 kilometara) 
• brzina paljbe do 12 granata u minu­ 
ti (trajna i maksimalna) 
• potpuna stabilizacija po horizontali 
i vertikali 
• mogucnost ispaljivanja klasicnih i 
vodenih topnickih projektila 
• automatizirani spremnik streljiva 
kapaciteta od 600 do 750 granata 
(prema potrebi se moze i povecati) 
Cijeli je sustav tako optimiziran da 

zahtijeva minimalni udio covjeka i to 
na razini odabira ciljeva i dopustenja za 
zapocimanje paljbe. Zbog toga su i 
topnicka kupola i spremnik sa strelji­ 
vom opremljeni automatskim sustavom 
punjenja i distribucije granata. Posebna 
je pozornost dana usavrsenorn sustavu 
stabilizacije kupole i topnicke cijevi 
kako bi se dobila sto preciznija paljba, 
sto i ne cudi ako se u obzir uzme 
podatak da je krajnji domet sustava 180 
kilometara. U skladu s cjelokupnim 
konceptom klase Zumwalt u AGS sus­ 
tavu (kupola s topom i spremnici sa 
streljivom) nema hidraulickih kornpo­ 
nenti, vec je uporabljen jedino 
elektricni pogon. Prema prijedlogu 
Gold Tearna, novi bi se razaraci 
opremili s dva AGS topnicka sustava na 
pramcanorn dijelu broda, dok bi u 
automatiziranim spremnicima streljiva 
bilo izmedu tisucu dvjesto i tisucu 
pesto granata spremnih za djelovanje. 

U fazi intezivnog razvoja i testiranja 
trenutacno se nalaze cetin raketizirane 
granate: 155 mm AGS Land Attack; EX 

Osnovna 
premisa 
projekta LCS-a 
je njegova 
modularnost 
kako bi mogao 
izvoditi sto veci 
broj borbenih 
zadaca 

171 5 inch ERGM, XM982 DPICM i 
Battle Damage Assessment. Sve ce 
granate (u biti vodene rakete koje se 
lansiraju iz cijevi topa), osim posljed­ 
nje, imati visenamjenske izmjenjive 
bojne glave koje ce se moci podesavati 
u skladu sa zadacima misije. 

lako se u opisu prijedloga DD 21 
Gold Teama spominje i mogucnost 
djelovanja protiv podmornica, za sada 
nema tocnih podataka s kojim ce se 
oruznirn sustavima za tu narnjenu nova 
klasa razaraca opremiti. Sigurno je da 
ce svaki razarac imati rnogucnost 
smjestaja dva helikoptera Sikorsky SH- 
60 Seahawk koji, izmedu ostalog, mogu 
voditi i protupodmornicku borbu. 
Trenutacno najnovija inacica tih 
helikoptera je Sikorsky SH-60B LAMPS 
(Light Airborne Multi-Purpose System) 
Mk lll Seahawk, prvenstveno narnije­ 
njena protupodmornickog borbi, ali i s 
rnogucnoscu otkrivanja i napadanja 
povrsinskih ciljeva. Kadje 1974. tvrtka 
IBM dobila ugovor s americkom rat­ 
nom mornaricom za razvoj novog pro­ 
tupodmorruckog helikoptera, najvazni­ 
je je bilo pitanje odabira same letjelice 
koja ce biti dostatno kompaktna da ce 
moci operirati i s relativno malih 
brodova kao sto su fregate, a koja ce 
istodobno imati dostatno nosivosti da 
ce moci ponijeti i elektronicku opremu 
potrebnu za otkrivanje podmomica i 
brodova, te potrebno naoruzanje. 
Odabir je pao na tada najnoviji 
helikopter americke vojske UH-60A 
Black Hawk (tvornicke oznake Sikorsky 
A- 70A). Po tom su izvedene potrebne 
izmjene koje su, izmedu ostalog, obuh­ 
vatile ugradnju jacih motora, prilagod­ 
bu konstrukcije uvjetima djelovanja na 
mom (antikorozivna zastita) i dodavan­ 
je momarickih sustava za navigaciju. 
Zatim su u novi helikopter ugradeni 
potrebni elektronicki senzori ukupne 
tezine 907 kilograma. Nova je elek­ 
tronicka oprema obuhvatila ALQ-142 
ESM (Electronic Warfare Support 
Measures) tvrtke Raytheon koji je u 

osnovi vrlo slican ESM sustavu SLQ-32 
koji je postavljen na vecinu ratnih 
brodova arnericke mornarice. Taj sustav 
ornogucava helikopteru otkrivanje cilje­ 
va daleko iza horizonta te navodenje 
protubrodskih raketa s vlastitog iii 
nekog drugog ratnog broda. Standardna 
oprema svakog SH-60B su i 25 aktivnih 
plutaca namijenjenih preciznom loci­ 
ranju otkrivene podmornice. Trenu­ 
tacno na svojih zrakoplovima americka 
mornarica rabi nekoliko raz licitih vrsta 
aktivnih plutaca duzine izmedu 0,9 i 
2,3 metra. Vrijeme djelovanja proteze 
se od samo nekoliko minuta do cak 100 
sati neprekidnog rada. Helikopteri SH- 
60B opremljeni su UYS-l(V)2 Proteus 
akusticnim procesorom tako da mogu 
ucinkovito samostalno djelovati sa svim 
vrstama aktivnih plutaca u naoruzanju 
americke mornarice. 

Helikopteri inacice SH-60B nisu 
opremljeni aktivnim zaranjajucim 
sonarom, iako je inacica SH-60F nami­ 
jenjena djelovanju jedino s nosaca 
zrakoplova opremljena aktivnim sona­ 
rom AQS-15F. Umjesto aktivnog sonara 
SH-60B dobili su uredaj ASQ-81 MAD 
(Magnetic-Anomaly Detection) narni­ 
jenjen otkrivanju magnetskih anomalija 
nastalih zbog prisutnosti velikog met­ 
alnog trupa suvremene podmornice. 

Za samostalnu borbu protiv podrnor­ 
nica svi su SH-60B osposobljeni za 
nosenje dva laka samovodena torpeda 
Mk 46 iii Mk 50. Torpedo Mk 46 
jarnacno je najrasprostranjenije lako 
torpedo na svijetu, Prvo je uslo u 
uporabu davne 1951. godine pod 
oznakom Mk 43. Prvo torpedo pod 
oznakom Mk 46 proizvodeno je 1965. i 
od tada je neprestano modernizirano. 
Najnovija inacica Mk 46 Mod 5 usla je 
u operativnu sluzbu 1992. ima duzinu 
2,6 metara i sirinu 324 milimetra. 
Maksimalna brzina torpeda je 45 cvoro- 
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va. Torpedo ima aktivno i pasivno 
akusticko samonavodenje. 

Torpedo Mk 50 osmisljeno je kao 
nasljednik torpeda Mk 46. Razvoj Mk 
50 tekao je unutar ALWT (Advanced 
Lightweight Torpedo) programa i 
okoncan je pokretanjem proizvodnje 
1989. godine. Torpedo se i dalje 
proizvodi za potrebe izvoza pod 
imenom Baracuda jer je proizvodnja za 
potrebe americke momarice okoncana 
sredinom 1996. godine. Dimenzije Mk 
50 su duzina 2,9 metara i promjer 324 
milimetra. Torpedo je tesko oko 365 
kilograma. Maksimalna brzina mu je 
vrlo dobrih 50 cvorova. 

lako je SH-60B namjenski raden za 
protupodmomicku borbu, njegovo 
naoruzanje i ugradena elektronicka 
oprema ipak ima znatna ogranicenja. 
Ne dobiju Ii razaraci klase Zumwalt 
dodatno protupodrnornicko naoruzanje 
u obliku ugradenih torpednih cijevi, 
samo oslanjanje na helikoptere ne bi 
bilo dostatno. Kako se broj drzava koje 
su u zadnjih deset godina u sustav svo­ 
jih momarica uvele suvremene klasicne 
podmomice znatno povecao i povecava 
se iz dana u dan, priobalno borbeno 
djelovanje bez odgovarajuce protupod­ 
momicke obrane za razarace klase 
Zumwalt moglo bi biti vrlo rizicno, 

vza sve do sada navedeno helikopteri 
SH-60B opremljeni su i APS-124 
radarom. Taj je radar razvijen posebno 
za potrebe ovog helikoptera i namijen­ 
jen je nadzoru morske povrsine i otkri­ 
vanju ciljeva svih velicina. Smjesten u 
posebnoj okruglo] kupoli radar ima 
mogucnost promatranja svih 360°. 
Prema tvrdnjama proizvodaca APS-124 
moze otkrivati ciljeve sve do udaljenosti 
od 160 nautickih milja (296 kilometara) 
iako je taj podatak vjerojatno malo pret­ 
jeran. Za unistavanje povrsinskih ciljeva 
helikopteri Seahawks opremljeni su s 
po dvije vodene protubrodske rakete 
Penguin Mk3. Raketa Penguin original­ 
no je projektirana u skladu s potrebama 
norveske ratne mornarice, preciznije, za 
opremanje njihovih brzih napadnih 
brodova. U potrazi za odgovarajucorn 
protubrodskom raketom koja ce svojom 
velicinorn i prije svega tezinorn odgo­ 
varati helikopterima Seahawk, a koju u 
tom trenutku americki proizvodaci nisu 
imali, americka momarica se zaustavila 
na protubrodskoj raketi Penguin 
norveske tvrtke Kongsberg Vaapen­ 
fabrikk. Nakon uvodenja u naorufanje 
1994. godine proizvodnju za americke 
potrebe preuzela je tvrtka Grumman. 

Raketa je teska 372 kilograma, od cega 
na bojnu glavu otpada 120 kilograma. 
Dugacka je 3,2 metra i siroka 280 mili­ 
metra. Razmah krila joj je tocno jedan 
metar. Pogon je raketni. Maksimalni 
domet ovisi o brzini i visini lansiranja, 
ali nikada nije manji od 55 kilometara. 
Jos donedavno ozbiljno se razmatrala 

mogucnost opremanja helikoptera 
SH-60B i vodenim raketama Hellfire 
posebno prilagodenim za unistavanje 
brodova, ali se taj plan u zadnje vrijeme 
ne spominje. Ako se uspjesno okonca 
razvoj, razaraci klase Zumwalt bi mogli 
dobiti nove MH-60R visenamjenske 
momaricke helikoptere. Prvi uspjesan 
let potpuno opremljenog i naoruzanog 
MH-60R zbio se 4. travnja ove godine. 
Novi je helikopter opremljen visenam­ 
jenskim radarom T elephonics APS-14 7, 
uronjivim sonarom Raytheon AQS-22 
niske frekfencije, AAS-44 FUR-om, te 
poboljsanorn komunikacijskom opre­ 
mom koja ukljucuje i podatkovnu vezu 
(datalink). Za sada je planirana proiz­ 
vodnja 243 MH-60R ukupne vrijednosti 
sedam milijardi arnerickih dolara. 

Svi bi razraraci klase Zumwalt trebali 
dobiti kapacitete za prijam Bell/Boing 
MV-22 Osprey letjelica, pod uvjetom da 
program Osprey prezivi najavljeno re­ 
zanje troskova arnericke vojske. Uz to 
svi bi razaraci trebali dobiti opremu za 
podrfavanje operacija specijalnih mor­ 
narickih i marinskih snaga, prije svega 
prenosenje njihovih specijalnih plovila. 
Kao dodatna mogucnost navodi se da bi 
ova klasa razaraca mogla dobiti i za 
sada nepoznati tip bespilotnih letjelica 
namijenjenih izvidanju. Kako je projekt 
Zumwalt jos uvijek u ranoj razvojnoj 
fazi, trebat ce se pricekati jos najmanje 
godinu dana da se vidi sto ce sve od 
predlozenog i uci u zavrsni projekt. 

Novi projekti 

Na osnovi iskustava koje su do sada 
prikupili i koje ce tek prikupiti na raz­ 
voju razaraca klase Zumwalt, americka 
momarica namjerava zapoceti razvoj 
nove krstarice, za sada oznacen kao 
projekt CG(X). To bi trebala biti vise­ 
namjenska krstarica koja bi prvenstveni 
cilj bio osiguranje potpune protuzracne 
i proturaketne zastite flote, te snaga i 
objekata na kopnu, ali i cijelih po­ 
druc]a. Ugradena elektronika i sustavi 
naorufanja morali bi biti dostatni za 
sigumu obranu od masovnog zracnog i 
raketnog napada, te za sigumo unista­ 
vanje interkontinentalnih balistickih 
raketa. Vee sada se zna da bi CG(X) 
trebala imati istu koncepciju gradnje i 
isti pogonski sustav kao i razaraci klase 
Zumwalt, ali s drukcijim radarima i 
raketnim naoruzanjem, Upitno je bi Ii 
krstarice uopce dobile AGS topnicki 
sustav. Uz to CG(X) bi trebale dobiti 
jos napredniji zapovjedni sustav nego 
DD-21. Nove bi krstarice trebale u sluz­ 
bi zamijeniti 27 krstarica klase Ti­ 
conderoga koje bi trebale izaci iz opera­ 
tivne uporabe do 2018. godine. Do tada 
bi se tehnologija razvijena za DD-21 i 
CG(X) mogla primijeniti i za modem­ 
izaciju krstarica klase Ticonderoga, ali i 
razaraca klase Arleigh Burke. 
Joi vece uzbudenje u americkoj rat­ 

noj momarici izaziva novi projekt pri­ 
obalnog borbenog broda (Littoral 
Combat Ship - LCS), vrste koju 
arnericka mornarica trenutacno ne pos­ 
jeduje. Namjena LSC-a bi bila djelova­ 
nje neposredno uz neprijateljsku obalu 
u plitkim vodama. Poanta je zapravo u 
tome da su veliki ratni brodovi kao sto 
su razaraci klase Zumwalt iii Arleigh 
Burke preglomazni (prije svega zbog 

Nove tehnologije u projektu razaraea klase Zumwalt 

Radar dvostruke frekvencije 
• X frekfentno podrucje 
- L frekfentno podrucje 

Periferne okomite 
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Kompozitna paluba i svi otvori 
• tehnolo&ija niske 
zamjetljivosti (stealthy) 

' wf J/ 

lntegrirani pogonski sustav 
- plinske turbine LM2500 i LM500 
- stalno uzbuaeni sinhroni motori 

Trup s dvostrukom 
oplatom radi povecanja 
razine preiivljavanja 

U pramac ugraaeni 
aktivno/pasivni sonar 
dvojne radne frekfencije 



prevelikog gaza) da bi djelovali u plit­ 
kim priobalnim vodama. Uz to ce raza­ 
raci klase Zumwalt pri obavljanju svojih 
borbenih zadaca blizu obale biti vrlo 
primamljiv cilj za naprijateljske snage. 
Gubitak jednog iii cak vise LCS-a bio bi 
znatno prihvatljiviji od gubitka samo je­ 
dnog razaraca !<lase Zumwalt. LCS ce 
biti i znatno podobniji za obavljanje po­ 
]uvojnih (mirovnih) operacija nadzora 
iii blokade prometa. Zbog njihove 
velicine i pokretljivosti od LCS-a ce se 
ocekivati i da aktivno i neposredno sud­ 
jeluju u operacijama specijalnih snaga. 

Za LCS se planira istisnina izmedu 
skromnih cetristo i vjerojatno pretjera­ 
nih dvije tisuce tona. Maksimalna brzina 
bi trebala biti iznad pedeset cvorova. 
Naravno i LCS bi trebao imati sve karak- 

ZEMLJA 

Hrvatska 

teristike gradnje klase Zumwalt, iako mu 
pogon zbog ogranicenog prostora najv­ 
jerojatnije ne bi bio elektricni, Kako je 
gradnja otako malih visenamjenskih bor­ 
benih brodova potpuno novo podrucje 
za arnericku ratnu mornaricu, u obzir 
dolaze sve raspolozive koncepcije trupa, 
od klasicnog jednotrupca, preko katama­ 
rana i trimarana pa do broda na zracnorn 
jastuku. Ono sto je zadano od samog 
pocetka je modularnost. Naime, struc­ 
njaci americke ratne mornarice ne vjeru­ 
ju da se na tako malo plovilo moze ugra­ 
diti dostatana kolicina elektronicke 
opreme i naoruzanja da bi ono moglo u 
pravom smislu biti visenamjensko. Zbog 
toga su se odlucili za modularni koncept 
gradnje koji bi dopustao da osnova 
broda uvijek ostane ista, ali da se elek- 
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tronicka oprema i naoruzanje prilagoda­ 
vaju trenutacnim zadacama. Ne isklju­ 
cuje se mogucnost da bi LCS-i po potre­ 
bi djelovali u parovima iii vecim skupi­ 
nama pri cemu bi svaki brod obavljao 
posebnu zadacu. Neki od zadataka koje 
bi LCS-i trebali obavljati su unistavanje 
ciljeva na kopnu i pruzanje paljbene pot­ 
pore vlastitim kopnenim snagama, pro­ 
tupodmornicka borba i zastita vecih 
brodova i plovnih sastava, protuminsko 
djelovanje, protuzracna zastita, pa cak i 
zastita od balistickih raketa malog i sred­ 
njeg dometa. Kako je to ipak puno zaht­ 
jeva za brod koji ne bi trebao imati istis­ 
ninu vecu od dvije tisuca tona, modu­ 
larnost ce dopustati da se svaki od LCS-a 
prije odlaska na zadacu prilagodi tocno 
odredenoj ulozi. B2l 
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Americke podmornice klase Los 

Angeles jedan su od najuspjesnijih 

borbenih sustava danasnjice. ali i 
najskupljih vojnih programa u 

povijesti. Skora savrseni borbeni stroj 

i nadalje se osuvremenjava te cini 

udarnu snagu americka ratne 
mornarice 

Napadaine 
podmornice klase las llnge/es 

N apadajne podmomice 
na nukleami pogon kla­ 
se Los Angeles svojom 
brojnoscu i znacajkama 
cine okosnicu americke 

podmornicke flote. Kada su uvedene u slu- 
zbu sredinom sedamdesetih godina, bile su 
tehnoloski nadrnocnije od bilo koje druge 
napadajne nukleame podmomice na svije­ 
tu, a sve dok sredinom devedesetih godina 
u sluzbu nisu usle sovjetske napadajne nu­ 
kleame podmomice Projekta 971U Bars 
(NATO oznake Akula II), bile su i najtise 
podmomice na svijetu. Ukupno ih je u 
dvadesetogodisnjem razdoblju od stude­ 
noga 1976., kada je u sluzbu usla prva 
podmomica iz klase (USS Los Angeles, 
SNN-688), pa do rujna 1996., kada je u 
sluzbu usla posljednja (USS Cheyenne, 
SSN-773) izgradeno 62. Danas operativno 
djeluje 51 podmomica (24 u Tihooce­ 
anskoj floti, a 2 7 u Atlantskoj floti). 

Namjena podmornica klase 
Los Angeles 

Podmomice klase Los Angeles sluzile 
su u doba Hladnog rata ponajprije kao 
pratnja borbenim skupinama nosaca 
aviona i americkim nukleamim podmor­ 
nicama naoruzanima balistickim projek­ 
tilima te za protupodrnornicku borbu i 
obranu od sovjetskih napadajnih nuk­ 
learnih podmomica. Nakon zavrsetka 
hladnoratovskog razdoblja i smanjenja 
opasnosti od globalnog sukoba, a zbog 
povecanja broja regionalnih sukoba i 
raznih preinaka koju je pretrpio temeljni 
projekt, namjena im se prosirila te ih 
udaljila od klasicnih zadaca napadajnih 
nukleamih podrnornica". Tako su danas 
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zadace podmomica klase Los Angeles vise 
usmjerene za moguce borbeno djelovanje 
protiv ruskih podrnornickih baza i za na­ 
pade na ruske nukleame podmomice na­ 
oruzane balistickim projektilima. Nadalje, 
namijenjene su i prikupljanju obavijestaj­ 
nih podataka, ubacivanje pripadnika 
specijalnih snaga, zaprecavanje morskih 
prolaza i Iuka minama, trazenje i spa­ 
savanje te sve vise za napade na kopnene 
ciljeve u sklopu borbenih skupina oku­ 
pljenih oko nosaca zrakoplova. 

Razvoj podmornica klase Los 
Angeles 

Potkraj pedesetih godina u bivsem Sov­ 
jetskom Savezu odluceno je pokrenuti 
gradnju nave klase napadajnih nuklearnih 
podmomica Projekt 671R (NATO oznake 
Victor I). Prva podmornica te klase porin­ 
uta je 1965.'l, a kadaje na probnoj plo­ 
vidbi potkraj 1967. pokretana s dva nuk­ 
leama reaktora i ukupne snage turbinskog 
postrojenja 22.000 kW postigla brzinu 33 
cvora, Zapadni vojni krugovi bili su neu­ 
godno iznenadeni jer su tada najbrze 
americke podmomice (klasa Sturgeon) 
mogle postici brzinu do 30 cv, Stoga je na 
zahtjev admirala Hymana G. Rickovera u 
Sjedinjenim Americkirn Drzavama 
pokrenut program razvoja nave klase 
napadajnih nukleamih podmomica pod 
nazivom Program vrlo brze napadajne 
nukleame podmomice (High Speed 
Nuclear Attack Program, HSNAP). 
Programom HSNAP usporedo su razma­ 
trana dva odvojena projekta napadajnih 
nukleamih podmornica: projekt SCB.303 

za vrlo brze napadajne protupodmornicke 
podmomice koji je kasnije doveo do grad­ 
nje podmornica klase Los Angeles i pro­ 
jekt vrlo tihe podmornice namijenjene 
djelovanju duboko u neprijateljskim 
vodama za operacije visokog rizika. 

Drugi projekt koji je doveo do gradnje 
podmomice USS Glenard P. Lipscomb 
(SNN-685) predstavlja nastavak razvojnog 
programa projektiranja tihe podmornice 
kojim je bila obuhvacena i gradnja pod­ 
momice USS Tulibee (SSN-597) 
pocetkom sestdesetih godina. U podmor­ 
nicu USS Glenard P. Lipscomb, koja je 
porinuta 1973., ugradeno je puno tehno­ 
loskih novina koje su joj ornogucavale 
postizanje necujne plovidbe, od kojih su 
brojne ugradene i u klasu Los Angeles. 
Kao i USS Tulibee, podmornica USS 
Glenard P. Lipscomb bila je pokretana 
nukleamim reaktorom Westinghouse 
S5WA hladeni vodom pod tlakom koji je 
pokretao turboelektricno postrojenje 
(elektricno pokretana turbina). Ugradnja 
turboelektricnog propulzijskog postroje­ 
nja uklonila je potrebu za reduktorom 
koji je jedan od najvecih izvora buke kod 
nuklearnih podmomica. No, unatoc pred­ 
nosti takvog postrojenja pri eliminaciji 
izvora buke, nije se krenulo u' gradnju 
serije tih podmomica zbog iznimno velik­ 
ih financijskih troskova usporedne grad­ 
nje dviju novih klasa koji su se uz glo­ 
maznost i tezinu propulzijskog postrojen­ 
ja pokazali dostatnim razlogom za uki­ 
danjem projekta vrlo tihe podmornice. 
Zakljuceno je kako projekt SCB.303 maze 
preuzeti obje uloge te se krenulo u grad­ 
nju klase Los Angeles, a podmomica USS 
Glenard P. Lipscomb kao prva i jedina 
podmomica iz svoje klase sluzila je do 



1990., kada je povucena iz sluzbe. 
Polaganje kobilice za prvu podmornicu 

klase Los Angeles, odnosno sluzbeni 

pocetak gradnje, bio je 8. sijecnja 1972, a 

primljena je u sluzbu 13. studenoga 1976. 

Rjesenje tihog rurboelektricnog propulzi­ 

jskog postrojenja s podmornice USS 

Glenard P. Lipscomb nije preuzeto jer je 

vec nuklearni reaktor u projektu SCB.303 

stvorio puno prostornih problema te je 

odluceno u novu klasu ugraditi tradi­ 

cionalnije pogonsko rjesenje s parnim 

nirbinarna, a istodobno primijeniti i puno 

malih poboljsanja s podmornice USS 

Glenard P. Liscomb kako bi se plovidba 

ucinila sto tisom bez utjecaja na brzinu. 

Samo do 1990. izvorni je projekt podmor- 

Terneljna zamjerka koja se upucivala 

originalnoj inacici odnosila se na 
prarncana podvodna kormila (hidroplane) 

postavljena na toranj, a koja se nisu 

mogla zakrenuti u okomit polozaj, pa te 

podmornice nisu mogle probiti debeli led. 

Naime trup podmornica klase Los 

Angeles optimiziran je za veliku podvod­ 

nu brzinu s vrlo malim tornjem cija visina 

nije ornogucavala zakretanje hidroplana 

za 90 stupnjeva. Taj je nedostatak pre­ 

vladan tek kod poboljsane inacice (6881). 

Kako bi im se omogucilo probijanje leda, 

njihovi su hiclroplani pomaknuti sa struk­ 

ture tornja na pramac te se kod probijanja 

leda mogu uvuci, a i sam toranj je 

pojacan za prolaz kroz led. Velik napor 

l i mogucnost polaganja na dnu lezecih 

mina iz svojih torpednih cijevi. 

Uz re tri inacice modificirana je i pod­ 

mornica USS Memphis (SSN-691) koja 
sluzi kao ispitna i razvojna platforma za 
nove sustave i opremu, a istoclobno su 
zadrzane i njezine borbene mogucnosti, 
Povucena je iz aktivne sluzbe potkraj 
1989. kako bi se obavila ispitivan]a na 
optronickom jarbolu, ugradila torpedna 
cijev velikog promjera za ispitivanje tes­ 
kih torpeda i hangar u krmenom dijelu za 
uskladistenje velikog daljinski upravlja­ 
nog podvodnog plovila i tegljenog sonara. 
Svc podmornice klase Los Angeles izgra­ 
dene su u brodogradilistima Newport Ne­ 
ws Shipbuilding i Electric Boat Division. 

nica klase Los Angeles pretrpio oko 4000 
malih i 25 velikih preinaka radi 
usavrsavanja, a podmomice te klase 
gradene su u tri temeljne inacice. 
Podmornice oznake SSN-618 do SSN-718 
pripadaju originalnoj inacici, a na pod­ 
mornice oznake SSN-719 do SSN-750 

ugradeno je 12 okomitih lansirnih cijevi 
za krstarece projektile Tomahawk te su 
obavljene odredene preinake jezgre nuk­ 
learnog reaktora. Zadnje 23 podmornice 
(od SSN-751 do SSN-773) nose oznaku 
6881 (l - "Improved") tj. poboljsana klasa 
Los Angeles, a ponegdje se sporninju i 
kao klasa USS Pasadena (SNN-752). 

ulozen je i za poboljsanje akustickih 
znacajki podmornica. Tako te podmor­ 
nice imaju akusticku keramicku oblogu 
koja je dodana na vec postojeci anehoicni 
premaz, sto ih je ucinilo akusticki manje 
zamjetljivim. Uz to, ta inacica ima 
ugradeni borbeni sonarni sustav AN/BSY- 

Temeljne znatalke 
Duljina preko svega podmornica klase 

Los Angeles je 110,3 meira, promjer 
cvrstog trupa 10,l m, a gaz 9,9 m. 
Povrsinska im je istisnina 6080 tona, a 
podvodna 6927 tona. Mogu zaroniti do 
450 m, a ista dubina ronjenja kao i kod 
podmornica klase Sturgeon, prethodne 
klase arnerickih napadajnih nuklearnih 
podmornica, proizasla je zbog primjene 
celika j ednake cvrstoce (HY 80). Mogu 
postici najvecu podvodnu brzinu od 32 
cvora (59,3 km/h), dok irn je povrsinska 
brzina 20 cv (37 km/h). Podmornice klase 
Los Angeles oznaka SSN-688 do SSN-750 
imaju ukupno 127 clanova posacle od 
kojih je 12 casnika, dok plovne jedinice 
oznaka SSN-751 do SSN-773 imaju 133 
clana posade od kojih je 13 casnika. Sve 

J 
l 

SRPANJ/KOLOVOZ 2002. HV 87 



su podmornice opskrbljene zalihama 
namirnica koje osiguravaju prehranu 
posadi u trajanju od 90 dana. 

Trup 
Trup podmornica klase Los Angeles je 

hidrodinamicki oblikovan i optimiziran za 
brzu podvodnu plovidbu, a linije su mu 
slicne linijama podmornica klase 
Sturgeon koje su pak izvedene iz linija 
podmornice USS Tresher. Treba svakako 
spomenuti kako sve te podmornice svoju 
formu trupa duguju americko] ispitnoj 
dizel-elcktricno] podmornici USS 
Albacore. 

Trup cini cvrsti trup (vodonepropusni 
dio podmornice) te pramcani i krmeni 
dio. U pramcanorn dijelu smjestena su tri 
balastna tanka ispred kojih je sf era sonara 
AN/BQQ-5, au krmenom dijelu se nalaze 
dva balastna tanka. Iza krme su dubinska 
kormila i antikavitacijski vijak. 

Cvrsti trup izveden je od visoko 
kvalitetne legure celika HY 80 koja 
omogucava radnu dubinu ronjenja" pod­ 
mornice oko 450 metara. Granicna dubi­ 
na ronjenja", prema nesluzbenim 
izvorima iznosi oko 900 metara, no taj 
podatak nikada nije sluzbeno potvrden. 
Podmornice USS Albany (SSN-753) i USS 
Topeka (SSN-754) imaju neke sekcije 
cvrstog trupa izvedene od celika vece 
cvrsioce HY 100, no te su sekcije sluzile 
samo kao ispitne sekcije za sljedecu klasu 
arnerickih napadajnih nuklearnih pod­ 
mornica Seawolf. 

Raspored prostora 
Cvrsti trup podmornica klase Los 

Angeles podijeljen je u dva vodonepro­ 
pusna odjeljka, pramcani i krmeni. 
Pramcani odjeljak je podijeljen u tri 
palube; gornju, sredisnju i donju. Na 
gornjoj palubi nalazi se prostor sonara, 
radiokabina i razna spremista, a ispod 
samog tornja je zapovijedno srediste pod­ 
mornice. Na sredisnjoj palubi nalaze se 
stambeni prostori posade, kuhinja, bla­ 
gavaonica mornara, casnicka blagavaonica 
i brodski ured, a na donjoj palubi su skla­ 
dista, prostor torpeda, stambeni prostor 
posade i pornocna strojarnica. Ispod 
donje palube srnjestene su akumulatorske 
baterije predvidene za pomocnu propulzi­ 
ju, tankovi goriva i pitke vode te 
pramcani i pomocni trim Lank. Kroz prvu 
i drugu palubu, a ispred tornja, protezu se 
lansirne cijevi u kojima se nalaze projek­ 
tili Tomahawk te sustav za njihovo 
okomito lansiranje. 

U prostoru torpeda se uz sama torpeda 
skladiste i projektili Tomahawk, Harpoon 
i morske mine. Tu se nalazi i prilaz do 
cetiri torpedne cijevi kao i uredaji za 
rukovanje torpedima. Iz torpednog pros­ 
tora obavlja se i nadzor cijevi za okomito 
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lansiranje projektila. 
U straznjem odjeljku smjesteni su nuk­ 

learni reaktor i strojarnica podmornice. U 
strojarnici je smjesteno pogonsko-prop­ 
ulzijsko postrojenje, kontrolna kabina te 
razni tankovi (kaljuzni, morske vode, 
krmeni trim tank). 

Oko pramcanog dijela podrnornice 
smjesteni su hidrofoni i senzori. Broj 
otvora u trupu je iznirnno rnali, sarno ih 
je cetiri, a smjesteni su na gornjern dijelu 
trupa s iznirnkom vrata za cetiri torpedne 
cijevi koja su smjestena neznatno ispred 
tornja na donjern dijelu trupa. Od dva 
pramcana otvora jedan je blizi tornju i na­ 
rnijenjen je ukrcaju naorufanja (torpeda, 
projektila i rnina), dok drugi sluzi kao iz­ 
laz za spasavanje kao i otvor na krmi koji 
je smjesten iznad kornunikacijskog hodni­ 
ka izrnedu kontrolne sobe strojarnice i 
tornja, Svi otvori za spasavanje su kon­ 
struirani tako da se na njih moze spojiti 
McCannovo zvono i podmornice za spa­ 
savanje tipa DSRV (Hrvatski Vojnik hr. 

4 7) koje rabi arnericka ratna rnomarica. 
Posada u podrnomici kod operativnog 

djelovanja bez izranjanja na povrsinu 
ponekad treba provesti i vise od Lri mjese. 
ca te je stoga starnbeni prostor pozorno 
dizajniran i ureden prema preporukarna 
psihologa kako bi odrnor posade bio sto 
djelotvorniji Le sto vise srnanjila njihova 
zasicenost poslorn i boravkom u 
zatvorenorn prostoru. 

Propulzija 
Najvise rasprava i nesuglasica izmedu 

projektanata kod osnivanja podrnornica 
klase Los Angeles izazvalo je pitanje prop­ 
ulzijskog postrojenja, odnosno nuklear­ 
nog reaktora. Terneljno pitanje bilo je tre­ 
ba Ii prisrupiti projektiranju potpuno no­ 
vog reaktora iii preuzeti vec postojeci s 
nekog plovnog objekta uz potrebne modi­ 
fikacije. Na posljetku je, kako bi se skrati­ 
lo vrijerne projektiranja podrnornice i 
srnanjili troskovi gradnje, odluceno izbje­ 
ci projektiranje novog reaktora. Buduci da 
nuklearni reaktori tipa Westinghouse S5 
koji su pokretali prethodne americke pod­ 
rnornice (USS Skipjack, USS Tresher i kla­ 
sa Sturgeon) nisu rnogli isporuciti dostat­ 
no snage za vecu projektnu brzinu od brz­ 
ina podrnornica koje su do tada pokretali, 



ugraden je nuklearni reaktor General 
Electric 56G koji predstavlja modificiranu 
inacicu reaktora tipa D2G ugradenog na 
nuklearne krstarice klasa Bainbridge i 
Truxton. No ugradnja reaktora konstruira­ 
nog za povrsinske plovne jedinice u pod­ 
mornicu ipak je stvorila odredene pros­ 
tome problerne, jer velicina tog reaktora 
nije bila optimizirana za podmornice. 

Propulzijsko postrojenje kod nuk­ 
learnih podmornica sastoji se od dva 
kruga iii odjela, primarnog i sekundarnog. 
U primarnom krugu nalazi se nuklearni 
reaktor koji proizvodi toplinsku energiju 
potrebnu za grijanje vode kojom se preko 
generatora pare stvara para koja kod pod­ 
mornica klase Los Angeles sluzi za pokre­ 
tanje parnih turbina u sekundarnom 
krugu. Pokrecuci turbine para dolazi u 
niz kondenzatora, postaje opet voda, te se 
vraca u tekucern obliku do generatora 
pare kako bi se ciklus nastavio. Nakon 
prenosenja topline sekundarnom sustavu, 
stlacena radioaktivna voda primarnog 
kruga vraca se u reaktor kako bi se nano­ 
vo zagrijala. Para ulazi u dvije skupine 
podosta konvencionalnih parnih turbina 

koje su djelotvorne i kod relativno niske 
temperature pare. Jedna skupina turbina 
pokrece podmornicu, a druga proizvodi 
elektricnu energiju. Turbine preko reduk­ 
tora prenose snagu na pogonsku osovinu 
koja pokrece sedmerokrilni brodski vijak. 
Ukupna snaga turbina iznosi 26.000 kW. 

Nuklearni reaktor 56G je reaktor 
hladen vodom pod tlakom iii tlacni reak­ 
tor, a tu vrstu nuklearnog reaktora danas 
rabe sve americke nuklearne podmornice. 
Kod te vrste reaktora, rashladno sredstvo 
reaktora, a ujedno i moderator') je destili­ 
rana voda pod visokim tlakom. Rashladna 
destilirana voda mora se u primarnom 
krugu odrzavati pod visokim tlakom kako 
bi se sprijecilo njezino kljucanje, odnosno 
stvaranje pare, sto je omoguceno 
uvodenjem stlacivaca (uredaja za odrza­ 
vanje tlaka) u primarni krug. Radni vijek 
jezgre reaktora SG6 izmedu ponovnog 
punjenja procijenjen je na deset do tri­ 
naest godina. 

Elektricnu energiju nastalu radom 
turbina najvecim dijelom trose cirku­ 
lacijske pumpe u primarnom krugu, 
grijaci te uredaji za regeneraciju zraka sto 

zahtijeva golemu kolicinu elektricne 
energije. Uredaji za regeneraciju zraka 
svakako su medu najvaznijim korisnicima 
elektricne energije proizvedene na pod­ 
mornici. Kisik se proizvodi elektrolizom 
morske vode, a ugljicni dioksid i drugi 
otrovni sastojci odstranjuju se iz atmos­ 
Iere nizom katalizatora i filtera. Uz to, 
podmornice imaju zalihe kisika u slucaju 
nuzde za 96 sati. 

Na podmornice su ugradena dva desali­ 
nizatora iii preradivaca morske vode u pit­ 
ku vodu koja sluzi za pice i pranje, te kao 
tehnicka voda za propulzijsko postrojenje. 

U pomocnu strojarnicu ugraden je i 
pornocni propulzijski elektromotor Mag­ 
natek snage 242 kW, kojega pokrecu aku­ 
mulatorske baterije. Baterije se pune uz 
pornoc Dieselovog generatora Fairbanks­ 
Morse 38D8Q. Taj motor se rabi u slucaju 
nuzde, odnosno otkazivanja primarnog 
izvora energije, kvara parnih turbina, itd. 

S obzirom na buku, podmornice klase 
Los Angeles projektirane su i gradene s 
namjerom eliminiranja sto je moguce vise 
izvora buke i vibracija tako da je pogon­ 
sko postrojenje elasticno temeljeno na 
zavjesene platforme, kako bi se izbjeglo 
izravno spajanje na trup i smanjio pri­ 
jenos buke na trup. 

Naoruzanje 
Brojnost i razarajuci potencijal 

naoruzanja ukrcanog na podmomice 
klase Los Angeles predstavljaju njihovu 
najprepoznatljiviju znacajku. Naoruzanje 
se kod tih podmornica sastoji od teskih 
protubrodskih i protupodmornickih tor­ 
peda tipa Mk 48 iii Mk 48 AD CAP, pro­ 
tubrodskih projektila Harpoon koji su se 
na podmornice klase Los Angeles poceli 
uvoditi od 1978.6), projektila Tomahawk 
TASM iii Tomahawk TLAM i morskih 
mina CAPTOR Mk 60 iii SLMM Mk 67. 
Uz to, plovne jedinice USS Dallas (SSN- 
700) i USS Greenville (SSN-772) su mo<li­ 
ficirane 1995.-96. kako bi mogle nositi 
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Prikaz napada projektilom 
Harpoon 
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ronilicu SEAL Mk8 iii cetiri brze gumene 
brodice. Smjestaj za clanove SEAL 
diverzantske jedinice i njihovu opremu 
osiguran je na racun smanjenja broja tor­ 
peda i projektila. 

Sve to naorufanje zahtijeva i odlicnu 
inforrnacijsku potporu; zapovijedni sustav 
i sustav upravljanja paljbom. Prvobitno je 
u podmornice klase Los Angeles bilo 
predvideno ugraditi potpuno digualni 
sustav upravljanja paljbom, no on nije bio 
pravodobno spreman, tako su plovne 
jedinice od oznake SSN-688 do SSN-699 
imale jedno vrijeme sustav upravljanja 
paljbom Mk 113 koje su rabile i podmor­ 
nice klase Sturgeon. Naknadno je u njih 
ugraden digitalni sustav Mk 117, kao i na 
plovne jedinice oznake SSN-700 do SSN- 
- 750. Od fiskalne godine FY 83 sustav Mk 
117 je prepravljen u vecini podmornica 
kako bi ornogucio lansiranje projektila 
SUBROC, odnosno od 1989. projektile 
Harpoon. U podmornice oznake SSN-688 
do SSN-750 ugraden je borbeni sustav 
CCS Mk 2, dok je u sve poboljsane pod­ 
mornice klase Los Angeles (6881) oznake 
SSN- 751 do SSN-778 ugraden integrirani 
zapovijedni sustav AN/BSY-1. Taj sustav u 
sebi obuhvaca podesavanje i nadzor 
naoruzanja (torpeda, projektila i mina), 
ciljanje, ispaljivanje te vodenje projektila 
iii torpeda do cilja, upravljanje podmorni­ 
com i navigacijske funkcije. 

Torpeda Mk 48 i Mk 48 
AD CAP 

Podmornice klase Los Angeles prve su 
podmornice naoruzane teskirn torpedima 
Mk 48. Naime, njihovo sprerniste za 
torpeda dostatno je dugacko da u njega 
stane i torpedo i bubanj za namatanje 
zice, Prethodne arnericke podmornice bile 
su projektirane iii za samonavodena tor­ 
peda velikog dometa iii zicom vodena tor­ 
peda kratkog dometa (Mk 37), tako da 
kada su se pojavila zicom vodena torpeda 
velikog dometa, ona se nisu mogla 
smjestui u te podmornice. 

Brojcana razdioba razlicirog naoruzanja 
na klasi Los Angeles nije tocno poznata, 
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no vjerojatno postoji obilna pricuva 
svakog oruzja, omogucujuci dugacku mi­ 
siju bez potrebe za nadoknadom. 

Za torpeda Mk 48 (projekt EX-10) 
zahtijevao se ulazak u radnu uporabu jos 
1960., zbog problema i pogresaka na 
prethodnom americkom teskorn torpedu 
tipa Mk 45, no razvo] je trajao puno duze 
i torpedo Mk 48 nije usao u sluzbu jos 
daljnjih 11 godina. Od tada postaje stan­ 
dardno Lesko torpedo u arnerickoj ratnoj 
mornarici. Torpeda Mk 48 rabe pogonski 
Sundstrandov motors unutrasnjim 
izgaranjem koji za gorivo rabi Otto-gorivo 
koji pokrece dva korurarotirajuca prope­ 
lera. Otto-gorivo je jednokomponentno 
gorivo s visokim sadrzajern kisika cime je 
ornoguceno bolje sagorijevanje, energetski 
je ucinkovito, sigurno i jednostavno za 
rukovanje. Sagorijevanjern postignuta 
visoka ternperatura smanjuje se ubrizga­ 
vanjem vode u komoru za sagorijevanje. 
Kod zicom vodenih torpeda, nakon sto 
torpedo napusti torpednu cijev zica se 
odmotava elektronicki povezujuci pod­ 
mornicu i torpedo. To omogucava 
posluzitelju u podmornici koji ima pris­ 
tup sonarnirn sustavima podmornice 
pocetno navodenje torpeda prema cilju i 
izbjegavanje laznih ciljeva (mamaca) koje 
ispaljuje cilj. Pred sami cilj zica se prekida 
i torpedni aktivno/pasivni sonar navodi 
torpedo tijekorn zavrsnog napada. 

Godine 1978. ponovljeni su zahtjevi za 
preinakom postojeceg torpeda Mk 48 u 
suvremeniju inacicu koja bi imala novi 
sustav navodenja, mogucnost ronjenja do 
1000 metara i brzinu do 60 cvorova te 
veci domet. Nairne, kada su novosti o izn­ 
imnim znacajkarna sovjetskih napadajnih 
nuklearnih podrnomica Projekta 705 Lira 

(NATO oznake Alfa) s brzinom vecorn od 
42 cvora i radnom dubinom ronjenja 
vecorn od 750 m (prema nekim izvorirna i 
900 m sto je dvostruko vise od radne 
dubine ronjenja kod americkih podmorni­ 
ca) procurile izvan granica tadasnjeg 
Sovjetskog Saveza, vjerovalo se kako su 
one prethodnik novog narastaja napada­ 
jnih nuklearnih podmornica jer su posje­ 
dovale daleko bolje znacajke od do tada 
bilo koje nuklearne podmornice izgradene 
iii projektirane na Zapadu. To je ponuka­ 
lo Zapadne politicare da dodijele vise 
financijskih sredstava za razvoj svojih 
podrnornica" i protupodmornickih sred­ 
stava. Nova inacica iorpeda Mk 48 trebala 
je doseci brzinu vecu od 60 cvorova cime 
bi se postigao klasicni odnos brzine torpe­ 
da i podmornice cilja 1,5:1, brzina koja je 
zahtijevala puno vecu izlaznu snagu nego 
sto su postizala dotadasnja iorpeda. S 
obzirom da je, prema nekim pokazatelji­ 
ma, dubina ronjenja podmornica klase 
Lira prelazila 1000 m dubine i na toj 
dubini se zahtijevao odnos brzina 1,5:1. 

Tako su, a kako bi se dosegla velika 
brzina i dubina_ ronjenja podmornica 
klase Lira, razvijena i nova teska torpeda 
Mk 48 ADCAP. Ta su torpeda postala 
operativna 1988., a odobrenje za punu 
proizvodnju dano je 1989". Ona imaju 
poboljsani motor iorpeda Mk 48 koji 
pokrece crpku za hidromlazni pogon, no 
rabe drugo gorivo (HAP Otto). Uz to, 
opremljena su suvremenijim sonarom i 
bojnom glavom. Podmornica USS Norfolk 
(SSN- 714) bila je prva operauvna pod­ 
mornica naoruzana tim torpedima. 

I torpeda tipa Mk 48 i tipa Mk 48 
ADCAP mogu djelovati sa iii bez vodenja 
zicom, a bez aktivnog i/ili pasivnog 
navodenja. Oba torpeda mogu vise puta 
ponoviti napad ako prornase cilj. 

Tvrtka Westinghouse Naval System 
Divisions isporucila je arnerickoj ratnoj 
mornarici do 1993. godine 132 teska tor­ 
peda tipa Mk 48 ADCAP za ukupnu 
cijenu od 120.6 milijuna dolara (tj. oko 
913.584 dolara po torpedu). 

Krstared projektili 
Tomahawk 

Podmornice klase Los Angeles 
naoruzane su protubrodskom inacicorn 
krstarecih projektila Tomahawk T ASM 
(Tomahawk Anti Ship Missile) i inacicorn 
za napade na kopnene ciljeve TLAM 
(Tomahawk Land Attack Missile). 
Projektili Tomahawk mogu nositi nuk­ 
learne bojne glave, no do sada nije pozna­ 
to jesu Ii i podmornice klase Los Angeles 
bile naoruzane takvim projektilima. 
Danas su sve podmornice klase Los 
Angeles opremljene za lansiranje projek­ 
tila Tomahawk iz torpednih cijevi, dok 



samo plovne jedinice od oznake SSN-719 
mogu lansirati Le projektile i iz okomitih 
]ansirnih cijevi. Te plovne jedinice imaju 
ugradenih 12 okomitih lansirnih cijevi 
promjera 762 mm, a u njih se moze ukr­ 
cati 20 projektila Tomahawk jer je za Ian­ 
siranje iz Lorpednih cijevi predviden 
smjestaj za osam projektila. No kod 
krcanja svih osam projektila Tomahawk, 
smanjuje se broj ukrcanih torpeda Mk 48. 

Podmornica USS LaJolla (SSN-701) 
bila je prva podmornica iz klase oprernlje­ 
na za lansiranje Tomahawka iz svojih Lor­ 
pednih cijevi, no USS Atlanta (SSN-712) 
bila je prva u potpunosti operativna pod­ 
mornica klase Los Angeles s krstarecim 
projektilima Tomahawk (30. studenoga 
1983.). Naknadno su i preostale podrnor­ 
nice (od SSN-688 do SSN-712) modifici­ 
rane kako bi mogle lansirati re projekule 
iz torpednih cijevi. 

Projekril Tomahawk se iz torpedne 
cijevi izbacuje hidraulicki, a nakon sto 
preplovi 10 m potezanjem napelog 
konopa pali se pomocni raketni motor 
koji gori oko sedam sekundi te pokrece 
projektil prema morskoj povrsini i 
zakrece ga za 50 stupnjeva. Kada projektil 
napusti vodu, sire se krilca i rep Le se pali 
plinska turbina koja dalje pogoni projektil 
u atmosferu do tzv. visine nulte gravitaci- 

je. Projektil tada ponire i zapocinje svoje 
krstarenje prema cilju leteci nisko iznad 
morske povrsine kako bi izbjegao 
radarsku detekciju. 

Tomahawk TLAM inacica opremljena 
je navigacijskim sustavom TAINS 
(Tercom Aided Inertial Navigation 
System) koji navodi projektil prema cilju 
podzvucnom brzinom od 880 km/h na 
visini od 20 do 100 m i sustavom za 
satelitsku navigaciju (samo inacica Block 
Ill koja je usla u uporabu u ozujku 
1993.). Sustav TAINS se sastoji od 
radarskog sustava TERCOM (Terrain 
Vontour Matching) i optickog sustava 
DSMAC (Digital Scene Matching Area 
Correlation). Sustav TERCOM se 
ukljucuje kada projektil dosegne kopno. 
Tada zapocinje usporedivati Lio ispod pro­ 
jektila s uskladistenim referentnim 
zernljovidorn (na magneLskoj traci) kako 
bi odredio poziciju projektila. Magnetska 
traka puni se podacima neposredno prije 
ispaljivanja projektila. Ako je poirebno, 
radi se ispravak kursa tijekom leta (samo 
Block lll). TERCOM sustav radi s prekidi­ 
ma kako ne bi uzbudio obranu i privukao 
protumjere na projektil Le se pali kada 
prelazi obalu i kod drugih odabranih ref­ 
erentnih tocaka kako bi potvrdio smjer 
!eta inercijskom susiavu koji je cijelo vri- 

Jedna od vecih 
prednosti nuklearnih 
podmornica klase Los 
Angeles je i njihova 
suvremena elektronieka 
oprema koja se 
neprestance 
modernizira i 
dopunjava 

jeme aktivan. Optickim sustavom DSMAC 
provodi se zavrsno navodenje u podrucje 
cilja. Taj sustav usporeduje uskladistenu 
sliku cilja sa stvarnim izgledom cilja. 
Projektil se moze programirati da <lode do 
cilja iz bilo kojeg smjera kako bi zbunio 
neprijateljsku obranu, a njegova je pre­ 
ciznost iznimno velika. 

Protubrodska inacica projektila 
Tomahawk opremljena je inercijskim 
navodenjem, jednim aktivnim radarom i 
glavom sa samonavodenjem. Temeljni 
problem koji se javlja kod te inacice je 
nernogucnost dobivanja pouzdanih 
podataka o cilju, odnosno nemogucnost 
ispravljanja kursa tijekom !eta. Stoga je 
razvijen komunikacijski sustav Outlaw 
Shark, no dvostrana komunikacija s pod­ 
mornicom pokazala se nepouzdanom Le 
taj problem nije do kraja rijesen, pa se 
znacajke projektila Tomahawk TASM jos 
uvijek ne mogu do kraja iskoristiti. 
Domet protubrodske inacice Tomahawk - 
TASM je 460 km, dok inacica za napad na 
kopnene ciljeve Tomahawk TLAM ima 
domet 900 km. 

Americka ratna mornarica provela je 
program TBIP (Tomahawk Baseline 
Improvement Program) kojim su posto­ 
jeci Tomahawk projektili modificirani sa 
sustavom za satelitsku navigaciju, inerci­ 
jskim navigacijskim sustavom i posebnim 
senzorima za zavrsni samostalni napad za 
ciljeve. 

Cijena jednog projektila Tomahawk 
TLAM sljedeceg narastaja (BLOCK IV 
Phase I) procijenjenaje na 1,1 do 1,4 mi­ 
lijuna dolara. 

Projektili Harpoon 
Za razliku od Tomahawk projektila, 

projektili McDonnell Douglas Harpoon 
ponajprije su namijenjeni unistavanju ci­ 
ljeva na morn. Projektili Harpoon (kao i 
SUBROC) takoder se ispaljuju iz torped­ 
nih cijevi. Trenutacno je na podmornica­ 
ma klase Los Angeles ukrcana inacica 
Harpoon AGM-84D Block lC razvijena 
1982. Standardni projektil Harpoon ima 
promjer 343 mm (13,5 in), a kako je tor­ 
pedna cijev podmornice promjera 533 
mm (21 in), na projektile Harpoon 
postavljena je kapsula iii kuciste promjera 
533 mm kako bi se mogli ispaljivati iz 
torpednih cijevi. Kuciste ima pozitivni 
uzgon te se nakon izbacivanja iz podmor­ 
nice podize do morske povrsine bez pogo­ 
na. Krila na straznjern dijelu kucista usm­ 
jeruju je prema povrsini u prikladnom 
kutu. Kada dosegne morsku povrsinu vrh 
kosuljice se raznese uz pomoc malog 
eksplozivnog punjenja te se aktivira tur­ 
bomlazni motor projektila i ona se 
ispaljuje iz kucista. Projektili Harpoon 
AGM-84 rabe za napad na brodove sred­ 
nje kursno navodenje uz pornoc 
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Los Angeles SSN-688 Newport News 6. travanj 1974. 13. studeni 1976. 83.0 
Baton Ruoge SSN-689 Newport News 26. travanj 1975. 25. tipanj.1977. 13. sijecanj 1995. 150.0 
Philadelphia SSN-690 Electric Boat Div. 19. tistopada 1974. 25. tipanj 1977. 150.0 
Memphis SSN-691 Newport News 03. travanj 1976. 17. prosinac 1977. 150.0 
Omaha SSN-692 Electric Boat Div. 21. veijaca 1976. 11. ozujak 1978. 05. Ustopad 1995. 150.0 
Cincinnati SSN-693 Newport News 19. veijace 1976. 10. lipanj 1978. 29. Srpanj 1996. 150.0 
Groton SSN-694 Electric Boat Div. 9. listopada 197 6. 8. srpanj 1978. 07. studeni 1997. 150.0 
Binningham SSN-695 Newport News 29. tistopad 1977. 16. prosinca 1978. 22. prosinac 1997. 150.0 
New York City SSN-696 Electric Boat Div. 18. lipanj 1977. 3. travanj 1979. 30. travanj 1997. 107.0 
Indianapolis SSN-697 Electric Boat Div. 30. srpanj 1977. 5. sijecanj 1980. 17. veljaca 1998. 107,0 
Bremerton SSN-698 Electric Boat Div. 22. srpanj 1978. 14. ozujak 1981. 107.0 
Jacksonville SSN-699 Electric Boat Div. 18. studeni 1978. 16. svibanj 1981. 107.0 
Dallas SSN-700 Electric Boat Div. 28. travanj 1979. 18. srpanj 1981. 86,9 
La Jolla SSN-701 Electric Boat Div. 11. kolovoz 1979 24. tistopad 1981. 86.9 
Phoenix SSN-702 Electric Boat Div. 8. prosinac 1979. 19.prosinac 1981. 29. srpanj 1998 6.9 
Boston SSN-703 Electric Boat Div. 19. travanj 1980. 30. sijecanj. 1982. 18. sijecanj 1998 86.9 
Baltimore SSN-704 Electric Boat Div. 13. prosinac 1980. 24. srpanj 1982. 10. srpanj 1998. 86.9 
City of Corpus Christi SSN-705 Electric Boat Div. 25. travanj 1981. 8. sijecanj 1983. 70.1 
Albuquerque SSN-706 Electric Boat Div. 13. ozujak 1982. 21. svibanj 1983 70.1 
Portsmouth SSN-707 Electric Boat Div. 18. rujan 1982. 1. listopad 1983. 70.1 
Minneapotis-St. Paul SSN-708 Electric Boat Div. 19. ozujak 1983. 10. ozujak 1984. 70.1 
Hyman G. Rickover SSN-709 · Electric Boat Div. 27. kolovoz 1983. 21. srpanj 1984. 70.1 
Augusta SSN-710 Electric Boat Div. 21. sijecanj 1984 19. sijecanj1985. 70,1 
San Francisko SSN-711 Newport News 27. Ustopad 1979. 24. travanj 1981. 103.2 
Atlanta SSN-712 Newport News 16. kolovoz 1980. 6. ozujak. 1982. 22. sijecnja 103.2 
Houston SSN-713 Newport News 21. ozujak 1981. 25. rujan 1982. 103,2 
Norfolk SSN-714 Newport News 31. Ustopad 1981. 21. svibanj 1983. 94.9 
Buffalo SSN-715 Newport News 8. svibanj 1982. 5. studeni 1983. 94.9 
Salt Lake City SSN-716 Newport News 16. tistopad 1982. 12. svibanj 1984. 120.3 
Olympia SSN-717 Newport News 30. travanj 1983. 17. studeni 1984. 120.3 
Honolulu SSN-718 Newport News 24. rujan 1983. 6. srpanj 1985. 120,3 
Providence SSN-719 Electric Boat Div. 4. kolovoz 1984. 27. kolovoz 1985. 66.3 
Pittsburgh SSN-720 Electric Boat Div. 8. prosinac 1984. 23. studeni 1985. 66.3 
Chicago SSN-721 Newport News 13. Ustopad 1984 27. rujan 1986. 225.0 
Key West SSN-722 Newport News 20. srpanj. 1985 12. rujan 1987. 225.0 
Oklahoma City SSN-723 Newport News 2. studeni 1985. 9. tipanj 1988. 225.0 
Louisville SSN-724 Electric Boat Div. 14. prosinac 1985. 9. studeni 1986. 231.5 
Helena SSN-725 Electric Boat Div. 28. tipanj 1986. 11. srpanj 1987. 231.5 
Newport News SSN-750 Newport News 15. ozujak 1986. 3. tipanj 1989. 

236.4 
IMPROVED 688 - 6881 

San Juan SSN-751 Electric Boat Div. 6. prosinac 1986. 6. Kolovoz 1988. 280,1 
Pasadena SSN-752 Electric Boat Div. 12. rujan 1986. 11. veljaca 1989. 280.1 
Albany SSN-753 Newport News 13. tipanj 1987. 7. Travanj 1990. 278.0 
Topeka SSN-754 Electric Boat Div. 23. sijecanj 1988. 21. Listopad 1989. 292,2 
Miami SSN-755 Electric Boat Div. 12. studeni 1988. 30. Lipanj. 1990. 292.2 
Scranton SSN-756 Newport News 3. srpanj 1989. 26. Sijecanj 1991. 265,6 
Alexandria SSN-757 Electric Boat Div. 23. tipanj 1990. 29. Lipanj 1991. 283,0 
Asheville SSN-758 Newport News 23. listopad 1989. 28. Rujan 1991. 259.8 
Jefferson City SSN-759 Newport News 24. ozujak 1990. 30 sijecanj 1992. 259.8 
Annapolis SSN-760 Electric Boat Div. 18. svibanj 1991. 11. Travanj 1992. 257.5 
Springfield SSN-761 Electric Boat Div. 4. sijecanj 1992. 9. Sijecanj 1993. 257.5 
Columbus SSN-762 Electric Boat Div. 1. kolovoz 1992. 24 srpanj 1993. 257,5 
Santa Fe SSN-763 Electric Boat Div. 12. prosinac 1992. 8. sijecanj 1994. 257.5 
Boise SSN-764 Newport News 20. Ustopad 1990. 7. studeni 1992. 257.5 
Montpelier SSN-765 Newport News 6. travanj 1991. 13. ozujak 1993. 257.5 
Charlotte SSN-766 Newport News 3. Ustopad 1992. 10. tistopad 1994. 257.5 
Hampton SSN-767 Newport News 28. rujan 1991. 6. studeni 1993. 257.5 
Hartford SSN-768 Electric Boat Div. 4. prosinac 1993. 10. prosinac 1994. 347.4 
Toledo SSN-769 Newport News 28. kolovoz 1993. 9. ozujak 1995. 306.0 
Tucson SSN-770 Newport News 15. ozujak 1994. 18. kolovoz 1995. 306,0 
Columbia SSN-771 Electric Boat Div. 24. rujan 1994. 9. tistopad 1995. 400,0 
Greenville SSN-772 Newport News 17. rujan 1994. 16. veijaca 1996. 339.0 
Cheyenne SSN-773 Newport News 2. ozujak 1995. 13. rujan 1996. 416.0 



Prikaz napada Tomahawk ~t=,,=. ~ 
projektilom .jll' (/ · 
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ugradenog radara. Njihova niska krstareca 
putanja, navodenje aktivnim radarom i 
bojna glava osiguravaju visoki stupanj 
prezivljavanja i ucinkovitosti. Domet pro­ 
jektila Harpoon AGM-84 iznosi 97 km, a 
brzina leta mu je 855 km/h. Sastoji se od 
pet dijelova; dijela za navodenje, bojne 
glave, pogonskog dijela, upravljackog 
dijela i pornocnih raketnih motora. Tezina 
bojne glave iznosi 225 kg. 

Prije ispaljivanja u programabilnu jedi­ 
nicu za navodenje projektila unesu se po­ 
lazni podaci potrebni za navodenje pro­ 
jektila prema cilju. Nakon ispaljivanja je­ 
dinica odrzava projektil na programira­ 
nom profilu leta uz pornoc podataka o vi­ 
sini i ubrzanju projektila koji se stalno is­ 
pituju. Nakon sto je uocen cilj, jedinica 
za navodenje rabi podatke ugradenog ure­ 
daja za samonavodenje projektila do cilja. 
Pomocni raketni pogon pokrece projektil 
dok se ne dostigne stalno odrziva brzina 
leta. Tada se on odvaja od projektila. Cije­ 
na jednog projektila Harpoon AGM-84 
procjenjuje se na oko 520.000 dolara. 

Morske mine 
Od morskih mina podmornice klase 

Los Angeles (6881) nose dvije terneljne 
vrste morskih mina koje se nalaze u nao­ 
rufanju arnericke ratne mornarice. To su 
mine tipa CAPTOR (enCAPsulated TOR­ 
pedo) Mk 60 i tipa SLMM (Submarine 
Launched Mobile Mine) Mk 67. Lansiraju 
se kroz torpedne cijevi, a smjestajno zam­ 
jenjuju torpeda iii krstarece projektile u 
razmjeru dva prema jedan. 

Sidrene mine tipa CAPTOR su 
temeljne protupodmornicke mine 
americke ratne mornarice, a usle su u 
uporabu 1979. Sastoje se od kucista u 
kojem se nalazi lako torpedo tipa Mk 46 
Mod 6 i sidra. Mogu se polagati iz aviona, 
broda ili podmornice u srednje dubokim 
ili dubokim vodama, a otkrivaju akusncke 
znacajke podmornica koje prolaze, dok 
zanemaruju akusticke znacajke 
povrsinskih brodova. Kada se mina CAP­ 
TOR izbaci, ona tone do prethodno 
odredene dubine gdje se kuciste i sidro 
odvajaju. Kuciste ostaje plutati na izabra­ 
noj dubini dok sidro nastavlja tomrti na 

morsko dno. Nakon otkrivanja nepri­ 
jateljske podmornice iz kucista se lansira 
torpedo koje navodi do podmornice. 
Prvobitno su CAPTOR mine bile namije­ 
njene za postavljanje protupodrnornicke 
barijere u Sjevernom Atlantiku koja bi se 
istodobno aktivirala kodiranim signalom. 

Mina SLMM Mk 67 je modificirani laki 
torpedo Mk 37. Mine tog tipa su 
samopokretane na dnu lezece mine slicne 
torpedu te se polazu u plitkim vodama. 
Nakon sto se lansira iz podmornice putu­ 
je pod vodom, a kada <lode na prethodno 
odredenu poziciju, motor se iskljucuje i 
mina tone na dno. Pri prolazu podmor­ 
nice iii broda mina se aktivira. To je jedi­ 
na samopokretana mina arnericke ratne 
mornarice s elektromotorom koji osigu­ 
rava domet od 15,5 km, a postala je 
operativna 1983. Mina se sama iskljuci ili 
unisti na kraju svog radnog vijeka, 

Senzori 
Podmornice klase Los Angeles 

opremljene su brojnim senzorima o koji­ 
ma u potpunosti ovise u podvodnoj 
plovidbi. Najbrojniji i svakako najvazniji 
su sonari koji predstavljaju oci i usi 
svake podmornice. To su niskofrekvenci­ 
jski pasivni i aktivni sonar za pretrazi­ 
vanje i napad AN/BQQ 5, bocni sonar 
AN/BQG SD (SSN-710, SSN-751 do SSN- 
773), visokofrekvencijski aktivni sonar 
malog dometa Amatek AN/BQS 15 koji 
slufi za otkrivanje i izbjegavanje mina te 
se ujedno rabi i za otkrivanje leda, 
visokofrekvencijski aktivni sonarni sus­ 
tav iste namjene MIDAS, Mine and Ice 
Detection Avoidance System (od SSN- 
751 do SSN-773), pasivni tegljeni sonar 
ANfIB-23/29 dometa 90 nm i aktivni 
sonar za otkrivanje Raytheon SADS-TG. 

Uz sonare opremljene su i s hidrofonima; 
na pramcu, po sredini trupa i na krmi. 

Sonarni sustav AN/BQQ-5 sastoji se od 
aktivnog senzora sfericnog oblika (tzv. 
lopta) na pramcu i niza pasivnih senzora 
rasporedenih izmedu cvrstog trupa i lakog 
(htdrodinamickog) trupa na pramcu pod­ 
mornice (medu kojima je sustav 
AN/BQG-2 za pasivno mjerenje udal­ 
jenosti). Sonarom AN/BQQ-5 moze se 
istodobno pratiti 16 ciljeva, a ima domet 
24 nm. Oblik i smjestaj aktivnog senzora 
sustava AN/BQQ-5, koji zauzima cijelo 
prarncano podrucje, kao sto je bilo i kod 
podmornica klase Sturgeon i podmornice 
USS Tresher, prouzrocio je pomicanje 
postaje za lansiranje torpeda prema krmi, 
s prostorom torpeda ispod tornja i 
otvorima torpednih cijevi na pola puta 
izmedu tornja i pramca. Sonarni sustav 
AN/BQQ-5 je ugraden i na podmornice 

r. 
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klase Sturgeon, a isporucilo ga je poduzece IBM. 

Pojedine podmornice klase Los Angeles opremljene 
su i sustavorn NMRS (Near-term Mine Reconnaissance 
System) koji sluzi za blisko izvidanje, otkrivanje i kla­ 
sificiranje minskih polja u dubokim i plitkim vodama. 
Taj je sustav usao u operativnu uporabu 1998., a sasto­ 
ji se od dva daljinski upravljana plovila, opreme za 
izbacivanje iz torpednih cijevi i opreme za izvlacenje 
(vitla i ploveca sidra), te uredaja ugradenih u podmor­ 
nicu putern kojih se upravljaju i nadziru plovila. Sama 
plovila su opremljena visepojasnim akiivnim sonarom 
za motrenje i sonarom za bocno moLrenje AN/AQS 14. 
Svako podvodno plovilo ima duljinu 5,23 m (neznatno 
krace od torpeda Mk 48) te promjer 533 mm, a snagu 
potrebnu za plovidbu omogucuju mu akumulatorske 
baterije. Upravljanje plovilima obavlja se preko stak­ 
looptickog kabela, a mogu ploviti pet sari brzinom 4-7 
cv. Pri djelovanju podvodno plovilo izlazi iz podrnor­ 
nice vlastitim pogonom te se spojeno s podmornicom 
preko kabela i opreme za izvlacenje upucuje prema 
podrucju operacije. Tada se plovilo oslobada ploveceg 
sidra te ispusta kabel iz plovila i iz ploveceg sidra. 
Ukoliko dode do pucanja kabela i prekida veze s pod­ 
mornicom, podvodno plovilo je programirano za 
samostalni povratak na prethodno podesenu poziciju 
za spajanje s plovecim sidrom. Vitlo smjesteno u pros­ 
toru torpeda podmornice tada povlaci podvodno sidro 
spojeno s podvodnim plovilom natrag u torpednu 
cijev. Zbog nedostatka prostora u podmornici pri 
uporabi sustava NMRS mora se smanjiti broj torpeda 
za sest do sedam komada. 

Za nadvodno motrenje, navigaciju i upravljanje 
paljborn rabi se radar Sperry Marine BPS 15 Nl6. 
Sustav sadrzi videoprocesor te hidraulicki pokretani 
mehanizam za podizanje i zakretanje antene. 

Sustav za elektronicku potporu (Electronic Support 
Measures, ESM) sadrzi uredaj za otkrivanje radarskih 
signala AN/BRD-7, sustave za prisluskivanje AN/WLR­ 
lH i AN/WLR-8(V)2, radar za otkrivanje i upozora­ 
vanje AN/WLR-10 te sustav za akusticko presretanje 
radiosignala AN/WLR-9Nl2. Podmornice su takoder 
opremljene i s laznim ciljevima - torpedima Mark 2. 
Temeljna uloga ESM sustava na podmornicama klase 
Los Angeles je upozoravanje na povrsinske brodove i 
ugrozenost od aviona te sredstava s kopna blizu obale, 
potpora taktickim operacijama kod kojih treba utvrditi 
identitet odasiljackih izvora i njihov smjer, odredivanje 
ciljeva i skupljanje obavjestajnih podataka, 

Na podmornice su ugradena dva periskopa 
poduzeca Raytheon Kollmorgen, jedan napadajni Type 
2 (na lijevoj strani tornja) i jedan za motrenje Type 15 
(na desnoj strani tornja). 

Ogranicenja u projektu podmornica 
klase Los Angeles 

Pocetna ogranicenja iii nedostaci u projektu pod­ 
mornica klase Los Angeles, od lose postavljenih 
pramcanih hidroplana do akustickih znacajki, godina­ 
ma su otklanjana raznim modernizacijama, preinaka­ 
ma i usavrsavanjima Najveci problemi koji nisu do 
danas rijeseni pojavljuju se kod smjestaja, kako posade 
tako i opreme koja se naknadno dodavala, a vezani su 
uz pomanjkanje prostora. Oni uglavnom proizlaze iz 
prvobitne namjene tih podmornica koje su 1967., kada 
su se pocele projektirati, bile zamisljene kao relativno 

94 HV SRPANJ/KOLOVOZ 2002. 

~ .. ~ .ilruanizacua rada -..osade <: • ••• • \. • ·:: ~. ~, ·_.·;;J 
[~~" • · , •. , ~ • :: • • • :s, ••. " -.3"~{" ~::._:>: / : . "· .. '0,;,y ~'..;:-/r<~=~: .:\ .. "\i 

M alo se suvremenih ustanova po orga­ 
nizacijskoj slozenosti i neovisnosti 
moze uspored~i s nuklearnim pod­ 

mornicama. Negostoljubivo i neprijateljsko 
okruzenje mora samo pojacava potrebu za 
uskladivanjem svih aktivnosti posade podmor­ 
nice. Kijucna osoba zaduzena za provedbu orga­ 
nizacije u podmornici je njezin zapovjednik 
(Commanding Officer. CO). On odgovora za svaku 
operaciju podmornice i za svakog clana posade. a 
za uspjesno provodenje povjerene mu zadace 
ovlasten je poduzeti bilo koju mjeru prema vlasti­ 
toj prosudbi. 

Druga osoba u zapovijednoj strukturi podmor­ 
nice je izvrsni casnik (Executive Officer. XO) uvijek 
u rangu do zapovjednika. On uskladuje adminis­ 
trativne i trenazne aktivnosti u podmomici. a pod 
njegovim vodstvom je izravno lzvrsno-medicinski 
odjel podmornice (Executive & Medical 
Department). 

Ostali clanovi brodske posade rasporedeni su 
u cetiri odjela: Navigacijski i Operativni odjel 
(Navigation & Operations Department). Odjel bor­ 
benih sustava (Combat System Department). 
Strojarski odjel (Engineering Department) i Odjel 
nabave (Supply Department). Ta cetiri odjela su u 
organizacijskoj strukturi hijerarhijski jednaka. 
dok je lzvrsno-medicinski odjel po hijerarhiji 
iznad njih. Svaki odjel je podjeijen i na pododjele. 
Pododjeli su najmanje organizacijske jedinice na 
podmomici. a u njih su rasporedeni specijalisti 
organizirani prema svojim sposobnostima i 
strucnoj kvalifikaciji. Za svakog od tih ijudi ne 
trazi se samo izvrsno poznavanje tehnicke struke 
za koju je skolovan vec i poznavanje adminis­ 
tracije. sposobnost vodenja i poducavanja svojih 
kolega. Na celu svakog pododjela nalazi se stariji 
docasnik (Chief Petty Officer). Svaka stavka u 
podmomici. od propelera do pramca. dodijeljena 
je pododjelima i .konacno. svakom pojedinom 
tehnicaru na brigu. 

Unutar provedbenog dijela lzvrsno-medicin­ 
skog odjela postoje tri sluzbe iii radna mjes1a: 
nacelnik podmomice lChief of the Boat COB). 
administrator (Yeoman) i koordinator za nadzor i 
materijalno odrzavanje podmornice (Management 
and Material Maintenance Coordinator. 3M). Te 
sluzbe pomaiu izvrsnom casniku i oslobadaju ga 
od njegovih administrativnih duznosti. 

Nacelnik podmornice je glavni docasnik i 
ujedno savjetnik zapovjednika. On izravno 
izvjestava zapovjednika usmeno iii pismeno oko 
problema vezanih uz posadu. kako bi zapovjednik 
bio upoznat s postojecim iii potencijalnim prob­ 
lemima. postupcima i praksom posade koji bi 
mogli utjecati na moral zadovoijstvo radom i opce 
s1anje clanova posade. Nadaije. on je administra­ 
tivni pomocnik izvrsnom casniku. 

Administrator pomaze izvrsnom casniku kod 
knjigovodstva. a odgovoran je za pripremu i 
obradu svih ulaznih i izlaznih dopisa. izvjesca 
casnika odrzavanja i os1alih clanova posade. 
pripremu rutinskih izvjesca osobija. odrzavanje 
kompletne arhive lehnickih uputa. te ostale stvari 

koje se odnose na administraciju i otpremu 
posiljki. 

Medicinski dio lzvrsno-medicinskog odjeta 
zaduzen je za odrzavanje zdravlja podmomifara. 
Osoblje medicinskog odjela obavlja psiholoska 
ispitivanja, provodi dnevne sanitame inspekcije i 
nadzor kakvoce pitke vode. hrane i zraka. Nadalje, 
odjel je ustrojen i opremijen kako bi u bilo koje 
doba mogao pruziti siroki raspon medicinskih 
usluga. od lijecenja glavobolje do obavljanja jed­ 
nostavnijih kirurskih zahvata. Medicinskim 
odjelom upravlja stariji bolnicar (senior Hospital 
Corspman). 

Strojarski odjel sastoji se od pododjela za 
nadzor reaktora (Reactor Controls Divisiont, 
pododjela pomocnih strojeva i uredaja (Auxiliary 
Divisionl. pododjela strojarnice (Machinery 
Division). pododjela elektrosustava (Electrical 
. Division) i laboratorija reaktora (Reactor 
Laboratory Division). Zapovjednik tog odjela je 
casnik stroja (Engineering Officer). Osoblje 
svakog od nabrojanih pododjela je odgovomo za 
pravilno funkcioniranje cjelokupnog propulzi­ 
jskog sus1ava podmomice. Pododjel pomotnih 
strojeva i uredaja zaduzen je za rad. odrzavanje. 
popravak i stalnu raspolozivost brodskih sustava 
potpore. ukljucujuci hidrauliku. sustav ventilacije 
i klimatizacije, trimovanja. drenaze. pomotnog 
Dieselovog motora le svih pomocnih uredaja i 
opreme za nadzor u slucaju bilo kakvog 
ostecenja. Pododjel strojamice je odgovoran za 
odrzavanje glavnog propulzijskog postrojenja. 
pomocnog pogonskog postrojenja i pridruzenih 
pomocnih sustava. Osoblje laboratorija reaktora 
odrzava reaktor i parno postrojenje. provodi radi­ 
oloski nadzor i pracenje izvrgnutosti brodske 
posade radijaciji. Pododjel elektricnih sustava je 
zaduzen za rad elektricne centrale podmornice i 
pridruzene opreme ukljucujuci sve sustave za 
stvaranje. skladistenje i distribuciju elektricne 
energije. kao i pomocne elektrosus1ave i opremu. 
Osobije pododjela reaktora osigurava pravilni rad 
i odrzavanje uredaja za nadzor reaktora. zastitnih 
sustava i pridruzenih instrumenata. 

Navigacijsko-operativni odjel iako ima dvojnu 
namjenu nalazi se pod izravnim nadzorom jednog 
casnika. Podijeijen je u cetiri pododjela, navigaci­ 
jske elektronike (Navigation Electronics Division). 
radioveze (Radio Division). unutrasnje brodske 
veze (Interior Communications Division) i kormi­ 
larenja (Quartermaster Division). Specijalisti 
odjela navigacijske elektronike osiguravaju pre­ 
cizno usmjeravanje i pozicioniranje podmomice 
uz pomoc elektrostatskog zironavigatora (ESGN). 
Uporabom tog vrlo preciznog i potpuno nezav­ 
isnog navigacijskog sustava parametri potrebni 
za lansiranje i usmjeravanje krstarecih projektila 
odrzavaju se pripravnim 24 sata dnevno kako bi 
poduprli napadajna djelovanja. Posluz~lji u tom 
pododjelu takoder odrzavaju radarsku i elek­ 
tronicku opremu za motrenje i prisluskivanje. 
Odgovorni su i za sigurnu plovidbu u priobalnim 
vodama. kanalima i kod uplovijavanja u pomorske 
haze. Radiooperator odrzava vezu s borbenom 



r-------------t lZVRSNI CASNIK 

L.---- 
IZVRSNO-MEOICINSKI 
ODJEL - administrator - 
koordinator za nadzor i 
materijalno odrzavanie - 

stariji bolnicar 

ZAPOVIJEDNO­ 
ORGANIZACIJSKA 
SH EMA 
PODMORNICA 
KLASE LOS 
ANGELES 

NACELNIK 
PODMORNICE 

ODJEL NABAVE ODJEL BOR­ 
BENIH SUSTAVA 

NAVIGACIJSKO­ 
OPERATIVNI ODJEL 

NAVIGACIJSKA 
ELEKTRONIKA 

RADIO VEZE 

UNUTRASNJE 
BRODSKE VEZE 

UPRAVLJANJE 
PALJBOMA 

KORMILARENJE 

STROJARSKI 
ODJEL 

deiurstava u kojoj sudjelu­ 
je svaki clan posade kao i u 
provedbenoj organizaciji. 

Deiurstvom se provodi i 
uskladuje stvarno djelo­ 
vanje podmornice na moru 
svih 24 sata. Sluiba de­ 
zurstava je podijeijena u tri 
smjene. Svaku smjenu vodi 
zapovjednik smjene (Offi- 
cer of the Deck) koji provo­ 
di zapovijedi zapovijednika 
podmornice tijekom svoje 
smjene. Zapovjednik smje­ 
ne odreduje kurs. brzinu i 
dubinu podmornice te 
koordinira svim procjena­ 
ma na podmornici. Njemu 
pomaie sluzbujuci casnik 
stroja (Engineering Officer 
of the Watch) koji nadzire 
reaktorsko i propulzijsko 
postrojenje. Svaka sluzbu­ 
juca smjena sastoji se od 
sluibujucih casnika doca­ 
snika i mornara koji su ti­ 
jekom svoje smjene posta­ 
vljeni u pripravnost sa svo­ 
jom opremom i borbenim 
mjestom. Na primjer. kor­ 
milar koji supravlja pod­ 
mornicom. docasnik stroja 
koji nadzire parne turbine. 
posluiiteij sonara koji oslu­ 
skuje okolis. posluiiteij re­ 
aktora koji nadzire rad nu­ 
klearnog reaktora. poslu­ 
itteij torpeda koji servisira i 
obavlja ispaijivanje torpe­ 
da. radiooperatori koji odr­ 
iavaju vezu sa zapovijed­ 
nim sredistem na kopnu i 

elektricari koji nadziru opskrbu elektricnom 
energijilm od reaktora do svake brodske 
sluzbe. Svaka smjena se sastoji pribliino od 
jedne trecine posade. a ukljucuje sve odjele i 
pododjele. 

Clanovi posade koji nisu sluibujuci. nakon 
prestanka smjene zaduieni su za odrzavanje 
opreme. provodenje vjezbi i obavijanje admin­ 
istrativnih poslova. 

TORPEDA RESTORAN 

SKLADISTE 

skupinom iti visim zapovjednistvima. Uz tu pri­ 
marnu namjenu iz radiokabine takoder se 
upucuju i tzv. "family grame· (osobne poruke 
svakog clana posade prijateljima iti rodbini 
dutjine do 40 rijeci) te se izvjestava o 
dogadajima u domovini. 

Odjel borbenih sustava sastoji se od podod­ 
jela torpeda (f orpedo Division). poodjela sonara 
(Sonar Division). pododjela za upravljanje 
paljbom (Fire Control Division) pododjela 
brodske sluzbe (Deck Division). Osobije svakog 
od tih pododjela je odgovomo za odrzavanje 
sustava naoruianja u uvjetima maksimalne 
spremnosti. Odjelom torpeda upravljaju 
posluiitelji smjesteni u prostoru torpeda. Od 
osobija tog odjela zahtijeva se detaljno znanje o 
torpednim cijevima. cijevima za okomito lan­ 
siranje i razlicitim naoruzanjem koje nose pod­ 
momice klase Los Angeles. Posluzttelji koji 
rade u pododjelu za upravljenje paljbom 
zaduieni su za odrzavanje i posluzivanje bor­ 
benih sustava. Jedini netehnicki pododjel je 

NADZOR 
REAKTORA 

SONAR POMOCNI STRO­ 
JEVI I UREOAJI 

STROJARNICA 

BRODSKE 
SLUZBE 

ELEKTRO­ 
SUSTAV 
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pododjel brodske sluibe kojeg cine najmladi 
clanovi posade koji su zaduieni za odrzavanje 
podmornice. Pod lime se podrazumijevaju 
poslovi ciscenja. bojanja i manjih popravaka. 

Odjel nabave bavi se logistickim poslovima 
i opskrbom. djelatnostima koje su zajednicka 
svim povrsinskim brodovima i podmornicama. 
One ukljucuju pododjel blagavaone (Food 
Service Division) i skladista (Stores Division). 
Osobije blagavaone narucuje. prima. nadzire i 
uskladistava zalihe hrane. planira jelovnike i , 
priprema obroke. Osoblje skladista prima. 
uskladistava i nabavlja doknadne dijelove 
potrebne za odrzavanje opreme i uredaja u 
podmornici. Dugotrajni rad sloiene opreme i 
strojeva u podmornici traii dobru organizira­ 
nost skladista u skucenim uvjetima. Doknadni 
dijelovi koji se prevoze u podmornici broje se u 
tisucama. jer bilo koji dio moze u odredenom 
trenutku biti potreban. 

Uz tu provedbenu organizaciju na podmor­ 
nicama je ustrojena i usporedna organizacija 
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specijalizirani tip podmornice odreden za 
izravnu potporu borbenim skupinama 
okupljenima oko nosaca aviona. No kako 
se odustalo od gradnje drugog tipa 
napadajnih podmornica klase Glenard P. 
Liscomb, a koje su sa svojim akustickim 
znacajkama trebale imati vise napadajnu 
namjenu, podmornice klase Los Angeles 
pocele su se rabiti kao visenamjenske 
nuklearne napadajne podmornice, no 
pokazale su neka ogranicenja zbog 
prirode svog izvornog projekta. 

Tako pojedini clanovi posade imaju 
tzv. vruce lezajeve (hot bunk), tj. neko­ 
liko mornara dijeli isti lezaj jer nisu pred­ 
videni lezajevi za sve clanove posade, a 
nekoliko lezajeva je smjesteno i u torped­ 
nom prostoru. Nadalje, okomite cijevi za 
lansiranje projektila i vitlo tegljenog 
sonara s kabelom (nisu bili dio izvornog 
projekta) ugradeni su u balastne tankove 
oduzimajuci im zapremina. Postoji grani­ 
ca takvog smanjenje zapremine, buduci 
da uz pornoc balastnih tankova podmor­ 
nica zaronjava i odrzava podvodnu 
ravnotezu. Smanjenjem zapremine balast­ 
nih tankova podmornica ne moze vise 
zaroniti do projektne dubine. Kako bi 
nadoknadila manjak zapremine (tezine) u 
balastnim tankovima, podmornica mora 
ukrcati vise krutog balasta, pa ima vecu 
povrsinsku istisninu. 

Takoder stalno prisutni problem vezan 
uz podmornice klase Los Angeles, pose­ 
bice kada se ispaljuju zicom vodena tor­ 
peda, mali je broj torpednih cijevi. Naime, 
cijev se ne moze ponovno napuniti dok se 
iica koja prolazi njome ne odmota. Tako 
trajanje plovidbe torpeda s velikom dome­ 
tom ogranicava broj ispaljivanja u 
odredenom vremenskom razdoblju. 
Ukoliko se podmornica suocava s vise ci­ 
ljeva odjednom, cetiri torpedne cijevi 
mogu predstavljati veliki nedostatak. 

Modemizacija 
Podmornice klase Los Angeles ciniti ce 

godine 2015., prema predvidanjima 
americkih vojnih analiticara, 68 posto 
americkih nuklearnih napadajnih pod­ 
mornickih snaga. Izmedu 1998. i 2001. iz 
sluzbe je uglavnom zbog financijskih i 
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strateskih razloga povuceno 11 podmor­ 
nica" kojima je u prosjeku ostalo jos 13 
godina do njihovog planiranog trideseto­ 
godisnjeg radnog vijeka. No prema 
sadasnjem stanju ocuvanosti preostalih 
podmornica, njihov radni vijek bi se 
nakon dvogodisnjeg rernonta'" mogao 
produziti za dodatnih 10 do 20 godina. 
Kako bi ostale djelotvorne, predvideni su 
razni i stalni programi modernizacije svih 
njihovih sustava. Tako bi se do 2004. 
podmornice opremile poboljsanom 
inacicom torpeda Mk 48 ADCAP nami­ 
jenjenoj za uporabu u plitkim vodama. U 
planu je i redovito opremanje 
poboljsanim inacicama projektila 
Tomahawk i Harpoon. Do 2003. 
predvidena je i zamjena sustava NMRS sa 
sustavom za izvidanje, otkrivanje i klasifi­ 
ciranje morskih mina na velikim udal­ 
jenostima LMRS (Long Term Mine 
Reconnaissance System). Podvodno plovi­ 
lo tog sustava imati ce duljinu 6,10 m, 
doseg od 120 nm, a moci ce ploviti 40 do 
48 sati. 

Djelovanje 
Podmornice klase Los Angeles djelo­ 

vale su i u ratnim uvjetima u operacijama 
"Desert Storm" i "Desert Fox" te tijekom 
trajanja Kosovske (operacija "NOBLE 
ANVIL") i Afganistanske krize. U operaci­ 
ji "Desert Storm" 1991. sudjelovalo je 
devet podmomica te klase, a dvije pod­ 
mornice, USS Louisville (SSN-724) i USS 
Pittsburgh (SSN-720) izravno su djelovale 
po irackim polozajima lansiravsi ukupno 
12 projektila Tomahawk TLAM. 
Lansiranjem pet projektila iz Crvenog 
mora 19. sijecnja 1991. podmornica USS 
Louisville postala je prva podmornica 
koja je lansirala projektil Tomahawk 
TLAM u borbenoj akciji, a kasnije je lan­ 
sirala jos tri ista projektila. Podmornica 
USS Pittsburgh lansirala je cetiri projekti­ 
la iz Istocnog Sredozemlja. Ujedno je sud­ 
jelovanje tih podmornica u napadima na 
iracke ciljeve bilo prvo borbeno djelovan­ 
je americkih podmornica nakon II. svjet­ 
skog rata. 

Podmornica USS Miami (SSN-755) 
pokazala je kako podmomice klase Los 

Angeles nisu samo sposobne izvesti udar 
iz bilo kojeg podrucja u vrlo kratkom vre­ 
menskom razdoblju nego i na bilo koji 
zadani cilj. Rasporedena u Perzijski zaljev 
kao dio borbene skupine nosaca aviona 
USS Enterprise (CVN-65), podmomica 
USS Miami prva je lansirala projektile 
Tomahawk TLAM u cetverodnevnoj 
operaciji bombardiranja irackih vojnih 
ciljeva u operaciji "Desert Fox" od 16. do 
19. prosinca 1998., a pritom je za lansir­ 
anje projektila rabila i sustav za okomito 
lansiranje projektila kao i torpedne cijevi. 
Podmomica je tada krenula velikom brzi­ 
nom u talijansku pomorsku bazu La 
Maddalene na popunu naorufanja koje je 
obavljeno s pornocnog broda za opskrbu 
podmornica USS Simon Lake (AS-33). 
Nakon popune naoruzanja USS Miami je 
otplovila u Jadransko more kako bi dala 
potporu u operaciji "NOBLE ANVIL". 
Opremljena za djelovanje u novom opera­ 
tivnom okruienju i razlicitorn zapovijed­ 
nom strukturom, podmomica USS Miami 
postala je prva plovna jedinica americke 
ratne mornarice koja je lansirala projek­ 
tile Tomahawk TLAM projektile u dva 
razlicita poprista borbenog djelovanja. 

Jedna od najzanimljivijih zadaca 
arnerickih podmornica koja se nastavila i 
nakon hladnoratovskog razdoblja prikupl­ 
janje je obavijestajnih podataka. Takva 
zadaca bila je i blisko pracenje pomorske 
vjezbe ruske ratne momarice u kolovozu 
2000. U vjezbi je uz uz 30 ruskih ratnih 
brodova sudjelovala i nuklearna podmor­ 
nica naorufana krstarecim projektilima 
Kursk K-141 Projekta 949A Antej (NATO 
oznake Oscar II). Pracenje su obavljale 
podmornice USS Memphis (SSN-691) i 
USS Toledo (SSN-769)'1). 

Zakljucak 
U ovih 24 godine djelovanja, podmor­ 

nice.klase Los Angeles dokazale su se kao 
jedan od najvecih uspjeha americke vojne 
industrije i ratne mornarice, ali i pokazale 
kao jedan od njeZinih najskupljih progra­ 
ma. Cijena pojedine podmomice iz klase 
Los Angeles rasla je s godinom ulaska u 
sluzbu zbog sve sloienije i skuplje 
opreme te naoruzanja koje se ugradivalo 



nuklearnih podmomica naoruzarum balisuckim 
raketama. 
2) Ukupno ih je do 1974. izgradeno 15, te su 
sedamdesetih i pocetkorn osamdesetih godina 
proslog stoljeca predstavljale okosnicu ruske pod­ 
mornicke flore, 
3) Radna (eksploatacijska) dubina ronjenja je ona 
dubina do koje podmornica smije zaronjavati 
neograniceno puta i na kojoj smije ploviti bilo 
kojom brzinom. Radna dubina odreduje se u ovis­ 
nosti o dubini mora u podrucju djelovanja pod­ 
mornice, obucenosu posade, sigurnosti sustava 
upravljanja podmornicom, stanju sredstava za 
spasavanje, itd. 
4) Granicna (maksimalna) dubina ronjenja najveca 
je dubina na koju podmomica moze zaroniti, a da 
se ne pojave trajne deformacije na cvrstom trupu. 
Tijekom svog radnog vijeka podmornica smije 
zaroniti na granicnu dubinu ograniCeni broj puta 
(samo 15 do 20 puta) i to tijekom primopredajnih 
ispitivanja prve podmornice iz klase i tijekom rat­ 
nih operacija. 
5) Uloga moderatora je nadziranje odasiljanja neu­ 
trona do potrebne razine toplinske energije sto se 
osigurava prelazom potrebnog dijela toplinske 
energije neutrona na moderator (u ovom slucaju 
rashladnu vodu). Uporabom vode kao moderatora 
i kao rashladnog sredstva reaktor se maze projekti­ 
rati u kompaktnom obliku. Gorivo, substanca koja 
odasilje neutrone, je um, obogacem izotop urana. 
On je ugraden u apsorpcijsku sipku zajedno s jos 
nekoliko pratecih elemenata koji sluze za kontrolu 
brzine, pa time i oslobadanje energije. Fizijska 
lancana reakcija regulira se povecanjern ili smanji­ 
vanjem broja neutrona u sustavu, a postize se 
uvlacenjern i izvlacenjern kontrolnih sipki. U 
stvarnosti kontrolni se stapovi najvise rabe za 
pokretanje i gasenje reaktora. 
6) Prvobitno su bili ugradeni projektili SUBROC 
koji su izmedu 1978. i 1989. postupno zamijenjeni 
projektilima Harpoon. 
7) Kao izravna posljedica izazvanog straha u ratnoj 
mornarici SAD-a donesena je odluka o projektira­ 
nju nove klase nuklearnih podmornica, kasnije 
nazvane Seawolf. Britanska kraljevska ratna 
mornarica takoder je, potaknuta istim strahom 
zapocela rad na projektiranju napadajne nuklearne 
podmomice klase Trafalgar i razvoju torpeda 
Spearfish. 
8) Ispaljivanje prvog torpeda Mk 48 ADCAP izvela 
je podmomica USS Norfolk (SSN-714) 23. srpnja 
1988. kada je potopljen raspremljeni razarac USS 
Jonas K. Ingram (DD 938), klase Forrest Sherman. 
9) Uz podmomicu USS Memphis (SSN-691) i USS 
Baton Rouge (SSN-689) iz sluzbe su povucene 
podmornice oznaka od SSN-692 do SSN-699, SSN­ 
-702 do SSN-704 i SSN-712 do SSN-714. 
l O ) Pretpostavlja se kako bi troskovi takvog ge­ 
neralnog remonta bili 406 milijuna dolara po pod­ 
mornici. 
11) U operaciji pracenja sudjelovao je i brod USNS 
Loyal, klase Victorious, namijenjen za promatranje 
uz pornoc tegljenih sonara. 

koja je povucena iz sluzbe, a opseg i vrsta 
njezina ostecenja nikada nije javno 
objavljena kao ni razlog sudara. 
Pozomost je privukao i proslogodisnji 
sudar podmomice USS Greenville (SNN- 
772) s japanskim skolskim brodom 
Ehime Maru kojem je uzrok nepaznja 
zapovjednika podmomice, a americka 
ratna momarica je priznala kako su pod­ 
momicom tijekom vjezbe izronjavanja 
upravljali civili. 

Podmomice klase Los Angeles su svo­ 
jom sveprisutnoscu u svjetskim morima i 
sudjelovanjem u zamalo svim akcijama 
arnerickih oruzanih snaga postale znak 
prepoznavanja americke ratne momarice, 
a svojorn tehnoloskom nadmoci pri­ 
donijele su potvrdivanju SAD-a kao jedine 
preostale svjetske velesile. 

snimio Tomislav BRANDT 

u podmomice tijekom godina. Tako je 
cijena prve podmomice u klasi bila 
221,25 milijuna dolara, da bi 1979. cijena 
po jedinici iznosila 325,6 milijuna dolara, 
a 1981. godine 495,8 milijuna dolara. U 
sljedecim godinama cijena po jedinici 
naglo je rasla pa je u 1993. iznosila mili­ 
jardu dolara, dok je godisnja cijena jedne 
podmomice u sluzbi 15 milijuna dolara. 

Uz svoju ubojitu snagu one su se 
dokazale i kao iznimno sigume podmor­ 
nice jer je broj njihovih nesreca (prema 
dostupnim podacima) zanemariv u odno­ 
su na njihovu brojnost i dugogodisnju 
sluzbu, a svima je uzrok bila ljudska 
pogreska. Poznato je kako se podmomica 
USS Jacksonville (SSN 699) sudarila s 
trgovackim brodom 17. svibnja 1996. dok 
je plovila povrsinorn sto je bio njeni treci 
sudar od ulaska u sluzbu. No najvecu je 
pozomost privukao sudar podmomice 
USS Baton Rouge (SSN-689) s ruskom 
napadnom nukleamom podmomicom 
Projekta 945A Barakuda (NATO oznake 
Sierra I) tijekom ophodnje Barentsovim 
morern u blizini ruske podmornicke haze 
u Sjevemomorsku l lveljace 1992. Taj je 
sudar mozda najkontraverznija nesreca 
americke podmomice, a doveo je i do 
izmjena diplomatskih nota izmedu ruske i 
americke vlade. Nakon sudara obje su se 

Napomene: 
1) U kategoriju napadajnih nuklearnih podmornica 
ubrajaju se podmornice koje izvode napad na ratne 
brodove, bilo u sklopu potpore operaciji Ilotnih 
sastava ili u napadu na pomorski prornet. Zbog 
neogranicene daljine plovljenja i autonomnosti, 
vrlo velike brzine (pojedine klase dosezu brzine i 
vece od 40 cvorova), re sposobnosti dubokog ron­ 
jenja, napadajne nuklearne podmornice predstav­ 
ljaju "prvu crtu aktivne obrane" protiv neprija­ 
teljskih napadajnih nukleamih podmornica ili 

podmomice vlastitim pogonom vratile u 
svoje haze, a ruska podmomica klase 
Barakuda od tada nije ulazila u sluzbu te 
je jos i danas u suhom doku. Podmomica 
USS Baton Rouge provela je gotovo god­ 
inu dana u suhom doku, dok 1. sijecnja 
1993. nije donesena odluka o njezinom 
brisanju iz sastava flote americke ratne 
momarice, jer je procijenjeno kako ce 
popravak ostecenja biti preskup. Ta je 
podmomica u sluzbi provela 16 godina i 
bila je prva podmomica klase Los-Angeles 

Cijevi za okomito 
lansiranje 

Torpedne cijevi 
Raspored naorufanja 
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T vrka Thales dobila je 
ugovor o razvoju strategi­ 
je gradnje novih britan­ 

skih nosaca zrakoplova (Future 
Aircraft Carrier - CVF) koji ce se 
odlikovati gradnjom u tri ili pet 
sekcija. Za gradnju svake po­ 
jedinacne sekcije rnoci ce se 
natjecati veci broj brodogra­ 
dilista. Krajnji je cilj znatno 
smanjenje rokova gradnje. ali i 
rasprsivanje poslova na sto veci 
broj nrodoqradilista. prije svega 
britanskih. Jes vazniji razlog je 
cinjenica da trsnutacno niti 
jedno britansko brodogradiliste 
nema kapaciteta da samo na­ 
pravi tako veliki brod. a ulagan- 

brodogradnji le otocne tavi i podsustavi novih nosaca 
drzave. ne tako davno imat ce elektricni pogon (pa tako 
vodece pomorske sile i katapulti za avione) pa je za 
svijeta. Novi bi nosaci tre- ocekivati da ce se potrebna 
bali zamijeniti tri vec kolicina slektricne energije 
ostarjela nosaca klase dobivati uz pornoc nuklearnih 
Invincible. lako je prvobit- reaktora. lako do sada britanska 
no planirano da ce prvi mornarica nikada nije imala 

nosac uci u operativnu 
uporabu 2012.. sada su 
rokovi pomaknuti na 

pocetak 2013 .. dok bi drugi tre­ 
bao biti gotov do kraja 2015. 
godine. 

Oba CVF-a imat ce do 300 
metara duljine i rnoci ce primiti 
do 50 borbenih i ostalih zrako­ 
plova. Visok stupanj automati­ 
zacije ornoqucit ce da ostane 
1200 clanova posade. koliko ih 
trenutacno ima na svakom od 
znatno manjih nosaca klase 
lnvicible. lako jos uvijek nije 
donijeta stuzbena odluka. 
sasvim je jarnacno dace buduci 
osnovni borbeni avion CVF-a biti 
arnericki F-35. u cijem je razvo­ 
ju od samog pocetka sudjelo­ 
vala i Velika Britanija. Svi sus- 

je u nove proizvodne kapacitete 
(dokove. dizalice i druga postro­ 
jenja) zbog gradnje samo dva 
nosaca nikako ne bi bilo isplati­ 
vo. Uz Thalesa za ovaj se posao 
nadmetala i tvrtka BAE Sys­ 
tems. 

Vrijednost cjelokupnog 
posla gradnje dvaju nosaca 
zrakoplova istisnine izmedu 40 i 
50 tisuca Iona procjenjuje se na 
2.7 milijardi britanskih funti 
(3.85 milijardi amarickih dola­ 
ra). Bit ce to najveci brodovi 
ikada izgradeni u Velikoj Bri­ 
taniji. a od njih se ocekuje da 
sacuvaju postojeca i otvore nova 
radna mjesta u posustaloj 

nuklearni nosac aviona. zavidnu 
razinu iskustva u uporabi nuk­ 
learnih reaktora stekla je na 
svojim podmornicama. tako da 
joj je tehnologija ugradnje i 
uporabu nuklearne energije na 
brodovima poznata. 

Uz pornoc tvrtke Thales 
osnovano je zajednicko britan­ 
sko-francusko povjerenstvo ko­ 
me je prvenstvena zadaca pri­ 
jenos francuskih iskustava iz 
gradnje nuklearnog nosaca zra­ 
koplova Charles de Gaulle. lako 
se britanski nosaci najvjerojat­ 
nije nece graditi prema Iran­ 
cuskim nacrtima. bogata is­ 
kustva Francuza zasigumo ce 
znatno olaksati gradnju novih 
nosaca. 

Tomislav janjic 

ltalija nastavlja projekta gradnje novih fregata I 
P rogram zamjene starih fregata vrijedan 5,68 

milijardi eura prosae je u talijanskom parla­ 
mentu. Deset New Generation Frigates (NGF) 

trebale bi u operativnu sluzbu uci od 2008. do 2010. 
godine. Namijenjene su za zamjenu dotrajalih frega­ 
ta klase Lupo i klase Maestrale. koje ce se iz opera­ 
tivne sluzbe morati povuci u iducih petnaest godina. 
Za ovu je godinu odobreno pet milijuna eura. dok ce 
vrhunac izdataka biti 2014. za kad se predvida 684 
milijuna eura troskova. 

NGF ce se graditi u dvije konfiguracije, cetiri u 
konfiguraciji protupodmomickih brodova. a sest kao 
visenamjenske s naglaskom na sposobnosti protu­ 
zracne borbe i napade na ciljeve na zemiji. Kako bi se 
cijena gradnje zadrzala u prihvatljivim okvirima. obje 
ce konfiguracije imati vrlo veliki postotak zajednickih 
sustava. 

Prema zahljevima talijanske ratne mornarice. 
NGF nece smjeti imati vecu istisninu od 5000 tona. 
Prema sadasnjim projektima bit ce duge 135 metara 
i moci ee odrzavati neprekidnu maksimalnu brzinu 
od 27 cvorova. Pri brzini od 18 cvorova radijus djelo­ 
vanja bi im trebao biti 6000 nautickih miija. U skladu 
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7 6 mm. Na krmu ce ugraditi sletnu palubu i hangar za 
prihvat jednog helikoptera NH90. Sve ce fregate do­ 
biti pramcani sonar i MU 90 ASW torpedne cijevi. 

Protupodmornicka konfiguracija dobit ce 
aktivni sonar u trupu i tegljeni sonar u krmi. te Milas 
ASW lansere protupodmomickih raketa. Sve ce fre­ 
gate dobiti i pripremu za protupodmornicki obram­ 
beni sustav. koji ce se ugradivati prema potrebi. 

la visenamjensku konfiguraciju razmatra se 
uporaba Teseo protubrodskih raketa koje bi se lan­ 
sirale iz vertikalnih lansera sustava Aster 15. lako su 
rakete Teseo namijenjene protubrodskoj ulozi. nova 
bi raketa imala i GPS sustav vodenja koji bi joj omo­ 
gucio napade na ciijeve na zemlji u priobalnom po­ 
drucju. Za udare na ciijeve u dubini koristit ce se 
krstareci projektili. ciji odabir jos nije zavrsen (naj­ 
vise izgleda ima memaricka inacica krstareceg pro­ 
jektila Scalp koji se razvija za potrebe francuske 
mernaricel, 

lako se NGF program vodi kao cisto talijanski. 
vjerojatno ce se obilato oslanjati na Horizont projekt 
koji zajedno vode Francuska i ltalija. 

Tomislav Janjic 

s najnovijim trendovima u ratnim mornaricama NGF 
ce imati elektricni pogon i visoki stupanj automati­ 
zacije. kako broj posade ne bi premasie 130. Razina 
prezivljavanja povecat ce se reduciranjem elektro­ 
magnetskog. infracrvenog i akustickog potpisa. te 
selektrivnim postavljanjem oklopne zastite. Sma­ 
njenje radarskog odraza za sada se ne spominje. bar 
ne javno. 

Obje ce konfiguracije dobiti protuzracni/protu­ 
raketni sustav SAAMIT (surface-to-air antimis­ 
sile/Italy) temeljen na EMPAR multifunkcionalnom 
radaru i Aster 15 raketama. Uz to opremit ce ih se 
jednim lakim topom kalibra 127 mm is dva topa od 



U US Shoup (DDG 86) najnoviji je u nizu 
razaraca opremljenih modernim Aegis 
navodenim raketama. Za americku ga je 

mornaricu izgradila tvrtka Northrop Grumman 
Corporation. a u sastav lihooceanske flote usao je 22. 
lipnja ove godine. 

Brod je nazvan po marincu. generalu Davidu M. 
Shoupu (1904.-1983.). americkom heroju iz Drugog 
svjetskog rata. nosttelju Medalje casti. Shoup se 
posebno istaknuo za iskrcavanja na plazu Betio na 
atolu Tarawa 1943. godine. a kasnije je postao 22. po 
redu zapovjednik svih marinskih postrojbi. 

Svecanom porinucu broda nazocilo je vise od 
5.000 gostiju. koji su svjedociti stupanju na duznost 
vise od tri stotine casnika i clanova posade. Sponzori 
broda su gospoda Claudia Natter. supruga admirala 
Roberta J. Attera. zapovjednika americke mornarice. 
te gospoda Zola Shoup. udovica generala Shoupa. 
Kuma broda je pukovnica Catherine Chase. 

General James L. Jones Jr.. zapovjednik svih 
marinskih postrojbi. odrzao je uvodni govor. a u 
svecanesfi su sudjelovali i zastupnik iz redova 
Republikanske stranke Rick Larsen iz Washingtona. 
admiral Natter. kontraadmiral Roland B. Knapp. 
izvrsni casnik programa razvoja nosaca zrakoplova. 
kontraadmiral Vinson E. Smtth. zapovjednik americke 
sjeverozapadne tihooceanske flote. satnik David G. 
Yoshihara. zapovjednik razaraca NINE. satnik Philip 
N. Johnson. nadzornik izgradnje i popravka broda i dr. 

Philip A. Dur. zamjenik predsjednika uprave tvrtke 
Northrop Grumman Corporation i predsjednik uprave 
tvrtke Northrop Grumman Ship Systems. 

USS Shoup (DDG 86) je otplovio u svoju maticnu 
luku Everett. u saveznoj drfavi Washington. gdje ce 
biti usidren kao sastavni dio amerii:ke tihooceanske 
flote. Komodor E. Bernard Carter je imenovan zapov­ 
jednikom tog 145-metarskog razaraca koji tezi vise 
od 9.300 tona. 

Taj je razarac vec 36. brod iz programa Aegis 
razaraca (DDG-51). a sesnaesti kojeg je izgradila 
tvrtka Northrop Grumman Corporation. tocnije njezina 
podruznica Northrop Grumman Ship Systems. Brod je 
ujedno i cetvrti u poboljsanoj inacici Flight IIA. koju je 
razvila tvrtka Northrop Grumman Corporation. te se 
na njemu nalaze hangari za dva helikoptera SH-60B/F 
i ima povecanu uzletno-sletnu palubu. 

Nakon ovoga broda. tvrtka Northrop Grumman 
Corporation ce na temelju postojeceg ugovora izgra­ 
dtti jos devet razaraca Aegis klase. sest brodova je 
vec u proizvodnji. tako da ce vec tijekom ljeta biti 
svecano porinut i brod Pinckney. USS Shoup je 
isperucen amerieke] mornarici 18. veljace ove 
godine. a 22. travnja isplovio je iz brodogradilista 
Pascagoula. 

Razaraci klase Aegis su opremljeni za 
izvodenje raznih zadaca od mirnodopskih. preko 
upravljanja krizama, do nadzora mora i uporabe site. 
1i visenamjenski brodovi pruzaju primamu zastitu 

nosacima zrakoplova i borbenim skupinama. kao i 
podrsku postrojbama za iskrcavanje. kako iz sastava 
momarice tako i za marince. a takoder mogu sluzm i 
kao pratnja logistickim brodovima i konvojima. 

DDG 86 nosi rakete tipa Tomahawk za napad na 
ciljeve na kopnu. te standardne rakete za obranu od 
neprijateljskih zrakoplova i raketa. Tako opremljen 
brod moze zaustaviti sve zracne napade na vrto 
velikoj udaljenosti. Samo dno broda predstavlja 
vjerojatno najbolji sustav opreme te vrste u svijetu. 
Pogonski stroj s cetiri turbine pokrece brod brzinom 
koja prelazi 30 cvorova. 

JR 

Dvie treuate za tursku mornaricu 

T urska je momarica 
preuzela dvije fran­ 
cuske fregate Type 

A69 - TCG Bodrum (bivsa 
Drogou) i TCG Bandirma 
(bivsa Quartier Maitre An­ 
quetil), koje ce se pridru­ 
ziti vec od prije ispo­ 
ruceno] fregati isle klase 
TCG Bozcaada (bivsa 
Commandant de Pim­ 
oda). Uz njih turska mor­ 
narica ocekuje jos tri fre­ 
gate isle klase TCG Beykoz 
(bivsa d'Estienne d'Orves). 
TCG Bartin (bivsa Amyot 
d'lnville) i TCG Batra (bivsa 
Second Maitre Le Bihan) koje 
bi trebala preuzeti u lipnju 
ove godine. U turskoj mor­ 
narici ti su brodovi poznati 
kao klasa Burak. Sve su fre­ 
gate prije primopredaje pro- 

tickih milja. Na­ 
oruzane su jed­ 
nim topom 
DCN/Creusort­ 
Loire kalibra 100 
milimetara. s dva 
lansera protu­ 
brodskih raketa 
na koje se mogu 
postaviti cetiri ra­ 
kete MM 40 iii 
dvije rakete MM 
38 Exocet (u tur­ 

skoj mornarici opremljene 
su raketama MM 38). Za pro­ 
tupodmornlcku borbu op­ 
remljene su s cetiri torpedne 
cijevi za lansiranje vodenih 
torpeda ECAN L5 dometa 9.5 
kilometara. te jednim seste­ 
rocijevnim lanserom pro­ 
tupodmornfckih mina Cre­ 
usot-Loire Mk 54 dometa 1.6 

kilometara. Zahvaljujuci ra­ 
znovrsnom naoruzanju fre­ 
gate klase Burak su sposob­ 
ne za izvodenje razlicitih bor­ 
benih zadaca, od ophodnje 
na otvorenom moru. preko 
protubrodske do protupod­ 
mornicke borbe. Jedini veci 
nedostatak im je nepostojan­ 
je vodenih raketa za protu­ 
zracnu zastitu, 

U turskoj mornarici te 
su fregate namijenjene za 
zadace priobalne ophodnje 
duz dugacke turske obale. 
Turska ih je nabavila kako bi 
za relativno nisku cijenu do­ 
bila uporabljive brodove koji 
ce na potrebnim. ali ne odvec 
zahtjevnim zadacama zami­ 
jeniti znatno modernije i sku­ 
plje brodove. 

sle proces remonta i djelo­ 
rnicne modemizacije u fran­ 
cuskom brodogradilistu u 
Brestu. 

Fregate Type A69 imaju 
standardnu istisninu od 1175 
Iona. Maksimalna brzina im 
je 23 cvora a doplov pri kon­ 
stantnoj brzini od 15 cvorova 
sasvim solidnih 4500 nau- 1J 
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A rnericki ratni brod 
USS Lake Eire (CG 70) 
drugi je put ove go­ 

dine uspjesno presreo ba­ 
tisticki cilj u svemiru rabeci 
najnovije rakete iz arsenala 
arnericke mornarice. tip SM- 
3. Pocetkorn lipnja u 1 ~,29 
sati po havajskom vremenu. 
Lake Eire je ispalio raketu 
SM-3. pratio je za vrijeme 
Leta i zabiljefio uspjesno pre­ 
sretanje balistickoq cilja. Ta 

je zadaca. nazvana Flight 
Mission 3 (FM-3). obavljena 
bez uporabe vanjskih senzo­ 
ra. le ju je u cijelosti sa­ 
mostalno obavila posada 
broda. 

Zadaca FM-3 obavljena 
je na poligonu za ispitivanje 
raketnog naoruzanja na Ti­ 
horn oceanu (PMRF). na puci­ 
ni u blizini otoka Kauai. Ge­ 
neral bojnik Peter Franklin. 
zamjenik direktora Sluzbe za 
raketnu obranu (MDA). izjavio 
je da je obavljanje navedene 
zadace jos jedan uspjesan 
korak u uspostavljanju ucin­ 
kovitog obrambenog raket­ 
nog stita protiv stvarnih i sve 
brojnijih prijetnji. Dodao je da 
je arne-ricka vojska jos uvi­ 
jek u ranoj fazi razvoja svojih 
obrambenih raketnih sposo­ 
bnosti. ali su se u ovom slu­ 
caju citava posada broda. 
upravitelji projekta. uposleni­ 
ci vlade i radnici iz privatnih 
tvrtki koji sudjeluju na izradi 
naoruzanja pokazali dorasli- 

ma postavljenim zadacarna. 
Ta je zadaca vec treca 

takve vrste u kojoj je sudjelo­ 
vao Lake Eire ove godine. 
Prva zadaca. nazvana Flight 
Mission 2 odigrala se tijekom 
sijecnja takoder u vodama 
otoka Kauai. Premda pocetno 
nije zamisljena kao zadaca 
unistenja neprijateljske ra­ 
kete. sve radnje koje je izvela 
posada broda u mnogome su 
premasila ocekivanja, te je 
rezultat bio izravni pogodak i 
unistenje cilja. Drugi veliki 
dogadaj. Systems Integration 
Test II (SIT II). odigrao se ti­ 
jekom travnja u blizini otcqa 
Marshall. SIT II je bila raketna 
vjezba u kojoj je sudjelovalo 
vise brodova arnericke ratne 
mornarice zajedno s nekoliko 
kopnenih raketnih postrojbi. 
te je tom prigodom demon­ 
strirana uloga mornarice u 
obrani Sjedinjenih Americkih 
Drfava od buducih prijetnji. 
Odmah po povratku u Pearl 
Harbour. 12. svibnja ove go- 

dine. posada broda Lake Eire 
zapocela je s uvjezbavanjem 
za svoju najnoviju zadacu 
FM-3. ne zanernarujuci prit­ 
om svoje sposobnosti kon­ 
vencionalnog ratnog broda. 

Lake Eire je jedan od 
rijetkih brodova iz sastava 
arnericke ratne mornarice 
koji se rncze u potpunosti 
smatrati havajskim brodom. 
Taj brod stupio je u sastav 
ratne mornarice u Pearl Har­ 
bouru 24. srpnja 1993. le se 
od tada nalazi usidren u toj 
ratnoj Luci. ukoliko ne obavlja 
koju od redovitih zadaca u 
vodama Tihog oceana. Posa­ 
da cini vise od 400 clanova, 
koji svakodnevno uvjezbava­ 
ju obavljanje dviju zadaca. 
buduci da je Lake Eire zapov­ 
jedni brod obrambenog rat­ 
nog sustava arnericke ratne 
mornarice. ali i samostalna i 
interventna konvencionalna 
borbena postrojba. 

Juraj Radie 

- 
Grcka mornarica dobila sedmu s-tip fregatu 

G rcka ratna momarica je 4. 
travnja ove godine preu­ 
zela svoju sedmu fregatu 

S-tipa D HS Bouboutina (F 463). 
Fregata Bouboutina nekadasnja je 
nizozemska fregata HrMs Pieter 
Florisz iz klase Kortenaer. a isporu­ 
cena je Grckoj 14. prosinca prosle 
godine u nizozemskoj pomorskoj 
bazi Den Helder. U meduvremenu 
fregata je prosla manju rekon­ 
strukciju kako bi se prilagodila 
potrebama grcke ratne mornarice i 
uskladila s prije zaprimijenim fre­ 
gatama klase Kortenaer. lzmjene su 
obahvatile. izmedu ostalog. micanje 
tegljenog sonara AN/SQR-18A. te 
lansera protubrodskih raketa Har­ 
poon i topnickog proturaketnog su­ 
stava Goalkeeper. Umjesto njh 
grcka je mornarica postavila svoje 
lansere i rakete Harpoon. te protu­ 
raketni topnicki sustav Phalanx. 
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Od specificne nizo­ 
zemske opreme brod je za­ 
drzao dvije antene Raytheon 
SHF SATCOM komunika­ 
cijskog sustava. Signal (sa­ 
da Thales Nederland) 
AN/SLQ-503 RAMSES sustav 
za elektronicke protumjere i 
Westinghouse (sada Nort­ 
hrop Grumman) AN/SQS- 
509 pramcani sonar. 

U meduvremenu Ni­ 
zozemska je prodala jos jednu 
svoju fregatu klase Kortenaer 
Grckoj. lako se spekutiralo da je za 
kupnju nizozemskih fregata klase 
Kortenaer i klase Heemskerck za­ 
interesiran Cite. fregata je za 38.5 
milijuna eura prodana 27. ozujka 
ove godine Grckoj. Fregata HrMs 
Jan van Brake! (F 825) prestala je s 
aktivnom sluzbom u tistopadu 2001. 
i od tada je ponudena na prodaju. 

lako to jos nije sluzbeno potvrdeno. 
ocekuje se da ce nova grcka frega­ 
ta nositi ima Kanaris i oznaku F 464. 

Od deset fregata klase Kor­ 
tenaer koliko je izgradeno za nizo­ 
zemsku ratnu mornaricu trenutac­ 
no su u operativnoj uporabi u Ni­ 
zozemskoj samo dvije D HeMs Phi­ 
lips van Almonde (F 823) i Bloys van 
Treslong (F824l. Sest je fregata kla­ 
se Kortenaer isporuceno Grckoj 

(koja je kupila i dvije fregate ove 
klase dok su jos bile u gradnji). te 
jos dvije Ujedinjenim Arapskim 
Emiratima. U sluzbi su ostale HrMs 
Philip van Almonde (F 823) i Bloys 
van Treslong (F 824). Phitip van Al­ 
monde je odreden za otpis u drugoj 
polovici ove godine. dok ce istu 
sudbinu Bloys van Treslong doiiv­ 
jeti tek pocetkom 2005. godine. 

1J 



P 
anzer Commander memo­ 
arska je knjiga Hansa von 
Lucka, casnika oklopnih 
postrojbi njemacke vojske 
u Drugom svjetskom ratu, 

kojeg je zavrsio s cinom pukovnika. 
Luckova knjiga je na Zapadu cijenjena 
kao jedna od najpopulamijih i najboljih 
memoarskih knjiga "s one strane" - 
mada bismo se mogli i zapitati koja je 
strana "ona", a koja "ova", jer su pose­ 
ban interes za njemackirn iskustvima 
Amerikanci i Englezi poceli iskazivati 
nakon formiranja NATO-a, kada su, iz 
njihove perspektive, Nijemci, bar oni 
Zapadni, bili s "eve strane", odnosno 
"nasi". "Oklopnik" po odredenju i 
obuci, Hans von Luck vecinu je rata 
proveo u izvidnickirn postrojbama, 
opremljenim kotacnim oklopnim bor­ 
benim vozilima, s kojima je prosao 
Poljsku kampanju, pobjedu u 
Francuskoj, operaciju Barbarossa (prvi 
dio napada na Sovjetski Savez), i borbe 
u Sjevemoj Africi, da bi u vrijeme iskr­ 
cavanja u Normandiji dobio zapovjed­ 
nistvo nad oklopnom pukovnijom (reg­ 
imentom). Pred sam kraj rata sudjelo­ 
vao je i u bitkama oko Berlina, gdje je i 
pao u rusko zarobljenistvo. Knjiga prati 
Luckov put od pocetka obuke u 
tridesetim godinama proslog stoljeca do 
oslobadanja iz sovjetskog logora 1950. 

Uzevsi u obzir da joj je au tor tenkist, 
i covjek koji je prosao sve bitnije kam­ 
panje Blitzkriega, knjiga posjeduje 
zapanjujuce malo informacija o taktici 
"panzera", iii bilo kojeg drugog roda 
njemacke vojske u Drugom svjetskom 
ratu. Razocarani ce, takoder, biti i oni 
koji se nadaju tehnickim opaskama i 
podacima vezanim za njernacke 
tenkove i druga borbena sredstva. U 
citavoj knjizi na prste jedne ruke mogu 
se nabrojati mjesta gdje Luck uopce 
spominje konkretne modele tenkova, a 
u vecini slucajeva se referencira na njih 
preciznoscu "kumice s placa", Na neko­ 
liko mjesta, naime, cak nije jasnrr misli 

Ii autor na tenkove 
(gusjenicare) iii na izvidnicka 
oklopna vozila na koracima, 
koje su Nijemci, ali i Talijani i 
Englezi s uspjehom rabili u 
pustarama Sjeveme Afrike. 
Mada ne mozerno biti posve 
sigumi, stava smo da do ovih 
nejasnoca i povrsnosti nije 
doslo kod prijevoda na engles­ 
ki (citali smo englesko izda­ 
nje), vec da vuku korijene iz 
originalnog njernackog teksta. 

Dakle, s vojno-strucne strane - knji­ 
ga jedva da i zasluzuje neku ocjenu jer 
se ovih tema uopce dublje i ne 
dohvaca. Kao osobni memoari - 
"Panzer Commander" bolje funkcioni­ 
ra, ali takoder ne odusevljava jer je 
pisana povrsnim i relativno rezervira­ 
nim stilom, uostalom i ocekivanim od 
jednog njernackog casnika. Osim 
neobicnih, i s ratom tek marginalno 
povezanih dogadaja iz Sjeveme Afrike - 
gdje se Luck u nekoliko situacija 
susrece s lokalnim arapskim "uglednici­ 
ma", za koje je u knjizi pun dobrih 
rijeci - najzanimljiviji su zavrsni 
dijelovi knjige, s opisima zivota u 
ruskim logorima za njernacke ratne 
zarobljenike (Luck je u njima proveo 
pet punih godina). Luck se u cijeloj 
knjizi ne sjeca imena aktera (sto moze­ 
mo shvatiti jer ju je pisao nekoliko 
desetljeca nakon rata), ali nije ulozio 
niti osobit trud da ih naknadno sazna, 
pa se na vecinu "sporednih" likova ref­ 
erencira kao na "ruskog bojnika", 
"svjetlokosog Talijana" i tome slicno. 
Uz malo truda vjerujemo da su se 
naknadno mogla saznati konkretna 
imena osoba (u pitanju su vecinorn 
casnici i zapovjednici postrojbi), sve i 
ako ih autor nije zapamtio na lieu mjes­ 
ta, sto bi knjizi svakako dalo dodatni 
kvalitet. Spomenuti "svjetlokosi 
Talijan", koji je inace Luckov kolega, 
zapovjednik bojne izvidnickih vozila, 
poslan je na to mjesto kao kaznu zbog 

ljubavne afere s jednom pripadnicom 
talijanske kraljevske obitelji. Kad nam 
vec ne daje bas nikakve tehnicke i 
takticke detalje Luck bi nam bar 
mogao prepricati dobar tracl 

Sve u svemu - za ovu, dosta 
razvikanu knjigu, trebamo kazati da 
objektivno predstavlja razocaranje, 
Luckove su uspomene na nekoliko 
mjesta (ponajvise u Sjevemoj Africi) 
zanimljive i neobicne, ali uz podosta 
povrsno pisanje, i potpuno zanernare- 
n j e tema kao sto su taktika "panzera", 
iii njihove tehnicke odlike u poredenju 
s "konkurencijorn", ne mozerno biti 
odusevljeni, Uz to, tu je i gotovo 
"klasicna" zamjerka na vecinu 
(auto)biografske literature koju su 
nakon rata pisali Nijemci - sve previse 
odise apologetskim duhom, zeljorn da 
se svemu i svakome ispricava, da se sva 
krivnja baci na Hitlera, iii - ako to nije 
moguce - maksimalno relativizira. 
Rijecju - da posegnemo za americkim 
terminom - previse "politicke korekt­ 
nosti" kroz njernacku poslijeratnu priz­ 
mu, nepotrebne za one koji ce se prih­ 
vatiti citanja ove knjige, i koji o tim, 
opcim detaljima povijesti znaju dostat- 
no da bi o njima vec odavno imali 
vlastiti sud. 

Info Box: 
Autor: Hans van Luck 
Izdavac: Dell War Series 
Stranice: 355, meki uvez 
Dodatno: 8 strana c/b fotografija 
Adresa: www.amazon.com 
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L 
egendarni Bismarck ako i 
nije bio najslavniji ratni 
brad proslog stoljeca, 
onda je svakako blizu te 
nesluzbene titule. Nakon 

iznimno kratke ratne karijere Bismarck 
je potopljen 27. svibnja 1941., poslije 
golemih napora koje su ulozili Britanci, 
ali i njihovi saveznici. 

Od Bismarckove je posade, koju je 
cinilo vise od 2100 ljudi, prezivjelo njih 
svega 115, sto je, uz dodatnu traumu 
cijelog iskustva, i razlogom zasto je 
objavljeno iznimno malo dokumenata 
koji bi o Bismarckovoj avanturi pricali 
iz njernacke perspektive, iz prvog lica. 
Burkard von Muellenheim-Rechberg 
bio je topnicki casnik, zaduzen za 
upravljanje paljbom krmenog "cetver­ 
ca" Bismarckovih glavnih topova 
(ukupno ih je bilo osam), i od svih 
prezivjelih s Bismarcka casnik je s 
najvisim cinorn, Uz vrlo zrvahnu diplo­ 
matsku karijeru koju je ostvario nakon 
rata, susrete uzivo s mnogim akterima 
drame s njernacke, ali i britanske 
strane, te sklonost pisanju - logicno je 
da bas njegova knjiga predstavlja pona­ 
jveci autoritet glede Bismarcka. 

To je vecinorn zasluzeno, mada knji­ 
ga nije bez mana. Po nasem su sudu, 
kao i kod mnogih njernackih knjiga i 
dokumenata opcenito, najnepotrebniji 
dijelovi u kojima autor nadugo komenti­ 
ra politiku u vrijeme nacizma, i na svaki 
moguc! nacin sebe osobno pokusava od 
iste distancirati. To je posve suvisno, a 
kada se ponavlja ucestaloscu i opsegom 
kao u ovoj knjizi, postaje i zamorno i 
iritantno. Pretpostavka je da za politi­ 
cka pitanja postoje i veci autoriteti, a i 
citatelji, uostalom, o tome imaju izgra­ 
den stav (sto spada u opcu kulturu). 
Prvi dijelovi ove knjige, u kojima autor 
opisuje svoja predratna iskustva, sto 
ukljucuje i vrijeme pravedeno u Lon­ 
donu na polozaju attachea za pomorska 
pitanja u Njernackoj ambasadi, puni su 
takvih, plosnih i prejednostavnih poli- 
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tickih polueseja, pisanih post 
facto, i s parnecu "generala 
poslije bitke", 

Sredisnji dio knjige daleko je 
najzanimljiviji. Mada maksi­ 
malno nabijena dramatikom, 
Bismarckova ratna avantura 
trajala je svega oko tjedan dana 
(cak i manje), pa je donekle 
jasna autorava zelja da je 
"podeblja" spomenutim uvo­ 
dom, te zavrsnim dijelom, o kojemu 
malo kasnije. Kao osoba s tehnickirn 
nagnucima - Muellenberg-Rechberg ne 
zazire od tehnickih detalja, iznimnu 
pozornost pridaje imenima svih aktera 
(i na njemackoj i na saveznickoj stra­ 
ni), a svi su potrebni manevri ilustrira­ 
ni pripadnim rnapama, shemama kre­ 
tanja i dijagramima. U punoj je mjeri 
iskoristena cinjenica sto je au tor bio 
prisutan zbivanjima na lieu mjesta, ali, 
sto je za osobitu pohvalu, ulozen je i 
nemali trud da se bitniji sudionici kon­ 
taktiraju i mnogo godina nakon rata, 
kako bi se cula i njihova strana (iii 
inacica) price. 

Kako nas vecina zna, Bismarck je bio 
na putu da umakne u sigurnost Irancu­ 
skih Iuka, kada ga je u kormilo pogodio 
jedan od posljednjih ispaljenih torpeda 
u gotovo ocajnickom napadu dvokrilaca 
Swordfish, upucenih s nosaca aviona 
Ark Royal (koji ce, usput, i sam postati 
zrtvorn njernacke podmornice, kasnije u 
ratu). Kormilo je "dobilo" torpedo up­ 
ravo u casu kada je brad bio u zaokretu, 
i ostalo je zaglavljeno u tom polozaju, 
sto je onemogucilo bijeg Bismarcka i 
zapecatilo sudbinu brada. Samo toj, su­ 
dbonosnoj epizodi posveceno je neko­ 
liko poglavlja, i au tor, koji je i osobno 
intenzivno prozivljavao dramu dok se 
brad pokusavao vratiti na kurs prema 
Francuskoj, detaljno analizira sve mo­ 
gucnosti eventualnog bijega, ukljucuju­ 
ci i tako bizame kao sto je voznja pun­ 
om param unatrag. Na kraju je autorav 
zakljucak da se ucinilo sve sto je bilo u 

ljudskoj moci, ali bradu nije bilo spasa. 
Mada ovi dijelovi knjige imaju solidnu 
kolicinu tehnickih detalja i informacija, 
vrijedi uociti dvije stvari. Kao prvo - u 
odsudnih nekoliko nocnih sati, kada se 
pokusavalo popraviti kormilo, niti 
autor, niti ostali prezivjeli s kojima je 
pricao (osim, donekle, jednog) nisu bili 
na lieu rnjesta, na krmi broda, pa su o 
detaljima "prices kormilom" bili 
informirani tek posredno, i dosta kon­ 
fuzno. Kao drugo - neki su elementi i 
dalje ostali u knjizi nepojasnjeni: prim­ 
jerice, ako je kormilo ostalo zaglavljeno, 
zbog cega brad nije radio krugove, vec 
je isao u relativno stabilnom kursu 
prema sjeverazapadu, i Britancima? 

Zavrsni dio knjige, vise od trecine, 
odnosi se na autorava iskustva iz 
zarobljenickih logora u Britaniji i 
Kanadi - vecinom pozitivna, nazalost 
dosta pratkana polirickim opazanjima 
spomenutima u pocetku, i u kontekstu 
glavne tematike knjige tek marginalno 
zanimljiva. 

Opca ocjena - vrlo zanimljiva i au­ 
toritativna knjiga, koja bi, da se izbace 
nepotrebni dijelovi, mogla bin i znatno 
tanja, a bez gubitka na kvaliteti. Prije­ 
vodu (s njernackog na engleski, na 
kojem smo mi citali knjigu) je posve­ 
cena znatna paznja, sto se unatoc ma­ 
njim stilskim prapustima i osjeti. 

Info Box: 
Auter: Burkard van Muellenheim-Rechberg 
lzdavac: Birlinn Limited 
Stranice: 468, meki uvez 
Dodatno: 30-ak c/b fotografija, mapa i shema 
Adresa: www.amazon.com 



I 
aka je prvi propis o odijevanju granicara done­ 
sen jos 1735. godine. stvarno uniformiranje 
granicara pocelo je tek s reformom Vojne kra­ 
jine i ustrojavanjem granicarskih pukova. a 
poklapa se s vremenom zavrsetka Raia za 

austrijsko naslijede (1741-1748). Ustrojavanje 
pukovnija imalo je odlucujuce znacenje i u uvodenju 
vojnih odora i vojnickog odijevanja u Vojnoj krajini. 
Prve dvije pukovnije. jos kao neregularne ustrojene su 
u Varazdinskom generalatu 1736 .. ali je tek 1746 .. 
kada su u u Karlovackom generalatu umjesto dota­ 
dasnjih kapetanija i vojvodstava ustrojeni prvi 
granicarski pukovi. uvedena i prva jednakoobrazna 
odora. Na podrucju Kartovackog generalata general 
Hildburghausen ustrojio je cetiri pukovnije, licka. 
otocka. ogutinska i slunjska. Smatra se da su prve 
adore uvedene u otockoj pukovniji. Isle godine ustro­ 
javaju se i dvije pukovnije u Varazdinskom generalatu, 
krizevacka i durdevacka. ati one su dobile adore tek 
1750. godine kada ih je uveo general Maquire. Isle 
godine adore dobivaju i dvije pukovnije u banskoj kra­ 
jini: 1. i 2. banska. a njihove adore odredio je i u Becu 
narucio ban Nadasdy. Posljednji adore dobivaju 
granicari triju slavnoskih granicarskih pukovnija, 
brodske. gradiske i petrovaradinske. i to tek nakon 
1750. godine. lpak granicari nisu s odusevijenjem pri­ 
hvatili nave adore prvenstveno stoga sto su ih sami 
morali placati. a to je za njih bio povelik trosak. Zbog 
toga je prvo medu granicarima Karlovackog generala 
doslo do nemira koji su kulminirali poznatom 
Brinjsko-lickom bunom 1746. Nesta kasnije. 1751. 
kada je zbog novoposlane mondure bio razrezan novi 
porez. pobuniti su se granicari Banske krajine. S 
obzirom da su u to vrijeme vlasnici pukovnija 
Onhaber) imali pravo odlucivati o izgledu odora. oni su 
ih cesto mijenjali sto je predstavljalo dodatne 
lroskove. Kada je 1755 .. u jeku priprema za posjet 
kraljice i carice Marije Terezije. odredeno da se stare 
odore zbog dotrajalosti zamijene novima. doslo je do 
poznate Severinske bune. Granicari su se bunili zbog 
cijena. ati i izgleda odora. Tako u drugoj tocki svoje 
ialbe navode kako ·ovog nemackog mon.d.ura dalje 

Odora uraniCara 
KarlovaCko-sluniske 
uraniCarske PiesaCke 
pukovniie polovinom 
18. stolieca 

nositi ne moremo· jer "da Turci i nasi neprijatelji 
najblizni vu starom monduru za junake prestimavali 
jesu. a sad poleg Vune kod Kostajnice nas dozivali da 
nas pod ovijem nemackijem mondurom kakti babe 
prestimavaju." Nakon gusenja buna vojne su vlasti u 
slijedecih dvadestak godina usporile uniformiranje 
granicara. ali su uvedene odore i dalje bile obvezne. 
lpak. granicari su poi:eli dobivati odredenu naknadu 

Plse Vladimir BRNARDIG 

za nabavu adore. a tijekom rata drfava im je 
isporucivala adore besplatno. 

lako je zeljela postici ujednacenost i uniformira­ 
nost granicarskih postrojbi. isprva je Marija Terezija 
prepustila granicarima. odnosno zapovjednistvima da 
sami odluce o izboru boja za adore. U prijedlozima koji 
su dolaziti u Bee najcesce su prevladavale plava i 
nesto manje crvena boja. U odori Kartovacko-slunjske 
pjesacke granicarske pukovnije takoder su prevla­ 
davale plava i crvena boja. Prema izvorima jakna. 
hlace i pojas bili su plave boje. dok su prsluk i oznake 
na rukavima bili crvene boje. Gajtani i gumbi biti su 
iuti. kao i gajtani upleteni u pojas. lpak. svi izvori se 
ne slafo u opisima. Najdvojbenije su hlace koje su na 
nekim prikazima crvene boje. 

DIJELOVI GRANICARSKE ODORE 
Gledajuci odozgo prema dolje granicarske se 

odora sastojala od pokrivala za glavu. vratne marame. 
kosulje. prsluka. gornjeg odijela. hlaca. ebuce, 
kabanice i opreme. odnosno osobne prtljage koju je 
granicar nosio sa sobom. 

Pokrivalo za glavu (klobuk i kasket) 

S novom odorom za granicare je bilo propisano i 
pokrivalo za glavu - klobuk. Klobuk je vet i ranije bio 
najtipicnije i najcesce pokrivalo za glavu granicara. 
Osim klobuka granicari su prije uniformiranja nosili 
krznene kalpake s vreeasfim tjemenim dijelom poput 
husata, cilindricne kape od plisa iii male crvene kape 
kakve su kasnije nosili serefani. Takoder je nosena i 
tzv. kapa s krilom kakvu su takoder nositi husari. Ona 
je bila na gomjem dijelu ufa nego na donjem. a bila je 
karakteristicna po krilu koje se nosilo spiralno 
omotano oko kape iti je slobodno visilo. Grenadiri su 
pak poput onih u linijskim pjesackim pukovnijama 
nosili visoke crne siljate kape izradene od medvjedeg 
krzna. 

Klobuk je bio oko 30 cm visoka kapa izradena od 
crnog !ilea. Bio je cilindricnog oblika nesto sireg 
oboda na vrhu nego na donjem djelu. lako je uglavnom 
bio cme boje ponekada je vrh bio crven sto je pod- 
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sjecalo na nekadasnje vrecaste zavrsetke kalpaka. 
Klobuk nije imao silt odnosno sjenilo za oci. Zbog toga 
sto se kada bi bili u kabanicama ne bi moglo prepoz­ 
nati kojoj pukovniji vojnici pripadaju stavljane su 
oznake na klobuke. U Kartovackom generalatu licka 
pukovnija imala je na kapi zuti gumb. otocka dvojnu 
crveno-plavu kokardu. ogutinska nije imala nikakvu 
oznaku. dok je slunjska pukovnija na kapama imala 
mesinganu plocicu s dvoglavim ortom. lpak. klobuk se 
nije pokazao prakticnim i otpornim na vremenske 
nepritike i vrto je brzo. vec negdje sezdesetih godina 
zamijenjen manjim kasketom. 

Casnici su obicno nosili crne troroge sesire prema 
modi ondasnjeg vremena. Na kapama su austrijski 
vojnici pa tako i granicari cesto kao znak raspozna­ 
vanja nosili zataknuto hrastovo lisce. Nosenje le 
oznake bio je dio tradicije, a izvorno je imao prakticnu 
svrhu. Naime. Austrijanci su nosili zeleno hrastovo 
tisce kako bi se razlikovati od Francuza i Spanjolaca 
koji su takoder nosili bijele adore poput njih. Praksa je 
ostala i kasnije kada su Austrijanci ratovali s drugim 
neprijateljem. a zadrfala se i sve do raspada Austro­ 
Ugarske Monarhije kao stilizirana oznaka na kapama. 

Vratna marama 

lijekom 18. stoljeca vratna je marama cinila jedan 
od osnovnih dijelova vojnicke adore europskih vojski. 
Njezino nosenje bilo je obvezno i strogo se pazilo na 
njezino nosenje. Ako bi se vojnik na postrojavanju 
unatoc tome sto bi imao svu ostalu opremu pojavio bez 
marame. bio je strogo kaznjavan jer se smatralo da je 
nepotpuno opremljen. Marama je morala biti tijesna. 
visoka i cvrsta. U austrijskoj vojsci nesene su vratne 
marame crne i crvene boje. 

Vratne marame kao obavezni dio adore granicara 
vjerojatno su bile propisane vec od 1750. lpak. u 
Vojnoj krajini vratne su marame nosili prvenstveno 
radi zastite tijekom hladnog vremena dok su ih 
granicari tijekom ljeta smatrali nepotrebnima. Kao i 
kod ostale vojske na prikazima granicara iz vremena 
Sedmogodisnjeg rata javljaju se marame crvene i cme 
boje. Marame su bile izradene od platna. a za casnike 
od svile. 

Prsluk (dolama i kamisola). 
kosulja i pojas 

Najdonji sloj odjece bila je kosulja izradena od 
bijelog platna i bez kragne. Preko nje je nosena dola­ 
ma koja je imala rukave iti cesce prsluk bez rukava. 
Prsluk je bio izraden od coje. a u donjem dijelu je imao 
karakteristicne siljate rubove koji su se preklapali. 
Rubovi prsluka takoder su biti opsiveni gajtanima. a od 
nih su biti izradeni i ukrasi na prsnom dijelu. 

Pojas granicara bio je isti kao i pojas kakav su 
nositi laki konjanici - husari. U biti vrto je mnogo jed­ 
nakih elemenata odore kakvu su nosiLi husari i 
ugarsko pjesastvo. odnosno granicari. Osim pojasa tu 
je i gajtanima bogato ukrasen prsluk. le sablja. 

Pojas je bio izraden od vunenih niti koje su na raz­ 
maku od otpritike 10 cm bile povezane tanjim gaj­ 
tanom iii pozemanterijom koja se frkala oko nekotiko 
niti u sirini od otprilike 10 cm. Na taj nacin dobilo bi se 

104 RV SRPANJ/KOLOVOZ 2002. 

pet do sest cjevcica koje su obicno bile u nizu jedna 
iznad druge. Na pojasu je bilo tri do pet nizova tih 
cjevcica. Pojas se vezivao straga cvorom. 

Gornje odijelo 

Gomje odijelo granicara prije uniformiranja sasto­ 
jalo se od kratke jakne kao u husara. ponekad 
opsivene krznom iii duze poput kaputa. U zimsko doba 
eestn je nesen grublji kaputic zvan ·gunjac." 
Uvodenjem odore gornje odijelo kod granicara nije se 
bitno promijenilo iako je bilo teznji da se izjednace s 
linijskim pjesastvom. lpak. taj se postupak zbog rani­ 
je navedenih razloga morao odvijati postupno. U 
pocetku je jakna (Jackel ostala i dalje u uporabi i bila 
je nesto kraca od kaputa kakve je nosilo ugarsko 
pjesastvo. Sprijeda je b~a otvorena i nije imala krag­ 
nu. U gornjem dijelu rubovi su bili jedan blizu drugog. 
ati kako je isla prema dolje. tako su se oni sve vise 
razdvajali. a sama jakna u donjem dijelu sirila, Svi su 
rubovi biti opsiveni gajtanima. a jakna je na prednjem 
djelu bila bogato ekrasena gajtanima. Osim gajtana 
ukras su predstavljali i gumbi koji su bili postavljeni u 
tri reda. Jedan red je isae uz desni rub. a druga dva 
reda spustala su se po zavrsecima ukrasnih gajtana. 
Na jakni je bilo devet do jedanaest redova ukrasnih 
gajtana i gumbi. Na krajevima rukava bilo je narukav­ 
lje u obliku trokuta takoder opsiveno gajtanima. 
Granicari Slunjske pukovnije imali su plave jakne s 
crvenim narukavljem. a bile su opsivene zlatnim. 
odnosno zutim gajtanima. 

Nakon jakni, a u nekim pukovnijama i istodobno je 
nosen i kraci kaputic (Riickel) iii cak i pravi vojnicki 
kaput (Rock) kakav su nosile tinijske pukovnije. 

Hlace 
Hlace granicara bile su izradene od coje. 

Pripadnici Slunjske granicarske pukovnije su nosili 
hlace tamno plave boje. odnosno isle boje kao sto je 
bilo i gomje odijelo. lpak. u nekim izvorima se spo­ 
minju i hlace crvene boje. Hlace su bile uske i duge. a 
bile su napravljene prema tzv. ugarskom modelu. 
odnosno prema hlacama kakve je nosilo ugarsko 
pjesastvo. Postojao je i hrvatski model hlaca koji je 
iznad koljena bio neslo Siri. a hlace SU U domatoj izra- 

di bile i bijele boje. Hlace su ponekad na gomjem 
dijelu gdje su se kopcale i na natko_ljenicama bile 
ukrasene upletenim gajtanima. a ponekad i na vanj­ 
skim rubovima. 

Obuca (carape. opanci. cipele i 
cizrne) 

Granicari su na nogama nosili carape. a kao obucu 
najcesce opanke. le niske cizme iii cipele. Carape su 
bile pletene od domace vune. a prema stikovnim 
prikazima javljaju se u vise boja. od iutih i crvenih. do 
plavih. zelenih i crnih. le cak i bijelih. Zimi su uz 
carape kao dodatna zastita vjerojatno jos noseni 
vuneni obojci koji su sezali do koljena. a znati su biti 
vrto sarotiki. 

lijekom Sedmogodisnjeg rata u gotovo svim 
izvorima i tikovnim prikazima opanci se pojavljuju kao 
najcesca obuca granicara. Bili SU izradeni od jednog 
komada govede koze. a UZ nogu SU se pricvrscivati 
pemeeu koznog remenja posebnim sistemom vezanja 
oko donjih zglobova. Gornji dio opanaka u obliku 
koznih traka koje su spajale strane opanaka preko 
gornjeg dijela stopala bio je od finije kozje koze. 

lako se pri uniformiranju granicarskih pukovnija 
pokusala zamijen~i i njihova obuca i dati granicarima 
cipele. pokazalo se da su opanci ne samo jeftiniji nego 
i udobniji za granicarske noge. Kada bi i dobili cipele. 
granicari su ih nosili samo na postrojavanjima i 
mimohodima. a na vojne pohode bi isti u opancima. 
Tako su primjerice slavonski granicari Petrova­ 
radinske. Gradiske i Brodske pukovnije nakon postro­ 
javanja umjesto u cipelama koje su ostaviti kod kuce 
1756. otisti na cesko bojiste svaki opremljen s po dva 
para opanaka. lijekom Sedmogodisnjeg rata sve cetiri 
karlovacke pukovnije nosile su opanke. Jedino su 
Varazdinci. odnosno dvije varazdinske pukovnije 
nosile cipele. a posljednjih godina Sedmogodisnjeg 
rata poceli su ih nositi i Slavonci. Banske pukovnije su 
poput Slavonaca takoder nosili opanke da bi pred kraj 
rata poceti nositi i cipele. 

Cipele. odnosno niske cizme bile su izradene od 
crne iii. rjede. od zute meke koze. Te niske cizme 
dopirale su samo iznad gleznja. Pri hodnji kada je bilo 
lijepo vrijeme granicari su izuvati obucu kako je ne bi 
trositi i hodati bosi. Prema pravitima vojnici u austri­ 
jskoj vojsci pa tako i granicari trebali su dobivati po 
jedan par cipela svake godine. ali to tada kod 
granicara vjerojatno jos nije bila ustaljena praksa. 
kako zbog stalne stednje tako i zbog privrinosti 
granicara opancima. Granicarski casnici nositi su 
husarske cizme crne iii zute boje i vjerojatno svilene 
carape poput ostalih casnika 

Kabanica (Mantel) 

Jedan od najprepoznatljivijih i najpoznatijih dijelo­ 
va odore granicara Vojne krajine bila je kabanica. 
Njezina prepoznatljivost pocinje jos u 17. stoljecu. 
tijekom Tridesetogodisnjeg rata (1618-16481 kada su 
pod njom prvi put hrvatski laki konjanici projahali 
Europom. lijekom 18. stoljeca nosili su je granicari i 
panduri. a sve do polovine 19. stoljeca i sereiani. 
Kabanica je najcesce bila karakteristicne crvene boje 



Kada bi vojnik zelio napuniti pusku, uzeo bi naboj 
iz torbice i pregrizao vrh sa strane gdje nije bilo zrno. 
Zatim bi s manjom kolicinom baruta potprasio tavicu 
koja je s malom cjevcicom bila spojena s unutrasnjosti 
cijevi. Preostalu kolicinu baruta zajedno s olovnim 
zrnom i papirom ubacio bi sprijeda kroz cijev. Zbog 
ovakvog nacina punjenja ova vrst pusaka nazivala se 
prednjacama iii puska s punjenjem sprijeda. Nakon 
usipavanja baruta. zrna i papira citav naboj nabio bi se 
do dna cijevi uz pomcc drvene iii metalne sipke koja je 
bila smjestena ispod cijevi puske. Papir je slufio za 
popunjavanje prostora izmedu zma i cijevi kako bi 
zrno cvrsto sjelo u cijev i ne bi ispalo pri baratnju 
puskem, Posljednja operacija bilo je zapinjanje koko­ 
ta na koji je bio ucvrscen kremen. Opaljenje se izvodi­ 
lo povlacenjem obaraca koji je uz pomoc mehanizma 
oslobadao kokot. Pomicanjem kokota kremen bi u udarao u poklopac tavice i tako proizvodio iskru koja 

-- · · ' bi zapalila inicijalno punjenje u tavici. Plamen bi se uz 
pomoc cjevcice prosirio u unutrasnjost cijevi gdje bi 
dolazilo do eksplozije. odnosno paijenja barutnog 
punjenja koje bi izbacilo metak iz cijevi. 

U pocetku uniformiranja granicara nije bilo tocno 
odredeno kako moraju izgledati cuturice. odnosno 
posude za vodu. Vjerojatno je svatko nosio ono sto je 
mogao nabaviti tako da nije bilo neebieno vidjeti 
drvene cuture. vrbom iii kofom opletene staklene iii 
keramicke boce. le cak i ispraznjene tikvice. Posude 
za vodu nosile su se o lijevom boku na remenu iii vrpci 
prebacnoj preko desnog ramena. Kasnije se izgled 
cuturica ujednacio i sve su bile okruglog oblika 
izradene od koze i omotane remenjem. 

Jednako kao i kod posuda za vodu ni kod torbi za 
nosenje osobnih stvari isprva nije bilo nikakvih 
propisa ni pravila. Svaki se granicar snalazio na svoj 
nacin pa je u uporabi bila sireka lepeza torbi raznolik- 
ih oblika i izradenih od raznovrsnog materijala. 
Nafalost suvremeni slikovni izvori su malobrojni. a i 
one koje imamo uglavnom prikazuju granicare s 
prednje strane tako da je tesko tocno vidjeti sto je 
noseno na ledima. Vjerojatno je rijec o torbama od 
vune ili platna vrecastog oblika iii pak cetvrtastim tor­ 
bama od svinjske iii govede koze. Turbe su ncsene · 
odostraga na lijevoj strani na uskom remenu 
prebacenom preko desnog ramena. 

zbog cega su cesto hrvatske vojnike nazivali 
·crvenokapuijasima· (RothmanteU. Mogla je biti jos i 
smede iii plave boje. 

Kabanica je bila izradena od deblje coje. a slufila 
je za zastitu od hladnoce i kise. Rijetki primjerci imali 
su rukave. ali je najcesce imala oblik plasta. Nosila se 
prebacena preko ramena i ucvrscivala se ispod vrata 
kopcom iii vezala gajtanom. To su ujedno bili i ukras­ 
ni elementi koje je ponekad upotpunjavao rub opsiven 
plavom iii crnom vunom iii gajtanom. Za zastitu glave 
sluzila je kapuijaca iii dugacka kragna koja je pokri­ 
vala gornji dio kabanice. U slucaju kise ona bi se 
podizala preko glave svezavsi se na vrhu uz pomoc 
konopca koji je prolazio kroz njezin rub. 

Kada se kabanica nije odijevala. zafrkala bi se i 
pricvrstila za torbu na ledima. Kabanica se mogla 
nositi i uzduzno zafrkana i poput badolira prehacena 

preko desnog ramena. a svezana na lijevom boku. Na 
slican nacin kabanice su nosili i ruski vojnici. a tako 
su ih djelomice stitile od udaraca sabljom. 

Oprema (nabojnjaca. torba. 
cuturica) 

Oprema granicara sastojala se od, nabojnjace u 
kojoj je noseno streljivo. cuturice za vodu i torbe za 
nosenje hrane. pricuvne odjece i osobnih stvari. 

Nabojnjaca se sastojala od dva djela: remena i tor­ 
bice. Remen je bio izraden od bijele koze sirine 10 do 
12 centimetara i nesen je prehacen preko lijevog 
ramena. a na donjem dijelu na desnom boku visila je 
nabojnjaca. Nabojnjaca je bila izradena od drvenog 
okvira duzine 19. vi sine 22 i sirine 10 cm. Cijeli je okvir 
bio presvucen crnom kofom kao i poklopac koji je bio 
nesto veci od okvira. duzine 26 cm. koji je pokrivao 
otvor s gornje strane. U drvenom dnu bile su izbusene 
rupe iii je postojao sistem kartonskih okvira u koje su 
se stavljali i cuvali naboji. U nabojnjacu je moglo stati 
od trideset a kod Prusa i do sezdeset nabojp. od kojih 

je 6 bilo izradeno od krupne sacme za gadanje na 
kraci domet. 

Naboji su bili vec unaprijed pripremljeni od izm­ 
jerene kolicine baruta potrebne za opaljenje i potpalu 
uvijene zajedno s olovnim zrnom okruglog oblika u 
papir. Ponekad se za potpalu rabio finiji barut koji se 
cuvao u posebnoj posudi izradenoj od rozine iii drve­ 
ta. 

Frizura 

Frizura je tijekom 1 B. stoijeca bila vrlo vafan dio 
adore. odnosno izgleda vojnika. Granicari su cesto 
nosili brade. a kosa se cesljala na razne nacine ovis- ,~ 
no o duzini i mogucnostima. 

Vecina granicara nosila je dugacku kosu pletenu u 
tri dijela. Najveci dio kose skupljao se na straznjem 
dijelu glave u krakteristican duzi iii kraci percin 

odnosno pletenicu. Kosa s prednjeg dijela glave plela 
se u dvije pletenice koje su padale sa strane glave 
ispred usiju preko lica. Ponekada su se plele i cetiri 
pletenice. po dvije sa svake strane. Te pletenice osim 
sto su sluzile kao ukras imale su i jednu prakticnu 
funkciju. a to je da su stitile lice od udaraca macem iii 
sabljom. Postupno je medu granicare. a prije svega 
medu casnicima pocela prodirati europska moda 
nosenja lokni i pudranja kose. Kosa se straga i dalje 
vezala u rep. a sa strane bi se uvijala u jednu iii dvije 
lokne. 

Osim frizure jedno od osnovnih obiljezja vojnika u 
1 B. stoijecu bili su brkovi. Nosili su ih gotovo svi vojni­ 
ci i docasnici. Casnici su ih uglavnom brijali. Prema 
suvremenim ilustracijama brkovi su nosani navostani 
i podignuti prema gore iii spusteni, Oni koji nisu mogli 
pustiti brkove morali su si nabaviti lazne. a neke su 
redovite pukovnije to uvele i kao pravilo kako bi se 
postigla sto veca uniformiranost postrojbe. S obzirom 
da granicari nisu bili linijske pukovnije ta pravila se 
nisu tako strogo primjenjivala. 

NAORUZANJE 

Komisijsko oruzje 

Puska 
Osnovno naorufanje granicara bila je puska kre­ 

menjaca. odnosno puska s mehanizmom za paljenje 
na kremen koja se punila kroz usta cijevi. Pukovnije 
su se puskema opskrbljivale iz carske orufamice. 
Primjerice 1755. tri slavonske pukovnije dobile su od 
driavnog erara 91 B2 puske. Ponekada bi postrojbe 
dobile nove puske, ali i stare ako nije bilo drugih na 
raspolaganju. pa cak i one iz ratnog plijena. Tako je 
pirmjerice ostalo zabiljezeno da su 1759. kod 
Namburga dvije hrvatske pukovnije bile pretezito 
naorufane pruskim pusksma, 

Tijekom Sedmogodisnjeg rata u uporabi su bila tri 
austrijska modela pusaka i sve su bile istog kalibra od 
1 B.3 mm. Prvi model M 1722 bio je izraden prema 
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francuskom modelu iz 1717 i u nai:elu je bila dobro 
oruzje. lpak. zbog sipke za nabijanje koja je bila 
izradena od drveta. nasuprot onima od zeljeza kod 
pruskih modela. bila je u odnosu na njih u 
podredenom polozaju. Kada su i:asnici oko 1744 .. 
tijekom rata za auslrijsko naslijede. uoi:iLi taj problem. 
da[i SU napraviti sipke od ze[jeza tako da je puska jos 
i tijekom Sedmogodisnjeg rata oslala u uporabi. Jos 
jedna od mana bila je tezina od 11 kg. le bajunet koji 
je imao sjei:ivo u obLiku noza. 

Jos tijekom Raia za austrijsko naslijede uveden je 
novi model puske M 1745 koji je imao neka 
poboljsanja u odnosu na M 1722. Ta puska bila je znat­ 
no laksa. tezila je 4.86 kg. a sipka za nabijanje bila je 
izradena od zeljeza. Cijev puske bila je dodatno 
ui:vrstena s dva prstena. Godine 1748 bajunet u obliku 
nofa zamijenjen je trobridim koji je imao vetu mot 
probijanja i rane pruzrokovane njime nije se moglo 
zatvoriti sivanjem. Ta puska iako je bila laksa u odno­ 
su na prethodni model. bila je krhkija. lpak. njezine 
dobre odlike ugradene su u iduti model M 1754 .. 
takozvanu komisijsku pusku. Naziv je dobila po tome 
stn je o njezinom uvodenju i izgledu odlui:ivala 
komisija u kojoj su pod predsjedanjem princa 
Liechtensteina sjedili generali i tehnii:ki strucnjaci. Ta 
je puska ujedinjavala najbolja rjesenja iz i:etiri modela 
koja je komisija razmatrala. puske koju je nekoLiko 
godina ranije predlefio vojni cinovnik Johann Schmied 
i tri modela sto ih je predlozila vndeca manufaktura 
oruzja Penzeneter. Taj je model lako prepoznati po 
celiri prstena koji ui:vrstuju cijev za kundak. ali njez­ 
ina najveta prednost bila je u cijevi koja je izradivana 
od visokokvalitetnog celika koji je busen u pazljivo 
kontroliranoj operaciji. Stitnik obarai:a i okov na kun­ 
daku bili su takoder zeljezni za razliku od pruskog 
modela na kojem su ti dijelovi bili izradeni od mesin­ 
ga. Remen za nosenje oruzja bio je od bijele koie. a na 
njemu je bio suplji preklop koji se mogao prebaciti 
preko mehanizma za paljenje radi zaslite od vlage. 
Kundak je bio izraden od bukovog drveta obojanog 
smede iii crno za musketire iLi od polirane orahovine 
za grenadire. Ta je puska vrlo brzo usvojena i poslana 
vojsci jer vet 1755. u svojim izvjestajima komesari i 
inspekcijski i:asnici spominju kako su golovo sve 
pjesacke postrojbe na i:eskom bojislu opremljene 
novim puskama. 

Sablja 
Sablje koje su nosili granicari sve do 1765. nisu 

bile tipizirane i medu njima je vladala velika razno­ 
likost. Granii:ari su ih uglavnom nabavljali 
pojedinai:no kod obrtnika koji su ih proizvodiLi u 
obliznjim vecim gradovima. Sablje su proizvodili 
majslori koji su se nazivali cestari. a bili su udruzeni u 
cehove. Cestarskih cehova bilo je u svim vetim 
gradovima. a posebice u Karlovcu. Varazdinu i 
Zagrebu. 

Sablje granii:ara bile su sLii:ne sabljama husara iLi 
pjesaka ugarskih pukovnija. !male su zatvoreni ruko­ 
hvat. a sjeciva su im uglavnom bila kraca i losije 
kvaLilete od konjanii:kih sablji. dok su im oprema i 
ukrasi takoder bili jednostavniji. Posebnu skupinu 
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sablji cine one koje su imale na glavici drska reljefno 
oblikovanu lavlju glavu. Smatra se da su lakve sablje 
nosili doi:asnici. grenadiri i prima plana pjesaci po 
kojima su dobile ime prima plana sablje. Sablje su na 
sjei:ivima i:eslo imale gravirane ukrase i natpise 
popul Viviat Maria Theresia Regina Hungariae et 
Bohemiae. Pugno Pro Patria. Vitam et Saginam i 
slii:no. Medu ukrase spadaju vladarski monogrami. 
oznake postrojbi. magii:ni znakovi i zigovi kovai:a. 
Korice sablje bile su izradene od dviju drvenih dasi:ica 
koje su bile sLijepljene na rubovima. le opsivene 
crnom kofom i pojai:ane i ukrasene mjedenim iii zel­ 
jeznim okovima na ustima. na kraju i u sredini. 

Sablja se nosila na lijevom boku na remenu koji se 
opasivao oko hlai:a iznad. a kasnije ispod prsluka. Ova 
manja remena spustala su se okomilo s remena i bila 
prii:vrstena za dvije alke na koricama sablje. 

C, ,) 
,..{ -Jm,tj 

Privatno oruz]e 
Osim sluzbenog oruzja koje je u osnovi osiguravala 

drzava. granii:ari su nosili i svoje osobno naorufanje 

koje SU i:inile puske lani:ice domate iii Ceste Orijen­ 
talne izrade. pislolji. le razne vrsle obicnih iii bojnih 
nozeva - handfara i jalagana. 

U ovom smo napisu uz pomot originalnih slikovnih 
prikaza i rekostrukcije odore u prirodnoj velicini 
pokusali ukralko doi:arali i opisali izgled odore 
granii:ara Slunjske pukovnije iz 
Sedmogodisnjeg rala (1756-17631. Oakako da je 
problematika vezana uz ovu lemu mnogo veta i zahti­ 
jeva puno vise prostora jer su pitanja i dvojbe jos uvi­ 
jek brojne i nerijesene. Nadamo se da cemo ovim 
prikazom potaknuti mozda neka daljnja istrazivanja i 
pokusaje rekonstrukcija i izrade odora drugih hr­ 
vatskih povijesnih poslrojbi. lako brojne takve po­ 
strojbe vet posloje. njihove adore nisu uvijek loi:no 
izradene i naji:este su stiLizirane. 

Odoru Slunjskog granicara izradiLi su Zlatica Bla­ 
nusa (kapa. nabojnjaca. torba. pojas) i Edo Paklec (si­ 
vanje) kojima se ovom prigodom jos jednom zahvalju­ 
jem na pomoti i suradnji. 
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