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miéljanja o institucionalizaciji visoke
naobrazbe za podruja nacionalne gy
sigurnosti i upravljanje resursima ==

y ovom &lanku daje se jedno od mogucih videnja

problematike visoke naobrazbe u obrambenom podrudju i

nacionalnoj sigurnosti: 3kolovanje i usavriavanje u podrugjima
nacionalne sigurnosti i upravljanja nacionalnim resursima, skolovanje i usavriavanje u podrucju obrambenih i

sigurnosnih studija i analiza, te 3kolovanje i usavr3avanje u podrudju obrambenih sustava i tehnologija

Duh Helsinkija od Vancouvera
do Vladivostoka

Ideja o paneuropskoj konferenciji o sigurnosti potaknuta je
pedesetih godina u Sovjetskom Savezu. Ona u vremenima koja
su slijedila nije nailazila na potporu, poglavito zbog nepomir-
ljivih razlika blokovski podijeljene Europe. Sredinom 3ezdesetih

godina, u vremenu izgradnje detanta jo3 se vi3e javljala potreba
za organiziranjem takve europske konferencije u kojoj Ce se izgraditi okvir za pitanja vezana za sigurnost i
izgradnju povjerenja u podijeljenoj Europi. Pokrenut je Helsinski proces, a konferencija je postala organizacija

‘ kojoj je izgradnja mjera povjerenja i sigurnosti na prostoru od Vancouvera do Vladivostoka glavna zadaca

Modularno i ergonomski dobro oblikovano
oruzje, te trenutacno jedina bullpup
konstrukcija s izbacivanjem ¢ahure prema
naprijed samo su neke od odlika nove
automatske puske belgijskog proizvodaca FN

"Férnborough 2002.

Farnborough je malo mjesto smjesteno na jugu Velike
Britanije (50-ak km od Londona), a poznato je ve
desetljec¢ima upravo po jednom od najvecih i
najpoznatijih svjetskih aeromitinga. Takoder, na
aerodromu u Farnboroughu ispitivane su brojne nove

letjelice, a najstariji je aktivni aerodrom u Velikoj Britaniji

Elja za morskim dubinama

Stabiliziravi svoja gospodarstva nakon velike ekonomske krize

.1997. sve veci broj drzava razmislja o uvodenju podmornica u
sVoje Satne mornarice ili obnavljanju postojece podmornicke flote.
Zelja nekih drzava da se uklju¢e u donedavno eskiuzivni klub
99spodara morskih dubina ne nailazi uvijek na odobravanje velikih
! sila, napose Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava i Kine. Tema ovog
Clanka je Pokusaj pracjene kako ce se ovo Sirenje podmornicarske
tehnologije utjecati na odnos pomorskih snaga u svijetu

UVODNIK

Postovani ¢itatel)i!

Nakon krace ljetne stanke pred vam:
je novi broj Hrvatskog vojnika.

U ovom smo broji pripremili prvi di
¢lanka o institucionalizaciji visoke
naobrazbe za podruéje nacionalne si
gurnosti i upravljanja resursima.
Navrsava se i prva godiénjica tero-
ristickog napada na zgrade World
Trade Centra u New Yorku i na
Pentagon. O zbivanjima svjetskog ra
protiv terorizma pokrenutog nakon
toga i o problemima s kojima se svje
ska protuteroristi¢ka koalicija suoca
vise proéitajte u clanku “Ubrzanje
tranzicije”

Predstavljamo i novu pusku poznato,
belgijskog proizvodaca FN Faooo. T
je puska u novoj tzv. bullpup konfigu
raciji. Sve dosadasnje vojne puske
bullpup konstrukcije imale su sitnije
probleme vezane posebice uz izbaci-
vanje ¢ahura iz puske tijekom paljbe
Zbog nekih konstrukcijskih
ograni¢enja prazne su ¢ahure iz pusk
izlijetale u neposrednoj blizini stri-
jeléevalica. Dosad su se primjenjiva
razni pristupi kako strijelca zastititi
od mogucéeg ozljedivanja cahurom
koja je vruéa i brzo izlijece iz tijela
puske. No struénjaci FN-a su primij
nili potpuno novi pristup koji u pot-
punosti rjedava taj problem i
omoguéava izbacivanje ¢ahura na
prednjem dijelu puske, daleko od
strijeléeva lica. Osim te konstrukeij-
ske zanimljivosti pugka je i u pristur
vrlo moderna. Zamisljena je kao flek
sibilni oruzni sustav koji se moze
lagano dogradivati raznim dodatnim
elementima kao §to su ciljnici ili pal
bacaé granata kalibra 40x46mm.
Donosimo i élanak o ruskom bom-
barderu Tupoljev Tu-160. Nastao je
doba Hladnog rata kao izravni takm:
sliénom ameritkom bombarderu B-
O njemu je tijekom Hladnog rata
kruzilo mnogo neprovjerenih prica,
Cesto proturjeénih. No istina je kake
su konstruktori tadadnjeg Sovjetsko;
Saveza uspjeli stvoriti zanimljiv i
sposoban avion koji se mogao ravno
pravno nositi sa svojim americkim
protivnikom. Raspad Sovjetskog

Saveza ostavio je Rusiji u nasljede
dvadesetak tih iznimnih aviona koji
danas vide podsjeéaju na neka prosl
vremena nego to imaju stvarnu voj

ulogu.

Glavni ured
briga
Dugan V.

i
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romiSljanja o institucionalizaciji visoke
aobrazbe za podrucja nacionaine
sigurnosti i upravljanje resursima

svim podruéjima profe-
sionalnog djelovanja po-
stoji trajna potreba
znanstvenog i stru¢nog
usavriavanja pa tako i u
podrucju obrane i nacionalne sigurnosti.

Ucestale promjene u sustavu obrane
i nacionalne sigurnosti Republike
Hrvatske traZe od djelatnika u sustavu,
a posebice onih na vodeé¢im polozajima
i onih koji rade na sloZzenim obrambe-
nim sustavima, da brzo stjecu nova
znanja i vjestine te da se prilagodavaju
novom ustrojstvu sustava obrane i
nacionalne sigurnosti, novim pravnim
ili tehni¢kim rjeenjima i drugacijim
metodama i postupcima rada.

Svjetska iskustva upozoravaju na
postojanje potrebe sustavnog pristupa
obrazovanju i profesionalnom
usavriavanju djelatnika u sustavu
obrane i nacionalne sigurnosti, kako
stuzbenika tako i duznosnika, s ciljem
povecanja njihove ucinkovitosti pri
obavljanju operativnih zadataka, ali i u
upravljanju ukupnim obrambenim
resursima i potencijalima.

Dakle, vi3e je razloga na kojima se
temelji potreba za uspostavljanje susta-
va obrazovanja i stru¢nog usavr3avanja

HW RUJAN 2002.

Pise brigadir dr. sc. Vjekoslav STOJKOVIC

U ovom clanku daje se jedno od
mogucih videnja problematike visoke
naobrazbe u obrambenom podrucju i

nacionalnoj sigurnosti: Skolovanje i
usavrsavanje u podrucjima nacionalne
sigurnosti i upravljanja nacionalnim
resursima, Skolovanje i usavrsavanje u
podrucju obrambenih i sigurnosnih

studija i analiza, te Skolovanje i
usavrsavanje u podrucju obrambenih

sustava i tehnologija

djelatnika u obrambenim sustavima i
nacionalnoj sigurnosti medu kojima su
najvazniji sljedeci:

- odgovornost za upravljanje nacio-
nalnim resursima i potencijalima;

- zahtjev za povecanjem
djelotvornosti planiranja i upravljanja u
obrambenim sustavima i nacionalnoj
sigurnosti,

- slozenost poslova i specificnost
potrebnih struénih znanja za njihovo
obavljanje;

- stalne promjene u okruzenju i za-
htjevanom nacinu obavljanja poslova;

- potreba za povezivanjem i surad-
njom na medudrzavnoj i medunarodnoj
razini zbog ukljucivanja u svjetske
tokove i integracije.

Djelatnici drZzavne i javne uprave
koji se bave obrambenim poslovima i
nacionalnom sigurnosti u postojecem
obrazovnom sustavu Republike
Hrvatske ne dobivaju dovoljno potreb-
nih interdisciplinarnih znanja za razu-
mijevanje i rad na sloZzenim problemi-
ma koja obuhvacaju navedena
podrudja, a koja su im nuzno potrebita
za ucinkovito upravljanje i odlucivanje.
Zato se duznosnici i ostali djelatnici
javnog sektora nerijetko nalaze pred
problemima o kojima moraju donositi
odluke, a da nemaju dostatmo potreb-
nih stru¢nih znanja za njihovo cjelovito
razumijevanje koje slozeni problemi
drzavne i javne uprave sadrze.

U zemljama sa suvremenim javnim
sluzbama cesto se za rjesavanje proble-
ma iz podruéja javnog sektora primje-
njuju slozeni matematicki modeli i
racunalne simulacije. To podrazumijeva
poznavanje mnogobrojnih analitickih
tehnika i metoda koje se rabe u suvre-
menom procesu upravljanja, u privat-
nom i u javhom sektoru. Primjerice,
zahtijeva se poznavanje podrugja kvan-
titativnih metoda, operacijskih istrazi-
vanja, primijenjenih statistickih metoda
itd. O¢ito je da je interdisciplinarnost
nesto bez ¢ega je nemoguce donositi
kvalitetne odluke o slozenim problemi-

| ma s kakvim se danas najce3ce

suocavaju djelatnici javne uprave na
svim razinama upravljanja.

Nagli razvoj informacijskih sustava i
nuzna potreba njihovog poznavanja
predstavljaju suvremeno okruzenje u
kojem svoje aktivnosti obavljaju
duZnosnici i ostali djelatnici drzavne i

javne uprave, te visi menadzeri u

tvrtkama od drzavnog interesa. Prije
svega racunalne baze podataka, a zatim
i razliciti sustavi potpore odlucivanju te
posebno, u najnovije vrijeme, razliite
interne i globalne informacijske mreze
(kao 3to je Internet) postaju dio

*| svakodnevnog radnog okruZenja vecine



duznosnika i ostalih djelatnika javne
uprave, te visih menadZera u tvrtkama
od drzavnog interesa. Bez primjene
suvremene racunalne tehnologije goto-
vo je nezamislivo ostvarenje znatnijeg
napretka u poboljsavanju i povecavanju
uéinkovitosti rada sustava drzavne i
javne uprave u cjelini. Medutim, znanja
koja su potrebita za aktivnu i kreativou
uporabu tih slozenih informacijskih
sustava tijetko se mogu stjecati u pro-
cesu redovite izobrazbe kakvu najéesce
dobivaju djelatnici drzavne i javne
uprave kod nas.

U kontekstu ulaska u europske inte-
gracije za koje se Hrvatska opredijelila
u smislu definiranja osnovnih nacional-
nih interesa i ostvarivanja dugoroénih
strategijskih ciljeva, vazno i nezaobi-
lazno mijesto mora imati kontinuirani
razvoj sustava drzavne i javne uprave.
Od zemalja kandidata ulaska u Eu-
ropsku uniju trazi se da razviju drzav-
nu i javnu upravu na takav nacin da je
sposobna implementirati EU zakone i
propise s istim stupnjem zajamcene
ucinkovitosti kao i zemlje ¢lanice. Iz
navedenog je jasno da postoji jaka uz-
rocno posljedicna veza izmedu unapre-
divanja drzavne i javne uprave i ulaska
u Europsku uniju. U svezi s pitanjima
kljuénih ¢imbenika u postupku
ukljucivanja u EU i uz njega povezanog
unapredivanja i razvoja sustava drzavne
1 javne uprave, posebno mjesto ima
uloga duznosnika i drzavnih sluzbeni-
ka. Uz mnoge formalne ili tehnicke
zahtjeve kao $to su npr. poznavanje
zakona i propisa ili sluzbenih jezika
koji su u uporabi u EU, pred njih ¢e se
postaviti i zahtjev operativnog sudjelo-
vanja u procesima dono3enja odluka te
provedbe i nadzora vaze¢ih EU propisa,
zakona i programa.

Zbog navedenih svjetskih iskustava,
zadaca sveucilisne institucije, koja bi u
sebi imala integriran znanstveno-istrazi-
vacki i znanstveno-nastavni aspekt sus-
tava nacionalne sigurnosti, morala bi
biti sukladna zadacama takvih instituci-
Jau zemljama zapadnih demokracija.
Ustrojavanje takve institucije trebalo bi
biti osiguravanje stoZerne pozicije za
iStrazivanje podrucja nacionalne sig-
umosti, te vodenje i koordinaciju dr-
2avnog razvitka izobrazbe ljudskih
{resursa) nacionalnih potencijala dr-
Zave Hrvatske u poimanju drugih ze-
malja i kultura, jacanju ekonomske
konkureninosti drzave, unapredenjun
medunarodne suradnje i razvitka susta-
V2 nacionalne sigurnosti. Ciljevi pro-
8rama nacionalne sigurnosti koji bi se
stitucionalno istrazivali i edukativno
Prmosili putem predloZene sveudcilidne
institucije bili bi: obogacivanje gradana

- T,

drzave Hrvatske sa znanjem o manje
poznatim jezicima, zemljama i kultura-
ma svijeta, te njihovo educiranje o na-
¢inima ocuvanja opstojnosti uz istodob-
no cjelovito ukljucenje u svjetska
dogadanja koja se izravno ili posredno
odnose na nacionalnu sigurnost drzave
Hrvatske. Procesom izobrazbe treba
stvoriti potrebiti kriti¢ni skup osoba, za
novacenje buducih voda, ¢ija bi zadaca
bila vodenje i razvitak drzave Hrvatske,
utemeljeno na nacelima nacionalne sig-
urnosti i to ne samo u vladinim sluzba-
ma vec i u sferama visokog obrazovan-
ja. Oni bi pak morali stvoriti kvalitetne
internacionalne odnose, te raditi i
istraZivati, ravnopravno, na istoj razini
(uz bok) kao i struénjaci iz drugih
zemalja svijeta. Trebalo bi razvijati
mogucnost ulaska stranim stru¢njacima
koji bi mogli rabiti svoje znanje i spo-
sobnosti da pomognu drzavi Hrvatskoj,
a potrebito je i naglaseno poticati

se osigurala racionalnija i ucinkovitija
uporaba nacionalnih resursa i potenci-
jala za brzi ukupni gospodarski razvitak
zemlje, kao i stvaranje preduvjeta za $to
brzi ulazak u zapadnoeuropske inte-
gracije i asocijacije.

U sklopu ovog ¢lanka daje se jedan
od mogucih nacina u prevladavanju
postojeceg stanja glede skolovanja i
usavrsavanja djelatnika u drzavnoj i
javnoj upravi na podrucju poslova
vezanih uz obranu i nacionalnu si-
gurnost Republike Hrvatske.

Najprije su predstavljena iskustva i
znacajke sustava skolovanja i usavrsa-
vanja za potrebe sustava obrane i
nacionalne sigurnosti u zemljama
Zapadne demokracije. Na temelju
stecenih spoznaja uoceni su moguci
smjerovi modificiranja postojec¢ih nas-
tavnih visokoskolskih programa za
podrudje obrane i nacionalne sigurnosti
te mogucnost uspostave novog posli-

Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti

rasclambe o posljedicama ucinaka svjet-
skih ishoda, koje se odnose na:
nacionalnu sigurnost i unapredenje
institucionalnih potencijala, te
povecanje broja fakultetskih sadrzaja
kojima ¢emo obrazovati duznosnike i
vise menadzere u funkciji obrazovanja
u podrudju nacionalne sigurnosti.
Djelotvoran odgovor na izazove koji
su uvjetovani slozenosc¢u problema
upravljanja i odlu¢ivanja u drzavnoj i
javnoj upravi mogué je sustavnim pris-
tupom obrazovanju i stru¢nom
usavriavanju duznosnika i ostalih dje-
latnika drzavne i javne uprave na svim
razinama, te visih menadZera u upravn-
im timovima tvrtki od drZzavnog intere-
sa. Samo sustavnom izobrazbom,
sada3njih i novih narastaja, moguce je
stvoriti preduvjete za kontinuirani pro-
ces unapredivanja uc¢inkovitosti
drzavne i javne uprave kod nas. Tome
treba pristupiti bez odgadanja, kako bi

jediplomskog studija u podrucju
nacionalne sigurnosti i upravljanja
drZavnim resursima. Pritom su, na
temelju potvrdenih iskustava u zemlja-
ma Zapadnih demokracija, ponudeni i
polazni elementi nastavnih planova i
programa koji bi potencijalno sluzili
kao osnova sli¢nim programima izo-
brazbe za potrebe drZavne i javne
uprave u nasoj zemlji.

Potom je dan osvrt na skolovanje i
usavrsavanja za obrambene potrebe i
nacionalnu sigurnosti kakvo postoji u
Republici Hrvatskoj. Identificirani su i
potencijalno relevantni raspoloZivi nas-
tavni programi skolovanja i usavrsava-
nja od kojih bi se moglo oblikovati dio
novih nastavnih programa skolovanja i
usavrsavanja koji bi u vecoj mjeri udo-
voljili zahtjevima koji se postavljaju
pred drzavnu i javnu upravu za obram-
bene poslove i nacionalnu sigurnost.

Na kraju je dan prijedlog osnutka

RUJAN 2002. ENW




multidisciplinarnog sveuéilisnog posli-
jediplomskog studija “NACIONALNA
SIGURNQOST 1 UPRAVLJANJE RESUR-
SIMA” na kojem Ce se stjecati potrebita
znanja za analiticki i znanstveno
utemeljen pristup, te potporu
strateskom planiranju, upravljanju
resursima i odlu¢ivanju u tijelima
drzavne uprave, vodeci ra¢una o bitnim
sastavnicama razvitka Republike
Hrvatske, njezinoj obrani i nacionalnoj
sigurnosti. Predlozena je okosnica
potencijalnog nastavnog plana i progra-
ma koji bi se u daljnjim fazama razvoja
dopunio i korigirao sukladno
utvrdenim prioritetima i novostecenim
spoznajama do kojih bi se doslo u sli-
jedecim etapama detaljne razrade pro-
jektnog prijedloga. Upozoreno je na
potrebu definiranja projektnih zadaca
koje ¢e biti Zariste znanstveno-obra-
zovnog procesa i njegovog usmjera-
vanja na primjenu stecenih
znanstvenih spoznaja u rjesavanju
prakti¢nih problema strateskog
upravljanja resursima u drzavnoj i
javnoj upravi na poslovima iz

podrucja nacionalne sigurnosti i
obrambenih sustava.

Skolovanje i usavr3avanje
za potrebe nacionalne
sigumosti i obrambenih
sustava u zemljama
Zapadne demokracije

Djelotvornost sustava izobrazbe za
potrebe sustava obrane i nacionalne
sigurnosti u razvijenim zemljama
Zapadne demokracije utemeljena je na
dva potporna stupa: akademskoj izo-
brazbi i izobrazbi za profesionalni
razvoj. Oni su viSerazinski i medusob-
no komplementarni.

U akademskoj izobrazbi uspostavljen
je razvojni put od visoke naobrazbe do
magistra i doktora znanosti, kako u
pojedinim znanstvenim podrucjima i
poljima tako i u interdisciplinarnim
podrugjima.

Za potrebe osposobljavanja civilnog
osoblja za rad u sustavu obrane i
nacionalne sigurnosti uspostavljena su
nacelno tri glavna visokoskolska obra-
zovna podsustava:

- skolovanje i usavr3avanje za
podruéje upravljanja u javnoj upravi
(“School of Public Administration™),

- skolovanje i usavr3avanje u po-
dru¢ju obrambenih i sigurnosnih stu-
dija i analiza ("Centre for Defence and
Security Studies and Analyses”), te

skolovanje i usavrsavanje u podrugju
obrambenih sustava i tehnologija.

Poslovi u sustavu obrane i

HIW RUJAN 2002.

nacionalne sigurnosti zahtijevaju
stru¢njake iz svih navedenih obra-
zovnih podrugja. Svako od navedenih
podruéja je samo po sebi interdiscipli-
narno i u odredenoj mjeri dostatno
specifi¢no, tako da je za slozene obram-
bene organizacijske sustave i nacional-
nu sigurnost potrebito projektirati
kadrovsku strukturu sastavljenu od
struénjaka iz sva tri navedena znanstve-
na podrucdja.

Skolovanje i usavr3avanje u
podrucju javne uprave

Prethodnim istraZivanjima razlicitih
sustava izobrazbe za potrebe javne upra-
ve prouceni su nastavni planovi i pro-
grami akademske izobrazbe u odgovara-

sveudiLiaTe
 Basaren
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juéim centrima, institutima i na fakul-
tetima u vecem broju Zapadnih drzava.
Prouceni su i napori koji se ¢ine u
tzv. zemljama u tranziciji glede
uspostave izobrazbe usmjerene na preo-
brazbu sustava javne uprave s ciljem
povecanja njegove djelotvornosti i pos-
tizanja odgovarajuce transparentnosti,
te uskladivanju s javnom upravom u
zemljama Zapadne demokracije
Poslijediplomsko skolovanje iz upra-
vljanja u javnoj upravi je utemeljeno na
bodovnom nacelu. Definirana je obveza-
tna jezgra nastavnih kolegija i minimal-
ni broj izbornih kolegija koji se izabiru
iz jednog Sirokog izbornika koji se pola-
znicima studija stavlja na raspolaganje.
Poslijediplomski studij iz upravljanja
u javnoj upravi strukturiran je od nas-
tavnih kolegija iz viSe znanstvenih
podruéja i polja: ekonomije, statistike,
politickih znanosti 1 sociologije. Studij
je obi¢no strukturiran od obvezne jez-
gre (60 - 70%), usmjeravajuceg funk-
cionalnog podruéja (20 - 25 %) i slo-

bodnog izbornog podrudja (10 - 15 %)
nastavnog plana.

U svrhu ilustriranja programskih
nacela uspostave poslijediplomskog
studija u podruéju javnog sektora
odabrane su osnove nastavnog plana i
programa na Harward University -
John F. Kennedy School of
Government i The University of
Birmingham - School of Public Policy.

Na Harward University - John F.
Kennedy School of Government jezgru
poslijediplomskog studija u podrucju
javnog sektora ¢ine sljedece skupine
nastavnih kolegija:

Kvantitativne metode: Primijenjene
ekonomske analize, Analiticke metode
za menadZere u javnom sektoru,
Vrednovanje programa, Empirijske
analize;

Upravljanje u javnom
sektoru: Upravljanje organi-
zacijama u javnom sektoru,
Politicki management i stra-
tegija organizacije, Uprav-
ljanje financijama u javnom
i neprofitnom sektoru,
Upravljanje ljudskim resur-
sima, Vjestina pregovaranja;

Politika - vodenje - etika:
Razvoj timova i timskog
rada, Etika u drzavnoj
upravi, Organizacija osoblja.

Osim obvezne jezgre pro-
grama polaznici studija su
obvezni odabrati glavno
funkcionalno podrudje iz
kojeg odabiru odgovarajuci
broj izbornih kolegija.
Navodimo neka raspoloZiva
glavna izborna podrugja:
Proracun i javne financije, Strategija,
politika i upravljanje, Upravljanje u
javnim organizacijama, Upravljanje u
drzavnoj i lokalnoj upravi, te Analize i
vrednovanje programa.

Slobodni izborni nastavni kolegiji su
brojni i raznoliki. Ovdje su navedeni
samo neki od njih: Upravljanje infor-
macijskim sustavima, Medunarodno
poslovanje, Procedure donosenja odlu-
ka, Nabava i ugovaranje, Upravljanje u
zdravstvenim sluzbama, Politika
nacionalne sigurnosti, Upravljanje u
telekomunikacijama, Kvantitativne
metode istraZivanja, Racunovodstvo u
neprofitnim organizacijama i drugi.

Poslijediplomski studij iz podrucja
javne uprave na The University of
Birmingham - School of Public Policy je
strukturiran iz sljede¢ih modula:

Vodenje i upravljanje u javnim
sluzbama: Ogranicenja u javnim sluzba-
ma, Novi pristup upravljanju u javnom
sektoru, Mo¢ i drustvo, Socioloski i
ekonomski kontekst, Politike vodenja i



gpravijanja, Buduc’flos't jfavnog: sektora;

Stratesko upravljanje i analiza orga-
nizacije: Stratesko upravljanje, Obli-
kovanje organizacije, Organizacijska
kultura, Suradnja i povezivanje, Uprav-
ljanje organizacijskim promjenama;

Upravljanje ljudskim resursima;

Upravljanje financijama: Postupci
uporabe resursa, Financiranje javnih
sluzbi, Proces izradbe proracuna,
Racunovodstvo u javnom sektoru,
Revizija - tehnike i metode,

Natjecanje i unutradnje trziste;

Marketing: Uvod u marketing, Stra-
teski marketing, Osnovni marketinski
koncepti, Marketin3ka istraZivanja, Ulo-
ga i mjesto potrosaca, Poslovno i trzi-
gno planiranje;

Informacijski management: Uprav-
ljanje informacijama, Informacijske i
komunikacijske tehnologije, Davanje
informacijskih usluga, Sigurnost infor-
macija, Informacijsko drustvo.

Navedeni moduli ¢ine obvezatnu jez-
gru tog poslijediplomskog studija. Uz
1o polaznici studija izabiru i funkcio-
nalno podrugje iz kojeg uzimaju
odredeni broj izbornih kolegija. Nude
se sljedeca funkcionalna podrugja:
Drzavna uprava, Upravljanje u zdrav-
stvenim sluzbama, Upravni postupci u
javnom sektoru, Management u lokal-
noj upravi te Upravljanje u volonter-
skim organizacijama.

Polaznicima studija stoji na raspolaga-
nju i odreden broj nastavnih kolegija pre-
ma slobodnom izboru, sukladno nji-
hovim osobnim sklonostima i potrebama.

Na osnovu provedene rasélambe
strukture nastavnih planova i programa
vodecih visokih uéilita u podrucju
javnog sektora (“Public
Administration”, “Public Affairs”,
“Public Policy”) u Sjedinjenim
Americkim Drzavama, Kanadi i Europi,
mogu se izdvojiti glavna obrazovna
podruéja na visokim uéilistima za
potrebe javnog sektora:

Kvantitativne i analiticke metode:
Statistika, Primijenjene metode kvanti-
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tativne analize, Racunalne aplikacije u
javnom sektoru, Analiticke metode u
javnom sektoru, Metode istrazivanja u
javnom sektoru;

Politicke znanosti: Politike i politicki
procesi u javnom sektoru, Javna uprava
i politicki sustavi, Politike javne
uprave,

Politika javne uprave i analize djelo-
vanja: Analiza politike djelovanja, Po-
litika razvoja, Provedba politike djelo-
vanja, Planiranje i dono3enje odluka,
Politika odlucivanja, Problemski prist-
up odlucivanja, Vrednovanje programa,

Fkonomika: Ekonomika u javnom
sektoru, Primijenjena mikroekonomika,
Makroekonomske analize,
Ekonometrija;

Vodenje: Komunikologija u javnom
sektoru, Psihologija organizacije,
Vodenje u javnom sektoru,
Uvjezbavanje osoblja, Etika i vodenje;

Upravljanje: Oblikovanje i razvoj
organizacije, Upravljanje u javnom sek-
toru, Pregovaranje, Upravljanje financi-
jama, Racunovodstvo, Proratun javne
uprave, Upravljanje informacijama, Up-
ravljanje kvalitetom, Upravljanje ljud-
skim resursima, Stratesko upravljanje;

Pravo i etika: Pravo u javnom sek-
toru, Etika u javnom sektoru.

Skolovanje i usavrsavanje u podrugcju
obrambenih i sigurnosnih studija i
analiza

Prethodnim istraZivanjima razlicitih
sustava izobrazbe u podrucju obram-
benih i sigurnosnih studija i analiza
prouceni su nastavni planovi i programi
akademske izobrazbe u odgovarajuc¢im
centrima, institutima i na fakultetima u
nekoliko Zapadnih drzava: Velikoj
Britaniji, Skotskoj, Svicarskoj i
Sjedinjenim Americ¢kim Drzavama.

U svrhu ilustriranja programskih
naela uspostave poslijediplomskog
studija u podrucju obrambenih i sig-
urnosnih studija i analiza odabrane su
osnove nastavnog plana i programa na
Centre for Defence and International
Security Studies na Lancaster
University u Velikoj Britaniji te izborni
dio programa na Center for Security
Studies and Coflict Research, Swiss
Federal Institute of Technology Zurich.

Na Centre for Defence and
International Security Studies na
Lancaster University u Velikoj Britaniji
jezgru poslijediplomskog studija ¢ine
sljedece skupine nastavnih kolegija:

Obvezatni moduli: Obrambene ana-
lize 1 upravljanje obranom, Teorija i
praksa modernog ratovanja;

Izborni moduli (biraju se najmanje
dva modula od raspolozivih): Teorija
strategije, Gerilsko ratovanje,
Komparacija obrambenih politika,
Opskrba za potrebe obrane,
Internacionalne operacije odrzavanje
mira, Civilno-vojni odnosi;

Dodatni izborni moduli (prema slo-
bodnom izboru polaznika): Mirovne
studije, Internacionalna politika zastite

okolisa, Prevladavanje konflikata,
Upravljanje konfliktima, Medunarod-
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no humanitarno pravo, Politika i
medunarodni odnosi.

Pored izvedbe poslijediplomskih stu-
dija iz podrudja obrane i sigurnosti na
Centre for Defence and International
Security Studies provodi se niz progra-
ma trajne istraZivacke djelatnosti: Civil-
no vojni odnosi, Obrambene tehnolo-
gije, Nadzor naoruZanja, Regionalna si-
gurnost, Raketna prijetnja i odgovori na
prijetnje, Zraéne snage, Europska si-
gurnost, Terorizam, Pomorska politika.

Na Center {or Security Studies and
Coflict Research, Swiss Federal
Institute of Technology Zurich odrzava-
ju se, izmedu ostalog, predavanja iz
podruéja sigurnosne politike i istrazi-
vanja konflikata u sljedec¢im nastavnim
kolegijima: Osnove 3vicarske sig-
urnosne politike od II. svjetskog rata,
Medunarodni sigurnosni sustavi, Uvod
u istrazivanje konflikata - temeljne
odrednice rata i mira, IstraZivanje kon-
flikata - mogucnosti smanjenja nasilja i
mirnog rjesavanja konflikata, Povijesna
uzrocnost postojecih konflikata.

Predavanja su namijenjena casnicima
oruzanih snaga, ali su istodobno
otvorena i za sve studente koji Zele
izucavati navedene kolegije.

Skolovanje i usavravanje u
podrucju obrambenih
sustava i tehnologija

U nastavku razmatranja prikazat ce
se glavna postignuca u organizaciji i
provedbi visoke naobrazbe za potrebe
obrambenih sustava u nekim visoko i
srednje razvijenim zemljama Europe i u
Kanadi, s nakanom da se spoznaju na-
cela koja bi se trebala uvazavati prigo-
dom uspostave sustava visoke naobraz-
be za potrebe oruzanih snaga i Mini-
starstva obrane Republike Hrvatske.

Visoka izobrazba u Velikoj
Britaniji u podrucju obram-
benih sustava i tehnologija

U Velikoj Britaniji vodecu ulogu u
osposobljavanju osoblja za potrebe
Ministarstva obrane i oruzanih snaga, te
u stvaranju razvojno-istrazivackog i
znanstveno-istrazivackog osoblja u
podruéju obrambenih sustava i
tehnologija ima Cranfield University -
Royal Military College of Science.

Obrazovna i znanstvenoistrazivacka
podrucja koja se izu¢avaju na Cranfield
University - Royal Military College of
Science vidljiva su iz njegovih istrazi-
vackih i nastavnih odjela:

Odjel aeronautike i zrakoplovne
tehnike: zrakoplovni sustavi, komu-
nikacijski sustavi, sustavi vodenja i
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upravljanja, optoelektronika, pogonski
i prijenosni sustavi, radarski sustavi.

Odjel obrambenog upravljanja i si-
gurnosnih analiza: logistika, menadz-
ment obrambenih sustava, sigurnosne
studije, menadzment u elementarnim
nepogodama i nesrecama, mine i
razminiravanje.

Odjel oruznih sustava i za3tite
okolisa: streljivo i tehnologija eksplozi-
va, primjena lasera, balistika i dinamika
{luida, kemijska tehnologija i zadtita
okolisa, ispitivanje naoruzanja.

Odjel informatike i simulacija:
upravljanje informatickim sustavima,
projektiranje informatickih sustava,
forenzomatika, inZenjerstvo znanja.

Odjel materijala i medicinskih
znanosti: materijali, radiografija i medi-
cinske studije.

Odjel strojarskih sustava: oklopna
borbena vozila, oruzni sustavi, inZe-
njerijski sustavi.

Cranfield University - Royal Military
College of Science provodi niz progra-
ma dodiplomske i poslijediplomske
naobrazbe.

Dodiplomskom naobrazbom obuh-
vaceni su: aeronautika i zrakoplovna
tehnika, primijenjene znanosti, poslov-
ni informaticki sustavi, gradevinarstvo,
zapovjedno-komunikacijski i informaci-
jski sustavi, komunikacije i sistem
inZenjering, elektrotehnika, elek-
trotehnika i menadZment, elektroni¢ki
sustavi, forenzika, upravljanje informa-
cijskim sustavima, menadZment i logis-
tika, strojarstvo, strojarstvo i menadz-
ment, mobilne komunikacije, radi-
ografija u dijagnostici, radiografija u
terapiji te razvoj softwarea.

Poslijediplomska izobrazba se provodi
u sljedecim podrucjima: digitalno bojno
polje i informaticko ratovanje, obrambeni
menadzment, obrambene simulacije i mo-
deliranje, senzorika, menadZment u nesre-
¢ama i elementarnim nepogodama, ob-
rambene tehnologije, projektiranje infor-
macijskih sustava, tehnologija eksploziva,
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forenzika, globalna sigurnost, navodeni
oruZni sustavi, projektiranje oruznih sus-
tava, sistem menadZment znanjem,
matemati¢ko modeliranje, strategija medi-
cinskih istrazivanja, projektiranje vojnih
elektronickih sustava, vojna operacijska
istraZivanja, tehnologija vojnih vozila, nu-
mericke metode i software sustavi, sistem
inZenjering u obrani, naoruzanje i sustavi
na vozilima te uc¢inkovitost naoruzanja.

Visoka izobrazba u Republici
Francuskoj u podrucju obram-
benih sustava i tehnologija

U Francuskoj se osposobljavanje
razvojno-istrazivackog i znanstveno-
istrazivackog osoblja u podrucju
obrambenih sustava i tehnologija
provodi uz suglasnost francuskog
Ministarstva obrane na vise eminentnih
akademskih institucija: ENSIETA -
Ecole Nationale Supérieure des
Ingénieurs des Etudes et Techniques
d’Armement, I'Ecole Polytechnique,
SupAéro - Ecole Nationale Supérieure
de I'Aéronautique et de 'Espace,
PENSTA - Ecole Nationale Supérieure
de Techniques Avancées i 'TENSICA.

Programi obrazovanja su otvoreni i
za civilne i za vojne studente. Kandidati
za potrebe popune oruzanih snaga i
Ministarstva obrane pored zajednickog
programa za sve studente pohadaju i
dopunske oblike izobrazbe i staZiranja.

ENSIETA provodi visokoskolske
programe obrazovanja inZenjera - pro-
jektanata kompleksnih strojarskih i
elektronickih sustava.

U sklopu zajednickog dijela studija
svi studenti izu¢avaju matematiku, fizi-
ku, racunalne znanosti, osnove strojar-
stva, osnove elektronike, automatizaci-
ju proizvodnje, komunikacije, engleski
i drugo. Nakon pripremnog dijela stu-
dija studenti odabiru Sire podrucje spe-
cijalizacije: strojarstvo ili elektroniku.

U zavrdnom dijelu studija na raspo-
laganju su specijalizacije u jednom od



pet sljedeéih podrugja: elektronicki sus-
tavi, hidrografija - oceanogralija, stro-
jarstvo (projektiranje vozila), brodo-
gradnja, eksplozivi i pirotehnologija.
Nakon diplomiranja studenti imaju
mogucnost zaposljavanja u industriji ili
Ministarstvu obrane i oruzanim snaga-
ma Republike Francuske.

Visoka izobrazba u Belgiji u
podrucju obrambenih
sustava i tehnologija

U Belgiji istaknuto mjesto u osposo-
bljavanju civilnog i vojnog osoblja za
potrebe Ministarstva obrane i oruzanih
snaga, te U stvaranju razvojno-istrazi-
vackog i znanstveno-istrazivackog oso-
blja u podrucju obrambenih sustava i
tehnologija ima Royal Military Academy.

Royal Military Academy (RMA) je
sveucilisna obrazovna i znanstvenois-
trazivacka institucija koja provodi
temeljnu visoku naobrazbu ¢asnika
svih grana oruZanih snaga Belgije te
visoku naobrazbu osoblja za potrebe
vojne industrije. Na RMA se paralelno
provode (ri vrste studija:

Polytechnics - koji traje 5 akadem-
skih godina i ¢ijim se zavrietkom stjecu
ista prava i tretman kao i na ostalim
gradanskim visoki ucilitima, All Arms
- koji traje 4 akademske godine, nami-

jenjen je za buduce Casnike pojedinih
rodova oruzanih snaga i ¢ijim se zavr-
setkom stjece licenca sa sveucilisnim

stupnjem (licenca visoke naobrazbe),

Industrial Engineers - polaznici
pohadaju izobrazbu na civilnim visoko-
skolskim institucijama (sukladno
potrebnom strukovnom profilu), a voj-
nu i jelesnu obuku pohadaju u RMA.

Program Polytechnics studija struk-
turiran je tako da u prve dvije godine
slijedi plan i program za inZenjere u
civilnom sustavu, a u sljedece tri
godine provodi se odgovarajuca speci-
jalizacija za vojne potrebe izucavanjem
niza vojno-usmjerenih kolegija kao sto
su kemija eksploziva, balistika, aerodi-
namika i nuklearna fizika.

U zavr3noj petoj godini studija omo-
gucava se uza specijalizacija u podrucju
naoruZanja, gradevinarstva, mehaniza-
ma ili telekomunikacija. Nastavni plan i
program studija All Arms je strukturi-
ran tako da se postigne osposobljenost
polaznika u upravljanju ljudskim i
materijalnim resursima. Tijekom prve
dvije godine tezZiste je na drustvenim
znanostima: pravu, drustvenoj filozofiji,
sociologiji, psihologiji 1 ekonomici. Po-
red toga, moguc je izbor kolegija iz po-
drugja prirodnih i primijenjenih znano-
sti: matematika, mehanika, statistika,
uvod u atomsku i nuklearnu fiziku.
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U sljedece dvije godine program ima
zajednicku jezgru koja ukljucuje vojnu
povijest i menadZment. Pored toga,
postoje razli¢ita usmjerenja koja zavise
od buduceg roda ili sluzbe: oruzni sus-
tavi, konstrukcije, menadZment i
telekomunikacije. Vecina kolegija na
tim usmjerenjima je obvezatna.

Na RMC-u postoje brojni istrazivacki
i obrazovni odjeli: Naoruzanje i balisti-
ka, Astronomija, geodezija i topografija,
Primijenjena kemija, Op¢a i vojna ke-
mija, Konstrukcije, Pravo, Ekonomija,
Elektrotehnika, [zucavanje stranih jezi-
ka, Povijest, Informaticka tehnologija,
MenadZment i vodenje, Primijenjena
matematika, Teorijska matematika,
Primijenjena mehanika, Transportna
sredstva, Optoelektronika, Filozofija,
Fizika, Obrambena problematika,
Taktika i zemljopis, Drustvene znano-
sti, Psihologija i Telekomunikacije.

(nastavit ¢e se)

Summary

In this article one of the possible views on problems of high educatic
in the area of defense and national security of the Republic of Croatia
outlined: education and perfecting in the area of national security ar
management of national resources, education and perfecting in the are
of defense and security studies and analyses. as well education and pel
fecting in the area of defense systems and technologies. A model of su
education applied in certain European countries is outlined as well
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Nacionalna sigurnost
je vaZan pojam za
Zivot i opstanak
jednog naroda i
drzave. Bas iz fog
razloga bitno je izraditi
dokumente u kojim se

ureduje to podrucje u

PiSe Darko MARINAC
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sklopu integralne

drZavne strategije

Davor Kirin

trategijom nacionalne sig-

urnosti vrednuju se svi

¢imbenici koji utje¢u na

nacionalnu sigurnost, te iz

njih izvode mehanizmi za
nadilaZenje moguce krize i djelotvornu
obranu zemlje. Osim toga transparent-
nost tih dokumenata koje vlade mnogih
zemlja artikuliraju u obliku Bijele
knjige pridonosi boljem razumijevanju
i stabilnosti. Pri izradi tih dokumenata
uzima se u obzir: veli¢ina zemlje,
demografske karakteristike,
zeraljopisne i geostrateske karakteri-
stike, politicki ciljevi, gospodarske i
znanstvene mogucnosti te kulturno i
povijesno naslijede. Kreiranje
nacionalne sigurnosti u 21. stoljecu
namece multidisciplinaran pristup u
teznji prepoznavanja zakonitosti koje
vrijede, ali i u hodu definiraju, nekad
tragi¢no rudeci poznate aksiome na
putu prema buducnosti koju naziremo
u globalizaciji.

Zemljopisne i geostrateSke
znacajke Republike Hrvatske

Hrvatska je srednje mala zemlja koja
ima 4,437,460 stanovnika prema
popisu iz 2001. Njezin teritorij je
veli¢ine 56 538 cetvornih kilometara
kopnene povrsine. Neprimjereno duge
granice u odnosu na povrsinu rezultat
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su njezinog oblika, koji geometrijski
najvise opisuje nepravilni konkavni
mnogokut Cije je teZiSte izvan samog
lika. Stanovnistvo se ve¢ duze vrijeme
koncentrira u ve¢im gradskim
sredistima. Najnapuceniji je sjeveroza-
padni dio Hrvatske, a najnenapuceniji
je brdsko-planinski prostor, s tendenci-
jom pada, dok panonski prostor i pri-
morski pojas imaju priblizno srazmjer-
an odnos izmedu povrsine teritorija i
brojnosti stanovnistva. RH ima brojno
iseljenistvo kako u Evropi tako i u
prekomorskim zemljama.

Teritorij RH sastavljen je iz vise
prostornih cjelina kao 3to je: panonsko-
nizinski, gorsko-planinski i jadranski te
djelomicno 1 perialpski prostor na
sjeverozapadu zemlje. Hrvatski kul-
turno-civilizacijski krug sastavljen je iz
zapadnoeuropskog, srednjoeuropskog i
jugoistocnoeuropskog civilizacijskog
kruga koji se ve¢im dijelom preklapaju.
Na3a zemlja je teritorijalno i kulturno
kontaktno podrudje.

Hrvatska je iznimno prometna zem-
lja na kriZistu putova koji povezuju
Europu s istokom, pa razni oblici pro-
meta i komunikacija znatno pridonose
stvaranju nacionalnog proizvoda.
UzduZni su prometni pravci posavsko-
jadranski, dok su poprecni prometni
pravci jedan od srednje Europe preko
Zagreba do Jadrana, a drugi, uvjetno

receno, bosansko-neretvanski, najkraci
je spoj Slavonije i Dalmacije. Treba reci
i to da svaki od tih pravaca na
medunarodnoj razini ima konkurenci-
ju, pa je stoga potrebno sinergijski 3titi-
ti hrvatske prometne interese. Hrvatska
jadranska obala jedinstveno je razvede-
na i obogacena vijencem uzduzno
smjestenih otoka, s iznimno ¢istim
morem idealna je za turisticku ponudu.
Jadransko more duboko se s juga usije-
ca u europsko kopno, tako da je sjev-
erni Jadran prirodan izlaz na more za
srednjoeuropske zemlje.

Osnovni klasi¢no geostrateski
nedostatak drzavnog teritorija
Republike Hrvatske je iznimna razve-
denost njezinog teritorija, 3to za rezul-
tat aaje dugacke granice i eksplicira
problem prometne povezanosti.

Elementi integralne drZzavne
strategije

Integralna drzavna strategija je skup
svih odrednica strategije razvoja jedne
zemlje, Cije su osnovne komponente:
politicka stabilnost, gospodarski razvi-
tak, pravni poredak, obrazovanje, zdrav-
stvo, socijalna politika i socijalni dija-
log, zastita okoli3a, sloboda medija, stu-
panj ljudskih prava, obrambena politika
te u nadim prilikama dinamika pri-
stupanja euroatlanskim integracijama.



aalai

Pitanje kvalitete politicke stabilnosti
i demokracije odreduje vise ¢initelja
kao poétivanje nacela trodiobe vlasti,
izborni zakon i zakon o politickim
strankama, do odredenja statusa
drzavnih sluzbenika tezeci profesional-
o motiviranoj drzavnoj upravi.
Spazenje javnosti povecava senzibilitet i
negativno odredenje prema drustvenim
devijacijama kao 5to su korupcija, ovis-
nost i organizirani kriminal, a potice
politicku 1 gradansku odgovornost,
dajuci vierodostojnost institucijama.

Obrazovanje i znanost najpropul-
zivniji su induktori razvoja. U RH ne-
pismenost je gotovo iskorijenjena. Ipak
imamo 2,86% stanovnika bez iakvog
obrazovanja. Za razvijenim svijetom
zaostajemo u broju visoko obrazovanog
kadra, samo 7,8% od ukupnog broja.
Samo osnovnu kolu ima 21,87%.
Imamo neprimjerenu duZinu studiranja
i nepogodan omjer diplomanata u od-
nosu na broj upisanih studenata. Tpak
drzimo visi nivo opceg obrazovanja u
odnosu na neke razvijenije zemlje.
Povecanjem fleksibilnosti obrazovnog
sustava treba pratiti trend jacanja uloge
primijenjenih znanja. Pozitivne tenden-
cije informatizacije drZzavne uprave i
ustanova kao i gradanstva, te sve veci
broj korisnika Interneta treba sustavno
i ciljano poticati.

Sama priroda poduzetnistva svojom
dinamikom tezi uklanjanju
nepotrebnog administriranja, koje
nikako ne smije biti samo sebi cilj.
Tako dolazimo do pozitivne klime za
investiranje privlacenjem kapitala usm-
jeravajuci ga na reinvestiranje.
Uklanjanjem uzroka nastanka “sive
ekonomije” uputno je poraditi na isko-
riStenju njezine vitalnosti i modaliteti-
ma njezinog stupnjevitog prevodenje u
malo poduzetnistvo. Gospodarski rast
uvjet je razvitka zemlje i urednog
Servisiranja vanjskog duga. Prema
HNB-u BNP po stanovniku iznosi 4600
USD, odnosno tri puta vise nego u SRJ,
ali duplo manje nego u Sloveniji.
Ublazavanje vanjsko trgovinskog defici-
ta izvozom jedan je od osnovnih
ekonomskih ciljeva, posebno 5to je
12voz kvalitativni mnozitelj gospo-
darskog rasta, Daljnje povecanje omjera
vanjskog duga naspram bruto nacional-
nom dohotku, uz neoptimalnu uporabu
sredstava od privatizacije moZze dovesti
do negativne spirale ekonomske
odrzivosti. U 2000. ukupni vanjski dug
dosize do polovice BNP-a.

Otvaranjem novih radnih mjesta

stvara se perspektiva za zaposljavanje i
zaustavlja negativni trend odljeva
stru¢njaka, posebno mladih, Sto treba
zabrinjavati izmedu ostalog i zato Sto
patimo od visegodisnje depopulacije.
Naime, stanovnistvo Hrvatske sve vise
stari, djeca do 14 godina zastupljena su
sa samo 17%, a 15,63% stanovnika star-
ije je od 65 godina.

Diplomacija kao jedna od poluga
vanjske politike uskladenim djelova-
njem promicuci interese RH, Stiteci
jedan od najvitalnijih interesa zemlje
mora dobrim dijelom evoluirati u
gospodarsku diplomaciju. Nase priz-
nate robne marke, kao i nasi “sportski
proizvodi” zajedno s turizmom mogu
vrlo uc¢inkovito stvoriti pozeljnu per-
cepciju. Polazeci od stajalista vaznosti
odnosa sa susjedima treba teziti odnosi-
ma restere¢enim od trenutac¢nih pro-
bitaka i usmjeravati suradnju prema
zajednickim ciljevima teZe¢i postignucu
kolektivne sigurnosti.

Sve veci stupanj ekoloske
osvijestenosti jedno je od bitnih civi-
lizacijskih postignuc¢a danasnjice.
Hrvatsku jo3 uvijek krasi zavidna razi-

na ucuvanosti prirode, 5to se sve vise

tretira kao oblik prirodnog bogatstva
koji se moZe neograniéeno eksploatirati

posebno u proizvodnji hrane i turizmu.
Ovo posebno dobiva na vaznosti ako se
zna da je Hrvatska kao zemlja
siromagna neobnovljivim, a bogatija
obnovljivim prirodnim resursima. Ve¢
danas npr. pitka voda postaje vazna
strateska sirovina, ozbiljna predvidanja
upozoravaju da ¢e u buducnosti ona to
biti i u jo§ vecem opsegu. Ovo i ovakva
gledista takoder su kreirajuci elementi
razvojne politike.

Razvoj mogucnosti zadtite ljudi i
imovine od elementarnih nepogoda kao
5to su: potresi, poplave, pozari i
ekoloski incidenti je vitalna odlika
ucinkovite drzavne uprave, lokalne
samouprave te iskusenje za cijelo
drustvo u cjelini.

Sposobnost prikupljanja informacija,
obrada, selekcija potom i distribucija,
bitno pridonosi u¢inkovitom
odlucivanju, dajuéi potrebno vrijeme
upozorenja i mogucnost izbora
uravnoteZenog odgovora. U doba
povecanog utjecaja medija na mnoga
dru3tvena zbivanja, s tendencijom dik-
tiranja trendova, otvoreni izvori dolaze
u sredite obavjestajnog interesa.
Zanimljiva je i pojava operativne
uporabe otvorenih izvora. Od najvece
je vaznosti kvaliteta analiticke
ras¢lambe dobivenih informacija, te
realna sinteza mogucih prijepora i
ugroza iz okruZenja, s teZnjom spozna-
je u negativnom vremenu. Ovo moze
omoguciti obavjestajna zajednica ciji ce
elementi biti diferencijalno ekipirani
prema objektu interesa, a opet modu-
larno ustrojena da moze djelovati
cjelovito. Njezin parlamentarni i

Davor Kirin

gradanski nadzor pak spada u domenu
demokratskih stecevina.

Najvitalniji interes RH je pristupanje
u integracije kao CEFTA, NATO i EU
jer to omogucuje da Republika
Hrvatska bude dio svjetskih ekonom-
skih tokova te jam¢i sigurnost i pritom
se mogu ucinkovito promicati nacional-
ni i opéeljudski interesi. Kod toga je
iznimno vazno u tim procesima u vital-
nim segmentima imati inicijativu,
3aljuci konzistentne poruke, koji ¢ine
odmak od problemati¢nosti, a pretvara-
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ju u dio rjesenja. Ovo je vaZno stoga
Sto je cilj izbjeci status taoca regije i
raditi na promociji Hrvatske kao svo-
jevrsnog regionalnog povjerenika, za
5to imamo kulturne, ekonomske i
polozajne odlike.

OruzZane snage

Oruzane snage Republike Hrvatske
stvorene su u Domovinskom ratu izra-
zom volje hrvatskog naroda za neovis-
nom drzavom, kao odgovor na pokusaj
redefiniranja SFRJ vodenim interesima
Srbije i unitaristickih snaga u
Jugoslaviji. Dinamika narastanja obram-
benih snaga bile je uvjetovana stup-
njem agresije i mogucnostima oprema-
nja. Na taj nacin dimenzionirana
Hrvatska vojska brojila je u jeku rata
oko 200 000 ljudi, a za obrambene
potrebe izdvajalo se i do 15% BNP.

Sada ja uistinu vazno pitanje dimen-
zioniranja i pronalazenje optimalne
mjere financiranja modernih i
djelotvornih oruzanih snaga koje ce
samim jamstvom sigurnosti za svoje
gradane te razvijanjem sredstava mod-
ernizacije poticati privredni razvoj
zemlje. Prihvacen je stav da bi izdaci za
obranu trebali bi biti oko 2.2 % BNP
prema prosjeku NATO-a za tranzicijske
zemlje. Smanjenje sadasnjeg broja dje-
latnika predvideno je sustavom zbrinja-
vanja putem umirovljenja, prevodenjem
u aktivnu pricuvu te odobravanjem
sredstava sa samozaposljavanje.

Temeljna zadaca OS-a je odvracanje
od agresije i obrana zemlje u slucaju
radikalne agresije, provedba protumjera
u sluéajevima asimetri¢nih prijetnji
inferiornog i superiornog tipa, sudjelo-
vanje u medunarodnim mirovnim misi-
jama, te ublaZavanje posljedica u
slucajevima prirodnih i ekoloskih
katastrofa. Za uspjesno ostvarivanje
postavljenih ciljeva kako sada tako i u
buducénosti treba po nacelu odrzive
dostatnosti razraditi nacela ekstenzije
OS-a. Smanjenje vojnika treba pratiti
povecanje stupnja spremnosti i opre-
manje. Pojam gotove pri¢uve sada je
mehanizam odljeva prekobrojnog ljud-
stva u smjeru zbrinjavanja, no gotovu
pricuvu moze se osmisliti kao popunja-
vanje sastava kvalitetnim, obucenim i
motiviranim ljudstvom u svim oblicima
mogucih kriznih situacija. Razvoj
takvih sposobnosti treba pratiti i sustav
skolovanja u OS-u. Civilno-vojni sustav
skolovanja koji funkcionira u HRZ-u
potrebno je uspostaviti i za HRM i
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KOV. Osnivanjem otvorenih i mobilnih
stru¢nih timova za obuku mogu se apli-
cirati pojedina vojno-stru¢na znanja na
svim razinama spremnosti OS-a. Pri
odlucivanju o statusu ro¢ne kompo-
nente u HV-u potreban je izra¢un
potreba za temeljnom vojnom obukom
u nekom vremenskom razdoblju.

Zbog jedinstvene razvedenosti teri-
torija HV mora imati moguénost preli-
jevanja snaga za 5to su potrebna odgo-
varajuca transportna sredstva, kopnena,
vodna i zra¢na. Kvalitetan sustav veza
koji se mora odlikovati fleksibilno3c¢u i
otpornoscu, omogucavajudi siguran pri-
jenos podataka i efikasno komunikaci-
jsko upravljanje snagama. Dio postrojbi
treba opremiti atributima zra¢no-
desantnih snaga, s moguénoscu djelo-
vanja u 5to kracem vremenu posto su
uzbunjene. Uvjetni teritorijalni
nedostatak strateske pa i operativne
dubine namece visoku sposobnost
djelovanja po dubini operativnog pros-
tora kako orudima i zrakoplovima tako
i izvidni¢ko-diverzantskim snagama.

Geostrateski polozaj RH pruza
vojnointegracijske moguénosti u
logisti¢koj komponenti, dok konfigu-
racija tla i akvatorija svojom razno-
likoscu i jedinstvenoscu pojedinih
lokaliteta nudi uvjete specijalisticke
obuke. Ulazak u medunarodnu asoci-
jaciju kao 5to je NATO najvitalniji je
sigurnosni interes RH. No to ne znaci
samo uporabu blagodati zajednickog
obrambenog kisobrana nego i obvezu
izgradnje zajednickog 3tita. Za OS RH
posebno je zanimljiva participacija
manjih i novoprimljenih drzava u
NATO savezu. OS pojedinih ¢lanica
NATO-a tako prihvacaju posebnu
odgovornost, bilo da se radi o
rodovskoj, granskoj ili pak prostornoj
odgovornosti. Pritom se postuju ili
bolje rec¢i rabe posebnosti pojedine
zemlje kao 5to je njezin polozaj,
privredni potencijal te njezina politicka
i povijesna uloga u regiji.

Strategija razvoja pojedinih grana
HV-a namece odgovarajucu rasélambu.

Zrakoplovstvo ja grana vojske koja u
pravilu trodi velika sredstva. Tendencija
visoke tehnoloske razine nove generaci-
je lovackih zrakoplova namece teskoce
pri nabavci takvih sofisticiranih letjeli-
ca i za srednje razvijene zemlje. Ova
dvojba dobiva na vaznosti zbog sve
prisutnijeg umreZavanja snaga, pa stoga
nije potrebno da svaka zemlja posjeduje
ba3 sve elemente do sada normiranih
oruznih sustava. Kod odabira borbenog

zrakoplova za HRZ treba uzeti u obzir

njegovu cijenu, nacin {inanciranja,
operativne troskove, moguc¢nost odrza-
vanja i unaprijedenja remontnih
mogucnosti u zemlji, interoperabilnost
po NATO standardu te univerzalnost
djelovanja prema ciljevima u zraku i
ciljevima na zemlji. Kod dimenzioni-
ranja zracnih snaga treba teziti optimal-
nom omjeru izmedu borbenih zrako-
plova i borbenih helikoptera. Za zastitu
zra¢nog prostora radarski sustavi ranog
upozorenja znace povecanu razinu sig-
urnosti i racionaliziranje snaga.
Nabavkom radarskih sustava FPS-117
za nadzor zracnog prostora i sustava
Enhanced Peregrine za nadzor morske
povrsine te zra¢nog prostora na manjim
visinama bitno su uvecane mogucnosti
zadtite i nadzora zra¢nog prostora i
akvatorija, postignut je uvjet interope-
rabilnosti sa zapadnim sustavima.
Pored navedenog ti sustavi povecavaju
sigurnost civilnog zra¢nog i pomorskog
prometa, posluzuje ih visestruko manje
ih radarskih sustava pretezno isto¢nog
podrijetla.

Ratna mornarica kao grana OS-a je
za RH od viSeznaéne vaznosti.
Konfiguracija obale i otocja daje mjesta
za promisljanje i upucuje na uvezivanje
flotne i obalne sastavnice obrane akva-
torija. HRM moze ulogom demonstra-
tora odrediti smjer razvoja namjenske
brodogradnje i to rabe¢i ve¢ afirmirane
brodogradevne potencijale dovesti
udarne snage flote do razine projektne
sposobnosti, te do¢i do novih plovila,
ali i djelatno pridonijeti njihovoj
potraZnji u inozemstvu.

Od najvece je vaznosti da postrojbe
Hrvatske vojske zbog izvrsavanja




zadaca i u vrlo sloZenim geostrateskim

uvjetima, budu opskrbljene kvalitetnim
taktickim i operativnim informacijama,
i to zbog djelotvornosti operativne

uporabe snaga. Za mogucnost reakcije

u realnom vremenu potrebna je znatna
uporaba elektronicko-senzorskih sred-
stava. Jedino u ovom segmentu pogo-
duje razvedenost teritorija.

Upravljanje ljudskim resursima
svakako je najvaZniji element svakog
sustava pa tako i vojnog. Uvecanje
mogucnosti sredidnjeg upravljanja ljud-
stvom vodi u tom smjeru, a “lov na
kadrove” (haed hunting) unutar i izvan
sustava je strateska tocka koja ekspo-
nencijalno uvecava moguénosti OS.
Zbog sve nepogdnije starosne strukture
pripadnika OSRH trebat ¢e realno soci-
oloski sagledati stupanj atraktivnosti

vojnog poziva u nas, te potom poraditi
na promidzbi vojnog poziva s teZistem
na egzistencijalne potrebe i mogucénosti
profesionalnog razvoja. Ovdje se javlja
problem nedostatka kriti¢ne mase
medijskih izvjestitelja koji su dostatno
educirani za izvjestavanje o OS-u i
Problemima sigurnosti uopce. Sadasnje
stanje tirazne eksploatacije OSRH sig-
urno ne vodi tom cilju.

Kod odredivanja strategije odrzive
modernizacije OS-a sve vise zemalja
tabi razvojne potencijale offset sporazu-
Ma u toj mjeri da su donijele i odgo-
Vvarajuce zakone, bilo da se radi o

koja u sve vecoj mjeri pri tom postaje i
ulagac iz razloga 5to zemlji primatelju
na ovakav nacin rastu potencijali dos-
tupnosti prijeko potrebne opreme. 1z
ovoga izlazi da je za pripremu i real-
izaciju ovakvih poslova potrebno zajed-
nicko uskladeno djelovanje Vlade, cesto
i u vise mandata, kako zemlje primate-
lja, tako i zemlje prodavatelja vojne
tehnologije. Vrijeme sirove prodaje po
nacelu “cash and carry” posebno
sloZenije vojne opreme je proslost.

Izazovi globalne sigurnosti

Idu¢i u susret buducnosti, globa-
lizacijskim tokovima koji nisu od jucer
moZe se uofiti tendencija sve potpuni-
jeg koncentri¢nog preklapanja potpune
sigurnosne lepeze pojmova kao 3to je
osobna sigurnost, preko nacionalne i
regionalne do globalne sigurnosti.
Dafentologija kao struka mora traziti
odgovore u ravnotezi izmedu volje da
se pomazuci siromasnom zemljama u
razvoju civilizacijski i solidarno nadvise
generatori globalnog terorizma i
odluc¢nosti, da se on tamo gdje to zbog
svoje maligne protucovje¢nosti nije
moguce, izolira i iskorijeni. Ubrzani
tehnoloski razvoj otvara nove
mogucnosti za pojavu krize. Tako opca
informatizacija stvara pretpostavke za
pojavu cyber napada ¢ija se proteznost i
pfonalaZenje protumjera nalaze jo3 u
fazi osmisljavanja. Uvezanost i interak-

tivnost drustvenih i gospodarskih dje-

koje bi svojom kvantitetom bile
ogranicavajuci ¢imbenik drustvenom i
gospodarskom razvoju doveo bi svoju
funkeiju do apsurda. Obrambena politi-
ka, rasterecena nepotrebnih utjecaja, a
podupirudi viziju razvoja bitna je kom-
ponenta ukupne moéi zemlje.
Strategija razvoja i strategija nacionalne
sigurnosti trebaju dinamicno i kon-
tinuirano teziti artikulaciji i dosizanju
onakvih ciljeva gdje ¢e Republika
Hrvatska u svoj svojoj punini realizirati
svoje razvojne mogucénosti kroz poten-
cijalne i komparativne prednosti.
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Summary

This article deals in width and comprehensively with problems
national security of the Republic of Croatia. It analyses economic, dem
graphic, strategic and military elements that contribute to realization ai
safekeeping of necessary level of national security. Author emphasiz
the decisive importance of economic development of the country that h
to ensure prosperity of population, increase income to the state budget
order to enahle more spendings for the needs of system of national sec:
rity, its adjustment to new conditions and necessary technical moderniz:
tion of armed forces of the Republic of Croatia.

izravnoj ugradniji domaceg proizvoda ili
kompenzacijom offset sadrzajem.
Pritom je vazno da zemlja primatelj ci-
ljano moze dati prioritet sukladno
Mogucnostima i svojim strateskim
Tazvojnim ciljevima. Za ovakav nacin
fazmjene vojne opreme i tehnologije
Zainteresirana je i zemlja prodavatelj

latnosti uvjetuje njihovu pojacanu osje-

tljivost na svekolike pojavnosti kriznih
stanja. Tako pojedina valuta moze
padati poslije jedne eksplozije, a rasti
ve¢ nakon same naznake vojne akcije.

Stoga razvoj obrambenih sposobnosti
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U zariStu

rujna prosle godine, odnosi izmedu vodecih
zemalja medunarodne zajednice nalaze se u
stanju duboke tranzicije cije krajnje povijesne
dosege jos uvijek nije moguce posve predvidjeti.
U njenom izvodenju, osim SAD-a i drugih velikih
sila sposobnih za pokretanje takvih promjena,
prvi put nakon Drugog svjetskog rata ponovno

sudjeluju _i druge manje zemlje

Pide Tomislav LONCAR

repoznavsi novu veliku pri-

liku za ostvarenje svojih

interesa one su svoj opseg i

dinamiku sudjelovanja u

spomenutoj tranziciji uvjeto-
vale postizanjem razlicitih ustupaka.
Nemoguc¢nost SAD-a da stvaranjem velike i
ucinkovite antiteroristicke koalicije zado-
volji interese vecine sudionika te tranzicije
onemogucava stvaranje uvjeta za ostvarenje
brze i uéinkovite pobjede nad Al-Qaidom i
njezinim saveznicima koji se zalazu za
nasilnu promjenu medunarodnog poretka.
Takvo stanje odlaze mogucnost ulaska u
stabilnije stanje odnosa u medunarodnoj
zajednici i pogoduje jacanju Al-Qaide i
drugih teroristickih i interesnih organizaci-
ja koje nove tehnologije i mrezne oblike
organizacije ucinkovito primjenjuju za
ostvarenje svojih interesa. Sposobne za
izvodenje globalnih nastupa, te se organi-
zacije ve¢ danas pokazuju kao nezaobilazan
i sa stajalista razvoja medunarodnih odnosa
utjecajan ¢imbenik. Potvrda da neke od
njih poput Al-Qaide raspolazu s oruzjem za
masovno razaranje, koje su s tim ciljem
spremne i upotrijebiti, narusava postojecu
jednadzbu globalne stabilnosti, i otvara
novo podrudje sukoba i sporova unutar
medunarodne zajednice.

Tijekom posljednjih godinu dana ti su
sukobi inicirali brojne i dalekosezne prom-
jene. U sklopu njih medunarodna zajednica
se sve vise pocela dijeliti na uvjetno receno

HIW RUJAN 2002.

Godinu dana nakon napada Al-Qaide na SAD, 11.

tri tipa medunarodnih ¢imbenika. U prvom
se nalaze izravno sukobljene strane. Njih
predstavljaju Al-Qaida te formalne i nefor-
malne organizacije i medunarodni ¢imbeni-
ci koji podrzavaju nasilnu promjenu posto-
jecih odnosa u medunarodnoj zajednici s
jedne strane, te SAD, Velika Britanija i
Izrael koji su se izvodenju tih promjena
spremne vojno suprotstaviti. U drugoj
skupini se nalaze zemlje koje ne podrzava-
ju nasilnu promjenu postojecih odnosa u
medunarodnoj zajednici ali smatraju da je
postojeci sustav potrebno mijenjati te kao
takve nisu spremne bezuvjetno podrzati
vojne operacije usmjerene na ocuvanje pos-
tojecih odnosa. U toj skupini se nalazi
najveci broj zemalja medunarodne zajed-
nice. U dijelu njih na vlasti se nalaze nesta-
bilne koalicije. Zaokupljene unutrasnjim
problemima i potrebom odrzavanja na
vlasti one relativno lako pristaju na surad-
nju sa zemljama i ¢imbenicima iz prve
skupine. U trecoj skupini se nalaze zemlje
¢iji je stupanj razvoja i uklopljenosti u
medunarodnu zajednicu toliko malen i
nevazan da one zaokupljene svojim
unutranjim problemima nisu sposobne
znatnije utjecati na procese koji se odvijaju
unutar medunarodne zajednice.

Eskalacija nestabilnosti

Premda se na prvi pogled ¢ini kako su
opasnosti od destabilizacije medunarodnog

poretka zbog djelovanja Al-Qaide male,

razvoj medunarodnih odnosa tijekom
posljednjih godinu dana u velikoj mjeri
upucuje na suprotno. Potvrda za takvo
misljenje ima vise a najvaZnije se manifesti
raju u obliku zapocetih promjena unutar i
izmedu postojecih sustava koalicija zapad-
nih i islamskih zemalja koje su djelovanjem
Al-Qaide izravno pogodene. Intenzitet
promjena unutar tih koalicije upozorava da
su razlozi koji ih pokrecu i te kako respek-
tabilni, te uvjetno receno mnogo veci od
usko shvacene borbe protiv terorizma. U
njithovom se sredistu nalazi o¢uvanje posto
jeceg stanja nadzora SAD-a i njegovih
saveznika nad Bliskim istokom te posebno
podrucjem Arapskog zaljeva na korme se
nalaze najbogatija nalazista nafte. Buduci
da upravo ta nalazidta predstavljaju bitan
¢imbenik ekonomskog sustava SAD-a i
drugih vodecih zemalja Zapada bilo kakve
promjene u vidu postavljana ogranicenja ili
posrednistva u nadzoru tiad tim podrudjem
za Washington su neprihvatljiva.
Promotrene iz spomenutog konteksta,
posljedice djelovanja Al-Qaide na stabilnost
medunarodnog sustava su videslojne. Osim
neposrednih posljedica teroristickog djelo-
vanja koje gotovo svi medunarodni
¢imbenici bezuvjetno osuduju, kao naj-
vaznije se isticu one koje dovode do
pogorsanja odnosa izmedu Washingtona i
njegovih arapskih saveznika. Premda
razlozi za pogorsanje tih odnosa nisu



stvoreni samo djelovanjem Al-Qaide, njezi-
na se pojava pokazala kljuénim
gimbenikomm njihova pogorsanja tijekom
posljedﬂjih godinu dana.

Promotreni iz perspektive arapskih
semalja najvaznije od tih problema pred-
stavljaju nastavak americke potpore Izraelu,
te americke vojne nazocnosti u Saudijskoj
Arabiji i drugim zemljama Arapskog zalje-
va, Razlike u pristupima rjesavanju tih
problema izvor st velikih nesporazuma i to
ne samo izmedu SAD-a i arapskih zemalja
veé i izmedu zapadnih saveznika.
Trenutacno prevladavajuci stav konzerva-
tivne washingtonske administracije o potre-
bi intenziviranja sukoba s Al-Qaidom i
drugim arapskim zemljama koje vojno ili
politicki podrzavaju njezino djelovanje,
svoje glavno uporiste crpi iz prepostavke
prema kojoj bi ustupci SAD-a po tim pita-
njima mogli biti shvaceni kao znak slabosti,

te bi kao takvi postojece stanje mogli jo3
vise pogorsati. Kada je u pitanju nastavak
pruzanja americke podrske Izraelu,
provodenje takve politike Washington
temelji na procjeni prema kojoj utjecajni
krugovi palestinske politicke elite nisu
zainteresirani za uspostavu palestinske
drzave predlozene mirovnim planom

AT i

Antiratne demonstracije pripadnica americke
a_ka_demske 2ajednice koja se u vecini ne
Slaze s americkom arapskom politikom

prethodne americke administracije. Prema
takvoj procjeni, ukoliko bi do uspostave
palestinske drzave i doslo ti bi krugovi nas-
tavili napade na Izrael, i to sve do njegovog
POsvemasnjeg unistenja kao konacnog
vojuo-politickog cilja. Nedavno otkrice
Povezanosti izmedu Al-Qaide i pojedinih
palestinskih ekstremnih skupina takvo
ar-neriéko konzervativno misljenje samo jo3
ViSe uévricuje.

Za razliku od tog problema, netrpeljivost
Spram americke vojne nazo¢nosti u zemlja-
™ma Arapskog zaljeva u velikoj je mjeri uvje-
tovana povijesnim okolnostima njihove
Podredenosti europskim kolonijalnim sila-

- T

ma tijekom ne tako daleke proslosti. Koliko
su posljedice tog kolonijalizma jos uvijek
prisutne u politickom zivotu arapskih
zemalja vidljivo je iz brojnih primjera nji-
hova nerazumnog opiranja utjecajima
drugih kultura i civilizacija. Trenutatno
jacanje antiamerickog raspoloZenja u arap-
skim zemljama samo je jedna od mani-
festacija takvog stanja koje ima pogubne
posljedice za njihov ukupan gospodarski i
svaki drugi razvoj. Takvo previadavajuce
misljenje velikim je dijelom odgovorno i za
sve glasnije protivljenje nekadasnjih
americkih saveznika iz Zaljevskog rata nas-
tavku americke vojne i politicke prisutnosti
u Saudijskoj Arabiji i drugim zemljama
Arapskog zaljeva. Zanemarujuci odlucujucu
ulogu SAD u oslobadanju Kuvajta, oni
danas SAD vide kao glavnog regionalnog
kolonizatora i prijetnju jacanju islamske
solidarnosti i jedinstva diljem arapskog svi-
jeta. Mogucnost promjene takve percepcije
americke uloge u arapskom svijetu putem
npr. povlacenja americkih postrojbi iz
Saudijske Arabije, sadasnja washingtonska
administracija drZi neprihvatljivom zbog
prije spomenutih razloga vaznosti nafte za
gospodarski sustav SAD-a i drugih vodecih
zemalja Zapada, Japana i Australije. Bez
otvaranja novih nalazidta nafte te pune
integracije Rusije u zajednicu zemalja
Zapada prepustanje nadzora nad najbogati-
jim nalazistima nafte nekom drugom moglo
bi dovesti do uspostave takvog stanja koje
bi sa stanovista ukupne stabilnosti
medunarodnog sustava moglo rezultirati
katastrofalnim posljedicama. Djelovanje Al-
Qaide koja se zauzima za uspostavu svo-
jevrsne islamske velesile koja bi se bila
sposobna suprotstaviti Zapadu, takvu opas-
nost samo jos vise naglasava. Cinjenica da
dobar dio Al-Qaidinih stavova o odnosu
islama i zapada u arapskom svijetu nailazi
na razumijevanje, dovodi Washington do
potrebe preuzimanja inicijative i to prije
svega na psiholoskom planu. Na njemu je
Al-Qaida do sada ostvarila najvece probitke
te se gledano iz perspektive Washingtona
potreba promjene takvog stanja namece
kao njegova najvaznija vanjskopoliticka

zadaca.

Vaznost Iraka

Nemogucnost ostvarenja transparentne
pobjede u ratu s Al-Qaidom s jedne strane
te potrebe preuzimanja pisiholoske inicija-
tive u odnosima s arapskim svijetom s
druge strane, dovode americku admini-
straciju do potrebe preuzimanja nove inici-
jative u njezinim odnosima s glavnim
medunarodnim uporistem antiameri¢kog
raspolozenja u arapskom svijetu irackim
predsjednikom Sadamom Huseinom i nje-
govom administracijom. Sposobnost njego-
va preZivljavanja najprije u Zaljevskom

ratu, te potom u brojnim poku3ajima aten-
tata i svrgavanja s vlasti organiziranim
nakon godine 1991. ucinile su irackog
predsjednika Huseina simbolom otpora
americkoj mo¢i u arapskom svijetu.
Ukoliko bi ga uspjela svrgnuti, sadadnja
americka administracija bi uspjela kompen-
zirati ve¢inu problema koje trpi u svojim
odnosima s arapskim svijetom. Osim 3to bi
time ostvarila kljucan psiholoski preokret u
odnosima s arapskim zemljama, tim pote-
zom bi potvrdila i svoju vojnu nadmo¢ te
afirmirala principijelnost i strpljivosti u
svom vanjskopolitickom djelovanju koje joj
se nasiroko osporava.

Cinjenica da je ostvarenje takvog cilja,
za razliku od npr. vojnog unistenja Al-
Qaide, puno lakse ostvariti, nakon osigu-
ranja americkog pristupa ruskim
nalazistima nafte, otvara pred americkom
administracijom mogucnost revizije njenih
dosadasnjih odnosa s irackim predsjed-
nikom Sadamom Huseinom .

Premda za takvu promjenu politike za
sada nema dovoljnu podrsku svojih
saveznika vaZnost njezinog ostvarenja zbog
pritiska koji joj prijeti od jacanja anti-
americkog raspoloZenja u arapskom svijetu
¢ini mogucnost izbijanja novog velikog
sukoba izmedu SAD-a i Iraka dugoroéno
vrlo vjerojatnom. Za razliku od rata s Al-
Qaidom, za vodenje rata protiv Iraka, SAD
su puno bolje pripremljene jer raspolazu s
vojnim, organizacijskim i doktrinarnim
sredstvima i sposobnostima uspjeéno primi-
jenjenim u izvodenju konvencionalnih
vojnih operacija na Kosovu i Afganistanu.
Veéina tih sredstava u borbi protiv Al-
Qaide je samo ogranic¢eno upotrebljiva te
predstavlja svojevrsni balast kojeg je 3to
prije potrebno transformirati sukladno
novim sigurnosnim izazovima.

Osim problema osiguranja podrske za
napad na Irak tradicionalnih saveznika,
znatan otpor dosadasnjem pocetku
izvodenja napada na Irak americkoj admi-
nistraciji dolazi i iz uglednih vojnih krugo-
va. Problem na koji oni upozoravaju proi-
zlazi iz realne opasnosti njihova uvlacenja
u dugotrajno i iscrpljujuce vodenje
asimetri¢nog rata u kome ostvarenje pob-
jede nece biti moguce bez znatnog angaz-
mana kopnenih postrojbi i najvjerojatnije
velikog broja Zrtava.

SloZenost novog vojnog
posredovanja u lraku

Dvojbe oko moguénosti ostvarenja brze
americke pobjede u Iraku uporabom dok-
trine primijenjene na Kosovu i Afganistanu
dijeli veliki broj vojnih analiti¢ara, posebno
u europskim zemljama. S njihovim se prog-
nozama slaze i znatan broj nekada visokih
ameri¢kih duznosnika i casnika starijeg
naradtaja ', dok mladi casnici uglavnom
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[ A
Slike zapaljenih zgrada WTC-a i nakon godinu dana
jos su vrlo svjeze u sjecanju

pripadnici americkog zrakoplovstva
podrzavaju suprotno misljenje. Oni smatra-
ju da su uspjesne operacije americkog
zrakoplovstva na Kosovu i u Afganistanu
omogucile ostvarenje odlucujuceg iskoraka
u razvoju nove doktrine izvodenja
americkih vojnih operacija. Njena bi se
primjena, prema njihovim procjenama
mogla pokazati dostatnom za strategijsko
paraliziranje irackih vojnih i sigurnosnih
potencijala i otvaranje sigurnog puta za
nastupanje relativno malog broja
visokopokretnih kopnenih postrojbi.
Glavne argumente za takvo misljenje
pobornici masovnih zra¢nih napada izvode
iz iskustava iz Zaljevskog rata, te operacija
americke vojske na Kosovu i u Afganistanu.
U svim tim operacijama djelovanje zra¢nih
snaga se pokazalo odiucujuce za ostvarenje
brze pobjede uz minimalne gubitke. Zbog
toga umjesto primjene relativno velikog
broja oklopnih i mehaniziranih postrojbi,
koje su se vec u Zaljevskom ratu pokazale
inferiornim u odnosu na zracne snage, oni
u novom sukobu s Irakom predlazu prim-
jenu malog broja kopnenih snaga sastav-
ljenih od specijalnih postrojbi i najvise
dvije-tri oklopne divizije. Ve¢inu vojnih
operacija prema tom modelu trebalo bi
izvesti zrakoplovstvo. Ono bi primjenom
krstarecih raketa i navodenih bombi trebalo
prvo onesposobiti iracku protuzrakoplovnu
obranu, unistiti iracka zapovjedna i teleko-
munikacijska sredista te potom i glavninu
oklopnih i drugih koncentriranih snaga
iracke vojske i policije. Njihovo daljnje
djelovanje po manje koncentriranim i
tockastim ciljevima trebali bi omoguciti
pripadnici specijalnih postrojbi koji ¢e se s
tom svrhom tajno prebaciti u 3ire podruéje
operacija. Osim prikupljanja podataka o
ciljevima po kojima ce djelovati zraéne
snage, njihov zadatak ce bili i organiziranje
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snaga iracke oporbe. Bududi da ce djelo-
vanje zrakoplovstva prema tako
zamisljenom scenariju ukloniti mogucnosti
predsjednika Sadama Huseina za ostvare-
njem ucinkovitog nadzora nad vojnim i
policijskim postrojbama, ocekuje se da bi u
nastalom vakumu nadzor nad pojedinim
postrojbama mogle preuzeti snage iracke
oporbe. Njima bi se nakon toga trebale
pridruZiti relativno malobrojne kopnene
snage americke vojske koje bi im pomogle
u uspostavi konaénog nadzora nad
glavnom vojnom, politickom i sigurnos-
nom infrastrukturom u zemlji.

Premda se primjena spomenutog modela
u Afganistanu pokazala uspjesnom, znatan
broj vojnih analiticara njezino ponavljanje
u Iraku godine 2003. drZi izrazito upitnom
i to iz najmanje dva razloga. Prvi od njih

Kurdi mogli odluciti na preuzimanje takve
uloge bez prethodnog postizanja malo
vjerojatnog dogovora s Turskom. Cinjenica
da je irackim Kurdima upravo zbog
spomenutih razloga iracka vlada omogucila
visoki stupanj autonomije, vjerojatnost nji-
hovog angazmana kao americkih kljucnih
kopnenih saveznika viSestruko je upitna.
Uzevsi navedeno u obzir, izostanak
organiziranih oporbenih snaga na terenu
sposobnih za preuzimanje nadzora nad
Irakom uz pomo¢ americkih kopnenih
postrojbi i zrakoplovstva, ¢ini mogucéu
operaciju spram Iraka puno sli¢nijom onoj
protiv Kube u Zaljevu svinja negoli protiv
SR] na Kosovu ili talibana u Afganistanu.
Sli¢no kao i danas protiv Iraka, pokretanje
vojne operacije protiv Kube velikim je
dijelom ovisilo o snazi kopnenih opor-
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proizlazi iz sumnje u iracko zadrzavanje
kapitalnih ciljeva na poznatim lokacijama,
a drugi iz objektivno upitne procjene o
snazi iracke opozicije. 1zostanak snazne i
vojno organizirane iracke opozicije pred-
stavlja veliki problem jer uspostavu velikih
kopnenih vojnih i paravojnih snaga, bez
kojih je uspjesno izvodenje cjelokupne
operacije tedko izvedivo, ¢ini malo vjerojat-
nim. Ulogu takvih snaga u Afganistanu su
preuzele snage Sjevernog saveza koje su u
zdruzenom nastupanju s americkih postro-
jbama na terenu i uz pomo¢ americkog
ratnog zrakoplovstva porazili talibane.
Razlike izmedu Afganistana i Iraka u
tom su pogledu vrlo velike. U Iraku za raz-
liku od Afganistana osim $to nema izrazitih
podjela na nacionalnim i plemenskim osno-
vama nema ni organiziranih i obucenih
vojnih snaga oporbe. Jedinu snagu potenci-
jalno sposobnu za preuzimanje takve uloge
u Iraku predstavljaju Kurdi, no budu¢i da
cilj njihovog vodstva tesko moze biti samo
svrgavanje Sadama Huseina vec i uspostava
nacionalne drzave, i te su mogucnosti kra-
jnje ogranicene. To je stoga 5to je usposta-
va kurdske drzave za Tursku, najvaZnijeg
americkog saveznika u regiji, tesko prih-
vatljiva a nerealno je ocekivati da bi se

benih snaga na terenu. U slucaju operacije
u Zaljevu svinja obavjestajni podaci su
upucivali na realnost pretpostavke da ce
iskrcavanje nekoliko stotina vojnika koji ce
se pridruZiti snagama oporbe pokrenuti
masovni otpor protiv Castrovih snaga.
Masovnija upotreba zrakoplovstva, u
sklopu tog scenarija planirala se u drugoj
fazi operacije u kojoj su se te snage trebale
sukobiti sa Castrovim. Buduci da do
stvaranja vecih oporbenih snaga nije doslo,
zralne operacije nisu ni izvedene a
cjelokupna operacija je za SAD zavrsila
neuspjehom. Kasnijim analizama djelovanja
obje strane u predmetnom sukobu
utvrdeno je da je odlucujucu ulogu u
njemu odigrala slabost americkih
obavjestajnih podataka. Polazeci od pret-
postavke da i Sadam Husein takoder raspo-
laze s respektabilnim obavjestajnim sus-
tavom, koji se ne temelji samo na prijenosu
informacija putem radiokomunikacija,
vjerojatnost da bi se americke specijalne
postrojbe nakon upucivanja u Irak mogle
naci u sli¢noj situaciji nije posve nerealna.
U svezi toga, problem koji se postavlja
pred americku administraciju vezan je uz
odredivanje kona¢nog cilja takve operacije
kao prije svega realno ostvarivog. Ukoliko



se on definira kao unistenje iracke vojne i
obavjestajne infrastrukture, od'nosno kao
jskljucivo vojni, vijerojatnost njegova ost-
yarenja je vrlo visoka. Otklanjanje
iskljucivo vojnog cilja prema politickom
cilju, koji u konacnici podrazumijeva
smjentt Sadama Huseina i uspostavu nove
Jlade u Bagdadu, bitno smanjuje vjerojat-
nost uspjeha takve operacije. To je stoga
510 je Njegovo ostvarenje bez prethodne
uspostave pune kontrole nad Bagdadom
recko ostvarivo. Uzevéi u obzir da bi ta
kontrola podrazumijevala vodenje ulicnih
borbi u kojima bi stradao veliki broj vojni-
ka i civila, pokretanje takve operacije tesko
je prihvatljivo ¢ak i za sadadnju americku
administraciju koja je svrgavanje predsjed-
nika Huseina postavila na sam vrh svojih
vanjskopoli[iékih prioriteta. Ucestale ana-
lize i vojne debate u americkim vojnim
krugovima o njemackom iskustvu u borba-
ma za Staljingrad u Drugom svjetskom
ratu, izraelskim iskustvima u osvajanju
Bejruta te sovjetskima u osvajanju Berlina
pokazuju da su pripreme americke admin-
istracije za eventualni sukob s bagdadskom
administracijom temeljite i sveobuhvatne.
Njithov dosadasnji rezultat pokazuje da
izuzev pojacanog izvodenja zracnih i tajnih
operacija, nova politicki motivirana zra¢no-
kopnena operacija protiv Iraka zahtijeva
uspostavu nove velike multinacionalne
antiiracke koalicije koja bi svojim politic-
kim autoritetom bila sposobna kompenzi-
rati eventualne vojne i svake druge neus-
pjehe.

Nove diplomatske inicijative

Nemogucnost pokretanja samostalne
vojne operacije u Iraku i dosadadnji neusp-
Jesi u pridobivanju zapadnih i islamskih
saveznika za njezino izvodenje, dovode
washingtonsku administraciju do potrebe
pokretanja nove iracke diplomatske inicija-
tive. Za razliku od prethodne koja je bila
puno Sira, najnovija diplomatska inicijativa
Washingtona mogla bi biti puno uza, dub-

lja i uvjetno receno specijalisticka. U
sklopu nje, realno je ocekivati da ce se
najveca paznja Washingtona usredotociti
na dva tipa zemalja: zemlje koje granice s
Irakom ili su vazne za logisticko odvijanje
moguceg napada na Irak i zemlje koje su
iskazale spremnost da bez posebnih predu-
vieta prihvate sudjelovanje u americkoj
antiteroristickoj kampanji u sklopu koje se
izvodenje napada na Irak predstavlja samo
jedan dio. Trenutacno od zemalja koje
granice ili se nalaze u neposrednoj blizini
Iraka, Washington moZe ra¢unati na
podrsku Jordana, Katara, Bahraina, Omana,
Jemena i uvjetno receno Turske.

Premda ne gaji simpatije prema Iraku,
Iran novu americku intervenciju spram
Bagdada ne smatra poZeljnom, i to prije
svega zbog opasnosti od americkog trajni-
jeg baziranja na svojim granicama s
Irakom. Prodor americke vojne i obavjes-
tajne infrastrukture u zemlje sredidnje Azije
ostvaren tijekom posljednjeg desetljeca
doveo je Iran u odnosu na SAD svojevrsno
poluokruZenje. Njegova uspostava i uspjeh
americke administracije u razvoju novog

. otvaraju pred

partnerstva s Rusijom
iranskim vodstvom nove vanjskopoliticke
izazove za koje jo$ uvijek nije jasno kako
¢e ih rijesavati. Odbijanje najnovije
americke ponude za sudjelovanjem u
operacijama protiv Iraka, pokazuje da iran-
ska politicka elita svoje vanjskopoliticke
ciljeve jos uvijek uskladuje sa 3irim panis-
lamskim ciljevima u sklopu kojih se djelo-
vanje Al-Qaide, premda je Teheran formal-
no ne podrzava, pokazuje kao oportuno.
Zbog sli¢nih razloga novu americku
intervenciju protiv Iraka ne podrzava ni
druga velika sila u Arapskom zaljevu,
Saudijska Arabija. Dijelovi njezine politicke
elite interesno su i rodbinski povezani s
utjecajnim ¢lanovima Al-Qaide te je
mogucnost izazivanja nereda u zemlji u
slucaju baziranja znatnijih americkih
vojnih snaga vrlo realna. Viadajuci krugovi
u Riyadu ve¢ duzZe vremena odgadaju
sukobe s nositeljima ekstremnog vjerskog
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fundamentalizma u zemlji te pokusavaju
uvjeriti Washington da je njihovo jacanje u
velikoj mjeri povezano s nazo¢noscu
americkih postrojbi na njihovom teritoriju.
Takvo ambivalentno politicko stanje, te
postojanje znatnog broja pristalica Al-Qaide
u Saudijskoj Arabiji ¢ini mogucnost brze
promjene sluzbenog stava u svezi s pruza-
njem potpore novoj americkoj operaciji
protiv Iraka krajnje dvojbenim. Ukoliko bi
do njega i doslo opasnosti od izvodenja
napada na americke postrojbe u Saudijskoj
Arabiji vrlo bi se vjerojatno povecale te
obuhvatile i sadasnje postrojbe americke
vojske i specijalnih postrojbi koje uzivaju
relativno veliku slobodu kretanja.

U takvim uvjetima, kao klju¢na zemlja
za izvodenje eventualnih kopnenih napada
na Irak pokazuje se Turska. Osim nacelne
potpore turskih vladajucih politickih i
vojnih krugova za izvodenje takvog napada
preko turskog teritorija, probleme koje bi
prije toga trebalo rijesiti predstavljaju kurd-
sko pitanje u poslije-sadamovom Iraku i

Ljudski gubici u ratnim operacijama predstavljaju bitno
ogranicenje za njihovo pokretanja

financijsko obestecenje Turskoj za sredstva
ostvarena od ilegalne trgovine irackom
naftom. Politicka i financijska kriza koja
Tursku pogada ve¢ duZe vremena proizvodi
vrlo negativan utjecaj na rje$avanja oba
spomenuta problema. Dodamo li tome pri-
tisak koji su u svezi pruzanja podrske SAD-
u u izvodenju novog napada na Irak na
Ankaru izvrili pojedini utjecajni krugovi iz
EU, tesko je vjerovati da bi se SAD mogle
znatnije osloniti na Tursku bez prethodnog
rjesavanja klju¢nih sporova s EU. Razlike u
pristupu rjesavanja kljucnih politickih i
gospodarskih problema, kao 3to su rjesenje
odnosa izmedu zapada i islama, Sirenje
demokracije i ljudskih prava, te slobodne
trgovine, tijekom posljednjih godinu dana
izmedu SAD i EU su se samo povecale.
Najnoviji u nizu tih sukoba predstavlja s
jedne strane americko uvjetovanje ulaska u
NATO savez euroazijskih tranzicijskih
zemalja prihvacanjem bilateralnog sporazu-
ma o neizruéivanju americkih vojnika
medunarodnom sudu za ratne zlocine koji
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SAD ne priznaju, a s druge strane preporu-
ka EU-a svim potencijalnim kandidatima za
¢lanstvo da ne potpisuju bliateralne spo-
razume s washingtonskom adminis-
tracijom. Vodece zemlje EU-a poput
Njemacke i Francuske ve¢ duZe vremena
uspijevaju svoje odnose s islamskim i arap-
skim zemljama odrzati u uzlaznom stanju i
nisu zainteresirane za njihovu promjenu do
koje bi moglo do¢i uslijed pokretanja
novog velikog rata protiv Iraka. Svjesna da
sukob s Washingtonom oko Iraka nije u
mogucnosti voditi samostalno, briselska
administracija je slicno kao i washington-
ska tijekom posljednjih nekoliko mjeseci
pokrenula vlastitu diplomatsku inicijativu s
ciljem rjesavanja problema Iraka u skladu
sa svojim interesima. Uspjeh s kojim je ona
primljena u euroazijskim prijestolnicama, a
koji je znatnim dijelom dao doprinos
neuspjehu americke inicijative, dovodi
Washington do potrebe preispitivanja pos-
tojecih odnosa sa EU-om na Sirokom spek-
tru pitanja, od trgovine i gospodarstva pa
sve do daljnjeg sirenja NATO saveza u
uvjetima uspostave novog partnerstva
izmedu Moskve i Washingtona. H

(1) O kompleksnosti americkih odnosa s Irakom
18. kolovoza ove godine objavljen je opseZan
€lanak u New York Timesu. Prema njemu, odrZa-
vanje ravnoteze izmedu glavnih sila u Arapskom
zaljevu i sprecavanje moguénosti njegova relativno
lakog padanja pod utjecaj i nadzor Moskve, nakon
iranske revolucije i sovjetskog preuzimanja
Afganistana, SAD su ostvarile pruzanjem strateske
podrske Iraku. U sklopu provodenja tog plana, rat
izmedu Iraka i Irana u velikoj je mjeri usmjeravan
iz Washinglona koji je brinuci se da nitko u njemu
ne pobijedi pruzao obavjestajnu i materijalnu
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pomoc objema sukobljenim stranama. Njihovo
medusobno uniSavanje onemogucilo je pojavu
dovoljno jake regionalne sile sposobne za preuzi-
manje veée vojne i politicke uloge u regiji i
istodebno motiviralo rusku vojnu industriju da
putem prodaje oruZja objema stranama posredno
radi za americke interese. Napad Iraka na Kuvajt,
prema toj teoriji u velikoj je mjeri posljedica nes-
porazuma izmedu washingtonske i bagdadske
administracije iz tog vremena. Smatrajuci da ¢e
Washington iracko preuzimanje Kuvajta prihvatiti
kao svojevrsnu nagradu za njegovo dugogodisnje
ocuvanje americkih interesa u Arapskom zaljevu,
Sadam Husein se odluéio na neocekivani napad na
Kuvaijt. Problem na koji pri tome nije uspio odgov-
oriti bio je vezan uz ¢injenicu da su interesi SAD-a
da ga u to vrijeme, nakon raspada SSSR-a, podrze,
u najvecoj mjeri ve¢ bili iscrpljeni. Cinjenica da ti
interesi, zbog tadadnjeg stanja u Iranu, nisu bili
potpuno iscrpljeni omogucila mu je politicko
preZivljavanje i ostanak na vlasti i nakon
Zaljevskog rata.

(2) Na opasnost od unilateralnog napada SAD-a na
Irak nedavno je u Wall Street Journalu upozorio i
Brent Scowcroft, savjetnik za nacionalnu sigurnost
predsjednika Georgea Busha za vrijeme Zaljevskog
rata, a sli¢ne rezerve su se mogle ¢uti i od zapov-
jednika zdruzenih saveznickih snaga u Zaljevskom
ratu generala Normana Swarzkopfa. Osim vojnih
problema oni kao glavni problem novog napada na
Irak uocavaju i stari politicki problem prisutan jo3
u doba Zaljevskog rata kada se zbog opasnosti od
dezintegracije Iraka i potrebe trajuijeg zadrzavanja
americkih postrojbi na irackim granicama s
Iranom odustalo od okupacije Iraka i svrgavanja
predsjednika Sadama Huseina s vlasti.

(3) Pogorsanje rusko-iranskih odnosa izravna je
posljedica razvoja novog americko-ruskog partner-
stva u kome bitan ¢imbenik predstavlja prekidanje
vojne pomoci Moskve Teheranu. Potvrda da je taj
proces u tijeku ima viSe, a najvaznije su prekid
ruske pomoci Iranu u razvoju nuklearnog reaktora
u Bushehru, prebacivanje ruske crnomorske flote
patrolnih brodova iz Crmog mora u Kaspijsko jeze-
ro, te razvoj nove ruske vojne i obavjestajne infra-
strukture u blizini rusko-iranske granice.

Porast uporabe robotskih borbenih
sustava omogucéuje povecanje

L ucinkovitasti vojnih djelovanja uz

istodobno smanjenje zrtava

Analiza kriznih zaris

Kriza latins|

Desetljece nakon pocetka velikih
gospodarskih i politi¢kih reformi
Latinska Amerika se ponovno
nalazi u stanju krize i
nestabilnosti. Ona je ve¢ poharala
Argentinu i Urugvaj, a ukoliko se
nesto ne poduzme ubrzo bi mogla
zahvatiti i ostale zemlje regije

Pie Tomislav LONCAR
renutatno, za samo jednu demokratsku

zemlju regije, Cile, moglo bi se ustvrditi da
krizom jo$ uvijek nije zahvacena. Takvo stanje

je posljedica postojanja dva negativna cimbenika koji

su obiljezili uazak Latinske Amerike u doba globa-
lizacije zapoceto u 90-im godinama. Prvi od njih je
relativno mala vaznost Latinske Amerike za svjetsko
gospodarstvo, a drugi visoka ovisnosti gospodarskog
rasta i razvoja latinskoamerickih zemalja o dotoku
stranog kapitala. S iznimkom venezuelske nacionalne
naftne kompanije PDVSA, televizijskog i medijskog
diva Grupo Televisia, te koncerna cementara Cemex,
Latinska Amerika ima vrio malo prepoznatljivih
proizveda i globalnih kompanija. Ukupni godiSnji BOP
latinskoamerickih gospodarstva iznosi priblizno 1.9
bitijuna USD, odnosno otprilike 50 posto japanskog
BDP-a ili otpritike 6 posto svjetskog. S takvim gospo-
darstvom, te stanovnistvom od otprilike 410 milijuna
iti otprilike 7 posto od ukupnog stanovnistva, Latinska
Amerika se mjereno globatnim kriterijima i interesima
nalazi iza Azije, Bliskog istoka i Europe, te samo
ispred Afrike.

Promotreno iz perspektive latinskoamerickih
gospodarstava uotljiva su najmanje cetiri problema
Cije rjeSavanje iziskuje najvecu mogucu paznju. Prvi
od njih predstavija visoki udio izvoza sirovina u ukup-
nom izvozu latiskoamerickih zemalja. Ta znatajka ih
buduci da su cijene sirovina vrlo osjetljive na politicka
i sigurnosna kretanja, ini nestabilnim i osjetljivim na
globalna konjukturna kretanja. Drugi ¢imbenik pred-
stavlja visoka ovisnost uvoza o rastu BDP-a. On dove-
di do negativne povezanosti gospodarskog rasta s
porastom uvoza, te na taj nacin gubitka pozitivnih
utinaka od takvog rasta. Treci éimbenik predstavija
postojanje nedovoljno ucinkovitog poreznog sustava.
a tetvrti tradicionalno vrlo mali udio domace $tednje
i bankama u usporedbi s BDP-om. Zhog posljednjeg
timbenika kapital u latinskoamerickim bankama
karakteriziraju globalna pokretfjivost i visoki stupan]
nedostupnosti u slucajevima kriza, kada je vladama u
pravilu najpotrebniji.

Argentinski poucak tranzicije

Sadasnja argentinska kriza, koja je najdublja u
regiji i izaziva vrlo negativne ucinke na gospodarstvo
cijelog kontinenta, postjednja je u nizu gospodarskih



merickog modela razvoja

kriza koje su Argentinu potresale jekom posljednjih
trideset godina. Najveca financijska kriza u Argentini je
trajala izmedu 1983. i 1988. Tijekom tog razdoblja,
zahiljezena je prosjeéna stopa mjeseéne inflacije od
otprilike 300 posto, take da je na kraju administracije
predsjednika Alfonsa godisnja inflacija iznosila vise od
3000 posto. Zahvaljujuci uvodenju antinflacijskog pro-
grama predsjednika Menema godine 1991. poznatog
pod nazivom ‘Zakon i konvertibitnost” godisnja inflaci-
J2je u 1992, smanjena na 25 posto, u 1994. na 4 posto
au 1996. smanjena je na manje od 1 posto. Osim kon-
vertibilnosti pesosa vazan dio Menemovog gospo-
darskog programa je predstavijala privatizacija
drzavnih poduzeca poput nacionalnog telekoma,
flaciunalnug zrakoplovnog prijevoznika i sL. Dotok kap-
rlfila koji je ostvaren od tih prodaja omogucio je sma-
njenje inflacije te osiguranje prosjeénog porasta
argentinskog BOP-a vise od 5 posto godisnje. Nazalost,
Meuspjeh u pokretanju novih gospodarskih programa
§posohnih Za otvaranje novih radnih mjesta nije
istodobno doveo i do porasta standarda najSirih sloje-
va st.anovniélva. U takvim uvjetima, unato¢ odrzavanja
relativno stabilnog gospodarskog rasta, zbog Cinjenice
da Najveci dio BDP-a nastaje radom relativno malog
broja poduzeca keja su veliki generatori uvoza proiz-
vodaiizvoza financijskog kapitala, stvoreni su uvjeti za
"aftf’"ak Prvo gospodarske a potom i financijske i
politicke nestabilngsti. U sprecavanju njenih posljedica
Vlada se pokazala neuspjeSnom i-nesposobnam jer je
usprkos Vlastitoj financijskoj oskudici inzistirala na
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vojbeno da je zbog izhijanja krize nastupilo znatno oti-
canje kapitala u inozemstvo. Uvodenje mjera restrikci-
je po tom pitanju se pokazalo neutinkavito i nepriklad-
no jer je vecina kapitala za Cije su zamrzavanje te
mijere trebale poslufiti ve¢ bila iznesena izvan zemlje.

Posljedice nekontrolirane
liberalizacije

Politika ekonomske liberalizacije u Latinsku
Ameriku pocela je znatnije prodirati u 90-ih godinama
proslog stoljeca. U sklopu nje latinskoamericke drzave
su do danas privatizirale viSe stotina poduzeca i
zapocele strukturalne prilagodavanje svojih gospo-
darstava globalnom trZistu. Kao pozitivan rezultat te
privatizacije povecana je kvaliteta proizvoda i usluga
keje su ta poduzeca nudila na tristu. Istodobno kao
negativan i za stanovnitvo iznimno nepovoljan rezultat
te privatizacije zabiljeZen je i porast cijena proizvoda i
usluga. Buduci da se takav trend nije odvijao uspored-
no s trendom povecanja prosjecnih prihoda, rezultate
privatizacije najveci dio stanovnika latinskoamerickih
zemalja smatra negativnim. Koliko su ti rezultati nega-
tivni razvidno je iz statistickih podataka koji govore o
sve vecem porastu udjela siromastva u zemljama regi-
je. On je vec danas veci negoli je to bio potkraj 80-ih
godina, a kratkerocne prognoze pokazuju da ce u
buducnosti biti jo$ i veci. O razmjerima krize koja je
zahvatila regiju najbolie govore nedavno objavijeni
podaci UN-ovog gospodarskog povjerenstva za
Latinsku Ameriku i Karibe. Prema njima stopa neza-
poslenosti u regiji sredinom ove godine je bila najveca
u posljednjih trideset godina. Kao rezultat toga, od 12
latinskoamerickih zemalja u kojima viada demokraci-
ja. jedino se Cile nalazi u stanju izrazite polititke i
gospodarske stabilnosti.

Sprecavanje daljnje destabilizacije

Razlozi. glavni izvori i mogucnosti previadavanja
gospodarske nestabilnosti u latinoamerickim zemija-
ma bile su glavna tema sastanka juznoamerickih
zemalja odrianog od 27.-28. srpnja ove godine u
Ekvadoru. Na sastanku na kome su sudjelovala najvisa
dréavnicka izaslanstva na celu s predsjednicima dria-
va kao glavni krivac za stanje u regiji optuZena je pro-
tekcionisticka politika SAD-a prema zemljama regije.
Prema tada Siroko priivacenom stavu americka lati-
noamericka politika tijekom posijednjih nekoliko godi-
na nije se dovoljno bavila poticanjem razvoja i gospo-
darskog povezivanja u regiji vec je bila je previse
zaokupljena ratu protiv droge u Kolumbiji. Kao rezultat
toga, latinskoameritka gospodarstva su ostala
zatvorena, regionalno rascjepkana i zhog nedostatka
izvoznih proizvoda nesposobna za vodenje globalne
trzisne utakmice.

Dobrim dijelom takva stanje je posljedica neuspje-
ha latinskoamerickih gospodarstava u zavrSavanju
gospodarskih reformi zapocetih potkraj 80-ih i
pocetkom 90-ih godina. U sklopu njih, pejedina gospo-

darstva u regiji trebala su se specijalizirati za
proizvodnju odredenih tipova proizvoda i usluga za
koje, zahvaljujuci komparativnim prednostima, na
globalnom trZistu imaju prednost u odnosu na kon-
kurenciju, te medusobno, s cijem povecanja tih pred-
nosti bolje regionalno povezati. Neuspjeh u ostvarenju
tih ciljeva uz istodobnu promjenu vlasnistva nad najvi-
talnijim dijelovima gospodarstva utinio je latin-
skoamericka gospodarstva danas ovisnijima o stra-
nom kapitalu nego li je to bio sluéaj prije deset godina.
Uzmemo i u obzir da izostanak kapitata, dugorocno
gledano najvece negativne posijedice proizvodi na
mogucnosti nastavka reformi pravosudnog i obra-
zovnog sustava te modernizaciju bankarskog, prog-
noze izlaska latinskoamerickih gospodarstva iz
sadasnje krize nisu nimalo optimisticne.

Sviesni takve opasnosti, kampanju za pruianje
pomoci latinskoamerickom gospedarstvu zapogeli su
njegovi najveci vjerovnici. Oni se boje da bi ukoliko se
kriza ne sprijeci, osim latinskoamerickih zemalja, Stetu
od nje bi mogle imati i muttinacionalne kompanije,
institucionalni investitori i banke koje su tijekom
posijednjih deset godina investirale vise desetina mi-
lijardi USD u latinskoamericka gospodarstva. Buduci
da medu njima. osobito u Brazilu i Urugvaju, prednjace
americki investitori, Washington je pokazao spremnost
2a osiguranje pomaci od Medunarodnog monetarnog
fonda i americkih financijskih institucija.

Ispitivanja javnog mnijenja u veéini latinsko-
americkih zemalja pokazuju da vecina stanovnistva
gubi povjerenje. i to ne samo u svoje predsjednike i
politicke zastupnike ve¢ i u moguénosti izlaska iz krize
nastavkom ve¢ zapogetih reformi temeljenih na prih-
vacanju pravila otvorenog trista. Takvo stanje s razlo-
gom zabrinjava strane ulagate koji se plase da bi upra-
vo zavrSeni ili tek predvideni politicki izbori u regiji
mogli dovesti do ogranicavanja ili napustanja politike
otvorenog trzista. Takva opasnost je vrlo velika u Brazilu
i Ekvadoru u kojima i vrlo omiljeni populistiéki kandi-
dati koji zastupaju takve stavove na skorim izborima v
listopadu mogli osvojiti vlast Buduci da po svojoj
gospodarskoj snazi daleko prednjai pred ostalima,
Brazil predstavlja kljucan test za nastavak reformskog
usmjerenja u vecini zemalja regije.

Porast zabrinutosti stranih investitora koji u svezi
toga nastaje vezana je uz pretpostavku da bi rezultati
izbora u Brazilu i Ekvadoru u velikoj mjeri mogli utje-
cati i na rezultate argentinskih opcih izhora planiranih
2a 30. ofujka slijedece godine. Svjestan te opasnosti
Washington je posljednjih mjeseci pokrenuo novu
diplomatsko-financijsku inicijativa za smanjenje
posljedica dosadasnje latinskoameritke krize na
najSire slojeve stanovnistva u Brazilu, Ekvadoru, Uru-
gvaju. te spre¢avanje njezine pojave u Cileu. U sklopu
toga americki Kongres je vec odobrio sklapanje bila-
teralnih sporazuma izmedu SAD i zemalja Latinske
Amerike te ovlastio predsjednika Busha za vodenje
pregovora bez naknadnih primjedbi Kongresa.
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Teroristicki bombasi samoubojice
postali su simbol ovog iznimno
teSkog i mucnog dijela palestinskog
ustanka. Nepovjerenje i jaz izmedu
dvije zajednice produbljuje se i
udaljava ih od mogucnosti mirnog

rieSenja dugotrajnog sukoba

Pise Toma VLASIC

osljednja eskalacija pale-

stinsko-izraelskog nasilja

donijela je na svjetlo dana

novu rundu kravih sukoba.

Njihova je temeljna znacajka
da su namjerno ili ne uglavnom okrenuti
protiv civilnih ciljeva. Palestinski pohodi
bombasa samoubojica koji u serijama na-
padaju uglavnom civilne ciljeve smjenjuju
se s izraelskim napadima teskim oruzjem,
najvise tenkovima ali i avionima i heli-
kopterima. Potonji se rabe za izvedbu
“kirurski preciznih” udara na celnike i
instalacije raznih palestinskih borbenih
skupina. No “kirurski precizni” udari na
gusto naseljenom podrucju Zapadne obale
i Gaze uvijek odnesu i velik broj civilnih
zrtava ili, rjecnikom modernog rata,
“kolateralne stete”.

Taj se sukob moze promatrati i kao
ogledni primjer asimetri¢nog rata.
Asimetricni je rat, izmedu ostalih
pojasnjenja, opisan i kao “nefer” borba
ustanika ili pobunjenika suocenih s
nadmoc¢nom vojnom silom. No pojam
“fer” 1 “nefer” je vrlo rastezljiv i uvijek
ovisi o strani s koje se motri problem.

Mnogi Palestinci vjeruju kako su
bombasi samoubojice njihovi tenkovi i
avioni. Ako Izraelci imaju moderno oruz-
je i uvjezbanu vajsku, Palestincima ostaje
sluziti se jedinim cega imaju dovoljno -
ljudskim potencijalom. Bombasi
samoubojice su najsloZenije “oruzje” i
protiv njih se jako tesko obraniti, a razoj
bilo kakve uspjesne protustrategije zahti-
jeva vrijeme, istraZivanja, analize, razvoj
novih postupaka, a na kraju se uvijek
moze zakljuciti kako su nuzne vrlo siroko
postavljene aktivnosti i promjena
cjelokupne politike.

HIW RUJAN 2002.

Zastradivanja na bomba3e samoubojice

ne djeluje. Kako uopce i sa cime zaplasiti
nekoga tko je udlucio umrijeti. Zastita od
napada je tesko izvediva jer je u moder-
nom, urbaniziranom drustvu popis poten-
cijalnih ciljeva neogranicen. Odmazda,
koju nakon ucestalih napada na civilne,
ali i vojne ciljve u Izraelu provodi izraels-
ka vojska, ne daje nikakve ozbiljne rezul-
tate u sprjecavanju samoubojica. Upravo
suprotno, povremena izraelska brutalnost
i neselektivno kaznjavanje jo$ vise produ-

bljuju izraelsko-palestinski jaz i samo
stvaraju nove kandidate za samoubilacke
akeije.

Samoubilacki napadi za Izrael nisu
novost, suo¢ava se s njima vec duze vri-
jeme, no ono $to karakterizira posljednji
val napada je njihov intenzitet, dogadaju
se gotovo svakodnevno. Na udaru su oso-
bito javne povrsine i objekti na kojima se
okuplja velik broj gradana. Cilj je po
svemu sudeci stvoriti strah i paniku medu
izraelskim civilnim stanovnistvom.
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To okretanje ostrice samoubilackog te-
rorizma prema civilima osobito zabrinja-
va. Tijekom osamdesetih i devedesetih
godina proslog stoljeca razne islamske
skupine U Libanonu ¢esto su rabile samo-
ubilacke napade protiv izraelske vojske.
Kako su tada Izraelci drzali pod okupaci-
jom dio Libanona, to se moglo podvesti
pod egzotican oblik oruzanog otpora oku-
patoru, a napadi na vojnike smatraju se
sastavnim dijelom ratnih operacija pa
nisu izazivali neko veliko zgrazanje i
prouéavanje.

Asimetricni model

Kraj Hladnoga rata donio je nove obli-
ke ugrozavanja. U posljednjih nekoliko
godina se govori o asimetriénom ratu kao
posebnoj kategoriji moguce prijetnje. No
nakon napada 11. rujna 2001. na SAD asi-
metricni se rat poceo vrlo ozbiljno razma-
trati kao moguci najcesci oblik ugrozava-
nja, osobito kada je kombiniran s teroriz-
mom.

Ideja asimetricnog rata javlja se u vri-
jeme kada americka, ali i zapadne vojske
opéenito, uzivaju takvu tehnolosku
nadmo¢ da im potencijalni protivnik u
simetri¢nom “ravnopravnom” sukobu ne
moze bitnije nauditi.

Asimetricni rat se javlja kao odgovor, a
oslanja se na siroki spektar sredstava, od
oruzja za masovno unistenje preko inova-
tivnih taktika, terorizma pa do cyber-rato-
vanja. Sve je to nacin da se pokusaju
izjednaciti snage na mogucem bojistu te
da se ponisti i onemoguci superiornost
tehnoloski nadmocne strane.

Vec je spmenuta jedna od definicija
asimetricnog rata koja govori o njemu kao
“nefer” borbi. I to se u ovom slucaju
0dnosi na razvoj nove strategije koja fun-
damentalno mijenja podrucje na kojem se
sukob odvija.

U ovom konkretnom izraelsko-
palestinskom slucaju asimetricni se ele-
ment moze is¢itati u uspjesnoj strategiji
Prijenosa sukoba na izraelsko tlo i
ukljucivanije u njega izraelske civilne po-
pulacije. To je prvi slucaj dosad da su
1zraelski civili zivotno ugroZeni u, formal-
1o, mirnodopskom razdoblju, a ¢injenica
da ih snazna vojska koja ih je uvijek
dosad ucinkovito cuvala ne moze zastiti
govori o dobro izabranom asimetri¢nom
Pristupu koji je prili¢no uspio umrtviti
temeljnu izraelsku prednost pred
Palestincima - snaznu vojsku.

Taktika samoubilackog bombaskog
“’flpada ¢ini ga vrlo teskim za sprjecava-
e. Puno je jednostavnije npr. sprijeciti
teroristicku otmicu putnickog aviona
fIEgo Sprijeciti bombasa samoubojicu u
12VISenju akcije. Rezultat 4e Cinjenice jest
da se nema velike potrebe drasti¢no i stal-
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no mijenjati taktiku napada kako bi se
zbunjivao protivnik. Uspjesnost takve
kampanje, kako se sada ¢ini, najvise ovisi
o dostupnosti dovoljnog broja osoba
spremnih na samoubilacku akciju.

Utjecaj samoubilackog terorizma proi-
zlazi iz njegove usmjerenosti izravno na
civilne ciljeve. Bombas moze biti bilo tko
na ulici, ukoliko mu se tijekom same
akeije ucini da je izabrani cilj dobro
cuvan jednostavno Ce izabrati drugi.
Ucinkovitog odgovora nema. Moguce je
tek djelovati post festum. No odmazda
nema puno smisla jer je pocinitelj mrtav,
da bi se djelovalo protiv nalogodavaca i
organizatora Lreba ih pronadi i identifici-
rati, a to nije uvijek izvedivo. Ali i takvo
djelovanje protiv organizatora koji su
pripremali napade, birali i obucavali,
napravili bombu i pruzali potporu nije
uvijek najsigurnije. Izraelska je sluzba sig-
urnosti ubila nekoliko takvih organizato-
ra, no napadi su nastavljeni nakon nekog
vremena, vjerojatno ¢im je taj posao
preuzeo netko drugi. Za ocekivati je kako
skupina koja ima dovoljno izvisitelja stal-
nih samoubilackih napada ima i dovoljan
broj operativaca, organizatora napada.
Naravno, moguce je srusiti kucu i uhititi
obitelj napadaca, kao 3to je to povremena
praksa Izraelaca, no nije nam jasna logika
i u¢inkovitost takvih postupaka. Njima se
u konaénici ne postiZe nista osim 3to se
dodatno antagonizira druga strana.

Vlada misljenje kako su bombasi samo-
ubojice vjerski fanatici koji Zele postati
mucenici ili su ludaci. No analiza samo-
ubilackih napada u Libanonu osamdesetih
i devedesetih godina proslog stoljeca
pokazuje da su vec¢inu napada pocinile
sekularne skupine bez izrazite vjerske ili
fundamentalisticke osnove. Pomno ispiti-
vanje okolnosti i prezivjelih samoubojica,
koji su poc¢inili napade tijekom
devedesetih u lzraelu, pokazuje kako je
rije¢ o raznolikoj i heterogenoj skupini
uglavnom mladih ljudi (obi¢no u ranim
dvadesetim), neoZenjenih,
uglavnom nereligioznih,
nitko nije imao psihickih
problema ili bio lije¢en od
psihickih poremecaja, nisu
bili upleteni u neke druge
teroristicke aktivnosti.
Uglavnom, uz malo maste
mogli bismo ih smatrati pros-
jecénim mladim ljudima.

Buducnost

Unatoc svojoj snazi i spo-
sobnosti sirenja srtaha i pa-
nike u civilnoj populaciji,
samoubilacki je terorizam
ipak €in ocaja i rabe ga samo
oni koji su pritjesnjeni uz zid

i koji nemaju drugog nacin za otpor.
Podsjetimo se, japanske kamikaze su se
pojavile kad je Japan ve¢ nepovratno bio
na putu poraza. I kako kamikaze nisu
spasile Japan od predaje tako ni palestin-
ski bombasi samoubojice nece ugroziti
opstanak Izraela.

Akcije bombasa samoubojica su se

‘pojavile u Izraelu pocetkom 1990.-ih kao

odgovor militantne palestinske manjine
na izraelsko-palestinski mirovni sporazum
u Oslu. Napada je bilo malo, jer je vjero-
jatno vecina Palestinaca ipak vjerovala u
mogucnost mirovnog dogovora s
Izraelom. No napadi su pokrenuli spiralu
nasilja koja je pokazala sve Supljine
mirovnog sporazuma i duboku mrznju
izmedu dvije zajednice. Sad vecina
Palestinaca vise ne vjeruje u mogucénost
bilo kakvog dogovora. Pod snaznim i
nepopustljivim izraelskim pritiskom
osjecaju se ocajno i vjeruju kako taktika
samoubilackih napada, ma koliko neljud-
ska, straéna i razorna, ima smisla. Jer
nekako se ipak moraju oduprijeti tehnicki
i organizacijski jacem protivniku. Tako se
broj dobrovoljaca penje u neslucene
visine i mnoge palestinske skupine, od
vjerski motiviranog Hamasa preko
polumarksisticke Narodne fronte za
oslobodenje Palestine do sekularmih
Brigada mucenika Al Akse prihvacaju tak-
tiku napada bombasa samoubojica kao u
ovom trenutku najucinkovitije sredstvo
svojeg otpora.

Iako je tesko ocekivati da ce ti napadi
bitnije naskoditi Izraelu, situacija ni za
njih nije blistava. Oziljci koje ¢e ti napadi
ostaviti na tkivo civilnog drustva lzraela
tek ¢e se morati sagledati, ali vec sad se
moze zakljuciti da stanje ne vodi stidava-
nju napetosti ve¢ daljnjem produbljenju
jaza izmedu dvije zajednice i udaljavanju
od mirnog rjesenja izraelsko-palestinskog

sukoba.

&eikk Ahmed Jasin, duhovni voda Hamasa
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Organizacija za europsku sigurnost i suradnju

Duh Helsinkija od

Vancouvera do Viadivostoka

|deja o paneuropskoj kenferenciji o sigurnosti potaknuta je pedesetih godina u Sovjetskom

Savezu. Ona u vremenima koja su slijedila nije nailazila na potporu, poglavito zbog

nepomirljivih razlika blokovski podijeljene Europe. Sredinom Sezdesetih godina, u vremenu
izgradnje detanta jo3 se viSe javljala potreba za organiziranjem takve europske konferencije u
kojoj ce se izgraditi okvir za pitanja vezana za sigurnost i izgradnju povjerenja u podijeljenoj
Europi. Pokrenut je Helsin3ki proces, a konferencija je postala organizacija kojoj je izgradnja

mjera povjerenja i sigurnosti na prostoru od Vancouvera do Vladivostoka glavna zadaca

Inspekcije naoruzanja pb Sporazumu 0
subregionalinoj kontroli naoruZanja

deja konferencije o europskoj sig-
urnosti i suradnji podrZana je od
mnogih europskih neutralnih i
nesvrstanih zemalja, prihvacena je i
od NATO-a. NATO je 1969. iskazao
spremnost za sudjelovanje na jednoj takvoj
konferenciji, no trazeno je da bi se na njoj
moralo omoguditi puno sudjelovanje SAD-a
i Kanade. Ranih sedamdesetih i Sovjetski
Savez prihvatio je ove NATO-ove zahtjeve,
osobito nakon sporazuma o statusu Berlina,
te zapadnonjemackih ugovora sa Sovjetskim
Savezom, Poljskom i Isto¢nom Njemackom.
To je vrijeme razgovora o uzajamnom balan-
siranom reduciranju snaga (MBFR) te zato-
pljavanja odnosa zapocetih Ostpolitikom
Willya Brandta. Tih godina zapocinju raz-
govori 0 ugovoru ¢ smanjivanju strateskog
naoruzanja (SALT 1) i odigrava se summit
Nixon-Breznjev u svibnju 1972.

Helsinski proces
Upravo te godine zapocinju pripremni
razgovori za konferenciju o europskoj sig-

urnosti i suradnji, u Helsinkiju. Ti razgovori
zavrieni su 8.lipnja 1973. Zavrsnim pre-
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Pige Drazen JONJIC

porukama Helsingkih konsultacija, poznati-
jih kao Plava knjiga, naznaceni su detalji
prakti¢nog angazmana konferencije.

Konferencija o europskoj sigurnosti i
suradnji formalno je otvorena 3. srpnja
1973. Na prvoj sjednici koja je trajala do 9.
srpnja, ministri vanjskih poslova 35 europ-
skih zemalja izuzev Albanije, te uz
nazo¢nost SAD-a i Kanade iznijele su
stavove svojih zemalja vezanih za pitanja
sigurnosti i suradnje u Europi, kao i o
buducem radu Konferencije. Tom sjednicom
zapoceo je “Helsin3ki proces”.

Druga sjednica odrZana je u Zenevi od
18. rujna do 21. srpnja 1975. koja je pred-
stavljala vaznu radnu fazu. Struénjaci iz 35
zemalja snazno su poduprli i zapoceli prvi
multilateralni Istoéno-Zapadni pregovaracki
proces koji je u ovoj fazi ockoncan Zavrsnim
aktom KESS-a. Akt su potpisali Sefovi drzava
i vlada 35 drzava na trecoj sjednici koja je
odrzana u Helsinkiju izmedu 30. srpnja i 1.
kolovoza 1975. U Zavrsnom aktu drzave
sudionice su se slozile kako ¢e nastaviti mul-
tilateralni proces iniciran na Konferenciji na
povremenim susretima gdje ce se razmjenji-
vati provedba odredbi zavrdnog akia i ciljeva
dogovorenih na Konferenciji, osobito onih
koji se odnose na zajednicke odnose na
planu sigurnosti i procesa suradnje. To je
provedeno na seriji “pratecih sastanaka” u
Beogradu, Madridu i Be¢u. U meduvremenu
su odrzavani i drugi sastanci izmedu
spomenutih. Pored njih, u Stockohlmu je
izmedu 17. sijeénja i 19. rujna 1986.
odrzana Konferencija o izgradnji mjera pov-
jerenja i sigurnosti i razoruzanju u Europi.
To je jedna od klju¢nih tocaka u vaznom
dijelu izgradnje vojne sigurnosti.

Konferencija o europskoj sigurnosti i
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Redukcija naoruzanja jedan od elemenata :
izgradnje povjerenja i sigurnosti

suradni je bila jedinstvena iz mnogih razlo-
ga. U vremenu obiljezenom blokovskom
podjelom prvi put na jednom mjestu drZave
su raspravljale i dogovarale mjere izgradnje
povjerenja i sigurnosti kao neovisne i
suverene i 5to je jos bitnije, kao ravnopravni
subjekti medunarodne zajednice. Jedna od
posebnosti KESS-a bila je i nacelo koncen-
zusa u procesu donosenja odluka. Politicki
dogovori davali su tome procesu prijeko
potrebnu fleksibilnost. Treba napomenuti
kako KESS nije imao institucionalnu struk-
turu. Ona se nametala kao potreba za 3to
uéinkovitiju provedbu dogovorenih mjera.
Helsinski proces omogucio je drzavama
sudionicama, tada jo3 svrstanim u dva
suprostavijena tabora, prostor za komu-
nikaciju. On je na neki nacin predstavljao
promotora suradnje Istoka i Zapada, mjesto
gdje je bilo moguce snizavati tenzije vojnih
suceljavanja - provedbom mjera izgradnje
povjerenja i sigurnosti i ohrabrivanjem £

poteza vojne transparentnosti.

0Od Konferencije do
Organizacije

Rusenje Berlinskog zida kao simbola pada
komunizma na svoj je nacin predstavljalo
dramati¢ne promjene u europskoj sigurnos-
ti, 5to se u svakom slucaju odrazilo i na
djelovanje KESS-a. KESS je trebao prihvatiti
izazove novoga vremena. Trebalo je institu-
cionalizirati Konferenciju, stvoriti
mogucnosti za djelovanje u novim okolnos-
tima. Pariska Povelja za novu Europu, pot-
pisana 21. studenoga 1990. na zavr3etku
pariskog summita Sefova drzava i vlada
predstavljala je prvi korak u smjeru institu-
cionalizacije KESS-a. Europa je trebala i
zasluzivala novi pocetak. Na tom summitu
dogovoreni su skupovi na najvisoj razini

koji ¢e se odrzavati jednom u dvije godine,



Kao i susreti ministara vanjskih poslova naj-

manije jednom U godini, te susreti po potrebi
1 sklopu Komiteta visih duznosnika. Za pot-
poru spomenutim tijelima ustrojen je i
ad,»ﬂinjstralivni aparal na Celu s Tajnistvom
pod vodstvom direktora, kao i Centar za
prevenciju konflikta (CPC) i Ured za slo-
bodne izbore. U travaju 1991. visoki parla-
mentarni predstavnici zemalja clanica ustro-
jili su Parlamentarnu skup3tinu KESS-a.
Unatoé Parizkoj povelji koja govori o kra-
ju ere sukoba, stanje u bivioj Jugoslaviji i
$SSR-u predstavljalo je izazov europskoj sig-
arnost. KESS radi na ustrojavanju mehani-
zama kojima ¢e moci odgovoriti i tim izazo-
vima. Na prvom sastanku Komiteta visih duz-
nosnika (CSO) u Berlinu 19. i 20. lipnja 1991.
usvojen je mehanizam za hitne konsultacije.
Taj tzv. “Berlinski mehanizam” primijenjen je
tijekom sukoba u bivoj Jugoslaviji.

Krecuci se i dalje u smjeru institucional-
izacije procesa, pocetkom 1992. u Pragu je
usvojen Praski dokument o buducem razvo-
ju KESS-a. U srpnju 1992. iz KESS-a je sus-
pendirana Jugoslavija. Na Helsinskom pra-
tecem sastanku od ozujka do srpnja 1992.
ustrojena su nova tijela KESS-a, ukljucujuci
Forum za sigurnosnu suradnju, Visokog
povierenika za nacionalne manjine, Gospo-
darski forum. Funkcija predsjedavajuceg
(Chairman in Office, CiO) formalno je reg-
ulirana odlukama iz Helsinkija. On postaje
odgovoran za koordiniranje i konsultiranje o
poslovima KESS-a.

Kako su se razvijale strukture KESS je de
facto prerastao iz procesa u organizaciju.
Kao rezultat ovih aktivnosti bilo je preimen-
ovanje KESS-a u Organizaciju za europsku
sigurnost i suradnju (OESS). Ta odluka pri-
hvacena je tijekom Budimpestanskog sum-
mita u prosincu 1994. Kao dio iste odluke
bilo je i preimenovanje tijela u kojima su se
do tada donosile odluke. Ministarsko vijece
2amijenilo je Vijece KESS-a. Ustrojen je tzv.
Senior Council umjesto CSO-a, a Stalno
Vijece zamijenilo je Stalni komitet.

Svim aktivnostima koje su se provodile
OESS je definirao svoju “misiju” kao “pri-
marni instrument za rano upozoravanje, pre-
venciju sukoba i upravljanje krizama” na po-
drucju od Vancouvera do Vladivostoka, Na-
Zalost, sukobi u BiH i Ceceniji pokazali su
kako OESS mora jo3 puno raditi kako bi sig-
umost i suradnja u Europi zazivjeli u zeljenom
obliku. OESs-ov opseZan pristup pitanjima
sigurnosti ukljucuje stvaranje, zaokruzivanje i
mehanizme vezane za politicko-vojna pitanja.
OESS tezi povecavanju vojne sigurnosti pro-
Moviranjem otvorenosti, transparentnosti i
kooperacijom izmedu drzava sudionica.

Forum za sigurnosnu suradnju
Forum za sigurnosnu suradnju je tijelo

OESS-a odgovorno za pregovore i konzulti-
Fanja 0 vojnoj sigurnosti i stabilnosti. Njega

h

¢ine predstavnici zemalja sudionica koji se
tjedno sastaju u Konferencijskom centru u
beckom Hofburgu. Glavni ciljevi Foruma su
pregovori o kontroli naoruzanja, razoruzan-
je, izgradnja mjera povjerenja i sigurnosti.
Na Forumu se odrZavaju redovite
konzultacije i intenzivna suradnja o pitanji-
ma vezanim za sigurnost, smanjivanje rizika
kontflikta, te provodenje dogovorenih mjera.
Forum je utemeljen Clankom V. Helsinskog
dokumenta iz 1992. Izvormo se sastojao od
Specijalnog komiteta i Konsultativnog
komiteta u Centru za prevenciju konflikta.
Godine 1993. Konsultativni komitet je
raspusten, a dvije godine kasnije Specijalni
komitet preimenovan je u Forum za sig-
urnosnu suradnju (FSC).

Helsinski dokument iz 1992. godine
sadrzi opseznu agendu Foruma za sigurnos-
nu suradnju poznatiju kao “Program za
trenutaéno djelovanje” (ukljuéen u aneks
Clanka 5.) Taj dio Helsinskog dokumenta
ovlascuje Forum za vodenje konsultacija i

pregovora osobito: o harmoniziranju obveza

Zatopljavanje odnosa Zapada i

kontrole naoruzanja, razoruzanja i izgradnje
mjera povjerenja i sigurnosti razvijenih Bec-
kim dokumentom iz 1992. godine; o rezimu
globalne razmjene vojnih informacija ,koop-
eracije u odnosu na nesirenje naoruzanja,
suradnje u obrambenim preustrojima, voj-
nim kontaktima, regionalnim pitanjima i

planiranju snaga.

Aktivnosti Foruma

U studenome 1993. godine Forum je pri-
hvatio Cetiri dokumenta iz Programa za
zurno djelovanje:

* Mjere za stabiliziranje lokalnih kriznih
situacija - donosenjem kataloga mjera za sta-

biliziranje u vidu izgradnje nacina za

donosenje odluka unutar tijela Konferencije
o europskoj sigurnosti i suradnji (KESS-a) i
traZenju specifi¢nih mjera za povremenu
primjenu kao pomoci u politickim procesi-
ma tijekom kriznih situacija;

* Principi drzavnih transfera konven-
cionalnog naoruzanja - uklju¢uje principe
koji pokazuju drfavama ¢lanicama na koji
nacin voditi vojne transfere opisujuci kad
transfer treba izbjegavati. Sadrzaj ovog
dokumenta je osnaZen njegovim uklapanjem
1997. godine u godisnju razmjenu informa-
cija o transferima naoruzanja i opreme;

* Program vojnih kontakata i suradnje -
ukljucuje ,medu ostalim, razmjenu i posjete
izmedu pripadnika oruzanih snaga, zajed-
nicke vojne vjezbe i treninge, posjete vojnim
objektima, seminare o suradnji i t.sl;

« Planiranje obrane - obvezuje drzave
¢lanice na pruzanje informacija o obram-
benoj politici i doktrinama, planiranju
snaga, proracunu i sl.

Forum takoder vodi pregovore o razvija-

nju mjera izgradnje povjerenja i sigurnosti,

p: o
‘i; »& 3 -
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gelo je Ostpolitikom Willya Brandta

propisanih Beckim dokumentom ‘94, koji ga
3iri i ojacava. Dokument ovlascuje FSS da
postuzi kao forum za Godisnji sastanak o
provedbi mjera.

Godine 1994. FSS je propisao jos dva
dokumenta: Globalnu razmjenu vojnih
informacija (GEMI), koji obvezuje drzave
¢lanice na godisnju razmjenu vojnih infor-
macija o glavnim sustavima naoruzanja i
opremi u konvencionalnim oruZanim snaga-
ma, kao i zapovjednoj strukturi snaga i
Principe vladinih mjera nesirenja naoruza-
nja, koji osigurava potporu postojecim
medunarodnim ugovorima o nesirenju nuk-
learnog, kemijskog i bioloskog oruzja i jos
specificnije, osiguravanje da se te obveze

primjene na nacionalnu legislativu, rjesenja i
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procedure. On je ukljucen u Budimpestanski
dokument iz 1994. u Clanak V1.

Na Budimpestanskom summitu raz-
motren je i prihvacen angazman FSS-a oso-
bito prosirenje ciljeva i razvoj postojecih
MGPS, regionalnih sigurnosnih pitanja,
razvoj u okviru nadzora naoruzanja, uklju-
cujuci ciljeve i metode za izgradniju, uévrici-
vanje i provedbu stabilnosti i sigurnosti na
podruéju KESS-a. 1zvjesce o radu FSS-a pod-
neseno je 1996. na Lisabonskom summitu
gdje je i prihvaceno. U skladu s tim odluka-
ma, Forum je prihvatio dvije odluke koje se
odnose na njegovo buduce djelovanje. Prva
je Okvir za nadzor naoruzanja, koji se sastoji
od kreiranja medusobne mreze i zajednickog
Jacanja obveza nadzora naoruzanja koji ce
biti izraZeni u principima “nevidljive sig-
urnosti”. To je takoder skup naputaka za
buduce pregovore o nadzoru naoruzanja:
sufinanciranje, transparentnosti putem
razmjene informacija, verifikacije, i tamo
gdje je to potrebno, ograni¢avanjem snaga.

U drugom tekstu, nazvanom Razvoj
agende Foruma o sigurnosnoj suradnji,
drzave sudionice su odlucile da ¢e Forum,
kao prioritete imati Cetiri pitanja: provedbu
dogovorenih mjera nadzora naoruzanja,
mjere za uklanjanje regionalnih nestabilnos-
ti, razvoj mreZe ugovora o nadzoru
naoruzanja i konacno, poboljsavati dogov-
orene mijere i razvijati nove. Te odluke
ukljucene su u Lisabonski dokument iz
1996. kao posebna glava.

Mjere izgradnje povjerenja i
sigurnosti (MGPS)

MGPS su mjere za razmjenu i provjeru
informacija medu zemljama sudionicama
osobito o aktivnostima oruzanih snaga i
vojnih aktivnosti. Promice suradnju medu
drzavama sudionicama u vojnim pitanjima.
MGPS sadrzavaju izmedu ostalog:

* godi3nju razmjenu vojnih informacija
(AIAM)

* mjere smanjivanja rizika (primjerice meha-
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Potpisivanje ZavrSnog akta KESS-a, Helsinki 1. kolovoza 1975.

nizme konsultacija i suradnje po pitanjima
neuobicajenih vojnih aktivnosti)

* podupiranje vojnih kontakata i suradnje
* prethodnu notifikaciju izvjestive vojne
aktivnosti

¢ promatranje izvjestive vojne aktivnosti

* razmjene godisnjih kalendara vojnih
aktivnosti

* obvezu suzdrfavanja od vojnih aktivnosti
* udovoljavanje i provjera mjera

¢ mreZa za izravnu medusobnu komunikaciju
* godisnji sastanak o procjeni provedbe
(AIAM)

* globalna razmjena vojnih informacija
(GEMI)

* mjere za stabiliziranje lokalnih kriznih
situacija

* principe vladinih transfera naoruzanja

Cilj ovih mjera su podupiranje

zajednickog povjerenja i “rasprsivanje”
zabrinutosti zbog vojnih aktivnosti ohrabri-
vanjem za otvorenoscu i transparentno$cu
Aktualni dogovor sadrzan je u tri sporazu-
ma: Odredbama Helsinskog finalnog akta
(1975.-1986.), Stockholmskog dokumenta o
rezimu primjene (1986.-1990.) i Be¢kom
dokumentu (od 1990.)

Kamen temeljac sadasnjih MGPS nalazi se
u “kosari 1.” Helsinskog zavr$nog akta, gdje
su se strane sudionice obvezale na “doprinos
u smanjivanju opasnosti od oruzanih sukoba
1 nerazumijevanja ili pogre3nog prosudivanja,
osobito u situacijama gdje drzave ¢lanice mo-
gu dobiti to¢nu i pravodobnu informaciju”
Kako bi se te mjere postigle predvidene su:
* prethodna najava velikih vojnih vjezbi i
pokreta,

* razmjenu promatraca

% P

Sefovi drzava i viada sudionica KESS-a pokretaca “Helsinskog procesa”



» “druge mjere izgradnje povjerenja” poput
razmjene vojnog osoblja.

“prva generacija” MGPS-a- originalno
zvanih Mjere 72 izgradnju povjerenja je vre-
menom preispitivan i nadogradivan. Prvi
Korak u tom smjeru je napravljen na dru-
gom pratecem sastanku u Madridu koji se
,vao Konferencija 0 izgradnji mjera pov-
jerenja i sigurnosti i razoruZanju u Europi.
Konferencija je nastavljena u Stockohlmu
(1984_-1986.) i rezultirala je Stockholmskim
dokumentom, prihvacenim 19. rujna 1986.
kojim su ojacale odredbe Helsinskog
zavrsnog dokumenta. On, primjerice, pred-
vida nizi prag i duzi vremenski okvir za
prethodnu notifikaciju izvjestive vojne
aktivnosti, posjete promatraca i razmjene
godignjih planova vojnih aktivnosti.
Najvaznije, prvi put u povijesti suvremenog
nadzora naoruzanja, ovaj sporazum pred-
vidio je obvezu inspekcija koje su znadcile i
verifikaciju, provjeru prijavljenog. Zbog tih
inovacija te mjere se prepoznaju kao “druga
generacija” MGPS-a.

Treéi prateci sastanak u Becu (1986.-
1989.) sazvan je za daljnje pregovore oko
MGPS-a, u sebi je paralelno sadrzavao i pre-
govore o konvencionalnim oruZanim snaga-
ma u Europi (CFE) donio je Becki doku-
ment 1990. o pregovorima o izgradnji mjera
povjerenja i sigurnosti. Taj dokument
unaprijeden 1992, prosirio je podruéje djelo-
vanja razmjene informacija i provjere, sadrzi
i nove komunikacijske i konsultativne mjere
koje ukljucuju: tocku kontakta za opasne
incidente vojne naravi, komunikacijsku
mrezu sposobnu za prenosenje kompju-
torskih informacija, te hitne sastanke za
objasnjenja neuobicajenih vojnih aktivnosti.
Na kraju, drzave sudionice slozile su se da
odrzavaju Godisnji sastanak o provedbi i
procjeni (AIAM).

Pregovori 0 MGPS-u su se nastavili u
sklopu OESS-ovog Foruma za sigurnosnu
suradnju (FSC) i rezultirali su Beckim doku-
mentom 1994. 5to predstavlja daljnje unapr-
jedivanje CSBB rezima sadrzavajuci nove
prihvatne pragove za notifikaciju i proma-
lranja, te odredbe u vezi obrambenog plani-
ranja i vojnih kontakata.

Dana 16. studenoga 1999. na
Istambulskom summitu, OESS FSS na sas-
tanku u Istanbulu usvojio je Becki doku-
ment 1999, Specifi¢nost tog novog doku-
Mmenta je sto sadrzava dio posvecen regional-
nim sigurnosnim pitanjima, usmjeren na
Y¥aznost regionalnog aspekta ¢ime je OESS
ohrabrio zemlje sudionice na primjenu
MGPS odredbi mjerama koje su odraz speci-
fienih regionalnih potreba.

U skladu s odredbama o implementaciji
Beckog dokumenta zemlje sudionice
“?poslavile su mrezu za izravou komu-
Tllkaciju izmedu glavnih gradova za razm-
JENU poruka vezanih na mjere za izgradnju
Povjerenja i sigurnosti (MGPS).

Kodeks ponasanja u politicko-
vojnom aspektu sigurnosti

Kodeks ponasanja u politicko-vojnom
aspektu sigurnosti, prihvacen 1994. na
Bukurestanskom summitu, predstavlja
kamen meda3 u evoluciji OESS-ovog kon-
cepta suradnje na planu sigurnosti. Kodeks
reafirmira glavna nacela Helsinskog zavrdnog
akta, ali i ojacava OESS-ov pristup
politickom i vojnom aspektu sigurnosti.
Analizirajuci ga, Kodeks je velika novost jer
propisuje nove norme, pogotovo u odnosu
na ulogu oruzanih snaga u demokratskim
drustvima. ldeja o kodeksu ponasanja u
politicko-vojnim pitanjima prvi put je
potaknuta Helsinskim dokumentom 1992.
godine kao dio “Programa trenutacne” akeije
u Forumu za sigurnosnu suradnju.
Predsjednici drzava i vlada dali su FSS-u
mandat da “ pokrene konsultacije s osvrtom
na jacanje snage Konlerencije o europskoj
sigurnosti i suradnji putem utemeljenja

kodeksa ponasanja u smislu uzajamnih

D. Vuljani¢

Open Skies - jedan od sporazuma unutar MGPS-a

odnosa na planu sigurnosti”.

U odnosu na medudrzavne odnose,
Kodeks reafirmira i osnazuje odlucnaost
zemalja sudionica u zajednickom djelovanju
u sluéajevima narusavanja normi OESS-a i
omogucuje odgovornost za izazove sigurnos-
ti. Takvo djelovanje predstavlja i obranu
vlastitih vrijednosti.

To se odnosi i na obvezu nepomaganja
drzavama koje pribjegnu uporabi sile protiv
teritorijalnog integriteta ili politicke neovis-
nosti druge drzave. Kodeks obvezuje drzave
sudionice na izgradnju oruzanih snaga samo
u onom opsegu koji joj jam¢i individualne
ili kolektivne sigurnosne potrebe, ali
naglasavajuci pravo svake drzave sudionice
na samostalno definiranje vlastitih sigurnos-
nih interesa i samostalni izbor vlastitog sig-
urnosnog aranzmana - ukljucujuci spo-
razume i saveze. Kodeks ponovno skrece
pozornost drZavama da mogu stacionirati
oruZane snage na teritoriju druge drzave
sudionice samo u skladu sa slobodnim ugov-
orom i medunarodnim pravom.

U odnosu na medudrzavne odnose,

Kodeks donosi novinu u smislu formuliranja

—

normi u odnosu na ulogu oruzanih snaga u
demokratskim druStvima. S jedne strane,
obveza drzava sudionica je osigurati i izgra-
diti efikasne nacine za neprestani nadzor
svojih vojnih, paravojnih i sigurnosnih
snaga putem ustavnih rjedenja, te njihovo
djelovanje unutar odredbi medunarodnog
humanitarnog prava i vlastite politicke neu-
tralnosti. S druge strane, on odobrava
drzavama ¢lanicama uporabu svojih
oruzanih snaga u unutarnjim sigurnosnim
misijama, ako su one pod potpunim nad-
zorom legitimnih vlasti i kad su u ulozi
provedbe zakona; kad se zakonom
predvidena uporaba sile ne moze izbjeci, a i
1ada mora biti primjerena potrebama koje su
je izazvale. Oruzana sila ne smije se upora-
biti za ograni¢avanje mirovnih ili zakonitih
akcija ugrozavanja ljudskih prava pojedinaca
(bilo kao individualaca, bilo kao predstavni-
ka skupina) ili za gusenje nacionalnih,
religijskih, kulturnih, lingvistickih ili
etnickih identiteta.

Kodeks predvida tijela OESS-a, meha-

nizme i procedure za provedbu i nadzor i

ako je to potrebno, nametanje provedbe.
Kodeks ohrabruje zemlje ¢lanice da se
uvjere kako se relevantni unutarnji doku-
menti i procedure reflekiiraju na obveze
koje proistjecu iz samog Kodeksa. U rujnu
1997. drzave ¢lanice OESS-a odrzale su
pratecu konferenciju kako bi razmotrile
mogude putove i znaCenja koja proistjecu iz
provedbe Kodeksa. Tijekom rasprave iza-
slanici su iznijeli svoje provedbene metode
te dali mnoge korisne sugestije za dosljednu
provedbu Kodeksa ponasanja.

Sporazum o regionalnoj
kontroli naoruzanja

Aneks 1-b Opceg okvirnog mirovnog
ugovora u BiH (Daytonski mirovni spo-
razum) iz 1995. ovlastio je OESS da
pomogne u nacinima provedbe tri razlicita
instrumenta: sporazum o mjerama izgradnje
povjerenja i sigurnosti (MGPS) (Clanak 11.),
sporazum o subregionalnoj kontroli naoru-
zanja (Clanak 1V.) i kona¢no sporazum o

regionalnoj kontroli naoruzanja primjenjiv *
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u i oko bivie Jugoslavije” (Clanak V.)
Inicirani u Bonu 18. prosinca 1995. pre-
govori o izgradnji mjera povjerenja i sigur-
nosti i subregionalnoj kontroli naoruzanja
okoncani su pod okriljem OESS-a u Becu 4.
sije¢nja 1996. godine. Sporazum o izgradnji
mijera povjerenja i sigurnosti u BiH sklopljen
je u Becu 26. sijecnja 1996. izmedu Republi-
ke BiH, Federacije BiH i Republike Srpske.
On omogucuje trenutaénu primjenu razlici-
tih mjera izgradnje povjerenja i smanjivanja
rizika konflikta - poput razmjene vojnih
informacija, prijavljivanja i ako je to mogu-
¢e, nadgledanja izvjestivih vojnih aktivnosti,
restrikcije vojnih snaga i vojnih vjezbi u
prostoru obuhvacenom sporazumom,
povlacenje snaga i teSkog naoruzanja izvan
dometa ili na za to predvidena podrugja, itd.
Sve mjere predvidene ovim sporazumom
podlozne su verifikaciji i inspekeiji. Sva
pitanja vezana za ovaj sporazum bit ¢e rjesa-
vana u Zajednickoj konsultativnoj komisiji.
U prve tri godine provedbe nije zabiljezen ni
jedan veci problem u tijeku 130 provedenih
inspekcija. Na preglednoj konferenciji u
Becu izmedu 16. i 20. veljace 1998.
zaklju¢eno je kako je pristup provedbe spo-
razuma svih strana konstruktivan. Doneseno
je nekoliko odluka koje su prisnaZile neka
rjedenja iz sporazuma. Isti takav sastanak
odrzan je i u veljaci 1999. godine.
Sporazum o subregionalnoj kontroli
naoruzanja sklopljen je u Firenci 14. lipnja
1996. godine. On ukljucuje tri strane iz BiH
te Republiku Hrvatsku i Saveznu Republiku
Jugoslaviju. Potpisom sporazuma svih pet
strana je prepoznalo “vaznost stvaranja i
postizanja uravnotezenih i stabilnih razina
obrambene sile s najmanjim brojevima u
skladu sa sigurnoscu doti¢ne stranke”.
Ugovorom je predvideno brojéano ogranice-
nje u pet kategorija konvencionalnog
naoruzanja ( borbeni tenk, topnicko naoru-
zanje, borbeni zrakoplov, jurisni helikopteri
i oklopna borbena vozila), za koje su se
stranke obvezale da ce postati efektivne od
1. studenoga 1997. godine te da ce teZiti
zadrzavanju broja naoruzanja u granicama
ispod onih predvidenih Sporazumom.
Broj¢ano ogranicenje iznosi 75 % snaga koje
je SRJ imala 1996. godine, dok RH i BiH
imaju 30% s time da u BiH Federacija ima
dva dijela, a RS jedan. Sporazum takoder
predvida specificne metode redukcije, razm-
jene informacija, nametanje inspekcija i pre-
glede provedbe putem Subregionaine kon-
sultativne komisije. Do kraja predvidenog
redukcijskog razdoblja, do 31. listopada
1997. godine, strane su reducirale zamalo
6600 komada razlicitog naoruzanja, a od
toga zamalo dvije trecine na podruéju BiH.
Uspjesna provedba Beckog i Firentinskog
sporazuma predstavlja vazan OESS-ov dopri-
nos ukupnim naporima na provedbi mira i
stabilnosti na Balkanu.
Naredna su faza bili pregovori o sporazu-
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mu o regionalnoj kontroli naoruzanja pred-
videnih Clankom V. Daytonskog mirovnog
sporazuma. Ti pregovori vodili su se do
danasnjih dana, a u njihovom usuglasavanju
sudjelovalo je dvadeset drzava ¢lanica OESS-
a. Drzave ukljucene u proces, bilo one iz
regije ili izvan nje, pokazale su odlu¢nost u
provedbi i ovog sporazuma.

Ugovor o konvencionalnim
oruZanim snagama u Europi

(CFE)

Mnogi dokumenti i odluke koje obuh-
vacaju vojne aspekte sigurnosti odnose se na
svekoliko podruéje OESS-a i nas sve drzave
¢lanice. Ipak, neki dokumenti od kljucne
vaznosti za vojnu sigurnost u Europi prih-
vaceni su i vrijede samo za neke drzave ¢lan-
ice OESS-a. Takav je slucaj s Ugovorom o
konvencionalnim oruzanim snagama u
Europi (CFE) i Sporazumom Open Skies.

Ugovor o konvencionalnim oruzanim
snagama u Europi je kompleks legalnih
instrumenata kojima je cilj postizanje bal-
ansa u konvencionalnom naoruzanju u

Europi. Kako bi se postigla vojna stabilnost

Sporazum Open Skies
predstavlja model
nenaoruzanih
izvidnickih letova

M. Deskar

i sigurnost, KESS je na pratecem sastanku u
Becu (1986.-1989.) otvorio mandat za pre-
govore o razini konvencionalnog naoruzan-
ja. Pregovori su vodeni u okviru 23 drzave
sudionice, tada pripadnice NATO-a i
Varsavskog pakta. Rezultat tih pregovora bio
je sporazum poznatiji kao CFE ugovor, pot-
pisan u Parizu 19. studenoga 1990. godine.
Sporazum predvida smanjenje naoruzanja i
postizanje balansa na niZoj razini.

Prvo, njime se odreduje nacin prebroja-
vanja glavnih oruznih sustava za oba saveza:
20000 tenkova, 20000 topnickih oruzja,
30000 oklopnih borbenih vozila, 6800 bor-
benih aviona i 2000 jurisnih helikoptera. Za
svaku od skupina naoruzanja predvideni su i
nacionalni limiti za svaku zemlju ¢lanicu.

Drugo, unutar “pravila dostatnosti” limi-
tirano je naoruzanje tako da ni jedna drzava
¢lanica pojedina¢no nema vise od trecine
ukupnog limita predvidenog sporazumom.

Trece, sve su se zemlje potpisnice obveza-
le kako ¢e od stupanja na snagu sporazuma,

pa u roku od 40 mjeseci smanjiti broj
naoruzanja na dogovorene koli¢ine pos-
tupcima konverzije ili redukcije. Cetvrto, on
predvida razmjenu informacija koje su
obuhvacene verifikacijom i inspekcijom
podrudja unistavanja naoruzanja
predvidenih sporazumom. Na kraju, on
predvida i daje mandat specijalnom tijelu u
Becu, Zajednickoj konsultativnoj skupini
sastavljenoj od svih strana, koja je zaduzena
za sva pitanja vezana uz sporazum. Ta
skupina (JCG) ustrojena je 1990. godine.
Ovaj ugovor ima povijesno znacenje.
Europa nakon Drugog svjetskog rata bila je
podrugje neprestane konfrontacije i visoke
koncentracije naoruzanja. Ovim sporazu-
mom krenula je u proces razoruZavanja, koji
je do sada rezultirao unistavanjem desetak
tisu¢a komada konvencionalnog naoruzanja.
Takoder, ti procesi podloZni su izvjes¢ivanju

obveznim verifikacijama.
CFE - daljnji koraci

Poslije usvajanja CFE ugovora vodeni su

novi pregovori koji su za temu imali smanji-

vanje pripadnika oruzanih snaga. Oni su re-

zultirali Zavrénim aktom pregovora o smanji-
vanju osoblja prema CFE-u, poznatiji kao
CFE-1A sporazum. Potpisan je na Helsin-
skom summitu 10. srpnja 1992, ovaj spo-
razum uspostavlja limite broja osoblja - osim
pripadnika pomorskih baza i mornarickih
snaga, unutarnjih sigurnosnih snaga ili snaga
na sluzbi pod UN zapovjednistvom. Za raz-
liku od CFE sporazuma, CFE -1A je politicka
obveza, ne pravna obveza, proistekla iz ugov-
ora. On predvida dosizanje limita u roku od
40 mjeseci od stupanja na snagu. Njime su
takoder predvidene razmjene informacija,
notifikacije i verifikacije. CFE ugovor i CFE-
1A sporazum stupili su na snagu 9. stu-
denoga 1992. godine. Limiti su trebali biti
postignuti 16. studenoga 1995. godine.
Nakon ujedinjavanja Njemacke i procesa u
bivsem SSSR-u i Cehoslovackoj, broj drzava
stranaka ovoga sporazuma narastao je na 30.
U naporu da se prihvate promjene nastale
zavretkom Hladnog rata, osobito raspusta-
njem Varsavskog pakta, drzave stranke Ugo-



yora potaknule su svoje izaslanike u JCG-u
da u svibnju 1996. tijekom Prve CFE pregle-
dne konferencije zapocnu konsultacije koje se
odnose na primjenu Ugovora u vremenu iz-
mijenjenog sigurnosnog okruZenja u Europi.

Te konsultacije zavrdene su u studenome
1999. godine na Istambulskom summitu 3e-
fova drava i vlada. Trideset Sefova potpisali
su Sporazurm 0 adaptiranom ugovoru o kon-
vencionalnim snagama u Europi, poznatijem
pod nazivom adaptirani CFE. On je otvorio
moguénost sudjelovanja u njemu i za zemlje
koje nisu bile ¢lanice dvaju paktova. On od-
bacuje blokovsku podjelu Europe, i svakoj
drzavi daje brojcane limite na nacionalnom i
Leritorijalnom temelju, umjesto predvidenih
razina temeljenih na skupnim razinama.

U izvornom CFE ugovoru, dvije skupine
drzava - NATO 1 Varsavski pakt - imali su
predvidene zajednicke razine broja
naoruzanja. Adaptirani ugovor predvida
razine za svaku drzavu pojedinaéno,
ukljucujuci njezine snage na cijelom
podrugju primjene, a na domacem tiu
ukljucujuci bilo koje strane oruzane snage.

Nove razine naoruzanja predstavljaju
novi korak u razoruzavanju u Europi. Uku-
pro njime ce biti s europskog tla uklonjeno
oko 11000 borbenih sustava, 5to predstavlja
10% ukupnih borbenih sustava u Europi.

Open Skies ugovor

Open Skies ugovor uspostavio je model
izvidni¢kih nenaoruzanih letova iznad teri-
torija drzava clanica. lako nije donesen
unutar OESS-ovog okvira, on je ipak usko
vezan za procese u OESS-u iz najmanje dva
razloga. Prvo, on je baziran na filozofiji
otvorenosti i transparentnosti u vojnom
podruéju 5to ga od pocetka u izgradnji mjera
povjerenja i sigurnosti promice i OESS.
Drugo, u posebnoj Deklaraciji prihvacenoj
na Helsinskom ministarskom sastanku 24.
ozujka 1992, zemlje &lanice OESS-a su poz-
vane da potpisu ovaj sporazum prepoznava-

Ju€iina taj nacin vaznost razvijanja sig-

urnosti i povjerenja u Europi. Ideja o rezimu
nenaoruzanih izvidnckih letova rodena je
kao zamisao predsjednika SAD-a Dwighta
Eisenhowera 1955. godine. Njezino ostvari-
vanje zapocelo je kanadsko-madarskom ini-

M. Deskar

cijativom, koja je dogovorena u Otawi 12.
veljage 1990. na sastanku izmedu NATO i
Varsavskog pakta. Daljnji pregovori vodeni
su u Be¢u i okonéani su 24. ozujka 1992.
ugovorom Open Skies.

Ugovor predvida nacine provedbe
nenaoruzanih izvidnickih letova iznad teri-
torija drzava ¢lanica. On specificira, medu
ostalim, kvote izvidnickih letova, baziranih
na reciprocitetu, najave tocaka ulaska za
izvidnicke letove kao i senzore koji su
dopusteni za vrijeme inspekcija. Ugovorom
je uspostavljena Open Skies konsultativna
komisija (OSCC) kao dio tajnistva OESS-a.
Osnovna zadaca ove komisije je rasprava o
svim pitanjima koja su vezana za provedbu
ovoga sporazuma.

Ugovor jos nije stupio na snagu. Stupit ce
sezdeset dana nakon polaganja dvadesetog
instrumenta ratifikacije, ukljucujudi i onaj
od depozitara, kao i onih zemalja ¢lanica
koje su se obvezale prihvatiti osam ili viSe

izvidnickih letova.

Sigurnost od Vancouvera do
Vladivostoka

Organizacija za europsku sigurnost i
suradnju jedinstvena je institucija. Svojim
djelovanjem na planu sigurnosti izgradnjom
mjera povjerenja stvorila je okvir djelovanja

u prostoru od Vancouvera do Vladivostoka u

Razlicite su mjere
izgradnje sigurnosti
od Vancouvera do
Vladivostoka

tska je istaknula svoju kandidaturu za punopravno Slanstvo u sporazumu Open Skies

kojem govor oruZja, nerazumijevanje,
napetosti trebaju i moraju biti zamijenjeni
suradnjom i povjerenjem. Nitko se ne zanosi
mislju kako je dovoljno samo propisati
metodologiju i razraditi procedure i time
rijesiti probleme. Pred OESS-om svakod-
nevno su izazovi. No &injenice govore kako
drzave suraduju, kako postoje mehanizmi u
primjeni kojima se stvara sasvim nova klima
u kojoj pojmovi poput transparentnosti
obrambenih sustava i medusobne suradnje
vise ne predstavljaju vijesti koje bi se
nalazile na prvim stranicama novina. Da bi
se shvatila vaznost OESS-a u Europi na
pocetku 21. stoljeca, treba se vratiti na
pocetke i pogledati odakle se krenulo u
Helsinski proces. Tek tako je moguce sagle-
dati na koji je nacin izgradena sigurnosna
arhitektura u kojoj i Hrvatska, punopravna
¢lanica QESS-a, daje svoj aktivni doprinos.
Prostora za Sirenje mjera za izgradnju pov-
jerenja i sigurnosti, naravno, ima. Ne treba
dvojiti kako ¢e metodom malih koraka biti
osvajana nova prostranstva medusobne
suradnje u izgradnji prije svega Europe bez
turbulencije sukoba, u kojoj nece biti
suprostavljenih blokova. Umjesto Europe
sukobljenih, Helsinski proces doveo je do
razgovora partnera. Izgradeni mehanizmi
smanjuju mogucnosti sukoba na najmanju
mjeru. Naravno, detaljni prikaz mreze djelo-
vanja “duha Helsinkija” zahtijevao bi puno
siru elaboraciju. Ovaj put donosimo tek pre-
gled klju¢nih koraka, osobito onih vezanih

{2

za temeljnu misiju OESS-a.

Summary

In this article a review of efforts in buildup of European security architectur
within Organization for Security and Cooperation in Europe known as “The Helsinl
Process™ is presented. Buildup of complex system of mutual confidence ar
security is a long process that contributed to reducing of dangers from confl
within its area of implementation, from Vancouver to Viadivostok. The proce
started in the era of bipolar division of the world and it became a significant fort
of secarity order, in which OSCE contributed greatly. especially thraugh its Foru
for security cooperation and ather hodies as well
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Pertormanse tlizel-eleklriiinog

U posljednjih deset godina razvijena je
nova tehnologija za pogon vozila.
Kretanje vozila se temelji na dizel-
elektricnom pogonu (DE). Dokazano je
da takva vozila imaju prednosti u
mobilnosti, korisnosti, ergonomiji i
cijeni Zivotnog ciklusa. MoZe se
ocekivati da ce vojna elektricna vozila
u ovoj dekadi biti uvedena u

vojne formacije

Pise pukovnik dr. sc. Dinko MIKULIC

azvoj vojnih vozila u

prethodnih deset godina

se odvijao na generaciji

elektri¢nih vozila.

Kretanje vozila se temelji
na dizel-elektri¢nom pogonu (DE).
Dokazano je da takva vozila imaju
prednosti u mobilnosti, korisnosti,
ergonomiji i cijeni Zivotnog ciklusa.
Prostorni zahtjevi za elektri¢ne pogone
su uglavnom manji u usporedbi s kon-
vencionalnim vozilima. Inteligentnim
rjesenjem upravljanja snagom postizu
se vece performanse vozila i energijska
iskoristivost goriva. Nekoliko NATO
studija je pokazalo da je uvodenje nove
elektri¢ne tehnologije u vojna vozila
neizbjezno. S tehnoloske tocke gledista,
moze se ocekivati u ovoj i iducoj deka-
di da ce vojna elektri¢na vozila biti uve-
dena u vojne formacije.

Razvoj prijenosa snage od motora do
kotaca poceo je s mehanickom trans-
misijom a sada je pitanje vremena kada
¢e sadasnja poluautomatska i automat-
ska transmisija, ukljuc¢ujuéi powershift
(promjena snage bez prekida) trans-
misiju, biti zamijenjena elektricnom.
Zapadne zemlje imaju takve projekte
uvodenja nove tehnologije pogona,
Prvo u vojne programe, primjerice.
Njemacka, Velika Britanija, Francuska,
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c’)*“-ﬂ—j’)' ,.'_.

e

SI 1 E‘l’n kamlon
8x§ Arms,q.or ‘

Italija, Nizozemska, SAD, JAR, itd.
Razvojni projekti su dostupni na
Internetu. Postoje razvojni projekti s
pogonom na gorive celije, ali se pred-
nost daje realnoj DE-inacici vozila.
Hibridna varijanta dizelskog motora s
generatorom sve je bliZa primjeni u
komercijalne i vojne svrhe.

ETD kamion 8x8 Armscor JAR

U clanku se prikazuje dizel-
elektri¢ni kamion ETD 8x8, mase 16.5 /
22 tone koji je razvijen i ispitano u
tvrtki Armscor, Juznoafricka Republika.
Vozilo se koristi pogonskim dizelskim
motorom snage 378 KW koji je spojen s
generatorom 308 kW. U pogonskim
kotacima vozila su ugradeni elektromo-
tori snage 67 kW, zakretnog momenta
1900 Nm.

Uprava za naoruzanje Juzne Afrike
(Armscor) je razvila ETD 8x8 demon-
stracijski kamion s elektricnom trans-
misijom. Pritom su rabljene klju¢ne
elektri¢ne komponente poznate
njemacke tvrtke Magnet-motor (MM).
Vozilo je razvijeno kako bi se steklo
iskustvo u oblikovanju i konstruiranju
vozila s elektricnom transmisijom, kako
bi se demonstrirala sposobnost takve
transmisije te da se oruZanim snagama
omoguci buduce istrazivanje i razvoj
vozila s elektricnom tehnologijom.
Krajnji cilj projekta vozila je
tehnoloska demonstracija koja ce
konacno voditi dizajnu i razvoju svih
elektri¢nih borbenih vozila. ETD
kamion 8x8 je baziran na OAF 8x8

vozilu, koje je opremljeno sa ADE 442
TI turbopunjenim dizelskim motorom
snage 378 kW /2100 min" i 1926 Nm /
1200min". Generator pruza 308 kW
kontinuirane elektri¢ne snage. Svaki
kotac je opremljen sinkroniziranim
elektromotorom s permanentnim mag-
netom s najvecim torzijskim momen
tom 1900 Nm i kontinuiranom snagom
od 67 kW. Generator, kota¢ni motori
pretvaraci, otpornici kocenja (elektro
kocenje) i elektronike upravljanja
razvijeni su u njemackoj tvrtki Magnet-
Motor GmbH. Vozilo razvija maksimal-
nu brzinu od 105 km/h i svladava mak-
simalni uspon od 70%.

Prema State of the art
pogonskom sustavu

Obic¢no su kamioni kao vozila
masivnog dizajna velike nosivosti
izradeni tako da prenose snagu motora
na klasi¢ne pogonske kotace (naplatak
pneumatik). Da se osigura potrebna
snaga za okretanje kotaca u transmisiji
vozila, postoji mjenjac radi prilagodbe
snage motora otporima puta koje treba
svladavati. Primjena klasicnog
mehanickog ili poluautomatskog mje-
njaca i njihova povezanost s kotacima
uzrokuje prekide snage, gubitke snage
zbog trenja, te povecava masu vozila.
Uz to, povecava se sloZenost vozila te
ranjivost koja rezultira zahtjevima
povecanog odrZavanja, ekstra
potrosnjom goriva, smanjenjem
unutrasnjeg prostora i zbog toga na-
ravno i duzim vozilima.
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Opce prednosti sustava elektri¢nih
pogona koje su utjecale na razvoj
kamiona:

Manje dimenzije i ukupna masa
sklopova i vozila

Fleksibilnost dizajna - bolja raspod-
jela prostora

Brza prilagodba sile/momenta na
pogonskim kotacima

Eliminacija diferencijala, mjenjaca i
kardanskih vratila

Optimalan rad dizelskog motora

Povratak energije u rezimu kocenja -
regeneracija

Lakse i sigurnije upravljanje snagom,
kocenjem i upravljanje kotacima
/pojednostavljena automatizacija prim-
jenom drive-by-wire sustava i sustava
upravljanja snagom

Veca pouzdanost i raspolozivost
vozila

Manji troskovi odrzavanja i ukupni
trogkovi radnog vijeka

Veca koli¢ina energije za razlicite
primjene na vozilu

Njemacka tvrtka MM Magnet-Motor

proizvodi elektronicki upravljan

soific fusd coneumption map

snage, odnosno momenta i brzine, orig-
inalno su razvijeni za kota¢nu ugrad-
nju. Danasnji najmoderniji napredni
sustavi elektronickog PE upravljanja s
hibridnom postavom (dizelski genera-
tor, elektricni motori) prilagodavaju
potrebnu snagu za svaki od kota¢a. U
konceptu kotacénog elektromotora ne
postoji potreba za diferencijalom.
Potpuni zatvoreni motorizirani kota¢
ima malo pokretnih dijelova. Prostor,
tezina i napredak pohrane energije pri
kocenju kotaca dopusta beskonacne
moguénosti. Klju¢ utede energije i
povecanja snage je s jedne strane elimi-

SI. 2 Nova
americka legenda
HUMVEE / M998A

prolazi
demonstracijska
ispitivanja sa HE
transmisijom

ADE 42T

Moment diesel-motara

1200 1400 1600 1800 2000
900 1160 1300 1500 1700 1900
Broj okretaja/min

nacija mjenjaca, a
s druge strane
primjena vrlo
ucinkovitog dizel-
skog generatora i
elektri¢nih motora
u kotacima.
Drive by Wire i
sigurnosni zahtjevi
Voznja pomocu

220
2100 Zice nije bez razlo-

ga potreba o kojoj

No speed pis. Nntolupts Max sfc value & Jorque Speedipm) quuelNrnl s!ckahl
Lo ! Retum
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3& 3 Specifiéna potroSnja goriva motora ADE
_‘5:42 Ti kamiona 8x8

ViSestruki magnetski generator (MEP -
Multiple Electronic Permanent

Magnet Generator) izravno spojen s
dizelskim motorom za proizvodnju
elekiricne struje koja se prenosi

putem tzv. PE sustava (Power
Electronics) i kablova kota¢nim elek-
tromotorima koji su izravno spojeni

na reduktor u kota¢u. Kota¢ni elek-
tromotori (dalje kotac¢ni motori) s
Permanentnim magnetima (PM) daju
ucinkovitiji sustav pogona. Ideja je,
2apravo, vrlo jednostavna. Umjesto da
se okrece motorska jezgra i sredisnja
0sovina tih motora, koristi se nacelo
okretanja vanjskog dijela motora. Takvi
PM motori imaju potrebne performanse

Matnr effidency map

tricno upravljanje pomocu Zice, sluze
kao sinonimi dolaska i primjene nove
tehnologije u autoindustriji, gdje nema
mehanicke veze izmedu upravljaca i
kotaca. Osim toga, proizvodaci razvija-
ju “By Wire” sustave sa elektricnom,
mehani¢kom ili hidraulickom redun-
dancom (pric¢uva), jer se pritom
susrecu sa zakonskim zaprekama, kao
5to je “Zakon o sigurnosti na cestama”,
koji jos ne dopusta potpuno elektricno
upravljanje iz razloga jos “nedokazane”
sigurnost koje ima postojece, primjeri-

ce, hidraulicko-mehanicko upravljanje.
No, njemacki zakon “StVZO” navedi da

je proizvoda¢ “Drive by Wire” duzan
dokazati da je tehnicko rjesenje barem
jednako prijadnjem rjeSenju. Zato je
sada taj problem pouzdanosti jo$
tehnicki kompleksan, ali ubuduce se
smatra rjeSivim.

Simulacija performansi
kamiona

Paralelno s razvojem vozila izraden
je program za simulaciju njegovih per-
formansi. To
omogucuje analiticku

ETD - Motor
Efficiency map

Moment metora

ROl SI. 4 Dijagram vuce i stupnja
16800 : iskoristenja jednog kotatnog
elektromotora kamiona 8x8

Broj okretaja/min
No speed pis. Nolorgue pis MaxElfvae & Toque Speedipmi 1mle €6 (%)

£/ | BT, e

se trenutac¢no puno pise. Senzacije po-
put Drive by Wire/elektri¢no upravlja-
nje, ubrzanje i kocenje pomocu Zice,
Brake by Wire/elektricne ko¢nice-koce-
nje pomocu Zice i Steer by Wire/elek-

prosudbu performan-
si u fazi konstrukcije
i u fazi verifikacije
kamiona u realnim
uvjetima. Armscor se
koristi programom
simulacije performan-
si vozila zvanim
VBDrive (razvijen od
AF Naude
InZenjering
Tehnologija) za simu-
laciju performansi

3750

P o e e )

mehanicke transmisi-
je vozila. U svrhu simulacije perfor-
mansi DE-pogona vozila razvijen je
simulacijski program VBElectricDrive
na bazi VBDrive programa, jer se koristi
postoje¢im podacima o sklopovima,

RUJAN 2002. EHIW
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Snaga (kW)
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Inatajka kontrolera

Inatajka generatora

1 CXI'D
Broj okretaja/min

g

2000 2500

SI. 5 Kombinirana znacajka generatora, motora i kontrolera. Svjetloplava crta:
Karakteristika generatora. Tamnoplava: karakteristika motora ADE 442Ti. Zelena crta:

karakteristika kontrolera

komponentama/motora i kotaca, a koji
obavlja usporedbu rezultata izmedu
vozila opremljenih elektri¢nom i
mehanickom transmisijom.

Program simulacije VBElectric Drive
koristi se bazom podataka vozila pod
kojom je vozilo simulirano, priskrblju-
juéi odredene opce karakteristike vozila
kao i povezivanje fajlova s razli¢itim
sklopovima pogona. Program simulacije

je specijalno dizajniran za vozila s
pogonom koji se

Jedna od funkcija jedinice za uprav-
ljanje snagom - kontrolera je upravlja-
nje interakcijom izmedu pogonskog
motora, generatora i kota¢nih elektro-
motora. U svrhu simulacije ta funkcija
kontrolera je simulirana redom od br-

zine motora prema elektricnoj snazi ge-

neratora, tj. kad je zahtijevana elektric-
na snaga generatora poznata, moze biti

odredena potrebna brzina motora. Slika

5.. prikazuje graf kombinacija polazne

,  Inatajka Diesel motora ADE 442 Ti

sastoji od motora

o "

S unutarnjim 1z- .lSimdaled

ubrzanja kamiona

garanjem, genera-
tora, jedinice za

upravljanje sna-

ﬁ {s)

gom i kotacnih

N
me

I

elektromotora na
kraju pogona. Za 154
svaki pogonski su- 4o}~
stav potrebni po-

daci za svaku

kOmpOl’\en[u su 0-20 0-40 0-60 0-80 0-90 20-40

specificirani i

spremljeni u fajl komponenata. Kao
primjer, podaci za motor sadrZe tip
motora, karakteristiku momenta, po-
trodnju goriva, moment inercije moto-
ra, i minimalne i maksimalne brzine
okretanja. Slika 3. prikazuje specificnu
potrosnju goriva. Vidi se maksimum
momenta motora kao i podrucja kon-
stantne specificne potrosnje goriva. Za
fajl kota¢nih elektromotora trebaju biti
pripremljene znacajke: inercije, najma-
nje i najvece brzine, najveceg momenta
i stupnja iskoristenja. Slika 4. prikazuje
dijagram znacajki i iskoristenja
kotaénih motora, kao 5to se koristi u

ETD vozilu. Kota¢ni motori, s danim
znacajkama su ugradeni u kota¢ ETD
vozila, tj. ukupno 8 motora za vozilo
pogona 8x8.

HW RUJAN 2002.

Sl, 6 Vrijeme

~prema brzint (mjereni
i simulirani podaci) -

izmedu zahtjeva i potreba je
raspoloziva za ubrzanje motora / ili
spremanje energije u uredaj za
pohranu energije /zamasnjak. MoZe se
vidjeti da je motor u ETD vozilu
upravljan do maksimalne brzine od
2000 min-1 pri kojoj se zahtjeva
snaga od 333 kW za pogon generato-
ra. Pritom je generirana elektri¢na
snaga ogranicena na 308 kW.
Konacno, sve karakteristike vozila i
fajlovi komponenti su pripremljeni u
svrhu izrade odredenog modela pogo-
na vozila. Kad model pogona vozila
postoji, moZe se rabiti za izvedbu
sljedecih simulacija:
- najvece vucne sile vozila kao
vuéne sile zahtijevane na razli¢itim
usponima
- vrijednosti najvece brzine vozila na
razli¢itim usponima
- najveca sposobnost uspona kao i
sposobnost uspona pri maksimalnom
momentu i snazi i bilo kojom brzinom
motora
- vrijeme ubrzanja za specificirane
intervale brzine i prijedenog puta/dis-
tance
- vrijeme preuzimanja akceleracije
izmedu razlicitih intervala brzina
- stanje potrosnje goriva pri razlici-
tim brzinama i pri odredenom usponu
- put simulacije pri odredenom
profilu puta. Specifi¢ni put je odreden
pod uvjetima uspona, brzine vjetra,
zahtijevane brzine i radijusa okretanja
na prijedenom putu.

Verifikacija performansi
kamiona

DE-kamion je testirao Land
Mobility Tehnology (Pty) Ltd pri

Sl. 7 Potro$nja goriva

(V100 km) prema brzini vozila |

40-60 &uso.
Interval brzine (km/h)
karakteristike
generatora, ol
motora i kon- - mSimuated
trolera. T8 :
Svjetloplava crta & i
prikazuje mak- wlB
simalne karak- 'gé
teristike me- 4 E
hanicke snage % ’;:
generatora. ) g
Zelena crta pri- o
kazuje znacajke
0

kontrolera %
poslije ukljuci-

vana generatora, tj. pokazuje uprav-
ljano operacijsko podrucje generatora.
Tamnoplava crta prikazuje karakteris-
tiku punog opterecenja ugradenog
dizelskog motora. Rezerva snage

80 100

Brzina (km/h)

Gerotek ispitivalistu. Slika 6.1 7.
prikazuju usporedbu izmedu rezultata
simulacije i mjerenih vrijednosti. Slika
6. (za akceleraciju i prelaznu akcele-
raciju) prikazuju prihvatljivu



Kkorelaciju. Korelacija potrosnje goriva,
kako je prikazano na slici 7., nije toliko
dobra. To je moguce zbog podataka
procjene specificne potro3nje goriva i
uéinka rabljenih podataka za motor,
generator i kotaéne motore u programu
simulacije. Unatraska analiza rezultata
mjerenja nije rabljena u odredivanju-
procjeni potrosnje goriva i podacima
iskoristivosti. Korelacija koja se odrzala
je interpetirana kao dosta dobra da se
program VBElectricDrive mozZe rabiti za
simulaciju performansi prvog reda za
elektriéne pogone vozila.

Simulacija profila puta

Jedan od razvojnih ciljeva programa
je simulacija performansi vozila na
razlicitom profilu puta. Jedan od
rabljenih putova profila u lokalnoj
studiji vozila za usporedbu i evaluaciju
mobilnosti vozila je specificni profil
autoputa. U programu VBElectricDrive
put profila je odreden specificirajuci
sljedece: uspon, brzinu vjetra, zahtije-
vanu brzinu vozila i radijus okretanja
prema distanci putovanja. Slika 8.
prikazuje visinu profila puta prema
vodoravnoj distanci, kao 3to je
odredeno iz danih podataka uspona
profila puta. Kao 3to se vidi, put iznosi
120 km i sadrzi razli¢ite uzbrdice i
nizbrdice. Slika 9. prikazuje simuliranu

brzinu motora i moment motora za

o =
Yutnasila  Elekiritna transmisija Vuéna sila

s

BEEENEAS

§

Visina (m)

1
1

Profil autoputa

napomenuti da je to manje nego stanje
potrosnje goriva od 51.5 /100 km pri
80 km/h kao $to je prikazano na slici 7.
To se moZe objasniti povecanjem koris-
nosti generatora i motora, dok se zaht-
jevi putne snage povecavaju kao 3to je
ispitano na putnom usponu.

Usporedba performansi
vozila s elektri€nom i
mehanickom transmisijom

U svrhu

i ke simubation yraghs

;J*’\-wﬁnznnmmama:m

I 2 SHD 290D 00D WID 1200
Vodoravna udaljenost (m}

SI. 8 Profil brze ceste za analizu pokretljivosti: visina - horizontalna udaljenost

vrijeme preuzimanja akceleracije za
mehanicku transmisiju je bilo relativno
slicno onom ETD vozila. Usporedba
potro3nje goriva izmedu dva pogonska
lanca je prikazana na slici 12. 1z te slike
se moZe vidjeti da je stanje potrosnje
goriva za mehanicku transmisiju bolje
od onog za elektri¢ne transmisije
(pogotovo pri manjim brzinama). To je
zbog ¢injenice da je ucinkovitost
mehanicke transmisije gotovo konstan-
tna, dok se korisnost generatora i

unf@le| Sfelpelonla] @lelu] ] wElolals) glal

Profil autoputa

nh

L -

e
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spojke, 6-brzinskog
mjenjaca, 2-brzin-

skog razdjelnika

Mehanitka transmisija

S| 10 Usporedba
grafova vucnih
performansi kamiona
s elektricnom i
mehanickom
transmisijom

simulacije iznad profila kako je
Prikazano na slici 8. U tom sluéaju br-
zina vozila je ogranicena na 80 kmvh.
Kao 5t0 se vidi iz slike 9., i brzina
Motora i moment motora variraju neo-
VISNO o brzini vozila, koja je oko 80
k@/h, 0sim na jakim uzbrdicama,
Hjekom svladavanja specificnog puta.
Rezultati simulacije za profil autoputa
Pokazali su prosjecnu brzinu od 79.8
kmvh, pri prosjecnoj potrosnji goriva
B0 4 1/100 km. Interesantno je

..

pogona i 4 osovine.

Slika 10. prikazuje usporedbu grafo-
va vuéne sile za dvije konfiguracije
pogona. Desna strana prikazuje stupn-
jevitu krivulju najvece vu¢ne snage
koja moZe biti prenesena mehanickom
transmisijom (od 1. do VL stupnja), a
lijeva strana prikazuje neprekidnu
krivulju vucne snage koja se prenosi
kota¢nim elektromotorima za slucaj
elektri¢ne transmisije. Kao Sto se vidi iz

slike 11, vrijeme simuliranog ubrzanja i

usporedbe perfor-
mansi elektricne
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. " = 2
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kota¢nih motora smanjuje jer se sma-
njuje zahtjevana putna snaga. To uka-
zuje na veliku vaZnost dobre ucinkovi-
tosti transmisije iznad kompletnog
operacijskog podrucja za motore i ge-
neratore u slucaju elektri¢ne transmisi-
je. U slucaju mehanicke transmisije i za
profil autoceste, kao 5to je prikazano na
slici 8., srednja simulirana brzina je bila
79.7 km/h, a potrosnja goriva 37.6
/100 km. To je vise nego za mehanicku
transmisiju od 80 km/h i potrodnje
goriva od 34.6 /100 km, ali manje nego
49.4 /100 km za elektri¢nu transmisiju
na istom profilu puta. Manja potro3nja
goriva za mehanicku transmisiju u
ovom primjeru se ipak ne moZe gene-
ralizirati, ali to ukazuje na vaznost
ukupne ucinkovitosti pogonskog lanca
iznad cijelog operativnog podrudja
uporabe vozila.

MDS energetski zamasnjak

U dodatku, ucinak elektri¢nog
kocenja i opcijskog ukljucivanja
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uredaja za pohranu energije (MDS -
Magnetsko-dinamicki spremnik energi-
je) moZe se dodati sposobnosti simu-
lacijskog programa. MDS uredaj se
moZe naci pod nazivima spremnik
energije, energetski zamasnjak.

MDS spremnik energije je zamasnjak
koji je u mogucnosti primati i vracati
odredenu koli¢inu energije u kratkom
vremenu. Rabi se kao energetski pri-
jenosnik s dvije funkcija: pohrana
energije i davanje energije. MDS je
energetski zamasnjak s vertikalnom osi
rotora, 5to je vazno za smanjenje
giroskopskih sila. Energija je pohranje-
na kao rotacijska energija rotora, prom-
jena snage je potpuno elektri¢na. Rotor
je izraden od kompozita
uglji¢nih vlakana. Radi kompak-

K3 Ké M
tnosti, u prostoru rotora je Zaliha energije M 7.2 N 32
smjestana jedinica motor/gene- Maks. snaga kW 150 500 900
rator (M/G). MDS pohranjuje Broj oketajo minl 12,000 21.000 18.000
energiju kada M/G Jed]nlca radi Prompr /\‘!Sﬂ\ﬂ M 0.66 /064 0.66 /064 078 /075
kao motor i pojacava brzinu Masa E kg 400 400 600
rotora. MDS daje energiju kada Gustota energie I/ 1 18 % %
Specificna snaga MW /t 04 1.2 IS

je jedinica M/G prebacena na
rezim generatora, 5to smanjuje brzinu
rotora. U svrhu smanjenja trenja leZaja,
veci dio mase rotora nose magnetne
sile. MDS kuciste se prazni od zraka,
5to smanjuje gubitke zracnog trenja.
Vakum se odrzava malom pumpom.
Hladenje statora i invertera obavlja se

SI. 12

tekucim sredstvom u zatvorenom
krugu. Standardni izmjenjivac
tekucine/vruceg zraka prenosi se na
okolinu. MDS je dokazan u dizel-elek-

HW RUJAN 2002.

Sl 11 Usporedba
izmedu ubrzanja

__ elektrinom i

Inacajke MDS zamasnjaka:

tricnim gradskim
autobusima, daje
" vozilas | mogucnost uporabe
energije kocenja i

mehanickom

IcK specava brze prom-
— transmisijom —

jene operativnih
uvjeta na dizelske
motore Sto rezultira
manjom potrosnjom
goriva. MDS nalazi

sve vecu primjenu na
motornim vozilima.
Svojstva energetskog zamasnjaka: viso-

dodatkom MDS-a. Ubrzanja su
poboljsana od 20% do 36%, a akce-
leracijska udaljenost je smanjenja od
21% do 39%. U tablici su prikazana
mjerenja ubrzanja za razlicite intervale
brzina, sa i bez MDS-a. Za ovaj test
MDS je bio potpuno nabijen a voznja je
bila pri konstantnoj brzini. Testovi su
izvodeni izmedu 20km/h i 60km/h s
konstantnim brzinama. Testovi su
pokazali, kao 5to je bilo i ocekivano, da
distanca koju pokriva ETD nije osjetlji-
va na brzinu vozila. Pri svakoj brzini

ka snaga i gustoca energije, dugi vijek
zbog iznimno visokog broja rad-

nih ciklusa $¥107 ciklusa punje- Lm‘?m‘
nja, ugljena vlakna rotora, inte- k::;ﬁ
grirana jedinica motor/genera- 020
torska jedinica (M/G), kompak- 0-40
tan dizajn, nerotirajuci meha- 060
nicki kontakti, magnetski po- 080
drana, nosivost lezaja, vakum 0-90
zatvoreno kuciste, IGBT elek- 2040
tronika, automatsko punjenje i 4040
60-80

hladenje, visoki u¢inak pri svim
promjenama razina, nema trzaja,
zagadenja, niska razina buke i vibracija.
MDS mozZe zamijeniti glavni izvor
snage za krace vrijeme, do minute.

Prvi testovi sa MDS-om na 8x8 dizel-
elektricnom vozilu ETD obavljeni su s
tipom MDS K3 (2 kWh/150kW). MDS
je montiran na mjestu za teret kamiona
ETD-a. Masa vozila na pocetku testa je
bila (voza¢ i puni rezervoar) 16,040 kg.
Glavni ciljevi testa su izracunali

koli¢inu povecanja performansi i proci-
jenili giroskopsko ponasanje MDS-a
tijekom voZnje (15 st). Performanse
pogona vozila su bitno osnazene s

distanca je bila izmedu 1000 i 1050 m.

Samo motor Motor i MDS
Viiieme (s} | Distonca (m) | Veijeme (s} | Distance (m)
28 86 23 6.8
e, 48.6 57 358
16 168.9 13 116.1
314 4743 21 3047
433 755.4 215 4619
54 447 42 34.5
9.2 1283 65 90.2
15.8 3105 9.8 1924
Zakljucak

Automobilska industrija intenzivno
radi na dizel-elektri¢cnom pogonu vozi-
la. Ovdje se prikazane ne samo perfor-
manse kamiona i njihova provjera,
nego jedan oblik suradnje tvrtki na
razvoju DE-kamiona na temelju
dolazece nove tehnologije. To vodi
unifikaciji DE-pogona, od generatora
do kotaénih motora. Tehnologija DI
pogona kamiona je ispitana do razine
kada je rizik primjene relativno mali.
Elektri¢ni pogon ima velike prednosti
pred konvencionalnim pogonom, kako
kod vozila na kotacima tako i kod gus-
jeniénih vozila. One se ogledaju u slo-
bodnom razmjestaju sklopova za gener-
iranje i kontrolu energije/snage, te
poboljsanu uporabu inace
neraspoloZivog prostora, kao i u ost-
varivanju performansi nedostiznih pri
likom konvencionalnih rjesenja. Pogon
kombiniran s modularnim medusprem-
nikom energije omogucuje povrat
energije prilikom kocenja, kao i naglo

| ubrzanje i dostizanje maksimalne

brzine skoro udvostrucujuci perfor-
manse sustava s dizelskim motorom.
Isto tako, postoji mogucnost kratkotra-
jnog rada i kretanja vozila bez
osnovnog motora, tj. koristenja vanj-
skog zraka. Stoga je MDS, kao pohrana
energije, klju¢ razvoja teskih vojnih
vozila.

Da bi se primjena odredene
tehnologije na vojna vozila mogla



ravilno razmotriti, ona mora dosegnu-
ti odredeni stupanj zrelosti. To znaci ne
samo provedbu verifikacije, vec i
zajamdcent mogucnost tehnicke
izvedbe, ako ne danas, onda barem u
doglednoj buduénosti, i to za sve
sklopove potrebne za proizvodnju oper-
ativnog sustava. Sustave koji se rabe
novom tehnologijom je na ovaj nacin
jedino moguce pravilno komparirati s
konvencionalnim konstrukcijama koje
opéenito imaju velik potencijal za
daljnje povecanje performansi.

Suvremeni analiticki pristup daje

paralelno razvijen Simulacijski program
VBElectricDrive. Rezultati programa
mogu biti ili u bilo kojem prikazu, u
numerickom obliku, grafovima,
izvjescu ili animaciji simulacije.
Simulacijski rezultati su potvrdeni sa
stvarnim mjerenjima kamiona na ispiti-
vali§tu. Dopustena korelacija je dobive-
na kroz potvrdu i zakljuceno je da sim-
ulacijski program moze biti rabljen za
prvu simulaciju performansi elektricne

transmisije. Prikazane su mogucnosti

programa za obavljanje simulacije per-
formansi vozila na profilu puta od 120
km autoceste. Usporedba simulacijskih
rezultata izmedu elektri¢ne transmisije
1 mehanicke transmisije je prikazala
koorelaciju performansi i vaznost
motorne i generatorske uéinkovitosti
kroz cijeloi operativni spektar uporabe
vozila,

Usporedba izmedu vrijednosti simu-
lacije i vrijednosti eksperimentalnih
Mmjerenja je pokazala dobro slaganje
tezultata. Konacno, prikazana je
usporedba rezultata simulacije izmedu
sliénih vozila respektabilno oprem-
ljenih elektriénom i mehanickom trans-
misijom. Za simulaciju vozila
mehanicke transmisije, rabljen je simu-
lacijski program VBDrive. Program sim-
ulacije performansi elektri¢ne trans-
Misije se pokazuje kao vazan alat za
.rf:lzvoj vozila i moze biti uspjesno prim-
Yenjen za odredivanje potrebnih karak-

h—-__;

teristika komponenata ili za izradu
komparativnih studija izmedu razlicitih
konfiguracija pogona vozila.

S projektom DE-pogona demon-
stracijskog vojnog vozila, JAR vojska i
Armscor industrija su napravili prvi
korak u napretku novih operacijskih
sposobnosti kroz novu tehnologiju,
realnih zahtjeva i izvodljivosti koncep-
ta. Demonstracijsko vozilo 8x8 ¢e osig-
urati elektriéni pogon i iducu fazu,
ukljucujuci varijantu pohrane energije
# magnetnodinamickog spremnika
MDS u platformu vozila, $to ¢e pruziti
mogucnost izrade projekta oklopnog
borbenog vozila, kotacne ili gusjenicne
varijante.

U dodatku se doznaje da je izvedeno
testiranje vozila 8x8 sa MDS sprem-
nikom energije/zamasdnjakom. Prvi
testovi sa MDSom na 8x8 dizel-elek-
tri¢nom vozilu su obavljeni rabec¢i ETD
vozilo koje je opremljeno sa MDS K3
(2 kWh/150kW). Glavni ciljevi testa su
postignuti, veli¢ina povecanja voznih
performansi i procjena giroskopskog

SI. 13 Vojni kamion
Mercedes-Benz 4x4 nosivosti
4-5 tona. Podvozje jos ne
ukljucuje dizel-elektriénu
transmisiju. Inovativni modul
kabine i moguénosti Cetiri
razine zaStite: od 7.62x51 do
14.5 mm. Kabina pruza nizu
razinu prolaznosti i laksi ulaz,
ima tri sjedala i lezaj

ponasanja MDS-a tijekom voZnje.
Akceleracijski testovi su pokazali bitno
osnazene performanse vozila. Ubrzanja
su poboljsana od 20% do 36% i akce-
leracijska udaljenost je smanjenja od
21% do 39%. Time je pokazana i real-
nost komercijalne primjene: gradski
autobusi, vlakovi, i drugo. To znadi i
bududi aspekt dvostruke uporabe i
prema tome niZe cijene DE-pogona.
Idu¢a MDS generacija za vojne aplikaci-
je je u izradi i planirano je 8 kWh
energije, najvece snage 1 MW u velicini
kao 5to je MDS K6.

H
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Summary

This article presents performances of
military vehicle based on development of
diesel-electric truck ETD 8x8, of military
industry Armscor /South Africa. In the last ten
years new electric transmission has been
Adeveloped based on characteristics of mod-
ern generators and electromator with perma-
nent magnets and intelligent steering system
in concept of diesel-electric (DE) drive. Such
vehicles have advantages in mobility. effi-
ciency, ergonomics and life-cycle costs.
Trucks of weight 16.5 / 22 t use diesel engine
of 378 kW power connected to 308 kW gener-
ator, each wheel is fitted with 67 kW electro-
motor and 1900 Nm. Truck achieves speed of
60 km/h for 16 seconds, highest speed of 105
km/h and grade capability of 70%. This vehicle
has been developed in order to gain experi-
ence in designing and building vehicles with
electric transmission and demonstrate trans-
mission capabilities as well as to provide to
Armed Forces research and development of
such vehicles. At the same time, simulation
program was developed as an aid in simula-
tion of performances. This provides analytical
valuation of performances in structural and
verification process.

In this article are shown not only perform-
ances and its verification but alse internation-
al cooperation in development of such vehi-
cles. This leads to unification of DE-drive,
from generators, electronics to wheels’
motors. Technology of DE-drive has been
tested and proved the risk of its application to
be relatively low. In order to properly apply
new technology on military vehicles it has to
grow to mature. it means not only verification
process, but also real production, if not today
than in the near future. This article also pro-
vides truck's performances equipped with
MDS - energy storage device / flywheel. Ac-
celeration test has shown improvement of
performances. With this project of DE-drive
for military vehicles, Armscor industry made
first step in progress towards new capabili-
ties based on new technology. The ultimate
goal is technical demonstration that will lead
to development of new electric combat vehi-
cles. Experiences gained through previous
processes will allow development of basic
vehicle platform in order to develtop armored
combat vehicle, wheeled or trucked. It can be
expected that diesel-electrical vehicles will
be introduced into armies in this and next
decade.
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Modularno i ergonomski dobro oblikovano oruzje, te trenutacno jedina bullpup konstrukcija s

F2000

|zbacwanjem cahure prema naprijed samo su neke od odlika nove automatske puske belgijskog proizvodaca FN

PiSe puk. mr. sc. Mirko KUKOLJ, dipl. ing.

eci broj zemalja u svijetu
pokrenuo je tijekom po-
sljednjih desetak godina
razvojne projekte pusaka
za potrebe buducih vojni-
ka. lako niti jedan od tih projekata jos
uvijek nije zavrSen, niti se to predvida u
skoroj buducnosti, nekoliko proizvodaca
odlucilo se za neku vrstu medukoraka
izmedu konstrukcijskih rje3enja sadasnjih
automatskih pusaka i tih sofisticiranih
pudaka buducnosti. Iako je u vecini
slucajeva rije¢ uglavnom o manjim kon-
strukcijskim promjenama, smanjivanju
dimenzija, te uporabi kvalitetnijih materi-
jala, ima i onih koji su napravili znacajniji
iskorak. Jedan od takvih je i poznati bel-
gijski proizvoda¢ FN (Fabrique Natio-
nale) koji svoju pusku F2000 predstavlja
kao “integrirani oruzni sustav” §to znaci
da je sastavljena od vise cjelina (modula)
vec ovisno o Zeljenoj konfiguraciji.
Osnovu sustava ¢ini automatska puska
NATO kalibra 5,56x45mm u takozvanoj
bullpup izvedbi. Ispod cijevi moguce je
postaviti ru¢ni bacac granata kalibra
40mm ili posebno konstruiran modul za
izbacivanje razlicitih projektila pomocu
zraka. Izbor ciljnika je takoder raznolik.
Nudi se montiranje jednostavnog optic-
kog ciljnika ili sofisticiranog optickog
ciljnika s racunalom i laserskim daljinom-
jerom. Osim ovih glavnih modula na

FEW RUJAN 2002.

nosecu je konstrukciju moguce postaviti i
druge module poput prednjeg rukohvata s
ugradenim laserskim oznacivacem cilja ili
baterijom. Naravno, zamisao o modularno
koncipiranom streljackom oruzju nije
nikakva nova ideja, ali se u ovom slucaju
zaista radi o odli¢no osmisljenoj integraci-
ji, bez dijelova koji strse iz konstrukcije
otezavajuci vojniku rukovanje i kretanje.

Konstrukcija

Bullpup konfiguracija kakvu ima
F2000 zapravo znaci da je rijec o oruzju
kod kojeg su spremnik i trzajuci dijelovi
smjesteni iza rukohvata. Time je
postignuto znatno smanjenje ukupne
duzine oruzja, a da se duzina same cijevi
nije mijenjala. Naravno, osim niza pred-
nosti bullpup konstrukcije imaju i svojih
nedostataka. Jedan od njih je taj da je lice
strijelca vrlo blizu otvora za izbacivanje
cahure. Ako je strijelac ljevak, tada bi se
prazne ¢ahure mogle izbacivati u lice stri-
jelca. Da bi se to izbjeglo izraduju se zam-
jenjivi dijelovi kako bi se, nakon opaljenja
¢ahure, izbacivanje obavljalo na lijevu
stranu. To se prvenstveno odnosi na glavu
zatvaraca s izvlakaéem, izbacivac, te otvor
za izbacivanje ¢ahura. Naravno, kod
nekih konstrukeija ostat ce i dalje prob-
lem udobne uporabe rucice za zapinjanje
zatvaraca, regulatora paljbe, utvrdivaca
spremnika itd. Najpoznatije automatske

PUSKA F2000 - tehnicke znagajke

Metak 5.56x45mm NATO
Nacelo rada odvodenje barutnih plinova
Duljina puske 694 mm
Duljina cijevi 400 mm
Masa prazne puske 3,6 kg

bez hacata granata

Masa bacaca granata 1,0 kg
Kapacitet spremnika 30 metaka
Brzina gadanja 850 met/min
Ciljnik opticki (1,6x)
Pocetna brzina zrna 900 m/s

puske sa bullpup konstrukcijom su
engleska puska L85A1, francuska puska
FAMAS F3, te austrijska puska AUG. Ne
treba posebno isticati da su sve one
napravljene u kalibru 5,56 mm koji je vec
duZe vrijeme standardni kalibar zemalja
NATO saveza.

Temeljni nedostatak bullpup konstruk-
cije belgijski su konstruktori otklonili na
vrlo zanimljiv nacin i to tako da se izbaci-
vanje ¢ahura na obavlja na stranu ve¢ pre-
ma naprijed, paralelno s cijevi. To rjese-
nje nije novo jer kod nekih strojnica i
automatskih topova ve¢ postoji. Kao pri-
mjer moZemo navesti protuzrakoplovnu
strojnicu 12,7mm NSV koju mozemo vid-
jeti i na nasim tenkovima M84.

Kod standardnih mehanizama izbaci-
vanje ¢ahure obavlja se tijekom kretanja
zatvaraca u straznji poloZaj i to na taj
nacin da zatvara¢, nakon izvlacenja
¢ahure iz cijevi, povlaci cahuru dok ona
ne naleti na izbacivac koji Ce je izbaciti na
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\ranu kroz otvor na ku¢istu oruzja. Kod
s

puéke I

se [ijeko
o7aj, 0dnosno kad se unosi novi metak

2000 izbacivanje cahure obavlja
m vracanja zatvaraca u prednji
pol
u cijev. Da bi to bilo moguce na straznjem
dijelu cijevi postavljena je plasti¢na za-
kretna poluga. Oblikovana je tako da nje-
2in donji dio omogucava prolaz zatvaraca
dok gornji omogucava usmjeravanje ¢a-
hure u cjevastu vodilicu za izbacivanje.
prilikom kretanja zatvaraca u straZnji
polozaj poluga se zakrece za oko 40 stup-
njeva postavljajuci tako ¢ahuru u poloZaj
2a izbacivanje. Tijekom vracanja zatvaraca
u prednji polozaj unosi se novi metak u
cijev, a istodobno posebna potisna polu-
ga, smjeStena na nosacu zatvaraca, poti-
skuje cahuru u cjevasti dio ranije spome-
nute skretnice, te dalje u cilindar za izba-
civanje smjesten u oblozi cijevi. Pritom
poseban ograni¢ivac sprecava nezeljeno
vracanje cahure unatrag 5to bi se moglo
dogoditi pri gadanju pod nagibom.

Zbog izbacivanja ¢ahure prema napri-
jed odvodenje barumih plinova moralo je
biti realizirano na drukéiji nacin, pa je
kanal za izbacivanje cahure smje3ten na
desnom boku obloge cijevi, a dijelovi za
odvodenje plinova iznad cijevi na lijevoj
strani obloge.

1z puske je moguce gadati pojedi-
naénom i brzometnom (rafalnom) palj-
bom tako da regulator ima tri polozaja:
ukoceno, pojedinacna paljba i brzometna
paljba. Nije ugraden nikakav ogranicivac
duzine rafala kakve imaju neke
suvremene automatske puske. Polozaj
regulatora je odlicno izabran jer strijelac
istim prstom kojim povla¢i okida¢ pre-
bacuje regulator u Zeljeni polozaj.

Metci su smjesteni u spremniku
kapaciteta 30 metaka koji je po konstruk-
ciji slican spremniku dobro poznate belgi-
jske puske FNC odnosno americke M16
istoga kalibra. Izraden je od celicnog lima,
a ne aluminija tako da je robusniji i
manje podlozan ostecenjima. Poboljsan je
1 nadin njegova utvrdivanja u
kucidtu tako da je olaksano
njegovo vadenie i stavljanje.

Sto se tice tehnologije
izrade pojedinih dijelova
puske moze se

Glavnj
sklopovi
puske

reci da je najveci dio izraden od plas-
tiéne mase visokih mehanickih svo-
jstava kako bi se maksi-
malno smanjila
ukupna teZi-
na oruzja.
Samo su
najoptere-
¢eniji dije-
lovi kao 5to je cijev,
zatvara¢, povratni mehanizam i jo3 neke
sitnije pozicije izradeni od metala.

Rekli smo ve¢ da puska F2000 ispaljuje
standardno streljivo 5,56x45mm kojim se
koristi ve¢ina NATO zemalja. Isti je slucaj
i s granatama 40x46 mm koje je takoder u
sirokoj uporabi. Granate se ispaljuju iz
bacaéa €iju cijev obuhvaca posebno
oblikovana obloga. Ta obloga sluzi za
drzanje oruzja, ali i za otvaranje cijevi.

Ubacivanje nove granate obavlja se na taj
naéin da strijelac pritisne utvrdivac, po-
tisne cijev s oblogom prema naprijed, te u
leziste metka ubaci novi metak. Povla-
¢enjem obloge unatrag cijev se vraca u
utvrden polozaj i oruZje je spremno za
gadanje. Udarna igla nije u napetom
polozaju tako da je oruzje sigurno za no-
senje. To je izvedeno ugrad-
njom okidaca dvostru-
kog djelovanja 5to
znaci da se

pri njegovom povla-
¢enju najprije oba-
vlja zapinjanje

udarnog mehanizma, a u
drugoj fazi njegovo oslobadanje.
Dodatno osiguranje predstavlja i

klasi¢na
koc¢nica ispred okidaca

koja se moZe postaviti u ukocen - zako-
¢en polozaj jednostavnim potiskivanjem u
lijevu ili desnu stranu. Jedna od dobrih
osobina tog bacaca je polozaj samog
okidaca koji omogucava da strijelac ne
mora ispustiti rukohvat puske da bi ga
dosegnuo 3to omogucava lakse rukovanje.

Ciljanje puSkom obavlja se pomocu optickog
ciljnika integriranog u kuciste puske

Na desnoj strani bacaca smjesten je prek-
lopni mehanicki ciljnik koji se pred
ispaljivanjem granata mora uspraviti.
Podjele na ciljniku omogucavaju gadanja
na daljinama do 350 metara.

Umjesto bacaca granata na pusku je
moguce postaviti manje ubojito oruZje u
obliku poluautomatskog oruzja oznace-
nog kao FN 3003. Taj modul radi na
istom nacelu kao i klasi¢no sportsko oru-
%je za “paintball”, ali s dosta jacim izbac-
nim pogonom. Projektili promjera 17mm
imaju zaobljen vrh, a mogu biti punjeni
zelatinom, bojom za oznacavanje pogotka
ili suzavcem. Ucinkovit domet je oko 50
metara, a maksimalni oko 100 metara.
Zamisljeno je da se to oruZje rabi tijekom
mirovnih operacija kada se vojnici moraju
oduprijeti nasilnicima koji nisu naoruzani
vatrenim oruzjem.

Sto se tice uredaja za ciljanje moze se
reci da je on dobro zadticen samim kuci-
stem puske tako da je smanjena mogu-
¢nost njegova oStecenja. Naime, opticki
ciljnik (povecanja 1,6 puta) smjesten je u
metalnom cilindru neposredno iznad cije-
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Izgled F2000 s montiranim
bacacem granata kalibra 40
mm ispod cijevi
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Modularni pristup omogucava postavljanje razlicitih
dodataka na pusku, veliki stupanj prilagodljivosti
pojedinacnim Zeljama kupaca, te eventuainu
buduéu nadogradnju novim komponentama.

vi puske i zasticen plasti¢nim tijelom.
Sli¢no rjesenje ima i modul s laserskim
daljinomjerom i balistickim racunalom
koje izra¢unava ciljnicku tocku ovisno o
vrsti streljiva 40x46mm, te precizno izm-
jerenoj daljini do cilja. Osim navedenih
ciljnika na pusku je moguce postaviti i
ostale vrste optickih uredaja pod uvjetom
da im je utvrdivanje rijeSeno na nacin
kako to propisuje NATO standard.

Puska F2000 radi na dobro provje-
renom nacelu odvodenja barutnih plinova
$to znaci da se nakon opaljenja jedan dio
barutnih plinova odvodi iz cijevi i pokre-
¢e nosaé zatvaraca. Time se tijelo zatva-
raca prisiljava na rotaciju (odbravljivanje
cijevi) i izvladenje ¢ahure iz leZista metka.

Borbene osobine

Kompaktno konstrukcijsko rjesenje i
dobar raspored masa ¢ini to oruzje prik-
ladnim za gadanje ¢ak 1 u slu¢aju uporabe
samo jedne ruke. Buduci da je teziste
oruzja u blizini rukohvata, niti postavlja-
nje dodatnih modula nece bitno narusiti
stabilnost puske F2000.

Izbacivanje ¢ahura prema naprijed vrlo
je vazna osobina koja omogucuje da i lje-
vaci, bez ikakvih posebnih priprema ili
izmjena na oruZju mogu uspjesno obav-
ljati svoje borbene zadace. S druge strane
takvo rjeSenje daje znatne prednosti i
desnjacima u borbi. Naime, u tom slucaju
izbacene ¢ahure ne ometaju bo¢no posta-
vljene strijelce 5to je osobito vazno kod
gadanja iz zaklona, zatvorenog prostora ili
iz vozila.

Na pusku je moguce postaviti i bajunetu

uz prethodno postavljanje posebnog nosaca.
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Ta se mogucnost ne ¢ini u¢inkovitom kom-
binacijom jer je rije¢ o oruzju male ukupne
duzine i neprikladno oblikovanim kunda-
kom za takvu vrstu zadaca.
Konstrukcija ne
predvida ispaljivanje
tromblonskih mina
pa vrh cijevi nije ni

oblikovan za njihov

prihvat. To se ne sma-
tra nedostatkom budu-
¢i da je predvideno

iy

ispaljivanje granata 40mm.

Bududi da se tijekom gadanja rucica
zatvaraca ne pomice, po njezinom
poloZaju nije moguce utvrditi
u kom se polozaju

trenutacno nalazi zat-

varaC pogotovo 5to s
desne strane puske
nema standardnog otvora

Faze izbacivanja ¢ahure. Na gornjoj slici
cahura je u cijevi, a zatvara€ je zabravljen.
Na srednjoj slici zatvarac izvlaci ¢ahuru iz
cijevi, a zakretna poluga se zakrece za 40
stupnjeva. Na donjoj slici se zatvarac vraca
u prednji polozaj, zakretna poluga
usmjerava cahuru u kanal za izbacivanje.
Istodobno s unoSenjem novog metka dolazi
do izbacivanja ¢ahure prema naprijed

znak strijelcu da treba izvaditi prazan
spremnik i staviti pun. To znaci da se zat-
vara¢ kod F2000 vraca u prednji polozaj
tako da strijelac tek pri slijedecem
povlacenju okidaca moze ustvrditi da mu
je oruzje prazno. To mozZe osobito biti
neugodno pri pojedinacnoj paljbi.
Rastavljanje puske F2000 radi
temeljnog odrzavanja nije komplicirano
jer se puska moze na jednostavan nacin i

u vrlo kratkom vremenu rastaviti na

osnovne sklopove.

Izbacivanje ¢ahura obavija se prema na;irijed
§to je jedinstven sluéaj kod tog tipa oruzja

za izbacivanje ¢ahura. Ta je informacija u
slucaju zastoja (npr. zaglavljivanja prazne
¢ahure u kucistu) vrlo vazna pa su belgi-
jski konstruktori morali ugraditi dodatni
otvor s gornje strane kucista. Na taj je
nacin, nakon podizanja poklopca
smjeStenog odmah iza ciljnicke sprave,
mogu¢ pogled u unutrasnjost mehanizma.
Neki strucnjaci smatraju da je jedan od
nedostataka te puske konstrukcijsko
rjesenje zbog kojeg nakon posljednjeg

ispaljenog metka iz spremnika zatvarac ne

ostaje u straznjem poloZaju 5to je inace
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elgijski proizvadac FN (Fahrique National

Herstat s.a.) sastavni je dio grupacije koja

obuhvaca nekoliko proizvodaca pod zajed-
nickim imenom Herstal Group. Osim FN-a u tu je gru-
paciju 1976. godine ukljucen i poznati proizvodac
Browning. a 12 godina kasnije i LS. Repeating Arms
Co. koji ima licencu za proizvodnju i prodaju pusaka
Winchester. Slicno kao i talijanska Beretfa i taj je
proizvodac izgradio svoje pogone i u SAD. Tvrtka FN
Manufacturing Incorporated (FNMI) nalazi se u driavi
Juzna Karolina {Columbia) i zaposljava oko 400 radni-
ka. Za potrebe americke vojske proizvodi puskostroj-
nice 556 mm M249 (SAW) i 7.62mm M240, te
automatske puske 5.56 mm M16A2.
Herstal Group je najpoznatiji svjetski proizvodac
rucnog vatrenog oruZja i na njegovom se primjery
mogu zorno vidjeti sve teskoe s kojima se susrecu
proizvodati. Tako je u 1996. i 1997. godini ta grupacija
biljezila gubitke oko €ak 120 milijuna USD sta ju je
dovelo u vrlo tesku situaciju. Zbog toga je hitno
napravljen plan oporavka koji je predvidao dalji
ostanak na oha podruéja (civilnom i vojnom) budu¢i da
je procijenjeno kako je rijec o komplementarnim
podrucjima koja se razlikuju samo u marketinskom
segmentu. Grupacija je 1999. godine imala 2300
zaposlenika, a ukupni promet presao je 400 milijuna
americkih dolara.

U borbenim djelovanjima vazno je i
pitanje ukupne teZine takvog integriranog
sustava. Masa puske s praznim sprem-
nikom iznosi 3,6 kg. Postavljanjem bacaca
granata masa se povecava za 1 kg, a elek-
trooptickog ciljnika za dodatnih 0,9kg. To
znadi da je ukupna masa sustava bez
streljiva 5,5 kg.

Zakljucak

Nova belgijska puska F2000 predstavlja
jos jedan iskorak prema onome 3to bi treba-
la biti puska buducnosti. Naime, razvojni
projekti poput americkog SABRE, [rancus-
kog FELIN ili britanskog FIST nisu jo3 zavr-
Seni niti ¢e to biti u tako skoroj buducnosti.
Stoga je opravdan razvoj konstrukcija koje
nece zahtijevati razvijanje potpuno novog
streljiva, i Cija Ce cijena biti prihvatljivija ko-
risnicima. Pugka F2000 svakako zadovoljava
najveci broj postavljenih zahtjeva koji se tra-
ze od buducih pusaka. Hoce li to biti dovolj-
no da F2000 nade put do ruku vojnika osta-
je da se vidi, buduci da je trziste streljackog
oruzja zasiceno, a konkurencija velika.

Utvrdivaé spremnika ima takav oblik i
poloiaj da je i ljevacima i deSnjacima vrlo
jednostavno izvaditi ili staviti spremnik.

Usporedivanje nacina
okidanja bacaca granata kod
F2000 i americke puske
M16. Kod puske F2000 nije
potrebno pustati rukohvat da
bi sa ispaljivanja metaka
5,56 mm presao na
ispaljivanje granate 40 mm

Prehacivanje regulatora paljbe iz jednog u
drugi poloZaj obavlja se istim prstom kojim
se poviaci okidaé §to znatno olaksava i
ubrzava posao
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Pravi izbor streljiva vaniji je od

izbora kalibra oruZja, a za

policijske i samoobrambene

namjere najpogodniji su meci s

kontroliranom ekspanzijom i

prodornoscu - zrna koja s
velikom pouzdanoscu
zaustavljaju napadaca i ne

ugroZavaju sluéajne prolaznike

iSe Dubravko GVOZDANOVIC

40

Izhor strelim nrema kalibru, u skiadu s podacima Marshalla i Sanowa

oji kalibar te koje i kakvo streljivo izabrati?
Vazno je znati da je izbor odgovarajuceg
tipa streljiva ispred izbora kalibra.
Dakako, ako govorimo o kalibrima od 9
mm PARA na vise. Odabir odgovarajuceg
streljiva moze znaditi upravo onu malu razliku izmedu
zivota i smrti. U slucaju policijske i samoobrambene
namjene, izbor streljiva punjenog “hollowpoint” zrni-
ma s moguéno$éu ekspandiranja treba predstavljati
pravi smjeri. Svakako da treba izbjegavati uporabu
streljiva punjenog zrnima s punom koSuljicom. Izbor
“hollowpoint” streljiva svakom viasniku pruzZit ce
znacajno veci postotak zaustavne moci spram streljiva s
punom koSuljicom, odnosno neekspandirajuceg strelji-
va. Uz to, znadajno (e se smanjiti moguénost slucajnog

stradavanja nevinih, uzrokovanog prevelikom proboj-
no$¢u neekspandirajucih zrna.

Izbor “hollowpoint” streljiva treba ograniciti na trj
odvojene kategorije. U prvu kategoriju, govoredi o poli-
cijskoj i civilnoj uporabi u urbanim sredinama, treba
svrstati streljivo s ogranicenom mogucnoS¢u prodiranja,
U drugu kategoriju svrstava se streljivo s mogucnoséu
kontrolirane ekspanziie i ono je najbolie za ruralna
podrudja, te prometnu policiju na autocestama. U trecy
kategoriju svrstano je streljivo s mogucnodcu kontroli-
rane ekspanzije i prodiranja. Takvo streljivo najbolje je
za sve korisnike koji Zele streljivo povecane zaustavne
modi, ali i ono streljivo koji ¢e se uspjeSno modi rabiti u
uvjetima kada je cilj prekdivenim nekom vrstom lakoga
zaklona ili teZe zimske odjece.

2 Low Welocty

Remington
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Remington, o

Remington.

KALIBAR .22 LR

Ovaj kalibar nije dostojan da bi ga se uopce
svrstalo u red samoobrambenih kalibara,
no kako je vrlo omiljen medu strijelcima i {=
on je uveden u ovaj popis. To Sto nije pogo-
dan za samoobranu ne znati da nije i
smrionosan, te treba biti oprezan. Naj-
utinkovitiji metak u ovom kalibru, s 34 po- £
sto zaustavne moéi prema 395 obradenih g

stvarnih napucavanja, jest CCI Stinger. sa
zmima teine od 32 graina. Takoder je
dobar izhor i Remingtonov Cuveni Yellow
Jacket metak koji je prema zaustavnoj
moci vro blizu Stingeru. Obican olovni
metak, uobitajen za sportsko streljastvo,
ima razinu zaustavne moci od 21 posto.

. wLo " 3

KALIBAR 6.35 mm
(.25 ACP)

Ovaj kalibar prije vrlo popu-
taran medu gospodom i dama-
ma danas je prisutan i kao
kalibar policajskoga “hack up”
oruija. Vrlo male zaustavne
moci i jedan od najslabijih
pistoljskih  kalibara.  Kao
najbolji dokazani samoobram-
beni metak u ovom kalibru
egzistira Winchesterov metak s
XP (expanding point) zrnima
tefine 45 graina i zustavnom
moci od svega 25%. Streljivo s
neekspandirajuéim zrnima od
50 graina, a koje je i najéesce
upotrebljavano ima ratu zaus-
tavne moci od 22 do 237 prema
obradenih 6200 slucajeva
istinitih napucavanja.

KALIBAR 7,65 mm
Browing (.32 ACP)

Godinama jedan od najpopu-
larnijih europskih samoobram-
benih i policijskih kalibara kod
nas je joS uvijek u intenzivnoj
kako policijskoj tako i civilnoj
uporabi. Kao najbolji izbor za
samoobranu s za- .
ustavnom moci od
637 jeste Winches-
terov Silvertip me-
tak i to prema ob-
radena 83 istinita
slucajeva napu-
cavanja. Taj posto-
tak zaustavne moti
veci je od velike
vecine streljiva ka-
libra 9 mm (380
ACP).

KALIBAR .44 Special

Kalibar relativno nepoznat na nasim prostorima, no pojavio se od prije
nekoliko godina i na hrvatskom tristu su se u legalnoj prodaji pojav-
ili revolveri u ovom dobrom kalibru. Metak koji se najbolje dokazao, a
prema istinitim napucavanjima, je Winchesterov Silvertip metak sa
2rnima tezine od 200 graina i zaustavnom moéi od 75 posto. No, u zad-
nje vrijeme se pojavio na trZistu vrio obecavajuci Cor-Bonov metak
punjen Hornady XTP zrnima tezine 180 graina u (+P) inacici, te se
pretpostavlja da bih mogao imati oko 87 posto zaustavne moci.
Takoder je dobar i CCI-Speer s Gold Dot zmima teZine od 200 graina s
mogucom zaustavnom mo¢i od 84 posto.
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KALIBAR 7,62 mm TT

Nazalost. kod nas jos uvijek u prevelikoj,
kako policijskoj tako i civilnoj uporabi. Ovaj
metak odlikuju prevelike izlazne brzine i
gremali prijenos energije na cil. Sto prije
ga treba ukloniti iz policijske uporabe,
ypravo radi opasnosti od prevelike probo-
jnosti. Poznat je slucaj “hirtijaskog” puca-
nja od prije nekoliko godina zabiljezen u

KALIBAR .38 Special (+P)

Najbolji metak danasnjice u ovom kalibru takoder dolazi iz
proizvodnje Cor-Bona. Njihov +P+ metak punjen JHP zrni-
ma tezine 115 graina zabiljezio je uistinu impresivan rezul-
tat od 83 posto zaustavne moci. a prema stvarnim napuca-
vanjima. Treba napomenuti da je uporaba ovog metka
ogranicena samo na policiju te je zabranjena prodaja civi-
lima. Klasiéni-metak s olovnim “hollowpoint™ zrmima posti-
gao je 78 posto zaustavne moci.

cmim kronikama dnevnih listova. Tada je u
pekim svatovima preveseli i alkoholizirani
mladi¢ iz nelegalno posjedovanog pistolja
€7 M57 TT pucao u zrak Jedno od ispa-
ljenih zma se odbilo, pogodilo u betonski
pod te ponovno rikoSetiralo i na svojem
putu prostrijelilo kroz trbuh tri gosce.

Napomena: Dobar kao kalibar za kratke strojnice.

KALIBAR 9 mm Makarov

Ovaj se kalibar pojavio na nasem podrucju pocetkom Domovinskog rata. Naime, tada su mnogi
branitelji zaduzili ruske sluzbene pistolje Makarov, a samim tim i streljivo kalibra  mm Makarov.
Svojim dimenzijama i mogucnostima spada tocno negdje izmedu kalibara 9 mm kratki (380 ACP)
i 9 mm PARA. Prema americkim izvorima najbolji izbor za samoobranu u ovom kalibru jest
odabir izmedu neka od tri slijedeca metka: CCI- Gold Dot, Hornady XTP i Cor-Bon. lako su raz-
like u uéinkovitosti minimalne, valja navesti kako najveci postotak mogucnosti zaustavijanja
pogotkem u prsa jednim
hitcem (one-shot stops)
ima Gold Dot metak pu-
njen zrnima teZine 90 gra-
: ina i postotkom od 69 %.
\ 8 - i Hornady punjen XTP zrni-
3 ; ™ matefine 95 grainai Cor-
Ban punjen Sierrinim JHP
zrnima tezine takoder 95
graina prizvode jednak

' ucinak od 68 % zaustavne
moci. NaZalost, svo navedeno streljivo jest novije proizvodnje i vrlo ga je te3ko nabaviti u Europi
gdje previadava jedino FMJ streljivo razlicitih proizvodaga s pracjenama od 58 do 63 % zaustavne
moci. Prema preporukama americkih struénjaka kalibar 9 mm Makarov bolji je samoobrambeni
izhor od kalibra 9 mm kratki.

KALIBAR 9 MM Para

Trenutano jedan od najpopularnijih vojnopolicijskih
kalibara u svijetu. u Europi je joS uvijek kalibar broj 1
Sto se tice policijske i samoobrambene uporabe.
Metak koji s razvojem novih generacija “hollowpoint™
streljiva svakog dana biljezi sve bolje
rezultate. Najbolji ucinak postize s
“hollowpoint™ zrnima tezina 115, 124
(+P) i (+P+). | u ovom kalibru najholji
je Cor-Bon (+P) metak s Sierrinim
“hollowpeint™ zrnima tezine od 115
graina sa 91 posto zaustavne mo¢i. Na
drugo mjesto u izhoru svrstavaju se
laboracije punjene “hollowpoint™ zrni-
ma od 124 graina u (+P i +P+) kao
npr. Remington Golden Saber. CCI-
Speer Gold Dot, Federal Hydra-Shock i
Winchester Ranger SXT od 127 graina.

KALIBAR .357 Magnum

Najimpresivniji kalibar da-
nasnjice, bar §to se tice
2austavne moci. Federalove i
remingtonove inatice metka
U ovome kalibru punjene JHP
2mima tezine od 124 graina,
Prema vise od 750 doku-
mentarnih stvarnib napuca-
v.anja imaju impresivnu ra-
2inu zaustavne moci od éak
% posto, pucano iz slui-
benib policijskih revolvera
duzina cijevi od 4 inca. Za
reyolvere duzine cijevi od 2.5
lnca. Preporuca se streljivo
Punjeno JHP zrnima tefine
1_2~5'graina. Mana mu je Sto je
tpicno revolverski kalibar,

KALIBAR .357 S16

Jedan od najsvjeZijih
pistoljskih  kalibara
ima sve odlike iz-
vrsnog policijskog i
samoohrambenog kali-
bra. Pretpostavlja se da
bi streljivo Remingtona i
Cor-Bona punjenc zrni-
ma tezina od 115 i 125
grainga moglo proizvesti
razinu od cak 96 posto
zaustavne moci, kolike
ima streljivo kalibra .357
Magnum i .40 S&W. Vrlo
obecavajuci kalibar, ali
jos uvijek samo za
Amerikance i entuzi-
jaste.
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KALIBAR 9 mm kratki (.380 ACP)

Trenutacno najholji metak u ovom kalibru sa
zaustavnom meci od 70 posto je Cor-Bon +P
s Sierrinim JHP zrima teZine 90 graina, Sto
gaizjednacava s mogucnosti jacega .38 Spe-
cial +P kalibra s JHP zrnima tezine 125 grai-
na. Vrlo blizu je i streljivo tvrtke Federal punje-
no zmima JHP i legendamim Hydra-Shock
tezine 90 graina, s mogucnostima malo
veceg prodiranja i zaustavnom moci od 69 posto.

KALIBAR .40 Smith & Wesson

Pistoljski metak koji je u zadnjih nekolike godina
zabiljezio najveci moguci trend rasta zanimanja,
postao je omiljen kao policijski, samoobrambeni
i natjecateljski metak. Najbolji izhor i u ovom
kalibru jest agresivni Cor-Bon metak punjen
Sierrinim JHP zmima tefine 135 graina. Ovaj
metak ima jednaku razinu zaustavne moci od 96
posto kao i najholji metak kalibra .357 Magnum.
U moguénosti izhora spadaju gotovo sve poznate
inacice “hollowpoint™ metaka renomiranih proiz-
vodaca kao Sto su Remington 165 graina Golden
Sabar, Winchester 155 graina Silvertip i SXT.
Federal 155 graina Hydra-Sock i dr. Ushicajeni
raspon zaustavne moci iznosi od 91 do 94 posto.

KALIBAR 10 MM
Auto

Kalibar Ciju je popu-

larnost umanijilo po-

javijivanje metka .40 S

& Wi dalje spada u sam

vrh prema zaustavnoj

moci. Kao metak s
najboljim rezultatima i u ovome kalibru postoji
Cor-Bon, sa svojom laboracijom JHP zrna tezine
150 graina. Prema ulicnim napucavanjima od 10
zabiljeZenih slucajeva ovaj metak je u devet
sluajeva nakon jednog pogotka u prsa napadaca
onesposobljavac i zaustavljao. Ushicajena zaus-
tavna moc iznosi negdje od 92 do 94 posto. Drugi
vrhunski metak u ovom kalibru i kao preporuka
jest obecavajuci Winchesterov Silvertip metak sa
zmima tezine 175 graina, s mogucno$cu od 92 do
93 posto zaustavne moci. Takoder je vrlo snazan i
obecavajuci i drugi Cor-Bonov metak s JHP zrni-
ma tezine 135 graina. no on jo$ uvijek nije
dokazan na ulici.
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TN STANDARD FBI
(Ll G
.f;;{* i i *z B vieti koje je pred proizvodace streljiva postavio FBI posljedicno g
\:.’;;\4 W, 45’ U doveli do prave poplave trZita odlitnim samoobrambenim strefjjvon,
(ﬁ,; ST /‘V;é)" Imena vrhunskih samoobrambenih tipova hollowpoint streliva, kao st
Q@;/;Z’ su Winchester Supreme SXT i Black Talon, PMC/Eldorado Starfire, Remingty,
—~

Golden Saber, CCl/Speer Gold Dot, Homady XTP itd.. danas nisu nikakva novos;
Naime, struna je javnost prije desetak godina bila svjedok novih i originalnih pristupa u razvoju dizajna zma koji 5,
uinkovitost samoobrambenog streljiva doveli do takve razine o kojoj se do prije nekoliko godina moglo samo sanjz;
Zbog te Einjenice izbor samoobrambenog streljiva, a koje ce ujedno zadovoljiti sve potrebe koje pred njega postavija
eventualni korisnik. vise nije nikakav problem. Kontrolirano prodiranje, pouzdana ekspanzija i najbolji moguéi prijenos
energije na cilj samo su neka obiljezja koja krase sve navedene tipove streljiva, i to bez obzira na kalibar metka. Svo
tom streljivu je zajednicka Cinjenica da je svaki tip metka bez obzira od kojeg je proizvodaca, posebno dizajniran kakg
bi zadovoljio stroge keiterije koje je americki FBI (Federal Bureau of Investigation) postavio kao standard za “gsobng
samoobrambeno i policijsko streljivo™. Postavijeni kriteriji, poznatiji u struénoj literaturi pod imenom “FBI Standard”
kompletno su promijenili stanje na podruju samoobrambenog i policijskog streljiva. Otkad je ustanovijen, “Fp|
Standard” je postao polaziSna totka od koje svaki proizvodat krece prilikom razvoja svakog novog tipa streljiva,

Kako je nastao

Razlog zbog kojeg je FBI krenuo u opsezna istraivanja a keja su rezuttirala tzv. “FBI Standardom” jedan je od naj-
tragicnijih dogadaja u povijesti ameritke policije. Taj dogadaj poznatiji pod imenom “Pokolj u Miamiju™, kada je 1985
godine u americkom gradu Miamiju dvoje naoruzanih odmetnika u kratkoj pucnjavi ubilo dva agenta FBI-a i pettesko
ranilo, izravno je utjecao na pokretanje znanstvene studije, te je opisan jos i kao “najernji dan u povijesti FBI-a", Krajnji
cilj istrazivanja bilo je postavijanje Sto stroZih realnih kriterija, koje bi svako birano streljivo, a u svrhu povecanja
utinkovitosti, morato zadavaljiti. Naime, istraga koja je rezulfirala znanstvenom studijom wtvrdila je naprijepomo kako
je jedan od zlocinaca (Platt, koji je i ubio dvojicu te ranio petoricu agenata), i to prije nego sto je poteo pucati, bio
pogoden smrtnim, ali ne i onesposobljavajuéim hicem u prsa iz sluzbenog pistolja kalibra 9 mm PARA, punjenog
tadasnjim sluzhenim FBI streljivom. Nositelj studije bio je FTU (Firearms Training Unit), elitni dio FBI-a, zadugen za
provodenje borbene obuke svih pripadnika FBl-a. U studiju je ukljuteno i osam dravnih, uglednih struénjaka s
podruja kirurgije, forenzicke patologije i balistike, okuptjenih u WTW (Wound Ballistics Workshop), struénom tijelu
FBI-a. Zajedno s drugim zadacima unutar studije FTU je morao odgovoriti i na pitanje koji bi kalibar izmedu 9 mm PARA
i .45 ACP izazvao bolju trenutaénu onesposobljenost sa Zeljenim jednim pogotkom u judski torzo. Prema FBI-u, pojam
trenutacna onesposobljenost definiran je kao “iznenadna fizicka i psihicka onesposobljenost tijela usmjerena ka
sprjecavanju ozljedivanja i smrii druge osobe”. TraZeci odgovor na to pitanje struénjaci WTW-a oborili su nekolike
uvrijeZenih stavova glede uéinkovitosti streljiva na fjudskom tijelu, kao, primjerice, o tome da trenutagna Supljina stri-
jelnog kanala nema Zeljenog utinka pri utinku ranjavanja. Naime, zakljuéak WTW-a bio je nesumnjivo jasan: “kriticni
dimbenici pogodaka streljivom kratkog vatrenog oruja jesu penetracija i konstantna Supljina strijelnog kanala™. Pri
tome je utvrdeno da svako strefjivo Eija se utinkovitost oslanja jedino na ekspanziju zma (Sirenju, pri temu se
dijametar zma znatna povecava) ne moze biti izabrano. Takoder je ohorena i smijesna tvrdnja (raznih nestrucnih tjela)
da bilo koji metak moZe ponijeti i prenijeti dovoljno energije koja bi zaustavila Govjeka, dnosno napadata u njegovoj
namjeri. Ukratko, zaklju¢ak WTW temeljio se na Cinjenici da treba izabrati kalibar najveéeg mogugeg promjera zma,
koji bi, takoder, pritom imao najvecu moguéu sposehnost prodiranja. Dakako, $to vea pouzdana ekspanzija ostala je
i dalje Zeljena osobina, ali samo pod uvjetom da zmo zadriava potrebnu sposobnost prodiranja. Studija FTU temeljila
se i na tim spoznajama te su ustanovljeni kriteriji koji su se oslanjali na prodomost kao prvu poZeljnu osobinu te
neprekidno Sirenje strijelnog kanala kao drugu.

Uvjeti

Standard FBI, kao skup raznih uvjeta koji se postavijaju pred streljivo, objaviien je 1988. godine i upucen svim
proizvodatima streljiva te cijeloj policijskoj zajednici SAD-a. Ostanjajuci se na prodomosti kao prvu pozeljnu osobinu,
Standard FBI-a je postavio stroge zahtjeve glede dubine koje ispaljeno zmo mora dostici u 10-postotnoj balistickoj
Zelatini. Minimum Zeljene duZine prodiranja je 12 inca (30,48 cm), a maksimum 18 in¢a (45,72 cm), s tim da moguénost
duine prodiranja preko 18 in¢a nije nepoZeljna osobina. Dakako, nepoeljna je i neprihvatijiva duZina penetracije
manja od 12 inca. U slu¢aju da nekoliko zma dostigne istu dubinu prodiranja, izabrat ée se streljivo veceg kalibra i
ono koje ostavija neprekidnu vecu Sirinu strijelnog kanala.

Postavijeni zahtjevi FBI Standarda sastavljeni su od osam uvjeta ili testova koje svako birano streljivo mora proci
kako bi zadovoljilo traZene uvjete.
1. Pucanje u nezastiéen 10-postotni balisticki Zelatinski blok s udaljenosti od 10 stopa (3,048 m) u svrhu utvrdivanja
minimuma potrebne duZine prodiranja.
2. Ako je dostignuta Zeljena duZina minimalnih 12 inca, Zetatina se prekriva slojem zimske odjece te se ponovno puca
s iste udaljenosti.
3. Pucanje u Zelatinu prekrivenu laganom (jetnom odjecom, koja je smjestena na udaljenosti od 18 inca (45,72 cm). iz2
dva komada automobilskog lima. Udaljenost je 10 stopa od postavijenog ima.
&. Pucanje u Zelatinu prekrivenu etnom odjecom. Zelatina je postavijena na istoj udaljenosti od 18 inga, ali iza dva
komada pregradnih zidova debljine 0.5 in¢a (12,7 mm). Udaljenost je 10 stopa od pregradnih zidova.
5. Pucanje u elatinu prekrivenu laganom ljetnom odjecom. Zelatina je postavijena na udaljenosti od 18 inéa iza koma-
da Sperploce debljine 075 in¢a (19,5 mm). Udaljenost je 10 stopa.
6. Pucanje u Zelatinu preksivenu taganom ljetnom odjecom. Jelatina je postavijena na udaljenosti od 19 in&a iza auto-
mobilskog vjetrobrana postavijenog pod kutom od 45 stupnjeva. Udaljenost je 10 stopa.
7. Pucanje u Zelatinu prekrivenu laganom ljetnom odjecom. ali s udaljenosti od 20 jardi (18,3 m).
8. Pucanje u felatinu prekrivenu laganom §etnom odjecom te postavijenu iza automobilskog vietrobranskog stakla pod
kutom od 45 stupnjeva, s iste udaljenosti od 20 jardi.

Prema tim kriterijima najbolje streljivo je ono keje zadovalji sve te uvjete te pritom napravi najvecu moguéu rupu.
. iza sehe ostavi najSiri strijelni kanal Svo streljivo koje prade testove pogodno je za policijsku ponajprije. ali dakako
i za samoobrambenu uporabu, jer je pelicijsko oruje prije svega defanzivno.



KALIBAR .45 ACP

Legendarni kalibar i jos uvijek jedan od najboljih i najpozeljnijih kalibara za
samoobranu. Najdokazaniji metak u ovome kalibru je cuveni Federalov

KALIBAR .44 Magnum

Metak koji u nasim krajevima ima gotovo kultni
status i nije bas Cesto upotrebljavan kao samoo-
brambeni kalibar. Za mnoge ce zazvucati
zacudujuce, no ovaj kalibar nije najbolji prema
zaustavnim mocima. Najbolji metak, odnosno naj-
dokazaniji u stvarnim napucavanjima, jest
Winchesterov Silvertip sa zrnima teZine 210 graina
i zaustavnom mo¢i od 90 posto. Kalibri poput § mm
PARA, .357 Magnum, .40 S & W i .45 ACP daju viSe
zaustavne moci nego kalibar .44 Magnum. Cor-Bon
je u zadnje vrijeme razvio tzv. Urban Defence metak
u ovome kalibru punjen Hornady XTP zrmima teZine
180 graina koji bi takoder trebao imati zaustavnu
moc od 90 posto, uz znatno manji trzaj nego
Winchesterav metak. .44 Magnum jednostavno ne
moZe prenijeti vise energije od .357 Magnum na
sirinu tijela prosjecnog covjeka.

Hydra-Shock sa zrnima
tezine od 230 graina i
zaustavnom moéi od 94
posto, zabiljeznih u 74
slutajeva istinitih napu-
cavanja. Najblizi Federa-
lovom Hydra-Shocku je
Remingtonov Golden Sa-
ber sa zrnima tezine 230
graina i zaustavnom moci
od 93 posto. Slijedeci pre-
ma zaustavnoj moci od 91
do 92 posto jesu Cor-Bon
s zmima tezine 185 graina
(+P inacica) i Remington
sa zrnima od takoder 185
graina. Federalov metak
Hydra-Shock sa zrnima
tezine 185 graina ima zau-
stavou mo¢ od 97 posto
prema Fullerovom Indexu.
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Izrael je u posljednje vrijeme suoten s
teroristickim prijetnjama ne samo iz
svoje neposredne okoline vec i unutar
same driave. Zivot u takvom okrugju
traii stalne napore izraelskih
sigurnosnih snaga u suzbijanju i

onemogucavanju takvih prijetnji

Pripremio Marijo PETROVIC, dipl. ing.

apredne tehnologije,

razvijene uglavnom u

Izraelu, u okrilju nje-

gove razvijene vojne

industrije, esto imaju
presudnu ulogu u posljednjim sukobi-
ma. Zahvaljujuci spremnosti, primjent
uéinkovitih zastitnih mjera i eksten-
zivnoj uporabi raznih nesmrtonosnih
sustava izraelske sigurnosne snage
uspijevaju zasad minimalizirati Zrtve na
obje strane i tako sprijeciti eskalaciju
sukoba. Unato¢ vrlo nasilnom sukobu
Izraelaca i Palestinaca broj 7rtava u
usporedbi sa slicnim sukobima u svije-
tu ipak je relativno malen.

Izrael se suo¢ava s raznim vrstama
teroristickih napada. Od relativno primi-
tivnih npr. namjerno izguravanje automo-
bila s ceste u provaliju ili zalijetanje auto-
busom u masu putnika na autobusnoj
postaji, napadi noZem na prolaznike do
nediskriminativne uporabe vatrenog oruz-
ja i bombi protiv civila itd. Druga krajnost
je primjena sofisticiranijih metoda;
postavljanje tempiranih eksplozivnih
naprava na pojedine objekte, uporaba
bombasa samoubojica koji najéesce
napadaju mjesta s velikim brojem ljudi,
uglavnom civila.

Borba protiv terorizma je kombinirano
i koordinirano djelovanje svih izraelskih
sigurnosnih snaga ukljuéujuci
obavjestajnu zajednicu, vojsku i policiju.

Ponuda %
nesmrtonosnog

streljiva tvrtke IMI g

.

£ )

IMI
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lzgled sucelja za nadzor granice programa

Osiguranje granica

Elektronicke ograde koje postoje na
dijelu izraelskih granica ve¢ neko vrijeme
modernizirane su i trenuta¢no je tako
osigurano podruéje granice s Libanonom i
Sirijom te granica s Gazom. Osim 5to su
fizicka zapreka te ograde imaju i sen-
zorske nadzorne sustave data-linkom
povezane s nadzorim mjestima te upozo-
ravaju na pokusaj prodora kroz njih.
Sli¢nim su ogradama zaticeni i neki
objekti kao vojne baze, osjetljivi industri-
jski pogoni, neka posebno ugrozena
naselja itd.

Postoji nekoliko tipova elektronicke
ograde. NajCe3¢a je napeta Zi¢ana ograda
razvucena izmedu stupova. Sjecenje ili
razvlacenje Zice aktivira elektro-
mehanicke ili piezo-elektri¢ne senzore
postavljene na stupovima koji preko
kabela prosljeduju upozorenje nadzornom
sredistu. Senzori i kablovi su zaticeni i
javljaju ukoliko ih netko pokusa fizicki
onesposobiti. Iduci tip je ograda od ispre-
pletene Zice na koju su pricvriceni sen-
zori koji otkrivaju vibracije prouzroko-
vane sjeCenjem Zice ili pokusajem da se
na neki nacin prijede. Kao i prethodna, i
ta tenologija je kablom vezana s nadzor-
nim sredistem.

Druga vrsta tehnologije zastite
ogradama, jos uvijek u podruéju fizicke
barijere, je ograda od optickih vlakana.
Sastoji se od optickih vlakana postav-
ljenih u fleksibilne plasti¢ne cijevi utkane
u mrezu koja se rasteZe izmedu stupova.
Ograda funkcionira na naéelu prekida
svjetlosne zrake izazvanog sjecenjem ili
savijanjem cijevi. Ograda je optickim vla-

knom povezana s nadzornim sreditem.
Ona se moze zakopati ispod zemlje, a
moZe se rabiti i u vodi pa je pogodna za
zastitu luka, naftnih platformi i raznih
podvodnih cjevovoda.

Druk¢iji koncept je uporaba ne-fizickih
ograda poput senzora koji mogu biti
postavljeni iznad zemlje ili zakopani.
Zakopana opticka vlakna sa senzorima
osjetljivim na pritisak rabe se kako bi
alarmirala o pristupu na lokaciju koja
zahtijeva zastitu ali iz nekog razloga ne
moze biti ogradena fizickom ogradom. Jo3
jedna zanimljiva tehnologija je uporaba
detektora magnetnih anomalija, a otkriva
osobu koja nosi ili ima nesto metalno.
Jedan takav sustav pod nazivom
Multiguard nudi tvrtka Secotec, a moze
biti postavljen ispod povriine ukljuéujuci
beton, asfalt ili moZe biti postavljen ispod
vode.

Temeljni problem sa svim takvim sen-
zorima je visoki postotak laZznih uzbuna
koje mogu inicirati razni ¢imbenici, npr.
zivotinje ili nepogodni vremenski uvjeti.
Posljedniji slucajevi teroristickih napada
unutar osiguranih podrucja pokazuju da

Prikaz rada
nadzornog
sustava koji
automatski
otkriva i prati
uljeze u
nadziranom
podrucju

e i

A5 Fast Boml

Magal




ni i prsluk za spasavanje ASA-35

su napadaci uspjesno prosli zastitne
ograde. Razloga moze biti vise od ve¢
spomenutog problema s laznim uzbuna-
ma pa sve do operativnih pogresaka i
komunikacijske komplesnosti.

Proizvodaéi nastoje rijestiti takve prob-
leme. Tako se postavljaju novi senzori
otporniji na lazne uzbune koji imaju
uredaje za uspjesno detektiranje raznih
zivotinja, zatim senzori otporni na razne
nepovoljne vremenske utjecaje kako bi se
broj laznih uzbuna sveo na minimum.

Najbolje sredstvo za rjesavanje proble-
ma laznih uzbuna je postavljanje daljinski
upravljanih videokamera, koje su idealna
dopuna mrezama koje u slucaju otkriva-
nja prodora aktiviraju reflektore, sirene i
druge jasno uocljive uzbunjujuce signale.
Proizvodaci su poceli nuditi nekoliko
takvih sustava, a jedan je postavljen oko
Glavnog stozZera izraelske vojske jer je
bilo nekoliko pokusaja napada i na nj.

Primjer modernog integriranog
pogranicnog sigurnosnog sustava je onaj
izgraden na izraelsko-libanonskoj granici
nakon izraelskog povlacenja iz Juznog
Libanona.

Granica je zasticena elektronickom
ogradom koju nadzire vojska. Sastoji se
od paralelne redundantne mreze Zicanih
ograda opremljenih elektro-mehanickim i
piezo-elektri¢nim senzorima. Ograda je
visoka tri metra i predstavlja i ozbiljnu
fizicku zapreku, ali je samo dio zastitnog
sustava. Mreza je dodatno ojacana sus-
tavom elektrooptickih i elektronickih sen-
2ora na zemlji i u zraku (bespilotne let-
jelice i laki avioni) koji su namijenjeni za

otkrivanje, identifikaciju i rano
uzbunjivanje nakon uocene
svake sumnjive aktivnosti na
libanonskoj strani granice u
pojasu koji se smatra sigurnos-
no osjetljivim. Pretpostavlja se
kako je rijec¢ o sustavu TACS
(Total Area Control System -
eng. Sustav totalnog nadzora
prostora) tvrtke Rafael.
Temeljni element sustava je
GAMMA 2000, multisenzorska
glava postavljena na jarbol.
Glava ima elektroopticke
dnevne/noce detektore.
Postavlja se na jarbol visok tri
do Eetiri metra kako bi mogla “izviriti”
iznad ograde i nesmetano motriti dubinu
libanonskog teritorija. Nakon 3to otkrije
sumnjivo kretanje, ako je noc, najprije se
ukljuce snazni reflektori koji osvijetle
sumnjivo podrudje, a nakon toga se
uklju¢i CCD videokamera koja u realnom
vremenu u nadzorno srediSte prenosi
sliku operatoru koji moze vidjeti o emu

se to¢no radi i treba li uzbunjivati inter-

ventne postrojbe. Operator moze aktivi-
rati i protumjere, npr. sustav za ispalji-
vanje nesmrtonosnog streljiva ili daljinski
upravljane mine. Naravno, ukoliko proci-
jeni kako je to potrebno moze uputiti
interventnu postrojbu koju onda opskr-
bljuje preciznim podacima o mjestu gdje
moraju intervenirati i vrsti ugoroze s
kojom ce se suociti. Napravljena je i
posebna mreza puteva koji omogucavaju
brzi pristup interventne postrojbe u

A5 Rast Buced

ugrozeno podrudje.
Kako je sustav dizajniran tako da kom-

pleksni dio posla obavljaju nadzorna
sredista tako ni cijena same zaStitne
mreZe nije znatno veca nego kod
klasi¢nih elektronickih ograda. Ostali sen-
zori koje Rafael nudi za integriranje u
sustav TACS su laki motrilacki avion
opremljen stabiliziranom multisen-
zorskom glavom TAOS, i STALKER 11,
mobilni izvidnicki sustav za postavljanje
na vozilo. Opremljen je radarom i elek-
trooptickim senzorima. TACS je modu-
larno dizajniran pa se mogu implementi-

;
!
|

rati i razni drugi senzori, ovisno o prijet-
nji od kojih se 3titi. Svi senzori i sve
izvidnicke platforme su uvezane u
racunalni zapovjedno-nadzorni sustav.

Sli¢an je sustav postavljen i na izrael-
sku granicu s Gazom. Neki dijelovi te
granice su zasticeni primjenom Zice pod
naponom koja moguce uljeze odbija
nesmrtonosnim ali vrlo neugodnim stru-
jnim udarima do kojih dolazi ukoliko se
dira Zica.

Tromblonska
mina SIMON
tvrtke Rafael
namijenjena
razvaljivanju
vrata

Tvrtka Elta Electronic System nudi
radar E1/M-2129 MSDR ili Movement '\
Detection and Security Radar koji moze
otkriti povrsinsku aktivnost na udaljeno-
sti od 10 km. Moze pratiti do 60 ciljeva
dok pretrazuje podrugje, a ima
mogucnost automatskog prepoznavanja |
ciljeva. ._

Isti proizvodac nudi i radar EL/M-2128
MINDER ili MINiature Detection Radar.

To je stati¢ni radar za nadzor fiksnog
podrugja koje je tesko zadtiti npr.
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pogranicni prolazi, suha rijecna korita ili
potencijalni prilazni i pravci za bijeg u
blizini vaznih i sigurnosno ugrozenih
instalacija i objekata.

Motrenje i nadzor

Razvoj i sazrijevanje kroz uporabu
TACS-a ubrzali su razvoj novih vrsta sen-
zora koji mogu djelovati s vece udaljenos-
ti. Primjer je ADIR, vizualna naprava za
uzbunjivanje tvrtke Magal. Rije¢ je o
automatskom detekcijskom sustavu
temeljenom na termovizijskoj kameri.
Kamera je potpuno pasivna i omogucava
stalni panoramski nadzor unaprijed
odredenog podrugja, od vrlo uskih segme-
nata pa do nadzora kroz cijelih 360°
Opremljena je vlastitim racunalom i
komunikacijskim suceljem, automatski
detektira uljeze u motrenom podrucju i
snima njihovu aktivnost. Moze djelovati
kao samostalna samodostatna jedinica, a
moze se i ukomponirati u mrezu kao
jedan od senzora. Zadaca ADIR-a je
prosiriti sigurnosni perimetar
elektronicke ograde povecanjem podrudja
ispred ograde koje se moze uéinkovito
nadzirati. Tako se moZe vrlo rano uzbuni-
ti interventna postrojba koja ima dovoljno
vremena doci do ugrozenog podrugja.

Sustav UGI tvrtke Seraphim sli¢an je
ve¢ spomenutom ADIR-u. To je robusni
senzor s daljinskim upravijanjem, djeluje
danju i nocu, osigurava automatsku
detekciju kretanja na udaljenosti od 100
m, a nadzor na vise od 500 m. Nadzorna
postaja nadzire viSe stacionarnih ili
mobilnih senzora. Pri detekciji sumnjivog
dogadaja sustav prikazuje vizualno upo-
zorenje o prodoru u perimetar te uzbu-
njuje nadzornu postaju i 3alje sliku
ugrozenog podrudja.

Tvrtka OpGal takoder proizvodi IC
senzore serije Storm Eye pogodne za si-
gurnosne zadace. To su modularni ele-
menti kako bi se optimizirali za
raznovrsne zadace. Lako se integriraju u
postojece nadzorne mreze.

Tvrtka Controp proizvodi nadzorni
sustav RAPID koji se sastoji od termalne
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Elektronicka
- ograda i radar Elta
EL/M-2120 MS DR

Sustav za suzbijanje
nereda u zatvorima

9 A g ' B L

kamere za no¢ i CCD videokamere za dan
te racunala za obradu podataka koje osig-
urava ucinkovitu detekciju €ovjeka u
pokretu na udaljenosti vecoj od etiri km.
Omoguceno je i prepoznavanje, pracenje i
rangiranje vise pokretnih ciljeva.

Balisticka zastita

Posljednji teroristicki napadi na Izrael
ne pogadaju ponajprije granice ve¢ su
usmjereni na gusto naseljene dijelove
unutar drzave. Cesti su i napadi oko
prometnica, kao zasjede, pucanje iz pro-
lazecih vozila iz suprotnog smijera ili
bacanje kamenja i Molotovljevih koktela
na vozila. Najce3ce se rabe mine tipa
Claymore i oruzje u kalibru 7,62mm i
5,56mm. Ta razina prijetnje definira i
zadtitu koja se mora postavljati na vojna,
ali i na civilna vozila.

Nekoliko izraelskih tvrki nudi modi-
fikacije takvog tipa kao npr. Plasan Sasa,
BAT, MDT, IMI Rocket Systems Division.
Aplikacije dodatnog oklopa za vozila M-
240 Stormer i Land Rover Defender 110
ukljucuju neprobojno staklo (proizvod
tvrtke Oran) za vjetrobran i standardne
kompozitne oklopne ploce KS-16D koje
rabi izraelska vojska za zastitu bo¢nih i
straznjeg dijela vozila. Ploce pruzaju
zastitu od standardnih jurisnih pusaka, a
otporne su i na vatru. Dodatni oklop je
nastao primjenom najmodernije
tehnologije pa mu teZina nije prevelika
$to omogucava modificiranom vozilu
ocuvanje izvornih mogucnosti $to se tice
nosivosti, prohodnosti i brzine.

Postoji i inacica slabije oklopne zastite

razvijena za policijska vozila. Kabina je

oklopljena, pruza smjestaj za pet do osamy
putnika. Polikarbonatni krov'i oklopljene
stranice pruZaju punu zastitu od kamenja,
Molotovljevih koktela i srapnela. Na vrag.
ma su postavljeni otvori kroz koje se
moZe djelovati raznom opremom za
suzbijanje demonstracija.

Nudi se dodatni oklop i za vozilo
M998 HUMMER koje rabi izraelska voj-
ska. Pruza zastitu od streljiva kalibra

7,62mm i 5,56mm te od mina. Nudi se i
oklop za razne vrste kamiona i vozila za
prijevoz ljudi.

Zagtita civilnih kombija i autobusa
postala je prioritet. Na temelju smjernica
Ministarstva obrane neke su tvrtke razvile
dodatni oklop za razlicite vrste autobusa i
kombija za prijevoz ljudi. U dosadasnjim
se incidentima pokazalo kako u napadnu-
tim autobusima opremljenim dodatnim
oklopom nije bilo zZrtava dok su
nezaSticeni autobusi, razneseni bombama,
udarna vijest TV dnevnika. Na temelju
prvih pozitivnih rezultata nastavljen je
razvoj novih pobolj3anih inacica oklopne
zatite za autobuse koje bi trebale biti jo3
kvalitetnije i osiguravati zastitu od ireg
spektra prijetnji uklju¢ujuéi mine i
bombe na daljinsko upravljanije, ostav-
ljene ili zakopane pokraj ceste.

Tvrtka Plasan Sasa koja je specija-
lizirana za oklopnu zastitu razvila je novi
oklop FCA (Flexible Ceramic Armour -
eng. fleksibilni keramicki oklop) koji
osigurava zastitu pilotima helikoptera,
putnicima u vozilima, Cuvatima itd.
Oklop se moze lako postaviti i skinuti s
vozila pa se moze primijeniti samo onda
kad za to ima stvarne potrebe
omogucavajuci uporabu neoklopljenog
vozila u neriziénim uvjetima. Primjenjiv
je i za vozila namijenjena VIP transportu.
Stiti od kalibara 7,62mm i 5,56mm, tezi
40-45 kg i sprema su u manju torbu.
Postavlja se za manje od minute.
Patentirana FCA tehnologija se temelji na
matrici keramickih elemenata spojenih u



poseban oblik kako bi se osigurala fleksi-
pilnost i neprobojnost. Za razliku od kon-
vencionalnih oklopnih keramickih ploca
koje se moraju proizvoditi u posebnim
kalupima i slijediti specifican oblik FCA
se moze i savijati kako bi se prilagodio
pilo kojem obliku bez gubljenja
palistickih znacajki.

Vazna stavka je i oklop za osobnu
uporabu‘ Tvrtka IMI/RSD predstavila je
novi neprobojni prsluk iz serije ASA.
Novi prsluk oznake ASA-99 tezak je 2,5
kg i nudi visoku razinu zastite za svoju
tezinu. Stiti od metaka do kalibra .44
Magnum sa zrmom SWC od 240 graina,
pocetne brzine 440 m/s. Nudi se u inacici
za nogenje ispod odjece i na odjeci. Jos
jedan zanimljiv neprobojni prsluk ima
oznaku ASA-35, i razvijen je za uporabu
11a brodovima. Istodobno nudi zastitu od
laksih kalibara te mogucnost plutanja u
vodi. Tako u sluéaju potrebe funkcionira
ili kao neprobojni prsluk ili kao prsluk za
spasavanje u vodi. Tezi 2,8 kg, a pruza
zastitu do kalibra .44.

Zatvorska oprema

1 zatvori su takoder sigurnosni prob-
lem, narocito ukoliko u njima borave
teroristi. To je specificno okruzje koje se
tradicionalno smatra kao podrucje gdje se
ne rabi visoka tehnologija nego samo gola
sila. Tvrtka Beth Alpha razvila je vodeni
sustav za suzbijanje nereda koji se
pokazao kao ucinkovito sredstvo za suzbi-
janje nereda s vece udaljenosti. Sustav
rabi standardne vodene topove inace
razvijene za suzbijanje uliénih nereda,
koji su u ovom slucaju postavljeni na
Cuvarske tornjeve. Strazar vodenim topom
upravlja upravljackom palicom koja
istodobno upravlja i videokamerom koja
sluzi za precizno ciljanje i djelovanje
vodenog mlaza to€no na potrebno mjesto.

| Sustav je provjeren u zatvoru

| Calipatria u Kaliforniji (SAD), a njegova

‘ uporaba svela je zatvorenicke izgrede na
polovicu, bez ozbiljnijih ozljeda cuvara i

‘ zatvorenika. Nadalje, vrijeme potrebno za

| Smirivanje incidenta primjenom vodenog

topa iznosi prosjecno 15 sekundi dok je
prije klasi¢nim sredstvima to trajalo oko
15 minuta. Zato je Uprava za zatvore
Kalifornije odlucila nabaviti jo$ sustava te
ih postaviti u 17 zatvora.

Nesmrtonosno streljivo

Tvika IMI (Israel Military Industries)
nudi nekoliko vrsta gumenih metaka koji
se mogu uz odgovarajuci adapter ispalji-
vati iz svih juriSnih pusaka. Gumeni meci
su u dosadasnjoj uporabi pokazali snazan
psihologki ucinak 3to u konacnici znaci
rastjerivanje izgrednika uz manju prim-
jenu sile. Sva ta oruzja mogu izazvati
teske ozljede i na maloj udaljenosti su
smrtonosna pa se njihova uporaba mora
odvijati uz postivanje striktnih sigurnos-
nih pravila. Streljivo MA/RA-83 rabi 15
cilindri¢nih projektila koji na 50 metara
pokrivaju luk od 7 metara. Ispaljuje se iz
pusaka Galil ili M-16 koje su opremljene
skriva¢em plamena promjera 22 mm.

Dodatni oklop
za vozilo M998
HUMMER na
pokusima sa
pravim
streljivom

Domet je 20 do 80 metara, a brzina pro-
jektila pet metara od cijevi je 82 m/s.

Kad situacija zahtijeva brzo razbijanje
nasilnih izgreda rabe se kompleksniji sus-
tavi, npr. ABLS. To je sustav pokretan
elektri¢nom strujom koji izbacuje stotine
gumenih lopti. Standardno sigurnosno
vozilo moZe nositi dva ABLS-a svaki sa po
Sest spremnika lopti. Svaki spremnik ima
70 gumenih lopti, ukupno 840 lopti koje
mogu biti izbacene odjednom ili u
sekvencama. Pokriva luk od 15 metara na
50 metara udaljenosti, a operativni domet

Sigurnosni trening u
IMI-jevoj Sigurnosnoj
akademiji

je 50-120 metara.

Udar jedne lopte je dovoljno jak da
ozlijedi, ali ne i ubije prosje¢nu odraslu
osobu, no moze biti fatalan za dijete. Zato
se takvi sustavi smiju rabiti samo u oprav-
danim slucajevima krajnje nuzde, uz vrlo
precizno ciljanje kako se ne bi pogodili
neduzni.

Za precizno gadanje tocno odredene
osobe, a s minimumom rizika od
pogadanja neduznih prolaznika rabe se
preciznija oruzja kao npr. RCC-95/96.
Konstruiran je za udaljenosti do 60 m, a
na cilj djeluje silom od 46 Joula po cm’
na udaljenosti od 30 m.

Jedan od zanimljivih artikala je
SIMON, vrsta tromblonske mine razvijena
u Rafaelu, a namijenjena razvaljivanju
vrata sa sigurne udaljenosti. Umanjuje
opasnost za vojnike koji moraju probiti
vrata, a istodobno smanjuje kolateralnu
3tetu za imovinu i ljude u blizini. Trom-
blon se sastoji od eksplozivnog punjenja,

plasti¢nog kucista i sonde s udarnim

upaljacem koja osigurava detonaciju na
optimalnoj udaljenosti, kako bi udarni val
izbio vrata iz okvira.

SrediSte za sigurnosnu
izobrazbu

Obuka sigurnosnih snaga i antiteror-
istickog osoblja nova je grana djelovanja
tvrtke IMI koja je u sklopu svojeg odjela
Integrated Security Systems Group osno-
vala Sigurnosnu akademiju. Akademija
djeluje na izoliranom i osiguranom pros-
toru u sredidnjem dijelu lzraela. Prostran i
raznolik teren omogucava fleksibilne sim-
ulacije razlicitih uvjeta dok posebna opre-
ma omogucava sofisticiranu izobrazbu i
provedbu raznih vjezbovnih scenarija.
Postavljena je moderna streljana, a
polaznicima je na raspolaganju sva
potrebna infrastruktura nuzna za boravak.
| Srediste osigurava izobrazbu i za domace i
za strane polaznike kao $to su pripadnici
sigurnosnih agencija, tjelohranitelji, obav-
jestajci. Nude se i posebni tecajevi za
specijalizirane sluzbe kao npr. aerodrome,

| luke, elektroprivredu.

| H2
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Borbene sposobnosti
modernih tenkova sve se
cesce dovode u pitanje, prije
svega u svjetlu sve
masovnije uporabe vodenih
raketa i projektila. Sve veci
broj suvremenih vojski,
predvodenih vojskom SAD-a,
traii nov put razvoju oklopnih
snaga koje bi bile u skladu s
novim odnosima na
suvremenoj bajisnici

Nesigurna

Pripremio lvan HORVAT

huducnost tenkovad

edna od posljedica promjena

koje su zahvatile vojnu pozor-

nicu svijeta je znatno pove-

¢anje dvojbi oko buduénosti

borbenih tenkova. Ovakve

dvojbe nisu nove ni nepoznate
Jer su se Cesto javljale tijekom zadnjih
osam desetljeca, narocito nakon
Drugog svjetskog rata, kao posljedica
najrazlicitijih ratova i iskustava prois-
teklih iz njih. No, ovog su puta razlozi
znatno drugaciji.

Sve dosadasnje dvojbe oko razvoja
borbenih tenkova proistekle su iz brzog
razvoja ucinkovitog protuoklopnog oru-
zja. Svako od tih oruzja dokazalo je da se
oklop tenkova moze probiti, §to je odre-
dene strucne krugove dovodilo do za-
kljucka o zavrsetku ere tenkova. Usprkos
tim rasirenim misljenima tenkovi su do-
kazali da su jo3 uvijek ucinkovito borbe-
no sredstvo, i da im oklopna zastita nije
jedina odlika na koju se treba racunati.

Usprkos stalnom dokazivanju u ratu
da je oklop tenka nemocan protiv
suvremenog protutenkovskog naoru-
zanja, vojske svijeta nisu pomisljale da
ih se odreknu. Umjesto toga projekti-
rani su tenkovi sa sve snaZnijim
oklopom 3to je neminovno dovodilo do
znatnog povecanja mase. Najnovija
opasnost od streljiva koje tenkove
napada s gornje strane, gdje im je oklop
donedavno bio najtanji, brzo je doveo
do protuodgovora postavljanja reak-
tivnog oklopa i na krov kupole.

Ono 3to je zaista ugrozilo opstojnost
suvremenog borbenog tenka je njegova
nesposobnost da se prilagodi novim
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potrebama. Tenk teZak 60 ili viSe tona
nikako se ne uklapa u sliku lako
pokretnog borbenog stroja sposobnog
za brzo djelovanje protiv terorista.

Gubljenje sposobnosti
Privremeno gubljenje borbenih
sposobnosti tenkova kroz povijest nji-
hove uporabe ogledalo se u razli¢itim
poimanjima njihove borbene uporabe ili
njihovog koristenja u ratmim sukobima.
U osnovi, oni su i danas dobro naoru-
zani i vrlo pokretni bunkeri koji omo-
gucavaju dobru uporabu oruzja, prije
svega topnickog, na skoro svim tereni-
ma i u svim vremenskim uvjetima.
Sama pokretljivost ima dva oblika.
Prvi je oblik pokretljivost u svom os-
novnom znacenju kretanja vecom ili
manjom brzinom preko najrazlicitijih
terena pri najrazlicitijim vremenskim
uvjetima. Drugi oblik mogli bi nazvati
borbena pokretljivost, i usko se oslanja
na oklopnu zastitu. Naime, za razliku
od drugih neoklopljenih ili slabije oklo-
pljenih vozila tenk ima ili bi trebao
imati vecu mogucnost kretanja po bo-
jisnici pri paljbi neprijatelja od drugih
oklopljenih i neoklopljeni vozila. Sto je
veca razina oklopne zastite, to jest 3to
je tenk imuniji na veci broj oruzja u
arsenalu protivnika to je i njegova bor-
bena pokretljivost na bojisnici veéa.
Osnovno naoruzanje tenka je njegov
top namijenjen prvenstveno izravnoj
paljbi. Njegov je razvoj od kraja Prvog
svjetskog rata do danas optimiziran u
svrhu unistavanja najveceg neprijatelja
tenka - drugog tenka (bar po filozofiji

tenkista i konstruktora tenkova). Kao
neposredna posljedica ushijedio je
neprestano povecanje kalibra koje se
kod suvremenih tenkova zaustavilo na
120-125 milimetara (u zadnje vrijeme
sve se manje pri¢a o uvodenju topa
kalibra 135-140 milimetra). Usporedno
je tekao i razvoj suvremenog streljiva,
prije svega potkalibarnih projektila. To
je od tenka ucinilo vrlo uéinkoviti ratni
stroj za unistavanje drugog tenka, 3to je
i dokazano tijekom Yom Kippurskog
rata 1973. i tijekom Pjescane oluje
1991. godine.

Naravno, neprestano povecanje kali-
bra i u¢inkovitosti tenkovskog topa
dovelo je i do znatnog povecanja oklop-
ne zastite. Na kraju je ta utrka dovela
da suvremeni tenkovi imaju sa svoje
Ceone strane oklop teZine tri tone po
metru kvadratnom. Zahvaljujuci tako
debelom oklopu tenk je trebao postati
relativno imunim na protuoklopno
oruzje, 5to ga je zadrZalo kao glavno
borbeno sredstvo kopnenih vojski.

Koliko se donedavno tenk smatralo
mo¢nim borbenim strojem svjedoce i
brojke koliko je tenkova nagomilano u
Europi tijekom Hladnog rata. Oko pe-
deset i devet tisuca tenkova bilo je u
vojskama Varsavskog ugovora, dok su
snage NATO saveza imale na raspola-
ganju oko dvadeset i pet tisuéa tenkova.

Buduée zadace

Od kraja Hladnog rata broj tenkova
u Europi smanjio se dramati¢no. Ali u
drugim dijelovima svijeta on je ostao
isti, ili se povecao. S jedne strane to se



umaci nevoljkoscu drzava koje su u
sadnjih dva ili tri desetljeca kupile veli-
ki broj tenkova da ih se samo tako
rjese. Z2 primjer, tenk T-72 je proizve-
den (prema ruskim izvorima) u ¢ak
irideset tisuca primjeraka, od Cega je
osam tisuca izvezeno. Zbog toga je za
ocekivati da ce se broj tenkova u svijetu
poceti smanjivati tek kad onim nabavl-
jenim tijekom sedamdesetih i osamde-
setih godina proslog stoljeca isteknu
resursi uporabe. Na primjer, procijen-
jeno vrijeme trajanja dobro odrzavanog
tenka je cetrdeset i vise godina.

vrlo visoka cijena novih tenkova, pa
i onih proizvedenih u Rusiji i Ukrajini
vjerojatno ce biti taj klju¢ni element
koji ¢e odluciti o smanjenju broja
tenkova u drZavama izvan Europe i
Sjeverne Amerike.

U meduvremenu suvremeni ce tenk
ostati efikasno oruZje protiv drugog
tenka. Jedini je problem u ¢injenici da
sve veci broj vojnih stru¢njaka buduce
ratove ne vide prvenstveno na zemlji
vec u zraku. Prema sve vecem broju
americkih vojnih analiti¢ara ona strana
u sukobu koja osigura prevlast u zraku
imat ée na raspolaganju vrlo veliku lep-
ezu naoruzanja kojim ¢e mo¢i
uniStavati neprijateljske ciljeve na
zemlji, pa tako i tenkove. Precizno
vodeni projektili koji ¢e se lansirati iz
borbenih aviona i helikoptera s manjih
ili vecih udaljenosti sigurno ce
unistavati sve odabrane ciljeve, bili oni
nepokretni ili pokretni. Skoro uvodenje
borbenih bespilotnih letjelica taj ce
ucinak zrakoplovstva samo dodatno
povecati. U nekim ekstremnim (5to ne
znacdi i nerealnim) predvidanjima
dugodometno precizno oruZje imat ce
takvu preciznost i efikasnost da ¢e do
potpunog unistenja protivnika dodi i
Prije izravnog sukoba na thu. Zbog toga
€e uporaba tenkova biti nepotrebna.

Cinjenica koja budi nadu u prezivlja-
vanje tenka je da su skoro u svim

ratovima neprijatelji uspjeli odredene
snage toliko dobro skriti da ih se nije
moglo otkriti, pa stoga niti unistiti.
Iskustva iz Vijetnamskog rata Sezde-
setih godina i iz rata na Kosovu potkraj
devedesetih godina proslog stoljeca to
potvrduju. Takve se pojedinacne ciljeve
ili cijele postrojbe nije moglo unistavati
iz zraka, ve¢ samo snagama na kopnu u
bici na malim udaljenostima. Problem
je 5to je pitanje otkrivanja protivnickih
snaga pitanje razvoja elektronickih sen-
zora, koji se iz dana u dan ubrzano
razvijaju i omogucavaju otkrivanje i
identifikaciju i onih ciljeva koje do
jucer ne bi bilo moguce zamijetiti.

Naravno da bi u slucaju potrebe
Cicenja terena tenk bio i te kako potre-
ban jer on moZe znatno brze i

neposrednije odgovoriti na svaku
otkrivenu prijetnju nego $to to mogu
borbenih zrakoplovi. Uz to ne treba
zanemariti ni psiholoski uéinak koji na
slabo obucenog neprijatelja proizvodi
tesko naoruzani tenk od Sezdeset tona,
Cija je sama pojava na bojidnici cesto
dostatna za neprijateljsko povlacenje ili
¢ak predaju. Naravno da ¢e dobro
obucene snage osposobljene i odgo-
varajuce naoruZane za protuoklopnu
borbu protiv tenkova i dalje prestavljati
veliku opasnost.

Tehnologije kao 3to su daljinsko
upravljana robotizirana borbena vozila,
koja se promoviraju kroz US Army’s
Future Combat Systems (FCS) tek se
trebaju dokazati u nekom od ratova.
Bez obzira na njihovu autonomnost i

i odredivanje udaljenost

radar za okrivanje ciljeT

bacac granata
kalibra 4? mm

protuten-
kovske
granate

¥,

bestrazajni
top

Veliki, teski i slabo
strateski pokretni
tenkovi vise nisu
primjereno oruzje
za novu vrstu
protuteroristiCkog
ratovanja

ulazna
vrata za
popunu
streljivom

streljivo za
strojnicu
kalibra

Moguca koncepcija daljinsko upravijanog
robotiziranog borbenog vozila koji se razvija
kroz program US Army’s Future Combat Systems

strojnica
kalibra
7,62

milimetra

ugradenu umjetnu inteligenciju i dalje
je prevladavajuce misljenje da ce takva
vozila trabati na neki nacin nadgledati,
sto ukljucuje i osjetljive sustave pre-
nosa podataka u realnom vremenu. S
druge strane robotizirana ¢e vozila biti
manja (i laksa), jeftinija i pokretljivija.
Ono najvaZznije je da njihov gubitak
zbog unistenja nece ni priblizno biti
tako koban kao gubitak tenka s
tro¢lanom ili cetveroclanom posadom.
Suvremeni tenk mozZe ostati u borbi
znatno duZe nego 3to to moZe avion,
helikopter i bespilotna letjelica, te
djelovati u svim vremenskim uvjetima.
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Uz dobru logistiku (popuna gorivom i
streljivom) tenk moZe ostati na
bojisnici danima, pa ako je to potrebno
i tjednima, kao $to pokazuju izraelska
iskustva iz operacije Mir za Galileju
1982. godine. No, pritom se mora
posebna pozornost pridati posadi. Samo
posebnio dobro obucene i stimulirane
posade tenkova mogu ostati u borbi i
nekoliko dana. U protivnom se posada
prije psihi¢ki nego fizicki slomi i mora
ju se povudi iz borbe.

Promijenjene potrebe

lako je tenk i danas mocni borbeni
stroj s podjednako izbalansiranim
dobrim i losim odlikama, nove potrebe
ratovanja traze novo oruzje. Tenk je bio
nezamjenjiv u svim scenarijima hladno-
ratoviskih sukoba, u svim moguénosti-
ma sukoba Izraela sa svojim susjedima i
ratovima izmedu susjednih drzava
(primjerice Iraka i Kuvajta). Medutim
od kakve je koristi skup tenk (pojedi-
nacna cijena suvremenog tenka odavno
je presla cetiri milijuna americkih
dolara) u ratu protiv terorizma. Ame-
ricke snage u Afganistan nisu dovezle
niti jednog Abramsa, niti Britanci svoje
Challenger 2 tenkove. Dani masovnih
tenkovskih sukoba kao za vrijeme
Iracko-iranskog rata ili Pustinjske oluje
nepovratno odlaze u povijest.

Jedan od velikih nedostataka suvre-
menog tenka je njegova potreba za
snaznom logistikom (gorivo, streljivo,
stalno odrzavanje sloZenih pogonskih i
elektronickih sustava). Tako plinska
turbina AGT-1500 ugradena na
americki Abrams trosi duplo vise goriva
od Diesel motora iste snage. Koliki je to
problem pokazuju problemi koje je
imao americki VII Korpus tijekom
Pustinjske oluje, kada brzinu prodora
njegovih Abramsa nije ogranicavala
neprijateljska obrana ili neprohodnost
zemljista, ve¢ mogucnost (ili
nemogucnost) pratece logistike da na
vrijeme dopremi dostatne kolicine gori-
va. Bolno spoznavsi nedostatke plinske
turbine AGT-1500 Amerikanci su
pokrenuli razvoj nove, znatno bolje
plinske turbine LV-100. To im je ocito
prihvatljivije nego priznati da su pogri-
jesili i vratititi se dobro isprobanom
Diselovom motoru. Naravno, na
potrosnju goriva izravno utjece i masa
vozila. Svaka nova tona oklopa zahtije-
va i nekoliko dodatnik kilovata u
motoru, 5to neumitno dovodi do vece
potrosnje.

Uz to tenkovi nikada nece moéi
dostiéi razinu strateske pokretljivosti
oklopnih vozila na kotacima. Dok je
maksimalna brzina Abramsa na dobrom
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putu 67 kmv/h, talijanski lovac tenkova
Centauro bez problema postize 105
km/h. Autonomnost kretanja Abramsa
je 420 a Centaura 800 kilometara.
Naravno da je oklopna zastita i vatrena
mo¢ Abramsa znatno veca nego Centa-
ura, ali u uvjetima borbe protiv teror-
istickih skupina, ili u ¢iS¢enju gnijezda
otpora razbijenih neprijateljskih snaga
uz snaZnu podrsku iz zraka oklopna.
zastita vise ne igra tako veliku ulogu.
Uz to svakim se danom pojavljuje sve
veci broj oklopnjaka na kotacima koji
su opremljeni topovima kalibra 120 mi-
limetra. Jedan takav nedavno je prika-
zala Kina pod oznakom NORINCO WZ
551 (Hrvatski vojnik broj 84). Zato ne
¢udi ako se americka i britanska vojska
u svojim projektima razvoja vojske
Future Combat Systems (FCS) i Future
Rapid Effects Systems oslanjaju na ok-
lopnjake na kotacima kako bi postigli
stratesku mobilnost svojih snaga.
Drugi oblik strateske mobilnosti je
sposobnost prevoZenja transportnim
avionima. Najrasprostranjeniji trans-

tenk, neprijeporna je istina da masa od
samo 17 tona ne dopusta razinu oklop-
ne zastite kao na Abramsu. Vec¢ je prije
spomenuto da bi to buduce oklopno
vozilo trebalo izvoditi bitno drugacije
zadace od onih za koje je bio namije-
njen Abrams. S druge strane intezivno
se razvijaju sustavi koji bi trebali ¢initi
aktivni sustav zastite (active protection
systems - APS). Pri tomu se sposob-
nost prezivljavanja na bojidnici ne bi
viSe oslanjala iskljucivo na debljinu
oklopa, ve¢ bi ona bila kombinacija
raznih mjera, od ve¢ spomenutog APS-a
preko uvodenja stealth tehnologija do
znatno vece pokretljivosti od danasnjih
tenkova. Da se na tim projektima
intezivno radi pokazuje i nedavno fran-
cusko javno prikazivanje tehnoloskog
demonstratora “nevidljivog” tenka
napravljenog na bazi tenka AMX-30 ali
i oklopnog vozila na kota¢ima AMX-
10RC (Hrvatski vojnik broj 83). Tako
se nova koncepcija zastite buduceg bor-
benog oklopnog vozila americke vojske
moze pojednostavljeno opisati kao

Suvremeni sustavi otkrivanja ciljeva omoguéuju otkrivanje i identifikaciju protivnickih
horbenih sredstava u svim vremenskim uvjetima, danju i noéu

portni avion Zapada Lockheed Martin
C-130 Hercules ima makismalnu
nosivost tek malo vecu od 17 tona.
Boeingov C-17 Globemaster 11 ima
nosivost od 77 tona, dok je nosivost
najveceg americkog transportnog
aviona Lockheed Martin C-5 Galaxy
118 tona. Tako Hercules ne moze
prenijeti niti jednog Abramsa,
Globemaster 11 i Galaxy samo jedan
(masa praznog Abramsa je oko 64 tone,
a spremnog za borbu 69,54). Zbog toga
je americki FCS program odredio da
najveca masa novog oklopnog bor-
benog vozila ne smije biti veca od 17
tona. Gledano iz perspektive suvre-
menog tenka to je nezamisliva redukci-
ja mase, a samim time i oklopne zastite.
Rjesenje je pronadeno u potpuno novoj
koncepciji vozila na kota¢ima umjesto
na gusjenicama. lako je odredena
usteda na masi postignuta vecom kom-
paktnoscu takvog vozila u odnosu na

zastita izbjegavanjem pogodaka, a ne
kao do sada zastita prezivljavanjem
pogodaka.

Velika raznolikost ciljeva

Do 11. rujna sudbina tenka se jo$
uvijek ¢inila osiguranom jer su iskustva
iz najrazli¢itijih ratova vodenih na
Bliskom istoku i Balkanu govorila i u
prilog i protiv opstojnosti tenka.
Globalni rat protiv terorizma preko
nodi je od suvremenog tenka teskog
vige od 60 tona nacinio neodgovarajuci
ratni stroj. Pretezak i prejako naoruzan
za zadatke uniStavanja teroristickih
skupina po svijetu tenk je doslovce
preko noci izgubio dominantnu ulogu
u kopnenoj vojsci Sjedinjenih Drzava,
Ciji ¢e primjer prije ili poslije pratiti i
sve ostale drzave NATO-a.

U smjeru nestanka tenka kakvog ga
danas znamo pokazuju i novo razvijene
tehnologije kao §to su elektri¢ni pogon
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(Hrvatski vojnik broj 82), koji je prim-
jereniji za kotacna nego za gusjenicna
vozila, te elektromagnetski i kemijski
topovi koji bi trebali na kraju svog
razvoja imati znatno vecu ucinkovitost
od sadagnjih klasi¢nih topova kalibra
120 i 125 milimetara. Veca ucinkovitost
snaci i manji potreban kalibar, 5to pak
2 konacnici znaci manju masu cijelog
sustava i samog vozila. Lak3a oklopna
yozila vierojatno ce naoruzati vodenim
raketama vrlo velikih brzina koja na cilj
djeluju istim principom kao
potkalibarni topovski projektili. U
ckladu s trenutaénim potrebama isto bi
vozilo mogli opremiti vodenim raketa-
ma prilagodenim bilo kojoj drugoj
zadaéi, od protuzracne obrane,
unistavanje manjih plovila do
unistavanja pjesastva na otvorenom ili
u bunkerima.

Zbog Cestih potreba za otvaranjem
zaprecne vatre ili unistavanje ciljeva u
urbanim podruéjima top ce i dalje osta-
ti najosnovnije oruzje borbenih oklop-
njaka sutrasnjice. Kako ce unistavanje
ciljeva kao 5to su tenkovi preci u
domenu borbenih aviona i helikoptera,
uz sve vecu ucinkovitost novih topova,
oklopnjaci buduénosti ¢e vjerojatno
imati topove manjeg kalibra nego 5to su
danas. Po nekim procjenama najveci
kalibar topa ugradenog na jedan takav
oklopnjak kretao bi se izmedu 70 i 105
milimetara. Uz to e sve veci broj
oklopnjaka imati topove u kalibru do
40 milimetara.

Znatno povecanje borbene ucinkovi-
tosti i razine prezivljavanja na bojisnici
ostvarit ce se zahvaljujuci prenosu
podataka u realnom vremenu. Tako je
francuski tenk Leclerc prvi dobio
mogucnost prenosenja podataka o
otkrivenim neprijateljskim polozajima
U realnom vremenu, pri éemu se svi
poznati polozaji vlastitih i nepri-
Jateljskih snaga prikazuju na elek-
tronickoj karti zapovjednika tenka.
Poznavanje tocnih polozaja vlastitih
Shaga onemogucava, bar u teoriji,
Otvaranje paljbe po vlastitim snagama
(8to nije rijedak slucaj u ratu).
Istodobno, poznavanje to¢ne pozicije
neprijateljskih polozaja prije nego sto

ih posada tenka moZe sama uociti daje
mogucnost posadi Leclerca da prva
otvori paljbu, 5to najcedce znaci
uniStavanje cilja prije nego $to on
uopde stigne uzvratiti.

Takva napredna tehnologija trenu-
tacno stvara i odredene teskoce. Naime,
prenosenje podataka u realnom vreme-
nu svakom pojedina¢nom oklopnom
vozilu u eteru svara povecu koncentra-
ciju najrazlicitijih elektromagnetskih
signala. Pri tome se ne treba smetnuti s
uma da sli¢ne sustave veza koriste bor-
beni avioni i helikopteri, zapovjedna
sredista, te sve vedi broj izvidnickih
aviona i bespilotnih letjelica iznad boji-
$nice. Samo dobra automatizirana koor-
dinacija svih sustava veza moZe sprije-
¢iti nepozeljno mijesanje frekfencija.

Drugi je problem 5to suvremena
vojska Zeda za informacijama.
Izvidnicki avioni i sve veci broj bespi-
lotnih letjelica kruzi iznad bojista
prikupljajuci goleme kolic¢ine informa-
cija. Kako one svoje pravo znacenje
imaju samo ako su obradene i
prenesene u realnom vremenu, vojni ¢e
stru¢njaci morati pronaci nacin kako u
ekstremno kratkom vremenu obraditi
sve te podatke i svakom oklopnom
vozilu poslati samo one potrebne za
njegovo uspjedno borbeno djelovanje.
Na prvi pogled jadnostavna odluka da
se svim oklopnim vozilima 3alju svi
prikupljeni podaci imala bi isti u¢inak
kao da im se ne 3alje nista.

U skoroj buduénosti
bespilotne letjelice nece
sluziti samo za otkrivanje
neprijateljskih postrojbi veé¢
e se i izravno ukljuciti u
ratna zhivanja. Na fotografiji
je americka bespilotna
letjelica DarkStar koja je jo$
u fazi razvoja

|
Jedan od najvecih ‘
problema bojista ’
sutrasnjice bit ce
kako sve |
prikupljene podatke
na jednostavan i |
brz naéin dostaviti
svim korisnicima. ‘
Elektronicke karte I
bi mogle biti jedno
od rjeSenja "

Zakljucak

Spoznavsi nove ugroze i nove nacine
vodenja ratovanja u dvadeset i prvom
stolje¢u americka i britanska vojska

prve su krenule s razvojem nove vojne
opreme prilagodene tim uvjetima.
Programi Future Combat Systems i
Future Rapid Effects Systems pokazuju
smjer razvoja modernih vojski u iduc¢im
desetlje¢ima. To ne znaci da ¢e danasnji
teski tenkovi nestati preko no¢i.
Odredene drzave kao 3to su Izrael,
Indija i Pakistan, te cijele regije u svije-
tu i dalje ¢e zadrzati tenk kao osnovnu
snagu svojih kopnenih snaga. S jedne
strane zato jer im tenk i dalje pruza
prednost nad vojskama susjeda, a s
druge zato jer su u svoje tenkove
utrosili toliko dolara da im se danas
tesko od njih odvojiti. Uostalom, veliki
broj drzava nema dostatno novaca da
krene smjerom bogatih Sjedinjenih
Drzava i Velike Britanije.

BZ i

Summary

Inthe past eight decades tanks were of the topic
of discussions in which they were designated as an
outdated and surpassed weapon. Tank survived all
that and remained the main armament of any ground
forces. Beginning of a new century brought new
doubts about the efficiency of tanks. This time the
cause for such doubts is no new, revolutionary anti-
tank weapon, but a whole new approach to the use
of ground forces - struggle against terrorism. Heavy
and strategically immovable tanks as not suited for
the new warfare that demands light and strategical-
ly movable forces.

This is the main reason why armies of the United
States of America and Great Britain started develop-
ment projects in which tank is no longer the back-
bone of armored forces, hut rather light armored
vehicles placed on wheels and not on fracks. The
program of development of remote control rehotized
armored vehicles is again broughtto life. Such vehi-
cles are yet to prove themselves on one of tomor-
row’s hattlefields. :
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Novo rusko oklopno vozilo

Prvi prototip

Jane's

ovo rusko oklopno kotaéno vozi-
N lo BPM-97 u pogonskoj konfigu-
raciji 4X4 razvili su Moskovsko
drzavno tehni¢ko sveuciliste - Institut

Bauman i tvornica kamiona KamAZ koja
dosad nije proizvodila oklopna vozila.

BPM-97 je temeljen na kamionu
KamAZ-43264 4X4.

KamAZ je u svojoj tvornici u mjestu
Neberezni Celni u juznoj Rusiji preure-
dio jednu proizvodnu halu samo za
proizvodnju oklopnjaka BPM-97. Vozilo
je u stadiju izvodenja intenzivnih tvor-
nickih testiranja ali jo3 nije doslo do
testiranja pred nekim drZavnim tijelom
ili proviere pogodnosti za vojnu upo-
rabu.

No unato¢ toj inicijalnoj nezaintere-
siranosti drzavnih tijela i vojske tvrtka
KamAZ ima snaZan politicki lobi koji
zagovara nabavu i uporabu cklopnjaka
za potrebe ruskog ministarstva unutar-
njih poslova, snaga za unutarnju sigur-
nost te ruske vojske. U vojnim krugovi-
ma su zasad dosta suzdrZani u pogledu
ideje da oklopne vozilo za vojnu uporabu
bude sazdano na temelju kamionskog
podvozja.

Novi cklopnjak ima troja vrata. dvoja
mala bo¢na koja se otvaraju prema na-
prijed i tako osiguravaju zastitu u borbe-
nim uvjetima te velika straznja dvostru-
ka vrata. Ima troélanu posadu, a u stra3-
njem odjeljku moze primiti jos 7 do 9
vojnika. Nudi se vise tipova motora raz-
li¢ite snage. Osnovna inacice je V8 turbo
dizelski KamAZ 740.11-20 od 10,85 litara
radnog obujma snage 179kW (240 KS).

Maksimalna brzina po cesti je 90
km/h, a doseg 1100 km. Oklop $titi od
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streljiva kalibra 7,62 mm. Borbena tezi-
na iznosi 10,5 tona pa se moZe prevoziti
transportnim avionima An-22, An-124 i
11-76.

Ukoliko se BPM-97 poéne proizvoditi,
bit e izravna konkurencija visenamjen-
skom oklopnom vozilu GAZ-3937 Vodnik
kojeg proizvodi tvrtka Arzamas koja ima

Treéi prototip

dugu tradiciju u proizvodniji lakih kota-
¢nih oklopnih vozila.

Prvi prototip oklopnjaka BPM-97
prikazan je u veljaci 1999. Naoruzan je
teSkom strojnicom NSVT kalibra 12,7
mm i koaksijalno spregnutom strojni-
com PKT kalibra 7.62 mm, automatskim
baca¢em granata AG-17 Plamja kalibra
30 mm, a ima mogucnost nosenja i

POVRS-a Fagot (AT-4), Metis (AT
7) i Kornet (AT-14).

Drugi prototip je prvi puyt
prikazan na izlozbi Interpolitekh
2001 u Moskvi. Opremljen je ky-
polom s kotaénog oklopnog
transportera BTR-60 8X8 s tes-
kom strojnicom KPVT kalibra
145 mm i koaksijalnom stroj-
nicom PKT.

| treci je prototip prvi put
prikazan na istoj izlozbi, ne nje-
govo je naoruZanje ponesto
drukéije. Na njemu je postavije-
na kupola koja podsjeéa na ku-
polu s kotac¢nog oklopnog tran-
sportera BTR-80A 8X8. Na ku-
polu je postavljen top 2A42 kalj-
bra 30 mm. To je top koji je
razvijen za borbeno vozilo pjesasiva
BMP-2. No smjetaj tog topa na rela-
tivno mala vozila dosad se pokazao
neuspjesnim. Top je na vozilu BMP-2 bio
vrlo precizan, no kad su ga postavili na
mali gusjenicni transporter BMD-2,
namijenjen zracnodesantnim postrojba-
ma, trzaj topa je bio prejak za lagano

vozilo koje bi pri paljbi postalo nestabil-
no, a slijedom toga je top bio neprecizan
nakon prvih nekoliko ispaljenih granata.

Postoji moguénost da se isto dogodi i
na BPM-97 jer je top postavijen dosta
visoko na relativno laganom vozilu koje
se uz to na tlo oslanja sa samo ¢etiri
kotaca.

‘?‘
|
!
|
|



godine dovrsiti prvi prototip samovoznog

topnickog sustava Condor opremljenog
top-haubicom kalibra 155/52 mm. Sustav razvi-
ja sama tvrtka kao privatnu investiciju, a nada se
dobrim izvoznim rezultatima.

Condor je ustvari vuéno topnicko oruZje Denel
(5-2000, postavljeno na kamion Tatra pogonske
konfiguracije 8X8. Kamion je dodatno opremljen
stahilizatorima sa svake strane te na straZnjem
kraju vozila kake bi sustav bio Sto stabilniji pri
palibi.

65-2000 je modernizirana inacica dobro poz-
natog vucnog topnickog sustava G5 155/45 mm,

J uznoafricka tvrtka Denel ce do kraja

m alijanska je vojska 30. svibnja u
tvornici Oto Melara u mjestu La
Spezia preuzela prvo borbeno
- vozilo pjesastva (BVP) Dardo. Prvi je
ardo usao u sastav 8. pukovnije Bersa-
ri iz sastava brigade Garibaldi. Ok-
njak je obojen u novu trobojnu pri-
Ivnu shemu u koju ce se od sad bojati
talijanska taktic¢ka vozila.

govor vrijedan 457 mlijuna eura pot-
isan je s tvrtkom Consorzio lveco-FIAT
!_o Melara (CI0) u prosincu 1998. i po-
riva isporuku 200 oklopnjaka. 196 u
'%_VP inacici, a po jedan u inacici za PO
_orbu. zapovjednoj inacici, nosacu mi-
‘nobacata te ambulantnoj inacici.

- Najbrojnija inagica (BVP) je opremije-
Na dveclanom kupolom Oto Melara HIT-
FIST s ugradenim topom Oerlikon KBA
kalibra 25 mm.

- Isporuka prvog primjerka je kasnila
10 mjeseci zbog tehnickih problema, no
€10 namjerava ubrzati proizvodnju kako
bi uhvatio korak i uspjesno ckonéao is-
POruku kako je predvideno ugovorom, a
~ 10 je prosinac 2004.

séouozni topnicki sustav Gondor

od kojeg se razlikuje
po novoj cijevi duZine
52 kalibra te jo$
nekim podsustavima
preuzetim s prototipa
kupole Té. To su zat-
varat, protutrzajuéi
sustav, kolijevka, su-
stav za punjenje, sus-
fav za upravijanje
paljpom te komu-
nikacijski sustav. Ku-
pola T-6 je razvijena
za natjecaj indijske
vojske i namijenjena je postavijanju na podvozje
tenka T-72.

U dosadasnjim probama sustava 65-2000
ispaljeno je vise od 2500 granata.

Temeljna razlika u odnosu na stari G5 je nova
duia cijev koja omogucava veci domet. Domet
ovisi 0 uporabljenom streljivu, a s granatom s
asistencijom domet iznosi vise od 40 km. S
najnovijim projektilom VLAP (Velocity-enhanced
Long-range Artillery Projectile) moguci domet je
veci od 50 km.

Prema Denelu maksimalna brzina paljbe
iznosi 8 granata u minuti, a dugotrajna brzina
paljbe je 3 granate u minuti. Novi sustav planira-

Talijanska vojska pruzela prvo BVP Dardo

Dardo je teZak 23 tone ali mu se moZe
postaviti i dodatni oklop teZine tri tone.
Pokreée ga Ivecov motor snage 383 kW
(520 KS). Moguénosti daljnjeg usavrsa-
vajna Darda su brojne i obecavajuce.
Razvijeni su novi IC periskop topnika,
panoramski periskop zapovjednika te
novi navigacijsko-zapovjedno-nadzorni
sustav SICCONA.

ju nuditi zajedno s postojecim G5 keji se i dalje
uspjesno prodaje; posljednji kupac je Malezija.
Samovozna inatica Condor je na tragu najnovijih
trendova u razvoju topnitva keje karakterizira
razvoj sustava koji ujedinjuju cijevi vrhunskih
balistickih znaCajki i podvozja lakih oklopnih
vozila i kamiona kako bi se dobio pokretan,
ucinkovit i dostupan topnicki sustav.

MP

G5-2000

CIO predlaZe i daljnje modemnizacije
uktjucujuéi dodatni oklop. komplet za
protuminsku zastitu, komplet za sma-
njenje toplinskog i elektromagnetnog
“potpisa” oklopnjaka, jagi motor od 456
kW (620 KS), hidropneumatski ovjes i
produzenu inadicu sa sedam potpornih

kotaca.
MP
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vrtka Oerlikon Contraves, inace dio kon-
T cerna Rheinmetall Defec razvija novu

modularnu kupolu opremljenu topom od
35 mm i prilagodenu za PZ0 zadace.

Projekt je privatni pothvat tvrtke koja je
poznata po svojim uspje$nim PZ0 sustavima.
Trenutaéno se radi na funkcionalnom prototipu
koji bi trebao biti spreman za testiranja tijekom
2004. Oerlikon Contraves predvida kako bi kupo-
la bila spremna za proizvodnju 2006.

lako se kupla moZe rabiti i protiv nisko-
leteceih aviona te helikoptera njezina je primar-
na zadaca uporaba protiv raznih avionskih oruz-
ja (vodenih bombi i raketa ili zv. “pametnog”
oruZja) i protiv hespilotnih letjelica. U posljednje
vrijeme su bespilotne letjelice postale sastavni
dio mnogih oruznih sustava, sluze za otkrivanje i
oznacavanie ciljeva te procjenu uspjesnosti dje-
lovanja. Ukoliko se bespilotna letjelica otkrije i
unisti, u€inkovitost sustava koji je rabi bitno ce
se smanjiti.

Kupola je bezposadna s datjinskim uprav-
janjem, zapovjednik i topnik sjede u podvozju.
Bit ¢e natinjena varenjem pancirnih ploa deb-
ljine 8 mm, ali je moguca i veca razina zastite.
Kretanje kupole po smjeru i topa po elevaciji je
izvedeno pomocu eklektromotora. Osnovno

dustry (IMI) zapoéela je rad na razvo-
ju juridne puske Tavor 2 koja bi tre-
bala biti sastavni dio buduéeg pjesackog
borbenog sustava. Utemeljena je na
standardnoj inadici Tavora TAR-21, a bit
¢e opremljena integriranim dnevno/no-

I zraelska tvrtka Israel Military In-

HW RUJAN 2002.

Nova modularna kupola

naoruzanje kupole je prov-
jereni  revolverski top
Oerlikon Contraves 35/1000
kalibra 35 mm keji je
izvorno razvijen za P20 sus-
tav Skyshield. Top ima tri
rezima paljbe, pojedinacnu,
rafalnu s 200 metaka u

./ fI
/ i
.‘“ /
1"‘ /
Vozac Zapovijednik

sekundi i rafalnu s 1000 metaka u sekundi.
Ispaljuje novu kazetnu granatu AHEAD (Advanced
Hit Efficiency And Destruction) koja je programi-
bilna i nosi veliku kolicinu subprojektita. Narav-
no, mogu se rabiti i sve ostale vrste odgovara-
juceg streljiva kalibra 35 mm. Borbeni kemplet u
kupoli iznosi 220 granata, §to je dovoljno za 12
djelovanja po ciljevima.

Kupola se moZe rahiti i za djelovanje po
povrdinskim ciljevima. Dnevo/noéni ciljnicki
sustav koji ima i laserski daljinomjer moe se
uvuci u kupolu kako bi snizio njezinu ukupnu
visinu. Sustav je razvila tvrtka STN Atlas Elek-
tronik, isto iz sastava Rheinmetalia.

¢nim ciljnikom, minija-
turnim laserskim da-
ljinomjerom i oznaci-
vacem cilja.

Strijelac ¢e s Ta-
vorom 2 moéi pucati iz
zaklona, potpuno sa-
kriven izalazué¢i samo
pusku izvan zaklona
dok ¢e mu slika cilja i elementi potrebni
za ciljanje biti prikazivani na displeju pri-
¢vréc¢enom na kacigu. Ugradena oprema
ima mogucnost slati sliku i podatke o
poloZaju nadredenom zapovjedniku.

Inace sama puska je u kalibru
5.56X45 mm NATO (rabi zrno $5109), sve

Borhena teZina kupole je 3.9 tona. To joj
omogucava pestavijanje na Siroki spektar pod-
vozja, kotacnih i gusjenicnih. Ukelike se kupola
postavi na oklopno vozilo Piranha Hll. ukupna
teina sustava iznosila bi 17,4 tone Sto znati da
se moZe prevoziti u avionu C-130 Hercules.

Tvrtka predvida i buducu operativau kon-
figuraciju koju bi €inili motrilacki radar i do sest

Pricuvno streljive Topnik
topova. Ukolike je rijec o mjesSovitoj topnic-
kofraketnoj postrojbi, nju bi inili motrilacki
radar, tri topa i dva raketna sustava. Tvrtka ima
i novi radar koji se prema njima idealno dopu-
njuje s novom kupelom. To je 3D radar Oerlikon
Contraves X-TAR kaji je isto u razvoju. Radi u X
frekventnom podrucju i ima domet od 30 km.
Radar pronalazi cilj, obraduje ciljeve prema
vrsti i urgentnosti prijetnje koju predstavijaju,
provodi izraCun potrebnih elemanata za zahvat
cilja i proslijeduje ih topu ili raketnom lanseru
koji provode zavrsni zahvat cilja i paljbeno
djelovanje.

Pripremio Marijo Petrovi¢

kontrolne poluge su obostrane. Rucica
za zapinjanje se moze jednostavno i u
terenskim uvjetima premjestiti tako da
odgovara i ljevorukim strjelcima.

Primjenjena je tzv. “bullpup” kon-
strukcija. 8to znaci da su zatvarac i
okvir za streljivo smjesteni iza ruko-
hvata i sustava za okidanje. U kon-
strukciji se ekstenzivno rabe polimeri,
a rastavljanje i sastavljanje je vrlo jed-
nostavno s minimalnim brojem sas-
tavnih dijelova.

Rabi se okvir za streljivo s jurisne
puske M-16 kapaciteta 30 metaka, ali
postoji i okvir s dvadeset metaka.

MP




.Pakistanski raketni pokusi

su testirane prvi put. Prema pak-
istanskim izvorima pripreme za testi-
ranja raketa teku od sijecnja, a testiran-
ja su bila uvjetovana tehnickim i razvo-
jnim razlozima. No testiranja su nesum-
njivo bila i upozorenje Indiji u sklopu
posljednje runde napetih, na granici ra-
ta, odnosa te dvije drzave.

Prema Pakistanu testirane su teh-
nicke odlike sustava, a testovi su postigli
sve zacrtane ciljeve. Prvo je testiranje
bilo 26. svibnja i to rakete na kruto gori-
vo Ghaznavi (Hatf 3) koja je nastala kao
rezultat pakistanskih nastojanja za raz-
vojem kratkodometnih i srednjodo-
metnih raketa. lako Pakistan tvrdi kako
je rije¢ o raketi razvijenoj u Pakistanu,
dometa 290 km, na Zapadu vjeruju kako
je ipak rije¢ o lokalnoj modifikaciji

akistan je nedavno testirao tri
r P balisticke rakete. a dvije od njih

Abdali

Ghaznavi

kineske rakete M-11 (DF-11)
dometa vise od 300 km, sposob-
noj nositi i nuklearnu bojnu
glavu.

Zapadni izvori navode kako je
Pakistan pocetkom devedesetih
godina proslog stoljeca od Kine
nabavio 34 rakete M-11 te se os-
lanja na kinesku pomaoc¢ u razvo-
ju raketnog programa. Pakistan
naravno nijece te tvrdnje.

Prema dostupnim analizama
objavljenih fotografija rakete
Ghaznavi na transportno-lansir-
nom vozilu rije¢ je o raketi du-
gackoj oko 8,5 m, promjera oko
0.8 m i teZine pri lansiranju oko
4000 kg. Vjerojatno moZe nositi
bojnu glavu tesku do 500 kg.

Nakon dva dana, 28. svibnja,
testirana je i druga raketa, Ab-
dali (Hatf 2), takoder na
kruto gorivo. a maksimalni
domet je 180 km. Prema
pakistanskim izvorima ta je
raketa pakistanski odgovor
na indijsku raketu Prihtvi,
nije predvidena za nosenje
nuklearnog oruzja i ima
iskljucivo takticku ulogu.
Objavljene su i analize fo-
tografija rakete Abdali.
Rije¢ je o jednostupanjskoj
raketi duzine oko 65 m,
promjera oko 056 m i
tezine pri lansiranju oko
1500 kg. Prema pakistan-
skim izvorima moZze nositi
jednostruku ili kazetnu
bojnu glavu tesku do 450
kg.

Najveca od tri testirane
bila je raketa Ghauri (Hatf
5). To je jednostupanjska
raketa na tekuce gorivo, a
prema pakistanskim iz-
vorima ima domet od 1500
km. Tijekom testa nosila je model
nuklearne bojne glave tako dodat-
no isti€uéi njezinu stratesku vrijed-
nost za Pakistan. lako je to u svjet-
skim razmjerima raketa skromnog
dometa, njezino je znacenje za Pa-
kistan iznimno jer omogudava
dosezanje velikih dijelova indi-
jskog teritorija. Ghauri opremljen
nuklearnom glavem postaje u mo-
guéem indijsko-pakistanskom su-

kobu strategijsko oruzje u punom smis-
lu te rijedi jer omogucava Pakistanu dje-
lovanje po strategijskim ciljevima du-
boko unutar indijskog teritorija. Paki-
stanski izvori tvrde kako je raketa na-
pravijena u domacem pogonu AQ Khan
Research Laboratories. Zapadni pak iz-
vori navode kako je Ghauri ustvari sje-
vernokorejska raketa No Dong.

Pripremio Marijo Petrovi¢
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rvi avion. na kojem su u
Boeingovom  sredistu  za
odrZavanje i modifikacije
provedeni iznimno opsezni i
sloZeni inZenjerski radovi kako bi
mogao biti pogodna platforma za

noSenje revolucionarnog zrakoplovnog
laserskog naoruzanja (ABL - Airborne
laser), iz zrakoplovne baze McConnell u
Wichiti (savezna drzava Kanzas) 18. srp-
nja 2002. uspjesno je obavio svoj prvi
probni (ujedno i inauguracijski) let.

EEW RUJAN 2002.

Za potrebe platforme odabran je
Boeingov putnicki avion 747-400F
Freighter, koji je poput borbenog aviona
dobio i odgovarajucu sluzbenu oznaku
YAL-1A (Prototype Attack Laser. Model
1-A). U sklopu ispitnih testova letnih
sposobnosti. potkraj godine planira se
prelet aviona u zrakoplovhu bazu
Edwards (savezna drzava California)
kako bi se ugradio visoko-snazni kemi-
jski taser COIL (Chemical Oxygen lodine
Laser) snage 1MW, koji bi se rabio za
obaranje/unistavanje protivniékih bal-
istickih projektila dok se jo3 nalaze u
prvoj fazi uspinjanja nakon lansiranja.
Uz laserski sustav ugradit e se i opticki,
te ¢e se kroz naredno dvogodiénje raz-
doblje ispitivanja na zemilji iskusati ti
sustavi a potom ce se obaviti i gadanja
razlicitih ciljeva u zraku. Time se kani
provjeriti izvorna namjena ovog oruzja -
borba protiv balistickih projektila.

Zamisljeno je da bi se visoko-snazna
laserska zraka (promjera ko3arkaske
lopte) kroz rotirajuci turet u nosu aviona
usmierila na spremnik za raketno gori-
vo u samom lansiranom projektilu. To bi
izazvalo njegovo raspadanje i eksplozi-
ju. te u biti time poticuci samounistenje
projektila. U avion YAL-1A takoder ¢e se
ugradivati i dva lasera snage 2kW koji bi
se rabili za pracenje. ciljanje i mjerenje

@ = kolicine atmosfer-
skih promjena iz-
medu aviona i me-
te. a te pojave bi se
korigirale pomocu
prilagodljive optike.
Jedini CO2 laser
koji nece ispaljivati
zraku kroz nosni
turet postavijen je u
kapljicasti kontej-
ner. smjesten na
gornjem dijelu tru-
pa aviona iza pilot-
ske kabine.

Za potrebe pro-
jektiranja i izrade
ovog oruzja (Air-
borne Lasera) stvo-
ren je tzv. Team
ABL u sklopu Mi-
ssile Defence Age-
ncy. Team ABL &ine
tvrtke Boeing (za-
duZene za isporuku
aviona kao i po-

; trebnog softwarea
koji bi bio mozak oruzni¢keg sustava),
TRW (zaduzene za izradu megawattnog
lasera) i Lockheed Martin (koja je
zaduZena za izradu sloZenog sustava
zreala i leca. kao i turete u koju bi bio
smjesten 1.5 metarski teleskop).

Airborne laser se razvija za potrebe
USAF-a (United State Air Force), koji bi
mogao naruciti flotu od 7 ABL aviona,
koja bi se u slucaju potrebe u roku 24
sata mogla razmjestiti na bilo koju pozi-
ciju u svijetu. Time bi se stvorilo vrlo
uéinkovito sredstvo za odvraéanje od
primjene balistickih projektila.

Ta Cinjenica je jos vaznija ako se ima
na umu kako se trenutaéno u svijetu, u
naoruzanju tridesetak zemalja, nalazi
tisuce projektila a neke od tih zemalja te
projektila razvijaju kao snaZno nuk-
learno, kemijsko i bioloSko oruzje.

Pripremio Sinisa SESTANOVIC

Boeing




ielik (Iskra 1))

inZzenjeri bave mislju kako
stvoriti mali mlazni avion, koji
bi bio pogodan kako za vojne
namjene, tako i za privatnu uporabu.
Medutim, uspjeh je izostajao zbog bro-
jnih razloga, financijske a potom i

tehnicke naravi. Novi projekt kojeg vodi §

poljski inZenjer Edward Marganski ima
sivarne izglede da postane pionir u ovom
podru¢ju zrakoplovne proizvodnje, te
preskotivsi brojne zapreke koje stoje na
putu konacnog uspjeha, i tritu ponudi
avion koji uspjesno kombinira inovativna
dostignuéa aeronautickog inZenjeringa i
uspjesne zrakoplovne proizvodnje.
Rezultat, koji je predstavljen svjetskoj
zrakoplovnoj javnosti pod imenom
Bielik, je tandemski  dvosjed
futuristitckog izgleda, vrlo skladnih (i
elegantnih)  aerodinamickih linija,
izgraden uglavnom od kompozitnog
materijala, a u avion se ugraduje jedan
turbomlazni motor. Namjera je
proizvesti i zainteresiranima ponuditi
dvije inacice Bielika. Takozvana “A”
inacica je zamisljena kao vrlo ekono-
micno rjegenje (misleci pri tome na nje-
gove tehnicke znacajke te na cijenu

uze vrijeme se zrakoplovni §

aviona, odnosno njegovo odrzavanje) za
temeljnu i naprednu obuku borbenih
pilota, dok bi tzv. “B” inacica bila
ponudena otvorenom trzistu i civilnim
kupcima, te bi nosila ime Feniks. inadica
Feniks je takoder tandemski dvosjed.

-~ koji moze dobrostojecim “obi¢nim smrt-

nicima” priustiti izniman uzitak letenja u
avionu s performansama suvremenog
borbenog aviona.

manja u odnosu na cijenu Pilatusovog
PC-9, odnosno Tucano turboprop tre-
nazera. Cijena odrZavanja, odnosno
operativne uporabe bit ¢e sedam do
osam puta manja u odnosu na cijenu 1
sata uporabe drugih trenazera te kate-
gorije. Struktura/zmaj Bielika nacinjeni
su uglavnom od karbonskih vlakana
(osim repnog dijela koji je od mjeSavine
raznih materijala. uz ojacanje titanijum-
skim komponentama), sto omogucava
uporabu aviona i u ekstremnim temper-

| aturnim uvjetima.

Prvi probni let aviona iz produkcijske

B serije ovisit e o brzini uspjesne ugra-

Definiranje aerodinamickog profila i
testiranja u zraénom tunela provedena
su u suradnji s varSavskim
Politehni¢kim univerzitetom i vojnim
Politehni¢kim institutom, dok je struktu-
ralni dizajn kompletiran u Bielsko-Biala.
Za iznimno ¢isti dizajn i skladne linije
aviona uvelike je zasluzan dr. Krzystof
Kubrynski, ¢€lan projektanskog tima
kojeg vodi ing. Edward Marganski.
Dizajneri Bielika opisujuci njegove per-
formanse svrstavaju ga u kategoriju
borbenih aviona MiG-17 i F-86 Sabre,
odnosno navode kako su njegove
upravljaéke'/pilotske znacajke uspore-
dive s onima na avionima MiG-29 i F-16.

Prodajna cijena aviona, bez fly-by-
wire sustava upravijanja i druge
avionike koja se ugraduje u vojne tre-
nazere, pretpostavlja se kako ce biti

dnje motora. odnosno provedbe potre-
bnih ispitivanja na zemlji u zrakoplovnoj
bazi poljskih zra¢nih snaga u Deblinu.
O¢ekuje se proizvodnja od 36 aviona

godisnje, uz jedini¢nu cijenu od 5 miliju-
na ameri¢kih dolara, a financijska po-
tpora ovom projektu kroz naredno tro-
godiénje razdoblje mogla bi biti u visini
od 39 milijuna americkih dolara.

Pripremio Sinisa SESTANOVIC

Bielik (ISKRA Il) tehnic¢ke znacajke

Pogonska skupina: {prototip) jedan General Electric J-85 turbojet koji razvija snagu od 3,042lb
(13.53kN) na razini mora: moguca alternativa za prototip je motor General
Electric CJ610-6; serijski proizvedeni avion trebao bi imati turbojet motor u

klasi 2,865-3.9701b (12.75-17.66kN):

Zapremina spremnika za gorivo: 1.8751b (850kg):
maksimalna brzina 540kts (1.000km/h): dolet 1.350nm (2.500km);

maksimalna brzina uspinjanja 14.760ft/min (75m/sec): minimalna
upravljiva brzina 84kts (155km/h);

Performase:

TeZina: prazan avion 3.748lb (1.700kg): maksimalna uzletna tezina 5.511lb (2.500kg)

Dimenzije aviona:

duljina 29ft 6in (9m); raspon krila 21ft 8in (6.6m): visina 8ft 2in (2.5m);
povrsina krila 128ft” (11,9m?):

k RUJAN 2002. HIW
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0d ruskih tvrtki koje proizvode zrakoplovne
radare tvrtka 0AQ “Fazotron-NIIR" jedina
proizvodi radarske sustave BRLS (Bertovie

radiolokacionnie sistemi), te sustave za
upravljanje naoruzanjem SUV (Sistemi
upravljenija vooruzenijem) koji se ugraduju
na borbene avione. To zahtijeva uporabu
najsloZenijih elektro i konstrukeijskih
rjesenja, kako bi se dobila minimalna velicina
i teZina, a najveca iskoristivost uredaja

58

Ruski radarskl sustav Kopjo (Spear)

plse Damir MISKOVIC

isegodisnja suradnja s

vodec¢im zrakoplovnim

konstruktorima

omogucava dobro upo-

znavanje s novim tipovi-
ma letjelica (njihovih manevarskih i
borbenih mogucénosti), 3to je temelj za
izradu radara s ve¢im dometima i
novim mogucnostima. Postalo je
opc¢epoznato kako je vijek uporabe
zrakoplovne konstrukeije znatno duzi
od vijeka uporabe zrakoplovnih radara.
Potaknud tim okolnostima, krajem
80-ih godina konstruiraju i realiziraju
vlastiti projekt radara, koji se moze
ugraditi na razne tipove borbenih
aviona.

Kopjo je polufunkcionalni, puls-
doppler viserezimski radar koji u sprezi
s ostalim sustavima omogucava upra-
vljanje raketnim, bombarderskim i
topnickim naoruZanjem. Sam radar sa-
stoji se od nekih osnovnih elemenata, a
to su: antena, prijamnik, analogni pro-
cesor, signalni procesor, blok napaja-
nja, predajnik, procesor, sinkronizator i
zadaju¢i generator. Osnovna inacica
Kopja tezi 165 kg, koristi se digitalnim
signalom i nudi 13 operativnih modo-
va. Moguce ga je ugraditi u trup aviona,
a radar se moZe nositi i u podvjesnom
kontejneru. Postoji 1 novija inacica koja
se naziva Super Kopjo, koji se koristi
visokokvalitetnim signalom i proce-
sorom za obradu podataka. TeZina mu
je smanjena na 100 kg, a otkrivanje
cilja u prednjoj i straznjoj hemisferi
povecana sa 57 na 75 km. Tijekom vre-

HW RUJAN 2002.

mena dolazi do promjene zrakoplovne
taktike, te se borbeni avioni sve vise
rabe kao sredstvo za napad i odbijanje
napada iz zraka. To je smjerokaz svim
svjetskim vojnim silama za znacajnije
ulaganje u taj oblik ratovanja. U isto
vrijeme zbog smanjenja proracunskih
izdataka za obranu, dolazi do naglog
smanjenja projekata novih tipova bo-
rbenih aviona, te se zbog
potrebe za odrzanjem visoke
borbene spremnosti pokrecu
projekti modernizacije pos-
tojecih aviona.

Takvo stanje preslikava se
na gotovo sve zemlje bivieg
Isto¢nog bloka. Iz tog razlo-
ga pozomost proizvodaca
aviona i sluzbi nadleznih za
izvoz naoruzanja privukao je
projekt modernizacije aviona
MiG-21. Prema broju
proizvedenih aviona, te roku
uporabe i broju zemalja
korisnica MiG-21 je svjetski
rekorder. U iducem raz-
doblju mogao bi postati rekorder i po
broju moderniziranih aviona te udtedi
postignutoj pri toj modernizaciji.

Upravo je radar Kopjo (FK-03)
temelj ruske modernizacije MiG-a 21,
koja ima veliku prednost u borbenoj
ucinkovitosti pred drugim moderniza-
cijskim inacicama. Kopjo upravlja svim
vrstama avionaoruZzanja od streljackog i
nevodenih raketa, do najsuvremenijih
raketa s toplinskim glavama za samona-
vodenje (TGS), radarskim glavama za

samonavodenje (RGS), ukljuéujuci
aktivne te korektivne bombe s TGS, i
televizijsko upravljanje. Inacica MiG-a
21 koja se temelji na radaru Kopjo je
MiG-21-93, a nositelji njegove moder
nizacije su istaknuti ruski instituti i
tvrtke poput GK “Rosasoruzenije”,
Niznjegorodski aviozavod “Sokol”,
OAO “Fazotron-NIIR”, “MAPO-MIG”, i

Radar Kopjo (FK-03) znatno je pridonio vecoj operativioj
iskoristivosti borbenog aviona MiG-21

drugi. Upravo je ta inacica pobijedila na
medunarodnom natjecaju, koji je
objavila Indija za modernizaciju svojih
MiG-ova 21. Iako su na natjecaju sud-
jelovale i tvrtke iz Izraela, Francuske
Velike Britanije, ruska je ponuda
jamcila bolje takticko-tehnicke
znacajke, a bila je i ekonomski
povoljnija. Natjecaj je zakljucen ugo-
vorom izmedu Indije i Ruske Federacije
za modernizaciju 125 aviona MiG-21,
sto ih je po licenci proizvela indijska



wrika “Hall”, koja je u sustavu indij-
skog ratnog zrakoplovstva.

Glavni konkurent ruskoj moderni-
zaciji je program naziva MiG-21
Lancer, koji je ponudila izraelska tvrtka
«Elbit” uz sudjelovanje rumunjske
wrtke “Aerostar”. Ta inacica predvida
ugradnju radarskog daljinomjera EL/M-
2001, te izraelskog radara EL/M-2032
koji proizvodi “Elta”. Najveca mana tog
radara je 5t0 ne podrzava napredne
raketne sustave “zrak-zrak” (RVV-AE i
R-27R), dok Kopjo kompatibilnoscu s
tim sustavima povecava ubojni domet
aviona na 50 km. Daljnja usporedba i
analiza Lancera i MiG-21-93, zbog
ukupnih takticko-tehnickih karakteris-
tika daje prednost Rusima upravo zbog
radara Kopjo.

Pocetkom 1996., MiG-21-93 testiran
je u letackim i borbenim misijama, gdje
se radar pokazao izvrstan i u praksi.
Slijedeci ispit Kopjo je imao 1998. na
aeromitingu u Le-Bourgetu, gdje je te-
stiran u razlicitim letackim uvjetima sa
simetri¢nim i nesimetri¢nim podvje3a-
vanjem imitacija raketa: R-73, RVV-AE,
R-77, P-27, te bombi KAB-500.

Znacajke radara Kopjo su slijedece:

- veliki domet borbenog djelovanja
po zra¢énim ciljevima zbog velike snage
predajnika, te rezima visoke frekvencije
ponavljanja VCP (Visokaja Castota pov-
torjenjija) - projekt Lancer nema VCP,

- znatno veci domet unistenja
zracnog cilja pri radu s prednjom
polusferom, a zahvaljuju¢i moguc¢nosti
upravljanja raketa s RGS (R-27R1 -
poluaktivna RGS i RVV AE - aktivna
RGS)

- opticki lokator ugraden je u pilot-
sku kacigu (ciljnicki sustav
Séelj-ZUM-1)

- mogucnost uocavanja zemaljskih
objekata s visokom razlucivoscu pri
radu u rezimu kartografiranja vidljive
PovrSine sa sintetiziranim antenskim

Inoéajke rodara

A, Funkdije

1. ZRAK-IRAK

1.1. Uotavanje ciljeva: 5
- u rezimu visoke frekvenciie ponavijanja (VCP)
- u regimu sredne Frekvencije ponavljanjo {SCP}
1.2. Praéenje pojedinatnog cijo:

- u redimu VP

-  refimu SCP

1.3. Pracenie clievo vz zodrsku pogleda:

- odabir najopasnijeg dlja

- napad na vise dlieva istodobno

1.4. Bliska manevarska borba

2. IRAK-TEMLIA

2.1. Kartografiranje

- vealni snop

- dopplersko suzavanie snopa

- sinteziranje antenskog atvora

2.2. Tamrzavanie karte

2.3 Uotavanje pokreinih zemaljskih dljeva

B. Tehnicke karakteristike

1. Frekvendiisko podrutje

2. Antena

- inatica

- promier, mm

- ugraden kompenzacijski kanof

3. Daljina vofovanja cilja s = 5 m” - refimy ZRAK-ZRAK, kem:
- U susret

- u sustizanju

Na pozadini zemljita:

- u susret

- u susfizanju

4. Broj istodobno pratenih/gadanih ciljeve
IRAK-ZEMLIA

5. Suzavanje snopa pri kartografiranju

€ Konstrukeijsko-eksploataciiske korakteristike
1. Vierojatnost da sustav ugradene kontrole detekfira kvor
{ neprekidno na poziy, izravno © lefu i na zemlji )
2. Pouzdanost, h
D. Borbene moguénosti zrakoplova
{ naoruianie koje se koristi )
- rakete s T65
- rakefe zrak-rodor

- navodene bombe

otvorom, 5to omogucava to¢no
dovodenje aviona na cilj i neprekidnu
uporabu naoruzanja “zrak-zemlja”,
ukljucujuéi avio bombe KAB-500KR,
¢ija se putanja prati na zaslonu indika-
tora (u projektu Lancer za upravljanje
korektivnim bombama “ORNER" s
laserskom glavom za samonavodenje,
potrebna je dopunska ugradnja lase-

rskog daljinomjera, koji se montira

Projektili “zrak-zrak”
R-77 (AA-12 “ADDER")
i R-73 (AA-11
“ARCHER") koje
horbeni avion MiG-21
nosi u svom arsenalu,
zahvaljujuéi upravo
radaru Kopjo

Osnovne funkcije i usporedba avio radara u projektima MiG-21-93 i MiG-21 Lancer

- rakete s RGS koje omogucuju vodenje borbe na velikoj udaljenosti  RVW-AE R27R1(T}

Fazotron-NIIR P lsroel Elta lsroel
Rusia FKO3 H/M-2032 EL/M-2001
+ =
+ +
+ 2
+ +
+
.+ it
+ + +
+ +
+ +
= >
i +
+ +
X X X
Gevasta antenska ~ Gevasta ontenska  Gievasta ontenska
reetka refetko reSetko
500 520 380
+ ? -
5 4
30 25-30
57 ?
25 ?
16/2 8/1
201
451 ?
90:1
98% =
120 ? -
| | I
MiG-21-93 Mi6-21 Lancer |
R-60MK R73E Piton-3 R73E ]
Kh-25MP -

fRKB2, MKB3 KABS0OKR ~ MK82Z, MK83 OPHER

Po ostalim funkcijama i usporednim znacajkama zrakoplovnih radara, MiG-21-93 i MiG-21 Lancer priblizno su jednaki

podtrupno u obliku kontejnera)

- mogucénost uo¢avanja i pracenja do
10 ciljeva prilikom pretraZivanja pro-
stora, te istodobnog napada na dva cilja
raketama s RGS u daljnjoj raketnoj
borbi

- prednost u borbi s 4. generacijom
borbenih aviona, koji nemaju rakete
“zrak-zrak” s aktivnom RGS

- uspjesna napadna djelovanja na
zemaljske objekte koji su pod zastitom
raketno-topnickih PZO sustava oprem-
ljenih radarom, zahvaljujuci protu-
radarskim raketama H-25MP koje ulaze
u naoruzanje MiG-a 21-93.

Razlike izmedu dva konkurentna
projekta MiG-21-93 i Lancer su uvjeto-
vane postavljanjem razlicitih tipova
zadaca. U sluéaju MiG-a 21-93 1o je
maksimalna borbena ucinkovitost uz
minimalnu modernizaciju pilotske
kabine, dok je projekt Lancer vise us-
mjeren na udobnost pilotiranja uz
manje povecanje ucinkovitosti.

H2
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Napisao i snimio Danijel VUKOVIC

Farnborough je malo mjesto smjesteno na jugu Velike Britanije (50-ak km od Londona), a poznato je ve¢ desetljecima upravo po

jednom od najvecih i najpoznatijih svjetskih aeromitinga. Takoder, na aerodromu u Farnboroughu ispitivane su brojne nove

letjelice, a najstariji je aktivni aerodrom u Velikoj Britaniji

Povijest aerodroma i
aeromitinga

Pocetkom 1905. na njemu je osno-
vana Balonska Skola britanske vojske, a
tijekom 1. svjetskog rata upravo je
Farnborough bio mati¢na baza mnogih
eskadrila balona i aviona. Farnborough
je sinonim u Kraljevskim zra¢nim snaga-
ma (RAF) za mjesto na kojem su, medu
brojnim zrakoplovnim dogadajima, prvi
put postignuta mnoga dostignuéa Tako
je americki pilot Samuel Franklin Cody
1908. proveo prvi let na motornom
avionu u Velikoj Britaniji. Kopneno vozi-
lo Thrust SSC je prvo vozilo koje je
1997. postiglo brzinu zvuka na zemlji.
Sir Frank Whittle je za razvoj i ispitivan-
Jje prvog mlaznog motora takoder koris-
tio pogone u Farnboroughu. Tijekom I1.
svjetskog rata u prostorijama za istrazi-
vanje i razvoj (R&D) razvijani su brojni
tehnicki koncepti za ciljnicke uredaje,
bombe, projektile, kao i sustave za sni-
manje terena iz zraka. Brojna ispitivanja
prvog i jedinog mlaznog putnickog
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aviona Concorde, kao i mnoga druga
tajna istrazivanja na podrucju vojnog
zrakoplovstva, usko su povezana s
imenom Farnborough. Danasnja situacija
u Farnboroughu je sli¢na kao i prethod-
nih desetljeca; provode se brojna osnov-
na i naprednija ispitivanja zrakoplova i
zrakoplovnih sustava (Royal Aerospace
Establishment-RAE). U sredite se
dopremaju otecene i srusene letjelice te
ispituju uzroci kvarova i padova
(Accident Investigation Bureau-AIB).
Takoder, u Farnboroughu se nalazi
srediste za zrakoplovnu medicinu u
kojem se provode napredna ispitivanja
utjecaja letnih uvjeta na ljudsko tjelo.
Aeromiting Farnborough odrzava se
od 1948. kada je publika prvi put vidjela
zrakoplovnu manifestaciju tog tipa, a sve
do 1962. taj se aeromiting odrzavao
svake godine. Od 1962. odrzava se svake
druge (parne) godine, dok su neparne
godine “popunjene” poznatim aeromitin-
gom u Parizu (Le Bourget). Korijeni
ovog aeromitinga potjecu jo3 iz 1920.
kada se odrzavao godisnji aeromiting

Kraljevskih zra¢nih snaga u Hendonu, u
organizaciji SBAC-a (Society of British
Aerospace Companies). Nakon zavrietka
11. svjetskog rata aeromiting je prebacen
u Radlett gdje se odrzavao do 1948.
godine.

Danasnje statistike pokazuju stalni
rast broja izlagaca, prijavljenih letjelica
itd. Veci skok tih podataka zabiljezen je
nakon zavrietka Hladnoga rata kada su
se otvorila mnoga nova tZista. Upravo je
Farnborough jedno od najvaznijih mjesta
gdje pocinje suradnja izmedu zapadnih i
tvrtki iz bivseg Sovjetskog Saveza.
Rezultati tih suradnji mogu se vidjeti u
obliku novih projekata ilt u programima
modernizacije postojecih letjelica. Zbog
sudjelovanja mnogih ruskih legjelica,
aeromiting Farnborough postaje za-
nimljiviji i u svom letnom programu.

Farnborough 2002. i

‘buduénost aeromitinga

Ovogodisnji Farnborough odrzan je
od 22. do 28. srpnja pod sponzorstvom i



u organizaciji SBAC-a (Society of British
Aerospace Companies). Na aeromitingu
je gostovalo vise od 200 zrakoplova, a u
4 veca i u 7 manjih hangara okupilo se
vize od 1000 tvrtki i izlaga¢a. Prvih 5
dana odrzani su poslovni kontakti i bro-
jni sastanci (poslovni dani - trade days)
te je letni program pocinjao u 14,30 sati.
Tijekom prvog dana (ponedjeljak) brzo
se vidjelo kako je vrijeme pocetka letnog
programa prerano jer jos uvijek traju
brojni brojni sastanci, te zaglusujuca
buka mlaznjaka nikako nije bila ugodna.
Iduce je dane letni program pocinjao
nesto kasnije. Zadnja dva dana aeromi-
tinga (subota i nedjelja) spadaju u javne
dane (public days), te se njihov program
temelji na letackom programu, dok se
unutar hangara moze naici samo na
osnovne informacije i suvenire pojedinih
tvrtki. U 7 dana odrZavanja, aeromiting
je posjetilo vide od 300.000 Ljudi.

Prema najavama organizatora i pisan-
jima nekih casopisa, Farnborough ce se
sigurno odrzavati do 2006., a njegova
daljnja sudbina je za sada nesigurna.
Ovaj podatak, naravno, ne govori o uki-
danju aeromitinga, ve¢ postoji misljenje

'Giévni stajni
trap za A380

kako bi se u blizoj buduc¢nosti izlozba
mogla organizirati na nekom drugom
mjestu. [zmedu ostalog, za zrakoplovnu
izlozbu Farnborough 2002., cijela infra-
Struktura aerodroma je obnovljena, mo-
dernizirani su sustavi za komuniciranje i
Prihvat letjelica, itd. Aerodrom je dobio i
Potpuno novi kontrolni toranj koji ce u
Operativnu uporabu u¢i krajem godine.

Novitet medu
transportnim avionima
predstavijao je

Alenia C-27) Spartan

U daljnjem tekstu dan je kronoloski
opis dogadaja.

Ponedjeljak (22. srpnja
2002.)

Prvog dana aeromitinga, uz
uobicajene guzve ispred i u press centru,
zabiljezeni su dolasci gostujucih letjelica.
Vrhunski opremljeni i uredeni hangari,
gj. “standovi” raznih svjetskih zrako-
plovnih tvrtki najavljuju brojne poslovne
sastanke i nove kontakte. Kao i na
svakim vecim i poznatijim zrakoplovnim
izlozbama, interes raznih stru¢njaka
usmjeren je prema novitetima u
zrakopovstvu. Veca guzva prvog dana
aeromitinga zabiljeZena je na stajanci
Svicarske tvrtke Pilatus Aircraft. Svicarci
su na Farnboroughu 2002. izlozili dva
aviona; dobro poznati i uspjesni avion
PC-12 i novitet medu trenazerima PC-
21. Trenazni avion PC-21 je potpuno
novi avion s turbopropelernom pogon-
skom skupinom (Pratt & Whitney
Canada PT6A-6B), a njegov kokpit je
identi¢an onima na suvremenim lovcima
pete generacije. Namijenjen je temeljnoj
i naprednoj obuci vojnih pilota. Njegov
izgled podsjeca na dobro poznate inacice
PC-7 i PC-9. Promjene na 21-ici se mogu
uoéiti u “glatkijoj” aerodinami¢noj
shemi aviona, kao i u naprednoj modi-
fikaciji krila. Pogonska skupina razvija
1600 KS na vratilu na kojem je montiran
peterokrilni propeler izraden od kom-
pozitmih materijala. Na Farnboroughu je
pokazan velik interes ratnih zrakoplov-
stava raznih zemalja za tim avionom, a
medu njima je i RAF.

Nedaleko od Pilatusa, na stajanci
tvrtke Northrop Grumman blistale su
makete dviju bespilotnih letjelica: RQ-4A
Global Hawk i RQ-8A Fire Scout. Global
Hawk je velikovisinska letjelica s
moguénoicu dugog zadrzavanja u zraku.

Na dosadadnjim poznatijim aeromitinzi-

ma (Le Bourget, ILA) maketa letjelice je
bila obojana bijelom bojom (razvojna
faza), dok je na Farnboroughu 2002 prvi
put predstavljena u buducoj vojnoj oper-
ativnoj shemi. Maskirna shema je tamno
sivo-bijele kombinacije kako bi se sma-
njila njezina vizualna uocljivost (povrsi-
ne obojane u bijelo su “aktivne” povrsine
radarskih antena). Pocetkom srpnja ove
godine letjelica je pala tijekom ispitiva-
nja, nakon 3to je doslo do kvara na
pogonskoj skupini (1 x Rolls-Royce AE
3007H). RQ-8A Fire Scout je nesto
manja bespilotna letjelica, a svojom aero-
dinami¢nom koncepcijom predstavlja
letjelicu s vertikalnim uzlijetanjem i ski-
jetanjem (helikopter). Opremljena je
suvremenim izvidnicko-ciljnickim su-
stavima, a trebala bi se naci u aktivnoj
uporabi ameri¢ke mornarice i marinaca.

Na standu Svicarskih zra¢nih snaga
vodili su se pregovori o nabavci moder-
niziranog projektila zrak-zrak kratkog
dometa, Raytheon AIM-9X Sidewinder.
Svicarci trebaju te projektile za svoje
lovee/jurisnike F/A-18. AIM-9X je dosad
prodan Juznoj Koreji koja treba projek-
tile za svoj nedavno nabavljeni visena-
mjenski borbeni avion F-15K. Tvrtka
Raytheon je takoder nastupila sa svojim
projektilom srednjeg dometa AIM-120
AMRAAM koiji Zeli “progurati” ispred
europskog Meteora.

Na podruéju poslovnih mlaznjaka isti-
cala se kanadska tvrtka Bombardier. Na
stajanci je bio izlozen avion Learjet 40,
te inacica s kracim doletom Learjet 45.
Osobito je zanimljiva bila inacica Learjet
45XR s ve¢om maksimalnom uzletnom
masom (MTOW) i s ugradenom novom
pogonskom skupinom od dva turboven-
tilatorska motora Honeywell TFE731-
20BR. Laerjet 45 je u3ao u operativou
uporabu 1992, a tada je bio novi korak
u razvoju aviona te namjene. Uvedene su
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nove tehnologije proizvodnje i odrzava-

nja, postavljeni su novi standardi za kri-
terije udobnosti, a uvele su se i posebne
nove stavke u certifikatima za tu grupu
aviona.

Brazilska tvrtka Embraer predstavila
se sa svojim novim putnic¢kim avionom
Embraer 170 (prvi primjerak). 170-ica se
izvodi u inacicama sa 70 do 108
putnickih mjesta. Embraer je tvrtka koja
po kvaliteti i produktivnosti drzi etvrto
mjesto u svijetu u proizvodnji regional-
nih putnickih aviona. Na Farnboroughu
2002. su prizeljkivali potvrde za nedavne
narudzbe (498 komada) od kojih na
nove 170-ice i 195-ice otpada 82, odnos-
no 30 komada. Embraer 170 je prvi put
poletio u veljaci ove godine, a dosad je
proizvedeno 6 aviona za potrebe ispiti-
vanja. Peti primjerak prvi je put poletio
u nedjelju 14. srpnja. Tvrtka predvida
kako ¢e do 2011. prodati 4085 komada
novih tipova aviona. Nedavno je tvrtka
prodala svoj 600-ti avion iz serije ER]
(ERJ-145 za Svicarsku). Najnoviji ugovor
potpisan je upravo na Farnboroughu, a
odnosi se na kupnju 6 Embraer 170 (70
putni¢kih mjesta) za potrebe talijanske
tvrtke Alitalia. Isporuka letjelica se
ocekuje pocetkom 2003. godine.

Francuska zrakoplovna tvrtka Airbus
na Farnboroughu 2002 bila je s avionima
Airbus A340-500 (inacica s najvecim
doletom na svijetu sa 313 putnickih
mjesta) i avionom Airbus A318. Ista tvt-
tka je planirala dovesti najvecu inacicu
Airbus A340-600 s oznakama Virgin At-
lantic Airways. Avion A340-600 (sa 380
putnickih mjesta) revolucionarni je ko-
rak u svijetu putnickih aviona, a za svoje
izvanredne karakteristike prije godinu
dana nagraden je od europskog JAA (Jo-
int Aviation Association). Nakon brojnih
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o= EADS-ov trenazni
nadzvuéni avion
MAKO

pomocnih uredaja (APU-Auxiliary Power
Units) za vise od 300 aviona, ukljuéujuéi
Boeing 777, 767-400, 737 i MD-88.
Primjenom najnovijih tehnoloskih posty-
paka u zavarivanju i presvlacenju trupa
aviona materijalom, mnoge dotrajale
komponente mo¢i ¢e se popraviti, a u
protivnom bi morale biti zamijenjene,
Tvrtke Southwest Airlines, Swissair i
francuska Euralair Horizons takoder su
za sli¢éne poslove odabrale tvrtku
Honeywell.

Na Boeingovom 3tandu bilo je zan-
imljivo kao i na stajanci zrakoplova te
tvrtke. Boeing je tvrtka koja je sa svojim
proizvodima medu vodecim na svim
poljima zrakoplovstva i svemirske
tehnologije. U sredistu pozornosti bila je

e L

1 -

uspjednih zavrdnih ispitivanja inacice
A340-600, tvrtka Airbus je najavila kako
je spremna isporuciti nove avione budu-
¢im naruciteljima. Inacice A340-600 (vi-
lo velikog doleta) i A340-500 (ultra ve-
likog doleta) uvelike odstupa od osnov-
nog modela A340, a glavni su Airbusovi
aduti do pojave gigantskog A380.

Medu ovogodisnjim debitantima,
nasao se i helikopter americko-talijan-
skog proizvodaca Bell/Agusta AB139,
koji se mogao vidjeti na stajanci te u let-
nom dijelu programa. Prvi proizvedeni
primjerak AB139 poletio je 20. lipnja ove
godine, u tijeku su zavrine faze u
proizvodnji iduca dva primjerka.
Amerikanci ¢e se novim helikopterom
koristiti za potrebe izvidanja, obalne
straZe, kontrolu ilegalnog ulaska na
drzavnim granicama, kao i za SAR
(Search And Rescue) namjenu.

Tvrtka Honeywell zakljucila je neko-
liko ugovora o opremanju i odrzavaniju
postojecih i novih sustava na putni¢kim
avionima. Ukupna vrijednost svih ugo-
vora procjenuje se na vise od 400 mil $.
Tvrtka Delta Air Lines odabrala je
Honeywell za nabavku i odrzavanje
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maketa buduceg putnickog aviona Sonic
Cruiser. Ta letjelica predstavlja i novi
koncept dizajniranja i konstruiranja
aviona te namjene, Boeingovi struénjaci
vec su nekoliko puta mijenjali osnovni
koncept te ¢e buduca letjelica najvjero-
jatnije izgledati kao izlozena maketa.
Tijekom dizajniranja Sonic Cruisera
mnogo sredstava je ulozeno za dobivanje
dobrih rezultata pri raznim karakter-
istiénim reZimima strujanja oko letjelice
(Computational Fluid Dynamics-CFD).
Novi oblici aviona zahtijevat ¢e razvoj
novih i prilagodbu starih tehologija, kao
1 uporabu novih materijala. Brzina
krstarenja Sonic Cruisera trebala bi biti
od Mach 0.96 do Mach 0.98. Na
Boeingovoj stajanci i u letnom programu
dominirao je viSenamjenski borbeni
avion F/A-18E/F Super Hornet; 100-t
primjerak tog aviona isporuéen je
americkoj mornarici sredinom lipnja u
St. Louisu, savezna drzava Missouri.

Francuski proizvodac avionskih moto-
ra Snecma izloZio je na svom standu
motor CFM56 koji je razvio u suradnji s
americkom tvrtkom General Electric.
Tim motorom opremljeni su mnogi



putnicki avioni danasnjice, tj. u opera-
tivnoj uporabi nalazi se 12.600 komada
tog motora. Tvrtka CFM trenutacno radi
pa problemu smanjenja razine buke na
motort CFM56-5B, a u tu svrhu na
mlaznici ispitivane inacice CFM56-5A5
ugraden je posebni nastavak “pilastog”
oblika (Chevron mlaznica).

Americka tvrtka Raytheon prikazala je
svoje planove za proizvodnju lakog lov-
ca/jurisnika AT-6B na temelju osnovnog
trenaznog aviona T-6A Texan II. Predsta-
vnici tvrtke su izjavili kako su uspjesno
izvedena testiranja bojevih gadanja, a no-
va inacica bit ¢e opremljena strojnicama,
lanserima nevodenih raketa i manjim
bombama. Takoder, u kokpit je ugra-
dena dodatna i modernizirana avionika.
Ta je borbena inacica posebno razvijana
za Grcku koja je narucila 20 komada.

Letni program prvog dana obiljezili su
dominantni nastupi europskih mlaznjaka
SAAB JAS-39 Gripen, Eurofighter Ty-
phoon, BAe Systems Harrier GR-4, BAe
Systems HAwk 100 i Aerovodochody L-
159 ALCA, dok je posebno atraktivno
izgledao F/A-18E/F Hornet.

Na Farnboroughu 2002. zbog
politicko-ekonomskih problema nisu
gostovale ruske letjelice, to se prije svega
odnosi na avione iz OKB Suhoj, koji
nakon 12 godina prvi put nemaju svog
predstavnika.

Utorak (23. srpnja 2002.)

Drugi dan aeromitinga takoder je
prosac u znaku poslovne suradnje zrako-
plovnih tvrtki. Tijekom jutra u sredistu
pozornosti bila je rasprava i predstavlja-
nje zrakoplovne kompanije Virgin
Airlines koja je nedavno donijela odluku
0 nabavci putnickog aviona A340-600.
Predsjednik tvrtke Sir Richard Branson
zajedno s predstavnikom Rolls-Roycea
Sir Ralphom Robinsonom i predsjed-
nikom tvrtke Airbus, Noelom

IzloZeni motori na
Standu poznate
zrakoplovne tvrtke
Pratt&Whitney

Forgerardom, odrzao je krace predavanje
u kojem je objasnjena odluka o nabavci
Airbusovih aviona, a ne Boeinga 777. U
raspravi se moglo ¢uti kako je glavni
razlog kupnja A340-600 njegova 4 moto-
ra u odnosu na 2-motorni Boeing 777.
Razina buke Rolls-Royceovih motora kod
A340-600 je mala i zadovoljava najnovije
standarde postavljene na aerodromu
Heathrow (QC2 propis za ogranicenje
razine buke).

U svijetu putnickih aviona isticala se i
nizozemska tvrtka KEM (Royal Dutch
Airlines) koja je zainteresirana za nabavu
dvomotornih aviona Airbus A330. U pr-

vom valu, tj. do 2005. trebalo bi im se is-
poruciti 6 komada letjelica A330-200, a
u daljnjoj buduc¢nosti namjeravaju naba-

Elbitova
modernizirana
inacica Su-25
Scorpion (gore)

AerMacchiev
trenazer M346
nastao je u suradnji
s ruskom tvrtkom
Jak, a njihova
inacica je Jak-130

viti jos 18 komada A330-200 ili A330-
300. Ista tvrtka je zaklju¢ila i posao o
nabavci 2 komada Boeing 777-200ER.

Na Farnboroughu 2002. prvi je put

predstavljena modernizirana inacica
helikoptera Lynx, tj. Super Lynx 300.
Jedan od prvih narucitelja tog
helikoptera je Malezija, ¢ijem je ministru
obrane na aeromitingu urucen drugi

primjerak od narucenih 6 komada. Super
Lynx 300 je u odnosu na svoje prethod-
ne inacice opremljen suvremenim navi- I
gacijsko-borbenim sustavima, a pokrecu
ga dva motora CTS800-4N americkog |
proizvodaca LHTEC.

Lockheed Martin i Boeing predstavili
su svoje koncepte buduc¢ih UAV-a
(Unmanned Airborne Vehicle) i UCAV-a

(Unmanned Combat Airborne Vehicle).
Boeingov projekt X-45 biljezi stalni
porast troskova, ali predstavnici tvrtke
napominju da se istodobno radi i na
superiornosti letjelice u pogledu njezinih
znacajki, kao i na poveéanju njezinih
dimenzija. S druge strane, Lockheed
Martin koji ima velika iskustva u
lovacko-jurisnim avionima najnovije
generacije (F-22 i F-35) vjeruje kako ce
njihov koncept stealth bespilotne let-
jelice nadma3iti konkurente. Ista tvrtka
predstavila je i animacije buduce modi-
fikacije postojeceg lovca F-22 u lovacki
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avion velikog doleta. Nova inacica bi tre-
bala imati delta krila i veci kapacitet
ubojnog tereta, dok bi 90% avionike bilo
isto kao u osnovnoj inacici. Novi Raptor
bi trebao nositi oznaku FB-22.

Poznata izraelska tvrtka Elbit Systems
prestavila je svoje dobro poznate proiz-
vode, moderniziranu inacicu ruskog lov-
ca MiG-21bis Lancer i juriSnika Su-25-
KM Scorpion. MiG-21 Lancer je moder-
nizirana ina¢ica za rumunjske zracne
snage, a posao “dorade” 21-ice Elbit od-
raduje u suradnji s rumunjskom tvrtkom

Aerostar. Modernizaciju Su-25KM Scor-
pion Elbit obavlja zajedno s tvrtkom koja
i proizvodi 25-ice, TAM Georgia. Elbit je
tvrtka koja se bavi iskljucivo moderni-
zacijom, ugradnjom i prilagodbom starih
i novih elektronskih sustava, dok part-
nerske tvrtke obavljaju poboljsanja kon-
strukcije aviona. U blizoj buduénosti
Izraelci namjeravaju dobiti posao mod-
ernizacije transportnih aviona C-130, a
postoje i planovi kojima bi se isti poslovi
obuhvatili i u svemirskoj tehnici.
Ogranak britanske tvrtke Rolls-Royce
za zrakoplovne motore predstavio je na
svom Standu svoje najnovije proizvode

HW RUJAN 2002.

AmeriCka bespilotna letjelica RQ-1 Predator

Modernizirana inacica MiG-a 21
rezultat je suradnje Elbita i Aerostara

F/A-18E/F Super
Hornet bio je
izuzetno
zanimljiv u
letnom dijelu
programa
(lijevo)

Trenazni avion
T-50 Golden
Eagle plod je
suradnje Korea
Aerospace
Industries i
Lockheed
Martina

na polju turboventilatorskih motora.
Treba napomenuti da je upravo ova tvrt-
ka odgovorna za pogonske skupine dvaju
najcesce spominjanih lovaca danasnjice,
F-35 Joint Strike Fighter i Eurofighter
Typhoon. Za najvecu bespilotnu letje-
licu, americki Global Hawk, Rolls-Royce
razvija novu pogonsku skupinu koja ce
se sastojati od jednog turboventilator-
skog motora AE3007. Taj motor je razvi-
jen u pogonima Rolls-Roycea u India-
napolisu, a modificirana je izvedba mo-
tora uobicajenog regionalnog putnickog
aviona ¢ije su radne karakteristike prila-
godene uvjetima na velikim visinama.
Letni program je protekao sli¢no kao i
prethodnog dana, a poseban su dojam su
ostavila 4 Eurofighter Typhoon (2 jed-
nosjeda i 2 dvosjeda) u svojoj zajed-
nickoj letnoj toéci. Korisno je napome-
nuti kako je jedan od dvosjeda nosio
oznaku DA4, a taj je primjerak prvi
dvosjedni prototip koji je rabljen za ispi-
tivanje nosenja raznovrsnog naoruzanja i
ispaljivanje projektila zrak-zrak.

Srijeda (24. srpnja 2002.)

U jutarnjim satima treceg poslovnog
dana zatekao sam se na Airbusovom




Talijanska tvrtka Alenia Aeronautica
na svojoj stajanci se predstavila s neko-
liko letjelica. Transportna inacica ATR72
predstavlja tek jedan od nekoliko rela-
tivno novih projekata koje je tvrtka izlo-
zila na Farnboroughu 2002. Transportni

Helikopter
EH-101 smatra zrakoplov C-27] Spartan, ujedno i naslje-
se SAR

dnik aviona Fiat 222, razvijen je zajedno
s tvrtkom Lockheed Martin, te je bio
jedan od noviteta na aeromitingu. Spar-

rjeSenjem za
21. stoljece

tan je imao definiranu poziciju na stajan-
ci, a osobito je atraktivan bio njegov

letacki program. Korisnici novog trans-
portera ¢e najvjerojatnije postati Grcka

]

Brazil, Australija, Svicarska, Izrael i

e

standu na kojem se raspravijalo o
buducem vojnom transporteru A400M.
Velika pozornost oko tog aviona

posvecena je odabiru pogonske skupine.

U skladu sa zahtjevanim i priloZenim Na glavnom ulazu

zrakoplovne
izloZzbe nalazio se
Augusta Westland

karakteristikama buduceg propelernog
transportera, moZe se zakljuciti kako ce

taj avion morati imati najsnazniju turbo-
propelernu pogonsku skupinu ikada
proizvedenu. Pregovori se vode u svezi
odabirom i modifikacijama postojecih
motora ali izvori upucuju na to da bi se
lako mogla donijeti odluka o razvoju
novog motora kao i novih razvojnih
smjernica na podrucju tehnologije
oblikovanja i izrade propelera. Problem
nastaje kada se razmotri podatak da je
unaprijed naruceno 196 komada
buduceg cetveromotornog transportera,
tj. trebalo bi u pocetku proizvesti oko
800 motora, Sto je premalo za jedan
takav pothvat. U “igri” ima mnogo
raznovrsnih ponuda te cijela prica ostaje
i dalje otvorena.

Istog dana na Boeingovom 5tandu
predstavljen je program ponovne opera-
tivne uporabe tehnoloskog demonstrato-
ra X-31. Naime, nakon otprilike 5 godina
X-31 opet leti! Dobro se podsjetiti kako
je zajednicki program americke
mornarice (US Navy), britanskih zra¢nih
snaga (RAF) i njemackog predstavnika
(DASA) doveo do stvaranja aviona X-31.
Eksperimentalni avion posluZio je za
demonstraciju novih aerodinamic¢nih
koncepata (kombinacija vektorski poti-
sak + kanardi), koji su doveli do
izvanrednih manevarskih sposobnosti i
stabilnosti u podrugjima velikih napad-
nih kuteva. U najnovijim istrazivanjima
Dhastoje se postici bolji uvjeti i sigurnost
prilikom slijetanja (smanjenje minimal-
nih vrijednosti brzina uz povecanje
Napadnog kuta).

Na EADS-ovom standu zakljucen je
ugovor izmedu iste tvrtke iBoeinga o

SuperLynx 300

Borbeni helikopter
AH-64D Longhow

americkih zracnih
snaga

pokretanju zajednickog programa o
antibalisticCkom raketnom sustavu.
Predstavnici obiju tvrtki vieruju kako je
taj potez i te kako takti¢ki opravdan, jer
se prekoatlantski obrambeni 5tit povezu-
je 1 ujedinjuje u jednu cjelinu.

Boeing je predstavio modifikacijski
koncept i izvedbu “tiSeg” rada motora na
svojim brojnim 747 modelima. Jumbo Jet
s novim kuéistem motora i mlaznicama
(Chevron) trebao bi biti mogao tisi i pos-
tizati ve¢i dolet, a avion bi trebao usvojiti
oznaku 747Q (Q-quiet). Druga velika
promjena mogla bi se dogoditi ako Bo-
eing 747 usvoji nove motore Rolls-Royce
400XQLR.

Saudijska Arabija. ATR400 MP (ATR42
MP) je mornaricka ophodna inacica, a
spada u veterane mnogih aeromitinga.

Cetvrtak (25. srpnja 2002.)

Na 3tandu i stajanci druge talijanske
tvrtke Aermacchi nalazio se novi vojni
trenaZni avion za naprednu obuku M-
346. Aermacchiev predstavnik izravno
konkurira EADS-ovom avionu iste nam-
jene Mako; jos se ne zna konacni pobjed-
nik u natje¢aju za trenazni avion na koji-
ma bi se trebali pripremati vojni piloti za
avione najnovije generacije. Zanimljivo je
da oba aviona imaju mnoge vizualne sli-
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¢nosti, a vjerojatno i letne karakteristike.

Na standu Svedskih predstavnika, tvr-
tki SAAB i Volvo, predstavljene su nove
smjernice u modernizaciji JAS-39 Gri-
pena, kao i mogucénosti poboljsanja po-
gonske skupine tog lovca. Novi Gripeni
vode se pod oznakom standarda Batch 3.
JAS-39 Batch 3 ima ledne konformalne
spremnike goriva (CFT - conformal fuel
tank), suvremenije elektronske sustave,
mogucnost nosenja najsuvremenijeg
naoruzanja, kao sto su dalekometni pro-
jekdili Taurus KEPD-350 i BVR zrak-zrak
projektili Meteor. Svedsko ratno zrako-
plovstvo u svojim ce eskadrilama imati
84 komada Batch 3 Gripena (70 jednos-
jednih JAS-39C i 14 dvosjednih JAS-39D
inacica). Tvrtka SAAB predstavila je i
svoj koncept UCAV-a, letjelicu SHARC
(Swedish Highly Advanced Research
Configuration).

Na standu ruskog proizvodaca motora
Salyut predstavljena je modernizirana
inacica motora AL-31F kojom su
opremljeni lovci Su-27 i Su-30.
Predstavnici tvitke su izjavili kako je 13-
tonski motor dosad uspjesno testiran, a
ispitivanja bi trebala biti gotova do kraja
godine. “Doradeni” AL-31F ima novi
Cetverostupanjski niskotla¢ni kompresor,
ugraden je poboljsani digitalni sustav za
nadzor rada motora, itd. Treba
napomenuti kako je provedena moder-
nizacija tek 1. faza, a predvida se i 11. faza
(2003.g.) i 111. faza (2004.g.) u kojima bi
se primijenila i najnovija teorijska i
tehnoloska znanja iz podrudja turbostro-
jeva. Novi motor ¢e se ponuditi i zemlja-
ma koje se u svojim ratnim zrako-
plovstvima koriste spomenutim lovcima.

Petak (26. srpnja 2002.)
Zadnji poslovni dan Farnborougha

2002. protekao je dinami¢no kao i
prethodna Eetiri. Stand ¢eskih zra¢nih
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Ceski trenazer
L-159B ALCA,
nedavno je
izveo svoj prvi
let a Siroj
javnosti bio je
dostupan
tijekom ove
zrakoplovne
izlozhe

snaga bio je prepun prospekata i pro-
midZbenog materijala o trenaznom
avionu L-159B ALCA (ALCA - Advanced
light combat aircraft). Proizvodac
Vodochody (u istoj tvrtci Boeing ima
udjel od 35%) najavljuje kako su ve¢
zakljucene prve narudzbe te kako ce
proizvodnja uskoro poceti. TrenaZer L-
159B je dvosjedna inacica aviona L-159A
(u sastavu Ceskog ratnog zrakoplovstva
nalazi se 42 komada A inacica od
narucenih 72). Dvosjedna inacica
zadrzala je jednaku pogonsku skupinu

od 1 x turboventilatorski Honeywell

F-15E Strike
Eagle, iz
americke
zrakeplovne
baze
Lakenheath
(gore)

CFT (Conformal
Fuel Tanks) na
americkom
avionu

F-16C

F124-GA-100, a opremljena je suvre-
menijom avionikom. U letnom programy,
sudjelovala je izvorna dvosjedna pro-
totipna inacica koja je prvi put poletjela
1997. godine.

Na 3tandu europskog lovca
Eurofighter Typhoon dominirala je
maketa novog modificiranog lovea istog
imena. Modifikacija u prvom redu obu-
hvaca ugradnju dva konformalna sprem-
nika goriva na ledima aviona koji euro-
pskom lovcu povecavaju borbeni polu-
mjer djelovanja za 25%. Za izradu novih
spremnika odgovorna je australska tvrtka
GKN Exchange, koja navodi kako se
spremnici mogu skinuti za 75 ili manje
minuta ukuliko se letjelica oprema
uobicajenim podkrilnim odbacivim
spremnicima za gorivo.

Predstavnici tvrtke BAe Systems pred-
stavili su svoj najnoviji program moder-
nizacije ruskih borbenih helikoptera Mil
Mi-24 Hind. Na standu je bio izloZen dio
prednjeg dijela trupa na ¢ijem se vrhu
mogla uociti poboljsana izvedba topa kao
i prednje kabine kokpita.

Na stajanci korejskih zra¢nih snaga
predstavljen je njihov novi napredni tre-
nazni avion T-50 Golden Eagle. Taj
avion je prvi put predstavljen 28. stu-
denog 2001., a koreanska KAI (Korea
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Aerospace Industries) postala je respek-
wabilna tvrtka u krugovima vodecih svjet-
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skih zrakoplovnih tvrtki.

subota i nedjelja (27. i 28.
srpnja 2002.)

Zadnja dva dana (public days) u
pravom su smislu rijeci aeromiting, ¢j.
tih je dana program iskljucivo baziran na
kvaliteti i kvantiteti letnog programa
svih letjelica. Subotnji letni program je
poceo u 12,50 sati, a veliko odu-

Za ulazak u

gevljenje publike izazvao je prelet
kupine aviona iz IL. svjetsko Airbusov
E L ¢ A340-600

Lancaster, Hurricane & T i
rata trebalo je imati

Spitfire (Battle of Britain Memo- posebnu
rial Flight). Vrhunac u umijecu propusnicu
(gore)

grupnog letenja pokazala je bri-
tanska akro-skupina Red Arrows
koja nastupa na 10 britanskih tre-
naznih aviona Hawk. Stajanka
zrakoplova je takoder bila nesto

bogatija” tijekom vikenda, a Aerodinamicki

veliku znatiZelju ljudi izazvao je oblikovanim
“novi” F-16 Block 60 s konfor- CFT-ima
malnim spremnicima goriva opremljen je i
. : Eurofighter
t ledima trupa.
smjestenim na ledima trupa Tyshioon

Na stajanci tvrtke BAe Systems
bila je izlozena modernizirana
inacica Skolsko-horbenog
aviona Hawk100 (lijevo)

Akrobatska skupina svojim
atraktivnim letackim
programom izazvala je veliko
odusevljenje svih posjetitelja
Farnborougha 2002.

Aeromiting Farnborough 2002. jo3 je
Jednom dokazao da se radi o jednom od
najvecih i najkvalitetnijih svjetskih aero-
mitinga. Statistike koje pokazuju razne
dijagrame o broju uéestaloj prisutnosti
odredenih tvrtki, sklopljenim poslovima,
prikazanim novitetima, jasno to i potvr-
duju. Zanimljivo je da se zadnji dan (ne-
djelja) ve¢ dijelio promidzbeni materijal
za Farnborough 2004. godine. HA

Autor Glanka i uredni$tvo magazina
Hrvatski vojnik zahvaljuju se fotografskoj

?vrt!(i Badrov koja je omogucila ove
ledinstvene fotografije.




Tupoljev Tu-160
“Blackjack”

Odluka o pokretanju razvoja novog
sovjetskog strateSkog hombardera bila
je motivirana vise politickom nego
vojnom potrebom. Nakon sto su
Amerikanci svojim bombarderom
Rockwell B-1 “Lancer” pokazali
tehnoloSku superiornost nad cijelim
svijetom, Sovjetima nije preostalo
nista drugo nego pokrenuti vrlo skup
razvojni program koji ce njihovim
saveznicima pokazati kako ne
zaostaju. Rezultat tih napora je Tu-160,
NATO oznake “Blackjack”. Odmah
nakon otkrivanja postojanja Tu-1640 na
Zapadu, a naroito u Sjedinjenim
Americkim DrZavama pokrenute su
rasprave o borbenoj vrijednosti novog
bombardera. Ocjene, ponajvise
politicki motivirane, uglavnom su bile
vrlo lose. Govorilo se da je rijec samo
0 losoj kopiji B-1, da je avion prevelik
i da Sovieti sigurno nisu mogli usvajiti

sve napredne tehnologije

Pise Mario GALIC, prof.

lede borbene vrije-
dnosti Tu-160 tvrdilo
se i da ugradena elek-
tronika zaostaje za
onom na B-1 bar deset
godina. I5lo se toliko daleko da se
tvrdilo kako su krila lose konstruirana i
kako se njihova strijela mora ru¢no
namjestati, iako je ve¢ Tu-22M imao
automatsku regulaciju kuta strijele.
Jedino su priznavali da Tu-160,
nasuprot svom americkom konkurentu
ima vecu brzinu i veci borbeni polu-
mjer djelovanja, Sto je postignuto znat-
no veé¢im dimenzijama trupa.
Maksimalna brzina nije se smatrala
odlu¢ujuc¢om za tu vrstu borbenog
aviona, a dolet se ionako mogao
povecati tankanjem goriva u zraku.
Tek ¢e raspad Sovjetskog Saveza i
prodor informacija preko nekadasnje
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“Zeljezne zavjese” otkriti koliko su
zapadne procjene Tu-160 bile pogresne.
Po svim odlikama i performansama Tu-
160 je bio bar isti ako ne i bolji od svog
konkurenta B-1B. Najvise iznenaduje
podatak da je, iako 20 posto veci od B-
1B, Tu-160 imao manji radarski odraz,
$to je dostignuce koje zadivljuje, a koje
je i te kako trebalo zabrinuti NATO
generale. Raden iz politickih pobuda, s
ciljem da nadmasi B-1, Tu-160 je u
tome u potpunosti uspio. Iako je razvoj
Tu-160 zapoceo u ranim sedamdeseti-
ma, postojanje projekta Samolet 70
otkriveno je tek kad je 26. studenoga
1981. americki 3pijunski satelit snimio

prototip na uzletistu Zukovski. Prvi let

prototip je izveo 19. prosinca iste
godine. Da razvoj novog bombardera
nije tekao bez teskoca potvrduje i
¢injenica kako je brzina zvuka

dostignuta tek u veljaci 1985. godine
Bombarder je patio od veceg broja
nedostataka koji su manjim dijelom bili
posljedica lose konstrukcije, a ve¢im
dijelom nesposobnosti sovjetske indu-
strije da podupre tako zahtijevan pro-
jekt. Zbog toga je djelomi¢nu razinu
operativnosti Tu-160 dostigao tek
potkraj 1987. Iako je prvobitno plani-
rana proizvodnja bar 100 tih bom-
bardera, zbog raspada Sovijetskog
Saveza napravljeno ih je ukupno 32
(neki izvori navode 39), dok je u tvor-
nici Kazan ostao napola dovrdeni pri-
mjerak. Ruski su izvori potvrdili da ne
postoji mogucnost obnove proizvodnje.
Prva postrojba opremljena novim
bombarderom bila je 184. gardijski puk
teskih bombardera smjesten u zraénoj
bazi Priluka u Ukrajini. Tako je, nakon
raspada Sovjetskog Saveza upravo




Ukrajina naslijedila vecinu operativnih
Tu-160, a to je izazvalo dugogodisnji
politicki spor s Rusijom. Iako Ukrajina
nije imala ni volje, ni potrebe, a ni nov-
ca za odrzavanje flote od 19 vrlo sku-
pih Tu-160 (avioni nisu letjeli niti su
pili posebno zasticeni ili konzervirani),
pregovori o njihovom vracanju Rusiji

" pili su teski i dugotrajni. Sporazum je
postignut tek 1999., a sadrzavao je od-
redbu o vracanju osam operativnih ili,
bolje receno, prezivjelih Tu-160, dok ¢ce
ostatak od 11 aviona, uz americku
financijsku pomo¢, biti razrezan.

Na taj je nacin Rusija u kratko vri-
jeme uspjela znatno ojacati svoju flotu
Tu-160 koja je dotad brojala samo 12
aviona, uz najvjerojatnije tek 2 aviona
spremna za obavljanje borbenih misija.

U zapadnim sredstvima informiranja
mogla se naci i informacija o prodaji tri
Tu-160 americkoj tvrtki Platforms

International Corporation po cijeni od
20 milijuna USD koja bi ih rabila za
lansiranje komunikacijskih satelita u
zemljinu orbitu. Prema ugovoru avioni
bi ostali u Ukrajini i njima bi upravljali
ukrajinski piloti. Isporukom svih osam
letno sposobnih Tu-160 Rusiji takva
uporaba bombardera vjerojatno vise
Nije moguca.

fako veGi i teZi Tu-160 je imao skoro
identi¢ne borbene moguénosti kao i
njegov americki pandan B-1B, osim $to je
imao nesto veéu maksimalnu brzinu i
znatno vedi borbeni radijus djelovanja

Dugo uvodenje u operativnu sluzbu,
problemi oko raspada Sovjetskog
Saveza, zastoj proizvodnje, skupoéa
odrzavanja, a ponajvise njegova sve
veca tehnoloska zastarjelost (ocita
nakon pojave americkog B-2 “Spirit”)
razlozi su za pokretanje razvoja novog

ruskog strateskog bombardera.
Oznacavan kao T-60 i razvijan u OKB
“Suhoj”, novi bi bombarder trebao
imati promjenjivu geometriju krila i
STEALTH znacajke (niska zamjetljivost
na radarima). Za razliku od B-2, T-60
ne bi bio letece krilo vec bi rabio tijelo
oblikovano po pravilu “flying tube”
koje bi i samo davalo uzgon. Takva

Vidjevsi ga
prvi put na
shimci svog
§pijunskog
satelita
Amerikanci su
zakljucili da je
Tu-160 samo
neuspjela i
prevelika
kopija
njihovog B-1B

konfiguracija aviona, za razliku od kon-
figuracije leteceg krila, ima cjevasti il
tubasti oblik 3to ima nekoliko prednos-
ti. U primjeni STEALTH tehnologije
cjevasti oblik zadrzava podjednaku
djelotvornost iz svih kutova. Druga
prednost je veca podobnost za letenje

Odustajuéi od velikog i skupog Tu-160,
a usvajajuci sva ratna iskustva iz
ratova koja su se vodila tijekom
devedesetih godina proslog stoljeéa i u
prvim godinama ovog, Rusi su
pokrenuli razvoj novog STEALTH
hombardera pod oznakom T-60. lako je
konstruiran po revolucionarnom
principu “flying tube”, kronicni
nedostatak noveca stavlja ovakav
projekt pod veliki upitnik

na malim visinama i bolji
aerodinamicki oblik za letenje pri
velikim brzinama. Oblik “flying tube”
narocito je pogodan za kombiniranje s
krilima promjenjive geometrije zbog
povecanog otpora na turbulencije pri
letovima na malim visinama. Za pogon
bi sluzila dva motora s vektorizacijom
potiska. Maksimalne tezine oko 80 tona
i brzine od oko 2 M bombarder T-60 ne
bi imao dostatan borbeni doseg za
napadanje ciljeva u Sjevernoj Americi,
ve¢ bi bio namijenjen za sudjelovanje u
vojnim operacijama unutar Rusije, ali i
za za$titu ruskih interesa u Europi i
Aziji. Dogadanja u Ceceniji te na po-
drucju nekadasnje SFR] tijekom deve-
desetih, a naro¢ito zraéni udari NATO
pokazali su ruskim generalima i poli-
ticarima koliko je vaZno imati moderne
zratne snage. Pritom su uglavnom ra-
bljenii vodeni projektili s konvencio-
nalnim bojnim glavama. Vjeruje se da
novi bombarder neée u¢i u operativnu
sluzbu prije 2020., ako bude dostatno
novca za okoncanje razvoja, sli¢ne ce

zadace do tada izvoditi Tu-22M3 mo-
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derniziran na standard Tu-245, a tek u
rijetkim slucajevima i Tu-160.

Kako bi osigurao monopol na razvoj
i proizvodnju strategijskih bombardera
OKB “Tupoljev” je predlozio nastavak
razvoja velikog interkontinentalnog
bombardera Tu-202 temeljenog na kon-
figuraciji leteceg krila, ¢iji je razvoj
zapoceo jos osamdesetih, a koji bi po
svojim performansama bio pandan
americkom B-2. Kako rusko zrako-
plovstvo trenutaéno nema novca ni za
financiranje razvoja jednog strateskog
bombardera, a prednost ima T-60, nije
previse vjerojatno da ¢e Tu-202 ikad
uéi u operativnu uporabu.

Konstrukcijska obiljezja

lako se slicnost B-1 i Tu-160 nikako
ne moze poreci, ipak bi bilo nepraved-
no reci da je sovjetski bombarder kopi-
ja americkog. Koristeci se istim ili
slicnim znanstvenim spoznajama i
dostignuc¢ima, sli¢nim racunalnim pro-
gramima, ali i iskustvima americkih
kolega iz projekta B-1A, sovjetski
struénjaci su dobili slican avion vecih

Tri osnovne strijele kuta
krila od 20°, 35° i 65°
odahiralo je automatski
letno racunalo, iako je

zadrzana i opcija ruénog

namjestanja. Kad su se krila
pomaknula na strijelu od
65°, podigla su se dva
pretkrilca fiksnog dijela
krila tvoreci tako
aerodinamicke pregrade Cija
zadaca je bilo omoguditi
pravinije strujanje zraka.

bardere nedostiznim Sjedinjenim
Americkim Drzavama. Kako bi se
dosegnuli ti ciljevi bombarder je veci
dio leta morao obaviti na visinama oko
10.000 metara pri visokim dozvuénim
ili ¢ak nadzvuénim brzinama, rabeci
pritom krstarece projektile malog i
srednjeg dometa, uz planiranu uporabu
i krstarecih projektila velikog dometa
koji su sedamdesetih tek bili u pocetku
razvoja. Uporaba tih projektila bitno bi
pojednostavnila cijelu zadacu.
Sekundarne misije trebale su biti
probijanje neprijateljske obrane na
malim visinama i uniStavanje ciljeva

klasi¢nim nuklearnim bombama ili

v

L e

dimenzija, ali i boljih odlika. Ako je
Tu-160 kopija B-1A, onda je to kopija
koja je nedvojbeno nadmasila original.
U trenutku pocetka razvoja i B-1 i
Tu-160 znanja o konstruiranju aviona
prema STEALTH pravilima bila su u
samom zaCetku. Americki stru¢njaci su
pokazali smjer, a sovjetski su ih pratili.
Osnovna namjena Tu-160 bila je napad
na ciljeve u do tada za sovjetske bom-
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raketama opremljenim nuklearnim
bojnim glavama. Sovjetski stru¢njaci
morali su nac¢i modus kako u jednoj
konstrukeiji ujediniti razlicite sposo-
bnosti koje ¢e omoguciti obavljanje
dvije vrste razli¢itih misija, od kojih
svaka ima svoje specifi¢nosti i zahtjeve.
Zbog toga je odabrana konfiguracija
niskokrilca s promjenjivom geometri-
jom krila. Tri osnovne strijele kuta

krila od 20°, 35° i 65° odabiralo je
automatski letno racunalo, iako je
zadrzana i moguénost ruénog
namjestanja. Kut od 20° rabio se
iskljucivo za letenje pri malim brzina-
ma, kod slijetanja i polijetanja. Strijela
od 35° sluzila je za letenje na malim
visinama, dok je strijela od 65° bila
namijenjena iskljucivo postizanju
visokih nadzvuénih brzina. Kad su se
krila pomaknula na strijelu od 65°,
podigla su se dva pretkrilca fiksnog
dijela krila tvore¢i tako aerodinamicke
pregrade ¢ija zadaca je bilo omoguciti
pravilnije strujanje zraka. Koristeci
pozitivna iskustva s krilima primijenje-

T A

na na Tu-22M i Tu-160 je dobio krila
opremljena pretkrilcima (flap) i dvodi-
jelnim zakrilcima po cijeloj duzini
pokretnog dijela krila. Na krajevima
krila postavljena su krilca (aileron)
koja su pri slijetanju glumila zakrilca.
Zbog ugradnje gondola s motorima
nepokretni dio krila (rukavica) nije
dobio zakrilca iako je svojim oblikom
znatno pridonosio uzgonu aviona. Krila




su opremljena i zracnim kocnicama
(spoﬂer). Repne horizontalne povrdine
bile su all-moving tipa i postavljene su
na sredini vertikalnog stabilizatora,
nesto vise nego kod bombardera B-1.
Ugraden je vrlo moderan fly-by-wire
sustav upravljanja avionom koji je znat-
no pojednostavljivao letenje i smanji-
vao zamor pilota.

Tijelo je bilo kruznog oblika rela-

trupu i u pokretnom dijelu krila.

Stajni trap je bio masivan i prilago-
den za lose USS-e, ili za betonske staze
prekrivene snijegom. Tako su glavne
noge stajnog trapa dobile ¢ak Sest ko-
taca 5to je znatno utjecalo na teZinu, ali
se smatralo opravdanim za teske
zimske uvjete u Rusiji i Ukrajini. Zbog
gondola na krilima razmak glavnih
nogu stajnog trapa relativno je mali,

tivno malog promjera, a posebna
pozornost obracena je spoju trupa i
krila kako bi se dobio 3to manji radar-
ski odraz aviona. Zbog toga Tu-160,
kad se gleda sprijeda, podsjec¢a na oblik
leteceg krila. Koliko su sovjetski
stru¢njaci u naporima za smanjenjem
radarskog odraza uspijeli, najbolje kazu-
je podatak da 20 posto veéi Tu-160 ima
manji radarski odraz od americkog
konkurenta B-1B. Kako se na razvoju i
gradnji Tu-160 nije stedjelo, tako je i
20 posto konstrukcije aviona napravlje-
no od ultraskupog titana, ukljucujuci
napadne rubove i remenjace krila.
Motori su postavljeni u gondole pod
krilima. Konstrukcija gondola bila je
znatno naprednija nego na B-1B, 3to je
1zazvalo veliko iznenadenje na Zapadu.
Uvodnici zraka bili su promjenjivog
presjeka i omogucavali su let brzinama
iznad 2000 km/h. Uz to bili su takve
konstrukeije da nisu dopustali ulazak
radarskih zraka do lopatica kompresora
motora i njihovo odbijanje prema
radaru. U gondole su ugradivana cetiri
Samara NK-321 turbofan mlazna moto-
Ia, po dva u svaku gondolu. Motor NK-
321 imao je maksimalnu snagu od
137,3 kN suhog i 245 kN potiska s
naknadnim izgaranjem, 5to je 79 posto
ViSe snage nego kod konkuretnog B-1B.
Gorivo se nosilo u spremnicima w

Vrio neobicna
{otografija
prilaska Tu-160
na dopunu
gorivom u letu
tankeru 11-78
Midas pri vrlo
velikoj brzini
(krila su na 35°,
s podignutim
vertikalnim
pretkrilcima radi
bolje upravljivosti)

izvela usputna korektura. Velika pre-
dnost te vrste navigacije je u nemo-
gucnosti ometanja (sli¢an princip na-
vigacije koristile su i rane inacice ame-
rickih krstarecih projektila), a naro¢ito
je pogodna za letove iznad mora.

Ugradeni radar imao je uz moguénost
otkrivanja ciljeva na zemlji i vodi i
sposobmnost mapiranja terena te pracenje
njegove konfiguracije, 5to je u kombi-
naciji s podacima iz sustava za navigaci-
ju dodatno olaksavalo letenje na malim
visinama. Svi su se podaci pokazivali na
elektronickoj karti. Zahvaljujuci
ugradenom sustavu fly-by-wire, mo-
dernim rac¢unalima, radaru i navigaci-
jskim uredajima piloti su mogli prije
polijetanja u letno ra¢unalo unijeti
parametre leta koje bi tijekom leta tre-
bali samo nadzirati. Nije poznato jesu li
Tu-160 opremili nekim od sustava za
sprjecavanje turbulencije aviona pri letu
na malim visinama, nesto sli¢no kao 5to
je imao njegov americki pandan B-1B.

Bombarderi Tu-160 opremljeni su
najsuvrementijim i vrlo moénim sustavi-
ma za otkrivanje, detekciju i elek-

iako ne postoje izvjestaji kojt bi
potvrdivali da su posade zbog toga
imale problema.

Avionika i naoruZanje

Jedna od Cesto spominjanih prednosti
B-1B nad Tu-160 trebala je biti i ugra-
dena avionika, 3to se takoder pokazalo
pogresnim. U Tu-160 ugradeno je oko
stotinu digitalnih procesora i osam digi-
talnih ra¢unala za navigaciju. Zbog vece
preciznosti uz nobicajenu inercijalnu
dodana je i tzv. astrolodka navigacija
¢ija je odlika da uz pomo¢ unaprijed
poznatog polozaja zvijezda odreduje
polozaj aviona. Uredaj za pracenje zvi-
jezda mjeri to¢an azimut i devijaciju u
odnosu na odabranu zvijezdu kako bi se

tronicko ometanje neprijateljskih

radara. Na njemu su sovjetski
stru¢njaci napokon odustali od ugrad-
nje turele s topom u repu, a na to
mjesto ugradili su antene sustava za
elektronicko ometanje. O tom se su-
stavu, iz sasvim razumljivih razloga, ne
zna gotovo nidta, jer je upravo on
klju¢an za uspjesno izvodenje zadaca u
neprijateljskoj pozadini. Avion su
opremili i sustavom za otkrivanje osv-
jetljavanja radarskom zrakom.

Raspon naoruzanja koje je Tu-160
mogao ponijeti doista je impozantan,
od klasi¢nih gravitacijskih bombi do
krstarecih raketa dometa 3000 kilome-
tara. Za uporabu klasi¢nih gravitaci-
jskih bombi i mina opremili su ga elek-
trooptickim sustavom smjetenim u
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prednjem dijelu aviona. Uz to 5to je
zadrzao moguc¢nost nosenja rakete iz
arsenala Tu-22M - Kh-15P (AS-16
Kickback), Tu-160 je osamdesetih do-
bio i moguénost nosenja krstarecih pro-
jektila vrlo velikog dometa Kh-55M$S
(domet 2400 km) i njezine inacice Kh-
555M (dometa 3000 km). NATO ozna-
ka za rakete je AS-15 Kent. Usvajajuci
znanja proistekla iz iskustava Save-
znickih snaga u “Pustinjskoj oluji”
razvijena je inacica oznake Kh-65SE
opremljena konvencionalnom pene-
tracijskom bojnom glavom teZine 410
kilograma. TeZina projektila bila je
1650 kilograma, a maksimalni domet
600 kilometara. Za precizno bombardi-
ranje razvijena je i inacica oznake Kh-
SD (srednjei dalnosti - srednjeg dome-
ta) opremljena sustavom televizijskog

vodenja i GPS navigacijom. Maksimalni
domet tog projektila bio je 300 kilo-

krstareci projektil jos uvijek nije usao u
operativnu sluzbu. Kh-101 razvija ured
“Raduga” i nakon otkazivanja projekta
Kh-90 (AS-19 Koala) trenutacno je naj-
vazniji projekt ruskih strateskih zrako-
plovnih snaga. Projektil bi trebao imati
konvencionalnu penetratorsku bojnu
glavu tezine 400 kilograma. Zahtijeva
se i precizni sustav navodenja s pre-
ciznod¢u (CEP) od najvise 20 metara.
Takva zahtijevana preciznost navodi na
zakljucak da je novi projektil namije-
njen unistavanju dobro branjenih i
utvrdenih velikih infrastrukturalnih
objekata kao 3to su tvornice, rafinerije
ili elektrane, jer manji vojni ciljevi
zahtijevaju jo3 vecu preciznost vodenja.
lako jo$ uvijek nema preciznih podata-
ka o dimenzijama projektila, smatra se
da mu je duZina 7,45 m, a teZina
izmedu 2200 i 2400 kilograma.
Procjenjuje se da Kh-101 u prvoj fazi

Konstrukcija gondela je znatno naprednija nego na B-1B, §to je izazvalo veliko iznenadenje
na Zapadu. U gondole su ugradivana Setiri Samara NK-321 turbofan mlazna motora, po dva u
svaku gondolu. Motor NK-321 imao je maksimalnu snagu od 137,3 kN suhog i 245 kN
potiska s naknadnim izgaranjem, $to je 79 posto viSe snage nego kod konkuretnog B-1B

metara. Sve su se rakete nosile u
odjeljku za borbeni teret unutar trupa,
na 3esterostrukom rotiraju¢em lanseru.
Pocetkom osamdesetih pokrenut je
razvoj novog krstareceg projektila
oznake Kh-101. Potkraj 1995.
potvrdeno je njegovo postojanje i
objavljeno da je projektil u zavrinoj
fazi ispitivanja. Nedostatak novéanih
sredstava oduzio je razvoj, tako da novi

Zahvaljujuéi iskustvima s ranijih projekata
hombardera Tu-160 je dobio krila
opremljena pretkrilcima (flap) i dvodijelnim
zakrilcima po cijeloj duZini pokretnog dijela
krila. Na krajevima krila postavijena su
krilca (aileron) koja su pri stijetanju glumila
zakrilca. Zbog ugradnje gondola s motorima
nepokretni dio krila (rukavica) nije dobio
zakrilca iako je svojim oblikom znatno
pridonosio uzgonu aviona. Krila su
opremijena i zraénim kocnicama (spoiler)
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leta odrZava brzinu od oko 0,75 M na
srednjoj visini, a da u zavr$noj fazi
prelazi na samonavodenje i spusta se na
visine izmedu 30 i 70 metara. Domet je
vjerojatno oko 3000 kilometara. Kh-
101 namijenjen je za naoruzavanje Tu-
160 i Tu-22M3/Tu-245. Neki zapadni
izvori navode i podatak da bi Kh-101
trebao imati STEALTH znacajke, 3to
nije sluzbeno potvrdeno.

Performanse

Zahvaljujuci pomnom dizajnu trupa,
krilima promjenjive geometrije, suvre-
menim gondolama motora i motorima
vrlo velike snage maksimalna brzina
Tu-160 bila je zavidnih 2220 km/h, sto
je punih 890 kilometara brze od
konkurenta B-1B. Letne karakteristike
na malim visinama bile su im podjed-
nake, osim 3to je B-1B imao 165 kilo-
metara vecu brzinu. To je vjerojatno
prije posljedica slabijeg letnog racunala
i vece mase Tu-160 nego pitanje aerodi-
namike i snage motora. Maksimalni
borbeni dolet Tu-160 bez tankanja
goriva u zraku bio je izmedu 12.300 i
14.000 kilometara, ovisno o borbenom
teretu i visini leta. Pri konstantnoj brzi-
ni od 1,5 M mogao je dosegnuti ciljeve
na zavidnoj udaljenosti od 2000 kilo-
metara. Jednim punjenjem goriva u letu
iznad sjevernog Atlantika mogao je
dosegnuti ciljeve u Kanadi i istoénom
dijelu Sjedinjenih DrZava i bez uporabe
krstarec¢ih projektila velikog dometa.

Uza sve dobre odlike Tu-160 je patio
i od velikog broja mana koje ga nisu

.| ucinile omiljenim medu posadama i
| zemaljskim osobljem. Najveca zamjerka

posada odnosila se na neodgovarajuci
sustav spaSavanja, ponajprije na nje-
govu nepouzdanost. Iako je pri razvoju

| Tu-160 ergonomiji pridana veca

pozornost nego kod ranijih bombardera
OKB-a “Tupoljeva”, posade su se i dalje
Zalile na teske uvjete rada, to bi rezul-
tiralo brzim zamorom. Za bombarder
koji je bio namijenjen za napade na
udaljenostima ve¢ima od 10.000 kilo-
metara i vrijeme leta duze od 20 sati, 1o
nije bio zanemarljiv nedostatak.
Problema je bilo i s elektroni¢kim
sustavima koji su vjerojatno razvijani
pojedinacno te naknadno ugradivani u
avion kao cjelina. Najvise je problema
bilo s elektronickim sustavom za
ometanje koji ili nije radio kako treba
ili je smetao drugim sustavima u
avionu (sli¢an problem imao je i B-1B).
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lako je Tu-160 i danas vrlo
atraktivan eksponat na
zrakoplovnim izleZbama, jos
je interesantnije kad ga se
moze vidjeti u letu.
Zahvaljujuci vrlo snaznim
motorima i krilima vrlo
velikog uzgona prazan Tu-
160 (teZine oko 150 tona)
moze poletjeti pri vrlo maloj
przini. Jedina je nezgoda Sto
njegovi vrio snaZni motori
stvaraju takvu buku da ona
ponekad noZe izazvati
sasvim ozbiljnu bol

Zemlja proizvodac
Prvi let

Dimenzije

- duzina

- visina

- raspon krila
Pogonska skupina

SSSR
19. prosinca 1989.

54,1 m
13,1 m
35,6-557m

cetiri turbofan motora Samara NK-321

potiska 137,3 kN suho i 245 kN s dodatnim izgaranjem

Tezine

- prazan

- maksimalna na polijetanju
- normalna na polijetanju

- maksimalna na slijetanju

Gorive i teret

- interno gorivo

- naoruzanje

Brzina

- na visini

- maksimaina krstareca
Dolet

- borbeni polumjer djetovanja
- borbeni polumjer djeiovanja pri 1,5 M

Performanse
- plafon leta
1" potrebna duzina USS-a

e .
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117.000 kg
275.000 kg
267.600 kg
155.000 kg

171.000 kg
40.000 kg

2220 km/h - 2,05 M
960 km/h - 0,8 M

12.300 km
2000 km

15.000 m
2200 m

Stajni trap Tu-160 je masivan i pritagoden za loSe USS-e, ili za betonske staze prekri-
vene snijegom. Glavie noge stajnog trapa imaju ¢ak Sest kotaca Sto je znatno utjecalo
na tezinu. Zbog gondola na krilima razmak glavnih nogu stajnog trapa relativno je mali

Unato¢ svemu, posade su tvrdile da
Tu-160 leti dobro, da upravljanje
avionom nije slozeno, i da se usprkos
velicini u zraku ponasa sasvim korekt-
0. Jedino vece ogranicenje bilo je mali
dopusteni limit naprezanja trupa od
samo 2 g, 5to je moglo stvarati teskoce
Pri letovima na malim visinama i
naglim manevrima izbjegavanja objeka-
ta ili protivnicke protuzraéne obrane,

iako se od tako velikog aviona nije
moglo ocekivati izvodenje sloZenih
letackih figura.

Zemaljsko osoblje zalilo se na tesko
odrzavanje sloZene letjelice koja je u
usporedbi s Tu-22M3 bila pravo ¢udo
tehnike i za njih prezamrsenom proce-
durom pripreme prije leta. Nedostatno
skolovani 1 obuceni sovjetski, a kasnije
ruski tehnicari imali su velikih proble-

- ————-
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ma pokusavajuci odrzati i ono malo
Tu-160 operativnima. Zbog toga ne
¢udi podatak da su do pocetka 2000.
od 12 bombardera Tu-160 ruskog stra-
teskog zrakoplovstva u svakom tre-
nutku bila operativna tek dva. Prigovori
su dolazili i na snaznu buku na razini
bola koju je avion stvarao prigodom
pokretanja svoja Cetiri motora.
Zapravo najveca prednost Tu-160
bila je 1 njegov najveci nedostatak.
Pokusavajudi stvoriti bolji bombarder
od B-1 u Tu-160 su ugradene
tehnologije koje su bile daleko ispred
svog vremena, bar za tada3nji Sovjetski
Savez. Rezultat je avion skup za
proizvodnju, sloZen i skup za odrzava-
nje. Promijenjene politicke okolnosti u
kojima se Rusija viSe ne natjece sa
Sjedinjenim Americkim Drzavama za
primat u svijetu, kolaps ruske
ekonomije i s time povezan nedostatak

| sredstava za obranu znadili su kraj

proizvodnje Tu-160. Nova ruska dokt-
rina oslanja se na manje i jeftinije bor-
bene avione i na razvoj preciznih pro-
jektila za zastitu ruske interesne zone

| koja se s cijelog svijeta stisnula na

neposredno rusko okruzenje.

ai

Summary

This article describes development of the hind-
most Seviet strategic bomber T_u_po'ljev Tu-160
whose NATO code name is Blackjack. While hiding
behind the iron curtain aeronautical experts of for-
mer Soviet Union managed to develop a strategic
bomber that impressed the West in many respects.
Although western experts initially scorned the air-
craft, calling it a poor version of American B-1
Lancer, Tu-160 is a strategic homber that surpasses
its American counterpart in many respects. This
article sublimates all facts about Tu-160 already
known on the West, hut also reveals new ones, so
far unknown to the public.
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Vojna induktrija, posehice zrakoplovna,
jedna je od 'najsoﬁsﬁi;iréhijih ghna ljudske
djelatnosti koja genefira. ali i potice, razvoj

mnogih _zna‘nstve'nih disciplina i
suvren_ienih tehnologija. Produkti
zrakoplovne _i_ndustrije su v_dh s_kuﬁi“a
triisna utakmica zahtjeva neprékidn_a

pobolj$anja postojecih tipova aviona ili

proizvodnju novih, suv__r':e:m;h'ijih,j_ veih

borbenih sposobnosti. Za:bne:kb}i-ih =
proizvode, imperativ je, a i uvjet opsté_n_ka
na tiétu, proizvesti $to veéi broj
primjeraka kako bi se njihovom prodajom
priskrbito dostatnu novca, velik dio kojega

ce se reinvestirati u tehnoloski raivnj i
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istraZivanje novih modela

PiSe Juraj BUTORAC

itka za Celne pozicije na
svijetskom trzistu borbenih
aviona i zrakoplovnog
naoruzanja je nemilosrdna.
Vrijednosti sklopljenih ugo-
vora mjere se stotinama milijuna ame-
rickih dolara, 5to ne ¢udi ako se zna kako
cijena suvremenog visenamjenskog bor-
benog aviona s pripadajucom opremom,
naoruZanjem i kompletom pricuvnih
dijelova iznosi nekoliko desetina milijuna
americkih dolara. U svrhu 5to uspjesnije
prodaje ne biraju se sredstva ni metode za
postizanje Zeljenog cilja. Na raznim
dijelovima zemaljske kugle organiziraju se
zrakoplovni mitinzi - izlozbe (namijenjeni
kako stru¢njacima tako i 3irokoj publici),
ali 1 vrlo specijalizirane prezentacije (nami-
jenjene iskljucivo vojno-politickom esta-
blismentu koji donosi odluku o kupovini).
Prodaju ponekad ¢ak potpomazu cak pred-

HIW RUJAN 2002.

sjednici drzava-proizvodaca ciljanim posje-
tima drZavama - moguc¢im kupcima, a po-
nekad korporacijski “nevidljivi” novac “po-
dmaze” odluku visokih vojno-politickih
duZnosnika drZave kupca. I premda proda-
ja i jednog visokosofisticiranog visena-
mjenskog borbenog aviona za zemlju proiz-
vodaca ima financijski u¢inak ravan proda-
ji nekoliko tisu¢a automobila - za zemlju
kupca takva kupovina najcesce uvjetuje
njezino vanjskopoliticko odredenje; pri-
kazuje zemlju kao vojno-politickog, ob-
rambenog i vaznog gospodarskog i stra-
teskog partnera. O izboru aviona u demo-
kratskim drzavama vode se dugogodisnje
parlamentarne i javne rasprave, raspisuju
se referendumi a nabava i naéin kupnje
planiraju se i desetak godina unaprijed.
Koji su borbeni avioni danas perjanice
na europskom i svjetskom nebu brojem
prodanih primjeraka? Kakve su globalne

kontinuiranim
dogradnjama i
modifikacijama
kroz hlockove
ovom uspjesnom
avionu znatno
¢e se produljiti
operativni vijek
uporahe

h £ B 4 - -

tendencije i predvidanja prodaje? Koliko
vojnih letjelica para nebo pojedinih regija i
kontinenata? Odgovori na takva i slicna
pitanja pokazat ¢e da svijet ni nakon
pedesetak godina od zadnjeg svjetskog
sukoba nije nimalo blize globalnom miru i
razoruzanju, te da su avioni i njihovo
naoruzanje dio vojne tehnike ¢ija se bro-
jnost u arsenalima ratnih zrakoplovstava
doduse lagano smanjuje, ali su preciznost i
ubojitost njihova djelovanja kao i vaznost
u vodenju suvremenih borbenih djelovanja
u neprekidnom porastu.

Ratno zrakoplovstvo - sablja
koja sjeCe najbrze i najdalje
Suvremena vojno-politicka zbivanja i

iskustva iz oruzanih sukoba, iz skore
proslosti, nedvojbeno su istaknula vaznost
zrakoplovstva za uspjesno vodenje oruzane
borbe. Globalizacija i meduovisnost svje-
tskih zbivanja, kao i sposobnost prelijeva-
nja i utjecaja, kako lokalnih tako i regio-
nalnih kriza, na sve dijelove svijeta (a po-
sebice globalna pojava razlicitih oblika
terorizma - od individualnog do drzavnog),
primorava i drZave koje nisu neposredno
izloZene tim negativnim uticajima na
neprekidno drZanje u visokom stupnju
spremnosti dijela svojih borbenih efektiva.
Pri tome borbeni avioni s pripadajucim
naoruzanjem, te ¢ak i transportni avioni s
moguénoicu prijevoza ljudi i materijala,
pruZaju najvece mogucnosti za projekciju
vojne sile, kako brzinom reakcije tako i



daljinom angaziranja. Uporaba zrako-
plovnih snaga daje dinamicnost i zamah
ratnim i razlicitim vrstama mirovnih
operacija neke gotovo da nije moguce
provesti bez odgovarajuce zrakoplovne
potpore. Zrakoplovstvo umanjuje vaznost
crie bojisnice a sposobnoscu preciznog
udara po visoko - vaznim objektima u
dubini, oruzje je odmazde u ratu i
odvrac¢anja u miru. Gotovo svaka drzava ga
seli i moZe imati jer na svjetskom trZistu
ylada bogata ponuda. Ako i postoje
zabrane i poteskoce za nabavu nekih
inacica aviona, uvijek se nade drzava ili
proizvodac koji je spreman ponuditi svoju
srobu” i ispuniti zelju kupca, iako pritom
privremeno “osiromasio” zrakoplovstvo
vlastite drzave. Naime, u nedostatku novo-
proizvedenih aviona ili nedovoljnog broja
na zalihama naoruZanja, prolongira se
isporuka novih modela viastitom
zrakoplovstvu ili se avioni izuzimaju iz

Prikaz glebalnog plana nabave borbenih aviona
u svijetu za razdoblje 2000. - 2015. godine

Regija Broj drzava Broj aviona Vrijednost
Afrika 2 60 1,4 mid U$
Amerika 5 2.204 66,9 mid U$
Azija - Pacifik 13 1.152 25,0 mld U$
Europa 14 1.318 52,1 mld U$
Bliski istok 8 522 28,4 mid U$
UKUPNO 42 5.256 175,2 mid U$ |

jednosti, a za trece i Cetvrio mjesto takmaci
su Francuska i Ruska Federacija.

EUROPA - kontinent
zrakoplovnog naoruzanja

U naoruzanju ratnih zrakoplovstava di-
ljem svijeta danas leti oko 89.200 aviona i
helikoptera razlicite namjene i starost, $to
je lagani pad za oko 400 u odnosu na
proslu godinu. Posljedica je to zastarjelosti
i povlagenja iz operativne uporabe zrako-
plova kojima su istekli resursi ili njihovo
odrzavanje vise nije rentabilno zbog visoke
cijene odrzavanja i problema u nabavi rez-
ervnih dijelova. Gledano po velikim regija-
ma, najveci dio tog broja nalazi se u sa-
stavu americkih zrakoplovnih snaga -
18.280 zrakoplova (ili 20,5% ukupnog
broja). Ostale &lanice NATO-a raspolazu sa
14.089 zrakoplova ili 15.8% ukupnog
broja na svijetu. Tako proizlazi da

Dassaultov Rafale B za sada ne
uspijeva na svjetskom trzistu
do kraja razviti krila svejih
velikih moguénosti

naoruzanja operativiih
eskadrila. Vazno je zadovoljiti
kupca kako bi on brojnoscu i
kvalitetom aviona mogao
parirati snazi drzave susjeda -
vojnog rivala. O Zivosti na
svjetskom trzistu borbenih
aviona dovoljno govori
Cinjenica kako se predvida, u
iducem razdoblju od oko pet-
naestak godina, prodati desetak i vise
tisuca zrakoplova, od ¢ega najmanje 5.200
borbenih aviona vrijednost kojih dostize
oko 170 milijardi americkih dolara. Naj-
vedi naru¢itelji, poslije SAD-a, europske su
drZave i azijsko - pacificka regija. Samo
borbeni avioni zajedno s pripadajucim
naoruzanjem ¢&init ¢e do 20 % vrijednosti
od ukupnog prometa trgovine naoruza-
njem u svijetu. Prvo mjesto na tom trZistu
Wjerljivo zauzimaju SAD s oko 50 %
Ukupne vrijednosti, na drugom je vojna
industrija Velike Britanije s oko 20 % vri-

cjelokupni Sjevernoatlantski savez posje-
duje 36.3% svjetskih zrakoplovnih efektiva
ili 32.369 zrakoplova. Osim 5to su
impozantna brojem zrakoplova i zrako-
plovno najjaci vojno-politicki savez, NATO
zrakoplovstva raspolazu i najsuvremenijim
zrakoplovima, najbolje su organizirana i
najubojitije naoruzana vojna sila, a piloti
najbolje uvjezbani za provedbu irokog
spektra zada¢a. Kada se tome doda broj od
14.580 zrakoplova (16,4 %) koliko ih se
jo nalazi u tzv “ne-NATO” europskim
drzavama (ukljucujudi i efektive Ruske

Federacije), proizilazi kako nebom Europe
leti 28.660 vojnih zrakoplova §to je 32.2 %
ukupnog svjetskog broja zrakoplova. Tom
broju treba svakako dodati i brojne
eskadrile americkog zrakoplovstva,
mornarice i marinaca koje, povremeno ili
stalno, baziraju na aerodromima i
nosacima koji plove morima koja
zapljuskuju obale Starog kontinenta. Ratna
zrakoplovstva europskih drzava, osim $to
ve¢ imaju velik broj zrakoplova u
naoruzanju, javljaju se kao narucitelji i
veliki kupci novih zrakoplova u narednom
dugoro¢nom razdoblju, a to ¢e Europi i
nadalje priskrbiti ne bas laskavu titulu
zrakoplovno najnaoruzanijeg kontinenta.
Osim §to je veliki kupac, Europa je i veliki
proizvodac zrakoplova i zrakoplovnog
naoruzanja te je razumljivo $to mnoge
drzave - proizvodaéi imaju interes u
promicanju konjukture prodaje proizvoda
zrakoplovne industrije. Tako lovacke
avione u Europi proizvode: Svedska,
Velike Britanija, Francuska, Ruska
Federacija, a kroz konzorcij i kooperaciju
jos i Njemacka, ltalija i Spanjolska. Jos veci
broj drzava proizvodi Skolsko-borbene i
jurisne avione poput : Velike Britanije
(Hawk), Spanjolske (CASA-101), Svicarske

Eurofighter Typhoon je pred mogucom
velikom trZisnom ekspanzijom

(Pilatus), Ttalije (MB-339, SF-260, AMX,
M-346), Francuske i Njemacke (Alfa Jet),
Cegke (L-29, L-39, L-159, Zlin), Poljske
(1skra, Orlik), Rumunjske (IAR-93, Soim),
Jugoslavije (Galeb-4, Orao) i Ruske
Federacije (MIG-AT, Jak-130).

Cetrnaest drzava Europe Zeli u iducem
razdoblju kupiti oko 1.300 lovackih aviona
i lakih juri3nika pri ¢emu Eurofghter
Typhoon s dosad narucenih 620 primjera-
ka zauzima &elnu poziciju po broju predbi-
liezbi. Od tog broja Velika Britanija je
narudila 232, Njemacka 180, Italija 121 i
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Spanjolska 87 komada. Dobre izglede za
proboj i uspjesnu prodaju na zahtjevnom
europskom trZidtu ima i americki borbeni
avion F-35 Joint Strike Fighter (JSF), u
¢ijem razvoju punopravno sudjeluje i bri-
tanski kapital a pokazuju (zasad) interes za
narudzbu 90 primjeraka od cega bi se 60
baziralo na novim nosacima aviona
Kraljevske mornarice predvidenim tzv.
“Future Aircraft Carrier” programom &iji se
zavrsetak gradnje i uvodenje u uporabu
predvida do 2015. godine.

Mirage 2000

odina, a isk

MiG-21 kroz svoje
dvije velike
modernizacije i
dogradnje, na
standarde Lancer i
21-93, puno je
dobio na svojoj
borbenoj
ucinkovitosti i
trajnosti operativne
uporabe

U programu JSF Norveska u
statusu promatraca Zeli osigu-
rati povlastice i prvenstvo u
mogucoj nabavi u budué¢nost,
a zeli nabaviti 40 novih lovaca
u razdoblju od 2003. do 2010.
godine kako bi zamijenili zas-
tarjeli avion F-5. Na ranije
raspisanom natjecaju pobijedio
je Eurofighter Typhoon ali je
natjecaj ponidten, vjerovatno iz

&=

MiG-29A "Fulcrum-A” poljskih zragnih snaga
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politickih razloga, i prednost je dana kom-
binaciji americkih aviona: moderniziranom
E-16 Fighting Falconu, odnosno F-35 JSF.

Nizozemski parlament takoder je izgla-
sao pocetnih 800 milijuna americkih dolara
kao ucesce Nizozemske u pristup razvoj-
nim fazama programa JSF, ¢ime je izrazena
Zelja i nakana da se 137 lovaca F-16 Kra-
ljevskih zracnih snaga Nizozemske
(RNLAF) izmedu 2012. - 2015. godine za-
mijeni sa 85 lovaca JSF. Predvida se kako
bi cijena jednog lovca F-35, pod pretpo-
stavkom proizvodnje 4.500 komada, izno-
sila oko 40 milijuna ameri¢kih dolara, sto
bi nizozemskoj nabavi dalo ukupnu vrijed-
nost od oko 5,3 milijarde ameri¢kih dolara.

Osim tih drZava interes za pridruzenje
programu razvoja JSF pokazala su zrako-
plovstva Kanade i Danske a tu opciju raz-
matraju i Kraljevske zracne snage
Australije (RAAF), koje kupnjom stotinjak
viSenamjenskih lovaca iza 2012. godine
zele u poslu vrijednom 5,2 milijarde
americkih dolara zamjeniti postojecu flotu
aviona F-18 i F-111.

U zrakoplovnom smislu Gréka je srazm-
jerno svojoj veli¢ini i populaciji jedan od
najboljih kupaca koji redovitim narudzba-
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ma novih borbenih aviona odrzava svoju
flotu suvremenom i borbeno spremnom.
Glede specificnosti svog teritorija (zemlja
zanemarive dubine, razbacana na tisuce
otoka razvucenih desetak kilometara do
pred obale Turske), zemljopisno-politickog
polozaja izmedu “balkanskog bureta baru-
ta” (kojem i sama pripada) i teritorijalno-
povijesno antagonisti¢nog susjeda - Turske
(iako su obje ¢lanice NATO-a), a s povijes-
no i religijski tradicionalno dobrim vezama
s Rusijom, Srbijom i Francuskom; Gréka
se odlucila “miksati” zrakoplove i zrako-
plovno naoruzanje. Tako je 1999. godine
Atena narucila 50 aviona F-16C/D i 15 Mi-
ragea 2000-5. Iducih godina Gré¢ka potra-
zuje 40 - 60 suvremenih lovaca, a u najuzi
izbor usao je i ruski Su-27, osim “tradi-
cionalnih” F-16C/D Block 52(+) i Miragea
2000-5 Mk2 i F-15. No, i pored toga, Gr-
¢ka je pokazala interes i namjeru za nabavu
60 Typhoona (s mogucnoscu nabave jos
30). Kona¢na odluka ocekuje se iza 2004.
godine. Grcka je zainteresirana i za nabavu
do 50 suvremenih skolsko-borbenih aviona
tzv. “lead - in” (napredne) koncepcije a ra-
zmatraju se: Hawk 1Q0, MB 339, MiG-AT,
Jak-130, L-139/159 i AMX-T.

Susjedna Turska ve¢ je duboko u mod-
ernizaciji flote svojih lovaca F-4 i F-5 (u
kooperaciji s 1zraelom), a najavila jei
nabavu 20 novih aviona F-16 (koje
proizvodi po licenci), kako ne bi gubila
korak u borbenim sposobnostima i zaosta-
la za Grckom. Turska je, takode, dala su-
glasnost pristupu programu razvoja i
demonstraciji sposobnosti lovca F-35 JSF,
$to ofituje njezinu namjeru da nakon
2010. godine u svom naoruzanju ima samo
modernizirane avione - lovce F-16C/D
Block 40 i Block 50, a 200 Fantoma F-4 bit

Ce postupno zamjenjeni lovcima JSF. U
tijeku je definiranje modaliteta za nabavu 6
aviona Boeing 737 za rano upozorenje i
nadzor iz zraka, §to bi bio kvalitativan
skok u razvoju borbenih sposobnosti i ta-
ktike uporabe ratnog zrakoplovstva.

Visenamjenski avioni cetvrie generacije,
koji su ve¢ u uporabi u operativnim
eskadrilama, francuski su Rafale i évedski
Grippen. Francusko zrakoplovstvo i
mornarica narucili su ukupno 294 Rafala,
ali njihov proizvoda¢ tvrtka Dassault
nikako se ne uspijeva probiti na strana
trZista i ponoviti uspjeh prodaje ostvaren
serijom Mirage I11, 5, F1, i 2000.

Na drugoj strani, §vedska kompanija
SAAB nakon uspjesnog proboja na trziste
Juznoafricke Republike, nastavlja uspjeh s
prodajom vienamjenskog borbenog
aviona JAS 39 - Gripen novoprimljenim
clanicama NATO-a: Ceskoj (24 od ukupno
36 potrebnih) i Madarskoj (14 komada na
12-godisnji leasing s opcijom kupnje do 36
komada). Glavninu flote ceskog zrako-
plovstva ¢init ce ipak 72 napredna skolsko-
borbena laka lovea L-159, proizvod
domace tvrtke Aero Vodochody, koji su u
nesto ranijoj inacici pod oznakom 1.-39
Albatros postigli izvanredan uspjeh i pro-
dani u gotovo 36 drzava svijeta.

I Ceskoj susjedna Slovacka ima namjeru
zamijeniti svoje avione sovjetskog podrijet-
la (Su-25 i MiG-29) kupovinom suvre-
menog, viSenamjenskog lovca iza
2005.godine, a zasad je naruéila 45 lakih
lovaca L-159B (u ¢ijoj proizvodnji sudjelu-
je zajedno s Cesima). Osim Slovacke
interes za kupovinom Gripena pokazuju
jos: Slovenija (do 20 komada) u igri je i
Mirage 2000; te Austrija (do 30 komada),
koja vec ima znacajnih iskustava sa sved-

skim avionima i Zeli zamijeniti 24 zastar-




jela SAB JAS-35 Drakkena a razmatraju se
jos i F-18, Typhoon (koji ovoga trenutka
ima najizglednije 3anse za konacni uspjeh),
Mirage 2000-5, F-16 te MiG-29.
Marketinki strucnjaci Gripenu daju velike
izglede i u utrci za izbor visenamjenskog

lovea u Brazilu i Maleziji, trZistima koja
takoder potrazuju nekoliko stotina novih
lovaca.

No najveci dio kolaca zvanog europsko
wziste zrakoplova ugrabit ¢e onaj tko pobi-

1zgled piiotske kabine Svedskog Grippena
JAS 39C/D hatch 3, izvozne inacice, koja je
zanimijiva brojnim zrakoplovstvima. U
kabini su uodljivi novi prikaznici u boji,
umjesto prija$njih monokromatskih

Izgled pilotske kahine novog Pilatusovog
turboprop trenazera PC-21. Tvrtka Pilatus
Aircraft sa svakim novim uratkom zadaje

nove svietske standarde

jedi u natjecaju za buduceg lovca poljskog
ratnog zrakopovstva koje treba oko 150
viSenamjenskih borbenih aviona. Opcija
BAE Hawk - SAAB Grippen najbliza je po-
bjedi unato¢ sve izrazenijem pritisku ame-
ricke politike i proizvodaca aviona. Poljska
¢e, kao i druge drzave clanice biveg Isto-
¢nog bloka - Madarske, Slovacke i Bugarske
do cjelovite zamjene i uvedenja modernog
lovca zapadne proizvodnje, u meduvreme-
nu, modernizirati (u skladu s NATO stan-
dardima) postojecu flotu svojih MiG-ova
29, a dobila je i vojnu pomo¢ koalicijskog
partmera Njemacke u obliku 23 aviona
MiG-29 za svega 1 euro. Razlozi takvih
odluka su, ponajprije, financijske naravi a i
postojanje medudrzavnog duga Rusije
Prema tim drzavama olak3at ¢e nabavu re-
zervnih dijelova.

Bugarska ¢e najvjerojatnije modernizaci-
ju 21 aviona MiG-29 povjeriti ruskoj kor-
poraciji RSK MiG upravo iz tih razloga.

Rumunjska je uz pomoc lzraela zavrdila
modernizaciju postojece flote MiG-ova 21
na tzv. Lanser standard koji joj omogucava
operabilnost unutar NATO-a, a isto Zeli
uéiniti sa 18 lovaca MiG-29. Cini se kako
¢e i Hrvatska u nedostatku novca pribjeci
modernizaciji postojece flote MiG-ova 21,
§to ce osigurati kakvu takvu operabilnost
zrakoplovstva za narednih 7 - 10 godina.
Odluku o suvremenom visenamjenskom
avionu koji ¢e doci nakon MiG-a treba
poceti promisljati vec sada, a narudzbu
provesti za nekoliko godina, ukoliko se zeli
oko 2010. godine poceti s uvodenjem
novog aviona u operativiiu uporabu.

Kao 5to su nekada MiG-21 i MiG-29 bili
glavni izvozni aduti zrakoplovne industrije
bivseg SSSR-a, tako je Su-27 perjanica
ruskog izvoza danas koji predvida prodaju
500 komada tog aviona. Nejasne su na-
mijere i financijske mogucénosti nastavka

.

proizvodnje i masovnijeg uvodenje u
uporabu visenamjenskih lovaca pete ge-
neracije MiG 1.42 te Su-37 Berkut. Zrako-
plovstvo je pocetkom ove godine raspisalo
natjecaj za novi lovac pete generacije kroz
tzv. PAK FA projekt, prototip kojeg bi tre-
bao poletjeti 2006. - 2007. godine, a serij-
ska proizvodnja bi pocela oko 2010.
godine. Projektni biroi Suhoja i MiG-a pri-
hvatili su se izrade prototipova za receni
projekt. Rusko zrakoplovstvo najavilo je
modernizaciju oko 80 komada Su-27, a tek
iza 2006. godine moZe se ocekivati zamjena
lovaca-bombardera Su-24 i jurisnika Su-25
sa suvremenim visenamjenskim Su-271B.
Rusija potrazuje i nekoliko stotina suvre-
menih skolsko-borbenih aviona/lakih lova-
ca a u izboru izmedu ponudenih MIG-AT i
Jak-130 pobijedio je potonji zbog svoje
suvremenije konstrukcije.

Zakljucak

1z navedenog su vidljiva kretanja i te-
ndencije u razvoju i prodaji
suvremenih borbenih aviona u
Furopi i SAD-u, u narednom
srednjoro¢nom i dugoro¢nom
razdoblju do iza 2015. godine.
Prodaja i izbor novih aviona u
Europi i SAD-u imat ¢e veliki
utjecaj i na ostale drzave i regije
svijeta. Ras¢lambom sadadnjeg
stanja borbenih aviona u
naoruZanju zrakoplovstava
europskih drzava i SAD-a,
sagledavajuci geopoliticku
situaciju u svijetu, predvidajuci
razvoj te primjenu znanosti i
tehnologije u zrakoplovnoj
industriji a uvaZavajuci vec
sklopljene i najavljene ugovore
o0 razvoju, kupnji i opremanju
zrakoplovstava - postaje ocito
sljedece :

Prikaz potreba europskih zrakoplovstava za novim berbenim avionima u

iduéem, desetogodisnjem razdoblju

ZAHTIEVI EUROPSKIH ZRAKOPLOVSTAVA ZA NOVIM BORBENIM AVIONIMA
R.broj Ime drzave kupca Broj aviona Vrijednost
il AUSTRISA 30 1 mid U$
2 HRVATSKA 20 0.6 mid U$
3 CESKA 30 1 mid U$
4 NJEMACKA 180 9 mld U$
5 GRCKA 60 2 mid U$
6 MADARSKA 30 1 mid U$
7 ITALIJA 121 6 mid U$
8 POLJISKA 150 8 mid U$
9 RUSIA 200 2 mld U$
10 SLOVACKA 50 0.1 mid U$
1 SLOVENDA 20 0.5 mid U$
12 SPANJOLSKA 87 4.3 mid U$
13 TURSKA 20 0.6 mid U$
14 VELIKA BRITANBA 320 16 mid U$
Ukupno 1.318 52.1 mid U$
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Su-27IB je
visokokvalitetan i
ucinkovit
visenamjenski
horbeni avion

- SAD kao jedina preostala velesila ima
najvazniju ulogu u proizvodnji, uporabi i
prodaji suvemenih borbenih aviona u svi-
jetu kao i u razvoju zrakoplovne doktrine.
Taj znacaj je u neprekidnom porastu
unato¢ nastojanju, politicki ali ne i gospo-
darski, ujedinjene Europe i trzisno tek
stasale Rusije da odrze korak.

- Smanjuje se broj proizvodaca aviona i
zrakoplovnog naoruzanja, i to dijelom
zbog visoke cijene razvojnih programa a
dijelom zbog tendencije ukrupnjavanja
kapitala i potencijala, a sve u svrhu
konkurentnosti i opstanka na trzistu.
Proizvodaci se udruzuju na razlicitim pro-
jektima ali i promjenom vlasnicke stru-
kture - fuzioniranjem kapitala.

- Proizvodnja borbenih aviona je izni-
mno skup posao i cijena jednog primjerka
visenamjenskog borbenog aviona cetvrte
(+) ili pete generacije, s pripadaju¢im kom-
pletom opreme i naoruzanja, doseze vrijed-
nost preko pedeset milijuna americkih
dolara, 5to je gotovo dvostruko vise u
odnosu na trecu generaciju koja se
proizvodila osamdesetih godina.

- Kvaliteta pobjeduje kvantitetu u broju
novoproizvedenih aviona i stoga je zamje-
tan pad u ukupnom broju borbenih aviona
koji se uvode u uporabu u odnosu na broj
starih, koji se povlace iz uporabe.
Tendencija je karakteristi¢na za gotovo sva
zrakoplovstva u Europi, a za ocekivati je
kako ¢e se trend ubrzo nastaviti i u ostatku
svijeta. Posebice je nesrazmjer izmedu
broja aviona koji se povlace iz uporabe i
novih, koji se namjeravaju uvesti u
uporabu, karakteristi¢an u sektoru $ko-
Isko-borbenih i lako-jurisnih aviona, zbog

potrebe skolovanja manjeg broja pilota,
bolje metodologije obuke i masovnije
uporabe simulatora letenja u obuci. Taj
omjer bi mogao biti i ¢etiri puta manji u
odnosu na prijasnji broj.

- Borbene sposobnosti zrakoplovstava
su povecane unato¢ smanjenju ukupnog
broja aviona u naoruzanju, zbog boljih
takticko-tehnickih znacajki suvremenih
aviona, pri ¢emu su osobito vazan ¢imbe-
nik njihova multifunkcionalnost (prila-
godljivost naoruzanja i opreme/avionike
sukladno zadaci) i sposobnost nosenja tzv.
“stand-off” i ostalog preciznog naoruzanja
za djelovanje s distance.

- Meduovisnost proizvodnje i cijene
novih aviona s jedne i plana kupovine s
druge strane postala je jako vazna i radi se
za razdoblje od deset i viSe godina unapri-
jed a 3to se zorno vidi na razvoju americ-
kog lovca F-35 JSF gdje europske drzave,
pretendenti za kupovinu, participiraju u
dijelu troskova programa razvoja kako bi
osigurale prioritet u redosljedu kupovine
ali i vecim brojem predbiljezbi u konaénici
smanjile cijenu pojedinacnog lovca.

- Tko ima novca kupuje novo, a tko
nema modernizira staro pravilo je koje
vlada na trzistu borbenih aviona. I u je-
dnom i u drugom slucaju cilj je povecati

MiG 1.42. ...

borbene sposobnosti i resurse aviona kako
bi mogao ponijeti suvremeno zrakoplovno
naoruzanje i ostvariti interoperabilnost
opreme (posebice komunikacijske i napa-
dno-navigacijske), 5to je preduvjet zdruze-
nog djelovanja u medunarodnim zrako-
plovnim operacijama. Kroz modernizaciju
prolaze gotovo svi lovacko-bombarderski
avioni u naoruzanju zrakoplovstava europ-
skih drzava kao §to su : Harrier, Tornado.

Mirrage 2000, F-16 a u nared-

nom razdoblju se planira mo-

2 dernizirati i veci broj lovaca

MiG-29 koji je ostao u nao-
ruzanju drzava ¢lanica bivieg
Istocnog bloka. Za pet do
deset godina i oni ¢e se povu-
¢i iz naoruzanja a umjesto
njih europskim nebom letjet
¢e najvise : Eurofighter
Typhoon, Grippen, Raffale,
modernije inacice F-16 i F-18.

Predvida se kako bi godisnje oko stotinu
3to novih $to moderniziranih lovaca ulazilo
u sastav operativnih eskadrila ratnih zrako-
plovstava europskih drzava. Iza 2012. godi-
ne dolazi razdoblje kada ¢e americki F-35
JSF poceti masovno s uvodenjem u naoru-
zanje desetak zrakoplovstava i zasigurno ce
zasad predvidenih 3.000 - 4.000 primjeraka
biti okosnica zrakoplovne vojne mo¢i
Zapadnog svijeta. Na drugoj strani ruski
program razvoja i moguce proizvodnje pro-
jekta MiG 1.42 i Su-47 Berkut u mnogome
ce ovisiti o volji i sposobnosti Kine i Indije
za njihovu kupnju, a dobar posao napravit
ce proizvoda¢ skolsko-borbenog aviona
Jak-130 kojem predvidaju prodaju preko
600 komada u sektoru $kolsko-borbenih
aviona, koje ¢e u narednom razdoblju
potrazivali oko 2.500 novih letjelica.

Receni podaci temelje se na predvidanji-
ma i najavama planova opremanja zrako-
plovstava pojedinih drzava. A stanje opce
sigurnosti u svijetu i naravno ugroza svje-
tskog mira i stabilnosti, kao i opca gospo-
darska situacija i sposobnost svake drzave
znakovito ¢e utjecati na predvidene
planove razvoja i proizvodnje zrakoplova i
zrakoplovne tehnike u svijetu.

Military industry and especially aerial industry represents one of the mast sophisticated human activities, ge-
terating and inducing development of numerous scientific disciplines and contemporary technologies. Aerial indus-
ry products are very expensive and market competition demands constant improvements of existing aircrafts as
well as production of new ones that are more modern and have greater fighting capabilities.

It is imperative and a main prerequisite for survival on the market for the manufacturers to produce as many
iircrafts as possible in order to ensure sufficient income by sale. A large portion of such income will be reinvested
n the development of technology and research of new models.

The battle for leading positions on global market of fighter jets and aircraft armament if merciless. Values of con-
racts entered into amount to hundreds of millions of US dollars, which is hardly surprising having in mind the fact
hat the price of a modern multi-functional fighter jet with accompanying equipment, armament and set of spare
arts amount to several dozens of US dollars.
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Ovime Neopozivo narucujem:

puna poviastena !
naziv cijena cijena primjeraka ime i prezime jmbg (obvezna za djelatnike MORH-a i

VOJNA PSIHOLOGLIA, knjiga prva
telefon
" JUDO U HRVATSKOJ VOJSCI

ustrojbena cjelina {ohvezno za djelatnike MORH-a | OS RH)

KACIGE U HRVATSKOJ
PJEgAEKU NAURUZANJE U DOMOVINSKOM RATU Oznagite krizicem nacin pla¢anja:

B administrativna zabrana na placu (vrijedi samo za djelatnike MORH-a | OS AH);

SUVREMEN! LUVAEKI ot B uplata uplatnicom u korist Ministarstva obrane RH, p.p. 252,

10002 Zagreb, za Sluzba za nakladnistvo,
" SUVREMENO 0KLUPNI§TVO iro-radun 2390001-1100017075, poziv na broj 05 140-209491-0303.
: = Narudzbenicu i presiiku uplatnice poslati na adresu: Sluzba za nakladnistvo, p.p. 252,
Sve informaciie mozete dobiti u Sluzbi za nakladnidtvo, Odijel knjiznih izdanja, na tel. 01/45 67 473 10002 Zagreb, zajedno s praslikom vojne iskaznice za djelatnike MORH-a { oruzanih
Poviastene cijene vrijede za djelatnike MORH-a | OSRH te za HRV! snaga. te rjeSenja o invalidnosti za HRVI.

Ovime neopozivo narucujem:

naziv cijena primjeraka

VLADARI HRVATSKE - BASTINA VOJSKOVOBA 1 i , Pt T i
engleska verzija, 4 gra fike ime i prezime jmbg (ukoliko je placanje administrativnom zahbrano:

VLADARI HRVATSKE - BASTINA VOJSKOVODA 2 L]

hrvatska verzija , 5 grafika
potpis

Oznacite krizicem nacin placanja:
B administrativna zabrana na plaéu (vrijeds samo za djelatnike MORH-a i OS RH);

Mape se preuzimaju iskljuéivo osobno u Sluzbi za nakladnistvo, Vliaska 87, 10000 Zag
] Uplata uplatnicom na ziro-radun MORH-a otvoren u Postanskoj banci broj uz predoéenje narudzbenice i dokaza o uplati. Djelatnici MORH-a i OS RH koji Zele pig
2390001-1100017075, poziv na broj 05 140-209491-0303 u korist Ministarstva administrativnom zabranom na plaéu uz narudzbenicu duZni su predociti vojnu iskazni
obrane RH, p.p 252, 10002 Zagreb, za Sluzbu za nakladnistvo. Sve informacije na telefon 01/ 4567-473

f ZEMLJA HRVATSKI VOJNIK OBRANA
' 6 mj. 12 mj. 6 mj. 12 mj.
Hrvatska KN 100 200 140 280

Njemacka, Austrija, Francuska, Nizozemska, Belgija, Italija, Slovenija, Bosna i Hercegovina,

Srbija i Crna Gora i Makedonija - cijene su izrazene u EURIMA.

EUR 25 50 45 90
} (Ovi me neopozivo naruéujem ) V.Britanija GBP 15(zrak.32) 30(zrak.64) 28(zrak.66) 56(zrak.132)
pretplatu na: Svicarska CHF 37 74 68 136
[ Svedska SEK 212 424 388 776
| HRVATSKI VOUNIK... ] Norveska NOK 200 400 365 730
godisnja... .:I Danska DKK 183 366 335 670
b polugodisnja... D SAD usD 22(zrak.51) 44(zrak. 102} 40(zrak.108) 80(zrak.216)
Canada CAD 32(zrak.77) 64(zrak.154) 61(zrak.163) 122(zrak.326)
i OBRANA... :] Australija AUD 40(zrak.107) 80(zrak.214) 77(zrak.205) 144{zrak.410)

godiénja...l:]
polugodiﬁn}a...j

Za zemlje gdje je navedena moguc¢nost: zrakoplovom...l:l Obicnim putem...D

§ Ako placate karticom posaljite samo P R E T P LAT N I é Kl K U P O N

kupon s ispunjenim podacima na adresu

4 .
SLUZBE ZA NAKLADNISTVO. i i 5 Pretplatnitke
(samo tuzemstvo) Ime i LG cijene za polu-
1 T 3 godiSnju i go-
DINERS CLUB...D NaSIOV S disnju pretpla-
tu na OBRANU i
. AMERICAN EXPRESS...[_] Adresa: HRVATSKI VO.)-
- - e . NIK umanjene

, Eurocarp masTercarn...|  “Telefont j e ; suza 20%
BROJ KARTICE Uplata pretplate u korist poduzeéa TISAK tr.d.d., Slavonska avenija 2, 10 000 Zagreb, ziroracun 2360000-1101321302, t_el: 385 1/3641-227 (za
| tuzemstvo). Za inozemstvo devizni radun je: 30101-620-2500-2500-3281060, tel: 385 1/3641-244. MOLIMO CIJENJENE CITATELJE DA NAKON
il bl b L i byl | oBAVLIENE UPLATE PRESLIKU UPLATNICE POSALJU NA ADRESU, TISAK TR.D.D., SLAVONSKA AVENIJA 2, 10 000 ZAGREB, ODJEL
| KARTICA VRIJEDI DO TUZEMNE ILI INOZEMNE PRETPLATE, A KUPON NA ADRESU: SLUZBA ZA NAKLADNISTVO, PP. 262, 10 002 ZAGREB. Sve dodatne informa-
POTPIS cije mozete dobiti na telefon: 385 1/4568 710, fax. 385 1/4551 852. e-mail: hrvajnik@morh.hr ili obrana@morh.hr. Pretplatni€ki kupon dostupan

je na internet izdanju Hrvatskog vojnika www.hrvatski-vojnik.hr




ovosti iz ratnih mornarica
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Minobacaci na brodovima!

nistration (FMV) potpisala je ugo-

vor s tvrtkom Patria Higglunds
vrijedan 2,6 milijuna ameri¢kih dolara
za integraciju kupole AMOS (Advanced
MOrtar System) s dva minobacaca kali-
bra 120 milimetara na brodove Combat-
boat 90H.

Sustav AMOS razvijaju kao privatni
projekt tvrtke Patria Vammas iz Finske i
Hagglunds Vehicle iz Svedske. Zasad se
predvida da ¢e AMOS sustav biti ugra-
den na razli¢ita gusjeni¢arska i kotacna
borbena vozila, kao $to su CV90, Bv 206
S. XA-185, Piranha, uz moguénost ug-
radnje na vedi broj oklopnih vozila za-
padne i istone proizvodnje. Relativno
sigurni kupci AM0S-a zasad su Svedska
i Finska, dok se Danska i Norveska
smatraju vrlo vjerojatnim naruéiteljima.

Jo$ su 1999. godine Patria i Hag-
glunds zajednickim snagama postavili
AMOS na brod Combatboat 90H kao pri-
vatni projekt, u nadi da ¢ée zainteresirati
$vedsku i finsku ratnu mornaricu. Tre-
nutacno Svedske pomorskodesantne
shage imaju 147 Combatboat 90H i 52

g vedska Defence Materiel Admi-

nesto  manjih
Combatboat 90E.

Kako su Com-
batboati namije-

nja¢ minobacaca je hidrauli¢ni i omogu-
¢ava punjenje svakih trideset sekundi.
Kupola je opremljena suvremenim ra-
¢unalnim sustavom za usmjeravanje
paljbe.

Veli¢ina i konstrukcija samog broda
omogucava noSenje velikog broja naj-
razlicitijih projektila. Kombinacija rela-
tivno velike gustoce paljbe i znatnog

marmem  broja projektila od
svakog bi Co-
mbatboata naci-
nila snaznu palj-
benu jedinicu.
Najveé¢i ¢ée pro-
blem biti kako
uspjesno rijesiti

g

njeni za djelo-
vanje u priobalju, prije svega za desan-
tiranje snaga. vjerojatna zadac¢a bro-
dova, opremljenih AMOS sustavom, bila
bi pruzanje neposredne vatrene potpore
shagama pri desantiranju. Sobzirom na
to da je maksimalni domet minobacaéa
sustava AMOS deset kilometara, Com-
batboati opremljeni tim sustavom mogli
bi uspjesno djelovati i protiv ciljeva u
dubini kopna. Maksimalna brzina paljbe
AMO0S-a je 26 mina u minuti, a ako se
primjenjuje model gadanja cilja s dvije
mine istodobno (Multiple Rounds Simul-
taneous Impact - MRSI) maksimalna br-
zina paljbe je 14 mina u minuti. Prim-
jenom “pametnog” streljiva kao Sto je
protuoklopni projektil Strix dometa do
sedam i pol kilometara, Combatboati s
AMO0S-om mogli bi uéinkovito djelovati i
protiv oklopnih ciljeva. TeZina kupole s
naoruzanjem je 4400 kilograma. Po-
kretanje je elektricno. Automatski pu-

stabiliziranje oru-
Zja na valovima. Combatboat 90E ima
istisninu od relativno skromnih 19 tona
pune istisnine Sto ga Cini osjetljivim na
valovitost mora. Drugo je pitanje hoce li
struénjaci uspjeti razviti toliko dobar
sustav za usmjeravanje paljbe da ce se
ona moci otvarati i u voznji. Maksimalna
brzina Combatboat 90E je vrlo velikih 50
¢vorova. Kad bi se precizna paljba iz
AMOS-a mogla otvarati do brzina od 10
ili ¢ak 15 évorova to bi bio vrlo veliki
uspjeh.

Ako sva ispitivanja AMOS sustava na
Combatboatu produ uspjedno (prije sve-
ga moguénost precizne paljbe) te ta
kombinacija ude u naoruzanje svedske
mornarice bit ce to jedinstveni slucaj
postavljanja minobacaca na ratni brod.
Njime ¢e Svedska mornarica dobiti
u€inkovito borbeno sredstvo za djelo-
vanje u priobalju.

T

Novi brod klase Saar 4.5 spreman za

iIsporuku izraelskoj mornarici

Herev, zadnji brod iz klase Saar 4.5 za

izraelsku ratnu mornaricu. Herev ée po
mnogocemu biti poseban u svojoj klasi. Jer je to
prvi brod izraelske ratne momarice opremljen
daljinski upravijanim 25 milimetarskim topom
Rafael Typhoon (top je postavijen na krmi broda).
Na pramcu broda postavijen je proturaketni top-
nicki sustav Phalanx. Uz to brod je dobio instala-
cije za postavljanje protubrodskih raketa Har-
poon americke proizvodnje, dok se postavijanje

T vrtka Israel Shipyards dovrsila je INS
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protubrodskih raketa Gabriel izraelske pro-
izvodnje ne spominje. lako istiskuje samo 488
tona pune istisnine Herev ce dobiti protuzracni
vodeni raketni sustav Barak-1 (maksimalno 32
rakete).

lako su brodovi klase Saar 4.5 prvenstveno
namijenjeni za brze raketne udare po nepri-
jateljskim ratnim brodovima, Herev je na krme-
nom dijelu dobio dvije platforme s dizalicama
namijenjene smijestaju vrlo brzih éamaca za
specijalne operacije (slicne su platforme po-

stavijene i na INS Hetz iste klase). Tako ce Herev
sluiti i u specijalnim operacijama kao maticni
brod koji ce velikom brzinom specijalne snage
prevoziti do odredene tocke ispred obale, dok ce
se samo iskrcavanje izvoditi uz pomoc brzih
camaca. Makismalna brzina brodova klase Saar
4.5 je 31 tvor, a pri brzini od 30 &vorova doplov
im je 1500 nautitkih milja. Pri brzini od 17
Cvorova doplov im je duplo vei (3000 nautickih
milja).

Tomislav Janji¢



otvrden je ugo-
vor o gradnji
Cetiri podmor-

nice klase Type 214 i
‘modernizaciji tri klase
 Type 209 izmedu nje-
‘macke tvrtke HDW i
-'g'-réke mornarice, vri- L ==
jedan 700 milijuna eu- m

~ ra. Prva iz klase vrlo
‘modernih podmornica
klase Type 214, koje se
E 'po nekim svojstvima

e

pokusaju da s vrlo ograni¢enim
U novcanim sredstvima ocuva svo-

ju podmornicku flotu i istodobno
se priblizi zapadnoj tehnologiji poljska je
mornarica 26. svibnja ove godine preu-
zela prvu od pet rabljenih podmornica
klase Kobben koje im je poklonila nor-
veska vlada (ukupna cijena uvodenja
podmornica u poljsku flotu procjenuje se
na 17.4 milijuna americkih dolara). Polj-
ska se mornarica nada kako ¢e te pod-
Mornice ostati u operativnoj uporabi do
2012. ili 2015. godine kad bi trebali dobiti nove podmornice
klase Viking ili Type 212.

Podmornice klase Kobben usle su u uporabu tijekom $ez-
desetih godina proslog stoljeca, a temeljile su se na nesto
iZmijenjenom njemackom projektu podmornica klase Type
205 (u nekim izvorima oznacen i kao Type 207). Sve su pod-
Mornice prosle proces modernizacije u posljednjim godinama
0smog i pocetkom devetog desetljeca proslog stolje¢a. Mo-

réka moze kupiti podmornice Type 214

ol 5

priblizavaju puno skupljim nuklearnim
podmornicama, bit ¢e isporucena 2005.
godine iz njemackog brodogradilista u
Kielu, dok ce se tri preostale graditi u
gréckom brodogradilistu Skaramanga u
vlasnistvu Hellenic Shipyards.
Podmornice Type 214 imaju 65 me-
tara duzine i podvodnu istisninu od 1980
tona. Maksimalna brzina pod vodom im
je 20 cvorova. Zahvaljujuéi visokom
stupnju automatizacije broj ¢lanova po-
sade je samo 27. Glavna odlika tih pod-
mornica je pogon uz pomo¢ gorivih ¢la-
naka (vidi Hrvatski vojnik broj 83) koji im
daje znatnu autonomnost u plovidbi pod
povrsinom mora.
Tomislav Janji¢

dernizacija je, izmedu ostalog. obuhvatila izmjenu sustava ve-
za, sustava za navigaciju i sustava za kontrolu paljbe.

Te raletivno male podmornice (podvodna istisnina im je 524
tone) prilagodene su za uporabu u plitkim priobalnim vodama
kao sto je Baltik. Zbog toga im je maksimalna dubina ronjenja
skromnih 200 metara. Unato¢ skromnoj veli€ini naoruzane su
s osam torpednih cijevi, kalibra 533 milimetra.

T
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Zelja za morskim dubinama

Stabiliziravsi svoja gospodarstva nakon
velike ekonomske krize 1997. sve veci
broj drzava razmislja o uvodenju
podmornica u svoje ratne mornarice ili
obnavljanju postojece podmornicke
fiote. Zelja nekih drzava da se ukljuce u
donedavno eskluzivni klub gospodara
morskih dubina ne nailazi uvijek na
odobravanje velikih sila, napose
Sjedinjenih Americkih Drzava i Kine.
Tema ovog clanka je pokusaj procjene
kako ce se ove Sirenje podmornicarske
tehnologije utjecati na odnos

pomorskih snaga u svijetu

ana 5. lipnja ove
godine malezijsko
ministarstvo obrane i
francusko-3panjolski
konzorcij proizvodaca
podmornica DCN i Izar potpisali su
ugovor vrijedan 1,2 milijardi eura o
kupnji dviju klasi¢nih podmornica
klase Scorpene. Kako malezijska ratna
mornarica do sada nije u svojem inven-
taru imala podmornice, potpisan je i
dodatni ugovor o iznamljivanju jedne
otpisane francuske podmornice klase
Agosta 70 na kojoj ¢e malezijske
posade, uz pomo¢ francuskih instrukto-
ra, stjecati iskusta i znanja potrebna za
ucinkovitu borbenu uporabu modernih
podmornica. Prvu ¢e podmornicu klase
Scorpeéne malezijska mornarica preuzeti
tijekom 2007, a drugu 2008 godine.

Otprilike u isto doba objavljena je
vijest da je Kina odlué¢ila kupiti osam
podmornica klase Project 636 Kilo
unutar ugovora vrijednog 1,6 milijardi
americkih dolara. Do potpisivanja
ugovora doslo je nakon propasti
kineskog projekta razvoja podmornica
klase Type 039 Song. Od 1995. Kina u
sastavu flote ima Cetiri podmornice
klase Kilo.

Pocetkom devedesetih godina
proslog stoljeca najveci svjetski gra-
ditelji podmornica sve su svoje mar-
ketinske napore usmjerili na pokrivanje
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tada obecavajuceg trzista jugoistocne

Azije, gdje su mornarice Tajlanda,
Malezije i Singapura objavile svoje
namjere formiranja podmornicarskih
flota, dok je Indonezija Zeljela povecati
broj svojih podmornica sa samo dvije
za bar jos toliko.

Kako smo ve¢ spomenuli ekonomska
kriza koja je 1997. buknula u tom
dijelu svijeta i prosirila se s razli¢itim
intezitetom na ostatak planeta, nasilno
je ugasila mogucnost ispunjenja tih
zelja. Krizi se jedino odhrvao prebogati
Singapur koji je kupio Cetiri Svedske
rabljene podmornice klase Sjoormen
(A 12).

Razlog tako dugotrajne i intezivne
Zelje za kupnjom podmornica od
dalekoazijskih drZzava tumaci se ¢injeni-
com da se s relativno malim ulaganjima
ostvaruju znatno vece borbene
mogucnosti ratnih mornarica, kako
protiv ciljeva na povr3ini tako i protiv
ciljeva u dubinama mora. Sposobnost
podmornica da neprimjeceno nadziru
brodske rute od iznimne je vaznosti
upravo za drzave jugoistocne Azije,
kroz cije relativno uske morske prolaze
brodova. Uza svu modernu tehnologiji
izvidanja iz zraka i svemira jo3 uvijek
jedino podmornica omogucava
prikriveni nadzor brodskog prometa u
teritorijalnim vodama druge drzave. Ne

treba zanemariti ni borbene mogucnosti
koje podmornica pruza, kao sto je pola-
ganje morskih mina, pa ¢ak i napade na
brodove torpednim i raketnim
naoruZanjem. Ne uspije li napadnuta
strana zarobiti ili unistiti podmornicu
tesko ce dokazati tko ju je zapravo
napao.

Cinjenica da su, donedavno, drzave
jugoistocne Azije ili odustajale od kup-
nje podmornica zbog nov&anih proble-
ma ili nabavljale stare podmornice na
kraju vijeka uporabe. Zbog toga njihovi
poku3aji unapredenja borbenih
moguénosti ratnih mornarica nisu znat-
no uznemiravali vojne analiticare u
glavnim stoZerima Sjedinjenih Drzava i
Japana. Kupnja dviju klasi¢nih podmor-
nica klase Scorpene od strane Malezije
sigurno ¢e bitno poremetiti odnos
snaga i potaknuti na obnovu planova za
nabavku sli¢nih ratnih brodova u sus-
jednim drzavama regije.

Medutim, mnoga iskustva drzava
koje su tijekom osamdesetih i
devedesetih godina proslog stoljeca
krenule u usvajanje podmornica u svoje
flote ili ih ¢ak borbeno koristile
pokazuju da sama kupnja podmornica
ne mora znaciti puno. Podmornica je
vrlo sloZen i osjetljiv borbeni stroj koji
zahtijeva visokoosposobljenu posadu i
neprekidno odrzavanje. Najbolnije su
to naucili Argentinci 1982. kad je nji-
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hova flota u to doba vrlo modernih
podmomica klase Type 209 zbog lodeg
odrzavanja i nedostatno osposobljenih
posada potpuno zakazala. Lose odrza-
vana tehnika i Hudi koji nisu znali kako
je ispravno iskoristiti, iako su za to
imali vise nego dovoljno hrabrosti, na
posljetku su natjerali zapovjednidtvo
argentiske flote na povlacenje svih pod-
mornica u luke.

Drugi je primjer iranska kupnja tri
ruske podmornice klase Kilo (Type 877
EKM) pocetkom devedesetih godina
(prva je podmornica predana iranskoj
mornarici 1992.). Sama je objava
iranske kupnje ruskih podmornica kod
svih drzava Perzijskog zaljeva izazvala
vrlo veliku zabrinutost. Ubrzo se
pokazalo da opasnost od iranskih pod-
mornica, bar u prvom desetljecu nji-
hove uporabe, nije bila ni priblizna
ocekivanoj. Naime, rusko neiskustvo s
gradnjom podmornica za topla mora i
iransko neiskustvo s uporabom pod-

mornica doveli su do bezbroj krupnih i

podmornicarstva

mornarici u usvajanju vjestina i tajni

su uglavnom topla i plitka mora pre-
puna malih otoka i hridi. Plitke vode
ne moraju same po sebi onemogucavati
podmornicarske operacije. To su
najbolje dokazale mornarice svedske,
njemacke i danske u plitkim vodama
Baltickog mora. Medutim, plitke vode
od podmornicarskih posada zahtijevaju
izuzetno znanje i obucenost. Pri tome
svo znanje o plovidbi i navigaciji na
povrsinskim ratnim brodovima ne
prestavlja dostatan oslonac.

Iranski primjer pokazuje da tropski
uvjeti u kojima ¢e podmornice djelovati
zahtijevaju specificne adaptacije, kao
5to je ugradnja dodatnih uredaja za
hladenje unutradnjosti podmornice i
baterija. Kombinacija povecanog salin-
iteta i visoke temperature znatno pri-
donosi povecanoj koroziji trupa i svih
sustava podmornice koji su u neposred-
nom kontaktu s morskom vodom, 3to
pak zahtijeva ¢esto i intezivno odrza-
vanje. Topla morska voda podrzava i
nastajanje najrazlicitijih kolonija
morskih organizama
na trupu brodova,
kao 3to je lupar
(vrsta skoljke), koji
kod povrsinskih
brodova nisu pre-
sudni za njegovu
borbenu
uporabljivost, ali
kod podmornica
mogu izazvati katas-
trofu.

stinih problema koji su operativhu
sposobnost tri iranske podmornice sveli
na vrlo nisku razinu. Najveci je prob-
lem bio stalno pregrijavanje baterija 5to
je znatno ogranicavalo mogucnost
plovidbe ispod povrsine. Uz to podmor-
nice nisu imale odgovarajuce rijeSen
problem kondiciranja unutradnjosti, 5to
je dovodilo do pretjeranog zagrijavanja.
Posljedice su bile cesti kvarovi na elek-
tronici i fizicko i psihicko iscrpljivanje
posada. Svi su ti problemi onemogudili
provodenje obuke posada za sve bor-
bene aktivnosti, narocito onih koje
zahtijevaju dugotrajnu zaronjenost i
plovidbu pod vodom. Zbog toga se
iranske podmornice, deset godina
nakon njihovog uvodenja u flotu i dalje
Smatra tek djelomicno operativnim.
Upravo ¢e obuka podmorni¢arskih
posada prestavljati najveci izazov za sve
drzave Jugoistocne Azije. Na nju ce
Znatno utjecati i priroda voda u kojima
€e morati upravljati podniornicama. To

Singapur

Iako je Republika Singapur kao drza-
va vrlo malena to je ne sprecava da ima
jednu od najbolje opremljenih i
obuéenih mornaricom u jugoisto¢noj
Aziji. Zadnji veliki napor usmjeren je
na stvaranje moderne podmornicke
flote, koji je ostvaren uz blisku surad-
nju sa Svedskom. Uza svu stranu
pomoc¢ i nadprosjecnu obucenost pri-

Za podmornice klase Kilo, uz
Kinu koja ih je odluéila kupiti
jo§ osam, zainteresirana je i
Ratna mornarica Vijetnama.
Tako bi se i Vijetnam uskoro
mogao pridruzZiti eskluzivaom
klubu korisnika pedmornica na
Dalekom istoku

padnika singapurske ratne mornarice
proces uvodenja podmornica u flotu
pokazao se kao podosta teska zadaca.

Odluka da svojoj ratnoj flot pridoda
i podmornice Singapur je sluzbeno
objavio u rujnu 1995. kad je potvrdena
kupnja $vedske podmornice Sjobjornen
klase Type Al2 Sjoormen. Ugovor je,
uz kupnju same podmornice i
naoruzanja, sadrzavao i paket usluga
koje su obuhvacale obuku i trening
posade, te osoblja za odrzavanje.
Sluzbeno je kupnja podmornice
Sjobjornen objadnjena s potrebom da se
iz prve ruke singapurska ratna mornari-
ca upozna sa svim aspektima uporabe
suvremenih podmornica, od borbenih
mogucénosti do zahtijeva za odrzavan-
jem. Ta su iskustva trebala pomoci u
donosenju odluke treba li i moze li sin-
gapurska ratna mornarica uvesti pod-
mornice u svoju flotu.

Pripadnici singapurske mornarice
zapoceli su svoju obuku na podmornici
1996. u svedskim teritorijalnim
vodama. U lipnju 1997, ocito nakon
vrlo pozitivnih iskustava, objavljeno je
da ¢e Singapur kupiti jo3 tri podmor-
nice klase A12. lako je i tada objavljeno
da ce sve Cetiri podmornice sluZiti
iskljucivo za upoznavanje s tajnama
podmornicarstva, sve su prosle cjeloviti
program modernizacije i prilagodavanja
uvjetima djelovanja u tropskim morima
u svedskom brodogradilistu Kockums.
Nakon zavrietka modernizacije u rujnu
1997. Sjobjornen je preimenovan u RSS
Challenger, ali je zadrzan u Svedskoj
radi daljnje obuke posada u Baltickim
vodama.

I iduce dvije podmornice Sjolejonet i
Sjéormen su nakon zavrietka modern-
izacija preimenovane u RSS Conqueror
i RSS Centurion. Conqueror je pre-
vezen u Singapur u svibnju 2000. te je
postao prva podmornica novoosno-
vanog 171. skvadrona u srpnju iste
godine. Na ceremoniji primitka pod-

mornice u flotu zamjenik premijera i
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ministar obrane Dr Tony Tan objavio je
da ce zadaca nove podmornice signa-
purske mornarice biti povecanje
sposobnosti zadtite singapurskih
pomorskih interesa. Tako je i sluzbeno
potvrdeno da ¢e singapurske podmor-
nice sudjelovati i u redovitim misijama
singapurske ratne mornarice, a ne samo
kao 3kolski brodovi.

Modernizacija podmornice RSS
Chieftain (biv3a Sjohunden) zavrsena je
tijekom svibnja 2001, te je kao druga
podmornica uvrstena u 171. skvadron
pocetkom ozujka ove godine. Preostale
dvije podmornice RSS Challenger i RSS
Centurion ostat ¢e zbog potreba obuke
posada u Svedskoj sve do kraja 2003.,
te se ofekuje da ¢e pocetkom 2004, i
one biti prevezene u Singapur.

Malezija

Malezijska narudzba dviju podmor-
nica klase Scorpéne uvjetovana je
pojavom relativno suvremenih podmor-
nica u sastavu singapurske ratne
mornarice. Zapravo je Malezija svoje
prve planove o kupnji podmornica
donijela prije vise od deset godina, ali
je gospodarska kriza i kronican
nedostatak novca te planove odgodio
sve do ove godine. Niti ovaj odabir nije
bio brz ni lak. U zadnjih 20 mjeseci
malezijsko ministarstvo obrane i mi-
nistarsvo financija imali su bezbrojne
vrlo iscrpne razgovore s velikim brojem
europskih graditelja podmornica,

Smg. "Guglielmo Marconi”

Nakon sto je Tajland izrazio Zelju za nabavom
najmanje dvije rabljene podmornice, italija je
ponudila svoje podmornice klase Sauro

{Type 1081)
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istraZujuéi brojne mogué¢nosti najma,
kupnje ili najma pa kupnje podmorni-
ca. Istodobno su razradivani planovi za
izgradnju podmornicarske baze u luci
Sabah u isto¢noj Maleziji.

Tijekom 2001. u uZi krug usli su
francuski DCN International,
njemacko-turska korporacija
predvodena HDW-om i Ferrostaalom,
te nizozemski RDM Submarines. Na
kraju je pobijedio francuski DCN
International (u suradnji sa $panjol-
skim Izarom). Ugovor o isporuci novih
podmornica sadrzi i najam jedne
otpisane francuske podmornice Agosta
70 koja ce posluZiti za obuku malezij-
skih posada. Cjelokupna obuka obavit

-¢e se u francuskim teritorijalnim

vodama ispred luke Toulon u iducih
Sest godina.

lako je Malezija kupila samo dvije
podmornice klase Scorpéne, njihova
superiomost u gradnji i znatno suvre-
meniji elektronicki sustavi dat ce im
prednost nad cetiri singapurske pod-
mornica klase Sjoormen. Za sada nije
poznato hoce li malezijske podmornice
dobiti Mesma AIP pogonski sutav bez
utjecaja vanjske atmosfere (vidi
Hrvatski vojnik broj 84) uz ¢iji bi
pomo¢ dobile neke mogucnosti koje se
priblizavaju borbenim moguénostima
nuklearnih podmornica.

Sluzbena objava o kupnji dviju vrlo
modernih podmornica klase Scorpene
od strane Malezije samo je dodatno
potakla Zelje ostalih drzava u regiji za
nabavom sli¢nih borbenih plovila.

Tajland

Prosle je godine tajlanska ratna
mornarica javno objavila nakanu ost-
varenja dugogodisnjeg plana ponovnog
ozivljavanja svoje podmornicarske flote
kupnjom rabljenth podmornica.
Tajlandska ratna mornarica nema u
svom sastavu podmornice ve¢ vise od
Sezdeset godina, tako da, 5to se tice
iskustva, nije u nista boljem poloZaju
nego 5to su to bile singapurske i malez-
ijske ratne mornarice. Svi napori da se
tijekom devedesetih godina proslog
stoljeca kupe nove i suvremene pod-
mornice propali su tijekom 1997. i
velikog azijskog gospodarskog kraha.
Taj je krah posebno pogodio tajlandsko
gospodarstvo prisilivsi vladu na
masovno smanjenje drzavnih tro$kova.
Naravno, u takvim okolnostima nabava
skupih podmornica nije dolazila u
obzir.

Argentinska uporahia
podmornica u ratu 198;

«d = - =

 dovelo do neuspjesnosti napada,

 broja najrazlicitijih tehnickih nedostataka i proble
nije bila u mogucnosti da se od samog potetia

; dentlfictrane vrbracqe pogonskeg stroja, te neisprav _

s

o . -7

B bhairi .

1 ijekom rata argentinska je podmornica ARA Sa

T (njematka klasa Type 209) obavila borbenu opho

nju u trajanju od trideset i devet dana, pri e -
uspjela izvrsiti dva odvojena napada na brodove brit
borbene flotile. Pritom je koristila Zicom vodena torpeda
4. Niti jedan napad nije bio uspjesan Naknatna opse]
tehnicka istraga utvrdila je kako je borbeni sustav odg
2a navodenje torpeda bio neispravno podesen sto je iz

Niti druga podmornica ARA Salta (takoder njematke _
Type 209) nije bila niSta uspjesnija. Dapate, zhog w

ukljui u borhene operacije argentinske ratne m
Najveci je problem bila prevelika buka koju su stvaral

~ Thog tih je problema smijenjen zapovjednik podme
na njegove je mjesto postavljen zapovjednik Roberla
iskusni podmornicar. Salinas je dosao na pod
neposredno prije pocetka rata i nije ima dovoljno
da se upozna ni s njezinim tehnickim stamem niti s p
Tako nije imao dovoljno vremena za potrebno upoz
dodatnu obuku pesade. Neiskustve argentinske mo
koristenju podmornica u ratnim uvjetima, nepostojanje do
trine uporabe podmornica i planova kako da if se
protiv britanskih snaga samo su dodatno pogoréale situaci

Kao posijedica svega Salta nije nikada niti uk(juéena
ratne operacije. Zbog neugodnih iskustava s korister
$87-4 torpeda na podmornici San Luis odluteno je da se pr
izvrsenja bilo kakvih borbenih zadaca na Salti izvedu pre
gadanja s potpuno novim torpedima SST-4 koja su naknad
ukrcana na podmornicu. Tijekom bojnog gadanja akt!v'
su dva torpeda, ali su oba ostala unutar torpednih cije
Podmarnica se zbog toga odmah vratita u maticnu luku.

Salta je 2a novo bojno gadanje osposobljena i '
zaviSetka sukoba. | novo je gadanje hilg neuspjesno. Ovog
puta torpedo uspjelo izaci iz torpedne cijevi, ali je na
minute izgubljen kontakt izmedu torpeda i podmol
Ispaljivanje drugog topreda Einile se dobrim sve do
preranog detoniranja neposredno nakon Sto je voden
bilo prekinuto. Argentinsko zapovjednistve morna
imalo drugi izbor nego podmornicu proglasiti op
nesposobnom.

Bojeci se argantinskih podmornickih napada. a ﬂ
podmornice San Luis je to i potvrdio, Britanci su u ratu 1
provodili snaine mjere protupodmornicke zastite, ""
znatno utjecale na natin djelovanja cjelokupne boroe
skupine i svib pratecih brodova. lako je podmornica San H
dokazala moguénosti djelovanja podmornica. bezor®
tehnicki nedostaci. koji su nastali kao izravna posye™
loseg odrzavanja i nedostatne strutnosti posada, dok az al
da samo posjedovanje podmornica u floti ne Z
automatsku mogucnost njihove uginkovite borhene Upor



Odluka Singapura, ali jos vise
Malezije, da u svoju ratnu flotu uvedu
podmornice natjerala je Tajland da se i
sam odluci prikljuciti novonastalom
«Jubu”. Kako gospodarska situacija u
drzavi jo$ uvijek nije ni priblizno dobra
kao na pocetku devedesetih godina pro-
glog stoljeca, jedina realna opcija je ku-
pnja jeftinih rabljenih podmornica. Za
sada se o tajlandskim planovima zna to-
liko da se razmatraju ponude nekoliko
drzava. Jedini pouzdani podatak je da
¢e se kupiti najmanje dvije podmorni-
ce, iako bi tajlandska mornarica vjero-
jatno Zeljela bar cetiri. Na krajnju odlu-
ku koliko ¢e se podmornica kupiti ut-
jecat ce kolicina raspoloZivog novca, ci-
jena ali i dostupnost broja podmornica.

U nekoliko sluzbenih izjava za
javnost visokih duZnosnika tajlandskog
ministarstva obrane i ratne mornarice
mogli su se saznati i neki konkretniji
podaci. Jedan je da bi podmornice
morale imati pred sobom jo3 bar deset
do petnaest godina operativne sluzbe.
Saznalo se i da se ozbiljno razmatra
izraelska ponuda o prodaji dvije pod-
mornice klase Gal koje vide nisu u
operativnoj uporabi po cijeni od 68 do
90 milijuna americkih dolara. [ Italija je
ponudila dvije podmornice, najvjerojat-
nije klase Sauro (Type 1081) koje su
jos uvijek u operativnoj uporabi u tali-
janskoj mornarici. Moguca cijena tog
transfera nije objavljena. Tajlandu su
ponudene i dvije nizozemske podmor-
nice klase Zwaardvis, koje nisu prosle
na malezijskom izboru. Kako su te vrlo
velike podmornice skupe za odrzavan-
je, Tajland za njih nije pokazao veci
interes.

Indonezija

Indonezija je jedina drzava jugois-
tocne Azije koja ima duzu tradiciju
uporabe podmornica. Dvije podmornice
klase Type 209/1300 kupljene su pot-
kraj sedamdesetih godina proslog sto-
lieca, a u flotni su sastav usle tijekom
1981. godine. U planu je bila i kupnja
Cetiri podmornice klase Type 206 nje-
macke mornarice, ali je ve¢ potpisani
ugovor morao biti storniran nakon go-
spodarske krize 1997. godine. Za sada
s¢ Indonezija ne izjasnjava o mogucim
nabaycima novih podmornica.

Vijetnam

Zbog dugogodisnje zatvorenosti
Prema svijetu i tesko pogodeni ras-

padom Sovjetskog Saveza, Vijetnam je
tek u zadnje vrijeme otvaranjem prema
svijetu poceo ostvarivati dostatne pri-
hode koji mu omoguéavaju nabavu
modernije vojne opreme. Izmedu velik-
ih potreba modernizacije, doduse,
masovne, ali potpuno zastarjele vojske
mornarica je dobila znatna sredstva.
Tako su, izmedu ostalog, kupljene i
dvije sjevernokorejske mini podmor-
nice klase Yugo. Te male podmornice
podvodne istisnine 110 tona nisu
dostatne za neke znacajnije pod-
mornicke operacije, ali su pogodne za
pocetnu obuku posada. Nastavi li se
vijetnamsko gospodarstvo razvijati
dosadasnjim tempom i rastom izvoza
izgledna je kupnja i “pravih” podmor-
nica. U prilog tome govore i vijesti o
pocetku pregovora izmedu vijetnamske
vlade i ruske Rosoboronex agencije za
trgovinu vojnom opremom, u koje je
ukljucen i Rubin Central Marine
Design Bureau, specijaliziran za projek-
tiranje podmornica. Zapadni izvori
tvrde da se ti pregovori vode oko kup-
nje za sada nepoznatog broja podmor-
nica klase Kilo.

Tajvan

Gospodarska snaga Tajvana dostatna
je da ta oto¢na drzava moze kupiti svu
vojnu opremu za koju smatra da joj je
potrebna. Najveci je problem naci drza-
vu koja je spremna vojnu opremu Taj-
vanu prodati zbog konstantnog poli-
tickog pritiska Kine. Poseban je prob-
lem kupnja podmornica, jer najveci taj-
vanski saveznik i dobavlja¢ vojne op-
reme, Sjedinjene Americke Drzave, ne
proizvode konvencionalne podmornice.

Ubrzano jacanje kineske ratne
mornarice u zadnjem desetljecu prodlog
stoljeca koje se nastavlja i u ovom
desetljecu natjeralo je Tajvan na odgo-
varajuée protumjere, izmedu ostalog i
na odluku o kupnji prvo dvanaest pod-
mornica. Potkraj devedesetih odluka o
broju kupljenih podmornica smanjena
je na 3est. Tajvan je prvotno odabrao
njemacke podmornice, ali je Njemacka
iz politickih razloga ve¢ izgradene
trupove odbila isporuciti. Podmornice
nije htjela podati niti Francuska, a
slicno je postupila i nizozemska vlada.
Ocito je politicki pritisak Kine bio jaci
od gospodarskih interesa
brodogradilista. Na kraju se Tajvan
okrenu Sjedinjenim DrZavama.

Medutim, ni to rjesenje nije se
pokazalo jednostavnim. Pokusaj da

neko od americkih brodogradilista
otkupi licencu za gradnju njemackih
podmornica klase Type 209 nije uspio
jer su se Nijemci prestrasili da bi
americka brodogradilista, koristeci
superiornu tehnologiju iz svojih pro-
grama razvoja i gradnje nuklearnih
podmornica mogla vrlo brzo zagospo-
dariti i trzistem klasi¢nih podmornica.
Kako niti jedan europski graditelj pod-
mornica iz istih razloga nije pokazao
preveliko zanimanje za posao s
Amerikancima i Tajvancima, moralo se
pronaci neko drugo rje3enje.
Trenutacno je naizglednije rje3enje
kupnja tvrtke Australisan Submarine
Corporation koja za australijsku
mornaricu gradi vrlo suvrmene pod-
mornice klase Collins. Americka tvrtka
General Dynamics Electric Boat
Corporation javno je iskazala zelju za
kupnjom cetrdeset posto australijske

Uspiju li Amerikanci u nakani kupnje
australskog gradilista podmotnica, nova
tajvanska klasa pedmornica mogla bi se
temeljiti na klasi Collins

tvrtke, na §to je odmah reagirala kines-
ka diplomacia snaZnim pritiskom na
australijskog premijera johna Howarda
tijekom njegovog posjeta Pekingu 23.
svibnja ove godine. Iako je vrlo mala
Sansa da bi se podmornice za Tajvan
gradile u australijskom brodogradilistu,
Kinezi se plase mogucnosti da ce
Amerikanci, nakon §to kupe dio ACS-a,
doci u posjed i potrebne tehnologije
koja ¢e im omoguciti gradnju klasicnih
podmornica u svojim
brodogradilistima. Za Kineze bi jo$ gora
situacija nastala ako bi Amerikanci
tehnologiju dobivenu kupnjom ACS-a
jednostavno prenijeli na Tajvan i tako
omogucili Tajvancima da sami grade
podmornice.

{2
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atne mornarice diljem
svijeta se trenutacno
susrecu s mnogim iza-
zovima koji su cak i naj-
konzervativnije naveli na
razmisljanje o alternativnim nacinima
izgradnje brodova. Ti izazovi ukljucuju
sve vecu vaznost djelovanja u priobalju,
gdje su plovila osjetljivija na napade
snaga koje rabe “asimetriéno ratovan-
je”, te sve vece potrebe za automati-
zacijom i smanjenjem troskova ljudske
radne snage. Sljedeci izazov je potreba
prijevoza teske i krupne vojne opreme
na podruéje borbenih djelovanja sto je
brze moguce, a kako bi se pruzila
podrska ekspedicijskim snagama.

Neki napredni oblici brodskog trupa,
ukljucujuci hidrokrilne brodove i tzv.
lebdjelice, odnosno vozila koja lete
nisko nad vodom ili nad zemljom na
zra¢nom jastuku (hovercraft), koriste
se dinamickim podizanjem kako bi
postigli velike brzine uz ogranicenja
koja postavlja njihova konvencionalna
veli¢ina. Unato¢ tome, takva su plovila
osjetljiva na prirodne utjecaje koji se
susrecu na otvorenim morima. Takvi
utjecaji ukljucuju nagle gubitke visine,
zbog ispusta zraka iz zra¢nog jastuka
letjelice, a 3to Cesto uzrokuje ozbiljna
oStecenja na njihovoj strukturi.

Potraga za poboljSanim sredstvima
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Pripremio Juraj Radi¢

Ratne mornarice diljem svijeta okrecu
se nekonvencionalno dizajniranim
brodovima kako bi bile u stanju
odgovoriti zahtjevima modernog
ratovanja. Brodograditelji su kroz
povijest traZili nacin kako izgraditi trup
za prekooceanske brodove koji bi
kombinirali moguénost postizanja
velikih brzina i sigurnost. Brodovi koji
su plovili na otvorenim morima
tradicionalno su morali biti vrlo veliki
kako bi istodobno postigli stabilnost i
brzinu. Takva su plovila skupa, kako u
fazi izgradnje tako i u primjeni, te su za

njihovu plovidbu nuzne duboke luke

zaStite mora dovela je do razvoja malih
dvojnih korita za pomorske lebdjelice
(SWATH), koja se koriste potpornjima
za rezanje valova na kojima se nalazi
izdignuta platforma. Unato¢ tome
dosad razvijena konvencionalna korita
SWATH jos uvijek su ograni¢ena malim
brzinama koje postizu. Suoceni sa svim
tim dvojbama i problemima, konstruk-
tori brodova nastavljaju traziti alterna-
tivna rjesenja u njihovoj potrazi za ide-
alnom kombinacijom trazenih karakter-
istika plovila.

Potpuno suprotno dosadasnjim povi-
jesnim iskustvima u kojima su glavna
postignuca u tehnologiji uglavnom bila
uzrokovana vojnim potrebama, situaci-
ja je potpuno drukéija na podruéju
razvoja brzih plovila, gdje komercijalni
sektor predvodi istrazivanja i razvoj.
Kombinacija velikih brzina koje mogu
postici, dostupnosti, nosivosti i prih-
vatljive cijene brzih katamarana
omogucuje im da popune upraznjeno
podrugje izmedu velikih transportnih
brodova i lebdjelica.

Uvodenjem brzih transportnih
brodova tvrtke Incat, dugih 86 metara,
u operacijarha u Isto¢nom Timoru,
Kraljevska australska ratna mornarica
(Royal Australian Navy - RAN), na
najbolji je nacin pokazala prednosti
velikih COTS katamarana u brzom pri-



jevozu postrojbi i opreme morem.
Njihov je ratni brod, sada preimenovan
u HMAS Jervis Bay, obavio brojne
plovidbe izmedu luka Darwin i Dili od
rujna 1999. godine do svibnja 2001.
godine. Brod je u¢inkovito prevozio
postrojbe, vozila, montazna skladista i
drugu opremu te je stoga bio klju¢na
karika u medunarodnoj akciji za
ocuvanje mira.

Tijekom srpnja 2000. godine
Kraljevska australska ratna mornarica i
Organizacija za obrambenu znanost i
tehnologiju (Defence Science and
Technology Organisation - DSTO)
proveli su brojne pokuse s brodom
Jervis Bay, te u suradnji s americkom
interventnom skupinom za iskrcavanje
i americkim ratmim brodom USS
Tarawa u sjevernoaustralskim vodama.
Ti su pokusi i vjezbe pokazali
moguénost navedenog broda da pre-
veze specijalne postrojbe. Ostale vjezbe
provedene za vrijeme sudjelovanja u
operacijama u Istoénom Timoru
ukljucivale su razna mjerenja iznad i
ispod morske povriine na brojnim
podruéjima za vjezbu Kraljevske aus-
tralske ratne mornarice, te su tom pri-
likom procijenjeni ranjivost broda,
mogucnosti prilikom ukrcaja i iskrcaja,
pokretljivost broda i moguénost pojave
morske bolesti, kao i njezin utjecaj na
borbenu spremnost posade broda.
Unato¢ opéem uspjehu, zadace broda
Jervis Bay u Istocnom Timoru ne smiju
ni u kojem slucaju biti razmatrane
izolirane od Sirih operativnih pitanja.
Primjerice, udaljenost izmedu luka
Darwin i Dili je samo 550 nautickih
milja. Tako je brzina koju je brod posti-
zao iznosila 43 ¢vora, te je stoga
omogudila da brod obavi plovidbu
dugu 1100 nautickih milja unutar 24
sata i bez dolijevanja goriva, odmah je
uocen manjak izdrzljivosti broda kao
veliko operativno ogranicenje.

Druga znacajka zadaca u Istoénom
Timoru bio je okolis u kojem je djelo-
vao brod, buduci da su Timorsko more
i okolna mora poznata po tome da nisu
opasna i da ne kriju u sebi opasnosti
kakve se mogu susresti na, primjerice,
prekooceanskoj plovidbi. Stoga je
iskustvo Kraljevske australske ratne
mornarice s primjenom broda Jervis
Bay pokazalo da se, zbog specificnog
dizajna plovila, on ne moze uspjesno
rabiti ukoliko su valovi veéi od cetiri
metra, vjetrovi jaci od 33 ¢vora ili n
izrazito nemirnim vodama. Nakon
uvodenja dva nedavno prenamijenjena

amfibijska transportna broda (LPA)
Kraljevska australska ratna mornarica
nema daljnjih potreba za brzim trans-
portnim plovilima u iduc¢em sred-
njoro¢nom razdoblju. Unato¢ tome
vjerojatno je da ¢e katamarani, zajedno
s drugim vrstama brodskih trupova, biti
razmatrani u buducim programima.

Ti programi uklju¢uju zamjenu za
veliki transportni brod HMAS Tobruk,
unutar programa Joint Project 2048,
phase 4, a koji pocinje 2010. godine,
kao i zamjenu dva amfibijska broda
LPA koja je planirana za 2015. godinu,
unutar programa Joint Project 2027,
phase 4. Nadalje, studija o obrani aus-
tralske vlade iz 2000. godine zahtijeva
od australske vojske (Australian
Defence Force - ADF) da prouci opcije
kako bi se omogucila daljnja uporaba
potencijala katamarana kao 5to je Jervis
Bay.

Potencijal uporabe brzih plovila je
takoder sastavni dio buduc¢ih
pomorskih operativnih koncepata koje

kao plovila za potporu postrojbama na
bojisnici (TSV). Flota od 10 do 12
plovila tog tipa moci ¢e prevesti borbe-
nu skupinu veli¢ine jedne americke
brigade na udaljenost od 400 nautickih
milja u roku desetak sati. U usporedbi s
tim, za prijevoz istog broja vojnika bilo
bi potrebno otprilike 250 aviona C-17.
Americka ratna morarica (USN)
takoder namjerava procijeniti
mogucnosti prototipa brzog razaraca
klase Skjold, tvrtke Umoe Mandal iz
Norveske, kako bi ocijenila moguénosti
tog broda za pratnju plovila tipa HSV i
TSV. Taj otporni razarac razvija maksi-
malnu brzinu do 53 ¢vora i moZe nositi
rakete ili topove kalibra 76 milimetara.
Nasuprot njemu, Joint Venture moze
pri punom opterecenju od oko 500
tona posti¢i brzinu od 35 ¢vorova, a
Westpac Express, prevozeci jednaki
teret, postize brzinu od 36 ¢vorova,
ukoliko je more relativno mirno.
Tvrtka Austral Ships je takoder izgradi-
la 86-metarski komercijalni katamaran

Joint Venture
snimljen tijekom
vijezhi u
Perzijskom
zaljevu. Ovaj je
brod zapravo
namijenjen
civilnom
prijevozu putnika
i automobila

Kraljevska australska ratna mornarica
razvija unutar svog inovacijskog pro-
grama. Taj ¢e program, poznat pod
nazivom “Vodeci pokusi”, biti provo-
den u suradnji s Organizacijom za
obrambenu znanost i tehnologiju i
drugim sastavnim dijelovima australske
vojske u drugoj polovici ove godine.
Kraljevska australska ratna mornari-
ca ¢e dodatno prouciti iskustva koja ce
prikupiti Sjedinjene Americke Drzave
tijekom iduéih nekoliko godina.
Nekoliko americkih obrambenih orga-
nizacija sudjeluje u ocjenjivanju 96-
metarskog brzog plovila Joint Venture,
(HSWX-1) zajednicki izgradenog u
tvrtkama Bollinger 1 Icat USA, dok su
americki marinci (USMC) kupili brzi
katamaran dug 101 metar (sada poznat
pod imenom Westpac Express) od aus-
tralskog brodogradilista Austral Ships,
kako bi ocijenili njegove mogucnosti

¢

u koji su ugradene turbine tvrtke GE
Marine Engines tipa LM2500. Brod
trenutacno plovi u Europi i postiZze brz-

inu od 45 do 50 ¢vorova. Vec
spomenuta tvrtka Incat izgradila je dva
trajekta za prijevoz vozila koje pokrecu
diselski motori, a koji pri punom
opterecenju postizu brzine koje prelaze
46 cvorova.

Uzevsi u obzir navedene trendove u
razvoju brzih brodova, moze se
zakljuciti da ¢e u zadovoljavanju vojnih
i komercijalnih potreba brzi katamarani
i dalje biti najprihvatljivije rjesenje.
Voditelj vojnih projekata tvrtke Austral
Kim Gillis navodi kako su ocekivane
brzine koje bi takvi brodovi trebali pos-
tizati oko 60-70 ¢vorova, te da jos ne
postoji tehnologija koja bi omogucavala
izgradnju tako brzih brodova. Ipak, on
smatra da ce uskoro biti moguce izgra-
diti brodove koji ¢e bez problema posti-
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zati 1 takve brzine, ali ¢e to zahtijevati
daljnja opseZna istraZivanja i razvoj koji
¢e prije svega biti potaknuti komercijal-
nim potrebama, a kako bi izgradnja
brodova bila prihvatljiva i sa stajalista
njihove isplativosti.

Nadalje, postoji veliko zanimanje i
od zemalja Cije potrebe za brzim pri-
jevozom postrojbi i opreme na vece
udaljenosti nisu osobito velike, te kod
kojih su najvece udaljenosti koje trans-
portni brodovi trebaju prevaliti do 1000
kilometara. Tako su, primjerice,
oruzane snage Velike Britanije pokazale
zanimanje za transport te vrste unutar
Sredozemlja. Neke od manjih europ-
skih zemalja pokazale su zanimanje za
brodove koji bi mogli brzo prevoziti do
300 vojnika na malim udaljenostima.
Te se potrebe lako mogu zadovoljiti
manjim katamaranima, sli¢nim onima
koji se koriste za turisticka krstarenja u
Grckoj i Turskoj.

Rjesenja kojima bi se povecao prom-
jer kretanja takvih transportnih brodo-
va ukljucuju postavljanje dodatnih
spremnika za gorivo i izgradnju usput-
nih postaja za popunu goriva na moru.
Primjerice, Westpac Express je opreml-
jen dodatnim spremnicima za gorivo
koji mogu ponijeti do 240 000 litara
goriva, a ¢ime je doplov povecéan sa 400
na 1250 nautickih milja, pri cemu uvi-
jek 20 posto goriva ostaje u pricuvi za
sve nepredvidene situacije. Na taj je
nacin omoguceno da brod preveze
postrojbe i opremu, dakle plovi pod
punim opterecenjem, i na otvorenom
moru, od Okinawe do Guama za otpri-
like 36 sati.

Jedini problem je 5to postavljanje
dodatnih spremnika za gorivo, a 5to je
zasad jedini nacin povecanja doplova
brodova, bitno smanjuje nosivost broda
i zahtijeva postavljanje jacih pogonskih
sustava kako bi se zadrZale velike
brzine. Veéinu komercijalnih katama-
rana pokrecu diselski motori. Taj je
nacin pogona uspjesan pri postizanju
vedih brzina, ali nije isplativ ukoliko se
u duZim razdobljima ne plovi punom
brzinom. Westpac Express je opremljen
sa Cetiri diselska motora tipa 3618,
proizvedenih u tvrtki Caterpillar, od
kojih svaki razvija snagu od 7 200 kW.

Plinske turbine, koje se takoder
Cesto rabe, imaju dobar omjer snage i
tezine, ali njihova nezadovoljavajuca
potrosnja goriva pri nepotpunom
opterecenju ih ¢ini neekonomic¢nima za
vrijeme spore plovidbe i povratka u
mati¢nu luku. Jedno od potencijalnih
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rjeenja problema je kombinacija plin-
skih turbina za postizanje velikih brzi-
na i diselskih motora za sporije
plovidbe. Ostala rjesenja mogla bi
takoder ukljucivati dodatne sustave
pogona koji bi se sastojali od manjih
mlaznih pumpi ili pomicnih cjevastih
propelera, pokretanih elektricnom
energijom iz postojecih brodskih gene-
ratora.

Stavljanjem teziSta na smanjenje
teZine pogonskog dijela broda, samod-
ostatnost je osobito posebno vazna. U
tu svrhu, Westpac Express je opremljen
reverzibilinim postrojenjem za desalin-
izaciju na nacelu osmoze, koje moze
proizvesti pitku vodu za gotovo 1000
ljudi. Postavljanjem uzletno-sletne
helikopterske platforme ili postaje za
opskrbu iz zraka bit ¢e moguce popuni-

:-:;itﬂa,_ - o :
Brod Sea Slice iz istrazivackog programa SWATH

ti i zalihe hrane, te ¢e se na taj nacin
mocdi izbjeci dugotrajno uskladistenje
veceg tereta na samom brodu.

Veli¢ina prostora za posadu na
brodu takoder ima vrlo vaznu ulogu u
sposobnosti za obavljanje dugotrajnih
zadaca. Prema izvorima Kraljevske aus-
tralske ratne mornarice, uporaba malo-
brojne, samo dvadesetoroclane posade
na brodu Jervis Bay za vrijeme obavl-
janja zadaca u Istoénom Timoru,
uzrokovalo je velik umor osoba na
brodu, a postalo je veliko ogranicenje
prilikom planiranja daljnjih zadaca.
Najveéi problem bio je nedostatak
smijestajnog prostora za posadu. Time
je smanjena izdrZljivost samoga broda,
te je doslo do velikih ogranicenja pri-
likom odredivanja brzine obavljanja
postavljenih zadaca, kao i udaljenosti
koje je brod trebao prevaliti.

Ostala pitanja, koja se prije svega
ticu izgleda trupa broda, a koja takoder
utjecu na obavljanje zadaca, odnose se
na mogucnost brzog ukrcaja i iskrcaja
postrojbi koje brod prevozi. Joint
Venture ima samo jednu ukrcajno-iskr-
cajnu rampu na krmi, dok je Westpac
Express opremljen takvim rampama i
na pramcu i na krmi, ¢ime je
omoguceno brZe kretanje prilikom ukr-
caja i iskrcaja. To je rjeSenje idealno
prilikom sloZenijih ukrcaja, kao 3to je
tesko topnistvo. Za konvencionalnija
vozila to je najbrzi i najjednostavniji
nacin ukrcaja i iskrcaja, pri cemu nije
potrebno izvoditi voZnje unazad ili
okretanja na samom brodu. Klizna
vrata i rampe omogucuju brze iskrca-
vanje vojnika, posebice onih koji su
smjesteni na gornjim palubama.

Vrijeme obavljanja
transporta

Tvrtka Austral je obavila opsezna
istraZivanja u kojima su prije svega
trazili nacine kako najviSe skratiti vri-
jeme potrebno za transport postrojbe
od vojarne do razmjestanja uzduz
bojisnice. Ocito je da je prije svega bilo
nuzno posebnu pozornost posvetiti
ukrcaju i iskrcaju, buduci da se upravo
njihovim poboljdanjem moze
najznacajnije skratiti vrijeme obavljanja
cjelokupne zadace. Australovi
strucnjaci tvrde da je prije bilo potreb-
no Cak Cetiri sata kako bi se na Westpac
Express ukrcalo 950 vojnika sa svim
prate¢im vozilima, opremom i
helikopterima. Zahvaljujuéi tzv.
“mobilnom ukrcaju”, prilikom kojeg se
sve radi vozilima, vrijeme potrebno za



ukrcaj smanjeno je na samo dva sata.
Cak ni to smanjenje ne zadovoljava
strucnjake ukljucene u projekt, buduci
da je njihov cilj omoguciti potpuni ukr-
caj vojnika i tehnike za samo jedan sat.

Sredisnja krmena rampa na brodu
Westpac Express osposobljena je za rad
na obalama na kojima nema gotovo
nikakve postojece infrastrukture.
Potrebno je samo pronaci ravan dio
obale, sirok onoliko koliko je siroko
najsire vozilo koje se treba iskrcati,
baciti dva sidra i poceti s iskrcavanjem.
Postrojba americkih marinaca koja
upravlja tim brodom prije se mogla
koristiti sa samo desetak luka koje su
dovoljno duboke i koje su opremljene
svim nuznim postrojenjima za prihvat
tradicionalnih transportnih brodova s
jedinstvenim koritom. Istrazivanja koja
je tvrtka Austral provela u Juznoj
Koreji, Tajlandu i na Filipinima
pokazala su kako brod s plitkim gazom
i kvalitetnom ukrcajno-iskrcajnom
rampom, kao 5to je Westpac Express,
moze rabiti doslovno stotine luka i
ostalih prikladnih mjesta za pristajanje.

Dokumentacija koju je objavila
americka vojska, a koja se odnosi na
javni natjecaj u kojem je kupljen brod
Joint Ventue, pokazuje da ce daljnji
razvoj takvih plovila biti usmjeren i na
njihovo opremanje obrambenim sus-
tavima. Najvjerojatnije ce se koristiti
rakete kratkog dometa SEA RAM ili
sustav za blisku obranu Phalanx.

Americka ratna mornarica proucava
nove projekte od koji se neki mogu
nazvati razvojnima, ali su posve revolu-
cionarni i inovativni. Nedavne prom-
jene u programu razvoja razaraca DD
21 ukljucuju i kupnju specijaliziranih
priobalnih ratnih brodova, sto ¢e
omoguciti brzi daljnji razvoj sustava za
pomorsko ratovanje.

Sudionicima konferencije Alterna-
tivna buducnost, odrzane na Visokoj
Skoli americke ratne mornarice (Naval
War College - NWC) u prosincu 1999,
godine predstavljena su neka radikalna
TjeSenja. Navedena su se rjesenja teme-
ljila na nacrtima koje je izradilo ameri-
¢ko Nacionalno obavjestajno vijece pri-
likom istrazivanja potencijalne globalne
uloge Sjedinjenih Americkih Drzava i
njihovih oruzanih snaga 2015. godine.

Kontraadmiral Art Cebrowski, koji je
U to vrijeme bio predsjednik Visoke
Skole americke ratne mornarice pred-
lozio je koncept poznat pod imenom
Street Fighter (Ulicni borac), pred-
vidajuci flotu relativno malih, ali vrlo

brzih plovila koja bi bila u mogucnosti
djelovati kao velika borbena skupina.
Americko zapovjednistvo za razvoj

pomorskog ratovanja izradilo je studiju
0 mogucnostima ratne mornarice u
nadolazecem razdoblju, poznatu pod
kraticom CNAN, u kojoj je razmatrana
buduca struktura mornarice koja bi
ekspedicijskim snagama omogucila
pristup neprijateljskim obalama. Ta se
zadaca sastoji od Cetiri sastavna dijela:
globalne mreze koja je u mogucnosti
povezivati sve postrojbe; ekspedicijski
sustav koji bi se trebao sastojati od sen-
zora, naoruzanja i komunikacijskih
uredaja; flote borbenih i transportnih
brodova, pomocu kojih bi bilo moguce
uspostaviti i obraniti takav sustav; i
logisticke potpore.

U daljnjim razradama studije CNAN,
Americko zapovjednistvo za razvoj
pomorskog ratovanja zatrazilo je 2000.
godine da skupina stru¢njaka s posli-
jediplomskih studija Americke ratne
mornarice proudi platformu koja bi
mogla biti jezgra takvih snaga. Ishod je
bio Sea Lance (eng. Morsko koplje),
specijalizirani priobalni ratni brod
opremljen za prijevoz senzora i
naoruZanja nuznog za slamanje nepri-
jateljske obrane. Planirano je da ta plat-
forma bude mala, te da se na njoj prim-
jene najmodernije stealth tehnologije,
kako bi se omogucilo izvodenje
prikrivenih operacija i kako bi se sman-
jili troskovi. Flota takvih brodova, od
kojih se svaki pojedinacno moze sma-
trati zamjenjivim, zajednicki bi djelo-
vala kako bi osigurala dovoljnu vatrenu
mo¢ ekspedicijskim snagama.

Sea Lance

Koncepcija Sea Lance sastoji se od
motorne platforme koja za sobom tegli
manja odvojiva plovila, nazvana Modul
za rastavljanje mreze (Grid Deployment
Module - GDM), koja mogu prevesti

Jedan od

problema koji se
moraju rijesiti je
$to brzi ukrcaj i
iskrcaj opreme i
ljudstva

bilo koju opremu potrebnu za uspjesno
obavljanje postavljenih zadaca. GDM se
moze sastojati od devet teglenica
opremljenih senzorima ili naoruzanjem
od kojih je svaka povrsine 5,5 x 3,3 x
2,75 metara. Trup broda bio bi izraden
kao katamaran posebno opremljen za
rezanje valova. Takav teglja¢ bi zajedno
s teglenicama imao nosivost od otpri-
like 190 tona. Najveca brzina koju bi
katamaran mogao postici, ukoliko su
GDM-ovi otkaceni, iznosila bi 38
¢vorova. Pri brzini od 13 ¢vorova plovi-
lo bi bilo u moguénosti djelovati u radi-
jusu od 3000 nautickih milja pri vrlo
losim vremenskim uvjetima, dok bi
radnje iskrcavanja bilo moguce izvoditi
1 pri umjereno nemirnom moru.
Alternativu katamaranima predstavl-
ja program malih dvojnih trupova za
pomorske lebdjelice (SWATH), kao i
sva plovila izvedena iz tog programa, a
koja se koriste potpuno drukéijim
metodama smanjivanja otpora. Te se
metode prije svega sastoje od velike
otpornosti na trenje vode o trup plovila
kao i stvaranje formacije valova koji sli-
jede plovilo. Pri velikim brzinama
stvaranje takvih valova smanjuje otpor
vode za 50 do 60 posto. Parametar
trupa broda koji utjece na otpornost na
valove poznat je kao Froudeov broj, a
varira ovisno o duZini i brzini plovila.
SWATH brod Sea Shadow, projekti-
rala je tvrtka Lockheed Martin Naval
Electronics and Surveillance Systems -
Marine Systems, a u suradnji s
Agencijom za projekte naprednih
obrambenih istrazivanja (Defense
Advanced Research Projects Agency -
DARPA) i americkom ratnom mornari-
com bio je pokusaj smanjenja otpora
vode izmjenom izgleda trupa broda.
Donji trup broda ima oblik vrlo slican
boci Coca Cole ¢ime se smanjuje otpor
vode uzrokovan valovima. Ipak, to
poboljsanje je ucinkovito samo pri opti-
malnim brzinama, ali takoder pridonosi
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tezem uocavanju broda. Stoga je takve
brodove mnogo teZe otkriti nego kon-
vencionalne brodove iste velicine.
Jedan od glavnih ciljeva pri izgradnji
broda Sea Shadow bilo je postizanje
niske zamjetljivosti za neprijateljske
radare i ostale senzore.

1zgled broda Sea Shadow nije u pot-
punosti istovjetan ostalim SWATH
brodovima, buduci da njegovu
osnovicu ¢ini konstrukcija u obliku
slova A, dok je kod ostalih SWATH
brodova ta konstrukcija postavljena u
obliku slova H. Na taj je nacin
povecana hidrodinami¢na masa broda,
pri éemu je stabilnost broda prilikom
plovidbe jednaka onoj koju postizu
ostali SWATH brodovi istisnine 4000 -
5000 tona.

Kod velikih vrijednosti Froudeovog
broja, otpor uzrokovan valovima je
gotovo potpuno otklonjen. Ukoliko
brod prijede kriti¢nu brzinu, otpor se
sve vise smanjuje. Ta su svojstva uoce-
na za vrijeme demonstracije napredne
tehnologije SLICE, koju je organizirao
Ured za pomorska istraZivanja (Office
of Naval Research - ONR), te koji su
zajednicki izvele tvrtke Lockheed
Martin i Pacific Marine & Supply Co.

Svaka od cCetiri podvodne ¢ahure na
plovilu tipa SLICE iznosi samo Cetvrt-
inu duzine trupa rabljenih kod plovila
tipa SWATH. Odgovarajuéi veci prom-
jer omogucava postizanje dovoljne
istisnine. Stoga pri jednakoj operativnoj
brzini, SLICE plovila postizu dvostruko
vece vrijednosti Froudeovog broja nego
bilo koja druga slicna plovila. Primje-
rice, plovilo tipa SWATH, nosivosti 500
tona, pri brzini od 25 ¢vorova postizat
¢e maksimalnu otpornost na valove, ali
¢e sliéno SLICE plovilo mo¢i razviti i
mnogo vece brzine bez opasnosti od
ostecenja zbog valova.

Zanimljivo je da SLICE plovilo posti-
ze Froudeov broj pri mnogo manjim
brzinama, te stoga pogonski sustav plo-
vila treba mnogo manje snage za odrza-
vanje stabilnosti na povrsini mora, a is-
hod su mnogo vece brzine koje plovilo
postiZe. Stru¢njaci tvrtke Lockheed
Martin tvrde da takva plovila pri brzi-
nama veéim od 18 ¢vorova postizu ¢ak
do 35 posto vecu ucinkovitost nego
plovila tipa SWATH. Takoder dodaju
da su, zbog svog specificnog izgleda,
takvi brodovi u mogucnosti postizati
brzine od ¢ak 30 ¢vorova i na
nemirnom moru.

Pri izradi plovila SLICE zadrzane su
sve prednosti koje su primijenjene i
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kod plovila tipa SWATH: male dimenz-
ije, dobra izdrZljivost na teskim plo‘}id—
bama, te niski troskovi nabave i odrza-
vanja. Osnovne su im prednosti posti-
zanje mnogo vece brzine, ostavljaju za
sobom malu brazdu i imaju veéi radijus
djelovanja. Plovilo pokrec¢u motori i
propeleri smjesteni u svakoj od podvo-
dnih ¢ahura. Upravljacki sustav smije-
sten je u sredidnjoj kabini, a uporaba
naprednih sustava nadziranja omogu-
¢avaju potpunu automatizaciju motora.

Manevriranje plovilom unazad i
boéno omoguceno je kombinacijom
stabilizatora. Pogonski sustav koji se
nalazi izmedu ¢ahura samog broda
smanjuje mogucnost Stetnog utjecaja
morske vode i ostecenja propelera, te
ostavlja krmu slobodnom za sve radnje
ukreaja i iskrcaja.

Prva plovila tipa SLICE testirana su
krajem 1997. godine, te su dvije godine
poslije sudjelovala u vjezbama Urban
Warrior (Gradski ratnik), u kojima je

nosti, provoditi najrazlicitije zadace,
kao 3to su: smjestaj zapovjednog i kon-
trolnog sustava, uspostavljanje komu-
nikacijskog sustava, lansiranje raketa,
postavljanje mina, izvidanje, prijevoz
helikoptera, izvodenje specijalnih
operacija, kao i prijevoz bespilotnih i
konvencionalnih malih podmormnica.
Tijekom 1999. godine
zapovjednistvo Americke ratne
mornarice je s Lockheed Martinom pot-
pisalo ugovor vrijedan 45,3 milijuna
americkih dolara. Zadaca te tvrtke bila
je osmisliti i izgraditi brod Kilo Moana
(AGOR 26}, u roku 26 mjeseci. To je
plovilo u studenome 2001. godine po-
rinuto u brodogradilistu Atlantic
Marine, te je predano na uporabu
sveucilistu University of Hawaii.
Primjena SWATH dizajna omogudit ce
da brod provodi pomorska istrazivanja i
pri velikim nevremenima, buduéi da je
stabilnost na njegovoj palubi uvecana
za 60 posto u odnosu na tradicionalne

rabljeno iskljuc¢ivo najmodernije ekspe-
rimentalno naoruzanje. Tvrtka Lock-
heed Martin i dalje testira tu tehnologi-
ju pod kontrolom Ureda za pomorska
istrazivanja. Nedavno su organizirane
plovidbe uzduz cijele zapadne obale
SAD-a, u kojima su sudjelovali i pri-
padnici americke Obalne straZe, kao i
marinskih postrojbi. Na tim su plovid-
bama uspjesno demonstrirane sve
sposobnosti i prednosti SLICE plovila.
U Lockheed Martinu ve¢ rade na
§iroj primjeni te tehnologije koja bi
ukljucivala izgradnju patrolnog broda
koji bi bio u stanju odgovoriti na
vecinu zahtjeva iz modernizacijskog
programa americke Obalne straze.
Druga moguca inacica takvih plovila
bila bi ono 5to u tvrtki nazivaju Sustav
podrske ekspedicijskom ratovanju
(Expeditionary Warfare Support System
- EWSS), za operacije u obalnim
vodama. Takva bi plovila bila u

mogucnosti, rabeci sve navedene pred-

Ratne su se
mornarice

. zainteresirale za
vietrupne hrodove
nakon njihovog
velikog civilnog
komercijalnog
uspjeha

istrazivacke brodove sa samo jednim
koritom. AGOR 26 je sirok &ak 26,8
metara, 3to je gotovo dvostruko vise od
sirine konvencionalnih plovila jednake
duzine. Palubni prostor i prostor za
laboratorije u unutradnjosti broda veci
su gotovo 2,5 puta nego kod konven-
cionalnih brodova. Struktura broda je
iznimno &vrsta, a izolacija od buke je
umnogome poboljsana.

Tvrtka Lockheed Martin, takoder u
suradnji s Americkom ratnom mornari-
com i njezinim istrazivackim sredistem
pri sveugilistu University of Pennsylva-
nia, radi na izgradnji jo3 jednog novog
plovila s nekonvencionalnim trupom,
osmisljenog za postizanje brzina od 50
do 60 évorova. Takvo bi plovilo trebalo
imati promjer kretanja od otprilike 4000
kilometara pri brzinama od 15 ¢vorova,
te bi trebalo biti iznimno stabilno i otpor-
no na nevrijeme. Stoga bi primarna na-
mijena takvog plovila bila izvr3avanje
zadaca u obalnom moru. H
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