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Suvremeni izraelski POVRS - sustavi SPIKE 
Pise vukovnik Berislav Sivichi 

Vucno topnistvo 
Pise pukovnik]osip Martincevic - Mikic, dipl. ing. 

Kineska samovozna haubica kalibra 203 mm 
Pise Mario Galic, nror. 

Kineski lovac tenkova Type 89 120 mm 
Pise Mario Galic, oroi. 

Razvoj visenamjenskih okloP,nih vozila GTK/MRAV/TWV 8x8 
Pise vukovnik dr. sc. Dinho Mikulic 

Vaznost Turske u rjesavanju lraeke krize 
Pise Tomislav Loncar 

Godina samoubilackog terorizma i dalekoseznih promjena 
Pise Tomislav Loncar 

Americka sigurnosna reforma 
Privremio lurai Radie 

Streljivo za bacace granata (II. dio) 
Pise vukovnik mr. sc. Mirko Kukolj, div!. in_._. 

Novosti iz vojne tehnike 
Zastita vaznih objekata 
Privremio Marin Somborac 

Porast primjene komercijalne elektronike u proizvodnji vojne opreme 
Pise vufi.ovnik mr. sc. Vlado Boswvic 

COOPERATIVE KEY 2002 
Pise satnih Mladen Cmicki, divl. mz. 

FTD TL - 21 frenafer leta za borbeni avion Mi6-21bis 

Patriot jucer - danas - sutra (I. dio) 
Ptse satnik Drago Babic, dip!. ing. 

Britanski razaraci klase Daring (Type 45) 
Pripremio Tomislav Janjic 

Foto, Davor Kirin 

Vod vojne policije 
spreman za misiju 
u Afganistanu 



Suvremeni izraelski POVRS - sustavi SPIKE 

Direktorat za protuoklopne sustave izraelske tvrtke Rafael razvio je i 
proizvodi napredne vodene raketne sustave za borbu protiv razlicitih 
vrsta ciljeva. Ove sustave karkaterizira "state-of-the-art" tehnologija, 
visoka preciznost, maksimalni stupanj prezivljavanja na suvremenom 
bojistu, niska cijena uporabnog ciklusa sustava, te jednostavna uporaba. 
Niz ovih suvremenih sustava razlicitih dometa cini SPIKE familiju 
suvremenih protuoklopnih/visenarnjenskih vodenih raketnih sustava po 
mnogo cemu jedinstvenu u svijetu 

T-50/A-50 Golden Eagle skolsko - borbeni 
avion nove generacije 
U posljednje vrijeme sve je uocljivi]i starosni problem u obitelji trenaznih 
borbenih aviona. Naime, avioni koji se trenutacno rabe.za naprednu i borbenu 
obuku pilota ne samo da se polagano prirnicu kraju svoje visedesetljetne 
operativne uporabe nego su i predstavnici tehnologije koja je isto toliko 
zastarjela. Time postaju sve neprikladniji u odnosu na trenutacne potrebe obuke 
borbenih pilota za avione 4., a posebice 5. generacije 

Britanski razarad klase Daring (Type 45) 

Ponovno uvidjevsl svu neucinkovitost i nernoqucnost europske vojne 
suradnje vlada Velike Britanije je u travnju 1999. odlucila javno objaviti 
svoju odluku o napustaniu projetka gradnje britansko-francusko-talijanskih 
fregata klase Horizon (prije toga propao je pokusaj gradnje NATO fregate 
NFR 90) i pokretanju projekta gradnje dornaceq razaraca 

Postovani, 
u sklopu istrazivanja kojim se lnstitut za etnologiju i folkloristiku odazvao pozivu Vlade Republike Hrvatske i Ministarstva znanosti i tehnologije 

Republike Hrvatske za sudjelovanjem u znanstvenolstrazlvackorn programu "Domovinski rat i ratne zrtve u 20. stoljecu", potrebna nam je pornoc 
Vas, svih branitelja i danova Vasih obitelji, koji bi bili voljni s nama podijeliti svoja iskustva, sjecanja i price vezane uz Domovinski rat. 

Sve do sada nije postojao jedinstven interes da se temi Domovinskog rata pristupi kroz price "obicnih", "malih ljudi", da se te price povezu, 
arhiviraju i pohrane, te da se proud odjek i utjecaj toga rata na nasu svakodnevicu, a kojeg smo svi u velikoj mjeri svjesni. 

U ovome nas istrazivaniu ne zanima povijesno parncenje kakvim se bave druge povijesne znanosti. Zeljeli bismo, prije svega, saznati i razmisliti 
o upravo onim aspektima povijesnoga iskustva kakvi nedostaju drugim povijesnim izvorima i pristupima pa, iz ovoga razloga, nasi kazivaci najcesce, 
i prema vlastitom izboru, ostaju anonimni. 

Objavljivanje zbornika "Pricanje o ratu" jedan je od najvaznillh planiranih rezultata ovoga projekta u kojem ce se, potpuno anonimno, tiskati neke 
od Vasih prica i iskustava, dok ce sve druge price iii prilozi druge vrste biti pazljivo arhivirani i dostupni siroj znanstvenoj iii drugoj zainteresiranoj 
javnosti kao vrijedna grada buducim istrafivanjirna primarno etnografskih aspekata Domovinskog rata. 

Zbog drustvene vaznosti, povijesne odgovornosti i postivanja etickih normi posebna ce se pozornost obratiti zastiti identiteta naslh suradnika, te 
strucno] obradi i pohrani grade, pri cemu ce se postivati svi hrvatski zakoni i medunarodne konvencije koji se odnose na ovaj tip 
znanstvenoistrazivackoq rada. 

Unaprijed zahvaljujemo na vaso] susretljivosti, jer uspjeh naseqa rada ovisi o Varna i vaso] pornoci. 
Vase price mozete slati na adresu: 
INSTITUT ZA ETNOLOGIJU I FOLKLORISTIKU 
(Moja prica iz Domovinskog rata) 
Zvonimirova 17, 10000 Zagreb 
iii nfl e-mail: institut@ief.hr (Subject: Moja prka iz Domovinskog rata) 

Unaprijed Varn zahvajujemo, Reana Senjkovic, voditeljica projekta. 
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sustav1 SPIKE - 

Direktorat za protuoklopne sustave izraelske tvrtke Rafael razvio je i proizvodi napredne vodene raketne 
sustave za borbu protiv razlicitih vrsta ciljeva. Ove sustave karkaterizira Hstate-of-the-art .. tehnologija. visoka 
preciznost. maksimalni stupanj prezivljavanja na suvremenom bojistu. niska cijena uporabnog ciklusa 
sustava. te jednostavna uporaba. Niz ovih suvremenih sustava razlicitih dometa cini SPIKE familiju 
suvremenih protuoklopnih/visenamjenskih vodenih raketnih sustava po mnogo cemu jedinstvenu u svijetu 

D anasnji borbeni tenkovi predstavljaju 
borbene "alate" koji 
osiguravaju korisniku 
stalnu snagu i paljbe- 

nu moc bez obzira rabe Ii se pri 
napadajnim iii obrambenim operacija­ 
ma. S obzirom da su napadajna bojna 
djelovanja do sada planirana s ciljem da 
se neprijateljske snage razbiju i uniste, 
odnosno da se sto je moguce vise izb­ 
jegne potreba za organiziranjem obrane 
nakon izvodenja napadajnih djelovanja 
radi obrane od moguceg protunapadaja 
neprijateljskih snaga, zemlje s napred­ 
nom tehnologijom pokrenule su razvo­ 
jne programe s ciljem minijaturizacije 
samih sustava te povecanja snage 
bojnih glava protuoklopnih (PO) oruz­ 
ja kako bi se osiguralo da niti jedan 
neprijateljski tenk ne moze ispaliti pro­ 
jektil i da iza toga ostane tenk. 

Razhcite zemlje su tijekom hladnora­ 
tovskog razdoblja, kao i nakon njega 
pokretale razvojne programe koji su za 
cilj imali razvoj, proizvodnju i 
uvodenje u operativnu uporabu PO 
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vodenih raketnih sustava kao 
najucinkovitijih sredstava za vodenje 
borbe protiv suvremenih oklopnih 
sredstava, ponajprije glavnih bojnih 
tenkova. Pritom su konstruktori nasto­ 
jali ispuniti sve zahtjeve taktickih 
nositelja koji su u puno slucajeva bili 
cak i proturjecni. No, konstruktori PO 
vodenih raketnih sustava uspijevali su 
rijesiti i one najslozenije probleme koji 
su se na ovom podruqu pojavljivali. 
Ovisno o stupnju tehnoloskog razvoja, 
konstruktori su dolazili do razlicitih 
rjesenja koja su uglavnom vodila k 
rjesenju temeljnog zahtjeva: razviti sus­ 
tav koji ce se ucinkovito suprostaviti 
svakom tenku na modernom bojistu. 
Tako su u mnogim zemljama razvijani 
sustavi razlicitih tehnicko-taknckth 
osobina, ali isto tako i sustavi s vrlo 
slicnim osobinama. U nastavku cerno 
vidjeti na koji su nacin izraelski kon­ 
struktori rijesili problem konstrukcije 
prijenosnih i vozecih inacica vodenih 
raketnih sustava, te razvili suvremene 
protuoklopne/visenamjenske vodene 
raketne sustave 3. generacije. 

SIKE-SR. SPIKE-MR. SPIKE-LR i SPIKE-ER 
SIKE-SR, SPIKE-MR, SPIKE-LR i 

SPIKE-ER su visenamjenski/protuok­ 
lopni vodeni raketni sustavi III. gene­ 
racije koji cine SPIKE familiju vodenih 
raketnih sustava. Prnizvodac ovih sus­ 
tava je svjetski poznata izraelska tvrtka 
RafaeLiz Haife. SIKE-SR, SPIKE-MR, 
SPIKE-LR su lagani (portabl) prijenosni 
sustavi malog, srednjeg i velikog 
dometa, dok je SPIKE-ER sustav vrlo 
velikog dometa. Prema nasoj klasi­ 
fikaciji dometa PO sustava skracenice u 
nazivu znace slijedece: SR = Short 
Range - mali (kratki) domet; MR = 
Medium Range - srednji domet; LR = 
Long Range - veliki domet; ER,= 
Extended Range - vrlo veliki (povecani) 
domet. Ti sustavi nisu od pocetka 
razvoja nosili ovakve nazive, vec je 
SPIKE-MR nosio naziv GILL iii 
skraceno NT-G, SPIKE-LR naziv SPIKE 
iii NT-S, SPIKE-ER naziv DANDY iii 
NT-D (NT je inace skracenica za "pro­ 
tutenkovski" na hebrejskom jezku). Do 
promjene naziva doslo je iz jednosta­ 
vnog razloga sto su svi ovi sustavi sa- 



stavni dio SPIKE familije vodenih 
raketnih sustava, pri cernu je bilo vazno 
istaknuti zajednicke osobine, odnosno 
slicnosti ovih sustava. Slicnosti ovih 
sustava ogledaju se u naprednoj 
tehnologiji, jedinstveno organiziranoj 
obuci i logisticko] potpori te jednosta­ 
vnoj uporabi sto u konacnici izmedu 
ostalog osigurava i nisku cijenu 
uporabnog ciklusa ovih sustava. 
Navedeni sustavi su potpuni "fire and 
forget", "fire, observe and update" te 
"fire and drive" sustavi pri cijem su 
razvoju i konstmkciji uporabljene 
najnovije tehnologija na polju 
mikroelektronike, optickih kabela, pro­ 
cesiranja signala, te opcenito materijala. 
Mogu se rabiti u svim vremenskim 
uvjetima i po danu i po noci sto ih 
svrstava medu najsuvremenije 
oruznicke sustave toga tipa danas u svi­ 
jetu, Njihove napredne operativne 
osobine pruzaju korisniku znatnu 
takticku prednost - veliku preciznost, 
uporabu razlicitih modova odnosno 
profila napadaja, visoku ubojnost na 
cilju, ostvarivanje snaznog iznenadenja, 
kao i povecanje zasticenosti posada 
koje ih rabe. Ove sustave karkterizira 
"state-of-the-art" tehnologija, visoka 
preciznost, maksimalni stupanj prezi­ 
vljavanja na suvremenom bojistu, niska 
cijena uporabnog ciklusa sustava, te 

jednostavna uporaba. 

Razvoj 
Aktivnosti na razvoju protuoklopnih 

vodenih raketnih sustava Ill. generacije 
u Izraelu su zapocele na pocetku 80-ih 
godina 20. stoljeca, Cilj ovoga razvoja 
bilo je ostvarivanje iskoraka prema 
naprijed u odnosu na sustave II. gene­ 
racije vodene zicom i to u odnosu i na 
tehnoloski i na operativni aspekt ove 
problematike. Ovim razvojem zeljelo se 
iskoraciti i korak dalje u odnosu na 
sustave s "laser beam-riding" (vodenje 
po laserskoj zraci - "jahanje po zraci") 
sustavima vodenja kao sto je MAP ATS, 
koji su u odnosu na sustave vodene 
preko zice (prve inacice) pruzali i 
prufaju daleko vecu sigurnost u smislu 
zastite od ometanja. Naime, sustavi II. 
generacije kod kojih se zapovjedni sig­ 
nali salju preko zice od sustava vodenja 
(PO lansera) do rakete, a informacija o 
polozaju rakete u odnosu na crtu ci­ 
ljanja od rakete k sustavu vodenja 
putern IC signala (isijavanje IC energije 
iz elektricnog fara iii pirorehruckog 

Raketni sustav SPIKE-MR na paljbenom polozaju 
(dolje) i na hodnji (gore). Male proteznosti samog 

sustava kao i "fire and forget" mod vodenja 
omogucavaju prikriveno djelovanje i malu 

mogucnost otkrivanja sustava kao i savladivanje 
svih vrsta terena i u ljetnim i u zimskim uvjetima 

trasera na raketi) osjetljivi su na 
ornetanje IC ornetacima. S dmge strane 
"laser beam-riding" vodenje otporno je 
na ometanja u tom smislu sto se k cilju 
upucuje laserska zraka koju onda rake­ 
ta slijedi iii, kako se to u zargonu kaze, 
"jase" po laserskoj zraci. Osim sto se 
zeljelo na podrucju sprecavanja 
mogucnosti ometanja uciniti iskorak 
prema naprijed, zeljelo se uciniti isko­ 
rak prerna naprijed i na podrucju susta­ 
va vodenja, povecanja ucinkovitosti, 
uporabe razlicitih profila napadaja, kao 
i sigurnosti posada, odnosno povecanja 
vjerojatnosti prezivljavanja posada koje 
sustav trebaju rabiti. Napredak prema 
naprijed u tehnoloskorn i sigurono­ 
snom smislu ucinjen je na podrucju su­ 
stava vodenja razvojern potpunog "fire 
and forget" (ispali i zaboravi) sustava, 

dok je kombinacijom razlicitih nacina 
napadaja ucinjen znatan iskorak napri­ 
jed u operativnom smislu. Ova dva 
koraka dovela su i do jos jedne pred­ 
nosti - povecane opce ucinkovitosti 
sustava ( vjerojatnost pogadanja i 
ucinkovitost na cilju). 

No neki sustavi iz ove familije 
(SPIKE-LR, SPIKE-ER) nisu samo "fire 
and forget" nego i "fire, observe and 
update" sustavi. To znaci da se spot­ 
puno "nevidljive" pozicije moze lansi­ 
rati rake ta C'Iire"), motriti C'observe'') 
cilj iii zona ciljeva ali i prostor iznad 
kojeg se raketa krece, te popraviti ili 
promijeniti ("update") putanju lansi­ 
rane rakete, odnosno ciljnu tocku, Isto 
tako, naprimjer raketa SPIKE-ER moze 
se lansirati u "fire and drive" modu. To 
znaci da u situaciji kada nije moguce 
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dobiti kvalitetnu sliku cilja kako bi cilj 
bio pravilno zahvacen, operator lansira 
raketu C'fire") te ju rabeci malu palicu 
(joystick) vodi ("drive") na udaljenost 
od cilja koja ce mu omoguciti pravilno 
zahvacanje cilja. Takoder se ova metoda 
vodenja rabi kada operator treba brzo 
mijenjati ciljeve koje gada. Operator 
moze u bilo kojem trenutku kada se 
stvore uvjeti za kvalitetan zahvat cilja 
prijeci na "fire and forget" ili "fire, 
observe and update" mod vodenja. 

Ove procedure moguce je odraditi 
potpuno automatski ("fire and forget") 
iii uporabom kombinacije rucnog i 
automatskog vodenja (Tire, observe and 
update" i "fire and drive"). Kada je rijec 
o "popravljanju" putanje, treba reci da 
to u smislu ucinkovitosti na cilju znaci 
jako puno. Naime, kada operator 
ornoguci raketi da kvalitetno zahvati 
cilj, on u zadnjem dijelu putanje jos 
rnoze intervenirati kako bi sto preciznije 
raketi odredio ciljnu tocku i time mak­ 
simalno ucinkovito pogodio cilj. S 
druge strane, na primjer, operator moze 
u zavrsnorn dijelu putanje rakete shvati­ 
ti da gada prijateljski cilj, te "prornijeni­ 
ti" cilj iii zaustaviti napad. {iaime, u 
odredenim taktickim situacijama 
moguce je ucinkovito pogoditi cilj samo 
uporabom rucnog vodenja koje opera­ 
toru omogucava da "provuce" raketu 
kroz prepreke do cilja, odnosno da 
svjesno mijenja putanju i na kraju 
odreduje ciljnu tocku te pogada cilj s 
visokom preciznoscu. Kada je rijec o 
obustavi napadaja, treba reci da napada­ 
ji greskom na prijateljske iii vlastite 
postrojbe nisu novost vec stvamost koja 
se desavala u gotovo svim ratovima i 
povijesti ljudskog roda, pa je moguce da 
se i tako nesto desi i uz uporabu najsu­ 
vremenijih tehnologija. Primjer za to je 
i Zaljevski rat 1991. godine, pa danas 
sve suvremene vojske u svijetu rade na 
razvoju sustava "friend or foe" (prijatelj 
iii neprijatelj) - sustavi koji operatorima 
iii ciljacima na razlicitim slozenim bor­ 
benim sustavima daju elektronicki sig­ 
nal ili "elektromcku osobnu kartu" pri­ 
jateljskih borbenih sustava koje dakako 
onda "preskacu" te odabiru i gadaju 
neprijateljski objekt na bojistu, 
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snagama i duboko je involviran u iden­ 
tifikaciju njihovih operativnih potreba. 
Vodena iskustvom Izraelskih obram­ 
benih snaga, tvrtka Rafael je rabila vla­ 
siti znam-kako (engl., know-how) kako 
bi razvila i proizvela napredne 

Termovizijska kamera 

Irnnoznu postolje 

Komp let 
rakete 

Zapovijedno Lansirna 
Jedinica 

T vrtka Rafael je imala spreman prvi 
prototip novog sustava jos 1992. 
godine, dok se s ogranicenorn proizvod­ 
njom zapocelo tijekom 1993/1994. 
godine. Danas Rafael ima kompletnu 
familiju sustava pod nazivom SPIKE, 
koju cine, kako smo naprijed vec rekli, 
sustavi SIKE-SR, SPIKE-MR, SPIKE-LR i 
SPIKE-ER. Isto tako se predvida i 
licencna proizvodnja ovih sustava koja 
ce biti ostvarena preko programa koji se 
provode u suradnji s nekim europskim 
zemljama. Prije prelaska na opis sustava 
potrebno je nesto ukratko reci o tvrtki 
Rafael koja je razvila i koja proizvodi 
sustave SPIKE. 

Tvrtku Rafael osnovala je Izraelska 
vlada 1948. godine kao specijalnu 
vojnu znanstvenu postrojbu koja ce se 
baviti poboljsanjem postojeceg 
naorufanja te razvojem i proizvodnjom 
novih oruznih sustava. Ta je specijalna 
postrojba ubrzo prerasla vojne okvire, 
te je 1958. godine restrukturirana i 
pretvorena u civilnu tvrtku, odnosno 
autoritet za istrazivanje i razvoj u 
sklopu Ministarstva obrane. Tvrtka 
Rafael je oduvijek bila i ostaje organi­ 
zacija u drzavnom vlasnistvu, U ranim 
1970-im Rafael pocinje funkcionirati 
kao profitno orijentirana organizacija 
koja pocinje prodavati svoje proizvode 
na domacern i stranom trzistu. 

Danas je Rafael kao glavni razvojni 
autoritet Izraelskog ministarstva obrane 
najveca organizacija za razvoj 
oruznickih sustava u Izraelu. Rafael 
usko suraduje s Izraelskim obrambenim 

oruznicke sustave i komponenete s 
odlicnirn omjerom cijena/performanse 
za potrebe Izraelskih obrambenih snaga 
i drugih oruzanih snaga diljem svijeta. 

U Rafaelu se proizvode razliciti 
oruzni sustavi, ukljucujuci napredne 
oruzne sustave koji nisu dostupnibilo 
gdje drugdje u svijetu, kao i podsustave 
i komponenete koje se rabe pri inte­ 
graciji kompleksnih sustava. 

Rafael zaposljava 4700 ljudi od kojih 
je veliki broj visokoobrazovanih djelat­ 
nika ukljucenih u istrazivan]a, razvoj i 
inzinjerske projekte. Godisnje proda 
proizvoda u vrijednosti od 450 milijuna 
americkih dolara. Na dornacern trzistu 
od ukupnih 100% Rafaelove proizvod­ 
nje 50% otpada na podrucje zrako­ 
plov.stva, 35% na kopnene snage i 15% 
na mornaricke snage. 

Rafael se sastoji od tri uprave i 
zasebna dva direktorata. Uprave su: 
Uprava za vodene rakete, Uprava za 
elektronicke sustave i Uprava za UbS. 
Svaka uprava sastoji se od nekoliko 
direktorata, pa tako Uprava za vodene 
rakete ima u svom sastavu Direktorat 
za protuoklopne sustave (koji proizvodi 
SPIKE sustave), Direktorat za vodene 
rakete zrak-zrak, Direktorat za vodene 
rakete zrak-povrsina i Direktorat za 
protuzracne i elektroopticke sustave. 
Uprava za vodene rakete ima u svom 
sastavu 1200 djelatnika od cega 50% 
otpada na podrucje istrazivanja i razvo­ 
ja, 35% na proizvodnju i 15% na ostale 
djelatnosti (administracija i osiguranje). 
Zasebni direktorati Rafaela su: 



Direktorat za propulzijske i ubojne 
(eksplozive) sustave i Direktorat za 
Platforme i lansere. Svi ovi organizacijs­ 
ki podsustavi Rafaela organizirani su na 
matricnom nacelu s ciljem maksimalne 
iskoristivosti radnog prostora, specijal­ 
nih vjestina osoblja, iskustva i opreme 
koja postoji u svakoj od uprava. 

Prema naprijed iznesenim podacima 
vidljivo je da je rijec o suvremeno orga­ 
niziranoj i naprednoj tvrtki koja u pot­ 
punosti rabi suvremena dostignuca na 
polju razvoja tehnologija i organizacije 
(managementa) sustava, sto jasno 
potvrduju i napredni sustavi SPIKE koji 
ce u nastavku biti opisani. 

Lansiranje rakete SPIKE-LR 

Opis 
SIKE-SR, SPIKE-MR, SPIKE-LR i 

SPIKE-ER su sustavi koji predstavljaju 
novu generaciju elektrooptickih pro­ 
tuoklopnih oruznickih sustava razvi­ 
jenh s ciljem da zadovolje najteze kri­ 
terije. SIKE-SR, SPIKE-MR i SPIKE-LR 
su sustavi izradeni u obliku prijenosnih 
protuoklopnih vodenih raketnih susta­ 
va i imaju isti oblik i prcteznosti, no 
razlikuju se po dometu. Za novi sustav 
SPIKE-SR treba reci da ce se on po 
dimenzijama razlikovati od SPIKE-MR i 

Elektronika Putni motor 

CCO/IIR 
trazllo Prekursor 

bojna glava 

Presjek rakete SPIKE-LR 

SPIKE-LR sustava, a predstavljat ce 
uistinu portabl sustav (u klasi 
americkog sustava MPIM iii Predator) 
dometa od 50 do 900 metara i, nara­ 
vno, imati "fire and forget" sustav 
vodenja. Ovaj sustav ce, kako najavljuje 
proizvodac, lansirati vrlo jeftine vodene 
rakete koje ce biti moguce lansirati iz 
zatvorenog prostora. Sama raketa ima 
ce nehladeno UR trazilo i tandem bojnu 
glavu, a tezina cc joj biti 9 kg. 
Kontejner za raketu bit ce za jednokrat­ 
nu uporabu, a sami komplet rakete ce u 
smislu odrzavanja imati iste osobine 
kao i ostale SPIKE rakete - prvih deset 
godina nece biti potrebno provoditi bilo 
kakvo tehnicko odrzavanje raketa. 

SPIKE-ER je sustav namijenjen za 
instaliranje na borbene helikoptere, a 

Baterija 
Glavna 

bojna glava 

Kalem s 
optickim 
kabelom 

posjeduje istu tehnologiju kao i SPIKE­ 
LR. Citava familiji ovih raketnih sustava 
sastoji se od raketa s razlicitim senzori­ 
ma, dometima i vezom izmedu sustava i 
rakete. SPIKE-MR i SPIKE-LR su iden­ 
ticni po velicini, tezini te dijele isti hard­ 
ware rakete, lansera kao i sustav odrza­ 
vanja i logisticke potpore. SPIKE-MR i 
SPIKE-LR se razlikuju po tome sto 
SPIKE-LR ima vezu izmedu rakete i 
lansera ostvarenu preko optickog kabela, 
dok je SPIKE-MR puni "fire and forget " 
sustav slican americkom Javelinu. 
Zanimljivo je da su u ovoj familiji svi 
stari nazivi sustava, odnosno raketa, a 
prema tome i naziv SPIKE izabrani 
slucajnim odabirom pornocu racunala, 

SPIKE-MR 
POVRS SPIKE-MR je, dakle, prijenosni 

protuoklopni vodeni raketni sustav sred­ 
njeg dometa. Razvijen je od tvrtke Rafael 
za potrebe izraelske KoV, a nalazi se u 
operativnoj uporabi od 1998. godine. 
Sustav je trenutacno u proizvodnji za 
lzraelske obrambene snage kao i za izvoz. 
Maksimalni domet mu je 2500 metara. 
Ovo je lagani sustav cija je ukupna tezina 
oko 26 kg - od cega 13 kg otpada na 
zapovjedno lansimu jedinicu te 13 kg na 
samovodenu raketu u kontejneru. Za 
usporedbu ruski POVRS 2.generacije 
9Kll Fagot ima lanser tezak 22,5 kg te 
raketu tesku 13 kg - ukupno 35,5 kg. 

Sustav se sastoji od tri temeljna ele- 
menta: 

• zapovjedno-lansime jedinice---, 
• termovizijske kamere i ______r-PO lanser 

• samovodene PO rakete u konte­ 
jneru 

Raketa se lansira iz kontejnera koji se 
spaja sa zapovjedno-lansimom jedini­ 
com koja se pak nalazi na malom 
tronoznorn postolju cije se nozice mogu 
produzavati iii skracivati, ovisno o 
paljbenom polozaju odakle se gada. 
Zapovjedno-lansima jedinica rabi se za 
uocavanje cilja u svim uvjetima i danju i 
nocu, za "pokazivanje" cilja trazilu 
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rakete nakon cega dolazi do zahvacanja 
cilja, te do lansiranja rakete. S obzirom 
da u kompletu s termovizijskom 
kamerom zapovjedno-lansima jedinica 
posjeduje visokokvalitetni dnevno-nocni 
opticki sustav, ta se jednica osim za 
bojna djelovanja moze ucinkovito rabiti 
i kao uredaj za motrenje. Sustav posje­ 
duje dnevni opticki sustav za uporabu 
sustava po danu u uvjetima dobre 
vidljivosti, kao i nocni opricki sustav 
(termovizijsku kameru) koja se rnoze 
rabiti za borbeno/motriteljsku uporabu 
sustava u uvjetima slabe vidljivosti po 
danu iii po noci, Tezina zapovjedno-lan­ 
sime jedinice je 5 kg, termovizijske 
kamere 4 kg, tronoznog postolja 3 kg te 
baterije 1 kg sto ukupno iznosi 13 kg. 

Komplet rakete sastoji se od samo­ 
vodene rakete te kontejnera (lansime 
cijevi). Sama raketa sastoji se od neko­ 
liko glavnih modula: trazila, pogonskog 
sustava (startni i putni raketni motor na 
kruto gorivo), izvora napajanja (baterija) 
i sustava za upravljanje i stabilizaciju 
(kormila, krila i ziroskop). Raketa moze 
posjedovati pasivno infracrveno slikovno 
trazilo (engl., UR= Imaging Infra Red - 
slikovno IC) iii CCD trazilo, pri cemu se 
rabi automatsko vodenje sa zahvacanjern 
cilja prije lansiranja (engl., LOBL - Lock 
On Before Launch). UR trazilo je ustvari 
termovizijska kamera koja radi na valnoj 
duzini od 3-5µm, a slicno trazilo je 
usvojeno za americki POVRS Ill. gene­ 
racije pod nazivom Javelin. Ovakvo 
trazilo ornogucava potpuni "fire and for- 
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get" sustav vodenja. Operator pri upora­ 
bi sustava kroz optiku sustava - ter­ 
movizijsku kameru trazi cilj. Kada ga je 
uocio, "pokazuje" ga trazilu rakete koje 
je ugradeno u nosu rakete, Kada je rake­ 
ta potvrdila da je "uocila" cilj (procedu­ 
ra zahvacanja cilja), operator ju lansira 
te ona samostalno leti k cilju te ga 
pogada. U meduvremenu (odmah nakon 
lansiranja rakete) operator moze promi­ 
jeniti paljbeni polozaj sto onemogucava 
neprijatelja da djeluje protupaljbom po 
PO skupini koja je lansirala raketu. Sarni 
kontejner sluzi za cuvanje, 
prevozenje/prenosenje te lansiranje 
rakete, a ukupna duzina mu je 1200 
mm. Tezina kompleta rakete je 13 kg. 
Jamstveni vijek trajanja kompleta rakete 
bez odrzavanja je 10 godina. Dakle, u 
tom vremenskom razdoblju nije potreb­ 
no provoditi bilo kakvo odrzavanje 
kompleta rakete. Ukupni "uporabni 
vijek" kompleta rakete je 20 godina. 

Sustav SPIKE-MR je spreman za 
paljbu u roku 30 sekundi, dok je vri­ 
jeme ponovnog punjenja 15 sekundi. 

Nacin funkcioniranja sustava je jed­ 
nostavan. Operator uocava cilj rabeci 
dnevno-nocni opticki sustav, ukljucuje 
raketu i njezino trazilo, a trazilo 
zahvaca cilj. Nakon zahvacanja cilja 
operator treba samo lansirati raketu. 
Poslije lansiranja raketa autonomno 
navodi sama sebe na cilj. Dakle, kako 
smo naprijed spomenuli SPIKE-MR je 
puni "fire nad forget" protuoklopni 
vodeni raketni sustav. 

SPIKE-LR 

Raketni sustav SPIKE-LR je kao i 
SPIKE-MR prijenosni sustav, no sustav s 
gotovo dvostruko vecim dometom od 
4000 metara, te osim sto se moze rabiti 
kao "fire and forget" sustav, on je i 
"fire, observe and update" sustav. 
Sustav se rabi na razini pjesackib i spe­ 
cijalnih postrojbi izraelske kopnene 
vojske. Raketa se sastoji od nekoliko 
glavnih modula kao i SPIKE-MR: trazi­ 
la, pogonskog sustava (startni i putni 
raketni motor na kruto gorivo), izvora 
napajanja (baterija), sustava za uprav­ 
ljanje i stabilizaciju (kormila, krila i 
ziroskop) uz postojanje sustava za 
ostvarivanje bidirekcijske veze izmedu 
rakete i lansera (kalem s optickim kabe­ 
lom). Bidirekcijska veza omogucava 
operatoru da vidi bojiste onako kako ga 

,1 vidi trazilo rakete tijekom njezinog !eta 
od mjesta lansiranja do cilja. Dakle, 
operator moze u realnom vremenu 
tijekom gadanja isto tako i prikupljati 
informacije o prostoru ispred sebe, koji 
je u vecini situacija ustvari neprijateljski 
teritorij. Kako se raketa priblizava cilju, 
slika cilja koja se projicira u okular 
operatora postaje sve veca i veca, sto, 
osim sto omogucava operatoru da prima 
sliku bojista u realnom vremenu, 
omogucava operatoru i da preciznije u 
posljednjoj fazi leta rakete nacilja na 
cilj, te time znatno popravi ciljnu tocku 
rakete. Isto tako, ovakav nacin gadanja 
ornogucava operatoru gadanje cilja koji 
prije lansiranja nije niti vidio (gadanje s 
u potpunosti prikrivene pozicije). Ovaj 
nacin lansiranja zove se zahvacanje cilja 
poslije lansiranja (engl. Lock-On After 
Launch - skraceno LOAL). 

Prije negoli prijedemo na opis susta­ 
va SPiKE-ER , pogledajmo koje su to 
glavne napredne osobine neprijed 
opisanih sustava SPIKE-SR/SPIKE­ 
MR/SPIKE-LR. 

Napredne osobine sustava 

SPIKE-SR/SPIKE-MR/SPIKE-LR 

Jednostavnost uporabe. Sustavi 
SPIKE-SR/MR/LR svojom konstrukci­ 
jom omogucavaju jednostavnu uporabu, 
jednostavnu obuku posada, te jednosta­ 
vno odrzavanje, sto pokazuje da ovi 
sustavi imaju jedinstveni vrlo pogodan 
omjer cijena/performanse. Operator na 
ovorne sustavu treba kroz opticki sustav 
uociti cilj, aktivirati raketu i trazilo 
(zahvacanje cilja) te lansirati raketu. 

Domet. Domet SPIKE-MR sustava je 



2,5 km, a SPIKE-LR sustava 4 km. 
Sustavi su pokazali visokoucinkovito 
djelovanje s velikom vjerojatnoscu 
pogadanja na cjelokupnom dometu. 1., 

Prenosivost. Mala ukupna masa 
SPIKE-SR/MR/LR sustava a time i 
povecana pokretljivost cini ove sustave 
vrlo pogodnim za djelovanje na razini 
pjesackih postrojbi. Protuoklopna 
skupina od tri vojnika u stanju je nositi 
cetiri rakete s PO lanserom sto iznosi 
24 rakete po PO vodu. 

Uporaba u svim klimatskim uvjeti­ 
ma. Senzori sustava ( CCD/IIR) imaju 
optimalne performanse pri uporabi 
danju i nocu pri normalnim klimatskim 
uvjetima, u vrijeme losih vremenskih 
(klimatskih) uvjeta te lose vidljivosti, 
kao i pri uporabi u svim uvjetirna na 
suvremenom bojistu, 

Visoka vjerojatnost pogadanja. 
Napredno elektroopticko IIR/CCD 
traztlo i automatsko pracenje cilja 
postize vrlo visoku preciznost i vjero­ 
jatnost pogadanja. Visoka vjerojatnost 
pogadanja ne ovisi o dometu, vjestina­ 
ma operatora iii borbenom stresu. 

Visoka ucinkovitost na cilju. Sustavi 
su tijekom dosadasnjih testiranja poka­ 
zali svoju visoku ucinkovitost protiv 

Raketni sustav SPIKE-ER 
je teski sustav dometa do 
8000 metara. Ovaj sustav 
je mcguce rabiti u 
prijenosnoj inaclcl (a), 
vozeco] lnacicl - kopneno 
vozilo (b}, mornaricko] 
lnaetci - bojni brad (c) i 
letece] lnaclcl - borbeni 
helikopter (d) 

kete (tandem sustav) - prekursor i gla­ 
vna bojna glava - sposobne su poraziti 
klasicni oklop zasticen ERA oklopom 
svih modernih tenkova. Visoka ucinko­ 
vitost na cilju postignuta je uporabom 
obrusavajuce trajektorije, visoke pre­ 
ciznosti i tandem bojne glave. 
Imunost na kontramjere. Sustav 

vodenja rakete zasniva se na potpuno 

SPIKE-SR/MR/LR , implementacija 
medunarodnih standarda i ugradeni 
sustav samotestiranja pokazali su 
visoku pouzdanost ovih sustava. 

Prezivljavanje posade. Produzeni 
domet, minimalna izlozenost operatora, 
fire and forget/fire and observe sposob­ 
nosti sustava SPIKE-SR/MR/LR 
povecavaju prezivljavanje posada ovog 

C 

modernih tenkova na danasnjirn boji­ 
stima. Raketa se prema cilju krece po 
putanji obrusavanja pogadajuci ga u 
najosjetljivije dijelove (krovna povrsina 
- najtanji oklop). Dvije bojne glave.ra- 

pasivnom elektooptickorn trazilu i 
sofisticiranom sustavu za pracenje cilja. 
Ovo cini sustav neosjetljivim na smet­ 
nje i imunim na protumjere. 

Pouzdanost. Testiranja sustava 

d 

sustava. Operator i posluzitelji mogu 
odmah nakon izlaska rakete iz lansirne 
cijevi promijeniti paljbeni polozaj, 
ponovno "napuniti" sustav i lansirati 
slijedecu raketu iii se mogu zakloniti. 

Nadogradnja softvera. Softer rakete 
je spremljen u memoriji PO lansera, 
odnosno zapovjedno-lansime jedinice. 
Nadogradnja sistemskog softera se 
provodi jednostavno nadogradnjom 
softvera PO lansera, sto omogucava 
proizvodacu da osigura buduca 
poboljsanja sustava iii da zadovolji 
zahtjeve narucitelja, 

Niski troskovi uporabe i odrzavanja. 
Rakete SPIKE-SR/MR/LR ne treba 
odrzavati prvih 10 godina, dok je 
uporabni vijek rakete 20 godina. Dugi 
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uporabni vijek, ugradeni sustav samote­ 
stiranja, jednostavnost uporabe i obuke, 
te niski troskovi odrfavanja osiguravaju 
vrlo nisku cijenu zivomog ciklusa ovog 
sustava. 

Integrirana logisticka potpora. Za . 
ove sustave dostupna je potpuna inte­ 
grirana logisticka potpora kao i pro­ 
gram obuke. Integrirani sustav 
logisticke potpore zasnovan je na 
iskustvima operativne uporabe sustava 
od izraelske KoV i drugih korisnika. 

Vrijednost optickog kabela. Sustav 
optickog kabela ugradenog u SPIKE-LR 
omogucava pracenje razvoja vjestina 
operatora tijekom obuke, procjenu 
"stete" na cilju, gadanje ciljeva koji se ne 
vide s paljbenog polozaja, "kirursku" 
visoku preciznost operacija i nadzor 
prostora (motrenje) u realnom vremenu. 

SPIKE-SR/MR/LR samovodene 
rakete. SPIKE familija ukljucuje rakete 
s razlicitim senzorima trazila (CCD, 
IIR), razlicitirn dometima (150-4000 
metara) i vezom preko optickog kabela. 
SPIKE-MR i SPIKE-LR rakete iste su s 
obzirom na tezinu, velicinu i dijele isti 
hardver rakete, isti PO lanser, te istu 
logisticku potporu i odrzavanje. 
Razlikuju se po modovima sustava 
vodenja - SPIKE-LR osim samovodenja 
ima i mogucnost rucnog vodenja uz 
uporabu bidirekcijske veze preko 
optickog kabela (LOAL). 

Rezultati testiranja 
Testiranja raketa SPIKE-MR i SPIKE­ 

LR provedena tijekom dvije godine u 
Izraelskim obrambenim snagama ljeti i 
zimi pokazala su slijedece prednosti sus­ 
tava prihvatljive za sve vojske u svijetu: 

Visoka mobilnost. Zbog svoje preno­ 
sivosti ovi sustavi se lako prenose na 
ledima vojnika uz uporabu specijalnih 
naprtnjaca. Sustavi mogu biti brzo 
postavljeni u putni iii bojni plozaj (30 
sekundi). Jedan posluzitel] moze nositi 
2 kompleta rakete, dok operator 
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prenosi PO lanser, odnosno zapovjed­ 
no-lansirnu jedinicu. 

Uporaba u svim vremenskim uvjeti­ 
ma. Senzorski sustavi ( CCD/IIR) susta­ 
va SPIKE-MR i SPIKE-LR pokazuju iz­ 
nimno visoke performanse u svim vre­ 
menskim uvjetima. CCD trazilo pokaza­ 
lo je vrlo dobre performanse pri uporabi 
sustava po danu za vrijeme magle iii 
smanjene vidljivosti. CCD trazilo je pri­ 
lagodeno za "proboj" magic uporabom 
posebne konstrukcije njegove optike, 
IIR trazilo i termovizijska kamera opera­ 
tora omogucavaju uporabu sustava po 
noci i pri izrazito losoj vidljivosti danju. 
Sustavi SPIKE-MR/SPIKE-LR se mogu 
sukobiti s neprijateljem u bilo kojim 
vremenskim uvjetima. 

Pogadanje skrivenih ciljeva. 
Sposobnost pogadanja ciljeva koji nisu 

vidljivi s paljbenog polofaja omogucava 
pogadanje ciljeva djelomicno zakrivenih 
drvecem iii grmljem. Sustav SPIKE 
omogucava lansiranje rakete prema 
djelornicno vidljivom cilju te jasno 
uocavanje i pracenje cilja cirri se raketa 
popne do tjemena putanje. Nairne, oper­ 
ator ne mora jasno vidjeti citav cilj, vec 
moze na temelju djelomicne slike cilja k 
njemu lansirati raketu koja se propinje 
do tjemena putanje cime omogucava 
operatoru da preko optickog kabela 
dobije jasnu sliku cilja, nakon cega oper- 

ator precizno odreduje ciljnu 
tocku te jednostavno ceka da 
raketa pogodi cilj. 

Buduca fleksibilnost. 
Potencijalni kupac ce imati 
mogucnost naruciti bilo koju 
inacicu SPIKE-MR/SPIKE rake­ 
ta u buducnosti, koristeci se 
prednscu uporabe istog PO 
lansera i sustava Iogisticke pot­ 
pore za bilo koji tip rakete. 

POVRS/visenamjenski samostalni 
sustav SPIKE-ER je "veci brat" sustava 
SPIKE-LR i gotovo mu je identican, 
Maksimalni domet od 8000 metara 
svrstava ovaj sustav u vodene raketne 
sustave vrlo velikog dometa (HV klasi­ 
fikacija). SPIKE-ER je visoko ubojiti 
sustav s vrlo prilagodljivim nacinirna 
(modovima) vodenja koji mu 
omogucavaju uporabu u svim taktickim 
dnevno-nocnim situacijama kao i u 
razlicitim klimatskim uvjetima. 

lnacice sustava SPIKE-ER 
Prva inacica je vozeci sustav instah­ 

ran na terensko vozilo tipa Hummer pri 
cemu se lanser za jednu raketu te 
zapovjedno-lansirna jedinica instaliraju 
na stupni nosac. Dakle, cjelokupni sus­ 
tav sastoji se od vodene rakete SPIKE­ 
ER, zapovjedno-lansirne jedinice s ter­ 
movizijskom kamerom i SPIKli-ER 
lansera. Zapovjedno-lansima jedinica 
(ZLJ) sastoji se od dnevnog optickog 
sustava, zapovjedne rucice iii palice i 
ugradenog podsustava samotestiranja. 
Tezina ZLJ je 5 kg. Na ZLJ moguce je 
instalirati termovizijsku kameru koja 
operatoru omogucava uocavanje i 
gadanje ciljeva po noci i u uvjetima 
smanjene vidljivosti danju. Kamera ima 
dva vidna polja a teska je 4 kg. Lanser 



sustava predstavlja rnehanicki, 
elektricni i kriogeni inrerfejs za povezi­ 
vanje rakete ZLJ i termovizijske kamere 
u jednu cjelinu. Dakle ovaj interfejs 
omogucava mehanicko povezivanje te 
tijek elektricnih signala i energije te 
medija za hladenje kroz sustav. Lanser 
ovoga tipa moze biti instaliran na bilo 
koju platformu, a njegova konstrukcija 
omogucava dva stupnja gibanja. Lanser 
je tezak 15 kg. 

proteznosti a time i silueta na bojistu 
ove prijenosne inacice manje u odnosu 
na prvu spomenutu inacicu, no ipak 
znatno vece u odnosu na SPIKE-LR 
sustav. No zato svaki od ovih sustav i 
ima svoje odgovarajuce mjesto u bor­ 
benom rasporedu. 

Kada je rijec o vozecoj inacici ovog 
sustava, treba istaknuti da je tvrtka 
Rafael razvila i nesto slozeniju vozecu 
inacicu sustava - sustav s daljinskim 

Startni 
motor 

gledajuct kroz optiku sustava instalira­ 
nog uz lanser uocava i gada ciljeve. 
Kod daljinski upravljane inacice s dvije 
iii cetiri lansirne staze (kontejnera s 
raketama) imamo kompleksniji sustav 
koji se sastoji od: 

• kupole, 
• raketa SPIKE-ER, 
• zapovjednog racunala, 
• zapovjednikove postaje i 
• operatorove postaje. 
Kupola sustava povezuje sve "vanjske" 

komponente sustava a sastoji se od: 
• optickog sustava iii bloka optike, 
• elektronicke jedinice, 
• dvije iii cetiri lansirne staze, 
• servo sustava i 
• kriogenog sustava iii sustava za 

hladenje trazila u raketi i termoviz­ 
ijskog detektora u termovizijskoj 
kameri. 

Opticki sustav moderne, sofisticirane 
i vrlo izdriljive konstrukcije sastoji se 
od elektrooptickog multisenzorskog 
sustava, koji cirri FUR (engl. Forward 
Looking Infra Red - termovizijski sus- 

CCD/1IR 
Trazilo 

Prekursor 
bojna 
glava 

Elektronicke 
kartice Putni motor 

U sastavu ovoga sustava instaliranog 
na Hummer terensko vozilo nalazi se i 
tronozno postolje. Kada ZLJ i lanser 
instaliramo na ovo postolje, dobivamo 
drugu inacicu sustava - prijenosni 
SPIKE-ER sustav. Ova inacica se u 
taktickom smislu primjenjuje za lansir­ 
anje rakete SPIKE-ER u pravilu s onih 
poloiaja na koje nije moguce pristupiti 
vozilom Hummer. Dakako, kada je rijec 
o uocljivosti sustava na bojistu, da-su i 

Mlaznica 
putnog 
motora 

Glavna 
bojna 
glava 

Kalem s 
optickim 
kabelom Krilo 

I 

upravljanjem. Njega je moguce instali­ 
rati na borbena vozila, bilo oklopna na 
gusjenicama iii kotacirna, bilo na laka 
terenska vozila tipa "buggy" koje je i 
prikazano na fotografijama, a koje 
mogu rabiti specijalne iii pjesacke 
postrojbe. Ovim sustavom rnoze se 
upravljati daljinski, za razliku od napri­ 
jed opisanog prijenosnog sustava i 
vozeceg sustava instaliranog na vozilo 
Hummer, kod kojih operator izravno 

tav "koji gleda prema naprijed") trece 
generacije, visokokvalitetna dnevna 
CCD kamera s visestrukim vidnim 
poljima (zoom) za motrenje ciljeva na 
velikim udaljenostima, te laserski dalji­ 
nomjer. Elektronicka jedinica sluzi za 
upravljanje citavim sustavom kupole, 
dok servo sustav sluzi za pornicanje 
kupole (opuckog bloka i lansirnih 
staza) po smjeru i visini. Kriogeni sus­ 
tav je jedinstven i sluzi za osiguravanje 
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medija za hladenje detektora u raketi i 
termovizijskom sklopu bloka optike. 

Rakete SPIKE-ER u kontejnerima 
mogu ciniti dvije ili cetiri lansirne staze 
sustava, ovisno o tome je li sustav pos­ 
jeduje dva ili cetiri lezista za rakete 
(kontejnere). U trenutacno postojecoj 
inacici rakete, ova raketa u kontejneru 
tezi 33 kg, ima duzinu od 1620 mm te 
vanjski promjer 150 mm. Raketa ima 
maksimalni domet od 8 km, no vrlo 
lako moze maksimalni domet biti 
povecan na 10 km. Ove rakete imaju 
(kao i SPIKE-LR) ugradenu bidirekci­ 
jsku podatkovnu vezu koja je ostvarena 
uporabom optickog kabela. Ovakva 
veza ornogucava, kako smo naprijed 
istaknuli uporabu rakete pri "Fire and 
Forget", "Fire, observe and Update" te . 
rucnorn modu vodenja. Raketa moze 
imati ugradeno CCD trazilo iii dualno 
CCD/IIR trazilo (CCD - dnevni senzor, 
IIR - Imaging Infra Red - slikovni IC 
(termovizijski) senzor). 

Vodene rakete SPIKE-ER, kao i ostale 
rakete iz SPIKE familije opremljene su s 
danas vec obaveznim tandem bojnim 
glavama. 0 bojnim glavama u raketama 
ove familije nemamo preciznijih infor­ 
macija, no pretpostavljamo da je 
prekursor punjenje bojne glave tako 
konstruirano da ne samo da sluzi 
detoniranju (aktiviranju) jednog ele­ 
menta ERA oklopa nego i "otpuhivanju" 
i dodatnih susjednih plocica (elernena­ 
ta) ERA oklopa, cime se "razotkriva" 
znatno veca povrsina klasicnog 
(glavnog) sloja oklopa. Prigodom jedne 
od demonstracija ucinkovitosti bojne 
glave rakete SPIKE-ER pokazano.je da 
je njezina bojna glava u stanju probiti 
25 celicnih ploca od kojih je svaka 
debela 4 cm, sto je ekvivalent probo­ 
jnosti 1000 mm RHA (engl., RHA = 
Rolled Homogeneous Armor - valjani 
homogeni /celicni/ oklop). 

Zapovjednim racunalom iii engl. 
Mission Management Computer upra­ 
vlja sa i nadzire citavi sustav. 

Ova je rake ta specificno optimizirana 
za uporabu na borbenim helikopterima. 

Zapovjedno racunalo sluzi za nadzor, 
a povezuje zapovjednikovu postaju sa 
operatorovom postajom te sustavom 
kupole. Naime, preko ovoga racunala 
vizualni signali s optickog bloka susta­ 
va (kupole) proslijeduju se do opera­ 
torovog te zapovjednikovog multi­ 
funkcijskog displeja na kojima se 
prikazuje slika terena koji se motri te 
slika cilja koju vidi trazilo rakete. Isto 
tako preko ovoga kompjutora zapovjed- 
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priblifavanja rakete 
SPIKE-ER cilju 
prigodom tastnih 

nikje povezan sa C4I sustavom (C4I = 
Command, Control, Communications, 
Computer,Intelligence /Information/ - 
zapovijedanje, nadzor, komunikacije, 
racunalski sustav, obavjestajni /infor­ 
macijski/ sustav). 

Zapovjednikova postaja sluzi za 
provedbu zapovjednih funkcija u 
sklopu SPIKE-ER desetine iii skupine, 
te za komunikaciju sa C4I sustavom 
visih postrojbi. Pri komuniciranju 
preko C4I sustava zapovjednik moze u 
realnom vremenu dostaviti slikovne, 
tekstualne i glasovne informacije o 
stanju u podrucju njegove odgovornos- 

ti. Sastoji se od zapovjedne konzole tipa 
laptop racunala koja ima tipkovnicu te 
multifunkcijski display na kojem 
zapovjednik moze vidjeti sve sto i oper­ 
ator koji lansira rakete i gada ciljeve. 

Operatorova postaja sluzi za 
akviziciju ciljeva, nadzor naoruzanja te 
gadanje ciljeva i prikupljanje real-time 
informacija o ucinku na cilju. Sastoji se 
od konzole koja posjeduje multilunkci­ 
jski display, panel za nadzor naoruza­ 
nja, pojednostavljenu tipkovnicu (5 
tipki) i zapovjednu palicu preko koje 
operator upravlja oruznickim sustavom 
(zahvacanje cilja, lansiranje, popravlja­ 
nje putanje, rucno vodenje). 

Cetvrta inacica sustava je mornaricki 
sustav koji se moze instalirati na 
razlicite mornaricke platforme. Odlicna 
platforma za ovaj sustav su manji brzi 
borbeni brodovi koji mogu djelovati i 
protiv ciljeva na mom i protiv ciljeva 
na kopnu do maksimalnog dometa od 
8000 metara. Na ovakve platforme 
instalira se sustav s daljinskim upravl­ 
janjern koji ima cetiri lansirne staze 
(prikaz na slici). 

Peta inacica sustava SPIKE-ER je 
leteci iii helikopterski sustav. Tvrtka 
Rafael ovom je sustavu dala naziv 
HeliCOAT. Ovaj sustav je ustvari 
visenamjenski oruznicki komplet za 
borbene helikoptere. 

Moderno bojiste predstavlja nove 
dimenzije na polju izazova za borbene 
helikoptere. Kada je rijec o helikopter­ 
skim sustavima, vazno je istaknuti da 
se borbena ostrica modernog ratovanja 
zasniva na sposobnosti brze promjene 
pozicija, otvaranju paljbe sa velikih 
udaljenosti uz visoku preciznost 
pogadanja ciljeva te visoki stupanj 
prezivljavanja pilota i letjelica. Borbeni 
helikopteri, dakle, traze jedinstvena 
rjesenja koja su toliko ucinkovita i flek­ 
sibilna da pokriju brojne zahtjeve. 
Prednost na bojistu obicno ovisi o 
visenamjenskim osobinama sustava te 
operativnim sposobnostima. Stariji 
helikopteri i oruznicki sustavi posebice 
tesko mogu ispuniti visoke operativne 
zahtjeve modernog bojista. 

Rjesenje ovoga problema Iezi u 
Rafaelovom helikopterskom sustavu 
HeliCOAT. HeliCOAT je kompletno 
oruznicko rjesenje za borbene 
helikoptere koje kombinira najnapredni­ 
je "state-of-the-art" tehnologije i sustave 
dostupne na danasnjem trzistu. Ovaj 
sustav provodi misije na ekstremno 
velikim daljinama, danju, nocu i u losim 
vremenskim (klimatskim) uvjetima. 



Ovaj sustav istice se slijedecim pred­ 
nostima: 

• Velika ubojnost i visoka vjerojat­ 
nost pogadanja omogucava borbu pro­ 
tiv razhcitih tipova ciljeva 

• Visoki stupanj prezivljavanja 
povecan "fire and forget" osobinama 
rekete SPIKE-ER te kompletom za 
zastitu 

• Ucinkovitost - visoka preciznost na 
velikim daljinama 

• Modularnost - komplet je moguce 
modulirati sukladno potrebama novih 
iii nadogradenih helikoptera 

• Dostupnost - niska cijena zivotnog 
ciklusa kao i osobina "jedna raketa 
dostatna za jedan cilj". 

Sustav HeliCOAT sastoji se od neko­ 
liko sastavnih cjelina. To su: 

• SPIKE-ER rakete ( 4 na jednom 
podvjesnom nosacu) 

• Motnteljsko-ciljnicki opticki sustav 
• Modificirana avionika i nadzorno- 

upravljacki sustavi pilota/operatora 
• Sustav za prijenos podataka 
• Zemaljska postaja 
• AERO-GEM elektroopticki zastitni 

komplet 
• Navigacijski GPS/INS sustav 
• Helikopterski zrakoplovni 

podatkovni sustav i 
• opcijski oruznicki sustavi. 
Na bilo koji tip helikoptera 

(zapadnog iii istocnog tipa) moguce je 
instalirati podvjesne nosace s po cetiri 
lezista za SPIKE-ER kontejnere. 

Morriteljsko-ciljnicki opticki sustav 
je stabilizirani multisenzorski elektroop­ 
ticki sustav. Ova komponenta sustava 
montira se pod nos helikoptera a sadrzi 
FUR 3. generacije, visokokvalitetnu 
CCD dnevnu TV kameru sa x20 kon­ 
tinuiranim zoomom, laserski mjerac 
daljine, sustav za autornatsko/rucno 
pracenje cilja i laserski obiljezavac. 

Modilicirana avionika i nadzorno­ 
upravljacki sustavi pilota/operatora 
ornogucavaju posadi helikoptera 
motrenje terena u svim uvjetima, navi­ 
gaciju, digitalni zapis djelovanja, te 
upravljanje oruznickirn sustavom. Ova] 
sustav cine multifunkcijski display, 
navigacijski display, pilotov multi­ 
funkcijski zapovjedni display, zapov­ 
jedno racunalo (racunalo za nadzor 
misije), digitalni videorekorder, zapov­ 
jedne palice (upravljanje oruznickim 
sustavom) i elektroopticki sustav na 
kacigi (HMS). 

Sustav za prijenos podataka sluzi kao 
interfejs za prijenos podataka sa 
zemaljske postaje u helikopter. 

AERO-GEM elektrcopticki zastitni 
komplet pruza punu zastitu od toplin­ 
ski navodenih raketa zernlja-zrak, zrak­ 
zrak i PO vodenih raketa. Sadrzi Guitar 
350 pasivni sustav za upozorenje od 
napada raketa koji moze detektirati i 
pratiti prijetnju uz vrlo mali postotak 
laznih uzbunjivanja. 

Navigacijski GPS/INS sustav 
omogucava navigaciju uz uporabu 
suvremenog GPS sustava. 

U sastav HeliCOAT sustava mogu 
uci i opcijski oruznicki sustavi kao sto 
su nevodene rakete zrak-zernlja, vodene 
rakete zrak-zrak, podvjesni kontejneri s 
automatskim topovima itd. 

Tehnologije vodenja 
Tehnologije vodenja su najinova­ 

tivniji aspekt SPIKE familije. Raketa 
SPIKE-MR, kao sto smo naprijed vec 
spomenuli, rabi isto IC slikovno (engl., 
IIR - Imaging Infra Red) nacelo s ter­ 
movizijskim slikovnim trazilorn koje 
radi u valnom podrucju od 3-5 µm 
poput arnerickog POVRS-a Javelin, sto 
mu ornogucava punu "Fire and Forget" 
proceduru pogadanja ciljeva, sto je 
ujedno i najsofisticiranija i najnapred­ 
nija metoda vodenja protuoklopne 
vodene rakete danas u svijetu. 

S druge strane SPIKE-LR i SPIKE-ER 
se probijaju s novim inovativnim sus­ 
tavom vodenja, iii preciznije receno 
privlacnorn i vrlo zanimljivom kombi­ 
nacijom dva vec poznata nacela 
vodenja. Ove rakete zadrzavaju SPIKE­ 
MR-ovo IIR vodenje za uporabu nacela 
"Fire and Forget", dok se u isto vrijeme 

termovizijske slike terena i cilja 
dobivene od trazila u nosu rakete salju 
natrag do lansirne postaje putem 
optickog kabela, preko kojeg se pak u 
suprotnom smjeru moze uputiti signal 
za korekciju putanje. Operator moze, 
ukoliko je lansirao raketu u "Fire and 
Forget" modu, "premostiti" ovaj sustav 
vodenja te promijeniti ciljnu tocku iii 
cilj tijekom leta rakete do cilja. 
Prednost ovoga sustava je i u tome sto 
operator moze u realnom vremenu pro­ 
cijeniti ucinak rakete koju je lansirao 
na cilj te isto tako cak tijekom leta 
rakete "prikupiti" obavjestajne informa­ 
cije o neprijateljskim formacijama duz i 
u blizini trajektorije lansirane rakete. 
Jedinstvena kombinacija "fire and 

forget" (slikovnog IC) vodenja i rucnog 
vodenja (putem optickog kabela) nudi 
iznimnu fleksibilnost u taktickom smis­ 
lu pri cernu se odreduje optimalni 
napadajni profil, te stvami "real time" 
pogled na cilj i teren, okolisne uvjete i 
prisutnost protumjera. 

Takticke prednosti 
Pogledajmo preciznije koje sve pred­ 

nosti na terenu u razlicitim taktickim, 
terenskim i vremenskim uvjetima pruza 
opisana kombinacija vodenja. Opisana 
kombinacija "Fire and Forget" proce­ 
dure i procedure vodenja preko 
optickog kabela rnoze biti uporabljena 
u slijedecim situacijama: 

Kako bi sustav bio potpuno pogodan 
za promjenu polozaja lansirne plat­ 
forme nakon lansiranja rakete, veza 
preko optickog kabela moze biti "prek- 

t-.. susta: 
SPIKE-Iii 
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inuta" te raketa lansirana kompletno u 
"Fire and Forget" modu: 

Kada ne postoji izravna prijetnja za 
lansirnu platformu a u cilju pogadanja 
cilja (fortifikacije, snazno prikrivena 
borbena oklopna vozila, itd.) s kojim 
trazilo rnoze imati problema u smislu 
zahvacanja i pracenja cilja, raketa moze 
biti lansirana u rucnom modu te u 
istom modu vodena do udara u cilj; 

Operator moze lansirati raketu u "Fire 
and Forget" rnodu, no isto tako moze 
paralelno pratiti trajektoriju rakete te 
prijeci na rucno vodenje ukoliko se to 
pokaze potrebnirn (npr. ukoliko se 
pokaze da je slika cilja ustvari ma mac 
/rnaketa/ iii vec pogodeni cilj, iii se izne­ 
nada pojavio puno vazniji cilj u polju 
vida rakete, iii su protumjere protivnika 
izazvale "gubljenje" cilja od trazila rakete 
- cilj je npr. nestao iza rnaske, itd.) 

Operator moze lansirati raketu a da i 
ne vidi cilj izravno (LOAL), pri cernu 
raketu lansira u smjeru koji mu je 
oznacen od, npr. izvidnika, kao smjer u 
kojem se nalazi podrucje ciljeva. U tom 
slucaju operator moze rucno voditi 
raketu do cilja koji odabere u navede­ 
nom podruqu nakon sto su se ciljevi 
pokazali u vidnorn polju trazila rakete 
iii rnoze na pogodnoj tocki trajektorije 
rakete pokrenuti proceduru zahvacanja 
cilja nakon cega raketa do cilja leti u 
"Fire and Forget" modu. Ovakav nacin 
uporabe sustava vrlo je ucinkovit za 
otkrivanje skrivenih ciljeva (nakon lan­ 
siranja rakete) te njihovo pogadanje bilo 
u rucnom iii "Fire and Forget" rnodu. 

Mogucnosti razlicitih vodenja 
takoder rezultiraju razlicitim trajektori­ 
jama; SPIKE-LR i SPIKE-ER mogu tako 
letjeti po Lrajektoriji koju odreduje crta 
ciljanja iii po trajektoriji tzv. "top 
attack" profila s obrusavajucorn putan­ 
jorn iii po bilo kojoj trajektoriji kornbi­ 
naciji ove dvije. 

Ovaj vrlo visoki stupanj operativne 
fleksibilnosti prosiruje lepezu mogucih 
taktickih aplikacija sustava SPIKE-LR i 
SPIKE-ER daleko iza relativno 
ogranicenih podrucja protuoklopnih i 
protuhelikopterskih djelovanja, re ih 
ucinkovito pretvara u "svenamjenska" 
precizna oruzja prernoscujuci POVRS i 
FOG (engl., FOG= Fibre Optic 
Gudance - vodenje preko optickog 
kabela) kategorije, pri cemu su ti sus­ 
tavi sposobni napasti stvarno bilo koji 
cilj unutar dorneta koji bi bio vrijedan 
u troska rakete. 

S druge strane, nema besplatnih lan­ 
siranja, a intrigantni koncept vodenja 
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sustava SPIKE-LR i SPIKE-ER takoder 
ima neke nedostatke. Pogotovo "man­ 
in-the-loop" (covjek u petlji - sustav 
rucnog vodenja) opcija nuzno odreduje 
brzinu krstarenja rakete (srednja brzina 
!eta), koja se za ovakav tip vodenja 
krece izrnedu 150 i 180 mis, sto je 
daleko ispod onoga sto je danas zahtje­ 
vano kao optirnalna brzina za PO 
rakete opcenito, a posebice kada je rijec 
o helikopterskirn POVR sustavima. Dok 
ljudska intervencija ostaje mogucnost, 
niska brzina !eta je permanentna osobi­ 
na sustava, cak i kada je raketa lansir­ 
ana u "Fire and Forget" rnodu. Ovo je 
manje problem negoli kada je rijec o 
sustavirna s vodenjem po crti ciljanja 
( vodenje preko zice iii laser beam rid­ 
ing sustav) u torn smislu sto helikopter 
moze zauzeti poloza] (lebdjeti) iza zak­ 
lona odrnah nakon Iansiranja; medutim 
to ce oduzeti nekih 30 do 40 sekundi 
za let rakete do cilja na maksirnalnoj 
daljini od 6000 metara, nudeci nepri­ 
jatelju mogucnost da uporabi sustave za 
prufanje protumjera. Nona kraju 
mozerno zakljuciti da su sustavi SPIKE 
inovativno suvrerneno, napredno i 
ucinkovito rjesenje koje pokriva sve 
borbene domete od vrlo rnalih do vrlo 
velikih daljina, kao i razlicite platforme 
pruzajuci korisniku znakovitu takticku 
prednost na suvrernenom bojistu, 

Cjelovita logisticka potpora 
Kornpletna i cjelovita logisticka pot­ 

pora dostupna je za sve sustave SPIKE 
familije. Ona obuhvaca odrzavanje sus­ 
tava, opskrbu raketama, lanserima, 
pricuvnim dijelovirna, te obuku obuku 
operatora i posada ovih raketnih susta­ 
va uz opskrbu trenaznirn sustavirna 
(sirnulatori i oprema). Program 
cjelovite logisticke potpore zasniva se 
na iskustvu operativne uporabe sustava 
u izraelskoj kopnenoj vojsci i drugim 
zernljama. 

Odrzavanje 
Koncept odrfavanja SPIKE sustava 

ternelji se na cetiri razine odrzavanja i to: 
• A razina odrzavanja: korisnicka raz­ 

ina. Ukljucuje uobicajeni vizualni pre­ 
gled lansera i kornpleta rakete, provjeru 
funkcija sustava ugradenim sustavorn 
samotestiranja i preventivno odrfavanje 
(ciscenje). Za ovu razinu odrfavanja nije 
potrebno rabiti bilo kakve alate iii 
posebne uredaje za provjeru. 

• B razina odrzavanja: razina 
tehnickog odrzavanja na bojistu. Ova raz­ 
ina ukljucuje identifikaciju i otklanjanje 
greski i kvarova uporabom jednostavnih 
tehnika - zamjena dijelova, ciscenje i 
testiranje sustava. Na ovoj se razini rabe 
standardni alati, a sarnu razinu odrzava­ 
nja jednostavno je organizirati. 

• C razina odrzavanja: razina 
tehnickog odrfavanja. Osoblje za 
tehnicko odrfavanje provodi ovu raz­ 
inu odrfavanja u specijaliziranim 
radionicarna. Ova razina ukljucuje 
ciscenje, ciscenje optike dusikom, testi­ 
ranje i dijagnostiku sustava. Popravak 
neispravnih dijelova skinutih sa sustava 
provodi radionica za pricuvne dijelova 
uz uporabu specijalnih alata. 

• D razina odrzavanja: razina rernon­ 
ta. Ova razina odrfavanja pokriva sve 
zadace koje nize razine nisu u stanju 
proves ti. 

Preporuca se da operator na sustavu 
provodi A i B razinu odrfavanja uz sav­ 
jete osoblja za odrfavanje na razini 
postrojbe. 

Ovisno o zahtjevima stranih korisni­ 
ka sustava ovih sustava, C i D razine 
odrfavanja rnogu biti organizirane na 
razini servisnih ustanova na razini 
vlade korisnice sustava, iii, kao dio 
posebnih tehnika potpore koje se 
provode u sklopu ugovora o kupnji i/ili 
licencnoj proizvodnji. Ovo moze, 
dakako, ukljucivau lokalne industrijske 
kapacitete. 

Kako srno naprijed istaknuli, vodene 
rakete SPIKE ne moraju biti odrzavane 
tijekom prvih deset godina svog 
uporabnog ciklusa, dok se tijekorn 
drugih deset godina provode standard­ 
ne jednostavne provjere i odrfavanje, 
sto znaci da je ukupni uporabni vijek 
raketa 20 godina. Provjera zapovjedno­ 
lasirnih jedinica na korisnickoj razini 
vrlo je pojednostavljena zbog 
ugradenog podsustava sarnotestiranja. 
Ovaj sustav sarnotestiranja nije vazan 
samo zbog tehnickih provjera sustava 
nego isto tako i zbog stalne borbene 
sprernnosti sustava/postrojbi. U smislu 
pune logisticke potpore dostupna je, 
dakako, na svim razinama odrfavanja 
sva potrebna dokurnentacija za rakete i 
zapovjedno-lansirne jedinice sustava. 

Gledano u cijelosti, slijedi da dugi 
uporabni vijek sustava, ugraden pod­ 
sustav sarnotestiranja, mogucnost nado­ 
gradnje, niski ukupni troskovi 
tehnickog odrfavanja i jednostavnost 
uporabe osiguravaju vrlo nisku cijenu 
uporabnog ciklusa ovih sustava. 



Opskrba 
Opskrba postrojbi raketama, lanseri­ 

ma i pricuvnim dijelovima provodi se 
prema standardima i organizaciji izrael­ 
skih logistickih postrojbi, dok se opskr­ 
ba na podrucju ovih sustava za druge 
vojske u svijetu koje rabe iii bi mogle 
rabiti ave sustave u buducnosti jedno­ 
stavno integrira u njihove postojece 
logisticke sustave. 

Obuka 
Program obuke pokriva stjecanje svih 

vjestina potrebnih za ucinkovitu 

uporabu sustava, pri cernu se minimizira 
potreba za provedbom skupih bojnih 
gadanja, sto u konacnici takoder znatno 
utjece na smanjenje cijene ukupnog 
uporabnog ciklusa ovih sustava. 

Prigodom obuke operatora rabe se 
simulatori za uporabu na otvorenom i 
oni za uporabu u zatvorenim prostorima. 
Oni predstavljaju elektroopticke sustave 
koji ornogucavaju simulacije razlicitih 
senzora sustava. Dakle, ornogucavaju 
simulaciju uporabe sustava i u dnevnim i 
u nocnim uvjetima. Pri razvoju i 
proizvodnji simulatora primijenjene su 
najsuvremenije tehnologije na podrucju 
abrade signala; video tehnologije, 
maternaticko modeliranje te inlormaticki, 
odnosno racunalski sustavi. 

Simulator za uporabu na otvorenom 
prostoru sastoji se od skolske rakete 
(oblik, proteznosti i tezina isti kao kod 
bojne rakete osim sto nerna bojnu 
glavu i raketne motore), bojnog lansera 
i eksternog videomonitora (instruk­ 
torov monitor). Ovaj simulator koji se 
rabi u obuci operatora na otvorenom 
prostoru sluzi za stjecanje temeljnih 
vjestina operatora u uporabi sustava sve 
do lansiranja i malih je proteznosti. 

Simulator za uporabu u zatvorenim 
prostorima rabi se za obuku pojedi­ 
nacnih operatora na polju procedura 
priprerne i uporabe sustava, te za 
takticku obuku PO skupina i desetina. 
Prigodom obuke operatora svaki opera­ 
tor prolazi kompletne trename 
sekvence - od dnevnog iii termoviz­ 
ijskog motrenja simulirane scene, preko 
zahvacanja cilja do simulacije pogotka 
rakete u cilj. 

Prigodom obuke PO timova (posada 
sustava) SPIKE ovaj simulator 
omogucava osim stjecanja navedenih 
vjestina i stjecanje vjestina na podrucju 
cjelovitog taktickog djelovanja i pro­ 
sudbi. U sklopu ove obuke dva iii vise 
operatora (posada) se obucavaju zajed­ 
no sa svojim zapovjednikom u timskom 
radu pri cernu se rabe sve mogucnosti 
simulatora ukljucno sa slikama 
stvamog terena, 

Ovaj simulator, dakle, pokriva 
slozenije zahtjeve i ornogucava: 

• obuku operatora na podrucju pro­ 
ceduralnih, psihomotorickih, kogni- 

tivnih vjestina te vjestina podijeljene 
pozomosti 

• opce upoznavanje sa sustavom 
• uocavanje pogreski sustava i 

pravilno reagiranje 
• uvjezbavanje pravilne uporabe 

trazila rakete 
• pripremanje razhcitih taktickih 

scenarija 
• definiranje terena, ciljeva i scenari­ 

ja za razlicite kupce sustava 
• ponavljanje vodenja, odnosno 

provedbu rasclarnbe gadanja 
• procjenu operatora te vodenje tre­ 

naznih podataka o tome. 
U materijalnom smislu obuka na 

simulatorima je vrlo vazna jer 
ornogucava velike ustede u obuci posa­ 
da, jer se elektronickirn lansiranjem 
simuliraju lansiranja raketa i djelovanje 
po ciljevima uz vjernu simulaciju 
odredenih taktickih situacija, bez lan­ 
siranja bojnih raketa. 

Proizvodnja 
Sustavi SPIKE proizvode se uz prim­ 

jenu najsuvremenijih tehnologija na 
podrucju elektrooptickih sustava, infor­ 
macijskih sustava, materijala, abrade 
signala, testnih uredaja te alata. 
Suvremena proizvodnja dijelova susta­ 
va, njihova integracija, suvrerneno testi­ 
ranje te suvremeno vodenje procesa 
proizvodnje omogucavaju ostvarivanje 
ucinkovite proizvodnje te dobivanje 
suvremenih naprednih oruznickih sus­ 
tava uz minimalne troskove za razinu 
sofisticiranosti koju nude ovi sustavi. 
Tvrtka Rafael ulozila je u razvoj i 
proizvodnu infrastrukturu kao i obuku 
i skolovanje osoblja znatna sredstva sto 
je ornogucilo pokretanje suvrernene i 
ucinkovite proizvodnje. 

Operativni status 
Protuoklopni vodeni raketni sustavi 

SPIKE-MR, SPIKE-LR i SPIKE-ER nalaze 
se u operativnoj uporabi u Izraelskoj 
vojsci od 1998. godine. S oruzanim 
snagama nekih drugih zemalja zapoceti 
su razgovori o kupnji iii licencnoj 
proizvodnji susjava SPIKE familije. 
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ko iz razmatranja 

A iskljucimo samovozna 
topnicka oruzja, onda nam 
ostaju ona koja obicno 
nazivamo vucna oruzja 

(Towed artillery). Bez obzira sto 
danasnji takticko tehnicki zahtjevi 
topnistva diktiraju uporabu 
samovoznog topnistva, vucna oruzja 
jos uvijek nalaze svoju primjenu u 
specijalnim postrojbama iii pak u 
pricuvama. Razlozi zadrzavanja vucnog 
topnistva razliciti su. Najcesci razlozi 
su visoka cijena nabave i odrfavanja 
samovoznih oruzja ili postojanje vec 
dostatnog broja vucnog topnistva pa 
nije potrebno uvodenje samovoznog. 
Jednako tako odredene postrojbe rabe 
svoje topnistvo na terenima gdje je 
nuzno njihovo prevozenje zrakoplovi­ 
ma iii helikopterima, pa je masa oruzja 
limitirajuci faktor koji odreduje nji­ 
hovu primjenu. Neki osnovni modeli 
vucnih oruzja cesto se rabe i u 
samovoznoj inacici, no zajedmcke su 
im balisticke odlike. Obicno je to slucaj 
kod proizvodaca koji nude vucnu i 
samovoznu inacicu oruzja, te im je 
zajednicka cijev oruzja sa zatvaracern i 
nekim drugim sklopovima. 

Poznato je kako se u strucno] termi- 
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Danas jos uvijek u vucnom 
topnistvu egzistiraju razliciti 

kalibri topnickih oruzja. ali je 
glavni naglasak na dva temeljna 

kalibra. Zapadne zemlje svoje topnistvo temelje u 
kalibru 155 mm. dok one tzv. istccne zadrzavaju kalibar 152 mm. ali je 

sve intenzivniji prelazak na kalibre 155 mm. poglavito kod zemalja koje imaju 
aspiracije prikljuciti se NATO-u. Razliciti modeli tih oruzja iako u istom 
kalibru mogu se podijeliti prema nekom nacelu. te ce se ovim dankem i 
pokusati pribliziti citateljima 

vucno tooniStvo 
nologiji topnicka oruzja dijele na 
topove i haubice. Donedavno se pod 
izrazom "haubica" smatralo tesko oruz­ 
je, kratke cijevi s barutnom komorom 
prilagodenom za razlicite vrste barut­ 
nih punjenja, Tehnicki su se razliko­ 
vale od "topova" jer su imale 
mogucnost zauzimanja tzv. gornjih 
kutova elevacije i ostvarivati paljbu s 
tzv. ubacnim putanjarna. Povecanje 
duzine cijevi koje diktira povecanje 
dometa, zapravo priblizava haubice 
obiljez]u koje po definiciji imaju 
topovi. Pored toga haubicama su 
dodane ciljnicke naprave s kojima 
mogu ostvarivati izravnu paljbu kao i 
topovi, te je izraz top-haubica danas 
prihvatljiviji za sva topnicka oruzja tih 
odlika. 

Oduvijek se u topnistvu tezilo ost­ 
variti sto vece domete jer se time 
moglo driati protivnika na veco] uda­ 
ljenosti i tako ostvarivati nadrnoc na 
bojisnici. Znamo da povecanje dometa 
ovisi o duzini cijevi, zapremini barutne 
komore i odlikama projektila, pa je 
najprihvatljivija podjela s obzirom na 
te odlike. 

Duzina cijevi je zapravo onaj vanjski 
dio kojega se najlakse zapaza na 
oruzju, dok je zapreminu barutne 

komore teze prepoznati iz oblika oruz­ 
ja, buduci da je taj dio oruzja obicno 
zaklonjen elementima protutrzajuccg 
sustava. Kako su zaprernina barutne 
komore i duzina cijevi obicno povezani 
parametri, to se normizacija cijevi veze 
za njezinu duzmu, a u vezi s tim se 
definira i zapremina barutne komore. 
Poznata NATO norma od 39 kalibara i 
zapremina barutne komore od 19 litara 
vec je napustena u novim konstrukcija­ 
ma, iako je u uporabi veliki broj takvih 
oruzja. Mnogo je vise oruzja duzine 
cijevi 45, 47i 52 kalibara. Najnovija 
norma JBMOU 155/52 mm (Joint 
Ballistic Memorandum of 
Understanding) temelji se na duzini 
cijevi 8 metara (8.060 mm) i zapremini 
barutne komore 23 litara, te takva 
oruzja ispaljenjem odredenog stre,ljiva 
postizu domete i iznad 50.000 rnetara. 
Nije iskljuceno u buducnosn i pro­ 
duzenje cijevi do nekih novih normi, 
ali sadasnje poznate konstrukcije i 
modernizacije prihvacaju tu normu. 
No u uporabi je i veliki broj oruzja cije 
cijevi su ispod duzine od 39 kalibara. 
Spomenimo da inacicr; arnericke 
haubice 155 mm M 114 imaju cijev 
duzine 23 kalibra, dok neka oruzja 
imaju cijevi duzine 33 kalibra (CITEFA 



L33 i dr.). Dakako da povecanje duzine 
cijevi sudjeluje u povecanju ukupne 
mase oruzja, a time i njegove 

1 
pokretljivosti, te je primjena lakih 
metala iii njihovih slitina sve vise u 
modi. Tako haubica 155 mm XM 777 
koja se pocela proizvoditi u americko­ 
britanskoj kooperaciji rabi titanove i 
aluminijske slitine, a kako se vidi iz 
usporedne tablice, masa joj je svega 
3. 745 kilograma. U usporedbi s oruz­ 
jem slicnih odlika kao sto je M 198, 

GH N-45A 1 vrlo slikovito podsjeca na 
belgijsku haubicu GC 45 

masa mu je gotovo upola manja. Tu je 
potrebno istaknuti kako se s obzirom 
na nacelo primjene oruzja pristupa nje­ 
govoj konstrukciji. Korisnicima koji 
zele prernjestati svoja oruzja zracnirn 
transportom cesto je masa oruzja 
vazniji cimbenik od njegovog dometa. 
Na primjeru spomenute haubice XM 
777 vidimo da nije ugradena cijev 
duzine 52 kalibra, ali se oruzje odlikuje 
manjom masom od svih oruzja u 
konkurenciji. 

Brzini paljbe pridonose razliciti 
uredaji za punjenje oruzja, pa je to 
dodatni faktor povecanja ukupne mase 
oruzja. Danas gotovo svi modeli vucnih 
oruzja nude odgovarajuce punjace 
streljiva, cime se znatno povecava brzi­ 
na paljbe. Jednako tako u cilju vece 
pokretljivosti oruzja i izbjegavanja 
neprijateljske protupaljbe na vucna 
oruzja se ugraduju tzv. pornocni pogo­ 
ni APU (Auxilliary Power Unit) cirne je 
povecana operabilnost oruzja i 
olaksana promjena paljbenog polozaja. 

Dodamo Ii k tome da su nova oruzja 
opskrbljena odgovarajucirn komponen­ 
tama sustava za upravljanje paljbom 
cijom se primjenom smanjuje potrosnja 
streljiva i ubrzava rad posluge, te time 
smanjuje vrijeme izlaganja' nepri- -- 

jateljskoj protupaljbi, onda se moze 
govoriti o svojevrsnoj autonomnosti tih 
oruzja koja jos uvijek imaju 
odlucujucu ulogu u svakom ratu. 
Prednosti sustava za upravljanje 

Tipicna slika uporabe vucnog topnlstva 

paljbom daleko su vece od ovdje 
opisanih, no kako ovim clankom nije 
planirano opisivanje tih sustava, 
nadamo se da ce to biti u jednom od 
slijedecih brojeva Hrvatskog vojnika. 

Znakovit je trend u konstrukciji 
oruzja gdje se tzv. vucno oruzje 
ugraduje na platformu vozila na 
kotacima iii gusjenicama. Na taj nacin 
je dobiven hibrid koji zadrzava one 
pozitivne odlike jednog i drugog oruz­ 
ja, a istodobno popunjava prazninu u 
primjeni tih dviju vrsta oruzja. Tako u 
pogledu pokretljivosti rabi prednosti 

·,1 samovoznog oruzja, a u pogledu brze 
pripreme za paljbu i male mase rabi 
prednosti vucnog vozila. Rezultat 
takvog pristupa je vrlo mocno i 
pokretljivo oruzje kakav je npr. CAE­ 
SAR francuskog proizvodaca Giat 
Industries ili LWSPH singapurskog 
proizvodaca Singapore Technologies 
Kinetics. 

Cilj ovoga clanka je predstaviti 
dvadesetak razlicitih konstrukcija i 
modela topnickih oruzja, te u kratkim 
crtama opisati njihove odlike. Iznoseci 
podatke o vlasnistvu nad pojedinim 
proizvodacima moci ce se povlaciti i 
rasclambe o trenutacnom stanju u 
proizvodnji topnickih oruzja sto se 

Hau bi ca 155 mm 33x1415 CITEFA, dufine 
cijevi 33 kalibara nije u mogucnosti 
ispaljivati moderno streljivo 

svakako uklapa u ukupnu sliku stanja 
u vojnoj proizvodnji tih zemalja uopce. 
U slijedecim brojevima pojedina vucna 
oruzja bit ce prikazana detaljnije. 

Argentina 

Argentina je poznata po haubici 155 
mm oznake L33 Xl415 CITEFA cija 
proizvodnja se procjenjuje u 
kolicinama oko 120 oruzja. Duzinorn 
cijevi od 33 kalibra moze ostvariti 
domet 22 kilometra, odnosno 
streljivom povecanog dometa do 
25.300 metara. Skromnim dometom i 
masom od 8 tona oruzje nije 
konkurentno ni jednom modernom 
topnickorn sustavu u kalibru 155 mm, 
pa je Argentina razvila novo oruzje u 
kalibru 155 mm oznake L 45 CALA 
30/2 Cannon. Ugradnjom cijevi duzine 
45 kalibara dostignuti su dometi od 
39.000 metara. Jednako tako povecana 
je i mobilnost oruzja ugradnjom 
pornocnog pogona Deutz diesel. U kon­ 
strukciju oruzja ugradena su vec posto­ 
jeca rjesenja videna na slicnim oruzji­ 
ma poput Sante Barbare SBT-1, NOR­ 
IN COW 021, G-5 iii FH 2000. 

Za razvoj oruzja zasluzan je institut 
CITEFA (Instituto de lnvestigaciones 
Cientificas y Technicas de la Fuerzas 
Armadas) dok je proizvodnja povjerena 
vojnom kompleksu DGFM (Direccion 
General de Fabricaciones Militares). 
Ovim oruzjern Argentina je upisana 
kao najmocnija [uznoamericka zemlja 

Vuca oruzja GH N-45A 1. Zorno je prikazano kako trag kotaca orufja prati trag kotaca 
vucnog vozila 
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kad je rijec o razvoju i proizvodnji 
topnickih oruzja. 

Belgija 

Malo je poznato kako je zapravo 
Belgija kolijevka razvoja oruzja 
porodice cijevi 45 kalibara. Naime, 
tvrtka SRC International sa sjedistem u 
Belgiji je 1975. godine zapocela s 
razvojem oruzja povecanog dometa 
duzine cijevi 45 kalibara, a nositelj 
ideje bio je kanadski strucnjak za balis­ 
tiku dr. Gerald Bull. Temeljno oruzje 
pod nazivom GC 45 je kasnije bilo 
predmet razlicitih trgovina, kopiranja i 
licencne proizvodnje, a po uzoru na to 
oruzje danas egzistiraju najsuvremenija 
oruzja. Prva licencna proizvodnja pre­ 
seljena je u austrijsku tvrtku 

Slika prikazuje premjestanja oruzja GH N-45 
APU na paljbenom polozaju 

Yoest-Alpine gdje je proizvedeno vise 
od 600 oruzja oznake GH N-45. 
Usmjerimo Ii pozornost na fotografije 
oruzja G-5, WA 021 iii FH 2000, mogu 
se zamijetiti zanimljive slicnosti, Prema 
dostupnim izvorima proizvedeno je 12 
oruzja GC 45 i taj podatak nije toliko 
znakovit koliko je pojava samog mod­ 
ela koji je utjelovio stotine slicnih 
proizvedenih pod razlicitim imenima i 
kod razlicitih proizvodaca, Nuzno je 
spomenuti i cinjenicu kako je pojava 
oruzja duzine cijevi 45 kalibara zapra­ 
vo imala vrlo bitnu ulogu u donosenju 
sporazuma JBMOU 155/52 kod vodecih 
zemalja NATO saveza (SAD, Velika 
Britanija, Njernacka, Francuska i 
Italija). 

Austrija 

U ovom pregledu stanja, Austriju je 
nuzno samo uvjetno razmatrati u kon­ 
tekstu opisa oruzja GH-N45. Naime, 
ranije spomenuta austrijska tvrtka 
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Finska top-haubica 155 mm GH 52 u 
polozaju za paljbu 

Woest-Alpine proizvela je oko 600 
oruzja ovog modela, a kupci su bili 
Irak i Iran. Tadasnja proizvodnja se 
kretala oko 10 oruzja mjesecno (cijena 
jednoga je bila oko milijun USD) i sve 
bi bilo dobro da isporukom oruzja u 
krizno podrucje nije bio povrijeden 
embargo UN-a, zbog cega je austrijska 
tvrtka zapala u bankrot. Do 1994. 
godine nije bilo nikakve proizvodnje i 
tada je tvrtka T &T Technology Trading 
Ltd sa sjedistern u Svicarskoj otkupila 
prava na proizvodnju, sva djelomicno 
dovrsena oruzja i pricuvne dijelove 
modela NORICUM GH N-45 i nastavila 
isporuku Tajlandu vise od 50 oruzja. 

Top-haubica GH N-45 je u to vri­ 
jeme bila najmodernije i najmocni]e 
oruzje topnistva u kalibru 155 mm, a i 
danas ne zaostaje za svojim konkuren­ 
tima duzth cijevi, stovise, sadrzi neka 
jedinstvena rjesenja, Austrijski 
strucnjaci su ugradili upravljacki sustav 
koji u zavoju zakrece donje postolje 
oruzja i time znatno smanjuje radijus 
okretanja oruzja, tako da trag kotaca 
oruzja prati trag kotaca vucnog vozila 

Presjek pojedinih sklopova oruzja 
GH N-45 APU 

sto je na uskim putovima vrlo bitni 
faktor provoznosti. Taj jedinstveni 
ureda] je zasticen patentorn za oruzje 
GH N-45, te je to jedino oruzje na svi­ 
jetu koje ima ugraden taj uredaj. 

Takoder su ugradili pornocni pogon 
APU, marke Porshe 236 koji razvija' 
snagu od 120 KS, te omogucuje 
autonomno kretanje oruzja brzinom 30 
km/h. Ugradnjom lancanih gusjenica 
na pogonske kotace provoznost je 
moguca gotovo po svakom terenu 
(blato, snijeg). U kombinaciji s vucnim 
vozilom konfiguracije 6x6, moguce je 
sinkronizirati pogon lOxlO. Oruzje je 
opremljeno pneumatskim punjacom pa 
mu je brzina paljbe relativno visoka, 7 
projektila u minuti. Mozda je bitno 
istaknuti kako ovo oruzje ima zatvarac 
amencke samovozne haubice M 109, te 

FH 2000 je prvo oruzje 
na svijetu duzine cijevi 
52 kalibra koje je uslo u 
operativnu uporabu 

se na taj nacin djelomicno rabe 
pricuvni dijelovi americkog oruzja. 

Flnska 

Finska je prva europska zemlja cije 
oruzane snage su u svoje topnistvo 
uvele NATO norme JBMOU 155/52 
iako Finska nije clanica saveza. Finska 



u sklopu svoje obrambene industrije 
"Patria Industries Group" ima tvrtku 
Patria Vammas koja je u suradnji s fin­ 
skim orufanim snagama razvila i uvela 
u uporabu top-haubicu 155 mm GH 52 
APU. Find su vec imali odredenih 
iskustava stecenih na razvoju modela 
haubice 155 mm K83, te su 1994. 
godine prikazali prototip novog oruzja, 
U pocetku su ispitivanja zapoceta s 
barutnom komorom cijevi od 26 litara 
(rezultat suradnje s izraelskim 
strucnjacima), da bi kasnije ipak prih­ 
vatili JBMOU 155/52. Usporedimo Ii 
GH 52 APU s izraelskim ropnickim 
sustavom TIG 2052, vidimo da 
postoji niz evidentnih slicnosti, ne 
samo po vanjskom obliku nego i u 
konstrukciji pojedinih sklopova. 
Specificnost ovog oruzja je relativno 
veliki klirens kako bi se moglo kretati 
po visokom snijegu, 

te primjena kliznog zatvaraca s 
pneumatskim punjacom integriranim u 
zadnjak oruzja. Za brzu promjenu 
paljbenog polozaja oruzje je opskr­ 
bljeno pomocnim pogonom snage 105 
KS (Deutz) koji mu omogucuje kreta­ 
nje brzinom do 15 km/h. 

vucnom topnistvu Francuzi imaju u 
uporabi top 155 mm TR duzine cijevi 
39 kalibara, ali su razvili i pripremili za 
proizvodnju oruzje duzine cijevi 52 
kalibara kakvo se ugraduje na CAE­ 
SAR. 

Nacionalna tvrtka Giat Industries 
smjestena u gradu Bourges kuca je 
francuskog topnistva s vise od 6000 

Francuski top 155 mm TR u polozaju 
za paljbu 

zaposlenih i u specificnorn je odnosu 
prema drzavi, buduci da drzava pokriva 
njezine eventualne gubitke u poslova­ 
nju. Sudjeluju u razlicitim medunarod­ 
nim projektima, ali zadrzavaju 
nacionalno vlasnistvo nad proizvodnim 
kapacitetima sto se uklapa u ukupnu 
sliku francuske vojne proizvodnje. 

Postavljanje XM 777 u paljbeni polozaj zahtijeva svega 3 minute, 
dok americka M 198 treba 12 minuta 

Prema dostupnim podacima nije 
zabiljezen izvoz ovog oruzja u druge 
zemlje, osim sto je ostvaren transfer 
tehnologije u Egipat. Naime finska tvrt­ 
ka Patria Vammas Oy je s Arapskom 
republikom Egipat sklopila sporazum 
za prijenos tehnologije za lokalnu 
proizvodnju tog oruzja u Egiptu. 

Francuska 
Francuska ima razvijenu proizvod­ 

nju topnickih oruzja razlicitih modela 
od vucnih do samovoznih. U tome cak 
i prednjaci pred svojom konkurencijom 
buduci da su razvili sustav na kotacima 
CAESAR koji integrira dobre stran_:_ 
vucnog i samovoznog topnistva, U 

Top 155 mm TR duzine cijevi 39 
kalibara proizveden je za francusku 
vojsku u kolicinarna od 105 oruzja, 
dok je za izvoz u Cipar i Saudijsku 
Arabiju proizvedeno jos 40 oruzja. 

lzraelski samovozni sustav TIG 2052 u 
voznji 

Ugradnjom duze cijevi povecana je 
neznatno masa oruzja, ali je povecan i 
domet s 32.000 metara na 40.000 
metara i sto je jos vaznije oruzje odgo­ 
vara trenutacnim zahtjevima NATO sto 
se danas smatra prestizern. 

lzrael 
Izraelska tvrtka Soltam Limited u 

izraelskoj vojnoj industriji predstavlja 
kucu topnistva, te je kao takva poznata 
i izvan granica Izraela. 

U svojoj ponudi nude razlicita 
ropnicka oruzja i mmobacace, te jed­ 
nako tako i modernizacije razlicitih 
oruzja. Tako su poznati po tzv. kon- 

Sitnica finskih top-haubica 155 mm 
GH 52 APU 

verziji ruskog topa 130 mm M46 u 
oruzje kalibra 155 mm duzine cijevi 39 
iii 45 kalibara. Takoder nude i modern­ 
izaciju americkih haubica 155 mm 
Mll 4 i to s duzinorn cijevi 33 iii 39 
kalibara. 

Ipak je Izrael nuzno spomenuti kao 
proizvodaca oruzja u kalibru 155 mm 
TIG 2000 (Twed Indenpendent Gun). 
Vee u imenu se vidi da oruzje ima 
odredenu neovisnost koja se odnosi na 
pornocni pogon APU. Starije inacice 
oruzja duzine cijevi 39 kalibara model 
839, te 45 kalibara model 945 se vise 
ne spominju nego se nudi oruzje serije 
2000. Porodica oruzja TIG 2000 se 
nudi sa sve tri norme cijevi i to 39, 45 i 
52 kalibara, pa je sukladno tome sas­ 
tavljena oznaka konkretnog oruzja. 
Tako oruzje duzine cijevi 52 kalibara 
nosi oznaku TIG 2052. 

Koje su specificnosti ovoga oruzja u 
odnosu na slicna oruzja drugih proiz­ 
vodaca? Moze se zamijetiti kako 
pornocni pogon oruzja nije smjesten na 
prednjem dijelu oruzja nego na lijevom 
kraku. Na desnom kraku oruzja 
ugraden je kran za unosenje streljiva u 
punjac streljiva. Cijev oruzja je opskr- 
bljena ekstraktorom barutnih plinova 
sto nije uobicajeno za vucna oruzja, ali 
pridonosi intenzivnijem hladenju cije­ 
vi. Oruzje je upotpunjeno kliznim zat- 
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varacern ciji rad automatike pridonosi 
povecanju brzine paljbe. Hidrostaticki 
prijenosnici snage djeluju na 4 kotaca 
pa tako oruzje ima visoki stupanj 
provoznosti bez obzira na tezinu tere­ 
na. Nema pouzdanih podataka o izvozu 
ovog oruzja u druge zemlje, iako je bilo 
prijenosa tehnologija i u nama susjed­ 
nu zemlju Sloveniju. 

Juzna Afrika 
juznoalricka proizvodnja topnickih 

oruzja je takoder vrlo poznata u 
podrucju topnistva. Tvrtka LIW 
(Lytteeton Engineering Works) koja 
djeluje u sastavu grupacije Dene! poz­ 
nata je kao proizvodac topnickih oruzja 
kalibra 155 mm G5, G6 i T6, te u kali­ 
bru 105 mm LEO (G7). 
juznoafrikanci su sedamdesetih god­ 

ina raspolagali izraelskim haubicama 
155 mm M71 koje su dobile oznaku 
G4, ali im nisu bile dostatne za ostvari­ 
vanje nadrnoci nad sovjetskim oruzjima 
u ratu u Angoli. Nekako nakon toga 
iskoristili su "naklonost" dr. Geralda 
Bulla, te su po uzoru na top-haubicu 
GC 45 razvili vlastito oruzje u kalibru 
155 mm duzine cijevi 45 kalibara koje 
su znatno usavrsili u odnosu na 
terneljni model GC 45 i dali mu 
oznaku G5. Balisticki identicna cijev 
rabljena je na samovoznoj inacici top­ 
haubice G6, te kupolnog sustava T6 
namijenjenog za ugradnju na podvozje 
tenkova T-72. Podvozje oruzja G5 

streljivom VLAP postize domete od 
52,5 kilometara. 

Oruzje G5 bilo je ukljuceno u 
Iransko-iracki sukob na jednoj i drugoj 
strani. Procjenjuje se da su i jedna i 
druga strana nabavile po 200 oruzja 
G5. Pored toga juznoafricke oruzane 
snage raspolazu sa 72 oruzja, a opskr­ 
bili su i Qatar sa 12 oruzja. 

Kina 

Kineska vojna korporacija NORIN­ 
CO (North Industries Corporation) 
poznata je po vlastitoj proizvodnji 
razlicitih topnickih sustava, ali kopi­ 
ranjem najcesce sovjetskih originala. 
Tako su im poznata oruzja: haubica 
122 mm D30 (D-30), haubica 122 mm 
Type 54-l(M 38), haubica 152 mm 

Kineska top-haubica 152 mm Type 83 
zamijenila je stariju kopiju ruske haubice 
D-20 (Type 66) 

opskrbljeno je pornocnim pogonom 
APU koji pokrece oruzje brzinom 16 
km/h i daje pogon hidraulicnirn servo­ 
sustavima. 
juznoafricka industrija razvila je i 

specificno streljivo 155 mm VLAP (o 
kojemu smo vec pisali u Hrvatskom 
vojniku), te su ovim oruzjima postigli 
jedinstvene domete od 50 kilometara. 
Pocetkom devedesetih juznoafrikanci 
su razvili prototip oruzja duzine cijevi 
52 kalibra koje sa ranije spomenutim 
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Juznoafricka top-haubica 65 

Type-66 (D-20), top 130 mm Type 59- 
1 (M-46), PT top 100 mm Type 86 (T- 
12) i dr. Pored proizvodnje poglavito 
istocnih modela i kalibara polovicom 
osamdesetih godina razvili su prototip 
oruzja u kalibru 155 mm duzine cijevi 
45 kalibara oznake Type WA 021. 
Oruzje se temelji na belgijskoj top­ 
haubici GC 45 pa je za vjerovati da je 
dr. Gerald Bull svoju ideju oruzja 45 
kalibara prodao i Kinezima. Pored 
obicne inacice oruzja Kinezi su razvili i 
oruzje s pornocnim pogonom APU 
snage motora 76 KS koji pokrece oruz­ 
je brzinom 18 km/h. Usporedimo Ii ovo 
oruzje s top-haubicom GC 45 ili GH 
N45 slicnosti su vrlo uocljive. 

Po uzoru na ostale proizvodace 
topnickih oruzja duzine cijevi 45 
kalibara i Kinezi su pocetkom 
devedesetih imali oruzje tih odlika. 
Ugradnjom duze cijevi na postolje topa 
152 mm Type 83 dobili su oruzje kom­ 
patibilno zahtjevu JBMOU 155/52 koje 
postize domete do 44.000 metara s 

TIG 2052 u polofaju za paljbu pri 
maksimalnoj elevaciji 

brzinom paljbe 3-4 metka u minuti. 
Vjeruje se da je oruzje duzine cijevi 45 
kalibara u sastavu kineske vojske, te da 
je odredeni broj oruzja izvezen Iranu. 

U Kineskoj proizvodnji nuzno je 
spomenuti i njihovo oruzje Type 83 u 
kalibru 152 mm. Oruzje s 
odgovarajucirn streljivom postize 
domete od 38.000 metara sto je gotovo 
ravno dometima modernih oruzja 155 
mm duzine cijevi 45 kalibara. Vjeruje 
se da je pored Kine ovim oruzjern 
opskrbljen i Irak. 

Kinezi kao i Izraelci nude konverziju 
topa 130 mm Type 59-1, odnosno M- 
46. Konverzija se sastoji u ugradnji 
cijevi duzine 45 kalibara kakva se 
ugraduje na model WA 021, odnosno 
austrijsku top-haubicu GH N-45. 

NATO 

Takozvana NATO haubica FH-70 
(Field Howitzer) poznata je kao 
medunarodni projekt Velike Britanije, 
Njernacke i Italije, a sve tri zemlje par- 

Kineska top-haubica WA-021 spremna za promjenu 
paljbenog polozaja pogonom APU 



ticipiraju u njezinoj proizvodnji. jos 
pocetkorn sezdesetih godina Njernacka, 
SAD i Velika Britanija definirale su 
zahtjeve za zajednicku proizvodnju 
modernog oruzja u kalibru 155 mm 
kako bi zamijenile svoja dotadasnja 
topnicka oruzja 155 mm, odnosno 5,5 
inca. Sporazum nije urodio plodom pa 
su SAD razvile vlastito oruzje bez 
pornocnog pogona sa zavojnim zat­ 
varacem pod oznakom M 198, a 
Njernacka i Velika Britanija su se 
sloaile oko nastavka razvoja oruzja s 
pomocnim pogonom APU i kliznim 
zatvaracern. Nakon potvrdivanja 
proizvodnje prvih sest prototipnih 
oruzja 1970. godine projektu se 
pridruzila ltalija. lspitivanja su trajala 
negdje do 1976. godine kada je 
zapocela i prva proizvodnja. Njernacka 
je narucila 216 oruzja, ltalija 164 i 
Velika Britanija 71 oruzje. 

FH- 70 je opremljena s cijevi duzine 
39 kalibara i poluautomatskim 
punjacorn streljiva, te pornocnim 
pogonom APU koji ornogucuje kretanje 
na paljbenorn polozaju brzinom 16 
km/h. 

Britanska tvrtka BAE Systems Royal 
Ordnance Weapons proizvodi podvoz­ 
je, uredaje ovjesa, te dio borbenog 
kompleta streljiva. 

Njernacki Rheinmetall De Tee AG 
proizvodi cijev oruzja sa zadnjakom, 
sustav punjenja, pomocni pogon APU 
(Volksvagen 1.8), ciljnicke naprave, te 
dimno i osvjetljavajuce streljivo. 

Talijanska tvrtka Otobreda SpA 
proizvodi kolijevku, protutrzajuci sus­ 
tav, uredaje elevacije i smjera, te dio 
borbenog kompleta streljiva. 

Rheinmetall je za potrebe ispitivanja 
projektom razvoja na oruzje ugradio 
cijev duzine 52 kalibra i potvrdio 
dornete od 40.000 metara, te se 

takvo oruzje nudi trzistu. 
Pored zemalja nositeljica razvoja 

koje posjeduju oko 450 oruzja, 
razlicitim transferima je vise od stotinu 
oruzja izruceno Maleziji, Maroku, 
Nizozemskoj i Saudijskoj Arabiji. Pored 
toga, Japan je otkupio licencu za vlasti­ 
tu proizvodnju FH-70 po kojoj je 
proizvedeno vise od 400 haubica. 

prilagodeno ugradnji nove cijevi duzme 
39 kalibara s trokomornom plinskom 
kocnicorn. Tako haubica M 114/39 pri­ 
pada skupini oruzja koja mogu rabiti 
streljivo NATO oznaka. 

Sporazumom iz 1986. godine su se 
Danska, Nizozemska i Norveska 
obvezale modernizirati svoja oruzja 
155 mm Mll4. Glavni nositelj posla 

Modificirana haubica M 114/39 (M 139) po receptu nizozemske tvrtke ROM-Technology 

Nizozemska 
Nizozemska tvrtka RDM-Technology 

(Rotterdam Dockyard Company) ima 
dugogodisnje iskustvo u modernizaci­ 
jama razlicitih topnickih oruzja u kali­ 
bru 105 mm i 155 mm, poglavito 
americke proizvodnje. 

Ovdje ce biti spomenuta moder­ 
nizacija americke haubice 155 mm M 
114. lako nije njec o novom modelu 
oruzja, modernizacija zasluzuje 
prikazivanje jer je na taj nacin moder­ 
nizirano 228 oruzja. Postojece oruzje je 

bila je nizozemska tvrtka RDM­ 
Technology dok su danska tvrtka DISA 
i norveska Norsk Forsvarsteknology AS 
sudjelovale u poslu kroz offset pro­ 
gram. Pored ove tri zemlje i Kanada 
raspolaze s dva oruzja koja su upucena 
na ispitivanja, ali Kanada nije donijela 
odluku o postupanju sa svojim oruzji­ 
ma. 

Nizozemci nude set za konverziju 
oruzja Mll 4 pod oznakom M 139 
kojim korisnici oruzja M 114 sami 
mogu obavljati modernizacije u svojim 
remontnim kapacitetirna. lsto tako u 

Zemlja Model Duzina cijevi Masa Plinska kocnica Elevacija 8rzina paljbe APU Zatvarac Deklarirani 
(cal.} (kg} (proj/min) domet (m} 

- 
Argentina CALA L45 45 10.900 dvokomorna ; -3°/+67" 5 ! DA zavojni 39.000 

Austrija GH N-45 45 12.382 trokomorna 
I .4·1+12· 7 DA zavojni 39.600 

8elgija GC 45 45 8.222 trokomorna I -5°/+69° 4 NE zavojni 39.000 

Finska GH 52 APU 52 13.500 jednokomorna 
,I .5·1+10· 10 DA klizni 41.300 
II 

Francuska 155 TR 52 11.000 dvokomorna I -6°/+66° 6 DA klizni 42.000 

lzrael TIG 2052 52 12.600 jednokomorna I -3°/+70° 5 DA klizni 41.000 
' 

Juzna Afrika G-5 52 13.850 jednokomorna I .3·1+75° 3 DA zavojni 52.500 

Kina WA 021 11 45 12.000 trokomorna .5·1+12· 4.5 DA zavojni 39.000 

NATO FH-70 39 9.300 dvokomorna -4,5°/+70° 6 DA klizni 31.500 

Nizozemska RDM M139 39 7.800 trokomorna -2·1+63° 4 NE zavojni 32.400 

SAD M-198 39 7.163 dvokomorna .5·1+12· 4 NE zavojni 30.000 

Singapur FH 2000 52 13.200 dvokomorna I' -3°/+70° " 6 DA zavojni 40.000 

~panjolska S8T-1 52 12.700 trokomorna I -3°/+72° i' 6 DA zavojni 41.000 

~vedska FH-778 39 12.000 dvokomorna .3·1+10· 10 DA zavojni 30.000 

Velika 8ritanija UFH 39 3.745 dvokomorna -5°/+70° 
•I 5 NE zavojni 30.000 
I 

Kina Type 83 I 152 mm 10.500 jednokomorna -2,5°/+45° I 3-4 NE klizni 30.000 

Rusija 2A65 152 mm 7.000 trokomorna -3,5°/+70° 7 NE klizni 29.000 

- 
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ponudi je pornocni pogon APU za 
ugradnju zainteresiranim korisnicima. 

Rusija 

Rusija raspolaze haubicom 152 mm 
oznake 2A65 iii MSTA-B. Cijev oruzja 
je balisticki identicna onoj koja se 
ugraduje u samovoznu inacicu MSTA­ 
S. Oruzje je relativno lake konstrukcije 
od 7 tona, a sa streljivom s ugradenim 
generatorom plina postize domete do 
29.000 metara. Rusi su ovo oruzje 
razvili osamdesetih godina iako su tada 
vec imali oruzje u kalibru 152 mm 
oznake 2A36 koje je moglo ostvariti i 
vece domete, cak 40.000 metara. Kako 
2A36 ima masu blizu 10 tona, vjerojat­ 
no je smanjenje mase bilo razlogom 
razvoja novog oruzja. 

Buduci da Rusi pokrivaju veliki dio 
svjetskog trzista, ponudili su ovo oruz­ 
je is cijevi 155 mm kako bi se moglo 
nuditi tzv. zapadnom trzistu. 

Oruzjern su opskrbljene neke zemlje 
bivseg SSSR-a, a sama Rusija raspolaze 
s oko 600 oruzja. 

SAD 
Amerikanci su jos 1968. godine 

definirali projekt razvoja nove haubice 
155 mm koja bi zamijenila njihova 
oruzja M 114. Zahtjev novog oruzja je 
isao u smjeru povecanja dometa uz 
neznatno povecanje mase. Haubica 155 
mm Ml98 duzine cijevi 39 kalibara 
dobila je povecanje mase u odnosu na 
M 114 za oko 20 %, ali se dobilo 
povecanje dometa iznad 50 %. 

Od 1978. godine kada je 
zapocela puna proizvodnja ovih haubi­ 
ca proizvedeno ih je vise od 1000 za 

Haubica FH 70 NATO vise nije u 
konkurenciji oruzja 155 mm 
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potrebe SAD-a i gotovo 500 za potrebe 
izvoza. Poznati korisnici ovoga oruzja 
su: Australija, Bahrain, Ekvador, 
Honduras, Libanon, Maroko, Pakistan, 
Saudijska Arabija, Somalija, Tajland i 
Tunis. 

Americka vojska u slijedecern raz­ 
doblju planira odredena poboljsanja, ali 
ne u balistickom pogledu. Ovo oruzje 
ce najvjerojatnije zamijeniti ultra !aka 
haubica XM 777 cija je masa upola 
manja i ornogucava transport oruzja 
helikopterima UH-60 iii CH-53 sto je 
Amerikancima imperativ. Oruzje se 
proizvodi u americkoj saveznoj drzavi 
Ilinois u oruzarnici Rock Island 
Arsenal. 

Singapur 
Singapurska tvrtka Singapore 

Technologies Kinetics je 2000. godine 
nastala iz tadasnje CIS (Chartered 
Industries of Singapore) i u to vrijeme 
je vec bila bogata iskustvom u razvoju i 
proizvodnji topnickih oruzja 155 mm 
duzine cijevi 39 kalibara oznake FH-88 
kojih je proizvedeno vise od 50. 
Jos 1995. godine je singapursko 

topnistvo dobilo 18 oruzja duzine cije­ 
vi 52 kalibra oznake FH 2000. To je 
zapravo bila modernizirana inacica 
ranije spomenutog oruzja FH-88, ali je 
zabiljezena kao prvo oruzje duzine cije­ 
vi 52 kalibara na svijetu koje je uslo u 
operativnu uporabu. 

Oruzje je opremljeno pomocnim 
pogonom APU snage 71 KS koje razvija 
brzinu od 16 km/h. Svjesni cinjenice da 
je oruzje mase 13.200 kilograma 
pretesko za ucinkovitu uporabu na 
bojisnici, pristupili su razvoju lakog 
samovoznog oruzja pri cernu su cijev 

duzine 39 kalibara ugradili na podvozje 
vozila konfiguracije 4x4 pa su tako 
uspjeli smanjiti masu. oruzja na 7.000 
kilograma s jos uvijek respektabilnim 
dometom od 30.000 metara. Prigodom 
predstavljanja ovog oruzja na izlozbi 
naoruzanja Eurosatory 2002 potvrdeno 
je da se oruzje razvija za poznatog 
kupca. 

Spanjolska top-haubica SBT-1 u polozaju za paljbu 

Spanjolska 
Spanjolska tvrtka Santa Barbara koja 

je danas u vlasnistvu americke korpo­ 
racije General Dynamics Combat 
System Group, razvila je oruzje duzine 
cijevi 52 kalibra pod oznakom 155/52 
APU SBT-1. Spanjolci su imali iskustva 
na slicnom oruzju duzine cijevi 39 
kalibara koje su uspjesno razvili, ali 
nije uslo u serijsku proizvodnju. Novo 
oruzje SBT-1 je uz razumijevanje span­ 
jolske vojske uvedeno na trupna ispiti­ 
vanja 1999. godine i vjeruje se dace 
<loci do proizvodnje 100 oruzja, 
Haubica je opremljena 'pomocnim 
pogonom APU snage 106 KS i moze se 
kretati brzinom 18 km/h. 

Uvodenjem oruzja u oruzane snage 
Spanjolska je dobila vrlo modemo 
oruzje topnistva kakvo rabi vrlo mali 



broj zernalja, ali je izgubila identitet 
vlastite proizvodnje jer ce novi vlasnik 
proizvodne kapacitete prilagodavati 
svojim potrebama. 

Svedska 
Svedska je razvila specificno oruzje 

u kalibru 155 mm oznake FH-77B koje 
je prilagodeno potrebama izvoza. 
Svedani su izvezli 410 oruzja Indiji 
koja su izrucena u vremenu od 1986. 
godine do 1990. godine. To je trebao 
biti samo dio proizvodnje od 1500 
oruzja koliko ih je Indija namjeravala 
nabaviti. Posao je zamisljen s prijeno­ 
som tehnologije za lokalnu proizvod­ 
nju u Indiji, ali do realizacije toga nije 
doslo zbog odredenih politickih proble­ 
ma u Indiji. 

Oruzje duzine cijevi 39 kalibara 
opremljeno je pornocnim pogonom 
APU koji mu omogucuje kretanje brzi­ 
nom od 7 km/h. Za laku manipulaciju 
streljivom ugraden je hidraulicki kran 
koji u postolje punjaca unosi po tri 
projektila. 

Danas je Bofors u vlasnistvu 
americke tvrtke United Defense LP, a u 
ponudi imaju oruzje duzine cijevi 52 
kalibra, oznake 155 mm FH- 77 BOS 
L52 i nadaju se novom poslu s 

Svedska tvrtka Bofors Defence ponudila je takoder 
oruzje duzlne cijevi 52 kalibra FH 77 B05 L52 

setih razvila britanska tvrtka VSEL 
(danasnji BAE Systems, Royal 
Ordnance Weapons), poglavito u cilju 
izvoza pod nazivom UFH 
(Ultralightweight Field Howitzer). 
Kako britanska vojska nije imala 
interesa za novim oruzjern, ona su 
ponudena SAD-u cija oruzja M 198 su 
preteska za zracni transport. 

SBT-1 u polozaju za vucu, Moze se uociti izrazito duga 
cijev s trokomornom plinskom kocnicom 

Indijorn. Svedani takoder imaju odre­ 
denu kolicinu tih oruzja, a poznato je 
da i OS Nigenje raspolazu oruzjima 
FH-77B. 

Velika Britanija 
Britanci su razvili vrlo moderno 

topnicko oruzje pri cemu su rabili alu­ 
minijske i titanove _slitine. Uporaba 
lakih metala je p6najprije u cilju sma­ 
njenja mase oruzja kako bi bilo preno­ 
sivo avionima tipa C-130, C-141, C-5 i 
C-160, te helikopterima UH-60 iii CH- 
53. Oruzje je jos pocetkorn' osamds; 

Amerikanci su prihvatili izazov i oruzja 
se od 1989. godine ispituju u razlicitim 
uvjetima uporabe i transporta kako bi 
bila uvedena u uporabu Americkoj voj­ 
sci i Marincima. Po prihvacanju oruzja 
za sluzbenu uporabu nosit ce oznaku 
M 777. Oruzje ima balisticki identicnu 
cijev kao i M 198 sto znaci da oko 
uporabe streljiva nece biti nikakvih 
promjena procedura, ali mu je masa u 
odnosu na M 198 gotovo prepolovlje­ 
na. Haubica obitava nizom prakticnih 
rjesenja. Tako pojedini sklopovi oruzja 
obavljaju dvostruku funkciju, a krakovi 
se preklapaju u polozaj koji zauzima 

minimum prostora sto je poglavito 
vazno pri utovaru u zrakoplov. 

Zakljucak 
Moramo se sloztti s cinjenicorn kako 

poznati proizvodaci topnickih oruzja 
jos uvijek vucno topnistvo smatraju 
profitabilnim proizvodom i ulazu u 
njegov razvoj, iako moderni zahtjevi 
korisnika naginju samovoznom 
topnistvu, Najnoviji zahtjev Indije za 
nabavom 3.000 oruzja u kalibru 155 
mm daje dostatno nade vecini proiz­ 
vodaca za natjecanje u tom poslu. Kako 
Indija vec ima u uporabi oko 400 oruz­ 
ja tipa Bofors, ne iznenaduje podatak 
sto Bofors nudi inacicu oruzja duzine 
cijevi 52 kalibra. Bofors dakle ima 
velike izglede za dobivanje tog posla, 
pa u tom kontekstu nije naodmet pod­ 
sjetiti na novoga vlasnika te tvrtke. 

lsto tako nuzno je uociti trendove 
koje je svojom konstrukcijom oruzja 
duzine cijevi 45 kalibara (i streljiva) 
narnetnuo dr. Gerald Bull. Drzi se kako 
je to imalo utjecaja na uvodenje cijevi 
duzine 52 kalibra, sto su clanice NATO 
prihvatile kao svojevrsnu normu. 
Dodamo Ii k tome i nove vrste streljiva 
u cijern razvoju je najdalje otisla 
juznoafricka tvrtka Somchem (Denel), 
vidimo da su dosegnuti dometi 
klasicnog topnistva iznad 50 kilo­ 
metara. U kontaktima s juznoafnckim 
strucnjacima potvrdeni su podaci o 
dosegu dometa i vecern od 60 kilo­ 
metara i samo je pitanje vremena kada 
ce streljivo biti ponudeno kao serijski 
proizvod. Pnhvacanje jumoafrickog 
streljiva (Assegai, VLAP) potvrdili su i 
europski proizvodaci oruzja (Velika 
Britanija, Njernacka i dr.) . 
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N 
agli razvoj kineskog 

gospodarstva potkraj 

proslog stoljeca 

odrazio se i na 

proizvodnju vojne 

industrije koja je u vrlo kratkom vre­ 

menu pocela proizvoditi raznoliku pale­ 

tu oruzja ne samo namijenjenog za 

potrebe kineske vojske i policije vec i za 

izvoz. U tu grupu novorazvijenog oruzja 

namijenjenog izvozu ubrajaju se i kines­ 

ka vucna i samovozna haubica u kalibru 

203 mm. Kako je vucna haubica 203 

mm teska vise od sesnaest tona i pri 

transportu ima duzrnu od 17, 7 metara, 

te zbog toga nije bas najjednostavnija 

za rukovanje, Kinezi su od samog 

pocetka racunali kako moraju razviti i 

samovoznu inacicu, Uostalom suvre- 
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meno ratovanje favorizira topnistvo 

dobre pokretljivosti (po mogucnosn 
samovozno) velike brzine paljbe i 

velike razorne moci. Stoga je kao uzor 

uzeta koncepcija arnericke samovozne 

haubice MllOA2, i kopirano 

gusjenicno vozilo na koje je haubica 

postavljena. Zbog toga su razlike 

izmedu oba oruzja na prvi pogled nez­ 

natne. Naravno, racunalo se i na 

cinjenicu dace slicnost izmedu oba 

v , 

'\ 

• 

oruzja samo povecati mogucnost 

izvoza, ponajprije one drzave koje su 

prije kupovale americko oruzje (pa 

tako i samovozne haubice MllO) ali su 

u meduvreme'nu iz raznoraznih razloga 

to morale prekinuti (kao Irani 

Pakistan). Slicnost s americkirn sus­ 

tavom nije mogla biti na odmet ni pri 

osvajanju novih trzista, kao sto je 

Kuvajt koji je kupio kineske samovozne 

haubice PLZ45 (kalibra 155 mm) koje 

su vrlo slicne americkim samovoznim 

haubicama Ml09A5 istog kalibra. Ni 

MllO ni kineska haubica nemaju 

kupolu. To rjesenje ima svoje prednosti 

ali i mane. Najveca mu je prednost 

znatna usteda u masi oruzja. Druga 

prednost je pojednostavljenje proizv~d­ 

nje i odrzavanja uz smanjenje cijene. 

Uz to s takvim je oruzjern donekle jed­ 

nostavnije upravljati. S druge strane 

posada vozila nije zasticena ni od vre­ 

menskih nepogoda niti od nepri­ 

jateljske paljbe, prije svega djelovanja 

protivnickog topnistva, 

Masa arnericke haubice je 28.350 kilo- 



teza - 28.500 kilograma. Vee prema tome 

se moze zakljuciti da su kineski projek­ 

tanti svoj posao obavili vrlo uspjesno. I 

maksimalna brzina na dobro uredenom 

putu irn je jednaka - 55 km/h. Kinezi su 

zadrzali i isti raspored sustava na vozilu. 

Tako je Diezelov motor smjesten u pred­ 

nji desni dio vozila. dok je vozac 

smjesten lijevo od njega. Sredisnji i 

straznji dio vozila osiguran je za smjestaj 

haubice. Na samom kraju vozila haubica 

ima platformu za stabilizaciju koja se 

prije paljbe zariva u zemlju kako bi se 

amortizirala silina trzaja oruzja tako 

velikog kalibra. Platforma je neophodna 

jer masa i velicina samog vozila ne bi bile 

dostatne za neutralizaciju snaznog trzaja 

oruzja kalibra 203 mm, sto bi dovelo do 

nekontroliranog trzanja i poskakivanja 

vozila i do ostecivanja podvozja i pogon­ 

skog sustava. 

Iako obje haubice koriste isto streljivo, 

to jest iz kineske se haubice moze ispalji­ 

vati streljivo namijenjeno americkoj 

(NATO standard). kineska "kopija" ima 

znatno bolje borbene mogucnosti. Tako 

je maksimalni domet americke haubice 

sa streljivom M650 tocno trideset tisuca 

metara, dok je maksimalni domet 

kineske haubice sa streljivom ERFBHB 

(Extended Range Full-Bore Hollow-Base) 

deset kilometara veci, Sa streljivom 
ERFB-BB (Extended Range Full-Bore 
Base-Bleed) maksimalni domet kineske 
haubice je cak pedeset kilometara. 

Za kinesku je haubicu razvijen siroki 
asortiman streljiva - klasicna 
eksplozivna granata, projektil s 
kazetnim punjenjem namijenjen pro­ 
tuoklopnoj borbi i unistavanju 
pjesastva, projektil namijenjen postav­ 
ljanju protuoklopnih mina. Kako bi se 
u potpunosti iskoristio veliki domet od 
cak pedeset kilometara razvijen je pro­ 
jektil sa zasad nepoznatom vrstom 
vodenja (vjerojatno lasersko) koji bi 
trebao osigurati veliku preciznost 
paljbe na velikim udaljenostima. 

Za kinesku su haubicu (kao i za 
americku) razvijeni i atornski, bioloski i 
kemijski projektili. Upravo cmjenica da 
su se Kinezi odlucili za razvoj projekti­ 
la koje vjerojatno nece izvoziti upucuje 
na mogucnost da je odredeni broj 
samovoznih haubica 203 mm 
rasporeden u topnicke postrojbe 
kineske vojske kao topnicko oruzje 
strateskog znacenja, I prije su postojala 
izvjesca da je manji broj tih 
samovoznih haubica viden na vjezbarna 

sluzbeno potvrdeni, Dapace, zapadni 
izvori i sada tvrde da postoji samo 
jedan prototip kineske samovozne 
haubice u kalibru 203 mm i da serijska 
proizvodnja nikada nije pokrenuta. 

Podatak o brzini paljbe zasad nije 
objavljen. Kako kineska haubica ima 
ugraden automatski punjac granata (sto 
nije zanemariva cinjenica aka se uzme u 
obzir da se masa_granata krece od 
devedeset pa preko sto kilograma) koji 
bi trebao ornoguciti brzinu paljbe od 
barem dvije granate u minuti. 0 kvaliteti 
celika od kojegje napravljena cijev ovisi 
vremensko ogranicenje tako intenzivne 
paljbe. Na primjer, kod americke 
haubice je uobicajeni intenzitet paljbe 
jedna granata svake dvije minute. ~ 
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L 
ovac tenkova Type 89 
svoj nastanak duguje 
spletu politickih 
cinjenica koje su 
potresale Daleki istok 

od 1858. do 1860. morala ustupiti 
carskoj Rusiji (podrucje sjeverno 

sredinom proslog stoljeca. U raz- od rijeke Amura i istocno od rijeke 
doblju od 1949. do 1960. kinesko- Ussurija), a koje sovjetska vlast nije 
sovjetski odnosi su napredovali od htjela vratiti. Taj je rat poznat kao 
razine saveznistva u borbi protiv sukob na rijeci Amura. 
svjetskog imperijalizma, preko poli- 
tickog bratimljenja i obecanja o 
vjecnorn saveznistvu (osobito 
tijekom rata na Korejskom poluo­ 
toku) pa sve do potpunog prekida 
politickih i svih drugih odnosa 
pocetkom sezdesetih. 

Sovjetska opasnost 
Veliko je saveznistvo na kraju 

kulminiralo kinesko-sovjetskim 
ratom niskog intenziteta 1969. 
godine oko 1 500 000 km2 teritorija 
koje je Kina ugorovima u razdoblju 
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Pocetak razvoja 

Suocivsi se s neugodnom cinjeni­ 
com da sa Sovjetskim Savezom 
granict u duzini od 7520 kilo­ 
metara, i da se u svakom trenutku 
moze suociti s masovnim prodorom 
sovjetskih oklopnih armija parti­ 
jsko i vojno vodstvo tadasnje Kine 
pokrenulo je hitan projekt razvoja 
novog tenkovskog topa, kalibra 120 
mm, namijenjenog za ugradnju u 

tenk nove generacije, koji je prema 
svojim borbenim mogucnostima 
trebao svladati sovjetsku opasnost. 
Osnovni zahtjev je bio napraviti 
visenamjenski top s naglaskom na 
protuoklopnu borbu koji ce se 
ugradivati u drugu generaciju kine­ 
skih tenkova, ali koji ce se takoder 
ugradivati i u lovac tenkova kako bi 
se olaksala logisticka opskrba 
postrojbi i odrzavanje oruzja, 

Rad na razvoju topa od 120 mm 
pokrenut je 1978. god.ine. Osnovni 
zahtjev bio je da top mora imati 
dovoljno vatrene moci za probijanje 
ceonog oklopa tada najnovijih sov­ 
jetskih tenkova T-72 na udaljenosti 
od najmanje dvije tisuce metara. 
Razvoj je tekao prilicno glatko, te je 
vec pocetkom osamdesetih dosegao 
razinu zavrsnog ispitivanja. 
Medutim, zbog kronicnog nedostat­ 
ka novca za razvoj, ali i smirivanja 
politickih napetosti na relaciji 
Peking-Moskva, kineski vojni vrh je 
odlucio prekinuti rad na razvoju 



druge generacije tenkova. Tako je i 
razvoj topa kalibra 120 mm dosao 
pod veliki upitnik, zapravo, 
odluceno je da se i on prekine. 

Serijska proizvodnja 
Da bi ipak spasili program razvo­ 

ja i svoj proizvod projektanti su se 
odlucili na ponesto neobican potez 
za kineske uvjete - demonstraciju 
mogucnosti topa pred najvisim 
vojnim i politickim duznosnicima. 
U organizaciji Tvornice broj 447 
organizirana je iznimno uspjesna 
demonstracija koja je dokazala da 
novi top ima dovoljno vatrene moci 
za unistavanje svih suvremenih 
tenkova na velikim udaljenostima. 
Ne mogavsi negirati kvalitete topa 
vojni i politicki vrh odlucio je 
odobriti pokretanje proizvodnje 
lovca tenkova naoruzanim tim 
topom, iako se on nije uklapao u 
sve standarde kineske vojske. 

Posebno razvijena kupola 
ugradena je na gusjenicarsko vozilo 
Type 321 (na isto je vozilo postav­ 
ljena i kupola s haubicom od 152 
mm -Type 83). Novije lovac 
tenkova dobio oznaku Type 89 iako 
je poznat i pod oznakom PTZ-89. 
Odluceno je dace se s Type 89 
naoruzati topnicke postrojbe. 

Dodatna testiranja i vjezbe bojn­ 
im streljivom dokazali su da je 
Type 89 sposoban unistiti tenkove 
T-72BM i T-80 na udaljenostima od 
dvije tisuce metara iako su zasticeni 
dodatnim kompozitnim ili reak­ 
tivnim oklopom. Na istoj uda­ 
ljenosti Type 89 moze ozbiljno 
ostetiti (izbacinih iz uporabe) 
zapadne tenkove MlAl Abrams i 
Leopard-2A5 iako ih ne bi uvijek 
potpuno unistio. Kupolu su 
opremili poluautomatskim 

punjacern. Razvili su potkalibarnu 
(ADFSDS) i razornu granatu. Zbog 
toga Type 89 moze ucinkovito 
posluziti i kao vozilo za posrednu i 
neposrednu vatrenu podrsku 
drugim snagama. Sustav za usmjer­ 
avanje paljbe (SUP) je prilicno jed­ 
nostavan i sastoji se od dnevnog i 
nocnog ciljnika, te laserskog dalji­ 
nomjera, sto bi trebalo biti 
dovoljno za preciznu paljbu iz vozi­ 
la koje ciljeve docekuje iz zasjede. 
Unatoc tome i top i kupola su 
dobili sustav za stabilizaciju sto 
znatno povecava preciznost paljbe 
iz pokreta. Kako je kupola znatno 
visa nego kod suvremenih tenkova 
posada Type 89 trebala bi znatno 
prije uociti cilj i otvoriti paljbu po 
njemu. Na kupoli su postavili tesku 
strojnicu kalibra 12,7 mm namije­ 
njenu protuzracnoj obrani i bliskoj 
zastiti vozila. Sa svake strane 
kupole nalaze se po cetiri bacaca 
dimnih kutija. Posada je zasticena 
od ABKO djelovanja i posebnim 
sustavom za sprecavanje pozara u 
kupoli. Sigurnosti posade pri­ 
donose i velika vrata na straznjem 
dijelu vozila koja omogucavaju 
brzo napustanje vozila. Maksimalna 
brzina vozila je 55 km/h. 

Unatoc svojim iznimnim sposob­ 
nostima Type 89 nema osiguranu 
buducnost. U devedesetim godina­ 
ma proslog stoljeca u kineskoj vojs­ 
ci zadacu borbe protiv protivnickih 

tenkova na sebe su preuzele pro­ 
tuoklopne vodene rakete. Njihova 
je prednost neprijeporna. 
Pokretljivije su, jeftinije za razvoj i 
proizvodnju, mogu se koristiti kao 
pjesacko naoruzanje, na vozilima ili 

na helikopterima, a borbena 
ucinkovitost protiv suvremenih 
tenkova jednaka im je ili bolja od 
lovaca tenkova naoruzanih 
klasicnim topom. Tezak, slabo 
pokretan (prije svega strateski 
gledano) i skup lovac tenkova na 
gusjenicama vise se ne uklapa u 
suvremeno ratovanje, pa tako ni u 
filozofiju ratovanja svakim danom 
sve suvremenije kineske vojske. Uz 
to, u suvremenoj kineskoj vojsci 
prioritet su dobile zrakoplovne 
snage i ratna mornarica, a do 
nedavno favorizirana kopnena vojs­ 
ka morat ce pricekati bolje <lane. 
Zasad je potvrdeno da je nekoliko 
desetaka Type 89 lovaca tenkova 
rasporedeno u posebnu postrojbu 
Pekinskog vojnog okruga, ali nema 
pouzdanih podataka traje li jos nji­ 
hova serijska proizvodnja. 

Upitna buducnost Type 89 ne 
znaci i nestanak izvrsnog topa od 
120 mm. U skladu nove razvojne 
politike kineske vojne industrije 
razvijeno je novo borbeno oklopno 
vozilo na kotacima namijenjeno 
borbi protiv oklopnih vozila, bazi­ 
rano na oklopnom vozilu WZ-551 
8x8. U novorazvijenu kupolu 
smjesten je top od 120 mm. Zasad 
ne postoje informacije je li to vozi­ 
lo u serijskoj proizvodnji za 
kinesku vojsku ili stranog 
narucitelja. 

SIJECANJ 2003. HV 29 



Razvoi viSenalldenskih oklopnih 
vozila GTK/MRAV/PWV 818 
Prikaz medunarodne kooperacije 
Njemacke. V. Britanije. Nizozemske i 
zemaija koje se tom programu 
pridruzuju u razvoju visenamjenskih 
oklopnih vozila kojim ostvaruju 
zajednicke i partnerske interese 

Plse pukovnik dr. sc. Dinko MIKULIC 

S 
adasnja visenarnjenska vojna 
vozila imaju nedostatke u 
sposobnostima i visokoj ci­ 
jeni zivotnog ciklusa kad se 
usporeduje s danasnjim voj­ 

nim zahtjevima. Program razvoja vise­ 
namjenskih oklopnih vozila na kota­ 
cima GTK/MRAV/PWV je zbog toga 
koncentriran na novu generaciju sves­ 
tranih oklopnih vozila srednje mase, 
usredotocujuci se na uravnotezenje per­ 
formansi postavljenih zahtjeva. Radni 
vijek vozila je planiran za 30 godina i 
vise. To zahtijeva razvoj optimiziranog 
Integriranog logistickog sustava za osig­ 
uranje efikasne i efektivne potpore za 
radni vijek vozila. 

GTK - Gepanzertes Transport­ 
Kraftfahrzeug, MRA V - Multi Role 
Aromured Vehicles, PWV - Peruser­ 
WielVoertuig vozila ce pruziu bolje 
karakteristike oklopnih vozila i 
uravnotezene sposobnosti buducem 
korisniku, na primjer: 

• prilagodljiv zastitni koncept protiv 
balistickih prijetnji, mina, detekcije i 
identifikacije, 

• visoka operativna i takticka 
pokretljivost; strateska 
pokretljivost/prenosivost (zrak/more) 

• permanentna misija u teskim 
zemljopisnim i klimatskim uvjetima, 
poboljsana odrzivost 

• dostatna zapremina i visoka 
nosivost za razlicite uloge i emisije, 

• modularni koncept na razini susta­ 
va i podsustava i potencijal za daljnje 
usavrsavanje, 

• smanjenje potrosnje logistickih 
resursa, optimizirane u radnom vijeku. 
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Partneri u 
zajednici GTK-MRAV­ 
PWV programa su Njemacka, Ujedinje­ 
no Kraljevstvo i Nizozemska. Organiza­ 
cija programa je utemeljena tijekom 
2000-te godine u ime nacija kao dio 
OCCAR-a (organizacije za zajednicku 
kooperaciju u naoruzanju). Projektna 
skupina se sastoji od 23 clana koji rade 
na specificnim zahtjevima ugovora i sli­ 
cnim zadacima. Ured je OCCAR-a je u 
Bonnu. Razvojni ugovor je potpisan bi­ 
lateralno u studenom 1999-te od Nje­ 
macke i Ujedinjenog Kraljevstva. U ve­ 
ljaci 2001. godine ugovor je prosiren 
inkorporacijom Nizozemske. Kornpani­ 
je koje neposredno razvijaju vozilo 
(konzorcij ARTEC) su najpoznatije eu­ 
ropske kompanije: Krauss-Maffei 
Wegmann i Rheinmetall Landsysteme 
(Njernacka) AL VIS (Ujedinjeno 
Kraljevstvo) i STORK (Nizozemska). 
Predmet trilateralnog ugovora je razvoj 
i kvalifikacija specificnih sustava 
ukljucujuci opciju za nabavu prve 
kolicine od 600 vozila (200 za svaku 
drzavu), Zajednicka odluka za opcijom 
proizvodnje je planirana za 2005. god­ 
inu. Isporuka prve kolicine serijske 
proizvodnje vozila ce startati 2006. za 
razdoblje od 3 godine. Zatim ce slijediti 
puna proizvodnja. 

Osnovno vozilo/modularni 
koncept 

GTK/MRAV/PWV (dalje GTK) vozilo 
je dizajnirano na modularnoj osnovi 
rabeci zajednicko osnovno vozilo koje 
se sastoji od pogonskog modula i odvo- 

jenog misijskog 
modula. Koncept vozila omogucava 
bazu za bilo koju inacicu vozila iii pri­ 
lagodbu za razlicite namjene. Pogonski 
sustav obuhvaca potpunu bazu i auto­ 
mobilske sustave, odjel vozaca, vazne 
komponente kao sto je NBC zastita, 
klima-uredaj, sustav gasenja pozara, 
Pogonski sustav je zajednicki i isti za 
sve inacice vozila. Misijski modul je 
nadgradnja i izraduje se od zajednickog 
trupa s nekim zajednickim komponen­ 
tama, kao npr. straznja rampa. 
Distribucija snage i sve funkcije vozila 
su nadgledane i upravljanje od integri­ 
ranog CAN bus sustava. Inacice vozila 
se formiraju integracijom nacionalne 
specificne opreme, i drugih specificnth 
izbora, ovisno o nacionalnim zahtjevi­ 
ma. Sposobnost za brzom izmjenom 
misijskog modula dopusta nove pris­ 
tupe vodenja operacija i mogucnosti 
logisticke potpore. 

Pogonske i vozne sastavnice 

Kompaktan paket snage, koji uklju­ 
cuje automatski mjenjac, sustav hlade­ 
nja, turbopunjac i generator, je smje­ 
sten u prednjem dijelu vozila. Vozila 
imaju permanentan 8-kotacni pogon 
8x8, automatsku powershift transmisiju 
(promjena snage bez prekida), sigurno­ 
sne kotace sa run flat umecima, sredis­ 
nji sustav punjenja guma i ABS sustav. 
S prednje dvije osovine se upravlja vo­ 
zilom. Primjenjujuct kocenje samo jed­ 
ne strane vozila, rnoguce je smanjiti po­ 
lumjer okretanja vozila. Nezavisni kota­ 
cni ovjesi na svim osovinama pruza ve- 



liku prohodnost i pokretljivost za brzu 
voznju na cestama kao i izvan putova. 
Autonomija kretanja GTK-a vozila na 
cestama je iznimno visoka i doseze 
strateske distance iznad 1000 km. 

Ergonomija i smlestal 
opreme 

Vozilo je dizajnirano i opremljeno 
tako da omoguci povecanu sansu 
prezivljavanja posade u teskim prirod­ 
nim uvjetima. Klima-uredaj, NBC 
zastita, smjestaj individualne i misijske 
specificne opreme su uglavnom pod 
oklopom kao dodatkom cjelokupnom 
konceptu zastite. Posebna pozornost je 
dana ergonomijskom dizajnu podrucja 
rada i sjedalu vozaca zahtjevanih 
dimenzija tijela 90 % ljudi (od 155 do 
200 cm visine). Novi standard vrijedi 
za vozacku postaju, koji ukljucuje 
zastitnu skoljku pri istom standardu 
kao i onom koji je zahtjevan za posadu. 
Rad na ovom podrucju ukljucuje 
poboljsanu vidljivost na prednjem i 
straznjem dijelu vozila i mogucnost 
razumljive informacije preko elek­ 
tronickih link/vizualnih displej panela. 

Cjelokupni zastltnl koncept 

Zastitni sustav za osnovno vozilo se 
temelji na samopodupirnoj oklopnoj 
celicnoj strukturi s prilagodenim zastit­ 
nim modulima. Visoka razina zastite je 
ostvarena od viseslojno-zidne strukture 
deflektivnih oblika u kombinaciji s 
dodatnim elementima za zastitu od svih 
vrsta mina i krhotina/anti-spall liner. 
Smanjena je radar i infracrvena silueta, 
ostvarena niska razina buke, visoka 
mobilnost i NBC zastitni sustav koji 
cine glavna obiljezja koja podizu 
osnovnu zastitu vozila. Unutar granica 
dopustenog opterecenja modularni 
zastitni elementi se mogu povecati 
dodatnim oklopom iii izmjenom zastit­ 
nih modula nove tehnologije (ornjer 
zastite i mase vozila). 

Korisno opterecen]e i prostor 

Prazno osnovno vozilo ima masu 
25,2 tone, s dopustenom najvecorn 
masom vozila od 33 tone za najtezu 
inacicu, Najvece korisno opterecenje od 
7,8 tona, se moze rabiti za adaptaciju i 
integraciju razlicitih misijskih paketa, 
dodatnog oklopa i potencijalnog rasta. 
Ukupni iskoristivi prostor_pod oklo­ 
pom iznosi 14,4 m'. 

lspitivanja prototipa GTP 8x8 

Program vozila zahtijeva dokaze i 
kvalifikaciju sposobnosti i karakteristi­ 
ka koncepta vozila i njegovih inacica, 
optimizaciju prema standardu 
proizvodnji serija i razvoj efikasnog 
koncepta mogucnosti potpore za zado­ 
voljavanje nacionalnih zahtjeva. Ugovor 
razvoja pokriva 13 prototipova od 5 
razlicitih misijskih inacica u nac._ional­ 
nim inacicama. 

Vazne karakteristike vozila na razini 
sustava i podsustava se i dalje simulira­ 
ju, modeliraju iii pred-ispituju. 
Industrijske, tehnicke, kvalifikacijske i 
korisnicke probe su kombinirane s 
ekstenzivnim programom pouzdanosti 
s jedinstvenim i razumljivim pro­ 
gramom konsolidiranih ispitivanja. 

Baza podataka se rabi kao zajednicki 
alat za pomoc upravljanju ovom 
podrucju rada. Prvi njernacki prototip 
GTP/ APC je usao u program konsolidi­ 
ranih ispitivanja polovicom 2002. 
Usporedo s tim, daljnji prototipovi su u 
proizvodnji iii u fazama integracije. 
Tijekom razvojne faze OCCAR uprava 
ce biti podupirana resursima partner­ 
skih nacija. To ce ukljucivati ekspertize 
specijalista i test sposobnosti vozila. 

Perspektiva programa 
GTK 8x8 

Visoke performanse vozila s potenci­ 
jalnim rastom uz mogucnost uvodenja 
evoluirajucih zahtjeva pri niskim cije­ 
nama cine kriterij uspjesnosti programa 
vozila. GTK program prezentira kon­ 
cept koji shvaca zahtjeve za modu­ 
larnoscu na razini sustava i podsustava 
uz zadovoljavanje zahtjeva za potenci­ 
jalni rast. Ovo je jedan od vise razloga 
zasto je GTK vozilo odabrano kao nova 

platforma za obitelj visenamjenskih 
oklopnih vozila. Njemacka planira 
zamijeniti vise od 2500 gusjenicnih 
vozila M 113 u slijedecih 20 godina. 
Predlozeno je da se visoki postotak tih 
vozila zamijeni s GTK vozilima. 
Partnerske nacije trenutacno predvidaju 
nabavu vise od 3500 vozila. Tako veliki 
program pruza vaznu tehnolosku i 
ekonomsku bazu razvoja. On takoder 
nudi prilike za povecanom vojnom 
mteroperabilnoscu, industrijskom kon­ 
centracijom i ekonomskom snagom i 
kao takav moze biti uzet u obzir kao 
koristan u medunarodnoj zajednici. 
GTK vozila predstavljaju novu gene­ 
raciju visenamjenskih oklopnih vozila 
na kotacima srednje tezine za slijedecih 
30 godina i dalje. Vozilo pruza odlicnu 
platformu oko koje svaka partnerska 

Dispozicija pogonskog 
sustava i ovjesa GTK vozila 

nacija moze stvoriti obitelj oklopnih 
vozila za vojnu i drugu potporu. 
Program takoder cini vazan dio indus­ 
trijskog konsolidacijskog procesa za 
europsku obrambenu industriju. 

Eurosatory 2002 i 
status quo 

Kako GTK/MRAV/PWV program nije 
bio prikazan na poznatoj svjetskoj iz­ 
lozbi Eurosatory 2002 u Parizu, pojav­ 
ile su se sumnje u perspektivnost zajed­ 
nickog programa. Kritike su bile upere­ 
ne na njernacke planove, da se jos jed­ 
nom pregledaju. svi programi naoruza­ 
nja sto je bacilo sjenu na program. Kad 
se to poveze s izvjescern Bundeswehra s 
odlukom da se ogranici inicijalni ugov­ 
or GTK na 60 vozila i odsutnost 
ARTEC-a na Eurosatoriju, briga za bu­ 
ducnost programa je bila povecana, No, 
general-inspektor Bundeswehra Gert 
Gudera jasno podupire program. Na ot­ 
krivanju prvog prototipa u Munchenu 
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u ljeto 2002., rekao je da je Njemacka i 
dalje na tom putu. Iste kritike su pesto­ 
jale kod partnera u Nizozemskoj i Uje­ 
dinjenom Kraljevstvu. Kritike vise go­ 
vore o slabosti upravljanja programom, 
o nedostatnim planovirna za logisticko 
podupiranje i o "prevelikorn" vozilu. 
One se ne slazu s razinama zastite vozi­ 
la kao i faktoru cijena-ucinak, MoD UK 
je vec smanjilo njihov broj, prenoseci 
zahtjeve mehaniziranog pjesastva na 
program FRES. Na prvi pogled, bilo ka­ 
kav govor o otkazivanju programa bi 
mogao imati industrijske reperkusije za 
tvrtke Krauss-Maffei Wegmann, Rhein­ 
metall Land Sisteme, Stork i Alvis, ali 
njernacki izvori, kao kljucnog partnera, 
kazu da se program nastavlja. 

Njemacka medunarodna 
kooperacija 

Dok je Njemacka vojska trenutacno 
u potpunosti adekvatno opremljena za 
nacionalnu obranu, fokus u kratkom i 

interoperabilnosti medu svojim sustavi­ 
ma naoruzanja, zapovijedanja i uprav­ 
ljanja. Ne postoji nikakva glasna alter­ 
nativa internacionalnoj kooperaciji. Da 
se to ostvari, sektor naoruzanja V (5), 
sektor Saveznog ministarstva obrane za­ 
duzenog za obrambene materijalne re­ 
surse za kopnenu silu razmatra i osnov­ 
ne politicke specifikacije kao i sigurno­ 
sne aspekte i ostale cinjenicne argu­ 
mente svojih obveza. Oskudica izvora i 
smanjenje u nabavi cine nuznim to da 
se dobije ekonomski prihvatljiva opre­ 
ma zajedno s partnerskim nacijama, po­ 
vecavajuci kvantitete jedinica i srnanju­ 
juci troskove. Bliska medunarodna po­ 
vezanost u kombiniranim misijama, po­ 
sebno unutar okvira menadzmenta in­ 
ternacionalnih kriza, je znatno olaksana 
raspolozivoscu kompatibilne iii bar slic­ 
ne opreme. Medunarodna kooperacija u 
polju opreme i tehnologije takoder po­ 
maze slijedecern: 

-jacanju kohezije unutar Alijanse 
-osiguranju stupnja iskoristenja ka- 

/ 
II 

.,._ 

Sposobnosti vozila GTK, njegova otpornost na razne prijetnje, te sadrfaj raspctoflvcga 
ljudstva i kompleta opreme koje vozilo sigurno nosi 

srednjem razdoblju je na opremi 
potrebnoj za djelovanje u medunarod­ 
nim operacijama. Vladanje informacija­ 
ma, zapovijedanjem i upravljanjem, 
izvidanjem, sposobnoscu strateskog 
transporta, kao i mobilnoscu, logistic­ 
kom i medicinskim potporom je od 
posebne vaznosti za ove zadace, Napre­ 
dak u razvoju visenamjenskih vozila 
GTK/MRAV/PWV samo potvrduje sve 
vecu integraciju i kooperaciju u naoru­ 
zanju i Iilozofiji cjelokupnog nastupa. 

Njemacka vojska se integrirala u 
multinacionalne strukture vise nego 
ikad prije; danas je vise povezana s voj­ 
skama partnerskih nacija nego bilo koja 
vojska. Zbog toga ima posebni interes u 
standardizaciji procedura i postignucu 
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paciteta od vaznosti za internacionalne 
zadace 

-koncentriranju naprednog know­ 
how znanja nacija i odrzanja konku­ 
rentnosti na svjetskom trzistu. 

Procedure za medunarodnu 
kooperaciju 

Medunarodna kooperacija zahtijeva i 
harmonizaciju rada izmedu razlicitih 
razina i Iogickfh postupaka. 

-Politicki autoriteti imaju zadacu 
stvaranja opcih vanjskih uvjeta i defini­ 
ranja specifikacija kooperacije; 

-Vojni korisnici su odgovorni za har­ 
moniziranje konceptualnih definitivnih 
vojnih zahtjeva za obrambenim resursi- 

ma, prema razmjestaju i rasporedu na­ 
bave, sa silama partnerskih nacija; 

-Direktorat naoruzanja i Savezni ured 
obrambene tehnologije i nabave, i Orga­ 
nizacija za nabavu moraju teziti harmo­ 
niziranju razmjene informacija i koope­ 
racija unutar okvira aktivnosti znanosti 
&: tehnologije, kao i potpisivanja ugov­ 
ora za stvarne kooperativne projekte; 

-Cinjenica je da se korisnici i organi­ 
zacija za nabavu upucuju na zajednicu i 
harmonizirane osnove na nacelima dija­ 
loga, kako bi osigurali dostatno jamstvo 
da se ni jedna sansa, koja se pojavi 
unutar polja internacionalne kooperaci­ 
je, ne propusti; 

-Njemacka obrambena industrija se 
mora prilagoditi promijenjenim uvjeti­ 
ma, a da takoder ostane atraktivna i 
vidljiva kao kooperativni partner na 
konsolidiranom obrambenom trzistu. 
Da se to dogodi, mora se koncentrirati 
na osnovnim i bitnim sposobnostima, 
igrati vaznu ulogu u procesu rekon­ 
strukcije, i sama razviti konceptualne 
ideje i inicijative. Odgovarajuc koraci 
prema ovom smjeru su vec napravljeni. 

Kooperacijska tijela i 
strukture 

Mogucnosti za medunarodnom ko­ 
operacijom naoruzanja u polju opreme 
za kopnene snage su odredene, diskuti­ 
rane i usuglasene i od multinacionalnih 
i bilateralnih tijela, i napredak u radu 
se nadzire . 

NATO 

Multinacionalna kooperacija unutar 
NATO-a je koordinirana od Konferen­ 
cije -nacionalnih direktora naoruzanja 
(CNAD) na sestomjesecnim sastancima. 
Kooperacija naoruzanja unutar CNAD 
glavnih skupina primarno uzima mjesto 
u formi razmjene informacija i elabo­ 
racije standardizacijskih sporazuma. 
Njegova glavna skupina za vojno nao­ 
ruzanje je NATO Army Armaments 
Group (NAAG), koja se trenutacno sas­ 
toji od 10 kopnenih skupina (LG-ova) 
sa 14 radnih skupina (WG-ova) i pod­ 
skupina (SG-ova). Na razini LG-ova su 
utemeljene jos dvije projektne skupine 
i jedna tematska skupina. One pokriva­ 
ju sva podrucja zadaca za opremu kop­ 
nenih snaga koja su od velike vaznosti 
s tehnickog gledista. NAAG LG-i, WG-i 
i SG-i dobivaju potporu iz kooperacije s 
NATO-vom Industrijskom 
savjetmckom skupinom (NIAG), koja, 



sluzeci CNAD-u, omogucava forum za 
dijalog s obrambenim industrijama 
partnerskih nacija, i od uprave za istra­ 
zivanje i razvoj (Research & Technolo­ 
gy Bord, RTB). Unutar okvira "Partner­ 
ship for Peace" (Partnerstva za mir, 
PfF) programa intenzivan dijalog je po­ 
cet prije nekoliko godina u NAAG-u i 
njegovim radnim skupinama i podsku- 

Takticko-tehnicke znacajke 

Duzina 7,927 m 
Sirina 2,99m 
Visina 2.376 m 
Masa 25,2 t 
Korisno opteretenje 7,8 t 
Najveta masa 33 t 
Unutrasnji prostor 14m3 

Specificna snaga 21 kW/t (kod 21 t} 
Specificna snaga 33 kW/t (kod 33 t) 
Autonomija kretanja 1050 km 
Najmanja brzina 3 km/h 
Najveta brzina 103 km/h 
Uspon/bocni nagib 60o/o/30% 
Klirens 0,5m 

pinama, na mogucem sudjelovanju sre­ 
dno, istoctio i jugoistocno europskih 
driava na projektima obrambenih re­ 
sursa i tehnologije za kopnene snage. 

Pismo namjere (Loi)/ 
Okvirni sporazum (FA) 

Ministri obrane Francuske, Njernac­ 
ke, Italije, Spanjolske, Svedske i Ujedi­ 
njenog Kraljevstva potpisali su 6. srpnja 
1998. godine pismo namjere u vezi s 
"Mjerama za olaksavanje restrukturira­ 
nja europske obrambene industrije". 
Ovaj dokument je stvorio osnovu za 
pregovore 6 zernalja ukljucenih u na­ 
mjeru za zakljucivanjern sporazuma na 
podrucjima koja se smatraju esencijalna 
za restrukturiranje europske obrambe­ 
ne industrije i za podupiranjem trans­ 
nacionalne kooperacije u polju naoru­ 
zanja. Pregovori su odrzani od 6 radnih 
skupina i probne skupine pod vodst­ 
vom Izvrsnog odbora (ExCo), rezultira­ 
juci pregovorom koji je pruzen minist­ 
rima obrane za potpisivanje. Taj "Ok­ 
virni sporazum" je potpisan od mini­ 
starstva obrane sest zemalja 27. srpnja 
2000. u Farnboroughu. Sporazum po­ 
kriva sest podrucja interesa: 

• Sigurnost opskrbe 
• Transfer i izvozne procedure 
• Sigurnost i klasifikaciju podataka 
• Obrambene relacije istrazivanja i 

tehnologije 

• Zastitu komercijalno osjetljivih 
informacija 

• Harmonizaciju vojnih zahtjeva 

OCCAR 

Kooperacija naoruzanja u europskom 
kontekstu se pojacava u Zapadnoj 
europskoj skupini naoruzanja (WEAG), 
koje su clanovi 16 europskih NATO na­ 
cija. Organizacija za zajednick1;1 koop­ 
eraciju u naoruzanju - OCCAR (Orga­ 
nisation Conjointe de Cooperation en 
matiere dArement) je utemeljena 1996. 
od Francuske, Njemacke, Italije i Ujedi­ 
njenog Kraljevstva. Njezina svrha je 
pruzanje ucinkovitog upravljanja eu­ 
ropskim kooperativnim programima 
obrambene opreme. Ministri obrane ce­ 
tiriju clanica su potpisale OCCAR-sku 
konvenciju u rujnu 1998-e. Kad je rati­ 
fikacija zavrsena, u vezi s uvjetima kon­ 
vencije, OCCAR je zadobio legalni sta­ 
tus 28. sijecnja 2001. godine. 

Razvoj OCCAR-a je temeljen na 5 

ju odgovornost za sve teme koje se ticu 
implementacije konvencije, ukljucujuci 
integraciju novih kooperativnih progra­ 
ma, razvoj OCCAR politike, i primanje 
novih clanica. EA iznosi izvrsne funkci­ 
je organizacije; vodi je OCCAR-ov di­ 
rektor, koji je neposredno odgovoran 
BoS-u. EA se sastoji od Sredisnjeg ure­ 
da (CO) u Bonnu (Njernacka), omogu­ 
cujuci korporativne direkcijske i pot­ 
porne i razdvojene programske organi­ 
zacije (PD), svaka upravljana od Pro­ 
gramskog menadzera (PM. PM-ovi su 
odgovorni BoS-u preko OCCAR-EA d­ 
irektora, za efikasan menadzrnent pro­ 
grama za koje su zaduzeni, 
OCCAR trenutacno upravlja sa 7 programa, 
1. COBRA. Counter Battery Radar FRA NJEM UK 
2. GTK/MRAV NJEM UK (NIZ) 
3. TIGER llelikeptar FRA NJEM 
4. HOT/MILAN protutenkovske 
rakete 
5. ROLAND prefuzraene rakete 
6. Buduca familija povrsinskih 
i zracnih raketa 

FRA NJEM 
FRA NJEM 

FRA ITA 

Osnovnih pet partnerskih inaelca GTK vozila: Oklopni transporter pjesastva GTP (GE), APC 
(UK); Zapovjedno vozilo CP (UK), CP (NL), FuFz (GE); Vozilo za zahtjeve odrzavanja BDR 
(NL); Transportno vozilo (CAR (NL); Sanitetsko vozilo I Evakuacija AMB (NL), ATEV (UK) 

nacela. Najvazniji od tih je usluga kon­ 
ceptu "globalne ravnoteze''. To je odri­ 
canje vlastitog prema globalnom intere­ 
su, i dopusta podjelu rada preko veli­ 
kog broja programa i vremena - godina. 
Ovo nacelo dopusta vecu slobodu 
selekcije izrucitelja/nabavljaca i pomaze 
OCCAR-u da dobije najvecu korist iz 
suradnje. Ostala nacela ukljucuju 
najvecu korist konkurencije, mo­ 
gucnost ostalih europskih nacija za 
prikljucivanje tom clanstvu, i da necla­ 
nske nacije (i njihove industrije) mogu 
sudjelovati u OCCAR-ovom programu. 
OCCAR se sastoji od viseg tijela koje 
donose odluke - Odbor supervizora 
(BoS) i izvrsnog tijela - izvrsne admini­ 
stracije (EA). BoS cine ministri obrane 
koje predstavljaju njihovi Direktori na­ 
cionalnog naoruzanja (NAD), koji ima- 

Ostali projekti su postavljeni pod 
OCCAR-ovim menadzmentom kad se 
zemlje clanice sloze da to i ucine. 
OCCAR je otvoren clanstvu ostalih 
europskih nacija. Pridruzivanje Nizo­ 
zernske je prihvaceno od BoS-a. Slijede­ 
ci svoju obvezu prema programu 
GTK/MRAV u veljaci 2001. godine, 
Nizozemska je u procesu ratificiranja 
OCCAR konvencije. Pridruzivanje Spa­ 
njolske i Belgije je takoder u nacelu pri­ 
hvaceno, 

Llteratura: 
l. GTK I MRA VI PWV, Military technology, MIL­ 
TECH, The German Army, Special Issue 2002. 
2. Germany s International Cooperation for Army 
Equipment and Technology, Military technology, 
MILTECH, The German Army, Special Issue 2002. 
3. P. Beaver: German general lifts shadow over 
GTK/MRAV,Janes DAILY, 17.June 2002. 
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P 
laseci se da u slucaju 
uspostave polinckog vaku­ 
uma u Bagdadu nakon 
arnericke intervencije ne 
dode do okupacije sjev- 

ernog Iraka od nekog od njegovih susje­ 
da, Iran, Sirija i Turska su vec poduzele 
vojne pripreme koje im ornogucuju 
njezino sprecavanje. Mogucnost izbija­ 
nja rata koji bi izmedu njih mogao nas­ 
tupiti kao izravna posljedica napada na 
Irak predstavlja jedan od glavnih izvora 
zabrinutosti u EU. Sirija, Irak i Iran 
predstavljaju jedne od najvaznijih 
saveznika EU u regiji i izbijanje rata 
izmedu njih dovelo bi do pogorsanja 
sadasnjeg odnosa snaga izmedu zemalja 
koje podrzavaju SAD i zemalja koje 
podrfavaju EU u regiji. Uzevsi u obzir 
da je EU u toj regiji gospodarski vrlo 
aktivna, izbijanje takvog scenarija moglo 
bi imati nesagledive posljedice na 
buducnost same EU. Glavni cimbenik 
koji bi sadasnje u tom pogledu relativno 
stabilno stanje mogao pogorsan pred­ 
stavlja moguce naorufavanje Kurda od 
strane SAD s ciljem prufanja kopnene 
podrske u napadu na Irak. 

Vaznost Turske 

Prepoznata kao jedan od kljucnih 
saveznika za rjesavanje iracke krize, 
Turska se u posljednje vrijeme nalazi na 
samom vrhu diplomatskih prioriteta 
EU-a i SAD-a. Povecanje diplomatskih i 
drugih kontakata izmedu politickih i 
vojnih izaslanstava Ankare, 
Washingtona i europskih metropola 
izravna je posljedica upravo takvog 
stanja. Odlazak visokog turskog vojnog 
izaslanstva na celu sa zapovjednikom 
glavnog stozera Hilmi Ozkokom u SAD 
potkraj listopada ove godine te potom 
uzvratni posjet americkog izaslanstva 
predvodenim zamjenikom direktora 
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lzjava nekadasnjeg zamjenika glavnog stozera Turskih oruzanih snaga generala 
Cevika Bira da bi SAD nakon svrgavanja Sadama Huseina trebale okupirati lrak na 
nacin na koji je to nakon Drugog svjetskog rata ucinjeno s Njemackom otkriva nave 
pojedinosti u odnosima Turske sa SAD-om i EU-om 

Pise Tomislav LONCAR 

CIA-ejohnom McLaughlinom Turskoj 
predstavljaju samo neke od tih kontaka­ 
ta. U njima se kao jedan od glavnih 
predmeta razgovora pojavljuju 
modaliteti rjesavanja sadasnje iracke 
krize s naglaskom na stanje nakon svr­ 
gavanja sadasnjeg irackog rezima, te sta­ 
tusa kurdske manjine koja zivi unutar 
granica Iraka. Osim sto predstavlja naj­ 
vaznijeg i vojno najjaceg partnera SAD 
u regiji, Turska kad je rijec o irackom 
problemu ima i brojne slabosti koje je 
cine ranjivom na promjene postojeceg 
stanja u Bagdadu. Osim pitanja 
uspostave nezavisne kurdske drzave to 
su i njezine obveze prema EU. Ako 
stvarno zeli postati clanica EU-a, Turska 
bi morala uvaziti cinjenicu da bi upravo 
napad na Irak mogao dovesti do proce­ 
sa koji bi ostvarenje takvih zelja mogao 
ugroziti. Svjesna opasnosti koja joj u 
tom smislu prijeti, EU je intenzivirala 
svoje kontakte s Ankarom i u sklopu 
toga ponudila Turskoj nove rnogucnosn 
priblizavanja punopravnom clanstvu u 
EU u vidu otpocinjanja formalnih pre­ 
govora u blizoj buducnosti. Odbacivanje 
takvog plana, te mogucnosn Turske da 
u nastaloj krizi oko Iraka iskoristi mo­ 
gucnosti uspostave novog partnerstva sa 
SAD, upucuje na potrebu dodatne razm­ 
jene ponuda izmedu EU i Turske. 

Nastojeci ocuvati vlastite i interese 
EU, Turska zasad americko] adminis­ 
traciji nije pruzila vecinu od onoga za 
sto su SAD zainteresirane, a vezano je uz 
izvodenje mogucih napada na lrak, 
Uporaba zracnih baza i ustupanja 
zracnog prostora za izvodenje zracnih 
napada na Irak od americkog zrako­ 
plovstva Turska je uvjetovala vremen­ 
skim postojanjem rezolucije UN-a koja 
to odobrava, dok je mogucnost stacioni­ 
ranja americkih kopnenih snaga na 
turskom teritoriju zasada odbacena, 
Turska se protivi uspostavi znatnije 

suradnje americke obavjestajne zajed­ 
nice s predstavnicima Kurda jer je vidi 
kao mogucnost za poticanje kurdskih 
zahtjeva za uspostavom nezavisnog 
Kurdistana. Osim u Iraku, znatna kurd­ 
ska zajednica zivi i u Turskoj, Iranu i 
Siriji. Premda razjedinjene sve one 
moguci americki napad na Irak vide kao 
priliku za rjesenje pitanja uspostave 
kurdske drzave u kojoj bi zivjelo vise od 
dvadeset milijuna Kurda. Takva 
rnogucnosr zabrinjava Tursku u kojoj na 
velikim podrucjima na istoku zemlje kao 
vecinsko stanovnistvo zive Kurdi. S ci­ 
ljem sprecavanja njihovog znatnijeg 
povezivanja s Kurdima koji zive u Iraku, 
Turska je nedavno vojno blokirala 
iracko-tursku granicu i poslala vojne 
postrojbe na podrucje Iraka. Time je 
uspostavljeno svojevrsno podrucje raz­ 
granicenja koje ima za cilj onemoguciti 
uspostavu ideoloskih, obavjestajnih i 
vojnih veza izmedu politickih vodstava 
Kurda koji zive u Turskoj i Iraku. 

Sprecavanje uspostave 
kurdske drfave 

Sprecavanje uspostave kurdske drzave 
nije samo cilj Turske vec i Sirije, Irana i 
Iraka. Na granici tih zemalja u danas zivi 
vise od dvadeset milijuna Kurda od kojih 
golema vecina podrzava uspostavu nezav­ 
isnog Kurdistana. Samo u borbama s 
turskim snagama sigurnosti koje se vode 
vec vise od petnaest godina Kurdi su 
izgubili vise od 3 7 tisuca ljudi a pret­ 
postavlja se da ih je vise tisuca poginulo i 
u ostalim susjednim drzavama. 
Mogucnosn poboljsanja polozaja kurdske 
manjine u Iraku, do koje bi moglo doci 
nakon svrgavanja Sadama Huseina i priz­ 
nanja njezine politicke autonomije iii 
samostalnosti od SAD-a, za vecinu od 
njih predstavlja poticaj i dodatan motiv 
za borbu za osiguranje jednakih takvih 



prava i u rnaticnim drzavarna. Mogucnost takvog raspleta dogadaja 
osobito brine Tursku koja ima bogato iskustvo u izvodenju vojnih 
nastupanja protiv kurdske gerile kako u Turskoj tako i u Iraku. 
Opsezne vojne operacije protiv Kurda na irackorn teritoriju Turska je 
izvela 1995., 1997. i 2001. godine. U njima se kao glavni cilj operacija 
isticala potreba unistenja gerilskih postrojbi Kurdistanske radnicke 
stranke koja se u svom politickom programu zalaze za uspostavu 
nezavisnog Kurdistana. Uzevsi to u obzir nedavno upucivanje vise od 
deset tisuca turskih vojnika u lrak s ciljem uspostave podrucja raz­ 
granicenja izmedu Kurda u Turskoj i Iraku moglo bi se shvatiti kao 
pocetak znatnijeg angafaanja turskih snaga u lraku. 

Premda podrzavaju tursku borbu protiv kurdske gerile u Turskoj 
i Iraku, Sirija i ostale susjedne zemlje nisu spremne podrzan trajnije 
zadrfavanje turskih snaga izvan turskih granica. Sa ciljem formalnog 
isticanja takvog stava predsjednik Sirije Bashar al-Assad istaknuo je 
u nakon susreta sa predsjednikom Kurdske demokratske stranke 
Massoudom Barzanijem 20. studenog 2002. u Damasku, vaznost 
nepromjenjivosti postojecih irackih granica. Takav stav podrzava i 
Iran koji je nakon posljednjeg turskog vojnog posredovanja u Iraku 
pojacao svoju vojnu nazocnost na granici s Irakom. 

Prlblifavanje Turske EU 

Premda duboko oslonjeni na vjersku tradiciju, celnici 
islamisticke Stranke pravde i razvoja koji su odnijeli prernocnu 
pobjedu na nedavno odrzanim parlamentamim izborima u Turskoj 
najavili su da im je jedan od najvecih prioriteta priblizavanje 
Turske EU. Kao potvrdu takvog stava za svoj prvi postizborni va­ 
njskopoliticki nastup predsjednik stranke Recep Erdogan odabrao 
je europske metropole, Rim, Atenu i Madrid. Kao cilj svog puta 
Erdogan je istaknuo potrebu definiranja konacnog datuma pocetka 
pregovora oko punopravnog clanstva Turske u EU. Nakon nega­ 
tivne izjave bivseg francuskog predsjednika Valery Giscard 
d'Estainga izrecene 8. studenog 2002. to pitanje je u turskoj javnos­ 
ti postalo vrlo vazno, Premda se francuska Vlada ogradila od izjave 
Valery Giscard d'Estainga u kojoj je rekao da Turska nikada nece 
postati dio ujedinjene EU, ta je izjava izrazito bolno prihvacena 
medu proeuropskom vecinom turske politicke elite i stanovnistva. 
Kritike u vezi stete koja je zbog toga pocinjena d'Estaingu su 
upucene s mnogo strana, izmedu ostalih i od europskog povjereni­ 
ka za prosirenje Guentera Verheugena. On je istaknuo da su uvjeti 
turskog pristupanja EU vrlo dobro poznati. Kad ih Turska ispuni, 
moze postati punopravni clan EU. Jedan od bitnih cimbenika koji 
povecava Tursku atraktivnost za EU je njezin geostrategijski 
polozaj. Koliko je on vazan vidljivo je iz stanja sadasnje zaoku­ 
pljenosti Turskom od Washingtona i drugih velikih sila. Polazeci u 
svojim pregovorima od te cinjenice Erdogan je vec u svojim prvim 
kontaktima s predstavnicima glavnih clanica EU uspio promijeniti 
njihove stavove oko mogucnosti brzeg turskog pristupanja EU. 
Nastojeci na tom ostvariti cim konstruktivniji pristup od EU, 
Erdogan je najavio mogucnost prihvacanja turskih ustupaka u vezi 
s ujedinjenjem Cipra, problema koji predstavlja glavni kamen spoti­ 
canja u odnosima Turske i njoj susjedne clanice EU, Grcke. 

Cinjenica da izvodenje moguceg napada na Irak nije u interesu 
Turske i EU, te da se one zbog toga pojavljuju kao glavne diplo­ 
matske zapreke americkom planu uspostave nove vlasti u Bagdadu, 
pruza dodatan poticaj za prihvacanje Turske od EU. Hoce Ii on biti 
dostatan i omoguciti afirmaciju Turske kao prije svega europske 
zemlje u medunarodnoj zajednici, ostaje da se vidi. Razlike koje su 
danas na tom polju prisutne u EU, te vrlo visoka ocekivanja u 
Turskoj, pokazuju da odgovor na njega nije jednostavan. Pogotovo 
ako se uzme u obzir da americka strategija turskog sudjelovanja u 
napadu na Irak u sebi sadrzi i odredene koristi koje bi Turska 
mogla uzivati nakon smjene sadasnje vlasti u Bagdadu. B2I 

u zaristu 
Godina samoubilackog 
terorizma i 
dalekoseznih promiena 
Sumiranje dogadaja koji su utjecali na oblikovanje 
najvaznijih medunarodnih dogadaja u protekloj godini 
upucuje na prisutnost samoubilackog terorizma kao 
novog i u danim okolnostima neocekivano sposobnog 
cimbenika za pokretanje veUkih i po posljedicama 
dalekoseznih promjena u medunarodnoj zajednici 

Pise Tomislav LONCAR 

K ao glavni razlozi nastanka okolnosti koje su terorizmu omogucile ostvarenje 
tako velikog utjecaja isticu se kriza 
globalizacije i pocetna podijeljenost 
nove americke administracije oko 

svrhovitosti njezinog nastavka iii okretanja novim 
strateskirn prioritetima. Napad Al-Qaide na SAD od 11. 
rujna 2001. rijesio je navedenu dvojbu u korist novih 
prioriteta na podrucju nacionalne sigurnosti, te su oni 
ubrzo nakon toga postali glavni katalizator odnosa u 
cjelokupnoj medunarodnoj zajednici. Objavu takvog 
konacnog rjesenja predsjednik Bush je istaknuo u svom 
govoru 21. rujna 2001. u vidu napomene da su SAD 
"pronasle novu misiju". Rasprave unutar arnericke 
administracije oko toga treba Ii nova americka politika 
poticati razvoj medunarodnih odnosa kao unipolarni iii 
multipolarni potom su prestale. 

Nastanak nove paradigme 

Raspad Sovjetskog Saveza suocio je americku 
politicku elitu s potrebom pronalaska novog okvira 
razvoja medunarodnih odnosa popularno nazvanog 
"Novi svjetski poredak". Odgovor na to pitanje tadasnja 
washingtonska administracija na cijern se celu nalazio 
George Bush stariji pronasla je u modelu poticanja 
ekonomske globalizacije i politicke stabilnosti kao naj­ 
manjih zajednickih nazivnika koji poticu trgovinu i 
prosperitet demokratskih zemalja. Dobar dio posljednjeg 
desetljeca taj se model pokazao kao privlacan i za vecinu 
tranzicijskih zemalja, te obecavajuci usprkos krizama 
koje su ga pratile u Rusiji i jugoistocnoj Aziji. Sve dok 
se pokazivao sposobnim osigurati ekonomsku korist 
vecine vodecih zemalja medunarodne zajednice, nave­ 
deni model i uloga SAD kao njegovog glavnog promi­ 
catelja nisu se u medunardnoj zajednici bitnije poricali. 
Izbijanje ekonomske krize u SAD u 2001. godini, naz­ 
nake njezinog prosirenja na EU, te jednako tako nega- 
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Vodstvo AI-Qaide na konferenciji za tisak 1997. 

tivni procesi pridubljivanja kriza u 
Latinskoj Americi iJapanu doveli su 
promjene takvog stanja i jacanja 
suprotnih procesa u vidu ponovne 
uspostave razlicitih protekcionistickih 
mehanizama zastite nacionalnog 
trzista'". Rjesavanje nastale dvojbe 
vezane uz upitnost i svrhovitost nas­ 
tavka procesa globalizacije u 
postojecem obliku, u americkim kru­ 
govima je zavrseno nakon napada Al­ 
Qaide na SAD 11. rujna 2001. 

Promotren iz prespektive nastale 
krize globalizacije, te razvoja odnosa u 
medunarodnoj zajednici nakon napada 
na SAD od 11 rujna, taj se napad po 
mnogo cemu pokazao odlucujucim, i to 
ne samo za americku administraciju. 
Pod njegovim izravnim utjecajern 
odredeni su novi smjer americke van­ 
jske politike i pokrenuta izrada novog 
okvira njegove prakticne provedbe u 
vidu "borbe protiv globalnog teroriz­ 
ma". Premda potaknut potrebom brzog 
americkog vojnog nastupanja u 
Afganistanu i drugim zemljama koje 
udomljuju Al-Qaidu, taj se slogan s vre­ 
menom prosirio i na ostale zemlje ciji 
stupanj suradnje na podrucju sigurnosti 
Washington ocjenjuje nedostanim. 
Nova i nepopularna uloga brzih global­ 
nih nastupanja, koju je nova americka 
administracija jednim vaznim dijelom 
preuzela pod pritiskom Al-Qaide, 
docekana je medu americkirn tradi­ 
cionalnim saveznicima s neodobravan­ 
jem. Kulminacija nepovjerenja koje se 
u vezi toga javilo potaknuta je pozna­ 
tim sloganom predsjednika Busha: "Iii 
ste sa nama ili ste protiv nas". Njega je 
vecina saveznickih lidera iz EU protu­ 
macila kao svojevrsnu americku hege­ 
monisticku ucjenu. U takvom ozracju 
odnose Washigtona i europskih 
saveznika tijekom vecine 2002. godine 
obiljezilo je trajno jacanje nepovjerenja 
i sukoba interesa na sirokorn s~ktru 
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gospodarskih i sigurnosnih pitanja. U 
sredistu vecine od njih nalazi se novi 
unipolarni koncept americkog vanjsko­ 
politickog nastupanja. Premda 
Washington njegovo provodenje for­ 
malno ne zeli priznati, cinjenica da za 
provodenje svojih novih nastupanja ne 
uspijeva okupiti respektabilne partnere, 
pokazuje da ga ipak provodi. Problem 
koji se u vezi toga javlja velikim je 
dijelom uvjetovan snaznim utjecajern 
ne tako davne proslosti u kojoj se 
zajednistvo interesa ostvarivalo na rela­ 
tivno jednostavan nacin provodenjem 
modela globalizacije kao formule za 
materijalizaciju zajednicke zelje za stje­ 
canjem bogatstva i prosperiteta svih 
zemalja, od najrazvijenijih do tranazi­ 
cijskih i najnerazvijenijih. 
Nemogucnost pruzanja racionalnih 
dokaza koji upozoravaju da je odrfanje 
takvog procesa nerealno zbog nega­ 
tivnih ekonomskih posljedica koje su 
se u meduvremenu desile, predstavlja 
izvor trajnih sporova izmedu 
Washingtona i ostalih vodecih zemalja 
medunarodne zajednice. Izostanak tih 
dokaza i nametanje problema vlastite 
nacionalne sigurnosti kao globalnih, 
dovelo je do pokretanja procesa novih 
podjela u medunarodnoj zajednici 
slicnih nekadasnjima iz doba Hladnog 
rata. U njima se, kao i nekada, od 

Euro, simbol EU 
koji bi mogao 

postati prva zrtva 
pogorsanja stanja 
na Bliskom istoku 

izazvanog 
napadom na lrak 

svakog cimbenika medunarodne zajed­ 
nice ocekuje jasno zauzimanje stava u 
odnosu na prioritete jedine preostale 
velesile. Buduci da to u velikoj mjeri 
znaci podredivanje i uskladivanje 
vlastitih ciljeva svih zemalja medunaro­ 
dne zajednice s ciljevima SAD-a, otpori 
provodenju takve politike su brojni i 
ustrajni. Da bi ih smanjila, americka 
administracija je naglo pocela siriti 
svoje podrucje djelovanja te je danas 
putem izvodenja formalnih ili nefor­ 
malnih vojno-diplomatskih nastupanja 
prisutna u gotovo svim zemljama. 
Neovisno o stvarnim ciljevima takvih 
nastupanja, njihovo izvodenje potice 
transformaciju SAD iz globalne, 
ambivalentne velesile kakvu su SAD-a 
predstavljale posljednjih desetak godina 
u neku vrstu novovijeke imperije. 

Oblikovanje novih prioriteta 

Premda postoji visoki stupanj podu­ 
darnosti misljenja u vezi procjene da 
Al-Qaida sasvim sigurno jos dugo nece 
biti sposobna uspostaviti nekadasnje 
Islamsko carstvo, ako je suditi po 
izjavama njezinih vodecih ideologa, taj 
cilj i nadalje ostaje trajnim prioritetom 
njezina djelovanja. Osim sto ga vidi kao 
svojevrsnu konacnu materijalizaciju 
svojih sadasnjih rezultata djelovanja, 
promicanjem takvog cilja Al-Qaida 
ponce jedinstvo medu svojim sljed­ 
benicima i sto je jos vaznije sukob 
medu neprijateljima. On se stvara kao 
posljedica ubrzanog razvoja americke 
potrebe za uspostavom nadzora nad 
ostalim zemljama i pretvaranja SAD u 
novu od strane vecine svojevrsnu 
omrazenu imperiju. 

Uzevsi u obzir gospodarsku i vojnu 
moc, SAD su vecinu preduvjeta za pre­ 
rastanje u globalno carstvo ostvarile 
nakon pada Sovjetskog Saveza i 
propasti japanskog ekonomskog cuda 
potkraj osamdesetih godina proslog 
stoljeca. Sposobne da projiciraju svoju 



moc globalno, te predstavljajuci jedini 
trajno postojani izvor kapitala i tehno­ 
loskih inovacija, SAD su kraj 20 stol­ 
jeca docekale kao jedini medunarodni 
subjekt sposoban za samostalno poti­ 
canje globalnih promjena. Demokratske 
po svom polinckom ustroju i ekonoms­ 
ki visoko neovisne o potrebi zastite 
dornaceg trzista izvodenjem protek­ 
cionistickih manipulacija s uvoznim i 
izvoznim kvotama, SAD nisu imale 
potrebu prerastanja u hegernonisticku 
silu. Osiguranje visokih stopa ekonorn­ 
skog rasta putem promicanja slobodne 
trgovine, politicke stabilnosti i sirenja 
trzisnog kapitalizma ornogucavalo je 
SAD zadrzavanje takvog ekonomski 
pogodnog stanja tijekom veceg dijela 
posthladnoratovskog razdoblja. 
Dodatan poticaj njegovom ostvarenju 
pruzalo je i smanjenje vojnih izdataka 
koje je omogucio nestanak respekta­ 
bilnog vojnog suparnika. Zahvaljujuci 
tome Washnigton se kod odredivanja 
sjerova svojih novih vojnih nastupanja 
poceo voditi moralnim kriterijima. 
Vojna intervencija u Somaliji s ciljem 
smanjenja gladi, iii na Kosovu s ciljem 
smanjenja patnji albanskog 
stanovnisrva samo su neki od primjera 
takvih operacija koje su izvedene prem­ 
da za njihovo pokretanje nije bilo 
uporista u nastojanju da se osiguraju 
americki primarni nacionalni interesi. 
Postojanje velike vojno-diplomatske 
moci i uvijek prisutnih unutrasnjopoli­ 
tickih motiva oblikovanih u borbama u 
samom Washnigtonu, poticali su 
izvodenje takvih nastupanja tijekom 
vecine posljednjeg desetljeca. 

Premda je za ostale zemlje pruzala 
veliki broj pogodnosti, takva se politika 

postivanja postavljenih prioriteta, takav 
stav je pogodovao razvoju lokalnih 
nedemokratskih lidera. Vjerujuci da im 
se u slucaju pokretanja vojnog rjesenja 
postojecih problema Washington nece 
vojno suprotstaviti, oni su postali glavni 
generatori velikog broja lokalnih sukoba. 
Nepredvidivost u pogledu arnerickih 
vanjskopolitickih nastupanja u tim 
lokalnim sukobima, te isprepletenost nji­ 
hove dinamike s unutrasnjim aferama i 
spletkama u samom Washingtonu, obi­ 
ljezili su vecinu americkih vanjskopoli­ 
tickih nastupanja u razdoblju od pada 
Berlinskog zida pa do napada Al-Qaide 
na SAD 11 rujna 2001. godine. 
Izvodenjem tog napada za vecinu 
Amerikanaca je srusena dotadasnja slika 
svijeta i uvedeni su novi kriteriji njegova 
poimanja. Pod njihovim utjecajem, svijet 
je gotovo preko noci prometnut iz objek­ 
ta koji primamo nudi ekonomske 
mogucnosti u objekt koji u sebi prije 
svega krije sigumosne izazove. Takva 
promjena automatskije rezultirala u 
porastu interesa washingtonske adrnini­ 
stracije za djelovanjem medunarodnog 
sustava i mogucnoscu njegove 
uskladenosti sa svojim novim prioriteti­ 
ma. Uocavanje cinjenice da taj sustav 
nije u mogucnosti osigurati te prioritete 
na zahtjevanoj razini dovelo je do poras­ 
ta americkih nastojanja za njegovom 
transformacijom, te nakon toga i 
otvaranja sukoba s ostalim rnedunarod­ 
nim cimberucrma koji su se takvom nas­ 
tojanju usudili otvoreno suprotstaviti. 
Novi problem koji se pri tome pojavio za 
SAD i za medunarodnu zajednicu pred­ 
stavlja cinjenica da dinamiku tih promje­ 
na u jednoj znatnoj mjeri odreduje 
ponasanje nove, posve nepredvidive sile 

mogucih novih napada i jos vecih 
posljedica, SAD tu transformaciju nasto­ 
je provesti sto brze, te cesto i neovisno o 
stavovima ostalih svojih saveznika i urje­ 
cajnih medunarodnih cimbenika. Takav 
polozaj dovodi SAD do potrebe preuzi­ 
manja uloge svojevrsnog globalnog poli­ 
cajca, uloge koja tijekom povijesti nije 
bila odlika demokratskih drzava vec 
prije svega hegemonistickih carstava. 
Njihov je nastanak oduvijek bio velikim 
dijelom zasluga izvanjskih okolnosti 
koje su ih tjerale na nastavak ekspanzije 
s ciljem ubrzanja konacnog raspadanja. 
Napadom na SAD od 11. rujna 2001. 
stvoreni su upravo takvi preduvjeti i 
SAD su nepovratno uvucene 1? proces 
imperijalnog organiziranja za koji nije 
sigumo kako ce se kratkorocno razvijati 
(3). Razrnjestanje arnerickih vojnih i 
obavjestajnih snaga na sirokorn prostoru 
Euroazije, intenziviranje tajnih nastu­ 
panja, preuzimanje neformalnog nadzo­ 
ra nad vojnim i sigurnosnim sustavima 
drugih zemalja, te sirenje utjecaja na 
donosenje njihovih politickih odluka, 
izravna su posljedica postojanja novog 
americkog sigurnosnog imperativa. 
Problem koji se u vezi toga javlja pred­ 
stavlja cinjenica da se on oblikuje s ci­ 
ljem unistenja posve netransparentnog i 
nepredvidivog neprijatelja. Buduci da 
njegovo unistenje nije moguce bez otk­ 
lanjanja samih uzroka njegova nastanka, 
SAD su prisiljene istodobno voditi dva 
vrlo zahtjevna i proturjecna nastupanja. 
Prvi u vidu razoruzanja Al-Qaide i 
njezinih potencijalnih saveznika i drugi 
u vidu preuzimanja aktivnije uloge u 
poboljsanju socijalnog i drustvenog 
polozaja stanovnistva islamskog svijeta, 
uloge koju je sebi zasad uspjesno 
samonamijenila Al-Qaida. Nepostojanje 
kriterija za procjenu uspjesnosti takvih 
nastupanja i nesporazumi sa saveznici­ 
ma oko njihovih stvarnih ciljeva dovode 
SAD u stanje sve vece ovisnosti o 
ponasanju Al-Qaide, Kao rezultat takvog 
negativnog procesa godina 2002. ce 
ostati obiljezena po oblikovanju dva 
dalekosezna procesa: pocetku prerasta­ 
nja SAD-a u globalnu imperiju i porastu 
nestabilnosti medunarodnog sustava 
putem povecanja njegove ovisnosti o , 
samoubilackirn nastupanjima Al-Qaide. 

c , 

.. 

.. 

zbog cinjenice da SAD kao jedina pre­ 
ostala sila sposobna za trasiranje glob­ 
alnog razvoja nisu nastojale uskladiti raz­ 
like izmedu rnoci i ambicija koje su pos­ 
jedovale, pokazala problematicnom jer je 
pogodovala izbijanju velikog broja 
lokalnih kriznih zarista c,i_ Najveci broj 
od njih proizlazio je iz nepredvidivosti iii 
neprincipijelnosti americkog ponasanja u 
rjesavanju pojedinih lokalnih sukoba. 
Osim sto je onemogucio jasno zauziman­ 
je stavova pojedinih zemalja oko potrebe 

sposobne za interkontinentalna nastu­ 
panja, Al-Qaide, 

Cimbenik Al-Qaide 

Nernogucnost brzog i ucinkovitog 
unistenja Al-Qaide primjenom 
postojecih mehanizama nacionalne i 
medunarodne sigurnosti doveli su wash­ 
ingtonsku administraciju do potrebe 
ubrzanja njihove transformacije tijekom 
posljednjih godinu dana. Uplasene od 

Vaznost UN-ove rezolucije br. 
1441 

Izglasavanje UN-ove rezolucije o 
Iraku hr. 1441 kojom su u velikoj mjeri 
smanjene mogucnosn arnerickog uni­ 
lateralnog napada na lrak u listopadu 
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ove godine, predstavlja vrlo bitan 
dogadaj kako za proces sirenja EU-a 
tako i proces prerastanja SAD-a u 
novovijeku imperiju. Za EU, ciji je 
konacni cilj stvaranje europske super­ 
sile globalnih proteznosti, izbijanje rata 
protiv Iraka predstavlja strategijsku 
ugrozu koja bi taj cilj mogla uciniti 
neostvarivim. Razloga za donosenje 
takve procjene ima vise a najvazniji se 
kriju u ranjivosti europskog gospo­ 
darstva na eventualnu krizu koja bi 
mogla uslijediti nakon americkog napa­ 
da na Irak i promjene geopolitickih 
odnosa na Bliskom istoku. Za razliku 
od SAD-a, gospodarstvo EU-a u velikoj 
mjeri ovisi o isporukama nafte iz 
podrucja Bliskog istoka. Poremacaji u 
tim isporukama, kao i moguce pove­ 
canje cijene nafte do kojih bi zasigurno 
doslo nakon napada SAD na lrak, 
neizbjezno bi pogorsali sadasnje ionako 
tesko gospodarsko stanje u EU '", Osim 
toga u odredenoj mjeri trenutacnog 
problema, kao dodatan izvor opasnosti 
od rata u Iraku lideri EU-a vide i 
mogucnost njegovog nastavka u vidu 
izbijanja manjih lokalnih sukoba u 
sirern podrucju regije. U njima bi se 
kao sudionici mogle naci Saudijska 
Arabija, Iran, Sirija i druge zemlje koje 
se danas opiru americkom posredova­ 
nju u lraku. Nastojeci smanjiti nega­ 
tivne efekte koje bi smjena sadasnjeg 
rezima u Bagadu na njih mogla 
proizvesti one bi se mogle ukljuciti u 
pokretanje novih slozenih vojnih 
operacija protiv americkih i izraelskih 
ciljeva u regiji. Destabilizacija koja bi 
potom nastupila u siroj regiji imala bi 
vrlo negativne posljedice na razvoj 
europskog gospodarstva a samim time i 
mogucnosti nastavka europskog ujedin­ 
jenja. Strahovi koji u vezi toga u Europi 

postoje posljedica su funkcioniranja 
nove globalne arhitekture medunarod­ 
nih odnosa uspostavljene nakon raspa­ 
da Sovjetskog Saveza. Buduci da se u 
njoj nastupanja SAD-a i EU-a u jednom 
vaznorn dijelu ostvaruju nezavisno, oni 
se na sirokom spektru medunarodnih 
problema sve vise surecu kao glavni 
suparnici. Pitanje novog americkog 
posredovanja u Iraku predstavlja upra­ 
vo takav problem i stoga ne cudi da su 
glavni oponenti njegova rjesavanja 
upravo SAD i EU m. Osim americkih, 
EU se plasi i mogucih izraelskih nastu­ 
panja u regiji koji bi takoder mogli biti 
povezani s rjesavanjern sadasnje iracke 
krize. Ponovni izbor Ariela Sharona na 
celo Vlade Izraela takvu mogucnost u 
velikoj mjeri cini realnom. Nedavni 
izvoz njemackih proturaketnih sustava 
Patriot u Izrael povezan je upravo sa 
zeljom smanjenja mogucnosti pokre­ 
tanja izraelske ofenzive protiv palestin­ 
skih podrucja kao odgovora na napad 
na Izrael od Iraka iii neke druge od 
zemalja regije. 

Premda ih nije moguce u potpunosti 
sagledati, posljedice napada na Irak 
mogle bi dovesti do promjena sadasnjih 
geopolitickih odnosa u regiji na stetu 
EU-a. U vezi toga vidljivo je da se broj 
bliskoistocnih drfava koje nisu vise 
spremne apsolutno odbijati mogucnost 
izbijanja rata protiv Iraka smanjuje. 
Strahujuci da im nakon amenckog 
preuzimanja nadzora nad Irakom EU 
nece rnoci bitnije pomoci, te da ce zbog 
toga biti jos vise izolirani, europski 
saveznici u regiji poput Irana, 
Libanona, S. Arabije i Jemena sve vise 
razrnatraju i mogucnosti popustanja u 
svojim stavovima prema Washingtonu. 

Nadmetanje izmedu EU-a i SAD-a 
danas se odvija na gospodarskom i 

diplomatskom planu. Europska oruzja 
u tom nadmetanju pre_dstavljaju proces 
prosirenja EU-a, njezino gospodarstvo, 
snaga eura i diplomatski utjecaj EU-a 
na veliki broj zemalja u razvoju. 
Europsko odbijanje pruzanja podrske 
Washingtonu za izvodenje novog napa­ 
da na Irak nije moguce razumjeti bez 
uzimanja u obzir prije navedenih 
razloga. Razvoj EU-a u supersilu ako je 
ikako moguc podrazumijeva desetljeca 
napora tijekom kojih se moraju rijesiti 
brojni problemi od kulturnih i 
politickih pa sve do vojnih na kojima 
EU u odnosu na SAD najvise zaostaje. 
Uspostava dogorocrie nestabilnosti u 
blizini granica EU-a, koja bi mogla na­ 
stupiti kao rezultat napada na Irak, 
mogla bi ne samo ugroziti europsko 
gospodarstvo vec i bitno otezati nasta­ 
vak europskog ujedinjenja <•J_ 

Premda izrafavaju zabrinutost zbog 
mogucnosti irackog posjedovanja oruz­ 
ja za masovno razaranje, vecina europ­ 
skih lidera smatra da lrak ne posjeduje 
operativni sustav za masovno razaranje 
sposoban za izvodenje napada na SAD 
ili Izrael. Slicno tome Europljani drze 
da su opasnosti koje EU prijete od 
irackih bojnih sustava takoder zane­ 
marive. Uzevsi to u obzir, europski lid­ 
eri su odbacili mogucnost pruzanja 
podrske SAD-u za napad na lrak i 
vecinu svojih aktivnosti usmjerili na 
smirivanje stanja i izbjegavanja rata. U 
sklopu toga EU je na diplomatskom 
planu vecinu 2002. godine potrosila na 
izvodenje preventivne proturatne 
strategije na dvije razine. Prva od njih 
se odvijala u UN-u gdje su predstavnici 
EU-a i njihovi saveznici blokirali bilo 
kakvu mogucnost osiguranja sire 
medunarodne podrske za americki 
napad na Irak, a druga u vidu izvodenja 
dodatnog pritiska na sam Bagdad te 
uspostave tjesnjih veza s Irakom sus­ 
jednim zemljama. Bez osiguranja pot­ 
pore irackih susjeda SAD se tesko moze 
odluciti na izvodenje napada na Irak jer 
u tom slucaju prihvaca rizik koji citavu 
operaciju cini vrlo ranjivom. 

Premda su SAD vise puta ista,knule da 
ce ukoliko drugacije ne bude moguce, 
svrgavanje sadasnjeg irackog rezima 
provesti samostalno. Takva zadaca pred 
washingtonsku administraciju postavlja 
brojne ne samo vojne nego i diplo­ 
matske izazove. Rasprave koje se u vezi 
toga vode unutar americke adminis­ 
tracije omogucavaju Europljanima 
izvodenje dodatnog antiratnog pritiska 
na Washington prufanjem podrske 
americkom tajniku Powelu i drugim 
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cimbenicima umjerene struje u 
americkoj administraciji kao i sirern 
americkom politickom establismentu 
okupljenom oko nekadasnjeg arnerickog 
podpredsjednika i izbornog protukandi­ 
data predsjedniku Bushu Al Gorea. Svi 
oni upozoravaju celnike sadasnje 
americke administracije na stetnost 
porasta podjela unutar snaga zapadne 
koalicije do kojih dolazi zbog americkog 
inzistiranja na svrgavanju sadasnjeg 
irackog vodstva. Da bi pokazala koliko 
je to vazno i kako SAD i EU jos uvijek 
mogu biti saveznici, Njernacka je SAD-u 
dopustila uporabu zracnog prostora i 
vojnih baza na svom teritoriju, ali i 
istodobno odbila bilo kakvu mogucnost 
svog sudjelovanja u napadu na Irak. 
Vrlo slicna poruka Washingtonu je 
upucena i od Francuske koja se pobrin­ 
ula da se ovogodisnji summit franko­ 
fonih zemalja odrzi u arapskoj zemlji, u 
Libanonu. Na tom skupu na kome je 
sudjelovalo 56 nacionalnih izaslanstava 
41 je bilo predstavljeno od najviseg poli­ 
tickog vrha, a gotovo svi su se slozili 
oko potrebe primarnog izbjegavanja 
napada na Irak i rjesenja nastalog stanja 
diplomatskim putem u okviru institucija 
UN-a. Inspektori UN-a koji su 
trenutacno prisutni u Iraku u vecoj se 
mjeri nalaze pod utjecajem EU-a negoli 
SAD-a te kao takvi pridonose smanjenju 
vjerojatnosti skorog napada na Irak. 

S istim ciljem smanjenja mogucnosti 
vojnog napada SAD-a na Irak, EU se 
zauzela i za pokretanje istrage za ratne 
zocine protiv najpoznatijeg irackog 
vojnog disidenta, nekadasnjeg zapov­ 
jednika irackih kopnenih snaga gener­ 
ala Nizar Al-Khazrajia. lstraga koja je 
zapoceta u Danskoj tereti Khazrajia za 

uporabu bojnih otrova protiv civilnog 
kurdskog stanovnistva u operacijama 
irackih oruzanih snaga godine 1988. 
Buduci da ta istraga dovodi u pitanje 
mogucnost preuzimanja vojnog vodstva 
nad irackom oporbenim snagama gene­ 
rala Khazrajia, ona pridonosi i europ­ 
skim nastojanjima da se smanji vjero­ 
jatnost skorog americkog unilateralnog 
nastupanja u Iraku (7). 

Premda izvodenje svih tih diplo­ 
matskih aktivnosti od EU-a mogucnosn 
americkog unilateralnog napada na Irak 
smanjuje, glavni razlozi za njegovo 
izvodenje jos su uvijek dostatno veliki 
da se ono cini neizbjeznim. Osim sig­ 
urnosnih, vecina njih je i gospodarska 
a proizlazi iz pretpostavke da bi 
americki vojni uspjeh u Iraku sasvim 
sigurno za sobom pokrenuo i brojne 
druge uspjehe prije svega na polju 
gospodarstva. Povecanje vjerojatnosti 
njihova ostvarenja cini americki napad 
na Irak u velikoj mjeri neizbjeznim, 

Problem koji se za EU u vezi toga 
javlja neizbjezno je povezan s 
dalekoseznoscu posljedica koje bi 
mogle nastupiti ukoliko se SAD odluci 
na izvodenje unilateralnog nastupanja 
protiv Iraka kao sto je to washington­ 
ska administracija vec vise puta najavi­ 
la. Njegovo uspjesno izvodenje cini 
mogucnosti za ponavljanje takvih napa­ 
da protiv neke druge zemlje u 
buducnosn puno realnijim i u 
politickom smislu jednostavnijim. 
Samim time, takav presedan ucinio bi 
mogucnosti pretvaranja sadasnjeg u 
velikoj mjeri unipolarnog medunaro­ 
dnog sustava u multipolarni kakvom 
teze EU, Rusija i Kina, manje realnim. 

Napomene 

( 1) Sve veci porast trgovinskih sporova 
izmedu SAD-a i EU-a oko nametanja 
izvoznih kvota i dodatnih mehanizama 
zastite nacionalne industrije posljedica je 
izravnog krsenja nacela slobodne trgovine i 
napustanja koncepta globalizacije koji je 
dosadasnjem relativno kratkom posthladno­ 
ratovskom razdoblju predstavljao temeljnu 
paradigmu medunarodnih odnosa. 

(2) Cinjenica da kao nikada dotada u 
povijesti nagon za vladanjem najmocnije sile 
nije bio niti izbliza uskladen s njezinim 
stvarnim vojnim i gospodarskim mogucnos­ 
tima dovela ju je u paradoksalnu situaciju 
objekta ucjene od lokalnih lidera. Brojne 
vojne intervencije koje su SAD u devedese­ 
tim godinama provodile u velikoj su mjeri 
posljedica upravo spomenutih nedostataka 
koji su se manifestirali u vidu odsutnosti 
sprecavanja lokalnih sukoba u pocetnim 
fazama kada je to najlakse i kada su 
posljedice najmanje. 

(3) Povijest Rimskog carstva pokazuje 
kako ono nije nastalo kao posljedica real­ 
izacije nekog sustavnog plana vet prije svega 
odgovora rimske politicke elite na sig­ 
urnosne izazove tadasnjeg vremena. 
Provodeci svoja nastupanja kao reakcije na 
nastale probleme sa svojim susjedima Rim se 
postupno transformirao i militarizirao mnogo 
puta suprotno njezinim zeljama. U takvom 
ambivalentnom procesu razvoja, Rim je od 
kulturnog i polinckog ideala tadasnjeg vre­ 
mena postupno prerastao u vojnu imperiju 
koja sa na posljetku srusila pod teretom svo­ 
jih vlastitih imperijalnih ambicija. 

( 4) Prema podacima Bloomberga 
njernacko gospodarstvo koje predstavlja 
glavni pogonski stroj europskog ujedinjenja 
u trecem kvartalu 2002. godine zabiljezilo je 
vrlo simbolican rast od svega 0,2 posto. 

(5) Premda su ruski i kineski diplomati u 
velikoj mjeri pomogli europskima u pridobi­ 
vanju americke suglasnosti za izglasavanje 
rezolucije UN-a 1441. koja se odnosi na 
povratak inspektora za razoruzanje u Jrak, 
europski lideri ne skrivaju svoje frustracije 
zbog cinjerrice da se u oblikovanju svojih 
najnovijih stavova glede nastavka iracke 
krize Rusija i Kina sve vise priblizavaju 
arnerickim stavovima. 

(6) U slucaju promjena sadasnjeg irackog 
rezima malo je vjerojatno da bi se pogodan 
polozaj koji danas u lraku uzivaju europske 
kompanije poput npr. francuskog naftnog 
diva Tota!FinaElf mogao odrzau. 

(7) lstraga protiv Khazraija se provodi tek 
danas premda su dokaze protiv njega 
razlicite kurdske udruge za zastitu ljudskih 
prava dostavile jos prije 12 godina. 

'. 

• 
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Washington se prihvatio provodenja najvainije refonne svojih obavjestajnih struktura i djelatnosti u posijednjih nekoliko 
desetljeca. telnici obavjestajnih sluzbi namjeravaju povecati broj djelatnika. otkloniti pravne zapreke novacenju osobija. te 
uspostaviti nove veze izmedu obavjestajnih sluzbi i njihovih srodnih elemenata unutar zemije. lstodobno se traze nove tehnologije 
koje ce poboijsati protok infonnacija prikupijenih od obavjestajaca. kao i novi tehnicki sustavi za prikupijanje podataka koji ce 
omoguciti tocnije pracenje i predvidanje teroristickih akcija unutar zemije i u inozemstvu 

Prioremio Juraj RADI 

Z 
amjenica direktora CIA-e 
za odnose s drustvom, 
Joan Dempsey tijekom lip­ 
nja je upozorila djelatne 
sluzbenike obavjestajnih 

sluzbi da ce cak i povecani proracuni, 
koji se procjenjuju na 35 milijardi 
americkih dolara u 2003. godini, a koji 
ce biti podijeljeni izmedu desetak 
sluzbi, te oko 4 milijarde americkih 
dolara potrosenih u interventne svrhe 
nakon teroristickih napada jos uvijek 
mogu biti nedostatne. Prema njezinim 
rijecima, usprkos danasnjim mogucnos­ 
tima obavjestajnih sluzbi koje zadovol­ 
javaju mnoge prioritetne potrebe SAD 
se jos uvijek susrecemo s visokim stup­ 
njem rizika prilikom borbe protiv teror­ 
izrna, zastite zemlje i pripadnika 
oruzanih snaga, sirenja prijetnji i borbe 
protiv stranih obavjestajnih sluzbi, 

Potvrda najgorih strahova 

Istrage su se usredotocile na 
pogreske unutar sustava obavjestajne 
zajednice tijekom mjeseci i godina koji 
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su prethodili teroristickim napadima te 
je zajednica bila kaznjena zbog svoje 
nesposobnosti da opazi i zaustavi 
najsmrtonosniji teroristicki napad u 
povijesti Sjedinjenih Americkih Drzava. 

Sluzbenici obavjestajnih sluzbi tvrde 
da je rastuca prijetnja koju je predstav­ 
ljala teroristicka mreza Al-Qaida bila 
poznata i prije 11. rujna 2001. godine. 
Oni isticu da napadi nisu bili rezultat 
pomanjkanja skupljanja i usporediva­ 
nja, vec pomanjkanja maste i propusta 
administracije da podijeli podatke s 
pravim ljudima u pravo vrijeme. 
Drugim rijecima, analiza obavjestajnih 
sluzbi je propustila povezati cinjenice. 

Postoji mali broj tehnologija koje 
imaju potencijal kako bi izazvale i 
promijenile uvrijezene nacine 
razmisljanja u vezi toga sto znaci biti 
ravnopravni konkurent Sjedinjenih 
Arnerickih Drzava, U 2001. godini 
Quadrennial Intelligence Community 
Review-QI CR ( Cetverogodisnje izvjesce 
o obavjestajnoj zajednici), istaknula je, 
pokazalo je da ukoliko narod iii skupina 
stekne strateski vazne tehnologije kao 
sto su kvantno racunalo ili nano­ 
tehnologija, moze postici status glavnog 
konkurenta bez obzira na tradicionalne 

vrijednosti kao sto su brojni prirodni 
izvori, velika vojna rnoc i politicka volja 
za djelovanjem. 

Tim Sample, direktor za osoblje 
House Select Committee on Intelligence 
(Odbor zastupnickog doma za 
obavjestajne sluzbe) koji je vodio kon­ 
gresnu istragu o teroristickim napadima 
smatra da se svijet nakon 11. rujna 
2001. godine nije promijenio, vec se 
samo promijenila publika. Jedina stvar 
koja se nesumnjivo promijenila od 11. 
rujna je politicki pritisak za strukturnim 
reformama izvan i unutar obavjestajne 
zajednice. Neke su godinama bile nuzne 
u obavjestajnim i vojnim krugovima. 

Kljucna strukturna promjena je osig­ 
urati da dornace i strane obavjestajne 
agencije cjelovito suraduju i dijele 
podatke o rnogucim prijetnjama kako 
bi obavjestajna zajednica mogla djelo­ 
vati na vrijeme te unistiti tero-risticku 
organizaciju i sprijeciti buduce napade. 
Rat protiv terorizma je razlicit, izjavio 
je Thomas Wilson bivsi direktor 
Obrambene obavjestajne agencije isti­ 
cuci potrebu za razmjenom podataka i 
brzog organiziranja obavjestajne djela­ 
tnosti. Primjerice, CIA je nakon terori­ 
stickih napada 2001. godine posudila 



25 obavjestajnih sluzbenika FBI-u u 
cilju osnazenja protuobavjestajne 
sluzbe i sposobnosti analize. 

Novo ministarstvo 

Obavjestajna sluzba ima kriticnu 
ulogu poticanja suradnje s i u novoosno­ 
vanom Ministarstvo domovinske sig­ 
urnosti (Department of Homeland 
Security - DHS), najvaznijoj struktumoj 
promjeni nakon napada iz 2001. godine. 
Ministarstvo ce ukljucivati 170.000 ljudi 
koji su sada rasporedeni u 22 zasebne 
agencije. Glavna zadaca ce biti osiguranje 
unutamje sigurnosti te ce biti podrfani 
od novog vojnog sjedista, Sjevemog 
zapovijednistva OS Sjedinjenih 
Americkih Drzava koja je takoder osno­ 
vana u jeku dogadaja od 11. rujna. 

Obavjestajna sluzba ce takoder imati 
kljucnu ulogu u operacijama DHS-a. 
Prema izjavi Winstona Wilyja, 
pomocnika direktora sredisnje agencije 

za unutamju sigurnost, obavjestajna 
zajednica ce suradivati sa svim dijelovi­ 
ma DHS-a, a sto se tice neposredne 
podrske zajednice za projekt unutamje 
sigumosti, taj problem je i dalje aktu­ 
alan. Jos se ne moze dati odgovor na 
pitanje kako ce ovo konacno izgledati. 

Novi odjel je organiziran na nacin da 
ukljuci sve analize podataka i sluzbe 
unutamje zastite, organiziran je da 
uravnotezi nacionalne centre koji sku­ 
pljaju sve vrste podataka koji se odnose 
na teroristicke prijetnje iz svih dijelova 
savezne uprave. Vecina Amerikanaca bi 
bila iznenadena da sazna da cak i 
nakon devet mjeseci nakon 
teroristickih napada od 11. rujna ne 

postoji niti jedan vladin sluzbenik ko­ 
jem se Predsjednik moze obratiti s pita­ 
njem: Sto mi znamo o trenutnim tero­ 
ristickim prijetnjama nasoj domovini? 

Sukladno kongresnom svjedocenju s 
pocetka ove godine direktora sredisnje 
obavjestajne sluzbe Georga Teneta, 
ured ce imati zadacu analizirati prijet­ 
nje SAD-u, te tijesno suradivati sa CIA­ 
om i drugim obavjestajnim agencijama 
i organima za provodenje zakona. 

Dok je obavjestajna zajednica odgov­ 
oma za prodiranje u teroristicke orga­ 
nizacije i odredivanje glavnih prijetnji - 
a ovaj zadatak se nece promijeniti - 
povijesno gledajuci je imala malo saz­ 
nanja o unutarnjim slabostima iii 
mogucim temama unutar Sjedinjenih 
Americkih Drzava. To je mjesto na 
kojem ce DHS popuniti praznine u sus­ 
tavu, isticu duznosnici, 

"Generalizirane procjene prijetnji 
nikome ne donose do bro", u kolovozu je 
izjavio James Simon, pomocnik direkto- 

ra sredisnje obavjestajne sluzbe za 
upravu na konferenciji o unutamjoj sig­ 
umosti. Usporedivanje veceg broja 
specificnih podataka s opcenitom proc­ 
jenom prijetnji ce biti kriticna tocka za 
predvidanje pojedinih terorisuckih 
napada koji se planiraju na Sjedinjene 
Americke Drzave, Na primjer, ukoliko 
obavjestajna zajednica stekne podatke 
koji upucuju na prijetnju za tvomicu 
gnojiva koja se nalazi pored zeljeznicke 
pruge u drzavi Iowa, specijalist u DHS­ 
u bi trebao moci identificirati jednu iii 
dvije mogucnosti koje odgovaraju opisu. 
Jedna od uloga DHS-a ce biti da doda 

tehnicke podatke i znanje americke infra­ 
strukture i rizika ranjivosti. Obavjestajna 

zajednica nema podatke i ne bi smjela 
imati podatke o infrastrukturi unutar 
Sjedinjenih Americkih Drzava, 'isticu 
strucnjaci na tom podruqu. 

Obavjestajna zajednica takoder radi' 
na poboljsanju razmjene podataka s 
drzavnim i lokalnim sluzbenicima za 
provedbu zakona koji se smatraju 
prvom linijom obrane protiv dornaceg 
terorizma. Ovo ce biti jedinstven izazov 
buduci drzavne i lokalne agencije nisu 
tradicionalni korisnici usluga 
obavjestajne zajednice. 

Obavjestajna zajednica treba stvoriti 
tehnicki i pravni okvir za siru podjelu 
podataka. Ovo ukljucuje uJedinjavanje 
vise neklasificiranih materijala koji 
mogu biti rasclanjeni na pojedince bez 
sigumosnih odobrenja kao sto su prvi 
odgovori na teroristicki incident. Ured 
za unutamju sigumost u Bijeloj kuci 
radi po uputi Predsjednika kako bi 
ornogucio podjelu podataka na drfavnoj 
i lokalnoj razini. CIA bi trebala uvjezba­ 
ti ljude da primaju obavjestajne podatke 
i pripremaju ih za uporabu od vlastitih 
nadredenih tijela. Davanje obavjestajnih 
podataka za lokalna tijela otezati ce 
cuvanje tajne, jer postoje stvarne 
posljedice nemogucnosti cuvanja tajne 
u doba terorizma. 

Konacno, bolja podjela podataka ce 
promijeniti prirodu CIA-e i drugih 
spijunskih agencija. Najveci izazov koji 
stoji pred obavjestajnorn zajednicom je 
kulturoloske prirode. Sjedinjene 
Amencke Drzave nuzno trebaju obav­ 
jestajnu sluzbu koja ukljucuje, a ne 
onu koja iskljucuje. 

·1 

• 

.. 

Pomicne mete 

U brojnim podrucjima djelovanja 
obavjestajna zajednica ponovno 
promislja o potencijalnim prijetnjama 
te o njihovom predvidanju, ukoliko je 
to moguce, Jedan od nacina da se nave­ 
deno ucini je rasporediti vise ljudi koji 
ce analizirati nepoznato radije nego 
analizirati ono sto je vec poznato o 
teroristickim skupinama i drugim 
mogucim prijetnjama nacionalnoj sig­ 
urnosti Sjedinjenih Americkih Drzava. 
Drugim rijecima, obavjestajna zajednica 
treba vise misliti o pomanjkanju dobrih 
podataka. Pomanjkanje dokaza ne znaci 
odsutnost prijetnje. 

Oruzja za masovno unistenje (WMD) 
glavna je briga. Prije 11. rujna prijetnja 
od oruzja za masovno unistenje i teror­ 
izam je uglavnom smatrana kao ruzna 
zapreka te su shvacana kao oruzja koja 
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Glavni elementi Ministarstva domovinske sigurnosti (DHS) 

Sigurnost granica i prometo 
Odjel zo imigrociju i noturolizociju (OoJ) 
Corino (Ministorstvo finoncijo) 
Odjel zo nodzor zdrovljo iivotinjo i biljoko (USDA) 
Obolno stroio (Oo T) 
Sovezne zostitne ~uibe (GSA) 
Agencijo zo sigumost prometu (DoT) 

Spremnost i odgovor u slucaju nuzde 
Federolno ogencijo zo stonje nuide 
Odgovor no kemijsku, biolosku, rodiolosku i nukleornu oposnost 
Skupino zo podrsku u hitnim situocijomo unutur zemlje 
Odgovor u slucoju nukleorne opasnosti (DoE) 
Ured za unuturnju spremnast (Dal) 
Ured za nacionolnu unutornju spremnost (FBI) 

Milijuni USO Osoblje 

6.416 39.459 
3.796 21.743 
1.137 8.620 
7.274 43.639 
418 l.408 

4.800 41.300 
23.841 156.169 

6.174 
2.104 

5.135 
150 

91 

2 
8.371 

15 
5.300 

Kemijske, bioloske, rodioloske i nukleorne protumjere 
Program istrozivonjo zo civilnu biolosku obronu (HHS) 
Oriovni loborotorij Lnwrence Livermore (OoE) 
Drzovni centor zo BW onolizu obrone (novo) 
Centor za bolesti iivotinja (USDA) 

Analizo podotako i zostito infrostrukture 
Ured zo osiguronje kriticne infrostrukture (trgovina) 
Centar za slucajeve driavnih rocunolskih incidenoto (GSA) 
Driavni sustov za komunikocije (Do0) 
Centor zo zastitu diiovne infrostrukture (FBI) 
Centur zo simulaciju i onolizu driovne infrostrukture (OoE) 

Taina sluzbo 
Ukupao, Mlnistarstvo damovinske sig1mosti 

Pripadnici Saveznog serifskog ureda tijekom 
privoaenja osumnjicenog 

se nece tako lako uporabiti iako su u 
proslosti bila. Osnovne dnevne zadace 
koje trebaju ispunjavati razne obavje­ 
stajne agencije odrafavaju ovu 
povecanu prijetnju od kemijskog, biolo­ 
skog, nuklearnog i radioloskog oruzja, 
istice jedan obavjestajni ekspert. 

Obavjestajni sluzbenici isticu da dok 
je WMD arsenal zemlje bio dugo godi­ 
na glavni razlog za brigu, pojava 
medunarodne prijetnje - teroristickih 
skupina - im je zadala najvecu brigu i 
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l.993 
l.188 
420 
25 

3.626 

150 
324 

124 
598 

27 
11 

155 
151 
20 

364 

65 
23 
91 

795 
2 

976 

l.248 
37.450 

6.111 
169.154 

prisilila ih da ponovno promisle svoj 
pristup WMD prijetnji. 

Prije se uglavnom govorilo o zemlja­ 
ma kao sto su Iran, Irak i Sjeverna Ko­ 
reja, sada se govori o nedrfavnim fakto­ 
rima kao sto su Al-Qaida koji se mogu 
dornoci ovakvog oruzja. Upravo zbog 
navedenog, briga odgovornih se 
povecala. 

Sirenje opasnosti oruzja za 
masovno unlstenle 

Strucnjaci vjeruju da bi jedan od 
nacina poboljsanja na obavjestajnom 
polju vezanom uz oruzje za masovno 
unistenje mogla biti izrada detaljnijih 
profila potencijalnih terorista koji bi se 
mogli dornoci takvog razornog 
naoruzanja. Premda su obavjestajne 
sluzbe pokusale predvidjeti teroristicke 
aktivnosti prije 11. rujna 2001. godine, 
danas postoji obnovljeni interes za 
najnovije tehnike koje bi mogle pornoci 
u predvidanju teroristickih napada. 

"Teroristi su u svakom slucaju u 

stanju uporabiti kemijsko naoruzanje 
protiv nas", u jednoj od svojih nedavnih 
izjava navodi Stephen Younger, direktor 
Sluzbe za obranu od vanjskih prijetnji i 
dodaje: "Za sada to nisu pokusali. S 
nase strane, zeljeli bismo postici bolje 
razumijevanje zbog cega je to tako, te 
sto poduzeti da sprijecimo eventualne, 
napade u buducnosti''. 

Nakon 11. rujna 2001. godine 
pokrenuto je nekoliko razlicitih progra­ 
ma, usmjerenih na izradu psiholoskih, ·• 
socijalnih i politickih profila terorista 
koji prijete da ce uporabiti oruzje za 
masovno unistenje. Agencija za napred­ 
na istrazivanja na polju obrane (Defense 
Advanced Research Projects Agency - 
DARPA) provodi program nazvan 
"Ratovanje u asimetricnorn okruzenju", 
te trazi nacine za razvijanje tehnologije 
pornocu koje ce biti moguce predvidati 
akcije terorista, a samim time i 
pravodobno poduzeti mjere za 
sprjecavanje njihovih napada. 
Dosadasnji rezultati testiranja pokazali 
su isplativost razvoja automatiziranih i 
prilagodljivih modela predvidanja 
ponasanja, tvrde izvori unutar DARPA-e. 

Trenutacno u svijetu postoji vise od 
ceriri stotine organizacija i dvadeset drza­ 
va za koje se smatra da su neprijateljski 
raspolozene prema Sjedinjenim 
Americkim Drzavama i njihovim 
saveznicima. Ove organizacije i zemlje 

Uvjezbavanje za borbu s WMD prijetnjom 



postupno stjecu pristup oruzju za 
masovno unistenje, Zbog sve vecih prijet­ 
nji koje one predstavljaju, Sjedinjene 
Amencke Drzave premjestaju tezista svo­ 
jih obavjestajnih operacija s konven­ 
cionalnih na asimetricne operacije". 

Stoga i obavjestajne sluzbe moraju 
prikupljati informacije o subjektima 
koje su tradicionalno pratile cesto 
obracajuci pozornost na neke nove 
detalje, isticu strucnjaci. Jedan od prim­ 
jera koji spominju je nukleamo 
naoruzanje i tehnologija koji su dugo 
vrijeme bili glavna meta americkih 
spijuna, sateli ti i ostala slicna oprema 
za prikupljanje obavjestajnih podataka, 
na koje sada treba obracati pozornost 
unutar posve drugacije strateske mreze 
- nuklearnog terorizma. Skup pred­ 
Iozenih reformi iznimno je hvaljen od 
osoba koje ih podrzavaju, buduci da se 
smatra da ce provodenjem ovih reformi 
obavjestajna zajednica steci preduvjete 
da provede sve zadace koje ce pred nju 
biti stavljene u godinama koje slijede. 
lpak, postoje neki koji se ne slazu s 
navedenim. Jedna od kljucnih tocaka u 
reformi je prijedlog ministra Rumsfelda 
za osnivanjem podministarstva za koor­ 
dinaciju rada obavjestajne sluzbe, u 
cijoj ce ovlasti biti koordinacija rada, te 
nadzor nad svim obavjestajnim sluzba­ 
ma Ministarstva obrane, a sto ukljucuje 
'Drzavnu sluzbu za sigurnost, Drzavni 
ured za izvidnistvo, Drzavnu sluzbu za 
kartografiju, Obrambenu obavjestajnu 
sluzbu (Defense lnteligence Agency - 
DIA), kao i obavjestajne sluzbe svih 
rodova vojske. Vrlo je vjerojatno da ce 
na celo ovog podministarstva <loci 
Richard Haver, tvrde dobro upucene 
osobe iz americke vlade. 

Promjena tezista 

Unatoc tome, general Brent Scowcroft, 
bivsi savjetnik za drzavnu sigurnost i 
admiral Stansfield Turner, bivsi direktor 
CIA-e tvrde da ce stjecanjem ovlasti ras­ 
poredivanja sredstava u vecini 
obavjestajnih programa americka vojska 
staviti preveliki naglasak na borbu protiv 
velikih i dobro organiziranih 
teroristickih skupina, dok ce zanemariti 
borbu protiv prikrivenih rnanjih teror­ 
istickih skupina ubacenih u zemlju. 

Bez obzira koliko ce uspjesna postati 
obavjestajna zajednica pri prikupljanju 
podataka i ubacivanju svojih agenata u 
teroristicke skupine, te medu njihove 
pristalice, bez sposobnosti da brzo i 
efikasno obrade more podataka koji ih 

Americki vojnici iznad Afganistana 

svakodnevno zapljuskuju, malo je vjero­ 
jatno da ce americke obavijestajne slu­ 
zbe biti u mogucnosti poboljsati svoju 
efikasnost u borbi protiv terorizma. 

"Obrada podataka je kljucni dio oba­ 
vjestajnog kruga u kojernu u mnogome 
ovisi konacni rezultat naseg rada", tvrdi 
bivsi direktor CIA-e, Wilson. 
John Stanbit, dorninistar obrane 

zaduzen za C31 predstavio je tehnologiju 
za koju se ocekuje da ce omoguciti 
poboljsanje abrade podataka i analizu 
dobivenih podataka. Ovaj se koncept 
naziva "maksimalna ucinkovitost" te se 

temelji na uporabi mreze optickih 
vlakana koja sluzi za brzu razmjenu 
podataka te njihovu obradu, koja ce u 
konacnici najvise koristiti "lovcima na 
teroriste". Ideja je da se inforrnacije stave 
na mrezu prije nego ih se obradi, tvrdi 
Stanbit. Operativci vise nece komunici­ 
rati medusobno vec ce to ciniti putem 
mreze. Prema potrebi rabit ce mrezu za 
zajednicku suradnju. Ukoliko ovo uspije 
znatno ce se promijeniti nacin na koji 
funkcionira obavjestajna zajednica. 

Shelbi je zatrazio daljnje investicije 
kako bi se ornogucila bolja obrada 
podatka i njihova analiza za potrebe 
obavjestajnih sluzbi. "U informaci­ 
jskorn i tehnoloskorn svijetu nalazimo 
se na rubu revolucionarnih otkrica i 
napredaka u rnogucnostima abrade i 
pohrane podataka, a koji ce obicnorn 
istrazivacu dati mogucnost ne samo da 
istrazuje vec i da analizira i shvati gole­ 
mu kolicinu podataka prikupljenih iz 
najrazlicitijih izvora" ustvrdio je 
pocetkorn godine. "Revolucionarni 
napreci u obavjestajnoj obradi podataka 
najverojatnije ce biti takvi da ce 
ornoguciti kompresiju golemih kolicina 
podataka te njihovu dostupnost na 
svirn prikljuccima na mrezu, sto do 
sada nije bilo moguce, te sto niti jedna 
sluzba danas nije u stanju obavljati. 

Washington se odlucio za dvojni 
pristup zadaci pobjede u ratu protiv 
terorizma: ubacivanjern svojih agenata 
u teroristicke skupine te njihove 
pristalice i saveznike, te eliminacijorn 
terorista i njihovih financijera prije 
nego sto steknu sposobnost nabave 
oruzja za masovno unistenje te uporabe 
takvo naoruzanja protiv Sjedinjenih 
Americkih Drzava i njihovih saveznika. 

Ovaj novi strateski imperativ nazvan 
Bushovorn doktrinom, u stvarnosti 
predstavlja priznanje da sve reforrne 
obavjestajnih sluzbi na svijetu nece biti 
dostatne kako bi se porazila prijetnja 
medunarodnog terorizma. Obavjestajne 
sluzbe same ne mogu pobijediti u ratu 
protiv terorizrna bez obzira sto se neki­ 
rna cini vrlo prikladno napade koji su 
se dogodili 11. rujna 2001. godine 
objasniti iskljucivo kao propuste unutar 
obavjestajne zajednice. Prije svega mora 
postojati politicka volja da se poduzmu 
potrebne radnje na temelju djelornicnih 
podataka koje prikupe obavjestajne 
sluzbe, a koji od vremena do vremena 
mogu biti cak kontradiktorni, buduci 
da ne postoji nesto sto bi se moglo naz­ 
vati savrsenorn obavjestajnorn sluzbom, 
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Plse puk. mr. sc. 
Mirko KUKOLJ, dipl. ing. 

N 
astavljamo s prikazom 
streljiva za bacace 
granata. U proslorn 
nastavku obradeno je 
streljivo za rucne i dio 

streljiva za automatske bacace granata. 

Metak 4ox53 mm 

Iako je rijec o istom kalibru kao kod 
rucnih bacaca, metak za automatske 
bacace granata dosta se razlikuje od 
svog slabijeg brata. Tako npr. dok me­ 
tak za rucne bacace ima cahuru duzine 
46 mm, metak za automatski bacac 
Mkl9 ima cahuru duzine 53 mm pa 
nikakva zamjena ne dolazi u obzir. 
Osim toga, ukupna masa metka za rue­ 
ni bacac iznosi oko 230 grama dok je 
ukupna masa metka za bacac Mkl9 oko 
350 grama. To se odrazava na ukupnu 
masu samih granata te daleko veci uci­ 
nak na cilju granata ispaljenih iz auto­ 
matskih bacaca. 

Konstrukcija i nacin stvaranja tlaka 
barutnih plinova za izbacivanje granate 
iz automatskog bacaca dosta se razliku­ 
je od klasicnog nacina ispaljivanja pro­ 
jektila iz ostalih vrsta automatskih 
oruzja. Nakon sto kapisla inicira punje­ 
nje nastali barutni plinovi opterecuju 
samo ovu malu komoru dok je npr. ci­ 
jev bacaca znatno manje opterecena, 
Ovakvo konstrukcijsko rjesenje omogu­ 
cuje da granata postigne pocetnu brz­ 
inu od oko 240 mis. Relativno mala po­ 
cetna brzina (podsjetimo se da je pocet­ 
na brzina projektila ispaljenog iz stroj­ 
nice 12, 7 mm Browning veca od 800 
mis) ne utjece bitno na njezinu djelo­ 
tvornost buduci da ove granate ne dje­ 
luju svojom kinetickorn energijom vec 
energijom eksplozivnog punjenja. Ipak 
treba red da je ova pocetna brzina vise­ 
struko veca u odnosu na pocetnu brzi­ 
nu granate ispaljene iz rucnog bacaca 
granata (242 mis prema 76 mis) stout­ 
jece na povecavanje dometa. Zbog toga 
se vrijednosti maksimalnog dometa gra­ 
nata ispaljenih iz rucnih bacaca krecu 
oko 400 metara, a iz automatskih baca­ 
ca oko 2200 metara. 

Spomenimo i to da postoje razrnislja­ 
nja da bi se pocetna brzina granate mo­ 
gla dodatno povecati kada bi cahura 
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imala klasicnu konstrukciju, dakle ne s 
dvije komore (jedna visokog a druga 
niskog tlaka), vec samo s jednom ko­ 
morom. Naime, proracuni pokazuju da 
bi veca pocetna brzina granate zasigur­ 
no rezultirala vecirn trzanjem oruzja i 
vecim bljeskom na ustima cijevi, ali bi 
zato vrijeme leta do maksimalnog do­ 
meta bilo skraceno na svega desetak 
sekundi. 

Do danas je razvijen velik broj raz­ 
licitih tipova granata. Tako postoje raz­ 
orne granate M383 i M384, razorno­ 
probojna granata M430, granata M385 s 
inertnim projektilima, vjezbovna gra­ 
nata M918 s imitatorom pogotka itd. 
Najvise je u uporabi razorno - probojna 
granata M430. Razvijena je 1971. go­ 
dine i moze probiti homogeni oklop de­ 
bljine 50 mm pri kutu od O stupnjeva. 
Ima masu od 243 grama, a sadrzi 38 
grama eksploziva RDX. Radijus njezinog 
ubojnog djelovanja na nezasticene zive 
ciljeve iznosi oko 15 metara. Najnovija 
inacica M430HEDP-SD ima ugraden 
samolikvidator u slucaju da pri udaru u 
cilj ne dode do aktiviranja eksplozivnog 
punjenja. Uredaj se inicira 27 sekundi 
nakon lansiranja. Ako je u tom trenutku 
upaljac armiran (preletio je propisanu 
udaljenost od 40 m), doci ce do eks­ 
plozije, a ako nije armiran, doci ce do 
potpunog prekida inicijalnog lanca. 

Med za automatski bacac Mkl9 
isporucuju se vec nanizani u redenike, 
a smjestaju se u metalne kutije razlicite 
velicine. Najcesce se rabi kutija 
kapaciteta 48 metaka, koja je zajedno 
sa streljivom teska oko 28 kg. Mogu se 
rabiti i kutije manjeg kapaciteta npr. 32 
iii cak 24 metka. Njihova prednost 
ogleda se u vecoj mobilnosti, te manjoj 

silueti bacaca tijekom gadanja sto 
ponekad moze biti vrlo vazno. 

Broj zemalja koje imaju vlastitu pro­ 
izvodnju streljiva za automatske bacace 
posljednjih se desetak godina naglo po­ 
vecao. Tako se pored arnerickih proiz­ 
vodaca isticu i njernacki DIEHL, aus­ 
trijski ARGES (Armaturen Gesellsc­ 
haft), te juznokorejski i singapurski 
proizvodaci, 

Ruski automatski 
bacaf granata 

Razvoj ruskih automatskih bacaca 
temelji se na granati kalibra 30 mm koja 
se po konstrukciji bitno razlikuje od 
streljiva zapadnih zemalja. Prvi ruski 
automatski bacac granata AGS-17, po­ 
znatiji po nazivu PLAMJA (plamen), 
privukao je pozornost vojnih strucnjaka 
prigodom sovjetske intervencije u Afga­ 
nistanu mada se pretpostavlja da je ba­ 
cac usao u naoruzanje jos 1975. godine 
kada je svaka pjesacka satnija dobila 
jedno odjeljenje s po dva bacaca, Osim 
toga, bacac je poceo zamjenjivati top 
kalibra 73 mm na oklopnim izvidnickim 
vozilima, te sluziti kao dopuna vatrenoj 
moci jos nekih vrsta borbenih vozila. 

Po vanjskom izgledu AGS-17 je 
slican tesko] strojnici. Ima relativno 
kratku cijev koja viri iz velikog kucista 
pravokutnog oblika. S desne strane 
kucista pricvrscen je spremnik u obliku 
bubnja s 29 granata smjesten u metal­ 
nom redeniku. Izlazni otvor za clanke 
redenika nalazi se s lijeve strane, a 
otvor za izbacivanje cahura je s donje 
strane kucista. Ovakvo rjesenje sprem­ 
nika spojenog za oruzje ima svojih 
prednosti i nedostataka. Naime, velika 



dodatna masa smanjuje "skakanje" 
oruzja tijekom paljbe, ali istodobno 
ekscentrican poloza] sprernnika nega­ 
tivno utjece na stabilnost bacaca, 

Bacac moze ispaljivati razlicite 
granate, ukljucujuci protuoklopne i 
protupjesacke sa strelicama. Jedna od 
najcesce primjenjivanih je razorna 
granata 30 mm VOG-l 7M. Tijelo pro­ 
jektila sadrzi 32,5 grama eksploziva i 
ima ili 20 posebnih narezanih celicnih 
prstena, ili jedan narezani celicni plast 
za stvaranje odredenog broja krhotina 
pri eksploziji. Aluminijski udarni upa­ 
ljac ima mehanizarn za samolikvidaciju 
granate koji se aktivira nakon 25 
sekundi leta granate. Projektil ima 
vodeci prsten pornocu kojeg 16 zljebo- 

broj zahtjeva koje pred njih postavljaju 
vojne strukture, dakle korisnici. Zbog 
toga ce daljnji razvoj ove vrste streljiva 
biti vezan uz poboljsavanja konstrukci­ 
ja samih bacaca granata, ali i uz 
napredak na tehnoloskorn planu. 
Naime, neprekidno usavrsavanje i 
smanjivanje velicine pojedinih elerne­ 
nata upaljaca ornogucuje da se podrucje 
pnmjene ove vrste streljiva znatno 
prosiri uz daleko vecu ucinkovitost. U 
prilog tome su razvojni projekti koji su 
sada u posljednjim fazama realizacije. 
Jedan od takvih je projekt STRIKER 

koji ukljucuje razvoj novog automat­ 
skog bacaca granata, te odgovarajuceg 
programabilnog streljiva. U projektu 
sudjeluju tvrtke SACO Defence (odgov- 

va u cijevi (desni korak uvijanja) osigu­ 
rava stabilnost projektila na putanji. 
Ucinkoviti dornet bacaca iznosi 800- 
1200 m, a maksimalni 1750 metara. Uz 
pocetnu brzinu od 185 mis, ostvaruje 
se brzina gadanja od 65 granata u 
minuti. Neki strucnjaci ovako malu 
brzinu smatraju velikirn nedostatkorn, 
dok drugi misle da manja brzina 
omogucava laksu korekciju paljbe. 

Najnovija inacica ruskog 
automatskog bacaca granata je AGS-30 
(ruska oznaka TKB- 722K) koja rabi 
istu vrstu streljiva kalibra 30mm i koja 
treba postupno zamijeniti AGS-17. 
Poboljsanja na bacacu vide se u ma­ 
njem broju sastavnih dijelova sto se 
odrazava na manjoj ukupnoj tezini 
cjelokupnog oruzja, te manjim kon­ 
strukcijskim izmjenama na tronoznom 
postolju. Radi ilustracije spomenimo da 
je AGS-17 zajedno s postoljem tezak 31 
kg, a AGS-30 svega 16,5 kg. Za bacac je 
razvijena i nova vrsta rasprskavajuce 
granate kalibra :fomm VOG-30. Tijelo 
ove granate je 60% teze u odnosu na 
arnericku granatu-M384 sto se odrazava 
na veci i ucinkovitiji radijus djelovanja. 

Iz prikaza razlicitih konstrukcija 
streljiva za bacace granata vidljiva je 
teznja proizvodaca da zadovolje sto veci 

Najnoviji model automatskog 
bacaca granata. Projekt 
STRIKER ukljucuje i razvoj nave 
vrste streljiva cije se vrijeme 
aktiviranja maze programirati 
tako da se eksplozije obave 
iznad cilja sto ee uvelike 
povecati njegovu ucinknvitost 
protiv zaklonjenih zivih ciljeva 

laksih materijala, te promjenom nacela 
rada buduci da CG40 gada iz bravlje­ 
nog zatvaraca sto povecava preciznost 
gadanja. Sto se tice streljiva ono je pot­ 
puno kompatibilno s NATO streljivom 
40x53mm, a novina je programabilno 
streljivo svedske tvrtke Bofors. Rijec je 
o metku s predfragmentiranom pro­ 
gramabilnom granatom PP-HEDP (Pro­ 
grammable, Prefragmented). Progra­ 
miranje obavlja racunalo sustava za up­ 
ravljanje paljbom trenutak prije samog 
ispaljivanja projektila vec ovisno o to­ 
me zeli li se postici detonacija pri uda­ 
ru u cilj ili u zraku iznad cilja. Sustav 
za upravljanje paljbom sastoji se iz bali­ 
stickog racunala, lasera za mjerenje da­ 
ljine, te videociljnika. Nakon sto laser 
izmjeri daljinu do cilja, racunalo izra­ 
cunava sve elernente putanje, te progra­ 
mira metak koji se u tom trenutku 
nasao u cij evi, 

Drugi projekt vezan je uz zamjenu 
postojeceg americkog bacaca M203 koji 
se postavlja ispod cijevi puske Ml6 s 
novom vrstom bacaca, te poboljsanje 
odlika postojeceg streljiva 40x46mm 
koje se iz njega ispaljuje. Iako je pro- 

Tablica 3 

40x53mm 
(za automatske 
nacace granata) 

Proizvodac 
(Zemlja) 
oznaka 

General Dynamics 
(SAD) 
40mm 
M430 

HEDP-SD 
247 
112 
340 
18-40 

da (27s} 

tip 
pocetna brzina (mis) 
duflna metka (mm) 
masa metka (g} 
daljina armiranja (m} 
samolikvidator 

orna za razvoj bacaca i integraciju kom­ 
pletnog sustava), Bofors Carl Gustav 
(razvoj streljiva) i Computing Devices 
Canada (sustav za upravljanje palj­ 
bom). Prvo predstavljanje ovog oruz­ 
nog sustava, u Europi oznacenog kao 
CG40, odrzano je 1997. godine i vec ta­ 
da je zarnijeceno nekoliko posve novih 
konstrukcijskih rjesenja, te znatno sma­ 
njenje ukupne tezine sustava u odnosu 
na postojece automatske bacace grana­ 
ta. Naime, 18 kg koliko tezi STRIKER 
veliko je smanjenje u odnosu na npr. 
35 kg koliko tezi arnericki bacac grana­ 
ta Mkl9. To je postignuto uporabom 

CAI CAI CAI SN ROMARM V.Polya. Bl 
(Singapur} (Singapur} (Singapur) (Rumunjska) {Rusija} 

40mm 40mm S412 40mm 40mm 30mm 
S413 S415A AGA-40 VOG-17M 

HEDP-SD HE-FRAG vjezbovni HE-FRAG HE-FRAG 
242 242 242 241 185 
112 112 112 112 132 
350 350 350 370 348 
14-40 14-40 10-100 10-40 
da ne da (16-23s} 

jekt jos u pocetnoj fazi, koncepcija no­ 
vog oruzja ternelji se na ideji rucno 
pokretane pamperice kapaciteta cetiri 
granate. Cilj je ispaljivati snaznije gra­ 
nate (sto blize odlikama onih za auto­ 
matske bacace) kako bi se mogli gadati 
ciljevi na daljinama do 1500 metara. To 
takoder znaci da bi se pocetna brzina 
trebala kretati oko 150 mis sto je na 
pola puta izmedu pocetne brzine sadas­ 
njih granata za rucne bacace i pocetne 
brzine granata za automatske bacace. 
Poboljsanja na granatama ukljucivat ce 
i daljnje povecanje njihove ucinkovi- 
tosti i probojnih mogucnosti. BZJ 



l ako oklopno vozilo Eagle svicarske tvrtke MOWAG (MOtor WAGen fabrik) 
je izvidnicko vozilo nastalo kao prag­ 

rnaticno rjesenje za sadasnje izvidnicke 
i cpcekorisnkks zadace. Pogodan je i za 
klasicna ratne zadace, ali i za mimodop­ 
ske angazmane npr. u mirovnim misija­ 
ma. Radi se u dvije temeljne inacice. !a­ 
ka oklopna izvidnicka te topnicka izvid­ 
nicka. Podvozje se rnoze uporabiti i kao 
temelj za druge inacice. npr. laki raketni 
PZO sustav opremljen PZO raketama 
malog dometa (kategorija Stinger/lgla). 

Eagle je utemeljen na unaprijedenoj 
inacici arnerickoq visenarnjenskoq vozi­ 
la AM General High Mobility Multi-pur­ 
pose Wheeled Vehicle poznatijoj kao 
HMMWV iii Humvee. Irenutacna proiz­ 
vodna inacica je Eagle Ill ukupne tezine 
5.8 t i nosivosti 1650 kg. Prva inacica. 
Eagle I ima ukupnu tezinu 5.1 t i pokrece 
je motor snage 118 kW (160 KS). Eagle II 
tezi maksimalno 5.5 t. a motor ima sna­ 
gu od 140 kW (190 KS). lsti motor ima i 
Eagle Ill. 

Razvoj je zapoceo potkraj 80-ih godi­ 
na proslog stoljeca kad je svicarska voj­ 
ska odtucila nabaviti novo oklopno oz­ 
vidnicko vozilo. lstodobno je odluceno 
da se ne razvoja potpuno novo vozilo vsc 
izabere neko postojece. MOWAG je odlu­ 
cio ponuditi dizajn temeljen na arneric­ 
kom HMMWV-u zato sto je u serijskoj 
proizvodnji. nije preskup i ima siroku lo­ 
gisticku osnovicu (do tada je bilo proiz­ 
vedeno i ispcruceno vise od 150 000 vo­ 
zila kupcima diljem svijeta). 
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Laki raketni PZO sustav 

Provjera prototipa 

Prvi pritotip Eaglea bio je dovrsen 
1991. i iste je godine svicarska vojska 
pristupila testiranjima. Konkurenti su 
mu bili francuski Panhard VBL i ame­ 
ricki M1025 (koji je ustvari oklopljena 
inacica HMMWV-a). lduce je godine svi­ 
carska vojska izabrala Eagle jer su 
smatrali kako M1025 ne odgovara u pot­ 
punosti postavljenim zahtjevima dok se 
za VBL smatralo kako ima previse ogra­ 
nicenja. Prva serija od 156 vozila Eagle I 
narucena je 1993. a u svicarsko] vojsci 
nose oznaku Aufkl Fz93. 

Danska je vojska 1996. postala drugi 
kupac s narudzbom za 36 vozila koja su 

zatim rabljena u mirovnim misijama. 
lduca narudzba svicarske vojske je 

bila 1997. za 175 vozila Eagle II (svicars­ 
ka oznaka Aufkl Fz97). lsporuka je bila 
u razdoblju 1998.-2000. Potkaj 2000. 
narucenc je 120 vozila Eagle Ill (svicars­ 
ka oznaka Skdt FzOO. postoji i oznaka 
AFOV). 

Zajednicko svim serijama Eaglea je 
podvozje. tijelo i kupola. Podvozje se 
isporucuje kao poluproizvod iz SAD-a. a 
nakon toga toga se izvbdi zavrsno opre­ 
manje u pogonu MOWAG-a u Kreazlin­ 
genu. Tijelo je dizajnirano u MOWAG-u i 
sastoji se od osnovne celicne strukture 
s dodanim oklopnim panelima prevuce­ 
nim aluminijem koji se postavljaju iz­ 
vana. 

Na izvidnicko vozilo se postavlja jed­ 
noctana kupola MBK2 opremljena odvo­ 
jivom termalnom kamerom FORTIS 
(Forward Observation Reconnaissance 
Thermal Imaging System) koju su razvi­ 
le svicarska podruznica Siemensa i Lei­ 
ca. Kamera ima dva moda povecanja 
(1.3x i 5.3x) i osigurava vidno polje od 
18.5°x9.5° i 4.5°x2.3°. Radi u valnom po­ 
drucju 8-12 µm. a termalna osjetljivost 
iznosi 0.1 K. Cilj otkriva na udaljenosti 
od 6 km. prepoznaje na 2 km. a identifi­ 
cira na 1 km. 

U kupoli je i strojnica SIG MG51 kali­ 
bra 7.5 mm. dok danska inacica ima 
strojnicu MG3 kalibra 7.62 mm. Obje su 
strojnice izvedenice poznate njernacke 
strojnice MG 42. 

Korisan unutarnji prostor je oko 3 m' 
u sto nisu ukljucena cetirl sjedala za 



strijelca. radiooperatera. zapovjednika i 
motritelja. U kupoli postoji i peto sjedalo. 

Eagle Ill 
lnacica Eagle Ill AFOV standardno 

ima troclanu posadu, vozaca te iza njega 
zapovjednik i topnicki motritelj na 
povisenirn sjedalima koja ornoqucava 
poviseni krov s prozorcicima. Na krovu 
je postavljena optronicka senzorska 
glava STN BAA koja se pornocu jar­ 
bola rnoze uzdici 1.5 m iznad krova 
vozila. Tako se postigne visina iznad 
zemlje od 3.2 m i operativni 'rnotri­ 
lacki domet od 10 km (za helikoptere 
to je 20 km). 

Senzorska glava BAA ima termalnu 
kameru Zeiss Ophelios Gen II koja 
radi u valnom podruqu 8-12 µm i 
laserski daljinomjer Raman dometa 
veceg od 20 km. Podaci o cilju mogu 
se automatski proslijediti inercijalnom 
navigacijskom sustavu Honeywell 
TALIN 4000 koji izracunava koordinate 
ci lj a 

koje se onda prosli­ 
jeduju topnickorn C2 sus­ 
tavu Tadiran INTAFF. Podaci 
se ostalim korisnicima prenose 
preko dva radiouredaja Thales PR4G. U 
zadnjem dijelu ima oko 1 m' slobodnog 
prostora. a i u podnicu su ugradeni 
spremnici pogodni za sklopive antene. 
kablove i slicnu opremu. 

Senzorska glava je fiksna i ne mcze 
se odvojiti kao kod inacice Eagle II. Kad 
se glava ne rabi spusta se i sprema u 
aluminijsko kutijasto kuciste na krovu 
vozila. Kuciste je veliko pa ima i dostat­ 
no prostora za dodatni teret kao osobne 
stvari posade i karnuftaznu mreiu. 
Vozilo je opremljeno sustavoin za gr+- 

janje i klimatskim uredajem pa je vozilo 
operativno u temperatumom podruqu 
od -25 do +40°C. 

Zastita vozila 
Pasivna zastita Eaglea ukljucuje 

sestocijevni bacac dimnih pun­ 
jenja tvrtke KMW. Oklopna 
zastita dostatna je 
za zastitu od stre­ 
ljiva kalibra 

7.62x51 mm na 
30 m te za krhotine 

granate kalibra 155 mm na 20 m. Krov 
vozila je takoder zasticen oklopnim 
plocarna. Oizajniran je tako da posada 
prezivi detonaciju 5 kg TNT-a ispred 

prednjih kotaca. a cijela po­ 
dnica osigurava za­ 
stitu od djelovanja 

standardne pro- 

tupjesacke mine. 
Saznanja i postupci razvijeni radi 

kvalitetnije oklopne zastite obitelji ok­ 
lopnjaka Piranha primijenjeni su i na 
Eagleu. Tijelo je posebno optimizirano 
kako bi se smanjio Eagleov toplinski 
"potpis", Smjesta] ispusne cijevi u straz­ 
nji dio vozila u visini straznjeg lijevog 
kotaca takoder pornafe smanjenju ne­ 
zeljenog odaslljanja topline u oklinu. Na 
sva se vozila standardno primjenjuje i 
poseban premaz koji pridonosi sma­ 
njenju toplinskog isijavanja. 

Kao i sva ostala oklopna vozila svi­ 
carske vojske i Eagle ima sustav za de­ 
kontaminaciju i protupoiami sustav. a 

moie se ugraditi 
i puna NKB za­ 
stita. Stakla ima­ 
ju premaz koji 

Eeagle Ill 

sprecava od­ 
bljesak. a rnoze se ugradi- 

ti i zastita od lasera kako bi 
se izbjeglo moquce ostecen]e 

ccuu posade zbog djelovanja protiv­ 
nickog lasera. lznutra su na stakla po­ 
stavljene zavjese kako bi posada prema 
potrebi mogla zamreciti vozilo. 

Pokretljivost 
Eagle pokrece turbodizelski motor 

General Motors 6.5l snage 140 kW (190 
KS) koja se na sve kotace prenosi preko 
automatske transmisije Hydra-Matic 
4L80E. Maksimalna brzina po dobrom 

Eagle Ill 
posada 
pogonska konfiguracija 
tezina. maksimalna 

4 

tezina. prazan 
duzina 
sirina 
visina 

4x4 
5800 kg 
4150 kg 
490 cm 
228 cm 
182 cm 

putu iznosi 119 km/h. Spremnik za gori­ 
vo je kapaciteta 95 litara sto je dostatno 
za prosjecnu autonomiju od 400 km. 
Eagle rnoze svladati uspon od 60° i voz­ 
iti po terenu bocnoqnaqiba do 35°. moze 
svladati vertikalnu zapreku visoku 50 
cm. Na prednji dio vozila je postavljeno 
vitlo koje se moie rabiti i za samoizvla­ 
cenje. Moie svladati vodene zapreke 
duboke do 76 cm. U transportnom avi­ 
onu C-130J se mogu prevoziti tri. a u 
C-27J jedan Eagle. 

MS 
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T vrtka lveco Defence Vehicle Divisi­ on razvija lako oklopno vozilo LMV 
(Light Multirole Vehicle). Pristup 

razvoju LMV-a je bio evolutivni. a ima i 
dosta prostora za budud razvoj i una­ 
prjedivanje vozila. posebno na podruqu 
oklopne zastite, Konstruiran je ponajpri­ 
je za sto vecu zastitu posade dok je iz­ 
drzljivcst vozila bila u drugom planu. No 
ukoliko kupci zete, mogu se postaviti i 
dodatni zastifni elementi. npr. motora. 
kako bi se izdrzljivost vozila podigla na 
vecu razinu. 

Zastita od mina rijesena je samo za 
prostor za posadu dok su svi rnehanicki 
elementi vozila postavljeni u prednji iii 
straznji dio vozila. Ukoliko vozilo naide 
na minu. kotaci su postavljeni daleko od 
prostora za posadu pa eksplozija uni­ 
stava samo mehankke elemente vozila 
dok dio za posadu ostaje neostecen. 
Prednji i straznj: dio vozila su dizajnirani 
tako da ornoquce kontrolirano sirenje 
eksplozije u okolni prostor kako bi se 
usmjerila u sigurno pcdrucje, 

Ukoliko mina ipak eksplodira ispod 
prostora za posadu. razvijeno je nekoliko 
stupnjeva zastite, Prvi je velika visina 
vozila. 473 mm od tla do podnice vozila. 
Zatim. podnica je izvedena u obliku 
plitkog slova Y' kako bi se eksplozija 
kontrolirano usmjerila od vozila. Podnica 
je izradena iz dva dijela. a njihovo kon­ 
trolirano deformiranje trebalo bi ap­ 
sorbirati veliki dio energije nastale eks­ 
plozijom mine. Na kraju. nudi se i dodat­ 
ni oklop koji se postavlja ispod podnice. 
snizava udaljenost od tla na 408 mm. ali 
znatno povecava zastitu od mina. 

Postoje dva dodatna oklopna komple­ 
ta. Temeljni i komplet za pojacanu ok­ 
lopnu zastitu. Odlika dodatnih oklopnih 
kompleta kod lveca LMV je da se oni po­ 
stavljaju tijekom sastavljanja vozila. a ne 
nakon dovrsetka, na dovrseno vozilo kao 
sto se radi kod drugih slicnih sustava. 

LMV je dugacak 486 cm. sirok 205 cm 
i visok 195 cm. Maksimalna tezina mu 
iznosi 6500 kg. a ukupna nosivost je 
2900 kg. Moze vuci prikolicu tezlne do 
4200 kg. Maksimalna brzina je 130 
km/h, a doseg s jednim spremnikom 
goriva od 500 do 600 km. Razdaljina iz­ 
medu osovina mu je 320 cm. ali se nudi 
i produzena inacica s 350 cm razmaka. 

Standardno se isporucu]e sa servo 
upravljacern. grijacem. klimatskim ure­ 
dajem. elektricno grijanim prednjim 
staklima. sustavom sradisnjeq nadzora 
tlaka u gumama i vitlom na prednjem 
dijelu vozila. 

Pokrece ga motor lveco Fl C. cetvero­ 
cilindarski turbo dizelski s meduhlad­ 
njakom zraka. koji zadovoljava EURO Ill 
standard. Motor razvija 145 KS (priprema 

se inadca od 185 KS). mjenjac je auto­ 
matski sestbrzinski ZF 6HP 26. a kao op­ 
cija se nudi i petbrzinski rucni mjenjac. 

Vanjski oblik vozila je dizajniran tako 
da smanji radarski odraz. Vjetrobransko 
staklo i bocni prozori su izradeni tako da 
omoquce sto veci stupanj vidljivosti iz 
vozila. Vozilo rnoze uz pripremu svladati 
vodenu zapreku dubine 1.5 m. 

Posada se sastoji od pet ljudi. sjedala 
su pojacana kako bi izdrfala jace udare. 
a nisu pricvrscena na pod vozila vec na 
posebne nosace da bi se putnici dodatno 
zastitili u sluceju eksplozije. 

Na vozilo se brzo mogu instalirati 
razni moduli kao bolnicarski, teretni iii 
modul za ugradnju raznih vrsta PO i PZO 
oruzja, 

U lvecu su. kako bi sto vise snizili ci­ 
jenu razvoja i proizvodnje. rabili rnno­ 
stvo dostupnih komercijalnih dijelova i 
sustava iz bogatog proizvodnog asorti­ 
mana. Procjenjuje se kako samo talijan­ 
ska vojska treba izmedu 1000 i 2000 vo­ 
zila ovakvog tipa. 

MS 

elemente i za koordiniranje cijelog projekta); Bofors Defence 
(odgovoma za kupolu i oruzje): Saab Baracuda (odgovorna za razvoj 
povrsinske zastite i posebnog maskimog sustava) i Saab Tech 
Systems (senzorski pakeU. 

Tenk je nazvan SAT/Mark. a razvijen je na temeiju podvozja i 
kupole gusjenicnog borbenog vozila pjesastva CV 9040 koje je u 
operativnoj uporabi u svedskoj vojsci. CV 9040 je prosao opsezne 
modifikacije kako bi se osigurala niska zamjetijivost u cijelom elek­ 
tromagnetskom spektru. 

To je postignuto posebnim oblikom. koji se bitno razlikuje od 
dosadasnje prakse oblikovanja oklopnjaka. te primjenom posebnih 
materijala na podvozju i kupoli. Gornji dio podvozja i kupola su 

pomno oblikovani kako bi se smanjio "potpis" vozila. a rabijeni su i poseb­ 
ni premazi. Gusjenice i ovjes su gotovo cijeli pokriveni zastitnim plohama. 

MS K onzorcij svedskih tvrtki razvio je stealth tenk koji je predan Upravi za obrambeno opremanje na testiranja. Konzorcij cine 
tvrtke Hagglunds Vehicle (odgovorna za podvozje. elektroopticke 
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Lako oklopno vozilo Panhard 

F rancuska tvrtka Con­ dtructions Mecaniques 
Panhard et Levassor pred­ 

stavila je prototip lakog kotacnog 
oklopnog vozila pogonske konfiguracije 
4x4 koje razvija za natjecaj francuske vojske pod 
nazivom PVP (Petit Vehicule Protege). Taj bi 

natjecaj mogao obuhvatiti nabavu 
do 1500 vozila. PVP je za­ 

misljen kao vozilo koje bi 
popunilo prazninu 

izmedu 
slabo oklopljenog Pan­ 

harda P4 i izvidnickog vozila Pan­ 
hard VBL 4x4. a planiraju se dvije ina­ 

cice, pjesacka i zapovjedna. 
Prvi pokusi su provedeni u Austriji. Prototip je 

temeljen na podvozju tvrtke DaimlerChrysler 4x4. 
a pekrece ga dizelski motor DM612 DE 27 LA 
snage 115 kW (156 KS) koji zadovoljava EURO Ill 
norme. Mjenjac je automatski sestbrzinski Mer­ 
cedes-Benz W5A 580. 

Maksimalna tezina vozila je 4500 kg. a no­ 
sivost je 850 kg. Ukupni korisni unutarnji volu­ 
men vozila je 3.6m3• Maksimalna brzina vozila po 
dobrom putu iznosi 120 km/h. a doseg s punim 
spremnikom je oko 650 km. 

Standardna oprema vozila ukljucuje servo 
upravljac. ABS kocioni sustav. run-flat umetke u 
gumama i klimatski sustav. No vozilo je zami­ 
sljeno kao modularni sustav pa su dostupne i 
druge mequcnosf kao pevecana oklopna zastita 
iii montafa prednjeg vitla za samoizvlacenje. 

lako natjecaj PVP za potrebe francuske voj­ 
ske trazi samo dvije inacice. Panhard planira 
razvoj i nekoliko novih inacica. To su interventno 
vozilo. ambulantno vozilo i pokretna radionica. 

MS 

Poliska kUPUie novi POURS 

P oljsko ministarstvo nacionalne 
obrane ljetos je objavilo kako 
zapocinje pregovore o nabavi 

protuoklopnog vodenog raketnog susta­ 
va (POVRS) Spike izraelske tvrtke Ra­ 
fael. 

Pregovori se vode s dornacim ugo­ 
varacern ZM Mesko i Rafaelom. a mini­ 
starstvo ocekuje kako ce biti uspjesno 
okoncani do kraja godine. Ocekuje se 
kako ce vrijednost ugovora biti oko 268 
milijuna USO za nabavu nekoliko stotina 
lansera i odqovarajuci broj raketa iz­ 
medu 2003. i 2013. Prvi primjerci. izra­ 
elske proizvodnje. trebali bi biti isporu­ 
ceni tijekom 2003. dok bi lokalna pro­ 
izvodnja zapocela 2004. 

Prvobitni plan nabave iznosio je 1100 
lansera i 12 000 raketa. ali su te brojke 
sad znatno smanjene. 

Prije izbora Spikea odrzan je natjeca] 
na kojem je sudjelovalo osam ponuda­ 
ca, ali. prema poljskim izvorima. jedino 
je Rafael zadovoljio sve temeljne zaht­ 
jeve na tehnickorn i ekonomskom polju. 
Procjenjuje se kako je Spike na tehnic­ 
kom polju ostvario 20% bolje rezultate. a 
ukupna ponuda bila je 10% bolja u odno­ 
su na ostale sudionike natjecaja. 

Obitelj PO raketa Spike sastoji se od 
raketa Spike-MR dometa 2500 m (su­ 
srece se i pod imenom Gill); Spike-LR 

dometa 4000 m. Spike­ 
ER dometa 8000 m. Ra­ 
kete ce biti dodijeljene 
pjesackim. zracnodesan­ 
tnim te helikopterskim 
postrojbama. Rakete ina­ 
cice MR i LR rabe isti lan­ 
ser pa je vjerojatno kako 
ce narudzba obuhvatiti 
obje inacice. 

Ugovor izmedu Rafa­ 
ela i poljske tvrtke ZM 
Mesko. koji pokriva pravo 
proizvodnje i daljnjeg 
razvoja raketa u Poljskoj 
te pravo ZM Meskou da 
izvozi rakete proizvedene u Poljskoj. tre­ 
bao bi se potpisati do kraja 2002. 

Prve postrojbe poljske vojske koje ce 
dobiti novi POVRS su one za brza djelo­ 
vanja. predvidene za djelovanje u sklopu 
NATO-a. To su 18. zracnojurisna bojna i 
7. zracnokonjicka bojna. Obje bojne ce 
primiti najmanje 27 lansera. a razmislja 
se i opremanju svih lakih bojni s istim 
brojem lansera. Ostale pjesacke bojne 
primit ce najmanje 18 lansera. 

Procjenjuje se kako ce poljska vojska 
nabaviti 500 do 600 lansera i oko 5000 
raketa. 0 preciznom broju se u poljskom 
ministarstvu nacionalne obrane nisu 
izjasnili uz pojasnjenje kako je to ko- 

mercijalno i sigurnosno osjetljiv poda­ 
tak. 

Borbeni helikopteri poljskog ratnog 
zrakoplovstva Mi-24PL ubrzo ce se op­ 
remiti novim POVRS-om. a prornatraci 
vjeruju kako je najvjerojatniji izbor Spi­ 
ke-LR i 

Spike-ER. U tom bi se slucaju ER ina­ 
cica nabavljala izravno od Rafaela. 

POVRS Spike su u Europi zasad na­ 
bavile Nizozemska i Finska. a u Velikoj 
Britaniji trenutacno traje natjecaj za iz­ 
bor POVRS-a na kojem je Spike jedan 
od natjecatelja. 

MS 
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Z 
astita objekata je podrucje 
gdje neuspjeh biva trenu­ 
tacan i razoran. Svaka 
odmetnicka organizacija 
koja moze napuniti 

kamion eksplozivom (koji se lako moze 
nabaviti od kemercijalno dostupnih 
komponenti kao sto je umjetno gnoji­ 
vo) moze nanijeti golemu stetu, uspore­ 
divu s ucinkorn zracnog napada. Cijena 
je niza, a nema ni upozorenja prije 
samog napada. To je jedna od prednosti 
koja terorizam cirri tako zastrasujuce 
ucinkovitirn. Zbog nize tehnoloske 
razine takvih napada vojske u proslosti 
nisu pridavale veliku pozornost zastiti 
od takve ugroze. Problem je dobio 
potrebnu pozornost tek kad su pale 
prve zrtve, cime se pokazala stvarna 
opasnost od terorizma. 

Relativno nejasna i slabo definirana 
priroda zastite objekata istodobno je i 
teskoca i prednost. Dosad je uglavnom 
kao nezanimljivo podrucje privlacilo 
malo sredstava za razvoj. Nos druge 
strane priroda zastite je takva da se u 
njoj moze ucinkovito rabiti oprema 
razvijena za druge vojne iii civilne 
zadace, Vojna oprema uglavnom 
ukljucuje radare za nadzor povrsine, 
autonomne senzore i razne termalne 
kamere. Civilna oprema obuhvaca 
videonadzorne sustave, razne vrste 
zastitnih ograda te sustave za signali­ 
ziranje prodora u sticeno podrucje, 

Dosadasnja saznanja pokazuju kako 
je integracija kljuc za ucinkovitu 
zastitu. Ako se sjetimo stare istine kako 
je lanac jak kao i njegova najslabija 
karika tada je jasno da se ukupni 
obrambeni paket mora sagledavati kao 
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integralna cjelina. Rjesenje po kojem se 
na nekoj dominantnoj tocki postavi 
senzorski paket za nadzor, spoji se s 
nadzornim sredistem i pusti, cesto 
umorne i nezainteresirane, operatere da 
nadziru monitore cesto nije dostatno. 
Pristup, koji su silom prilika morale 
uvesti izraelska ili britanska vojska 
(zastita vojarni u Sj. Irskoj) podrazumi­ 
jeva izgradnju sustava koji se cesto 
operativno provjerava (testnim prodori­ 
ma u zasticeni perimetar) i kojeg 
podupire uvjezbano, odlucno i motivi­ 
rano ljudstvo pokazao se kao bitno 
bolje rjesenje. 
Jedan od zanimljivijih autonomnih 

senzora pogodan za takve spoecijali­ 
zirane zastitne sustave je UGI 
(Unattended Ground Imager) izraelske 
tvrtke Seraphim. UGI moze raditi 
samostalno 6 mjeseci, a osnova mu je 
CCD kamera za dnevne i nocne uvjete. 
Radi tako da snima sekvencu slika u 

odredenom vremenu, obicno 5 do 10 
slika u 20 sekundi, komprimira ih i 
radiovezom salje u nadzorne srediste 
koje moze biti udaljeno do 50 kilo­ 
metara. Tako dostavljena slika 
ornogucava operateru u nadzornom 
sredistu procjenu je li rijec o sigurnos­ 
noj ugrozi. Operater moze podesavati 
radne opcije senzora pa se moze pri­ 
lagoditi osjetljivost, rezolucija, broj 
slika u jedinici vremena. Nadzorno 
srediste moze voditi mrezu od najvise 
64 UGI senzora. 

Upozorenja 

Za vojsku SAD-a prekretnica u razu­ 
mijevanju zastite objekata bio je 
samoubilacki napad na Khobar Towers 
u Dhahranu u Saudijskoj Arabiji 
(svibanj 1996.). Rezultatje bio 19 
mrtvih i vise od 500 ranjenih. Napad je 
bio jasno upozorenje kako zastita 
americkih prekomorskih instalacija, 
vojnih i civilnih, nije na zadovoljava­ 
jucoj razini te da treba.zapocett s 
radikalno novim pristupom. Nakon 
napada su provedene razne studije 
kako bi se pronasao najbolji pristup 
rjesenju problema i osigurala ucinkovi­ 
ta zastita. Zakljucak je bio kako treba 
uspostaviti integralni sustav zastite. On 
treba obuhvatiti dobru obavjestajnu 
obradu mogucih ugroza, obuku, fizicku 
sigurnost objekata, uporabu novih 
tehnologija zbog povecanja sigurnosti 
te primjenu specificnih zastitinih mjera 
za svaku lokaciju posebno. 

Odmah nakon napada poduzete su 
brze akcije kao bi vazne americke insta­ 
lacije na Bliskom istoku odmah 



povecale stupanj sigumosti i postale 
otpomije na napade. Tako je americko 
ratno zrakoplovstvo (USAF) odmah od 
tvrtke TRW narucilo sustav TASS 
(Tactical Automated Security System) 
koji je do kraja 1996. bio isporucen za 
zastitu instalacija u Kuvajtu, 
Isporuceno je ukupno 30 tona opreme. 
TASS je modularan autonomni sustav 
za otkrivanje prodora u sticeno 
podrucje te procjenu uocenog upada. 
Dizajniran je za sto jednostavniji tran­ 
sport, sto brze postavljanje te 
premjestanje na novu lokaciju. Otkriva 
prodor u sticeno podrucje, procjenjuje 
snagu i sastav uljeza te upravlja odgo­ 
varajucim protumjerama. TASS moze 
rabiti razne senzore koji se mogu kom­ 
binirati prema potrebama. Aplikacija 
ukljucuje povremenu zastitu objekata 
kao sto su zrakoplovi ili vozila; stalnu 
ili povremenu zastitu odredenog 
perirnetra; kratkotrajnu mobilnu 
takticku uporabu; te stalnu zastitu zgra­ 
da i ostalih gradevina. Tijekorn vjezbi 
koje je americko ratno zrakoplovstvo 
provelo u Republici Koreji sustav TASS 
je procijenjen kao <lobar urnnozivac 
snage s omjerom 16:1. 

Napad 11. rujna 2001. bio je konacni 
dokaz sveprisutnosti terorizma i glob­ 
alne ugrozenosti svih i svakoga. Niz 
napada nakon 11. rujna pokazao je 
kako terorizam ne posustaje, kako je 
sposoban napasti bilo koga i bilo gdje. 
Zastita vaznih objekata, bez obzira bili 
oni vojni, civilni iii industrijski postaje 
jedno od najvaznijih pitanja svake 
moderne vojske. Jer kolicina objekata i 
sveobuhvatnost zadace su takve da je 
vojska zamalo jedina institucija sposob­ 
na brzo i ucinkovito provesti zastitu 
svih vrsta vaznih objekata. 

Zastita instalacija na 
Bliskom istoku 

Kako su americke instalacije na 
podrucju Bliskog istoka bile posebno 
ugrozene teroristickirn djelovanjem nji­ 
hovoj se zastiti poklanja posebna 
pozomost. Sustavom TASS zurno su 
opremljene baze Prince Sultan, Tail i 
ostale u Saudijskoj Arabiji. Ukupno je 
postavljeno 370 senzorskih kompleta. 
U Kuvajtu su tako zasticene baze Al 
Jaber i Ali Al Salem s ukupno 110 sen­ 
zorskih kompleta; baza Al Dhafra u 
Ujedinjenirn Arapskirn Emiratima; baza 
Cairo West u Egiptu te baza Shaikh Isa 
u Bahreinu. 

No opremljene su i ostale arnericke 
baze i unutar i izvan maticnog 

arnerickog teritorija. Sustav TASS rabe 
sve grane americkih oruzanih snaga. 

Sastoji se od pet osnovnih dijelova; 
senzora, podatkovne veze, javljaca, 
uredaja za procjenu te izvora energije. 

Senzori su uglavnom komercijalni, 
nabavljeni s polica proizvodaca civilnih 
sigurnosnih sustava. Rijec je o monosta­ 
ticnim i bistaticnim mikrovalnim sen­ 
zorima kretanja za nadzor sigumosnog 
perimetra sticenog podrucja te za nad­ 
zor pojedinih objekata. Primjenjuju se i 
senzori koji funkcioniraju kao IC "ogra­ 
da"a prolaz kroz takvu "ogradu" izaziva 
prekid IC zraka sto je znak da je doslo 
do prodora. Moguce rupe u tako 
uspostavljenoj mrezi te posebno osjetlji­ 
va podrucja dodatno se nadziru termal­ 
nim kamerama. 

Monostaticni mikrovalni senzor 
Model 385 tvrtke Southwest Microwave 
radi na frekvenciji od oko 24GHz, a 
osigurava zonu nadzora dubine 30 do 
120 metara i sirine 1 do 6 metara. 
Uredaj irna algoritme za filtriranje i pri­ 
lagodbu kako bi se smanjile lazne 
uzbune te kako bi se uredaj maksimal­ 
no prilagodio okolini u kojoj djeluje. 

Rucna termalna kamera AN/PAS-20 
tvrtke Raytheon je temeljena na 
hladenom 160-elernentnorn olovo­ 
selenid termalnom detektoru. Ima hori­ 
zontalno polje rnotrenja od 15° i ver­ 
tikalno polje motrenja od 7,6°; ugraden 
je cetverostriku zoom. Moze otkriti 
covjeka na udaljenosti od 500, a vozilo 
na 1500 rnetara. Kamera je nacinjena u 
tzv. rnilitariziranoj izvedbi sto znaci da 
ima dodatno pojacano kuciste te da je 
otporna na teze uvjete eksploatacije 
(kisa, snijeg, pijesak, vrucina, tresnja, 
padovi i slicno). 

Proizvodac navodi kako je prosjecno 
vrijeme izrnedu dva fatalna kvara (koji 
onernogucuju rad) vise od 2400 sati. 
Kamera je operativna 20 sekundi nakon 
hladnog starta, a zajedno s baterijorn 
tezi oko 2 kg. U sklopu sustava TASS 
moze se rabiti kao rucna kernera kojom 
su opremljene ophodnje iii se moze 
postaviti na fiksno postolje. 

Terrnalna kamera malog dorneta 
SRTI tvrtke Industrial Circuuit 
Design&Assembly je jednostavnija 
inacica koja je terneljena na 
nehladenom termalnom detektoru. 
Kako je rijec o jednostavnijoj 
tehnologiji tako je i prosjecno vrijeme 
izmedu dva fatalna kvara vece, iznosi 
oko 10 000 sati. Karnera je operativna 
60 sekundi nakon hladnog starta. 
Postoji macica SRTI-F koja je 
prilagodena postavljanju na jarbole iii 
prenosiva postolja. Inacica SRTI-M je 
prilagodena ugradnji na vozila kao sto 
jeHMMWV. 

Americka kopnena vojska (US 
Army) razmatra uporabu robota 
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strazara MDARS - E (Mobile Detection 
Assessment Response System-Exterior), 
proizvod tvrtke Robotics Systems 
Technology. MDARS-E je robotsko 
kotacno vozilo koje nosi niz senzora za 
nadzor podrucja i otkrivanje uljeza. 
Senzori ukljucuju termalnu kameru i 
doppler radar. Zamisljen je kao vozilo 
koje provodi samostalne nasumicne 
ophodnje, uglavnom u neradno vri­ 
jeme, kako bi otkrilo moguce uljeze te 
provjeravalo stanje vrata, brava i ogra­ 
da. Ukoliko robot pronade ista 
neobicno, samostalno otvara video link 
i tako se javlja nadzornom sredistu. 
Operater u nadzornom sredistu tada 
putem dlajinskog upravljanja pruzima 
nadzor nad robotom te pornocu senzora 
na vozilu moze obaviti pomniji pregled 
sumnjivog podrucja iii objekta. 
Ugradeni su kamera, mikrofon i 
zvucnik tako da operater moze stupiti u 
kontakt s mogucim uljezom. 

Zastita pomorskih instalacija 

Luke, obalna postrojenja, brodovi na 
vezu zahtijevaju posebne zastitne 
mjere. Americka ratna mornarica (US 
Navy) primjenjuje sustav MIUW 
(Mobile Inshore Undersea Warfare) za 
obavljanje povrsinskog i podvodnog 
nadzora. Sustav se sastoji od radara 
AN/ISQ-108A(V)3 postavljenog na 
lako teretno vozilo, sonara, nadzornog 
sredista RSSC, mobilne senzorske plat­ 
forme MSP i serije podvodnih senzora 
koji se mogu postaviti rucno iz manjeg 
camca, Mobilna senzorska platforma je 
postavljena na standardnom americkom 
visenamjenskom vozilu HMMWV. 
Opremljena je radarom Furuno za nad­ 
zor povrsine koji radi u X podrucju, a 
ugraden je i procesor za automatsko 
pracenje uocenog cilja. Dodani su ter­ 
malna kamera i dnevna video kamera 
koje imaju zajednicki uredaj za pokre­ 
tanje po pravcu i po visini. Podaci s 
mobilne senzorske platforme (radarski i 
video) prosljeduju se nadzornom 
sredistu preko mikrovalnog linka iii 
preko optickog vlakna na udaljenost od 
najvise 10 km. 

Srediste za pomorske borbene sus­ 
tave americke ratne mornarice razvilo 
je sustav za zastitu WSS (Waterside 
Security System) koji je namijenjen 
zastiti Iuckih instalacija i brodova u 
luci od napada carnaca, ronioca/plivaca 
te ronilica. Sustav se sastoji od tri ele­ 
menta: pomorskog radara, sonara za 
otkrivanje ronioca/plivaca AN/WQX-2 
te dijela sastavljenog od termalne i 
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videokamere i reflektora postavljenih 
na jarbolu. 

Cijena jedne tipicne instalacije susta­ 
va WSS stoji 1,2 do 1,4 milijuna USD, a 
najveci dio te cijene, oko 800 000 USD, 
otpada na sofisticirani sonar 
AN/WQX-2. 

Pojavila se i konkurencija, naime 
neke tvrtke rabe komercijalne, jeftinije, 
tehnologije. Tvrtka WESMAR Defense 
Products Company predstavila je sustav 
WEB (Waterside Electronic Barrier). 
Sustav je temeljen na nizu tehnologija i 
proizvoda razvijenih za druge namjene, 
ali su pomnim izborom i usavrsavanjem 
prilagodene za novu zadacu, Rabi se 
ucinkovit sonar izvorno razvijen za 
brodove ribolovce. WESMAR pristupa 
zastiti tako da stvori barijeru, od jednog 
iii vise slojeva, od kompaktnih i jeftinih 
senzora. Mreza od 10 takvih senzora i 
nadzornog sredista na obali stoji oko 1 
milijun USD u sto je ukljucen i inicijal­ 
ni pregled podrucja koje treba zastiti, 
analiza potrebne opreme, instalacija te 
dva tjedna obuke operatera i osoblja za 
odrzavanje. 

Senzori se postavljaju iz manjeg 
camca, a za to su potrebna dva ronioca. 
Svaka je senzorska jedinica usidrena 
pomocu relativno fleksibilnog kabela 
koji je vezan za plutacu koja cijelu 
instalaciju drzi u vertikalnom polozaju, 
Dubina na koju se uranja senzor moze 
biti od 6 do 60 metara. Informacije koje 
prikupi senzor na obalu se prosljeduju 
kabelom, ali tvrtka razmatra primjenu 
radioodasiljaca koji bi jos pojednos­ 
tavio postavljanje i rad sustava. To bi 
moglo omoguciti postavljanje 
privremene instalacije, npr. oko broda 
dok iskrcava i ukrcava teret. Obalna 
oprema sustava je slozena i sastoji se, 
izmedu ostalog, i od niza naprednih 
algoritama i filtera za odredivanje para­ 
metara kao sto su velicina otkrivenog 
cilja, nacin kretanja cilja (da bi se raz­ 
likovao ronilac uljez od ribe). Sustav 
moze automatski pratiti otkriveni cilj te 
moze integrirati podatke o podvodnoj 
situaciji s podacima na povrsinskoj 
situaciji. 

No, iako je primjena komercijalnih 
elemenata ucinkovita i pristupacna 
opcija, ne postoje komercijalne inacice 
svih potrebnih elemenata. Zato Sandia 
National Laboratories razvija novi sen­ 
zor AES (Advanced Exterior Sensor) za 
primjenu u raznim zastitnim aplikacija­ 
ma. Predviden je za postavljanje izvan 
sticenog perimetra kao autonomni sen­ 
zor, za formiranje zastitnog perimetra, 
kao takticka instalacija oko privre- 

menog iii fiksnog sticenog objekta. Pri 
razvoju su nastojali zadovoljiti nisku 
cijenu senzora, jednostavnu uporabu i 
brzo postavljanje. Razvoj je zapoceo 
1998., a sustav bi trebao postati dostu­ 
pan pocetkorn 2003. AES kombinira tri 
osjetilne skupine; dnevna videokamera, 
infracrvena (termalnal.kamera i radar u 
jedinicu visine 80 cm i promjera 38 cm, 
tezine 50 kg. Osigurava panoramsko 
pokrivanje podrucja na udaljenosti 50 
do 1500 metara. 

Termalna kamera je proizvod tvrtke 
Raytheon i bazirana je na linearnoj 
olovo-selenid anteni koja radi u valnom 
podrucju 3-5 _m. Radar je frekvencijski 
moduliran s kontinuiranim zracenjem, 
radi na 17 GHz te ima ugradene mod­ 
ove za pracenje pokretnih ciljeva te za 
djelovanje u otezanim meteo uvjetima. 

Slika iz prva dva senzora i radara 
obnavlja se tijekom svakog okreta (koji 
traje oko 1,3 sekunde). Svaki senzor 



ima svoj procesor za pracenje, a podaci 
se iz sva tri senzora fuzioniraju pomocu 
posebnog softvera kako bi se ostvarile 
dobre osobine rada uz minimalan broj 
laznih uzbuna. Primjena brzih proceso­ 
ra uparenih s naprednim algoritmima 
za otkrivanje i pracenje treba osigurati 
nizak stupanj Iaznih uzbuna cak i onda 
kad senzori djeluju na podrucju 
bogatom raznim objektima, zaprekama 
i mogucim smetnjama. 

Otkrivanje uljeza 

Za zadace otkrivanja postavljeni su 
standardi, npr. sposobnost otkrivanja 
uspravna covjeka, koji hoda ili trci, na 
500 m (pozeljno 750m) u uvjetima 
dobre vidljivosti; 350 (pozeljno 525 
metara) u uvjetima slabe kise. Covjeka 
koji je pognut ili se krece cetveronoske 
treba otkriti na 250 (pozeljno 375) 
metara u dobrim uvjetima ili 200 (300) 
metara u kisnim uvjetima. Kombi ili 
kamion traba otkriti na 1000 (1500) 
metara u dobrim uvjetima iii 800 
(1200) u kisnim uvjetima. Moraju se 
moci otkriti vrlo spori objekti koji se 
krecu brzinom 0,25 mis (pozeljno 0,1 
mis). 

AES se sastoji od tri osnovna modu­ 
la; RSM (Remote Sensor Module) ciji je 
senzor povezan podatkovnom vezom 
duzine do 20 km s DPM (Data 
Processing Module) koji obavlja obradu 
podataka te nadzornog DCM (Display 
Control Module) koji moze nadzirati 
nekoliko DPM-a i RSM-a kako bi se 
mogla stvoriti mreza. 

Tipicna instalacija AES-a sastojala bi 
se od cetiri RSM-a, postavljena u 
cetverokut na udaljenosti od 1 kilo­ 
metar. 

Sandia je, za potrebe DARPA-e, 
razvila jos jedan sustav. Rijec je o 
robotskom sustavu za nadzor perime­ 
tra; namijenjen je malim postrojbama 
koje obavljaju samostalne operacije. 
Sastoji se od robotskog vozila RATLER 
opremljenog racunalorn, diferencijal­ 
nim GPS-om, radiolinkom, 
elektronickim kompasom, video 
kamerom, prijamnicima za MIDS sen­ 
zore i senzorom protiv prevrtanja vozi­ 
la. MIDS senzor ima magnetometar, 
seizmicki senzor te pasivne i aktivne IC 
zaprecne zrake. MIDS senzori se 
postavljaju na zemlju i pokrivaju 
odredeni perimatar dok robotska vozila 
RATLER ophode odredenim 
podrucjern, prikupljaju i obraduju 
podatke s MIDS senzora, provjeravaju 
svojom kamerom i osiguravaju 

podatkovnu vezu s nadzornikom. 
Zbog sve vece prijetnje transna­ 

cionalnog terorizma mnoge obrambene 
istrazivacke organizacije rade na razvo­ 
ju naprednih tehnologija koje bi se tre­ 
bale pokazati ucinkovitima u sukobu s 
medunarodnim terorizmom. Ciljevi 
takvih programa su razvoj naprednih 
video (optickih i infracrvenih) nad­ 
zornih senzora koji mogu automatski 
otkriti, karakterizirati i pratiti ljude i 
vozila u urbanom okolisu. Podrucja 
tehnoloskog razvoja ukljucuju 
automatske mreze s vise kamera koje 
ornogucavaju napredni video streaming 
uocenih i posebnih izdvojenih 
aktivnosti, automatsku analizu 
ponasanja te napredno upravljanje koje 

ce operateru sustava znatno olaksati 
posao. Cilj je razviti "video strazara" za 
rad na odredenim lokacijama (npr. 
aerodrom, trgovacko srediste, frekvent­ 
na javna povrsina ... ) koji bi ucinkovito 
automatski otkrivao, oznacavao, pratio 
te izvjescivao operatera o mogucim sig­ 
urnosnim ugrozama. 

DARPA-in Ured za posebne projekte 
sponzorira razvoj prijenosnog laganog 
radara za otkrivanje povrsinskih ciljeva. 
Radar pod razvojnim imenom OGR 
ornogucit ce vecu zastitu objekata, a 
predviden je za nize postrojbe americke 
kopnene vojske i marinskog korpusa. 
Radar moze pratiti osobe i vozila na 
udaljenosti od 10 do 20 km, a lazne 
uzbune su svedene na 0,11km' iii 
manje. Radar se prevozi vozilom klase 
HMMWV-a i postavlja za 15 minuta. 

Koncept rada radara je bistaticki, uz 
uporabu laganih i jeftinih transmitera 
koji rade u sustavu s odvojenim prijam­ 
nim antenama. Prijamne antene su 

kabelom povezane sa sredisnjorn jedini­ 
com za precesiranje signala te s 
racunalom koje nadzire rad transmit­ 
era. DARPA takoder razmatra i 
mogucnost uporabe komercijalnih tele­ 
vizijskih i radiosignala kao izvora 
zracenja, slicno pasivnom radarskom 
sustavu za nadzor zracnog prostora 
(silent Sentry tvrtke Lockheed Martin. 

™ 
SIJECANJ 2003. HV 53 



• 

Porast primjene komercijalne .. 

S redinom devedesetih godina 
prosloga stoljeca britanska 
Kraljevska momarica iskazala 
je potrebu za malenim laser­ 
skim printerom za rabljenje u 

nukleamoj podmomici, a potrebe za 
slicnirn printerom iznijeli su i djelatnici 
u uredima. Oba zahtjeva ispunjena su 
kupovinom printera LaserJet 6P tvrtke 
Hewlett Packard. Printer za rad u uredu 
jednostavno je postavljen na radni stol, 
dok je printer u nukleamoj podmomici 
ugraden u metalno kuciste koje ga stiti 
od sokova i vibracija nastalih zbog 
manevara podmomice. 

U lipnju 1994. godine ministar 
obrane SAD-a William]. Perry izdao je 
memorandum "Specifikacije i norme - 
novi put za bavljenje biznisom". 
Memorandumom je dano do znanja da 
ce u buducim nabavama opreme 
Ministarstvo obrane voditi racuna o 
postivanju performansi, vlastitih speci­ 
fikacija i normi u komercijalnoj 
proizvodnji. Takve norme sa speci­ 
fikacijom odlika odredenih proizvoda 
izradivali su sami proizvodaci i 
sadrzavale su specifikacije odlika za 
one proizvode koji nisu definirani u 
postojecim drzavnim normama. 
Specifikacija odlika mora se rabiti pri 
kupovini novih sustava, modifikacija­ 
ma, doradi postojecih sustava i slicno, 

Iako je ta odluka ministra obrane 
SAD-a zapravo znacila rodendan za 
tzv. "Cots" program, tj. uporabu 
komercijalnih komponenti za vojne 
potrebe, takve inicijative javljale su se i 
ranije. Tako je vec 1972. godine SAD 
inicirao trazenje mogucnosn smanjenja 
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prilicno visoke cijene i dugo vrijeme 
razvoja sredstava naoruzanja i vojne 
opreme. Kako se brzina razvoja elek­ 
tronickog hardvera za komercijalno 
trziste povecavala, proizvodaci vojnog 
hardvera uvidali su, da u vrijeme dok 
se neki oruzni sustav kompletira, 
mnogi podsustavi i komponente zasta­ 
rijevaju i postaju nekorisni. Tako npr. 
dok je momarica SAD-a 1978. godine 
kompletirala oruzni sustav Aegis, pola 
hardvera vise nije bilo uporabljivo. U 
izvjescu za 2001. godinu 
Zapovjednistva zrakoplovstva SAD-a 
konstatirano je, da zbog povecanja cije­ 
na i smanjenja proracuna Ministarstvo 
obrane kupuje sve manje i manje susta­ 
va i da zahtjevi obrane iznose svega 0,3 
posto na trzistu mikroelektronike. 
Stoga mnogi proizvodaci uvidaju da 
nije isplativo raditi za tako malo trziste 
i svoje proizvodne linije prilagodavati 
rigoroznim vojnim zahtjevima. 

Tijekom osamdesetih godina i u 
Europi se pocelo razmisljati o rabljenju 
komercijalnih komponenti umjesto 
skupih, vojnim normama specificiranih 
komponenti, ali naravno samo na mjes- 

tima gdje bi to dopustali radni uvjeti, U 
mnogim slucajevima to je najprije rea­ 
lizirano na brodovima, jer uvjeti rada u 
zapovjednoj sobi na brodu nisu mnogo 
razliciti od onih u laboratorijima ili u 
proizvodnim pogonima . 

Desetak godina prije neki ugovaraci 
za potrebe obrane zaustavili su rad, da 
bi tijekom osamdesetih poceli 
proizvodnju komercijalne opreme. 

To je u nekim slucajevima imalo dra­ 
matican ucinak na podrucja ciji su 
proizvodaci proizvodili iskljucivo za 
vojne potrebe. Primjerice, u jednom 
britanskom gradu deset posto popu­ 
lacije bilo je zaposleno u vojnoj 
proizvodnji. Uvodenje komercijalnih 
komponenti u vojnu proizvodnju 
tijekom osamdesetih, pokazalo je na 
njih negativan ucinak ranih devedesetih 
godirta prosloga stoljeca, Visak je pasta­ 
lo na stotine inzenjera strogih specija­ 
lista, jer su proizvode koji su godinama 
izradivani u njihovom poduzecu po 
strogim vojnim normama, mogli zami­ 
jeniti komercijalni proizvodi. 

Po klasicnirn zahtjevima i vojnim 
specifikacijama drzava je financirala 
razvoj proizvoda i oni su bili namije­ 
njeni iskljucivo za vojne potrebe. 
Drzava je stvamo posjedovala i kon­ 
trolirala modele, ali je za to placala 
velike penale u novcu i vremenu. 

U praksi gledajuci, najprije dolazimo 
na pomisao da komercijalne kompo­ 
nente i podsustavi nisu najpogodniji za 
rabljenje u vojnim aplikacijama. No, 
listanjem kataloga prodavaca komerci­ 
jalnih komponenti, vidimo da bi se 
neki proizvodi ipak mogli rabiti. Mnogi 



komercijalni opskrbljivaci nude hard­ 
ver koji ispunjava zahtjeve za visu raz­ 
inu temperaturne osjetljivosti kao i 
osjetljivosti na vibracije. Takav hardver 
moze izdrzati ekstremne vrucine, hlad­ 
nocu, vlagu, potrese i vibracije, iii se 
pak manjim doradama za to moze pri­ 
lagoditi. 

Dobro odabrani oblik i izvedba 
meharuckog kucista pomaze elek­ 
tronickim komponentama pri ispunja­ 
vanju zahtjeva za otpornost na sokove i 
vibracije, dok pogodni nacini 
rnehanickog ucvrscivanja smanjuju 
odstupanja i poboljsavaju tolerancije 
sokova i vibracija. Vecina komercijalnih 
komponenti predvidena je za rad u 
temperaturnom podrucju od 0°do 
70°C, ali po zahtjevu prodavaci nude 
komponente i proizvode koji rade u 
citavom industrijskom temperaturnom 
podrucju od -40°do +85°C. 

Temeljne su dakle dvije razine zahtje­ 
va postavljene na komercijalne kompo­ 
nente za proizvodnju sustava za vojne 
potrebe: prva je, da se prosiri temper­ 
aturno podrucje uporabe komercijalnih 
komponenti i druga da se zadovolji 
odredena razina vibracija. U vise ekstrem­ 
nih uvjeta uporabe, kao primjerice na rat­ 
nim zrakoplovima, gdje su tezi zahtjevi za 
temperaturom i vibracijama, potrebno je 
racunati na dodatno ucvrscivanje uredaja 
(kucista s amortizerima), kao i 
odredenim nacinima njihova hladenja. 
Nacelo vodenja topline (strujanje) za reg­ 
ulaciju moze se rabiti u temperatumom 
podrucju od -40°do +85°C. 

U slucajevima vrlo zahtjevnih odlika 
za otpornost na sokove i vibracije i gdje 
se radni uvjeti mogu mijenjati u tem­ 
peraturnom podrucju od -62°do 
+125°C , ipak se mogu rabiti samo 
komponente specificirane tradicional­ 
nim vojnim normama. 

Ministarstvo obrane SAD-a posebno 
prati i propisuje koje se od komercijal­ 
nih komponenti mogu rabiti u vojnim 
aplikacijama. Obicno jedinstvene za 
posebne programe te komponente 
moraju se odvojiti, posebno oznaciti i 
naravno moraju biti ispitane na funkci­ 
ju i verificirane, 

Norme, definirane za komercijalne 
komponente koje' se mogu rabiti za 
vojne potrebe, omogucile su kreiranje 
sustava otvorene arhitekture koji su 
vise u vlasnistvu javnosti nego samo 
pojedine tvrtke. Javne norme slobodno 
mogu rabiti svi proizvodaci hardvera, i 
one potpomazu razvoju zdrave 
konkurencije medu proizvodacirna 

hardvera i softvera. Konkurencija dovo­ 
di do razvoja novih proizvoda, 
mogucnosti rivalske proizvodnje suk­ 
ladno istim normama, te je jednostavan 
prelazak s jednog dobavljaca na drugog 
koji je povoljniji. 

Jedan raniji primjer komercijalne 
norme koji je kasnije prilagoden vojnoj 
uporabi bila je norma za VME bus 
(temeljna elektronicka plocica), koji je 
originalno razvijen od konzorcija 
europskih kompanija s podrucja indus­ 
trijskih aplikacija za upravljanje i 
vodenje. Danas je to otvorena, svim 
proizvodacima pristupacna norma za 
ovaj proizvod na svjetskoj razini i rabi 
se za proizvodnju hardvera kako za lab­ 
oratorijsku uporabu i druge specijalne 
namjene, tako i u vrlo zahtjevnom 
okruzju borbenih zrakoplova i tenkova. 

Drugi standard koji je kasnije prila­ 
goden bio je PC/104 izdan 1992. 
godine. Prvi PC/104 moduli rabili su 
tada popularni ISA bus (Industry 
Standard Architecture Bus-industrijska 
norma za arhitekturu sabirnice) kom­ 
paktnog oblika (9.14x9.65 cm) zgodan 
za ugradbene aplikacije. Danas racunala 
koriste brzi PCI bus (Peripheral 
Interconnect Bus) tako da je 1997. 
godine konzorcij PC/104 kreirao 
normu PC/104-Plus za rabljenje te nove 
arhitekture sabirnice. Kod osobnih 
racunala, ISA i PCI uredaja rabe se kar­ 
tice s grebenastim konektorima, dok 
PC/104 moduli rabe ighcaste konektore 
i konektore s udubljenjima (gnijezdi­ 
ma) koji zbog jace veze bolje podnose 
sokove i vibracije. 

Racunalo na poboljsanorn opera­ 
torskom upravljackorn pultu koje se 
rabi u avionu EA-6B Prowler temelji se 
na ploci komercijalnog modula PC/104 

korporacije Parvus i zadovoljava zaht­ 
jeve prema normi MIL-STD-810. Cijeli 
sustav je oklopljen radi zastite od elek­ 
tromagnetskog polja. Sustav zadovolja­ 
va temperaturno radno podrucje od 
-20°C do +50°C. Svaka pojedinacna 
elektronicka plocica premazana je izo­ 
latorom protiv sokova i ugradena je u 
metalni kavez, a tako priredena plocica 
ispituje se zatim na vibracije u 
podrucju 20 do 2000Hz. 

U kolovozu 2001. godine korporaci­ 
ja Northrop Grumman (sektor za inte­ 
grirane sustave) i Centar za 
elektronicke sustave zrakoplovstva 
SAD-a napravili su prvi Block 20 
radarskog sustava za izvidanje ciljeva 
na avonu E-8C, proizvedenom za 93. 
zracnu kontrolu u Georgii. To je bio 
prvi avion na kojem je sva racunalna 
infrastruktura temeljena na komercijal­ 
noj tehnologiji. Svi postojeci Block 10 
avioni bit ce preuredeni na Block 20 sto 
je pocelo potkraj 2001. godine. 
Programom zamjene racunala smanjen 
je broj racunala sa pet na dva, jer je 
povecanje snage procesiranja povecalo i 
brzinu obrade. Vazno je takoder 
napomenuti da je sve temeljeno na 
otvorenoj gradi, sto osigurava puno 
brze i jednostavnije dodavanje novih 
mogucnosti . Za ispitivanje analognih, 
digitalnih i radiofrekvencijskih jedinica 
radara razvijen je kontrolni i komu­ 
nikacijski podsustav temeljen na 
komercijalnom hardveru racunala 
Pentium koji rabi softver Lab VIEW 
tvrtke National Instruments. 

Komercijalni hardver i softver 
rabljen je i u modernizaciji sedamnaest 
NATO-vih aviona Boening E-3C. Prvi 
E-3 za dogradnju doletio je potkraj 
1999. godine iz baze u Geilenkirchenu 
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u Njernackoj u tvornicu Boeing u 
Kanzasu. Softver je prepravljen u Ada 
racunalnom programskom jeziku 
rabljenjem komercijalnog razvojnog 
prilaza. Rabljena nezasticena arhitektu­ 
ra softvera pri adaptaciji znatno je 
smanjila troskove razvoja i servisiranja. 

Buduci da su avioni E-3 u SAD-u 
prvi put servisirani 1978. godine, treba­ 
lo je obaviti kompletnu modifikaciju. 
Blokovi 40/45 dogradeni su na temelju 
NATO-ovih iskustava i postojeca 
racunala zamijenjena su s nekoliko pri­ 
lagodenih komercijalnih racunala 
UNIX, jer je i postojeca operatorska 
radna stanica radila kao komercijalna 
verzija. Ta ce konfiguracija biti spojena 
na mrezu s lokalnim pristupom i bit ce 
dodani sustavi za digitalnu kornu­ 
nikaciju kako za radiovezu, tako i za 
unutarnje komunikacije. 

Sav softver bit ce izmijenjen i 
napisan kao u standardnoj poslovnoj 
praksi. Ta dogradnja osigurat ce 
zracnim snagama dodatne funkcijske 
odlike glede radiokomunikacija i 
komunikacijskih podsustava, kao i 
lakseg upravljanja softverom. 

Kad su sastavljene originalne 
tehnicke specifikacije za avione E-3, 
specificirano je da sva elektronika mora 
ispravno djelovati u temperaturnom 
podrucju od -55 °C do +85 °C. U praksi 
se za avione kao sto je npr. Boeing 707, 
kupaci imaju mnogo blaze zahtjeve, pa 
se tako zahtijeva rad u temperaturnom 
podrucju od O °C do +50 °C, sto ispu­ 
njava veci broj komercijalnih elek­ 
tronickih komponenti i sklopova. 

Pocetkorn 2002. godine zracne snage 
SAD-a pocele su testirati novu verziju 
radara APG-68 tvrtke Northrop 
Grumman za avion F-16C/D tvrtke 
Lockheed Martin. Nova inacica APG-6S 
(V)9 rabi komercijalni hardver i softver 
za obavljanje zahtjevnih funkcijskih 
mogucnosti zrak-zrak i zrak-zernlja. 
Rezultati prvih pokusnih letova u 
zracnoj bazi Edwards pokazali su da je 
radar zadovoljio sve specificirane per­ 
formanse. Izmjene te nove inacice bile 
su znacajnije od svih prethodnih 
pokusaja dogradnji. Postignut je znatan 
napredak u razini detekcije, poboljsana 
je rezolucija, a rabljenje moderne 
tehnike obrade omogucilo je rad radara 
i u uvjetima elektronickog ometanja. 

Rabljenje komercijalne tehnologije 
povecalo je brzinu procesiranja podata­ 
ka oko pet puta, memorijski prostori 
povecani su i deset puta u odnosu na 
radare koji su se dotad proizvodili. 
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Povecana pouzdanost radara pridonijela 
je da se srednje vrijeme izmedu dva 
kvara poveca na blizu 400 sati. 

Razvoj softvera 

Filozofija uporabe komercijalnih 
komponenti i podsustava na podrucju 
hardvera moze se isto tako primijeniti i 
za ubrzani razvoj softvera. Tim koji 
razvija softver za glavni procesor aviona 
F-35 rabo je tijekom razvoja i demon­ 
stracijske faze programa hardver 
komercijalnog racunala, Prema ugovoru 
vrijednom oko 5 milijuna dolara 
Lockheed Martin Naval Electronics &: 
Surviellance Systems, razvio je taj pro­ 
gramski paket za sest mjeseci. 

Sredinom devedesetih godina proslog 
stoljeca mornarica SAD-a shvatila je da 
racunala aviona McDonnell Douglas 
AV-SB za upravljanje oruznim sustavi­ 
ma moraju biti zamijenjena modernijim 
racunalima sa snaznijim hardverom i 
softverom, koja bi bila sposobna 
podrzati nove moderne tipove oruzja s 
novim dodatnim zahtjevima i 
mogucnostima. Dogradnja je poduzeta 
prema programu OSCAR (Open 
Systems Core Avionics Requirement - 
zahtjevi za otvorene memorijske sustave 
za zrakoplove). Bio je to medunarodni 
projekt koji su prihvatile Spanjolska i 
ltalija jer su i one radile sa sustavima 
AV-SB. Cilj programa bio je sniziti 
cijenu aviona, ali i unaprijediti 
mogucnosti s novim komercijalnim 
hardverom i softverom, te redizajnirati 
djelatni program leta (softver) rablje­ 
njem komercijalnog operativnog sustava 
i aplikacija sucelja. Softver pripravljen 
za rabljenje na AV-SB rabljenje u dru­ 
goj varijanti i na avionima ratnog zrako­ 
plovstva SAD Boeing F/A-lSE/F 
SuperHornet i T-45 Goshawk. 

AV-SB prepravljenje za mogucnost 
primanja zemljovida s taktickim poloza­ 
jima avioina u kretanju temeljenu na 
digitalnoj obradi, a sto je primijenjeno i 

na F/A-lS CID, F/A-lS E/F, UH-1, AH-1 
i CH-60. Za tu zadacu rabljeno je digi­ 
talno racunalo i dodatna memorijska 
jedinica sastavljena od dvije komerci­ 
jalne kartice za prijenos podataka. 

Sustavi za upravljanje 
projektilima 

Modemi sustav za upravljanje oruz­ 
jem za takticki sustav Tomahawk za 
potrebe momarice SAD-a, za razliku od 
starog sustava, temeljit ce se na korner­ 
cijalnim komponentama i podsustavima 
i rabit ce sustave, softver i tehnologije 
razvijene za druge dnzavne agencije 
SAD-a. Sustav ce biti sposobniji od 
starog sustava, sadrzavat ce specificne 
odlike postavljene na novi takticki pro­ 
jektil Tomahawk tvrtke Raytheon, kao 
sto je na primjer promjena cilja u letu, 
dojava ostecenja i drugo. Bit ce manjih 
dimenzija i zauzimat ce manje prostora 
na brodu od starog sustava, znatno je 
laksi i zahtijevat ce manji broj 
posluzitelja i osoblja za odrzavanje. 

Komercijalne komponente bit ce 
buducnost i za modemi sustav za 
upravljanje lanserom projektila 
Harpoon koji se razvija za protubrodski 
projektil Harpoon II. 

Tvrtka Mercury Computer Systems 
odabrala je kod tvrtke BAE Systems 
komercijalni podsustav za obradu sig­ 
nala za visenamjenski radar Sampson 
koji ce biti postavljen kao dio sustava 
protuzracnih projektila za slijedecu 
generaciju razaraca Type 45 britanske 
momarice. Razaraci za potrebe 
Francuske i Italije bit ce opremljeni 
radarskim sustavom Sl850M tvrtke 
Alenia Marconi Systems koji rabi proce­ 
sor za obradu signala temeljen na 
komercijalnim komponentama. 

Izmedu 2005. i 2007. godine 
momarica SAD-a dobit ce nove sustave 
sonara koji se takoder temelje na 
komercijalnoj opremi. 

Cots u radiokomunikacijama 

Poznati projekt koji je rabio korner­ 
cijalnu opremu bio je i vojni poligon 
mobilnih radiosustava za britansku 
vojsku u sastavu KFOR-a smjestenu u 
Pristini. Zahtjev za sustavom za vezu 
te postrojbe podnesen je britanskom 
ministarstvu obrane pocetkom 
kolovoza 1999. godine i realiziran je 
nakon mjesec dana, a punim kapacite­ 
tom proradio je u mjesecu listopadu. 
Poligon je sastavljen od 4 bazne stanice 



smjestene u kontejnerima, 600 komple­ 
ta rucnih radiouredaja, 270 
radiouredaja ugradenih u vozila i 
postavljen je tako da osigurava punu 
pokrivenost prostora britanske vojske u 
citavom podrucju djelovanja. 

Kad se u Marinskom korpusu SAD-a 
pokazala potreba za rucnim 
radiouredajem na razini zapovjednika 
najnizih postrojbi za djelovanje, posebice 
u urbanim sredinama, rjesenje je 
pronadeno u komercijalnom uredaju IC- 
4008A koji proizvodi arnericka tvrtka 
lcom. To je uredaj malih dimenzija 
(58xll 4x28 mm), vodootporan je, izlaz­ 
na snaga je 0.5 W i doseg zavisno od 
uvjeta propagacije do 3 kilometra. 
Opremljen je s tri AAA baterije koje osig­ 
uravaju vrijeme razgovora oko 30 sati. 

Komercijalni radio IC-4008A radi u 
frekvencijskom podruqu od 462.5625 
do 467. 7125 MHz, ali je za tu namjenu 
modificiran za rad u vojnom UHF 
frekvencijskom podrucju. Pokusna ispi­ 
tivanja tog uredaja pocela su u ozujku 
1999. godine da bi sada Marinski korpus 
SAD-a raspolagao vec sa 13.000 uredaja. 

Kako bi pri uporabi radiouredaja 
ruke bile slobodne bilo je pogodno osig­ 
urati set naglavnih slusalica. Tako su 
tijekom 2000. godine za adaptaciju za­ 
vojne potrebe-odabrane komercijalne 
naglavne slusalice proizvodaca Thales. 
Upravo su u uporabi u vojskama 
Nizozemske i Australije modificirane 
naglavne slusalice teske svega 60 grama, 
s trakom za podesavanje u zavisnosti od 
velicine glave i s ugradenim mikro­ 
fonom koji otklanja smetnje i sumove u 
uvjetima rada na vjetru, blizu strojeva i 
prilikom pucanja iz naoruzanja. 

Rjesavanje nelasnoca i 
otklanjanje rizika 

Najnovija tehnologija moze nuditi 
najvise performanse, ali se ipak ne 
moze uvijek rabiti za vojne aplikacije. 
Svaku mogucnost rabljenja komercijal­ 
nih komponenti u realizaciji vojnih _ 

programa treba prethodno temeljito 
razmotriti i procijeniti. Razvijeni 
komercijalni proizvodi i programi koji 
su bili ispitivani i rabljeni za kornerci­ 
jalno trziste mogu biti prilagodeni za 
vojne programe, ali moraju biti 
dovoljno napredni i kvalitetni, kako ne 
bi doslo do nesigumog rada njihovim 
starenjem pri radu u vrlo otezanirn 
uvjetirna djelovanja. 

Projektantima je takoder poznat 
problem da novi proizvod iii softver, 
kojim se zeli zamijeniti neka ranija 
iskustveno dokazana verzija, moze i 
sam, u novim uvjetima rabljenja, unijeti 
neke dodatne probleme. Stoga se na 
uvodenje novog proizvoda treba 
odluciti tek onda kad stara verzija duze 
vrijeme ne postoji na raspolaganju iii 
pak od isporucitelja moze biti 
dostavljena tek nakon nekoliko mjeseci 
ili cak nekoliko godina. 

Vojni sustavi obicno zahtijevaju vri­ 
jeme uporabe s potrebom za redovno 
servisiranje u trajanju od 20 godina iii 
vise. Rabljenje komercijalne opreme 
namece dodatni rizik u pogledu pouz­ 
danosti i logisticke potpore. Korisnik, 
pri uvodenju komercijalnih komponen­ 
ti u vojnu uporabu, mora biti spreman 
sagledati i uociti sve probleme koji bi 
mogli nastati tijekom razvoja, proizvod­ 
nje i uporabe. 

Dok tradicionalni programi obrane 
velik dio kapitala predvidenog za razvoj 
trose za zadovoljenje pocetnih zahtjeva, 
racunajuci na dogradnju negdje u sredi­ 
ni radnog vijeka sredstva, programi 
temeljeni na komercijalnoj opremi koji 
rabe digitalnu elektroniku puno su 
pogodniji za pokretanje pocetne faze 
razvoja s nizorn cijenom, da bi se kasni- 

je postupno ispunjavali dodatni tehno­ 
loski zahtjevi. 

Prornatrajuci vremenski razvoj 
vojnih programa, postoji mogucnost da 
neke od komponenti iii softvera koje su 
vec rabljene nece vise biti na raspola­ 
ganju u odredenoj fazi razvoja iii se pak 
neke nece moci osigurati kad proizvod 
ude u serijsku proizvodnju. 

Uzimajuci u obzir starenje kornpo­ 
nenti, elektronicki sklopovi i pod­ 
sklopovi moraju biti dizajnirani tako da 
procesor iii neki drugi sklop rnoze biti 
zamijenjen modemijim dijelom kad 
original postane neuporabljiv. Takve 
zamjene sigumo ce biti potrebne 
tijekom radnog vijeka hardvera. lsto 
tako, uzimajuci u obzir sporu proizvod­ 
nju u vecini vojnih programa to ce 
zasigumo biti potrebno i tijekom dugo­ 
trajne serijske proizvodnje. 

Razvoj racunala neobicno je brz i 
ako zavirimo u skladiste racunala bilo 
kojeg proizvodaca vidjet cerno modele 
koji imaju brzi procesor, vise memorije 
i jaci disk od racunala koje je proizve­ 
deno prije 12 mjeseci. Novi proizvodi 
javljaju se u rasponu od jedne godine 
iii manje. 

U svijetu komercijalnog softvera 
proizvod moze zastarjeti i postati neko­ 
ristan za vrijeme od tri do cetiri 
godine. Kao primjer moze posluziti da 
je tvrtka Microsoft Windows u 12 godi­ 
na razvila sedam windowsa : 
3.0,3.1,95,98,ME, 2000 i XP. 

lz tih nekoliko primjera vidljive su 
povecane tendencije rabljenja komerci­ 
jalnih komponenti i opreme za potrebe 
vojne proizvodnje, vidljivo je da u 
mnogim solucijarna komercijalne korn­ 
ponente i oprema mogu zamijeniti sku­ 
plju vojnu opremu ili njezine dijelove, 
ali rabljenje komercijalnih komponenti 
i opreme u proizvodnji naoruzanja i 
vojne opreme mora biti podvrgnuto 
dubokim analizama prije uvodenja, te 
stalnoj budnoj kontroli tijekom razvoja, 
proizvodnje i rabljenja takvih sustava. 
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COOPERATIVE KEY 2002 

G 
lavni cilj ovog tipa 
vjezbe je omoguciti 
NATO-u i zemljama 
partnerima mogucnosti 
uvjezbavanja i razvija- 

nja interoperabilnosti u podrsci zrac­ 
nim i kopnenim operacijama za odrza­ 
vanje mira (PSO - Peace Support Ope­ 
rations) i pristup deklariranim sredstvi­ 
ma clanica, dok istodobno zemlje cla­ 
nice PfP-a imaju prigodu uciti stan­ 
dardne NATO procedure i terminologi­ 
ju u komunikacijama, logistici, plani­ 
ranju, sigumosti i ostalo. 

Nakon gotovo pune godine priprema 
ovogodisnja najvaznija NATO/PfP vjez­ 
ba odrzana je od 22. rujna do 5. listo­ 
pada u 113. zrakoplovnoj bazi "Antoine 
de Saint Exupery" u Saint Dizieru, u 
Francuskoj. 

Smjestena na sjeveroistoku Fran­ 
cuske 113. zrakoplovna baza sluzbeno 
je uterneljena 24. kolovoza 1913. pod 
imenom Zrakoplovno letjeliste Saint 
Dizier (Saint-Ditiers Aviation's terrain). 
Nakon II. svjetskog rata i oslobodenja 
od njemacke okupacije stigli su Ame­ 
rikanci, te ostali u bazi do proljeca 
1945. kad su je ponovo prepustili u ru­ 
ke Francuza. Godine 1951. deklarirana 
je kao NATO baza i odmah je zapoceo 
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golem posao oko uredenja baze i izgra­ 
dnja 2.400 m dugacke uzletno-sletne 
staze. To oznacava rodenje 113. zrako­ 
plovne baze kakvu je danas znamo. 
Krstena je imenom "Commandant 
Antoine de Saint-Exupery" u cast zna­ 
nom piscu i pilotu. Godine 1965. baza 
postaje vazan cirnbenik nukleamog sus­ 
tava Francuskih oruzanih snaga. 

Najveca i najvaznija NATO PfP vjez­ 
ba u 2002. CK 2002 udruzila je snage 
deset NATO zemalja: Kanade, Francus­ 
ke, Grcke, Madarske, ltalije, Nizozem­ 
ske, Poljske, Turske, Velike Britanije i 
Sjedinjenih Americkih Drzava, kao i 
dvanaest zemalja clanica PfP-a: Azer­ 
bejdzana, Bugarske, Hrvatske, Makedo­ 
nije (FYROM), Latvije, Litve, Moldavi­ 
je, Rumunjske, Slovacke, Slovenije, 
Svedske i Svicarske. Ukupno je sudjelo­ 
valo 29 lovackih aviona, 12 transport­ 
nih aviona, 20 helikoptera, 1 AEW 
avion i ukupno 1.600 ljudi. 

Pripreme za vjezbu 

Serijom konferencija i uvjezbavanja 
zapocetih jos prosle godine, predstavni­ 
ci zemalja sudionica kvalitetno su pri­ 
premljeni seminarima i predavanjima 
iskusnih instruktora. Njihova je zadaca 

bila prenijeti stecena znanja posadama i 
ostalim sudionicima vjezbe na pripre­ 
mama u zemlji, prije odlaska na vjezbu. 
U tu svrhu citav nas tim je imao pet 
dana zajednickih priprema u ZB Split, 
gdje su proradeni svi materijali i odr­ 
zana predstavljanja glede vjezbe, kako 
bi se sto bolje pripremili za nju. 

Dogadaj Datum Mjesto odrzavanja 
Pre-I PC 19.- 20.7.2001. Pariz. Francuska 
IPC 29. - 31. 10. 2001. Saint Dizier. 

Francuska 
Initial OPC 14.- 17.1.2002. Bled. Slovenija 
Site Survey 26. 2. - 01. 3. 2002. Saint Dizier. 

Francuska 
MPC 16.-18. 4. 2002. Napuq. l1alija 
Air Operations 13. - 17. 5. 2002. Budimpesta. 
Staff Training Madarska 
Seminar 
FPC 17.-19. 6. 2002. Saint Dizier. 

Francuska 
CK 02 22. 9. -04. 10. 2002. Saint Dizier. 
Workshop Francuska 
and LIVEX 

Scenarij vjezbe 
Irnajuci u vidu kako je scenarij 

vjezbe zarnisljen u stilu "svi dogadaji su 
izmisljeni i svaka slicnost sa stvamim 
dogadajima je slucajna", ipak treba 
napomenuti da je on zapravo zarnisljen 
u svrhu dostizanja odredenih razina 



obuke. Posade koje sudjeluju u proved­ 
bi vjezbe opskrbljene su okvirnim pla­ 
novima i letackim zadacama koje mogu 
ocekivati tijekom vjezbe. Tipovi zrako­ 
plova koji se rabe na vjezbi sugeriraju 
rnoguce tipove zadaca u buducim mi­ 
rovnim misijama. 

U sredistu sukoba su dvije susjedne 
drzave WESTON i ASPERIA. Te su dvi­ 
je drzave ranije bile u vecoj zajednickoj 
drzavi RURITANIAN REPUBLIC, sve 
do 1990. kad su se razdvojile. Osim 
manjih nerijesenih etnickih pitanja i 
dogovora oko granica u pocetku 1990., 
obje drzave su radije zivjele pod prim­ 
irjem dogovorenim od UN-a u lipnju 
1991. godine. (Ovaj film sam vec 
gledao - op.a.). 

WESTON je regionalna vojna sila 
koju nadzire diktator, ali je ekonoms­ 
ki krhka. ASPERIA je nasuprot nje de­ 
mokratska drzava s rastucorn ekono­ 
mijom i manjom ali bolje oprernlje­ 
nom vojskom. Vrlo vrijedan mineral 
"tantalite" je otkriven u pogranicnom 
podrucju. Globalna ekonomska kriza 
od 2000. vodi nas perspektivi WEST­ 
ON-a da pomocu nalazista vrijednog 
minerala osigura brz ekonomski opo- 

izmedu dviju strana, no uzalud. Postaje 
jasno da nekoliko stotina pripadnika 
snaga UN-a nisu u stanju pratiti buduca 
dogadanja i odrzati krhko primirje. 

Vlada ASPERIE je zabrinuta da ce se 
sukob prosiriti preko njezinih granica i 
da nevladine organizacije i udruge nece 
moci nadzirati situaciju i izbjeglicku 
krizu. Posljedicno, ASPERIA je pozvala 
snage UN-a, koje su, prema Rezoluciji, 
poslale multinacionalne snage (PSO 
TASK FORCE) sastavljene od NATO i 
PfP (Partnership for Peace) drzava, te 
im dala mandat za provedbu operacije 

odrzavanje mira, izbjegavanje sukoba, 
humanitarne operacije i vodenje kriz­ 
nih situacija. Teziste ce biti na operaci­ 
jama evakuacije neborbenog osoblja 
(Non-Combatant Evacuation Operati­ 
ons - NEO) u pogranicnorn podrucju, a 
sto ukljucuje i zracnu medicinsku eva­ 
kuaciju po potrebi. Ocekuju se i zadace 
nadzora zracnog prostora (AD), te bor­ 
benog traganja i spasavanja (CSAR). 

Zona zabrane letenja (No Fly Zone - 
NFZ) ce biti uspostavljena na zapadu 
ASPERIE u cilju zastite mirovnih snaga 
i izbjeglica. 

• 

ravak zemlje i ostanak na vlasti bez 
uvodenja demokratskih promjena. 

Vlada WESTON-a izaziva etnicku i 
diplomatsku krizu u namjeri nasilnog 
zauzirnanja teritorija bogatog nalazis­ 
tima vrijednog minerala. ASPERIA je 
odgovorila u samoobrani, ali nije u sta­ 
nju zadrzati oruzane snage WESTON-a, 
cije su represije prije sukoba, a posebi­ 
ce izbijanjem orufanog sukoba izazva­ 
le egzodus izbjeglica na tom podrucju. 

Vlada ASPERIE je, jos uvijek nada­ 
juci se mirnom rjesenju sukoba, zamo­ 
lila UN za intervenciju. Nekoliko 
tjedana UN pokusava nagoditi primirje 

podrske odrzavanja mira (Peace Sup­ 
port Operations) na teritoriju ASPERIE. 

Zadace mirovnih snaga 

Multinacionalna postrojba mirovnih 
snaga je prebazirana u ASPERIU 22. 
rujna u cilju zastite izbjeglica koje stre­ 
me u ASPERIU iz pogranicnog podru­ 
cja s WESTON-om. Ocekuje se najma­ 
nje 10.000 izbjeglica, te je stoga na ju­ 
gu ASPERIE na jednom napustenom 
aerodromu (Damblein) pripremljen izb­ 
jeglickt kamp. 

Mirovne snage ce se usredotociti na 

Ulaskom u program PrP, Hrvatska se 
prosle godine prvi put srela s vjezbom 
Cooperative Key koja je odrzana u Bu­ 
garskoj, u Zrakoplovnoj bazi Graf Igna­ 
tievo pored Plovdiva. HRZ je na toj 
vjezbi predstavljao troclam tim u sta­ 
tusu prornatraca. Bio je to prvi korak, 
ispitivanje terena i skupljanje iskustava 
za slijedeci Cooperative Key i vec se 
tada odlucivalo o sudjelovanju na sli­ 
jedecoj vjezbi, Deklariran je jedan he­ 
likopter Mi-8 MTVl s posadom i ti­ 
mom ATVP-a. 

Odlukom Predsjednika Republike 
Hrvatske, vrhovnog zapovjednika 
OSRH na ovogodisnju vjezbu je upucen 
tim od sesnaest ljudi. Tim su cinili: za­ 
povjednik tima (Senior National Repre­ 
sentativ - SNR) pukovnik Miroslav Ko­ 
vac, njegov zamjenik satnik Mladen Cr­ 
nicki, casnik u AOC satnik Karol Lu­ 
can, zapovjednik letacke postrojbe 
(Unit Rep.) bojnik Davor Presecan, cas­ 
nik za sigurnost letenja satnik Davor 
Tretinjak, pomocnik za logistiku nat­ 
porucnik Zlatko Plesa, posade: natpo­ 
rucnik Michael Krizanec, natporucnik 
Silvio Semanjski, natporucnik Ronald 
Rajic, natporucnik lvica Grebenar, 
casnicki namjesnik Sasa Lukic, nared- 
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nik Denis Buranji, te ATVP tim u sas­ 
tavu narednik Zlatko Pavun, razvodnik 
Drazen Petrinec, vojnik Josip Barisic i 
vojnik Zlatko Pavlek. Uslijedile su sve­ 
obuhvatne pripreme tima, ukljucujuci 
pripremu helikoptera i ostalih materi­ 
jalno-tehnickih sredstava za potrebe 
provedbe ove zadace. 

Vremenski slijed vjezbe 

Neposredno prije odlaska, 20. rujna 
2002., odrzan je "last check" na aero­ 
dromu Lucke, gdje je zapovjednik 
HRZ-a i PZO-a brigadni genera!Josip 
Stimac primio prijavak zapovjednika 
tima i obavio pregled postrojbe. 

Slijedeceg dana, u subotu 21. rujna, 
helikopter je poletio s aerodroma 
Lucke, una­ 
toe slozenim 
meteo uvjeti­ 
ma po cijeloj 
ruti !eta. No 
zahvaljujuci 
ponajprije is­ 
kustvu i srca­ 
nosti nase po­ 
sade, sigumo 
su stigli na 
odrediste. Po­ 
sade nekih 
zemalja su­ 
dionica mo­ 
rale su odgoditi dolazak za sutradan, 
kad se ocekivalo malo poboljsanje 
meteo uvjeta. 

Prvi dan ove vjezbe, ponedjeljak 23. 
rujna, zapoceo je utvrdivanjem prisut­ 
nosti ekipa zemalja sudionika i opcim 
brifiranjem svih sudionika vjezbe, na­ 
kon cega su posade i casnici Air Ope­ 
ration Center-a (AOC) brifirani o pro­ 
cedurama francuske zracne kontrole. 

Svecana ceremonija otvaranja vjezbe 
odrzana je tog poslijepodneva u parku 
grada Saint Dizier. Domacini su za tu 
prigodu, iz zrakoplovne baze'tlovezli 

Hrvatski helikopter Mi-8 u trenutku odlaska na jednu od zadaca 

avion Jaguar i postavili ga u park kao 
svojevrstan simbol vjezbe. Nakon pri­ 
godnih govora visokih vojnih i civilnih 
uzvanika, vjezbu je otvorio general De 
la Vega, a zatim je pripremljen domje­ 
nak za sve sudionike u vrtu srednjevje­ 
kovnog dvorca na cijim su zidinama bi­ 
le izvjesene zastave svih drzava sudio­ 
nica vjezbe. 

Sutradan je vjezba nastavljena pro­ 
gramom "radionica" (WORKSHOPS). 
Rijec je, u stvari, o strukovnim podjela­ 
ma po podrucjima odzajednickog inte­ 
resa, a bili su to svojevrsni "sindikati'' 
lovackih aviona (AD), helikoptera 
(HELLO),transportnih aviona, za blisku 
paljbenu potporu (CAS), borbeno tra­ 
ganje i spasavanje (CSAR), vojno-civil­ 
nu suradnju (CIMIC), medicinsku 

Opci ciljevi su odobreni od COMAF­ 
SOUTH-a i u suradnji sa zemljama cla­ 
nicama PIP-a. No prije same provedbe 
vjezbe, finalni program radionica cini 
vrhunac ili "last check" za sve sudioni­ 
ke vjezbe. 

Sadrzaji AD, CAS i RECCE radionica 
usredotoceni su uglavnom na sigumost 
letenja i procedure prinudnih postupa­ 
ka, NA TO standardima i razmjenu info­ 
rmacija o procedurama lokalne zrako­ 
plovne baze, altemativnim aerodromi­ 
ma, frekvencijama i slicno. Taj dio pri­ 
prema za letenje odvija se uglavnom 
predstavljanjima, nakon cega se razgo­ 
vara o specificnostima i ograrucenjima 
pojedinih zrakoplova kako bi se donije­ 
li zajednicki standardi provedbe zadaca, 

Letacki dio 
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evakuaciju (MEDE­ 
VAC) i izvidanje 
(RECCE). 

Sluzbeni program 
seminara nudi izbor 
tecajeva u tijeku pri­ 
prema za vjezbu, a u 
svrhu izgradnje spe­ 
cificnog programa 
izobrazbe ciljanog za 
potrebe provedbi 
ovakvog tipa vjezbi 
(PSO - operacija za 
odrzavanje mira). 

U srijedu 25. rujna zapoceo je prvi 
dan letenja s ciljem upoznavanja terena 
i treninga posada. Na veliku zalost su­ 
dionika, vrijeme nije bilo bas naklonje­ 
no zrakoplovcima, te su neke zadace 
bile odgodene, a neke i otkazane. Nasa 
posada je imala zadacu letenja po ruti u 
sastavu "paketa" vodenog od makedon­ 
skog tirna, medutim zbog loseg vreme­ 
na morali su prekinuti zadacu. 

U cetvrtak su takoder bili losi meteo 
uvjeti, te su posade helikoptera morale 

General Stimac posjetio je hrvatski tim tijekom vjezbe 



otkazati letenje. Dogovarao se plan za 
sutrasnje uvjezbavanje letenja na "DV 
day" (Distinguish Visitors day). 

Petak je donio poboljsanje vremena, 
te se uvjezbavanje odvijalo prema pla­ 
nu. Nas tim je dobio zadacu voditi "pe­ 
torku" helikoptera Mi-8 u akciji medi­ 
cinske evakuacije, sto je i obavljeno po 
planu. U vecernjim satima odrzana je 
zabava (HANGAR PARTY) za sve sudi­ 
onike. To je za svaku ekipu prigoda 
predstaviti ostalim sudionicima zemlju 
iz koje dolaze, a pretezito se to odnosi 
na povijest, kulturu, narodne obicaje, 
kulinarstvo (specificna jela i pica), glaz­ 
bu, turisticku ponudu i slicno. 

Subota i nedjelja su bili planirani za 
odmor i turisticke obilaske okolice. 
Francuska je zemlja bogate povijesti od 
vremena Luja, Napoleona, te glasovitih 
bitaka iz I. i II. svjetskog rata, te je za 
tako kratko vrijeme nernoguce obici 
vecinu vaznijih mjesta i vidjeti sve zan­ 
imljivosti. U sva- 
kom slucaju, bila bi 
steta propustiti pri­ 
liku probati fran­ 
cuske sireve i vina. 

Ponedjeljak 30. 
rujna je donio nas­ 
tavak letenja prema 
scenariju. Pokazalo 
se da bugarski Su- 
25 moze uspjesno 
suradivati s arneric­ 
kim A-10 u zadaca- 

borbenog traganja i spasavanja (CSAR). 
To je pomno planirana misija koja zah­ 
tijeva vrlo brzu i preciznu provedbu. 
Vodeni francuskim i rumunjskim "Pu­ 
mama" i uz blisku paljbenu potporu ju­ 
risnika A-10, nas tim je uspjesno izveo 
zadacu i "oboreni pilot" je ziv izvucen 
iz neprijateljskog okruzenja. 

Za cetvrtak je planirana NEO misija 
(Noncombatant Evacuation Operation). 
Kao i u stvarnim situacijama, uvijek se 
nesto zakomplicira, te su nasi "zagla­ 
vili" na aerodromu Damblain, gdje je 
bio organizira.n "izbjeglicki kamp". No 
osim malog kasnjenja, sve je bilo u re­ 
du. Vjezba je tekla po planu: "izbjegli­ 
ce'' i ostalo neborbeno osoblje su us­ 
pjesno evakuirani iz opasne zone i 
prebaceni u medicinske poljske bolni­ 
ce i prihvatna sredista. Time je i sluz­ 
beno zavrsen scenario vjezbe, 

Petak je bio dan za posjet cijenjenih 
gostiju, tj. zapovjednike zrakoplovsta- 

Turski F-1 SC u ulozi CAS-a 

G-222 je prikazao takticko slijetanje na 
kratke neuredene staze, ukrcavanje 
civila ili talaca u neprijateljskorn okru­ 
zenju i zurno polijetanje. Nas heli­ 
kopter je sudjelovao u prikazu medi­ 
cinske evakuacije u sastavu 7 heli­ 
koptera. Time je i zavrsen letacki dio 
programa. 

Ceremonija svecanog zatvaranja 
vjezbe odrzana je ispred zgrade zapov- 
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jednistva 113 baze. Vjezbu je zatvorio 
general De La Vega njecima pohvale 
dornacinu za izvrsnu organizaciju 
vjezbe i nadom kako ce se u jos ve­ 
cern broju naci slijedece godine u Bu­ 
garskoj na vjezbi Cooperative Key 
2003. 

Ukupno gledajuci, tim HRZ-a na 
ovoj je vjezbi jos jednom dokazao vr­ 
hunsku osposobljenost i profesional­ 
nost pripadnika HRZ, sto predstavlja 
vrijedan korak u pnblizavanju 
NATOfPfp standardima. 
Hrvatski tim je vrlo uspjesno sud­ 

jelovao u svim letackim segmentima 
vjezbe: navigacijsko letenje u skupini 
po ruti, desantiranje, bacanje pado­ 
branaca, traganje i spasavanje, borbeno 
traganje i spasavanje, medicinska eva­ 
kuacija, te letenje u sklopu mimohoda. 
Pritom su dobijene i pohvale od NA TO 
strucnjaka koji su pratili i ocijenjivali 
tijek vjezbe i rad timova zemalja sudi­ 
onica. Prikupljena su i razmijenjena 
iskustva u medusobnim neformalnim 
"pilotskim razgovorima". 

Pored svega toga, ne manje vazno, 
treba spomenuti i da je hrvatski tim 
imao predstavnike i u stozeru vjezbe, 
Pritom mislim na AOC (Air Operatio­ 
nal Centre) gdje su se donosile odluke, 
gdje se planirao i pratio tijek provedbe 
vjezbe. Od iznimne je vaznosti za HRZ, 
a i OS RH obuka casnika za stozerne 
duznosti u sastavu NATO stozera, kako 
bi u buducnosti sto vise bili kompatibi­ 
lni i interoperabilni s NATO snagama. 

va svih zemalja su­ 
dionica vjezbe (izme­ 
du ostalih i brigadnog 
generala Josipa Stim­ 
ca), te ostalih visokih 
uzvanike NATO-a i 
zemlje domacina, Na 
statickom displeju bili 
su zrakoplovi svih su­ 
dionika. Letacki dio 
programa otvorio je 
francuski AWACS 
pracen s dva grcka 
Mirage 2000 RDI u 

niskom preletu. lz transportnog aviona 
Transall C-160 iskocili su padobranci, 
od kojih su dvojica prizemljili ispred 
svecane bine noseci zastave Francuske i 
NATO-a. Slijedio je nalet francuskih 
Jaguara, turskih F-16 i bugarskih Su-25 
simulirajuci brzi napad iz niskog leta 
na ciljeve na zemlji. Nakon toga izvede­ 
na je kratka simulacija akcije CSAR s 
helikopterima Puma te jurisnikom A-10 
u CAS ulozi. T alijanski transporter 

ma CAS na poligonu. Nasa posada je 
imala zadacu bacanja padobranaca fran­ 
cuskih specijalnih postrojbi. Za tu pri­ 
godu morali su skinuti zadnja vrata he­ 
likoptera. Utorak je prosao sa zadacom 
traganja i spasavanja (SAR) u kojoj su 
do izrazaja dosli i clanovi ATVP tima. 
Konacno su i oni imali priliku pokazati 
visoku obucenost i stupanj profesional­ 
nosti pripadnika nasih OS. 

Srijeda je bila obiljezena zadacorn EJ2I 
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rve naprave bile su vrlo 
rudimentame i pojavile su 
se oko 1909. godine. Kako 
bi se bolje shvatilo koliko 
su to s jedne strane bile 

srnijesne, a s druge strane opet i genijal- 
ne naprave, opisati cu dvije. Prva napra­ 
va se sastojala od bacve prerezane napo­ 
la i postavljene tako da su zaobljeni 
dijelovi polovice bili postavljeni jedan 
iznad drugog. Palica u "kabini" je bila 
tako mehanicki povezana s konstuk­ 
cijom da se konstrukcija mogla pomicati 
po kutu i nagibu. Zadaca pilota bila je 
da poklapa referentni pravac s horizo­ 
ntom. Druga naprava bila je vrlo dorni­ 
sljata, Pilot je sjedio u pravoj jedrilici 
koja je imala smanjena krila i bila ve­ 
zana za zemlju konopima, koji su bili 
podeseni tako da se jedrilica mogla od­ 
vojiti od zemlje na visinu od otprilike 1 
metar. Tijekom vjetrovith dana takva 
jedrilica okr"enula bi se u smjeru vjetra i 
jedina zadaca pilota bila bi da odrzava 
jedrilicu u zraku. 

Povijesni razvoj simulatora 
S izbijanjem I. svjetskog rata pojavila 

se i potreba za veliki~ brojem 'novih 
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Ubrzo nakon prvih letova pionira 

zrakoplovstva i s ekspanzijom 

zrakopovstva kao nove tehnicke grane. 

uncena je potreba za uvjezbavanjem 

novih pilota prije nego sto oni prvi put 

sjednu u prave avione. Takav trening 

nije slufie samo kako bi se novi piloti 

upoznali s osnovama tehnike pilotiranja 

vet kako bi se povecao i njihov 

postotak prezivljavanja u prvim 

letovima 

pilota. Novi zahtjevi postavljali su se i 
pred lijecnicka povjerenstva koja su oda­ 
birala kandidate te se pocela razvijati no­ 
va grana pshologije, zrakoplovna psi­ 
hologija. Godine 1915. predstavljen je 
elektricni uredaj koji je mjerio psihomo­ 
toricke osobine kandidata, a 1917. na­ 
pravljen je veliki korak kada su Lender i 
Heidelberg u Francuskoj predstavili 
Antoinette simulator s mehanicko - elek­ 
tricnim pokretacima i prvi put su simuli­ 
rani buka motora i rudimentama vizua­ 
lizacija. Ti pokretaci su dovodili simula­ 
tor u razlicite polozaje, a pilot je morao 
vracati avian u rezim horizontalnog !eta. 
Najuspjesniji od ovakve vrste simulatora 
bio je simulator koji je u tvrtki svoga 
oca od 1927. do 1929. razvijao Edwin 
Link. Tvrtka se bavila proizvodnjom kla­ 
vira i orgulja te je Link sastavio taj simu­ 
lator od ostataka orgulja i klavira. Umje­ 
sto mehanicko - elektrickih taj simulator 
je imao pneumatske pokretace. U to 
doba Link vjerovatno nije ni slutio kako 
ce njegova tvrtka do danas izradivati 
simulatore. 

Potkraj 20-ih godina proslog stoljeca 
s razvitkom instrumentalnog letenja, po­ 
javila se potreba za simulatorom koji je 
opremljen instrumentima. Rougerieov 



patent iz 1928. opisuje jednostavan ure­ 
daj koji se sastoji od jednog kompleta 
mstrumenata i dviju palica. Palice su po­ 
vezane s instrumentima tako da pokazi­ 
vanje instumenata odgovara pornacima 
palice. lnstruktor svojom palicom dovo­ 
di instrumente u odredeni polozaj, a pi­ 
lot ih vraca u zadani polozaj. Vee spo­ 
menuti Link simulatori ubrzo i sarni 
bivaju opremljeni instrumentima, a Link 
prvi put predstavlja simulator s moguc­ 
noscu rotacije 360° koji je ornogucio ug­ 
radnju magnetskog kompasa, Godine 
1931. Americke zracne snage uocavaju 
sve prednosti Linkovog simulatora i na­ 
rucuju vise od 200 komada. Ubrzo sli­ 
jede i narudzbe ostalih zernalja u svijetu 
medu kojima su i Japan, SSSR, Nje­ 
macka, Francuska. Godine 1937. Link 
isporucuje prvi simulator za civil­ 
no/transportne avione i to tvrtki Ame­ 
rican airlines. Link simulator se pokazao 
toliko dobrim da se s manjim izmjenama 
rabio u vojne namjene sve do sredine 
50-ih godina, a rijec Link postala je izraz 
koji do danas opisuje sve zrakoplovne 
simulatore. 

Slijedeci veliki korak bio je uporaba 
analognog racunala ili diferencijalnog 
analizatora, kako se uredaj tada zvao, 
koji bi rijesio problem simuliranja aero­ 
dinarnickih osobina aviona u realnom 
vremenu. Takvi simulatori razvijali su se 
sa slabim uspjehom od 1929. a glavno 
ogranicenje bila je nedostatna racunalna 
snaga tadasnjih uredaja. Tek sredinom 
50-ih s razvojem racunala elektronicki 
simulatori preuzimaju prvenstvo i po­ 
stavljaju se temelji na kojima se baziraju 
i danasnji simulatori. Tvrtka Link 1960. 
predstavlja Link Mark I simulator razvi­ 
jen za simulaciju u realnom vremenu. 
Ovaj simulator je imao 3 paralelna pro­ 
cesora za arirmeticke operacije koji su 
mogli upravljati s dostatno velikim bro- 

rrenazer od bacve 

jem ulazno-izlaznih vrijednosti. 
Iduci korak u razvijanju simulatora 

bio je omogucavanje kretanje simulatora 
oko osi, kako bi piloti dobili i percepciju 
rotacije oko svih osi. Zanimljivo je da se 
ideja za ovakvu 'vrstu simulatora pojavila 
prvo u civilnim zrakoplovnim tvrtkama. 

na letacku obuku u simulatoru jos uvi­ 
jek nisu dostatno poznati, te se na tom 
polju jos uvijek provode istrazivanja. 

Posljednji korak u razvitku simulato­ 
ra bio je sustav vizualizacije, Prvi sustavi 
koji su radili na nacelu zatvorene tele­ 
vizijske mreze takoder su se prvo poceli 
rabiti u civilnim simulatorima. Ovakvi 
simulatori imali su jednu posebnu sobu 
u kojoj se nalazila diorama odredenog 
aerodroma. lstodobno s kretanjem 
aviona iznad terena pomicala se i TV 
kamera iznad diorame, s koje se slika 
slala na ekrane u simulatoru. U pocetku 
su ekrani na kojima se prikazivala slika 
bili cmo-bijeli, a 1962. Redifon pred- 

,. 

• 
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Tako je 1958. tvrtka Redifon dobila na­ 
rudzbu od britanske zrakoplovne tvrtke 
BOAC za izradu simulatora s dva stup­ 
nja slobode za Comet IV. Malo pornalo 
doslo se do danasnjeg standarda da se 
simulatori za suvremene avione izraduju 
sa sest stupnjeva slobode. Bitno je red 
kako percepcija kretanja i njezin utjecaj 

stavlja svoj simulator sa slikom u boji. 
Nakon sto su uocene sve dobre strane 
vizualizacije sljeded zahtjev je bio poku­ 
saj konstruiranja sfernog prikaza. Prvu 
sfernu vizualizaciju nazvanu Vital II 
predstavio je 1971. McDonnell-Douglas. 
Do danas sve veca i veca procesorska 
snaga racunala omogucila je da se na te- 
ren koji se vizualizira postavlja sve vise i 
vise objekata kako bi se sama vizua­ 
Iizacija ucinila sto stvarnijom. S uvode­ 
njem sustava vizualizacije, trenazeri su 
polako poceli postajati simulatori. Os­ 
novna razlika je u tome da trenazer ne 
simulira sve sustave na avionu dok sim­ 
ulator to maze. 

Simulatori aviona se u svakom pogle­ 
du do danas unaprijeduju u svim oblici­ 
ma. Uz sav ovaj razvojni put do suvre­ 
menog simulatora kakvog poznajemo 
danas ne treba zaboraviti i ostale cimbe­ 
nike odnosno dijelove koji utjecu nave­ 
cu iskoristivost simulatora, Danas kokpi­ 
ti simulatora izgledaju i ponasaju se kao 
i kokpit pravog aviona, Napredne mo­ 
gucnosti analize leta na simulatoru omo­ 
gucavaju kvalitetniju i jeftiniju obuku. 
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Simula tori za civilne avione zbog jedno­ 
stavnosti upravljanja danasnjim civilnim 
avionima, ali i zbog izvrsnih osobina si­ 
mulatora, danas su preuzeli kompletnu 
preobuku bez potrebe za sjedanjem u 
pravi avion. U vojnom zrakoplovstvu 
zbog kompleksnosti upravljanja aviona i 
slozenosti sustavima to jos uvijek nije 
moguce, 

Trenafer FTD TL-21 

Slijedeci svjetska iskustva u obuci 
pilota aviona u cilju kvalitetnije i jeftini­ 
je obuke donesena je odluka o nabavci 
trenazera za avion MiG-21. Sama izrada 
trenazera je jedan dugotrajan i znan­ 
stveno zahtjevan projekt te je na po­ 
cetku prevladavala opcija da se simula­ 
tor kupi od neke od poznatih svjetskih 

600FMOOEL BAZA PODATAKA 

,A:ot;::JA 
UPS 

Blok shema trenazera FTD TL-21 za MiG-21 

tvrtki specijaliziranih za izradu simula­ 
tora. Nakon konzultacija s dornacim 
priznatim strucnjacima na polju aero­ 
nautike, donesena je odluka da se u cilju 
usvajanja tehnologija i znanja trenazer 
koliko je god moguce u cijelosti izradi u 
Republici Hrvatskoj rabeci znanja doma­ 
cih strucnjaka. Ovo je ispocetka zvucalo 
kao vrlo hrabra odluka i malo tko je 
vjerovao u uspjeh samog projekta. 

Osobno u projekt sam se ukljucio 
pred sam zavrsetak tako da sam djelo­ 
micno mogao steci uvid u sam proces 
njegove izrade. Prva iskustva bila su iz­ 
razito pozitivna. Pocevsi od samog izgle­ 
da i funkcionanosti kokpita preko susta­ 
va vizualizacije do instruktorske postaje, 
sve je izgledalo izvrsno. Letni model bio 
je u visokoj fazi finalizacije te je trebalo 
svega nekoliko promjena kako bi se po­ 
stigao visok stupanj vjernosti. Ali najvise 
sto me je ugodno iznenadila mladost na­ 
sih strucnjaka i njihova profesionalnost. 
Ovi mladi strucnjaci koji su svi zavrsili 
studij u Republici Hrvatskoj, u potpu­ 
nosti su pokazali i dokazal; visoku raz­ 
inu znanja u tako jednom zahtje~om 
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Tijekom testiranja ... 

projektu kao sto je trenazer !eta. 

lzrada simulatora 
Trenazer !eta FTD TL-21 izraden je u 

hrvatskoj tvrtki Sako Z.I. Zagreb, u 
suradnji s Ministarstvom obrane 
Republike Hrvatske. Projekt izrade tre­ 
nazera je multidisciplinarni visokoteh- 
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noloski razvojni projekt u kojem je ost­ 
varena uspjesna suradnja drzavnih insti­ 
tucija (MORH), gospodarstva i akadem­ 
ske zajednice. U izradi trenazera sudjelo­ 
vala su cetiri doktora znanosti - profeso­ 
ra na zagrebackom Sveucilistu, pet ma­ 
gistara znanosti, dvanaest inzenjera iz 
podrucja aeronautike, strojarstva, soft­ 
verskog inzenjerstva, elektronike i elek­ 
trotehnike, matematike i fizike, te piloti 
Hrvatskog ratnog zrakoplovstva. U pro­ 
jekt izrade ovog trenazera ukupno je ug­ 
radeno 40 inzenjer - godina rada. 

Simulator je u cijelosti hrvatski proi­ 
zvod f manje od 10% vrijednosti simula­ 
tora otpada na uvezene komponente, pr­ 
venstveno na racunalnu opremu i kabi­ 
nu aviona, dok je preostalih 90% vrijed­ 
nosti proizvod domaceg znanja i 
tehnologije. Definiranje arhitekture si­ 
mulatora, izradu modela i programiranje 
su u cijelosti proveli dornaci strucnjaci. 
Program obuhvaca vise od 250.000 linija 
C++ programskog koda, sto je u prosje­ 
ku 50 linija koda po programeru 
dnevno. Za usporedbu, Microsoftovi sta­ 
ndardi predvidaju da programer dnevno 



napise do 20 linija koda. Procjenjuje se 
kako je ukupna cijena razvoja trenazera 
znatno manja od cijene koju imaju 
uredaji slicnih odlika stranih proizvoda­ 
fa 

FTD TL-21 je suvremen trenazer leta 
prvenstveno namijenjen za strucnoletac­ 
ku obuku pilota za borbeni avion 
MiG-21, prilagoden sustavu obuke u 
Hrvatskom ratnom zrakoplovstvu. Po 
svojim odlikama pripada kategoriji tre­ 
naznih uredaja s prosirenim mogucno­ 
stima. Radi modulamosti moguce ga je 
nadograditi do potpunog simulatora 
borbenih misija i prilagoditi ga prornje­ 
nama na modemiziranom avionu. 
Trenazer je suvremene distribuirane 
arhitekture, zasnovan na umrezenim 
komercijalnim PC racunalima, Sastoji se 

od funkcionalne replike pilotske kabine, 
vizualizacijskog i audio sustava, mate­ 
matickog modela aviona, racunalnih 
sklopova, baze podataka i instruktorske 
postaje za upravljanje obukom. 

Uspjesan zavrsetak ovog projekta 
dokazuje kako je u Republici Hrvatskoj 
rnoguce razvijati slozene visokotehno­ 
loske simulacijske sustave za obuku u 
vojnoj i civilnoj domeni, cijom upora­ 
bom se podize kvaliteta obuke i smanju­ 
ju njezini operativni troskovi. 

Tehnoloski, trenazer je zasnovan na: 
modulamoj hardverskoj i softverskoj ar­ 
hitekturi; umrezenim komercijalnim PC 
racunalirna s Pentium 4 procesorima; 
operativnim sustavima Windows 2000 
Professional i Linux s ekstenzijom za rad 
u stvamom vrernenu; objektno-orijenti­ 
ranom programskom dizajnu i C++ pro­ 
gramskom jeziku; OpenGL grafickorn 
sustavu; UDP i TCP/IP mreznom proto- 

kolu s Fast Ethernet mrezom; CAN 
Aerospace protokolu za upravljanje ure­ 
dajima u pilotskoj kabini; originalnim i 
dijelom modificiranim instrumentima u 
kabini; racunalno upravljanim istosmjer­ 
nim aktuatorima za simulaciju sila na 
komandama !eta. 

Uporaba komercijalnih PC racunala 
za vojne simulatore je danasnji svjetski 
trend koji visestruko pojeftinjuje cijenu 
hardwarea u odnosu na specijalizirane 
radne postaje, a zadrzava visoku kvalite­ 
tu svih elemenata simulacije. 

ma sljedecim elementima: upoznavanje 
sa zrakoplovnim sustavima, uredajima, 
instrumentima i opremom; uvjetbavanje 
prijepoletnih radnji i postupaka; uvje- 

Priprema za let americkih pilota 
Joint Wings 2002 vrsila se na ov 

Namjena trenazera 
Trenazer leta FTD TL-21 je namije­ 

njen za temeljnu srrucnoletacku izo­ 
brazbu pilota na avionima MiG-21 pre- 

zbavanje polijetanja; uvjezbavanje up­ 
ravljanja avionom, jednostavnih i sloze­ 
nih manevara; uvjezbavanje procedura u 
letu; uvjezbavanje navigacijskih pos­ 
tupaka; uvjezbavanje instrumentalnog i 
vizualnog prilaza za slijetanje i slijetanja; 
uvjezbavanje postupaka u redovitim i iz­ 
vanrednim situacijama u letu i u slucaju 
otkaza zrakoplovnih uredaja; uvjezbava­ 
nje komunikacije s kontrolom leta; uv­ 
jezbavanje letenja u razlidtim vrernen­ 
skim uvjetima. 

FTD TL-21 takoder se moze rabiti 
kao pomocno sredstvo za odrzavanje 
trenaze pilota, u pripremi stvamih leto­ 
va, te u odredenoj mjeri u borbenoj 
obuci pilota. 

Uloga trenafera u obuci 
Uporabom trenazera u obuci pilota 

postizu se visestruki pozitivni ucinci: 
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podizanje kvalitete obuke; sati !eta u tre­ 
nazeru mogu kvalitetno nadopuniti 
letenje na avionu; trenazer se moze ra­ 
biti bez obzira na ogranicenja koja vri­ 
jede u stvarnosti (cgranicenja u uporabi 
zracnog prostora, ogranicenja resursa 
aviona, ogranicenja zbog sigurnosti pilo­ 
ta i okoline, ogranicenja zbog meteoro­ 
loskih uvjeta); u trenazeru se mogu si­ 
gurno uvjezbavati postupci u izvanred­ 
nim iii opasnim situacijama, koje se u 
stvarnosti ne mogu programirati iii koje 
predstavljaju opasnost za pilota i okoli­ 
nu; trenazer ornogucuje objektivnu ana­ 
lizu provedene obuke i pracenje napret­ 
ka svakog pilota; smanjivanje troskova 
obuke; svjetska iskustva pokazuju kako 
se troskovi obuke pilota uporabom su­ 
vremenih simulatora smanjuju za 10-20 
puta, uz podizanje razine obucenosti u 
odnosu na obuku koja se provodi samo 
na avionima; uporaba trenazera smanju­ 
je troskove organizacije obuke, goriva, 
streljiva i drugog potrosnog materijala, 
te produljuje vijek trajanja borbene teh­ 
nike; podizanje sigumosti obuke; upora­ 
bom trenazera izbjegavaju se rizici od 
nesreca i zrtava. 

Osobine trenafera FTD TL-21 

Trenazer sadrzi: 
1. cjelovit maternaticki model aviona 

i njegovih podsustava iskljucujuci 
oruznicke sustave. Maternaticki model 
sadrzi model gibanja aviona sa sest stup­ 
njeva slobode koji ukljucuje modele 
aerodinamike aviona, atrnosfere, motora, 
podvozja, sila na komandama Ieta, elek­ 
tricnog, hidraulickog i pneumatskog 
podsustava, navigacijskih i radiouredaja, 
te drugih podsustava u avionu. 

Integracija modela provodi se svakih 
5 milisekundi, pri cernu se u obzir uzi­ 
ma vrijednost vise od 200 ulaznih para­ 
metara, a racuna se vrijednost oko 120 
izlaznih varijabli. Proracun modela na 
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jednom od racunala u simulatoru prosje­ 
cno traje 0,1 milisekundu. 

Model je zasnovan i verificiran porno­ 
cu originalnih proizvodackih specifikaci­ 
ja aviona, mjerenja na avionu i eksperti­ 
ze pilota s vise od 10 godina iskustva le­ 
tenja na avionu MiG-21. Kompleksnost 
matematickog modela aviona ilustrira i 
cinjenica da dokumentacija modela 
sadrzi vise od 800 stranica. 

2. potpuno funkcionalnu repliku pi­ 
lotske kabine identicnu pravoj kabini 
aviona. Pilotska kabina je ergonomski i 
funkcionalno istovjetna kabini na pra­ 
vom avionu. Instrumenti u kabini upra­ 
vljani su pornocu mikroracunala spo- 

jenih na CAN mrezu, Pomake komandi 
leta - palice i pedala - nadzire posebno 
racunalo, koje ujedno proracunava po­ 
vratnu silu u ovisnosti o polozaju kon­ 
trolnih povrsina na avionu i drugim pa­ 
rametrima !eta. Pilotska kabina oprem­ 
ljena je i audio sustavom. Audio sustav 
generira zvukove motora aviona, aerodi­ 
narnicke zvukove u letu, te zvukove koje 
proizvode navigacijski i radiouredaji. 

Sustav ornogucuje komunikaciju izmedu 
instruktora i pilota na dva kanala: u ka­ 
nalu inteme komunikacije u obuci, te u 
kanalu koji simulira vezu izmedu kon­ 
trole leta i aviona. 

3. jedan kanal vizualizacije s vidnim 
poljem dimenzija60°x45°. Vizualizacijski 
sustav u stvamom vremenu generira 
kvalitetnu 3D sliku koja se projicira na 
platno ispred pilotske kabine. Povecanjem 
broja vizualizacijskih kanala i projekcijom 
na sfemo platno moguce je prosiriti vidno 
polje tako da obuhvaca podrucje dimenzi­ 
ja 180°x45° iii 180°x90°. 

4. instruktorsku postaju za upravlja­ 
nje obukom. Instruktorska postaja omo­ 
gucuje upravljanje trenazerorn, pracenje 
postupaka pilota i naknadnu analizu i 
ocjenjivanje leta. Podaci se na instruk­ 
torskoj postaji prikazuju na tri ekrana, 
od kojih jedan sadrzi virtualni prikaz 
stanja pilotske kabine, a preostala dva 
sluze za upravljanje trenazerorn, uprav­ 
ljanje vjezborn, prikaz stanja vjezbe na 
karti i radarskom ekranu, 3D prikaz avi­ 
ona izvana, prikaz pogleda iz pilotske 
kabine, prikaz varijabli stanja aviona u 
grafickom i numerickom obliku, te za 
zadavanje otkaza aviona. Instruktorska 
postaja, rabeci servise baze podataka, 
ornogucuje vodenje evidencije o prove­ 
denoj obuci, te snimanje i analizu prove­ 
denih letova. Na simulatoru je moguce 
zaustaviti vjezbu, vratiti avion u pret­ 
hodno stanje, analizirati postupke pilota 

iii tijek !eta, te nastaviti vjezbu iz bilo 
kojeg stanja koje je imao u prethodnom 
tijeku vjezbe. Instruktor ima stalnu gla­ 
sovnu vezu s pilotom, a u prostoriji sa 
simulatorom je srnjesten tako da moze 
neometano pratiti sliku okoline na ve­ 
likom platnu ispred pilotske kabine. 

5. modele stvamog iii generickog te­ 
rena i simulaciju razlicitih vremenskih 
uvjeta. Model terena sadrzi 3D podatke 



o reljefu i objektima na terenu, podatke 
o konfiguraciji aerodroma, teksture tere­ 
na i podatke o zemaljskim radio i navi­ 
gacijskim uredajima. Genericki teren ko­ 
ji je trenutacno ugraden na trenazer po­ 
kriva povrsinu lOOxlOO km, s tim da je 
moguce pripremiti bazu podataka stvar­ 
nog terena na temelju podataka o visina­ 
ma terena, objektima na terenu i geofoto 
tekstura. Model vremenskih uvjeta omo­ 
gucuje zadavanje doba dana i godine, 
promjenu horizontalne vidljivosti, nao­ 
blake, vjetra, temperature i tlaka zraka. 

Mogucnosti prosirenja i 
nadogradnje simulatora 

Modularna arhitektura ornogucuje 
jednostavna prosirenja trenazera, od 
kojih su najvaznija: modifikacija 

pojedinih komponenti; prilagodba sim­ 
ulatora moderniziranoj inacici aviona; 
ugradnja dodatnih vizualizacijskih 
kanala; ugradnja pokretne platforme; 
ugradnja DIS sucelja za povezivanje s 

drugim trenazerima i simulatorima. 
Time se trenazer moze modificirati 
prema prosirenim potrebama Hrvatskog 
ratnog zrakoplovstva iii se moze pri­ 
lagoditi za izvoz u druge drfave. 

• 

Projekt izrade trenazera pokazuje 
kako je u Republici Hrvatskoj moguce 
uspjesno provoditi razvoj slozenih te­ 
hnoloskih proizvoda. Trenazer takoder 
predstavlja spremnu infrastrukturu za 
izradu trenazera i simulatora drugih voj­ 
nih i civilnih aviona, kao i drugih slo­ 
zenih tehnickih sustava koji se nalaze u 
vojnoj i civilnoj uporabi. Zahtjevi za 
uskladivanje s NATO standardima sto 
podrazumijeva medunarodnu vojnu su­ 
radnju, odrfavanje i povecavanje borbe­ 
ne spremnosti uz istodobno smanjenje 
troskova obuke, modernizaciju i uvo­ 
denje suvremenih slozenijih oruznih 
sustava, aktualiziraju potrebu za upo­ 
rabom suvremenih trenazera i simulato­ 
ra i u drugim vidovima i rodovima Oru­ 
zanih snaga. Takvi simulatori mogu se 
uspjesno proizvoditi i u Republici Hr­ 
vatskoj, uz visesrruke pogodne ucinke 
na tehnoloski razvoj i razvoj gospodarst- 
va. 

. . 
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Ovime neopozivo narucujem: puns povlaitena 
nazlv cijena cijena primjeraka 

VOJNA PSIHOLOGIJA. knjiga prva ) 185 kn 80 kn 

KACIGE U HRVATSKOJ 1 200 kn 140 kn 

P JESACKO NAORU!ANJE U DOMOVINSKOM RATU 105 kn 60 kn 
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.., 

185 kn 100 kn 
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Narudtbenicu I presliku uplatnice poslati na adresu: Slufua za nakladni~tvo. p.p. 252, 
10002 Zagreb, zajedno s preslikorn vojne lskaznice za d)01atnike MORH-a i orufanih 
snaga, te ~enja o invalidnosti za HRVI. 
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potpis 
Oznacite krizicem nacin placanja: 

adminlstrativna zabrana na placu (vrijedi samo za dje/atnike MORH-a i OS RH); 

uplata uplatnicom u korist Ministarstva obrane RH, p.p. 252, 
10002 Zagreb, za Slutba za nakladnistvo, 
ziro-ra¢un 2390001-1100017075, poziv na broj 05140-209491-0303. 

Obaviestavamo cijenjene citatelje da srno primjerke knjige "JUDO U HRVATSKOJ VOJSCI" i "SUVREMENI LOVACKI AVIONI" namijenjene za prodaju u cijelosti rasprodali 



T-50/1-50 Golden Eagle 
skolsko - borbeni avion nove ueneracue 
Pise Darko OSLOVCAN 

K ako bi popunio flotu Ro­ KAF-a (Republic of Korea 
Air Force - juznokorejsko 
ratno zrakoplovstvo) no­ 
vim borbenim avionima, a 

istodobno uvidjevsi mogucnost za novi 
veliki uzlet i dokazivanje prominentne 
juznokorejske industrije, posebice zra­ 
koplovne koja takoder ima velike globa­ 
lne ambicije, RoKAF je zatrazio od ko­ 
nzorcija Korea Aerospace Industries 
(KAI Ltd.) i tvrtke Lockheed Martin 
Aeronautics Company (LM Aero) razvoj 
i proizvodnju suvremenog nadzvucnog 
skolskog i lakog borbenog aviona. 

Razvoj juznokorejske 
zrakoplovne industrije 

Korejska industrija koja je na podru­ 
cju automobilizma, kemije, elektronike i 
brodogradnje na svjetskoj razini tehno­ 
Ioski i znanstveno iznimno razvijena i 
uspjesna, vrlo konkretno je istaknula 
svoje namjere kako do 2010. zeli postati 
i jedna od vodecih svjetskih zrakoplo­ 
vnih industrija. Zrakoplovna industrija 
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U posljednje vrijeme sve je uocljiviji starosni problem u obitelji trenaznih borbenih 
aviona. Naime. avioni koji se trenutacno rabe za naprednu i borbenu obuku pilota 
ne samo da se polagano primicu kraju svoje visedesetljetne operativne uporabe 
nego su i predstavnici tehnologije koja je isto toliko zastarjela. Time postaju sve 
neprikladniji u odnosu na trenutacne potrebe obuke borbenih pilota za avione 4 .. a 
posebice 5. generacije 

u juznoj Koreji razmjerno je mlada te 
nema tako dugu tradiciju poput one 
kakvu imaju SAD, odnosno vece europ­ 
ske zemlje. Stoga se slobodno moze 
smatrati kako su trenutacni razvojni 
programi, poput T-50/A-50, u biti isto­ 
dobni razvoj juznokorejske zrakoplovne 
industrije. Uvjetno receno nedostatak 
dugogodisnje tehnoloske tradicije na 
tom podrucju juzna Koreja vrlo uspje­ 
sno nadornjesta svojom prethodno spo­ 
menutom vrlo visokom razinom tehno­ 
loske i znanstvene razvijenosti odnosno 
uvozom/transferom tehnologije, prven­ 
stveno iz Sjedinjenih Americkih Drzava. 

S takvim predispozicijama konzorcij 
KAI Ltd. (koji cine renomirane tvrtke 
poput Samsung Aerospace, Daewoo He­ 
avy Industries i Hyundai Space and 

Aircraft Company) u suradnji s ameri­ 
ckim partnerima iz Lockheed Martin 
Aeronautics Company 1997. krenuo je u 
puni i konacni (nakon nekoliko godina 
raznih istrazivanja) razvoj supersoni­ 
cnog i po svojim odlikama vrlo napre­ 
dnog visenamjenskog nadzvucnog 
aviona. 

Uz prethodno navedeni cilj, zanavlja­ 
nja flote jufookorejskog ratnog zrako­ 
plovstva u toj kategoriji aviona, drugi 
takoder vazan strateski cilj koji se zeli 
postici programom T-50/A-50 Golden 
Eagle jest uspjesni izvoz tog aviona na 
svjetsko trziste. Prema odredenim proc­ 
jenama ocekuje se kako bi cak 800 
takvih aviona moglo biti prodano do 
2030. godine. Te svoje planove temelje 
na cinjenici kako je trenutacno u svjet- 



skoj zrakoplovnoj industriji Golden 
Eagle jedini postojeci projekt naprednog 
nadzvucnog skolsko - borbenog aviona, 
koji se primice kraju svog uspjesnog 
razvoja i ispitivanja, odnosno priliiava 
se pocetku serijske proizvodnje, te 
isporuke naruciteljima. 

Za T-50/A-50 isticu kako je svojim iz­ 
vrsnim odlikama (manevarbilnost, izdr­ 
zljivost i suvremena avionika) pogodan 
za obuku/pripremu pilota za njihov laksi 
prelazak na borbene avione kao sto su 
Eurofighter Typhoon, Dassaultov Rafale, 
Boeingov F-15, ili Lockheed Martinove 
F/A-22 Raptora odnosno F-35 JSF. Uz te 
reference tim programom uocljiv je i 
trend odnosno mozda je bolje reci zelje 
juzne Koreje za svojom "samodostat­ 
noscu" na tom podrucju obrambenog 
sustava. 

Gradnjom razvojno - proizvodnih 
kapaciteta Iuzna Koreja potkraj 70-ih 
godina proslog stoljeca pocela je znatno 

Trenutak sa predstavljanja Golden Eagla 
svjetskoj javnosti, koji se dogodio 31. listopada 
2001. u juznokorejskom gradu Sachon 

Stratesko partnerstvo 
Prvi i najvazniji proizvodni projekt 

korejskog borbenog aviona je Korean 
Fighter Program (KFP), unutar kojeg je 
korejski Samsung Aerospace uz americki 
General Dynamics ukljucen u licencnu 
proizvodnju 108 borbenih aviona F-16 

'\ 

• 

.. 

jnom iznimno nalikuje Pilatusovom tre­ 
nazeru PC-9, u operativnu sluzbu ulazi 
2000. godine. Tada je RoKAF-u ispo­ 
ruceno 85 primjeraka toga trenazera, a 
njima su zamijenjeni avioni T-37 i T-41. 

Iduci korak ka svojoj "samodostat­ 
nosti" je "potraga" za transportnim i 
borbenim helikopterom. Tu je za juznu 
Koreju tehnoloski vrlo vazna suradnja 
Samsunga i Bell Textrona u projektiran­ 
ju i izradi helikoptera SB 427. To je laki, 
dvomotorni visenamjenski helikopter s 
prostorom za smjestaj osam putnika. 

U odnosu na prethodne dvije naj­ 
vaznija je svakako treca faza, odnosno 2 
milijarde arnerickih dolara vrijedan pro­ 
gram Golden Eagle. Iako se u konacni 
razvoj novog skolsko - borbenog aviona 
krenulo 1997., prva razvojna istazivanja 
pocela su jos 1992. kada projekt dobiva 
oznaku KTX-2. Novim avionom zele se 
zamijeniti avioni T-38 i Hawk Mk 67 
kao trenazeri za naprednu obuku pilota 
odnosno lakog lovca F-5E kao trenazera 

ulagati u zrakoplovnu industriju. Tako 
Korean Air Lines (KAL) 1979. pocinje s 
odrzavanjem USAF-ove zrakoplovne teh­ 
nike, koja je stacionirana u Koreji i na Pa­ 
cifiku. Godine 1981. KAL pocinje sa skla­ 
panjem Northropova lakog lovca F-5E Ti­ 
ger II, a 1991. nakon potpisivanja ugovo­ 
ra s tvrtkom Sikorsky pocmju sa sklapan­ 
jem helikoptera UH-60P. Tada korejska 
industrija pocinje opseznu kooperantsku 
suradnju i s drugim velikim proizvodaci­ 
ma zrakoplovne tehnike poput Airbusa, 
Boeinga, BAE Systemsa, Bombardiera i 
Lockheed Martina. 

(KF-16) za potrebe RoKAF-a. Taj pro­ 
gram je za juznu Koreju bio od goleme 
strateske vaznosti upravo zbog prove­ 
denog obilnog transfera tehnologije, ci­ 
me je znatno unaprijedila vlastite proi­ 
zvodne i integratorske mogucnosti, Na­ 
kon tog prvog, uspjesno provedenog 
programa, krenulo se u novi, 700 miliju­ 
na americkih dolara vrijedan, Korean 
Fighter Program 2, kojim je ugovoreno 
novih 20 borbenih aviona F-16C Block 
52. Upravo se s KFP2 zele razviti proi­ 
zvodni kapaciteti do ulaska T-50/A-50 u 
serijsku proizvodnju. 

Prvi korak u svojoj nacionalnoj stra­ 
tegiji "samodostatnosti" bio je projekt 
turboprop aviona namijenjenog za te­ 
meljnu izobrazbu borbenih pilota, koji 
je nosio razvojno - ispitnu oznaku 
KTX-1 (Korean Trainer Experimental - 
1). Kasnije isti projekt dobiva oznaku, 
odnosno ime KT-1 Woong Bee (Great 
Flight). Trenazer KT-1, u kojije ugra­ 
den turboprop motor Pratt & Whit­ 
neyev Canada PT6-62, a svojim diza- 

za borbenu obuku pilota. Takoder, u , 
floti RoKAF-a Golden Eaglom zeli se 
zamijeniti i licencno proizvodeni F-16. 

Pri spominjanju, odnosno usporedbi 
aviona T-50/A-50 i F-16 treba skrenuti 
pozornost na cinjenicu kako je u aerodi­ 
namickorn dizajnu novog juznokore­ 
jskog aviona i te kako uocljiv offsetni 
transfer tehnologije. Naime, svojim iz­ 
vanjskim izgledom, ali i odredenim let­ 
no - tehnickim odlikama, neodoljivo 
slici na F-16, odnosno neki ga cak nazi- 
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vaju "mini F-16". Kasnije, u programu 
Golden Eagla mjesto General Dynamicsa 
s 20%-tnim udjelom zauzima jos jedan 
gigant americke zrakoplovne industrije 
Lockheed Martin. Mozda je upravo ta 
cinjenica bila novi dodatni vjetar u jedra 
toga projekta, koji je po tom vrlo brzo 
poceo davati konkretne rezultate i prije 
zadanih rokova. 

U juznoj Koreji se nadaju kako ce to 
stratesko partnerstvo biti sudbonosno i 
u kasnijem trznisnom probitku toga 
aviona, posebice u Sjedinjenim Americ­ 
kim Drzavama, Znacenje i udio americ­ 
ke zrakoplovne industrije u tome pro­ 
jektu uocljivo je i preko pogonske sku­ 
pine koja se ugraduje na T-50/A-50. 
Naime, rijec je o provjerenom General 
Electricovom turbo-fan motoru F404- 

I\ Trenutak sa testiranja ~ 
katapultirajuceg sjedala 

cicu A-50 bila oko 22 milijuna americ­ 
kih dolara. Smatraju kako su te cijene 
nize od cijene BAE Systemovog Hawka, 
iako nisu toliko niske u usporedbi s 
Aermacchievim trenazerorn AMX-om iii 
ruskim MiG-om AT. Stovise, znatno su 

Shema T-50 u tri projekcije 

GE-402, s FADEC sustavom (FADEC - 
Full Authority Digital Engine Control), j 
inace derivatu motora kakav se ugraduje ] 
na borbeni avion F/A-18C/D Hornet. Ta- :g 
koder, na borbenu inacicu Golden Eagla 
(A-50) ugraduje se viserezimski radar 
AN/APG-67, dobro prokusani proizvod 
koji se rabi na americkim borbenim avi- 
onima. 

lnacice T-50/A-50 
Golden Eaglovi ce RoKAF-u biti ispo­ 

ruceni, a drugim naruciteljima ponude­ 
ni, u dvije temeljne inacice, a to su T-50 
(sa svoje dvije podinacice AIB) i A-50. 
Inacica T-50A je predvidena za napre­ 
dnu obuku borbenih pilota, te se tom 
inacicorn kani zamijeniti trenazer T-38 
koji se u juznoj Koreji trenutacno rabi 
za te potrebe. T-50B je inacica predvi­ 
dena za borbenu obuku pilota. Inacica 
T-50B, kojom se zeli zamijeniti Northro­ 
pov F-5E Tiger II i McDonnell Dougla­ 
sov F-4 Phantom, je platforma za inaci­ 
cu A-50 koja je zamisljena kao laki tak­ 
ticki lovac. 

Cijena trenazne inacice T-50 procje­ 
njuje se na oko 18 - 20 milijuna arneric­ 
kih dolara, dok bi cijena za lovacku ina- 
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vise u odnosu na njegove glavne trzisne 
supamike EADS-ov Mako (AT-2000), 
koji je konceptualno vrlo slican Golden 
Eaglu, teJak-130 odnosno Aermacchiev 
M-346. 
Jedina velika prednost juznokore­ 

jskog projekta je cinjenica kako bi 
Golden Eagle trebao biti prvi skolsko - 
borbeni avion nove generacije dostupan 
trzistu u vrlo kratkom roku. Naravno, 
njegova druga velika vrijednost je cinje- 

nica kako je on iznimno zanimljiv tre­ 
nazni avion posebice za one zemlje koje 
u svojoj floti imaju F-16. 

Temeljna tehnicka obiljezja 
Golden Eagla 

Izvanjska slicnost aviona T-50/A-50 i 
F-16 vrlo rjecito govori o konstruktor­ 
skom pristupu u njihovoj izradi. "Mini 
F-16" znatno je manji od svog starijeg 
brata, odnosno cini 70% velicine i 80% 
tezine izvomika. Aerodinamicki gledano 
naglasak je i na T-50/A-50 dan na izvrs­ 
noj pokretljivosti aviona, koja se postigla 
kombinacijom strjelastog krila (s kutom 
strijele od 40°) i velikih LERX-ova 
(Leading Edge Root Xtensions). 
Pretkrilcima na napadnom i zakrilcima 
na izlaznom rubu krila upravlja letno 
racunalo, koje, ovisno o rezimu leta 
mijenja geometriju aeroprofila aviona. 

Dva uvodnika zraka nalaze se ispod 
svakog LERX-a. To tehnicko rjesenje je 
na tragu onog kakvo je primijenjeno na 
F/A-18, za razliku od F-16 na kojemje 
jedan uvodnik za zrak smjesten ispod 
trupa. Time se zeli znatno smanjiti 
mogucnost usisavanja stranih predmeta 
s uzletno - sletnih staza i manevarskih 
povrsina, s cime F-16 ima velikih pro­ 
blema. 

Opcenito za konstrukcijska obiljezja 
T-50/A-50 moze sered kako su u nje- 

govom razvoju rabljena prokusana 
tehnicka rjesenja odnosno "off the shelf' 
komercijalne komponente i sustavi. U 
primjeni "off the shelf" tehnologije nasta­ 
jali su sto vise primjenjivati onu koja se 
rabi pri izradi borbenih aviona 4. i 5. 
generacije, Time se uz tehnicku jedno­ 
stavnost i prokusanost htjela postici i 
niza cijena razvoja te proizvodnje aviona. 
Lockheed Martin je zaduzen za izradu 
avionike, krila, integriranje sustava nad- 



zora leta, te za tehnicku potporu tijekom 
cijelog procesa proizvodnje. KAI Ltd. je s 
ostalim podugovoracima (BAE Systems I 
GEC-Marconi Avionics, Hamilton Sund­ 
strand, Honeywell, Marconi, Messier­ 
Dowty, Parker, Raytheon, Rockwell Co­ 
llins, Smiths Industries, Martin Baker) 
zaduzen za proizvodnju i integriranje 
ostalih dijelova aviona. Kada se poblize 
razmotri, u tome nacelno [uznokorej­ 
skom projektu americka zrakoplovna 
industrija sudjeluje s 55%-tnim udjelom. 

Kako je prethodno spomenuto u j 
T-50/A-50 je ugraden sofisticirani digital-1.-. 
ni "fly by wire" sustav upravljanja, sto j 
smatraju velikom kvalitetom, odnosno 
prednoscu u odnosu na druge avione 
toga tipa. U pilotskoj kabini integrirana 
su dva 12,5 cm visefunkcijska displeja u 
boji, veca od onih koji se ugraduju na ve­ 
cinu F-16 ukljucujuci i one koji sumo­ 
dificirani NA TO-ovim programom MLU. 

Od naoruzanja u lijevi LERX bit ce 
ugraden M61Al Vulcan 20mm top, s 208 
granata u spremniku. Uz to na sedam 
podvjesnih tocaka (jedna tocka ispod tru­ 
pa, po dvije ispod svakog krila, te po je­ 
dna na kraju svakog krila) bit ce sposo- 

U kokpit je takoder ugraden sirokokutni 
HUD displej tvtke BAE Systems, dok je 
Honeywell isporucuje druge instrumente 
za kokpit. 

Nacin upravljanja odnosno udobnost 
pilota je istovjetna onoj na F-16. Naime, 
sve komande nalaze se na pilotskoj palici 
(koja je takoder smjestena desno bocno a 
ne na sredini kabine) i rucici gasa, sto 
znaci da su HOTAS tipa. To znaci da se 
pilot tijekom leta u cijelosti moze usredo­ 
tociti na situaciju ispred aviona, bez 
gledanja na kokpit. A radi lakseg podno­ 
senja velikih g opterecenja pri ostrim ma­ 
nevrima pilot sjedi s rukama naslonjenim 
na ugodne naslonjace nabocnim strana­ 
ma kabine, gdje su i smjesteni pilotska 
palica i rucica gasa. Za pilotsko sjedalo 
odabran je Martin Bakerov uradak Mk 16 
s 0-0 znacajkama, 

Na T-50B trenaznu inacicu Golden 
Eagla, koja je zamisljena kao trenazer za 
borbenu obuku pilota, odnosno na A-50 
borbenu inacicu ugraduje se Lockheed 
Martinov AN/APG-67 viserezimski radar 
(zrak-zrak, zrak-zernlja, navigacija), 
kakav se ugraduje i na Northropovog 
lovca F-5E. 

ban nositi navodena i nenavodena kon­ 
vencionalna ubojna sredstva. Poput, pri­ 
mjerice, projektila zrak-zrak AIM-9L 
Sidewinder, projektila zrak-zemlja 
AGM-65 Maverick, te fugasne (raza- 

Naziv aviona 
namjena 
pogonska skupina 

raspon krila 
duzina trupa 
visina 
ezlna, prazan 
ezina, maksimalna na polijetanju 
maksimalna brzina 
vrhunac leta 
brzina uspinjanja 
dopusteno g opterecenje 
operativni vijek uporabe 
naorufanje 

rajuce) aviobombe Mk 82 tezine 250 kg, 
Mk 83 tezine 500 kg te Mk 84 tezine 
1.000 kg (koje se pomocu naprednog cilj­ 
nicko-navigacijskog sustava vrlo precizno 
navode na zeljeni cilj). Na podvjesne toe­ 
ke, ovisno o zadacama, moci ce se postav­ 
ljati i kontejneri za elektronsko ratovanje. 

Golden Eagle projektiran je tako da 
mu operativni troskovi kao i troskovi 
odrzavanja budu niski, odnosno da bude 
iznimno jednostavan za tehnicko odrza­ 
vanje. Prvih sest prototipova svjetskoj 
javnosti predstavljeno je u rujnu 2001., a 
prvi uspjesni probni let izveden je u 
kolovozu 2002. godine. Prema izjavama 
proizvodaca ocekuje se kako ce testiranja 
biti zavrsena do 2005. (sto se vjerojatno 
odnosi na inacicu A-50), a da bi serijska 
proizvodnja inacice T-50 mogla poceti 
2003. godine. Prvi od narucenih 94 
aviona za potrebe RoKAF-a trebali bi biti 
isporuceni 2005. godine. Ocekuje se kako 
ce proizvodnja Golden Eagla trajati harem 
do 2010. godine. 

T-50/A-50 Golden Eagle 
skolsko · borbeni avion 
jedan turbomlazni motor 
General Electric F404-GE-402 
s FADEC sustavom, potiska 78,7 kN, 
s dodatnim izgaranjem 
9,17 m 
13,13 m 
4,90 m 
6.441 kg 
11.975 kg 
1.4 M 
14.630 m 
167 ,6 m u sekundi 
+8/-3 
8.300 sati 
- 20mm top M61A1 Vulcan, 
- projektil zrak-zrak AIM-9L Sidewinder, 
- projektil zrak-zemlja AGM-65 Maverick, 
- fugasne (razarajuce) aviobombe Mk 82 od 250 kg, 
Mk 83 od 500 kg, Mk 84 ad 1000 kg 
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11e1t-da1as-s1tra 
I. dio 

Pise satnik Drago BABIC, dipl. ing. 

0 
brana od napada ba­ 
Iistickim projektilima 
zasigurno spada u je­ 
dnu od najkriticnijih 
vojnih zadaca novijeg 

doba, a ipak nije se znatnije promijenila 
od njezinog pocetka tijekom II. svjets­ 
kog rata do danasnjih dana, gdje je raz­ 
voj mobilnog obrambenog sustava koji 
bi bio dostatno ucinkovit i pouzdan jos 
uvijek upitan. Za vrijeme hladnoratov­ 
ske podjele svijeta suprostavljene sile 
Istocnog i Zapadnog bloka razvile su 
odredene sustave, ali vrlo ogranicenih 
mogucnosn, Doduse, tome je najvise 
pridonio njihov medusobni ugovor pot­ 
pisan 1972. kojim su se obje strane ob­ 
vezale da ce razvijati i izgradivati protu­ 
balisticke sustave samo u ogranicenim i 
posebno zadanim obrambenim okviri­ 
ma. Pojavljivanjem bahstickih raketa 
kratkog dometa (poglavito rakete Per­ 
shing II) Istocni blok prvi razvija inaci­ 
cu sustava S300V u koju ugraduje odre­ 
dene protubalisticke mogucnosti. Koli­ 
ko su te mogucnosti zaista velike zasad 
se samo pretpostavlja jer nije poznato 
da je taj sustav rabljen u realnim ratnim 
protubalistickim djelovanjima. 
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Danasnji Patriotje projektiran kao dalekometni. svevisinski. i za 
sve vremenske uvjete protuzracni obrambeni sustav namijenjen 

za suprotstavljanje taktickim batistickim projektitima. krstarecim 
projektitima i suvremenim naprednim avionima. On je. takoder. 
projektiran i za obranu od masovnog napada avionima pracenih 

snaznim elektronickim ometanjima 

lzvozom svojih balistickih raketa 
kratkog dometa zemljama Treceg svijeta 
Sovjetski savez ponce razvoj slicnih 
prorubalistickih sustava u SAD-u. Iako s 
dosta zakasnjenja SAD pokrece preina­ 
ku svog protuzrakoplovnog sustava 
Patriot za borbu protiv balistickih pro­ 
jektila kratkog dometa. Tako su tek 
1984. zapoceli s projektom preinake, a 
1988. uspijevaju ugraditi zahtjevane 
protubalisticke mogucnosti u sustav Pa­ 
triot kao inacicu pod imenom PA C-11. 
U prvoj fazi modifikacija se provodila 
na prograrnskom kodu u podrucju algo­ 
ritma trazenja i pracenja projektila. Ta­ 
koder su izvedene softverske izmjene 
radi povecavanja kuta promatranja rada­ 
ra s faznom resetkom s 45° na priblizno 
90° (gotovo okomito iznad radara). Na 
taj nacin su poboljsali mogucnosti pro- _ 
jektila za presretanje taktickih balistic­ 
kih projektila uz skeniranje vece zapre­ 
mine prostora, te su predizajnirali pro­ 
jektil za borbu protiv sovjetskih balisti­ 
ckih projektila kratkog dometa kao sto 
su SS-21 Scarab, SS-23 Spideri SS-12 
Scaleboard dometa 120, 500 i 900km. 

Prvi PAC-1 je uspjesno testiran 11. 
rujna 1986. presretanjem americkog 

balistickog projektila kratkog dometa 
Lance2, a zatim u studenome 1987. i 
naprednije PAC-2 inacice pri gadanju 
drugog Patriot projektila. Razvoj susta­ 
va i dalje se nastavlja radi poboljsanja 
njegovih performansi, tako da vec 
1989. zapocinje proizvodnja prvih pro­ 
totipova, a 1990. dovrsena je konacna 
inacica PAC-2. U drugoj fazi PAC-2 
razvijen je projektil MIM-104C s po­ 
boljsanorn bojnom glavom i detona­ 
torom, te provedenim daljnjim izmje­ 
nama na algoritmu vodenja projektila. 
Kod ove inacice je ugraden osjetljiviji i 
brzi blizinski upaljac, a bojna glava je 
isfragmentirana na vece komade, tezine 
od 45 grama, radi ucinkovitijeg osteci­ 
vanja sustava vodenja i bojne glave 
napadackog projektila. Upaljac je op­ 
remljen dodatnom opremom koja po­ 
boljsava sposobnost unistavanja bojne 
glave pri vrlo velikim brzinama pri­ 
blizavanja. Poboljsana je radarska re­ 
zolucija radi vecih mogucnosti detekti­ 
ranja manjih ciljeva i ciljeva s malom 
odraznom povrsinom, te GPS3 prijam 
radi boljeg odredivanja polozaja u uvje­ 
tima namjernog ometanja. Izvedena je 
mogucnost daljinskog upravljanja lan- 



siranjem. Prvo testiranje je obavljeno 4. 
studenoga 1987. pri cemu se gadao 
drugi Patriot projektil. Naravno prepro­ 
gramiran je i programski kod radi do­ 
datnih protubalistickih mogucnosti, 
specificnih za borbu protiv SS-lC Scud 
projektila. 

Razvoj sustava 

Patriot4 je izvorno projektiran u vri­ 
jeme hladnoratovske podjele svijeta. 
Bio je prvenstveno namijenjen za prim­ 
jenu na europskom teritoriju, a osnov­ 
na mu je uloga bila obrana od sovjet­ 
skih aviona i krstarecih projektila koji­ 
ma brzina leta ne prelazi dva maha. 
Mobilne je izvedbe kako bi se smanjila 
mogucnost njegova otkrivanja i unista­ 
vanja, s mogucnoscu rada od samo ne­ 
koliko sati na jednoj lokaciji i brzi 
prelazak na neku drugu. 

Prvi koncept mobilnog PZO sustava 
izraden je tijekom 1961., da bi 1967. 
bio dodijeljen pocetni ugovor za njegov 
razvoj, a sustav je skraceno nazvan 
SAM-D5. Prvi pokusni letovi su izvede­ 
ni pocetkom 1970., ali je tek tijekom 
1976. doslo do konacnog i potpuno au- 

toriziranog razvoja sustava kada je pre­ 
imenovan i nastavio se razvijati pod 
imenom Patriot, da bi tijekom 1981. bili 
isporuceni prvi projektili vojsci SAD-a. 

Tijekom veljace 1979. clanice NATO 
konzorcija (SAD, Belgija, Danska, Fra­ 
ncuska, Njemacka, Grcka i Nizozem­ 
ska) potpisale su sporazumni memo­ 
randum za dvogodisnju studiju o raz­ 
voju i proizvodnji Patriota. Na kraju su 
samo neke od potpisnica priskrbile 
licencu za proizvodnju sustava. 

Projektirao ga je i proizveo Raytheon 
Missile and Air Defense Systems 
Division u Massachusettsu i Lockheed 

Martin u Orlandu, 
Florida, pod imenom 
MIM-1046 Patriot. 

Nekoliko puta se 
pristupalo dogradnji 
sustava dok nije u pot­ 
punosti razvijen tije­ 
kom 1982., ukljucujuci 
opremu protiv aktivnih 
proturadarskih ome­ 
taca (varalica), mogu­ 
cnosti lansiranja izvan 
danog sektora i po­ 
boljsanih elektronickih 
protumjera na 
radarskom sustavu s faznom resetkom. 

Testiranje projektla oznake MIM-104, PAC-2 inacice 

lsto tako, uvodenjem inacice MIM- 
104B poboljsana je otpornost na smet­ 
nje s aviona ometaca, Problemi pri izr­ 
ucivanju prvih projektila odgodili su 
njihovu operativnu uporabu od vojske 
SAD-a do 1984. godine. 

Ovaj dugogodisnji razvojni put nije 
prestao ni kada su se ispunili prvobitno 
zacrtani ciljevi o uporabi projektila pr­ 
venstveno na europskom teritoriju. la­ 
ko je potkraj 1985. razmjesten prvi eu­ 
ropski operativni Patriot divizijun u 
sklopu NATO snaga, daljnji razvoj su­ 
stava se nastavlja odvijati istom dina­ 
mikom. 

Danasnji Patriot je projektiran kao 
dalekometni, svevisinski, i za sve vre­ 
menske uvjete protuzracni obrambeni 
sustav namijenjen za suprotstavljanje 
taktickirn balistickim projektilima, krs­ 
tarecim projektilima i suvremenim na­ 
prednim avionima. Onje, takoder, pro­ 
jektiran i za obranu od masovnog napa­ 
da avionima pracenih snaznim elektro­ 
nickim ometanjima. On je visokomobi­ 
lan i transportabilan sustav, a upora­ 
bom C5 Galaxies transportnih aviona 
moze se transportirati bilo gdje na 
svjetskoj bojisnici. 

Opis sustava 

Kako bi radio pouzdano, koordinira­ 
no i integrirano na razini divizijuna su­ 
stav Patriot obavlja cetin glavne opera­ 
tivne funkcije: komunikaciju, zapovi­ 
jedanje i nadzor, radarsko pretraziva­ 
nje, te vodenje Patriot projektila. 

Okosnica osnovne Patriot paljbene 
jedinice (bitnice) je sustav nadzora pa­ 
ljbe i njemu pridodani lanseri. Ona 
obuhvaca postaju za lansiranje i vode­ 
nje projektila (£CS-Engagement Con­ 
trol Station), mobilni antenski sustav 
(AMG-Antenna Mast Group), radar 
(RS-Radar Set), postaju za napajanje 

• 

.. 

elektricnom energijom (EI:P-Electric 
Power Plant) i osam lansera (LS-Lau-, 
nching Station). 

Postaja za lansiranje i vodenje pro­ 
jektila (ECS) oznake AN/MSQ-104 jedi­ 
na je postaja u cjelokupnoj Petriotovoj 
borbenoj postavi kojom upravlja oso­ 
blje tijekom borbenog rada i ona omo­ 
gucuje ljudski utjecaj pri nadzoru ra­ 
cunalom upravljanih automatskih fu­ 
nkcija, analizom prijetnje pracenog 
neprijateljskog cilja sa sintetickog pri­ 
kaza radarskog pokazivaca, Digitalno 
racunalo za upravljanje paljbom 
(WCC- Weapons Control Computer) 
upravlja radom radara, obraduje po­ 
datke o pracenim ciljevima i prikazuje 
ih na pokazivacu, odreduje prioritete 
kod unistavanja ciljeva, odreduje pro­ 
gram zastite prema utvrdenoj jacini i 
vrsti smetnje, odabire lansere, odreduje 
pocetne elemente i prosljeduje ih na 
lanser, ukljucuje program za identifi­ 
kaciju i identificira ciljeve, odreduje i 
ukljucuje program za lansiranje projek­ 
tila, odreduje program pracenja cilja i 
samog Patriot projektila, upravlja letom 
Patriot projektila slanjem upravljackih 
signala pomocu radara, te nadzire rad 
cijelog obrambenog sustava. 

Postaja komunicira s lanserima, os­ 
talim Patriot borbenim postrojbama 
(bitnicama) te visirn zapovjednistvima. 
Opsluzuju je tri operatora smjestena za 
dvije konzole i na jednoj komunikacij­ 
skoj postaji. Tu su takoder smjestena 
tri radiorelejna terminala. S lanserima 
se komunikacija izvodi pomocu opti­ 
ckog kabela iii preko pricuvne VHF ra­ 
dioveze, a s RS-om i AMG-om pomocu 
komunikacijskog kabela. Radi zastite 
posade i opreme postaja ECS ima ugra­ 
den sustav filtriranja i kontrole pritiska 
zraka, te sustav NBK zastite s posebnim 
uredajem za neutraliziranje utjecaja ele­ 
ktromagnetskog impulsa u slucaju nuk­ 
learne eksplozije. 
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Postaja ECS i radar RS zajednicki se 
elektricki napajaju pomocu jednog iz­ 
vora EPP koji se sastoji od dva dizelska 
agregata izlazne snage 150 kW i fre­ 
kvencije 400 Hz. Kod punih spremnika 
goriva svaki od agregata moze nepresta­ 
no raditi vise od osam sati. 

Kao ECS i postaja za nadzor i uprav­ 
ljanje borbenim djelovanjem (ICC- In­ 
formation and Coordination Central) 
sastoji se od identicnih dijelova, uz ne­ 
koliko preinaka zbog drugacijih uvjeta 
djelovanja. Tako je pridodan jos jedan 
procesor zbog podrzavanja meduopera­ 
tivnosti s Hawk PZO sustavom, a ko­ 
munikacijska oprema je razlicita zbog 
razlicitih komunikacijskih uloga i po­ 
treba. 

ICC i komunikacijsko-relejna postaja 
(CRG- Communicatios Relay Group) 
se elektricki napajaju pomocu elektnc­ 
nog generatora (EPU II- Electric Power 
Unit), pogonjenog dizelskim agrega­ 
tom, izlazne snage 30 kW i frekvencije 
400 Hz. 

Postaja CRG omogucuje sigurnu vi­ 
seusmjerenu, radiorelejnu dvosmjernu 
podatkovnu vezu postaje ICC s paljbe­ 
nim i ostalim pridodanim jedinicama. 
Ona osigurava automatsko logicno us­ 
mjereno slanje podataka i mogucnost 
rucnog namjestanja zeljenih govornih 
kanala. Komunikacijska oprema i sus­ 
tav zastite, uz nekoliko iznimki, jedna­ 
ka je onoj na postajama ECS i ICC. 

AMG je mobilni antenski sustav s 
pridodanim pojacalima i potrebnom 
UHF opremom, smjesten na prikolici 
kamiona. Dva para antena nalaze se na 
dva teleskopska antenska stupa koji su 
daljinski upravljivi. Svaki antenski stup 
se hidraulicki podize u okomiti polozaj, 
a pneumatski tzduzuje na potrebnu vi­ 
sinu. Stupovi se mogu okretati po azi­ 
mutu i namjestati izdizanjem od 10 do 
31 metar u visinu. Snaga i smjer odasi­ 
ljanja svake parabolicne imtene se moze 
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neovisno, prema potrebi, na­ 
mjestati radi uspostavljanja 
sto kvalitetnije komunikacije. 

Radarski sustav AN/MPQ- 
53 je trodimenzionalni, G­ 
pojasni (od 8 do 10 GHz), 
visenamjenski i frekvencijski­ 
agilni (160 mogucih radnih 
frekvencija) impulsni Doppler­ 
ov radar s faznom resetkorn. 
Nadzire se automatski iz ECS­ 
a pomocu digitalnog racunala 
za upravljanje paljbom (WCC) 
uporabom kabelske veze. Po­ 
stavljen je na poluprikolicu, a 

vuce ga teski takticki pokretljiv kamion 
oznake M983. Glavna antena radara je 
kruznog oblika promjera 2,44 metra na­ 
cinjenog od 5.161 primopredajnog ele­ 
menta koji se rabe za pretrazivanje i de­ 
tekciju cilja, identificiranje, njegov zah­ 
vat i pracenje, Ukupni horizontalni kut 
kojeg radar pokriva je do 120°, a verti­ 
kalni se prilagodava terenskim uvjetima 
i moze biti do cak 90°. 

Radar je opremljen sustavom za nad­ 
zor radarskog zracenja. To znaci da ce 
radarska antena zraciti energiju u pros­ 
tor samo u slucajevima kada je to pot­ 
rebno, da bi se na taj nacin smanjila 
vjerojatnost otkrivanja radara, a time 
njegova zastita od ometanja ili pokusaja 
unistavanja proturadarskim projektili­ 
ma. Zbog toga je Patriot sustav u nepre­ 
stanoj vezi sa sustavom za rano otkriva­ 
nje i pracenje ciljeva - A WACS, koji mu 
ornogucuje da svoju radarsku antenu 
ukljucuje samo u uvjetima kada je neiz­ 
bjezna neposredna protuzracna borba. 

Pomocne antene sluze za upravljanje 
presretackim Patriot projektilom, nje­ 
govim stalnim pracenjern i odrzava­ 
njem medusobne komunikacije, te za 
protuelektronicko djelovanje radi spre­ 
cavanja ometanja. 

Zemaljsko radarsko zapitkivanje ci­ 
ljeva u zracnom prostoru se provodi 
pomocu IFF 7 sustava, uporabom li­ 
nearnog antenskog niza postavljenog 
ispod glavnog radarskog niza. Dakle, 
transponder IFF (sustav za raspoznava­ 
nje ciljeva) sluzi za identificiranje pri­ 
jateljskih ili neprijateljskih aviona. 

U bilo koje vrijeme sustav moze 
obradivati izmedu 90 i 125 tragova ci­ 
ljeva identificirajuci ih i dajuci prioritet 
pracenja onima koje su oznaceni kao 
neprijateljski, te podrzavati vodenje do 
9 projektila u njihovoj zavrsnoj fazi leta 
uporabom naprednog TVM8 navodenja. 
Podatke s upravljackog paketa projekti­ 
la odaslane pomocu veze u G/H fre- 

kvencijskom opsegu prima kruzno ob­ 
likovana primopredajna sekcija naci­ 
njena od 251-og primopredajnog ele­ 
menta, a smjestena je na donjem de­ 
snom dijelu radarske antene. Pedaci se 
zatim prosljeduju na racunalo u postaji 
ECS. Postaja ECS rabi ove informacije 
radi proracunavanja instrukcija za vo­ 
denje, koje se prenose na projektil po­ 
mocu radarskog zapovjednog snopa. 
Fazno kodiranu informaciju projektil 
prima pomocu dva seta upravljackih 
antena, koja se zatim prenosi na uprav­ 
ljacku elektroniku. Ovaj postupak je 
neprekidan sve do trenutka presretanja, 
kada bojna glava detonira pomocu 
blizinskog upaljaca. 

Na prednjoj ploci radara takoder je 
smjesteno pet dijamantno oblikovanih 
elemenata sastavljenih od 51-og primo­ 
predajnika. Oni su ponistavaci (prigu­ 
sivaci) bocnih latica, rabljeni radi redu­ 
ciranja utjecaja zbog neprijateljskog 
protuelektronickog ometanja. 

Mobilni antenski sustav s dva 
teleskopska stupa i cetiri 

neovisno upravljive antene 

Uporaba Patriota protiv taktickih 
balistickih projektila je ucinkovitija ako 
je dostupno rano upozorenje o lansi­ 
ranju projektila, koje uzbunjuje Patriot 
bitnicu i pokazuje Patriot radaru smjer 
i vrijeme doleta projektila. Zahvat cilja 
moze biti izveden rucnim, poluauto­ 
matskim i automatskim modem. Sma­ 
tra se da ovaj radar moze zahvatiti na­ 
dolazeci projektil na udaljenosti od oko 
100 km i da se vecina Patriot projektila 
lansira automatski preko ECS postaje. 

Kako bi se radar brze i preciznije ori­ 
jentirao u prostoru, rabi GPS3 i NFS9 
sustav. lsti sustav orijentacije se rabi i 
kod lansirnih postaja. Kako bi s porno­ 
cu GPS-a dobili dostatno precizne po­ 
datke o zemljinoj duzini, sirini i natl- 



morskoj visini, potrebno je rabiti po­ 
datke s najmanje cetiri satelita. Zato se 
rabe kodirani sateliti velike preciznosti 
cija je greska u granicama do 16 meta­ 
ra. Kriptokljucevi za dekodiranje sig­ 
nala sa satelita se nalaze u GPS prijarn­ 
nicima, a mogu se mijenjati godisnje ili 
u roku od sedam dana. 

Radarski sustav se moze postavljati 
na terenima nagiba do 10°. Pri trans­ 
portu antena se spusta u horizontalni 
poloza], a pri operativnom radu se po­ 
stavlja na 67,5°. Radarski sustav se ne 
moze zakretati prema zeljenorn azimu­ 
tu, te je nuzno da bude postavljen u 
smjeru ocekivanoga napada neprijatelj­ 
skih letjelica. 

I...ansima postaja oznake M901 zadu­ 
zena je za transport, usmjeravanje i lan­ 
siranje projektila. Poluprikolica oznake 
M860 vuce se 6x6 osovinskim teglja­ 
cem oznake M983 HEMTTlO, istim ko­ 
ji se vuce i radarska postaja. Lansirne 
postaje su daljinski upravljive, a mogu 
nositi do cetiri vodena presretacka pro­ 
jektila. Ukupna duljina pri transportu 
iznosi 16,86 m, sirina 2,87 rn, a visina 
4 m. Mogu se postavljati na terenima 
nagiba do 10°. I...anseri se postavljaju 
proizvoljno u smjeru ocekivane prijet­ 
nje pod kutom od 38°, stone utjece na 
preciznost vodenja i pogadanja cilja 
zbog velikih manevarskih mogucnosti 
Patriot projektila. Samotestiranjem se 
periodicno provjeravaju svi vazni i 

Shema Patriot divizijuna i princip rada glavnih dijelova sustava 

• 

-~ 

LS -lanser 
RS - radar 
ECS - postaja za lansiranje i 

vollenje projektila 
AMG - antenski sustav 

CRG - radio-relejna postava 
ICC - postaja za nadzor i 

upravljanje borbenim I I I BTOC I djelovanjem © BTOC - brigadno takticko 
operativno srediste 

ICC 

1. Pretrazivanje, pracenje, identificiranje, lansiranje, unistenje ciljeva u zracnom prostoru 
2. Korelacija radarskih tragova, identifikacija, odrellivanje prioriteta gra6enja, 

koordiniranje djelovanja 
3. Povezivanje sustava pomocu UHF komunikacijske veze 
4. Suradnja s ostalim dobavljacima podataka kod zdruzenih operacija, koordiniranje 

djelovanja divizijuna i njihov razmjestaj, prosljellivanje statusa obrambrene spremnosti, 
protuzracno upozorenje (crveno, zuto iii bijelo) i kontrola statusa oruzja (prvi, drugi i 
treci stupanj), zastita prijateljskih zrakoplova 

Nadopunjavanje lansera obavlja se 
pemoeu posebne dizalice 
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kriticni dijelovi lansirne postaje, te se 
utvrdeni status salje na ECS postaju. 
Lansirna poluprikolica se moze daljin­ 
ski upravljati s ECS postaje ili radara 
pomocu optickog kabela ili digitalne 
VHF radioveze, predajom upravljackth i 
kontrolnih podataka prije lansiranja i 
zapovjednog signala za lansiranje. Lan­ 
sirne postaje se elektricki napajaju po­ 
mocu generatora koji se sastoji od di­ 
zelskog agregata snage 15 kW i frekve­ 
ncije 400 Hz. Spremnik goriva je zapre­ 
mnine 56,8 litara sto je dostatno za 
osam sati neprestanog rada. Punjenje 
lansera se obavlja pojedinacnom za­ 
mjenom spremnika projektila pomocu 
dizalice transportera uz jednostavno de­ 
montiranje starih i montiranje novih 
spremnika. Vrijeme dopunjavanja pet 
lansera pri operativnom radu iznosi 
oko 60 minuta. 

Patriotovvodeni projektil MIM-104 
Ukupna duzina projektila je 5,2 m, a 

promjer 0,41 m. Lansirna tezina iznosi 
914 kg, s 90 kg visokoeksplozivnom 
Iragmentirajucom bojnom glavom. Po­ 
sjeduje jednostupanjski Thiokol TX- 
486 HTPBl 1 motor pogonjen krutim 
gorivom, duzine 3,2 m, promjera 0,41 
m, tezine 635 kg, smjesten iza bojne 
glave. T ezina goriva iznosi 506 kg, uz 
vrijeme izgaranja od 12 sekundi, te ima 
potisak od 10,91 tona. Nakon izgaranja 
goriva projektil tezi 408 kg. 

Aerodinamicki stozasto oblikovana 
kupola (vrh) na glavi projektila naprav­ 
ljena je od temperaturno otporne legure 
radi zastite mikrovalnog trazila i ostalih 
elektronickih komponenti od preveli­ 
kog zagrijavanja. 

Iza kupole projektila nalazi se sekcija 
za zavrsno vodenje u kojoj je smjesteno 
TVM trazilo. Visoko eksplozivna bojna 
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glava od 90 kg smjestena je iza sekcije 
za zavrsno vodenje, a aktivira se porno­ 
cu blizinskog upaljaca (detonatora). 
Pojedini fragment bojne glave kod 
PAC-2 projektila tezi 45 g, za razliku 
od ranijeg projektila gdje je svaki frag­ 
ment tezio 2 g. Novi upaljac (MS 18 
E2) je impulsni Dopplerov upaljac s 
dvije konicne (stozaste) zrake, od kojih 
se uska zraka rabi za pracenje brzih ci­ 
ljeva kao sto su projektili, a siroka za 
sporije pokretne avionske ciljeve. Bojna 
glava projektila dizajnirana je tako da 
pri eksploziji zaspe avion s fragmenti­ 
ma koji zbog velike brzine kretanja os­ 
tecuju njegove vitalne dijelove. Kada se 
rabi protiv balistickih projektila, eks­ 
plozija bojne glave moze unistiti, neu­ 
tralizirati iii skrenuti balisticki projektil 
s njegove putanje. 

Upravljanje letom projektila se ost­ 
varuje servomehanizmima preko cetiri 
pokretna medusobno spojena delta kril­ 
ca na njegovom zadnjem kraju. 

Projektil ima maksimalni domet od 
oko 70 km protiv Ietecih visokosmje­ 
stenih zrakoplovnih ciljeva, oko 20 km 
protiv taktickih balistickih projektila, 
uz maksimalnu visinu gadanja do 24 
km za zrakoplovne ciljeve, Minimalno 
vrijeme leta ovisi o vremenu naoruza- 

ranje i odrzavanje u terenskim uvjeti­ 
ma, dok se provjera obavlja svakih pet 
godina, a remont se obavlja samo jed­ 
nom u vremenu od 30 godina. 

Komunikacijski sustav 
Kako bi Patriot divizijun uspjesno 

djelovao, potrebno ga je uvezati u 
ukupni komunikacijski sustav koji bi 

Primopredajna antena radara 

Glavni 
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Pomocni antenski nizovi 
IFF - sustav za raspoznavanje ciljeva 
TVM - antena za pracenje cilja preko projektila 

Glavna shema PAC-2 projektila 

Kupolica 
Sekcija 

za vodenje 
l 

Bojna 
glava 

Sekcija za 
zavrsno vodenje 
projektila 

Elektronika 
inercijskog detektora 
(osjetila) 

vanja projektila koje je manje od 9 se­ 
kundi, a maksimalno vrijeme !eta je 
manje od 3,5 minute. Tijekom !eta pro­ 
jektil moze izdrzati naprezanja velicine 
od 20 do 30 g. 

Kod operativne uporabe projektili su 
smjesteni u cetiri aluminijska spremni­ 
ka na poluprikolici, gdje im se za pri­ 
premu lansiranja prednji kraj podize za 
38°. Spremnik projektila je pravokut­ 
nog oblika izvana, a zbog mogucnosti 
lansiranja cjevast iznutra s lomljivim 
membranama na obadva svoja kraja. 
On sluzi za pohranu, prijevoz i ispalji­ 
vanje projektila (projektirao ga Lock­ 
heed Martin). Kuciste ne zahtijeva testi- 

Pogonska sekcija 
Nadzorno 

upravljacka sekcija 

vezu prema 
radaru 

naoruzavanje 
bojne glave 

prosljedivao pouzdane informacije, sto 
blize realnom vremenu, udaljenim bit­ 
nicama, nadredenim zapovjednistvima, 
susjednim divizijunima i postrojbama 
za potporu. 

Na razini divizijuna se rabi komuni­ 
kacijski sustav PADIL 12 brzine prije­ 
nosa 1,2 kb/s, preko kojeg se obavlja 
upravljanje paljbom. On rabi tri radio­ 
relejna terminala (RRT- Radio Relay 
Terminal) u svakoj ICC i ECS postaji, 
te cetiri RRT u svakoj CRG postaji. Iako 
se primarno rabi za prijenos, podataka 
RRT se moze rabiti i za govornu komu­ 
nikaciju. Ova UHF veza zahtijeva izrav­ 
nu zracnu vidljivost medusobne uda- 



Komunikacijska mreza paljbene jedinice 
Kontrolna postaja 
za upravljanje 
paljbom (kontrolna 
postoja 
komunikacijske 
mreze) 

- - - - optifki kabel (veza prema laserima 
podatkovna radio veza 
(povratne intormacije prema 
kontrolnoj postaji) 

ljenosti do 40 km, te je zbog toga cesto 
potrebno postavljati dodatne medupo­ 
staje kako bi se osigurala pouzdana ve­ 
za. Komunikacijski UHF signali se pre­ 
nose pomocu posebnog antenskog sus­ 
tava (AMG) koji se sastoji od dva tele­ 
skopska pneumatski izduzujuca stupa s 
po dvije rotirajuci usmjerene parabolic­ 
ne antene. U sklopu svake antene se na­ 
lazi pojacalo snage za svaki RRT, pri 
cemu svaka antena ima mogucnost neo­ 
visnog odasiljanja i prijama s drugog us­ 
mjerenog antenskog sustava. Uveziva­ 
njem antenskog sustava ostvaruje se 
UHF podatkovna mreza na razini divi­ 
zijuna. 

Tri radiosustava osiguravaju komu­ 
nikaciju na razini divizijuna i lansirnih 
bitnica. Prvi sustav je izravna veza iz­ 
medu divizijuna preko MSE (Multiple 
Subscriber Equipment) brigadne ko­ 
munikacijske veze. Drugi je impulsno 

kodirani i modulirani UHF 
podatkovni ili govorni 
komunikacijski sustav, koji 
rabi radiorelejne terminale 
(RRT), smjestene u ICC i 
ECS postajama. Pridodana 
postaja CRG takoder posje­ 
duje radiorelejne terminale. 
Treci je VHF govorni komu­ 
nikacijski sustav koji se rabi 
za takticku komunikaciju 
na razini divizijuna 
(bitnica-bitnica i bitnica-di­ 
vizijun). 

Na razini bitnice primarna 
veza izmedu ECS i svake lan­ 
sirne postaja se ostvaruje 
uporabom optickog kabela, 
ali takoder postoji pricuvna 
mogucnost prenosenja poda­ 
taka pomocu terminalske 
VHF veze. Podaci koji se 
prenose su zapocinjanje, us­ 
mjeravanje i zapovijed za la­ 
nsiranje s ECS-a prema sva­ 
kom lanseru. 

ICC postaja komunicira s 
brigadnim taktickim opera­ 
tivnim sredistem (BTOC­ 
Battalion/Brigade Tactical 
Operations Center) rabeci 
ATDL13 i TADIL-Bl4 vezu. 
ICC postaja moze biti pove­ 
zana i s ostalim oruzanim i 
pretrazivackim sustavima 
kao sto su USAF - United 

States Air Force (Americko ratno 
zrakoplovstvo) takticki nadzorni 
(TACS-Tactical Air Control System ) i 
obrambeni sustav (TADS-Tactical Air 
Defense System), te USAF zapovjedni i 
AWACsl5, rabeci TADIL-A i TADIL-J 
vezu. 

BTOC srediste takoder omogucuje 
vezu prema postrojbama protuzracnog 
sustavu Hawk. 

Tehnicko odrzavanje i elektronicko 
maskiranje 

Na razini bitnice vod za odrzavanje 
cine: vozila za transport i postavljanje 
raketnih projektila (tegljac s dizalicom i 
poluprikolica s cetiri kontejnera), radi­ 
onice za odrzavanje, smjestene u konte­ 
jneru tegljaca koji vuce svoj elektroa­ 
gregat, bitnicki komplet pricuvnih di­ 
jelova za osnovno odrzavanje, smjesten 
u kontejneru tegljaca, bitnicki komplet 
krupnih pricuvnih dijelova, smjesten u 
kontejneru na poluprikolici s dizalicom 
koju vuce tegljac. 

U sastavu bitnice nalazi se jedinica 
za elektronicko maskiranje i obmanji­ 
vanje (ARM-Anti Radiation Missiles 
Decay Units), namijenjena prvenstveno 
za zastitu bitnice od proturadarskih sa­ 
monavodenih projektila. 

Operativni status 
Temeljna samostalna postrojba sus­ 

tava Patriot u pogledu operativne upo­ 
rabe je divizijun (bojna iii bataljun), 
koji se obicno sastoji od cetiri do sest 
bitnica (baterija) kao osnovnih paljbe­ 
nih jedinica. Bitnica kao paljbena je­ 
dinica je najmanji element sposoban za 
nezavisna djelovanja, a sastoji se od 
jednog radara, jedne postaje za lansir­ 
anje i vodenje projektila (ECS), jednog 
elektricnog generatora i obicno od sest 
do osam lansera, iako jedna ECS posta­ 
ja moze nadzirati do 16 lansera. 

Puni sastav Patriot bitnice s osam 

Nakon probijanja 
membrane prilikom 
izlijetanja projektila, 
njegov let u pocetnom 
dijelu usmjerava 
cjevasta unutrasniost 
spremnika 

Njemacka inacica 
PAC-2 lansera 
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Njemacka lnacica mobilnog 
antenskog sustava 

lansera opsluzuje 92 casnika i docasni­ 
ka. Bitnica ima zapovjedni vod, vod za 
odrzavanje, lansirni vod s cetiri lansirne 
sekcije od kojih svaka ima dva lansera, 
vod za nadzor lansiranja i vodenja pro­ 
jektila koji je smjesten u ECS postaji 
(opsluzuje je 3-4 vojnika), radarsku po­ 
staju, te komunikacijski sustav. Svaki 
lanser ima tri clana posade. 

Bitnica moze biti locirana do 50 km 
od ICC-a, te srnjestena na podrucju od 
40 km. Bitnica se moze postaviti u prvi 
stupanj bojne spremnosti unutar 45 mi­ 
nuta, a divizijun (sest paljbenih jedi­ 
nica) unutar jednog sata. Obicno jedan 
divizijun ima oko 680 ljudi. 

Vojska SAD-a 1984. uvrstila je MIM- 
104 Patriot u svoje oruzane snage. Tu 
su bile ukljucene 104 paljbene jedinice 
i vise od 6.000 projektila proizvedenih 
za Ministarstvo obrane SAD-a i 68 palj­ 
benih jedinica i 3.000 projektila za iz­ 
voz. 

Prva isporuka MIM-104 PAC-2 pro­ 
jektila zapocela je u rujnu 1990. radi 
uporabe u Zaljevskom ratu (1990. - 
1991.), au operativnu uporabu je usao 
tijekom 1991. godine. 

Smatra se da je do danas ukupno la­ 
nsirano vise od 500 Patriot projektila 
sto pokusno, sto za vrijerne Zaljevskog 
rata (1990. - 1991.). 

Sustav Patriot je takoder kompatibi­ 
lan svom prethodniku, sustavu MIM-23 
Hawk, koji je jos uvijek operativan u 
vecern broju drzava. Medudjelovanje 
Patriot bitnice i sustava Hawk je testira­ 
no nekoliko puta za vrijeme vojnih 
vjezbi gadanjem selektirano odabranih 
ciljeva. Sredinom 1988. na raketnom 
poligonu White Sands Misile Rangl6 je 
demonstrirana mogucnost Hawk susta­ 
va da primi i operativno uporabi poda­ 
take dobivene pracenjern cilja sustavom 
Patriot kod presretanja balistickih pro­ 
jektila kratkog dometa. Pritom je us­ 
pjesno pogoden raketni projektil.Pa- 

triot koji je simulirao let balistickog 
projektila. Primarna promjena koja je 
uvjetovala postizanje ovih protubalisti­ 
ckih kompatibilnih mogucnosti prve­ 
nstveno je vezana uz softversku nado­ 
gradnju Hawk sustava. 

Izvoz i suradnja 
MIM-104 Patriot sustav namijenjen 

izvozu napravljen je za Njemacku, lz­ 
rael, Kuvajt, Nizozemsku, Saudijsku 
Arabiju i Tajvan, a japanskoj tvrtci Mi­ 
tsubishi Corporation je odobrena licen­ 
cna proizvodnja. 

treca protuzrakoplovna skupina. Sesta i 
cetvrta operativne su od 1991., a peta 
od 1994. godine. Potkraj 1999. objavl­ 
jeno je kako Japan ima 32 Patriot palj­ 
bene jedinice i oko 1.000 projektila po­ 
stavljenih na japanskim vozilima. 

Njernacko ratno zrakoplovstvo pre­ 
uzelo je prvi Patriot sustav tijekom svi­ 
bnja 1989., koji je modificiran u kon­ 
zorciju pod Siemensovim vodstvom. 
Modifikacije su izvedene u skladu sa 
zahtjevima za uporabom radiofrekven­ 
cijskih pojasa, sirine pojasa, snage oda­ 
siljanja, te zahtjevima o sigurnosti i 
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Nizozemska je tijekom 1984. zatrazi­ 
la cetiri Patriot paljbene jedinice i 160 
projektila. Takoder radi na meduopera­ 
bilnosti Patriot i Hawk PZO raketnog 
sustava. U travnju 1998. Hawk Ill pod 
nadzorom Patriot radara presreo je i 
unistio Patriot projektil. Do 1991. Ni­ 
zozemsko Kraljevsko zrakoplovstvo do­ 
stiglo je potpunu meduoperativnost iz­ 
medu Hawka i Patriota. Taj meduope­ 
rativni softver razvijen je u kooperaciji 
s Raytheonom i German Luftwaffe radi 
ornogucavanja Patriotovoj postaji za 
nadzor i upravljanjem borbenim djelo­ 
vanjem (ICC) upravljanje s oba tipa 
projektila. U jednu zapovjedno nadzira­ 
nu i upravljanu strukturu (u ovom slu­ 
caju divizijun) moze bin integrirano sa­ 
mostalno do 12 Hawk iii sest Patriot 
paljbenih jedinica, a kod mijesanog di­ 
vizijuna do ukupno 10 paljbenih jedini­ 
ca. Sva oprema montirana je na stan­ 
dardna nizozemska vojna vozila marke 
DAF. 

Tijekom 1985. Japan je potpisao li­ 
cencu proizvodnje za 26 bitnica (130 
lansera i 130 projektila). Glavna ugovo­ 
rna strana je Mitsubishi Heavy Industri­ 
es. Prve tri paljbene jedinice proglasene 
su operativnima u travnju 1990. kao 

uporabi prometnih pravaca. Sva oprema 
montirana je na standardna njemacka 
vojna vozila marke MAN, a tvrtka 
Dornier je razvila teleskopski stup za 
antenu, koji se moze izdici do visine od 
33,8 metara. Nijemci su ukupno naru­ 
cili 28 divizijuna (bojni), od cega je 
SAD izrucio 12. Tih 12 divizijuna su 
preuzeli tijekom 1998. godine. Smatra 
se kako danas imaju oko 1.600 projek­ 
tila. Osim navedenog, pocetkorn deve­ 
desetih je proveden zdruzeni americko­ 
njernacki program za poboljsanje Pa­ 
triotovog djelovanja protiv taktickih 
balistickih projektila, krstarecih projek­ 
tila i udaljenih ornetaca. Pri tome se 
poboljsao radar radi boljeg pracenja 
mete, produzio motor rakete radi nje­ 
zinog povecanja dometa, povecalo fo­ 
kusirano djelovanje Iragmentirajuce 
hojne glave i pridodalo K-pojasno ak­ 
tivno trazilo standardnom TVM vode­ 
nju. U nekim slucajevima motorni pro­ 
duzetak cak udvostrucuje domet te 
povecava visinu za presretanje balistic­ 
kih projektila do 22.000 metara. Novo 
trazilo poboljsava mogucnosn pracenja 
projektila pri nizim visinama cak i kad 
meta pokusava rabiti teren radi maski­ 
ranja svoje pozicije. lpak ovaj zdruzeni 



program, koji je trebao biti okosnica 
modemog razvoja Patriota, nije dobio 
sluzbenu podrsku. 

lzraelci su primili prve projektile 
nesto prije i za vrijeme Zaljevskog rata 
(1990. - 1991.), a smatra se kako su 
imali tri paljbene jedinice (bitnice) i 
oko 120 projektila. Daljnjih 13 paljbe­ 
nih jedinica i 761 PAC-2 projektila je 
uvezeno tijekom prosinca 1992. godine. 
Takoder tijekom svibnja 1998. lzrael je 
narucio dodatne radare, ECS postaje i 
vozila, pri cemu je Patriot nadopunio 
izraelske Hawk projektile. 

Saudijska Arabija je tijekom 1990. 
uvezla osam paljbenih jedinica i 300 
projektila, a tijekom 1992. dodatnih 13 
paljbenih jedinica i 760 projektila. 

Kuvajt je tijekom 1992. zatrazio od 
SAD-a opremanje i opskrbu pet Petric­ 
tovih paljbenih jedinica i 210 PAC-2 
projektila, sto je ostvareno u stjecnju 
1993. godine. 

Tijekom 1993. ltalija je trebala zapo­ 
ceti proizvodnju Patriot sustava preko 
konzorcija nazvanog Italmissile, sastav­ 
ljenog od Alenia, BPD i Oto Melara, ali 
taj program nije dobio financijsku pot­ 
poru. 

Tijekom 1994. SAD su pristale ops­ 
krbiti Tajvan s modiftciranim sustavom 

Patriotov radar i lanser izluzenl na izlozbi naorufanja tijekom svibnja 1999. u Fort Blissu, El Paso, Texas 

protuzracne obrane (MADS- Modified 
Air Defence System) koji se zasnivao na 
MIM-104 Patriot PAC-2 tehnologiji, a 
ukljucivao je sest paljbenih jedinica, 
projektile i ostalu potrebnu opremu. Is­ 
poruka od 200 projektila je zapocela ti­ 
jekom 1998. godine. Takoder se u taj­ 
vanski projektilski sustav Tien Kung 

(Sky Bow) dijelom ugraduje 
Patriotov lanser I pokretni jarbolski antenskl suslaJ• 
izlofeni na izloibi naoruianja tijekom svibnja 1999. 
u Fort Blissu, El Paso, Texas. 

' 

tehnologija Patriot sustava 
radi postizanja kompatibilnos­ 
ti ovih dvaju sustava. 

Izdvojene americke snage u 
juznoj Koreji preuzele su pet 
Patriot paljbenih jedinica i 200 
projektila tijekom travnja 
1994., a 1999. juzna Koreja je 
narucila 14 paljbenih jedinica. 

Grcka je narucila cetiri bit­ 
nice u listopadu 1998., od 
cega su tri izrucene do listo­ 
pada 1999. godine. Takoder je 
zatrazena mogucnost do­ 
bavljanja dodatnih dviju bitni­ 
ca s naprednim projektilima 
PAC-2 GEM. 

Egipat je zatrazio tijekom 
listopada 1998. godine sest 
bitnica s 48 lansera i 384 pro­ 
jektila. 

Trenutacno je Patriot u 
sluzbi u Njemackoj, lzraelu, 
Japanu, Kuvajtu, Nizozemskoj, 
Saudijskoj Arabiji i Tajvanu. 

Do 1994. americki proizvo­ 
daci su proizveli vise od 858 
lansera i 7.700 PAC-2 projek­ 
tila. 

Napomene: 
PAC-1 (1): Patriot Advanced Capability sto bi u 
slobodnom prijevodu bilo: "Patriot naprednih 
mogucnosti", 
Lance (2): Arnericki takticki balisticki projektil 
dorneta 130 km. Duljina mu iznosi 6,41 m, pro­ 
mjer 0,56 rn, a pogonjen je na tekuce gorivo 
smjesteno u jednom pogonskom stupnju rakete. 
GPS (3): Global Positioning System, a oznacava 
satelitski sustav odredivanja zemljopisnih koordi­ 
nata, 
Patriot (4): Skraceruca PATRIOT izvorno dolazi od 
"PhAsed Tracking Radar Intercept On Tsrget" mis­ 
sile, sto bi u slobodnom prijevodu znacilo: "Pro­ 
jektil koji rabi radars faznom resetkorn pri presre­ 
tanju mete", mada se pod ovom skracenicorn CeSC:e 
podrazumijeva izravni prijevod rijeci Patriot kao 
domoljub. 
SAM-D(5): Surface-to-Air Missile, Development 
prevodi se kao projektil zemlja - zrak u razvojnoj 
fazi. 
MJM (6): Kodna oznaka koja se rabi kod arne­ 
rickih PZO sustava. 
/FF (7 ): Identification, Friend or Foe je sustav za 
raspoznavanje ciljeva u zracnom prostoru kon­ 
tinuiranim slanjem upita i primanjem odgovora s 
letjelica. 
TVM (8): Track-Via-Missile prevodi se kao 
pracenje preko projektila. 
NFS (9): North Finding System je sustav za 
automatsko orijentiranje u smjeru sjevera. 
M983 HEMTT (10): Heavy expanded mobility tac­ 
tical truck je Patriotovo tesko takticko visokomo­ 
bilno vucno vozilo oznake M983. 
Thiokol TX-486 HTPB (11): Hydroxyl-terminated 
polybutsdiene je Patriotov motor na kruto gorivo 
oznake IX-486 americke tvrtke Thiokol. 
PADJL (12): Patriot Digital Information link pre­ 
vodi se kao Psttiotove digitalna informacijska veza, 
ATDL (13): Army Tactical Data link prevodi se 
kao takncka vojna podatkovna veza. 
TADJL-B (14): Tactical Digital Information link 
prevodi se kao takticka digitalna informacijska 
veza. 
AWACS (15): Airborne Warning And Control 
System je komunikacijski sustav za uzbunjivanje i 
nadzor zracnog prostora postavljen na zrako­ 
plovnoj platformi. 
White Sands Misi/e Rsng (16): Sredisnji arnericki 
vojni poligon za ispitivanje raketnih sustava. 
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Britanski razaraCi klase 
Daring (Type 45 J , . 

• 

Ponovno uvidjevsi svu neucinkovitost i nemoqucnost europske vojne suradnje vlada Velike 

Britanije je u travnju 1999. odlucila javno objaviti svoju odluku o napustanju projetka gradnje 

britansko-francusko-talijanskih fregata klase Horizon (prije toga propao je pokusaj gradnje 

NATO fregate NFR 90) i pokretanju projekta gradnje dornaceq razaraca 

N 
asavsi se pocetkorn 1999. 
prakticki na samom 
pocetku britanska je 
industrija uspjela u 
sedam proteklih godina 

ne samo dostici, od prekida susradnje 
"samo" francusko-talijanski projekt 
Horizon, vec ga i prestici. Zbog toga 
nije slucajno da ce prve celicne limove 
za prvi brod iz klase (HMS Daring) 
izrezati u travnju 2003. godine. 

Do sada je zavrsena projektna doku­ 
mentacija dok je izbor svih brodskih 
sustava iii obavljen ili je u zadnjoj fazi 
odabira. Po sadasnjoj procjeni 
cijelokupno projektiranje i gradnja 
dvanaest razaraca kostat ce osam mili­ 
jardi britanskih funti, od cega ce 1,3 
milijarde britanskih funti otici na 
nabavku PMMS (Principa Anti-Air 
Missile System) protuzracnog raketnog 
sustava. 

Ako se zadrzi dosadasnji tempo 
provodenja projekta, prvi razarac nove 
klase trebao zaploviti u travnju 2005., a 
zadnji (dvanaesti) 2014. godine. Tako 
bi do 2015. britanska ratna momarica 
mogla iz uporabe otpustiti sve svoje 
zastarj ele razarace klase Sheffield (Type 
42). Graditelji tvrde dace prvi razarac 
Type 45 pod imenom HMS Daring 
postici djelomicnu operativnost do 
kraja 2007. pod uvjetom da britanska 
ratna momarica na vrijeme osigura 
dostatnu obuku za njegovu posadu. Uz 
dodatnu obuku na specificnirn borben­ 
im sustavima i novim visenamjenskim 
konzolama ocekuje se da bi HMS 
Daring mogao postici punu opera­ 
tivnost do kraja 2008. To znaci da gra­ 
ditelji vjeruju da ce do maksimuma 
iskoristiti nacelo modulame gradnje te 
ce razaraci klase Daring u trenutku por- 

Pripremio Tomislav JANJIC 

inuca biti gotovo u potpunosti oprem­ 
ljeni svim sustavima. 

Iako je tvrtka BAE Systems Marine 
dobila ugovor za projektiranje i gradnju 
svih razaraca, posao ce se podjeliti s jos 
jednim hrodogradilistern - Vosper 
Thomycroft. Tako ce Vosper 
Thomycroft graditi prarncani dio broda 
i sve jarbole i dimljake, dok je BAE 
Systems Marine zaduzena za gradnju 
sredisnjeg i krmenog dijela broda, te za 
spajanje svih sekcija i zavrsno opre­ 
manje brodova. 

Dosad su objavljena imena prvi sest 
brodova - Daring, Dauntless, Diamond, 
Dragon, Defender i Duncan. 

Namjena 

Osnovna namjena razaraca klase 
Daring je zamjena vec spomenutih 
razaraca klase Sheffield. Kako su oni u 
osnovi namijenjeni protuzracnoj zastiti 
flote tako ce i svi razaraci klase Daring 
imati zadacu protuzracne zastite flote, 
uz dodatnu mogucnost proturaketne 
zastite objekata na kopnu. Kod ovog 
drugog prvenstveno se misli na borbu 
protiv raketa zernlja-zemlja malog i 
srednjeg dometa. 

Protuzracna zastita flote obuhvatit ce 
zadace stvaranja sigume zone oko 
plovnog sastava s naglaskom na zastitu 
vrijednijih brodova kao sto su nosaci 
zrakoplova. Ugradeni protuzracni 
raketni sustav trebao bi osigurati 
unistavanje svih ciljeva u zraku od 
razine mora do vrlo velikih visina i na 
vrlo velikim udaljenostima. 

Uz osnovnu zadacu protuzracne 
obrane razaraci klase Daring morat ce 
preuzeti i ulogu zapovjednog broda 
sposobnih za neprestani i potpuni nad­ 
zor situacije oko flote i unutar nje. 

Uz to na brodu se moralo pronaci 
dovoljno mjesta za smjestaj sezdeset 
pripadnika specijalnih snaga i/ili 
momarickog pjesastva. Uz to razaraci 
su namijenjeni za izravnu potporu 
specijalnim operacijama pri cernu bi se 
trebao rabiti brodski helikopter za pri­ 
jevoz snaga, ali i pramcani top kalibra 
114 milimetara kao orude izravne 
vatrene podrske. Na razarace ce se 
vjerojatno krcati i specijalna plovila 
potrebna za obavljanje specificnih 
zadaca pomorskih diverzanata. 

Razaraci klase Daring svoje ce mjesto 
naci i u operacijama mirovnih snaga te 
ce zbog toga dobiti odgovarajucu opre­ 
mu (prije svega komunikacijsku) nami­ 
jenjenu obavljanju poluvojnih ili milici­ 
jskih poslova, Donekle slicne zadace 
razaraci ce morati izvrsavati u sklopu 
mornaricke diplomacije (pokazivanje 
zastave), pri cemu ce posebnu vaznost 
imati doplov od sedam tisuca nautickih 
milja. 

Kako bi relativno mali broj razaraca 
(dvanaest) mogao uspjesno obavljati 
tako raznolike i brojne zadace postav­ 
ljen je cvrst zahtjev da u svakom 
trenutku 35 posto brodova bude na 
moru, a jos najmanje 35 posto bude 
spremno za isplovljavanje. 

Usprkos svom napretku tehnologije i 
minijaturizaciji suvremeni razaraci sve 
su veci, Tako ce razaraci klase Daring 
imati punu istisninu 7350 tona i 
duzinu 151 metar. Velicina donosi 
mnoge prednosti. Jedna je da ce glavni 
brodski senzor - Sampson visenarnjens- 
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radar 51850 

brodski vijci fiksnog koraka 
pokretani elektromotorima 

CIWS Vulkan Phalanx 

top DS 30B Oerlikon 30 mm 
torpedne cijevi Cray Marine 
za torpeda Stingray 
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Sampson multifunkcionalni radar 

'\ 

• 

SYLVER vertikalni lanseri s 48 
lansera za rakete Aster 30 

top Vickers Mk 8 Mod 
1 kalibra 114 mm 

sonar MFS-7000 
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ki radar - postaviti na vrh jarbola 35 
metara iznad morske povsine. To bi tre­ 
balo biti dostatno za djelotvorno pro­ 
matranje zracne i morske povrsine. 

Uz to projektanti su na brodu uspjeli 
znatno poboljsati zivotne uvjete za 
posadu. Tako je nekoliko prostorija 
namijenjeno samo za rekreaciju 
mornara. Po ugledu na zivotne stan­ 
darde u civilnoj mornarici mlade ce 
mornare smjestiti u kabine sa sest 
kreveta, umjesto u velikim spavaonica­ 
ma kao na starijim brodovima britanske 
ratne mornarice. Stariji mornari (visi 
docasnici) imat ce na raspolaganju jed­ 
nokrevetne iii dvokrevetne sobe. Svi ce 
casnici imati jednokrevetne sobe, dok 

ce se kadeti i casnici na obuci morati 
zadovoljiti dvokrevetnim sobama. Kako 
bi se izbjegla neugodna iskustva s pre­ 
grijanim prostorijama u toplim kli­ 
matskim podrucjnna (kao sto je 
Perzijski zaljev) cijeli ce brad imati 
jedinstveni sustav klimatizacije. 
Smjestaj je osiguran za 235 osoba, dok 
ce posada brojati najvise 190 osoba. 

Iako je kao osnova za razvoj novih 
razaraca uzet projekt Horizon, britanski 
projektanti tvrde da su u zadnjih tri 
godine bitno izmijenili i poboljsali kon­ 
strukciju broda. Preciznim provjerava­ 
njern interferencija dosli su do opti­ 
malnog rasporeda antena brodskih 
elektronickih sustava. Promijenjena je i 

konstrukcija nadgrada, posebno jarbola 
tako da donekle odgovaraju pravilima 
stealth (tehnologija niske zam­ 
jetljivosti) konstrukcija. U tom pogledu 
britanski se projektanti bas i nisu 
iskazali. Razaraci klase Daring imat ce 
bitno veci radarski odraz od americkih 
razaraca klase Zumwalt, koji ce biti 
skoro pa dvostruko veci od britanskih 
razaraca. Zapravo ce po svojim borben­ 
im odlikama razaraci klase Daring biti 
vrlo slicni novim kineskim razaracima 
klase Guangzhou (Type 052B - vidi 
Hrvatski vojnik broj 91), iako ce kines­ 
ki razaraci vjerojatno imati nesto bolje 
stealth karakteristike. 

Zbog neugodnih iskustava s klasom 
Sheffield tijekom 1982. kad su u ratu s 
Argentinom u juznom Atlantiku 
izgubljeni razaraci HMS Sheffield i 
HMS Coventry posebna je pozornost 
posvecena opremi za zastitu od pofara. 
Pojednostavljen je pristup do svih vital­ 
nib brodskih sustava kako bi se 
olaksalo odrfavanje iii zamjena zbog 
ostecivanja tijekom rata. Ugraden je i 
posebni sustav naplavnih tankova kako 
bi se osigurala povecana stabilnost 
broda na nemirnom brodu. 
Hidrodinarnicna ispitivanja pokazala su 
da ce Type 45 biti bitno stabilniji od 
brodova Type 42 i Type 23. Medutim, 
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Dsnovna namjena 
razaraca klase 
Daring je 
protuzraena obrana 
flote i kapitalnih 
brodova kao sto su 
nosael zrakoplova 
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Temeljne znacajke razaraca klase Daring: ista su ispitivanja pokazala tendenciju 
prelijevanja mora preko pramca pri 
vrsnoj brzini tako da je pramac rekon­ 
struiran i podignut. 

Pogonski sustav 

Podrucje na kojem ce razaraci klase 
Daring napraviti bitni napredak je novi 
pogonski sustav IEP (Integrated 
Electric Propulsion - integrirani elek­ 
tricni pogon). Prvi su planovi 
predvidali ugradnju potpuno dizelskog 
pogona. Potom je razmotrena 
mogucnost ugradnje kombiniranog 
dizelskog i elektricnog pogona, da bi se 
na kraju odabrao IEP pogonski sustav. 

Zahvaljujuci svojim specificnosuma 
IEP sustav omogucava postavljanje u 
posebnu pogonsku prostoriju koja je 
gotovo herrneticki odvojena od ostatka 
broda, cime se povecava otpornost na 
ostecenja i smanjuje razina buke koja 
se s broda siri na okolinu. Elektricna 
energija se iz te prostorije prenosi do 
pogonskih elektromotora i do svih 
brodskih sustava (elektronicki senzori, 
naoruzanje i prostorije za smjestaj 
posade). Dvije rasklopne ploce visokog 
napona (4160 v) zaduzene su za dis­ 
tribuciju elektricne energije od alterna­ 
tora do dva pogonska elektromotora i 
do jedne od niskonaponskih rasklopnih 
ploca, preko kojih se elektricna energija 
prenosi do 13 distributivnih sredista. 
Niski napon je 440 v. 

Dva elektromotora tvrtke Alstom 
Power Conversion snage 20 MW osigu­ 
ravaju vrsnu brzinu od 27 cvorova. Za 
njihovo napajanje elektricnorn energi- 

1 1 
\ \ 
\ . 
\Jr., 

Puna istisnina 7350 tona 
Duljina preko svega 151 m, sirina 20 m, gaz 4,8 m 
Najveca brzina 29 cvorova 
Doplov 7000 nm pri 18 cvorova 
Posada 190 
Pagon IEP 

• 

·, 

Naoruzanje: 
Protuzracno: SYLVER vertikalni lanseri s 48 lansera za rakete Aster 30, top dvojne namjene 
Vickers Mk 8 Mod 1 kalibra 114 mm, top OS 308 Oerlikon 30 mm, CIWS Vulkan Phalanx 
Protupodmornicko: cetiri torpedne cijevi Cray Marine za torpeda Stingray 
Helikopter: 1 Lynx HMA.8 iii Merlin HM.1 

Senzori: 
Navigacijski radar: Kelvin Hughes 1007 iii 1008, Racal Decca Type 1008 
Radar za motrenje zracnog prostora i pevrsine: S 1850 
Radar za navodenje pretuzracnih raketa: Sampson 
Upravljanje topnlckom paljbom: GWS 60 
Sonar: MFS- 7000 

jom zaduzena su dva alternatora snage 
20 MW koje pokrecu vrlo moderne 
plinske turbine Northrop 
Grumman/Rolls-Royce WR-21 i dva 
dizelska generatora snage 2 MW. 
Kombinacija alternatora pokretanih 
plinskim turbinama i dezelskih elektro­ 
generatora trebala bi biti dostatna za 
permanentno osiguravanje elektricne 
energije za sve brodske sustave. 

Plinska turbina WR-21 trenutacno je 
najsuvremenija u svojoj klasi. Zahva­ 
ljujuci predhladnjaku (intercooler) koji 
hladi zrak u plinskim kompresorima i 
posebnom uredaju za povrat dijela 
en~rgije ispusnih plinova (recuperator) 
kojim se zagrijava zrak neposredno 
prije ulaska u komore za izgaranje 
postize se znatno veca iskoristivost i 
smanjuje potrosnja goriva od 25 do 27 
posto. Istodobno se smanjuje i temper­ 
atura ispusnih plinova cirne se smanju- 

je i infracrveni potpis broda. 
Visoka iskoristivost turbina WR-21 i 

pri malom broju okretaja omogucava 
njihovu ekonornicnu uporabu i pri 
malim brzinama broda. Velika snaga od 
20 MW istodobno dopusta rad samo 
jedne turbine pri brzini krstarenja od 
18 cvorova i napajanje elektricnorn 
energijom svih brodskih sustava. Rad 
samo jedne turbine znatno ce umanjiti 
potrosnju goriva tako da ce maksimalni 
doplov razaraca klase Daring biti cak . 
7000 kilometara (pri 18 cvorova). 

Kako ne postoji cvrsta veza izmedu 
turbina i brodskih vijaka jedna turbina 
maze napajati elektricnorn energijom 
oba elektromotora i pokretati oba brods­ 
ka vijka. lstodobno otklonjena je potre­ 
ba ugradnje velikih i teskih reduktora 
koji su i veliki izvori buke i vibracija. 

Trenutacno se provodi faza komple­ 
tiranja prvog (prototipnog) IEP sustava 
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(Multifunction Electronically Scanned 
Adaptive Radar) program. Radi u E/F 
frekventnom podrucju. Proizvodna 
inacica rabiti ce radar s dvije antene 
izlazne snage vece od 25 kW po anteni. 
Zrakom hladene antene ukupno ce tezi­ 
ti 4,6 tona i okretat ce se brzinom od 
30 okretaja u minuti. 

Svaka ce antena imau oko 2600 
aktivnih elemenata. Funkcije radara 
ukljncuju dalekometno pretrazivanje, 
pretrazivanje na srednjim udaljenosti- 
ma, pretrazivanje povrsine mora i vrlo 
brzo prctrazivanje po horizontu. 
Takoder ce obavljati i funkcije pretrazi­ 
vanja pod velikim kutovima i pracenje 
ciljeva, istodobno pracenje vise ciljeva 
(do dvije tisuce) i visekanalni nadzor 
paljbe (ukljucujuci brzo prepoznavanje, 
pracenje putanje cilja, navodenje Aster 
raketa na srednjem dijelu leta preko 
uplinka na dvanaest ciljeva istodobno). 

Rakete Aster 
Rakete Aster imaju dvije vrlo vazne 

odlike. Prva je aktivno radarsko samon­ 
avodenje na cilj koja cini nepotrebnirna 
posebne radare za osvjetljavanje ciljeva 
koji bi zauzimali prostor na brodu i 
dodatno trosili elektricnu energiju. Uz 
to radarsko samonavodenje omogucava 
vrlo veliku vjerojatnocu pogadanja 
cilja. Druga odlika je vrlo velika 
pokretljivost raketa. Raketa Aster pro­ 
jektirana je za manevre do 50 g, a pose­ 
ban sustav omogucava joj da u zavrsnoj 
fazi prilaska cilju dosegne dodatnih 12 
g ako je to potrebno. 

Aster 15 irna domet od 1,7 do 
trideset kilometara i moze pogadati cil­ 
jeve na visini do deset. Masa rakete pri 
lansiranju je 300 kilograma. Duzina joj 
je cetiri, a sirina 0,18 metara. Za pogon 
sluzi dvostupni raketni motor na krutu 
gorivo. Maksimalna brzina je 3 Macha. 
Navodenje na cilj je aktivno radarski. 

Aster 30 ima domet od minimalno 
tri do sto kilometara i moze obarati cil- 

koji ce se, nakon kompletiziranja, testi­ 
rati kao Electric Ship Technology 
Demonstrator u pogonu Ehetstone 
tvrtke Alstom. 

Pararelno s razvojern i isporukorn 
prvog IEP sustava tvrtka Rolls-Royce ce 
isporuciti i kormilarski uredaj i stabi­ 
lizatore. Razvijeni su i vrlo rnoderni 
brodski vijci na temelju jednog civilnog 
programa. Odlika tih vijaka je da se nji­ 
hove lopatice mogu promijeniti bez 
uporabe suhog doka. Brodski vijci ce 
biti fiksnog koraka vrlo visoke 
ucinkovitosti i trebali bi izdrzati cijeli 
radni vijek broda. 

Borbeni sustav 

Protuzracni raketni sustav PAAMS je 
osnova za primarnu rnisiju razaraca 
klase Daring - osiguranje ucinkovite 
protuzracne obrane sireg podrucja pro­ 
tiv niskoletecih protubrodskih vodenih 
projektila na bojisnici sutrasnjice. 
Razvijen na osnovi tehnologija koje su 
razvijene u francusko-talijanskom pro­ 
gramu Future Surface-to-Air Family, 
PAAMS ce osiguravati ne samo obranu 
rnaticnog broda vec i sirokog podrucja 
iznad cijele flote. 

Kljucna komponenta sustava su 
vodene rakete Aster 15 i Aster 30 s 
aktivnim radarskim samonavodenjem 
na ciljeve, Sampson multifunkcionalni 
radar koji radi u E/F frekventnom 
rasponu, SYLVER vertikalni lanseri s 48 
lansera, te najsuvremeniji C' zapovjed­ 
no-nadzorni sustav baziran na eleme­ 
ntima vec postojeceg sustava FSAF C'. 
Cjelokupni sustav kompletiran je s 
51850 radarorn velikog dosega otkri­ 
vanja koji radi u D frekventnom _ 
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rasponu. Namjena tog radara je, preko 
prostornog pretrazivanja i otkrivanja 
ciljeva u zraku, prikupiti podatke za 
djelovanje PAAMS sustava, te istodob­ 
no prikupljanje podataka za brodski 
zapovjedni sustav. Radar 51850 zapravo 
je poboljsana inacica radara SMART-L 
tvrtke Thales Naval, s elektronickom 
stabilizacijom i mogucnoscu prerrazi­ 
vanja do 70 stupnjeva po visini. 

EUROPAAMS SAS je joint-venture 
kompanija u dvotrecmskom vlasnistvu 
EUROSAM i jednotrecinskom 
vlasnistvu tvrtke UKAMS. Ova je tvrtka 
glavni ugovarac za P AAMS program. 
Takoder je zaduzena i za koordinaciju s 
PAAMS projektnim uredom u Parizu iz 
kojeg se koordinira razvoj tog sustava 
za potrebe oruzanih snaga Francuske i 
Italije. 

Britanska inacica ovog protuzracnog 
sustava, poznata kao PAAMS(S) donek­ 
le se razlikuje od originalnog fran­ 
cusko-talijanskog proizvoda. Najveca je 
razlika u Sampson radaru namijen­ 
jenom za otkrivanje letecih ciljeva i 
navodenje raketa na njih. Prema tvrdn­ 
jama Britanaca Sampson ce imati znat­ 
no vece mogucnosti od francuskih i tal­ 
ijanskih radara koji ce se rabiti za istu 
namjenu unutar PAAMS sustava. 

U svakom sluca]u Sampson visenarn­ 
jenski radar i aktivno radarski vodena 
raketa Aster su kljucni dio sustava koji 
mora zadovoljiti ocekivanja britanske 
mornarice. Britanska se ratna mornarica 
odlucila za Sampson radar zbog toga jer 
francusko-talijanski EMPAR radar ne 
moze zadovoljiti potrebe za obranu na 
vecim udaljenostima. 

Sampson radar nastao je na bazi 
tahenologija razvijenih za MESAR 



jeve do visine od dvadeset. Masa rakete 
u trenutku lansiranja je 445 kilograma. 
Duzina joj je 4,8 metara, a sirina 0,18. 
Maksimalna brzina joj je 4;5 Macha. 

Kako su u obje rakete identicne kon­ 
strukcije (imaju isti radar za navodenje 
na cilj, elektroniku, upaljace, autopilot, 
bojnu glavu i uplink) razlika u maksi­ 
malnom dometu postize se zahvaljujuci 
razlicitim startnim raketnim motorima 
(booster). Radar za navodenje na cilj 
radi u J frekventnom podrucju. 

Cjelokupni sustav PAAMS jos je uvi­ 
jek u fazi ispitivanja i testiranja. Tako 
ce britanska inacica ovog sustava proci 
fazu testiranja svih sustava tijekom 
2004., dok ce se probna lansiranja i val­ 
orizacija cijelog sustava obaviti tek 
2005. godine. Kako ce prvi razarac ih 
klase Daring zaploviti tek 2007. 
ocekuje se dace sva ispitivanja PAAMS 
sustava do tada biti uspjesno okoncana. 

Za sada je poznato dace se PAAMS 
postaviti na harem tri klase brodova. Uz 
britanske razarace klase Daring i fran­ 
cusko-talijanske fregate Horizon, 
PAAMS je odabrala i ratna mornarica 
Saudijske Arabije za svoje fregate klase 
La Fayette. Pprema sadasnjim informa­ 
cijama britanska ratna mornarica rabiti 
ce jedino rakete Aster 30, francuska i 
talijanska i Aster 30 i Aster 15, dok ce 
ratna mornarica Saudijske Arabije rabiti 
samo rakete Aster 15. 

Protubrodski sustav 
Iako su razaraci klase Daring prven­ 

stveno namijenjeni protuzracnoj zastiti 
flote i kapitalnih brodova (kao sto su 
nosaci zrakoplova) trebali su dobiti i 
jako protubodsko naoruzanje u vidu 
dva cetverostruka lansera protubrod­ 
skih vodenih projektila Harpoon ali se 
ta opcija u najnovijim tekstovima vise 
ne spominje. Prvobitni crtezi i skice 
prikazivali su posebnu nadgradnju iza 
pramcanih vertikalnih lansera za rakete 
Aster 15 i Aster 30 na kojima su stajala 
dva cetverostruka lansera projektila 
Harpoon. Na najnovijim crtezima te 
nadgradnje vise nema niti se vise igdje 
vide lanseri za protubrodske lansere. 
Njihov nedostata ne bi bio cudan jer ni 
razaraci klase Sheffield nemaju pro­ 
tubrodske projektile. 

Topnicki sustavi 
Iako razvijeni za djelovanje u 21. 

stoljecu razaraci klase Dating dobit ce 
raznovrsne topnicke sustave. Na pram­ 
cu je smjestena kupola s topom Vickers 
Mk 8 Mod 1 kalibra 114 milimetara. 
Ovaj je top dvojne namjene. Prva mu je 
unistavanje ciljeva u zraku, a druga 

Mornaricki 
helikopteri 

Merlin sluflt ee - '' za 
pretupodmernlck 

(~ ) u i protubrodsku 
borbu te za • 

prijevoz , specijalnih 
snaga .. 

unistavanje ciljeva na mom uz 
ogranicene mogucnosti pruzanja 
vatrene podrske snagama na kopnu. 
Zbog toga se razmatra mogucnost 
postavljanja topa kalibra 155 
milimetara koji bi znatno povecao 
mogucnosti unistavanja ciljeva na 
kopnu. Odlike topa Vickers Mk 8 Mod 
1 su tezina 2,38 tona, brzina paljbe od 
20 do 26 granata u minuti. Pri pocetnoj 
brzini projektila od 869 metara u 
sekundi domet mu je 22 kilometra 
(11,9 nm) protiv ciljeva na vodi iii 
kopnu, te sest kilometara (3,3 nm) pro­ 
tiv ciljeva u zraku. Uporabom posebne 
granate domet se moze povecati na 27,5 
kilometara. Tezma granate je od 21 do 
36,5 kilograma. 

Za blisku obranu od protubrodskih 
vodenih projektila namjenjena su dva 
CIWS Vulkan Phalanx sustava s sestci­ 
jevnim topom 20 milimetara, smjestena 
na sredini broda, svaki na jednom 
boku. CIWS Vulkan Phalanx protu­ 
raketni sustav sigurno je najraspros­ 
tranjeniji na svijetu iako vjerojatno ne 
najbolji u svojoj klasi. Cinjenica je da 
britanska ratna mornarica na vecem 
broju svojih ratnih i pornocnih brodova 
rabiti CIWS sustav Goalkeeper koji ima 
sedmocijevni top kalibra 30 milimetara 

Zbog veticine 
Merlina moraju se 
projektirati 
helikopterske 
platforme znatno 
vecih dimenzija 

znatno vece ubojite rnoci. 
Uz to planira se i postavljanje dva 

topa DS 30B Oerlikon od 30 
milimetara. Postavljanje tih topova nas­ 
tavak je tradicije britanske ratne 
mornarice da na svojim brodovima ima 
i topove manjeg kalibra. Iako se DS 30B 
navodi kao top namijenjen 
protuzracnoj obrani, njegove 
mogucnosu protiv suvremenih bor­ 
benih zrakoplova i protubrodskih pro­ 
jektila dosta suogranicene. Namjena 
tog topa moze se pronaci prije svega u 
zadacama bliske zastite broda od malih 
plovila i u zadacama nadziranja 
pomorskog prometa kako unutar 
mirovnih operacija tako i unutar borbe 
protiv krijurncarenja narkoticima. Top 
DS 30B ima maksimalnu brzinu paljbe 
od cak 650 granata u minuti. Ciljeve na 
povrsini mora i na kopnu moze gadati . 
do udaljenosti od deset kilometara, dok 
ciljeve u zraku moze gadati do najvise 
tri kilometra. Tezina granate mu je 0,36 
kilograma. 

Protupodmomicko naoruianje 
Kako su razraraci klase Daring prije 

svega namijenjeni protuzracnoj obrani 
flote, njihovo protupodmorrucko 
naoruzanje je uglavnom defenzivno jer 
se smatra da bi pravu 
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protupodmorrucku borbu trebale voditi 
nuklearne jurisne podmornice i pro­ 
tupodmomicki he] ikopteri. 

U svrhu samoobrane od 
podrnornickih napada svi razaraci kalse 
Daring dobit ce Surface Ship Torpedo 
Defence (SSTD) tvrtke Ultra Electronics 
(u susradnji s americkom tvrtkom EDO 
Corporation). Iako prvenstveno narni­ 
jenjen.sarnoobrani od podmornica i nji­ 
hovog torpednog napada, taj ce sustav 
imati i znatne mogucnosti u zastiti 
broda od pomorskih mina. Kljucni dio 
cijelog sustava je srednjo-frekventni 
sonar MFS-7000 smjesten ispod pramca 
broda. Sonar MFS- 7000 zapravo je 
derivat sonara EDO Model 997 razvijen 
za potrebe brazilske ratne mornarice. 
Sustav SSTD ornogucit ce automatsko 
otkrivanje torpednog napada, te brzo 
aktiviranje svih aktivnih i pasivnih pro­ 
tumjera, 

Uz to svaki ce razarac na pramcu, iza 
bunara s vertikalnim lanserima dobiti 
po dvije bocno postavljene torpedne 
cijevi Cray Marine promjera 324 
milimetra. Kako su namijenjene prije 
svega za samoobranu, te torpedne cijevi 
vjerojatno nece dobiti uredaj za 
automatsko punjenje. Iako se iz tih 
torpednih cijevi rnoze lansirati veliki 
raspon torpeda kalibra 324 mm, britan­ 
ska ratna mornarica opredijelila se za 
torpedo Marconi Stingray, kojeg vec 
rabi na drugim ratnim brodovima. 

Lako torpedo Stingray ima promjer 
od 324 mm, duzinu 2,6 metara i tezinu 
267 kilograma. Bojna glava teska je 45 
kilograma. Elektricni pogon preko 
vodomlaznog propulzora ornogucava 
maksimalnu brzinu od 45 cvorova i 

maksimalni dornet (pri toj brzini) od 
osam kilornetara. Torpedo Stingray 
razvijeno je za potrebe britanske ratne 
mornarice kao zamjena za americka 
torpeda Mk 44 i Mk 46. Namijenjeno je 
za uporabu s brodova i zrakoplova. 
lako je sluzbeno u operativnu uporabu 
uslo 1986. postoje izvjestaji da je u 
ogranicenom broju koristeno jos 1982. 
tijekom rata protiv Argentine u juznorn 
Atlantiku. Od 1996. traje program 
modernizacije koji bi trebao zavrsiti do 
2003. godine. Do sada je proizvedeno 
vise od 3500 ovih torpeda, a uz ratnu 
mornaricu Velike Britanije u uporabi je 
u ratnim mornaricama Norveske, 
Egipta i Tajlanda. 

Zracna komponenta 

Razaraci klase Daring dobit ce na 
zavrstetku krme veliku helikoptersku 
uzletno-sletnu palubu koja ce moci 
primiti i helikoptere velicine Lynxa ali i 
helikoptere velicine Merlina. 

Helikopter Lynx HMA.8 trenutacnn 
je standardni helikopter britanske ratne 
mornarice namijenjen protupodmo­ 
micko] borbi. Razvoj tog helikoptera 
zapoceo je jos 1967. godine kao medu­ 
narodni projekt Velike Britanije i Fra­ 
ncuske. Razvoj je tekao relativno brzo 
te je prvi prototip poletio vec 25. svib­ 
nja 1972. Postoje dvije osnovne inacice 
- za uporabu na kopnu i za uporabu na 
brodovima. Zbog svojih relativno malih 
dimenzija Lynx je pogodan za uporabu 
i na manjim ratnim brodovima. Duzina 
mu je 15,24 metra, a opseg rotora 12,8. 
Helikopter ima najvecu masu od 5125 
kilograma sto ga donekle cini 
osjetljivim na snazan vjetar. 

Inace, za koristenje na brodovima 
ima stajni traps kotacima, dok inacica 
za koristenje s kopnenih uzletista ima 
skije. Osnovna namjena svih 
mornarickih inacica, pa tako i HMA.8 
je protupodmormcka borba, zbog cega 
su oprernljeni za nosenje protupod­ 
mornickih torpeda Stingray (opisani su 
i prethodnom poglavlju). Svaki Lynx 
moze ponijeti najvise dva torpeda. 
Helikopteri su opremljeni i uranjajucim 
sonarom. Za borbu protiv brodova bri­ 
tanski helikopteri su opremljeni 
vodenim protubrodskim projektilima 
Sea Skua. Te relativno male rakete prvi 
su put u borbi koristene tijekom 1982. 
u juznorn Atlantiku, te 1991. tijekorn 
"Pustinjske oluje" kada su potopile iii 
ozbiljno ostetile jedanaest irackih 
brodova. Rakete su prilagodene uporabi 
s helikoptera te imaju relativno malu 
masu od samo 14 7 kilograma. Duzine 
su 2,5 metara i promjera tijela od 25 
centimetra. Bojna glava im tezi ne bas 
velikih trideset kilograma. Zbog male 
mase i velicine maksimalni im je domet 
samo petnaest kilometara, sto pak znaci 
da ce helikopter naoruzan tirn raketama 
cesto morati uci u zonu protuz racne 
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obrane broda kojeg napada. Uz to 
rakete imaju poluaktivno radarsko 
navodenje, sto znaci da ce helikopter 
morati osvjetljavati cilj svojim radarom 
sve do trenutka udara rakete u njega. 
Zbog svega toga rakete Sea Skua su 
prvenstveno namijenjene za napade na 
male ratne brodove kao sto su raketni 
camci ili raketne topovnjace kojima se 
protuzracna obrana svodi na topnicke 
sustave iii lake raketne PZO sustave ciji 
domet ne prelazi deset kilometara. 

Helikopter Merlin HM. l razvijen je u 
zajednickom projektu talijanske tvrtke 
Agosta i britanske tvrtke Westland. 
Program razvoja pokrenut je 1977., ali 
je zbog odredenih razloga (ponajvise 
politickih) proces projektiranja trajao 
dugo. Zbog toga je prvi prototip poletio 
tek 9. listopada 1987., deset godina 
nakon pocetka projektiranja. Merlin je 
zamisljen kao zamjena za ostarjeli Sea 
King. Zbog toga je relativno velik. Tako 
mu je duzina 22,81 m, a opseg rotora 
18,59 m. Te su velicine jako vazne za 
uporabu s relativno malih hehkopter­ 
skih paluba ratnih brodova. Tako 

posade Merlina imaju nemale teskoce 
pri operiranju s helikopterskih paluba 
na britanskim fregatama klase Duke, 
iako je ta klasa od pocetka projektirana 
s premisom njihovog koristenja. Zbog 
toga ce razaraci klase Daring dobiti jos 
prostraniju helikoptersku palubu. S 
druge strane Merlin ima relativno 
veliku masu od 13,530 kilograma pri 
punom opterecenju te je znatno manje 
osjetljiv na vjetar od Lynxa. 

Slicno kao i kod Lynxa i Merlin ima 
dvije osnovne macice namijenjene upora­ 
bi s kopnenih uzletista i s brodova. 
Mornaricka inacica Merlin HM.I opti­ 
mizirana je za protupodmornicku borbu. 
Zbog toga je opremljen aktivnim uranja­ 
jucim sonarom, aktivnim sonamim 
plutacama i podvodnim zvucnim sen­ 
zorom. U britanskoj mornarici osnovno 
naoruzanje za unistavanje podmomica 
cinit ce dva do cetiri torpeda Stingray. Uz 
osnovnu protupodmornicku namjenu 
helikopteri Merlin HM.I rnoci ce napa­ 
dati i brodove. Zbog toga su dobili radar 
GEC-Marconi Blue Kestrel 5000 s 
mogucnoscu motrenja u 360'. Kao 

osnovno naoruzanje u toj ulozi predvida 
se raketa Sea Skua, medutim nosivost 
tako velikog helikoptera je dostatna i za 
uporabu velikih protubrodskih raketa 
kao sto su Exocet ili Sea Eagle. Sea Eagle 
raketa ima znatno vece borbene 
mogucnosti od rakete Sea Skua. Duzina 
joj je 4 ,14 m, i promjer tijela cetrdeset 
centimetra. Tezina u trenutku lansiranja 
je 600 kilograma, od cega na bojnu glavu 
orpada 230. Samonavodenje je aktivno 
radarski s radarom koji radi uJ frekvent­ 
nom rasponu i maksimalnog dosega 
otkrivanja od cak trideset kilometara. Pri 
brzini od 0,85 Maha maksimalni doseg 
joj je zadovoljavajuci stodeset kilometara. 

\ 
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Planovi za razvoj 

Iako gradnja prvog razaraca klase 
Daring tek treba zapoceti, ozbiljno se 
razrnislja o njegovim mogucnostima 
razvoja. Od 2015. britanska mornarica 
planira razvoj novih ratnih brodova 
prema programu Future Surface 
Combatant (FSC) kojima bi osnovna 
namjena bila "pokazivanje sile" i 
prisutnost u kriznim podrucjima, FSC 
brodovi bili bi znatno veci od razaraca 
klase Daring, te bi zahvaljujuci njima 
nakon mnogo godina britanska rnornar­ 
ica ponovno dobila krstarice, ako se 
zanemare krstarice klase Invicible koje 
su zapravo nosaci zrakoplova. 

Kako je klasa Daring projektirana i 
bit ce gradena modularno, njezino 
povecanje ne bi trebalo (bar po tvrdnja­ 
ma graditelja) biti ni skupo ni tesko, ili 
bar znatno jefunije nego projektiranje 
potpuno nave klase brodova. Naravno, 
gotovo dvostruko veci brod ne maze 
imati istu cijenu gradnje i odrzavanja, 
ali koristenje istih ili slicnih sustava 
znatno bi pojeftinila kako obuku ljud­ 
stva tako i logisticku podrsku. 

Osnovna namjena FSC brodova bila 
bi napadi na kopnene ciljeve. Zbog toga 
bi dobili jedan pramcani top kalibra 
155 mm (najvjerojatnije arnericki 
topnicki sustav Advanced Gun System 
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namijenjen americkim razaracima klase 
Zumwalt). Taj izvanredni top ima mak­ 
simalni domet ad cak sto nautickih 
milja (sto i osamdeset kilometara) i 
preciznost pogadanje od deset metara 
na maksimalnom dometu. Maksimalna 
brzina paljbe trebala bi biti dvanaest 
granata u minuti. 

Uz novi topnicki sustav brodovi bi 
trebali dobiti i vertikalne lansere za 
krstarece projektile. Trenutacno se 
planira postavljanje najmanje sesnaest 
vertikalnih lansera, najvjerojatnije za 
krstarece projektile Tomahawk, iako je 
u uzern krugu izbora i krstareci projek­ 
til Storm Shadow. 

Krstareci projektil Tomahawk do 
sada je obilato koristen u mnogim 
ratovima, ad "Pustinjske oluje", preko 
zracnih udara na Jugoslaviju do naj­ 
novijeg orufanog svrgavanja talibanske 
vlasti u Afganistanu. Krstareci projektil 
Tomahawk ima maksimalni domet 
imedu 2500 i 1300 kilometara, ovisno 
o inacici. Provjereno je oruzje koje se 
nalazi u naoruzanju britanske ratne 
mornarice. 

Krstareci projektil Storm Shadow 
zapravo je britanska inacica francuskog 
krstareceg projektila APACHE. Velika 
Britanija je za svoje zrakoplovstvo 
1997. narucila 700 komada tog projek­ 
tila koji je prilagoden za uporabu s 

jurisnika Tornado. Storm Shadow je 
krstareci projektil zrak-zernlja tezine 
1300 kilograma. Duzina mu je 5,1 
metar i promjer tjela sezdeset i tri cen­ 
timetra. Predviden je za let pri brzini 
od 0,8 Macha i na visini od samo 
pedeset metara, Maze ponije.ti bojnu 
glavu tezine cetristo kilograma. 
Maksimalni domet mu je, pri lansiranju 
iz zraka imedu 250 i 400 kilometara, 
sto je srazmjerno malo u odnosu na 
Tomahawk. Medutim Tomahawk je 
skup strateski krstareci projektil, dok bi 
cijena Storm Shadowa trebala biti rreko­ 
liko puta manja. Uz to Storm Shadow 
ima najsuvremeniji UR (Imaging Infra­ 
Red) sustav vodenja koji ornogucava 
vrlo precizne napade na tockaste ciljeve 
iii cak na ciljeve u pokretu, sto dosa­ 
dasnje inacice Tomahawka ne mogu. 
Najveci problem je u tome sto za sada 
na postoji inacica projektila Storm 
Shadow namijenjena za lans_iranje s 
brodova iako bi zajednicka potreba rat­ 
nih mornarica Francuske, Velike 
Britanije, ltalije i mozda neke cetvrte 
drzave mogla dovesti i do razvoja 
inacica za lansiranje s brodova i kop­ 
nenih lansera. Tim prije jer ni Italija ni 
Francuska trenutacno u svom 
naoruzanju nemaju cdgovarajuci 
krstareci projektil namijenjen za lansi- 
ranje s brodova. 






