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Apokalipsa nad Irakom

Svih ovih dana otkad je otpocela koalicijska vojna akcija protiv irackog rezima
Sadama Huseina pod nazivom “Odlucujuca sloboda” postavljaju se pitanja:

“Raspolaze |li Sadamov rezim stvarno kemijskim, bioloskim i toksinskim oruZjem te

ako raspolaze hoce li ga uporabiti?”

Avioni za skolovanje vojnih pilota

Ukoliko pilot u brisu¢em letu leti brzinom od 1.100 km/h (300 m/s),
tijekom jedne minute preci e 18 km. Ukoliko zauzme pogresSan pravac
za samo 5 stupnjeva, za to vrijeme e skrenuti 1,5 km boc¢no. Ukoliko
etapa leta traje 3 minute, u uvjetima izmaglice, a cilj napada je kolona
tenkova koja se krece cestom medu brezuljcima, male su Sanse da
uopce uoci cilj a kamoli da na vrijeme zapo¢ne manevar napada koji mu
jam¢i pogodne uvijete za ispaljivanje oruzja. Ovo je samo jedan dio

problematike obuke vojnih pilota

Projekti ruskih
transportnih podmornica

Projekti ruskih transportnih podmornica, iako nikad nisu
ostvareni, svojom zanimljivo3Cu veé viSe desetljeca uveliko

privlae pozornost brodogradevnih struénjaka

POZIV INSTITUTA ZA ETNOLOGIJU | FOLKLORISTIKU

Postovani,

u sklopu istraZivanja kojim se Institut za etnologiju i folkloristiku odazvao pozivu Viade Republike Hrvatske i Ministarstva znanosti i tehnologije
Republike Hrvatske za sudjelovanjem u znanstvenoistrazivatkom programu “Domovinski rat i ratne Zrtve u 20. stolje¢u”, potrebna nam je pomoé
Vas, svih branitelja i ¢clanova Vasih obitelji, koji bi bili voljni s nama podijeliti svoja iskustva, sje¢anja i price vezane uz Domovinski rat.

Sve do sada nije postojao jedinstven interes da se temi Domovinskog rata pristupi kroz pri¢e “obi¢nih”, “malih ljudi”, da se te price povezu,
arhiviraju i pohrane, te da se prouti odjek i utjecaj toga rata na na3u svakodnevicu, a kojeg smo svi u velikoj mjeri svjesni.

U ovome nas istrazivanju ne zanima povijesno paméenje kakvim se bave druge povijesne znanosti. Zeljeli bismo, prije svega, saznati i razmisliti
0 upravo onim aspektima povijesnoga iskustva kakvi nedostaju drugim povijesnim izvorima i pristupima pa, iz ovoga razloga, nasi kazivaci najceice,
i prema vlastitom izboru, ostaju anonimni.

Objavijivanje zbornika “Pricanje o ratu” jedan je od najvaznijih planiranih rezultata ovoga projekta u kojem ée se, potpuno anonimno, tiskati neke
od Vasih prica i iskustava, dok ce sve druge pri¢e ili prilozi druge vrste biti paZljivo arhivirani i dostupni 3iroj znanstvenoj ili drugoj zainteresiranoj
javnosti kao vrijedna grada bududim istraZivanjima primarno etnografskih aspekata Domovinskog rata.

Zbog drustvene vaznosti, povijesne odgovornosti i postivanja eti¢kih normi posebna ¢e se pozornost obratiti zatiti identiteta nasih suradnika, te
stru¢noj obradi i pohrani grade, pri ¢emu ée se postivati svi hrvatski zakoni i medunarodne konvencije koji se odnose na ovaj tip
ZnanstvenoistraZivackog rada.

Unaprijed zah\faljujemo na Vasoj susretljivosti, jer uspjeh nasega rada ovisi o Vama i Vasoj pomoci.

Vase priCe moZzete slati na adresu:
INSTITUT ZA ETNOLOGIJU | FOLKLORISTIKU
(Moja pri¢a iz Domovinskog rata)
Zvonimirova 17, 10000 Zagreb
ili na e-mail: institut@ief.hr (Subject: Moja pri¢a iz Domovinskog rata)
Unaprijed Vam zahvaljujemo, Reana Senjkovi¢, voditeljica projekta.
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Pisu Zvonko OREHOVEC, Slavko BOKAN, Boris ILIJAS

Svih ovih dana otkad je otpocela koalicijska vojna akcija protiv irackog refima Sadama Huseina pod nazivom “Odlu€ujuca sloboda” postavijaj
se pitanja: “Raspolaze i Sadamov rezim stvarno kemijskim, bioloskim i toksinskim oruzjem te, ako raspolaZe hoce li ga uporabiti?”

ostavlja se takoder i pita-

nje s ¢ime Ce parirati sna-

ge koalicije u tom slucaju,

te ako je to takticko nuk-

learno oruzje, ne znaci li
to i stradavanje velikog broja civila?

Za razliku od ¢lanka “Odlucujuca
sloboda i NKB oruzje”, objavljenom u
“Obrani” 28. ozujka 2000. (str.10) ovaj
put se necemo baviti procjenom
moguénosti, odnosno realnosti da
sukobljene strane uporabe NKB oruZje,
veé ¢emo pokusati dati tehnicki prikaz
mogucnosti zastite vojnika koalicijskih
snaga od kemijskog oruzja te njihovu
mogucnost odgovora taktickim nuk-

% learnim projektilima.

O
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Nadamo se da ¢emo tim tehnickim
prikazima dati i neke odgovore na pi-
tanja poput: “Ne znaci li uporaba NKB
oruzja sukobljenih strana apokalipsu za
obje strane, a posebice Irak?”, “Mogu li
koalicijske snage podnijeti velike
gubitke u slucaju da Iracani uporabe
kemijsko i biolosko oruzje?”, “Smiju li
koalicijske snage uporabiti takticko
nuklearno oruZje, a da ne izazovu
veliko stradavanje civila, ako da, gdje?”

Po svim nacelima i raspolozivim
definicijama rat u Iraku ubraja se u
nekonvencionalne oblike ratovanja vec¢
samom ¢injenicom da postoji prijetnja
uporabe oruZja masovnog unistenja. To
vrlo snazno utjece na nacela, metode i
oblike ratovanja. lzdvajamo samo neke:
«zbog prijetnje uporabe kemijskog,
bioloskog i toksinskog oruZja svaki je




vojnik koalicijskih snaga cijepljen pro-
tiv mogucih bioloskih agensa, prima ili
¢e primiti tzv. predtretman protiv boj-
nih otrova i sa sobom nosi auto-injek-
tore s antidotnom terapijom u slucaju
primjene bojnih otrova

«svaki vojnik koalicijskih snaga u svom
osobnom kompletu nosi i opremu za
samozastitu, samopomoc i samodekon-
taminaciju, a 5to konkretno znaci
zastitnu masku, zadtitno odijelo,
zastitne rukavice, zastitne navlake za
Cizme, pribor za dekontaminaciju, trake
i uredaje za detekciju i alarm, predtret-
man i antidotnu terapiju. To uvelike
povecava masu opremie za nosenje i
brigu o njoj

»zbog straha od teroristicke primjene
KBT oruzja zabranjeno je svako uzi-
manje hrane i vode iz izvora koji nisu
standarnizirani, provjereni i propisani
*e3aloniranje snaga i sredstava prema

nacelu ratovanja u NKB uvjetima
estalni strah i psihoza od moguce
uporabe KBT oruzja

eiracka vojska se povukla u naseljena
mijesta i gradove gdje se brani
pomije$ana sa civilima. Primjena
taktickog NO u takvim uvjetima bila bi
pogubna za saveznicku politiku. Zbog
toga ¢e Iracani pokusati zadrzati civile
u naseljima sprecavajuci izbjeglistvo, a
koalicijske snage izvuéi iracke snage
izvan gradova, te smanjiti na minimum
njihova sredstva primjene kemijskog,
bioloskog i toksipskog oruzja.

Zastita saveznickih vojnika
od kemijskog, bioloskog i
toksinskog oruzja

Kao Sto je spomenuto, komplet za
samoza3titu, samopomoc¢ i samodekon-

'v-—

taminaciju vojnika koalicijskih snaga
sastoji se od veceg broja sredstava,
opreme i uredaja. Oni mu omogucavaju
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prezivljavanje u uvjetima kemijskog,
bioloskog i toksinskog ratovanja i vise
od 90%. To su suvremena, vrlo skupa i
ucinkovita sredstva i oprema koji mu
omogucuju da i prije uporabe KBT
oruZja organizam ima “uvjetnu mo¢
obrane” od kemijskih i bioloskih age-
nasa, da bude detektirano za svega 3-5
sekundi od trenutka primjene te da
potom vojnik u takvoj atmosferi i
okolini prezivi i viSe sati (¢ak i do 48
sati) prije nego je napusti ili okolina
bude dekontamirana. Kako je ve¢ina
sredstava i opreme manje-viSe poznala,
prikazat ¢emo relativno nova i manje
poznata sredstva za pred-tretman i anti-
dotnu terapiju.

TRAVANJ 2003. W
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Antidotna terapija i predtretman
kod otrovanja bojnim otrovima

iz % -
S

edicinski postupci kod otrovanja bojnim
M otrovima, kao i antidotna terapija. koje je

predloZila eksperina skupina pripremne
komisije Organizacije za zabranu kemijskog oruzja
(OPCW) u Hagu. i danas se primjenjuju u najvecem
broju zemalja. Antidotna terapija i Predtretman prim-
jenjuju se u oruzanim snagama, policiji i specijalnim
postrojbama kod protuteroristickih akcija u situacija-
ma kada se ocekuje napad bojnim otrovima ili je on
uslijedio. Predtretman se uglavnom primjenjuje za
Ziviane bojne otrove, a antidotna terapija za sve
otrove, no najbolja obrana od djelovanja bojnih otrova
je zadtita, kako osobna tako i sve mjere koje se poduz-
imaju kako hi se sprijecila uporaba kemijskog oruja.

Znacajke antidotne terapije i pred-
tretmana kod uporabe bojnih otrova

Ziviani bojni otrovi su ekstremno toksigne tvari
keje uzrokuju smrt za nekoliko minuta ili sekundi
nakon ekspozicije. Terapija moe prevenirati smrtnost,
ali mora biti brza i na vrijeme. Zbog toga su predtret-
man, samopemoc i medusebna pomo¢ na bojistu od
presudnog znacenja za prezivijavanje u uvjetima
kemijskog ratovanja. Principi skrbi otrovanog
Zivéanim bojnim otrovima su sliéni kao i kod drugih
otrovanja, a to su prekid ekspozicije, reanimacija i
antidotna terapija. Zastitna oprema je od bitnog i
odlucujuceg znacenja, a takoder i Zura i neodgodiva
dekontaminacija.

Predtretman

Prediretman moie osjetno unaprijediti rezultate
medicinskog tretmana kod otrovanja Zivéanim hojnim
otrovom, ali se ne moZe smalrati atternativom potrebi
prosudbe rizika, odgovarajuée zastite ili drugih postu-
paka smanjenja rizika. Predtretman se ne rabi rutin-
ski. i preporucuje se u slugajevima visokog rizika ili u

EIW TRAVANJ 2003.

nepredvidivim situacijama kao $to su:

- potencijaina ekspozicija somanu

- potencijalna ekspozicija visokim dozama i drugih
Ziveanih bajnih otrova

- U sluéajevima kad je priroda potencijalnog
Zivianog hojnog otrova nepoznata

- kad je moguca kapljicna ekspozicija i kad odjeca
ne moie zastiti od rizika.

Kao predtretman rabe se reverzibilni inhibitori
AChE kao $to je piridostigmin (karbamat). Naime, kar-
bamilacija AChE prevenira fosforilaciju, ali se kasnije
veza karbamat-AChE kompleksa lako kida i enzim se
lako oslobada. Piridostigmin veze u predtretmanu oke
30-407 eritrocitne AChE.

Danas se najviSe primjenjuje kombinacija piri-
dostigmin tableta od 30 mg + diazepam od 5 mg. Kad
Klinicka slika otrovanja Zivéanim bojnim otrovima
pocne kontraindicirano je dati piridostigmin.

Piridostigmin sam bez druge antidotne terapije je
bez utinka, a ako se da prije otrovanja smanjuje
utinke bojnog otrova, ali ne usporava starenje enzima
kod VX-a i sarina, pa se primjenjuje samo kod
somana. Nova profilaksa koja se uvodi u uporabu je
fizostigmin (karbamat) i myoscin (antikolinergik} i
dobra je zastita od ucinaka Zivianih bojnih otrova na
ljude. Piridostigmin u dozi od 30 mg svakih osam sati
je dobra zaétita protiv smrtonosnog djelovanja otrova.

Oksimi primijenjeni prije ekspozicije Stite pojed-
ince profiv utinaka mnogih Zivéanih bojnih otrova.
Piridinaldoksim derivati su posebice djelotvorni.
Oksim reakivira inhibiranu kolinesterazu, izbacujuci
ostatak Ziveanog bojnog otrova iz aktivnog mjesta enz-
ima. Oni su mnogo djelotvorniji u prisustvu atropina.
Nemaju bitnijih popratnih pojava, i vrlo brzo se izluéuju
iz organizma. Zhog toga moraju biti uzete dovoljno
velike profilakicke doze, da se zadrii djelotvorna ra-
zina oksima u tijelu.

Predtretman oksimom, kada je kombiniran s
atropinfoksim terapijom, vrlo je djelotvoran protiv
Zivéanofparalitickih otrova tipa 6B j VX i pruia' sasvim
dobar stupanj zastite. Ipak, agensi GA i GD su,otporni
na djelovanje oksima jer vrlo brzo stvaraju jake veze
sa kolinesterazom. i ne mogu biti odvojene oksimom.
Kako profilaksa oksimom nije djelotvorna protiv GA i
6D, u Velikoj Britaniji je zamijenjena s novim profilak-
tickim rezimom temeljenim na piridostigmin-bromidu.
Sam piridostigmin je Zivéani ofrov koji inhibira
kolinesterazu. Ipak, s%lprotno organofosfornim spoje-
vima, on se ne veZe ireverzibilno na enzim.

Kada se kombinira s atropin/oksim/diazepam te-
rapijom, profilaksa piridostigminom daje dobru medi-
cinsku zastitu protiv doza vecih nekoliko puta od nor-
malne LCt50 za sve poznate ZivEane bojne otrove.

Antidotna terapija (autoinjektori)
Atropin sulfat (parasimpatikolitik, antikolinergik)
blokira ucinke prekomjernog nakupljanja ACh, ponaj-
prije periferne muskarinske i dio centralnih uéinaka,
ali ne blokira nikotinske uginke i ne reaktivira
kolinesterazu. Atropin je simptomatski antidot kod

ofrovanja Zivcanim bojnim oftrovima i uopce
organofosfornim spojevima. Njegovo zastitno djelo-
vanje temelji se na tome Sto blokira kolinergicke
receptore na razini postganglijskog parasimptaikusa
(glatki misici, Zlijezde s vanjskim izluivanjem i sréana
muskulatura) i tako spre¢ava djelovanje acetilkolina
na te strukture.

Atropin se daje u dozi od 1-2 mg svaki sat, ali se
kod teskih otravanja daje i u intervalima od 5-15 min-
uta i u dozama od 4-4 i vise mg. Pri davanju atropina u
vide navrata treba paziti na razvoj atropinizacije (suha
usta i suha crvena koia, te puls >90/min.) kad se
prestaje s davanjem atropina.

Oksimi (reaktivatori AChE) se koriste samo prije
starenja enzima (poluvrijeme tog procesa je kod
somana samo dvije minute, kod sarina pet sati i VX-a
dugo). Oksimi kidaju vezu enzim-organofosforni spoj.
NajviSe sut u uporabi Pralidoksim (PAM-2CL ili P25), HI-
6, Obidoksim (Toksogonin), Trimedoksim. Cini se da su
Obidoksim i HI-6 najbolji jer su uginkoviti kod svih
Zivcanih bojnih otrova.



Dok atropin blokira muskarinske ucinke Zivcanog
bojnog otrova, oksimi imaju manji utinak na
nikotinske uéinke agensa na neuromuskularnim veza-
ma u skeletnoj muskulaturi i autonomnim ganglijima.
Ako se AChE ne reaktivira za 24-48 sati od vremena
primjene oksima otrovani nece preZivjeti. Doze koje se
primjenjuju kod otrovanja Zivéanim bojnim otrovima su
2a PAM 2 CL 1 g, Obidoksim 250 mg i za Hl-6 500 myg
im.ili iv.

Njihov temeljni nedostatak je taj Sto oteZano pro-
laze moZdano-krvnu barijeru i zato imaju slab ucinak.
U usporedbi s drugim komercijalnim oksimima HI-6 je
najaktivniji protiv somana (dokazano na eksperimen-
talnim Zivotinjama), ali je i najbolji od svih oksima i kod
trovanja sarinom. Kod reaktivacije somanom inhibi-
rane kolinesteraze primjenjuju se vece kolicine oksi-
ma dok su kod sarina i tabuna manje.

Diazepam se koristi za sprecavanje konvulzija i
daje se u dozi od 10 mg i.m. ili i.v. Atropin zasticuje
samo djelomicno protiv konvulzija.

Zagusljivci
Nema djelotvornog sredstva za profilaksu i pred-
tretman protiv agensa kji izazivaju edem pluca.

Kozni bojni otrovi
Prediretman

Nema djelotvornog sredstva koje je Siroko u
uporabi za profilaksu i prediretman protiv iperita i
ostalih koznih bojnih otrova.

Zhrinjavanje ozljeda koznim bojnim ofrovima u
prvoj borbenoj crti uglavnom je preventivno i
suportivno. Vrhunski prioritet ima Zurna osobna
dekontaminacija.

Brza dekontaminacija je jedino djelotvorna mjera
kod otrovanja iperitom. $ obzirom na to da su iperiti
podmukli i vrlo opasni bojni otrovi te nemaju bitnih
znakova otrovanja pri prvom kontakiu s otrovom, vec
nakon odredene latencije u vecini slucajeva se
ekspozicija kasno prepozna i ne obavi se na vrijeme
dekontaminacija.

Kod ekspozicije luizitu primjenjuje se Dimerkaprol
{2, 3-dimerkapto-propanol, CH2SH-CHSH-CH20H) ili
{British Anti-Lewisite ili BAL) kapi za oti u vrijeme od
10 minuta iza ekspozicije i Dimerkaprol mast za kozne
lezije. BAL ima sliéno djelovanje luizitu jer blokira i
veie SH-skupine enzima, ali on ih preuzima od arsena
i kasnije ih oslobada za daljnju normalnu funkciju.

Kod sistemskog otrovanja, Natrij tiosulfat (i.v. u vri-
jeme od 20 minuta nakon ekspozicije) prevenira i

umanjuje sistemska ostecenja koja uzrokuje iperit.
Nakon tog vremena ucinak je beznacajan.

Cianidi i ostali krvni bojni otrovi
Predtretman

Nema djelotvornog sredstva za profilaksu i
prediretman kod otrovanja cianidima i drugim opéim
ili krvnim bojnim otrovima.

Uspjeh medicinskog tretmana kod otrovanja ciani-
dima ovisi o brzini vezanja cianidridg iona za methe-
moglobin i spojeve kobalta.

U terapiji otrovanja cianidima djeluje se cifjano na
mjesta vezanja CN-iona s ciljem oslobadanja enzima
disanja citokromoksidaze. To se postize lijekovima kao
sto su dikobalt edetat i hidroksikebalamin ili izaziva-
njem methemoglobinemije u krvi. Methemoglobinemi-
ja se postiZe s natrij nitritom, amil nitritom ili dimetil-

aminofenolom, a nastali methemoglobin veze CN-ione:

Amil nitrit (amilium nitrosum} je utinkovit jedino
ako se koristi unutar zatvorenog sustava disanja s
pozitivnim tlakom. Uporaba amil nitrita udisanjem
izvana ili unutar zastitne maske nije dovoljno
ucinkovita, a uporaba preko sistema za davanje kisika
je opasna zbog moguce eksplozije. |za uporabe amil
nitrita nastavija se terapija s natrij nitritom.

Natrij nitrit se daje i.v. i to 10 ml 3% otopine (300 mg)
kroz 3 minute i terapijski uinak mu je vrlo nizak.
lzaziva stvaranje kao i amil nitrit methemoglobina na
koji se veze CN-ion koje se pak u obliku tiocianata
izlutuje iz organizma, a nakon terapije natrij tio-
sulfatom.

4-Dimetilaminofenol-hidroklorid (DMAP) vrla brzo
izaziva methemoglobinemiju i vrlo je uCinkovit kod
otrovanja cianidima jer spasava Zivot, a natrij tiosulfat
se daje u nastavku. DMAP se daje sporo i.v. u dozi od
250 mgq. a ako nije dostupan natrij tiosulfat daje se
svaki sat do konacne terapije.

Hidroksokobalamin (cx-5,6-dimetil benzimidazoilil
hidroksokobalimid ili OHB12) je derivat cianokohalam-
ina ili vitamina B12 kod kojeg je CN skupina zamjenje-
na s OH skupinom. Kod ofrovanja cianovedikom OH
skupina hidroksokobalamina se zamjeni sa CN skupi-
nom i nastaje cianokohalamin ili vitamin B12. Hidro-
ksokobalamin se daje u velikim dozama (1-2 i vise
ampula od 2 mU/2500 pg) bilo kejim putem i.v. ili i.m.

Dikobaltov edetat (EDTA) se daje i.v. u dozi od 600
mg (40 ml 1,57 otopine u glukozi iti vodenoj otopini).
Nakon toga se daje jedna injekcija natrij tiosulfata. No
treba znati da je dikobalt edetat toksican za bubrege i
izaziva jaku hipotenziju.

Natrijev tiosulfat se daje u dozi od 12,5 g i.v. (50 ml
507% otopine) tijekom 10 minuta.

Modernija i najbolja terapija je Co EDTA (dikobalt
edetat) ili Ketocynor.

Naloxon se koristi za klinicke potrebe.

Psihokemijski bojni otrovi

Za profilaksu i prediretman nema djelotvornog
sredstva koje se Siroko koristi.

Terapija kod otrovanja psihokemijskim bajnim
otrovima temelji se na povecanju koliine acetilkolina
(ACh) na kelinergickim ZivEanim sinapsama.

Preporucuje se lijecenje Fazostigminom intra-
muskutarno, u dozama od 2-3 mg svakih 45 minuta. §
obzirom na to da ucinci BZ-a mogu trajati danima,
pailjivi nadzor i kontinuirano lijecenje s 3-4 mg
fizostigmina na usta svakih 1-2 sata osnovni su ele-
menti u lijecenju toksicnih delirija.

$ obzirom na to da su Fizostigmin i Tarcin (1, 2, 3,
4-tetrahydro-9-aminoacridine) toksicni. preporucuje
se 7-MEQTA (7-metiloksi derivat tarcina), koji je manje
toksican, a terapijski u€inci su mu bolji kod etrovanja
BZ-om.

Kod otrovanja LSD-om najbolji se pokazao
Diazepam 10-20 mg i.v. ili i.m. ili Natrij amital 200-400
mg i.v. za sediranje otrovanog.

Takticki zahtjevi za antidotnu terapi-
ju i predtretman

eAntidotna terapija i predtretman moraju pruzati
zastitu i ucinkovito terapijski djelovati kod ekspozicije
i moguce ekspozicije hojnim otrovima.

oAntidotna terapija i predtretman moraju pruzati
zastitu i uéinkovito terapijski djelovati kod ekspozicije
i moguce ekspozicije drugim visokotoksichim kemij-
skim tvarima (industrijskim kemikalijama) slicnim
bojnim otrovima (organofosfornim spojevima i prekur-
sorima).

Tehnicki zahtjevi za antidotnu
terapiju i predtretman

eAntidotna terapija i predtretman moraju biti u
skladu s kriterijima specificiranim u NATO standardi-
ma za zastitu i terapiju kod otrovanja klasicnim bejnim
otrovima i visokotoksicnim tvarima slicnog toksicnog
djelovanja.

e Antidotna terapija i predtretman moraju hiti tako
pripremljeni da se mogu brzo uporabiti (u obliku
autoinjektora) ili lako i brzo dostupni.

e Antidotna terapija i prediretman moraju imati rok
uporabe najmanje 5 do 10 godina uz ocuvani antidotni
i zastitni ucinak kao i sterilnost.

eAntidotna terapija i predtretman moraju biti tako
dizajnirani i pakirani da su vodonepropusni i da ne
propustaju kontaminante u bilo kojem obliku (aerosol,

are, plinovi).
pare, p 1
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Takticko nuklearno oruzje

akon Sto je i SSSR 1949. godine svojom pr-
N vom nuklearnom eksplozijom (NE) pokazao
da SAD nisu jedina nuklearna sita, pocela je
intenzivna utrka u razvoju tog oruZja. S jedne strane to
se odnosilo na broj i kakvocu dostavnih sredstava (s
posebnim naglaskem na rakete}, a s druge na stvara-
nje NO sve vece snage, ponajprije razvojem dvofaznih
i trofaznih (termonuklearnih) sustava. S ustrojavanjem
masivnih i vro sloZenih sustava i prikljucivanjem jos
nekih zemalja krugu imaoca NO, stvarala se i poznata
strategija “prvog udara™ s masovnim napadima u sa-
mom pocetku sukoba. No, s jedne strane narasle teh-
nicke mogucnosti, a s druge spoznaja o katastrofalnim
posljedicama takvog sukoba za sve strane (u kojem bi
se bilo tko teSko mogac smatrati pobjednikom),
pokrenule su razvoj NO i u drugom smjeru - prema
oruzju malih i vrlo malih snaga. Na taj se nacin polako
pocelo stvarati ono Sto danas nazivamo taktickim NO.
Razvoj stvaranja takticko-nuklearnog oruzja u SAD-u
u pocetku je bio polticke naravi: Smanjti Sto je vise
moguce snagu NO tako da ona bude jednaka snazi kon-
vencionalnog oruja, uz istodobno smanjenje dimenzija
samih bombi Sto bi omogucilo njihovo ispaljivanje iz
taktickih topnickih sustava. Time bi se mogla, vjerovalo
se, legalizirati njihova uporaba na taktickoj razini. No vrlo
brzo uvidjela se i njihova takticka prednost Naime, u vri-
jeme njegova razvoja prednost Varsavskog pakta u broju
tenkova i drugih oklopnih vozila na podrucju Europe bio
je oko 7:1. Takticko NO, ili oruZje s pojacanom radijaci-
jom, ili neutronsko oruZje, kako se jos zvalo, Cinilo se
idealnim za borbu protiv oklopnih borbenih sredstava.
Bivsi SSSR u pocetku takvom oruZju nije posvecivao
puno pozornosti pa je u njegov razvoj krenuo tek puno
kasnije, kada je uotio sve prednosti takvog oruija.

Sto je u stvari takti¢ko-nuklearno
oruzje?

To je nuklearno orufje koje zhog minimizacije
samog oruZja na dimenzije topnickih granata i
tehnickih rjesenja koja se pri tom moraju rabiti (npr.
iskoristivost nuklearnog eksploziva je svega 0,5%, za
razliku od NO vrlo velikih snaga gdje je iskoristivost i
do 907, a razlika je u broju ciklusa lantane reakcije)
gubi na snazi te su polumijeri toplotnog i udarnog
djetovanja daleko ispod dometa gama i neutronskog
zratenja te oni postaju dominantni u€inak.

Uohicajena je naime podjela uéinaka nuklearne
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eksplozije (NE) na udarne, toplinske i radijacijske, te
elektromagnetski impuls, koji nije opasan za ljude, ali
ima pogubno djelovanje na elektronicke uredaje.

Svi su ti u€inci prisutni pri svakoj NE, ali se znatno
razlikuju i po apsolutnom i po relativnom intenzitetu,
sto je ponajprije odredeno snagom i tipom NO, tako da
je maguce uporabiti ono koje e u danoj situaciji
najbalje odgovarati. Dok se strateskim NO glavni uginci
postizu udarnim i toplinskim djelovanjem, te naknad-
nom radioaktivnom kontaminacijom (samo u poseb-
nim slucajevima dominantan je ucinak elektromagnet-
ski impuls). prilikom uporahe taktickog najcesce se
Zeli iskoristiti upravo utinak pocetnog radijacijskog
djelovanja, dok se ostala dva, udarno i toplinsko, kao i
naknadno radijacijsko Zele svesti na minimum. Tipicno
fisijsko oruzje za te namjene ima snagu oko 0,1 kT. U
tom je slucaju pocetno zracenje izrazito dominantan
efekt. Sastoji se od neutrona i gama zracenja u omjeru
koji znatno varira obzirom na udaljenost od sredista
eksplozije, buduci da njihovoe medudjelovanje sa
zrakom i okolnim materijalom nije isto, $to uzrokuje da
neutrona ima znatno vise na manjim udaljenostima od
sredidta eksplozije (do 1 km), dok na vecim previa-
davaju gama zrake. Takvo oruije se konstruira s refa-
tivno slabim oklopom i reflektorom neutrona, pa je
iskoriStenje eksploziva vrlo malo.

Zhog velike prodornosti i bioloske ucinkovitosti
neutrona, znatan udio tog zracenja na manjim uda-
lienostima gdje su i doze vece, ima izrazito djelovanje
na Zivu silu, dok su mehanicka i toplotna ostecenja
objekata, pa i kasnija radioaktivna kontaminacija, re-
lativno mati.

U namieri da se razvije i usavrsi oruZje upravo za te
namjene, nastalo je tzv. oruzje s pojacanom radijaci-
jom, koje je ubrzo dobilo i naziv neutronska bomba,
iako bi se u tu kategoriju u Sirem smistu moglo svrsta-
ti i svako fisijsko oruzje vrlo male snage. Tipiéna neu-
tronska hamba je termonuklearno oruzje male snage
(za takticke zadace najéeSce oko 1 KT). Svaka ter-
monuklearna homba mora imati fisijski inicijator koji
ce stvoriti uvjete (ponajprije temperaturu od vise mili-
juna stupnjeva Celzija) za pocetak fuzije u fuzijskom
eksplozivu (najcesce 6Li/7Li deuterid). Natin da se to
postigne nije jednostavan, pa cemo bez ulaienja u
detalje tih procesa reci da i ta bomba ima vrlo masivan
reflektor neutrona, a prvebitna namjena termonuk-
learnog oruzja bila je da se poveca snaga eksplozije

{5to je najvecim dijelom i danas slucaj), buduéi da se
prilikom fuzije oslobada znatno veca kolicina energije
nego prilikom fisije. No, jedna od znacajnih pojava je -
da se tom prilikom oslobada i puno viSe neutrona (oko
pet puta vise nego kod fisije), koji uz to imaju i mnogo
vecu energiju. a s tim i prodornost. To je iskoristeno pri
konstrukeiji oruzja s pojacanom radijacijom, s tim da
je bilo potrebno bitno smanjiti snagu eksplozije, kako
bi se ogranicilo udarmo i toplinsko djelovanje. To je, uz
jo§ neke konstrukcijske zahvate, bilo postignuto
uklanjanjem neutronskog reflektora, a fisijski inicija-
tor je smanjen na minimum. Na taj je nacin dobiveno
oruje snage oke 1 kT s izrazito jakim radijacijskim
(ponajprije neutronskim) djelovanjem.

Usporedba ucinaka neutronske bombe, pa i fisijske
bombe vrlo male snage pokazuje da je pocetno radi-
jacijsko djelovanje vrlo vaino na udaljenostima na
kojima ostala vise nisu opasna, $to znaci da ce, u
slutaju da se eksplozija izvede na doveljnoj visini, to
biti gotovo jedini ucinci i da ¢e materijalna razaranja
biti minimalna.

Radioaktivna kontaminacija ce takoder biti slaba, jer
fuzija uzrokuje slabu kontaminaciju, a fisijska faza je
vrlo mala. Znatno zracenje moze dolaziti od inducirane
radioaktivnosti, no ona je relativno kratkotrajna, pa vet
nakon nekoliko sati bitho opadne, a nakon nekeliko
dana je prakticki beznacajna, Sto znati da se na
podrugje pogodeno neutronskim udarom moze brzo uéi.

Uloga neutronskog oruzja kao taktickog NO danas
je vrlo vaina, ponajprije za djelovanje prtiv ljudstva u
oklopnim vozilima ili zaklonima, buduci da je zastitu od
neutronskog oruzja vrlo tesko provesti. S druge strane,
odsustvo materijalnih razaranja i dugotrajne kontami-
nacije u mnogim je situacijama prednost

Radijacijski ucinci NE nastaju zbog pocetnog i
naknadnog zracenja u omjeru koji bitno ovisi o snazi i
vrsti oruzja. Kao Sto je prethodno receno, kod snaznih
NE pocetno zracenje ce biti bezvazno, dok e nastala
radioaktivna kontaminacija pokriti podrucja stotinama
kilometara od nulte tocke opasnim dozama. Nasuprot
tome, NO malih i vrlo malih snaga (takticko) uzrokuje
slabu kontaminaciju, dok su dominantni uginci
pocetnog snopa radioaktivnog zracenja (djelomicno i
inducirana radioaktivnost).'

Djelovanje neutronskog zracenja posebno je vaino
kod neutronskog oruZja, buduci da se nastoji da to bude
prakdicki jedini uticaj na neprijateljsku Zivu silu. Takoder,



Tablica 1. Postotak neutronske doze u ukupnoj dozi pocetnog zracenja neutranske hombe od snage 1 kT

R(m) 0 100 200 300 400 500 600 70O BOO 900 1000 1100 1200
Nn(Z) 948 925 908 6891 872 851 828 802 774 743 709 613 635
Rm} 1300 1400 1500 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3500
Nn() 596 555 514 472 391 316 250 194 148 N2 84 62 39

nastoji se da doza bude takva da se posljedice ozracenja
poénu osjecati vrio brzo. po moguénosti getovo trenu-
tatno. U tu svrhu doze moraju biti vrlo visoke, svakako
iznad 400cGy. U podrucju 400-600cGy simptomi radi-
jacijske bolesti u obliku slabosti, mucnine, povracanja i
vrtoglavice pocinju se javljati 0.5-2 sata nakon
ozratenja i traju do dva dana. Nakon toga se stanje priv~
idno popravlja, a nakon 7-14 dana dolazi do opce sla-
bosti, groznice, krvarenja i gubitka teZine s ucestatim
smrinim  slucajevima. S taktickog je stajalista
najznacajnije da su svi ozraceni nakon pojavijivanja
prvih simptoma nesposobni za daljnje djelovanje.

U podrucju doza 600-1000cGy je. za razliku od
prethodnog slucaja gdje je zracenje djelovalo pona-
jprije na krvotvorni sustav ozracenog. snaino
zahvacen i gastrointestinalni (probavni) sustav.
Vrijeme pojavijivanja potetnih simptoma pada na 15-
30 minuta nakon ozracivanja i traje do 2 dana, nakon
tega dolazi do infekcije i unutrasnjeg krvarenja.
Smrtni ishod je gotovo siguran u svim slucajevima
(mogucnost preZivljavanja, s teskim posljedicama,
postoji samo u slucaju intenzivnog lijecnickog tret-
mana i presadivanja kostane srZi); a pocetni simptomi
su vrlo Zestoki i potpuno onesposobljavaju ozracenog.

U podruju 1000-5000cGy prvi se simptomi javijaju
vec nakon 5-10 minuta, iznimno su jaki, pogotovo sla-
bost i mucnina, keji mogu kasnije i prestati, no smrt je
sigurna unutar 2-10 dana zbog potpunog raspada sus-
tava vitalnih funkcija koji zavrSava delirijem i komom.

Ako je primljena doza veca od 5000cGy dolazi do
direktnog djelovanja zracenja na sredisnji Zivéani sus-
tav, Sto uzrokuje pojavijivanje prvih simptoma nakon 1-
60 sekundi i to u obliku trenutacne dezorijentacije i
kome, a ne postoji nikakva mogucnost da se tako ozra-
cenom pomogne, iako on moze Zivjeti jo$ 1-2 dana.
Doza od 8000cGy brzog neutronskeg zracenja iz ne-

utronske bombe dovoljna je da trenutacno i trajno one-
sposobi ozracenog. Za neutronsku bombu od 1 kT to je
doza na udaljenosti oko 900 m od sredista eksplozije.
Aka je {judstvo u zaklonima ili oklopnim vozilima, ta
doza pada za faktor ovisan o vrsti Zaklona. No, ovdje je
vazno da je posebna zastita za neutronsko zratenje
slozene konstrukcije i da su uobicajeni zakloni puno
manje ucinkoviti nego u stucaju gama zracenja. Tako
ce npr. tenk bez neutronske zastite i vise'nego deset
puta smanjiti dozu gama zracenja svojoj posadi, ali ce
za neutronsko zracenje faktor zastite biti samo 2. Tek

ce posebni oklop s neutronskim Stitom omoguéiti da i

u tom slucaju faktor zastite bude 10.

Ponekad nije lako napraviti jasnu granicu izmedu
taktickog NO i ostalih vrsta, tim viSe Sto su u novije vri-
jeme vrlo vazno mjesto dobile tzv. krstarece rakete
koje redovito imaju i mogucnost noSenja nuklearnih
bojnih glava. U takticko se NO u svakom slucaju
svrstavaju nukleame granate (najcesce u kalibrima
203 mm i 155 mm, iako se vrse pokusi i s 105 mm
granatom) snage nekoliko kilotona ili manje.

Ako bi takva granata od 1 kT eksplodirala na visini
od 500 m, razaranja od udarnog i toplinskog djelovanja
bita bi vrlo mala, dok bi doza neutronskog zracenja u
nultoj tocki hila 100000 c6y! Mnostvom takvih koor-
dinirano ispaljenih granata mogu se smrionosnom
dozom pocetnog zracenja pokriti velika podrucja, keja
fizicki ostaju gotovo potpuno ocuvana i na koja se moze
uéi nakon $to dovoljno opadne intenzitet inducirane
radioaktivnosti (to se dogada unutar nekoliko sati).

Kad je u javnost doprla vijest o postojanju neutron-
skog oruzja, bilo je dosta prosvjeda, buduci da je nje-
gova metoda djelovanja (ubijanje ljudi, a ocuvanje
materijalnih dobara) proglasena krajnje nehumanom.
No to je vjerojatno bio samo psiholoski efekt, buduci
da se ubrzo shvatilo da je ve¢ odavno postojece
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Slika 2 Neutronska doza iz 1-kT neutronske hombe

“obicno” NO ustvari znatno razornije.

Uporaba neutronskog oruzja s vojnog stajalista
pokazala se. medutim, znatno diskutabilnijom. lako
samo 2-3 dobro naciljane granate mogu hiti doveljne
za cijelu tenkovsku hojnu, ne moze se ocekivati da svi
tenkovi (pa ni vecina) budu zahvaceni dozama
zracenja koje ce prakticki trenutacno onesposobiti
posade, pogotove ako tenkovi imaju protuneutronsku
zastitu. No, unatoc tome, gotove svi bi primili
smrtonosne doze, Sto bi odmah ocitali s dozimetra u
tenku. Lako je moguce da bi u takvoj situaciji doslo do
pojave tzv. “kamikaza u tenkovima™, §j. ljudi koji bi tad
bili spremni na najveca rizike jer su svjesni da nema-
ju Sto izgubiti, buduci da ce ionako umrijeti za nekoliko
sati ili dana (i to nimalo lakom smr¢u).

al)

1 Djelovanje zracenja pri apsorpciji u nekom materijalu, a
posehno u Zivom organizmu, zasebna je grana nauke i
podrucje na kojem se u svijetu ve¢ dugo vremena intenzivno
radi. U nemogucnosti da se ovom prilikom dublje ulazi u tu
problematiku, napominjemo da je za razmatranja u ovom
tlanku bitna velitina apsorhirana doza zracenja, koja pred-
stavlja kolicinu energije koju zraenje ostavi u jedinici mase
apsorbera, a za vojnu se uporabu najéesce koristi jedinica
centigrej {cGy). Ukoliko je apsorber Zivi organizam, mora se
uzeti u obzir vrsta zracenja i jos neki Cimbenici, pa se onda
definira velitina nazvana ekvivalent doze, koja predstavija
apsorbiranu dozu pomnozenu tim faktorima, a jedinica je
sivert (Sv). Za gama zracenje jedan sivert odgovara jednom
greju, dok je za hrze neutrone pofrebno uzeti u obzir njihovu
bicloSku utinkovitost koja je oko deset puta veca od
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uvremeno oruzje i oprema, u
koje su integrirana mnoga
dostignuca informacijskih
tehnologija i satelitske vojne
tehnike, do te su mjere supe-
riornija nad starijim oruZjima industri-
jskog drustva, da medu njima viSe nije
moguca tradicionalna usporedba, koja
bi bila utemeljena na brojanju borbenih
platformi jedne i druge strane (npr. avi-
ona, helikoptera, tenkova, borbenih vo-
zila pjesastva, itd.). Tako je NATO tije-
kom 78-dnevnih operacija ratnog zra-
koplovstva protiv SR] (koja je upotreb-
ljavala sustave zra¢ne obrane, vrlo uéin-
kovite prije 30 godina) izgubio u oko
30.000 misija, svega 2 aviona. Sli¢no je
bilo i u Zaljevskom ratu, gdje su Save-
znici tijekom 4-dnevne kopnene ofen-

W TRAVANJ 2003.
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zive izgubili svega 2 suvremena tenka
(1 americki Abrams M1 i 1 britanski
Challenger), dok su ih Ira¢ani izgubili
oko 1000.

Novi oruzani sustavi su vrlo skupi i
mogu ih proizvoditi samo razvijene i
bogate velike drzave, koje slijede toko-
ve informacijske revolucije, dok ih ma-
nje i siromasnije drzave sebi ne mogu
priustiti. Jednogodidnji troskovi vjez-
banja suvremene americke mehanizi-
rane divizije i place, te socijalna dava-
nja za njene pripadnike iznose oko 3
milijarde dolara, $to si mnoge druge dr-
Zave ne mogu priudtiti, ni kad bi u tu
namjenu upotrijebile cjelokupni drzav-
ni proracun. Za taj novac se takode mo-
Ze dobiti oko 2000 raketa poput Toma-
hawka (3to je 7 puta vide nego Sto je

upotrijebljeno tijekom Zaljevskog rata),
3to je vatrena mo¢ s kojom se u 2-3
dana moze razbiti 30%-40% energet-
skog i industrijskog potencijala srednje
velike drzave. .

No ta prednost informaticki razvije-
nih bogatih drustva nije njihova jedina
prednost. Novost je da i uvjetimainfor-
matiCke revolucije, pored oruZzanih sus-
tava, znanje o informatici postaje mo¢
sui generis, jer se racunalno podu‘f)rtim
brzim skupljanjem podataka obavjes-
tajnih satelita i bespilotnih letjelica, nji-
hovim procesiranjem, irenjem i upo-

rabom u ratovima, bitno utjece na ko-

rist i u¢inkovitgst vatrenih i manevar-
skih potencijala. Tesko je sada ocijeniti
kako ¢e na vojnom podrucju utjecati
digitalizacija, mobilni telefoni, sustavi
satelitske navigacije (GPS), TV, racu-
nala, koncept umjetne inteligencije (Ar-
tificial Intelligence), optoelektronski
senzori, opticka vlakna, mikromotori,
itd. Za sada je sigurno to, da ¢e se kla-
si¢ne ocjene omjera snaga morati pro-
mijeniti, jer su do sada bile utemeljene
na primjeni brojanja platformi jedne i
druge strane (broja tenkova, letjelica,
topova, itd.) te njihove vatrene snage;
mjesto tog klasi¢nog “pladormocen-
tri¢nog” i “vatrenocentri¢nog” pristupa,
snaga ¢e se morati mjeriti pomocu po-
kazatelja teorije ucinkovitosti (posti-
vajuci brojanje ciljeva, koje u odluéu-
jucem trenutku moZe unistiti tenk su-
vremene generacije, ili pak npr. starija
letjelica, naoruzana novim raketama,
koja tako moZe unistiti najmoderniju
letjelicu koja nema tako moderne ra-
kete). S velikom vjerojatnoséu mozemo
danas pretpostaviti, da ¢e sve suvreme-
ne oruzane snage u buduénosti morati
imati ra¢unalno poduprte takticke labo-
ratorije s poligonima, koji ¢e - uz po-
mo¢ simulatora, imitatora i trenaZera -
omoguciti ekonomi¢no osposobljavanje
vojnih profesionalaca za djelovanje u
najraznovrsnijimatvjetima i odrzavanje
visokog stupnja njhove borbene sprem-
nosti.. Cijene suvremenog streljiva su
ipak toliko visoke, da ¢e rijetke vojske
moci upotrebljavati klasi¢na strelidta i
gadanje bojevim streljivom.

Pojava i ekspanzija informatickih
sustava, te njihova uporaba na najrazli-
¢itijim podrucjima ljudskog djelovanja
(gospodarstvo, zdravstvo, energetski
sustavi, industrija, zra¢ni, pomorski i
kopneni transport, skolstvo, itd.) su
takoder i u vojnim poslovima pospjesili
traZzenje novih koncepata s kojima bi se
osigurali vlastiti sustavi, a ranjivost sus-



tava potencijalnih protivnika iskoristi-
lo za takve nove nacine onesposoblja-
vanja protivnika, u kojima se ne bi mo-
rale upotrijebiti bombe, rakete i drugi
projektili. To potpuno novo i do sada
nepoznato podruéje djelovanja oruza-
nih snaga, koje jod nema potpuno odre-
dena svojstva, sadrzaje i granice, nazva-
no je podrucje “informacijskog ratova-
nja” (Information Warfare)”. Njegovo
osmisljavanje je na strateskoj razini us-
redotoceno na dosezanje informacijske
premoci nad potencijalnim protivnici-
ma i rivalima. Specifi¢nost je u tome,
da se “informacijski rat” moze odvijati i
u miru, kao i u krizama i u ratovima.
Informacijsku snagu uvjetno nazivamo
“meka snaga” (soft power), da bi je se
lakse moglo razlikovati od klasicne de-
struktivne moci (hard power), koja se
temelji na upotrebi razorne snage vatre.
Pri toj novoj vrsti i obliku uporabe
“meke snage” nema precizno utvrdenih
granica, vaznih za klasi¢no bojiste

(kopno, more, zrak i svemir), polazi se

od toga da se odvija u “petoj dimenziji”
(Cyber-space).®

Za sada se kao prostor za uporabu
nove vojne snage razmatra sedam mo-
gucih novih podruéja ratovanja®, i to:
(1) podrugje zapovjedno-informacijskih
sustava (Command and Control War-
efare), (2) podrugje obavjestajnih susta-
va (Intelligence Based Warfare), (3) po-
drugje elektronskih sustava (Electronic
Warefare), (4) psiholosko podrucje
(Psychological Warfare), (5) podrucje
hakerskih upada i népada, (6) podrugje
ekonomskih informacijskih sustava
(Economical Information Systems), i
(7) kibernetsko podrugje, koje uklju-

¢uje informacijski terorizam s namje-
nom da se prodre u tude racunalne
mreze, da ih se onesposobi, da se koris-
nike laznim podacima odvrati od nji-
hove uporabe, da ih se obaspe ogrom-
nom koli¢inom podataka, itd.

Na temelju dosadasnjeg relativno
stabilnog broja unutarnjih sukoba, koji
se odvijaju u nestabilnim dyZavama i
brojnih posredovanja medunarodnih
mirovnih snaga, koje pri tim pohodima
nerijetko volens nolens preuzimaju i
funkcije policije, za ocekivati je u bu-
duéim razdobljima veca ulaganja u raz-
voj novih nesmrtonosnih i manje smr-
tonosnih oruzja (Non Lethal and Less
Than Lethal Weapons). Uz upotrebu
takvih oruzja, vojne jedinice mogu u
mirovnim operacijama obuzdati nasilje,
a da pri tom ne prouzroce “popratne
stete” (collateral dammage) i prekorace
ogranicenja koja proizlaze iz njihovih
mandata. Razvoj novih oruzja, koja
djeluju na novim principima (oruzja

koja zasljepljuju snaznim bljeskovima,
koja zaglusuju snaznim usmjerenim
akusti¢nim valovima, koja onesposob-
ljuju uznemirene i razdraZzene mase de-
monstranata selektivno usmjerenim mi-
krovalovima, ili sa spojevima sli¢nim
deterdzentu, koji mogu ceste promije-
niti u klizali3ta, te nove vrste bojnih ke-
mijskih spojeva, koji privremeno paral-
iziraju mase, itd.) otvara put za istraZi-
vanje novih nacina njihove takticke pri-
mjene. Vrlo je vjerojatno, da ¢e stimuli-
rati i traZzenje novih obrambenih rjede-
nja.

Medu podrugja, koja zahtijevaju
dublje istrazivanje ubrajamo i obranu
od medunarodnog terorizma. U medu-

narodnom terorizmu je takoder u zad-
njem desetljecu doslo do pojave nekih
potpuno novih trendova. U praksi se
pokazalo da vrlo opasni mogu biti i
visoko obrazovani pojedinci, koji - kao
$to je u SAD-u bio poznati Unabomber
- raspolazu znanjem o izradi bioloskog
oruzja, jer im uporaba Interneta i vlasti-
tih laboratorija otvaraju put za dugotra-
jno samostalno djelovanje (Unabomber
je otkriven tek nakon 2 godine). U tom
kontekstu vazno je napomenuti, ve¢
spomenute hakere, koji napadaju racu-
nalne sustave obrambenih i drugih mi-
nistarstava, bankovnih, komunikacij-
skih i drugih sustava, te uzrokuju, da
korisnici u kriticnim fazama posla do-
bivaju krive podatke, ili da podatke
uopce ne mogu dobiti. Stoga je podruc-
je informacijskih sustava, o kojima ovi-
se sigurnosni, obrambeni i vojni sustavi
veéine drZava, u SAD-u i NATO-u vec
identificirano kao objekt, kojega se mo-
ra i u miru osigurati posebnim mjerama
i posebno specijaliziranim kadrovima.

Teroristicke organizacije treceg ti-
sucljeca iskoristavaju prednosti, koje
im se otvaraju u-urbanoj civilizaciji, ko-
liko glede izabiranja vrijednih ciljeva za
svoje napada, toliko glede skrivanja,
maskiranja, komuniciranja, manevrira-
nja, infiltriranja i iskoridtavanja mass-
medija za Sirenje svojih ideja (politicki
marketing) ili opravdavanje svojih akci-
ja. Kako diljem svijeta svakodnevno vi-
e od milijun ljudi prelazi drzavne
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granice, a u buducnosti ce ih biti jos
viSe, za ocekivati je, da ¢e medunarodni
teroristi - skriveni u mnostvu putnika -
i u buducénosti koristiti tu okolinu, da
svojim akcijama daju globalnu vaznost.
Pri tome se vjerojatno nece vise radi-
ti samo o sinkroniziranim strateskim
samoubilackim zrakoplovnim napadima

kakvoga je 11. rujna 2001. izvela teror-
isticka mreza Al Qaida na ciljeve u

SAD-u. Samoubilacki napadi terorista
na americki razara¢ Cole u jemenskoj
luci, te slian napad na francuski
tanker u plovidbi pokazuju, da se pros-
tor djelovanja terorista $iri in na ocean-
ska prostranstva. Kao 5to je 1995.
godine pokazao napad u Tokyu (izvela
ga je militantna sekta Aum Shinryo) u
kojem je bio upotrijebljen nervni bojni
otrov (G-otrov), kojega su sintetizirali
sami teroristi u svojem laboratoriju,
danas nisu vise potrebne brojne
skupine terorista, da bi proizvodile
oruzja za masovno uniStenje i dosegle
strateske rezultate. U tom napadu, u
kojem su doze s tabunom bile stavljene
u cijevi ventilacijskog sustava tokijske
podzemne Zeljeznice, bilo je otrovano
nekoliko tisuéa ljudi (umrlo ih je oko
100), ¢ime je prouzrocena panika velik-
ih razmjera. Kako je prema istrazi bilo
utvrdeno, ta je sekta imala pripreml-
jeno u svojem laboratoriju i bakterio-
losko oruzje (Clostridium difficile), a
Sto o¢ito ukazuje da danas teroristicke
organizacije rabe vise nedrzavne spon-
zore, da bi dosle do oruZja za masovno
unidtavanje. U konacnosti, kao 3to je
vec bilo i receno, te kao 3to su i
zakljucci u kongresima serije CBMTS
odrzani u Hrvatskoj 1998. i 2001.
godine®, u danasnjoj eri globalizacije
tehnicko-tehnoloskog kvalitativnog i
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kvantitativnog razvoja kemijske,
naftne, farmaceutske i druge industrije,
te nuklearnih elektrana i sl. nije ni
potrebno NKB oruzje kao sredstvo na-
pada. Ta postrojenja mogu biti ujedno i
sredstvo i meta napada konvencional-
nim oruZjem.

Sve §to smo nabrojali i opisali upu-
¢uje na to, da Ce trece tisucljece biti do-
ba u kojem ¢e morati do¢i do korjenitih

promjena u ministarstvima obrane i u
oruzanim snagama. Nove vojne i nevoj-
ne prijetnje, koje predstavljaju nesig-
urnost za nastavak procesa globali-
zacije, previe su duboko ukorijenjene
u suprotnostima medu razvijenim i ner-
azvijenim, te medu stabilnim i nestabil-
nim dijelovima svijeta, i tijekom razvo-
ja ce se samo jos vise produbljivati. Pri
tome je pozitivno, da za sada a ni u bli-
skoj budu¢nosti na obzoru nije vidljiva
nikakva koalicija, koja bi se - pod vod-
stvom neke drZave - Zeljela otvoreno
konfrontirati s nosiocima globalizacij-
skih procesa. Protivnici globalizacije,
koji su globalizaciju izjednacili s “glob-
alnom hegemonijom” i “imperijaliz-
mom 21. stoljeca”, i dalje postoje, ali su
rasprieni po cijelom svijetu i heteroge-
ni, te bez jedinstvenog vodstva. Istrazi-
vaci James Petras i Henry Veltmeyer,
autori studije Globalization Unmasked
(Fernwood Publishing - Canada -
2001) utvrdili su, da su medu njima:
seljacki pokreti u Latinskoj Americi, di-
jelovima Azije, u manjoj mjeri i u Afri-
ci; radnicki pokreti u razvijenim drza-
vama, kao i u nekim nerazvijenim dije-
lovima svijeta; djelatnici mnogih drzava
koji su zahvaceni privatizacijom ili ot-
pusteni zbog kriza, te manji poduzetni-
ci iz drZava u razvoju koje unistava jef-
tini uvoz. Pravi znacaj svega je, da

nemaju kapitala ni tehnoloske baze s
kojima bi mogli ponuditi paradigmu,
koja bi ponudila vie nego 5to nude
zagovaratelji globafizacije, pa se od njih
ni ne ocekuje, da bi mogli s “globalnim
stavom” ili sli¢nim neoruzanim oblici-
ma otpora ghandijevskog tipa srtssiti
postojece sustave. 4

Mora se voditi racuna i o tome ﬁa
pojedine manje drzave mogu biti eko-
nomski 1 sigurnosno ugrozene od #ipra-
vo tih nekonvencionalnih, asimelriénih
ugroza, puno prije nego od klasi¢nih
masovnih armija susjednih drzava.
Drugim rije¢ima vjerojatniji su nepri-
jatelji pojedinci, grupe i organizacije sa
svojim razlozima koji se krecu od ideo-
loskih, vjerskih, “historijskil”, rasnih
pa sve do ekonomskih razloga.

Ipak, nove prijetnje globalizaciji i
stabilnosti takve su da ih se nec¢e moci
istrijebiti nekom novom vrstom para-
digme “blic rata”, koji je bio utopijski
ideal tvoraca vojnih doktrina proslog
stoljeca. Novi “rat” ce se voditi na glob-
alnoj razini, bit ¢e dugotrajan, te iscrp-
ljujuci; na toj novoj fronti (u SAD-u se

kao potencijalna nova bojista svjetov-

nog “protuteroristickog rata” spominju
Irak, Sudan, Jemen, Sirija, Filipini i dr.)
nece biti neprekinutih linija dodira me-
du konfrontiranim stranama, ve¢ serija
zaridta, koja ¢e se naizmjence aktivirati
i gasiti. Svjetovno ratiste, ce se od line-



arnog ratista 1. i L. svjetskog rata raz-
likovati po tome, 3to Ce imati oblik leo-
pardove koze. Pojam “pobjede” ce u
tim ratovima biti vrlo relativan, jer ce
se sukobi odvijati u obliku neke vrste
“globalne gerile”.

Kako pokazuju dosadasnji primjeri
Zaljevskog rata (1991.) godine, operaci-
je Allied Force protiv SRJ (1999.) i po-
hoda na talibane, te Al Qaidu u Afgani-
stanu (2001./2002.) - i u buducnosti ¢e
u oruzanim sukobima na “vanjskom
frontu” nastajati i djelovati vrlo neobic-
ne koalicije. Tako su saveznici tijekom
Zaljevskog rata u Iraku izazvali ustanke
Siita i Kurda, tijekom operacije u SRJ
su poduprli Oslobodilacki Pokret Ko-
sova (“UCK”), u Afganistanu su tijesno
suradivali s Tadzi-Uzbeki-Kazarskim
Sjevernim savezom i oslanjali se na Ru-
sku Federaciju, koja je oruzjem i stre-
ljivom pomagala Sjeverni savez. Ekla-
tantan primjer ad hoc koalicije je i spo-
razum u Sangaju, kojim su se Ruska
Federacija i NR Kina i srednje-azijske
drzave sporazumjele o skupnom ratu
protiv islamskih fundamentalista, te
sudjelovanje SAD-a, NR Kine i Ruske
Federacije tijekom protuteroristicke
operacije u Afganistanu (The Endurable
Freedom).

Kao 3to pokazuje primjer SAD-a i
razvijenih drZava, koje su nakon pro-
slogodisnjeg rujanskog napada u SAD-a
(11. rujna 2001.) pocele na “unutar-
njem frontu” pojacano uskladivati dje-
lovanje ministarstava obrane, vojske,
ministarstava unutarnjih poslova, poli-
cije, carine, imigracijskih ureda, obalne
straze, obavjestajnih sluzbi pa cak i
dobrovoljnih vatrogasnih drustava, u
slijedecem razdoblju medu njima ce
doci do nove “raspodjele poslova” i do
informiranja novih agencija (kao
$to je na primjer u SAD - Homeland
Defence Agency), komiteta, komisija,
odbora i stoZera sa njihovu medusobnu
koordinaciju. Sve to ¢e nuzno i neizb-
jeZno ostaviti trajne posljedice i na
obnavljanje studijskih programa vojnih
profesionalaca, bas kao i na nove
sadrzaje i oblike vojnih znanstvenih
istraZivanja. Znanje s podrucja vojnih
istrazivanja i sposobnost vojnih profe-
sionalaca da ih praktiéno implementira-
omjera snaga u kome ¢e (vrlo) vaznu
ulogu dobiti automatizirani obavje-
étajno-zapovjedni sustavi (Command,
Control and Communications and
Intelligence/Countermeasures), u koji-
ma ¢e u programe biti ugraden minuli

rad vojnih i drugih znanstvenih institu-
cija.

Dok se vojske smanjuju, profesional-
iziraju i moderniziraju cetvrtom i
petom generacijom informacijske
tehnologije, dotle na drugom kraju
raste znacaj, broj i modernizacija susta-
va zaStite i spasavanja. Naime global-
izacija i visoka industrijalizacija donosi
velike promjene u prirodi, a ona nam
odgovara klimatskim promjenama i
katastrofama. Takoder i sama tasindus-
trija, bilo u sklopu prirodne Katastrofe,
bilo zbog tehnickih razloga ili pak zato
$to je meta vojnih ili teroristickih napa-

da izvor je i uzrok katastrofa. Zbog toga

suvremeni sustavi obrane pretpostavlja-
ju da ugroza drzave i njezinog opstanka

nije i ne ovisi iskljucivo o vojskama
susjednih ili bilo kojih drzava, vec kao
Sto je receno, i 0 asimetricnim ugroza-
ma. Protiv izvodaca asimetri¢nih i
drugih suvremenih ugroza bore se
suvremene vojske, a za saniranje
posljedica, koje sve vise lice na
masovne katastrofe, grade se sustavi
zastite i spasavanja. I ti, novi sustavi za
zadtitu i spasavanje ne oslanjaju se na
mobiliziranje civilne zastite sastavljene
od obveznika koji nisu za vojsku, vec¢
kao i vojske, na suvremena tehnoloska
dostignuca, te adekvatno obrazovan,
obucen, opremljen i osposobljen kadar.
Masovnost se odnosi samo na sustav
izobrazbe da se svi gradani ekoloski os-
vijeste i obuce za samopomoc i zastitu.
Sasvim na kraju, drzave koje imaju
aspiracije, da se pridruZe razvijenom
svijetu a ne uvaze gornju analizu, te i
danas grade sustave obrane i ustrojava-
ju armije - vojske na premisama indus-
trijske ere, rizikuju, uraditi dva koraka
natrag ili drugim rijecima grade sustave

koji ¢e po koli¢ini utrosenih materijal-
nih i kadrovskih resursa, te po uspjes-
nosti u buducnosti sve vise sliciti na
“Maginot liniju” pred pocetak II. svjet-
skog rata.

H2

39 O strateskim informacijskim operacijama,
skupina americkih autora (Robert D’Amico, Dennis
Lynn i Eric Wexler) objavila je vrlo zanimljiv
¢lanak, koji moc¢ i ulogu informacija u suvre-
menom ratu jednaci s “mozgovnim streljivom”
(Munition ol the mind - Strategic information
operations - Strategic Review - winter - 2001 - str.
49-58);

40 U raspravama i izjavama vodecih licnosti
obrambenog sustava SAD-a, moZe se utvrditi, da
svi aksiomatski polaze od 1oga, da globalizacija

rusi granice medu drzavama i da ¢e brzina nasta-
janja novog globalnog drustva bitno ovisiti o brzini
oblikovanja globalne informacijske infrastrukture

(Global Information Infrastructure = GII). Taj
pojam, kojeg je prvi upotrijebio americki predsjed-
ni¢ki kandidat Al Gore, predstavlja globalna
skupina pet elemenata: (1) komunikacijske mreze
(kablovska, satelitska, mobilna i telefonska); (2)
informacijska oprema i uredaji; (3) informacijski
resursi (edukacijska gradiva, zabavni i komercijalni
programi, zdravstvene baze podataka, itd; (4)
aplikacijski elementi (kao 3to su telemedicina,
“elektronske” trgovine, digitalne knjiznice, itd.; i
na kraju ali ne manje vazno (5) stru¢njaci svih
vrsta znanja i umjesnosti. O problematici GII i
mogucim strateskim implikacijama, cjelovt ¢lanak
napisao je Vigor Mastruko (Hrvatski Vojnik -
veljaca - 2002, str. 36-41);

41 1. Ivanov: Koncepcija vedenija informacionnoj
vojny v nekotoryh stranah mira - Zarubeznoe
voennoe obozrenie - No2 - 2002 - str. 11-15;

42 URH je 1998. godine odrzan simpozij CBMTS
(Chemical and Biological Medical Treatment
Symposium) Industry I, Chemical and Biological
Warfare Without Chemical and Biological
Weapons, koji je upozorio da potencijalni agresor
ili terorist ne treba NKB oruzje ve¢ mu je za to
dovoljna industrija kao sredstvo i meta napada.
Godine 2001. odrzan je simpozij CBMTS Industry
11, The First World Congress on Chemical and
Biological terrorism, a koji je upozorio da za NKB
terorizam nije potrebno NKB oruzje ili NKB agen-
si, ve¢ se u tu svrhu mogu zloupotrijebiti biologija
i kemija te “most common” NKB agensi u civilnoj
industriji
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PromisSijanja o institucionalizaciji sustava
visoke naobrazhe za potrebe obrane -

Za obavljanje razli¢itih poslova u obrambenim sustavima javja se potreba za velikom brojem razli¢itih profila strucnjaka Cija je

obrazovna struktura zasnovana na gotovo svim znanstvenim i struénim podrucjima i poljima. MoZe se ¢ak ustvrditida . *

za najveci broj poslova u obrambenim sustavima postoji povezanost s postojecim zanimanjima u civilnom sustavu i

lja zaposlenog u obrambenim sustavima
treba imati dva medusobno komple-
mentarna podsustava ospoSobljavanja
(slika 1.):

* temeljno visoko obrazovanje za jedno
opce prihvaceno civilno zanimanje;

* dodatno obrazovanje za profesionalni

razvoj kojim se ostvaruje osposoblja-
vanje osoblja za specificne poslove i
odredenu razinu duznosti u obrambe-
nim sustavima.

Pocetni dio vojne izobrazbe buduéih
Casnika moZe se provesti nakon zavr-

; _mmun -l
| WKL

3 (= T - Setka visokog obrazovanja ili tijekom
. — l»ph‘—J'!lﬂLf L = E' = Jﬁ__ - trajanja studija. Zahtjevi koji proizlaze
s AN \ N e T [ gt iz posebnosti odredenih vojno strukov-
= [ > iy . - nih specijalnosti pojedinih rodova i

sluzbi, ukazane potrebe za popunom
novim vojnim osobljem, te raspolozive
financijske mogucnosti utjecat ce na
odluku koji organizacijski oblik
pocetne vojne izobrazbe ¢e u odredenoj
situaciji biti primijenjen.

Pocetno vojno obrazovanje treba
obuhvatiti temeljnu i specijalisticku
vojnu obuku, te temeljnu ¢asnicku izo-
brazbu za odredeni rod ili sluzbu.

Za studente koji su stipendisti ili ka-
deti Ministarstva obrane i oruzanih snaga
mogu se, po potrebi, organizirati vojni
kampovi tijekom medusemestralnih raz-
doblja. Organizacijom vojnih kampova
postiZe se razvoj pripadnosti vojnim or-
ganizacijskim sustavima i ostvaruje os-

posobljavanje za odredene temeljne voj-

ored osposobljenosti za posebno izrazeno kod temeljnog obra- ne vjestine. Nositelji provedbe obuke u
odredeno civilno zani- zovanja buducih ¢asnika. ljetnim vojnim kampovima su vojna ugi-
manje u odgovarajucem lista u suradnji s nastavnim sredistima za
znanstvenom polju ili vise | Glavne sastavnice sustava obuku vojnika. Ukoliko se u sklopu me-
interdisciplinarno izobrazbe osoblja zZa potrebe dusemestralnih vojnih kampova svladaju
povezanih znanstvenih polja, postaji obrane sadrzaji temeljne i specijalisticke vojne
potreba za osposobljeno$cu za poslove obuke, tada se nakon zavrsetka visoke
koji su specifi¢ni za vojne organizaci- Moze se ustvrditi kako za strukovno naobrazbe pristupa provedbi temeljne
jske i vojne tehnoloske sustave. To je osposobljavanje vojnog i civilnog osob- | casnicke izobrazbe u vojnim ucilistima.

* MORH - Institut za istrazivanje i razvoj ob~ambenih sustava
** GS OS RH - Ratna 3kola "Ban Josip Jelacic”
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Oblikovanje visoke
naobrazbe za potrebe
obrane

Visoka naobrazba se u Republici
Hrvatskoj provodi na fakultetima i
visokim skolama u sastavu ili izvan
sveucilista, te na veleucilistima.
Nastavni planovi i programi su struk-
turirani sukladno potrebama pojedinih
zanimanja za koje se osposobljavaju
studenti. Pritom je za pojedini studijski
program najveci broj nastavnih kolegija
iz jednog odredenog znanstvenog polja.

Vecina obrazovnih programa visoke
naobrazbe je strukturirana prema
sljedecoj distribuciji nastavnih kolegija
(slika 2.):

» zajednicka obvezatna jezgra (oko 60%),
sizborno usmjerenje (oko 30%),
s slobodni izborni kolegiji (oko 10%).

Na jednu obrazovnu jezgru se moze
nadograditi veci broj razlicitih skupina
izbornih usmjerenja, ¢ime se postize
mogucnost izbora Zeljenog profila
specijalizacije i laksa prilagodba razno-
likim potrebama buduc¢ih radnih mjesta
diplomiranih studenata.

Za neke profile vojnog i civilnog
osoblja u obrambenim sustavima mogu
se postojeci nastavni planovi i programi
studija visoke naobrazbe, namijenjeni
za civilne potrebe, izravno primijeniti i
za osposobljavanje buduceg osoblja za
obranu. To je posebice moguce u onim
slu¢ajevima kada su poslovi u civilnom
i obrambenom sustavu identiéni ili vrlo
nja obrazovnog programa o specifi¢nim
potrebama obrane unaprijed vodilo
dostatno pozornosti.

Nastavni planovi i programi obrazo-
vanja za razli¢ita podrucja organizaci-
jskih obrambenih sustava, te razli¢ita
podrucja oruzanih sustava i tehnologi-
ja, mogu se oblikovati u osnovi od
zajednicke jezgre slicnih obrazovnih
programa za odredeno znanstveno
podrucje (prirodne znanosti, tehnicke
znanosti, biomedicina i zdravstvo,
biotehni¢ke znanosti, drustvene
znanosti, humanisticke znanosti) i pri-
padajuceg znanstvenog polja (fizika,
geoznanosti, matematika, brodogradnja,
elektrotehnika, geodezija, gradevinarst-
vo, kemijsko inie'njerstvo, racunarstvo,
strojarstvo, zrakoplovstvo, raketna i
svemirska tehnika,-ekonomije, poli-
tologija, sociologija, psihologija, kinezi-
ologija, filozofija, ...).

Na takvu jezgru se dodaju novi pro-
gramski sadrzaji (slika 3.) koji osigu-

ravaju specijalizacije potrebne osoblju
koje ¢e moc¢i djelotvorno upravljati
organizacijskim obrambenim sustavi-
ma, koje ¢e biti sposobno djelotvorno
uporabiti sloZene oruzane sustave, te
koje ¢e biti sposobno sudjelovati u
pokretanju vlastite proizvodnje i razvo-
ju obrambenih sustava i tehnologija ili
koje ¢e biti u stanju realizifati razlicite
modifikacije i modernizacije postojecih
sustava i tehnologija. Ovakvu specijal-
izaciju je moguce provesti ako sk na
visokim u¢ilistima uspostavljeni odgo-
varajudi studiji, odgovarajuca izborna
usmjerenja ili skupine izbornih nastav-
nih kolegija. Na onim visokim uéiliti-
ma na kojima to nije postignuto,
potrebno ih je uspostaviti, ukoliko nji-
hovi nastavni planovi i programi svo-
jom obvezatnom obrazovnom jezgrom
udovoljavaju temeljnim zahtjevima
odredenog profila buduceg ¢asnika.
Struktura usmjerenja i izbornih nas-
tavnih kolegija uskladuje se sa zahtjevi-
ma koji proistjecu iz postojece klasi-
fikacije specijalnosti u obrambenim

>

sustavima {(granama, rodovima i sluzba-

ma). Profiliranje i validacija nastavnih
kolegija provodi se na istim nacelima
koja vaZze za bilo koji drugi nastavni
kolegij temeljnog studija.

Navodimo neke primjere izbornih
skupina nastavnih kolegija koje je
moguce uspostaviti na odgovarajucim
visokim ucilistima u Republici
Hrvatskoj, a kakvi ve¢ postoje na
nekim vode¢im zapadnoeuropskim
civilnim ili vojnim visokim u¢ilistima
koji provode visoku naobrazbu za
potrebe njihovih oruzanih snaga i
Ministarstava obrane:

Aeronautika i zrakoplovstvo (kolegi-
ji: zrakoplovni sustavi, sustavi vodenja i
upravljanja, pogonski, prijenosni i
radarski sustavi, oruzni sustavi,
eksploatacija i odrzavanje itd.);

Obrambeno upravljanje i sigurnosne
analize (kolegiji: menadZment obram-

benih sustava, sigurnosne studije, krizni

menadZment, matematicko modeliranje,
sistem inZenjering u obrani, operacijska
istrazivanja, vojna logistika itd.);

Oruzani sustavi i zastita okolisa
(kolegiji: streljivo i tehnologija eksplo-
ziva, naoruzanje i sustavi na vozilima,
raketni sustavi i tehnologije, protuzra-
koplovni sustavi, navodeni sustavi, pro-
jektiranje oruznih sustava, u¢inkovitost
oruzja, senzorika, balistika i dinamika
fluida, kemijska tehnologija i zastita
okolisa, obrambene tehnologije, primje-
na lasera, mine i razminiranje, ispiti-
vanje i odrzavanje naoruzanja itd.);

Strojarski sustavi (kolegiji: vojna
vozila, oklopna borbena i neborbena
vozila, tehnologija vojnih vozila, pro-
jektiranje borbenih vozila, ispitivanje i
odrzavanje vojnih vozila, inZenjerijski
sustavi itd.);

Elektronika, informatika i simulacije
(kolegiji: vojni komunikacijski sustavi,
vojni informacijski sustavi, radarski
sustavi i tehnologije, projektiranje
vojnih elektronickih sustava, upravlja-
nje informatickim sustavima, projekti-
ranje informatickih sustava, digitalno
bojno polje i informaticko ratovanje,
simulacije 1 modeliranje, pouzdanost i
odrzavanje itd.);

Medicinske znanosti (kolegiji: vojna
medicina, ratna kirurgija, strategija
medicinskih istraZivanja, medicinske
studije itd.);

Navedeni dodatni programski dio
visokoskolske specijalizacije civilnog i
buduceg vojnog osoblja za potrebe
obrane mora zadovoljiti temeljne zaht-
jeve kakvoce akademske naobrazbe i
uobicajenu validaciju kakva se primje-
njuje kod verifikacije nastavnih planova
i programa za “klasi¢na” civilna
zanimanja. Time se postiZe puna
istovrijednosti diploma s obrambenom
specijalizacijom s diplomama stecenim
na specijalizacijama za “klasi¢na” civil-
na zanimanja. Na taj nacin se postize
prohodnost osoblja iz obrambenih sus-
tava u civilne i obratno.

Izborni nastavni kolegiji za potrebe
obrambenih sustava su otvoreni i dos-
tupni svim studentima, bez obzira je li
studenti planiraju raditi u civilnom ili
vojnom sustavu.

Na osnovi ovako uspostavljene
dodiplomske naobrazbe otvara se
mogucnost za organizaciju i provedbu
poslijediplomskog obrazovanja za stje-
canje magisterija i doktorata znanosti u
pojedinim podrudjima obrambenih
organizacijskih i tehnicko-tehnologkih
sustava.
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Dosadasnja iskustva u
provedbi visoke naobrazbe
za potrebe obrane

Na prethodno prikazanim nacelima
provedbe visoke naobrazbe u podrucju
obrambenih sustava i tehnologija, ost-
varena su odredena postignuca glede
oblikovanja visokoskolske naobrazbe za
potrebe Ministarstva obrane i oruzanih
snaga Republike Hrvatske. Na vi3e
visokoskolskih ustanova u Republici
Hrvatskoj uspostavljeni su i od aka-
demske zajednice verificirani nastavni
planovi i programi koji osposobljavaju
buduce diplomirane inzenjere za dual-
nu namjenu - za vojne i civilne potrebe:
¢ Fakultet prometnih znanosti u
Zagrebu - vojni piloti i aeronautika;

* Fakultet strojarstva i brodogradnje u
Zagrebu: studij strojarstva, konstrukei-
jski smjer s usmjerenjem vojne tehnike
(pogodni kadrovi za rodove topnistvo i
oklopnistvo, tehni¢ku sluzbu - specijal-
nosti bojna motorna vozila, klasi¢no
naoruzanje, zrakoplovno naoruzanje);
e Fakultet strojarstva i brodogradnje u
Zagrebu: studij zrakoplovstva (pogodni
kadrovi za zrakoplovno tehnicku sluz-
bu - specijalnost zrakoplov i motor);

« Strojarski fakultet u Slavonskom
Brodu Sveucilista "Josipa Jurja Stross-
mayera” u Osijeku: studij strojarstva,
smjer tehnologija i materijali s usm-
jerenjem vojne tehnike (pogodni kad-
rovi za rodove topnistvo i oklopnistvo,
tehnicku sluzbu - specijalnosti bojna
motorna vozila, klasi¢no naoruzanje);
¢ Elektrotehnicki fakultet Sveucilista
"Josipa Jurja Strossmayera” u Osijeku:
studij elektrotehnike, usmjerenje racu-
narstvo i komunikacije (pogodni kad-
rovi za vezu i tehnicku struku - teleko-
munikacijska i radarska specijalnost) i
* Tehnicko veleuciliste u Zagrebu, elek-
trotehnicki odjel (pogodni kadrovi za
vezu i tehni¢ku struku - telekomu-
nikacijska i radarska specijalnost).

Na navedenim visokim ucilistima
uspostavljeni su novi tzv. vojno nas-
tavni moduli koji nakon zajednicke
obrazovne jezgre studija na postojecim
smjerovima i usmjerenjima,
omogucavaju dodatnu specijalizaciju
kroz nova usmjerenja za obrambene
sustave i tehnologije.

Pored dodiplomskog obrazovanja u
podruéju obrambenih sustava i
tehnologija, potrebno je obnoviti neke
postojece i uspostaviti odredene nove
nastavne planove i programe posli-
jediplomskog obrazovanja za stjecanje

HIW TRAVANJ 2003.

magisterija i doktorata znanosti u
znanstvenim poljima koje podupiru
razvoj obrambenih organizacijskih sus-
tava, te obrambenih tehnicko-tehnolo-
skih sustava. Poslijediplomsko usavrsa-
vanje u podrucju obrambenih sustava i
tehnologija je vrlo vazno, jer se njime
omogucava daljnji visoko-struéni i
znanstvenoistrazivacki razvoj osoblju
koje je temeljnu visoko3kolsku naobra-
zbu steklo u podrucju obrambenih sus-
tava i tehnologija, ali i osoblju iz drugih
znanstvenih polja koje tijekom svojeg
dodiplomskog obrazovanja nije imalo
mogucnost steci potrebna
specijalisticka znanja u ovom podrucju.

Republike Hrvatske.

Organizacija visokoskolskog obrazo-
vanja za potrebe gbrane moze biti
uspostavljena na dva osnovna nacina:
osloncem na postojeci civilni visoko-
skolski sustav, osnivanjem potpuno no-
vog visokog uciliSta za potrebe obrane

Oba nacina provedbe visokog §bra-
zovanja za potrebe obrane imaju ¢
odredenih prednosti 1 nedostataka,

Osloncem na postojeci visokogkolski
sustav dobiva se sljedece: a
* priznavanje istovrijednosti diploma
civilnih i vojnih struénjaka s diploma-
ma za Cisto civilna zanimanja,

* prohodnost ¢jvilnog i vojnog osoblja

f

postrojbe HV

CASNIK HV

Temebna i specuallstlcka :
Cl vo;na obuka

NASTAVNA SREDISTA e

temeljna v01na naobrazba

Temeljna casnicka [
uobrazba

£ FAKULTETI,
VISOKE
SKOLE

4-6¢g

stjecanje
visoke
naobrazbe

izborni le nastavnog “vojni ks i
programa za kadete || za kadete

SVEUCILISTE - VELEUCILISTE

Slika 1. Glavne sastavnice temeljnog obrazovanja buduéih casnika OSRH

Prijedlog modela
integriranog civilno - vojnog
dodiplomskog Skolovanja za
potrebe obrane

Visokoskolsko obrazovanje za
potrebe obrambenih organizacijskih
sustava, te obrambenih tehni¢ko-tehno-
loskih sustava treba biti oblikovano
tako da se kroz njega mogu osposoblja-
vati civilni i vojni stru¢njaci u poduze-
¢ima za proizvodnju i odrzavanje nao-
ruzanja i vojne opreme, istrazivaci u
znanstvenoistrazivackim i razvojno-
istrazivackim institucijama koje se bave
istrazivackom djelatnosc¢u u podrucju
obrambenih sustava i tehnologija, civil-
ni i vojni stru¢njaci u Ministarstvu
obrane i drugim tijelima drzavne
uprave ¢ija djelatnost je povezana s
obranom i nacionalnom sigurnoscu, te
buduci casnici oruzanih snaga

iz sustava obrane u civilni sustav i
obratno, laksa prohodnost civilnih
stru¢njaka u vojni sustav,

* otvorena mogucnost za nastavak
znanstvenog i stru¢nog usavrsavanja
civilnih i vojnih stru¢njaka na posli-
jediplomskim studijima za stjecanje
magisterija i doktorata znanosti na
visokim ucilistima u Republici
Hrvatskoj i u inozemstvu,

e otvara se mogucnost zajednickog
obrazovanja civilnog osoblja za vojnu
proizvodnju i buducih ¢asnika za
oruZane snage i Ministarstvo obrane
Republike Hrvatske,

* racionalnija uporaba svih raspolozi-
vih visokoskolskih obrazovnih resursa,
* dopunski troskovi za visoko obrazo-
vanje za potrebe obrane javljaju se
samo za razlikovne nastavne kolegije
koji se uspostavljaju, sukladno zahtjevi-
ma vojno-strukovnih specijalnosti,
samo za potrebe obrane,



« lakse se postiZze zahtijevana kakvoca
visokogkolskog obrazovnog procesa za
potrebe obrane,

« visokoskolsko nastavno osoblje za
potrebe obrane razvija se i usavrsava u
istim uvjetima kao i ostalo visokoskol-
sko nastavno osoblje,

o stvara se povjerenje i medusobno
razumijevanja civilnog i vojnog osoblja
jer se civilni studenti i buduce vojno
osoblje zajednicki koluju na istim
visokim uéilistima po istim ili sli¢nim
nastavnim programima.

Navodimo i neke od teskoca koje se
mogu javiti prilikom oblikovanja viso-
koskolskog obrazovanja za potrebe
obrane osloncem na postojece visoko-
skolske nastavne planove i programe:

o zatvorenost pojedinih visokih ucilista
za uspostavom novih izbornih usm-
jerenja ili novih izbornih nastavnih
kolegija u sklopu postojecih izbornih
usmjerenja,

enedostatni broj nastavnih kolegija koji
se ostavlja na raspolaganje za obliko-
vanje vojno nastavnih izbornih kolegija
kojima se treba zaokruziti profil visoke
nacbrazbe odredene vojnostrukovne
specijalnosti,

*nedostatak kvalitetnog nastavnog
osoblja koje ispunjava kriterije za izbor
u znanstveno-nastavna zvanja za
izborne vojno nastavne kolegije,
*mozebitne poteskoce pri uskladivanje
normi civilnog studentskog Zivota s
normama i nacinom Zivota i rada koji
postavlja vojna organizacija,

*dodatno opterecenje studenata jer im
se postavljaju posebne obveze koje
proistjecu iz usmjerenog skolovanja i
za potrebe obrane.

Osnivanje potpuno novog visokog
ucilista za potrebe obrane ima sljedece
prednosti:

postoji puna sloboda u oblikovanju
strukture i sadrzaja nastavnih planova i
programa, pa je lakse postic¢i potrebnu
usmjerenost obrazovnog profila s pro-
filom vojno-strukovne specijalnosti
pojedinog roda ili sluzbe,

vojna organizacija Zivota i rada stu-
denata moze se lakse provesti jer se
ugraduje od samom pocetka oblikovan-
Ja nastavnog plana i programa,

akademsko obrazovanje i vojna izo-
brazba mogu se provoditi u jednoj
zajednickoj ustanoyi.

TeSkoce koje se mogu javiti pri osni-
vanju novog visokog ucilista za potrebe
obrane su brojne:

* potrebna je inicijativa za izmjenom i
dopunom odredenih normativnih akata

na razini drzave kojima se regulira pro-
blematika stru¢nih zvanja i zanimanja,
* potrebnio je obaviti niz aktivnosti radi
registracije visokog ucilista i verifikacije
njegovih nastavnih planova i programa
na odgovornim institucijama za visoku
naobrazbu u Republici Hrvatskoj,

* obrazovno podrudje bi trebalo obuh-
vatiti veliki broj postojecih Znanstvenih
polja, ¢ime bi bilo neizhjezno otvaranje
paralelnih programa s ve¢ postojecim
programima ostalih visokih ucilista u
zemlji,

«potrebno je normativno definirati
zvanje i zanimanje koje bi se navodilo
u diplomi nakon zavrdetka takvog .
visokog ucilista,

e otezano priznavanje istovrijednosti
diploma takvog ucilista s diplomama za
¢isto civilna zanimanja,

* oteZana prohodnost civilnog i vojnog
osoblja iz sustava obrane u civilni sus-
tav i obratno, otezana prohodnost civil-
nih struénjaka u vojni sustav,

* smanjena moguénost za nastavak znan-

stvenog i stru¢nog usavrsavanja civilnih i

vojnih struénjaka na poslijediplomskim
studijima za stjecanje magisterija i dok-
torata znanosti na ostalim visokim
ucilistima u Republici Hrvatskoj,

e umanjuje se mogucnost zajednickog
obrazovanja civilnog osoblja za vojnu
proizvodnju i buducih ¢asnika za
oruzane snage 1 Ministarstvo obrane
Republike Hrvatske,

*nema dostatno raspolozivog nas-
tavnog osoblja za nastavne kolegije
usmjerene potrebama obrane s
dostignutim izbornim znanstveno-nas-
tavnim zvanjima docenata i vise,

« potrebno je angazirati veliki broj
izvanjskih suradnika - nastavnika u
znanstveno-nastavnim zvanjima doce-
nata i vise s drugih visokih ucilista,

« tesko je postici zahtjevanu kakvocu
visokoskolskog obrazovnog procesa za
potrebe obrane,

« visokoskolsko nastavno osoblje za
potrebe obrane razvijalo bi se i
usavrsavalo u izoliranim uvjetima u

odnosu na ostalo visokoskolsko nas-
tavno osoblje,
«izostalo bi medusobno razumijevanja
civilnog i vojnog osoblja jer bi se civilni
studenti 1 buduce vojno osoblje skolo-
vali na odvojenim visokim u¢ilistima i
po razli¢itim nastavnim programima.

Polazeéi od iskazanih prednosti i
nedostataka pojedinih nacina provedbe
visoke naobrazbe za potrebe obrane,
predlaze se usvajanje modela stjecanja
visoke naobrazbe za potrebe obrane
osloncem na postojeca visoka ucilista u
Republici Hrvatskoj (slika 4).

Sustav naobrazbe bududih ¢asnika

JOSRH trebao bi se stoga sastojati od

akademskog dijela zajednickog za sve
polaznike u odredenom obrazovnom
podrucju uskladenom s potrebama
obrambenih organizacija, sustava i
tehnologija, te dopunskog vojnog dijela
naobrazbe koji bi se provodio u sre-
distima za obuku vojnika i na vojnim
ucilistima.

Akademski dio naobrazbe treba biti
strukturiran i oblikovan sukladno
Zakonu o visokim u¢ilistima, odgovara-
juéim preporukama Rektorskog zbora i

Ministarstva znanosti i tehnologije.
Verifikacija nastavnog plana i programa
takoder treba biti, izmedu ostalog,
provedena sukladno Zakonu o visokim
ucilistima od Nacionalnog Vijeca za
visoku naobrazbu i SveuciliSnog senata.
Na takav nacin uspostavljena visoka
naobrazba za potrebe obrambenih orga-
nizacija, obrambenih sustava i
tehnologija omogucila bi da i buduéi
¢asnici OS RH imaju visoku naobrazbu
sukladnu visokoskolskoj naobrazbi
casnika suvremenih zapadnih vojski.
Drugaciji pristup koji ne bi uvazio
akademsku validaciju kroz navedene
institucije, zatvorio bi ¢asnicima
moguénost djelotvornog profesionalnog
razvoja, a posebice u podrucju
znanstvenog i strucnog usavrsavanja.
Ministarstvo obrane je donijelo
odredene preporuke za odabir visokog
ucilista i pojedinih struénih zvanja koja
su pogodna za pojedinu vojno-
strukovnu specijalnost buduceg ¢asni-
ka. Ove preporuke pruzaju vrlo siroke
mogucnosti da se-bududi ¢asnici
odaberu iz razlicitih obrazovnih i
strukovnih podrugja koja se medusob-
no nadopunjuju i omogucavaju
djelotvoran timski rad casnika.
Preporuke ce se tijekom vremena
nadopunjavati i mijenjati, sukladno
raspolozivim obrazovnim moguénosti-
ma i novonastalim zahtjevima vojno-
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strukovnih specijalnosti.

Uspostava novih izbornih nastavnih
kolegija sukladno potrebama obrane je
proces koji trazi odredeno vrijeme,
dodatnu specijalizaciju nastavnika i
odgovarajuca novéana sredstva za pot-
poru cijelog procesa. Dodatna specija-
lizaciju nastavnika za pojedine nastavne
kolegije trebat ce se provesti, osim na
poslijediplomskim studijima visokih
u¢ilidta u zemlji, i na inozemnim
visokoskolskim institucijama koje
imaju razvijene srodne obrazovne pro-
grame dodiplomskog i poslijediplom-
skog skolovanja.

Buduci casnici trebaju prije dodjele
prvog ¢asnickog Cina i upucivanja na
prvu duznost, pored visoke naobrazbe,
steci i odgovarajucu dodatnu poéetnu
vojnu izobrazbu. Pocetno vojno obra-
zovanje treba obuhvatiti temeljnu i
specijalisticku vojnu obuku, te
temeljnu ¢asnicku izobrazbu za
odredeni rod ili sluzbu.

Temeljna i specijalisticka vojna
obuka mogu se provesti tijekom skolo-
vanja u sklopu provedbe medusemes-
tralnih ljetnih vojnih kampova. Ovi
kampovi se provode s onim studentima
koji su stipendisti Ministarstva obrane i
koji kandidiraju za buduceg ¢asnika.
Ljetni vojni kampovi mogu biti orga-
nizirani za sve studente koji Zele postati
asnicima, bez obzira pohadaju li ¢isto
civilne nastavne programe ili nastavne
programe s vojno nastavnim kolegijima
- modulima (slika 5). Oni kandidati
koji tijekom studija ne produ ljetne
vojne kampove obvezatni su pohadati
temeljnu i specijalisticku vojnu obuku
prije upucivanja na temeljnu ¢asnicku
izobrazbu za odredeni rod ili sluzbu.

/
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Slika 2. Struktura visokoSkolskih nastavnih planova i programa

Pocetna vojna izobrazba buducih
¢asnika moZe se provesti nakon zavr-
Setka visokog obrazovanja ili tijekom
trajanja studija. Za vrijeme 3kolovanja
na visokim uéilistima, kandidati za
buduce ¢asnike mogu biti, ukoliko se
za to stvore odgovarajuci materijalni
uvjeti, smjesteni na vojnim ucilistima.

Tada bi se njihov boravak u vojnim
ucilistima iskoristio za provedbu voj-
nog nacina organizacije Zivota, za pro-
vedbu razliitih aktivnosti kojima se
stvara klima pripadnosti vojnoj organi-
zaciji, omogucilo bi se bolje pracenje
uspjeha tijekom studija, lakse bi se odr-
zavala potrebna razina fizicke sprem-
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Slika 3. Pozeljna struktura visokoskolskog Nastavnog plana i programa za potrebe obrane

nosti i lakse bi se provela organizacija
temeljne i specijalisticke vojne obuke.

Vojna u¢ilista bi bila nositelj vojne
obuke i izobrazbe, a visoka ucilista
akademskog dijela naobrazbe. Pritom
se ne iskljucuje mogucnost sudjelova-
nja nastavnog i visokostru¢nog osoblja
iz Ministarstva obrane i oruZanih snaga
u provedbi nastavnog procesa iz vojno
nastavnih modula na visokim u¢ilisti-
ma. Temeljni uvjet koji takvo osoblje
treba ispuniti jeste zadovoljenje uvjeta
izbora u odgovarajuce znanstveno-nas-
tavno ili nastavno zvanje.

Zakljucak

Predlozeni sustav visokoskolskog



skolovanja za potrebe obrane omoguca-
va osposobljavanje buduc¢ih ¢asnika
oruzanih snaga Republike Hrvatske,
civilnih struénjaka u poduzecima za
proizvodnju i odrzavanje naoruzanja i
vojne opreme, buducih istraZivaca u
snanstvenoistrazivackim i razvojno-
istrazivackim institucijama koje se bave
istrazivackom djelatnoscu u podrucju
obrambenih sustava i tehnologija, te
civilnih strucnjaka u Ministarstvu
obrane i drugim tijelima drzavne
uprave Cija djelatnost je povezana s
obranom i nacionalnom sigurno3scu.
Dosadasnja postignuca dodiplomske
naobrazbe u podruéju obrambenih sus-
tava i tehnologije na Fakultetu promet-
nih znanosti Sveucilista n Zagrebu,
Fakultetu strojarstva i brodogradnje
Sveucilidta u Zagrebu, Strojarskom
fakultetu u Slavonskom Brodu
Sveucilista "Josipa Jurja Strossmayera”
u Osijeku, Elektrotehnicki fakultet u
Osijeku Sveucilista "Josipa Jurja Stross-
mayera” u Osijeku, Tehnickom veleu-
¢ilistu u Zagrebu, kao i multidiscipli-
narnom poslijediplomskom Sveuéilis-
nom studiju "Vodenje i upravljanje

]

zajednicki
obvezatni dio
za sve studente

cija. Dalje, sustav svojom transparent-
noscéu jako otezava neZeljeni razvoj bilo
kakve vojne “kaste” ili “stali3a”, ¢ime se
sprjecavaju pojave militarizma i olak-
sava demokratski nadzor nad oruzanim
snagama, te podrzava transparentnost

obrane u cjelini.

isti program kao i za ostale studente
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Slika 4. Model stjecanja visoke naobrazbe za potrebe obrane
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Slika 5. Provedba pocetne vojne obuke tijekom stjecanja visoke naobrazhe

pokretnim objektima” potvrduju mo-
gucnost realizacije predloZenog modela
stjecanja visoke naobrazbe vojnog i
civilnog osoblja za potrebe obrane.
Predlozeni model sustava izobrazbe
osoblja za potrebé obrane osigurava
veliku vecinu potrgbnih stru¢nih profi-
la te reprodukciju 'znanstvenog i nas-
tavnog osoblje, uz razumne troskove.
Pritom se mogu rabiti svi dosad razvi-
jeni nastavni resursi, vojni i civilni, bez
uspostavljanja novih nastavnih imstitu-
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! _ jetan trend opadanja kvalitete
séjnllWA i dalje ne prestaje priviaciti pozornost struke i
gledateljstva. lzostanak mnogih velikih tvrtki s podrutja

'vafmog omijé nije umanjio zanimljivost najveceg
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a razliku od proslih godina
kad se sajam gotovo redovito
odrzavao pocetkom oZujka,
ove je godine vrijeme odrza-
vanja pomaknuto za sredinu
ozujka tako da su se mnogi posjetitelji
radovali lijepom, toplom vremenu koje ih
ne bi ogranicavalo u kretanju. Naime, ove
se godine IWA Show punim nazivom
International Trade Fair for Hunting and
Sporting Arms, Outdoor Articles and
Accessories odrzavao jubilarni trideseti
put tako da je Nurnberg, grad domacin
odlucio posjetiteljima iz cijelog svijeta
prezentirati i ponuditi sve svoje ljepote
starog srednjovjekovnog grada. Prema
poslovnom casopisu Impulse, Nurnberg je
nakon Berlina najatraktivniji njemacki
sajamski grad. Ljepota srednjovjekovnih
gradevina harmoniéno uklopljenih u
zgrade suvremene arhitekture te prih-
vatljive cijene hotelskog smijestaja,
restorana, barova te muzeja uz izvrsne
prometne veze ¢ine Nurnberg iznimno
popularnim medu sajamskim gradovima.
Numnberg je posebno uven po restauri-
ranim gradevinama starog grada s
vjetrovitim ulicama, romanti¢nim
dvoridtima i drvenim staronjemackim
kucama koje odrazavaju srednjovjekovni
duh te Sarm starih obrmickih kucica.
Posebice je impresivan ulaz u stari grad
koji brane zidine s nekoliko kula i velikih
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ulaznih vrata s mostovima. Veéina vladara

mocnog romanskog carstva ovdje je stolo-
vala izmedu 1050. i 1571. godine te je
Nurnberg u to doba bio i jedan od
vodecih europskih ekonomskih gradova
toga vremena. Upravo zbog svoje bogate
povijesti izabran je i za mitinge Hitlerove
nacisticke stranke buduci je i sam Hitler
bio ofaran magicnom privlacnoscu
Nurnberga kao grada moc¢nih vladara. Da-
nas se na mjestu odrzavanja nacistickog
mitinga nalazi Dokumentacijski centar s
konstantnom izlozbom “Fascinacije i
uzasa” kao podsjetnika na najmraéniji dio
ljudske i njemacke povijesti.

U nedostatku inspiracije
proizvodaci nude
“nove” modele u
novim kalibrima

Trend predstavljanja novih
i navodno sve boljih kalibara,
bilo pistoljskih ili puscanih,
zamjetan je i ove godine kod
mnogih proizvodaca vatrenog
oruzja. Mozda najbolji pri-
mjer takvih kretanja trzista
predstavlja nastup Glocka. Ta
kultna austrijska tvornica
vatrenog oruzja vec¢ nekoliko
godina nudi nove modele koji
u nacelu nisu nista novo nego

isti pistolj samo u drugom kalibru ili
drugih dimenzija. Za ovu godinu Glock
nam je uistinu pripremio iznenadenje, no
iskreno govoreci, mnogim struénjacima to
je ipak neugodno iznenadenje. Mnogi su
ocekivali puno viSe od tog, uistinu, inova-
tivnog proizvodaca koji je svojedobno
napravio najjaci udar u povijesti
proizvodnje rucnog kratkog vatrenog
oruzja. Naime, Glock i ove godine ne
nudi nidta novo izuzev “novog” kalibra i
dakako novog modela pistolja. Ocito
prateci trend u kojem poznati proizvodaci
valrenog oruzja moraju imati kalibar koji
nosi njihovo ime poput .40 Smith &
Wesson, 357 SIG i dr., Glock je odlucio
trzistu ponuditi svoj kalibar, dakako

Minijaturni Lﬁger P 08 u cijelosti je identi¢an kao i originalll
Nazalost nije predviden za pucanje veé samo kao
dekorativni uzorak




svoga imena u naslovu. Novi kalibar naz-
van .45 GLOCK nije nista drugo nego
stari kalibar .45 ACP kojem je skracena
¢ahura za preko 3 mm, te obod ¢ahure za
0.19 mm. Za ovaj novi kalibar Glock je
predstavio i novi pistolj nazvan model 37.
7a razliku od starije “Cetrdesetpetice”
odnosno modela 21, model 37 sli¢nih je
dimenzija poput manjih modela 17 i 22,
ali veceg kalibra. Kapacitet spremnika je
10 metaka. Hoce li taj kalibar uspjeti na
trzistu pokazat ¢e vrijeme, no misljenja
smo da je to samo jalov pokusaj jeftine
ponude zamagljivanja o¢iju potencijalnih
kupaca popularnoscu stare “Cetrdesetpet-
ice”. Da se s Glockom dogada nesto
éudno upucuju i glasine o otkazivanju
suradnje mnogih dilera diljem svijeta, a
sve je navodno povezano s losim menadz-
mentom Glocka. Znakovito je i to §to je
Glock poceo s ponudom graviranih i jubi-
larnih modela. Ipak Glock nudi i jednu
zgodnu zanimljivost, ultra laku takticku
svjetiljku za svoje modele, Sto se moze
smatrati dobrim rje3enjem jer se moze u
paketu s pistoljem ponuditi policijskom
trzistu.

Steyr, drugi poznati austrijski proi-
zvodaé vatrenog oruZja nije ponudio nista
novo. Uz sve standardne lovacke i
sportske puske, Steyr, posebnu pozornost
poklanja svojim piStoljima M i S serije
koji nikako da poluce bolje prodajne
rezultate. Izbacen s namjerom da povrati
ugled Steyra na podrucju kratkog
vatrenog oruzja, novi ( sada vec i stari )
“plasti¢ni” Steyrov pistolj nikako da bude
prihvacen od sire publike. Naime, mora
se i iskreno priznati da taj pistolj, iako
posjeduje neka uistinu odli¢na rje3enja te
vrhunsku ergonomiju, ne moze pratiti
Glock i na3 HS 2000. Za razliku od tih

velikih tvornica vatrenog oruzja, austrijski

Seidler tvrka koja se bavi doradom i

preradivanjem vatrenog oruzja predstavila

Jje nekoliko svojih zanimljivih prerada.
Istaknuli bismo prerade Glocka priprem-
lienog za IPSC natjecanja OPEN i MODI-

FIED s ugradenim kompenzatorima trzaja

i nosacima optoelektronickih
ciljnika te f{ino doradene
Steyrovu jurisnu pusku AUG i
americku Colt M 16 odnosno AR
15 dakako u poluautomatskoj
izvedbi za civilno trziste. Od
ostalih Austrijanaca treba
istaknuti nastup nadaleko poz-

natih puskarskih radionica iz, Sphinxov
Ferlacha sa svojim modelima * model vojno-
lovackog oruzja. Za razliku od :?;:S;EME
Austrijanaca, Talijani su kao i 8 reklamira se i
uvijek imali doista impresivan 8 kao model za
nastup s velikim i bogatim 3tan- IPSC i IDPA
dovima. Dakako, treba istaknuti i natjecanja
povratak na trziste Bernardelija, Rl o
§ ] Production i
poznate talijanske tvornice Stock

vatrenog oruZja koja nekoliko
zadnjih godina nije poslovala s

jih?!, modela izradenih na osnovi cuvene
konstrukcije CZ M 75. Za razliku od
Bernardelija, Beretta, uz poznate modele

dobrim rezultatima. Je li ova godina naz-
naka boljih vremena jo3 se ne zna, no
sudeci prema predstavljenim modelima
sumnjamo da ¢e do¢i do nekih bitnijih rucnog i dugog vatrenog oruZja predstavl-
ja novost na trzistu. Pod imenom STORM
Cx4, Beretta nudi poluautomatski policij-
ski karabin jednostavne konstrukcije

izradene uz uporabu polimera. Taj kara-

pomaka. Naime, Bernardeli nije pred-
stavio nista $to bi bilo zanimljive. Uz
stare modele pistolja P 18 odnosno ONE i
IPSC modele te neke lovacke puske
Bernardeli ne nudi nista novo, osim svo-

bin odlikuje, prema uzoru na Rugerov

Smith &
Wessonov
model 945 u
izvedhi
njihovog
“custom”
Perfomance
Center odjela.
Vrhunski
pitolj kalibra
.45 ACP

policijski karabin, mogucnost uporabe

Sampionski IPSC
modeli Ceske
Zbrojovke. Model 75
ST IPSC apsolutni je
hit ve¢ nekoliko
godina na IPSC
natjecanjima 049

standardnih pistoljskih spremnika te pot-
puna dvostranost. Jednostavno odrzavanje
i moguénost opremanja raznim dodacima
na za to predvidena mjesta STORM je
namece kao zgodno rjesenje policijskog
urbanog oruzja. No, koliko ¢e ovaj model
uspjeti zainteresirati struku tedko je pred-
vidjeti pogotovu u Europi koja tradi-
cionalno nije naklonjena takvom oruzju.
| Mozda u SAD-u da, iako je i to tesko pret-
postaviti. Uspjeh na civilnom trzistu

{ prema nama nije izvjestan. Uz STORM,
Beretta predstavlja i svoj plasticni pistolj
kalibra 22 LR. Pod imenom U22 NEOS
nudi se lagani pistolj jednostavne kon-
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strukcije namijenjen rekreativnom pucan-
ju. Posebnost tog oruZja je u tome 5to su
ga izradili, odnosno konstruirali u
americkoj podruZnici Berette, a ne talijan-
ski Berettini konstruktori. Je li to pred-
nost ili mana? Dakako, Beretta, nudi i niz
varijanti svojih modela 92, 8000 itd., kao
i raznih lovackih i sportskih pusaka. Na

standu Tanfoglia, sve se vrti oko Erica
Grauffela, dvostrukog IPSC svjetskog

>

ponuda je prosirena s jo3
nekoliko modela za sve
natjecateljske klase. Na
Bennelijevom $tandu,
nakon 3to je prosle godine
predstavljen javnosti ARGO
njihov prvi poluautomatski
karabin i ove godine zauzi-
ma pocasno mjesto medu
izloZenim modelima. No,

Novi Glock u novom kali.bru. Glockov model 37 najnoviji je model u ponudi ove tvornice napra-
vljen u kalibru .45 GLOCK koji nije nista drugo nega umanjena inagica kultnog kalibra .45 ACP

lzraelski Barak uistinu
djeluje kao jo$ jedna
nepotrebna i neugledna
konstrukcija

24

prvaka te modela za IPSC i IDPA pucanje.
Naime, taj francuski strijelac uspio je s
Tanfoglio piStoljima osvojiti dva svjetska
prvenstva zaredom i postati najmladi
svjetski prvak u povijesti toga natjecanja.
Kako je autor teksta imao prilike nadi se
na istim natjecanjima kao i Grauffel,
mogu reci samo da on puca tako mae-
stralno da je to tesko i povjerovati bez
gledanja u zivo. Kako sada stoji ne treba
se zacuditi ako Grauffel osvoji jos mini-
malno dva svjetska prvenstva. Drugi tali-
janski proizvoda¢ koji puno pozornosti
poklanja streljackim natjecanjima je
Pardini. lako njegov model za IPSC nije
ostvario neke pozitivne rezultate, po ovo-
godiSnjem nastupu ¢ini se da Pardini ne
odustaje od toga dijela trzista. Naime,
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nas je ipak viSe zanimala sluZbena
saCmarica americke vojske M 4. Ta
izvrsna poluautomatska sa¢marica s
mogucnoscu biranja moda
rukovanja samo je logican slijed
modela Super 90, prema mnogi-
ma najbolje poluautomatske
satmarice na svijetu. Svicarski i
njemacki proizvodaci nisu
ponudili nista novo. Tako Sig
Sauer nudi svoje standardne
modele pistolja i puaka, a za-
mjetna je malo jaca promidzba
pistolja P 210 s kojim Sig Sauer
zeli ponovno zainteresirati
civilne kupce za taj odlican
pistolj. Nazalost, razvojem
mnogih atraktivnijih streljackih
disciplina taj je pistolj izgubio
smisao. Sphinx, u skladu sa
svojom natjecateljskom poli-
tikom nudi Siroku paletu IPSC i
IDPA modela pistolja ¢ija se
izrada temelji na konstrukciji M
75 uz neke sitne preinake.
Njemacki Heckler & Koch, uz
vec ranije prikazanu paletu
pistolja medu kojima dominira-
ju modeli USP-a i njegove
izvedbe, nudi civilne izvedbe
svoje jurisne puske G 36 s razn-
im dodacima. Drugi vazan
njemacki proizvodac vatrenog
oruzja Walther na ve¢ tradi-

€Z 2075 RAMI trebao bi biti Zbrojovkin
model za samoobranu no kako se éini bit
ce to jos jedan “bastard” u nizu kojim
nas ova ugledna tvornica jos od
predstavljanja svoga modela 100 ne
prestaje neugodno iznenadivati

cionalno bogato uredenom tandu nudi
paletu svojih modela medu kojima
dominiraju izvedbe izradene na osnovi
Walthera P 99, ali u raznim kalibrima i s
raznim izvedbama kucista. Dakako, nude
se i zra¢ni modeli tih pistolja za zabavu.
No, za razliku od vecih proizvodaca
vatrenog oruzja, zapazen nastup imali su i
manji njemacki proizvodaci kao 5to su
Korth s jedinstvenim i skupim modelima
pistolja i revolvera specifi¢nih sustava
bravljenja te Peter Stahl sa svojim IPSC

: natjecateljskim piStoljima ve¢ tradicional-

no izradenim na osnovi Colta
Govermenta. Od ostalih poznatijih europ-
skih proizvodaca valja izdvojiti Cesku
Zbrojevku i francuski Manurhin koji
nude veliku paletu svojih modela. Tako
Ceska Zbrojevka veliku pozornost pok-
lanja svojim natjecateljskim IPSC modeli-

Libra je predstavila svoj policijski metak izvrsnih
halistickih mogucnosti




Zahtijevao je i izrad :
kojeg@ SBW naziva X kuéiste

MOD 500
CAL 500 S3W MAG

ma, posebno isticuci pistolje s kojim su
osvojeni mnogi europski naslovi.
Zanimljivost na njihovom standu pred-
stavlja model CZ 2075 RAMI u kalibru 9
mm PARA koji djeluje kao jos jedan ceski
pokusaj lutanja u magli. S obzirom na
kretanja na trZitu uopce ne treba cuditi
da ve¢ nekoliko godina ta tvornica ne
nudi niti jedan inovativan pistolj dobre
konstrukcije. Od modela 75 jo3 nije
napravljen ni jedan novi zanimljivi
pistolj. U ponudi pusaka Zbrojovka
uistinu ima izvrsne modele no i ove
godine nista novoga. Francuski Manurhin
standardno nudi svoje revolvere koji
nikako ne nailaze na ve¢i prijam kod
europskih strijelaca.

Zanimljiv je bio nastup proizvodaca
streljiva. Posebice se to odnosi na Libru
koja je predstavila svoj novi policijski
metak izvrsnih moguénosti koji jos nije zvodag, odlucio europskom trzistu pred-
usao u serijsku proizvodnju te
Hirtenberger koji posebice predstavlja
svoj, sada ve¢ éuveni Monoblock metak
takoder izvrsnih balistickih mogucnosti.

staviti novi revolver za koji je predviden
novi kalibar. Novi kalibar oznacen kao
500 S&W Magnum najjaci je kalibar
ikada predviden za serijski revolver.
Gotovo duplo jaci od cuvenog .454 Casull
kalibra ovaj je kalibar zahtijevao ¢vrst i
jak revolver tako da je Smith & Wesson
morao izraditi i cijelo novo kuciste na-
zvavsi ga X kuciste. Osjecaj koji se javlja
kod opaljenja ne moze se opisati vec se

Najjaci serijski revolver na
svijetu

Za razliku od europskih proizvodaca,
proizvodaci vatrenog oruzja iz cijelog svi-
Jeta ostvarili su zapaZen uspjeh. Tako je
Smith & Wesson, cuveni americki proi-

jednostavno mora probati pucati. Cijev

novog revolvera duzine je 21.3 cm te je

Caspian PRO serije. Model
RACE pitolja za natjecanja
u IPSC Open klasi

Jarret upravo puca njihovim pistoljima.

opremljena kompenzatorom trzaja. Uz taj
novi revolver, od ponude novih modela
izdvojit ¢emo prvi Smith & Wessonov pi-
3tolj izraden na osnovi Colta M 1911 na-
zvan SW1911. O¢ito je velika popularnost
tih modela posljednjih godina potaknula i
S&W da trZistu ponudi svoju inacicu.

Za razliku od Smith & Wessona, drugi
zanimljivi americki proizvodac je Ruger
koji nazalost nije ponudio nista novo
izuzev nekih jubilarnih modela ili
usminkanih starih modela. Od pusaka
kod Rugera takoder nista novo. Najvise
novosti kod Rugera ogleda se u ponudi
“western” modela revolvera.

Za razliku od Colta i Springfield

* Armorya koji ve¢ drugu godinu ne nastu-

paju na IWA sajmu, kanadski PARA ORD-
NANCE, a ¢ija se proizvodnja temelji ta-

Para Ordnance LDA Limited ili
Colt Goverment s dvostrukim
djelovanjem otponca na
kanadski nacin.

» oy
SEIDLER MONTAGEN s 4
o Gioch 12,071 19,22 73 24 2 N
b ¢

Austrijski tuner g
Seidler predstavio
je prerade Glocka
za IPSC natjecanja

koder na konstrukcijama pistolja M 1911,

nudi doista veliku paletu tih zanimljivih

pistolja. Otkad su napravili prvi model s

okidanjem pomocu dvostruke akcije,

Kanadani ne prestaju s prezentacijom

novih izvedbi ve¢ ih iz godine u godinu

nude vise. Dobra reklama im je i ¢injenica I
3to jedan od najboljih TPSC strijelaca, Tod

Brazilski Taurus ili bolje re¢eno
americki, kao i Smith & Wesson,
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Nozevi zanimljiviji od
vatrenog oruzja

Klasicno, vec-nekoliko godina najdo-
jmljivije nastupe imaju proizvodaci noze-
va i opreme za izlete u prirodi. Ovdje
valja ponajprije istaknuti amerfcke proi-
zvodace Ciji serijski modeli mame uzdah
na licima posjetitelja. 2

Americka tvrtka Columbia River Knife &
Tools nudi gotovo pedesetak novil modela
od kojih je oko 20 stvarno novih konstru-

' é_ip.e“ke puske kcija. Istaknuli bismo modele Roléck sa no-
se dedce vidaju na sajmu

vim i zanimljivim sustavom sklapanja i ra-

el stayljerio s ek oMl Zragna puska za svakodnevnu rekreaciju

kalibara serije Raging Bull te pistolje ma- ili taktigki vojnopolicijski snajper.
njih dimenzija izradene od polimera.

Od ostalih proizvodaca valja istaknuti i
$panjolski SPS sa svojim IPSC modelima,
srpske Prvi Partizan i Crvenu Zastavu koji
su imali zajednicki doista velik i dobro
ureden $tand, te izraelski IMI s modelom
Barak koji nazalost nije bio dobar. Naime,
na izlozbenom modelu “decocker” jedno-
stavno nije radio, 5to i ne mora biti mana
buduéi da se radi o izlozZbenom modelu,
no sama konstrukcija izgleda nepotrebna i
ne ulijeva previse povjerenja.

Aoy gm——

..

F58 H5E 450 460
W Mz  Lorr Acxzsy  A-So

EgzotiEni kalibri na

Benelli Super 80, vjerojatno je najholja poluautomatska saémarica na svijetu. Njihov
model ped oznakom M4 usvajila je i americka vojska kao sluzbenu vojnu sacmaricu

sklapanja te model Serengeti Hunter, lova¢-
ki noz neobicno prakti¢nog dizajna. Naiz-
gled jedan noz u sebi sjedinjuje tri noza!

Drugi proizvoda¢ jest Benchmade s
nekoliko svojih®*hovih modela od kojih
ponovno isticemo model Griptilian u
nekoliko razlic¢itih izvedbi.

Spyderco, Victorinox, Letherman i dr.,
takoder nude dosta novih modela s time
da Victorinox i Letherman nude cijelu pa-
letu svojih nadaleko poznatih priru¢nih

alata. Gerber je predstavio zanimljiv sus-

tav za pomoc¢ pri razminiravanju $to moze
biti zanimljivo i nasim sluzbama za
razminiravanje.
Kao i uvijek sa svojim agresivnim nas-
tupima najzapazeniji su $panjolski proiz-
Puska kalibra .50 BMG sve se éeice rabi vodaci nozeva koji nude prakticki sve, od
i na civilnim natjecanjima diljem Europe malenog sjeciva do velikog srednjovje-
: kovnog maca. Mnogi od njih nude fasci-
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Zakljucak

Kao i svake godine, a kao rezultat sve
strozih zakona o posjedovanju vatrenog
oruZja, sajam teZiste baca na dodatnu opre-
mu koja polako istiskuje proizvodace
vatrenog oruZja. Zamjetno je predstavljanje
sve veceg broja policijske opreme kao 3to
su zastitne kacige, zastitni prsluci i ne-
smrtonosna oruzja poput elektricnih ta-
sera, raznih palica i dr. Kao posljedicu toga
mnogi izlagaci nude specijalisticka oruzja
poput raznih taktickih snajperskih pusaka
ukljucujuci one kalibra .50 BMG. Ne treba
smetnuti s uma ni razvoj i predstavljanje

Fino doradeni modeli
klasicnih juriSnih pusaka
namijenjeni specificnoj

policijskoj uporabi

sve sofisticiranije opticke
S0G-ov univerzalni # opreme koja ukljucuje razne
ruéni alat laserske daljinomjere te ¢ak
nove fotografske aparate nami-
jenjene specifi¢nim uvjetima
lova ili nekog drugog usko
specijaliziranog posla. Naza-
lost, ostaje jedino za vidjeti
hoce li ovaj sajam i za neko-
liko godina ostadi isti ili se pre-
tvoriti u sajam tekstila, elek-

: : e IR : 4 3 - icke opreme ili ¢e pak po-
470 500 8 } tronicl
Capsticr A -;afm A-Savare n:,;?s‘m' stati usko specijalizirani sajam

vojnopolicijske opreme! /7

nantne izvedbe velikih nozeva limitiranih FIXED FALCON
serija koje dostizu velike cijene. Takoder
se moze vidjeti i izloZeni primjerak

Conanovog maca kojim se sluzio poznati
glumac Arlnod Schwarceneger u filmovi-
ma o Conanu Barbarinu:

Najnoviji model Griptiliana

": Benchmadeovug hita medu
prekiopnim nozevima
g = 7

CRKT-ov K.I.S.S u “dark” izvedhi

TRAVANJ 2003. HIW 27



28

proracu

Pise Hrvoje BARBERIC

4

)04. godinu

Pocetkom veljace administracija predsjednika Busha uputila je proracunski zahtjev Kongresu za potrebe ministarstva obrane od

379.9 milijardi USD u fiskalnoj 2004. godini. Dolarskom iznosu namijenjenom Pentagonu treba pribrojati vojne potrebe koje se

financiraju preko drugih ministarstava - prije svega nuklearni program preko Ministarstva energetike - $to ukupno prijedlog

americkog vojnog proracuna ¢ini “teskim” 399,1 milijardu USD. Cinjenica da su Sjedinjene Drzave jedina preostala svjetska

supersila najholje se potvrduje u usporedbi s vojnim proracunima ostalih zemalja u svijetu. Amerigki proracun je cak Sest puta

veci od drugog najblizeg po velicini - ruskog, odnosno ¢ak osam puta veci od kineskog te veci od proracuna svih americkiH

prijatelja iz NATO saveza zajedno

ao i svake godine u to

vrijeme, pocetkom

veljace je administracija

predsjednika Busha

uputila proracunski
zahtjev Kongresu za potrebe ministarst-
va obrane, od 379,9 milijardi USD u
fiskalnoj 2004. godini. Dolarskom izno-
su namijenjenom Pentagonu treba pri-
brojati vojne potrebe koje se financiraju
preko drugih ministarstava - prije svega
nuklearni program preko Ministarstva
energetike - 5to ukupno prijedlog ame-
rickog vojnog prora¢una ¢ini “teskim”
399,1 milijardu USD. Primjera radi,
cjelokupan godisnji hrvatski drustveni
bruto proizvod iznosi nesto vise od 20
milijardi dolara.

Rijec je o povecanju izdvajanja za
obranu od 16,9 milijardi USD u odnosu
na fiskalnu godinu 2003., odnosno ¢ak
70,1 milijarde dolara u odnosu na

HIW TRAVANJ 2003.

2001. godinu, te takav rast vojnog
proracuna u americkoj povijesti nije
zabiljezen od Reaganovih vremena.
Krajnje banalno receno, Amerikanci ce
za vojne potrebe izdvajati vise od mili-
jardu dolara dnevno. Pored toga, ne
smije se zaboraviti ni ¢injenica da cije-
ne kurentnih americkih ratnih operaci-
ja u svijetu nisu uracunate u taj iznosu
ve¢ ih Kongres odobrava posebno. Sa-
mo se troskovi rata i poratnog razdoblja
u Iraku procjenjuju za ovu i sljedecu
godinu na novih 200 milijardi USD.
Proracun za 2004. godinu je drugi
po redu godisnji proracun koji se
donosi nakon tragi¢nih dogadaja od 11.
rujna 2001. godine, te je nesumnjivo
obiljezen sudjelovanjem americke voj-
ske u ratovima u Iraku i Afganistanu,
rastom napetosti na Korejskom poluo-
toku, te americkim vojnim angazma-
nom na vise razlicitih tocaka u svijetu u

sklopu borbe protiv terorizma. Amerié-
ki planeri su sredidnju temu tog prijed-

. loga proraduna ambiciozno nazvali “Za-

ustavljanje danasnjih prijetnji i pripre-
me za sutradnje izazove” saZimajuci
zadace proracuna u tri cilja; doprino-
Senju pobjedi u globalnom ratu protiv
terorizma, zadr#anju postojece visoke
kvalitete ljudi i tehnickih sredstava te
osiguravanje uspjesne transformacije
americke vojske i obrambenog aparata.
Upravo je rijec¢ transformacija jedna
od najcesce spominjanih rijeci u prijed-
logu obrambenog proracuna i jedan od
omiljenih argumenta ministra obrane
Donalda Rumsfelda u obrani prijedloga
proracuna. Naime za 2004. godinu
predvideno je 23 milijarde dolara za
programe precbrazbe vojske Sjedinje-
nih Drzava i njezinih oruzanih sustava
te razvoj tehnologija koje ce je pripre-
miti za zadace u buduénosti. U razdob-



lju do 2009. godine u tu svrhu bi treba-
lo biti potroseno ¢ak 239 milijardi i
tom preobrazbom americke oruZane
snage bi od velikog, inertnog aparata
postale nista manji ali elasti¢an sustav
koji ce biti sposoban adekvatno odgov-
oriti na sve izazove. Tu su primjerice,
uracunati troskovi uspostave Sjevernog
zapovjedniStva (NORTHCOMM), ali i
adaptacije nekih oruzja.

Ukupno gledano, najvecu stavku u
proracunu Cinit ce izdvajanja za vjezbe
i odrzavanje postojece infrastrukture
5to ¢e pojesti proracunskih 117 milijar-
di USD. Troskovi vojnog osoblja iznose
08,6 milijardi USD te je i taj segment
proracuna narastao buduci da Busheva
administracija u 2004. godini namjera
znatmo poboljsati Zivotne uvjete vojnog
osoblja - toénije 2,3 milijuna aktivnih i
pricuvnih vojnika te 630 tisuca civilnih
sluzbenika koliko je zaposlenih u sus-
tavu americkog ministarstva obrane.
Tako se ovisno o ¢inu t godinama
provedenim u sluzbi vojne place treba-
ju povecati izmedu 2 i 6,25 posto, isto
tako namjeravaju se smanjiti troskovi
stanovanja vojnih obitelji i pobolj3ati
zdravstvena zastita pripadnika oruzanih
snaga i njihovih obitelji.

Za nabave novih oruzja je predvi-
deno 72,7 milijardi USD, pri Cemu tre-
ba napomenuti da niti jedan vazniji
program u fiskalnoj 2004. godini nije
ukinut. Za istraZivanje i razvoj novih
oruZja iz proracuna ce se izdvojiti 61,8

milijardi USD 5to je za 9 posto poveca-
nje u odnosu na 2003. godinu. Po

granama, najveci dio pripast ce ratnoj

mornarici odnosho marinskom korpusu
ito ¢ak 114,6 miljjardi USD odnosno
30,2 posto Pentagonovog proracuna,
ratnom zrakoplovstvu 113,7 milijardi
USD, kopnenoj vojsci 93,7 a ostalim
sluzbama pripast ce 57,9 milijardi
dolara,

Jos vedi rast proracuna
zadnjih deset godina

Cinjenica da su Sjedinjene Drzave
jedina preostala svjetska supersila
najbolje se potvrduje u usporedbi s
vojnim prorac¢unima ostalih zemalja u
svijetu. Americki proracun je cak Sest
puta vedi od drugog najbl"l%eg po
veli¢ini - ruskog, odnosno ¢ak osam
puta veci od kineskog te veci od
proracuna svih americki prijatélja iz
NATO saveza zajedno. Dok usporedba
s vojnim izdvajanjima drzava koje se
nalaze na “crnoj listi” State Depart-
menta uopcée nema smisla. Novac koji «
americki porezni obveznici izdvajaju za
obranu viSestruko nadmasuje cjelokup-
ne drudtvene bruto proizvode zemalja

¢ak i cijelih regija.

¥

4

Osvmemo li se u proslost americki
vojni prorac¢un dosiZe vrhunac 1985.
godine kad je iznosio 448 milijardi
USD (u dolarima iz 2001.) nakon toga
pocinje opadati a trend drasti¢nog sma-
njenja vojne potrodnje je osobito prim-
jetan u prvoj polovini devedesetih godi-
na. Obrambeni proracun dno dosize
1998. godine sa 291 milijardom dolara
nakon ¢ega ponovno konstantno raste.
Snazan zamah proracun dobiva nakon
dogadaja od 11. rujna 2001. godine,
odnosno nesto ranije ulaskom Busheve
administracije u State Department, $to
je - imajudi na umu tradicionalnu pove-
zanost vojne industrije i konzervativnih
krugova u Washingtonu bio ocekivan
razvoj dogadaja. lako su neki Washing-
tonski insideri optimisticno vjerovali da
bi mozda moglo doc¢i do otkazivanja ili

»
e

Planira se gradnja tri razaraca klase Arleigh Burke

No, rast
americkih izdva-
janja za vojsku se
nece zaustaviti
na ovim brojka-
ma. Do kraja
desetljeca
americki vojni
proracun Ce se
popeti na vise od
500 milijardi
dolara, otprilike
32 posto vise od
danasnje razine
odvajanja. Ukupno ¢e tijekom sljedecih
Sest godina Sjedinjene Drzave potrositi
fantasti¢nih 2,7 tisuca milijardi USD na
obranu. Tim impozantnim brojkama se
Sjedinjene Drzave na velika vrata
vracaju na hladnoratovsku razinu
vojnog proracuna, 3tovide, u realnoj
protuvrijednosti americki vojni
proracun za 13 posto nadmasuje pros-
jecan hladnoratovski proracun.

odgode programa kao F-22 Raptor,
smatrajuci da se radi o oruzjima plani-
ranim za hladnoratovska vremena, to se
medutim nakon Busheve inauguracije
nije dogodilo vec je nastavljeno njihovo
financiranje.

Rast americkog vojnog prorac¢una u
velikoj je mjeri ekspandirao na ustrb
drugih federalnih ministarstava i agen-
cija kao 5to su ministarstva pravde ili
ministarstva gradenja i urbanog razvo-
ja, te bi u tom pogledu americki gra-
dani iducih godina mogli refleksije ra-
sta izdvajanja za obranu osjetiti u sva-
kodnevnom zivotu. Naravno, neizb-
jezno se postavljai pitanje odrzZivosti
takvog golemog proracuna koji ce u
kumulaciji s ratnim troskovima i iducih
godina pridonositi ameri¢kom prora-
¢unskom deficitu, koji se samo u slje-
decoj godini procjenjuje na izmedu 200
i 300 milijardi USD. Ukupno, americki
drzavni proracun bi u 2004. godini tre-
bao iznositi 2,2 tisuce milijardi USD.
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Tabela 1. Komparativni prikaz prijedloga vojnog
proracuna SAD-a za 2004, sa vojnim proracunima u
svijetu, izraien v mird, USD

Siedinjene Drzave 3991
Rusij** 65
King** 47
Japan™ 42,6
Veliko Britanijo™ 384
Francuska™ 295
Njematka* 249
Saudijska Arabija* 213
Ifalijg* 194
Indija™ 15,6
luzng Koreja 141
Brazil** 105
lzroel* 94
Spanjolska™ 8,4
Australije* 16
Konada™ 16
Tojvan * /
Nizozemske™ 6,6
Tursko™ 58

{zvor: Intemational Institute for Shategic Studies
* odnosi se no 2002, godinu **odnosi s na 2001, godinu

Lista Zelja

Sto bi se 2004. godine trebalo naci
na bogatom jelovniku Pentagona?
Busheva administracija u 2004. godini
predvida narudzbu vojnoj industriji za
22 nova borbena aviona F-22 Raptor, za
$to se namjerava odvojiti 5,2 milijarde
dolara, odnosno otprilike 204 milijuna
USD po avionu. Razvoj Raptora pocinje
pocetkom osamdesetih godina kad je
bilo predvideno da postupno zamijeni
flotu lovaca F-15, no suocen s rastom
troskova i kolapsom Sovjetskog Saveza
program je bio pred gasenjem.

Cak 4,4 milijarde USD bit ce izdvo-
jeno za novi lovac F-35 Joint Strike
Fighter kompanije Lockheed Martin,
5to je samo kap u moru projekta vri-
jednog 226 milijardi USD. Letjelica je
jos uvijek daleko od serijske proizvod-
nje i operativne uporabe, a njezina
isporuka bi trebala poceti tek 2008.
godine. Program Joint Strike Fighter je
najveci obrambeni ugovor ikad sklo-
pljen u Sjedinjenim Drzavama te je
upravo zbog svoje goleme cijene
kostanja vise puta bio na rubu ukida-
nja, no proracunska slavina otvorena
nakon dogadaja 11. rujna potjerala je
vodu na mlin i ovoj letjelici.

U prijedlogu proracuna za 2004.
predvideno je 3,2 milijarde USD za
viSenamjenski mornaricki borbeni
avion F/A-18E/F Super Hornet. Rijec je
o nabavi 42 primjerka po cijeni od 89
milijuna USD po letjelici, iako je prvo-
bitno mornarica namjeravala nabaviti
gotovo tisucu aviona. Kasnije su apetiti
smanjeni te danas planovi predvidaju
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nabavu 548 Super Horneta u iducih
nekoliko godina. Ukupno bi za tri nova
takticka aviona; F-22, F/A-18E/F i Joint
Stike Fighter u 2004. trebalo biti odvo-
jeno 12,7 milijardi USD.

Za potrebe ratnog zrakoplovstva
iduce ce godine biti sastavljena narudz-
ba za po jedanaest transportnih aviona
C-17 (vrijednih 3,7 milijardi USD) i
konvertiplana V-22 Osprey za koje je
namijenjeno 1,7 milijardi USD, te za
pet primjeraka C-130. Za program
strateSkog bombardera B-2 namijenjeno
je 260 milijuna USD. Nesto vise od mi-
lijarde USD osigurano je za nabavu
helikoptera RAH-66 Commanche (no
broj narudzbi ovog helikoptera pre-
polovit ¢e se sa prizeljkivanih 1200 na
650 letjelica), zatim 1,2 milijarde USD
za 29 primjerka H-60 Blackhawk i 770
milijuna dolara za 74 helikoptera AH-
64 Apache Longbow. Kopnena vojska
¢e dobiti 301 oklopno vozilo Stryker
IAV za 3to je u proracunu namijenjena
milijarda USD a 310 milijuna dolara
odvojeno je za razvoj obitelji srednjih
taktickih vozila (FMTV).

Americka brodogradilista i ove
godine dobivaju svoj dio proracunskog
kolaca gradnjom tri razaraca DDG-51

Za sustav obrane od balistickih projektila
namijenjeno je gotovo deset milijardi USD

klase Arleigh Burke ¢emu je namije-
njeno 3,4 milijarde USD. Pored toga 2,6
milijardi USD je namijenjeno za grad-
nju podmornice SSN-774 klase te 1,5
milijardi za nastavak programa zamjene
nosaca zrakoplova CVN-X. 1,2 mili-
jarde dolara namijenjeno je za brod-
platformu LPD-17 a isto toliko pred-
videno je i za program tehnoloskog
razvoja nekoliko novih klasa brodova
kao 3to je razarac¢ oznake DD-X, koji bi
trebao uci u sluzbu 2011. godine, te za

programe zamjene krstarice CG-X i za
obalni borbeni brod LCS.

Nesumnjivo, jedan od “pobjednika”
ovogodidnjeg prijedloga proracuna je
sustav obrane od balistickih projektila,
to¢nije novoosnovana Agencija za
obranu od balistickih projektira' (MDA)
za koju je zatraZzena gotovo 9.1‘}mihjar-
da USD. Varijanta koju zagovara pred-
sjednik Bush najveca je i najskuplja
moguca, i gotovo trostruko sku‘f)lja od
varijante koja je razmatrana za nandata
predsjednika Clintona. Izdvajanje za tu
stavku viSe je za milijardu i pol od
proslogodidnjeg i njime se namjerava
financirati napava prvih deset zemalj-
skih presretaca neprijateljskih projekti-
la koji bi vec¢ u 2004. god‘mi trebali biti
razmjesteni na Aljasci i u Kaliforniji.
Tome treba pribrojati izdvajanje za pre-
sretacki sustav baziran u svemiru
(SBIRS-High) vrijedan vise od 700 mili-‘

Tabeln 2. Visina vojnih proratuna americkih
potendijalnih neprijateljo, izraiena u mird, USD

lran 41
frak* 14
Sievena Korejo 14
Libij* 12
Sudan™ 0,6

1zvor: Intemational Institute for Strotegic Studies

*odnosi se na 2001, godiny

juna USD, te ¢e s time protubalisticki
sustav u 2004. godini “progutati” goto-
vo 10 milijardi dolara. Vratimo li se jog
dublje u proslost, od 1983. godine kad
je predstavljen Reaganov program “Ra-
tovi zvijezda”, SAD su potrosile vrtogla-
vih 100 milijardi dolara za razvoj susta-
va protubalisticke obrane.

Za 267 primjeraka krstarecih
taktickih projektila Tomahawk, ¢ije su
zalihe u skladistima smanjene ratom u
Iraku, predvideno je Bushevim prijedlo-
gom vojnog proracuna 349 milijuna
USD s pretpostavljenom cijenom
kostanja od 1,3 milijuna USD po pro-
jektilu. Lista nabavki predvida i
dvanaest interkentinentalnih balistickih
projektila Trident 11 D-5 vrijednih 780
milijuna USD, rije¢ je o balistickom
projektilu koji se lansira s podmornice,
vece tocnosti i dometa od starije vari-
jante C-4 i jedini je sustav za isporuku
nuklearnog oruzja ¢ije se financiranje
predvida ovim prora¢unom. Nabava
Joint Direct Attack Munition (JDAM)
stajat ¢e americke porezne obveznike
772 milijuna USD a Joint Stand-off
Weapon (JSOW) dodatnih 219 milijuna
USD. Namjeravaju se nabaviti i Cetiri
bespilotne letjelice Global Hawk vri-
jedne 685 milijuna USD te 16 letjelica



Predator za ratno zrakoplovstvo kao i
osam bespilotnih letjelica Shadow; sa
novih 275 milijuna USD i dalje se fina-
ncira razvoj bespilotne borbene letjelice
UCAV. Ukupno, bespilotne letjelice ce
1 2004. odnijeti 1,4 milijarde dolara.

Kritika proracuna

Cesto se u politickim krugovima u
Washingtonu - ne samo liberalnim -
postavlja pitanje opravdanosti visine
proracuna, odnosno je li isti u¢inak
mogao biti postignut pametnijom
raspodjelom ostajuci na razini izdvaja-
nja za obranu iz proslih godina.
Americka javnost pak, suocena s
novonastalom situacijom nakon

Proracunom bhi se trebale povecati vojnicke place, Smanjiti troskovi o
stanovanja i poboljsati zdravstvena zastita pripadnika oruzanih snaga i njihovil¥

Na popisu su i bespilotne letjelice Global hawk

dogadaja od 11. rujna spremna je

tolerirati rast americkog vojnog
proracuna, gledajuci redovito u visini
proracuna rast nacionalne sigurnosti i u
tom pogledu je voljna ostaviti bianko-
cek predsjedniku Bushu. No, neovisni
analiticari, kao Chris Hellman iz Center
for Defense Information, skloni su rela-
tivizirati tu kvalitetu americkog vojnog
proracuna. Prema Hellmanu prva
zabluda americke javnost odnosi se na
Cinjenicu da se vojnim prora¢unom
financiraju ratovi koje SAD vode u svi-
jetu, Sto naprosto nije slu¢aj. Naime
americke ratne operacije - to su prije
svega ratovi u Iraku i u Afganistanu -
se financiraju iz tekucih fondova koje
Kongres posebno odobrava, a ne iz
proracunskog novca predvidenog za
vojne vjezbe ili redovni razmjestaj
trupa u svijetu. Razlog takvom modelu
financiranja je jednostavan; proces
donosenja obrambgnog proracuna od
sastavljanja potreba-do izglasavanja u
Kongresu traje dulje od dvije godine a
toliko unaprijed nije moguce planirati
buduce vojne angazmane. Zato federal-
na vlast ima drugacije mehanizme

financiranja takvih situacija.

Drugi razlog pogresnoj percepciji
vojnog proratuna u glavama americkih
gradana je uvjerenje da visina vojnog
proracuna pojacava sustav
“Domovinske sigurnosti” - program
prevencije teroristickih aktivnosti u
budu¢nosti, predstavljenom nakon
napada 11. rujna. No u tom slucaju na
prvoj crti prema terorizmu ne stoji
Pentagon, ve¢ su to prije svega druge
{ederalne agencije kao FBI ili Obalna
straZa, koje opet imaju razlicite
proracunske izvore i mehanizme finan-
ciranja. Radi relacije izdvajanjima na-
mijenjenim Pentagonu, vrijedi spome-
nuti da federalne agencije okupljene u
novoformiranom Ministarstvu domo-
vinske sigurnosti dobivaju godisnje oko
4] milijardu USD. Uloga Pentagona u
procesu “Domovinske sigurnosti” svodi

se na prikupljanje obavjestajnih infor-
macija, razvoj tehnologije borbe protiv
kemijskog i bioloskog oruZja te na
zra¢ne ophodnje iznad americkog teri-
torija 5to zajedno stoji 12 milijardi USD
i ¢ini tek oko tri posto ukupnog obram-
benog proracuna.

Gledano u cjelini, tesko je pobjeci
dojmu da je golemi americki vojno-in-
dustrijski kompleks uspio pronaci na-
¢in da novonastalu sigurnosnu situaciju
iskoristi za guranje proracunskih stavki
za koje se tijekom devedesetih ne bi
naslo novca. U svakom slucaju, o zavr-
3noj brojci americkog vojnog proracuna
odlucit ¢e americki Kongres, medutim
za ocekivati je da se - kao i prosle
godine - najvece rasprave ne vode oko
visine proracuna nego o preraspodjeli
novca unutar razlicitih stavki.
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Tabela 3. Projekdja rasta americkog vojnog proracuna do kraja desetljeca u mird, USD

2003. 2004, 2005 2006.  2007.  2008.  2009. Ukupno

= : = ~2004.-2009.
Ministarstvo obrane 346 3799 3998 4198 4405 4618 4838 25854
Ministushvo energetike st~ 17,6 193 198 199 195 186 19 161
Ukupno 3822 3991 4196 4397 460 4804 5027 2,701,5
Izvor; Ministarstvo obrone SADa £ T
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Britanska obrambena industrija prolazi
kroz razdoblje kijucne transformacije
od klasiéne europske, okrenute
unutarnjem trZistu, prema
medunarodnom trZistu sa sve vecim

udjelom medunarodne suradnje

Pripremio Marin SOMBORAC

manjivanje obrambenih
proraduna i posljedi¢no sma-
njivanje troskova za razvoj
novog oruzja natjeralo je bri-
tansku obrambenu industriju
na tranziciju koja bi joj trebala
omoguciti sigurnu buducnost. A
buduénost nije u uskim nacionalnim
okvirima ve¢ u medunarodnoj suradnji.

S jedne strane, postoji nesklad izmedu
potrebe za ucinkovitoscu i potrebe za
konkurentnos¢u. Medunarodna i nacionalna
konsolidacija (okrupnjavanje i spajanje) vec
je na nekoliko nacina nadmasila uobicajenu
praksu nabave britanske vlade. Potreba za
ucinkovitos¢u nagoni tvrike da ostvaruju
ustede oslanjanjem na unutarnje resurse ka-
ko bi srezale nepotrebne troskove. S druge je
pak strane trosenje drzavnog novca (namak-
nutog porezima) na stranu opremu kad pos-
toji i domaca alternativa politicki vrlo tesko
izvedivo, ustvari nemoguce. Gubitniku je
vtlo lako optuZiti ministarstvo obrane za
prodaju britanske obrambene industrije i
gaSenje radnih mjesta u nacionalnoj eko-
nomiji. A problemi i siguran pritisak javno-
sti koji nakon toga slijede mogu izazvati
velike teskoce i ugroziti sam proces nabave.

Jedan od dobrih primjera uéinaka konso-
lidacije je rast BAE Systemsa i Thalesa. Te su
dvije tvrtke najveci obrambeni ugovaraci u
Velikoj Britaniji i trenutac¢no sudjetuju u
najvecim britanskim obrambenim programi-
ma. Thales je francusko-britanska tvrtka,
nastala kad je francuski Thompson-CSF
kupio britanski Racal.

1 Thales i BAE Systems sudjeluju u pro-
gramu razvoja novog britanskog nosaca
zrakoplova (program Future Aircraft
Carrier, vidi HV 93). To je jedan od najvecih
europskih obrambenih poslova i omogucit
¢e mnogim tvrtkama unosne poslove i sigur-
nu buducnost. U natjecaju je pobijedio BAE
Systems ali ni Thales nije ostao praznih
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ruku. Kako je rijec o velikom projektu, vri-
jednost ukupnog programa izrade i odrza-
vanja dva nosaca procjenjuje se na 10 mili-
jardi funti, ima dovoljno posla za obje
tvrike. Ustvari, vierojatno je zalogaj toliko
velik da ga ni jedna tvrtka, koliko velika i
mocna bila, ne moze samostalno provesti.

Slika Thalesa kao francuskog entiteta po
svemu sude¢i ima vecu politicku tezinu od
realnosti strukture same tvrtke. Tako Thales
u Velikoj Britaniji zaposljava 12 000 ljudi,
Sto je nesto vide od Cetvrtine svih zaposleni-
ka cijele tvrtke.

Konsolidacija ¢e se vjerojatno nastaviti i
dalje, komplicirajuci nabave britanskog mi-
nistarstva obrane. Zato je to proces kojim u
ministarstvu nisu narocito zadovoljni. Dobar
primjer posljedica konsolidacije je okrupnja-
vanje britanske proizvodnje oklopnih vozila.
Kad je tvrtka Alvis Vehicles kupila od Rolls-
Roycea tvrtku Vickers britanska proizvodnja
oklopnih vozila koncentrirana je u samo jed-
noj tvrtki. Takav razvoj dogadaja ministarst-
vo obrane stavlja u novu situaciju jer se na-
tjecaji mogu odvijati samo uz strane sudio-
nike. S druge strane, ako strane tvrtke zbog
politickog pritiska domace javnosti nemaju
mogucnost pobijediti na natjecaju i osvojiti
posao, postavlja se pitanje: cemu uopée
natjecaji?. Natjecaj za koji se unaprijed zna
da ga “mora” osvojiti domaca tvrtka nije
narocito poticajan za bilo koju stranu tvrtku.
Tu se ustvari javlja neka vrsta prikrivenog
monopola jedinog domaceg proizvodaca. Taj
monopol nije predviden propisima, ali zbog
posebne osjetljivosti obrambenog podrucija i
pritiska domace javnosti moze lagano postati
neugodna praksa.

Jedan od mogucih poteza za prevladava-
nje takve situacije je orijentacija na visena-
cionalne, medunarodne razvojne programe
koji mogu koncentrirati novac obrambenih
proracuna i okupiti proizvodace (europske
ili americke) uz podjelu rada izmedu tvrtki

sudionica. Trenutacno se odvija nekoliko =
velikih vi3enacionalnih programa u kojima
sudjeluju britanske tvrtke: Joint Strike
Fighter, A400M, Eurofighter Typhoon, pro-
gram razvoja rakete zrak-zrak Meteor.

U takvim se visenacionalnim programima
javlja problem u harmoniziranju
proracunske potpore razli¢itih drzava. Svi
spomenuti programi u kojima sudjeluju bri-
tanske tvrtke imali su problema s osigura-
vanjem novca u drzavama sudionicama.

Konsolidacija nije imala utjecaja na izvoz
koji ostvaruje britanska obrambena industri-
ja. Izvoz je oko 5 milijardi USD godisnje,
tako da je Britanija drugi svjetski izvoznik
oruZja. Prve su naravno SAD, a Britanija ost-
varuje bolji rezultat i od Rusije i od
Francuske, takoder velikih izvoznika.

Kopneni sustavi

Prije desetak godina britanska je obram-
bena industrija mogla razviti i proizvesti

" doslovno svu opremu potrebnu britanskoj

vojsci, od lakog terenskog vozila do tenka,
od jurisne puske do radiouredaja.
Smanjenjem i restrukturiranjem vojske
nakon Hladnog rata doslo je i do smanjenja
potreba za vozilitha, streljivom i ostalim
vojnim potrepstinama.

Tomu treba pridodati nastojanja mi-
nistarstva obrane za 5to povoljnijim nabava-
ma kako bi se 5to ekonomicnije trosio
novac. Tako su se za neke'proizvode
okrenuli stranim dobavlja¢ima. Tako su
nabavljeni izraelske tromblonske mine,
juznoafricka topnicka punjenja, svicarske
ruéne bombe. Utjecaj na domacu industri-
jsku bazu je bio znatan pa danas vise ne pos-
toje razvojni i proizvodni kapaciteti u nekim
oblastima obrambene industrije. Mnoge su
se tvrtke udruzivale kako bi osigurale
opstanak, a neke su nestale sa scene. Ipak,
britanska se industrija pokazala vitalnom i



jos uvijek je sposobna ponuditi mnodtvo
yrhunskih oruzanih sustava. Izvoz kopnenih
oruzanih sustava je uglavnom usmjeren na
izvaneuropska trzista, posebno Bliski istok i
Aziju. Vazni kupci su i americka KoV (US
Army) i Marinski korpus (USMC), posebno
na podrucju topnistva.

Udruzivanjem Alvisa i Vickersa dovrena
je konsolidacija i racionalizacija sektora kop-
nenih oruzanih sustava. Vickers ima dva
pogona, glavni u mjestu Newcastle-upon-
Tyne koji zaposljava 450 ljudi. Taj pogon
brine o potpori za 386 tenkova Challanger 2
u sastavu britanske vojske. Trenutacni izgle-
di za izvozne poslove su slabi, jedan od
posljednjih poslova, grcka nabava novih
tenkova, pripao je njemackoj tvrtki Krauss-
Mafffei Wegman i njihovom Leopardu 2.

Pogon u Leedsu koji je proizvodio

tenkove Challenger je zatvoren prije neko-

liko godina. U Wolverhamptonu na
proizvodnji pontonskih mostova radi 75
ljudi. Proizvode pontonske mostove BROO za
potrebe britanske vojske, a imaju i ugovor
vrijedan 20 milijuna funti o isporuci mosto-
va malezijskoj vojsci.

Osim britanskih, Alvis Vehicles je imao i
strane akvizicije. Tako je i vedski proizvo-
dac oklopnih vozila Hagglunds postao dio
Alvisa. Glavni pogon Alvisa je u Telfordu, a
posljednji posao, isporuka 80 oklopnjaka
Piranha 11 8x8 Omanu, u posljednjoj je fazi.
U tvornici radi 475 ljudi. Alvis je jedan od
sudionika u videnacionalnom, britansko-
njemacko-nizozemskom, konzorciju ARTEC
koji razvija visenamjensko oklopno vozilo
MRAV, koje ¢e trzisty ponuditi pod imenom
Boxer (vidi HV 93). Od vlastitih proizvoda
nude se BVP Warrior, oklopni transporter
Stormer te kotatna vozila Scarab i Tactica.

Najveca tvrtka na podruéju kopnenih
obrambenih sustava je RO Defence. Kad.je

privatizirana 1987. RO (Royal Ordnance) je
imao 20 000 zaposlenih i brojne pogone, a
proizvodio je sve, od metka do tenka. U to
doba nije imao nikakve istraZivacke i razvo-
jne kapacitete i proizvodio je oruZje razvi-
jeno u vladinim razvojnim sredistima.
Mnogi su pogoni nakon privatizacije
zatvoreni, a proizvodni program je prosiri-
van novim proizvodima za domace trZiste i
za izvoz. Novorazvijeni suslavi\‘xkljuéuju
samovozni minobaca¢ AMS kalibra 120 mm,
samovoznu haubicu AS 90 kalibra 155.mm,
laku vucnu haubicu XM777 UFH kalibra
155 mm koja se proizvodi za americku KoV
i Marinski korpus. "

XM777 je na dobrom putu ponavljanja
uspjeha topa kalibra 105 mm koji je RO
izvezao u 16 drzava i koji se licencno pro-
izvodio u SAD-u za potrebe americkih OS.
Proizvodnja se odvija u novom pogonu u

Prijedlog novog nosaca

mjestu Barrow-in-Furness. RO ima udjela u
drugim tvrikama. Tako je vlasnik 50% tvrtke
CTA International koja razvija top kalibra
40 mm koji bi trebao biti instaliran na novu
kupolu za BVP Warrior (vidi HV 92), a
moZda i na neka vozila koja ée se razviti u
sklopu programa FRES (vidi HV 90).

U sastavu RO posluje i poznati njemacki
proizvodac streljackog naoruzanja
Heckler&Koch. Kako RO proizvodi streljivo
raznih kalibara, a H&K proizvodi svjetski
poznato i kvalitetno streljacko oruZje, razvi-
ja se svojevrsna sinergija i zaokruZeni proces
razvoja novih sustava puska-streljivo.

lako trenutacno u Velikoj Britaniji ni
jedna tvrtka nema masovnu proizvodnju
streljackog oruzja tvrtka Accuracy

" International iz Portsmutha postala je jedan

od svjetskih lidera u proizvodnji vrhunskih
snajperskih puaka kalibra 7,62 mm i 12,7
mm za vojne i policijske potrebe.

Bivsi Short Missile Systems iz Sjeverne
Irske sad je dio Thalesa, a posluje pod
imenom Theles Air Defence. Trenutacni top-
proizvod te tvrtke je PZO raketa Starstreak.
Ta je raketa u samom svjetskom vrhu lakih
prijenosnih PZO raketa. Proizvodi i raketu
Thales VT1 za PZO sustav Crotale. Thales
Air Defence slaze i tesku PO raketu Hellfire
za naoruzavanje helikoptera AH-64D
Apache. Kako je britanska vojska izabrala i
lako PO oruzje, MBT LAW tvrtke Saab
Bofors Dynamics (vidi HV 85/86), i njegova
je proizvodnja povjerena Thalesu.

Koncem 2001. ustrojena je tvrtka MBDA,
najveci proizvodac raketa u Europi i
ukljucuje tvrtke iz Francuske, Italije, Spa-
njolske, Velike Britanije, a planira se
pridruzivanje i novih tvrtki tako da ce se
krug drzava sudionica sigurno jos3 Siriti.

Land Rover je svjetski poznati proizvoda¢
lakih terenskih vozila pogonske konfiguracije
4x4, za potrebe mnogih vojski diljem svijeta.

TRAVANJ 2003.

Samovozni minobacaé AMS kalibra 120 mm
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Jos nekoliko manjih britanskih tvrtki je veza-
no uz proizvodni asortiman Land Rovera. Te
tvrtke nude razne specijalizirane nadogradnje
za nestandardne inacice Land Rovera, ili
raznu dodatnu opremu za prilagodavanje
specificnim potrebama raznih kupaca.

Velika Britanija vise nema velikoserijsku
proizvodnju vojnih kamiona, pa su sudionici
natjecaja za izbor novog vojnog kamiona
dvije njemacke (MAN i Mercedes) i dvije
americke (Oskosh i Stewart&Stewenson)
tvrtke.

Zrakoplovni sustavi

Britanska se zrakoplovna industrija opo-
ravlja nakon teskog razdoblja tranzicije.
Godinama je industrija ovisila o velikim

. \/

narudzbama ministarstva obrane, a sada se

sve vise moraju oslanjati na komercijalne
aktivnosti na slobodnom tristu. Takav
trend rezultira u smanjenju udjela obram-
benih poslova u ukupnom poslovanju tvrtki
s podrudja zrakoplovnih sustava. Godine
1980. oko 64% ukupnog prihoda britanske
zrakoplovne industrije dolazilo iz obram-
benog sektora (domace rziste i izvoz), dok
Je 2001. taj odnos pao na oko 42%. Unato¢
tom padu, udio obrambenog sektora je jos
uvijek veci u odnosu na svjetski prosjek.

HIW TRAVAN. 2003.

Program razvoja opreme za
“vojnike buduénosti” FIST

Modificiranje Jaguara (gore)

Samovozni topnicki sustav

Zbog toga se ocekuje daljnji pad
tog udjela pa neki analiti¢ari pred-
vidaju pad na oko 30% udjela
obrambenog sektora do kraja
desetljeca.

Istodobno je doslo i do pada
udjela narudzbi britanske vlade u
odnosu na ukupne poslove bri-
tanske zrakoplovne industrije.
Dok je u doba Hladnog rata bri-
tanska vlada osiguravala 25-30%
ukupnih poslova danas je taj udio oko 20%.

Svi su ti pokazatelji natjerali zrakoplovnu
industriju na nuzne racionalizacije. To je
znatno promijenilo izgled sektora. Najveca
se promjena dogodila 1999. kad su se tvrtke
British Aerospace i GEC Marconi ujedinile i
stvorile BAE Systems. Ta je multinacionalna
tvrtka 2001. imala 100 000 zaposlenih i
ukupnu prodaju vrijednu vise od 13 milijar-
di funti.

Druge su se wrtke udruzile s

nekadasnjim europskim suparnicima kako bi

lak3e opstale u novim trzisnim okolnostima.

Tako su nastale “europske” tvrtke kao
MBDA (raketni sustavi svih vrsta) ili Agusta-
Westland, zajednicka talijansko (Agusta)
britanska (Westland) tvrtka, s vlasnickim
udjelima 50%-50%, za proizvodnju
helikoptera EH 101 Merlin.

Neke su britanske tvrtke kupili stranci.
Tako je u ljeto 2000. francuska tvrtka
Thompson-CSF kupila britanski Racal i
ustrojila zajednicku tvrtku Thales Group. Ti
potezi ilustriraju europsku Zelju za reformi-
ranjem i okrupnjivanjem domace obrambene
industrije kako bi se osposobila za natjeca-
nje s americkim divovima kao $to su Boeing,
Lockheed Martin, Northorp Grumman i
Raytheon.

Mnogi novoizgradeni zrakoplovi su ili
visenacionalni projekti ili su proizvedeni po
licenci. Tako su helikopteri AH-64D
americka licenca, helikopteri EH 101 Merlin
britansko-talijanski projekt, Eurofighter
Typhoon je zajednicki europski projekt.
Cisto nacionalni projekti sad su ograniceni
samo na modernizacije i sli¢ne aktivnosti.

BAE Systems kao najveci ugovarac britan-

. skog ministarstva obrane odgovoran je za

vecinu modernizacijskih projekata. Ti pro-
jekti ukljucuju modernizaciju aviona Hawk
T1, Jaguar GR3, Tornado GR4 i F3. Tvrtka
takoder modernizira 18 mornarickih ophod-
nih aviona Nimrod MR2 na standard MRA4,
a planira se i moguca modernizacija Harriera
GR7 na standard GR9. Planira se i
mogucnost modernizacije britanskih
helikoptera Lynx, a tvrtka s najvise izgleda
za dobivanje tog moguceg posla je
AgustaWestland.

Zbog enormnih troskova razvoja,
narotito onih tehnoloski naprednih, jed-
nonacionalni razvojni programi zrakoplova
su vrlo rijetki. Zato su visenacionalni pro-
jekti, kao 3to0 je Eurofighter Typhoon;
A400M ili raketa srednjeg/dugog dometa
Meteor, vrlo privlacni. No, svi su nabrojeni
u razvoju uzrokovane ponajprije komplek-
snoscu takvih partnerstava. Birokracija,



strategije opremanja i proracunski prioriteti
razlicitih partnera Cesto interferiraju s potre-
bama vodenja takvih projekata. Bile su Ceste
situacije kad je neka drzava sudionica, zbog
unutarnjih razloga, uskratila ili zakasnila s
odobravanjem novea te tako prouzrocila
visemjesecna kasnjenja projekta.

Unosno podrucje britanske zrakoplovne
industrije je transatlantska suradnja. Britanci
sudjeluju na nekim americkim projektima,
npr. F-22, C-130]. Britanci su iskazali nam-
jeru nabaviti 25 C-130), a zauzvrat je britan-
ska industrija dobila poslova na proizvodnji
C-130] u vrijednosti vecoj od milijardu
funti. Najveci zalogaj transatlantske suradnje
je sudjelovanje u razvoju novog borbenog
aviona F-35. Procjenjuje se kako ¢e ukupna
zarada britanske obrambene industrije u tom
tranatlantskom projektu iznositi oko 50 mi-
lijardi funti. BAE Systems na tom projektu
ocekuje ukupnu zaradu od 18 milijardi

funti. U sluéaju da su ti podaci toéni taj bi

mornarice novim brodovima. Prema
planovima iz 1998. pred mornaricom je
najveci plan nabave u posljednjih 30 godina.
Plan predvida izgradnju 12 razaraca Type 45
(vidi HV 91) u razdoblju 2007.-2014.; ¢etiri
desantna broda, s pocetkom izgradnje 2004,
dva nosaca zrakoplova, ulazak u operativnu
sluzbu 2012. i 2015.; te 20 novih visenam-
jenskih brodova koji bi lrebal%\ulazili u
operativnu uporabu od 2015. %

Politika nabave tih brodova predvida
izgradnju u domacim brodogradilistima.
Trenutacno se provode studije o §ta-:
ucinkovitijem i isplativijem modelu gradnje.
Sve se viSe zagovara model svojevrsne speci-
jalizacije pojedinih brodogradilista za izgrad-
nju pojedinih sekcija broda. Brodovi bi se,
tako radili od sloZenih konstrukcijskih
blokova koji bi onda integrator sustava sas-
tavljao u jedinstvenu cjelinu - brod - i opre-
mao, takoder uz pomo¢ drugih proizvodaca.

Najvazniji program za britanska

ISF - najveéi obrambeni program hrihnsk§ industrii'é

projekt mogao osigurati budué¢nost britanske
obrambene industrije za duze razdoblje.

Pomorski sustavi

Posljednje je desetljece obiljezila i trans-
formacija u nabavi brodova i podmornica za
potrebe britanske mornarice, i to kao rezul-
tat siroke racionalizacije britanske brodo-
gradevne industrije, okretanje integratorima
sustava kao glavnim ugovara¢ima, pojave
novih kontrukeija, opreme i tehnika gradnje.
To je sve imalo snazan utjecaj na velicinu i
znacajke pomorske industrijske baze.
Britanska je brodogradnja posljednjih dese-
tak godina zabiljeZila i neke vazne medunar-
odne poslove. Brodovi su izvozeni u Brunei,
Maleziju, Oman i K'::uar. Mogucnosti za
12v0z su smanjene jer vecina kupaca danas
Inzistira na licencnoj proizvodnji i transferu
tehnologije. Ne treba zaboraviti ni sve jacu
konkurenciju, posebno iz francuskih, $pa-
jolskih i njemackih brodogradilista.

Buducnost britanskih brodogradilista
uglaynom je u opremanju britanske ~ —

I
}
4
&
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brodogradilista je projekt izgradnje dva
nosaca zrakoplova (oznake CVF).
Suparnicke tvrtke u natjecaju izgradnje dva
nosaca bile su BAE Systems i Thales. Oba
sudionika su okupili svaki svoju grupaciju
tvrtki s kojima su nudili svoj koncept
buduceg nosaca. Predlaze se modularni
pristup gradnji u kojoj bi sudjelovalo vise
brodogradilista kako bi se umanjili rizik i
troskovi te ubrzala gradnja.

Tako je Thales predlagao modularni
pristup pod nazivom Superblock koji je
razvila tvrtka Halliburton KBR. Taj model
predvida izgradnju tri do pet Superblock
sekcija (svaka tezine 5000 do 16 000 tona)
koje bi medusobno bile odvojene sigurnos-
nim sekcijama kako bi se povecala sposob-
nost prezivljavanja. Svaki Superblock bio bi
samodostatan i opremljen 80-90% prije
transfera na dok gdje se blokovi onda
“prikace” jedan za drugi.

Slican pristup ima i BAE Systems, pobjed-
nik natjecaja kojem je dodijeljen ugovor (ali
uz sudjelovanje Thalesa). BAE Systems pla-
nira izgradnju 4 ili 5 unaprijed opremljenih
“mega-blokova” i zasebno sastavljenog bloka
s nadgradem-otokom.

Izgradnja dva nosaca zrakoplova izvrsna je
prilika za britansku vojnu brodogradnju.
SloZenost posla namece potrebu osmisljava-
nja novih pristupa i razvijanje novih tehno-
logija kako bi se nosaci izgradili Sto brze, za
3to manje novea i uz minimalni rizik kasnje-
nja programa. Stecena iskustava (i zaradeni
novac) postavit ¢e britansku vojnu brodo-
gradnju na vodece mjesto u Europi. U Europi
im trenutaéno mozZe parirati samo francuska
vojna brodogradnja. 1li eventualno ujedinjena
europska vojna brodogradnja, ali o nje u
ovom trenutku jo3 nema na obzorju.

ali
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Na svecanosti odrZanoj 26. lipnja 2002. u vojnoj bazi Tel-Hashomer Izraelsko ministarstvo obrane javnosti je sluzbeng .

predstavilo svoj najnoviji tenk - Merkava Mk 4. Baziran na dosadasnjem prebogatom iskustvu uporabe oklopnih snaga
<

Merkava Mk 4 ulazi medu tri najsuvremenija tenka svijeta, a po svojim je kancepcijskim rjeSenjima jedinstven primjerak.

lako se koncepcija Merkave dokazala u borbama, niti jedna druga drzava nije krenula tim putem u razvoju svojih

tenkova (Kinezi su ozbiljno razmisljali o tome - vidi Hrvatski vojnik broj 92)

Pise Tomislav JANJIC

prvim godinama posto-
janja izraelska vojska je
imala malobrojne i slabo
opremljene oklopne
snage. Tako su u prvom
arapsko-izraelskom ratu (“Rat za nezavis-
nost”) obje strane koristile tek nekoliko
desetaka oklopnih vozila zaostalih iz II.
svjetskog rata i britanske okupacije (no-
vonastala izraelska vojska imala je 15, a
arapske vojske 45 tenkova). Izraelske sna-
ge uglavnom su bile opremljene polugus-
Jenicarima (280 komada) i s tek 20 oklop-
nih vozila naoruzanih lakim topom. Arap-
ske snage imale su 620 oklopnih vozila,
od ¢ega je 180 bilo naoruzano topom. U
biti bio je to klasi¢ni rat pjesastva, u
kojem su oklopne snage imale ulogu
vatrene podrike i prijevoza snaga.
U ratu za Sinaj 1956. broj uporabljenih

HIW TRAVAN. 2003.

tenkova i oklopnih vozila znatno je poras-
tao. Tako je Izrael na Sinaj poslao 200
tenkova, dok je Egipat sa svoje strane
uporabio 150 tenkova. Iskustva uporabe
oklopnih snaga tijekom tog rata pokazala
su mogucnosti upotrebe velikog broja
tenkova na udarnim pravcima, $to je
navelo i Izrael i sve susjedne arapske
drzave da znatmo povecaju svoje oklopne
kapacitete. Tako su u “Sestodnevnom
ratu” 1967. obje strane uporabile 2500
tenkova, uz vrlo velike gubitke. Usprkos
tome u “Yom-Kippurskom ratu” 1973.
uporabljeno je 6200 tenkova, a gubitci su
bili katastrofalni na svim stranama.
Iskustva su bila tako neugodna da su neki
vojni analiticari ustvrdili da je vrijeme
tenkova nepovratno proslo, tim prije jer
ih je vrlo veliki postotak unisten protuck-
lopnim vodenim raketama.

Centurioni britanske proizvadnje bili su prvi moderni tenkovi koje su lzraelci uspjeli nabaviti za svoje oklopne snage

A 4

Znatan porast uporabe oklopnih vozila,
posebno tenkova, vrlo brzo je izraelsku
vojsku doveo u ovisan odnos prema svo-
jim oklopnim snagama, koje su uz ratno
zrakoplovstvo postale nosioci udarne
moci. Strategija prvog udara i ratovanja
na teritoriju neprijatelja ovisila je o brzo
pokretnim snagama, velike udarne moci.
U pedesetim i 3ezdesetim godinama
dvadesetog stoljeca lzrael je sve vecu
potrebu za tenkovima zadovoljavao uvo-
zom iz Velike Britanije, Francuske i

" Sjedinjenih Americkih Drzava. Zbog

gubitka nadzora nad Sinajom i
nemogucnosti uporabe Sinajskog kanala,
Egipat je odlucio znatno osnaziti svoje
oklopne snage. Kako nabavka oruzja iz
Francuske i Veltke Britanije nije dolazila
u obzir (obje su drzave izravno sudjelo-
vale u pokusaju okupacije Sinajskog
kanala), Egipat se okrenuo Sovjetskom
Savezu. Sklopljen je “Cehoslovacki spo-
razum o oruZju” kojim je egipatska vojs-
ka, izmedu ostalog, dobila tristo sovjet-
skih tenkova i lovaca tenkova. Isporuka je
sadrzavala teske tenkove Stalin-3, tenkove
T-34 i lovce tenkova SU-100. Time su egi-
patske oklopne snage znatno ojacale (do
tada su koristile oko 430 oklopnih vozila
zapadnog podrijetla koja su bila stara,
lode odrzavana i uglavnom djelomicno
uporabljiva). Izrael je pokusao odgovoriti
istom mjerom, ali morao se zadovoljiti
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|ako veé u “godinama” Centurioni su sudjelovali u svim ve¢im borbenim akcijama izraelske vojske od 1967.

kupovinom dotrajalih americkih
Shermana i francuskih lakih tenkova
AMX-13.

Kako su sve susjedne arapske drzave
vrlo brzo pocele nabavljati najsuvremenije
istocne i zapadne tenkove, Izrael je
pokusao parirati nabavkom modernih
tenkova britanske (Centurion) i americke
proizvodnje (M48). Kako bi zastitili svoje
interese u naftom prebogatoj regiji
Francuzi su potpuno odustali od isporuke
naoruZanja lzraelu.

Situacije se jos vise pogor3ala za Izrael
kad su sezdesetih godina proslog stoljeca
Sirija i Egipat poceli dobivati tada najsu-
vremenije sovjetske tenkove T-62. Velika
nepoznanica na Zapadu T-62 tada se sma-
trao najmodernijim tenkom na svijetu

-

nedto Chieftaina, dok se ne bi pokrenula
proizvodnja tih tenkova u samom Izraelu.
Za izraelske generale taj se prijedlog ¢inio
kao dar s neba. Kooperacija je trajala tri
godine, za koje su vrijeme dva prototipa
novog tenka isporucena Izraelu. Izraelski
su struénjaci naporno radili na
unapredenju tenka i njegovoj prilagodbi
izraelskim uvjetima ratovanja. U tome su
im pomagali britanski ¢asnici i inZenjeri.
Posao je vrlo dobro napredovao dok se
nije umjesala politika. Arapske su drzave
brzo uocile opasnost od tog sporazuma, te
su pocele snazno politicki ucjenjivati
London prijetnjama da ¢e povuéi sve
svoje novéane pricuve iz britanskih bana-
ka. Uz to, organizirane su “spontane”
demonstracije u arapskim glavnim

o

)
ovisiti o stranim ¢imbenicima. Na ruku
im je i3la i ¢injenica da su, radi pariteta
snaga s neprijateljskim susjedima, trebali
na tisuce tenkova, tako da je proizvodnja
domaceg tenka bila vrlo isplativa. S druge
strane mlada drZava nije imala dostatne
razvojne i proizvodne kapacitete za
samostalni razvoj tako sloZenog borbenog
sustava, te su mnogi i u samom Izraelu
sumnjali u uspjeh programa. Ako pro-
gram i uspije, pitali su se nece li njegova
cijena biti preveliko opterecenje za izrael-
sko gospodarstvo. Da bi potvrdili
mogucnost vlastite proizvodnje suvre-
menog tenka osnovano je posebno pov-
jerenstvo s ciljem izrade studije ispla-
tivosti. Na celu povjerenstva bio je gener-

al bojnik Israel Tal. Povjerenstvo je treba-

(izmedu ostalog imao je top kalibra 115
mm). Kasniji sukobi izmedu Izraela, Sirije
1 Egipta pokazat ¢e da su procjene
kvalitete T-62 bile pretjerane, ali sredi-
nom Sezdesetih zabrinutost izraelskog
vojnog vrha bila je vrlo velika. Zbog toga
Je prijedlog Britanaca iz 1966. da Izrael
sudjeluje u razvoju tenka Chieftain
naoruzanog najnovijim topom kalibra 120
mm u Tel Avivu prihvacen s odusevlje-
njem. Taj je tenk u trenutku nastanka tre-
bao biti najmoderniji i borbeno
najucinkovitiji tenk Zapada. Britanski pri-
jedlog sadrzavao je P‘loguénos[ izraelske
kupnje veceg broja Centurion tenkova, a
noveem od prodaje Britanci bi zapoceli
razvoj Chieftaina. Uz to, izraelske su
tvrtke trebale izravno sudjelovati u
zavrsnoj fazi razvoja Chieftaina. U
Pocetku London bi Tel Avivu prodao—

gradovima u kojima su napadnuta britan-
ska veleposlanstva. Zbog svega toga Lon-
don se u studenom 1969. povukao iz spo-
razuma. Sav uloZeni napor u razvoj novog
tenka propao je, a lzrael je i dalje osjecao
veliki debalans u oklopnim snagama.
Podr3ka Sjedinjenih Drzava Cinila se
sigurnijom od britanske, ali sve jaci poli-
ticki utjecaj arapskih drzava i poneki cisto
tehnicki problemi oko borbene uporabe
M48 i kasnije M60 naveli su 1zrael na
pokretanje projekata modernizacije svojih
tenkova kupljenih u Velikoj Britaniji,
Sjedinjenim Drzavama ili zarobljenih
tijekom ratova (Izrael je zarobio veliku
koli¢inu tenkova T-54 i T-55, te manju
koli¢inu T-62). Neugodna iskustva s
Chieftainom naveli su Tel Aviv na pokre-
tanje razvoja domaceg tenka prilagodenog
vlastitim potrebama ¢ija proizvodnja nece

—

Britanski prijediog u
zajedniCkom razvoju i kasnije
proizvodnji tenka Chieftain
Izraelci su dozivjeli kao
priliku spasa

lo odgovoriti na dva kljucna pitanja: hoce
li izraelska industrija biti sposobna pro-
jektirati i izraditi suvrement tenk koji ce
biti na razini najsuvremenijih tenkova u
svijetu, te postoji li gospodarska oprav-
danost cijelog projekta.

Povijerenstvo je na oba pitanja odgovo-
rilo potvrdno. Zapravo su zakljucili da je

i ‘Um.jesto proizvodnje Chieftaina kﬁpliena ie \_fe
koli¢ina americkih M60
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inacica Mk 1
posada 4

motor (snaga) 900 KS
prijenos poluautomatski
masa 63 tone
specificna snaga 14,28 ksht
maksimalna brzina 46 km/h
autonomnost kretanja 500 km

pokretanje kupole hidraulicko

SupP digitalno balisticko
racunalo, laserski -

daljinomjer, termovizija

topnicko streljivo 62 komada (opcija 85)

vrsta oklopa laminatni

Usporedna tablica za tenkove porodice Merkava

Mk 2 Mk 3 Baz . Mka
4 4
900 KS 1200 KS 1500 KS a
automatski, 4 brzine automatski, 4 brzine automatski, 5 brzina

63 tone 65 tona 65 tona _ :
14,28 ksh 18,46 kst 23 kst }

46 km/M 60 km/h 60 kmm . *

500 km 500 km 500 km 5,
hidraulicko elektriéno napredno eiektriéno’

digitalno balisticko
racunalo, laserski
daljinomjer, termovizija

62 komada (opcija 85)

faminatni uz
dodatni specijalni

digitalno balisticko
racunalo, neovisna
stabilizacija po
dvije osi, laserski
daljinomjer, automatsko
pracenje ciljeva

50 komada

modularni
specijaini oklop

digitalno racunalo, e
neavisna stabilizacija
po dvije osi,
laserski daljinomjer,
stabilizirana panoramska
sprava zapovjednika,
napredna termovizija

5
46 komada

modularni specijalni
oklep s dodatnim
oklopom na krovu kupole

Merkava Mk 1

Merkava Mk 2

Merkava Mk 3
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proizvodnja tenka u Izraelu opravdana i s
gospodarske i s vojne pozicije. Posebno je
naglaseno da samo domace razvijeni tenk
mozZe u potpunosti zadovoljiti sve zahtje-
ve izraelske vojske koja je morala ratovati
u specifi¢nim uvjetima Bliskog istoka. Ko-
nacna odluka o pocetku razvoja prvog iz-
raelskog tenka donesena je 1970. godine.

Kako bi donekle smanijili troskove
razvoja i logisticke podrske kad tenkovi
jednom dodu u postrojbe odluceno je da
se koristi provjereni top kalibra 105 mm i
motori iste tvrtke ugradeni u tenkove
M60. Bogato iskustvo uporabe najrazliéiti-
jih oklopnih vozila u dotadasnjim ratovi-
ma navelo je izraelske struénjake da

pokusaju razviti tenk revolucionarno
nove koncepcije. U os-
novi, prihvacena je teorija
Britanaca da tenk mora
biti kombinacija velike
vatrene mo¢i i vrlo dobre
oklopne zastite, dok razi-
na pokretljivost moZe biti
manja, jer su izraelska
iskustva u uporabi tenko-
va pokazala da veca
pokretljivost ne moze biti
zamjena za dobru oklop-
nu zadtitu. Tako je
Merkava Mk 1 dobila vlo
visoku razinu oklopne
zaslite, 5to se neminovno

Merkava Mk 1 po svojoj je koncepciji jedinstveni tenk u svijetu
i u potpunosti je prilagoden potrebama izraelske vojske. Glavni

odrazilo na njezinu masu od ¢ak 63 tone.
Ugradnja relativno slabog motora Teledy-
ne Continental AVDS-1790-6A od 900 KS
(671 kW) omogucavala je skromnu mak-
simalnu brzinu po uredenom putu od 46
km/h. Borbena iskustava pokazala su da
ova slaba pokretljivost nije bitno utjecala
na borbenu kavalitetu Merkave Mk 1.
Dapace, iskustva iz borbi u Libanonu
1982. (operacija “Mir za Galileju”) poka-
zala su da je od znatno vece vaznosti da
motor ima veliku pouzdanost, prije svega
sposobnost kontinuiranog rada nekoliko
dana bez prestanka. Uz to do izrazaja je
dosla i potreba da motor ima umjerenu
potrosnju (veliku autonomnost djelova-
nja) jer se opskrba gorivom u uvjetima

je naglasak dan na sigurnost posade
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dubokih prodora u sredisnji i sjeverni dio
Libanona pokazala kao dosta osjetljiva
djelatnost. Brzina Merkava Mk 1 u tom
sukobu, bez obzira vozile po putovima ili
izvan njih, niti u jednom slucaju nije se
pokazala kao odlucujuéi ¢imbenik.

Zbog sigurnosnih razloga motor je
smjesten u predniji desni dio oklopnog
tijela. Time motor i transmisija izravno
sudjeluju u oklopnoj zastiti prednjeg,
najizloZenijeg dijela vozila, povecavajuci
vjerojatnost preZivljavanja posade. Uz to
straznji dio vozila je ostao slobodan pa su
na njega postavljena velika vrata koja
mogu posluZiti kako za brzi utovar strelji-
va tako i za Zurno napustanje vozila u

slucaju ostecenja u borbi (izraelska




iskustva iz borbe pokazala su da je puno
glanova tenkovskih posada nastradalo pri
poku§aju izlazenja iz tenka kroz krovne
owvore). Ova koncepcija smjestaja pogon-
skog paketa izazvala je bezbrojne rasprave
vojnih analiticara, ali €injenica da se
odrzala sve do Merkave Mk 4 govori
dovoljno o njezinoj opravdanosti.
Iskustva iz tri arapsko-izraelska rata
pokazala su da daleko najveci broj pogo-
daka u tenk dolazi u kupolu, te da stoga
njezinoj oklopnoj zadtiti treba posvetiti
posebnu pozornost (neki izvori navode da
je 70 do 80 posto pogodaka bilo u kupo-
[u). Pomno prouéivsi sva pozitivna i nega-
tivna iskustva izraelski su struc¢njaci
odlugili projektirati vrlo neobi¢nu kupolu
izrazito klinastog oblika. Takav klinasti
oblik omogucava vrlo malu ¢eonu povrsi-
nu kupole 5to znatno otezava pogadanje.
Uz to, izrazito nagnuta (skoro vodoravna)
gornja ploca kupole pogoduje rikosetira-
nju protuoklopnih projektila. Ovakav ¢e
se oblik, uz neophodne izmjene radi pri-
lagodavanja novim oklopima, zadrzati sve
do inacice Mk 4. U proizvodnji kupole
odabrana je kombinacija lijevanja i vare-

Na temelju iskustava s Merkavom Mk 1 razvijena je Merkava Mk 2 koja je dobila jos jac

nja pancirnih plo¢a. Osnova je napravlje-
na od lijevanog pancirnog celika (kao na
svim sovjetskim tenkovima od T-55 do T-
80), te je na nju zavarena konstrukcija od
laminatnog oklopa. Laminatni oklop se
sastojao od nekoliko vrsta pancirnog
€elika razli¢itih odlika (tvrdoce i elasti-
€nosti) koji su svojom kombinacijom tre-
bali dati visoku otpornost na potkalibarne
penetratore tenkovskih granata. Otpor-
nost laminatnih oklopa na djelovanje ku-
mulativnih bojnih glava uvijek je ostala
upitna. Cinjenica je da ne postoje ni iz-
vjesca ni fotografije Merkava Mk 1 i Mk 2
s dodatnim eksplozivno-reaktivnim oklo-
pom. To s jedne strane dokazuje da je ra-
zina oklopne zastite yjerojatno bila dosta-
tna za obranu od tadasnjih protuoklopnih
vodenih raketa. S druge strane, osnovna
masa Merkava Mk 1 i Mk 2 bila je poprili-
€no opterecenje za motor od 900 KS. Do-
datna masa eksplozivno-reaktivnog okto-

« U svojoj prvoj vecoj

operaciji “Mir za

Galileju” 1982.

" izraelski tenkovi

, Merkava Mk 1
pregazili su obrambene

polozaje libanonske,

B palestinske i sirijske
' vojske u Libanonu i

dosli do prvih kuca

Bejruta

pa (oko pet tona) samo bi dodatno pre-
opteretila motor, Sto bi za posljedicu mo-
glo imati slabljenje njegove pouzdanosti.
Prva Merkava Mk 1 sluZzbeno je
predana izraelskoj vojsci u travnju 1979.
godine, devet godina od dono3enja odluke
o pocetku razvoja. Proizvadnja je trajala
sve do 1983. kad ju je zamijenila Merkava
Mk 2. Velikih razlika izmedu Merkave
Mk 1 i Merkave Mk 2 nije bilo. Zadrzan
je isti top od 105 mm i isti motor, a
ukupna masa je ostala 63 tone. Izmjene

su napravljene na oklopu, podvozju, te je
znatno poboljsan sustav za upravljanje
paljbom (SUP). Merkave Mk 2 dobile su
jos jednu specificnost uvjetovanu ratnim
iskustvom koja ih je razlikovala od svih
suvremenih tenkova tog vremena - ugrad-
nja lakog minobacaca 60 mm u kupolu
tenka s 30 granata. Namjena ovog
minobacaca bila je unistavanje nepri-
jateljskog pjesastva i stvaranje dimne zav-
jese. Kako se minobaca¢ pokazao kao vrlo
korisno “pomagalo” zadrzan je na svim
kasnijim inacicama. l1zrael nikada nije dao
sluzbene podatke o broju proizvedenih
tenkova inacica Mk 1 1 Mk 2, a prema
procjenama rije¢ je o 800 proizvedenih
Merkava Mk 1 i Merkava Mk 2.

Znatniji kvalitativni skok u¢injen je s
pojavom Merkave Mk 3 1990. godine.
Nakon iskustava stecenih tijekom
operacije “Mir za Galileju” (prodor
izraelske vojske u Libanon 1982. radi

neutralizacije palestinskih snaga) izraels-
ka je vojska odluéila razviti novi tenk
vece vatrene moci i razine oklopne zastite
(za vece izmjene na inacici Mk 2 vie nije
bilo vremena). Vatrena moc je povecana
ugradnjom topa kalibra 120 mm koji
moZe unistiti sve tenkove “isto¢ne”
proizvodnje bazirane na tenkovima T-64 i
T-72, te onesposobiti sve suvremene
tenkove “zapadne” proizvodnje.
Kombinacija novog topa i najmodernijeg
SUP-a, uz primjenu vrlo kvalitetnog

u oklopnu zastitu

izraelskog streljiva osigurala je Merkavi
Mk 3 odlu¢ujucu prednost nad svim
mogudim protivnicima u regiji. Nov mod-
ularni viSeslojni oklop omogucio je
povecanje razine zastite uz istodobno
smanjenje mase na 62 tone. Ugraden je i
znatno snazniji motor od 1200 KS (880
kW), te je i maksimalna brzina povecana
na 60 km/h. Tako je razina oklopne zastite
u odnosu na ranije inacice povecana,
posade Merkava Mk 3 dozZivjele su neko-
liko neugodnih iskustava u srazovima s
raznoraznim gerilskim grupama u juznom
Libanonu (pokazalo se da oklop nije
dostatan da bi u potpunosti zastitio
posadu od novijih tipova vodenih pro-
tuoklopnih raketa s kumulativnim bojnim
glavama). Zbog toga je razvijena inacica
Merkava Mk 3 Baz s dodatnim modularn-
im oklopom na kupoli. Ukupna masa
povecala se na 65 tona, uz neznatno
smanjenje pokretljivosti. Merkava Mk 3
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ponudena je i za izvoz, te je neuspjesno
konkurirala na natjecaju za buduci tenk
turske vojske.

Od svog nastanka u sedamdesetim god-
inama proslog stoljeca pa sve do danas
porodica tenkova Merkava zadrzala je istu
filozofiju izraelskog umirovljenog general
bojnika Israela Tala - maksimalna zastita
posade. Svaki dio tenka i njegov sustav
moraju biti u funkeiji zastite posade.
Zbog toga je motor smjesten s prednje
strane vozila, bez obzira koliko to
poremetilo balans. Zahvaljujuci velikim
vratima u straznjem dijelu vozila olak3ava
se ulaZenje i izlaZenje, ali i utovar strelji-
va. Najveci dobitak ogleda se u laksem i
sigurnijem napustanju odtecenog vozila.
Streljivo se €uva u posebnim kontejneri-
ma koji se lako mogu izbaciti te na njiho-
vo mjesto smjestiti posada drugog tenka,
ranjenici ili pjesastvo.

Merkava Mk 4

erkava Mk 4 predstavlja cetvrtu
M generaciju izraelskih tenkova

razvijenih u toj drzavi. Tenk je
u punoj serijskoj proizvodnji, a nesluz-
beni izvori tvrde da izraelska vojska
ocekuje 400 komada uz godisnju proiz-
vodnju od 50 do 70 primjeraka. U bor-
benim postrojbama Merkava Mk 4 trebala
bi zamijeniti ostarjele M60 ¢ije je odrza-
vanje postalo preskupo, a oklopna zastita
uz sva unapredenja (projekt Sabra)
nedostatna. U odnosu na Mk 3 inacicu,
Mk 4 ima znatno vi§u razinu oklopne
zastite i nesto bolju pokretljivost, dok je
vatrena moc¢ ostala podjednaka.

W TRAVANJ 2003.

Merkava Mk 3 dobila je
jaéu oklopnu zastitu, top
od 120 mm i jaci motor

Na Merkavi Mk 3 Baz
postavljen je dodatni pa-
sivni oklop koji je posadu
trebao zastiti od najsuvre-
menijh protuoklopni
vodenih projektila (dolje)

Prigavori o nedovoljnoj pokretljivosti
Merkava Mk 1 i Mk 2 donekle su
otklonjeni sa Merkavom Mk 3 u koju
je ugraden motor od 1200 KS. Novo,
znatno unaprijedeno podvozje
omogucava veliku brzinu voznje

po losim putovima ili van njih

Vatrena moc¢

Iako se dugo vremena u
struénim krugovima govorilo
da bi Merkava Mk 4 mogla biti
prvi tenk opremljen topom
kalibra 140 mm, to se nije
dogodilo. Ocito bi razvoj pot-
puno novog topa i nove
porodice streljiva bio preskup,
narocito kad se uzme u obzir
da niti jedna od Izraelu susjed-
nih drZava nije u zadnjih deset
godina nabavila novi tip suvre-
menog tenka. Doduse Egipat
ima licencnu proizvodunju 555
americ¢kih Abramsa, ali u
inacici M1A1 koja nema oklop
od osiromadenog urana.
Izraelski su struénjaci u

meduvremenu razvili granate za top od
120 mm koji se moZe nositi s oklopom
egipatskih Abramsa. Iako je 120 mm top
ugraden u Merkave Mk 3 i Mk 4 razvijer
u izraelskim tvrtkama, on je u osnovi
kopija njemackog tenko(rskog topa
Rainmetal 120. Zbog toga je balisticki i
konstrukcijski identican topovima
ugradenim u tenkove Leopard 2, Abrams,
Leclerc, Ariete, Type 90, K1AL i'Arjun.
Ta ¢injenica omogucava uporab_p istog
streljiva koje je razvijeno za ove tenkove:i
na Merkavama Mk 3 i Mk 4, ali’t izraelski
izvoz streljiva u drzave korisnice nabro-
jenih tipova tenkova.

lako je zadrzan top istog kalibra, vatre-
na moc inacige Mk 4 ipak je nesto

poboljsana. To je postignuto
| unapredenjem samog topa koji sad moze

podnijeti vece pritiske pri opaljenju
streljiva, Sto za posljedicu ima povecani
domet i ve¢u ucinkovitost na cilju. Za
novi je top razvijeno i novo streljivo
povecanog barutnog punjenja te stoga
boljih borbenih odlika. Vatrena mo¢
poboljsana je i ugradnjom (kako je nazi-
vaju izraelski izvori) ekstremno brze sta-
bilizacije topa i pokretljivosti kupole koja

- je postignuta uporabom elektri¢nog pogo-

na. Poboljsana stabilizacija, uz ugradnju




brzeg balistickog racunala, omogucava
vecu preciznost gadanja ciljeva iz pokreta
Kad se tenk krece velikom brzinom izvan
uredenih putova. S druge strane veca brzi-
na kretanja u borbi znatno smanjuje
vjerojatnost da ¢ée neprijatelj uspjeti
pogoditi tenk. Tako poboljsana stabi-
Jizacija i jace balisticko racunalo posredno
pomazu i zastiti tenka.

Uz provjereno streljivo visoke kvalitete
za uporabu s tenkova Merkava Mk 3 Baz i
Mk 4 (ali i sve ostale tenkove opremljene
topom 120 mm s glatkom cijevi) tvrtke
[srael Aircraft Industries i MBT Division
razvile su LAHAT (Laser Guided Anti-
Tank) projektil namijenjen lansiranju
kroz cijev topa kalibra 120 mm. Uz to
LAHAT se mozZe lansirati i iz posebnih
lansernih cijevi koje se mogu postaviti na
fiksne lansere, laka terenska vozila i
oklopne transportere. Vodenje je poluak-
tivno lasersko, uz mogucnost navodenja
na cilj od strane tenka koji ga je lansirao,
drugog tenka, helikoptera ili isturenog
promatraca. Lansiranje LAHAT-a zahtije-
va minimalnu izloZenost na bojnom
polju. Ako tenk koji lansira raketu
istodobno je'i navodi na cilj, onda proma-
tracka naprava zapovjednika mora imati
vizualni komntakt s ciljem u svakom
trenutku leta rakete. Potreba da se
tijekom cijelog leta rakete prati cilj
najveci je nedostatak tog nacina
navodenja, te tako i rakete LAHAT. Profil
leta rakete odreduje se prije lansiranja i
ovisi gada li se tenk (napad s gornje
strane) ili helikopter (izravan udar u cilj).
Raketa je opremljena s tandem kumula-
tivnom bojnom glavom koja moze probiti

(prema tvrdnjama proizvodaca) najmod-
ernije oklope bez obzira jesu li dodatno
zasticeni reaktivnim oklopom. Kako rake-

ta napada iz gornje sfere zapravo mora
probiti relativno tanki oklop krova
kupole, koji je tek kod najnovijih tenkova
nesto zadticeniji. Podatak o maksimalnom
dometu rakete nije objavljen iako on
mora biti-dostatan da bi parirao suvre-
menim protuoklopnim vodenim raketama
koje se lansiraju i7" helikoptera. Uporaba -
LAHAT-a s tenka zghtijeva minimalne
modifikacije., Potrebno je ugraditi laserski
0znacivac cilja koji je spregnut s cijevi
topa, te ubaciti poseban softver u borbeno
racunalo. S LAHAT-om se rukuje kao i s
bilo kojom drugom granatom, te ne zahti-
Jjeva posebnu obuku. Postoji i inacica

LAHAT-a za topove kalibra 105 mm.
LAHAT je u serijskoj proizvodnji i ulazi u
naoruzanje izraelskih postrojbi zajedno s
Merkavama Mk 4.

Najveca razlika inacice Mk 4 u odnosu
na Mk 3 ogleda se u postavljanju poluau-
tomatskog punjaca revolverskog tipa s
deset granata spremnih za uporabu.
Posebnim sustavom identifikacije punjac
prepoznaje vrstu granate tijek('om punje-
nja, te je na zahtjev ciljnickog racunala
automatski ubacuje u top. Punjag je
smijesten u od vatre dodatno zasticeni
odjeljak. Punja¢ je osposobljen za pri-
manje Cetiri vrste granata, a 0snovna mu
je namjena brzo punjene topa u bliskoj
protuokloprnoj borbi. Zbog malog '
kapaciteta punjaca, ali i zbog ugradenog
minobacaca od 60 mm zadrZan je cetvrti
¢lan posade. U Merkavi Mk 4 ostavljeno

promatranje. U skladu s potrebama mod-
ernog ratovanja SUP omogucava sigurno
pogadanje prvom granatom cilja u pokre-
tu iz voznje. 1 u SUP ciljatelja postavljene
su kamere tako da vie nema nikakvog
izravnog optickog kontakta izmedu oka
ciljatelja i okoline (vazno radi zastite od
laserskog zracenja). Dodatno je unapri-
jedena mogucnost automatskog pracenja
cilja koja je dostupna i zapovjedniku i ci-
ljatelju. Automatsko pracenje cilja zasniva
se na TV i termovizijskoj slici, te vrlo
snaznom balistickom racunalu koje
omogucava gadanje brzokrecucih ciljeva,
ukljucujuci i helikoptere s velikom vjero-
jatnoscu pogadanja na velikim udaljenos-
* tima. Uz to zapovjednik je dobio
mogucnost ciljanja neovisno o ciljatelju.
Svi sustavi za promatranje opremljeni su
najsuvremenijim termovizijama, u ¢ijem

Po tvrdnjama proizvodaca
Merkava Mk 4 ima
trenutac¢no najvisu razinu
oklopne zastite u odnosu
na sve suvremene tenkove

Ugradnjom motora snage
1500 KS i zadrzavanjem
mase na 65 tona znatno je
povecana pokretljivost koja
je sada usporediva sa
suvremenim tenkovima
Zapada

je dovoljno mjesta za 50 granata kalibra
120 mm. Tenk je opremljen s dvije stro-
jnice kalibra 7,62 mm. Jedna je postavlje-
na na krov pokraj otvora zapovjednika, a
druga je spregnuta s glavnim topom.
Postoji i mogucénost postavljanja trece
strojnice na krov kupole. Ukupno se nosi
deset tisuca komada streljiva 7,62 mm.
Inacica Mk 4 dobila je i novi sustav za
usmjeravanje paljbe koji, prema izrael-
skim izvorima, omogucava vrlo veliku
vjerojatnost otkrivanja svih vrsta ciljeva
na velikim udaljenostima, bez obzira na
vremenske uvjete, te njihovo unistavanje.
Na prednju desnu stranu krova kupole
postavljena je po dvije osi stabilizirana
panoramska naprava zapovjednika
opremljena kamerama za dnevno i noéno

razvoju izraelske tvrtke imaju

posebno bogato iskustvo.
Prateci trendove razvoja
tenkovskih sustava izraelska
tvrtka Elbit Systems razvila je
Battle Management System
(BMS) koji je u osnovi vrlo
slican onom ugradenom u
francuske tenkove Leclerc.
Sustav je namijenjen zapovjedniku tenka
radi odrzavanje kontinuirane veze s
nadredenim zapovjedniStvom te ostalim
tenkovima u postrojbi. Zahvaljujuci elek-
tronickoj karti zapovjednik u svakom
trenutku vidi polozaj svog tenka u odno-
su na druge postrojbe, ali i na otkrivene
neprijateljske poloZaje (otkriveni pomocu
izvidnika, bespilotnih letjelica ili slicnim
sustavom). Uz to i zapovjednistvo vidi
poloZaje svih tenkova u realnom vre-
menu, te éak moZe ocitati i koli€¢inu gori-
va ili streljiva kojim raspolazu, te koliko
je tenkova “izbaeno iz stroja”. Svoje
pokazivace u boji imaju i ciljatelj i vozac.
Na njima se, uz podatke BMS sustava
pokazuje i slika kamera sustava Tank
Sight System koji je opisan u poglavlju o
oklopnoj zastiti. Sustav BMS omogucava
posadi da unaprijed planira operacije
koriste¢i saznanja o otkrivenim ciljevima,
a sama navigacija u borbi pojednostavlje-
na je do maksimuma (elektronicka karta
BMS pokazuje tocan poloZaj u prostoru).
Ono mozda najvaznije je da bi BMS tre-

TRAVANJ 2003. HIW

1



42

bao sprijeciti nenamjerno djelovanje po
vlastitim postrojbama (izraelska vojska u
tome ima vrlo neugodna iskustva iz
operacije “Mir za Galileju”). Ovaj sustav
omogucava i kontinuirano snimanje bor-
bene operacije i vjezbe, te njezinu
naknadnu ras¢lambu. Zbog toga je
ugradena svojevrsna “crna kutija” - VDS-
60 digitalni snimatelj podataka tvrtke
Vectop. On snima i pohranjuje sve
snimke svih kamera ugradenih na tenk
inacice Mk 4, te razgovore izmedu ¢lano-
va posade tijekom borbene misije ili
vjezbe. U slucaju potrebe ovi se podaci
mogu nadopuniti i onim dobivenim iz
digitalne komunikacijske mreZe unutar
koje BMS sustav radi.

Zbog svih prednosti koje pruza u
borbi, BMS sustav bi u najskorije vrijeme
trebao prerasti u “sustav digitaliziranog
bojista” koji bi obuhvatio sve postrojbe na
zemlji, u zraku i na moru. Oklopnim
snagama je najinteresantnije povezivanje
tenkova, protuoklopnih postrojbi i bor-
benih helikoptera namijenjenih protuok-
lopnoj borbi. Program “digitaliziranog
bojidta” bazira se na naprednom hardveru
i softveru C41 tehnologije. Krajnji cilj
programa je uspostava potpune i trajne
koordinacije djelovanja u realnom vre-
menu izmedu svih snaga ukljuéenih u
neku operaciju. Koordinacija bi se trebala
obavljati i putem nadredenih
zapovjedniStava, ali i putem izravne
komunikacije izmedu postrojbi. Sve bi to
trebalo dovesti do unapredenja
moguénosti zdruzenog djelovanja postro-
jbi razli¢itih grana i vidova. Pojedinacno
“digitalizacija bojista” morala bi znatno
povecati vjerojatnost preZivljavanja
postrojbi, te njihovu borbenu uéinkovi-
tost. Unutar ovog programa svi postojeci
sustavi zapovjedanja, nadzora i komu-
nikacija kopnene vojske integrirat ¢e se u
jedinstveni sustav, za 5to je odgovorna
tvrtka Elbit Systems. Vaznu ulogu imat ce
i tvrtke Tadiran i Rafael, kako zbog svog
znanja na tom podrucju tako i zbog
Cinjenice da je veliki dio komunikacijske
opreme izraelske vojske njihove proizvod-
nje. Tvrtka Elbit Systems obvezana je
razviti, isporuditi i osigurati odrzavanje za
cijeli sustav koji obuhvaca i zapovjedno-
kontrolne konzole s pripadajucim termi-
nalima, ali i podsustave namijenjene obra-
di svih prikupljenih informacija, te nji-
hovu ispravnu distribuciju. Procjenjuje se

da ¢e razvoj cijelog sustava “digitalizira-
nog bojista” kostati 200 milijuna
americkih dolara.

Sva “kompjuterizacija” inacice Mk 4
dovela je do stvaranja jedne nove i vrlo
interesantne moguénosti - vjezbe na virtu-
alnom bojistu. U racunalnom simu-
lacijskom sredistu razradi se posebni sce-
nario koji obuhvaca realne ili pretpostav-
ljene uvjete na bojistu, a koji se putem
digitalne veze prenosi u racunala u
samom tenku. Posada na svojim pokazi-
vacima vidi situaciju kao realnu, iako
tenk stoji u nekom hangaru. Time se od
svakog tenka inaCice Mk 4 moze u vrlo
kratkom vremenu stvoriti vrlo realan sim-
ulator uz neznatne troskove.
UmreZavanjem viSe tenkova kroz snaZnije
servere omogucava se simuliranje djelo-
vanja cijelih postrojbi. Broj sudionika u
vjezbi ogranicen je tek snagom racunalnih
servera. U simulaciju se mogu ukljuciti i
zapovjedniStva na svim razinama.

U skladu s tradicijom zapocetom na
Merkavi Mk 2 u kupolu je ugraden laki
minobaca¢ kalibra 60 mm. Zapravo se
radi o posebnom minobacackom sustavu
tvrtke Solman Limited koji omogucava
posadi da napuni, nacilja i ispali iz
minobacaca bez potrebe da napusta sig-
urnost kupole. Maksimalni domet
minobacaca je 2700 metara. Za minoba-
ca¢ je predvideno do 30 razornih i dimnih
granata iako se u straznjem dijelu vozila
moze prevesti znatno viSe granata.

Oklopna zastita

Sva nacela filozofije gradnje tenkova
porodice Merkava u svojoj su osnovi
zadrzani i kod inacGice Mk 4. Prioritet je i
dalje na oklopnoj zastiti i preZivljavanju
posade. Motor je i dalje u prednjem dijelu
vozila, a streljivo u posebnim kontejneri-
ma u straznjem. Novi motor ima vecu
snagu, ali i manje dimenzije 5to je
omogucilo postavljanje kompaktnijeg i
jaceg oklopa s prednje strane vozila. Zbog
svega toga smatra se da je Merkava Mk 4
jedan od najbolje zasticenih tenkova na
svijetu. Izraelski strucnjaci tvrde da su
novim oklopom uspjeli posti¢i jednaku
razinu zastite i od potkalibarnih probo-
jnih projektila i od kumulativnih glava
protuoklopnih vodenih raketa. Prigodom
prvog javnog prikazivanja Merkave Mk 4
¢ule su se tvrdnje da je razina oklopne

Prva hojna za obuku
posada na novim
Merkavama Mk 4 veé je
oformljena. Ogekuje se
da ce oko 400 Mk 4
zamijeniti ve¢ dotrajale
M60 u okiopnim
postrojbama prve crte e
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zastite ove inacice dostatna da zastiti
posadu od svih vrsta protucklopnog
streljiva koja sestrenutacno koriste, osim
od potkalibarnih penetratora nacinjenih
od osiromasenog urana. Izraelski <
stru¢njaci tvrde da ce ovaj oklop odoljeti i
novim protuoklopnim oruijirﬁ‘é‘koja tek
trebaju uci u borbenu uporabu1Cinjenica
da je napravljen modularno i daise moze
bez ve¢ih problema mijenjati ide im u
prilog. Kako bi je dodatno zastidli projek-
tanti su prostor posade dodatno odvojili
od ostatka tenka unutarnjim okit)pom. I
raspored sustava i podsustava tenka
osmisljen je tako da sluzi kao dodatna
zaStita. Interesantno je da znatno
povecanje rasine oklopne zastite na

d

Merkava Mk 4 2adrZala je top od 120 mm alije
dobila holji sustav za usmjeravanje paljpe =

inacici Mk 4 nije postignuto povecanjem
ukupne mase vozila (ostala je 65 tona kao
i kod Mk 3 Baz). Kako su i dimenzije
ostale nepromijenjene (duzina 9,04 m,
visina 2, 66 m, $irina 3,72 m) ocito je da
je razina oklopne zastite povecana
uporabom znatno kvalitetnijeg modu-
larnog oklopa. lako je sastav modularnog
oklopa strogo ¢uvana tajna, zna se da se
sastoji od modularnih elemenata koji se
mogu za kratko vrijeme postaviti na tenk.
Razliciti moduli prilagodeni su rali¢itim
ugrozama, od potkalibarnih penetratora
do raketa sa snaznim kumulativnim bojn-

" im glavama. Postoje i moduli koji sas-

tavom oklopa omogucavaju svojevrsnu
univerzalnu zastitu. Izraelski strucnjaci
naglasavaju da ovaj modularni oklop ne
sadrzi elemente eksplozivno-reaktivnog
oklopa. by

Uz 1o Mk 4 je dobio i sustave cija je
zadaca otkriti trenutak lansiranja pro-
tuoklopne vodene rakete (bez obzira na
nacelo vodenja) i o tome obavijestiti
posadu. Tenk je opremljen i Amcoram
LWS-2 sustavom za otkrivanje laserskog
zracemnja, €iji je pokaziva¢ smjesten ispred
zapovjednika tenka. Postavljen je i elek-
tromagnetski sustav za signaliziranje
opasnosti, ¢iji je prethodnik postavljen i
na Mk 3. Sigurno je da je ina¢ica Mk 4
opremljena i nekim sustavom za aktivnu
obranu od vodenih raketa, ali o njemu za
sada nema podataka.

Uz to tenk je opremljen s Tank Sight



System tvrike Vectop Battlefield Imaging
Systems koji Cine cetiri para CCD/ICCD
kamera. Kamere su postavljene na
razlicite pozicije na oklopnom tijelu i
kupoli tenka. Ovaj sustav omogucava
posadi nadzor podrudja oko tenka u svih
360 stupnjeva, te znatno olaksava voznju
unatrag. Ovim su sustavom opremljene
sve Merkave inacica Mk 3 i Mk 4.

Sli¢no kao i na inacici Merkava Mk 3
Baz i na Mk 4 oklop je modularnog tipa
povecane razine zasStite. Oklopna zastita
ne obuhvaca samo prednju i bo¢nu stranu
tijela i kupole vec je protegnuta i na krov
kupole radi zastite od protuoklopnih
vodenih raketa koje napadaju s gornje
strane. Zbog toga je dodatnim oklopom
zasticena prednja gornja strana kupole.
Posebnim oklopom zasticena je i podnica
oklopnog tijela radi dodatne zastite od
protutenkovskih mina.

Radi dodatnog povecanja razine zastite
tvrtka Elbit (uz pomoc¢ tvrtke El-Op) raz-
vila je potpuno elektri¢ni pokretanu ku-
polu. Time je uklonjena opasnost da ce se
posada ozlijediti zbog raspr3ivanja vrelog
ulja hidrauli¢nog sustava za pokretanje
kupole, te je istodobno pojednostavljeno i
pojeftinjeno odrzavanje. Kako se ne bi po-
remetila kompaktnost oklopa na krovu
kupole postavljen je samo jedan otvor na-
mijenjen zapovjedniku jer se ulazak i iz-
lazak iz tenka obavlja kroz straznja vrata.

U kupolu i tijelo vozila postavljen je
sustav za automatsko otkrivanje pozara i
njegovo gasenje. Tenk je opremljen sus-
tavom za grijanje i hladenje koji
automatski odrZava zadanu temperaturu.
Tvrtka Shalon Chemical Industries
isporucila je sustav za NBK zastitu koji
obuhvaca podsustav stvaranja nadpritiska
u vozilu, ali ima i moguc¢nost pojedinacne
zastite svakog ¢lana posade.

Na straznjem dijelu kupole postavljeni
su lanci s metalnim kuglama ¢ija je nam-
Jena aktiviranje kumulativne bojne glave
projektila prije dodira s kupolom. Na
bocnim stranama za zastitu podvozja
postavljena je kombinacija oklopnih ploca
1 gumene zavjese.

Radi dodatne zastite vozaca uklonjen je
Klasicni teleskopski vizir i postavljena
kamera za dnevnu i no¢nu voznju, koja
istodobno 3titi o¢i vozaca od opasnog
laserskog zracenja.

Pokretijivost

Od nastanka M;rkavu prati glas da je
dobro oklopljen, alj vrlo nepokretan tenk.
Velika masa i motor-male snage (u odnosu
D2 masu) nisu omogucavali “sportske”
odlike kakve su imali sovjetski i francuski
tenkovi. Medutim, sva borbena iskustva iz
svih arapsko-izraelskih ratova pokazala su
da pokretljivost nije nikada imala odlucu-

jucu ulogu. To je posebno doslo do izraza-
ja u operaciji “Mir za Galileju” gdje su
“nepokretni” izraelski tenkovi, uglavnom
Merkava Mk 1 i Mk 2 doslovce razbili siri-
jske oklopne snage opremljene sovjetskim
vrlo pokretljivim tenkovima T-62 i T-72.

Problem “nepokretljivosti” donekle je
rijeSen na Merkavi Mk 3 Baz ugradnjom
motora snage 1200 KS (880%W) zbog
¢ega je specifiéna snaga porasla na 18,4
ks/t. Zahvaljujuci vrlo suvremenom ovje-
su maksimalna brzina izvan puLcit_!a bila je
vtlo zavidnih 45 km/h. :

Bilo kakav prigovor oko pokretljivosti
rijesen je na inacici Mk 4 ugradnjom
GD883 dizelskog motora snage 1500 KS.
lako motor proizvodi americka tvrtka
Dynamics Land Systems, zapravo se radi o
motoru njemacke tvrtke MTU. Zbog poli-
tickih razloga Njemacka nije htjela
izravno isporucivati motore lzraelu vec je
problem rijesen prodajom licence za
proizvodnju americkoj tvrtki. Ovaj vode-
no hladeni motor s izravnim ubrizgava-
njem goriva spojen je na automatsku
transmisiju Renk RK325. Transmisija je
elektronicki nadzirana i ima pet brzina za
voznju naprijed. Zahvaljujuci velikoj
snazi motora i ¢injenici da je masa vozila
zadrZana na 65 tona ostvarena je zadovo-

ljavajuca specificna snaga od 23 ks/t.

lako je cijena Merkave Mk 4
30 do 50 posto niza nego
slicnih tenkova na Zapadu
nije ponudena na prodaju.

Umjesto toga mogu se kupiti
neki sustavi koji se mogu

ugraditi u Merkavu Mk 3 koja
je ve¢ ponudena Turskoj

A

primjeraka do sada je proslo vise od 15
tisuca kilometara testiranja bez vecih
problema. Velika snaga motora u kombi-
naciji s transmisijom koja je provjerena
na inacici Mk 3 osigurava velike pokret-
ljivosti. Cijeli pogonski blok moguce je
zamijeniti za manje od 30 minuta.

Proizvodnja i cijena

Jos u pocetku razvoja prve Merkave Mk
1 prihvaceno je nacelo “teleskopskog raz-
voja” prema kojem se pocetak serijske
proizvodnje temelji na iskustvima stece-
nim na nekoliko prvih prototipova, prije
nego sto se dovrsi cijeli proces testiranja i
razvoja. Tako se znatno smanjuje vrijeme
od pocetka projektiranja do ulazenja pr-
vog tenka u operativnu uporabu. Cinje-
nica je da takav nacin razvoja i serijske
proizvodnje zahtijeva da se svi nedostaci i
preinake uvedene tijekom testiranja mora-
ju izravno primijeniti u proizvodnji. Tako
nije neobi¢no da se prvi serijski proizve-
deni tenk bitno razlikuje od desetog, a
ovaj pak od dvadesetog. Naknadna stan-
dardizacija svih proizvedenih primjeraka
obavlja se kroz preinake i modernizacije u
postrojbama za odrzavanje izraelske voj-
ske. Od samog pocetka razvoja tenkova
porodice Merkava odluceno je da se nji-
hov razvoj i proizvodnja povjere
kapacitetima Izraelskog ministarstva
obrane i vojske, dok veliki broj
izraelskih drzavnih i privatnih tvrtki
(vise od dvije stotine) sudjeluje kroz
“- isporuku sustava i podsustava. Tako
je finalizator tenkova Merkava Mk 4
MRC 7100 (Maintenance and
Restoration Center) smjeten unutar
izraelske vojne baze Tel-Hashomer.
Posebno je interesantna tvrdnja

Maksimalna brzina Merkave Mk 4 na
dobrom putu veca je od 60 km/h, a vrlo
dobro podvozje, provjereno na Merkavi
Mk 3, omogucava vrlo visoku brzinu
izvan putova, sve do 55 km/h.
Autonomnost kretanja je 500 kilometara.
Ova kombinacija motora i transmisije
predloZena je i americkoj vojsci kao zam-
jena za plinske turbine na njihovim ten-
kovima Abrams. Ukupna teZina pogon-
skog sustava je 4800 kilograma, od cega
na sam motor otpada 1900 kilograma.
Nekoliko prototipova i predserijskih

visokih vojnih duznosnika izraelske
vojske da je nova Merkava Mk 4 oko
trideset do pedeset posto jeftinija u odno-
su na bilo koji suvremeni tenk u svijetu.
Ta je tvrdnja tim interesantnija jer su svi
zapadni izvori do sada tvrdili da je upravo
Merkava u inacici Mk 3 Baz daleko
najskuplji tenk na svijetu, te da je zbog
loga mogucnost njegovog izvoza minimal-
na. Dodu3e, Izrael za sada ne namjerava
inacicu Mk 4 ponuditi za izvoz, ali se zato
nudi Mk 3 koji se moZe nadopuniti
odredenim sustavima s Mk 4. HA
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adi boljeg razumijevanja
stanja i domacih potreba za
suvremenim vojnim vozili-
ma, €ini se prigodnim da se
prikazu smjernice razvoja
oklopnih borbenih vozila (AFV,
Aromured Fighting Vehicle) zapadnih
zemalja i tehnoloski razlozi uspjesnosti
8x8 konfiguracije vozila. Cesto se naziva-
Ju laka oklopna vozila (LAV, Light
Armoured Vehicles). Primjeri nabave
takvih vozila su 690 kom. za poljsku
vojsku i najava 401 kom. za cesku vojsku.
Do kraja 80-ih godina, zapadne armije
zasnivale su svoje programe AFV vozila
na jasnoj distinkciji - razlikovanju izmedu
prve linije pjesackih borbenih vozila IFV
(Infantry Fighting Vehicle), koja su nami-
Jjenjena pracenju MBT tenkova po svim
terenima i vodenju borbe, i oklopnih
transportera APC (Armoured Parsonal
Carrier) kao “borbenih taksija” za
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U skladu s razvojem novih vojnih sposobnosti,

oklopna vozila 8x8 postaju osnovne platforme

borbenih sustava. Standardizira se njihova

razina zastite i prohodnost
1

Smjernice razvoja borbenih
vozila na kotacima 6x6 i 8x8

razlicite logisticke zadace straznje linije a
ne za glavno vodenje borbe. Ta tehnologi-
ja nije omogucila potrebnu razinu mobil-
nosti kota¢nih IFV vozila s borbenom
masom vecom od 15 tona. To je dovelo
do istodobnog postojanja teskih
gusjeni¢nih vozila za opremanje oklopnih
brigada, dok su se mehanizirane brigade
Cesto oslanjale na kota¢ne APC (npr.
franc. VAB ili ruski BTR serije) ili na
lakse gusjenicne modele (npr. svugdje
prisutnog transportera M113).

ZavrSetak Hladnog rata i raspad SSSR,
ima za posljedicu globalni strategijski sce-
narij s kriznim situacijama koje se doga-
daju po cijelom svijetu s malo ili bez ika-
kvog upozorenja. To je zahtijevalo od za-
pada sposobnost brzog razvoja vojne sile
za velike mirovne operacije, koriste¢i se
polaznim bazama daleko od mjesta opera-
cija, s malo ili nikakvog lokalnog logisti¢-
kog osiguranja. Pritom su u vecini sluca-

Pise puk. dr.sc. Dinko MIKULIC
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jeva lokalne neprijateljske sile opremljene

s prastarim, ali i dalje opasnim oruzjem.
To je dovelo do zahtjeva za novom kla-

som borbenih kotaé¢nih vozila koja trebaju

biti:

» prikladna za zra¢ni transport sa C-130

zrakoplovom

* raspoloZiva u razli¢itim varijantama

¢ adekvatno naoruZana i zasticena

* visoko mobilna

Uspjesnost kotacnih AFV
vozila

Kota¢na AFV vozila omogucuju bolje
rjesenje postavljenih zahtjeva nego gus-
jeni¢na vozila, a takoder su Cesto spomi-
njana kao vise politicki prilagodena za
mirovne operacije zbog njihovog priklad-
nijeg psiholodkog utjecaja. U tehnoloskim
uvjetima, glavni razlozi uspjesnosti
kota¢nih AFV vozila se mogu ukratko



prikazati kako slijedi:

Bolja operativna mobilnost, zahvalju-
juéi visim putnim brzinama koja je odrzi-
va za dugo razdoblje bez zamaranja
posade (buka, vibracije, itd.);

Povecanje performansi prohodnosti,
koje zahvaljujuci znatnim unapredenjima
u ovjesu i pneumaticima su danas podjed-
naka gusjeni¢nim vozilima;

Manja operativna cijena; tijekom putne
voznje kotacna AFV vorzila trose oko pola
goriva manje u odnosu na gusjenicna
vozila, a to u kombinaciji s manjim
trosenjem dijelova ostvaruje do 60%
usteda troskova Zivotnog vijeka. Treba
istaknuti da manja potrosnja goriva
takoder pojednostavljuje logisticke
potrebe i njenu strukturu.

Glavni kriteriji razvoja modernih
kotaénih AFV vozila su:

Unutarniji volumen i korisno
opterecenje. Trend razvoja kotacnih AFV
vozila da preuzmu dugotrajne misije (do
48 sati i vise) znaci da takva vozila treba-
ju osigurati minimum zahtjeva od 1.2 m’
po svakom vojniku. Uz to korisno
opterecenje (pjesacko odjeljenje od naj-
manje 6 vojnika + sustav naoruzanja +
dodatni oklop) bi trebalo biti najmanje 5-
6 tona. Sustav naoruzanja zavisi od
inacice vozila: izvidnicko, zapovjedno,
NBC, protuoklopno, protuzra¢no i drugo.

Razina zastite. Sadadnji trendovi bazi-
rani na najsuvremenijoj tehnologiji traze
od baznog oklopnog tijela da ponudi tre-
¢u razinu zastite (STANAG 4569), koja se
moze podi¢i na Cetvrtu razinu (14.5 mm
AP streljiva na 100 m) uz uporabu dodat-
nih elemenata oklopa. Za teza vozila, obli-
kovanje prednjeg dijela vozila moze pru-
Ziti petu razinu zastite (25 mm streljivo).
Protuminska zastita donjeg dijela trupa
vozila je obvezna.

Strategijska, operativna i takticka
mobilnost. Kao 3to je ve¢ spomenuto,

strategijska mobilnost danas najvise znaci
2racni prijevoz sa zrakoplovom C-130 ili
C-17. Operativna mobilnost znaci dobru
putnu brzinu (oko 100 km/h) dok
takticka mobilnost znaci dobru prohod-
nost na suhoj i vlaznoj podlozi. Indeks
mobilnosti MMP bi trebao biti ispod 320

kPa, ukljucujuéi praznjenje i punjenje
pneumatika u voznji. Amfibijske sposob-
nosti bi takoder omogucile vazan dopri-
nos taktickoj mobilnosti, ali u najvise
slucajeva je to iskljuceno zbog karakteri-
stika teZine i volumena.

Fleksibilnost dizajna i pouzdanost. Isto
podvozje i pogon treba dopustiti razvoj
oba vozila, IFV i APC inacicgkao i
razlicite specijalizirane inacice. To
odreduje raspored vozila s prednjim
pogonom da bi se ostavio prostoriza
kupolno naoruzanje i pjesacko odjeljenje
do straznjih vrata.

Ovi kriteriji konstrukcije vozila, a
posebno unutarnji volumen i korisno
opterecenje dovode do unutarnje mini-
malne dimenzije trupa vozila. Uz to
odreduje veli¢inu vanjskih povrsina koje
moraju biti zasticene oklopom i zbog toga
minimalnu tezinu vozila. Lako se moze
vidjeti da ova minimalna teZina vozila
uvjetuje 8x8 konfiguraciju vozila ako se
Zeli odrzati adekvatna mobilnost.

Glavne klase 8x8 AFV vozila

Kao rezultat tih razmatranja, laksa 4x4
i 6x6 vozila koja teze manje od 10-12
tona su sve vise spominjana kao neprik-
ladna za APC ulogu i ogranicene su na
specijalizirane zadace izvidanja, patrole
vojne policije, zasticenih transporta, itd.
Uzevsi u obzir da su 8x8 AFV konstrukci-
je pocele dominirati trZistem, ona se
mogu podijeliti na dvije glavne klase:

- Srednja AFV vozila, cija je gornja
granica - kompatibilnost sa zracnim pri-
jevozom C-130. To ukljucuje tezinu koja
ne prelazi 18 tona s maksimalnim
opterecenjem od 5.9 t po osovini, s visi-
nom vorzila ispod 2.62 m i maksimalnom
sirinom od 2. 67 m.

- Teska AFV vozila, ¢ija je gornja
granica prezentirana kroz performanse
prohodnosti, ali i kompatibilna za zracni
prijevoz sa C-17 zrakoplovom. Moze se
lagano razumjeti da ce se uz dani ras-
pored vozila i pneumatike (kontaktna
povrsina na tlo) s povecanjem teZine vozi-
la njegova moblinost na teskoprohodnim
terenima smanjivati (posebice na mokrom

i mekom tlu). Teska 8x8 AFV vozila
pocinju s borbenom teZinom od oko 20-
22 tone, i priblizavaju se tezini od 30
tona, pa se sve vise suocavaju s problemi-
ma mobilnosti na mekom tlu. Eksperi-
menti i ispitivanja su dovela do zakljucka
da 8x8 vozila ¢ak i opremljena s najbo-
ljim pneumaticima, posebno s regulaci-
jom tlaka CTIS, jos se ne mogu sigurno
kretati bez ogranicenja preko mokrog po-
ljoprivrednog tla (npr. oranica) kada uku-
pna teZina vozila dosegne 22-23 tone.

Vozila za mirovne operacije
(vozila za PfP)

Glavni stoZeri oruZanih snaga velikog
broja armija redefiniraju uloge svojih
snaga, s velikim naglaskom na misije tipa
“mirovne operacije”, jer se ocekuje da ce
ovakve misije slijedecih desetljeca biti
glavna zadaca oruzane sile. Zadace
mirovnih operacija su najéesce nadzor i
odrzavanje mira, nametanje-uspostava
mira ili humanitarne misije. U tu svrhu
koriste se oklopnim vozilima. Takva vozi-
la moraju biti otporna na realne prijetnje,
a to su podmukle zasjede i tihi napadi
koje izvode pobunjenici/revolucionarne
skupine, gerila ili neorganizirane vojne
postrojbe. Najveci broj Zrtava tijekom
mirovnih operacija izazvan je napadima
na vozila, 5to je prioritetna meta zasjeda.
Najce3ce prijetnje dolaze od :

-pjesackog streljiva 7.62 mm standar-
dno ili AP streljivo, 7.62x51 NATO (9.8
g), ¢ak ispaljeno iz snajpera Dragun
(7.62x54R, 11.7 g), te streljiva 5.56 mm.

-mina razli¢itih tipova, protupjesacke
mine nisu ozbiljna prijetnja, ali pro-
tutenkovske mine su katastrofalne za
kamione i oklopna vozila.

-kratkodometno protutenkovsko
naoruzanje, uklju¢ujuci raketne lansere.

Tip 5 Probojnost RHA

Narucitelji vozila zahtijevaju zatitu od
tih prijetnji. Tako se izvodi modularna
konfiguracija oklopa, koja obuhvaca
osnovni i dopunski oklop (montazni
oklop), $to povecava masu vozila i sma-
njuje njegovu pokretljivost. Prednost u
mirovnim operacijama imaju laka oklop-
na vozila na kota¢ima u odnosu na gus-
jeni¢na vozila. Te prednosti su: laksi tran-
sport (kopno, more, zrak), ve¢a mobil-
nost-vec¢a brzina kretanja, bolji komfor-
manje zamaranje ljudi, niZi operativni
troskovi, manja ostecenja cestovne infra-
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RPG-7V - >260 mm
RPG - 7 VM >300 mm
RPG - 7 VS - >400 mm
RPG - 7 VL >500 mm
RPG - 7 VR >600 mm (ispod ERA)

Razvoj RPG 7, probojnost valjanog homogenog oklopa, RHA
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strukture, i manje mostovnih ogranicenja.
Problemi s ostecenim gumama se nadok-
naduju umecima/run flat, 5to osigurava
daljnju voznju do zamjene kotaca.

Prema razini konflikata niskog ili
visokog intenziteta postavlja se odredena
razina zastite posade, koju moraju pruziti
vozila s kojima se najcesce krecu. Za kon-
flikte visokog intenziteta predlaze se 4 ili
5 razina zastite lakih borbenih vozila od
APDS streljiva od 14.5 mm do 25 mm, te
topnickih prijetnji 155 mm na 25 m.
Zatita od AT oruZja je najveci problem, i
tesko se moZe posti¢i puna zastita.
Postavljaju se reaktivne ploce, ali kon-
strukcija vozila mora biti dovoljno &vrsta
kako bi izdrzala eksploziju ERA ploca
(Exsplosive Reactive Armour). Smatra se
da bi oklopna vozila trebala biti otporna
sprijeda (£90°) na ruski RPG 7. Osim
potrebne zastite i mobilnosti, vozila za
mirovne operacije moraju imati mogug-
nost brzog uzvracanja paljbe u samoo-
brani od prijetnji niZeg intenziteta. Palj-
bena mo¢ moze biti ogranicena najmanje
na tesku strojnicu 12.7 mm HMG i auto-
matski lanser granata 40 mm, kao i lanser
dimnih bombi. Na temelju navedenog, de-
finiranje vozila za mirovne operacije trazi
imperativne potrebe smanjenja zrtava na
apsolutni minimum. To je dovelo do prio-
riteta u izgradnji njihovih svojstava, kako
slijedi: za3tita, mobilnost i paljbena mo¢.

Balisticka zastita vozila

Izbor rjesenja za balisticku zastitu bor-
benih vozila protiv zrna malog kalibra i
krhotina topnickog streljiva ukljucuje jed-
nostavne metalne ploce (¢elik ili alumi-

Slika 4: ZASTITNO STAKLO
Povrsinska gustoéa kg/m?
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Razina zastite prema STANAG-u 4569
Normalni udar {90°)
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nij), razmaknute metatne ploce,
keramicke/metalne laminate i
keramicke/kopmozitne laminate.
Posljednjih se godina odvija vrlo
vazan razvojni proces ali
zakljucak o tome je jos uvijek
vrlo daleko.

Do 60-ih godina je standardno
rjesenje bila upotreba metalnih
plo¢a s visokom otpornoscu val-
janog homogenog oklopa (RHA,

Rolled Homogeneous Armour)

¢ija je tvrdoca iznosila 350-380

HB. U skorijim vremenima, vecina

vozila na kota¢ima (s iznimkom

nekih britanskih dizajna koji ima-

ju lagano tijelo izradeno od

legure) rabila su balisticke éelicne

ploce visoke tvrdoc¢e (HHS, High
Hardness Steel) koja mjerena po

Brinell-u iznosi 480-540 HB.

Tvrdi metalni oklop radi po

nacelu pruZanja otpora penetraciji
projektila i zaustavljanju. To

znaci da se razina povecane prijet-

nje moze neutralizirati samo povecanjem
debljine oklopa i povecanije Lezine - koje se
tesko uskladuje s inherentnim (pripadaju-
¢im) ogranicenjima lakih vozila koja imaju
monoblok kuciste (oklop). 1zlaz iz tog
teskog pitanja proizisao je iz razvoja ino-
vativnih materijala i sheme oklopa koji se
temelje na razlicitim mehanizmima zastite,
tj. lomljenje projektila odmah po udaru te
sprecavanju penetracije fragmenata.

Klju¢ tog mehanizama je kombinirana
upotreba razlicitih oklopnih materijala s
razliitim svojstvima i ponasanja pri na-
padu. Prvo jednostavno rjesenje se sastoji
u iznimno tvrdoj ¢eli¢noj ploci (oko 600
HB) koja se postavlja ispred glavnog ele-
menta oklopa. Alternativno rjesenje je po-
staviti keramicke plocice na glavne oklop-
ne ploce s vanjske strane, bududi da je
keramika puno tvrda od &elika (2000-
3000 VHN nasuprot maksimalno 750
VHN, mjerena po Vickers-u). Jos razrade-
niji pristup ukljuéuje upotrebu kompozit-

" nih materijala, koji se uobicajeno sastoje

od vanjskog keramickog sloja (obi¢no
Alumina, aluminijski oksid) koji se
postavlja na viseslojni potporni element
koji je napravljen od aramidnih vlakana
(primjerice Kewlar, Twaren) ili staklenih
vlakana (primjerice E staklo, S-2) koja se
ugraduju u matricu termoplasticne smole.
Kompozitni materijali imaju nizu pros-
jecnu gustocu tvoriva (manju masu za 60-
65%) nego celicne oklopne ploce a nudi
istu razinu zaStite. Projektil se razbije ili
barem oslabi udarom u vanjski keramicki
sloj, a energija otpora se u¢inkovito
apsorbira i rasprsuje procesom dinamicke
deformacije i delaminacije potpornog
sloja. Postoje i nedostaci; kompozitni
oklopni paneli se ne mogu koristiti kao

Slika 3: BALISTICKI MATERIJALI elici kompoziy

Povrsinska gustoc¢a kg/m?
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Razina zastite prema STANAG-u 4569
Normalni udar (90°)

noseci strukturalni elementi opterecenja
te se zbog toga moraju koristiti kao
dodatni oklop ili vozilo mora biti dizajni-
rano s osnovnom strukturom nosivosti
tercta (oplerecenja); otpor visekratnim
udarcima je manji nego s metalnim
oklopom; proizvodnja i popravci su
prilicno komplicirani a i troskovi su viso-
ki (ovo je obrnuto proporcionalno pros-
jecnoj gustodi).

Iz ovoga je vidljivo da izbor najpriklad-
nije sheme zastite u odnosu na ocekivane
razine prijetnji jest uglavnom problem
razmatranja tezine i troskova. Slika 3.
predstavlja vrijednosti povrsinske gustoce
razlicitih materijala prije navedenih, kao i
razine zastite prema standardu STANAG-
u 4569. Vjetrobranska stakla, prozori i
ostale prozirne povrsine obi¢no se
izraduju od tzv. balistickog stakla koje se
sastoji od nekoliko slojeva stakla izmedu
kojih se nalaze zastitne membrane te s
dodatnim visesloznim ugljiénim unutarn-
jim slojem radi sprecavanja prodiranja
krhotina unutar vozila. Slika 4. predstavl-
Ja povrsinsku gustocu oklopnog stakla
kao i funkciju razine zastite prema istom
standardu STANAG-u 4569. Novi tip bal-
istickog stakla je nedavno postao dostu-
pan koji dopusta smanjenje debljine za
25% za istu razinu zastite.

STANAG 4569, NATO-
sporazum o standardizaciji
razina zastite za posadu u
logistickim i lakim oklopnim
vozilima

Svrha ovog sporazuma je standard-
izirati razine zastite za ¢lanove posade u

1

.

(Alury ina+laminTi viakan;



Aneks A

Razine zastite za ¢lanove posade u logisti¢kim i lakim oklopnim vozilima od probojnog

(KE) streljiva i topnickog streljiva 155 mm

ina Opasnost od probojnog (KE) streljiva

5 Automatski top: APDS streljivo

Udaljenost: 500 m i
Kut: frontalni fuk u odnosu na sredisnju os = 30°,

slevacija 0°, ukljuéujuci ohje strane

streljivo:
25 mm x 137 APDS-T, PMB 073
wy500: 1258 m/sec; Vo: 1335 m/sec**”

4 Teska strojnica: AP streljivo
Udaljenost: 200 m
ugut: azimut 360°; elevacija 00"

Streljivo
“14,5 mm x 114 APY/B32; V= 911 m/sec**"

»  Jurisne i snajperske puske:

~ zmo s jezgrom od volframovog karhida

~ Udaljenost: 30 m

~ Kut: azimut 360", elevacija 0-30°

- Streljivo:

~ #7.62 mm x 51 AP (WC); V=930 m/sec**”
7,65 mm x 54R B32 API; V=854 m/sec**"

2 Jurisne puske: probojno zrno sa ¢elinom jezgrom
Udaljenost: 30 m
Kut: azimut 360°, elevacija 0-30°
Streljivo:
47,62 mm x 39 APl BZ; V-695 m/sec**”

1 Jurisne puske: standardno NATO streljivo
~Udaljenost 30 m
Kut: azimut 360°, elevacija 0-30°

treljivo:
“7,62 mm x 51 NATO zrno; V= 833 m/sec”
“5,56 mm x 45 NATO SS 109; V=900 m/sec”
“5,56 mm x 45 NATO M 193; V=937 m/sec**"

Opasnost od topnickog streljiva

Provedba sporazuma

Smatrat ¢e se da je ovaj STANAG
proveden kad zemlja izda dokumente o

| razini zastite zapovjednicima na terenu,

TopniStvo: 155 mm

Procijenjeni polumjer eksplozije: 25m
Kut: posvuda oko vozita

Elevacija 0 - 90°

Topnistvo: 155 mm X
Pracijenjeni polumjer eksplozije: 2%5m
Kut: posvuda oko vozila

Elevacija 0 - 90°

#

Topnistvo: 155 mm

Procijenjeni polumjer eksplozije: 60 m
Kut: azimut 360°

Elevacija 0-30°

Topnistvo: 155 mm

Procijenjeni polumjer eksplozije: 80 m
Kut: azimut 360°

Elevacija 0-22°

Topnistve: 155 mm

Procijenjeni polumjer eksplozije: 100 m
Kut: azimut 360°

Elevacija 0-18°

onima koji su odgovorni za razmjestaj
opreme (vozila) i agencijama za testiranje
1 razvoj, na svim razinama zahtijevajuci
njihovu primjenu kada se opisuje razina
zastite, a njihova ce primjena biti potreb-
na u opisu razina zastite lakog vozila neke

| zemlje nekoj drugoj ¢lanici NATO-a.

Dokumenti bliski ovom standardu su: 1.
STANAG 4164: Test procedure za testira-
nje probijanja oklopa protuoklopnim
streljivom, 2. STANAG 4190: Test proce-

[%dure za mjerenje ucinka iza oklopa kod
pogotka protuoklopnim streljivom, 3.

MIL-P-46593-A: Vojne specifikacije:
Projektil kalibra .22, .30, .50 i 20 mm
(krhotine - simulacija) 4. MIL-STD 662:
Vs balisticki test za oklop.

H2

Literatura:

1. F. Bianchi: Operational and Technological
Development Aspects, 8x8: Winning Formula, or
tecnological Cul-de-Sac?, MILTECH 11/2002.

2. F. Bianchi; Procted Carriers for New Roles (11},
Ballistic Protection of Light Tactical Vehicles, MIL-

{ TECH 10/2002.

V** - srednja vrijednost: tolerancija udarne brzine za svaki pogodak je + 20 m/sec

logistickim i lakim oklopnim vozilima
kako bi se osiguralo da:

Aneks B

3. STANAG 4569 (Edition 1), Protection Levels for
occupants of Logistic and Light Armoured
Vehicles, AC/225-D/1463, Military Agency for
Standardization (MAS), NATOQ/P[P Unclassified.

Razine zatite za &lanove posade u logistickim i lakim oklopnim vozilima od bombi i
minskih eksplozija

a) zapovjednici na terenu mogu Razina  Opasnost od bombi i minskih eksplozija
izabrati kako bi ili I e < <
- 11 iy OP,remud il O?aw : 4 4 a. Eksplozija mine ispod sredista vozila
QR <aclacu pod odredenim 4 b. Eksplozija mine aktivirane pritiskom
rizikom ili stupnjem opasnosti; ispod bilo kojeg kotaca ili gusjenice
b) zemlje imaju smjernice za planiranje e = :
Bl : Govarajuce opreme kako bl 3 3 a. Eksplozija mine ispad sredista vozila
Belonili g J p B A 3 b. Eksplozija mine aktivirane pritiskom
otklonili opasnosti specifiéne za pojedine ispod bilo kojeg kotaéa ili gusjenice
situacije; i
¢) zemlje mogu razvijati i usavrsavati 2 g z. :::sp:ozij:a m!ne iskpt(_)d_ sredi§t.a'vzzila
. . Eksplozija mine aktivirane pritiskom
opremu tako da ona odgovara odredenim ispot bill:l ko;eg Kotaga ili gusjei:lice
Oopasnostima.
1 Rucne bombe, neeksplodirano topnicko streljivo, razni

Zemlje ¢lanice suglasne su s pri-

manji eksplozivni uredaji detonirani bilo gdje ispod vozila

10 kg (mase eksploziva)
Eksplozija protutenkovske mine

8 kg (mase eksploziva)
Eksplozija protutenkovske mine

6 kg (mase eksploziva)
Ekspiozija protutenkovske mine

hvacanjem dvaju propisa koji se odnose
na razine zastite iznesenih u Aneksu A i
Aneksu B i s uporabom odgovarajucih
oznaka kad opisuju svoje sposobrosti
zastite ostalim ¢lanicama NATO-a. To ce
omoguciti provedbu zadaca u kojima sud-
jeluje vise zemalja, uporabom opreme s
istovjetnim razinaifia zastite od odredene
prijemje.

Popis razina zastite temelji se na 90
Postotnoj vjerojatnosti pruZanja zastite
€lanovima posade pri odredenoj prijet-
Dji/opasnosti. Kriteriji rabljeni za
odredivanje vjerojatnosti zastite i postupci

lestiranja ovise o pojedinim Zemljama; pri

¢emu im STANAG 4164 sluzi kao smjer-
nica za procedure testiranja.

U ovom sporazumu rabljeni su sljedeci
izrazi i definicije:

a)Logisticko vozilo

Vozila konstruirana za prijevoz
raznovrsnog tereta, od baznih tereta
postrojbe, preko podruéja odrza-
vanja/popravaka na terenu, do predmeta
za osobne potrebe ljudstva.

b)Lako oklopno vozilo

Vozila koja pruzaju zastitu od oruzja
do maksimalnog kalibra 25 mm.

C-130
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Singapurska haubica
155/52 mm FH 2000

Kada Zelimo govoriti o prvom oruZju na
uporabi koje udovoljava balistickom
sporazumu JBMOU 155/52 mm, onda je to
zasigurno singapurska haubica FH 2000.
To vrlo moderno oruzje, zadovoljavajuce
brzine paljbe i relativno velike mase,
predstavlja prakticno i za primjenu

jednostavno oruzje

Pise pukovnik Josip MARTINCEVI

ingapurska tvrtka CIS
(Chartered Industries of
Singapore) ili to¢nije njezin
odjel ODE (Ordnance
Development &
Engineering) su jo3 1993. godine imali
dovrseno i testirano oruzje kalibra 155
mm oznake FH 2000. Ve¢ sredinom
1995. godine singapursko topnistvo je
imalo na uporabi tri bitnice po sest
oruzja. Kako je Singapur raspolagao
oruzjem kalibra 155 mm, duzine cijevi
39 kalibara, oznake FH-88 nije bilo
potrebno puno vremena za uvodenje
novoga oruzja. Tako je Singapur zabi-
liezen kao prva zemlja u svijetu koja je

i sluzbeno uvela u uporabu vuéno
oruzje JBMOU 155/52 mm.

Zavojni zatvaraé ima poluautomatsky
funkciju s automatskim otvaranjem
primjenom energije trzanja

HIW TRAVANJ 2003.

C-MIKIC, dipl. ing.

Osim nove cijevi koja je ugradena u
FH 2000, to oruzje ima i novu plinsku
kocnicu, umjesto stare plinske ko¢nice,
neobicnog oblika kakvu je imala haubi-
ca FH-88. Poluautomatski zatvarac¢ za
svoje otvaranje koristi silu trzanja, a
kako bi ostalo vise prostora za manipu-
laciju streljivom u automatskom
punjacu, otvaranje pecurke zatvaraca je
u okomitoj ravnini oruzja sa smjerom
otvaranja prema gore. Opcija otvaranja
zatvaraca je i preko servo pogona u
slucaju kada dode do otkaza paljbenog
sustava ili opoziva spremnosti za
paljbu. Konstrukeija zatvaraéa je 50 %
laksa od starijeg zatvaraca na oruzju
FH-88, premda je zadrzana gotovo jed-
naka brzina paljbe. Sustav izravnjaca je

opremljen senzorom temperature koji
signalizira posluzi odgovarajuci izbor
rezima paljbe. Uredaj za punjenje oruz-

B ja koristi se hidrauli¢kim komponenta-

ma dok je njegov rad elektronicki
nadziran.

Senzori ugradeni u sustav punjenja
oruzja onemogucuju kretanje mehaniz-
ma za punjenje ako u leZiStu punjaca
nema projektila, a jednako tako ne
dopustaju rad mehanizma ako je pro-
jektil ve¢ ubacen u cijev oruzja. U bor-
benom poloZaju elevacija cijevi moze se

Haubica 155 mm 52 kalibra
u poloZaju za paljb
-

postaviti u podrudju -3 do +70 stupnje-
va, dok je po smjeru moguce zakretanje
30 stupnjeva lijevo i desno od
osnovnog smjera. Pokretanje cijevi po
elevaciji i gornjeg postolja po smjeru, te
sam postupak opaljenja potpuno su
mehanicki. Dakle, nema nikakvih servo
uredaja, pa je na taj nain postignuta
veca pouzdanost sustava u slucaju
oStecenja hidrauli¢ne ili elektri¢ne
instalacije. U slucaju ostecenja glavnog
hidrauli¢nog agregata hidrauli¢ni pod-
sustavi mogu se pokretati ru¢nom
hidraulitnom pumpom. Ruéna
hidrauli¢na pumpa se rabi i u slucaju
kada nije poZeljno otkrivanje aktivnosti
na paljbenom polpzaju do kejih bi
moglo do¢i zbog buke motora APU.
Donje postolje se sastoji od dvooso-
vinskog podvoza na cijem je prednjem
kraju ugraden uredaj za pokretanje
oruzja APU. Hidrostatske prijenosnike
snage pokrece turbo-diesel agregat
snage 71 KS. Straznji dio podvozja ¢ine
krakovi s ugradenim gumenim
kotatima koji sluze za upravljanje oruz-
jem prilikom promjene paljbenog
polozaja i olaksavaju postavljanje oruz-
Jja u polozaj za paljbu. Kada se oruzje
priprema za transport, napravi se
rotacija gornjeg postolja za 180 stup-



njeva u polozaj cijevi iznad krakova

t oruzja i tu se blokira odgovarajucom
spojkom. Mjesto vozaca je u prednjem
lijevom dijelu oruzja. Pogledom na
oruzje moze se unoditi da su svi kablovi
elektricne instalacije kao i crijeva
hidraulicne instalacije provedeni kroz
krakove oruZja kako bi njihova
oitecenja za vrijeme transporta ili
uporabe oruzja bila svedena na mini-
mum. Cak su i akumulatori elektricne
energije smjesteni u jednom od krakova
oruzja.

Postavljanje oruzja u paljbeni
polozaj vrlo je jednostavno i traje oko
dvije minute. Prije oslobadanja oruzja
od vuénog vozila, kotaci krakova se
hidraulicnim pogonom spustaju na
zemlju. Nakon toga se pomocu
hidrauli¢nih cilindara rasire krakovi
oruzja. Podizanjem kotaca, krakovi se
spustaju na zemlju i voZnjom unatrag
dolazi do samoukopavanja oslonih
lopata. Spustanjem paljbene podloge
dolazi do podizanja prednjih kotaca od
zemlje i oruzje je s tri tocke oslanjanja

spremno za paljbu.

Spustanjem paljbene platforme kotaci se odvajaju
od zemlje i na taj nacin se oruzje oslanja na tri
tocke. Spustanjem piatforme oslobadaju se
hidrauliéni cilindri krakova &ime se

produzava njihov vijek trajanja

Ciljnicke naprave se sastoje od
mehanickih i elektronickih komponen-
ti. Nosa¢ ciljnickih naprava ima
mogucnost kompenzacije kutova nagi-
ba oruzja i na njega se ugraduje
teleskopski (panoramski) ciljnik. Osim
njega tu se nalazi i ciljnik za izravno
gadanje. Elektronicki displej sluzi za
pokazivanje podataka ciljacu i zapov-
Jedniku o elevaciji i azimutu cijevi
oruzja. Displej moZe biti integralni dio

sustava za upravljanje paljbom i onda
sluzi za prijam podataka od odgovara-
juceg balistickog ra¢unala.

Kada govorir-no o singapurskoj indu-
striji tj. tvrtki Singapore Technologies

Kinetics koja je nastala iz C1S-a, mora-
mo spomenuti jos dva borbena sustava.

Topnicki sustav 155 mm LWSPH (Light
Weight Self Propelled Howitzer) prvi je
topnicki sustav duZine cijevi 39 kalibara
ugraden na laki podvoz konfiguracije
4x4 ukupne mase samo 7 tona. Inten-
zivnim ispitivanjem prototipa za pozna-
tog kupca moze se zakljuciti da je usko-
10 na pomolu novi posao za tu tvrtku.
Osim toga potrebno je sfgmenuti i

FH-2000 moze biti
opremljena
mehanicko-

optickim
napravama za
gadanje ili elektro-
optickim
kompatibilnim za
prikljucak na
sustav za
upravljanje paljbom

Kalibar 155 mm
52 i!slibara

hidropnéumatski

Duzina cijevi
Protutrzajuci sustav
Zatvarac zavojni

Plinska koc¢nica dvokomorna

Masa oruzja 13.200 kg
Duzina (u voznji) 10.950
Duzina (borbena) 12.038 mm
Sirina 2.800 mm
Visina 2.550 mm
Klirens 350 mm
Vodene zapreke 760 mm
Elevacija/depresija +707-3°
Mogut‘:nost djelovanja 30°LiD
po smjeru

Brzina paljbe, max. 6 proj./min.
Brzina paljbe u prvih 15 sek 3 proj/15 sek
Domet (ERFB BB) 40.000 m
Domet (ERFB-HB) 30.000 m
Domet (M 107) 19.000 m
Dozvoljena brzina vuce 80 km/h
Brzina s APU 16 km/h
Broj ¢lanova posluge 6

—

Projektil 155 mm u leZistu hidraulicnog
punjaca streljiva koji ima elektronicki
sustav nadzora

vrlo moderno oklopno borbeno vozilo
pjesastva oznake Terrex AV 81 nami-
jenjeno prevozenju i do 12 vojnika plus
dva ¢lana posluge. Vozilo je modularne
konstrukcije koja ima mogucnost svla-
davanja vrlo velikih uspona, a “V” oblik
poda omogucuje poboljsanu zastitu od
djelovanja nagaznih mina. Motor C-9
Caterpillar i transmisija Allison
omogucuju kretanje vozila i do 120
km/h. Vozilo osim osnovne funkcije
moze biti opremljeno kupolnim topom
25 mm za izvidnicku izvedenicu ili
automatskim bacacem granata 40 mm.

Borbeno vozilo pjesastva Terrex AV 81 moze konkurirati mnogim suparnicinta zvugnijih imena
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Zakhucak
Singapurska haubica FH 2000 plijeni

svojom jednostavnoscu i unikatnoscu
pojedinih konstrukeijskih rjesenja.
Otvaranje zatvaraca u okomitoj ravnini
oruzja prema gore ostavlja dovoljno
prostora za nesmetanu manipulaciju
streljivom u podru¢ju automatskog
punjaca. Niz senzora u samom
automatskom punjacu, izravnjacima i
cijevi oruzja signalizira posluzi o

Samovozna
haubica 155
mm u mobilnoj
izvedenici
pripremljena je
za avionski ili
helikopterski
transport

spremnosti oruzja za paljbu, odnosno
promjeni rezima paljbe ako je cijev
zagrijana do kriti¢ne temperature.
Uporaba hidrauli¢nih komponenti
olaksava rad posluge i znatno smanjuje
vrijeme potrebno za pripremu oruzja za
paljbu. Jednostavnost ciljnickih naprava
i njihova kompatibilnost sa sustavom
za upravljanje paljbom ¢ini tu haubicu

u fazi razvoja oruzja, a to je pogodnost
odrzavanja. Ugradnja instalacija o
krakove oruzja, te niz modularnih
TjeSenja u sustavu upravljanja oruzjem
dovoljno isticu trendove moderne kon-
strukcije i zacijelo pridonose briem i
jednestavnijemyodrzavanju.

Dodamo li k tome i ranije
spomenute borbene sustave kao i cijeli
niz drugih proizvoda tvrtke ST Kine-
tics, vidimo da Singapur ima vrlo
respektabilnu vojnu proizvodnju s
kojom moze ozbiljno konkurirati i
izvan svojih granica. Da je tome tako
svjedodi i cinjenica kako je 22. stu-
denog 2002. godine u svicarskom ispi-
tivalistu Ochsenboden prikazano novo
streljivo 40 mm (Air Bursting) za pred-
stavnike Belgije, Francuske, Finske,
Njemacke, Grcke, ltalije; Svicarske
Velike Britanije i Singapura. =
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8eneracijy prijenosnog
Uredaja za satelitski
iilrljenos govora, faksa
Podataka 5 bilo kojeg
MIesta na Zemiji preko |

Inmar

akon drugog svjetskog
rata ukazivale su se sve
vece potrebe prijenosa
razli¢itih informacija
izmedu razli¢itih
dijelova na zemaljskoj kugli. Poznato je
da pri tome veliki problem prijenosu
informacija na vece udaljenosti predstav-
lja zakrivljenost Zemljine povrsine. Na
nizim frekvencijama problem zaobljenos-
ti Zemljine povrsine donekle je izbjegnut
zbog reflektiranja signala nizih frekvencija
od ionosfere i ponovni povratak na
Zemlju. Tako je potkraj Drugog svjetskog
rata bio ostvaren i prvi radioprijenos iz
Europe (London) za slusatelje u Americi,
jer su prve komercijalne radiopostaje emi-
tirale programe na frekvenciji od 1020
kiloherca. Telefonski razgovori izmedu
Europe i Amerike mogli su se obavljati
tek nakon postavljanja podmorskog tele-
fonskog kabela. Pojavom televizije gdje se
prijenos slike obavlja na visim frekvenci-
jama (npr. sedmi kanal rabi frekvenciju
od 175 MHz), pojavljuje se problem pri-
jenosa, jer se signali visih frekvencija ne
reflektiraju od ionosfere. Stoga je za
ovakve ili jo$ zahtjevnije prijenose infor-
macija na visim frekvencijama bilo
potrebito pronaci nova rjesenja. Prva
rjeSenja, koja su se pojavila Sezdesetih
godina proslog stoljeca, bili su takozvani
echo-sateliti, ¢ija je uloga bila, da sa
Zemlje primljeni signal ponovo reflektira-
juna Zemlju. Radio i TV postaje emitirale
Su svoje signale prema satelitu, a isti ih je
reflektirao prema Zemlji i signale su
mogle primiti sve postaje na Zemlji koje
su u tom trenutku sa satelita na Zemlji
bile vidljive. Satelit pod nazivom TEL-
STAR lansirala je NASA 1962. godine.
Telstar je u jednom dijelu svoje orbite
“vidio” samo SAD i Furopu, a u drugom
dijelu orbite mogao je vidjeti samo Japan i
SAD. Rezultat toga bio je da se je u real-
nom vremenu mogla ostvariti veza
lzmedu SAD i druga dva dijela samo u

SATLINK B2
Predstavija novu

Satelitske mreze
sat -B. Uredaj je
h dimenzija i tes
0ko 12,5 kg

atelitske komunik:
|

Pige pukovnik mr. sc. Viado BOGOVIC

Vajne snage Ujedinjenog Kraljevstva
trenutacno rabe za potrebe prijenosa
informacija satelit Skynet 4 kojes
radni vijek uskoro istice, a zamijenif* §
¢e ga novi sustav Skynet 5 koji e u
buduce biti na usluzi kopnengj
vojsci, mornarici i zrakoplovstvu UK
za pouzdani prijenos uz maksimalnu
zastitu svih vrsta informacija

odredenom vremenu i s ograni¢enim tra-
janjem. Ovaj nedostatak otklonjen je
uvodenjem “geosinkroniziranih” ili
“geostacionarnih” komunikacijskih
satelita. Prvi takav satelit pod imenom
Syncom-2 lansirala je NASA 1963. godine.
Za one kojima je bio vidljiv satelit je bio
uporabljiv 100% vremena u svih 24 sata u
danu. Pokrivao je oko 42% Zemljine
povrsine. Naravno, sustav od tri takva
satelita s moguénoscu medusobnih izmje-
na informacija moZze pokriti sve dijelove
Zemljine povrsine osim polarnih regija.
Danas se u orbiti Zemlje nalazi veliki broj
moderno opremljenih satelita razli¢itih
namjena, koji ne sluze samo kao reflek-
tori signala ve¢ se na njima obavlja i
dodatna obrada signala, te slanje poruka
drugim satelitima i razli¢itim korisnicima
na Zemlji za razlicite namjene.

Satelitske komunikacije smanjuju raz-
daljine medu narodima svijeta, dok elek-
tronicke tehnologije smanjuju dimenzije i
tezinu hardvera potrebnog za slanje poru-
ka na drugu stranu zemaljske kugle.
Terminali za odrZavanje veza preko
komunikacijskih satelita dostigli su tako
male dimenzije da se mogu rabiti kao pri-

jenosni komunikacijski sustavi. Vlasnici

Radiouredaj AN/PSC-5 za komuniciranje
preko satelita (poznat u vojsci SAD pod
nazivom “Spitfire” , a u mornarici SAD
kao EMUT) tezi svega 5,3 kg

komercijalnih satelitskih komunikacija
vaznog korisnika na ovom podrucju u bu-
ducnosti vide upravo vojne korisnike.

U posljednje vrijeme terminalna opre-
ma za satelitske komunikacije (satcom)
zahtijevala je znatna [inancijska ulaganja.
Temeljna postaja visokog kapaciteta kao

na primjer AN/FSC-78 ukljucuje i instali-

tanje masivnih 18,2 metarskih
paraboli¢nih antena, dok jedan sustav
Inmarsat A za postavljanje na brod zahti-
jeva antenu od samo 0,9 metara postavl-
jenu na kuciste od svega 1,5 metara.
Takticki nositelji naravno zahtijevaju
hardver §to manjih dimenzija i laksi za
prijenos. Moderne tehnologije osigurale
su da duZina antene padne najprije na
oko pet metara, zatim je pala na oko dva
metra 5to je omogucilo ugradnju sustava
na vozila ili prikolice, da bi zatim pale na
manje od 1,5 metara 3to je omogudilo
rabljenje terminala za satelitske komu-
nikacije kao prijenosnih uredaja.
Smanjenje dimenzija i mase antena i
terminala vidljiva su i u komercijalnoj
uporabi uredaja za komuniciranje preko
satelita. Tako je reporter televizijske
postaje CNN koji je za vrijeme Zaljevskog
rata 1991. godine boravio u Bagdadu, za
slanje svojih izvjestaja na Zapad rabio
satelitski terminal takvih dimenzija, da je
bio smjesten u vozilu na hotelskom parki-
ralistu. U danadnje vrijeme za poslovne
potrebe komunikacija medu korisnicima
na razli¢itim dijelovima zemaljske kugle
dostupni su i terminali veli¢ine aktovke.
Vidjevsi komercijalni hardver tako
malih dimenzija, vojni korisnici poceli su
razmisljati o uvodenju uporabe satelitskih
komunikacija, koje uz primjenu nove
tehnologije pruzaju moguénost boljeg
povezivanja zapovjednistava s postrojba-
ma i vojnicima i do razine pjesaka.
Prijenosno racunalo Nino 320 tvrtke
Philips koje radi s operativnim sustavom
Microsoft Windows CE povezano na
komercijalni satelitski telefon ¢ini bazu
sustava koji teZi tek nesto vide od dva
kilograma i povezah je s napravorn PLGR
(Precision Lightweight GPS receiver -
lagani precizni uredaj za odredivanje
globalne pozicije) i laserskim daljinom-
jerom. Prijenos podataka moguc je u oba
smjera. Vojnik promatra¢ koji je uocio
odredenu poziciju neprijatelja moze
napravom za odredivanje pozicije (GPS) i
laserskim daljinomjerom precizno odredi-
ti njegovu to¢nu poziciju i podatke poslati
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Zemaljska stanica njemacke
tvrtke ND SatCom

u glavni stoZer. Proces spajanja s glavnim
stoZerom i prijenos podataka iznosi manje
od dvije minute. Na taj nacin mogu biti
glavnom stoZeru vrlo brzo dostavljeni
podaci o lokacijama svih neprijateljskih
postrojbi koje se nalaze u vidnom polju
promatraca.

Tradicionalno se komuniciranje u
najnizim postrojbama kao $to je vod
obavlja znakovima rukom ili povicima
zapovijedanja, a novi sustavi kao &to je
engleski program Bowman u sustav
zapovijedanja na niZim razinama
uklju¢uju i osobne radiouredaje malog
dosega. Sigurno je da ¢e osobni
radiouredaji vojnika na najnizoj razini
vrlo brzo uz prijenos govora moci pouz-
dano komunicirati podacima, slikama ili
pak videozapisima, 5to ¢e osigurati
izravno komuniciranje medu individual-
nim setovima na nizoj razini i veze na
vecim udaljenostima s vigim razinama
zapovijedanja.

Ovaj koncept ispitan je prije nekoliko
godina u sklopu programa GloMo u
Sjedinjenim Americkim Drzavama. Ovaj
je program namijenjen za razvoj i demon-
striranje adaptivnih protokola potrebitih
za osiguranje multimedijalne uporabe s
odlikama koje posjeduju danasnji

bojisnicki radiouredaji. Takvi protokoli
trebaju osigurati vojniku simultano sud-
Jelovanje u vise mreza sa samo jednim
radiouredajem.

Trenutaéno DoD (Department of
Defence- ministarstvo obrane) SAD ima u
orbiti tri visoko za3ticena satelita za
komunikacije oznake Milstar 1. Jedan
neiskoristeni dio Milstar satelita lansira-
nog 1999. godine bit ce razvijen u cilju
boljeg pokrivanja vojnih komunikacija za
prosireno podrugje ekstremno visokih
frekvencija (EHF-Extremely High
Frequency). Proizvodnja naprednih EHF
satelita pocela je pocetkom 2001. godine i
prvi od pet satelita trebao bi biti lansiran
potkraj 2004. godine. Sustav je zamisljen
tako da se sastoji od cetiri satelita kojima
bi se osigurala veza na Zemlji od 65 stup-
njeva sjeverne zemljopisne do 65 stupnje-
va juzne zemljopisne Sirine. Peti
predvideni satelit bio bi pricuva ili bi mu
se dodijelile neke dodatne funkeije.

Podsustavi za vezu osiguravaju napred-
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nim EHF satelitima izravno slanje poruka
od jednog satelita prema drugome bez
potrebe upravljanja sa zemaljske postaje.

I Ministarstvo obrane Velike Britanije
pocelo je razmatrati u proljece 1999.
godine mogucnost razvoja novog satelita
Skynet-5. Sacinjene su sve rasclambe i
predlozZeni projekt usvojen je pocetkom
2002. godine. Skynet-5 bit ¢e spreman za
uporabu tijekom 2005. godine, a u pot-
punosti ¢e profunkcionirati 2008. godine.
Osigurat ¢e potrebe satelitskih komu-
nikacija za sva tri vida vojske Ujedinjenog
Kraljevstva uz veliku pouzdanost i dobru
zastitu tijekom prijenosa informacija.

Struénjaci tvrtki Astrium i Alcatel
povezali su se na definiranju studije
razvoja programa Syracuse 111 za potrebe
francuske vojske. Prvi ovakav satelit koji
bi trebao zamijeniti stare sustave trebao bi
biti lansiran 2003. godine, a ostali bi
prema programu trebali biti pustani u
orbitu od 2007. nadalje. Ministarstva
obrane Francuske i Njemacke potpisala su
1999. godine preliminarni ugovor koji bi
osigurao Njemackoj na temelju najma
rabljenje jedne ¢etvrtine kapaciteta prvog
satelita Syracuse 111. Formalno provodenje
ugovora zavisit Ce o rezultatima ispitivan-
ja i financijskim uvjetima, a razmatra se i
mogucnost buduce francusko-njemacke
kooperacije tijekom druge faze razvoja
programa Syracuse II1.

Sli¢ne inicijative u svezi satelitskog pri-
jenosa informacija poduzimane su i u
drugim europskim zemljama. Nedavno su
iBelgija i Nizozemska izrazile interes za
rabljenje vojnih satelitskih komunikacija.

NATO ce morati zamijeniti svoje
vlastite Nato IV satcom -sustave 4A i 4B
koji su lansirani 1991. odnosno 1993,
godine. Potencijalne nove solucije temeljit
Ce se na postojedim programima

Francuske (Syracuse), Velike Britanije
(Skynet-5) i SAD (Milstar).

Kanada je domedavno rabila usluge ko-
mercijalnih satelita, ali je 1999. godine
izrazila Zelju za participacijom u moder-
nim EHF satelitskim sustavima Sjedinjenih
Americkih Drzava. U buduce Kanida
razmislja o razvoju svojih satelita{mozda
modifikacijom americkih) ili pak aloida
izravnom kupnjom od proizvodaca iz SAD.

Za vojske koje nemaju dovoljn$ finan-
cijskih sredstava za ulaganje u razvoj
vlastitih satelita za prijenos informacija,
kao ni za razvoj nacionalnih satelita za
komunikacije, jedina opcija ostaje
rabljenje tudih civilnih satelita na bazi
najma. Prije vi$e godina glavna nevojna
organizacija za satelitske kqmunikacije
koja je nudila pokrivanje globalnih mobil-
nih komunikacija bila je Medunarodna
mornaricka organizacija za satelite (
Inmarsat - International Maritime Satellite
Organisation), ali sredinom devedesetih

jalno unosnom trzistu pojavilo se je vise
novih komercijalnih tvrtki.

U to vrijeme, Inmarsat je bio znatno
nadmocniji od svojih konkurenata glede
brzine prijenosa podataka. Inacice Inmar-
sat A 1 B osiguravale su brzine prijenosa
podataka od 9600 bita u sekundi dok su
nove komercijalne generacije mogle ponu-
diti brzinu jedva do 2400 bita u sekundi.

Po pitanju brzina prijenosa u danasnje
vrijeme iste su znatno povecane.
Tradicionalne inacice Inmarsat A i B ost-
varile su brzine podataka 56 odnosno 64
kilobita u sekundi, a devedesetih godina
proslog stoljeca dodana im je opcija Mini-
M kao ru¢ni prijenosni terminal koji osi-
gurava brzine prijenosa za govor i
podatke od 2.4 kilobita u sekundi. Mini-
M postao je popularan kako kod civilnih

Britanski sustav QRC3 jednostavan je z
premjedtanje, namjestanje i podeSavan|
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godina proslog stoljeca na ovom potenci-



tako i kod vojnih korisnika i danas ga
rabi najveci broj korisnika.

Bitan napredak u tehnologiji proizvod-
nje antenskih sustava, smanjenju dimenz-
ija terminala, kao i sve sofisticiranije
metode kodiranja, omogucile su kreiranje
novih suvremenijih globalnih komu-
nikacijskih sustava. Kreirane su mobilne
integrirane digitalne mreZe (ISDN-
Integrated Services Digital Network) s
brzinom prijenosa podataka 64 kilobita u
sekundi, a koje su vrlo isplative i za pri-
jenos podataka za potrebe interneta.
Ovakav sustav zahtijeva terminal koji
nije veci od prijenosnog racunala veli¢ine
A4, a masa mu je manja od pet kilograma.

Inmarsat je od medunarodne organi-
zacije postao komercijalna tvrtka koja
tijekom 2003. godine planira lansirati
novu generaciju - cetvrtu seriju satelita (I-
4). Planirana pocetna investicija od 1,4
milijarde dolara rezultirat ¢e lansiranjem
dva nova satelita - jedan iznad Atlantskog
a drugi iznad Indijskog oceana. Treci
satelit kao pricuvni ostat ¢e na Zemlji.

Nova generacija 1-4 omogucdit ¢e
Inmarsatu nudenje novih mogucnosti u

globalnim komunikacijama glede

I_Pn]evo‘zna terminaina oprema za komunikaci-
~ je putem satelita koju rabi njemacka vojska

mogucnosti prijenosa sadrzaja interneta i
intraneta, videozapisa, videokonferencija,
taksa, e-mail-a i govora brzinama do 432
kilobita u sekundi s bilo kojeg mjesta na
Zemlji uz pomo¢ prijenosnog racunala.

Ova kompanija do sada je nudila u
najam jedan satelit iz trece generacije i
dva satelita iz druge generacije 1-2 koji su
bili medusobno uvezani u sustav.
Rabljenje ove konfiguracije vrlo je intere-
santno za vojne korisnike, a najveci koris-
nik je ratna mornarica SAD.

Iridium je bio prvi iz nove generacije
civilnih sustava za satelitske komunikaci-
Je namijenjen za mobilne korisnike.
Kompanija je postupno lansirala mrezu
od 66 nisko-orbitalnih zemaljskih satelita,
Cime je osiguran pogetni komercijalni rad
Uz stopostotno pokrivanje Citave zemljine
PovrSine ukljuéujtjc’i i oceane i polarne
dijelove. Kompanija je energi¢no reklami-
rala rabljenje svojih sustava za drzavne i
Vojne potrebe s naglaskom na izravno

komuniciranje s malom izlaznom snagom

uz malu vjerojatnost otkrivanja, prisludki-
vanja i ometanja informacija u prijenosu.

Vojni sustavi satelitskih komunikacija
oslanjaju se na terminale definirane
prema odredenim vojnim specifikacijama,
a kojima su dimenzije i masa znatno
smanjeni. Za razli¢ite potrebe terminali
mogu biti izru€eni s antenama razlicitih
velicina. Tako postoji terminalni sustav
koji rabi antenu promjera 1,2 do 3 metra,
upakiran tezi 374 kg, a postavljen za rad
tezi 190,5 kg, _

UHF terminal AN/PSC-5 tvrtke =
Raytheon Systems teZi bez baterija svega
5,3 kilograma. Rabi se kao prijenosni ter-
minal u kopnenoj vojsci i mornarici SAD.
Isporuka istog zapocela je 1997. godine a
sada se nudi i nova inacica s novim
odlikama kao $to je zastita od ometanja,
ugraden je sklop za upravljanje prijeno-
som podataka za visoke brzine prijenosa i
taktickih internet protokola, te modul za
zaStitu prijenosa govora.

Izrada malenih i laganih terminala nije
znacilo i smanjivanje njihovih odlika
glede sofisticirane izvedbe. Tako je jed-
nokanalni prijenosni terminal zasticen od
ometanja Scamp (Single Channel Anti-
jam Man-portable) tvrtke Collins prvi pri-
jenosni takticki radio koji se rabi u teren-
skim uvjetima s moguénodcu spajanja na
sustav Milstar. Interoperabilan je sa sus-
tavom Milstar i drugim satelitima za
ekstremno visoke frekvencije (EHF), ali
radi s malom brzinom prijenosa podataka
od svega 72 bita u sekundi do 2,4 kilobita
u sekundi pri rabljenju Cetiri istodobne
dupleks veze.

Sli¢an razvoj koji se odvijao u SAD sli-
jedile su i druge zemlje, posebno
Francuska i Velika Britanija. Marmoset
(MARconi MObile Satellite Earth
Terminal - mobilni terminal za satelitske
komunikacije tvrtke Matra Marconi
Space) dizajniran je za ugradnju u vozila
na kota¢ima kao npr. Land Rover.
Posjeduje antenu promjera 1,7 metara
koja moze biti postavljena za oko 15 mi-
nuta, osigurava dva komunikacijska
kanala u frekvencijskom pojasu 7 do 8
GHz. Jedan kanal rabi se za telegrafiju
50/75 boda, dok se drugi moZe rabiti za
zaSticeni prijenos govora 16 kilobita u
sekundi ili za brzi telegrafski prijenos 24
kilobita u sekundi. Kod novijeg terminala
Mansat 2000 iste tvrtke veli¢ina antene
smanjena je na 0.6 metara, a teZina je
manja od 9kg , te se isti moZe nositi u
naprtnjacu. Ugradena baterija osigurava
rad u trajanju od 16 sati na prijamu,
odnosno dva sata na predaji. Maksimalna
brzina prijenosa podataka iznosi 19,2
kbita/s. Mansat 2000 su nabavile velika
Britanija, Francuska, Italija i Spanjolska.

Godine 1977. Ministarstvo obrane
Velike Britanije narucilo je takticki termi-

nal za satelitske komunikacije koji su
razvile tvrtke Racal-Thorn
Communications i Thomson CSF
Communications. Prijenosni sustav za
satelitske komunikacije teZine je manje
od 12 kg i osigurava puni opseg usluga
prijenosa govora i podataka rabe¢i bri-
tanske, NATO i americke vojne satelite.
Planirane su dvije inacice - prijenosni ter-
minal za ophodnje i mobilni terminal za
glavni stoZer i zapovjednistva. Uredaji
mogu biti sastavljeni i pripremljeni za
uporabu u roku od pet minuta, a rastav-
ljeni za svega jednu minutu.

Pri rabljenju nekih civilnih satelitskih
komunikacijskih sustava za vojne potrebe

: "pojavljuje se problem nemogucnosti

Jednokanalni prijenosni
terminal za satelitske
komunikacije (SCAMP)
predviden za rad u
satelitskoj mrezi MILSTAR
osigurava zastitu od
otkrivanja, ometanja i
prisluskivanja

rabljenja vojnih terminala. Naime, kod
vojnih korisnika postoje dodatne norme
sa zahtjevima za zastitu informacija od
prisludkivanja i ometanja, te su ove
mogucnosti 1 ugradene u vojne terminale,
a civilni sustavi za satelitske komunikaci-
je obi¢no predvidaju mogucnost rabljenja
samo jednog tipa komunikacijskog termi-
nala. Stoga se u slucaju rabljenja usluge
civilnog sustava satelita za komunikacije
mora rabiti i za to dizajniran i predviden
civilni terminal. Razmatra se mogucnost
otklanjanja ovog nedostatka na nacin da
se u nove generacije vojnih terminala
ugradi posebni dodatni elektronicki sklop
koji bi mu osigurao i rad preko civilnih
satelitskih komunikacijskih sustava.

Ipak bi za vojne korisnike bilo najbo-
lje, kad bi rabljenje komercijalnih satelit-
skih komunikacijskih sustava za vojne
potrebe bila samo jedna moguca solucija.
Tezina rizika rabljenja civilnih komunika-
cijskih sustava treba biti pomno odvagnu-
ta, jer su ovi sustavi relativno lako pris-
tupni, ¢ime postaju i laka meta neprijate-
lja. Ovo treba posebno imati na umu ako
bi se ovakvi sustavi rabili za obavljanje
taktickih zadaca u uvjetima rata. Takvi su
sustavi obi¢no nezasticeni od smetnji, pri-
sluskivanja i ometanja. Nadalje, ako su
takvi sustavi u vlasnistvu odredenih me-
dunarodnih udruga, onda iste imaju pra-
vo propisivati i mijenjati uvjete i ograni-
&enja pri rabljenju sustava, Sto je opet ne-
pogodno za vojne korisnike i nije uvijek u
suglasnosti s njihovim zahtjevima.
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Snajperska puska Blaser R93

m emacka tvrtka Blaser GmbH

N trzistu nudi vrlo preciznu i
cjenovno razmjerno pogodnu

pusku pod nazivom Blaser R93 LRS2
(Long Range Sporter version 2). Puska
je namijenjena vojnoj i policijskoj upo-
rabi te za civilne korisnike (lov i strelja-
§tvo). Puska izgleda nekonvencionalno i
na prvi se pogled razlikuje od ostalih
pusaka te kategorije. Svaki dio puske je
dizajniran s jasnom namjerom; naciniti
sto precizniju pusku. Njezine jedinstve-
ne osobine cine je trenutacnim vr-
huncem u razvoju repetiraju¢ih pusaka.

Blaser R93 je namijenjena za djelo-
vanje na udaljenostima vec¢im od 500
metara. Na puski su primijenjene nove i
inovativne tehnologije, neke su i patenti-
rane. Osnovu puske ¢ini aluminijski ok-
vir na koji su pricvrséeni dijelovi kucista
od aluminija preko kojeg je prevucen
sloj od posebnog neklizuceg polimera.
Kundak je podesiv po duZini, a oslonac
za lice se moze podesavati po vertikali.
Okidac je podesiv, a moZe se podesavati
sila okidanja i hod okidaca. Cijev je naci-
njena postupkom hladnog kovanja. top-
linski obradena i ima uzduzne utore na
vanjskom dijelu kako bi se maksimalno
umanjile vibracije i optimiziralo hlade-
nje. Izradena je od krom molibden ¢eli-
ka. a moze se postaviti i plinska ko¢nica
za smanjenje trzaja. Navodi se kako tr-
zaj koji se javlja kod ispaljenja vrlo ja-
kog metka .300 Winchester Magnum za-
hvaljujuéi plinskoj koénici strijelac

Odiike puske

Kalibar “7.62x51 mm - nude se i 5,56x45 mm;
.22-250: .300 Winchester Magnum:
.338 Lapua magnum”

Zatvarat Klizni, bravijenje pomocu oslonaca

{tponac podesiva sila okidanja i hod otponca,
standardno podesen na silu
okidanja od 1,45 kg

Cijev hladno kovana, toplinski obradena,
duine 600 mm. korak uvijanja
1:279 mm

Tetina 5.4kg

Cijena 2480 USD
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osjeca kao trzaj slabijeg metka kalibra
7.62x51 mm. Plinska kocnica ne naru-
Sava preciznost puske. Cijev puske se
moze promijeniti vrlo jednostavno. a
cijela operacija traje nekoliko minuta.
Svi celi¢ni dijelovi puske imaju posebnu
zavrSnu obradu kako bi bili otporni na
koroziju. Na pusku se moze postaviti i
remen za nosenje.

Opremljena je i sklopivim dvonoZnim
osloncem Versa-Pod tvrtke Keng's Fi-
rearm Speciality. Montira se na prednji
Sinski nosac. Otvara se jednom rukom,
a svaka se noga moze posebno pode-
Savati po visini.

R93 LRS2 je repetirka. ima klizni zat-
varac (repetira se jednostavnim pra-
vocrtnim povlacenjem zatvaraéa una-
trag. a ne gore pa natrag kao kod okret-
no-¢epnog zatvaraca). a napravila je
neke pomake u odnosu na klasi¢ne kon-
strukcije. Streljivo je u odvojivom spre-
mniku kapaciteta pet metaka (za kalibar
.300 Win Mag to su cetiri metka). Po-

vladenje zatvaraca unatrag je prirodan
pokret koji ne zahtijeva nikakvu poseb-
nu prilagodbu pa je uvjeZzbavanje novog
strijelca pojednostavijeno. Sustav zat-
varaca je dobro osmisljen i pouzdan.
Omogucava glatko i neproblemati¢no
pucanje, za svaki novi hitac potreban je
samo jedan glatki “povuci-gurni” pokret.
To treba zahvaliti sustavu bravljenja po-
moéu oslonaca i vodilici po kojoj zat-
varac klizi. Mehanizam omogucava brzo
pucanje, a hod zatvaraca nije predu-
gacak pa strijelac ne mora izvijati glavu
na stranu kako bi oslobodio prostor za
hod zatvaraca.

Bravljanje zatvaraca je pomoéu oslo-
naca, a zatvara¢ klizi po dvije Celi¢éne
vodilice postavljene na aluminijsko ku-
¢éiste pﬁéke. Kad }e zatvarac u prednjem
poloZaju. oslonci ulaze u prsten na cije-
vi i tako brave zatvarac i cijev. Pri opa-
lienju se razvija visoki tlak koji djeluje i
na Celo zatvaraca, a oslonci tada jos ¢vr-
sce nasjedaju u prsten na cijevi minim-
iziraju¢i moguénost nepravilnog rada.
Nema nikakve rotacije zatvaraca. Po-
stoji i inacica zatvaraca za ljevoruke stri-
jelce. Prilagodba za ljevorukog strijelca

zahtijeva samo promjenu zatvaraca i
nosaca zatvaraca.

Puska se lako moZe rastaviti odva-
janjem cijevi jer je cijev na kuciste spo-
jena s dva vijka. Veé upucana cijev se
moze skinuti s puske i vratiti natrag bez
potrebe za novim upucavanjem.

Jose jedna zanimljiva osobina je
lagana izmjenjivost kalibara. Samo se
skine cijev u jednom kalibru i postavi se
nova drugog kalibra. Potrebno je zami-
jeniti i glavu zatvaraca i spremnik za
streljivo. Cijeli posttrpak traje oko pet
minuta. Puska je dostupna u kalibrima
5.56x45 mm; .22-250; 7.62x51 mm; .300
Winchester Magnum; .338 Lapua Mag-
num.

Kuciste puske je od aluminija, ustvari
je to aluminijski okvir na koji se postav-
ljaju ostali dijelovi puske. Okvir je vrlo
lagan i cvrst i jedan je od temeljnih
razloga dobre preciznosti. Otvor za
spremnik streljiva je integralni dio
kucista. Puska je zajedno s optickim
ciljinikom i dvonoScem teska 5.4 kg.
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logisticko vozilo Gecko s pogonskom konfig-
uracijom 8x8. Gecko je dugacak 3.3, Sirok
1,66 visok 1.38 metara, teZak 1159 kg a nosivost mu
je 900 kilograma. MoZe vuéi prikelicu nosivosti 600

T vrtka Crayford All-Terrain Vehicles proizvodi

kilograma.

Pokrece ga trocilindrini turbodizelski motor
Daihatsu radne zapremine 952 cm’ snage 23 kW (31
KS). Snaga se na osam kotaCa prenosi preko varija-
bilnog mjenjata. Maksimalna brzina je 45 km/h, ima
spremnik za gorivo zapremine 50 litara Sto je dostat-
no za autonomiju od 200 do 250 km, ovisno o terenu.

Uz vozata moie prevesti jos tri osobe, ima stro-

meri¢ka tvrtka United Defense
A razvila je kota¢nu i gusjenicnu
koncept platformu za natjecaj
FCS (Future Combat Systems-buduci
borbeni sustavi). Program FCS vrijedi
vise milijardi USD i trebao bi biti dovrsen
do 2008. i biti vazan element u oprema-
nju americkih postrojbi u buducnosti.
Kotacna je inacica oznatena kao FCS-
W. a gusjeniéna FCS-T. Plan tvrtke je pri

i% FCS-T
s 2

konstrukeiji ostvariti 65% do 75% zajed-
nickih dijelova za ove dvije, ipak razlici-
te. platforme.

Prema duznosnicima tvrtke, intencija
je razviti tehnologije’i arhitekturu plat-
formi koje ée ponuditi moguénosti bazi-
ranja buducih snaga‘i‘na kotaCnim i na
gusjeniénim vozilima koja imaju visoki
stupanj uporabe zajednickih elemena-
ta. Kod te se platforme ne mora po-
stavljati ono tesko pitanje “gusjenice ili

kotaci?” jer su dostupne obje.

Kako je opremanje prve postrojbe
FCS platformama predvideno za 2008. to
znadi da bi inicijalna niskoserijska pro-
izvodnja zapocela najkasnije 2006. Sa-
dasnji doseg programa i predstavljanje
koncept platforme pokazuju dosegnutu
zrelost programa i njegovo vjerojatno
uspjesno odvijanje prema planu.

Obje platforme imaju hibridni elek-
tricni pogonski sustav. Gusjenicna ina-
¢ica je bazirana na dizelskom motoru
dok je kotacna bazirana na plinskoj tur-
bini. U ovom se trenutku jo§ ne zna
hoce li se za pogon izabrati dizelska ili
turbinska inadica ili ¢e ¢ak biti izabrane
obje.

Pri izradi su rabljeni novorazvijeni
materijali kako bi se povedale perfor-

jnicu klaibra 7,62 mm postavljenu na drZa na prednjem dijelu
vozila. Vozilo na posebnoj platformi-prikolici moZe prevoziti veca
oruZja kao minohacat kalibra 120 mm ili netrzajni top. Ukolike je
rijet o manjem oruZju, npr. minobacacu kalibra 81/82 mm, tada se
oruZje postavija na straznji dio Gecka.

Vozilo se moze rabiti i za prijevoz ranjenika, vozilo moze prih-
vatiti dvoja nosila. | vozilo i prikolica se megu spustati padobranom
kao jedna cjelina, prikolica se naopacke pricvrsti na vozilo.
Transportni avion C-130 Hercules moZe ponijeti cetiri Gecka.

MS

FCS-W

manse i smanjila tezina. Ti materijali
ukljuéuju titanij. leguru aluminij-litij,
kompozitne polimere i keramiku. Teme-
lina inadica oklopa pruza zastitu od stre-
ljiva do kalibra 145 mm, a oklopna se
zastita moze modularno dodavati pa se
razina zastite moze podiéi na razinu za-
Stite od streljiva kalibra 30 mm.

U konstrukciji su ¢esto rabljene vec
postoje¢e komercijalne komponente pa
je tako turbina na kotacnoj inacici Ho-
neywellov proizvod koji se rabi u avionu
Boeing 737.

Nakon predstavljanja obje su inatice
upuéene na testiranje funkcionalnosti i
osnovnih performansi nakon cega ce,
pocetkom 2003., uslijediti dodatna testi-
ranja mobilnosti platformi.

MS
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Kineski sustav za no¢cno motrenje

56

ineska vojska je pocela
Kuvoditi novi sustav za

noc¢no motrenje namijen-
jen za individualno opremanje
svakog vojnika smjestanjem na
kacigu. Prva postrojba kja se
oprema novim sustavom je 15.
zracnodesantna armija.

Sustav je razvila tvrtka Sicong
Group iz Xiana. Tvrtka ga opisuje
kao sustav kji ¢e omoguditi pado-
brancima motrenje i otkrivanje
ciljeva iz zraka i na zemlji, tije-
kom padobranskog desantiranja i no¢ne
borbe. Takoder se moZe postaviti na
(zasad neimenovane tipove) oruZja i
sluziti kao ciljnik, a moze prikazivati i
podatke s GPS sustava te druge video-
informacije. ‘

Sustav ima jednostruko povecanje s
vidnim poljem od 40°, moze fokusirati u
rasponu od 250 mm do beskonacno a
okular/displej se moZe regulirati do 5
dioptrija. Cijeli sustav teZi oko 600

réko ministarstvo obrane dodi-
G jelilo je ugovor grékoj tvrtki

ELBO kojim se pokriva do-
vrSetak razvoja borbenog vozila pje-
Sastva (BVP) Kentaurus za potrebe
grcke vojske.

Dvogodisniji je ugovor sklopljen u ko-
lovozu 2002. i treba pokriti unaprije-
denja na podruéju paljbene moéi i po-
kretljivosti. Na Kentaurus ¢e se takoder
instalirati isti zapovijedni i navigacijski
sustav kao i za tenk Leopard 2. ELBO
ofekuje kako ¢e se do polovine 2003. s
Ministarstvom obrane sklopiti ugovor o
isporuci 280 Kentaurusa, u dvije serije
po 140 oklopnjaka. Prva serija ¢e biti

HIW TRAVANJ 2003

grama. Postavija se na kacigu, a objek-
tiv i okular/displej su odvojeni.

Ovaj se sustav moZe usporediti sa
slicnim sustavima razvijenim posljed-
njih desetak godina kojima je cilj omo-
guéiti vojnicima lakSe djelovanje po
noci. Tvrtka je objavila kako planira
razvoj novog sustava kojeg je usporedi-
la s pjeSackom inacicom head-up dis-
pleja (HUD) koji se postavljaju u zrako-
plove i omogudavaju pilotu lakse i brze

financirana u okviru sadasnjeg petogo-
diSnjeg plana obrane dok ¢e financira-
nje druge serije biti pomaknuto za raz-
doblje od 2006. do 2010.

Kentaurus ima troc¢lanu posadu a
moze ukrcati osam pjesaka. U buduéno-
sti se planira razvoj nekoliko inacica uk-
ljuCujuci zapovijedno i ambulantno vozi-
lo te nosa¢ minobacaca.

ELBO je razvio Kentaurus vlastitim
sredstvima, uz pomo¢ nekoliko podugo-
varaca, uglavnom iz Njemacke i Velike
Britanije. Prvi je prototip nacinjen pot-
kraj 1998., a tijekom 2000. je prosao ¢et-
verotjednu evaluaciju pokretljivosti i
uporabe oruzja.

»

prikazivanje podataka i prikaz®
trenutaéne situacije.

Prema tvrdnjama fvrtke, taj
bi se novi sustav trebad}razviti u
iduce tri godine. Iz Sturog pri-
opéenja da se zakljuéiti kako
Kinezi razvijaju svoju ‘inagicu
displeja montiranog na. kacigu
koji trenutacno razvija nekoliko
vojski diljem svijeta. Cilj tog
sustava je prikazati vazne tak-
ticke i‘navigacijske podatke na
providnom displeju ispred voj-
nikovih ociju. Koncept "inférmacije uda-
ljene samo treptaj oka” jedan je od naj-
vaznijih elemanata programa koji razvi-
jaju opremu za vojnika buduénosti (vidi
HV 90). Po svemu sudeci tom su se raz-
voju prikljuili i Kinezi koji ubrzano raz-
vijaju i moderniziraju svoju vojsku u
pravu tehnolosku silu sposobnu za iza-
zove 21. stoljeca.

MS

Sredinom 2001. dovrseno je sluzbeno
izvjeS¢e o rezultatima evaluacije u
kojem je pobrojano nekoliko podruéja
na kojima treba naciniti poboljSanja
kako bi se zadovoljili zahtjevi grcke
vojske. Istodobno s tim modifikacijama
prema zahtjevu vojske tvrtka je razma-
trala modifikacije nastale kao rezultat
vlastitih ispitivanja Kentaurusa.

Grcéka vojska ima u uporabi oko 2500
oklopnih transportera ukljuéujuéi i
M113, Leonidas (ustvari austrijski Ste-
yer-Daimler-Puch 4K 7FA G127 koji
licencno proizvodi ELBO) te BMP-1 iz
sastava bivse istqénonjemacke vojske.
Kako je rije¢ o uglavnom zastarjelim ok-
lopnjacima. a u svjetlu skorasnje naba-
ve tenkova Leopard 2. javila se potreba
za modernim BVP-om s naprednim
oklopom. dobrom pokretljivoséu i palj-
benom madi.

Kentaurus je opremljen kupolom
Rheinmetall E8 s topom Mauser MK30
kalibra 30 mm i strojnicom kalibra 7,62
mm. Pokrece ga motor MTU 6V 183 TE22
V-90 snage 309 kW (420 KS). ali ée u
buducnosti biti zamijenjen novim MTU-
ovim motorom serije 199.

MS



16. do 21. ozujka domacin Seste
po redu medunarodne iziozbe naoru-
7anja i vojne opreme IDEX 2003. Pokro-
vitelj izlozbe je bio zamjenik zapovjed-
nika oruzanih snaga Ujedinjenih Arap-
skih Emirata Seik Khalifa bih Zayed Al
Nahyan koji je u sluzbenom, a i privat-
nom posjetu izloZbi obisao sve izlagace.
Unato¢ tenzijama moguceg pocetka rata
u Iraku. izlozbu je obiSao veliki broj
sluzbenih izaslanstava i posjetitelja.

lzlozba IDEX 2003 smatra se jednom
od najvedih izloZbi naoruzanja i vojne
opreme na svijetu buduci da je i ove

E bu Dhabi, glavni grad Ujedinje-
A nih Arapskih Emirata bio je od

Zamjenik zapovjednika oruzanih snaga Ujedinjenih
Arapskih Emirata $eik Khalifa bin Zayed Al Nahyan i

jordanski kralj Abdullah tijekom posjete izlozbi

godine uspjela privuéi gotovo 800 proiz-
vodaca sa svih kontinenata. Znaéenje
izloZzbe povecdava i ¢injenica da je to jed-
ina izlozba na kojoj izlagaci mogu “uzi-
vo", tj. bojnim gadanjem demonstrirati
mogucnosti svojih proizvoda. Ovogo-
disnja izloZzba imala je jo$ jednu znacaj-
ku. Bila je pripremana u ozracju mogu-
ceg rata u ne tako dalekom Iraku, Sto se
svakako odrazilo na poslovnu atmo-
sferu posebno posljednjih dana izloZbe.

Tijekom izlozbe odrzavane su de-
monstracije mobilnih moguénosti vozila
iz sedam zemalja: Bjelorusije, Ceske
Republike. Italije, Jordana. Ruske Fede-
racije, Singapura, Ujedinjenih Arapskih
Emirata i Velike Britanije. Ukupno je pri-
kazano 17 tipova razli¢itih vozila na gus-
jenicama i vozila na kotagima. Posebnu
pozornost su prfvukle demonstracije
ruskih kamiona KAMAZ, te ruskog ten-
ka T-72M1 koji je predstavijao moder-
niziranu inacicu tenka ciljanu za trziste
Srednjeg istoka i Sjeverne Afrike. Tako-
der je zapaZen i nastup talijanskog kon-
Zorcija Fiat i Oto Melara sa-svojim bor-

IDEX 2003

Jedan od izlozbenih paviljona

\

f

benim vozilom Centauro
{8x8) opremljenog topom
120 mm koji je zapravo prvi
put prikazan javnosti.

Na vojnom poligonu "Ma-
gatra” izlagaci su imali pri-
liku “uzivo” prikazati mogué-
nosti svojeg naoruzanja do
daljine 25 km. Dvanaest tvrt-
ki iz devet zemalja demon-
striralo je moguénosti 20
razlicitih oruzanih sustava.
Tako je osim Austrije, Fin-
ske, Indije, Kazahstana, Pa-
kistana, Ruske Federacije,
Juzne Afrike te SAD-a. i nasa tvrtka “Jo-
sipa Company” iz Zadra prezentirala mi-
nu produzenog dometa kalibra 60 mm.

Izlozba je prilika za sklapanje novih
poslova i analizu ispunjavanja ve¢ ranije
sklopljenih ugovora. Najveéi ugovor ob-
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Pogled na izloZbeni pano Agencije Alan

d.0.0. koja je predstavila hrvatske
proizvodace NV0-a

znanjen tijekom izloZzbe odnosio se na
isporuku 90 komada turela Burkan-N1
namijenjenih oklopnim vozilima pje-
Sastva Guardian za potrebe marinaca
Ujedinjenih Arapskih Emirata. Ugovor je
vrijedan 28 milijuna US dolara. Medu
uspjeéne proizvodace svakako treba
ubrojiti i francuski GIAT koji je dosad
isporucio 360 tenkova Leclerc oruZanim
snagama Ujedinjenih Arapskih Emirata,
$to predstavlja vise od 90% od ukupne
koliéine prema ugovoru iz 1993. godine
vrijednom 3.6 milijarde americkih do-
lara. Preostalih 40 tenkova bit ce isporu-
¢eno tijekom slijedece dvije godine.
IDEX 2003 bio je prilika da i hrvatski
proizvodaci predstave svoje proizvodne
programe. Cjelokupni nastup orga-
nizirala je drzavna agencija ALAN d.o.o.
koja je okupila petnaestak nasih najz-
nacajnijih proizvodaca naoruzanja i
vojne opreme, a na odreden nadin
predstavila je ukupno 31 proizvodaéa.
Za razliku od 1997. godine, tj. prve iz-
lozbe IDEX na kojoj je nastupila Repu-
blika Hrvatska, ovom su prilikem
predstavnici proizvodaca sami prezen-
tirali svoje proizvode. Na taj su nadin
potencijalni kupci imali mogucnost da
iz prve ruke dobiju sve informacije, a
samim proizvodac¢ima odmah je bilo
jasno za koje vrste proizvoda postoji
vece zanimanje:

Detaljniji opis dogadanja i novina
prikazanih na ovogodisnjoj izloZbi
IDEX 2003 dat ¢emo u sljede¢em broju
Hrvatskog vojnika.

pukovnik Mirko Kukolj, dipl. ing
pukovnik Josip Martin¢evi¢-Mikic,
dipl. ing
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Ukoliko pilot u brisucem letu leti brzinom od 1.100
km/h (300 m/s), tijekom jedne minute preci ce 18 -
km. Ukoliko zauzme pogresan pravac za samo 5
stupnjeva, za to vrijeme ce skrenuti 1.5 km bocno,
Ukoliko etapa leta traje 3 minute, u uvjetima
izmaglice, a cilj napada je kolona tenkova izdja se o
krece cestom medu brezuljcima, male su §:nse

da uopce ueci cilj a kamoli da na vrijeme zapocne
manevar napada koji mugam¢i pogodne uvjete za
ispaljivanje oruzja. Ovo je samo jedar dio

problematike obuke vojnih pilota

Avioni za skolovanje
vojnih pilota

Pige Tomislav MESARIC, dipl. ing.

N ivimo u dobu kada je ratno
zrakoplovstvo postalo
klju¢an ¢imbenik u slama-
nju neprijateljske vojne sile.
Okosnicu takvog ratnog

zrakoplovstva ¢ine borbeni zrakoplovi
kojima upravljaju vojni piloti. Vojni
pilot danasnjice je menadzZer koji na
osnovu podataka dobivenih s nekoliko
senzora i data linka odabire odgovara-
jucu taktiku napada i oruzje, koje ce
neutralizirati neprijatelja, a njemu
satuvati zivot. Njegov ured je sofistici-
rani borbeni stroj koji se krece brzina-
ma vecim od 2.000 km/h, a pri
manevriranju izlaze ga psihofizickim
naprezanjima koje moZze podnijeti samo
organizam vrhunski pripremljenog
sportasa. Stvari se dogadaju vrlo brzo, a
cijena i najmanje pogreske moze biti
njegov zivot.

Letenje nije obiljezje covjeka, on se
krece zemljom i ima urodeni strah od
gubitka ¢vrste podloge pod nogama.
Zbog toga covjek mora prvo naugiti let-
jeti, a potom mora nauciti kako da se
avionom koristi kao oruzjem 3to je vrlo

HIW TRAVANJ 2003.

SAAB 105 je mlazni Skolski avion prve

y generacije sa sjedenjem u konfiguraciji jedan pored

s : drugog. Za obuku vojnih pilota jos uvijek ga rabe
T~ 3 Svedsko i Austrijsko ratno zrakoplovstvo

skup i dugotrajan proces. Tijekom II.
svjetskog rata vojni piloti su vjestinu
letenja stjecali na Sest do sedam tipova
aviona. Razlog tome bio je 5to nije pos-
tojao izvorni skolski avion koji bi bio
prilagoden odredenim fazama skolo-
vanja. Logisti¢ki gledano bila je to
prava no¢na mora, a za pilota je to
znaéilo Sest do sedam preobuka samo
tijekom 3kolovanja. Kada se potkraj
Cetrdesetih i pocetkom pedesetih
pojavljuju brzi borbeni avioni na
mlazni pogon pokazalo se da takav

pristup skolovanju pilota vise ne zado-
voljava nove kriterije letenja.

Tijekom pedesetih godina proslog
stoljeca u svijetu su se pojavili prvi
pravi kolski avioni kao Sto su francus-
ki CM-170 Magister (1952.), britanski
Jet Provost (1954.), americki T-37
Tweet (1954.) i T-2 Buckeye (1958.) te
talijanski MB-326 (1957.) i ¢eski L-29
Delfin (1957.). Za kratko vrijeme svi
svi ti avioni pokazali su se kao vrlo
dobri i ekonomiéni za letacku obuku,
medutim jo$ uvijek se dobar dio obuke



provodio na dvosjednim inacicama bor-
benih aviona. Kasnije, tijekom 3ezde-
setih pojavljuju se novi borbeni avioni
druge generacije koji mogu letjeti brzi-
nama vecim od 2 M. Raskorak u perfor-
mansama izmedu tadasnjih kolskih
aviona i dvosjednih inacica borbenih
aviona postaje prevelik. Kako bi se taj
raskorak smanjio pocinje se s razvojem
naprednijih mlaznih aviona za napred-
nu obuku. Ubrzo na scenu dolazi nova
generacija skolskih aviona kao 5to su
francusko-njemacki Alpha Jet (1973.) i
britanski Hawk (1974.). Zbog puno
boljih performansi tih aviona u odnosu
na one nastale tijekom pedesetih oni
na sebe preuzimaju veliki dio obuke
koja se dotad provodila na dvosjednim
inacicama borbenog aviona. Od

tada se na dvosjednim inacicama
provodi samo preobuka na doticni tip

Nedostatak aviona kao Sto je UTVA-75 je nemogucnost
izvodenja akrobacija $to je u suprotiosti s moderaim

trendovima pii selekciji vojnih pitota

aviona. U danasnje vrijeme proces
skolovanja vojnog pilota provodi se
uglavnom na dva do Cetiri tipa skolskih
aviona i kao takav se naziva dvotipski,
trotipski ili etverotipski model 3kolo-
vanja. Sluzbeno traje do onog trenutka
dok pilot ne po¢ne preobuku na bor-
beni tip aviona na kojem ce letjeti u
karijeri.

Netko se moze zapitati zaSto se
Skolovanje, odnosno letacka obuka od
pocetka ne provodi na dvosjednim
inacicama borbenog aviona, zasto
uopce ulagati u flotu Skolskih aviona.
Naravno da se letacka obuka moze od
samog pocetka provoditi na dvosjednoj
inacici borbenog aviona, medutim ima
nekoliko razloga zasto se to danas tako
ne radi. Za ¢ovjeka koji nikada prije
nije upravljao avioaom prvo letacko
iskustvo u avionu visokih performansi
bio bi preveliki sok. Stvari se dogadaju
Jako brzo od samog polijetanja i to u
3D prostoru a o puno ogranicenja treba
voditi ra¢una jer avion je ipak stroj i to

Proizvodnja MB-326 trajala je 20 godina, tijekom kojih je proizvedeno viSe od 600
primjeraka. Danas ga jos uvijek rabi ratno zrakoplovstvo JuZnoafricke Republike

jako sofisticiran stroj. Kako bi se izbje-
gao taj pocetni 30k, letacka obuka se
provodi stupnjevito od najjednostavni-
jih stvari prema sloZeni-
jim i od manjih brzina
prema vecima. Brzina
aviona je ta koja pilotu
ostavlja manje ili vide
vremena za odradivanje
radnji, ona diktira br-
zinu njegovog razmis-
ljanja i smanjuje prostor
za pogresku. 1z tih
razloga je letacka obuka
podijeljena u nekoliko
faza, a po tim fazama se
rabe i jednostavniji skol-
ski avioni koji su poseb-
no prilagodeni razvoju
letackih vjestina pilota. Kada se ¢ovjeka
stupnjevito uvodi u neku problematiku,
uglavnom mu treba puno manje vreme-
na, odnosno sati naleta, da ju shvati i
svlada nego da ga se na samom pocetku
optereti s najtezim problemima. Manje
sati naleta zna¢i manja cijena 3kolova-
nja. Uz to skolski avioni su puno jel-

tiniji kako po cijeni tako i po svakom
satu leta, te je usteda mnogostruka.

Faze Skolovanja vojnih pilota

Prva faza letacke obuke svakog
buduceg vojnog pilota je selektivno
letenje ili selekcija. Svrha ili zadaca ove
faze obuke je da se iz mnostva kandida-
ta koji su prosli psihofizicke preglede u
vojnim medicinskim sredistima
odaberu oni koji imaju najbolje reakcije
na letenje. Selekcijom kadet uglavnom
dozivljava prva letacka iskustva gdje
sam upravlja avionom. Ovdje se od
njega trazi da kroz 10-15 sati naleta
pokaze zadovoljavajucu koordinaciju
pokreta, snalazenje u 3D prostoru,
dobro podnosenje letenja (uz morsku
bolest postoji i zracni ekvivalent) te da
moze izvesti sigurna polijetanja i slije-
tanja (“da vidi zemlju”), da ima karak-
ter potreban za vojnog pilota. Neka
ratna zrakoplovstva u ovu fazu obuke
uvode i osnovne elemente akrobatskog
letenja radi 5to bolje procjene kako se
kadet snalazi u 3D prostoru. Za selekci-

Turboprop avioni kao §to je PC-9 u danasnje vrijeme najviSe se rabe za osnoviu obuku,
zbog najboljeg omjera performansi i cijene po satu leta
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Vrlo éests se za naprednu i borbenu obuku koristi isti tip aviona. Na slici je AT-38, Sto je
naoruzana inacica T-38 Taiona

ju se rabe vrlo jednostavni avioni s
klipnom pogonskom skupinom zbog
toga $to kandidati nemaju ili imaju vrlo
malo letackog iskustva, te avion treba
biti 5to jednostavniji za letenje (opet ne
prejednostavan jer onda to ne bi bila
selekcija) te jeftin za uporabu i odrza-
vanje, s obzirom na to da su kandidati
jos uvijek vrlo neizvjesni u smislu
isplativosti ulaganja.

Druga faza letacke obuke je osnovna
obuka na koju kadeti dolaze nakon sto
su zadovoljili kriterije koji su im
postavljeni tijekom selektivnog letenja.
Ovdje se kadeta tijekom nekih 130 sati
obucava u osnovnim letackim vjestina-
ma uz naravno vojui pristup letenju.
Prema danadnjim kriterijima osnovne
letacke vjestine svakog vojnog pilota su
osnovno, akrobatsko, navigacijsko,
skupno, instrumentalno i noc¢no lete-
nje. Svaka od tih osnovnih letackih
vjeStina ima svoje specificnosti koje
zahtijevaju od aviona da ima odgovara-
juce performanse i avioniku odnosno
opremu u kokpitu. Po tome mozemo
zakljuciti da se ovdje traZi avion znatno
boljih performansi i sa znatno boljom
avionikom od onog koji se rabi za
selekciju. Buduéi da je nalet tijekom
osnovne obuke najveci tijekom procesa
Skolovanja (pola ukupnog naleta
tijekom letacke obuke se naleti u
sklopu osnovne obuke), trazi se i kom-
promis izmedu performansi aviona i
cijene po satu leta.

Treca faza letacke obuke je napredna
obuka na koju kadeti dolaze nakon $to
su svladali osnovne letacke vjestine.
Tijekom napredne obuke kroz 60-70
sati naleta kadet prolazi gotovo iste ele-
mente kao i na osnovnoj obuci,
medutim ovdje je to vise prilagodeno
pravom vojnom letenju. Akrobatsko

HIW TRAVANJ 2003.

letenje je puno zahtjevnije s nekim
sloZenijim elementima koji se izvode s
vecim G optere¢enjima i na vecim
napadnim kutevima. Navigacija se izvo-
di u brisu¢em letu kao i skupno letenje
koje sada ukljucuje let u ve¢im
skupinama, a isto je i s instrumental-

nim i no¢nim letenjem koje se sada
provodi i u skupini. Napredna letacka
obuka je potpuno podredena vojnom
letenju i moze se provoditi na istom
tipu skolskog aviona koji se rabi za
osnovnu letacku obuku, medutim, sa-
mo pod uvjetom da performanse i avi-
onika tog 3kolskog tipa aviona zadovo-
ljava standarde napredne obuke koja je
zahtjevnija od osnovne. Skolski avion
za naprednu obuku trebao bi imati per-
formanse i avioniku (izgled kokpita)
5to sli¢niju borbenom tipu aviona koje
rabi doti¢no ratno zrakoplovstvo.
Cetvrta faza letacke obuke je borbe-
na obuka tijekom koje kadet svladava
osnovne manevre napada (raznim
vrstama naoruzanja) na ciljeve na

kopnu, moru i u zraku. Do danas se
tijekom borbene obuke rabilo samo jed-
nostavno naoruzanje kao 3to su topovi,
bombe i projektili. No, u zadnje vri-
jeme kadete se obucava za ispaljivanje
jednostavnijih tipova vodenih pr%iektila
i bombi za gadanje-ciljeva na kopnu i
moru, kao i projektila za gadanje éiljeva
u zraku. Takvo naoruZanje je u- ¢
danasnjim uvjetima zra¢nog ratovanja
neizbjezno i najvecim dijelom se rabi
na borbenim tipovima aviona. Borbena
obuka sadrzi 40-50 sati naleta i
uglavnom se provodi na skolskom
avionu za naprednu obuku.

Nakon borbeng obuke pilot zavrsava
sa skolovanjem, dobiva svoja “krila” i
odlazi u postrojbu za konverziju na
borbeni tip aviona na kojem ¢e letjeti u
svojoj karijeri. lako konverzija nije dio
sluzbenog dijela obuke, smatra se
petom fazom obuke jer njezin opseg i
vrijeme trajanja ovisi o prve Cetiri faze
odnosno o performansama Skolskih

aviona koji su rabljeni tijekom tih faza.

Gd Skolskih aviona za horbenu shuku se traze
performanse Sto slicnije horbenom avionu,
kako hi obuka hila Sto realisticnija

Konverzija se provodi na dvosjednim
inacicama borbenih tipova aviona gdje
sada vec gotov pilot kroz 50-70 sati
prolazi sve elementesobuke samo u
skracenom opsegu da bi se upoznao s
letnim odlikama aviona i njegovih sus-
tava.

Podjela Skolskih aviona

Logi¢na podjela skolskih aviona bila
bi po tome za koju fazu obuke se rabe,
5to uglavnom ovisi o njihovim perfor-
mansama, avionici, mogucénosti nosenja
naoruzanja i ekonomiénosti. No takva
podjela skolskih aviona ba3 i nije prak-
ticna. Svako ratno zrakoplovstvo ima
neki svoj pristup 3kolovanju vojnih




pilota, zbog nekih iskustava iz proslosti
ili pak zbog sile prilika 5to se uglavnom
odnosi na pomanjkanje sredstava za
obnavljanje flote Skolskih aviona. Tako
danas ima slucajeva da jedno ratno
zrakoplovstvo rabi odredeni avion za
osnovnu, naprednu i borbenu obuku,
dok neko drugo zrakoplovstvo taj isti
avion rabi samo za osnovnu obuku jer
on ne udovoljava njihovim standardima
za naprednu i borbenu obuku. Neka
ratna zrakoplovstva mogu priustiti luk-
suz da imaju iskljucivo skolsku flotu
aviona dok druga moraju razmisljati o
iskoristivosti svakog raspoloZivog
aviona u ratnim uvjetima, a to
ukljucuje i Skolske avione. Takva ratna
zrakoplovstva ce formirati modele
gkolovanja s tezistem na mlaznim 3kol-
skim avionima koji su u ratu
uporabljiviji od klipnih ili turboprop
aviona ¢ime ¢e Zrtvovati ekonomiénost
visetipskog modela skolovanja u kojem
se u ranijim fazama obuke rabe ba3 ti
klipni i turboprop avioni. Neka ratna
zrakoplovstva pak uopée nemaju zah-
tjevan borbeni tip aviona te nemaju ni
potrebu za mlaznim skolskim avionima
za naprednu obuku.

No da bi se kvalitetno analiziralo
skolske avione koji se rabe svugdje u
svijetu, potrebna je njihova 3to
prakticnija podjela. U praksi se pokaza-
lo da performanse i ekonomicnost 5kol-

skih aviona
uglavnom ovise o
njihovoj pogonskoj
skupini. Uz perfor-
manse su uglavnom
posljedi¢no vezani
avionika i
mogucnost nosenja
ozbiljnije koli¢ine
naoruzanja. Kako sve
krece od pogonske
skupine, iz
prakti¢nih razloga
skolski avioni se
dijele po tipu
pogonske skupine, s
osvrtom za koju fazu
obuke se rabe.

Klipni Skolski avioni

Klipna pogonska skupina daje naj-
slabije performanse u odnosu na turbo-
prop i mlaznu pogonsku skupinu.
Razlog tomu je $to ima najmanji omjer
snaga po jedinici teZine (P/W). No,
klipna pogonska skupina ima najmanju
specifiénu potrodnju goriva, konstruk-
cijski je najjednostavnija, a time i naj-
jeftinija za odrzavanje. Drugim
rije¢ima, izravni operativni troskovi
najmanji su u odnosu na turboprop i
mlaznu, $to ju ¢ini najekonomi¢nijom
pogonskom skupinom.

Grob G 120 s uvlaéecim stajnim trapoise-zhog boljih
performansi moze rahiti 1 za neke dijelove usnovne

obuke vojnih piiota. Jedan od kupaca ovog aviona je i
lzraeisko ratno zrakoplovstve

Bas ta ekonomicnost nasla je mjesto
za primjenu klipnih aviona u procesu
skolovanja vojnih pilota. Podsjecanja
radi, treba pripomenuti kako selekcija
ba3 i trazi vrlo ekonomican avion jer je
postotak filtracije kandidata vrlo velik i
cilj je 3to manje ulagati u njih. Sto se
ti¢e losih performansi ovih aviona (u
odnosu na turboprop i mlazne) za
selekciju se ne trazi avion visokih per-
formansi jer kandidati nemaju gotovo
nikakvog letackog iskustva i perfor-
manse klipnih aviona sasvim zadovo-
ljavaju kriterije selekcije. Ako isti
avion Zelimo rabiti i za neke druge
faze obuke osim selekcije, onda nam
ipak treba klipni avion boljih perfor-
mansi.

Klipni avioni s fiksnim stajnim
trapom i sjedenjem u konfiguraciji
jedan pored drugog imaju najslabije
performanse i danas se rabe samo za
selekciju. Pogonske skupine ovih
aviona daju snagu u rasponu od 160 do
260 KS (119-194 kW), $to u horizon-
talnom letu omogucava postizanje brzi-
na od 250 do 280 km/h. Konstrukcijski
su vrlo jednostavni. Imaju pravokutno
krilo koje je optimizirano za letenje na
manjim brzinama. Kod pravokutnog
krila u slu¢aju prevlacenja do odvajanja
strujnica dolazi u korijenu krila, a ne
na vrhovima gdje se nalaze krilca
(eleroni), te avion ostaje upravljiv po
nagibu. To je vrlo dobra osobina aviona
za pilote koji su neiskusni i moguce je
da se zbog nepaZnje dovedu u uvjete
prevlacenja.

Sjedenje u konfiguraciji jedan pored
drugog omogucava vrlo izravan kontakt
nastavnika letenja i kadeta. Sjedenjem
pored kadeta nastavnik letenja najlakse
¢e uociti njegove pogreske i pokazati
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SF-260 je za razliku.0d-G 120
metalne konstrukcije, ali su mt
performanse i radni vijek vrio sici

mu ispravan nacin njihova ispravljanja,
ili ¢e procijeniti da ovaj nema sposob-
nosti za vojnog pilota i na taj nacin
ustedjeti ratnom zrakoplovstvu puno
novca. U danasnje vrijeme je pozZeljno
da ovi avioni za selekciju mogu
izvoditi akrobacije tako da se tijekom
selekcije moze vidjeti i kako se
kandidati snalaze u polozajima na
ledima ili pak u vertikalama na gore i
na dolje, jer ih to sigurno ceka na
iduc¢im fazama obuke i na borbenom
tipu.

Klipni avioni s uvlacec¢im stajnim
trapom i sjedenjem u konfiguraciji
jedan pored drugog po performansama
su napredniji od ovih s fiksnim stajnim
trapom. Najveci razlog tome je 5to im
se uvlacenjem stajnog trapa smanjuje
aerodinamicki otpor, koji on stvara
kada je izvucen. Koliko je to izrazeno
najlakse je prikazati usporedbom dva
aviona istog proizvodaca koji su gotovo
identi¢nog izgleda, samo jedan ima
uvlaceéi stajni trap. Rijec je o avionima
GROB 115E s fiksnim stajnim trapom i
GROB 120A s uvlacec¢im stajnim
trapom. Bitno je napomenuti da oba
aviona imaju gotovo isti omjer snaga po
jedinici teZine, 5to znadi da oba imaju
istu pricuvu snage. Kako su oba aviona

gotovo iste
konstrukeije,
minimalne
brzine leta
odnosno
brzine
prevlacenja su
im iste,
medutim
inacica 120A
kojoj se uvlaci
stajni trap ima
manji aerodi-
namicki otpor
a time i vecu
maksimalnu brzinu leta, Sto u
konacnici znaci da inacica 120A ima
veci raspon brzina leta. Kod izvodenja
akrobacija to je vrlo bitno jer
omogucava vecu slobodu manevra, a
isto tako daje neiskusnom kadetu veci
prostor za pogreske. Ova odlika ¢ini
inacicu 120A podesnom i za neke
dijelove osnovne obuke.

No, ono 5to je u nekim uvjetima
prednost, moze biti u drugima
nedostatak. Uvlaceci stajni trap moze
neiskusnom kadetu tijekom selekcije
stvoriti i ozbiljne probleme. Uvlacenje i
izvlacenje stajnog trapa kao i let s

T-35 Pilan kiasican je klipni avion'za osnovnu obuku s tandem konfiguracijom sjedenja
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izvucenim stajnim trapom dopusten je
samo u odredenom rasponu brzina.
Ukoliko se ta brzing, prekoradi, stajni
trap se nece izvudi, zaglavit ce ili u
slucaju da je izvucen doci ¢e.do defor-
macija na mjestima gdje je priévrsf(?n
za krila ili trup, a to neiskusnom pilotu
kakav on na selekciji moze stvoriti yrlo

zbiljne probleme pri samostalnom®
letu. Vrlo Cesta pogreska je da kadet’
jednostavno zaboravi izvuci stajni trap
prije slijetanja jer je to jos jedna dodat-
na radnja koja opterecuje njegovo malo
iskustvo.

Nadalje, praksa u zrakoplovstvu po-
kazala je da u svakom pojmu kao $to je
sustav uvlaceceg stajnog trapa treba po-
sebno istaknuti rijec sustav. To znaci da
on moze i otkazati 5to nije problem ako
je stajni trap izvucen, ali ako je uvucen
to zahtijeva posebne postupke. Kod fik-
snog stajnog trapa tih opasnosti nema.

Klipni avioni s uvlace¢im stajnim
trapom i sjedenjem u tandem konfigu-

ey

raciji imaju najbolje performanse u
odnosu na prethodne dvije podgrupe.
Ovi avioni takoder imaju pravokutna
krila, ali im je trup znatno uzi jer se
sjedi u tandem konfiguraciji, odnosno
jedan iza drugog. Ovakav trup stvara
manji aerodinamicki otpor 3to toliko
utjece na performanse-da se ovi avioni
u nekim ratnim zrakoplovstvima rabe i
za veliki dio osnovne obuke. Sto se tice
selekcije, osim problematike stajnog
trapa, sjedenje u konfiguraciji jedan iza
drugog je nepogodnije od sjedenja
jedan pored drugog zbog nedostatka
izravnog kontakta nastavnik letenja-
-kadet. U posljednjih deset godina ima
puno primjera modifikacija ovih aviona
ugradnjom turboprop pogonske
skupine, zbog o¢ito pogodnijeg omjera
snaga po jedinici teZine same pogonske
skupine.

H2



Su-49

Ovaj avion pripada podskupini klipnih aviona s
uviacecim stajnim frapom i sjedenjem u tandem
konfiguraciji. Ima performanse vrlo sliéne turho-
prop avionima, ali kosta manje te ima manje iz-
ravne operativne troskove. Uz Jak-130 ovaj avion
je odabran za novi dvotipski model Skelovanja
Ruskog ratnog zrakoplovstva koji ce se poceti pri-
mjenjivati oko 2010. godine. Razvijen je na temelju
jednog od najboljih akrobatskih aviona svijeta,
Suhoja Su-26. Razvoj je zapoteo jo3 1992. medu-
tim raspad SSSR-a i veliki novEani problemi u koje
je zapalo Rusko ratno zrakoplovstvo usporili su
razvoj ovag aviona. Probni let prototipa previden je
tijekom 2002. godine. Avion ima nisko postavijeno
trapezno krilo s LERX aerodinamickim dodacima
koji su odlike lovackih aviona trece i éetvrte gene-
racije. $to omogucava letenje na velikim napadnim
kutevima. Ugradnja LERX-ova pokazuje kelike se
pozornosti pridedaje tome da kadet vec tijekom
osnovne obuke osjeti letenje na vecim napadnim

o

kutevima, jer je to letna osobina gotove svakeg
suvremenog horbenog aviona. LERX-ovi su take-
der vrio izrazeni kod dvomotornog mlaznog aviona
Jak-130. na kojeg ce prijeci kadeti s Su-49.

Pogonsku skupinu Su-49 Cini jedan zvjezdasti
klipni motor VOKBM M-9F s devet cilindara snage
414 KS (309 kW), koji pogeni trokraku elisu MTV-9.
Avion je opremljen zratnom koEnicom koja se na-
lazi s donje strane trupa. Oplata trupa, krila i repnih
povrsina u velikoj ée mjeri hiti nacinjena od kom-
pozita. Posada sjedi u tandem konfiguracii, a zad-
nje sjediste nastavnika letenja izdignuto je zbog
bolje preglednosti. Sustav Zvezda SKS-94 omogu-
tava posadi iskakanje pri brzinama od 100 do 400
kmih. Ovaj sustav je hibrid klasicnog izbacivog
sjedista. Rijec je o utegu koji se povatenjem ruti-
ce katapulta izbacuje kroz poklopac kahine i pov-
1aci 2a sobom padobran i pilota van iz aviona. Pri
tome sjedalo ostaje u avionu. Kabina je pod Hakom
Sta smanjuje zamor posade tijekom leta, a avioni-
ka se ugraduje po Zeljama kupca. Predvida se, ali
kao opcija. ugradnja furboprop motora PAWC Ki-
mov PK8A-25. Pracjenjuje se kake ce jedinitna
cijena aviona biti izmedu 500.000 i 700.000 US §,
ovisno o ugradenoj avionici i opremi,

Usporedni prikaz tehnicko-letnih odlika Skolskih aviona

Suhiof

ENAER

SOCATA

Yokovlev
Yok-52

Grob Gmbh Hermachhi
SF-260E

Grob 1204

Grob Gmbh
Grob 115F

Morovan

Zlin 242

Slingsby

Uiva

Sw-49

135 Pilon

78-30B Epsilon

T-67M200 Firefly

UTvA 75

Vedenajev M-9F

3 kraka

lycoming 10-540-K1K5

3 kroka

Lycoming AEI0-540-L1B5D

2 kioka

Vedenejev M:14P

2 kicka

Lycoming AEI0-540-04A5

2 kioko

Lycoming AEIO-540-D405

3 kioka

Lycoming AEIC-360-B1F

3 kioka

Lycoming AEIO-360-A1B6

3 kioka

Lycoming AE10-540-D4A5

3 kioka

motor

elisa

2 kraka

309/420
299+
032

224/300
2,14*
023

224/300
214*
024

268/360
257
028

194/260
1,85*
on

194/260
1.85%
019

132/180

2,00%*
0,18

149/200
223
021

194/260

289*
0,22

132/180

snaga motora ( kw / KS)

potisok pogonske grupe (kN)

P /Wakro - snoga/teZina aviona (KS/kg)

1/Wakro - potisak /tezina aviona

0,24*
850

0,17*
930

0,16*
932

0,20%
1015

0,16*
840

0,14~

Wrdfii
690
990
990

81

0,23**
730
970

0,26**
794

FW - masa praznog aviona (kg)

ATOW - okro. poletaa tezing (kg)

1300
1500

99

1318%

1338
96

1315

e

1315
87

15

98

87

130/70
100/54

450,243
530/286

157/85

J99/10

1157
1157

92

1090

MIOW - max. poletna tezina (kg)

Wlakro - spec. opterecenie krila (kg/m?2)

Wimax - spec. apterecenie kiilo (kg/m2)

Vpilaza (km/h / kis)

8

92

140/75
9%/52

140/75

94/50

140/75

140/75

Vpreviotenia (km/h / kis)

311/168
466/241

407/220
520/281

250/135 320172 337/182 285/154
437/236

236/121

281/152

Vemox - nivo mora, MSA (km/h / kis)

Vkritiéno (km /b / kis)
dolet (km / nm)

361/195

1204/650 1500/809

05:34

1150/620 1535/830 1314/710 500/270
02:50

495/267

753/407
05:40

03:45

viijeme najduZeg ostanka u zioky

13,5/2655

7,75/1525

9,4/1850

5,6/1100 5,3/1050 7,2/1420 9,15/1800 10,1/1970

7/1380

ROC - brzing penjanjo (m/s / ft/min)
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Iracko-americki sukoh dvanaest
godina kasnije - Sto se promijenilo?

neistomisljenicima uspijeva odrzati na

PiSe Juraj BUTORAC

dok veci dio, inace podijeljene

svjetske javnosti, strahuje kako

ovaj ratni sukob u odredenim

negativnim okolnostima, moze

vrlo lako izaci izvan regionalnih
okvira te uporabom nuklearnog i bio-
losko - kemijskog oruzja za masovno
unidtenje, odvesti svijet u kataklizmu i
sveopce unistenje, vojni stratezi i anali-
ticari pomno analiziraju dosada3nji
tijek operacije pokusavajuéi dati to
cjelovitiji prikaz ali i predvidjeti
konacni ishod. Oni pak oprezniji ili
manje sigurni u svoje znanje o pravili-
ma i umije¢u vodenja suvremenog rat-
nog djelovanja, zadrZavaju se na razini
komentara, usporedbe brojcanih veli-
¢ina jedne i druge zaracene strane kao i
nabrajanja takticko-tehnickih i bojnih
osobina suvremenog zrakoplovnog
naoruzanja americkih snaga i njihovih
koalicijskih partnera.

Geopoliticki prostor zahvacen ratnim
djelovanjem (s izuzetkom teritorija
Kuvajta iz prve faze “Pustinjske oluje”)
gotovo je identican u obje ratne opera-

HIW TRAVANJ 2003.

cije, a u najve¢oj mjeri zemljopisno-kli-
matski izgled i odlike terena takoder su
isti. Osim izostanka, ionako simboli¢-
nih snaga, potpore pojedinih ¢lanica
Koalicije iz prethodnog sukoba od prije
dvanaest godina, moZe se rec¢i kako se
sukobljavaju protivnici koji se medu-
sobno dobro poznaju. Cak se i naoru-
Zanje zaracenih strana nije znatnije pro-
mijenilo i ne moze se reci da je, tije-
kom dosadasnjih bojnih djelovanja, bi-
lo koja strana demonstrirala oruzje koje
bi svojim djelovanjem bilo iznenadenje
i nepoznanica za protivnika ili presud-
no djelovalo u poluéivanju uspjeha od-
redene faze ili ¢itave operacije.

Sto je onda razli¢ito u odnosu na su-
kob od prije dvanaest godina, i hoce li
sadasnja operacija biti vodena po iden-
ticnom obrascu i s istim ishodom?

Politicko-siguronosni
Cimbenici pokretanja ratne
kampanje

Niti je Sadam Husein tiranin irackog
naroda tek odnedavno, niti je nepoz-

nanica kako se brutalno3¢u prema
podanicima i politickim

vlasti niz godina. Kemijskim oruzjem
koristio se u ratu protiv brojcano
nadmocnijeg Irana tijekom iracko-iran-
skog sukoba, a potom na sjeveru Iraka
kako bi pacificirao pobunu Kurda. No,
medunarodna zajednica i SAD nisu
poduzele gotovo nista protiv Iraka sve
do trenutka dok Sadam nije pokrenuo
svoju soldatesku i okupirao Kuvaijt,
¢ime je ugrozio vitalne interese Zapada,
a u medudrzavne odnose pokusao
uvesti primjenu sile kao model
ponasanja. Upravo iz tog razloga, SAD
kao vodeca svjetska sida, zadobile su
Siroku potporu svoje i svjetske javnosti
te okupile siroki krug koalicijskih part-
nera i u briljantno vodenoj operaciji
“Pustinjska oluja” porazile Sadamovu
vojsku. Premda je Sadam pokusao
isprovocirati Izrael, gadajuci ga bali-
stickim projektilima Scud, a u sukob
uvudi i druge arapske drzave u regtji
(igrajuci na kartu arapske solidarnosti i
poznate mrznje prema Izraelu stvoriti
jedinstvenu frontu arapskih drzava), to
mu nije uspjelo.

Isprovocirane bezumnim teroristi-
¢kim napadima muslimanskih funda-



mentalista na gradane i pripadnike
svoje oruzane sile diljem svijeta tijekom
posljednjih godina (Sto je kulminiralo
rusenjem nebodera Svjetskog
wrgovackog centra), SAD opet predvode
vojnu koaliciju ¢ija je zadaca kazniti
rezime drzava koje pruzaju potporu i
utociste teroristickim organizacijama
okupljenim pod vodstvom Al'Qaide i
njezina vode bin Ladena.

Afganistanska prica jos nije zavrSena,
a osim svrgavanja rigidne talibanske
vlade i uhicenja nekoliko stotina najek-
stremnijih sljedbenika bin Ladena (za
koga se ne zna gdje je!) ostala je
razrusena, politicki razjedinjena i
ratovima iscrpljena zemlja.

Nedostatak ¢vrstih dokaza o
proizvodnji i posjedovanju oruzja za
masovno unistenje ni kooperativnost
Iraka naspram inspektora UN u nji-
hovim naporima da nareceno oruzje i
otkriju, ovaj put nisu bili dovoljno jak
razlog da SAD i Velika Britanija odus-
tanu od napada. Upravo tako, nedo-
voljno akceptirani razlozi za vojnu
intervenciju protiv Iraka, izazvali su
podijeljenost svjetske javnosti i stvorili
sasvim drukéiju klimu u odnosu na
intervenciju od prije dvanaest godina.
Izostanak cjelovite potpore svjetske
javnosti kao i antiratni prosvjedi diljem
svijeta, ali i u SAD-u, zahtijevat ce

JDAM projektili domimiitaju pri uporabi zrakoplovno-ubojnih sredstava

inacicu nadina vodenja rata nazvanu
“Zraéno-kopnena bitka”. Ona se
odlikovala velikom dinamikom bor-
benog djelovanja, udarima s distance
uporabom sofisticiranog zrakoplovnog
naoruzanja i krstarecih projektila te
koordiniranim sudjelovanjem oklopno-
-mehaniziranih postrojbi i “letecih top-
nika” helikoptera AH-64 Apache i
jurisnika A-10 Thunderbolt I1.
Tehnoloska superiornost Koalicijskih
snaga iskazala se sposobno3s¢u bor-
benog djelovanja nocu i po ¢itavoj
dubini rasporeda sto je, u kona¢nici,
rezultiralo odsijecanjem, dezorganizaci-

Na poetku zraénih operacija avioni F-117A Night hawk i B-2A Spirit svojim
djelovanjima znagajno su pridonijeli unistenju irackih strateSkih ciljeva

zurnije okoncanje ratnog djelovanja uz

minimalne ljudske gubitke na obje
strane, i 5to je moguce manju kolateral-
nu $tetu zbog borbenog djelovanija.

Doktrinarni stavovi i odlike
(zrakoplovnog) naoruZanja u
funkciji postizanja ciljeva
operacije

U Operaciji “Pustinjska oluja” SAD
su demonstrirale modernu “Blitz Krieg”

jom i porazom irackih snaga te ist-
jerivanja s teritorija Kuvajta.

Devet godina kasnije, 1999., SAD
ponovno predvode pod zastavom
NATO-a oruzanu silu demokratskog
svijeta protiv autokratsko-nacionali-
stickog rezima Slobodana Milo3evica i
njegove politike etnickog ¢is¢enja na
Kosovu. Operacija nazvana "Zdruzena
snaga” ponovno je demonstrirala
tehnicku superiornost, borbenu moc¢ i
umje$nost vodenija rata zapadnih

saveznika. Golemi logisticko-borbeni
potencijali ratnih zrakoplovstava
Saveznika omogucili su konstantno
narastanje snaga i vatrene moci u
cetrdesetdnevnoj operaciji (narastanjem
broja borbenih letova) 5to je skupa s
dobro isplaniranim psiholoskim
operacijama (unistavanje radio i TV
predajnika i sustava veza, ruenje
mostova i sustava opskrbe elektricnom
energijom), natjeralo Milo3evica da
sjedne za pregovaracki stol i pristane na
uvjete medunarodne zajednice. U ope-
raciji je izostala uporaba kopnene voj-
ske Saveznika, a zacrtani ciljevi po-
stignuti su djelovanjem zrakoplovnog
naoruzanja i krstarecih projektila. Za
ishod takvog modela vodenja rata bilo
je presudno ostvarivanje zracne pre-
vlasti NATO-a nad jugoslavenskim
PZO-om 3to je postignuto blokiranjem
lovackog zrakoplovstva i djelovanjem
po aerodromima njihova baziranja, kao
i letom saveznickih aviona na visinama
i daljinama izvan dosega raketnih susta-
va PZO protivnika.

No, spomenuta operacija upozorila
je i na odredene nedostatne sposobnosti
saveznickog naoruzanja i opreme. To
su prije svega osjetljivost i nepreciznost
laserski navodenog zrakoplovnog oruz-
ja u uvjetima neprozracne atmosfere i
niske naoblake, slaba razlucivost laznih
i pravih ciljeva sa srednjih i velikih visi-
na djelovanja. Bila je uocljiva odredena
inertnost (dugo vrijeme reakcije) u zat-
varanju ciklusa “senzor-pucac” (senzor-
to-shooter-loop) odnosno vrijeme po-
trebno za otkrivanje cilja, prijam i
obradu informacije, analizu i dostavu
podataka zapovjednicima (donosiocima
odluka) kao i onima koji rukuju i
upravljaju borbenim sustavima
(puca¢ima).

TRAVANJ 2003. HIW
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Vojno-politicki ciljevi operacije koju
SAD i zemlje saveznice ovih dana vode
protiv reZima Sadama Huseina u Iraku
podrazumijevaju osvajanje i stavljanje
pod nadzor cjelokupnog irackog teri-
torija kao i uspostavu demokratske vla-
sti. Amerikancima, a i njihovim savez-
nicima je sasvim jasno kako vojni dio
operacije mora biti izveden u 5to je
moguce kracem roku iz slijedecih
razloga:

- Samo brza vojna operacija i njezin

uspjeh mogu sprijeciti daljnje narastan-

‘J&rmno.znacé]mﬁ ucmkowtu Zrﬁcl’fu’po?miﬁ nenim._
operacn]ania 'pruzaju junsnlm A-10 Thunderbolt 1l ..

je broja i kolic¢ine bunta kod onog
dijela svjetske i domace javnosti i vlada
drzava koje nisu odudevljene sto je
operacija pocela bez odluke Vijeca sig-
urnosti OUN-a

- Dinami¢na djelovanja uz promjenu
tezista kao i obuhvat, obilazenje te izo-
lacija manjih gradova i podruéja otpora
osigurava snagama Saveznika brzo na-
predovanje ka stoZernoj tocki i kljucu
¢itave operacije - Bagdadu. Silina udara
unosi dezorganizaciju u redove iracke
armije i ne ostavlja prostora ni vremena
za pregrupiranje i uspjesSnu organizaci-
ju obrane

- Saveznici drze oko 300.000 vojnika
u prvom borbenom postroju 5to su res-
pektabilne i ponajbolje snage, ali koje se
troSe i zamaraju i ¢ija u¢inkovitost s
vremenom slabi pa ¢e ih trebati nakon
odredenog vremena zamijeniti. Svako
dovodenje novih snaga iz mati¢nih dr-
Zava u prostor ratnog djelovanja i njiho-
vo uvodenje u borbeni raspored, uvijek
predstavlja logisticko-transportni pro-
blem i kriti¢ni trenutak za operaciju

- Zrakoplovi, kojih u Sirem prostoru
operacije ima oko tisucu, raspolazu
odredenim resursima koji se pri ovakoj
dinamici borbenog djelovanja ubrzano
trose 1 zahtijevaju zanavljanje dijelovi-
ma i remontnim odrzavanjem

- Imajuci na umu te razloge za brzi

HIV TRAVANJ 2003.

zavrietak vojnog dijela operacije, SAD i
koalicijski partneri, proteklih su godina
iu razdoblju pred pocetak operacije,
osim diplomatskih napora u pridobi-
vanju potpore 5to veceg broja drzava
kao i stvaranja povoljnih uvjeta za otva-
ranje 5to Sire fronte i osnovice za napad
na Irak, radili na usavrdavanju zrako-
plovnih oruznih sustava, njihove pre-
ciznosti navodenja i vijerojatnoce po-
gadanja, probojnosti i razornosti djelo-
vanja 5to im daje mogucnost kirurski
preciznih napada na specifi¢ne ciljeve-
-objekte. Najveci napredak
ostvaren je na podrucju
navigacijsko-napadne avi-
onike borbenih zrakoplova
sto im je, uz blizinu ba-
ziranja u odnosu na bojis-
nicu i novi sustav raspod-
jele obavjestajnih podataka
o objektima napada,
omogucilo da u jednom
danu napadnu nekoliko
puta vise ciljeva nego li je
to bilo moguce u operaciji

“Allied Forces”. Naime,
centralizirani mrezni sus-
. tav otkrivanja ciljeva sen-
zorima s razlicitih vrsta zrakoplovno-
svemirskih platformi (tzv “Network Ce-
ntric Grid”), sposobnost njihovog pra-
cenja kao i dostava, obrada i distribucija
obavjestajnih produkata u gotovo real-

.. i borbeni helikopteri AH-64 Apache

nom vremenu korisnicima razlicitih ra-

zina odlucivanja u tzv.”man-in-the-
loop” ciklusu (koji se proteze od senzo-
ra do onoga “tko je na okidacu”) je
arhitektura koja americkim i saveznic-
kim snagama osigurava reakciju na ug-
rozu u vrlo kratkom vremenu, a time i
sposobnost uéinkbvitog vodenje borbe.
Relativno niske temperature zraka u
ovom dijelu godine kao i nezamucenost
atmosfere (5to znatno povecava jasnocu
termalnog odraza ciljeva) primorale su

Amerikance da Sto prije krenu u
provedbu operacije jer takvi uvjeti
pogoduju preciznostinavodenja uboj-
nih sredstava iz arsenala saveznickih

zrakoplovstava. o
. - T 2
Zakljucak :
q
2

Pomnijom analizom ocito je kako%u
okolnosti, u kojima se vodi sada§nja“
ratma kampanja SAD i njihovih koalicij-
skih partnera, znatno drukdije sto >
mijenja narav ¢itavog sukoba, a samim
tim i znacenje pojedinih ¢imbenika na
konacan ishod sukoba. U ratnim suko-
bima koje su SAD knjihovi saveznici
vodili u posljednjih desetak gm}ina,
jasno je istaknuta medusobna ovisnost i
komplementarnost politicko-vojnih ci-
ljeva koji se Zele postic¢i ratnom ope-
racijom, vojne doktrine kao i vjestine i
umjesnosti vodenja rata (kako bi se ti
ciljevi postigli), ali i raspoloZivih snaga
i sredstava naoruzanja kojima je to
moguce ostvariti.

Takti¢ko-tehnicke osobine naoruza-
nja snaga Koalicije kao i razvijena
arhitektura i sposobnosti prikupljanja i
iskoristivosti obavjestajnih podataka o
irackim snagama, kao i odlike terena na
kome su dosad vodena borbena djelo-
vanja, omogucile su Koaliciji brzi
tempo napredovanja. Borba u urbanoj
sredini kakav je Bagdad i gdje je

najveca koncentracija snaga Iracana
odanih Sadamu Huseinu, anulirat ce
prednosti Koalicije koje joj pruza
suvremeno oruzje na otvorenom pros-
toru i stoga Ce specijalne i psiholoske
operacije morati biti vise zastupljene
kao oblik vodenja oruzane borbe. Za
ocekivati je i veci broj Zrtava na obje
strane, a posebice ako Sadam doista
raspolaze, pa onda u ocaju, i uporabi
kemijsko-biolosko oruzje.

H
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od 1zviduickog sredstua do horuenoy

Pi§eTomn BAGARIC, dipl. ing.

zrakoplova strateSke vaznosti

ekoliko stoljeca kasni-

je, na nebu su se pojav-

ili prvi zrakoplovi laksi

od zraka, te je ovaj

dogadaj omogucio da i
izvidnicko zrakoplovstvo zabiljezi svoje
prve korake. lzvidanje iz balona obiljezilo
je ponajvise 1. svjetski rat, a provodilo se
na nacin da se izvidnika naoruzanog
optickim pomagalima, padobranom i
opremom za uzbunjivanje, pomocu uzeta
podigne balonom ispunjenim helijem na
visinu od nekoliko stotina metara u
neposrednoj blizini crte razdvajanja
zaracenih strana. Zadaca izvidnika bila je
pratiti kretanje neprijateljskih postrojbi,
broj i opremljenost neprijatelja,
dovlacenje novih snaga i sredstava, te sve
ostalo §to bi moglo pruziti dostatnu obay-
jestajnu potporu ratdim stratezima.
Padobran je sluzio za brzo napustanje
balona u sluéaju nailaska neprijateljskog
zrakoplovstva, koje nece propustiti prigo-
du da ih obori.

U to vrijeme, te metode su bile

ucinkovite u dovoljnoj mjeri, jer tadasnja
doktrina ratovanja nije predvidala dostat-
no brz razmjestaj postrojbi koji bi

omogucio veéa iznenadenja. S vremenom

_je i obavjestajno prikupljanje podataka o

neprijatelju dobilo na vaznosti i postalo
jedan od najvaznijih elemenata potpore u
vojnom odlucivanju i kreiranju strategija i
doktrina ratovanja, neovisno o tome je li
taj neprijatelj stvaran ili potencijalan.
Imajuci u vidu da se s vremenom razvijala
i vjestina ratovanja, slozenost ratnih ope-
racija i pokretljivost ratnih postrojbi i
tehnike, razumljivo je da su izvidnicke
postrojbe morale slijediti, te cak i biti
ispred mogucnosti neprijatelja, kako bi se
ostvarila i odrZala vojna premoc.
Izvidnicko zrakoplovstvo uvijek je nas-
tojalo pratiti ove zahtjeve, a i samo je

predstavljalo najucinkovitiji i najfleksibil-

niji sustav za izvidanje. Podatak dobijen
izvidanjem iz zraka predstavlja najpouz-
daniji i najneposredniji izvor
obavjestajnih informacija. Imajuci to u
vidu, posve je razumljivo 5to se zadace

izvidanja iz zraka smatraju punopravnim
borbenim zadacama te posjeduju visoku
razinu prioriteta pri planiranju zra¢nih
operacija.

Zrakoplovne platforme kojima se
izvidalo iz zraka nisu uvijek bile svojom
namjenom i konstrukcijom usko specija-
lizirane za ovaj tip zadaca. Na pocecima
borbenog zrakoplovstva, piloti su vizual-
no izvidali teren dok su letjeli na plani-
ranim borbenim zadacama u potpuno
naoruzanim avionima. Drugi svjetski rat
ponudio je namjenske izvidnicke avione
opremljene raznim optickim sustavima i
kamerama. Ipak, ti avioni su jos uvijek
predstavljali samo prilagodene inacice
lovackih, jurisnih ili transportnih aviona
koji su se u to vrijeme rabili. Americki
izvidnicki avion tipa U-2, koji nerijetko

nosi i pridjev “pijunski”, pravi je pred-
stavnik jedne specijalizirane zrakoplovne
platforme, koja se u uporabi zadrzala i do
danas. Naravno, takvi avioni koji posjedu-
ju tzv. “strategijski dolet”, lete na visina-

ma vecim od 20.000 metara i posjeduju
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sustave za izvidanje ¢iji razvoj kosta
koliko je dostatno da se sagradi jedan
manji grad, nisu optimalno rjesenje za
svaku zemlju.

Mnogi ce se zadovoljiti i jednostavni-
jim rje3enjima medu kojima je najpopu-
larnije osnovati izvidnicku eskadrilu. Ova
¢e se opremiti konvencionalnim, najcesce
juridnim avionima na koje ¢e se ugraditi
podvjesni spremnici sa sustavima za
izvidanje. Po potrebi, ovi avioni mogu
odraditi i jurisne zadace ili iste kombini-
rati s izvidnickim, a njihov dolet odgovara
potrebama koje su uvjetovane podru¢jem
interesa.

lako je u¢inkovitost navedenih platfor-
mi neupitna, istodobno se namece jedan
vazan problem s kojim planeri zra¢nih
operacija moraju racunati. Izvidnicki
zrakoplovi su izloZeni stalnom i visokom
riziku od obaranja. S obzirom da su
zadace obavjestajnog prikupljanja
neprekidan proces, oni ne lete samo u rat-
nim uvjetima ve¢ i u mirnodopskim.
Pored toga, sustavi za izvidanje koji se
ugraduju na zrakoplov uzeli su mjesto
sustavima naoruzanja i samozastite, te su
ovi zrakoplovi prili¢no ranjivi ako se
otkriju. Gubitak posade i zrakoplova u
slucaju neuspjeha misije zasigurno nanosi
golemu 3tetu bojnoj spremnosti i, nista
manje vazno, moralu neke vojne sile.

-

Amerikanci su ve¢
izgubili dvije
letjelice
strategijskog
doleta tipa Giobal
Hawk

Bespilotna letjelica
s rotirajuéim
krilima Fire Scout,
prvenstveno je hila
razvijana za VTOL
potrebe u
americkoj
mornarici (dolje)

Antenski sustav za prijam satelitskih signala s
gornje strane, i okretna senzorska kupola s donje

strane na bespilotnoj letjelici Predator

Bespilotne letjelice kao
sredstvo izvidanja iz zraka

Zbog svega toga, s vremenom su se
razvijale namjenski vrlo odredene, a kon-
strukcijski vrlo jednostavne inacice zrako-
plova bez ljudske posade. Ti zrakoplovi
dobili su i svoj univerzalni naziv: bespi-
lotne (besposadne) letjelice (eng.
Unmanned Aerial Vehicles). Kada bi se
poku3alo definirati bespilotnu letjelicu,
ovo bi mogao biti jedan od prijedloga:
“Bespilotna letjelica je zrakoplov bez
ljudske posade, najcesce pogonjen

HIW TRAVANJ 2003.

motorom i teZi od zraka, s fiksnim ili roti-

rajucim krilima, koji se krece
nebalistickom putanjom upravljan
autonomno ili na daljinu i koji nosi ubo-
jni ili neubojni teret”. Osnovnu podjelu
moguce je naciniti prema doletu i visini
leta koji ostvaruju, te tako razlikujemo
bespilotne letjelice taktickog, operativnog
i strategijskog doleta. Taktickim doletom,
koji ujedno pokriva podrazrede bliskog,
kratkog i vrlo kratkog doleta podrazumje-
vamo sve do 250 km, dok onaj strategijski
pokriva sve iznad 5.000 km.

Bespilotnom letjelicom upravlja ope-

rater, Cije se upravljacke naredbe prenose
prema bespilotnoj letjelici preko radiova-
lova u UHF podrudju. Upravljanje je u

ovom slucaju omoguéeno ako je zadovo-

% ljen uvjet opticke vidljivosti (line of sight)

izmedu predajnika odnosno zemaljske
nadzorne postaje (GCS) i prijamnika na
letjelici. Ukoliko ovaj zahtjev nije zado-
voljen, postoji mogucnost postavljanja
radiorelejnih komunikacijskih primo-
predajnika, kako bi se omogucila
radiovidljivost u podru¢jima gdje je reljef
nepogodan, ili kako bi se omogucio veci
polumjer djelovanja. Ispravno je pret-
postaviti da i sama bespilotna letjelica
moze sluZiti kao komufiikacijski relej,
odnosno repetitor. Na strateskoj razini,
bespilotne letjelice su u letu uglavnom
autonomne, a komunikacija sa
zemaljskom postajom ostvaruje se
pomoc¢u komunikacijskih satelita.

Kad je rije¢ o pocecima bespilotnih let-
jelica, one su svoje pionirske dane zabi-
ljezile u Vijetnamskom ratu, a njihova
prvenstvena namjena bila je aerofoto
izvidanje iza neprijateljskih polozaja.
Njihove najvaznije prednosti u odnosu na
zrakoplove s ljudskom posadom, a koje
su uvjetovale njihovu implementaciju u
borbeni arsenal tadasnjih vojnih sila bile
su nepostojanje rizika za gubitak pilota,



smanjena mogucnost obaranja zbog malih
dimenzija letjelice, te isplativost uporabe
u smislu odnosa cijene pojedine letjelice i
broja letova prije vjerojatnog obaranja.
Putanje leta ovih letjelica bile su unapri-
jed isprogramirane i obiljezavala ih je vrlo
niska razina autonomnosti. Sustavi koji su
se rabili za izvidanje uglavnom su
podrazumjevali aerofoto kamere visoke
razlucivosti, a snimke bi se razvijale
nakon prizemljenja letjelice.

U prvim desetlje¢ima uporabe bespilot-
nih letjelica, tehnologija izrade optickih

sustava nije biljezila bitan napredak, a oni

Global Hawk
20000 metara

24 h u zr Ku band

status tek pricuvnog izvidnickog sredstva,
¢ija uporaba bi bila opravdana samo u
slu¢aju iznimno visokog rizika od obara-
nja (najcesce izvidanje na taktickoj razini)
ili zbog specificnosti zadace.

Bespilotne platforme u korak
s najnaprednijim
tehnologijama %

e

Ipak, u posljednjih desetak godina
bespilotni sustavi biljeze izniman
napredak. Razlog za to lezi u éinjen}ti da
su tehnologija izrade izvidnickih sustava i

komunikacijski
satelit

Dark Star

DATA LINK 8 bt ek

14000 metara

ra¢unalna odnosno procesorska snaga
presle kritiénu razinu i omogucila razvoj
bespilotnih letjelica koje ce moci sjediniti
zahtjeve za dostatno kvalitetnim
izvidanjem s jedne, i visok stupanj
autonomnosti s druge strane. Sto to
zapravo znaci? Razvoj digitalne tehnologi-
je omogucio je ugradivanje foto i
videouredaja visoke razluéivosti, a rela-
tivno male teZine. Vrijeme da se dobije
snimak, nacinjen digitalnom tehnologi-
jom bitno je kraci nego to je potrebno za
razvijanje klasi¢nog filma, a omogucuje i
prijenos u realnom vremenu. Bitno je
istaknuti da digitalna fotografija ili
videostream jo3 ne posjeduje razlucivost

L fgtoosjetljivog filma (bar ne u operativnoj

uporabi), ali moguénost prijenosa video
ili foto zapisa u realnom vremenu,
kljuéna je za ostvarivanje mreZne
povezanosti izmedu korisnika
obavijestajne potpore. Ovo predstavlja pre-
duvjet za smanjivanje vremena reakcije,
$to je opet jedan od osnovnih zahteva
suvremene doktrine ratovanja. One manje
letjelice koje pripadaju u kategoriju
taktickog, odnosno kratkog i bliskog
doleta danas su u stanju ponijeti veliku
koli¢inu opreme i pored toga ostati dugo
u zraku.

Ovaj trend koji podrazumjeva sma-
njenje dimenzija i teZine sustava, te njiho-
va optimizacija i implementacija na plat-
forme ovog tipa, nastavlja se te je pitanje
vremena kada ¢e se potpuno eliminirati
potreba za vec¢im i snaznijim konven-

cionalnim avionima kao 3to je ve¢

nimke terena T -

sokof rezoluciji (EO/IC) e ol

ovjedanje i kontrola GCS
udalfenog mjesta (zemaljska kontrolna stanica)

SARIMTI 4 :
spomenuti U-2. Iako je sposobnost ovog

aviona da ponese teret veci od 2 tone u

Hale koncept uporabe IBL-a i komunikacijski

strategijskog doleta (gore) - o g sateliti
v

bliska
zracna
potpora

bespilotna letjelica

UAV battlespace - uloga bespilotne letjelice
u suvremenom umrezenom okruZju

su bili karakteristi¢ni po velikoj masi koja
je bila kritiéna pri konstrukciji letjelica
koje su morale, pored ostalih zahtjeva,
posjedovati male dimenzije. Neovisno o
tome na koji nadin su bile navodene, iz- S
_ ostale zrakoplovne

nimno je zahtjevna zadaca bila locirati cilj
izvidnicke platforme

u relativno kratkom vremenu leta, a uko-
liko se u tome i uspije, atmosferske pri-
like znatno su utjecale na kvalitetu
podataka dobivenih na ovaj nacin.
Konvencionalni zrakoplovi su u vecini AZvidnicke

slucajeva zadrzali primat zbog vece postrojbe

ektronick
koli¢ine tereta koji thogu ponijeti i Sireg na taktickoj razini
dijapazona zadaca koje na taj nacin mogu .
provoditi. Osim aero%gto izvidanja, posto-
jala je i mogucnast elektronickog
izvidanjé i mogucénosti nosenja dodatnog

topnistve

——

plovece platforme -

naoruzanja za djelovanje po slucajnim i
vremenski kriticnim ciljevima. Zbog svega

ovoga, bespilotne letjelice dugd su imale o prijenosni video terminall

TRAVANJ 2003. HIW 69



sama. Ako krstareci projektil promatramo
kao bespilotnu letjelicu, tada je autonom-
nost projektila odnosno letjelice odredena
njezinom mogucnoscu da izvede let, zao-
bilazi prepreke, kreira idealnu putanju
ulazenja u cilj, odabire cilj i pravilno
aktivira bojnu glavu. Nadalje, ako pro-
gram koji upravlja lejelicom promatramo
kao svojevrsni algoritam, koji je odreden
nizom varijabli, od kojih svaka predstavlja
Jednu situaciju u letu, realno je ocekivati
da vidljiv napredak na polju ra¢unalne
tehnologije koja podrazumjeva temelj za
izvodenje ovog algoritma, omogucuje iz-
nimno visok stupanj autenomnosti bespi-
lotnih legjelica. U prvom redu to su pro-

AS19705002

Casnik-operater IBL-a iz
sastava USAF-a mora
posjedovati pilotsku
dozvolu (u iznimnim
slucajevima to moze hiti
bivsi navigator s dvije
godine dodatne obuke)

Predator RQ-14 s
podvjesenim protuoklopnim
projektilima AGM-114
Hellfire, ve¢ je uspjesno
djelovao u Afganistanu
(desno)

odnosu na 860 kg tereta, koliko nosi
najveca bespilotna letjelica danas Global
Hawk, odlu¢ujuca da 35 komada ovih
aviona ostane u operativnoj uporabi,
izgledno je da ¢e u bliskoj buducnosti
Global Hawk preuzeti gotovo sve zadace
izvidanja iz zraka na strateskoj razini. U
prilog tome govori i podatak da je
njemacka mornarica na korak od odluke
da izabere spomenutu letjelicu umjesto
zrakoplova Dassault Atlantique za potrebe
elektronickog i protupodmornickog
izvidanja.

Kad je rije¢ 0 autonomnosti sustava,
ona podrazumjeva sposobnost letjelice da
sama kreira odluke vezane za upravljanje
letjelicom u letu i upravljanje sustavima
na letjelici u slucaju nepredvidenih
situacija. Pojednostavljeno, bespilotna
lejelica je robot. U trenutku kada operater
ne upravlja letjelicom, ona to mora ¢initi
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cesorska snaga i kolicina memorije. Pored
toga, implementacija sve preciznijih
uredaja za GPS navigaciju relativno malih
dimenzija, u sprezi s dostatno snaznim
racunalom, takoder nudi temelj za visoku
razinu autonomnosti.

Northrop Grummang
US Navy, predviden j

X-47A Pegasus razvija se za potrebe
Za djelovanja s nosaga zrakoplova

Uporaba bespilotnih letjelica je zaista
Siroka. Ona ovisi ponajprije o kategoriji
letjelice i njezinom doletu. Vojne letjelice
najcesce provode zadaée izvidanja, ali i
radarskog ometanija, osvjetljavanja ciljeva,
elektronickog prikupljanja, zraénog trans-
porta, detekcije mina, prikupljanja ¢
podataka o terenu za potrebe izrade digi—
talnih zemljovida i drugih. Mnoge civithe
kompanije takoder se koriste bespilotnim
letjelicama u razne svrhe. Interesantna i
ideja jedne izraelske kompanije koja bi
bespilotne letjelice koje posjeduju
mogucnost izrazito dugog ostajanja u
zraku, rabila kao satelitske surogate za
potrebe mobilne telefonije. Ipak, ISR
(Intelligence, Surveillance,
Reconnaissance) zadace osnova su
uporabe 90% bespilotnih letjelica'danas,
ako izuzmemo legjelice koje se rabe
iskljucivo kao leteci mamci i krstarece
projektile.




Integriranje raznih sustava

Kakvi se izvidnicki (1SR) sustavi danas
najéesce ugraduju na bespilotne letjelice?
Ve¢ je spomenuto da je rijec o digitalnim
kamerama koje kreiraju odredene foto ili
videozapise. Najcesce je rije¢ o CCD
uredajima malih dimenzija s relativno
visokim uvecanjima. Pored njih, ugraduju
se i razni IC odnosno FLIR skeneri. Svi
navedeni sustavi redovito se smjestaju u
specijalne, Ziroskopski stabilizirane
okretne kupole, koje su ¢esto jasno
vidljive ispod prednjeg dijela trupa let-
jelice. Takve kupole su standardizirane i
naru¢uju se od proizvodaca neovisno o
platformi za koju su namijenjeni. Na
bespilotne letjelice gornjeg taktickog, a u
svakom slucaju operativnog i strateskog
doleta, ugraduju se i napredni radarski
sustavi za uzimanje radarskih slika terena.
Radarski sustav sintetickog otvora antene
ili skraceno # SAR (Synthetic Aperture
Radar) najkoristeniji je sustav ovog tipa.
Oni snazniji posjeduju, osim visoke
rezolucije 1 mogucnost detekcije pokret-
nih ciljeva na zemlji, odnosno MTI
(Moving Target Indicator) mod rada.
Korisnik letjelice sam ce odluciti koja
oprema mu je potrebna i, naravno, koliku
cijenu mozZe platiti.

Valja imati na umu da je sama bespi-
lotna letjelica samo dio jednog velikog
sustava koji ukljucuje zemaljske postaje
za upravljanje letom letjelice i sustavima
na njoj. Pored toga, antenski sustavi za
prijenos upravljackih naredbi i podataka,
sustavi za lansiranje i prihvat letjelice,
zatim skladi3tenje letjelice i na kraju cijeli
niz opreme za odrZzavanje. Sama letjelica
iz najrasirenijeg, taktickog razreda, svo-
jom cijenom u svemu tome sudjeluje sa
tek oko 10 posto, a u jednom sustavu ih
dolazi oko 5-6 komada. Snaznije vojne
sile, koje na raspolaganju imaju i komu-
nikacijske satelite, imaju mogucnost
uporabe Data Linka za prijenos digitalnih
podataka u realnom vremenu.
Dvosmjerna komunikacija odvija se u Ku
pojasu, a omogucava operabilnost sustava
na globalnoj razini.

Bespilotna letjelica kao
borbeni podsustav

Danas na bespilotnim letjelicama teret
ne ¢ine samo izvidnicki sustavi. Oprema
za elektronicku borbu vec se predvida ¢ak
i kao sastavni dio platformi taktickog
doleta. Ugradnjom la}serskog obiljezivaca
cilja ili laserskog daljinomjera, bespilotnu
letjelicu;moguce je rabiti i za borbene
zadace. lako im je izvidanje, nadzor iz
zraka i obavijestajno prikupljanje prven-
stvena zadaca, u posljednje vrijeme veliki
se napori ulazu u istrazivanje 1 razvoj sus-

tava naoruzanja predvidenog za djelova-
nje s bespilotnih letjelica. Ratne operacije
u Afganistanu otkrile su cijeli niz
mogucnosti bespilotnih letjelica u
zadac¢ama izravnog napada na cilj.
Bespilotna letjelica americke tvrtke
General Atomics RQ-1A Predator, koja je
glavni krivac za ovo, predstavlja vjerojat-
no najpopularniju bespilotnu ;s‘tjelicu
operativnog doleta na svijetu. Raspon
krila joj je nesto manji od 15 metara, a
pokrece ju rotaxov klipni motor. "
Krstarec¢a brzina joj je oko 220 km/, a
leti na visinama do 6.000 metara. Ova let-
jelica vec je duZe vrijeme u uporabi, a
neke su ¢ak i oborene iznad Kosova u
saveznickoj operaciji “Allied Force”,
1999. godine. Prije nesto vise od godinu

zahtjeve pred juridne avione. Gotovo svi
jurisni avioni letjeli bi na zadacama u tra-
janju vise od 10-12 sati, s neizbjeZnim
dopunjavanjem gorivom u zraku. Mnogi
od njih su polijetali s nosaca aviona i svi
ti letovi su predstavljali izniman napor za
letacke posade. Iako su nosili velike
koli¢ine naoruzanja, nerijetko ga ne bi
imali prigode iskoristiti, zbog
nemogucnosti pokrivanja svih vremenski
kriti¢nih ciljeva na povrsinski sirokom
popristu ratnih operacija. Bar bi bilo tako,
da nije bilo bespilotnih letjelica koje su
bile u stanju ostati u zraku do 40 sati.
Nakon 3sto bi otkrivale ciljeve, a ¢esto
ostale i nezamijecene, bespilotne letjelice
“$u navodile borbene zrakoplove od cilja
do cilja, maksimalno skracujuci rute leta.

Jurisne éskadrile buduénesti najvjerojatnije ¢e biti nacinjene
od kombinacije konvencionalnih i bespitotnih platformi

dana, zapocela su ispitivanja s
podvjesavanjem projektila zrak-zemlja
tipa AGM-114 Hellfire na krila ove let-
jelice. Predator je u stanju ponijeti dva
ovakva projektila s nosacima i dodatnim
sustavima za nadzor lansiranja i
navodenja projektila. Ispitivanja su
pokazala da ova letjelica mozZe sama
pronadi cilj, oznaciti ga laserskim obiljezi-
vacem te ispaliti projektil. Nije proslo
puno vremena prije nego li se ovaj kon-
cept dokazao i u stvarnim uvjetima, a
ponajvise u posljednjoj, antiteroristskoj
kampanji SAD-a u Afganistanu.

Ovaj sukob je po mnogo cemu speci-
fican, ali jedna stvar je bila odlu¢ujuca za
ubrzano uvodenje bespilotnih letjelica u
doktrinu zra¢ne borbe. Naime, iznimno
velika povrsina bojisnog prostora te zem-
lje, gdje se neprijateljske postrojbe nalaze
razbacane na velikom prostoru u manjim
borbenim skupinama postavljala je visoke

Ova simbioza bespilotne letjelice i
jurisnog zrakoplova najvaznije je otkrice
zrakoplovnih operacija u afganistanskom
sukobu i dobar je pokazatelj moguceg
smjera razvoja kako samih bespilotnih let-
jelica tako i taktike njihove upotrebe. Ako
se jos iskoristi mogucénost obiljezavanja
cilja, moguce je rabiti i tzv. Stand Off
naoruzanje, koje zrakoplov mozZe lansirati
i s ve¢ih udaljenosti i na taj nacin dodat-
no smanjiti rizik i naprezanje za posade.
Jedna od platformi koja je imala
najvige koristi od ovog koncepta je borbe-
na inacica transportnog aviona Hercules,
AC-130 Spectre. Kako posjeduje
ogranicen dolet, bilo bi vrlo neisplativo za
ovaj avion da na tako velikom prostoru
sam pronalazi ciljeve po kojima ce djelo-
vati, te je bio navoden od bespilotnih let-
jelica. Videoprijenos u realnom vremenu
posadi aviona AC-130 nije samo
omoguéio podatke o poziciji i karakteri-
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naoruzanje
senzori

* spremnici za gorivo nisu nazna¢eni

pogonska skupina
avionika i sustavi za smjestaj pilota

Usporedni prikaz rasporeda
sustava na konvencionalnim i
bespilotnim borbenim

platformama

stikama objekta djelovanja ve¢ i
trenutaénu procjenu ucinka djelovanja
(eng. Battle Damage Assesment). Neki
izvori upucuju na to da je Predator i sam
djelovao po manjim oklopljenim i
utvrdenim ciljevima. Amerikanci ¢e sami
priznati da im je prisutnost u bojisnom
prostoru kakvu im omogucuju letjelice
koje su u stanju ostati u zraku 30-40 sati
povecala ucinkovitost vec¢u od 100 posto.
Sva ova iskustva predstavljaju temelj za
istrazivanje i nekih novih moguc¢nosti
uporabe bespilotnih letjelica u borbenim
zadacama. Sto se Predatora tice, ve¢ su
uspjedno provedena ispitivanja s drugim
tipovima protuoklopnog naoruzanja, kao
3to su naprimjer BAT ili LOCAAS.
Koncepcija razvoja nekih novih projekata,
medu kojima su najvaZniji Boeingov X-45
i Northrop Grummanov X-47, ukljucuje
mogucnost djelovanja naprednijim
naoruZanjem kao 5to su laserski navodene
bombe veceg kalibra. Uspjesna imple-
mentacija “Stealth” tehnologije na ove
dvije dozvuéne letjelice ostvaruje predu-
vjete za potpunu zamjenu nevidljivog
lovca bombardera tipa F-117. Ovaj posje-
duje pribliznu nosivost borbenog
naoruzanja (u osnovnom borbenom pake-
tu nosi dvije laserski navodene bombe
GBU-28), ali i jedan bitan nedostatak.
Rije¢ je, naravno, o pilotu. Smjestaj pilota
na ovom tipu zrakoplova postavlja pred
konstruktore niz velikih problema.
Avionika, sjedite i drugi sustavi koji su
podredeni pilotu, odnosno operateru,
oduzimaju veci dio nosivosti platforme,
ali i bitno narusavaju aerodinamiku
zrakoplova, pogotovo ako je izveden u
Stealth tehnologiji. Sve ovo ima za
posljedicu smanjenje TT odlika zrakoplo-
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va, ponajprije njegova doleta, te je nadop-
unjavanje gorivom u zraku sastavni dio
vecine zadaca u kojima sudjeluje.

Nista manje vazno je i povecanje bocne
projekcije aviona za dimenzije pilotske
kabine. Povecanje radarskog odraza let-
jelice povecava rizik od obaranja. Avion
sa snaznijm turbomlaznim motorom nudi
i snazniji IC odraz, pogotovo ako ima
mogucnost dodatnog sagorijevenja u
funkciji povecanja potiska. Obaranje opet
donosi nove rizike zbog angazmana
drugih posada i zrakoplova u izvlacenju
pilota koji je isko¢io iz oborenog aviona.
Utoliko viSe Sto avioni uglavnom provode
zadace uniStenja dobro branjenih ciljeva u
neprijateljskoj pozadini.

S druge strane, suvise nagli angazman
bespilotnih letjelica u zadacama izravnog
napada na cilj mogao bi u nekom bojnom
sustavu, nedostatno pripremljenom za
djelovanje takvim sredstvima donijeti vise
problema nego koristi. Ovome u prilog
ide i jedan dogadaj iz Zaljevskog rata,
kada je nakon radarske detekcije s jedne
zracne platforme, prema skupini jurisnih
zrakoplova tipa A-10 upucena zapovijed
da u najkracem mogucem roku napadnu
iracku kolonu oklopnih vozila u jednom
brdovitom rejonu. Skupina se odmah
uputila na zadanu lokaciju, a prije samog
dolaska, voda skupine u zraku zapovjedio
je da se nacini odredeno rastojanje
izmedu njega i ostatka skupine, 3to bi mu
omogucilo da napravi prelet iznad cilja, i
po potrebi, izmjeni unaprijed dogovorenu
taktiku napada. U preletu, pilot je na
vozilu koje je predvodilo kolonu primje-
tio britansku zastavu. Pomislivsi da je
rije¢ o mogucoj greski, voda je zaustavio
napad i zatraZio ocitovanje sa zapov-

| jednog mijesta na zrakoplovu AWACS.

Ponovo je zaprimljena zapovijed o napa-
du na kolonu jer navodno nije postojala
mogucnost greske, te da je nesumnjivo
rije¢ o irackim tenkovima. Nakon ponov-
nog preleta, pilot je primjetio jo britan-
skih zastava i vojnike koji ga pozdravija-
ju, o€ito prepoznavajuci saveznicki avion.
Za pretpostaviti je da je umjesto savjeséog
pilota u zrakoplovu A-10, ovdje bila bot-
bena bespilotna letjelica ili vise njih, .
Britanci bi vrlo vjerojatno lose prosli.

Zakljucak

Predstavljaju li bespilotne letjelice bor-
bene sustave koji ¢e %'zmijeniti dana3nja
poimanja zracne (i protuzracne) borbe?
Kako bi se odgovorilo na ovo pitdnje,
nuzno je sagledati cijeli niz pitanja koja se
vezu za zrakoplove bez ljudske posade
koji s konvencionalnim, vojnim i civilnim
zrakoplovima dijele zra¢ni prostor, a u
odredenom broju su i vrlo dobre
naoruzani. Drustveni fenomeni kao 5to su
stav o smanjenju ljudstva na racun
automatizacije upravljanja naprednim
sustavima, zatim drustvena odnosno poli-
ticka odbojnost prema gubicima u ratnim
operacijama, te povecanje povjerenja
prema robotiziranim sustavima zacijelo ce
imati velik utjecaj na dinamiku
prihvacanja ovog tipa borbenih sustava.

Pitanje eliminacije covjeka (man-in-
the-loop) iz jednog sloZzenog, potencijalno
vrlo ubojitog sustava, moze poprimiti i
odredenu filozofsku dimenziju. Prisjetimo
se slucaja sa Britancima u navodnim
“irackim” tenkovima. lako on tjera na
razmisljanje, ne treba dvojiti da ce se dok-
trina vodenja zra¢nih operacija jednim
dijelom nuzno podrediti bespilotnim plat-
formama. Razloge za to treba traZiti u
nezaustavljivom napretku tehnologije,
pogotovo u robotici i racunalnoj, proce-
sorskoj.snazi. Bespilotne letjelice kakve se
razvijaju u SAD-u za potrebe djelovanja s
nosaca aviona u stanju su ponijeti do
1.800 kg ubojnog tereta, ostati u zraku do
12 sati bez nadopunjavanja gorivom u
zraku, a stoji trecinu cijeme mornaricke
inacice JSF-a, odnosno polovicu cijene
F/A-18E/F Super Horneta.

U trendu povecanja ubojne moci, sma-
njenja izravnog angaziranja ljudstva te ci-
jene opsluzivanja borbene tehnike, ovaj
podatak osigurava bespilotnim letjelicama
visoku startnu poziciju. Mozda je i to raz-
log 5to struénjaci predvidaju da je F/A-22
Raptor posljednja usko specijalizirana
borbena zrakoplovna platforma koja se ra-
zvija u SAD-u, a u kojoj ¢e se nalaziti pi-
lot. U svakom sluc¢aju, u idu¢ih 15-20 go-
dina moZemo ocekivati znatne pomake u
tehnologiji izvodenja zra¢nih operacija
na racun bespilotnih letjelica.



Crtez: Tomo Bagaric
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rojekti ruskih
ansportnih podmorni

Projekti ruskih transportnih podmornica, iako nikad nisu ostvareni, svojom zanimljivo3cu ve¢ viSe desetljeca uveliko priviace

pozornost brodogradevnih struénjaka

Pise Mislav BRLIC

deja o podmornici kao trans-

portnom prijevoznom sredstvu

potice jo$ iz Drugog svjetskog

rata. Tada je njemacka ratna

mornarica rabila podmornicu
tanker koja je prevozila gorivo kako bi
se povecala autonomnost i daljina
plovidbe njemackim napadajnim pod-
mornicama. Podmornica naziva
“Morska krava”, tip XIV, podvodne
istisnine 2300 tona, bez torpedne cijevi,
mogla je prevesti 250-430 tona goriva,
27 torpeda, hranu, vodu i bolnicki
materijal. No, nakon Drugog svjetskog
rata prve ozbiljne projekte transportnih
podmornica ponudio je ruski projektni
ured Malachite Marine Engineering
Bureau iz Petrograda (tada Lenjingrad),
inace specijalizirana projektna ustanova
za projektiranje podmornica u kojoj je
razvijen veliki broj poslijeratnih pro-
jekata ruskih podmomnica.

Projekt 632 i Projekt 648

Tako je pocetkom pedesetih godina
sovjetska ratna mornarica izradila pri-
jedloge za projektnu studiju minopola-
gacke podmornice koja bi bila u stanju
nositi vise od 80 morskih mina. Raz-
vojni rad na toj podmornici (Projekt.
632) istisnine 3200 tona bio je obnov-
lien pocetkom 1956, Njime je bila
zamisljena velika dizel-elektricna pod-
mornica koja bi nosila 80 do 100 mina
tipa PLT-6 posebno razvijenih za pola-
ganje iz same podmornice. Predvideno
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je istodobno polaganje 10 do 15 mina
pri brzini 3 do 10 ¢&vorova. Podmor-
nica je takoder mogla prevoziti 100 po-
morsko-desantnih diverzanata ili zrako-
plovno gorivo. Istodobno je razmatrana
nuklearna inacica te podmornice Pro-
jekt 632M. U veljaci 1958., projekt po-
dmornice bio je prihvacen, no niti jed-
na inacica nije ukljucena u petogodisnji
plan 1959.-1965. koji je odobren u pro-
sincu 1958. Gotovo paralelno s Projek-
tom 632 razvijen je i projekt velike
dizel-elektri¢ne transportne podmor-
nice Projekt 648 namijenjene opskrbi
napadajnih i balistickih podmornica.

Pocetno je podmornica Projekt 648
bila zamisljena kao ¢isto transportna
podmornica s namjenom opskrbe
napadajnih podmornica koje se nalaze
na ophodnji duboko u neprijateljskom
moru. Prevozila bi cetrdeset torpeda
promjera 533 mm (ili 120 diverzanata),
dvadeset torpeda promjera 400 mm,
deset projektila tipa P-5/P-6 (SS-N-3),
gorivo, mazivo, zalihe hrane i svieze
vode te regeneratore zraka.

U travnju 1958, na razmatranje je
Glavnoj upravi za brodogradnju podni-
jeto pet alternativnih konceptualnih
projekata. Mjesec dana ranije bio je pri-
hvacen konceptualni projekt podmor-
nice Projekt 632. Slicnost zadaca za
koji su dvije podmbrnice bile projekti-
rane ucinili su istodobnu provedbu oba
projekta neprakti¢nim.

Tri mjeseca kasnije, a nakon otkaza
Projekta 632, prihvacen je novi kon-

ceptualni projekt podmornice Projekt
648 temeljen na novim projektno-
definicijskim kriterijima. Slijedom tih
kriterija podmornica je dodatno nami-
jenjena za zadacu polaganja mina (84
ili 96 mina ovisno o tipu), a novim pro-
jektnim kriterijima velika podmornica
Projekt 648 je klasificirana kao pod-
mornica za opskrbu te prijevoz osoblja
i razli¢itih tereta do udaljenih mjesta.

U travnju 1959. pretprojekt je pod-
nijet vojnim mornarickim sluzbama u
Moskvu na razmatranje te je projekt
dobio odobrenje, a za gradnju podmor-
nice zaduzeno je brodogradilise
Severnoye Machine Building Enterprise
(SME) u Severodvinsku. Polaganje
kobilice obavljeno je pocetkom 1961,
no tijekom gradnje pojavili su se brojni
problemi. Uprava brodogradilista
pokusala je gradnju podmornice prosli-
jediti drugom brodogradilistu zato sto
Je pokriveni navoz na kejem se pod-
mornica trebala graditi bio zauzet s
gradnjom prve generacije sovjetskih
podmornica naoruzanih krstarecim
projektilima. Osim toga brodogradiliste
Je ve¢ imalo narudzbu za gradnju
velike serije podmornica Projekt 667A
klase Navaga (Yankee I). No, tada je
ratna mornarica ve¢ imala planove za
razvoj transportne podmornice slicne
namjene, no na nuklearni pogon
(Projekt 664), a obzirom na postojece
stanje sovjetska vlada je 21. lipnja
1961. zaustavila gradnju podmornice
Projekt 648.
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Projekt 664

Potkraj 1960., ruskoj ratnoj morna-
rici ponudena su ¢etiri alternativna
idejna projekta velike nuklearne trans-
portne podmornice Projekt 664 nami-
jenjene prijevozu diverzanata, trans-
port i polaganje mina. Razlika je bila
uglavnom u arhitekturi unutradnjeg
trupa i komponentama pogonskog
postrojenja. Dok su prve tri inacice
imale jedan ¢vrsti trup, Cetvrta je imala
tri cilindri¢na trupa u horizontalnoj
ravnini. Takva konfiguracija znacajno
smanjuje duljinu podmornice, a
povecava njezinu Sirinu. Podmornica je
imala dvije rampe za krcanje i iskrca-
vanje tereta 5to ju je ¢inilo tezom, ali je
skracivalo vrijeme krcanja i iskrcava-
nja. Gradnja podmornice odobrena je u
prosincu 1962., a Malachite Bureau je
trebao do lipnja 1964. izraditi
radionic¢ku dokumentaciju podmor-

bi. Probne plovidbe provedene su
uspje3no u Barentsovom moru tijekom
kojih je diesel elektricna podmornica
B-82 (Projekt 611, klasa Zulu I) teglila
diesel-elektri¢cnu podmornicu $-346
(Projekt 613 klasa Whiskey), a
istodobno se obavljalo prekrcavanje
goriva uz pomo¢ rastegnutog crijeva za
punjenje gorivom. Buduci da se
cjelokupni sustav pokazao djelotvoran,
bio je prihvacen za ugradnju na nuk-
learnu podmornicu Projekt 664.
Godine 1964. napravljene su sve
tehnicke pripreme za gradnju podmor-
nice te je postavljena kobilica. No,
pocetkom slijedece godine uprava
brodogradilista uputila je zahtjev
tadasnjem ministarstvu brodogradevne
industrije za prebacivanje gradnje pod-
mornice u petrogradsko
brodogradiliste i obecalo umjesto toga

gradnju dvije nuklearne podmornice

fiaoruZane balistickim projektilima
(kao i u slucaju Projekta 648). 1 unato¢
¢injenici da je brodogradiliste ve¢
obavilo sve operacije zavarivanja
uklju¢ujuci 1000 tona trupa i drugih
metalnih struktura, donesena je odluka
o zaustavljanju gradnje podmornice.

Projekt 748

Iako je gradnja nuklearne trans-
portne podmornice Projekt 664 zaus-
tavljena zbog nametnute potrebe za
odrzavanje nuklearnog raketnog parite-
ta na moru, ruska ratna mornarica nije
odustala od gradnje transportne pod-
mornice koja bi bila u stanju trans-
portirati pomorsko-desantne snage na
udaljena podruéja. Stoga je razvoj
transportne podmornice polako
ukljucen u novi petogodisnji plan
(1965.-1970.) Tako je u kolovozu

Projekt 664
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nice. No, zbog kompleksnosti trojne
namjene podmornice, gresaka i
kasnjenju podugovaraca u razvoju
dijelova opreme i uredaja, te
nemogucnosti pravovremenog ispiti-
vanja prototipnih uredaja doslo je do
kasnjenja izrade dgkumentacije u
odnosu na plan.

Potkraj 1964. nekoliko diesel-elek-
tri¢nih podmornica bilo je pregradeno
za provedbu ispitivanja prebacivanja
goriva iz transportne podmornice u
napadajnu diesel-elektri¢cnu podmor-
nicu u povrsinskoj i pedvodnoj plovid-

Temeljne znacajke transportnih podmornica

Projekt 632
Standardna istisnina (kg) 3200
Duljina (m) 850
Sirina (m) 12,8
Dubina ronjenja (m) 300
Podvodna brzina (cv) 15
Doplov, podvodni pri brzini 2,5 év 700
Autonomnost {dani) 80

Nosivost (broj komada):

Broj mina RM-1, APM, Lira, itd.

Torpeda promjera 53 mm
Tenkovi amfibije PT-76 :
Marinci s osobnim naoruzanjem

88

40

648 664 748 717
6000 10.150  10.000  18.000
1020 1409 150-160 190
142  20-21

300 300

12,5 18
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1965. Malachite Bureau zapoceo razvoj
dizel-elektri¢ne podmornice Projekt
748 za prijevoz pomorsko-desantnih
snaga. Podmomnica je takoder bila pred-
videna za prijevoz streljiva, hrane ili
drugih zaliha sa snagama koje djeluju
daleko od mati¢nih jedinica.

Prema projektu na podmornicu je
bilo predvideno ukrcati 470 pomorsko-
desantnih diverzanata u punoj borbenoj
spremi, tri tenka amfibije, dva vojna
transportera, Sest minobacaca, strojnice
i drugo osobno naoruzanje.

Buduci da je podmornica bila nami-
jenjena za prijevoz velikog broja
diverzanata, kao i tenkova i drugih
vozila, projektom je ponudena jedin-
stvena konstrukcija unutrasnjeg trupa
koji se sastoji od tri odvojena cilindri¢-
na trupa smjestenog jednog pokraj dru-
goga, osiguravajudi na taj nacin najra-
cionalniji smjestaj za strojarnicu i
posadu, te diverzanata i njihovu opre-
mu. Na pram¢anom dijelu podmornice
smjestene su dvije iskrcajne rampe za
iskrcaj marinaca i vozila na obalu.

Posebna konfiguracija dvoosovinske
krme dokazala je svoju vrijednost prim-
jenom kod podmornice Projekt 661
klasa Ancar (Papa) koja je postigla do
sada najvecu podvodnu brzinu od 44,7
¢vora §to je pridonijelo njezinoj uprav-
ljivosti i kvalitetama drzanja kursa.

No, kada je konceptualni projekt
zavrSen te ponuden na usvajanje, nije
bio odobren, a projektna dokumentaci-
Jja podmornice iskoristena je za razvoj
slijedeceg i posljednjeg projekta sov-
jetske desantne-transportne-minopola-
gacke podmornice (Projekt 717).

Projekt 717

Slijedom projektnih kriterija pod-
mornica Projekt 717 je bila namijenje-
na za iskrcavanje pomorsko-desantnih
snaga, vojnu opremu, streljivo, gorivo,
hranu i druge terete u udaljenim mori-

ma, ukljucujuéi pojacanja za garnizone
okruZene neprijateljima. Takoder je
bila projektirana za evakuaciju snaga
pomorsko-desantnog pjesastva iz izoli-
ranih obalnih podruéja i otoka, te
polaganje mina. Podmornica je projek-
tirana od tri cilindri¢na trupa kao i
kod Projekta 748. Sredisnji trup s
najve¢im presjekom trebao je sluziti za
smjestaj naoruzanja podmornice i
posade, pomorsko-desantnih snaga,
opremu i pogonski kompleks podmor-
nice. Lijevi i desni trupovi imali su
jednaki manji promjer, a bili su nami-
jenjeni prijevozu razli¢itih vozila ili
mina.

No, opremanje pramcane i krmene
sekcije podmornice Projekt 717 stvar-
alo je projektantima ozbiljne

Kako bi se suprostavilo americkom
programu gradnje nuklearnih podmor-
nica naoruzanih s balistickim projektili-
ma Trident (nuklearne podmornice
klase Ohio), brodogradiliste SME je
negdje u isto doba zapocelo s priprema-
ma za gradnju balistickih nuklearnih )
podmornica klase Typhoon. Tako je }
kao i u slucaju podmornica Projekt 648
i Projekt 664 prvenstvo dano strateskimp
nuklernim podmornicama, te zaustav-
ljen razvoj desantno-transportno- by
minopolagackih podmornica u biviem
Sovjetskom Savezu.

Time je zavrSeno razdoblje projekti-
ranja ratnih transpoxnih podmornica u

Sovjetskom Savezu. 3

probleme. U pramcanu sekciju
trebalo je smjestiti torpedne cije-
vi, sonar za koji se morao osigu-
rati dostatni kut gledanja, iskrca-
jne rampe za vozila i uredaji za
ukreaj i slaganje desantnih vozi-
la 5to blize jedno drugom. U
krmenoj sekciji nista nije smjelo
ometati rad propelera i kormila,
a takoder su se morale osigurati
prikladne izmjere za osiguranje
sigurnosti kod operacija pola-
ganja mina. Pri zavrietku izrade
konceptualnog projekta projek-
tantima je upucen zahtjev za
ugradnjom dodatne opreme za
spasavanje podmornicara.
Zamisljeni su posebni projektili
za spaSavanje podmornicara koji
bi se ispaljivali ako bi doslo do
potonuca podmornice.

Projekt podmornice je
zavrien potkraj 1971., a
odobren u travnju 1972. Odluéeno je
da se u brodogradilistu SME izgradi
pet podmornica te klase. No, problemi
nuklearnog pariteta sa SAD-om
ponovno su zaustavili implementaciju
ovog projekta.

Zbog potrebe gradnje podmornica klase Typhoon

odgodena je gradnja podmornica Projekt 717

Novi projekti

No, tijekom posljednjeg desetljeca
tvrtka Malachite Marine Engineering
Bureau razvila je dva nova projekta
nuklearnih transportnih podmornica,
ali za civilnu namjenu. ¢

Projekt 717

j
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| Amerikanci su razmatrali uporabu nuklearnih podmornica u prevozenju nafte s Aljaske

N SN

PredloZene su dvije inacice; prva
projektirana za prijevoz priblizno 900
1SO standardnih kontejnera, dok pro-
jekt druge predstavlja tanker sa cetiri
spremista za prijevoz nafte ili naftnih
derivata. Autonomnost ‘tankera’ pod-
mornice iznosila bi 50 dana, a brzina bi
im iznosila 20 ¢vorova. Najveca radna
dubina iznosila bi oko 100 metara.
Imale bi i pricuvni dizel-elektri¢ni
pogon namijenjen pri plovidbi u blizini
naseljenih mjesta. S duljinom 238
metara, Sirinom 26,8 metara i istisni-
nom oko 30.000 tona te bi podmornice
bile vec¢e od nuklearne podmornice
naoruzane balistickim projektilima
klase Typhoon, najvece podmornice na
svijetu.

Posada od 35 ljudi imala bi jed-
nokrevetne kabine, a za nuzdu pod-
mornice bi nosile podvodno plovilo za
spasavanje. Prema projektantima
inacica tankera bila bi neovisna o vre-
menskim uvjetima $to bi joj omogucilo
plovidbu velikom brzinom arktickim
plovnim putevima, osiguravajuci
redovitu opskrbu naftom s artktickih
izvora. Nafta bi se prevozila iz Sjeverne
Kanade do Juzne Koreje ili Japana.
Predvida se da bi takve transportne
podmornice imale 2,5 do 3 puta vecu
ekonomsku ucinkovitost od
povrsinskih trgovackih brodova na
sli¢nim plovnim putevima.

Zanimljivo je da su na sli¢nu
zamisao dosli i américki brodogradevni
struénjaci srédinom Sestdesetih godina
kada st nuklearni pogon i novi sustavi
za zivot u podmornicama omoguéili
dugotrajne podvodne operacije ispod
leda. Tako je projektni koncept

stru¢njaka brodogradilista Electric Boat
promovirao u potpunosti podvodni
naéin prijevoza nafte. Sve radnje krcan-
ja i iskrcavanja nafte s naftnih polja
provelo bi se ispod morske povtsine,
5to bi omogucilo djelovanje po bilo
kojim vremenski uvjetima nocu ili
danju. Nafta bi se prevozila u podmor-
nicama na sigurnoj udaljenosti od
plovnih puteva. Podvodni transport je
siguran, podmornica moZe manevrirati
u svim smjerovima kako bi izbjegla

U Rusiji se i danas
razmatraju projekti
uporabe podmornica u
civilne namjene.
Projekt 877 predvida
izgradnju podmornice
namijenjene vadenju
rudace s dna mora

0zbiljno se razmatra i
moguénost uporabe
preuredenih
podmornica klase
Typhoon kao platformi
za busenje i vadenje
nafte ispod artickog
leda

nezgodu, a podmornica u dubokoj vodi
ne ovisi o vremenski uvjetima.

Isto tako, njemacka tvrtka
Ingenieurkontor Libeck razvila je vise
projekata dizel-elektri¢nih transportnih
podmornica za kanadsku naftnu kom-
paniju: projekt “Carrier Submarine” za
plovidbu ispod leda s oko 5500 m’ pod-
vodne istisnine, “Submarine Oil
Holding and Transportation Module -
kapaciteta od 19000 m* (120.000
barela) ili projekt “Submarine Heavy
Load Carrying Sub-System” za prijevoz
teskih tereta nosivosti oko 1000 tona.

S il
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U proslem broju je obradena povijest

razvoja talijanskih podmornickih
kapaciteta od kraja Il. svjetskog rata. U
ovom nastavku bit ce obradena oprema
| naoruzanje podmornica

talijanske mornarice

orpedo Whitehead A -
184 Black Shark - tesko
zi¢no vodeno torpedo cije

je lansiranje moguce s

podmornice (aparat tipa
Whitehead B 516) i povrsinskog objek-
ta. Promjera je 533 mm, duljine Sest
metara i ukupne tezine od 1 315 kg.
Pojavilo se kao zamjena za torpeda G62
ef (ef - elettrico filoguidato - elektricno
zi¢no vodeno). Projektirano je, razvi-
jeno i proizvedeno od tvrtke Whitehead
Motofides. Nakon prototipa koji je tes-
tiran 1973. pocela je serijska proizvod-
nja 1974. Kasnih osamdesetih godina je
razvijan za americku mornaricu kroz
projekt jeftinijeg ASuWT (Anti - Sur-
face Warfare Torpedo - borbeno torpe-
do protiv povrsinskih ciljeva). Unatoc¢
pozitivnim rezultatima americka mor-
narica je odlucila prekinuti rad na pro-
Jektu. Napredna inacica A 184 koju je
proizvodac 1998. razvijao za talijansku
mornaricu u velja¢i 1999. preimenova-
na je u A 184 Black Shark. Dok je stari-
ja inacica bila u naoruzanju podmormni-
ca klase Toti, nova inacica je u naoru-
Zanju jedinica klase Sauro. U prednjem
dijelu torpeda, dvojne namjene (pro-
tubrodske i protupodmornicke), nalazi
se akusti¢na glava s pasivnim i aktiv-
nim sonarom. Zi¢nim vodenjem mogu-
¢e je mijenjati ulazne vrijednosti o kur-
su, dubini i akustickom modu (aktivni,
pasivni i kombinirani). Akumulator
pokrece elektromotor od 93 kW koji
izravno preko osovine pokrece dva pro-
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favi na podmornicama_

PiSe kapetan fregate mr. sc. Goran ZANKO

pelera (od sedam i Sest krila). Postoji
mogucnost odabira brzine od 24 i 36
¢v. U ovisnosti o postavljenoj brzini do-
met je 25 ili 15 km. TeZina bojne glave
je 220 kg. Najveca operativna dubina
uporabe je 500 m. Zadnja napredna
inacica - Mod 3 (manja ukupna tezina -
1 265 kg) s bojnom glavom od 250 kg
HBX HE, pri brzini od 38 ¢v ima uéin-
kovit doseg od 17 km. Opremljena je
poboljsanim TOSO-om (torpedo sona-
rom) koji radi na frekvenciji od 30 kHz
u koji je inkorporiran procesor Intel
486 za rjesavanje mogucih viseciljnih
situacija. Mod 3 je namijenjen za opera-
tivhu uporabu na klasama Sauro i
U-212 do 2025. Predvidaju se daljnja
usavrsavanja kao 3to su fibre - optik
Zi¢no vodenje, rad sonara na 15 kHz,
povecanje brzine i smanjenje
Sumnosti/zamjetljivosti. Proizvedeno

je oko 500 primjeraka. Nalazi se u
uporabi talijanske i peruanske

ratne mornarice.

VS SM600 je na dnu leZeca visesen-
zorska (jedan magnetski, dva akusti¢na
i jedan hidrodinamicki) mina namije-
njena protiv povrsinskih jedinica sred-

nje i goleme tonaze te klasi¢nih ili nuk-
learnih podmornica. Zahvaljujuci
visokoj fleksibilnosti mogla se postaviti
“slika osjetljivosti” zadanog tipa cilja
visoke vrijednosti. Duljine je 2 750
mm, promjera 533 mm. Od ukupne
tezine, priblizno 780 kg, na
eksplozivno punjenje TNT-a otpada
600 kg. Dubina polaganja se krece od
10 do 150 m. Protiv dizanja/razoruza-
nja ima pet osiguranja.

MR - 80 je na dnu lezeca mina s
magnetnim, hidrodinamic¢kim i
akustickim senzorima niske frekvenci-
je. Namijenjena je za minsko ratovanje
protiv povrsinskih ciljeva i podmorni-
ca. Promjera je 533 mm i duljine: Mod
A - 2750 mm (eksplozivno punjenje
870 kg), Mod B - 2 096 mm
(eksplozivno punjenje 630 kg) i Mod C
- 1 646 mm (eksplozivno punjenje 460
kg). Ukupna teZina je u ovisnosti o
modelu izmedu 600 i 1130 kg,
Eksplozivno punjenje je razlicito, od
INT i HBX-3 do HE. Upravljacku
jedinicu napaja suha baterija od litiju-
ma ili alkalno - magnezijska. Radna
temperatura se krece izmedu -2.5 i
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+350C. Uz 30-godidnju mogucnost
skladistenja, operativno vrijeme na
poziciji polaganja se krec¢e do 500/1000
dana. PoloZajna dubina se krece od
osam do 300 m. Postoji i vjezbovna
inacica pod nazivom MR - 80/1 od 750
kg. Vise se ne proizvodi. Prodavane su
Grckoj, Norveskoj, Turskoj i Iraku
(pod nazivom MURENA).

MP - 80 je na dnu lezeca
hidroakusti¢na magnetska mina razvije-
na iz mine tipa MISAR osamdesetih
godina. Ima dvojnu, protubrodsku i
protupodmornicku namjenu. Njezini
senzori joj omogucuju biranje tipa cilja,
a broja¢ brodova pod kojim ¢e ciljem
eksplodirati/ili ¢e ih propustiti. Duljine
je 2 096 mm i promjera 533 mm. Od
ukupne tezine -780 kg, na eksplozivno
punjenje otpada 620 kg HBX-3 ili 520
kg TNT-a. Moze se polagati na dubina-
ma od pet do 300 m. Postoji i vjezbov-
na inacica pod nazivom MISAR MP-
80/1 od 700 kg. Rabi se u svim fazama
izobrazbe i obuke protuminskih snaga,
te u procesu iznalazenja novih
moguénosti u vodenju suvremenog
minskog ratovanja. MozZe simulirati
aktiviranje u Skolske svrhe zbog cega je
opremljena identifikacijskom plutacom
(lakse nalaZenje na kraju vjezbovnih
aktivnosti)

Tesko torpedo tipa A-184 od 53 il

MURENA je na dnu leZe¢a mina
nastala razvojem inacice MR80, uz
poboljsanje mikroprocesorskog sklopa
za aktiviranje. Tijelo je izgradeno od
fiber glasa impregnirano epoksi materi-
jalom 3to otezava njezino otkrivanje.
Ima duljinu 2 096 Tm i Sirinu 533
mm. Od ukupne mgse 780 kg na
eksplozivno punjenje.otpada 630 kg
HBX-3.Polozajna dubina je od pet do
300 m. U uporabi je talijanske i indi-
jske ratne mornarice.

SEPPIA je sidrena videsenzorska

mina namijenjena za minsko
ratovanje protiv povrsinskih i podvod-
nih jedinica. Programska mikroproce-
sorska jedinica ujedno sluzi i za
provjeru njezine ispravnosti tijekom
dviju etapa njezinog Zivota. Prva - skla-
disni Zivot, a druga na prethodne prov-
jere prije njezine pripreme za polagan-
je. Duljine je 1 560, a Sirine 3_33 mm.
Od ukupne mase 870 kg na
eksplozivno punjenje otpada 200 kg
HBX-3. Vijek mine u skladistu je‘!%O
godina. PolaZe se na dubine od 20 do
300 m.

Sub-Harpoon McDonnell Douglas

Block 1B je moguca inacica pro- b

tubrodske rakete koja bi se uz
prilagodbu (postavljena kapsula)
ispaljivala iz torpednih cijevi (Sauro,
Cetvrte serije) promjera 533 mm.
Duljina projektila je 4 630 mm, prom-
jer 342,9 mm. Raspon krila je 0,91 m.
Od ukupne tezine 681 kg na konven-
cionalnu bojnu glavu otpada 224 kg.
Uz brzinu od 1 024 km/sat, domet
projektila je 146 km.

Upravljacki sustavi i senzori

U prvom razdoblju izgradenim pod-
mornicama nisu bile ugradene centrale

za lansiranje torpeda ve¢ CDF (centrale

di filoguida - jednostavne centrale za

zicno vodenje) koja nije bila u
mogucnosti izratunavati kut i vektor
cilja. Zasto? Zato 5to je prevladalo
misljenje prema kojem torpedima s
glavom za samonavodenje ti podatci
nisu potrebiti. U stvarnosti, usavrava-
njem protupodmornicke taktike uz
uvodenje kvalitetnijih senzora za
otkrivanje podmornica povrsinski cilje-
vi su se morali gadati s vecih
udaljenosti 3to je rezultiralo razvojem i
ugradnjom suvremenih centrala

CCRG SEPA.

MM/BSN-716 (V) 1 i 2(SACTIS-
Submarine ACTion Information System
- sustav za zapovijedanje i nadzor pod-
mornice) ima inacicu (V)1 s dvije i
inacicu (V)2 s tri konzole. Ugradnja na
prvu jedinicu izvedena je u Tarantu
1986./1989. na lokaciji fizicki odvo-
jenoj od torpednog prostora. Sve infor-
macije prikupljene elektroakustickim i
optoelektronickim senzorima Salju se u
SACTIS. Posadi je olak3ano upravljanje,
analiza signalnog spektra, analiza
takticke situacije, vodenje navigacije, te
optimalna uporaba senzora i oruznih

“Bustava u trenutacnim uvjetima okruzja
(more, struja, toplina, salinitet...).
Racunalni sustav obraduje informacije
zaprimljene od integriranih senzorskih
osjetila. Po izratunavanju i usporedbi
pokazatelja daje u realnom vremenu
graficki i numericki razumljivi prikaz
“prociscene” takticke situacije, u odno-
su na manevat/poziciju “svoje” pod-
mornice i cilj. Sustav ima mogucnost
grafickog prikaza rjesenja kursa prib-
lizavanja, presretanja, “sudara” i
manevra za napad. Svojim odlikama ne
omogucava vodenje najbolje inacice
djelovanja. Zasto? Zato 3to su jedinice
klase Sauro projektirane na temelju 20-
ak godina starih, dostupnih
tehnoloskih spoznaja. U slucaju
donosenja odluke o preinaci/moder-
nizaciji bilo bi potrebito izvesti, prije
svega, radikalne zahvate na transforma-
ciji BOS-a.

FCS Mk 2/3 (Fire Control System -
sustav za upravljanje torpednim
gadanjem) predstavlja potpuni integri-
rani multifunkcionalni sustav od tri
konzole za razradu i prikaz Sirenja
akustickog vala. On provodi
usporedbu signala zaprimljenih od na
podmornici ugradenih senzora (radar,
periskop, navigacijski uredaji, akusticki
davaci), kretanja cilja i daljinu pro-
tuotkrivanja, stanja svog torpednog
naoruZanja, prikaz momenta
lansiranja, vodenja torpeda po fazama
priblizavanja cilju i primjenwnadzor
protumjera.

1IPD 64-MD64 TECS, integrirani sus-
tav sonara namijefjen za ugradnju na
malim i srednjim podmornicama. Bio je
u opremi podmornica klase Toti. Dok
je pasivni sonar radio u frekventnom
opsegu od 175 do 5 000 Hz, aktivni je
radio na frekvenciji od 4 000 Hz. U
sustav je bio integriran i pasivni sonar
MD64. U prvom razdoblju operativne
uporabe na jedinice prve i druge serije
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klase Sauro ugradena je inacica IPD 70
koja ja kasnije zamijenjena s
poboljsanom inacicom (ugradenom na
trecoj seriji) IPD 70/S. Glavni sklopovi
integriranog sonara ¢ine: aktivni i
pasivni sonar, podvodni telefon za
velike udaljenosti, podsustav za spek-
tralnu analizu akustickog signala i
pasivni sonar za mjerenje udaljenosti
MD100. Sustav ima tri niza senzora.
Prvi niz Cine pasivni senzori smjesteni
uzduZ trupa, drugi je smjeSten u pram-
cu (u kupoli male akusticke
provodljivosti)-aktivni i pasivni sen-
zori, te tredi s pasivnim senzorima za
mijerenje daljina smje3tenim u
odredenim intervalima uzduz trupa
podmornice. Vazno je pripomenuti da
sustav istodobno moze pratiti do ¢etiri

Na dnu lezeéa mina Murena (MR 80)

cilja uz mogucnost odredivanja uda-
ljenosti i brzine cilja sa samo jednim
impulsom u aktivnom radu.

SMA 3RM 20A/SMG, navigacijski
radar, zamijenjen sa SMA BPS 704
motriteljskim radarom koji radi u X
bandu, iz obitelji 3RM. Radi na
frekvenciji od 9.375 MHz , izlazne
snage od 20 kw (optimalna 7 kw). Pri
motrenju ima skok po pravcu od 2,20 i
po visini od 110. Antena je izradena
tako da moze izdrzati golemi pritisak
od 60 kg/cm’. U mnogim pokazateljima
je slican inacici za povriinske jedinice
tipa MM/SPA-703.

THETIS BLD 727 za elektroni¢ko
djelovanje (neusmjerena antena RF,
manjih dimenzija na stupu periskopa za
izvidanje, te pasivni akusticki ESM tipa
Velox Mk5). Kasnije je zamijenjen sa
sustavom ELT/224-S i BLD 727.

Komunikacijski sustav se sastoji od
uredaja i antena za prijam VLF (pozi-
cioniran na stropu zapovjednog mosta),
antena za primopredaju UHF/VHF sa
inkorporiranom IFF -om (satelitska
navigacija), sustava za prijam Linka
11, sustava TLC za satelitsku (GPS) ili
radionavigaciju. Integrirani komu-
nikacijski sustav (analogni i digitalni)
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radi s izlaznom snagom od 30 do 400
W. U sustavu se nalazi TS - 200, telefon
za podvodnu komunikaciju
frekventnog opsega od 8,3 do 11,1 kHz,
te RS - 100, podvodni predajnik u
nuzdi koji odasilje akusticke signale na
tri frekvencije u podrugju izmedu 6 i
10 kHz.

SADSOM (Sistema Acquisizione Dati
per SOMmergibili - sustav za upravlja-
nje i nadzor. Inacica SEPA 8518 je
ugradivana na jedinice Sauro 3. i 4. ser-
ije. Osiguravala je uvid u stanje pogon-
skih akumulatorskih baterija, glavnog
elektromotora, skupine dizel generato-
ra, i ograniceni nadzor uporabe
$norkela. Na temelju avionskog projek-
tiran je i ugraden kormilarski uredaj
SEPA 8522 koji uz mogucnost
automatskog i ruénog
kormilarenja u nuzdi ima i
videodisplej.

PERISKOP - ESM
MM/BLD 1 - periskop
Zeiss, dvojne namjene
(search/attack;
motrenje/napad) oznake
NLS C 12, koji je talijans-
ka mornarica uvela u
uporabu ranih 60-ih godi-
na za podmornice klase

Konzole
taktickog
informacijaksog
sustava BSN-
716 (V)2

Toti. Opticki periskop je imao promjer
od 140 do 180 mm. Mogucnost
povecanja je bila od 1,5 do 7. Dok je
horizontalno polje trazenja bilo od 30 i
7,50 uspravno je bilo od 40 i 9,50. Uz
elevaciju od -10 do + 750 mogla se
podesavati korekcija dioptrije od -2 do
+1,5 dpt. U podignutom polozaju
periskop je bio ukupne duljine 10,2 m.
Ukupno je tezio 600 kg. Dok su na
jedinice 1.1 2. serije klase Sauro
ugradivani periskopi Pilkington
Optronics promjera 245 mm (za traZe-
nje CK 031, za napad CH 81), na
jedinice 3. i 4. serije ugradivani su

americki Kollmorgen model S 76 Mod
323(motriteljski) i Mod 322 (napadni).

Simulacija i vjezbe

Kako bi zapovjednik mogao sigurng
voditi podmornicu pri izvodenju samo-
stalnib/zdruzenih operacija posada md}
ra biti odlu¢na/motivirana i odlicno - s
uvjezbana. Najbolji zapovjedno nadzor-
ni sustavi gube vrijednost/prednost nad’
protivnikom ako posada/timski ne zna ~
“izvuci” najvide iz njih. Najbolji na¢in
za uspostavu obuke je posjedova-
nje/uporaba simulacijskih sredista na
obali u kojima se mogu simulirati sve
bitne funkcije borbenih sustava.

Talijanski podmornicari su dobili
prvi Al - Allenatore d’Immersione - si-
mulator (SEPA) na temelju zahtjeva iz
prosinca 1985.. Nalazi se u Podmornié-
koj skoli u Tarantu. Simulator pred-
stavlja kopiju BOS-a podmornice klase
Sauro II1 “Primo Longobardo”. Platfor-
ma je smjedtana na kardanskom sus-
tavu s dva stupnja slobode, pri kojima
se moze valjati +30°, naginjati +45°,
brzinom od 8 - 10°sek. Simulator ima
svoj CED (Centro Elaborazione Dati -
Srediste za obradu podataka) sa
sredidnjim Vax 3400 i dva pomo¢na

racunala tipa Vax 3100 &3200. Zasto je
vazan simulacijski sustav? Zato jer
predstavlja trenaZer za mnoge pomo-
racke operativno takticke vijestine.
Omogucava:

* uz golemi stupanj realnosti obuku
pojedinca/tima u stjecanju iskustva o
“stvarnim” uvjetima fluidnih dogadanja
borbenog scenarija,

* dostizanje potrebite razine obuke,
sigurnosti i zapovijedanja,

* bez sniZavanja standarda simu-
lacije, realnost bojisnih uvjeta,

* uitedu vremena, goriva, opreme,
novca,



» fluidnost zapovijedanja i nadzora,

* uvjezbavanje zapovjednika u pro-
cesu donosenja odluke,

« utemeljenwkonstruktivnu RND-
ras¢lambu nakon djelovanja (naucene
lekcije)'.

U novom europskom sigurnosnom
okruZenju uz tradicionalne zadace
posade/podmornice na zajednickim
vjezbama kao 5to su Cooperative
Posejdon, Phoenix, Dogfish,
povecavaju razinu interoperabilnosti,
pa se tako u navedenim:

- Cooperative Posejdon 2001 - pos-
tizalo usuglasavanje zajednickih stan-
dardnih operativnih postupaka kako bi
se znakovito umanjio rizik od pod-
mornickih nesreca/tragedija (Kursk).
Sudjelovali su ¢asnici zemalja NATO
saveza i PfP-a Bugarska, Rumunjska i
Svedska. Dok je u prvoj fazi vjezbe
odrzan seminar u lipnju 2001. (Varna -
Bugarska) zbog upoznavanja/pribliza-
vanja doktrina i standardnih operativ-
nih postupaka pri spasavanju, u drugoj
fazi je odrzana vjezba uz potporu racu-
nala u rujnu (Bremerhaven - Njemac-
ka) na kojoj su prakticirani SOP-ovi
kroz simulacije u stvarnom vremenu uz
asistiranje taktickih instruktora.

- Phoenix 2001, uvjezbavani postup-

Pomorski casnik -
podmornicar za
periskopom tipa

Pilkington Optronics

ci napustanja podmornice u nuzdi i
spasavanju njezine posade (Italija, 12
zemalja NATO saveza i promatradi iz
Rusije i Svedske). Vjezba je odrzana u
ozujku 2001. u Northwoodu kao dio
ciklusa uvjezbavanja koji je zavrinu
fazu imao u stvarno provedenoj vjezbi
Sorbet Royal u lipnju 2002. (Danska)
prema scenariju: daleko od svojih
logistickil/spasilackih kapaciteta
dogodila se “katastrofa/nesreca” pod-
mornice u medungrodnim vodama.
NATO kroz‘svojul edgovornost za
traZenje i spasavanje u trodnevnoj
vjezbi izvodio je faze: Zurnog reagi-
ranja, napustanja podmornice i
spasavanja posade.

- NATO ¢lanice
svake godine su nas-
tavile s uvjezbava-
njem tradicionalnih
misija. Pod zapov-
jednistvom zapovjed-
nika zdruzenih pod-
mornickih i zra¢nih
mornaric¢kih snaga
za jug (Napulj,
Italija) odrzava se
najveca protupod-

Operatori na konzoli integriranog
sonarnog sustava tipa IPD-70

mornicka vjezba na svi-
jetu pod nazivom
“Dogfish”. Za primjer,
na 14-dnevnoj vjezbi
odrzanoj u veljaci 2001.
sudjelovalo je 12 zema-
lja, sedam podmornica,
17 protupodmornickih
zrakoplova, te devet
povrsinskih jedinica. Uz
jednu nuklearnu (USS
Norfolk) i dizel pod-
mornice (medu kojima i talijanska) su
naizmjenicno uvjezbavale takticke pos-
tupke kroz faze “loviti/biti lovljen”.

Suradnja s njemackom
industrijom

Na temelju ve¢ definiranog projekta,
dovrienog 1994. talijanska ratna
mornarica, prema programu U - 212A°
ostvarila je bilateralnu suradnju izmedu
njemackog konzorcija GSC (HDW -
Howaldt Deusche Werfte i Thyssen
Nordsee) i nacionalnog brodogradilista
Fincantieri. Strane su dogovorile inte-
grirati logisticku potporu u drugoj fazi
programa. Dok je na njemackoj inacici

-y Visenamjenske
F jgkonzole sustava za
@ " upravljanje
. forpedniin gadanjem

" FCS MK2/3

zadrzan klasi¢ni nacin izlaska podvod-

'nih diverzanata s podmornice u zaron-

jenom polozaju kroz torpedne cijevi, na
talijanskoj ce diverzanti izlaziti/ulaziti
kroz zapovjedni toranj. Predvidena je
izgradnja dviju podmornica s
mogucnoscu izgradnje jo3 dvije u
brodogradilistu Fincantieri Muggiano.
Proracunska istisnina na povrsini od 1
450 i podvodna od 1 830 tona. Duljine
preko svega 55,9 m, 3irine 7,0 m i gaza
6 m. Pogonsku skupinu bi ¢inila jedna
skupina dizelskih generatora
MTU/Piller 16V 396 snage 3,12 MW,
jedan MEP elektromotor sa stalnim
magnetima SIEMENS snage 2,85 MW,
sustava A.LP. (Air Independent
Propulsion)sa Fuel Cells od 8+1 modu-
lom od 306 kW, te sodijum sulfidne
snazne akumulatorske baterije. Na jed-
noj pogonskoj osovini se nalazi propel-
er sa sedam krakova. Prema projektu
pogon treba osigurati povrsinsku vozn-
ju od 12 &v, te podvodnu od zavidnih
20 &v brzine. Pri brzini od 8 &v, trebala
bi imati autonomiju od 8 000 u
povrsinskoj i 420 nautickih milja u
podvodnoj voZnji. Dostizat ¢e opera-
tivnu dubinu od 250 m . Posadu bi
¢inilo 8 ¢asnika i 19 ostalih ¢lanova.
Naoruzanje Ce se sastojati od 3est tor-
pednih cijevi od 533 mm, uz
moguénost ukreaja 12 torpeda tipa
Whitehead A184 mod.3 ili STN
DM2A4. Ima mogucnost krcanja mina.

Oprema se sastoji od: mamaca C
303, BLD 727, nadzora oruznog sustava
Kongsberg MSI - 90U TFCS, navigaci-
jskog radara BPS 704, sonara STN Atlas
Elektronik DBQS - 40, FAS-3, STN
Atlas Moa 3070, napadni SERO 15 i
navigacijski SERO 14 periskop (laserski
daljinomjer, termicka kamera, ESM ,
GPS).

Prva jedinica pod imenom
Commandante Salvatore Todaro,
oznake S 526, ¢ija je izgradnja otpocela
3.srpnja 1999. predvidena je za prijam
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u lipnju 2005. Druga jedinica (nije
dobila ime), oznake S 527 ¢ija je
izgradnja otpocela 27 srpnja 2000.
predvidena je za prijam u svibnju 2006.

Vizije razvoja
podmornickih snaga

Prema doktrinarnom modelu
uporabe pomorskih snaga u operacija-
ma od blue - water prema brown -
water sve vise dolazi do izrazaja
vaznost SSK - konvencionalnih pod-
mornica. Kako u nacionalnoj/kolek-
tivnoj obrani tako i u operacijama
upravljanja krizama, pomorsko rato-
vanje mora biti planirano i vodeno u
zdruzenom djelovanju svih
povrsinskih, podvodnih i zraénopo-
morskih snaga kako bi se osigurala dos-
tupnost za misiju svih najvaznijih
sposobnosti.

Podmornica ¢e zadugo biti ekstrem-
no sadrzajna svestrana platforma s
Jedinstvenim sposobnostima uporabe u
miry, krizama i ratu, ekonomski ispla-
tive, goleme bojne mo¢i uz malu
posadu i prihvatljive/niske troskove
operacija i logisticke potpore.

Uvezane sa svojim stoZerima i
pomorskim snagama/sluzbama drugih

Autopilot za podimagrnice
klase Sauro naispitivanju_ u
odjelu kvalitete t-SEPA-i
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¢lanica saveza/WEU ponuditi ¢e

“trzi$nu varijantu” prema kojoj mogu
postati “potpuni flotni igraci”. 1graéi
sinergijski interoperabilni u postizanju
uzajamne uskladenosti s drugim
pomorskim snagama. lzgradivat ce se
kao jedinice s minimalnom zam-
Jetljivosti 1 golemom uéinkovitosti u
plitkim shallow waters - vodama (do
200 m). Djelovat ¢e u poznatim obal-
nim vodama sa zadacom obrane vlastite
obale uz geografske, topografske i
oceanografske prednosti okolisa.
Ukupni ucinak postizat ce se sinergi-
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jom navedenog uz zauzimanje pogodne
pozicije/rajona radi rjeavanija tehnickih
i taktickih situacijskih problema u pod-
vodnom ratovanju. Na mnoge vazne
povrsinske/zratne ugroze nece biti
prisiljene, u izravnom odgovoru, upora-
biti svoje oruzne sustave (sacuvana
tajnost). Zasto? Zato 5to ce djelovati u
podrudju zastiéenom od strane vlastitih
zra¢nih /obalnih elemenata obrane.
Polja daljnjih znanstvenih istraziva-
nja bi mogla biti na podrugjima:
automatizacije i integracije s tendenci-
Jom stalnog smanjenja broja clanova
posade, gradnje ne magnetskog trupa,

Nadzorna platforma u BOS-u/ -
$-521 Guglielmo Marconi’ |

uskladenosti modernih senzora i pod-
vodnih oruznih sustava.

Zakljucak

Dok Njemacka, Francuska, Svedska,
Francuska i Velika Britanija ostvaruju
komercijalne uspjehe, Italija od kraja
Drugog svjetskog rata nije prodala
nijednu podmornicu. Danas ona placa
svoje tehnolosko nazadovanje kroz
cijenu programa U 212 i projekta U -
X. Predvidena cijena izgradnje jedne
jedinice U 212 je oko 720 milijardi
(prema cijenama iz 1995.), povoljnija
od cijene jedinice “S 90” ¢ija je cijena
bila oko 1.300 milijardi lira. U cijenu
su uracunati tehnoloska i logisticka
potpora, dokumentacija, izobrazba i
infrastruktura. Dio cijene (310 milijar-
di) predstavlja kompenzaciju za razvoj
projekta vodenog u Njemackoj i trans-
fer tehnologije. Kakav ¢e komercijalni
uspjeh ostvariti Italija, po usvajanju
tehnoloskih postupaka u
izgradnji/opremanju podmornice klase
U 212A po sistemu “klju¢ u ruke”, na
izbirljivom svjetskom trzistu ovisit ¢e o
dostizanju razine zajednickog medunar-

odnog marketinga s Njemackom. Moze
se prosuditi da Italija narednih deset-
ljeca nece imati gospodarske,
tehnoloske i industrijske resurse za
samostalno projektiranje/izgradnju,
nacionalne podmornice nove generaci-
je. Ona nece biti u poziciji reci
Njemackoj “adio” nakon projekta U -
212. Zadto? Prvo, zato jer prema svomr ;
modelu obrane namjerava zadrzati
brojcanu razinu od osam podmornica.
Drugo, zato jer ce tesko imati i sest
operativnih jedinica, ako ne provede
daljnju modernizaciju klase Sauro serije
tri prema standardima serije Cetiri

(smanjenje razine sumnosti) cime bi se
produljila njihova operativna uporaba i
u razdoblju od 2009. - 2020.. U pro-
tivnom bi se njihova uloga svela samo
na obuku posada. Ugradnja sustava
AIP u klasu Sauro bi bila preskupa/ne-
isplativa investicija. Uz modernizaciju
njihova buducnost bi mogla biti i u
“promjeni zastave” (prodaja zemljama
Treceg svijeta). Zadace talijanskih pod-
morniékih.snaga bit ce: ASW/AsuW
(protupodmornicko i protu brodsko
ratovanje), obavjestajne, rano upo-
zorenje, specijalno ratovanje, nadzor,
izravna/posredna potpora horbenim
skupinama na moru. Na temelju
naucenih lekcija za vrijeme krize na
Kosovu, podrzavat ce se trend ucestali-
Jih zdruzenih i kombiniranih operacija.
Podmornice ¢e u svojoj mnogostranosti
izvoditi vise od jedne zadace istodobno.
Uz regionalni sea denial mo¢i ce
istodobno izvrsavati zadace nadzora
prostora ili potpore TS - taktickim
skupinama. Navedeno ¢e doci do veceg
izrazaja s uvodenjem nove generacije
podmornica sa AIP-om i vec¢im
mogucnostima komunikacijske sposob-
nosti te razmjenom podataka u realnom



vremenu. Za podmornice s dizelskim
propulzorom, koje imaju defenzivne
zadace, bez naglasene potrebe za
prevaljivanjem golemih razdaljina ili
djelovanja “velikim” brzinama, AIP
tehnologija daje izdrzljivost/mogucnost
ustrajnosti nuklearnih podmornica pri
izvodenju zadaca na regionalnom
popridtu. Pri kombiniranju navedene
tehnologije s modernim senzorima i
oruznim sustavima u narednom stol-
jecu talijanske konvencionalne pod-
mornice bi mogle dostic¢i u¢inkovitost
slicnu ucinkovitosti nuklearnih pod-
mornica. Time bi se lakse provodile
operacije u plitkom/obalnom moru.

H
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Napomene:

1 Spoznavsi vaznost simulatora, Talijani su narucili
od tvrtke STN ATLAS trenaZer tipa SC3 za obuku
posada prema programu U 212.

2 Podmornica je projektirana za protudesantnu
obranu obale u Sjevernom moru do dubine 100 -
150 m. Kako je Sredozemlje dublje od Baltika nacrt
je promijenjen kako bi se omogucilo uronjavanje
do vecih operativnih dubina od prvobitnih zamisli
njemackih konstruktora. Detaljniji napisi o samoj
podmornici, pogotovo o AIP propulziji mogu se
naci u brojnim ¢lancima objavljenim u HV (Janjic,
Brli¢, Kezic...).
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General fedmarsal Friedrich Paulus -

- od heroja ozdjka '

omilo, gradi¢ udaljen
pedesetak kilometara od
ruske prijestolnice,

pocetkom pedesetih go-

dina. U rasko3noj vili
ministarstva unutarnjih poslova koja
mu je stavljena na raspolaganje
bolezljiv i anemican lezi general feld-

Pise Boris PERIC, prof.

dajuci time akterima Hladnog rata obiju
strana materijala u izobilju za propa-
gandna prepucavanja. U saskom
Dresdenu Paulus ¢e preuzeti celnu
funkciju u novoosnovanom
Istrazivackom savjetu za ratnu povijest
pri Visokoj koli Narodne policije u
vojarnama (Kasernierte Volkspolizei) -
prethodnici buduce istoénonjemacke
Nacionalne narodne armije (NVA).
Vlada N]DR iskazuje zahvalnost dodije-
livéi mu vilu u elitnoj Cetvrti Dresdena,
te niz povlastica poput oruznog lista ili
prava na lov. U svojoj korespondenciji
sa Celnicima NJDR koristio je zaglavlje:
Friedrich Paulus - general feldmar3al
bivie njemacke vojske.

se, medutim, u srediste medijske 4
pozornosti. Friedrich Paulus zapovi-
jedao je tijekom Drugog svjetskog rata ™~
njemackom 6. armijom. Suodgovoran

za staljingradsku tragediju, u ruskom
zatocenidtvu prikljuéio se Nacionalnom
komitetu Slobodna Njeinacka, ostavsi
prema vlastitoj Zelji do smrti u i
“istoénoj zoni”. Njegova osoba, kao i
pozadina njegova rada i djelovanja do
danas su ostali predmetom sporenja i
kontroverzi.

Roden 23. rujna 1890. u ¢inovnickoj
obitelji u Breitenauu u njemackoj
pokrajini Hessen, Friedrich Paulus pri-
stupit ¢e godinu dana nakon mature,

koju polaze 1909., pruskoj vojsci i kao

i)

lako vise nego manjkavog iskustva u operativiom vodenju na terenu, Paulus je u sijeénju 1942. dobio zapovjednistvo nad 6. armijom ...

mar3al Friedrich Paulus, zacijelo
najprominentniji ratni zarobljenik
Sovjetskog Saveza. Danima odbija
hranu i ne ustaje iz kreveta. Depresivan
je, ne razgovara ni s kim. Godinama
Paulus sanja o povratku u Njemaécku,
no Staljin u njemu vidi suvie znacajan
ratni trofej. Tek nakon diktatorove
smrti 1953. sovjetsko vodstvo odlucuje
da ga, shrvana i iscrpljena, napokon
pusti na slobodu.

U Berlinu, kamo nekadasnji Hitlerov
general - oprostivsi se prethodno
izjavom objavljenom u ruskim mediji-
ma od “prijateljskog Sovjetskog Saveza”
- stize 24. listopada 1953., docekuje ga
Willi Stoph, tadasnji ministar unutar-
njih poslova Njemacke Demokratske
Republike. Zagovarajuci moskovsku
politiku, iako sam nikad nije postao
komunistom, Paulus je odlucio da Zivot
nastavi u drZavi radnika i seljaka,
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Dogadaji iz Staljingrada (danasnjeg
Volgograda), gdje je Paulus zapovijedao
njemackom vojskom, obradeni su u
nebrojenim knjigama i filmovima. O
¢ovjeku i casniku Friedrichu Paulusu,
koji je 1. veljace 1957. umro u
Dresdenu, nije objavljeno gotovo nista.
Sa Sezdesetom obljetnicom staljin-
gradske bitke jedan od najpoznatijih
¢asnika Hitlerova Wehrmachta vratit ¢e

... s kojom je 7. kolovoza 1942. krenuo na
milijunski Staljingrad, industrijski isimboli€ki
vrlo vazan grad

¢asnik sudjelovati u Prvom svjetskom
ratu. Nakon rata rasporeden je na
istoénu njemacku granicu, a od 1920.
do 1939. aktivan je u vise strojnih i
stozernih zapovjednistava Reichswehra
i Wehrmachta.

Od rujna 1940. Paulus je kao ¢lan
glavnog stozera njemacke*vojske
ukljucen u pripreme za planirani napad
na Sovjetski Savez. Vrhovno zapovje-




Do Staijingrada
njemacke su snage
dosle relativno lako
koristeci se
isprobanom taktikom
snaznih i dubokih
prodora tenkovskih
snaga...

dnistvo nad 6. armijom povjereno mu
je u sijeénju 1942., u dobi od pedeset i
jedne godine. Dotad Paulus je bio tek
birokratski izvréni organ i nije
samostalno predvodio ni jednu regi-
mentu, diviziju ili korpus.

S armijom na Cije je Celo postavljen,
Paulus 7. kolovoza 1942. napada
Staljingrad, milijunsku metropolu na
Volgi, ¢ijem je zauzimanju nacisticka
vrhuska u Berlinu pridavala posebno
znacenje. Nakon dugotrajnih borbi za
svaku ulicu i kucu uspjelo mu je da
grad u studenome 1942. osvoji gotovo
u cijelosti. Crvena armija okruzila je,
medutim, Paulusovih 250 tisuca vojni-
ka: tek 35 tisuc¢a ranjenih i bolesnih
izvuceno je zrakoplovima iz staljingrad-
skog obruca. Kad je 31. sijecnja 1943.
protivno Hitlerovim zapovijedima
odustao od borbe do posljednjeg covje-
ka - koju je, prema “Fuhrerovim”
zamislima, trebao okon¢ati samoubo-
jstvom - njegove postrojbe svodile su se
na svega 90 tisu¢a ljudi. Preko 120
tisu¢a njemackih vojnika poginulo je ili
pomtlo od gladi, bolesti i posljedica
ranjavanja.

U sovjetskom ratnom zarobljenistvu
Paulus isprva odbija suradnju sa sovijet-
skom stranom kao i s njemackim
antifasistima. Nakon neuspjela atentata
skupine njemackih casnika na Hitlera
(20. srpnja 1944.) i vijesti o njihovoj
egzekuciji ukljucuje se u ustrojavanje

Nacionalnog komiteta Slobodna
Njemacka, u ¢ije ime supotpisuje pro-
glas njemackom narodu i Wehrmachtu
i poziva na prekid neprijateljstva.
Njegova obitelj nasla se nakon toga na
udaru nacistickog terora: Paulusov sin
Ernst Alexander, i sam ¢asnik njemacke
vojske, uhicen je, nakon 5to je odbio
zahtjev Wehrmachta da osudi oceve
postupke i odrekne ga se, a supruga
Helena Konstanzia, rumunjska plemki-
nja, odvedena je u logor Dachau.

U Komitetu, osnovanom 12./13. srp-
nja 1943. u Krasnojarsku pokraj
Moskve, radili su ratni zarobljenici,
mahom preZivjeli borci 6. armije, kao i
clanovi izbjegla komunistickog vodstva
poput buduceg prvog covjeka
Njemacke Demokratske Republike

Borbe u okruZenju
i u samom gradu
okoncane su 31.
sijecnja 1943.
predajom 90
tisuca preostalih
pripadnika 6.
armije i samog
Paulusa

... ok suseu
gradu morale
upustiti u
dugotrajne i
iscrpljujuce
borhe
pjesastvom
koje su
redovito
zavrSavale
velikim
gubicima na
obje strane

Waltera Ulbrichta ili antifadistickog
knjizevnika i kasnijeg ministra kulture
NJDR Johannesa R. Bechera. Putem
vlastitog tjednika, radio-stanice, letaka i

zvucnika Nacionalni komitet pokusao
je utjecati na vojnike rasporedene duz
istoéne bojisnice da prijedu na sovjet-

sku stranu. Uspjeh, nazalost, nije bio

osobito velik: slijepo povjerenje u
Hitlera i strah od sovjetskog
zatoCenistva prijecili su njemacke
vojnike do samog kraja da promijene
stranu.

Sest tiedana nakon pristupanja
antifasistickom Savezu njemackih
¢asnika (14. kolovoza 1944.) Paulus se
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lako je pristupio Nacionainom komitetu Slobodna Njemacka Paulus je sve do povratka u Istoénu Njemaéku bio pod stalnom paskom KGB-a

osobnim pismom obratio Staljinu i
zamolio ga da ga “kao mar3al marsala”
primi na razgovor. Do audijencije nije
doslo, no mo¢na zastita kremaljskog
sefa cuvala je Paulusa i poslije rata od
optuzbi za ratni zlocin. Kad su sovjet-
ske postrojbe izbile na Vislu, a
americke i engleske na Rajnu, Paulus je
Jjavno priznao da je rat za Njemacku
izgubljen i pozvao Nijemce da svrgnu
Hitlera i naciste i prekinu borbu.

Nakon $to su vodeéi komunisti, oku-
pljeni oko Ulbrichta, 30. travnja 1945.
otputovali u Berlin da pomognu pri
stvaranju poratnog poretka u sovjetskoj
okupacijskoj zoni, Nacionalni komitet
je raspusten. Paulus je do 1953. zZivio u
zatoCenistvu, a da pritom, za razliku od
drugih njemackih generala, pa ¢ak i
nekih ¢lanova Saveza i Komiteta, nije
optuZen za ratni zlo¢in. Unato¢ priku-
pljenoj dokumentaciji uzalud se éekalo
Staljinovo naredenje da se zapocne sa
sudskim postupkom.

Nakon pustanja na slobodu bivsi
zapovjednik 6. armije djelovao jeu
Dresdenu kao slobodni knjizevnik.

Nedugo nakon dolaska u Dresden
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prikljucio se Drustvu njemacko-sovjet-
skog prijateljstva, a od 1954. drzao je
predavanja Casnicima buduce isto¢no-
njemacke vojske, u ¢ijem je stvaranju,
tvrde suvremenici, i sam trebao sud-
jelovati. lako se kao svjedok optuzbe
pojavio na sudenju nacistickim ratnim
zlo¢incima u njemackom Niirnbergu,
Paulus je uglavnom izbhjegavao
izno3enje vlastitih stavova o
dogadajima u Staljingradu. Tri godine
nakon Paulusove smrti njemacki publi-
cist Walter Gorlitz objavit ¢e genera-
lovu ostavstinu u knjizi “Stojim ovdje
po zapovijedi”. Naslov knjige, preuzet
iz posljednjeg Paulusovog pisma iz
Staljingrada, zorno ocrtava dvojbu koja
ga je, kako osobno tako u javnosti,
pratila kroz ratne i poratne godine sve
do smrti.

Svjedocenju u Nurnbergu prethodila
Jje, medutim, Paulusova izjava pred sov-
jetskom vladom u kojoj je sadrzan i
tocan izvjestaj o sudjelovanju
njemackog vojnog vrha u pripremama
za rat. U toj izjavi Paulus je priznao i
vlastitu krivnju: “I sam snosim tesku
odgovornost 5to sam tad kod

Staljingrada, makar i u dobroj vjeri,
sludao naredenja tih vojnih voda cije je
djelovanje bilo svjesno zloc'inaéko €%)
Kao prezivjeli sudionik Staljingrada
osjecam obavezu da sovjetskom narodu
pruzim zadovoljstinu.”

U podrumu sredisnje volgogradske
robne kuce “Univermag” preko pola
stoljeca nakon staljingradske bitke
ureduje se “Paulusov muzej”. Na tom
mjestu nalazio se bunker u kojem se
general, koji je 6. armijom zapovijedao
do njezina doslovnog kraja, 31. sijecnja
1943. predao Crvenoj armiji. “Cestitam
vam na unapredenju u ¢in feldmarsala,
no istodobno vam moram javiti da su
Rusi pred vratima”, rekao mu je tog
jutra general bojnik Schmidt, zaduzen
za nadzor nad radiovezama.
Natporuénik Il¢enko, prvi ruski vojnik
koji je usao u prostorije “Univermaga”
zatekao ga je kako apatiéno sjedi na
krevetu. U pratnji ruskih ¢asnika
Paulus je napustio bunker. “Odavno
nisam vidio zvjezdano nebo”, prisjetit
¢e se kasnije.

Volgogradski poslovni ljudi finan-
cijeri su Paulusova muzeja, ¢ija zbirka
sadrzi tristotinjak eksponata, medu
kojima je i primjerak nekadasnjih
nacistickih novina “Volkischer
Beobachter” s naslovom “Umrli su da bi
Njemacka Zivjela”. U sklopu muzeja, u
kojem mnogi vide buducu turisticku
atrakciju i siguran izvor pozamasne
zarade, planirani su trgovina suveniri-
ma, internet cafe i pivnica u kojoj ce
posjetitelji sjediti na sanducima s muni-
cijom. Od ideje da se u nekadasnjem
zapovjednom bunkeru postavi i vostana
figura njemackog generala zasad se
odustalo.

“Paulus je bio mekan, autoritetima
podloZan tip i te su ga osobine osudile
na podanitvo, a njegovu vojsku odvele
u propast”, komentira u njemackom
tjedniku “Die Welt” zamjenica direkto-
ra muzeja Svetlana Argaseva: “Za Ruse
bio je, naravno, pun pogodak uhvatiti



njemackog feldmarsala. Bio je trofej
kakav se samo moze poZeljeti.”
Zranim mostom - kojim, unato¢
obecanjima vrhuske iz Berlina, vojnici-
ma u okruZenju nisu osigurana ni
osnovna Zivotna sredstva - Paulusu je u
Staljingrad dopremano crno vino i fran-
cuski pjenusci. Aristokratske crte
zadrzao je i nakon zarobljavanja.
Osobnim mercedesom odvezao se do
osamdeset kilometara udaljenog mjesta
Savarikino gdje su ¢ekali sovjetski
¢asnici. Kako mu nakon promaknuca u
bunker ispod “Univermaga” nisu stigle
epolete s ukrstenim marsalskim palica-

ma, dao si je prisiti jo3 jednu zvijezdu.
Naknadno mu je u zatocenistvu, na
osobni zahtjev, dostavljeno preko
njemackog vojnog atasea u Ankari Sest
parova marsalskih epoleta.

Usavai u drvenu kolibu u kojoj je
trebao biti saslusan pozdravio je
nacistickim pozdravom. Kapitulaciju,
kojom je mogao spasiti Zivte mnogih
vojnika, i dalje je striktno odbijao: “Ne,
to nije moja duznost, ja vise nemam
nikakvih duznosti.” b Y

Na mjesto svog velikog poraza
Freidrich Paulus - koji je u komu-
nistickoj Istocnoj Njemackoj slovio kao

kao prijatelj.” [/

paradni primjer preobracenika iz fasista
u komunista - vratio se svega jednom,
kao savjetnik za potrebe snimanja
jednog sovjetskog ratnog filma. Bio je
jedan od 5.000 vojnika i ¢asnika koji su
prezivjeli staljingradsku tragediju i
vratili se do 1956. u Njemacku. Pred
povratak u Njemacku Paulus je dao
posljednju izjavu pred sovjetskom
vladom: “Prije no 5to napustim
Sovjetski Savez, Zelio bih reci sovjet-
skim ljudima da sam u njihovu zemlju
neko¢ do3ao u slijepoj poslusnosti kao
neprijatelj, a sad tu zemlju napustam

Dio radioporuka koje su tijekom borbi za Staljingrad izmijenili Paulus i Hitler

Paulus Hitleru, 23. studenoga 1942., iz staljingradskog okruZenja:

“Moj fiithreru!

Od primitka Vase radioporuke 22. studenoga navecer stvari su krenule strmoglavim tokom. Zatvaranje okruZenja

na jugozapadu i zapadu nije uspjelo. Na tim mjestima nagziru se predstojeci neprijateljski prodori. Streljivo i pogon-

sko gorivo pri kraju su. Potrosene su brojne baterije i protutenkovsko oruZje. Pravodobna, dostatna opskrba

iskljucena je. Vojska ce se u najskorije vrijeme suociti s uniStenjem, ne bude li neprijatelj koji napada s juga i zapa-

da poraZen uz angaZman svih raspolozivih snaga. U tu svrhu nuzno je trenutacno izvlacenje svih divizija iz

Staljingrada i gomilanje jakih snaga na sjevernoj bojisnici. Neizbjezna posljedica mora biti proboj prema jugoza-

padu, s obzirom da istocnu i sjevernu bojisnicu ovako slabi ne moZemo drZati. Pritom cemo, doduse, izgubiti brojan

materijal, no ostat ce sacuvani vec¢ina boraca i barem dio materijala. Odgovornost za ovo ozbiljno izvjesce zadrzat

cu u punom opsegu, javljajuci Vam da zapovijedajuci generali Heitz, von Seydlitz, Strecker, Hube i Jaenecke nas

poleZaj procjenjuju na isti nacin. S obzirom nha nas poloZaj molim Vas jos jednom za slobodu djelovanja!

Heil, moj fithreru!
Paulus, v.r.”

Zapovijed fuhrera vrhovnom zapovjedniku 6. armije, 24. studenoga 1942.:
“6. armija privremeno je okruZena ruskim snagama. Namjeravam koncentrirati vojsku (...) u podrucju

Staljingrad-sjever. Vojska moZe biti sigurna da ¢u poduzeti sve ne bih li je na odgovarajuci nacin opskrbio i

pravodobno izveo iz okruZenja. Poznajem hrabru 6. armiju i njezinog zapovjednika i znam da obavljaju svoju

duznost.
Adolf Hitler, v.r.”

Radioporuka, 29. sijecnja 1943.:
“Za fhrera!

U povodu godisnjice Vaseg preuzimanja vlasti 6. armija pozdravlja svog fithrera. Zastava s kukastim kriZem jos

vijori iznad Staljingrada. Neka nasa borba Zivima, ali i buducim generacijama bude primjer da se ni u najbeznadni-

jem poloZaju ne smije kapitulirati, samo onda Njemacka ce pobijediti.

Heil, moj fithreru!
Paulus, general punkovnik”

Radioporuka, 30. sijecnja 1943.:

“Moj generd! pukovnice Paulusu!

Vec¢ danas Citav njemacki narod potresen pogledava prema ovom gradu. Kao Sto je svaki put u povijesti svijeta bio

slucaj, ni bva Zrtva nece biti uzaludna. Clausewitzovo “uvjerenje” pronaci ce svoje ispunjenje. Njemacka nacija tek

sad shvaca svu teZine ove borbe i spremna je na najvece Zrtve.

U mislima uvijek s Vama i Vasim vojnicima.

Vas Adolf Hitler!”
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starske kraljevske bojne

tarska kraljevska bojna

jednom Elanku serijala o Hrvatima u postrojbama Napoleonove vajske objavijenom u Hrvatskom vojniku br. 67 u sijecnju 2001.

& «

odine dotaknuli smo se i Istarske kraljevske hojne. U nedostatku izvora bojna je samo uzgred spomenuta bez ikakvih likovnih 5

rikaza. U meduvremenu otkriveni su brojni podaci po kojima se moZe vrlo dobro rekonstruirati postojanje i izgled vojnika 1

Pise VLADIMIR BRNARDIC

akon 3to su Francuzi

zauzeli Veneciju i uki-

nuli mletacku repub-

liku 1797. godine

podrugja u Dalmaciji
koja su nekad potpadala pod njezinu vlast
pripala su Habsburskom carstvu. No, vla-
davina Habsburgovaca nije dugo trajala.
Naime, nakon teskog poraza u bitci kod
Austerlitza u prosincu 1805. godine, car
Franjo 11 (I) bio je prisiljen ustupiti
Napoleonu nedavno stecene posjede:
obalni odnosno nekadasnji mletacki dio
Istre, Dalmaciju i Kotorski zaljev. Veé
potkraj 1805. Francuzi su poceli ulaziti u
ta podrucja, ali da bi uspostavili potpunu
vlast na ¢itavom prostoru, posebice na
podrucju Boke, morali su tijekom 1806. i
1807. godine ratovati s Rusima i
Crnogorcima. Tom prigodom su okupi-
rali, a 1806. i ukinuli Dubrovacku repu-
bliku. Osvojena podrucja bila su pripoje-
na Kraljevini Italiji, francuskom satelitu
kojem je kralj bio sam Napoleon. Za
potkralja je imenovao Josephinina sina i
svog posinka, Fugena Beauharnaisa. Po
uzoru na francusku vojsku ustrojena je i
vojska Kraljevine Italije. U njezin sastav
usli su i vojnici iz nasih krajeva, bilo
prelaskom u sklopu nekadasnjih austri-
jskih, odnosno mletackih postrojbi ili
novacenjem u novoustrojene jedinice. Od
njih su ustrojene slijedece postrojbe: ispr-
va dvije dalmatinske bojne, zatim
Dalmatinska legija s Cetiri bojne, da bi
kasnije sve te postrojbe bile preustrojene i
sjedinjene u Kraljevsku dalmatinsku
pukovniju, zatim Istarska kraljevska
bojna, kasnije rasformirana i rasporedena
u 1.1 2. pukovniju lakog pjesastva
Talijanskog kraljevstva, te bojne
Dalmatinskih i Albanskih pandura. Iako
Je prostor Dalmacije i Istre, u kojem su
novacene ove postrojbe, 1809. usao u sas-
tav novoosnovanih Ilirskih provincija,
Dalmatinska kraljevska pukovnija i
Istarska kraljevska bojna ostale su i dalje
u sastavu vojske Talijanskog kraljevstva.
Jedino je bojna Dalmatinskih pandura
dosla pod zapovjednistvo guvernera
Hirskih provincija, marsala Marmona, te
je od nje kasnije ustrojena pukovnija
Dalmatinskih pandura.
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Istarska kraljevska bojna
(Bataillon Royal d’Istrie/
Cacciatori d’Istria)

Napoleonovim dekretom izdanim 31.
svibnja 1806. u Saint-Clodeu nalozeno je
da se u Istri ustroji jedna bojna lakog
pjesastva s organizacijom jednakom orga-
nizaciji bojne Dalmatinske legije. To znaci
da se ustroj bojne sastojao od sest satnija:
satnije grenadira koja se obi¢no nalazila
na desnom krilu i bila sastavljena od
najvisih i najjacih vojnika, Cetiri satnije
lovaca u sredistu bojnog poretka i jedne
satnije voltizera na lijevom krilu, a u njoj
su bili najnizi vojnici, oni koji inace rani-
je pa sve do Napoleonskih ratova nisu
novaceni u vojsku zbog male visine.
Svakom satnijom zapovijedao bi kapetan,
porucnik i potporucnik, te kao docasnici;
nadnarednik, kaplar-konacar, Getiri nared-
nika i osam kaplara. Satniju je nadalje
¢inilo dva bubnjara, dva sapera i stotinu
vojnika. Predvideno je da se postrojba
nazove Istarska kraljevska bojna
(Battaglione Reale Istria), a nalazila bi se
pod zapovjednistvom bojnika. Za mjesto
okupljanja bojne odreden je grad Porec.
Novim dekretom koji je mjesec dana kas-
nije 30. lipnja 1806. izdao talijanski
potkralj Eugen Beauharnais dopunjene su
Napoleonove odredbe. Prema njima u
Istarsku kraljevsku bojnu trebalo je
unovaciti 670 ljudi podrijetiom iz Istre u
dobi od 18 do 30 godina. Predvideno je
da vojna sluzba u bojni traje Sest godina,
a u sluéaju rata do njegova svretka.
Odaziv na novacenje izgleda da nije bas
bio osobit jer nije prikupljen potreban
broj vojnika propisan dekretom. Izgleda
da bojna nikada nije ni uspjela postici
propisano i potrebno brojno stanje od
738 vojnika, docasnika i ¢asnika. Prema
prvom inspekcijskom izvjescu od 1.
listopada 1806. bojna je brojala 540 vojni-
ka. Ipak, izgleda da je novacenje jos uvi-
jek bilo u tijeku jer se ve¢ petnaest dana
kasnije broj povecao na 569 vojnika.
Mjesec dana nakon toga 16. sijecnja 1808.
u sastavu bojne nalazilo se 597 vojnika,
jos uvijek znatno manje od predvidenog,
Situacija se malo popravila potkraj svibnja
1808. kad se broj vojnika popeo na bro-
jku od 688. Otada brojka lagano pada pa

Je tako pri inspekciji 1. srpnja u bojni bilo™
678 vojnika, 16. rujna 669 vojnika, a 1.
listopada 667 vojnika. Posljednje izvjesce

0 brojnom stanju potjece iz 16. prosinca
1808. i prema njemu u gastavu bojne bilo
je 632 vojnika. Tijekom ¢itavog spomenu-
tog razdoblja Istarska kraljevska bojr{a

bila je stacionirana u Kopru.

Prvi propis o odori

Clankom 12 dekreta potkralja Fugena
propisan je i izgled odore Istarske kra-
ljevske bojne: kratki kaput od zelenog
sukna zakopcan sa sedam gumbi, a kao
oznaka raspoznavanja zavrnuti skuti
kaputa, ovratnik i orukavlje trebali su biti
nebesko plave boje. Ispod kaputa trebao
se nositi prsluk s rukavima izraden od
bijelog sukna. Hlace su bile krojene po
ugarskom modelu od sivoga sukna, a na
nogama su vojnici nosili crne cipele i
polu-gamase. Kao pokrivalo za glavu pro-
pisan je okrugao, cilindrican Sesir iden-
ti¢an propisanom za pripadnike Dalma-
tinske legije, 5to znaci da je imao preklo-
pljen lijevi obod koji je na vrhu 3esira bio
pricvrécen pomponom. Za grenadire je
bio propisan crveni pompon, za lovce
zeleni, a za voltiZere zuti. Ovakvi Zesiri
nazivali su se Sesiri a la Henrik 1V. Propis
ne spominje taborsku kapu. Vjerojatno je
bila istog oblika kao i ona Dalmatinske
legije, ali drugacije boje - od sivoga platna
s obrubom nebesko plave boje.

Vrlo brzo nakon prvog propisa o odori
15. srpnja 1806. donesen je propis o
izgledu gumbiju za sve postrojbe
Talijanskog kraljevstva pa t#ko i za
Istarsku kraljevsku bojnu. Njime je
odredeno da svaki gumb Istarske kra-
ljevske bojne u sredini ima prikaz
lovackoga roga 3to je u francuskoj pa iz
nje i u talijanskoj vojsci bila oznaka
jedinica lakog pjesastva. Uokolo njega tre-
bao je stajati natpis na talijanskom jeziku
Battaglione d'Istria.

Imenovanje €asnika

Odlukom donijetom u Monzi 8. sTpnja
1806. imenovani su ¢asnici u Istarskoj
kraljevskoj bojni. Za zapovjednika je
imenovan bojnik Ghetthof koji je dotad



sluzio u Zandarmeriji. Glavnim koncarom
(logisti¢arom) bojne i vjerojatno zamje-
nikom zapovjednika imenovan je satnik
Soardi. Pobocnik zapovjednika postao je
satnik Dulfus iz pukovnije Napoleonovih
draguna. Uz njih na casnicka mjesta u
bojni postavljena su trojica satnika, peto-
rica porucnika, Cetvorica potporucnika i
jedan poboc¢nik. Nesto manje od tri
mjeseca kasnije, pri prvoj inspekciji,
utvrdeno je da bojna broji 540 vojnika
rasporedenih u satniju grenadira, cetiri
satnije lovaca i jednu satniju voltiZera.
Bojnom je i dalje zapovijedao bojnik
Ghettof s pobo¢nikom Dulfusom, ali je na
mjestu glavnog koncara satnika Soardija
zamjenio satnik Calori. Dvije godine
nakon ustrojavanja, bojnika Ghettofa 16.
rujna 1808. na mjestu zapovjednika
Istarske kraljevske bojne zamjenio je
bojnik Salvatori.

Drugi propis o odori

Prvi sluzbeni propis za odoru citave
vojske Talijanskog kraljevstva objavljen je
1. srpnja 1807. Medu postrojbama kojima
su na taj nacin sluzbeno propisane odore
nalazimo i Istarsku kraljevsku bojnu.
Prema propisu odora vojnika linijskog i
lakog pjesastva sastojala se od pet
osnovnih dijelova: kratkog kaputa, prslu-
ka, hlaca, dugog kaputa i taborske kape.
Kratki kaput za vojnike Istarske kra-
ljevske bojne bio je izraden od sukna
dragunski zelene boje, bez obruba i
revera. Na kaputu je bilo 8 malih i 17
velikih kositrenih gumbi. Gumbi su
bili rasporedeni na slijedeci nagin:
jedan mali gumb na svakom
ramenu, tri mala gumba na
svakom orukavlju, po jedan
veliki gumb na svakoj strani
straznjeg zareza kaputa, po tri
velika gumba na svakom dZepu
skuta kaputa i 9 velikih gumbiju sprijeda
za zakopcavanje kaputa. Podstava posu-
vracena djelomice sprijeda i zarvnuti
skuti straga, te ovratnik i orukavlje bili
su izradeni djelomice od sukna, a
djelomice od vune nebesko plave
boje. Prsluk s rukavima bio je
izraden od bijelog sukna s pod-
stavom i 14 malih kositrenih
gumbi. Ovratnik i orukavlje prslu-
ka bili su takoder nebesko plave
boje. Hlace su bile uske, krojene na
ugarski nacin od pletene tkanine Ze-
ljezno sive boje. Bile su podstavljene plat-
nom, a kopcale su se uz pomo¢ 8 malih
kositrenih gumbi.-Dugi kaput bio je
izraden od'debljeg sukna Zeljezno sive
boje, podstavljenog platnom i s oznakama
za raspoznavanje nebesko plave boje na
ovratniku koje su se pri¢vricivale pomocu
dva mala kositrena gumba. Taborska kapa

se izradivala od sukna Zeljezno sive boje,
dok su obrubi bili nebesko plave boje. Na
vrhu kape nalazila se resa izradena od
platna i sukna nebesko plave boje.
Predvideno je da se bojna opskrbi sa 723
kompleta odora, te 3esira a la Henrik V.
Ostalu propisanu odoru ¢inila je: mala
oprema, ukrasi i ¢inovi, oprema za
taborovanje, oruzje i razlicitidrugi pred-
meti. Mala oprema sastojala se od 684
nabojnjace s remenom i jednakog broja
remenja za puske, 711 remena z:\noéenje
sablji, 2 remena za no3enje zastave, 2
roga, 12 remena za nosenje sjekira i 12
koznih pregaca za sapere, te 11 remena za
nosenje bubnjeva i 11 mjedenih bubnjeva

o9

s udaraljkama. Nabojnjace su nosili svi
docasnici i vojnici, a svi su takoder
ukljucujudi i casnike nosili sablje. Od 11
bubnjara po dva su bila raspo-

redena u svaku od 4 satnije
lovaca i u satniju karabinjera.
Bubnjar u ¢inu kaplara bio
je kao glavni bubnjar
prikljucen stoZeru

bojne.

i cipela, te jednu vratnu maramu. Vojnici i
docasnici, njih 709, dobili su po jedan par
sivih i jedan par crnih platnenih gama3a,
te kozni telecak i platnenu torbu.

epolete i gajtani, a kao ukrasi i oznake
pomponi i kokarde. Docasnik-pobocnik i
docasnik-kon¢ar nosili su kao oznaku par
srebrnih epoleta. Od 42 srebrna gajtana za
% kratke i duge kapute 12 ih je bilo za
nadnarednike, 24 za narednike i 6 za
kaplare koncare. Na isti nacin od 110
gajtana od bijelog konca, 12 ih je bilo

Satnija voltiZera nije imala bubnjare jer bi
joj bubnjevi kao lakoj brzo pokretnoj po-
strojbi smetali. Za signalizaciju su joj sluzi-
la dva spomenuta roga. U svakoj satniji
nalazila su se i dvojica sapera (inZinjeraca).

Nadalje svaki je vojnik kao dio odore

dobio po dvije kosulje kao i dva para hlaca

Kao oznake sluzbi i ¢inova nosene su

za kaplare-koncare, 96 za kaplare i 2
za kaplara bubnjara. Svaki je
vojnik dobio po dvije
kokarde. Istarska
kraljevska bojna
nosila je, kao
i ostale
postrojbe
Talijanskog
kraljevstva,
kokardu crveno-
bijelo-zelene
boje. Kao oznaka

pripadnosti kara-

binjerima, lovci-
ma ili voltiZerima
bile su podije-
ljene epolete,

d

Lovac
Istarske
kraljevske
bajne iz
razdoblja prije
nego sto je
odredbom iz
1807. godine
propisano
nosenje cakova
umjesto Sesira a la
Henrik IV. Zeleni
pompon na vrhu Sesira
oznacava da se radi o
jednom od pripadnika 4
lovacke satnije. Vojnik je
odjeven u zeleni kratki
kaput i sive hlage s crnim
nazuvcima. Na naprtnjaci
na ledima smotan je
veliki kaput (kabanica)
spremljen u zastitnoj
vreéici. (llustraciju
izradio Zvonimir Grbasi¢)
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pomponi i kicenke za sablje. Karabinjeri
su dobili 118 pari crvenih epoleta te
kicenki za sablje i 120 pompona (2 su
bila za ¢asnike). Voltizeri su takoder
dobili 118, ali zelenih pari epoleta te
kicenki za sablje, odnosno 120 zutih
pompona. Lovci nisu nosili epolete, a
dobili su zajedno s pripadnicima stoZera
bojne 475 bijelih kicenki za sablje i 483
zelena pompona.

Oprema za taborovanje sastojala se od
89 kotlova, zdjela i velikih cutura
(bidona). Na svaku skupinu od po osam
vojnika dolazio je po jedan kotao, jedna
zdjela i jedna velika Cutura. Svaki je
vojnik nosio i malu cuturu, a ukupno ih
je podijeljeno 711. U sklopu ovog popisa
nabrojena je i ostala oprema. Ona se sas-
toji od 3tapa za zapovjednika bubnjara
(tambour-major), zastave koja se nalazila

pri stoZeru i dvije male zastave
-

(gidona). Male zastave bojne

nosile su se u pratnji velike zas-
tave. Kad su pak pojedine postro-
jbe bojne isle od glavnine preosia—
log dijela bojne, onda su kao oznaku
znale nositi malu zastavu, dok je velika
zastava uvijek ostajala s glavninom,
odnosno stoZerom bojne.

Naoruzanje Istarske kraljevske bojne
sastojalo se od: 570 pjesackih pusaka, 114
konjanickih pusaka, 12 karabina, 713
pjesackih sablji i 12 sjekira. Pjesackim
puskama bili su naoruzani lovci, karabi-
njeri i vecina docasnika. Konjanickim
puskama bili su naoruzani voltiZeri te
pojedini docasnici, a karabini su kao i
sjekire bili u naoruzanju i opremi sapera.
Sablje su nosili svi vojnici, docasnici i
bubnjari.

Lovci i karabinjeri su vjerojatno bili
naoruzani francuskim puskama pjesackim
modelom An IX/XI1l, a dio doc¢asnika i
voltiZeri kracom inacicom namijenjenom
voltiZerima, ili pak dragunima. Karabin je
bio takoder model An IX/XIII.

Zamjena SeSira cakovom

Zapovijes¢u koja je donesena 17.
veljace 1808. odredeno je da sve postrojbe
lakog pjesastva svoje 3esire koje su dotada
nosile zamijene ¢akovom. Cakov je bio
izraden prema francuskom modelu: cilin-
dri¢nog oblika, crne boje sa iltom i
kokardom. Kao ukras i oznaka na ¢akovi-
ma su se nalazili upleteni gajtani i pom-
poni. Prema propisu oni su bili crvene
boje za karabinjere, te zelene boje za
voltiZzere. Lovci su pak trebali imati
upletene gajtane bijele boje dok je pom-
pon trebao u donjem djelu biti bijeli, a u
gornjem zelen. Pet dana kasnije, 22.
veljace donesena je dopuna propisa o
cakovu. U njoj se odreduje da se na pred-
njem dijelu ¢akova mora nalaziti plocica
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kvadratnog oblika izradena od Zutoga
lima. Na njoj se trebao nalaziti, ispod
oznake Zeljezne krune, ugravirani natpis s
nazivom odnosno kraticom postrojbe. Za
Istarsku kraljevsku bojnu to su trebala
biti slova BRI kao skracenica za naziv
Istarska kraljevska bojna (Battaglione
Reale Istria).

Raspustanje Istarske
kraljevske bojne

Dekretom od 22. ozujka 1809. done-
senim u Milanu zapovijedeno je
raspustanje Istarske kraljevske bojne i
uvrtavanje njezinih vojnika u 1. i 2. laku
pjesacku pukovni-

ju vojske Ta-
lijanskog kra-
ljevstva. Ipak,
izgleda da to
nije odmah
provedeno

vjerojatno
stoga Sto
je ubrzo,

potkraj
travnja
1809. izbio
rats
Austrijom.
Tijekom toga

rata bojna ratuje

s ostalim talijan-
skim postrojbama i
bori se u Tirolu
protiv pobunjenika
predvodenih
Andreasom
Hofferom. Nakon
francuskog
poraza kod
Asperna, ali i
pobjede kod
Wagrama u
vrijeme pre-
govora o
sklapanju
mira,
Napoleon u
Becu 30. rujna
1809. ponovno
izdaje dekret o
raspustanju
Istarske kra-
ljevske

bojne. Prema dekretu vojnici iz bojne tre-
bali su biti uvriteni u 1. i 2. laku pjesacku
pukovniju . Izgleda da je to do kraja
godine uistinu i u(':injeﬁo jer o vojnim
almansima i popisima stanja postrojbi vise
ne zaticemo Istarsku kraljevsku f)ojnu.

Ulaskom u 1. i 2. laku pjesacku pukev-
niju vojnici iz Istre dobivaju nove odore,
One su bile napravljene po uzoru na oddru
francuskog lakog pjesastva, ali su i hlace’i
kaput bili svijetlo zelene boje. Na glavi sy
nosili ¢ako s talijanskom nacionalnom '
kokardom i metalnom plocicom s ugravi*
ranim brojem postrojbe, a na nogama crne
cipele s gamasama do ispod koljena.

Dio Istrana s 1. lakom pjesackom
pukovnijom sudjeluje u vojnim pohodima
u Spanjolskoj, zatim u sklopu IV. korpusa
zajedno s Dalmatinskom pjesackotn pu-
kovnijom na pohodu u Rusiji 1812. Oni
rijetki preZivjeli i novounovaceni bore se
1813. u Njemackoj u sklopu IV. korpusa.
Drugi dio premjesten u 2. laku pjesacku
pukovniju sluzi u Spanjolskoj, te 1813. u
Njemackoj u sklopu
1V. korpusa.

H2

Karabinjer Istarske
kraljevske hojne
1807.-1809. Crvena

boja pompona i upletenih
gajtana na cakovu, te
epolete i kicenka na
sablji oznacavaju da
je rijec o pripadniku
elitne satnije
karabinjera. Naime,
karahinjeri su u
lakom pjesastvu
imali isti elitni
status kao i
grenadiri u
linijskim
pjesackim
postrojbama. U
ovu satniju koja se
nalazila na desnom krilu
nevacili su se najvisi i
najsnazniji ljudi. Na ¢akovu
se nalazi kokarda kao oznaka
pripadnost! vojsci Talijanskog
kraljevstva te plocica od Zutog
metala s ugraviranim slovima

BRI (Battaglione Reale Istria).

0d opreme moze se dehro

vidjeti cuturica i platnena
torba u kojoj se najcesce
nosila hrana. (llustraciju

izradio Zvonimir Grbasic)




"Ono sto slijedi razglednica je Sierra Leonea,

slika jednog drukcijeg rata

i Alo!, Alo! naseg boravka dolje."
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