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Proizvodnja naoruzanja i vojne opreme u funkciji tehnicke 
modernizacije OSRH 
Pisu brigadir Drazen Jakopec, dipl. ing., 
puk. doc. dr. sc. Dinho Mikulic, aipl. ing. 

lzgradnja pomorske moci 
Pise kavetan bojn()g_]J_roda StjC1Jan Bernadic 

Centar za visoke obrambene studije Republike\ltalije (II. dio) 
Pisu stz. br. dr. sc. Mladen Barhovic, aipl. In$., 
brig. Vjekoslav Stojkovic, dipl. ing., natporucnica Irena Peharda, dip!. ing 

Rumunjska - na putu u euroatla11tske integracije (II. dio) 
Pise habetan iregoie mr. sc. Goran Zanko 

Biorenulatori/modulatori kao teroristicki i ratni agensi (11.dio) 
Pise STavko Bohan 

UP.ravljanje percepciiom 
Pisu Boris Smiljanic, 1i£or Mastruko 

Zene u Oruzanim snagama Republike Hrvatske 
Pise Reana Pintar 

Vojska kao profesija (Ill. dio) 
Pisu stz. br. cir. sc. Mladen Barhovic, bti£adir Milan Odak 

Nuklearni terorizam - mogucnosti i posljedice 
Pise Boris Iliias 

Sustav protuzracne obrane 30 mm Arrow 
Pise bri£adir losip Martincevic-Mikic, divl. in 

Tenkovska kupola Falcon 
Privremio ZeliTw 1urasek 

Novosti iz vojne tehnike 

Novosti iz zrakoplovne tehnike 
Kako je nastao U2? 
Ptse satnik mr. sc. Mladen Viher 

Laserske zrake kao prva crta protuzrakoplovne obrane 
Pise T omo Bafaric, divl. inz. 

Novosti iz ratnih mornarica 
Novi brodovi Kineske ratne mornarice 
Ptse Tomislav lanjic 

Serefanski zbor u Vojnoj krajini 
Pise Krunoslav Mikulan, vrof. 
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Proizvodnja naoruzanla i vojne opreme u funkciji 
tehnlcke modernizacije OSRH 

Proizvodnja naoruzanja i vojne opreme jaca obrambeni identitet i sigurnost 

u vremenu globalizacije i smatra se elementom uspjesne medunarodne vojne 

suradnje u EU i NATO-u 

:o 

Novi brodovi Kineske ratne mornarice 

~ 

Laserske zrake kao prva crta 
protuzrakoplovne obrane 
lako upravo svjedocirno neutraliziranju arsenala masovnog unistenja u 

lraku, procjene su da u gotovo dvadesetak drugih zemalja, medu 

kojima su na vrhu Sjeverna Koreja i Iran, postoji barem 10.000 

balistickih raketa srednjeg do velikog dometa, pa je zainteresiranim 

stranama u cilju lstrazltl i dodatne opcije zastite od djelovanja ovakvim 

naoruzanjem 

Zelja kineskog partijskog i drzavnoq vodstva da Kina do kraja ovog desetljeca 

postane vodeca gospodarska, politicka i vojna snaga u svijetu, uz bok Sjedinjenim 

Drzavarna i Europskoj uniji, uspjesno se ostvaruje. Stalni gospodarski rast odrazava 

se na sve veci politicki utjecaj Pekinga ne samo u Aziji vec sve vise i u svijetu, a sve 

veci priliv novca ornoqucava pokretanje vojnih projekata koji jos prije petnaest iii 

dvadeset godina nisu bili zamislivi. U taj proces uklopila se i kineska ratna 

mornarica sa svojim planovima stvaranja oceanske flote 

POZIV INSTITUTA ZA ETNOLOGIJU I FOLKLORISTIKU 

Postovani, 

u sklopu istrazivanja kojim se lnstitut za etnologiju i folkloristiku odazvao pozivu Vlade Republike Hrvatske i Ministarstva znanosti i tehnologije 
Republike Hrvatske za sudjelovanjem u znanstvenoistrazivackorn programu "Domovinski rat i ratne zrtve u 20. stoljecu", potrebna nam je pornoc 
Vas, svih branitelja i clanova Vasih obitelji, koji bi bili voljni s nama podijeliti svoja iskustva, sjecanja i price vezane uz Domovinski rat. 

Sve do sada nije postojao jedinstven interes da se temi Domovinskog rata pristupi kroz price "obicnih", "malih ljudi", da se te price povezu, 
arhiviraju i pohrane, te da se proud odjek i utjecaj toga rata na nasu svakodnevicu, a kojeg smo svi u velikoj mjeri svjesni. 

U ovome nas istrafivaniu ne zanima povijesno parncen]e kakvim se bave druge povijesne znanosti. Zeljeli bismo, prije svega, saznati i razmisliti 
o upravo onim aspektima povijesnoga iskustva kakvi nedostaju drugim povijesnim izvorima i pristupima pa, iz ovoga razloga, nasi kazivaci najcesce, 
i prema vlastitom izboru, ostaju anonimni. 

Objavljivanje zbornika "Pricanje o ratu" jedan je od naivaznijih planiranih rezultata ovoga projekta u kojem ce se, potpuno anonimno, tiskati neke 
od Vasih prica i iskustava, dok ce sve druge price iii prilozi druge vrste biti pazljivo arhivirani i dostupni slro] znanstvenoj iii drugoj zainteresiranoj 
javnosti kao vrijedna grada buducim istrafivanjima primarno etnografskih aspekata Domovinskog rata. 

Zbog drustvene vaznostl, povijesne odgovornosti i postivanja etickih normi posebna ce se pozornost obratiti zastiti identiteta nasih suradnika, te 
strucno] obradi i pohrani grade, pri cemu ce se postivati svi hrvatski zakoni i medunarodne konvencije koji se odnose na ovaj tip 
znanstvenoistrazlvackoq rada. 

Unaprijed zahvaljujemo na vaso] susretljivosti, jer uspjeh naseqa rada ovisi o Varna i Vaso] pornoci. 
Vase price rnozete slati na adresu: 
INSTITUT ZA ETNOLOGIJU I FOLKLORISTIKU 
(Moja prica iz Domovinskog rata) 
Zvonimirova 17, 10000 Zagreb 
iii na e-mail: institut@ief.hr (Subject: Moja prica iz Domovinskog rata) 

Unaprijed Varn zahvaljujemo, Reana Senjkovic, voditeljica projekta. 



Proizvodnja naoruZanja i vojne opreme 
u funkciji tehnii:ke modernizacije OSRH 
Proizvodnja nacruiania i vojne opreme 

jai:a obrambeni identitet i sigurnost u 

vremenu globalizacije i smatra se 

elementom uspjesne medunarodne 

vojne suradnje u EU i NATO-u 

Pisu brig. Draien JAKOPEC, dipl. ing. 
puk. doc. dr. sc. Dinko MIKULIC, dipl. ing. 

T 
ehnicka modernizacija 
OSRH zasniva se na do 
macoj proizvodnji nao 
ruzanja i vojne opreme. 
Dornaca proizvodnja 

predstavlja prvi cimbenik opremanja 
oruzanih snaga, a jacanje njene sposob 
nosti i konkurentnosti je odrednica 
razvoja obrambene industrije. Vojna 
proizvodnja treba smanjiti cijenu opre 
manja oruzanih snaga i veliku ovisnost 
o uvozu. U tom smislu je ulaganje u 
vojnu proizvodnju kod nabave sredstava 
iz uvoza uvjetovano offset poslovima. 
Realna je planski dugorocna tehnicka 
modernizacija hrvatske vojske u skladu 
s financijskim mogucnostima, Pritom je 
vazno iskoristiti zakonske uvjete koji 
definiraju i afirmiraju vojnu proizvod 
nju. Uvedeno je vise novina da to bude 
na bazi interesa proizvodaca. Transfor 
macija bivse ratne proizvodnje novim 
zakonom o proizvodnji dobila je nove 
perspektive mirnodopskog razvoja. 

Sto je novo? 

Hrvatski sabor je u ozujku 2002. 
godine donio odluku o proglasenju 
Zakona o proizvodnji, remontu i 
prometu naorufanja i vojne opreme. 
Doneseni zakon ureduje planiranje i 
razvoj proizvodnje i remonta naoruza 
nja i vojne opreme (NVO), odreduje 
izradu kriterija uporabe proizvodnih i 
remontnih kapaciteta te zastite i 
prometa NVO-a. Pod proizvodnjom 
NVO-a zakon obuhvaca dizajniranje 
novih sustava, razvoj prototipova i seri 
jsku proizvodnju. Planiranje proizvod 
nje se temelji na Dugorocnom planu 
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razvoja OSRH koji donosi Hrvatski 
sabor. Uveden je institut "offset progra 
ma", "hladnog pogona" i pojam "popisa 
odobrenih proizvodaca'' u koje ulaze i 
obrtnici. Proizvodnja se zasniva na 
"popisu odobrenih proizvodaca" 
(pravne osobe) ciji popis donosi Vlada 
Republike Hrvatske, koji ukljucuje i 
obrtnike - proizvodace NVO-a. 

Na temelju usporedbi odredbi Zako 
na o proizvodnji, remontu i prometu 
naoruzanja i vojne opreme (NN 
br.33/02) i odredbi preuzetog starog 
Zakona o proizvodnji naoruzanja i 
vojne opreme (NN br.52/91.), vidljiva 
je novost uvodenja "popisa odobrenih 
proizvodaca", uvodenje instituta "hlad 
ni pogon" kod proizvodaca od posebne 
vaznosti, mogucnost promjene djelat 
nosti proizvodaca i nacina ulaganja ka 
pitala, re autonomije nastupa pravnih 
osoba (proizvodaca) i obrtnika (proiz 
vodaca) na trzistu. Novost je ugradnja 
instituta "offset prograrna" kojim se de 
finiraju obveze stranog dobavljaca 
NVO-a kao kompenzacija. Stranim pra 
vnim osobama se moze odobriti ulaga 
nje kapitala i ostvarivanje gospodarskog 
interesa, a evidenciju o tome vodi Mini 
starstvo gospodarstva. Proizvodnja 
NVO-a za potrebe izvoza obavlja se na 
temelju ugovora proizvodaca i kupca, 
uz prethodnu suglasnost agencije 
"Alan" Vlade Republike Hrvatske. Pre- 

ma odluci Vlade agencija "Alan" ce 
obavljati poslove uvoza i izvoza te vodi 
ti jedinstvenu bazu podataka o uveze 
nom i izvezenom sredstvu, te poslove 
prodaje neperspektivnih sredstava 
NVO-a. 

Na Vladi Republike Hrvatske, odnos 
no na MORH-u ostaje odgovornost za 
neposredno upravljanje i bavljenje pro 
izvodnjom za obrambene potrebe u 
skladu s odobrenim proracunorn za 
opremanje, Definirani su nositelji raz 
voja NVO-a a to su proizvodaci, znan 
stvenotstrazivacke institucije i remontni 
kapaciteti. Ministar obrane je ovlasten 
donositi pravilnike o uvjetima za obav 
ljanje poslova razvoja i proizvodnje 
NVO-a. Zaro je doneseno nekoliko pra 
vilnika za regulaciju sustava proizvod 
nje. Za odrzavanje spremnosti kapacite 
ta koji nisu u funkciji proizvodnje 
predvida se naknada hladnog pogona, 
kao oblika premoscivanja zastoja i odr 
zivosti razvoja kapaciteta te pornoci 
proizvodacu te tstrazivacko-razvojnim 
institucijama. Ministarstvo obrane i 
Ministarstvo gospodarstva je pripremilo 
naputak o nacinu i uvjetima primjene 
offseta programa pri sklapanju ugovora 
za nabavu NVO-a s inozemnim dobav 
ljacem, kako bi se ostvarilo ulaganje u 
vojnu i civilnu tehnologiju, njezina 
odrzivost i povecala zaposlenost. 



Cimbenici sustava obrambene industrije u 
Republici Hrvatskoj 

Popis dijela obrambene 
industrije 

MORH je inicijator i nakladnik ne 
davno publiciranog kataloga hrvatske 
obrambene industrije. Svrha izrade kat 
aloga obrambene industrije je prikaz 
njezine mogucnosti domacoj i stranoj 
javnosti, kroz pojedmacno predstavlja 
nje proizvodaca i samih proizvoda voj 
ne industrije. Katalog pruza moguc 
nosti uspostavljanja suradnje na po 
drucju obrambenih proizvoda i daje 
poticaj ozivljavanja mirnodopske pro 
izvodnje za potrebe tehnicke modern 
izacije OSRH i za potrebe izvoza. Pro 
moviranje i suradnja moze se provoditi 
na vise nacina, kako preko drzavnih 
institucija tako i vlastitim udjelom 
vojnih i civilnih (drzavnih i privatnih) 
proizvodaca. Katalog sadrzi popis i dje 
latnosti pedesetak domacih proizvo 
daca, kao partnera s kojima uspjesno 
posluje, i koji imaju potencijala za 
izvoz. Planira se drugo izdanje kataloga 
s prosirenim popisom proizvodaca koji 
se aktivno bave obrambenom tehno 
logijom. Ukupni podaci o proizvoda 
cima nalaze se u registru Hrvatske go 
spodarske komore/HGK. To daje inte 
gralni skup podataka o svakom pojedi 
nom poslovnom subjektu i djelatnosti 
ma, kao i podatke o clanstvu u strukov 
nom udruzenju - zajednici proizvodaca 
sredstava za posebne narnjene, uvozu, 
izvozu, drugo. 

Zajednica proizvodaca 
sredstava posebne namjene 
/obrambene industrije 

U sklopu Hrvatske gospodarske 
komore, Sektora za industriju, nedavno 
je osnovana Zajednica proizvodaca 
sredstava za posebne namjene. Osnovni 

ciljevi formiranja Zajednice 
proizvodaca sredstava posebne namjene 
su povecanje proizvodnje hrvatske 
obrambene industrije za potrebe 
MORH-a i MUP-a, te stvaranje uvjeta za 
povecanje izvoza na druga trzista. 
Zajednica proizvodaca bit ce mjesto 
razmjene informacija, usuglasavanja 
stavova, trzisnog i tehnoloskog povezi 
vanja, jacanja sposobnosti za domaci i 
strani marketing, te organiziranja zajed 
nickih nastupa na sajmovima. U surad 
nji s cirubenicima sustava obrambene 
industrije zajednica ce poticati povezi 
vanje sa stranim proizvodacima i poten 
cijalnim ulagacima, sudjelovanje u 
tstrazivacko-razvojnim zadacarna, ispiti 
vanju sredstava i standardizaciji 
opreme. U sirern okruzju, zajednica 
proizvodaca ce suradivati s drugim 
ministarstvima, profesionalnim 
udruzenjima, industrijskim udruzenji 
ma, sveucilistima, istrazivackim institu 
tima i drugim subjektima. Zajednica 
proizvodaca je jos jedan korak prema 
jacanju identiteta i organizacije obram- 

bene industrije u Republici Hrvatskoj, 
sto je slicno razvijenim zemljama. 

Offset programi kao predmet 
ulaganja u domacu 
industriju 

Pri nabavi vojne opreme mnoge 
zemlje rabe offset programe za transfer 
vojne tehnologije. Takvi sporazumi su 
najcesce dugorocni, 5-10 godina. 
Kompenzacija se moze odvijati protuis 
porukom - izvozom roba iii investici 
jom u domacu proizvodnju. Rabe se 
razliciti pristupi i primjena offseta kod 

razvijenih, manje razvijenih i tranzici 
jskih zernalja. Razvijene zemlje offse 
tom uvjetuju ulaganja u razvoj novih 
tehnologija. Manje razvijene zernlje 
uvjetuju razvoj domaceg gospodarstva, 
preko transfer tehnologije, sudjelova 
njem u programima nabave, ulaganja u 
infrastrukturu. Dakle, bio direktni off 
set u vojnu proizvodnju iii drugi indi 
rektni offset, on je u sluzbi zastite 
nacionalnih interesa. 

Offset program u Republici 
Hrvatskoj pretpostavlja maksimalno 
moguce ukljucenje dornace industrije, a 
svaka primarna nabava iz uvoza treba 
biti popracena prijenosom tehnologije. 
Za kljucne sustave, najmanje je oceki 
vati da se strani dobavljac obveze da ce 
odredeni postotak dijelova i sklopova 
proizvoditi i razvijati u Republici 
Hrvatskoj. Poslovi na temelju offseta su 
interesantni za svaku proizvodnju za 
koju domaca industrija ima strucne i 
druge potencijale i u kojoj moze biti 
uspjesna. Konkretni direktni offset pro 
grami trebaju omogucin dugorocnu 

__ ,_ ..•.. 

Studenti FSB Zagreb na 
testiranu tenka M-84A4 

potporu potencijalima hrvatske vojne 
industrije i omoguciti njezinu vitalnost 
i razvitak. 

Offset programi pridonose razvoju i 
vojnoj proizvodnji, s tezistem: 

- na razvoju kljucnih potencijala 
vojne industrije 

- na transferu novih tehnologija 
- na suradnji na podrucju razvoja i 

istrazivanja 
- na otvaranju novih trzista 
- na obuci i obrazovanju strucnog 

kadra, te 
- na otvaranju novih radnih mjesta. 
Za provedbu offset programa sklapa 
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se offset sporazum s inozemnim 
dobavljacem, Vrijednost offseta se moze 
izraziti kao postotak od vrijednosti 
ugovora, a stupanj provedbi ugovomih 
obveza odreduje se offset koeficijenti 
ma. Offset sporazum ce se sklopiti za 
ugovore o nabavi NVO-a cija je vrijed 
nost jednaka iii veca vrijednosti od 
2 000 000 eura. Udio vrijednosti direk 
tnog offseta u offset sporazumu ne 
moze biti niza od jedne cervrtine vnjed 
nosti offset sporazuma. Troskove 
vezane uz primjenu offset sporazuma 
snosi inozemni dobavljac. Ugovor o 
nabavi NVO izmedu Ministarstva 
obrane i inozemnog dobavljaca postaje 
valjan potpisom izmedu 
Ministarstva gospodarst 
va i inozemnog dobav 
ljaca. 

Procedura offset 
sporazuma 

U skladu sa Zakonom o 
proizvodnji (C:1.2, st.9.) 
kod nabave NVO, 
Ministarstvo obrane se poziva na 
primjenu offset programa. lnozemni 
dobavljac dostavlja ponudu za offset 
program Ministarstvu obrane. Takva 
ponuda treba sadrzavati najmanje: 
ponudenu vrijednost offseta, izrazenu 
kao postotak vrijednosti ugovora, pred 
met offseta i vrijeme provedbe obveza. 
Nakon razmatranja ponude inozemnih 
dobavljaca i nominacije dornacih part 
nera-proizvodaca Ministarstvo obrane 
upucuje prijedlog na daljnji postupak u 
Ministarstvo gospodarstva. Pritom 
Ministarstvo gospodarstva osniva 
Povjerenstvo za offset program za ana 
lizu ponuda i pripremu sporazuma. 
Medusobnu koordinaciju u toj proved 
bi obavljaju Uprava za materijalne 
resurse MORH i Uprava za industriju 
MG. Daljnje pregovore za zakljucivanje 
offset sporazuma vode ministar gospo 
darstva i ministar obrane. Offset spo 
razum sa stranim partnerom ce uz su 
glasnost ministra obrane potpisati mi 
nistar gospodarstva. Proizvodaci NVO-a 
mogu biti organizirani po modelu 
"Cluster" I "Grozd" tvrtki za vojnu 
proizvodnju uz tehnolosko i trzisno 
povezivanje na offset programu. 
Pripreme se temelje na studijama 
izvodljivosti s tehnicko-ekonomskom 
analizom i planu realizacije, koje pri 
premaju neovisne za to osposobljene 
institucije. 
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ugovora. 
Vise vozila BOV treba biti ukljuceno 

u konkurenciju. Primjerice, potencijal 
ni tipovi vozila su\Pandur Ii II (6x6, 
8x8), Patria AMV 8x8, Piranha Ill (6x6, 
8x8), Fuchs 2 6x6, MRAV-Boxer 8x8 i 
dmgi partneri. Vozila BOV ce biti 
ponudena narucitelju - MORH-u od 
nominiranog hrvatskog proizvodaca i 
strateskog partnera, koji predvode i 

\"""'\\""\~organiziraju vise kooperanata iz 
j Republike Hrvatske. Ovim koncep- 
~ tom transfera tehnologije i izbora 

- strateskog partnera, MORH i 
MGRH zele pridonijeti 

tehnoloskom progresu obrambene 
industrije Republike Hrvatske. 

U isto vrijeme, strani partner ce 
zajedno sa hrvatskim partnerom 
poceti izgradnju proizvodne mreze, 
koja ce preuzeti tehnologiju 
proizvodnje. Od strateskog part- 
nera hrvatski partner treba dobiti 
mogucnost kontraisporuke dijelo 
va i dozvolu za izvoz gotovih 

Primjer moguceg offset 
program a 

U kopnenoj vojsci, kao masovnijoj 
grani oruzanih snaga, potrebna je pos 
tupna modemizacija u skladu s NATO 
standardima i smjemicama. Oklop 
nistvu hrvatske vojske nejvise nedostaje 
suvremenih borbenih vozila pjesestve. 
Osnovni kriteriji nabave vozila su: per 
spektivnost vozila, cijena i troskovi iiv 
otnog vijeke, offset program, i vrijeme 
isporuke. Potrebno je u Republici 
Hrvatskoj, po nacelu offset programa 
realizirati projekt borbenih vozila 
pjesastva na kotacima i na gusjenicama 
(BOV i BVP) kao trenutno najdefici- 

tamijih borbenih sredstava. 
Zbog visokih ulaganja 

u razvoj i 

proizvodnju te sku- 
pog ljudskog rada, 
nabavna cijena zapad 
nih borbenih vozila bit 
ce i u buducnosn visoka. 
Kupnja borbenih vozila 
zapadne tehnologije na 
trzistu ostat ce stoga i 
nadalje skupa. Stoga treba 
kroz dornacu proizvodnju osigurati 
program perspektivnih borbenih vozila 
pjesastva za opremanje hrvatske vojske. 
Kako bi se takva vozila BOV i BVP 
nabavljala po nizo] cijeni, potrebno je 
stvoriti uvjete za prijenos zapadne 
tehnologije i ostvariti oblike suradnje 
domacih i strateskih partnera. 

"Croatizacija" projekta BOV 
ili domad koncept 

U skladu sa studijom izvodljivosti i 
planom realizacije, strani partneri ce 
ponuditi offset programe koji pokrivaju 
vrijednost svih materijalnih stavki i 
dokumentacije koja moze biti prenese 
na u Republiku Hrvatsku prema dina 
mici proizvodnje. Pretpostavlja se 
preuzimanje transfera 2/3 proizvodnje 

vozila. Kljucni cimbenici na kojima ce 
se donijeti odluka su: cijena, offset pro 
gram, i vremenski plan. "Croatizacija" 
proizvodnje vozila je osnovni zahtjev 
na buducem tenderu. Uvjeti offseta, 
ponudeni krediti i jarnstva, moraju bin 
specificirani u vise detalja. Hrvatska 
vojska treba dobiti prva vozila BOV 
preliminarno 2005. godine, a zadnja 
vozila 5-10 godina poslije, sto pokazuje 
da kooperativna proizvodnja mora biti 
u pogonu unutar 2-3 godine od potpisa 

vozila. 

Pogled na razvoj i 
proizvodnju 

naorufanla u europskom 
okviru 

Cilj EU je formiranje snaga za brze 
reakcije, koje trebaju biti operativne u 
2003., sto ukljucuje 60.000 modemo 
opremljenih vojnika svake godine. Re 
zultat toga je logisticka prilagodba 
europske obrambene industrije. Ini 
cijativa unutar EU obrambene industri 
je je osigurati potrebnu opremu, 
racionalno i ucinkovito. Osnovana je 
OCCAR - organizacija za zajednicku 
kooperaciju u razvoju i proizvodnji 
naoruzanja. Clanice su zemlje Njernac 
ka, Francuska, Italija i V. Britanija. 
Tome je vec pridruzena Nizozemska i 
Spanjolska. Zadace OCCAR-a su: koor 
dinacija, upravljanje i implementacija 
potpisanih programa naoruzanja. Po 
vijest OCCAR-a pocinje 1991. godine 



Inicijativom europske agencije nao-ru 
zanja, Godine 1992. osniva se zapad 
noeuropska organizacija u naoruzanju 
WEU-WEAG. Godine 1997. osniva se 
OCCAR-a, a 1999. godine je potpuna 
legalizacija europskog identiteta. 
OCCAR se temelji na 5 nacela: 

1. Poboljsanje odnosa 
cijena/ucinkovitost programa 

2. Prioritet ima oprema koja je razvi 
jena od organizacije OCCAR 

3. Poboljsanje europske konkurenci- 

je 
4. Odricanje vlastitih prema global 

nom interesu 
5. OCCAR je otvoren ostalim nacija 

ma 
Prema petom nacelu, ocito je dace 

biti vrlo tesko obrazloziti vlastite pro 
jekte ako postoje zajednicki europski 
interesi. Ujedinjenje europskih drzava 
dovodi do vece povezanosti i konku 
rentnosti u obrambenoj industriji, te 
nizoj cijeni partnerskog opremanja. Eu 
ropska obrambena industrija se povezu 
je i trazi partnere, osim u clanicama 
NATO i u clanicarna PIP.Kakos malim 
sredstvima postici mogucu suradnju ot 
voreno je pitanje tranzicijskih zemalja. 

Zakljucak 

U instalaciji novog sustava organi 
zacije MORH-a i postizanja koherencije 
u tehnickoj modemizaciji, smatra se 
vaznirn istaknuti potrebu vece mobil 
nosti i ucinkovitosti na koordinaciji 
obrambene proizvodnje. Modemizacija 
je permanentan proces razvoja 
oruzanih snaga, koja osigurava 
tehnologiju obavljanja vojnih zadaca. 
Maze se ocekivati da ce struka u sli 
jedecern razdoblju opravdati zahtjeve 
operative na modernizaciji naoruzanja i 
vojne opreme sto ce omoguciti potreb 
ne vojne sposobnosti u skladu s NATO 
standardima i smanjiti cijenu uporabe i 
odrfavanja. To podrazumijeva najprije 
donosenje dugorocnog plana razvoja 

OSRH, te uskladivanje s proracunorn. 
Suvremeno vodenje vojne proizvod 

nje podrazumijeva najprije prepozna 
vanje dornaceg interesa za vojnu 
proizvodnju. U tim uvjetima pokazanog 
interesa, problemi postaju izazovi za 
kvalitetnija rjesenja, a dokumenti regu 
lacije, od zakona o vojnoj proizvodnji 
do regulacije offseta pridonose afirma 
ciji obrambene industrije. Tome pri 
donosi, formiranje zajednice 
proizvodaca obrambene industrije koja 
pokriva dvije vazne aktivnosti, 
proizvodnju i pruzanje usluga na 
domacem i stranom trzistu na bazi pre 
poznavanja interesa. Pritom je vazno 

obrambene industrije moraju biti svjes 
ni da svoj prosperitet treba traziti na 
svjetskom trzistu, a to im ponajprije 
moze omoguciti referentna proizvodnja 
za dornace potrebe. Hrvatska raspolaze 
nizom pretpostavki potencijala za 
podupiranje razvoja vojne industrije, 
koje je dokazala prethodna ratna 
proizvodnja. Treba transparentno upoz 
navati javnost o potrebi i prednostima 
odrzivosti razvoja vojnih proizvoda. U 
svijetu brzih promjena, ali i u svijetu 
velikih prilika, potrebno je razvijati 
vrednote i norme ponasanja ljudi uz 
stvaranje svijesti da u svojoj drzavi ova 
djelatnost utjece na vlastiti izbor, na 

Na testiranju za potrebe OSRH, takticko i logisticko vozilio MAN 10.225 LAEC 

prepoznavanje uloge i nositelja razvoja 
i ispitivanja kao parametra konkurent 
nosti i garancije plasmana. Za ozivlja 
vanje vojne proizvodnje, za partnersku 
NATO suradnju i za nastup na stranom 
trzistu je potrebna angaziranost svih 
cimbenika obrambene industrije. Na 
kljucnim programima kooperacije i 
medusobne razmjene treba povezati 
domace proizvodace sa strateskirn part 
nerima, te pristupiti integraciji proiz 
vodaca europske obrambene industrije. 
To je odgovor na izazove buducnosti. 

Referentni hrvatski proizvodaci 

vlastiti identitet, nezavisnost, sigumost 
opstanka i zivotnog prosperiteta. 

Literatura: 

1 Zakon o proizvodnji, remontu i prornetu 
naoruzanja i vojne opreme, Narodne novine, 
Sluzbeni list Republike Hrvatske, broj 33, Zagreb, 
29.oiujka 2002. 
2 Nacionalna sigurnost, Projektni tim: 0. Zunec i 
sur. Strategija razvitka Republike Hrvatske "Hrvat 
ska u 21.stoljecu", Studija, Ured za strategiju 
razvitka Republike Hrvatske, Zagreb, rujan 2001. 
3. Naputak o nacinu i uvjetima primjene " offset 
programa" - prijedlog , Ministarstvo obrane 
Republike Hrvatske i Ministarstvo gospodarstva 
Republike Hrvarske, 2003. 

Production of Weapons and Defense Equipment in Support of Technical Modernization of Croatian Anned Forces 
Abstract 
In this era of globalization defense production is strengthening defense identity and security and is considered as an element of successful defense cooperation in 

EU and NATO. Technical modernization of Croatian Anned Forces is based on domestic production of weapons and defense equipment. One of the major goals in devel 
opment of domestic defense industry is to increase overall capabilities and ensure better competitiveness. This way, we can also cut the costs of equipping the forces 
and reduce high dependence on import in this area. In support of that are also offset agreements. as a means of investments in domestic defense industry. in case of 
import of defense products. In the future. only long-term modernization in accordance with available financial resources is realistic. Additionally, it is necessary to use 
all legal instruments and conditions related to and supporting defense production. Within new legal framework. a better environment for transformation of former 
wartime production defense industry was created. providing new foundation and peacetime perspectives. 

Key words: technical modernization. defense production. weapons. offset program 
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U mjesecniku Hrvatski vojnik pocela je rasprava o pitanju izgradnje Flote HRM-a. koju je potaknuo komodor Zdravko Kardum 

fHrvatski vojnik br. 85/86. a nastavio gospodin Vili Kezic. Hrvatski vojnik br. 90). Rasprave na ovu i slicne teme ispunjavaju veliki 

dio strane vojnostrucne @erature. sto samo pokazuje ozbiljnost problematike o kojoj je rijec. te su ovakvi pokusaji da se i kod 

nas razvije ozbiljna rasprava. dobrodosli 

Pise kapetan bojnog broda Stjepan BERNADIC 

p ostuliranje stavova o oblikovanju snaga RM-a 
neke zemlje provodi se 
prosudbom mogucih 
ugroza za tu zemlju koje 

dolaze iz blizeg iii daljnjeg njezinog 
okruzenja iii zadaca u sklopu saveza. 
Te prosudbe moraju biti dobro odm 
jerene, realnije i, ako je to moguce, za 
duzi rok. Taj rok se uzima kao vremen 
ska sastavnica od pet do sedam godina 
unaprijed, kako bi se one mogle ozi 
votvoriti usuglasavanjem flotnog pro 
grama i novih zadaca za snage i institu 
cije RM-a neke zemlje. 

Prosudbu prijetnje na strategijskoj 
razini donose najvisa tijela drzavne 
vlasti. Ona se odnosi na prosudbu 
ukupne moguce prijetnje po sigurnost 
zemlje i gradana. Redovito se objavljuje 
u sluzbenim glasilima, tj. objavljuje se 
javno, iako, u dosta slucajeva ima 
tocaka koje se daju samo odredenim 
institucijama na znanje i pozornost. 

Ove prosudbe se mogu naci u pub 
likacijama koje cine temeljne doktri 
narne dokumente svake zemlje, pa tako 
i u nas C'Zdruzena doktrina'', "Strategija 
obrane", "Vojna strategija" isl.). Pojam 
sigurnosti danas podrazumijeva ne 
samo prijetnje u tradicionalnom smislu 
vezane uz oruzane prijetnje; suvremeni 
koncept sigurnosti obuhvaca sve desta- 
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bilizirajuce cimbenike koji imaju izra 
van utjecaj na narusavanje sigurnosti. 
Takve prijetnje imaju iznimno sirok 
spektar, od krsenja ljudskih prava, 
nefunkcioniranja mehanizma svake 
drzave do transnacionalnog organizira 
nog kriminala. Zato je sigurnost pojedi 
nacne drzave stvar njezinog ustroja i 
predstavlja preduvjet funkcioniranja i 
razvoja svakog drustva. 

Sigurnost neke zemlje pretpostavlja i 
njezinu otpornost na prirodne i 
ekoloske katastrofe, koje se ne mogu 
predvidjeti, ali za njih se drustvo treba 
pripremiti. 

U uvjetima krize i zastite od kata 
strofa valja napomenuti kako nacional 
nu sigurnost treba promatrati u sirern 
regionalnom kontekstu. 

Republika Hrvatska kao 
obalna i primorska zemlja 

Republika Hrvatska ubraja se u tzv. 
obalne zemlje (Coastal State), tj. one 
zemlje koje imaju more a s njim i izlaz 
na svjetska mora i oceane. More kao 
izvor velikih resursa za zemlju 
domacina daje joj pravo da u zastiti tog 
bogatstva ima ratnu mornaricu, zrako 
plovstvo i kopnenu vojsku, kako bi 
djelotvorno nadzirala i cuvala svoj 
gospodarski pojas mora i njegove pri- 

laze s otvorenog mora. Gospodarski 
pojas mora obalne drzave koriste i 
druge zemlje, bilo susjedne bilo druge, 
koje razvijaju trgovinske odnose s 
drugim zemljama za plovidbu brodova 
trgovacke mornarice. Zernljopisni po 
lofaj teritorijalnog mora i gospodarskog 
pojasa ne mora imati naglaseno strate 
gijsko znacenje u bilo kom smislu. Za 
takve zemlje glavno znacenje je njihova 
obalna linija koja je potencijalni put 
pristupa za protivnika, te mora biti na 
bilo koji nacin zasticena ukupnim 
sriagama nacionalne obrane. Upravo od 
velicine prijetnje s mora, koja je vazan 
vojno - strateski cimbenik za takvu 
zemlju, takva zemlja se ukljucuje unu 
tar <lane definicije obalne drzave. Zbog 
svega toga takvo stanje moze u nekom 
od slucajeva postati izazov aspiracijama 
drugih zemalja u susjedstvu iii onima 
koje imaju velike i srednje ratne 
mornarice na otvorenim morima. 

Osim suverenih prava unutar svog 
teritorijalnog mora, obalna drzava uziva 
odredena suverena prava u gospo 
darskom pojasu ispred svojih teritori 
jalnih voda. Tim pravima obalna drzava 
moze se koristiti samo u vrijeme mira 
iii u vrijeme sukoba niskog intenziteta, 
kada je suprotstavljena strana druga 
obalna drzava, pri cemu ratna mornari 
ca zemlje dornacina ima sposobnost 



odrfanja i zastite suverenih prava u te 
ritorijalnim vodama i gospodarskom 
pojasu. No u uvjetima konfrontacije s 
"odlucnorn" i "namjeravanorn" upora 
bo1;1 snaga ratne mornarice neke velike 
zemlje, zemlja domacin treba imati 
ratnu mornaricu takvih sposobnosti 
koja ce svoju najvecu snagu pokazati u 
svojim obalnim vodama, gdje njezine 
snage nalaze svoje prirodno zakloniste 
iii potporu snaga ratnog zrakoplovstva 
s obale ili drugih oruznih sustava 
velikog dometa instaliranih na obali. 

Svrha ratnih mornarica 
obalnih zemalja 

Tri su cimbenika koja odreduju po 
morsku mot obalnih drzava, "Obalna 
mot" (Coastal Power) ima razlicite zna 
cajke i provodi se, osim primjene po 
morske sile na otvorenim morima, i 
drugim nacinima. Obalne mornarice po 
prirodi stvari cijelo vrijeme djeluju u 
relativnoj blizini svojih ratnih baza. 
Ratne haze su takoder smjestene unutar 
teritorijalnih voda i one pruzaju osjeca] 
sigurnosti i nisu podlozne politickim 
ogranicenjima s kakvima se velike mor 
narice ponekad susrecu u stranim 
zemljama. 

Temeljna svrha oruzanih snaga ma 
lih zemalja, pa time i ratne mornarice 
kao grane OS-a, nije da vode rat vec da 
ga sprecavaju, To je bitna razlika cak i 
onda kada sposobnost vodenja sukoba 
upucuje na mogucnost ostvarenja nad 
moci i nadvladavanje protivnika. Terne 
ljni razlog za ovakvo razrnisljanje lezi u 
cinjenici da se ne rnoze ocekivati pobje 
da u ratu iskljucivo vojnim putem. 
Umjesto toga svrha rata u danasnje vri 
jeme poprima sve vise razmjere dobi 
vanja zadovoljavajucih uvjeta. 

Oruzane snage malih zemalja pri 
donose sprecavanju rata osobito cuva 
njem suvereniteta svoje zemlje name 
tanjem jurisdikcije u mirnodopsko vri 
jeme na djelotvoran i uvjerljiv nacin. 
Drugo, oruzane snage su drzavni 
instrument u upravljanju krizama i 
izmedu ostalog sluze za odvracanje pri 
bilo kakvom obliku prijetnje silom. 

Razradujuci dalje teoriju o ratnoj 
mornarici obalnih drzava dolazi se do 
zakljucka kako ratna mornarica treba 
sudjelovati u izbjegavanju rata 
izvodenjem dviju u biti razlicitih 
zadaca: odvracanja protivnika od prijet 
nje i primjene sile i ocuvanje vlastitog 
suvereniteta. Prva od tih zadaca izvodi 
se povecanjern sposobnosti protude- 

santne obrane i odrfanjem sposobnosti 
po nacelu "prenesi rat kod protivnika", 
To znaci da neka oruzna platforma npr. 
podmornica, moze djelovati unatoc 
protivnickorn sustavu nadzora mora i 
uspostavljenoj lokalnoj nadmoci, Pod 
mornica kao oruzna platforma u tom 
slucaju moze uspjesno zaprijetiti pro 
tivnickim brodovima u medunarodnim 
vodama ili cak u protivnickorn teritori 
jalnom moru. 

Svrha ratne mornarice po dmgoj 
zadaci je doprinos smanjenju ili ukla 
njanju potencijalnih uzroka sukoba u 
teritorijalnim vodama i gospodarskom 
pojasu, uspostavi i odrzanju dosljedne i 
cvrste vladavine zakona u skladu s me 
dunarodnim i obicajnim zakonima te 
odbijanje svake sumnje ciji zakoni vri 
jede na tim morskim prostorima. I naj 
manja "kreativna nejasnoca" koja pos- 

ljudske) sposobnosti provodenja svih 
mogucih sadrzaja oruzane borbe na 
mom iii je kadra da se za njih osposobi 
u najkracern vremenu. Na ovaj nacin se 
uspostavlja odnos pri cemu sinergija 
djelovanja sastavnih dijelova iz okvira 
sadrzaja i oblika borbenih djelovanja 
cirri ukupnu ratnu moc ovakve morna 
rice vecorn od zbroja pojedinih njezinih 
dijelova. 

S druge strane nasuprot uravnoteze 
noj momarici kod funkcionalne ratne 
mornarice naglasak se stavlja na jedan 
ili vise kljucnih elemenata sadrzaja 
oruzane borbe na mom, dok su dmgi 
elementi vise manje reducirani. Ovakva 
shema primjenjuje se u svakom pojedi 
nacnorn slucaju (zemlje koja razvija 
ratnu mornaricu) radi ravnomjernijeg 
pojedinacnog opterecenja zemalja 
unutar vojnog saveza, gdje obalna drza- 

toji smanjuje sanse od nastajanja kon 
flikmih situacija koje potencijalno mo 
gu nastati. Zavrsetkorn Hladnog rata 
motrilacki kapaciteti i sustavi za nadzor 
i upravljanje krizama postaju sve vazni 
ji instrumenti sprecavanja izbijanja kri 
za i gubitka kontrole u nastalim kriza 
ma. 

Koja i kakva ratna 
mornarica? 

U opcern pristupu razvoja ratnih 
mornarica razlikujemo dva temeljna 
smjera razvoja: to je zelja za stvaranjem 
uravnotezene ratne mornarice (Balan 
ced Navy), a druga teza polazi od po 
stavki za stvaranje funkcionalne 
momarice (Function-specific Navy). 

Uravnotezena ratna mornarica je 
takva mornarica koja ima (materijalne i 

va trosi citav proracun namijenjen mor 
narici na jacanje kapaciteta u oblasti 
gdje ima izrazene komparativne pred 
nosti. To bi bile npr. lake obalne plov 
ne jedinice opremljene raketama, tor 
pedima te sredstvima PZO-a, a pro 
tupodmomicko ratovanje (ASW) i pod 
mornicka djelovanja (SUW) bili bi os 
tavljeni za mornarice dubokih mora 
unutar saveza. Ovo ima za posljedicu 
stavljanja obalne drfave_ i njezine ratne 
mornarice u potpu1:1u podredenost voj 
nog saveza i njihovog zapovjednistva, 
drugim rijecima najjace mornarice u 
savezu. 

U slucaju raspustanja saveza obalna 
drzava ima mogucnost izbora jedne iii 
druge opcije pri cernu se drasticno 
povecava proracun kako bi se stekli i 
usvojili nedostajuci kapaciteti. Mora se 
red da u slucaju izbora funkcionalne 
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mornarice kao obrasca razvoja svojih 
flotnih snaga, proracun za izgradnju 
ovakve mornarice je najmanji. Zemlja 
domacin razvija sredstva koja joj pove 
cavaju komparativne prednosti i uglav 
nom je snazno podupiru druge clanice 
saveza na cije se kapacitete moze oslo 
niti. Razvoj uravnotezene mornarice 
vezan je za vrlo visok proracun pri ce 
mu nabava sredstava i opreme nije uvi 
jek primjerena vremenu i potrebama 
zadaca, vec diktatu trzista, financijskih 
kapaciteta i prioriteta zemlje koja razvi 
ja svoju ratnu mornaricu. Pri svemu 
tome i skolovanje i izobrazba kadra nije 
zanemariv trosak, 

Mora se naglasiti da je u danasnje 
vrijeme sve manja razlika izmedu ova 

vojni savez u sklopu postojecih ratnih 
mornarica ima sve potrebne kapacitete 
za sve odgovore u slucaju vojnog 
angaziranja na mom. 

Na ovaj nacin opet se dolazi do odre 
denog stupnja usmjerenja pojedinih 
ratnih mornarica na one segmente u 
kojima su se vec iskazale u tehnickom i 
taktickom smislu kao naprednije u 
oblastima razvoja svojih kapaciteta i za 
koje nemaju pariteta u svijetu. No, da 
nasnja slika globalizacije svijeta, pa ta 
ko isto i razvoja ratnih mornarica, jed 
nostavno ne dopusta nekoj od zemalja 
da sama, pojedmacno, preuzme primat 
u nekoj oblasti bojnih djelovanja na 
mom. Bilo koja ratna mornarica, da bi 
bila djelotvorna, mora imati sposobno- 

proizvode sredstva najvisih tehnologija 
nije velik. 

Zbog toga se danas, sve vise javlja 
potreba za usuglasavanjern ratnih napo 
ra u smislu posjedovanja sposobnosti 
saveza na odgovore u svim segmentima 
vojnih prijetnji. Stoga rastu oblici vojne 
suradnje koji se ocituju u razmjeni 
ljudi, njihovom skolovanju i 
usavrsavanju, ali i sve vecim brojern 
zajednickih i zdruzenih vjezbi unutar 
vojnog saveza pri cemu se pozivaju sus 
jedne i prijateljske ratne mornarice da 
prihvate sudjelovanje u nekim od zada 
ca planiranih vjezbovnih aktivnosti. 

\ 

Kriterij sposobnosti ratne 
mornarice 

Na polju mornarickog ratovanja 
najbolji rezultati se postizu samostal 
nim stjecanjem sposobnosti za planira 
no ratovanje, ali i provedbom i uvjezba 
vanjem aktivnosti s drugim ratnim 
mornaricama. Za vrijeme takvih vjezbi 
obalna ratna mornarica pokazuje i 
dokazuje svoje sposobnosti saveznicima 
i onima koji odreduju jedinicu mjere 
za nadzor i spoznaje o sposobnostima 
RM-a obalne drzave, Neki oblici 
pomorskog ratovanja kao sto su djelo 
vanja zrakoplova s nosaca iii napad 
krstarecim projektilima na izabrane ci 
ljeve u zaledu kopna ocito su iznad 
mogucnosti ratne momarice obalne 

dva modela. Opcenito uzevsi, najveci 
broj pomorskih zernalja, posebice je to 
slucaj sa zemljama iz NATO saveza, 
prosudio je da su kapaciteti ratnih 
mornarica preveliki za buducu prijetnju 
i nove izazove koji bi mogli <loci s 
mora. Rezultat toga je drasticno smanji 
vanje vojnog proracuna za potrebe rat 
nih mornarica i evidentno raspremanje 
veceg broja plovnih jedinica koje su 
mogle, sto se tehnicke strane tice, plo 
viti jos mnogo godina. Paralelno s tim 
trendovima, rapidno je reduciran broj 
ljudi u ratnim momaricama vecine 
zemalja najvecega vojnoga saveza. 

S druge strane danasnja visoka vojna 
tehnologija je sve skuplja. I najbogatije 
zemlje nisu vise kadre stvarati i uzdrza 
vati ratnu mornaricu koja bi mogla 
djelotvorno odgovoriti na sve moguce 
ugroze. Rjesenja se vide ponovno na 
razini odgovora vojnog saveza u obliku 
medunarodnih pomorskih operacija 
(Multinational Maritime Operations). 
Drugim rijecima, nastoji se da postojeci 
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sti odgovora na najveci broj prijetnji. 
Rjesenje ovog problema je vidljivo u 
postojanju odredenih svjetskih tvrtki 
koje proizvode oruzane sustave i sen 
zore vrhunske kakvoce, a koji se mogu 
vidjeti na brodovima razlicitih zastava 
zemalja i saveza. Broj ovih tvrtki koje 

drzave, Ovdje se namece solucija razm 
jene pomorskih casnika ratnih mornari 
ca manjih ratnih mornarica sa specija 
listima iz vecih ratnih mornarica. 
Ovakva razmjena i casnici za vezu su 
najbolji put kojim se ostvaruju spozna 
je iz prve ruke o novinama u oblasti 



operativnih zamisli vecih ratnih mor 
narica, ali i u novinama u novonastalim 
prijetnjama i kriznim zaristima u svije 
tu. Navedeno je samo znak da se ratna 
momarica obalne zemlje ne treba stva 
rati radi nekog od vojnih saveza, vec je 
savez taj koji ce potaknut svojim potre 
bama odgovora na neku od ugroza sam 
ponuditi poziv ratnoj mornarici obalne 
drzave da im se prikljuci dijelom svojih 
pomorskih kapaciteta u rjesavanju od 
redenih kriznih stanja. Upravo je to 
naznaka da svaka od obalnih zemalja 
treba trasirati vlastiti razvoj ratne mor 
narice koji ce najvise odgovarati njoj 
samoj, a tek potom, ako ustreba, i po 
trebama saveza. Takva ratna mornarica 
odgovara i samoj definiciji ratne mor 
narice obalne zemlje, koja nije usmjere 
na na ugrofavanje susjednih i drugih 
ratnih mornarica vec je stvorena za od 
vracanje od agresije i nametanje juris 
dikcije pomorskoga prava u svome teri 
torijalnom moru i gospodarskom 
pojasu. 

Moze se sa sigumoscu zakljuciti da 
male zemlje ne mogu racunati na pos 
tojanje vlastitih kapaciteta za sve vrste 
bojnih djelovanja na moru. Stoga se 
moraju odluciti za odredene prioritete, 
a oni su uglavnom svedeni na 
mogucnost vatrenih udara na udaljene 
plovne objekte na moru (raketama, 
topnistvom i torpedima s podmomica), 
minsko ratovanje (minsko i protumin 
sko), te eventualno protupodmorrucko. 
Ova postavka proizilazi iz bojazni 
velikih momarica upravo od ovih vrsta 
bojnih djelovanja, koja, aka su izvede 
na organizirano, mogu i najvecim 
mornaricama za vrijeme manevra nji 
hovih brodova ispred obala neke od 
pomorskih drzava predstavljati veliku 
prijetnju. 

Osnovni preduvjet za djelotvorna 
bojna djelovanja ratne mornarice 
obalne drfave jest moderan sustav nad 
zora i razmjene infomacija .. Upravo od 
otpornosti ovoga sustava ovisi ukupna 
djelotvornost svih momarickih oruznih 
platfomi, oruznih sustava bilo da su oni 
na brodovima, na zrakoplovima iii 
instalirani na obali. Zato se mora voditi 
racuna o elasticnosti sustava nadzora 
koji se treba sastojati od sto vise vrsta 
senzora koji ce pokriti sto sire podrucje 
i omoguctn pravodobno pokretanje 
sredstava odvracanja. 

Prosudba mogucnosn vlastitih 
oruznih sustava cijeni se po tome sto 
ona mogu ucintti unutar svog dornasa 
ja, ali i u odnosu na mogucnosti elek- 

tronickih djelovanja na velikim daljina 
ma od vlastitih pomorskih baza i insta 
lacija na kopnu.Ovdje se ne smiju zane 
mariti i drugi oblici napada s daleko 
metnim raketnim oruzjima, mogucnosti 
vizualnog ciljanja s nevodenim projek 
tilima, 'pametnim' oruzjima kao sto su 
precizno vodeni projektili s niskim pro 
filom leta (sea-skimmer). Ponovno, 
realno prosudene borbene rnogucnosn 
sustava nadzora i razrnjene informacija 
(podatkovna veza - data link) ima iz 
nimno znacenje na prosudbu djelova 
nja, koja pocevsi od zemljo-pisnih iii 
drugih razloga moze pouzdano elimini 
rati vjerojatnost odredenih prijetnji. 

odredenog dogadanja, zapis aktivnosti i 
mogucnost njezinog ponavljanja) u 
bilo kom dijelu prostora od obalnog 
ruba kopna prema otvorenome moru. 

Kakvi su brodovi potrebni? 

U posljednje vrijeme primjetna je u 
ratnim mornaricama manjih, ali bogati 
jih zemalja, tendencija produkcije vise 
funkcionalnih brodova (multi-role ves 
sel), tj. takvih plovnih platformi kojima 
se moze u najkracem vremenu promi 
jeniti namjena broda. Osnovne borbene 
konfiguracije ovakvih brodova su: ra 
ketna topovnjaca (uobicajeni naziv: fast 

Mogucnosti elektronskih protumjera 
danas su jako velike i relativno dostup 
ne i najvecem broju malih ratnih 
momarica. To je samo znak da se nad 
zoru mora i penetraciji iza horizonta 
traba davati pravo znacenje, U sastav 
nadzora mora treba konstantno ulagati 
i neprestano ga usavrsavati, Ovaj sustav 
nije iskljucivo namijenjen obrani obale, 
ali je potreba ne samo za ratnu moma 
ricu vec i za mnoge sluzbe koje 
suraduju u provedbi svih elemenata 
ocuvanja i iskoristavanja resursa mora i 
obale: (cuvanja zivota i zdravlja ljudi, 
osiguranje sigurnosti plovidbe na 
pomorskim komunikacijama, tjesnaci 
ma i meduotocnom podrucju, traganje i 
spasavanje na moru, gasenje pozara, 
pruzanje pomoci unesrecenirn itd.), u 
kojernu sudjeluje sest ministarstava iz 
sastava Vlade Republike Hrvatske. Vaz 
no je istaknuti da danas nisu toliko bit 
ne daljine otkrivanja, one su poznate, 
vaznija je tocna informacija (detekcija, 
identifikacija, prepoznavanje aktera 

attack craft - FAC, iii ponegdje Fast 
Patrol Boat), lovac mina (Mine-hunter) 
iii minopolagac (Mine-layer). Osim tih 
funkcija zamjenom odredenih dijelova 
opreme ovi brodovi se mogu uspjesno 
rabiti kao brodovi za nadzor obalnog 
mora i njegovih prilaza, baza, za ronio 
ce, hidrografske premjere, za oceano 
grafska istrazivanja, za nadzor cistoce 
mora i za odstranjivanje oneciscenja 
povrsine zbog istjecanja nafte, za pro 
nalazenje i spasavanje izgubljenih i po 
topljenih sredstava ratne tehnike iz mo 
ra, luck; remorkeri i kao skolski bro 
dovi za polaznike mornarickih skola, 

Velicina brodova obalnih momarica 
je u odnosu na namjenu broda takoder 
prepoznatljiva. Ovakvi brodovi, s 
obzirom na blizinu svojih baza, ne nose 
velike komplete oruzja, pricuvnih 
dijelova ni vece kolicine goriva. No u 
posljednje vrijeme primjetna je tenden 
cija povecanja mase brodova koji plove 
u sastavu obalnih momarica. Do toga je 
doslo iz vise razloga. Prije svega bro- 
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dovima se zeli dati veca samostalnost, 
ali i vece mogucnosti samoobrane, po 
sebice od djelovanja iz zraka. Povecava 
se volumen i broj senzora, tako da i to 
utjece na povecanje istisnine brodova. I 
na kraju ne manje vazno pitanje, stabil 
nosti brodova na mom u svim hidrom 
eteo uvjetima. Iako ovi brodovi djeluju 
u priobalju iii uskim morima, kratki i 
visoki valovi koji vladaju u takvom ak 
vatoriju dovode do ljuljanja i posrtanja 
brodova, cime se smanjuje djelotvor 
nost i senzora i oruzanih sustava. Istina 
je da su brzi brodovi manje osjetljivi 
na ove valove, jer ih oni svojom brzi 
nom jednostavno presijeku, ali brodovi 
za vrijeme ophodnje iii provedbe min 
skih zadaca plove manjim brzinama i 
tada dolazi do valjanja i posrtanja bro 
da. Najveci broj oruznih sustava (PZO, 
protuminski sustavi) zahtijeva ravnu 
kobilicu iii da ona bude sto vise u pra- 

sigumo. brodovi vecih ratnih mornari 
ca, provodeci zadace isturenog prisust 
va (forward presence) ispred teritorijal 
nih voda obalne drzave vise se pribo 
javaju opasnosti od oruznih sustava 
instaliranih na obali (rakete i topnisrvo) 
nego ratnih brodova te zemlje. Upravo 
postojanje ovakvih instalacija najvise 
trosi koncetraciju brodskih posada, koji 
moraju uvijek biti u stanju visoke 
spremnosti kako bi pravodobno otkrili 
nadolazecu opasnost. S brodovima je 
daleko lakse, Nadzorom njegovih sen 
zora tocno se moze predvidjeti buduca 
borbena aktivnost, za razliku od 
oruznih sustava na obali gdje takve 
aktivnosti mogu izostati, a projektil 
lansiran bez bilo kakve najave. Kad 
god se govori o protudesantnoj obrani, 
napadacka strana mora strogo voditi 
racuna o polozajima ne samo raketnih 
bitnica, vec i obicnih topnickih, bez 

tim ni jedna nije demontirana i skinuta. 
Obalne raketne bitnice predstavljaju 

prekid s tradicionahiom doktrinom i 
konceptom obalnog topnistva. To nije 
nuzno nedostatak u prihvacanju novih 
koncepata uporabe _RM-a u odgovorima 
na novonastale prijetnje, ali je nova vri 
jednost u njihovoj djelotvornosti. Obal 
ne raketne bitnice su jako izlozene po 
gocima iii ostecenjima u slucaju bliskih 
prornasaja i svoju zastitu temelje na mo 
bilnosti i sirokorn opsegu mjera zastite, 
Ako je teren takav da raketni lanseri ne 
maju veliki izbor puteva, teskoce nara 
staju uslijed cinjenice da paljbeni polo 
zaji postaju predeidljivi. I izlozenost pu 
teva moze u velikoj mjeri smanjiti mo 
bilnost raketnih sustava i povecati mo 
gucnost protuudara. Investiranje u isto 
vjetne rakete za brodove i za obalno top 
nistvo znaci da obalna mornarica racuna 
da bi mogla priustiti pouzdanost prim 
jene svojih raketa u stupnju u kojem 
napreduje oruzna tehnologija. To moze 
znaciti da obalna mornarica trazi mjesto 
za "mnogo jaja u jednoj kosari", s obzi 
rom na to da su danas pronadene djelo 
tvorne protumjere protiv najveceg broja 
raketnih sustava prilikom postupka 
detekcije i identifikacije svojih ciljeva. 

Kombiniranje stalnih instalacija u 
zastiti vitalnih podrucja, Iuka itd., i 
mobilne obalne raketne bitnice koje bi 
se koncetrirale protiv napada u vre 
menu i prostoru po braniteljevom 
izboru, moze se dokazati kao pravo i 
trajno rjesenje. 

- - 1 To je svakako razlog zbog cega tre- 

vilnom polozaju, To se moze ostvariti 
postavljanjem uredaja za dodatno po 
vecanje stabiliteta broda i povecanjern 
istisnine. 

Obalne raketne i 
topnldke bitnice 

U ratnim mornaricama obalnih ze 
malja velika se pozornost pridaje in 
staliranju oruznih sustava na obali i 
otocima. Tu se prije svega misli na 
obalne topnicke i raketne bitnice i mot 
rilacke sustave. Vee duze vrijeme po 
vojno-strucnim casopisima traju 
polemike oko toga jesu Ii topnicke bit 
nice i dalje potrebne, te koje i kakve. 
Na tom planu vlada doista veliko sare 
nilo zamisli i provedbi. No, jedno je 

14 HV RUJAN 2003. 

obzira na to bila ona u fortifikacijski 
utvrdenim polozajima iii pokretna bit 
nica na improviziranim polozajima. 
Opasnost od bitnica je stvarno velika 
jer su one iznimno otporne na pro 
tudjelovanja i daju vrlo veliku stabil 
nost obrani obale. Usput valja 
napomenuti da je u Zaljevskom ratu 
samo 50 % "pametnog" streljiva 
pogodilo svoje mete, a da je 80 % ispa 
ljenih projektila bilo obicno streljivo, 
bez posebnih dodataka za povecanje 
preciznosti. Napredno je precizno oruz 
je povrh toga skupo i dostupno samo u 
ogranicenim kolicmama. 

Istina je da se danas, prestankom 
Hladnog rata, u skandinavskim zemlja 
ma topnicke bitnice vise ne izgraduju i 
da je najveci broj konzerviran, medu- 

baju dodatna prornisljanja na ovu temu 
kod nas kako se ne bi sva ova sredstva 
proglasila 'neperspektivnim', a da se 
pronade nacin da se na njih u nekom 
od oblika i dalje racuna. 

Oblikovanje karijere 
personalni sastav 

Sposobnost plovljenja i djelovanja u 
uvjetima razvedene obale u kojima to 
protivnik ne moze konkretno je izraza 
vanje prednosti ljudi ukrcanih na bro 
dovima obalne mornarice prema snazi 
mornarice otvorenog mora. Kada su 
uvjeti doista zahtijevni, kada su svjetla 
ugasena, radarska sutnja narnenuta, u 
okolnostima moguce navigacijske pog 
reske i nernogucnosti elektronicke pot 
pore, navigatori moraju ostaviti osamu 
elektronickih pokazrvaca izaci van na 
svjezi zrak gdje se mogu osloniti samo 
na svoja osjetila, naciljati prolaz kroz 
"usicu igle," velikom brzinom, kako bi 



se prosli svi plicaci i grebeni. Oni mo 
raju znati sve navigacijske orijentire na 
obali, danju i nocu, bez pornoci navi 
gacijskih pomagala. 

Iskustvenom praksom treba steci i 
imati sposobnosti koje se ne mogu 
nauciti na simulatoru u kabinetu na 
obali vec se to mora postici sluzbom na 
morn u istim uvjetima u kojima se oce 
kuje dace se djelovati i u ratu. To su 
sposobnosti koje se traze posebno od 
ljudstva obalne momarice, isto kao sto 

uporabe radara iii drugih senzora koji 
bi ih mogli otkriti. 

Zakljucno razmatranje 

Djelotvoma i zaokruzena obalna 
momarica vazan je doprinos lokalnoj i 
regionalnoj stabilnosti, unatoc tome sto 
je po definiciji nerazdvojivo vezana za 
defenzivnu orijentaciju. Obalna moma 
rica ne predstavlja prijetnju nikome tko 
ne riskira protupravne radnje unutar 

lucivanja moraju donijeti vlastitu stra 
tegiju dugorocnog razvoja Flote HRM 
a, time i RM-a i narastanje ukupne po 
morske moci Hrvatske sa svim njezinim 
odrednicama . 

Brodove za svoju ratnu mornaricu 
Hrvatska mora proizvoditii u dornacim 
brodogradilisuma, na temelju vlastitih 
koncepata i zamisli, koji su plod vlasti 
tog iskustva i pameti. Opremanje bro 
dova oruznim sustavima, senzorima i 
telekomunikacijskom opremom treba 
uskladiti s normama najveceg vojnog 
saveza kako bi se postigla i odrzala me 
duoperabilnost izmedu ratnih brodova 
saveza. 
Jedna od sastavnica pomorske rnoci 

svake zemlje je da raspolaze s visokoo 
brazovanim ljudima, kao i onima uvjez 
banim u brojnim pomorskim vjestina 
ma. HRM je i ostvarila pobjedu u Do 
movinskom ratu zahvaljujuci najvise 
toj cinjenici, Buduce zadace i profesio 
nalizacija vojske traze danas uspostavu, 
definiranje i uredenje sustava vojnog 
skolstva, Taj sustav bi trebao omoguciti 
skolovanje pomorskih casnika do najvi 
seg stupnja HRM-a kao grane OS-a. ls 
to tako ovaj sustav skolovanja treba u 

se komercijalni brodovi stalno moder 
niziraju i opremaju posljednjim dostig 
nucima na polju sigumosti plovljenja. 

Ako se obalna momarica odrekne tih 
sposobnosti, iii ih ne trazi i narnece, 
odustat ce od svojih znatnih prednosti 
pred protivnikom. Dapace, sposobnost 
uporabe modemih elektronickih navi 
gacijskih sredstava u obalnim i priobal 
nim vodama u potpunosti podrazumije 
va vjestine koje zahtijevaju vjezbanje i 
iskustvo. Tajna tih vjestina je dio kom 
parativne prednosti ljudstva iz sastava 
obalne mornarice, dok mornarice 
dubokih mora nece imati locirana sred 
stva za uvjezbavanje svojih ljudi u navi 
gatornim podrucjima u kojima rnozda 
nikad nece djelovati. Ali oni posjeduju 
vjestine koje se u velikoj mjeri mogu 
nauciti na vanjskim simulatorima iii za 
vrijeme sluzbe dok je brod na vezu. 
Jedino paluba brzih ophodnih brodova 
i podmornica namece potrebne vjestine 
plovljenja i terestricke navigacije, kao 
sto se moze raspravljati je Ii taj pros tor 
o kojemu je rijec "sve skupa veci od 
kakve bare". No, obalni prateci brodovi 
i brodovi za minska djelovanja trebaju 
imati naglasene sposobnosti uporabe iii 
djelovanja neposredno uz obalu u 
nepovoljnim vremenskim uvjetima bez 

t 

njezinog operativnog podrucja kada ona 
postaje djelotvoran cuvar prava i us 
tavnog uredenja od onih koji umisljaju 
da je pravo jacega na njihovoj strani. 

Razlicite obalne drzave takoder tre 
baju naci razlicite solucije za njihove 
vlastite pomorske izazove. To im je 
ujedno zajednicki nazivnik koji ima 
svoju vrijednost samo ako je ratna mor 
narica obalne drzave instrument poli 
tickog vodstva koja se rabi za vlastitu 
zastitu drzavnih interesa. 

Na temelju vlastitih prosudbi i zak 
ljucaka, koji trebaju proci sito i reseto 
javne rasprave, politicki cimbenici od- 

odredenoj mjeri ornoguciti i edukaciju 
civilnih strucnjaka, koji su profesional 
no vezani za pomorsku problematiku, 
preko posebnih vojno-obrazovnih pro 
grama i naknadnim usavrsavanjem. 

Ina kraju, jacanje pomorske moci 
ide zajedno s razvojem znanstvenih 
institucija ciji je predmet istrazivanja 
more i pomorstvene djelatnosti. 
Visoka specijaliziranost i usmjerenost 
znanja potrebnih za pojedine stroke 
traze vrlo dugo i napomo skolovanje 
ljudi, kao i skupu opremu za 
odredene aktivnosti. 
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Centar za visoke obrambene 
studiie Republike ltaliie ,11. dio> 

Pisu stozernl brigadir dr. sc. 
Mladen BARKOVIC, dipl. ing., 

brigadir dr. sc. Vjekoslav 
STOJKOVIC, dipl. ing., natporucnica 

Irena PEHARDA, dipl. ing. 

U 
prvom dijelu teksta 
opisani surnzvojni put, 
orgamzaciJa 1 osnovna 
djelatnost Centra za vi 
soke obrambene studije 

Republike Italije te je zapoceta uspo 
redba sa slicnim institucijama u nas. 

Nastavni plan i program skolovanja 
u Ratnoj skoli sastoji se od tri osnovne 
cjeline: pripremnog dijela, glavnog 
dijela i ostalih sadrzaja skolovanja. 

Pripremni dio programa ima kao za 
jednicki cilj osigurati kod svih polazni 
ka minimalno potrebna polazista u po 
drucju informatike, komunikologije i 
metodologije strucnog i tstrazivackog 
rada, kako bi u znanjima, a posebice u 
prakticnim vjestinama tih podrucja po 
stigli razinu potrebnu za pracenje nas 
tave u skoli i za samostalan rad tijekom 
skolovanja. U sklopu ovog pocetnog 
dijela skolovanja polaznici postizu 
potrebnu razinu informatickih znanja i 
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vjestina, koje su im potrebne za samo 
stalnu uporabu osobnog racunala u 
svrhu izrade pisanih materijala i njiho 
vo predstavljanje, te za pretrazivanje 
lntemeta i komuniciranja elektronic 
kom postorn. Osim toga, na informa 
tivnoj razini upoznaju se s pitanjima 
sigumosti i zastite informacijskih susta 
va. Dalje, posebnim programom se dop 
unjavaju i razvijaju vjestine i kultura 
govomog i pisanog komuniciranja, te 
spoznaje o sustavima komuniciranja u 
vojnoj organizaciji i o odnosima s jav 
noscu. Obnavljanjem znanja o metodo 
logiji strucnog i znanstveno-istrazivac 
kog rada, polaznici se pripremaju za 
sustavan pristup strucnorn i istrazivac 
kom radu, te se osposobljavaju za izra 
du pisanih strucnih radova, kao sto su 
eseji o odredenim pitanjima, seminarski 
radovi, pripreme za seminarske raspra 
ve i konacno zavrsni, diplomski rad. 

Glavni dio programa cine predmeti 
koji su jezgra izobrazbe na Ratnoj skoli 
i sadrze cetiri nastavna predmeta, studi 
jska putovanja i izradu diplomskog 
rada. Te sadrzaje svi polaznici moraju 
svladati na potrebnoj razini, kako bi 
mogli pristupiti obrani diplomskog 
rada i uspjesno zavrsiti skolovanje. 

Predmet glavnog dijela nastavnog 
programa su: 

• Medunarodni odnosi i geostrategija 
- informira polaznike o povijesti, stanju 
i trendovima razvitka medunarodnih 
odnosa, geostrategijskim promisljanji 
ma i njihovom suvremenom poimanju. 
Upoznaje ih sa sustavom sigumosti, 
ukljucujuci nacionalnu, kolektivnu i 
globalnu sigumost, te s ulogom obram 
benog sustava. Osim toga, upoznaje 
polaznike s organizacijom NATO sa 
veza, odnosima u njemu, te ih osposob 
ljava za usvajanje normi i primjenu 
usvojenih procedura. 

• Strategija - dopunjuje i sistema 
tizira znanja o temeljima, procesima i 
smjerovima razvitka suvremenog strate 
gijskog prornisljanja, o sustavu strategi 
jskog planiranja i upravljanja, o sustavu 
i procesima razvitka raznih razina 
drzavnih strategija, s posebnim 
naglaskom na strategiju obrane i vojnu 
strategiju. Informira ih i upucuje na 
vaznost uredenog i discipliniranog sus 
tava za upravljanje resursima obrane, te 
osposobljava za provedbu zadaca susta 
va strategijskog planiranja. 

• Strategijske operacije - sistema 
tiziraju znanja o svim vrstama operacija 



u kojima vojne snage mogu sudjelovati. 
Utemeljenjem na klasifikaciji i nacelima 
NATO saveza, osposobljava polaznike 
za sudjelovanje u prosudbi sigurnosnih 
i obrambenih prijetnji, u savjetovanju i 
sudjelovanju u pripremi odluka, te u 
planiranju i provedbi borbenih i nebor 
benih vojnih operacija zdruzenim 
snagama. 

• Teorija i praksa ratnog umijeca - 
ima za cilj dopuniti i sistematizirati 
znanja o prirodi ratova, njihovim klasi 
fikacijama, povijesti ratova i 
reoreticarima tog podrucja, 
Osposobljava polaznike za izvodenje 
zakljucaka iz analiza suvremenih 
(provedenih) vojnih operacija, a pose 
bice iz analize tijeka Domovinskog rata. 

Studijska putovanja polaznika Ratne 
skole su grupni, pazljivo planirani pos 
jeti nizu izabranih institucija ili mjesta. 
Ona su primijenjeni ili prakticni oblik 
izobrazbe. Provode se u inozemstvu i u 
zemlji, kao oblik stjecanja dopunskih 
znanja i potvrdivanja teorijskih spozna 
ja stecenih u procesu izobrazbe. Puto 
vanja u inozemstvo imaju svrhu upoz 
nati polaznike sa sigurnosnim i obram 
benim sustavom stranih zemalja i voj 
nih saveza, posebice NATO-a. Putova 
nja u zemlji imaju svrhu upoznati po 
laznike s ulogom pojedinih vojnih za 
povjednistava i postrojbi, vojno-zem 
ljopisnim obiljezjima drzave, obram 
benim mogucnostima, te ulogom i 
mjestom gospodarskih i drugih sustava, 
koji su od vaznosti za obranu. Ova 
putovanja sluze i prosirenju spoznaja i 
iskustava iz operacija vodenih tijekom 
Domovinskog rata, kroz susrete i izla 
ganja sudionika operacija, rasprave, 
tematske okrugle stolove itd. 

Diplomski rad je samostalni rad 
polaznika, koji ga izraduje pod vod 
stvom izabranog strucnog voditelja 
(mentora). U radu polaznik na kraju 
skolovanja pokazuje osposobljenost za 
sustavan pristup rjesavanju sigurnos 
nom, obrambenom iii vojnom proble 
mu strategijske razine. Rad prihvaca 
povjerenstvo za obranu, a zatim se rad 
brani pred istim povjerenstvom, poslije 
zavrsetke nastave iz svih drugih nas 
tavnih sadrfaja. 

Ostali sadrfaji programa sadrze 
podrucja i aktivnosti koje podupiru 
osobni razvoj polaznika skole, odnosno 
prosiruju njihove spoznaje o okruzenju 
u kojern ce djelovati na duznostirna 
nakon zavrsetka skolovanja. Kroz pred 
met Tjelesna i zdravstvena kultura 
stvaraju se uvjeti za odrzavanje i razvi- 

janje psihofizrckih sposobnosti i zdrav 
lja polaznika tijekom skolovanja. 
Provodi se redovito, pod strucnirn vod 
stvom nastavnika tjelovjezbe. Predmet 
Strani jezik, kroz minimalan fond sati 
stvara uvjete za individualno odrzava 
nje i razvoj poznavanja stranog jezika, 
primjenom metode samoucenja, koja je 
podrzana informatickim sustavom. U 
sklopu ovog dijela programa provodi se 
i niz posjeta i obilazaka vojnih, 
drzavnth, gospodarskih, nevladinih, 
vjerskih, kulturnih i povijesnih institu 
cija. Svrha tih aktivnosti je upoznavanje 
polaznika skole s prosloscu i suvre 
menoscu okruzenja u kojem djeluje 
obrambeni sustav i vojna organizacija. 
Pritom se koriste prilikom da bolje 

upoznaju i povezuju vojne i civilne 
strukture, te njeguju obicaje i tradiciju. 
Posjeti se povezuju s prikladnim povi 
jesnim mjestima, blagdanima i obljetni 
cama. 

lnstitucije istrazivacke i 
razvojne djelatnosti u 
Ministarstvu obrane 
Republike Hrvatske 

U Ministarstvu obrane Republike 
Hrvatske (MORH) pridaje se odredena 
pozornost visokoj naobrazbi, znanosti, 
istrazivanju i razvoju kao bitnim 
cimbenicima i pokretacima razvoja i 
modernizacije obrambenog sustava i 
povecanja bojne spremnosti Oruzanih 
snaga Republike Hrvatske. 

Takva usmjerenost MORH-a rezulti 
rala je 1998. osnivanjem lnstituta za 
obrambene studije, istrazivanja i razvoj 
(IOStIR). Tijekom 2001. uslijedila je 

njegova reorganizacija u skladu s 
Uredbom o unutarnjem ustrojstvu mi 
nistarstava, drzavnih upravnih organi 
zacija i vladinih ureda" (Narodne 
novine br. 70 od 3. kolovoza 2001.). 
Zadnja reorganizacija IOStIR-a bila je 
tijekom 2002. (Narodne novine br. 115 
od 2. listopada 2002.). osnivanjem 
novog Instituta za istrazivanje i razvoj 
obrambenih sustava (IROS) i Odjela za 
obrambena istrazivanja u sastavu 
Sluzbe za obrambenu politiku i plani 
ranje u Upravi za obrambenu politiku. 

U Institutu se provode primijenjena i 
razvojna istrazivanja kroz projekte ob 
rambenih sustava, obrambenog mode 
liranja, razvoja vojne tehnologije i teh 
nike te kroz projekte kojima se rjesa 
vaju pitanja razvoja sustava potpore 
odlucivanju i strateskorn upravljanju. 

Odjel za obrambena istrazivanja u 
Sluzbi za obrambenu politiku i plani 
ranje predviden je za obavljanje istrazi 
vacke djelatnosti na podrucjima 
medunarodne sigurnosti, obrambene 
politike i planiranja, civilno-vojnih 
odnosa, obrambene i vojne strategije, 
organizacije i funkcioniranja obram 
benog sustava, ratne vjestine i operaci 
jskog istrazivanja. 

U Institutu se provode primijenjena i 
razvojna istrazivanja za potrebe obram 
benog sustava kroz projekte kojima se 
rjesavaju pitanja tehnologije, oruzanih 
sustava te naorufanja i vojne opreme 
potrebnih za Oruzane snage Republike 
Hrvatske. Institut upravlja slozenim 
istrazivacko-razvojnim projektima 
podupiruci prvenstveno one infrastruk 
turnog znacenja kojima se razvijaju 
visoke tehnologije i tehnologije dvojne 
uporabe, za vojne i civilne potrebe. 

Primijenjena i razvojna istrazivanja 
kojima se rjesavaju pitanja razvoja sus 
tava potpore odlucivanju i strategi 
jskom upravljanju provode se izradom 
obrambenih studija i analiza, prim 
jenom znanstvenih metoda i tehnika. 
Suradnja s drugim slicnim institucijama 
u zemlji i inozemstvu na razvojnim i 
istrazivackim projektima u svrhu dalj 
njeg poboljsanja sustava obrane i 
nacionalne sigumosti, trajne su djelat 
nosti lnstituta. 

Institut koordinira i ostvaruje surad 
nju na polju izobrazbe i zajednickim 
projektima s visokim ucilistima u Re 
publici Hrvatskoj i inozernstvu, znan 
stvenim institutima i hrvatskom indu 
strijom. 

lnstitut isto tako provodi znan 
stveno-istrazivacku i razvojnu djelat- 
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nost u podrucjima od interesa za obra 
nu, daje potporu razvojnim programi 
ma i projektima, potice prijenos visokih 
tehnologija, te radi tehntcke ekspertize 
pri opremanju i modemizaciji OSRH. 
Time se povezuju i usmjeravaju znan 
stveni, istrazivacki, obrazovni, strucni, 

potrebe obrane Republike Hrvatske 
• odredivanje prioriteta projekata i 

programa na temelju harrnoniziranja 
potreba i mogucnosti 

• stvaranje uvjeta za znanstveno 
istrazivacki rad i provedbu projekata 
(materijalno osiguranje, oprema, 

RAVNATEU INSTITUTA 

ZAMJENIK RAVNATEUA 

cijama prikazani su na slikama 8, 9 i 
10. Organizacija !ROS-a prikazana je na 
slici 11, a model funkcioniranja i 
znanstvena suradnja IROS-a s drugim 
institucijama analogna je kao kod 
IOStIR-a. 

lnstituti IOStIR i IROS su orga 
nizirani na odjelskom i projektnom 
nacelu s izrazenim naglaskom na 
znanstveno-istraaivackoj komponenti u 
operativnom radu. 

lnstitut angazira, osim djelatnika po 
ustroju, znanstvene novake, magi 
strande i doktorande iz Ministarstva 
obrane i Oruzanih snaga Republike 
Hrvatske te magi.strande i doktorande 
iz civilnih institucija koji rade na 
konkretnim projektima od interesa za 
obrambene sustave. Na taj nacin se pri 
donosi usmjeravanju i potpori 
znanstveno-istrazivacke djelatnosti u 
Ministarstvu obrane i Oruzanim snaga 
ma Republike Hrvatske. lsto tako, 
lnstitut utjece na definiranje tema ma 
gistarskih i doktorskih radova pripadni 
ka Ministarstva obrane i Oruzanih 
snaga Republike Hrvatske u svrhu nji 
hova usmjeravanja na rjesavanje 
stvarnih problema vaznih za moder 
nizaciju Orufanih snaga Republike 
Hrvatske. 
U sklopu svoje temeljne misije, 

lnstitut na komplementaran nacin s 

ODJEL 
ZA ZNANSTVENU SURADNJU I 

KOORDINACIJU 

ADMINISTRATIVNO TEHNICK.A 
POTPORA INSTlTUTU 

TE POTORA ZNANSTVENO 
ISTRA2.JvACKOJ SURADNJl 
S DRUG[M rNSTITUCIJAMA 

PllOJEJ;'11 IZ PODIIOCJA OIIIIANE 
NOSm!LJ lroJIH JE IIIIS11TUT, 

A PllOJEJ;'11 SU 
KOMPU!MEIITAIUII S 

RADOMDltUGIII USTANOVA 

PROJEKTI IZ TEHNl KO 
TEHNOLOSKOG PODRUCJA 

NOSITElJ KOJIH JE rssrrnrr, 
A PROJEKTI SU 

KOMPLE.MENTARN1 S 
RADOM DRUGlll USTANOVA 

Slika 8. Shema ustroja IOStlR-a s naznakom podrueja djelatnosti 

razvojni i tehnoloski potencijali Re 
publike Hrvatske na jacanju i razvoju 
njezinih obrambenih sposobnosti. 
U lnstitutu se, na komplementaran 

nacin s drugim institucijama, provode 
znanstveno-istrazivacke i razvojne dje 
latnosti u onim podrucjima koja su od 
primamog znacenja za obrambeni sus 
tav RH, a nisu razvijena i ne gaje se pri 
sveucilistima, fakultetima i znanstven 
im institutima u Republici Hrvatskoj. 
Institut je mjesto gdje dolaze magis 
trandi i doktorandi iii potrebni profili 
strucnjaka koji se ukljucuju u rad na 
projektima koristeci pri tom njegovu 
uspostavljenu znanstveno-istrazivacku i 
razvojnu infrastrukturu. U njemu se 
stvaraju jezgre za razvoj odredenih 
kriticnih disciplina bitnih za obranu i 
drzavu Hrvatsku. 

Takoder, lnstitut je mjesto suradnje 
hrvatskog gospodarstva i visokih 
tehnologija namijenjenih obrani 
Republike Hrvatske sa znanstvenicima 
koji rade na problemima istrazivanja i 
razvoja u svrhu modernizacije obram 
benih sustava. 

Glavne zadace lnstituta su: 
• utvrdivanje smjemica i vodenje 

politike znansrveno-istrazivackih djelat 
nosti potrebnih za razvoj i jacanje sus 
tava obrane Republike Hrvatske 

• uskladivanje i usmjeravanje djelo 
vanja na podrucju znanstveno-istrazi 
vackog rada i visoke naobrazbe za 
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instrumentacija), te priprema i proved 
ba projekata u skladu s utvrdenim 
smjernicama i prioritetima 

• planiranje i organiziranje 
znanstveno-istrazivackih projekata i 
djelatnosti u skladu s politikom, smjer- 

RAVNATEU INSTITUTA 

ZAMJENIK RAVNATEUA 

ODJEL 
ZAZNANSTVENUSURADNJUl 

KOORDCNACIJU I TEHNOLOGJJA 

ODJEL 
OBRAMBENIH SUSTAVA 

ZNANSTVENJ NOVACI, MAGISTRANDI, DOKTORANDI 
SVEUClLISTA, FAKULTETI I INSTITUTI 

USTROJBENE CJELINE MORH-a I OS RH 
ZNANSTVENICI I STRUCNJACI . ISTAKNUTI POJEDINCI 

Slika 9. Nacin ukljucivanja izvanjskih istrazivaca u rad lnstituta 

nicama i prioritetima za zadovoljenje 
potreba sustava obrane Republike 
Hrvatske 

• stvaranje, razvoj i usavrsavanje 
znanstveno-istrazivackog i strucnog 
kadra za podrucje obrane, obrambenih 
sustava i obrambenih tehnologija. 

Organizacija i model funkcioniranja 
IOStIR-a, te suradnja s drugim institu- 

drugim institucijama, provodi 
znanstvena istrazivanja i primijenjeni 
razvoj od primarnog znacenja za 
obranu samo na onim podrucjima koja 
dosad nisu bila razvijena na 
sveucilistima, fakultetima i institutima 
u Republici Hrvatskoj. 

Zbog toga, lnstitut u svrhu postiza 
nja visoke djelotvornosti i ostvarivanja 



Slika 10. Model 
funkcioniranja lnstituta 
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vacke i razvojno-istrazivacke djelatnos 
ti. Jedan od razloga je poboljsan nacin 
vodenja i upravljanja lnstitutom te in 
tenziviran prijam novih istrazivaca u 
statusu doktora i magistra znanosti. 
Ova] trend se nece moci ostvariti u 
2003. jer je znatno smanjen broj ustro 
jbenih mjesta u novom Institutu za is 
trazivanje i razvoj obrambenih sustava. 
Zbog toga je znatan broj istrazivaca iz 
Instituta za obrambene studije, istrazi 
vanja i razvoj bio prisiljen pronaci za 
poslenje izvan Instituta i izvan Mini 
starstva obrane. 

sinergetskog ucinka obrambenog susta 
va koordinira zajednicke projekte s 
hrvatskom akademskom zajednicom i 
industrijom na podrucjima od interesa 
za obranu, visokim tehnologijama i 
tehnologijama dvojne civilno-vojne 
uporabe, povezujuci i usmjeravajuci na 
njima znanstvene, istrazivacke, razvo 
jne, obrazovne i tehnoloske potencijale 
Republike Hrvatske. 

Na slici 12 prikazan je, za razdoblje 
od 2000. do 2002., pregled realiziranih 
projekata Instituta po funkcionalnim 
podrucjima istrazivanja, Vidljiv je 
znatan porast istrazivacke djelatnosti i 
realizacije projekata u 2002. 

Na slici 13 dan je prikaz objavljenih 
znanstvenih i strucnih radova djelatni 
ka Instituta u znanstvenim i strucnim 
casopistma te na znanstveno-strucnirn 
skupovima (samostalnih iii u koau 
torstvu s izvanjskim suradnicima). 
Vidljivo je da je tijekom 2001. broj 

Slika 11. Shema ustroja 
IROS-a s naznakom 
podrucja djelatnosti 
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(slika 14.) je priblizno konstantna za 
cijelo razdoblje 2000. do 2002., s blag 
im porastom od 22% u 2002. u odnosu 
na 2001. Takvo stanje ne iznenaduje jer 
je za proizvodnju takvih vrsta pub 
likacija potrebno duze vrijeme i veliko 
iskustvo istrazivaca. Smatramo kako ce 

Niz zavrsenih projekata, projekata u 
tijeku i planiranih projekata, te veliki 
broj znanstvenih radova objavljenih u 
priznatim casopisima i na medunarod 
nim i domacim konferencijama i sim 
pozijima potvrduju opravdanost posto 
janja i svrhe ovog lnstituta u sklopu 
Ministarstva obrane Republike Hrvat 
ske. Tim prije, sto znanost, naobrazba, 
istrazivanje, razvoj i visoke tehnologije 
danas jesu, a u buduce ce biti jos vise, 
bitni cimbenici i pokretaci jacanja i 
napretka ne samo obrambenog sustava 
vec i gospodarstva i nacionalne sig 
umosti Republike Hrvatske. 

Slika 12. Realizacija projekata 
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Zakljucak 

Analizom djelatnosti talijanskog Cen 
tra za visoke obrambene studije - 
CASD-a vidljivo je kako se u njihovom 
Ministarstvu obrane i Oruzanim snaga 
ma pridaje veliko znacenje obrazovnoj i 
istrazivackoj djelatnosti. Isto tako je ra 
zvidno izrazena snazna organizacijska i 
funkcionalna povezanost razvojno-istra 
zivacke djelatnosti i obrazovne djelat 
nosti na visirn razinama izobrazbe u po 
drucju obrane i nacionalne sigurnosti. 

Usporedbom funkcija istrazivanja i 
izobrazbe u talijanskom Centru za viso 
ke obrambene studije s funkcijama 

objavljenih radova povecan 1,6 puta, a 
tijekom 2002. cak 3,6 puta u odnosu na 
2000. Isto tako je razvidno da je broj 
objavljenih radova u 2002. u odnosu na 
2001. povecan 2,24 puta. 

Produkcija studija i monografija 

i dostignutu razinu produktivnosti na 
tom podrucju u buducem razdoblju biti 
tesko odrzati. 

Ukupno gledajuci, Institut od 2000. 
do 2002. biljezi stalan uspon u postig 
nutim rezultatima znanstveno-istrafi- 
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odgovarajucih institucija u Republici 
Hrvatskoj, rnoze se zakljuciti da u stru 
kturi Ministarstva obrane i u Oruzanim 
snagama postoje institucije koje provo 
de slicne zadace u podrucjima istraziva 
nja obrane i skolovanja casnika na vi 
sim razinama. Glavna organizacijska 
razlika sastoji se u tome, sto talijanski 
Centar u sebi sjedinjuje institucije koje 
se have istrazivanjem i skolovanjem, 
dok se kod nas istrazivanjern obrambe 
nih sustava have Institut za istrazivanje 

je opravdanje za neka ponavljanja nas 
tavnih sadrzaja na razlicitim razinama u 
nasem sustavu posljedica nemogucnosti 
osiguranja potpune sljednosti vojne 
naobrazbe za sve polaznike, posebice u 
ratnim i prvim poratnim godinama. 

No, usporedbom se mogu zamijetiti i 
odredene razlike, koje treba razmotriti i 
po potrebi uvesti odredene prilagodbe 
u buducnosti. 

Prvo, talijanske su skole znatno in 
ternacionalizirane, i to u dvije dimenzi- 

Slika 13. Objavljeni radovi u casopisima i na znanstveno-strucnim skupovima 
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ukljucivanjern njihovog veceg broja u 
nase vojne skole. 

Drugo, obje talijanske skole pohada 
veci broj civila iz raznih drfavnih stru 
ktura, dok su kod nas polaznici do sada 
bili gotovo iskljucivo casnici iz oruza 
nih snaga iii, u vrlo malom postotku, 
djelatnici MORH-a, pa i oni vecinom 
casnici. Misljenja smo da bi barem Rat 
na skola trebala skolovati vise civilnih 
djelatnika, koji ce nakon toga biti bolje 
osposobljeni za rad na poslovima od 
znacenja za obranu u drugim Vladinim 
resorima, pa i u gospodarskim sustavi 
ma od znacenja za obranu, kao i za do 
bro razumijevanje i suradnju civilnih i 
vojnih iii obrambenih struk~ura. 

Trece, talijanske skole su <lobar pri 
mjer integriranja civilnih sveucilisnih 
predmeta u vojni sustav izobrazbe. U 
nasim skolama dio nastave izvode viso 
koskolski nastavnici s hrvatskih fakul 
teta i veleucilista, ali kao izabrani po 
jedinci. Jos uvijek nemamo u vojnom 
sustavu nastavnog predmeta kojem bi 
nositelj bio civilni fakultet kao institu 
cija. S druge strane, nase skole bi u 
buducnosti mogle biti nositelji poje 
dinih predmeta iz podrucja obrane, na 
civilnim visokim skolama i fakultetima, 
u cijim programima je to potrebno. 
Dakako, to bi na prakticnoj razini 
otvaralo prostor za deklarativno usvo 
jen sustav civilno-vojnog skolovanja, 

i razvoj obrambenih sustava i Odjel za 
obrambena istrazivanja u Sluzbi za ob 
rambenu politiku i planiranje, koji su 
neposredno u strukturi Ministarstva ob 
rane, dok se skolovanjem casnika na 
visim razinama have Zapovjedno-stozer 
na skola Blago Zadra i Ratna skola OS 
RH Ban josip jelacic, koje su u sastavu 
Oruzanih snaga Republike Hrvatske. 

Usporedbom trajanja i sadrzaja izo 
brazbe casnika na visim razinama, ma 

ze se zakljuciti da su razine skolovanja, 
struktura i trajanje u oba sustava vrlo 
slicne. Treba istaknuti zdruzeni karak 
ter svih spominjanih skola, kako tali 
janskih tako i hrvatskih. Problemi 
zdruzenih djelovanja grana vec su duze 
vrijerne u sredistu pozornosti suvreme 
nih razmatranja vojnih snaga, njihovih 
sposobnosti i nacma provedbe vojnih 
operacija. To se odrazava u strukturi 
ranju zdruzene vojne izobrazbe vec od 
razine zapovjedno-stozemog skolova 
nja, Nastavni sadrzaji su slicni u oba 
sustava, na obje razine skolovanja, 
mada bi dublja rasclarnba pokazala da 
ima i razlika, posebice u detaljima nas 
tavnih planova i programa. Vjerojatno 
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je. U strukturi polaznika 
imaju znatan broj casnika 
iz stranih zemalja, dok ci 
ljevi skolovanja 
naglasavaju osposoblja 
vanje za duznosti na 
internacionalnoj razini, u 
sklopu NATO-a i 
multinacionalnih snaga. 
U nas smo tek na poce 
cima takvog usmjerenja. 
Prvi polaznik iz SAD-a je 
u Zapovjedno-stozernu 
skolu upisan 1998./1999. 
skolske godine, dok je 
prvi strani polaznik iz 
Ukrajine u Ratnu skolu 
dosao 2002./2003. Mada 
je to u nastavnim 
planovima manje vidljivo, ipak na razi 
ni detalja, unutar pojedinih predmeta, 
poucavaju se sadrfaji koji pokrivaju 
pitanja internacionalizacije obrane i sig 
urnosti, kao i multinacionalnih operaci 
ja. Ipak, ova po-drucja ce se tek trebati 
urediti, kako inoviranjem nastavnih 
sadrzaja, tako i reguliranjem kriterija i 
postupaka skolovanja stranaca i 

Taj sustav cemo iz mnogo razloga i 
ogranicenja morati uspostaviti ne samo 
na razini temeljnog skolovanja casnika, 
nego i na razini specijalizacija, te posli 
jediplomskih i doktorskih studija. Prih 
vacanje Bolonjske deklaracije o razvoju 
visokog skolstva u Europi, Europski 
sustav za prijenos bodova (ECTS) i 
nova zakonodavna regulativa znanosti i 



visokog skolstva u Republici Hrvatskoj 
omogucuju i podupiru takav pristup. 

Usporedbom sadrzaja skolovanja, 
strukture polaznika pa i promjena nazi 
va skola i Centra, vidi se da se u talijan 
skim vojnim skolama napravio zaokret 
od cistog, klasicnog vojnog skolovanja 
ka skolovanju koje pokriva cjelovito 
podrucje obrane i sigurnosti. Kod nas 
se taj zaokret, iako jos uvijek nije do 
voljan, moze primijetiti na razini sadr 
zaja predmeta, ali bi bilo dobro razmis 
liti o tome da se na vise mjesta izrazi 
"vojni" iii "ratni" promijene u "obram 
beni", odnosno "sigurnosni" tamo gdje 
je to prikladnije. Te promjene bi ne sa 
mo usmjeravale nastavne sadrzaje su 
kladno suvremenim trendovima, nego 
bi domacoj i stranoj, civilnoj i obram 
benoj javnosti pokazivale da se ti tren 
dovi prate, te da imamo suvremeno ob 
rambeno i integralno sigurnosno usm- 

Slika 14. Objavljene studije i monografije 

IROS-u provode primijenjena i razvojna 
istrazivanja kojima se rjesavaju pitanja 
razvoja sustava potpore odlucivanju i 
strategijskom upravljanju izradom 
obrambenih studija i analiza te modeli 
ranjem i izradbom obrambenih simu 
lacija. Sva ova podrucja su obuhvacena 
i djelatnoscu talijanskog "Vojnog centra 
za strateske studije". 

Odjel za obrambena istrazivanja u 
Sluzbi za obrambenu politiku i plani 
ranje predviden je za obavljanje istrazi 
vacke djelatnosti na podrucjima medu 
narodne sigurnosti, obrambene politike 
i planiranja, civilno-vojnih odnosa, ob 
rambene i vojne strategije, organizacije 
i funkcioniranja obrambenog sustava, 
ratne vjestine i operacijskog istraziva 
nja. Ova istrazivacka podrucja su tako 
der zastupljena u djelatnosti talijanskog 
"Vojnog centra za strateske studije". 

Pravne, povijesne i socioloske studije 
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jerenje, na nacionalnom i medunarod 
nom planu. 
Usporedbom podrucja istrazivanja 

CeMiSS-a te IROS-a i Odjela za obram 
bena istrazivanja u Sluzbi za obrambe 
nu politiku i planiranje moze se zaklju 
citi da nase i talijanske institucije imaju 
visok stupanj podudarnosti. U "lnstitu 
tu za istrazivanje i razvoj obrambenih 
sustava" se prvenstveno provode primi 
jenjena i razvojna istrazivanja za potre 
he obrambenog sustava kroz projekte 
kojima se rjesavaju pitanja tehnologije, 
oruzamh sustava te naorufanja i vojne 
opreme potrehnih za Oruzane snage 
Repuhlike Hrvatske. Osim toga se u 

10 

2001. 2002. 

kojima se have u CeMiSS-u kod nas se 
disperzirano provode po pojedinim or 
ganizacijskim cjelinama Ministarstva 
ohrane i Oruzanih snaga Republike Hr 
vatske. 

U provedhi istrazivacke djelatnosti i 
CeMiSS i IROS koriste se, osim vlastitih 
resursa, resursima drugih organizacij 
skih cjelina Ministarstva ohrane i Oru 
zanih snaga te istrazivackim resursima 
civilnih istrazivackih i proizvodnih 
institucija. 

U CeMiSS-u vaznu ulogu u usmjera 
vanju znanstveno-istrazivacke djelat 
nosti ima i Znanstveno vijece. Osniva 
nje Znanstvenog vijeca u nasern "lnsti- 

tutu za istrazivanje i razvoj obrambenih 
sustava" planira se provesti nakon do 
nosenja novog Zakona o znanstvenoj 
djelatnosti i visokom ohrazovanju. Do 
sadasnji Zakon o znanstveno-istrazivac 
koj djelatnosti je prepoznavao samo 
znanstveno-istrazivacke institucije koje 
imaju pravnu osohnost, dok ce se no 
vim Zakonom to prosinti i na nize or 
ganizacijske cjeline koje nemaju atri 
bute pravne osohnosti, ali se have istra 
zivanjern i razvojem. 

Zanimljivo je pogledati i razine us 
trojhenih cinova u talijanskim i nasim 
institucijama. Opci zakljucak takve us 
poredhe je da su ustrojheni cinovi kod 
nas znatno nizi, kako zapovjednika 
tako posehice voditelja i izvodaca u na 
stavnoj i istrazivackoj strukturi. 

U talijanskim skolama visoki cinovi 
zapovjednika, pomocnika za pojedina 
strukovna podrucja i voditelja strucnih 
kolegija omogucuju odgovarajuca po 
stavljenja visokoohrazovanih i iskusnih 
visokih casnika. Time se osigurava pri 
jenos njihovih znanja i iskustava na 
mlade polaznike skolovanja. To, dalje, 
podupire formalni autoritet nastavnika, 
te u praksi postuje nacelo da nastavnik 
nema samo visu izobrazhu od polaznika, 
vec i da ima visi cin od polaznika, sto 
kod nas nije slucaj, Visoki cinovi u is 
trazivackoj strukturi predstavljaju odraz 
priznanja vaznosti znanstveno-istraziva 
eke djelatnosti i omogucuju laksu ko 
munikaciju na visokim razinama uprav 
ljanja i odlucivanja vezano uz uskladi 
vanje programa i projekata istrazivanja. 

lskustva talijanskog Centra za visoke 
ohramhene studije pokazuju nam da su 
u Ministarstvu obrane i Oruzanim sna 
gama Repuhlike Hrvatske utemeljene 
obrazovne i istrazivacke cjeline sa sli 
cnirn ciljevima i zadacama kao i u Mi 
nistarstvu ohrane i Oruzanim snagama 
Repuhlike ltalije te da smo na dohrom 
putu u daljnjem razvoju istrazivacke i 
vojne ohrazovne djelatnosti. Postojece 
razlike nisu velike i one mogu biti iza 
zov u daljnjem razvoju ohramhenog 
sustava Repuhlike Hrvatske. 

Literatura: 
1. The Centre for High Defence Studies, Edition 2000 
2. CASD, www.centroaltistudi.difesa.it 
3. Godisnje izvjesce o djelatnostima lnstituta za 
obrambene studije, istrafivanja i razvoj u 2002. 
godini, IOStlR, 2003. 
4. Uredba o unutamjem ustrojstvu ministarstava, 
drzavnih upravnih organizacija i vladinih ureda, 
Narodne novine br. 70/2001. . 
5. Uredba o unutamjem ustrojstvu Ministarstva 
obrane Republike Hrvatske, Narodne novine br. 
115/2002. 
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Za ocekivati je da ee Rumunjski 
napori. prepoznati na summitu NATO-a 

u Pragu (studeni 2002.). imati svoju 
valorizaciju u svibnju 2004. kada ce 

nakon polaganja dokumenta o 
pridruzivanju sa SAD-om okoncati 
proceduru pridruzivanja i formalno 

postati clanicom NATO saveza 
I 

Pise kapetan fregate mr.sc. Goran ZANKO 

U drugoj fazi je istaknuta vaznost modernizacije, 
izobrazbe i obuke, 
stvaranja mobilnog, 
elasticnog i ucinkovitog 

vojnog instrumenta, jacanja obrambenih 
mogucnosu te dostizanja NA TO standar 
da na najvaznijim razinama obuke zapov 
jednistava i postrojbi uz smanjenje broja 
casnika te povecanje broja docasnika. 
Zakljuceno je kako je daljnji cilj smanje 
nje brojnog stanja na 150 000 osoba do 
2005. Za isto razdoblje predviden je rast 
broja sluzbenika/civilruh osoba u MO. 
Snage za zurno djelovanje pocele su, 
prema NATO standardima, s posebnom 
izobrazbom uz modernizaciju sredstava i 
opreme pjesacke, oklopne, zracnotrans 
portne, planinske, izvidnicke i topnicke 
postrojbe, uz poboljsanje mornaricke i 
zracne potpore. Navedene postrojbe (20 
000 - 30 000 osoba) predstavlja mobilno 
jezgro OS kako po zahtjevu MO na 
nacionalnom ozemlju, tako i na meduna 
rodnoj sceni u suradnji s NATO-om, po 
zahtjevu Vijeca sigurnosti OUN. Ovim 
snagama rumunjski politicki vrh je dobio 
ucinkovit vojni instrument kao sljednik 
preventivne diplomacije koji predstavlja 
cimbenik u prevenciji konflikata i upravl 
janju krizama. Tim pristupom i snagama 
stvoreni su preduvjeti za prijelaz sa "poli- 

tickih fraza na nazocnost na terenu", uz 
prakticno demonstriranje pomaka u pro 
cesu povecanja interoperabilnosti 
rumunjskih OS i NATO-a. 
Pojednostavljeno receno, sustav izobrazbe 
je isao u dva paralelna smjera. Izobrazba 
casnika i stozera u jednom, te 
izobrazba/obuka postrojbi u drugom 
smjeru. Godisnjim rasclambama izo 
brazbe i obuke obuhvacaju se: znanstvena 
rasclarnba stozernih procesa (glavni 
stozeri grana), brifinzi i diskusije, semi 
nari i clanci iz vojnih izdanja, jezicni 
drilovi i tjelovjezba. Casnici i docasnici se 
vrednuju godisnje verificiranjern 
dostignute razine znanja i mogucnosn 
(standardni NATO testovi). Najveci dio 
vojnodjelatnih osoba u postrojbama pro 
lazi kroz godisnju izobrazbu u dvije faze. 
Dok se u prvoj (cetiri mjeseca) uz temelj 
na znanja podizu individualne spoznaje o 
bojnim djelovanjima, u drugoj (osam 
mjeseci) se provodi izobrazba za razinu 
voda i satnije. Godisnjim inspekcijskim 
nadzorom se provjerava stanje kroz 
provedbu taktickih vjezbi s bojnim 
gadanjem'. Nakon zavrsetka ciklusa izo 
brazbe/obuke/nadzora provodi se obvezat 
na usporedba planiranog/utrosenog/dobi 
venog u odnosu na ekonomsku oprav 
danost. K valitetna i profesionalna razina 
izobrazbe je predstavljena kao srce trans- 

formacije OS-a te cimbenik stabilnosti 
koji je u stanju participirati u razvoju 
europske sigurnosti. 

Ukupno brojno stanje u sve tri grane je 
bilo nesto nize od dopustenog prema 
ugovoru CFE la (230 000) 228 460 pri 
padnika plus 600 000 u pricuvi. 
Nastavljeno je brojcano smanjivanje sasta 
va prema zacrtanom na 195 000 za 2000., 
te 150 000 za 2005. Uz navedene 
brojcane pokazatelje potrebno je pribrojiti 
paravojni potencijal podcinjen 
Ministarstvu unutarnjih poslova, a to su 
pripadnici: granicnog osiguranja (22 000 
osoba ustrojenih u sest brigada oprem 
ljenih oklopnim borbenim vozilima, 
topnistvom i minobacacima), zandarmeri 
je (10 000 osoba u osam brigada) i polici 
je (45 000 osoba). 

KoV je u svom sastavu imao 129.785 
osoba unutar tri armijska korpusa (1., 2. i 
4.). Dok su 1. i 2. u svom sastavu imali 
po dva, 4. je imao tri korpusa. Svi korpusi 
su. ustrojeni istovjetno od dvije oklopno 
mehanizirane i dvije topnicke brigade (sa 
PZO sustavima). Za sudjelovanje u 
medunarodnim mirovnim operacijama 
ustrojene su tri samostalne bojne. Svaka 
bojna u svom sastavu ima jednu meha 
niziranu i tri motorizirane satnije, te 
logisticku potporu. U sastavu KoV-a se 
nalaze i postrojbe obalne obrane koju cine 
jedna brigada s raketnom bojnom oprem 
ljenom projektilima SS-C-3 ·STYX i deset 
topnickih bitnica (topovi 130 mm). 
Prema CFE KoV moze imati 1375 tenko 
va, 2100 oklopnih borbenih vozila i 1474 
topnicka oruda. 

RZ i PZO je u svom sastavu imao 47 
646 osoba unutar dva korpusa (zapovjed 
nistvirna u Bukurestu i Cluju) tri pado 
branske brigade. Dok je 1. korpus u svom 
sastavu imao dvije flotile zrakoplova, 
jednu raketnu brigadu PZO (tri pukovni 
je), dvije brigade PZO topnistva i jednu 
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brigadu za radarsko motrenje, 2. korpus 
je ima dvije flotile zrakoplova, jednu 
brigadu za radarsko motrenje, dvije 
samostalne raketne pukovnije PZO i tri 
samostalne pukovnije topnistva PZO. 
Imao je 402 borbena aviona i 180 
helikoptera; prema CFE 4 70 borbenih 
aviona. 

U razdoblju 1998/1999. avioni tipa 
MiG-21R su zamijenjeni bespilotnim let 
jelicama tipa Shadow 600 (deset letjelica). 
Na temelju pozitivnih iskustava s 
Lancerom, u suradnji s firmom EADS i 
izraelskim Elbitom poboljsana je avionika 
na MiG-u 29 pod nazivom "Sniper". Prvi 
pro to tip je poletio 5. svibnja 1999. Daljnji 
napori su u izravnoj ovisnosti o 

po/rinjenjo: 

SEEBAIG - South - Europe Brigade 
VN . vi5enacionalno, 

1n-nacije(1. ,2iiii1 ,aO 
40 .s~.aD 
7 •. 

CSS8 • Combat service suppon battaion 
ETF ~ Engineer task force 
EOD • Explosive ordnance diSIOsal 
TACP. Tact.:alAirControl Party n . sukladno misijama, od pukovnije do satnlje 

ustrojiti operauvne, podrucne i pricuvne 
snage. Operativne snage obuhvacaju 
oklopne, mehanizirane, planinske, 
topnicke, zracnotransportne postrojbe, RZ 
i PZO te RM. One ce biti popunjene, 
opremljene i uvjezbane za vodenje akcija 
u vrijeme kriza i rata kako na nacional 
nom teritoriju tako i izvan njega u sklopu 
visenacionalnih snaga. Podrucne snage se 
predvidaju za uvjezbavanje, mobilizaciju i 
vodenje obrane teritorija. One se mogu 
uporabiti kako u potpori lokalnim tijeli 
ma vlasti u saniranju posljedica prirodnih 
katastrofa, tako i u kriznim situacijama 
kao dio podcinjenih namjenskim civilno 
vojnim zdruzenirn stozerima za upravlja 
nje krizama. Pricuvne postrojbe u vrijeme 

Shema ustroja multinacionalne brigade za 
jugoistok Europe sa zapovjednim mjestom 

u Konstanci (2003.-2007 .) 

proracunskim mogucnostima. Tijekom 
1999. OS su imale neuspio pokusaj inici 
ranja proizvodnje 96 primjeraka 
helikoptera tipa AH-1 Cobra (prema 
licenci), te su stoga pristupili moderni 
zaciji postojecih tipa lAR 330 na standard 
"SOCAT". 

RM je u svom sastavu imala 11 261 
osobu plus 9964 pripadnika mornarickog 
pjesastva i marinsku bojnu (471 pripad 
nik) uz 7000 osoba u pricuvi. Ratna 
mornarica je ustrojena od flote (cetiri 
pomorske brigade), Dunavske flotile 
(dvije rijecne i jedna samostalna brigada) 
i pripadnika mornarickog pjesastva (dvije 
mehanizirane, jedna motorizirana, jedna 
topnicka brigada i jedna samostalna 
marinska bojna). U svom sastavu je imala 
161 plovnu jedinicu i sedam helikoptera. 

Prve dvij e faze transformacij e su 
vodene prema projektu "Oruzane snage 
2000.". 

Treca faza 

U trecoj fazi, prema projektu "Snage - 
2005.", rumunjske oruzane snage ce 

mira imaju svoj ustroj, zapovjedmsrvo i 
sredista. U kriznim situacijama i ratnom 
stanju bit ce angazirane na glavnim prav 
cima napora unutar podrucja operacija. 

Vladinom odlukom br. 14. od 26. 
sijecnja 2001. o strukturiranju i 
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funkcioniranju MO objedinjene su prom 
jene strukture u implementacijskom pro 
cesu obrambene politike te uporabi 
vojnih resursa. Unutar MO je ustrojen 
DIPD - Defence Integrated Planning 
Directorate (Uprava za 
integrirano/zdruzeno planiranje obrane) 
odgovoran za PPBES - Planning, 
Programming, Budgeting and Evaulation 
System (sustav planiranja, programiranja, 
izrade proracuna i procjene). 
lmplementacijom navedenog ocekuju 
kvalitetnije upravljanje resursima te insti 
tucionalizaciju nacela demokratskog i 
civilnog nadzora OS Rumunjske; temeljna 
znacajka procesa pridruzivanja NATO-u. 
MO je uz izrazitu potporu javnog mislje 
nja (85 % za NATO) nastavilo proces 
preustroja. Planiraju do 2005. OS svesti 
na 112 000 vojno djelatnih osoba (18 000 
casnika, 40 200 NCO-s', 22 300 WO', 31 
500 vojnika po ugovoru) te 28.000 civil 
nih osoba. 

Od ukupnog sastava 80 - 90% sacinja 
vat ce djelatne snage. Unutar djelatnih 
snaga, nakon preustroja, stanje po grana 
ma bit ce : 

- KoV: jedan armijski korpus (ujedno 
zdruzeni stozer za operacije), jedna divi 
zija (ujedno GS), sest bojnih brigada, tri 
brigade borbene potpore i jedna logisticka 
brigada. 

- RZ i PZO: ASOC, sest eskadrila bor 
benih zrakoplova, sest eskadrila borbene 
potpore, jedna transportna flotila, jedna 
brigada PZO, jedna pukovnija PZO, dva 

M 

~ 
'tl,I jedno komunikacijsko srediste i tri 

sredista za obuku, dvije zrakoplovne baze, 

pukovnije veze. 
- RM: zapovjednistvo flote, zapovjed 

nistvo rijecne flote, jedna fregata, pet 
odreda plovnih jedinica, jedno srediste za 
elektronicko ratovanje, jedno srediste za 
izobrazbu i obuku ronioca, jedna marins 
ka bojna. 

OeRANE 
GLAV>ISTQ2ER 

OPERATIVHI CENT AR 
STRATI:GUSKO 

ZAPOVJEDNJ$TVO 
GRANSKA 

ZAPOVJEDNrtl'vA 
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tUJH POSTROJBI 

RUJAN 2003. RV 23 



100 I / I , . 
I 10 general ·~,-b .. a pukovnlk 

60 a bojnlk 
40f/"W';>•~ 1•satnlk ';' ;z:1 C natporutnlk 
20 

0 
Piramidalni prikaz zastupljenosti 
finova u OS Rumunjske nakon 2001. 

Unutar podrucnih snaga (popunjene 
od 30 do 70% brojcane snage), nakon 
preustroja, stanje po granama bit ce : 

- KoV: dva armijska korpusa (ujedno 
podrucni GS), devet bojnih brigada, pet 
brigada borbene potpore i dvije logisticke 
brigade. 

- RZ i PZO: dva divizijska 
zapovjednistva, jedna pukovnija raketa 
PZO, jedna inzenjerijska pukovnija, jedna 
trenazna eskadrila i dvije zrakoplovne 
baze. 

- RM: jedna bojna raketa obala-more, 
jedan odred brzih jedinica, jedna pomor 
ska baza, jedna rijecna baza i jedna 
pukovnija veze. 

Pricuvne postrojbe ce imati do 30% 
osoblja predvidenog novim ustrojem. 
Nakon mobilizacije trebaju dostici punu 
operativnu spremnost za 180 dana. 

Brojcani pokazatelji za razdoblje od 
Lsijecnja do 1. rujna 2001. mogu zorno 
prikazati brzinu/odnos pri smanjenju dje 
latnog sastava: umirovljena su 44 gene 
rala, casnicki sastav za 4134 osobe (iznad 
45 godina starosti), sastav NCO-a za 905, 
docasnika 803 (zivotna dob, kraj ugovora, 
ukidanje postrojbe), te kontingent 
rocnika za 4214. Upravljanje karijerom 
od 2001. u izravnoj je vezi sa statusom 
vojne osobe u zakonskom "pirarnidalnorn 
okviru" cinova. Buduci casnicki zbor, s 
obzirom na cinove ce imati: 0,8% gene 
rala, 4,2% brigadira, 12% pukovnika, 15% 
bojnika, 27% satnika i 41 % 
natporucnika/porucnika, Iz navedenog je 
razvidan cilj, a to je osjetno brojcano 
smanjenje visih casnika, za oko 60%. 
Smanjen je broj generalskih ustrojbenih 
mjesta sa 450 na 140 (na upraznjena 
mjesta postavit ce se brigadiri koji su 
zavrsili skole u zemljarna NATO saveza). 
Cilj je postici odnos jedan casnik - 
docasnik 1:2,4 (prema nekim izvorima 
1:3) te povecati broj docasnika po ugo 
voru sa sadasnjih 40% na 80% u opera 
tivnim postrojbama. U razdoblju od 2002. 
do 2004. OS Rumunjske su od World 
Bank (Svjetska banka) primile 3 milijuna 
USD za kreditiranje projekta malog 
pcduzemistva osoba u tranzicijskom raz 
doblju. 

Oruzane snage su donijele osam pro 
grama za planski ciklus tranzicije od 
2002. do 2005. To su: KoV, RZ i PZO, 

RM, komunikacije i automatsko procesir 
anje podataka, sredisnja administracija, 
logistika, ohavjestajno i medunarodne 
zadace. Odredeni su program-menadzeri: 
nacelnici GS, nacelnik j-o, nacelnik J-4, 
drzavni sekretar MO, ravnatelj vojno 
obavjestajne agencije, te ravnatelj za 
euroatlantske integracije i medunarodne 
vojne odnose. 

razvojnih i interoperabilnih programa. 
Prema zapovijedi ministra obrane br. 33 
od 8. travnja 1999. pad naslovom 
"Instrukcije serije 1000 o integraciji sus 
tava menadzmenta za obrambene 
nabave", odredeni su logicni koraci u pro 
cesu nabave naoruzanja. Formula glasi, 
nabava = zahtjev/potreba + kupovina + 
potpora. Proces nabave je koordiniran, 

UPOREDBA BROJfANIH POKAZATEUA PLOVNIH JEDINICA OPERATIVNIH 
SNAGA RUMUNJSKE RATNE MORNARICE OD 1991. DO 2003. 
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Programi se dostavljaju parlamentu na 
odobrenje. Program-menadzeri imaju 
odgovornost u raspodjeli odobrenih 
proracunskih sredstava, uz obvezatnu 
potpunu transparentnost njihovog narn 
jenskog trosenja. U iducem planskom raz 
doblju uspostavit ce se stalni protok 
informacija o proracunskom 
sadrzaju/izdacima sa zemljama NATO 
saveza. 

Razvoj skladne strategije 
nab ave 

Uspjesnost oruzanih snaga u procesu 
modernizacije, restrukturiranja i inkor 
poriranja u zapadne obrambeno-sig 
urnosne saveze u golemoj mjeri je u ovis 
nosti o planskojlstalnoj popuni ljudskim, 
tehnickim, ekonomskim i financijskim 
resursima, uz primjenu istrazivacko - 

nadziran i periodicno prezentiran odgov 
ornim tijelima (Vrhovno vijece 
nacionalne obrane, Vlada i Parlament). 

Koncept istice potrebu dostizanja vise 
bojne spremnosti uz potrebnu tehnicku 
potporu kako bi se dostigla superiornost 
u svim oblicima modernih konflikata. Pri 
tome je vazno prepoznavanje opravdanih 
investicija u opremu, oruzane sustave i 
tehnologije kao vitalne komponente 
buducih aktivnosti sukladno usvojenoj 



obrambenoj strategiji. U narednom sred 
njorocnom razdoblju prioritetni ciljevi za 

OSsu: 
KoV: 
_ poboljsati manevarske mogucnosti i 
ucinkovitost postojecih oklopnih vozila, 
- povecati paljbenu moc i preciznost 
(danju, nocu, u svim vremenskim uvje 
tima), 
- razviti topnistvo i streljivo prema 
NATO standardima, 
- poboljsati/nadograditi postojece PZO 
sustave, 
- postici NBKO NATO standarde, 
RZ iPZO: 
- uvesti u operativnu uporabu sustav 
ASOC, 
- modernizacija radarskih sustava, 
- poboljsati/nadograditi raketne sustave 
PZO, 
- modemizirati ratne zrakoplove, 
- razviti IFF - Identification Friend- of - 
Foe (identifikacija prijatelj-neprijatelj) 
kompatibilan s NATO standardima, 
RM: 
- modemizacija postojecih plovnih 
jedinica, oprernajuci ih sustavima C31, 
oruzanim sustavima goleme preciznosti, 
uz mogucnost povecanja paljbene moci, 
- povecanje manevarskih mogucnosti i 
autonomije uz mogucnost popune 
gorivom na otvorenom moru, 
- modernizacija minopolagaca i minolo 
vaca, 
- poboljsanje brodskih sarnozastitnih 
sposobnosti kroz integraciju s drugim 
brodskim sustavima, 
za sve sluzbe: 
- razvoj digitalnog komunikacijskog sus 
tava; NATO kompatibilan, 
- razvoj racunalne mreze za potrebe 
logisticke potpore; NATO standardi, 
- razvoj C41 sustava, 
- uspostava strategijskog sustava za elek- 
tronicko ratovanje, 
- poboljsati logistiku. 
Rumunji dugotrajni i slozeni proces 

dostizanja potrebne razine interoperabil 
nosti u trecoj fazi transformacije provode 
u tri koraka: 

1. korak (od 2000. do 2003.) - sma 
njenje sastava OS uz uspostavu nove 
ustrojbene strukture, profesionalizacija 
osoblja, modernizacija/standardizacija 
obuke. Dok je za program nabave sigumo 
izvrsenje u ovom koraku, drugi programi 
se prolongiraju za naredne. Davala se pot 
pora manjim programima u suradnji sa 
stranim partnerima. Moze se predvidjeti 
da ce do kraja 2003. oprema dostici donju 
razinu interoperabilnosti OS Rumunjske 
u NATO, 

jenjena. Nastat ce moderne oruzane 
snage. Ostvarit ce se uvjeti za stvarni 
kvalitetni iskorak u pridruzivanju europ 
skim i euroatlantskim asocijacijama, sto 
jeu rumunjskoj vanjskopolincko] strategi 
ji cilj vitalne vaznosti. Treci korak ce 
osigurati aktivno sudjelovanje u izgradnji 
europske stabilnosti i sigumosti. 

Sto .to znaci u svakodnevnoj zbilji 
medunarodnih odnosa? Znaci da je MO 
odlucilo saciniti stvarni popis svih ljud 
skih i materijalnih resursa s kojima 
Rumunjska, kao security provider 
(dobavljac/osiguravatelj sigurnosti), zeli 
biti u poziciji potpore Savezu, a ne samo 

2. korak (od 2004. do 2007.) - dosti 
zanje planirane razine operativne sposob 
nosti. Za predvidjeti je da ce se golemi dio 
programa nabave provesti sto ce imati 
pozitivan ucinak na modernizaciju i opre 
manje vojnom tehnikom, logisrtckom i 
zastitnom opremom tipicnorn za bojno 
polje 21. stoljeca. U nacionalnim pogoni 
ma pocet ce proizvodnja malih serija pro 
totipne opreme za testiranje. Zbog sma 
njenja troskova istrazivanja/razvoja, opre 
djeljuju se za suradnju/transfer tehnologi 
ja od vodecih svjetskih konzorcija. 

3. korak (od 2008. do 2010.) - oprema 
i tehnika na uporabi u OS pocetkom 21. 
stoljeca bi morala bit u potpunosti zami- 

"Usporedni prikaz Rumunjske i drugih NATO/EU clanica i 
kandidata (CEE "10") 

10.416.000 37.24 

UNP djelalne 

0.74 53.746 171470 1.81 

security consumer (korisnik sigurnosnog 
"kisobrana "). 

Projekt ASOC 

U modernizaciji integriranog (civilnog 
i vojnog) nadzora zracnog prometa, 
Rumunjska je ucinila prvi korak 1995. 
nabavkom pet dalekometnih trodimen 
zionalnih radara tipa FPS - 117. Drugi 
korak bio je uspostava ASOC-a (Air 
Sovreignty Operation Center - Operativno 
srediste zracnog nadzora) u suradnji sa 
ESC/USAF (US Air Force Electronic 
Systems Center - Srediste elektronickih 
sustava americkih zracnih snaga). ASOC 
pilot sustav razvija rumunjska tvrtka 
ROMSYS S.A. u suradnji s americkom 
tvrtkom Lockeed Martin. 

Njegova uporaba u zemaljama partneri 
ma jaca povjerenje i regionalnu suradnju 
u razmjeni informacija i upravljanju 
zracnim prometom. Cilj programa je dos 
tizanje: 

- jedinstvene "zracne slike" kroz inte 
graciju informacija zaprimljenih od 
vojnih i civilnih radarskih senzora inkor 
poriranih u sustav kontrole zracnog 
prometa, 

- modernizacija sustava nadzora 
zracnog prostora kako bi se osigurala 
interoperabilnost s europskim civilnim i 
vojnim strukturama kao sto su EURO 
CONTROL i NATO, 

-aktivno sudjelovanje u izgradnji 
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(misija u Eritreji). Zajedno s Madarskom 

od sijecnja 2000., pod nadzorom 

Francuske i Njernacke, kao pokazatelj 

povjerenje OS dviju zernalja, od sijecnja 

2000. ustrojava zdruzenu bojnu za 

mirovne operacije (Rumunji sudjeluju sa 

191. pjesackom bojnorn - 449 osoba). 

Sudjelovanje u inicijativama za region 

alnu suradnju je dobilo na vaznosti nakon 

prvog SEDM-a' (South-Eastern Europe 

Defence Ministerial - sastanak ministara 

obrane jugoistoka Europe) odrzanog u 

Tirani (ozujak 1996.), te narednog u 

Sofiji (listopad 1997.). Ustrojavaju se 

MPFSEE (Multinational Peace Force in 

South-Eastern Europe - medunarodne 

mirovne snage in jugoistok Europe) i nji 
hov operativni cimbenik SEEl3RlG (Souht 
Eastern Europe brigade - brigada jugois 
tocne Europe)' u kojem Rumunjska sud 
jeluje sa: jednim modulom - 341. pjesacka 
bojna (400 osoba), izvidnicki vod (24 
vojne osobe), transportni vod (32 vojne 
osobe), skupina stozernih casnika i 
docasnika (15 vojnih osoba), inzenjerij 
ska satnija (121 vojna osoba). Jednom 
godisnje na rumunjskom nacionalnom 
ozemlju izvodi se vjezba snaga zernalja 
clanica (inace se izvode tri godisnje). 
Zapovjedno mjesto brigade se premjesta 
svake cetiri godine: iz Plovdiva u 
Konstancu 2003., zatim slijedi rotacija u 
Istanbul 2007 Kilkis 2011., Plovdiv 
2015s.U snagama po pozivu (BLACK 
SEAFOR - Black Sea Naval Cooperation 
Task Group - borbena skupina mornarica 
crnomorske suradnje) Rumunjska sud 
jeluje s jednim ratnim brodom i stozer 
nim casnikom. Snage imaju identicne 
zadace s vet ustrojenim snagama na 
Baltickom mom: trazenje i spasavanje, 
humanitarna pomoc, deminiranje i zastita 
okolisa. Borbenu skupinu sacinjavat ce 
4-6 jedinica (razarac, korveta, ophodni 
brod, minolovac, desantno 
iskrcajni/pomotni brod). Prvu zajednicku 
aktivnost su izveli u razdoblju od 27. 
rujna do 16. studenog 2001. u vodama 
Turske. 

U visenacionalnoj inzenjerijskoj bojni 
"Tisa" uz Slovacku, Madarsku i Ukrajinu 
sudjelovala je (od 18.prosinca 2001.) na 
otklanjanju posljedica prirodnih katastro 
fa u podrucju rijeke Tise. 

Najmoderniji borbeni avioni su MiG-29 

regionalne stabilnosti i suradnje raspod 
jelom informacija o zracnom prostoru 
rabeci standardne postupke i obrasce. 

Nacelniku stozera rumunjskih zrako 
plovnih snaga kroz ASOC bit ce dostupne 
sljedece mogucnosti: 

- integracija nacionalnog i regionalnih 
ASOC-a, 

- automatska detekcija cilja (identi 
fikacija i pracenje, pozicioniranje i nadzor 
nad sustavima PZO, nadzor bojnih djelo 
vanja, upravljanje radarskim senzorima), 

- planiranje bojnih djelovanja, 
- interoperabilnost vojno-civilnih sen- 

zora kroz raspodjelu informacija uz stan 
dardizaciju softwarea i hardwarea, 
ukljucno i buducu interoperabilnost s 
NATO AEW (Airborne Early Waming 
zrakoplovstvo za ranu upozorbu) sus 
tavom i NSM-a (National Secure Mode - 
Modul nacionalne zastite) mogutnostima 
identifikacije, 

- pravodobnu i tocnu dostavu informa 
cija od pridruzenih/zajednickih izvora, od 
nacionalnih i strateskih obavjestajnih 
sluzbi i/ili taktickih izvora. 

Razvidno je da infrastruktura ASOC-a 
predstavlja inacicu C2, ne samo za vojnu 
uporabu (odobravanje uporabe raketa 
PZO sustava) vet jednakoznacno za: 
upravljanje krizama, nadzor/sprjecavanje 
krijumcarskih Low - flightova, 
nadzor/presretanje brodova, koordinaciju 
u misijama trazenja/spasavanja koje 
provode zrakoplovne snage te pomoc u 
misijama spasavanja (potres, poplava, 
pozars). U zavrsnici razvoja predstavljat 
ce integrirani C412 strukturu zajedno s 
PZO. 

Komunikacijski sustav - 
STAR 

Predstavlja prioritetni program za osig 
uranje operativnog i administrativnog 
upravljanja vojnim instrumentom za vri 
jeme mira, kriza i rata. Razvili su ga 
specijalisti nekadasnje Uprave GS za 
komunikaciju, informatiku i elektroniku 
u suradnji s tvrtkom Marconi. 

Dok se strategijska komponenta STAR 
a, SSN (Standing Signal Network - sta 
cionarni sustav veze) kao temelj C4I sus 
tava planira finalizirati do 2008., takticka 
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mreza (mobil component) ce biti opera 
tivna uskoro. SSN je postavljena izmedu 
sredista veze" koja su povezana pola rele 
jnim linkovima, a pola s 3000 km dugim 
optickim kablom (digitalni signal) 
polozenim od ROMTELECOM-a. 
Opremljen potrebnim interfejsom 
omogucava protok glasovnih informacija 
(vojni INTRANET), FAX i teleks komu 
nikacije. Programi modernizacije radio 
komunikacijskih uredaja se nastavljaju. 
Kao nove HFNHF stanice sa frekventnim 
hoopingom usvojene su stanice tvrtke 
RACAL za takticku i HARRIS za mreze 
NOS-eva', te izravni strateski radi 
olinkovi. Uredaji navedenih proizvodaca 
bit ce integrirani s uredajima dornace 
proizvodnje (tvrtke S.C. ELPROF S.A. i 
S.C. IEMI S.A.). Potrebno je istaknuti da 
je rumunjsko ministarstvo obrane od 
1996. uz potporu MO SAD umrezeno u 
pfp IMS (Information Management Sys 
tem - sustav upravljanja informacijama). 

Sudjelovanje u 
medunarodnim snagama 

Rumunjska je prisutna kako "globalno" 
tako i regionalno. Godine 1994. rumunjs 
ka vojska ustrojila je bojnu za odrzavanje 
mira predvidenu za ukljucivanje u 
mirovne operacije UN-a. lnicijativa o 
regionalnoj vojnoj suradnji kroz uvjezba 
vanja, utemeljena na NATO operativnim 
standardima i procedurama, predstavlja 
odlicnu priliku za povecanje interoper 
abilnosti sa Savezom. U stalno pripravnim 
snagama (SHIRBRIG - Stand-by forces 
High Readiness BRIGade) za operacije 
OUN (operativne od 1. sijecnja 2000.) 
sudjeluje sa 151. pjesackom satnijom, 
jedanaest stozernih casnika i docasnika 



Proracunska sredstva 
C:ovjek, glavni generator snaga 

nacionalne obrane, postavljen je u 
srediste nastojanja vojnog sustava. Novi 
sustav planiranja, programiranja i 
donosenja proracuna je kompatibilan sa 
slicnim sustavima NA TO clanica. 
Primjena/provedba restrukturiranja snaga 
kroz popunu 
zahtjevanom/odobrenom/odgovarajucom 
opremorn namece potrebu stvarnog 
povecanja financijskih sredstava sa 710 
milijuna $ u 2000. na 1,190 milijuna $ u 
2007. (2,38% BNP-a). 

Za primjer, u fiskalnoj 1997. proracun 
MO je iznosio 780 milijuna $, odnosno 
2,1 % BNP plus primljena americka vojna 
pornoc u iznosu od 6,7 milijuna $. 
Navedeno uvecanje bi bilo realni 
cimbenik stabilnosti procesa planiranja. 
Pod tim uvjetom za ocekivati je da se u 

OSR proracunska sredstva nece 
rasporedivati kao u 2000. (57% osoblje, 
33% operacije i odrzavanje, 28% nabava 
vojne opreme i 13% za administraciju). U 
suradnji s americkim i engleskim 
strucnjacima donesen je proracunski plan 
kojim se predvida dostizanje NA TO stan 
darda za 2006. ( 40% osoblje, 35 - 40% 
nabava vojne opreme, 25 - 20% operacije 
i odrzavanje). Raspodjela resursa je u 
izravnoj ovisnosti o visegodisnjern proce 
su planiranja. Proces ima dvije faze. U 
prvoj (2000. - 2003.) su bili usredotoceni 
na restrukturiranje snaga prema minimal 
nim zahtjevima za dostizanje vjerodosto 
jne interoperabilne obrane. U drugoj fazi 
(2004. - 2007.) ce se sukladno izvrsava 
nju projekta "Snage - 2005." posvetiti 
modemizaciji borbene opreme. Faze su u 
uzajamno] meduovisnosti zbog cega se 
zavrsni vrernenski interval moze promi 
jeniti sukladno zaprimanju/raspodjeli 
dodatnih prethodno planiranih novcanih 
sredstava. 

Zakljucna promisljanja 

U transformacijskom procesu prioritet 
u izobrazbi/obuci je clan snagama 
odredenim za operacije PfP i kolektivne 
obrane. Dvije brigade i cetiri pjesacke 
bojne su oprernljene HFNHF/UHF 

radiouredajima s frekventnim skakanjem. 
Prema NATO standardima se provodi 
obuka postrojbi u simulacijskom sredistu 
(operativno od proljeca 2002.) kroz siroki 
spektar misija, od borbenih, mirovnih 
operacija do civilnih ugroza. Privodi se 
kraju studija o ponudi infrastrukturnih 
pogodnosti za stacioniranje NATO 
postrojbi u Rumunjskoj. Uspjeh OSR u 
buducim vojnim sukobima ce ovisiti o: 
uspjesnosti u izbjegavanju mogucih izne 
nadenja osobito na informacijskom polju, 
sposobnosti vodenja/upravljanja 
ucinkovitim odgovorom, djelotvornoj 
suradnji s prijateljskim/saveznickim 
snagama, pravodobnom aktiviranju 
pricuvnih snaga, strucnom/profesional 
nom pristupu vodenja zdruzenih operaci 
ja, aktivnoj obrani i potpunoj zastiti svo 
jih snaga. Paralelnost transformacije 
Rumunjske i europskih institucija ukazu 
je na otezano predvidanje novih 

Tenk TR 85 Ml 
proizveden u 
lokalnoj tvornici 
tenkova u Craiovi 

izazova/problerna. Ostaje pitanje kako 
uskladiti svoje vizije u procesu jacanja 
Saveza i izuzetno vaznog partnersrva sa 
SAD? Strateski partner (pod sloganom 
"Od Dunava do Potomaca") cijeni 
rumunjsku spremnost da posalje vojno 
osoblje u bilo koji kraj svijeta u kojem je 
ugrozen mir i sloboda, no, to nije uvijek u 
skladu s politickim prornisljanjern zernalja 
Zapadne Europe u cije gospodarsko i sig 
urnosno okrilje tezi (EU, WEU, ESDI). 
Rumunjska nastoji biti most za 
zajednicku izgradnju inkompatibilnih 
sustava i sidro za mir, stabilnost i 
terneljne vrijednosti u regiji. Rumunjske 
oruzane snage predstavljaju i predstavljat 
ce jednu od temeljnih insutucija 
rumunjskog drustva i njihove nacionalne 
sigurnosti. U zadnjih dvanaest godina 
Rumunjska je provela mnoge osjetne 
korake unatoc teskirn gospodarskim okol 
nostima u reorganizaciji svojih OS. 
Umanjila ih je za 75%. Odustala je od 
mnogih zelja, ali je stoga uspostavi susta 
va C2, NATO kompatibilnosti komu 
nikacijskih uredaja, ASOC-a i PPBES-a 
dala potrebnu paznju i financijsku pot 
poru. Je Ii njen proces planiranog preob 
likovanja stabilan? Da. U prilog zakljucka 
ide stalna potpora kako politickog vrha 
zemlje i americke administracije tako i 
javnog mnijenja gradana Rumunjske. Ona 

ce zajedno s drugim mladim demokracija 
ma zemalja sredisnje i jugoistocne Europe 
zasigumo ojacati "dva stupa" prekoat 
lantske zajednice, ne samo kao njihova 
sticenica vec i kao njihov generator. Za 
ocekivati je da ce Rumunjski napori, pre 
poznati na summitu NATO-au Pragu 
(studeni 2002.), imati svoju valorizaciju u 
svibnju 2004. kada ce nakon polaganja 
dokumenta o pridruzivanju sa SAD-om 
okoncati proceduru pridruzivanja i for 
malno postati clanicom NA TO saveza. 

NAPOMENE: 
1. Vjezbe se provode pod motom "Pobjeda na 
bojnom polju je produkt kolektivnogltimskog rada". 
2. NCOs - non commissioned officer, docasnik u 
granama i marinskim postrojbama. Dostigao cin 
napredovanjem od vojnika. 
3. WO - warrant officer, specijalista u odredenom 
podrucju, obnasa duznost razine casnicke odgov 
ornosti, nije casnik - nama vojnu akademiju; 
postavljeni casruk 
4. Od kraja 2002. ostaje u operativnoj uporabi oko 
30 sredista. 
5. Vee ugradeno 40 primjeraka u oklopna vozila. 
6. Zernlje sudionice su: Albanija, Bugarska, 
Hrvatska, Makedonija, Grcka, Italija, Rumunjska, 
Slovenija, Turska i SAD. Ukrajina ima status proma 
traca. Rumunjska predsjedava koordinaciji od rujna 
2001. do rujna 2003. 
7. Snage daje sedam zemalja. Prornatraci su 
Hrvatska, Slovenija i SAD. 
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Bioreuulatori/modulatori kao 

Pise Slavko BOKAN 

U 
Hrvatskom 
vojniku broj 
96 ob-javl 
jen je prvi 
dio clanka o 

bioregulatorima i modula 
torima kao ratnim agensima. 
U ovom broju donosimo 
zavrsni dio teksta 

Endotelini (El), 
Sarafotoksin 56a 
56b 
Endotelini su obitelj vrlo 

slicnih peptida od 21 
aminokiseline s dvije disul 
fidne veze. Poznate su cetiri 
vrste izomera kodiranih 
pomocu cetiri razlicita gena. 
To su tzv. ET-1 (endotelin- 
1, ET-2 (endotelin-2), ET-3 
(endotelin-3) i VIC (vasoak 
tivni crijevni konstriktor). 
Endotelin visoko ucinkoviti 
vazokonstriktomi peptid 
prvi put izoliran iz svinjskih 
endotelnih stanica. Razhcite kolicine 
endotelina proiz-vode takoder i druge 
stanice kao glatki misici, zivcane stan 
ice, melanociti, paratireoidna zhjezda i 
amnionske stanice. Pojedini endotelini 
imaju zasebne psiholoske i patofizio 
loske i djeluju u razlicitim ciljnim tki 
vima. Sekreciju endotelina stimulira 
epinefrin, angiotenzin II, vazopresin, 
transformirani beta faktor rasta, trom 
bin, interleukin- I i stanje hipoksije. 
Endotelini djeluju stimulirajuce na 
kontrakciju glatke muskulature uklju 
cujuci krvne zile, uterus, mokracni 
mjehur i crijeva. 

Endotelin-I je najucinkovitiji vazo 
konstriktomi peptid ikad otkriven. 

Brojne studije govore da endotelini 
imaju utjecaja na kardiovaskulame bo 
lesti kao sto su poviseni krvni tlak, za 
tajivanje srca i areroskleroticne prom 
jene. Kolicina endotelina u organizmu 
raste kod uznapredovalih aterosklero- 
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ticnih promjena, kongestivnog srcanog 
zastoja i bubrezne insuficijencije. En 
dotelini igraju vaznu ulogu u home 
ostatskoj hemodinamskoj ravnotezi. 
Endogeni endotelini i endotelinski re 
ceptomi podtipovi sudjeluju u radu 
raznih endokrinih organa. Endotelini 
djeluju kao modulatori sekrecije pro 
laktina, gonadotropina, GH i TSH a 
takoder mogu djelovati kao neurotrans 
miteri. Jedan od najvise je istrazivanih 
bioregulatora je endotelin-1 a terapijski 
potencijal endotelina je od najveceg 
znacaja, pa se danas istrazuju u 
mnogim laboratorijima svijeta. 

Strukture jos prije izoliranih sarafo 
toksina iz zmijskog otrova i to sarafo 
toksina 56a i sarafotoksina 56b govore 
o izrazitoj slicnosti i povezanosti s 
endotelinima. Najbogatiji su sa cis 
teinom. Uzrokuju koronamu vazokon 
strikciju i spadaju u skupinu kardiotok 
sicnih peptida, koji imaju 21 

nsi~fll~_dio 
aminokiselinu. Tako mogu 
uzrokovati srcani zastoj i 
smrt u nekoliko minuta u 
koncentraciji od LD50 15 
mg.kg". 

Bradikinin 
(Killf n-9, Kallidin) 

Bradikinin je ktajnji pro 
dukt sustava kinina i izdvo 
jeni je oblik serumskog alfa- 
2-globulin prekursora 
pornocu kalikreina kao i 
tripsina i plazmina. 
Bradikinin snizava krvni tlak 
djelujuci vazodilatatomo. 
Bradikinin takoder izaziva 
kontrakciju glatke rnuskula 
ture u bronhima, crijevima i 
uterusu. 

Bradikinin je takoder i 
jedan od najucinkovitijih 
tvari koje poticu bol (algo 
geni) do danas poznatih jer 
igra vaznu ulogu u prijenosu 
podrazaja za bol u zivcanim 
putovima. Takoder aktivno 
sudjeluje u upalnim procesi 
ma. Uzrokuje u malim kon 
centracijama hipotenziju, 

kontrakciju glatkih misica i povecava 
propustljivost krvnih zila posebno ka 
pilara. Antagonisti bradkinina se ko 
riste za tretman i terapiju kod upalnih 
promjena, bolnih stanja, reumatoidnog 
artritisa, osteoartroza, pankreatitisa, 
rinitisa, astme i gihta. 

Vazopresin (VP) 

Vazopresin je protein (9 arninokiseli 
na) poznat jos pod nazivima antidiuret 
ski hormon (ADH), adiuretin, vazoto 
cin, pituitrin P i pitresin. Vazopresin je 
kemijski sintetiziran umjetnim putom 
1956. godine. Danas se vec iz otrova 
puzeva mogu izolirati bioregulatori u si 
savaca kao sto je vazopresin. To je cik 
Iicki spoj sintetiziran u hipotalamusu 
koji se nakuplja u straznjim reznjevima 
hipofize od kuda se oslobada u krvnu 
cirkulaciju po potrebi. Funkcija vazo 
presina ukljucuje stimulaciju oslobada- 



nja ACTH (adreokortikotropnog hor 
mona), poboljsanje pamcenja i opsega 
ucenja, smanjenje krvnog tlaka u pluc 
nim arterijama i smanjenje oslobadanja 
renina i aktivnosti membranskog ango 
tenzin-konvertirajuceg enzima (ACE). 
Vazopresin regulira osmotski tlak i tje 
lesnim tekucinama pomocu specificnog 
vazopresornog receptora V2 i pospjesuje 
reapsorpciju vode u distalnim tubulima 
bubrega. Takoder uzrokuje vazokon 
strikciju u perifernim krvnim zilama 
stimulirajuci kontrakciju glatke musku 
lature u zidu tih krvnih zila. 

Angiotenzini 

Angiotenzini su peptidi (7-10 
aminokiselina) za koje je poznato da 
nastaju pomocu bubreznog renina od 
alfa-z-hepatickog globulina. Opcenito 
je poznata njegova farmaceutska 
aktivnost. Angiotenzini povecavaju 
krvni tlak neposrednom vazokonstrik 
cijom, simpatikomimetskim djelovan 
jem i zadrfavanjem natrija pomocu 
oslobadanja aldosterona. Angiotenzini 
se oslobadaju u bioloskim tekucinama 
enzimatskom razgradnjom proteina. 

nastaje pomocu kalikreina od inak 
tivnog prorenina, sudjeluje u tvorbi 
angiotenzina I (AT-I) od globulina 
angiotenzonogena (ATG). Angiotenzin 
I, koji nema ucinka na krvni tlak se 
cijepa pomocu membranskog angoten 
zin-konvertirajuceg enzima (ACE) 
tvorect angiotenzin II (AT-II). 

AT-II je vrlo ucinkovit vazokonstrik 
tor koji djeluje neposredno na nad 
bubreznu zlijezdu stimulirajuci oslo 
badanje aldosterona. Inhibicija mem 
branskog angotenzin-konvertirajuceg 
enzima (ACE) rezultira duplim 
hipotenzivnim ucinkom zbog tvorbe 
AT-II koji inace povecava krvni tlak i 
inhibicijom renina koji ga snizava. 

Agonisti AT-II se koriste za tretman 
soka i kolapsa pri kojima se krvni tlak 
ne moze brzo normalizirati, dok ACE 
inhibitori i AT-II antagonisti se koriste 
kao antihipertenzivne tvari za tretman 
hipertenzije. ACE inhibitori se koriste 
u medicinskom tretmanu kod srcanog 
zastoja iii udara, bolesti bubrega i dija 
betesa. Ove tvari s enzimima pretvaraju 
inaktivni AT-I u aktivni oblik AT-II. 
AT-II povecava izlucivanje soli i vode u 
organizmu i povecava krvni tlak. 

Enkefalini 

Stotine enkefalinskih analgetika je 
sintetizirano u nastojanju da se pronade 
opijat koji ne izaziva ovisnost. Jedan 

Da) ima vrlo snazan analgetski ucinak 
pa i peroralno i tisucu puta je 
ucinkovitiji kad se injektira nego met 
enkefalin i morfij posebno, te 23 puta 
od beta-enkefalina. Mnogi od sinte 
tiziranih analgetika su se pokazali kao 
agonisti opijata, ali je jedan pokazao 
antagonisticki ucinak, 

Ove tvari se nalaze i mnogim tkivi 
ma i ukljucene su u mehanizme 
smanjenja osjeta boli u organizmu. 
Poznati su kao i endorfini od 1975. 
godine pod nazivom prirodni 

inhibitori bola u tijelu. Promjene u 
ovim tvarima i njihovu metabolizmu u 
uskoj su vezi s raznim uzrocima 
glavobolja. Dosad su kao bioregulatori 
od interesa dva enkefalina kao peptidi 
od 5 aminokiselina. To je leu-enkefalin 
vezan na leukin i met-enkefalin vezan 
na metionin. Enkefalini su analgetici 
koji aktiviraju opoidne receptore. Osim 
u zivcanom tkivu otkriveni su enkefali 
ni i u mnogim drugim tkivima kao sto 
su crijeva, simpaticki zivcani sustav i 
nadbubrezna zlijezda. U sredisnjem 
zivcanorn sustavu su enkefalini 
otkriveni u mnogim regijarna, ali ~u 
prvenstveno vezani za straznje rogove. 
Njihova prekursorska molekula je 

proenkefalin koju razgraduju enzimi 
enkefalinaze. Molekule opijata imaju 
analgetske znacajke kao i enkefalini 
proizvedeni u organizmu. Zbog slicne 
strukture opijati dolaze na ista recep 
torska mjesta i nose iste analgetske 
ucinke kao i prirodni analgetici. 

Somatostatin (SRIF) 

Somatostatin poznat i pod nazivom 
hormon inhibicije oslobadanja soma 
totropina (SIH) je peptid od 14 amino 
kiselina pronaden u hipotalamusu kao i 
u sredisnjem i perifernom zivcanom 
sustavu te gastrointestinalnom traktu. 
Glavni bioloski ucinak somatostaina je 
inhibicija oslobadanja hormona rasta, 

TSH, prolaktina, inzulina, 
glukogana, sekretina, 
pankreasnih peptida, pepti 
da za oslobadanje gastrina i 
gastrina. Moguca uloga 
somatostaina je u depre 
sivnim stanjima jer je 
otkriveno da je snizena 
koncentracija ovog bioreg 
ulatora u cerebrospinalnom 
likvoru tijekom depresije. 
Somatostatin bi se zbog 
toga mogao rabiti u terapi 

jske svrhe kao antidepresiv. Soma 
tostatin se javlja u raznim strukturnim 
oblicima i ima vaznu ulogu u kontroli i 
inhibiciji sekrecije velikog broja hor 
mona i enzimskih sustava u organizmu 
covjeka. 

Bombesin (BN) 

Bombesin je tetrapeptid pronaden u 
kozi vodozemca roda Bombina i Bombi 
na verigata verigata. Rasprostranjen je u 
sredisnjern zivcanom sustavu, gastroin 
testinalnom traktu i perifemim tkivima. 
Bombesin i bombesinu slicne tvari 
pokazuju siroki spektar bioloskih 
aktivnosti. To ukljucuje regulaciju kon 
trakcija glatke muskulature i poticanje 
sekrecije neuropeptida i hormona. 
Bombesin takoder povecava koncen 
traciju gastrina u plazmi, glukogana, 
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inzulina, pankreasnih i mnogih drugih 
gastrointestinalnih peptida. Bombesin 
se moze rabiti i kao dijagnosticki pri 
testu stimulacije gastrina. Bombesin 
dobiven iz koze vodozemaca roda Bom 
bina i Bombina verigata verigata je sna 
fan stimulator sekrecije zelu-cane kise 
line i pokazuje veliku biolosku aktiv 
nost u sredisnjern zivcanom sustavu. 

Neurotenizn 

Neurotenzin je peptid od 13 amino 
kiselina izoliran iz govedeg hipotala 
musa. Uzrokuje hipotenziju kod stako 
ra, a takoder i relaksaciju glatke mus 
kulature dvanaesterca kao i kontrakciju 
tankog crijeva i uterusa kod zamoraca. 
Neurotenzin djeluje takoder u sredis 
njem zivcanom sustavu kao neurotrans 
miter. Takoder je uklju-cen i u funkciju 
pamcenja, Tako je otkrivena manja 
koncentracija ovog bioregulatora u 
regijama mozga ukljucenim u funkciju 

pamcenja kod Alzheimerove bolesti. 
Ovaj peptid moze takoder biti ukljucen 
u patofizioloske procese Parkinsonove 
bolesti i sizofrenije. Neurotenzin ima 
mnoge farmakoloske ucinke kao sto su 
hipotenzivni ucinak, povecanje pro 
pustljivosti krvnih zila i hiperglikemija 
(povecana koncentracija secera u krvi). 

Oksitocin 

Straznji refanj hipofize secernira dva 
vazna hormona i ·to vazopresin i oksi 
tocin. Oba ova hormona su peptidi nis 
ke molekulske mase koji sadrze 9 ami 
nokiselina. Sintetizira ih hipotalamus i 
to supraopticka jezgra za vazopresin i 
paraventrikularna jezgra za oksitocin. 
Oksitocin je hormon hipofize koji je 
umjetno kemijski sintetiziran 1953. 
godine. Oksitocin stimulira kontrakciju 
rnisica uterusa sto pospjesuje prirodni 
porodaj. Oksitocin takoder stimulira 
kontrakciju glatkih misica dojke (mli 
jecne zlijezde odnosno mioepitelne sta 
nice). Takoder stimulira kontrakciju 
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glatkih misica mlijecne zlijezde i izlu 
civanje mlijeka tijekom laktacije. Prola 
ktin takoder kontrolira proizvodnju 
mlijeka koja je povezana i s djelova 
njern estrogena. 

Tireotropin - Tiroliberin 
{TRFF), TSH (tireotropni 
hormon) 

Glikoproteinski hormon tireotropin 
se proizvodi u prednjem reznju hipofi 
ze (adenohipofiza). Tireotropin stimuli 
ra stitnjacu da izlucuje hormone kao 
sto su tiroksin, trijodotironin i tireokal 
citonin. Prva dva hormona se deponi 
raju u folikule stitnjace i inhibiraju sek 
reciju TRF i tirotropina. Glavni ucinak 
tih hormona je povisenje potrosnje ki 
sika i bazalnog metabolizma u organiz 
mu, pospjesuju rast, povecavaju izlu 
civanje vode i ubrzavaju razvoj mozga. 
Tireotropin stimulira sekreciju prolakti 
na i djeluje kao neurotransmiter u sre- 

disnjem zivcanom sustavu. Osim vec 
poznate fizioloske uloge tireotropin 
je ukljucen u regulaciju imunog od 
govora unutar neuroimunosne mreze. 
Tireotropin takoder sudjeluje u pro 
dukciji aniona superoksida pornocu 
stimulacije makrofaga. 

Tiroliberin (TRFF) se nalazi u sre 
disnjern zivcanom sustavu, urinu i krvi 
sisavaca. Djeluje sedativno i ublazava 
simptome depresije. Kao neurotransmi 
ter ogranicava stupanj praznjenja neu 
rona i sekreciju monoaminskih analge 
tika kao sto su hipnotici, sedativi i an 
tikonvulzivi. Struktura mu je vrlo jed 
nostavna i sastoji se od samo tri razli 
cita tipa aminokiselina. 

Faktori oslobadanja 
histamina (HRF) 

Ovaj naziv se odnosi na skupinu fak 
tora koji poticu oslobadanje histamina 
iz bazofila i mastocita kod stimulacije s 
antigenima iii mitogenima. lnhibicijski 
faktor oslobadanja histamina (HRIF) 

Ovaj faktor je specificni antagonist 
faktorima oslobadanja histamina. 
Proizvode ga periferne mononuklearne 
krvne stanice (B-stanice, T-stanice i 
monociti) pri stimulaciji histaminom i 
mitogenima, oni inhibiraju histamin iz 
bazofila i mastocita koji se oslobada 
djelovanjem HRF. Poseban faktor koji 
ima HRIF aktivnost je poznati IL8. 

CTAP-3 iii beta-tromboglobulin 
(beta-TG) 

Beta-tromboglobulin je protein 
molekulske mase od 8,85 kDa, a depo 
nira se u alfa-granulama trombocita, a 
oslobada se u velikim kolicinarna 
nakon aktivacije trombocita. Beta-trom 
boglobulin je snafan kemotraktant za 
fibroblaste i slab kemotaktik za neutro 
file. On nadalje stimulira mitogenezu, 
temeljne ekstracelulerne sinteze raznih 
tvari, metabolizam glukoze i sintezu 
aktivatora plazminogena u kulturama 
humanih fibroblasta. Beta-tromboglob 
ulin, njegov prekursor i njegovi izdvo 
jeni produkti poticu funkcionalnu akti 
vaciju neutrofilnih granulocita. Beta 
tromboglobulin ubrzava dozrijevanje 
humanih megakariocita i zbog toga igra 
ulogu u fizioloskoj regulaciji tvorbe 
trombocita pomocu megakariocita. 

Neurokinin A (NKA) (tvar K), 
Neurokinin B (NKB) 
(Neuromedin K) 

Neurokinini se nalaze u sredisnjim 
regijama kraljesnicke mozdine i u sen 
zornim jezgrama mozga kao i u zavrse 
cima osjetnih zivcanih niti. Slicne tvari 
koje se mogu naci i u hladnokrvnih 
zivotinja nazivaju se tahikinini. Neuro 
kinini kao bioregulatori vojnog interesa 
su tvar P (SP), neurokinin A (NKA) i 
neurokinin B (NKB). Tako su prona 
dena tri receptora za ove neurokinine i 
to NKl za SP, NK2 za NKA, NK3 za 
NKB. Neurokinini su ukljuceni u raz 
licite uloge regulacije kardiovaskular 
nog sustava, prijenosa osjeta bola i 
upalne reakcije. Neurokinin A je jaci 
bronhokonstriktor od tvari P i moze 
regulirati povecanje neutrofila u respi 
ratornom traktu. Oni takoder mogu 
uzrokovati vazokontrikciju, hipotenzi 
ju, kontrakciju ekstravaskularne glatke 
muskulature, pojacanu salivaciju i 
povecavati propusnost kapilara. 

Neuropeptid Y (NPY) 

Neuropeptid Y se nalazi u mozgu i 
perifernom zivcanom sustavu zajedno s 



drugim neurotransmiterima. Neurope 
ptid Y je bioregulator koji se dobiva iz 
mozdanog tkiva sisavaca, a djeluje na 
membranske kanale Ca" u zivcanim 
stanicama. Toksicnost (LD50) nije 
poznata u literaturi. On ima slicnu 
strukturu kao i pankreasni polipeptid 
(PP) i peptid YY (PYY). Neuropeptid Y 
je ukljucen u prijenos zivcanih impul 
sa, neuromodulaciju, vazokonstrikciju 
te regulaciju krvnog tlaka i apetita. 

Obrana i zastita od 
bioregulatora 

Obrana od bioregulatora slicna je 
protutoksinskoj obrani zbog cega je 
nuzna brza detekcija bioreguatora ili 
tzv. aerosolna detekcija u svrhu brze 
fizicke zastite protiv udisanja aerosol 
nih oblika bioregulatora, koja se sastoji 
u zastitnoj maski s posebnim filtrom, 
koji se nalazi u vojnoj maski i tzv. 
COLPRO filtar sustavu koji se primje 
njuje za skupnu zastitu i osigurava 
visokotlacno filtriranje zraka u bioloski 
kontaminiranom okolisu, 

No buduci da je otkriveno mnogo 
bioregulatora i da je jako uznapredo 
vala toksicnost toksina u usporedbi s 
"konvencionalnim" bojnim otrovima, i 
vrlo mala kolicina bioregulatora kao i 
toksina koja prode kroz filtar inace i 
najbolje zastitne maske moze uzroko 
vati velike gubitke. 

Svi bioregulatori zavisno od njihovih 
farmakoloskih ucinaka mogu posluziti 
za dobrobit, ali i za unistavanje covje 
canstva, Znanost danas brzo napreduje, 
a posebno u biotehnologiji, genetskom 
inzenjerstvu i proteinskom inzenjer 
stvu, danas istrazuje rnogucnosti upo 
rabe bioregulatora kao i toksina u una 
prjedenje terapije kardiovaskularnih i 
neuroloskih bolesnih stanja. 

Vecina bioregulatora bi primjenjivala 
u aerozolnom respirabilnom obliku, a 
ne u obliku kapljica kao bojni otrovi, 
koji padaju na tlo i neko vrijeme se is 
paravaju. Kod teroristickog napada bio 
regulatorima vrlo je bitno za spasavanje, 
zastitu i medicinski tretman, otkriti 
bioregulator u vrlo kratkom vremenu. 

Brza dijagnostika kod otrovanja 
bioregulatorima isto kao i toksinima je 
pretezno khnicka i odreduje se prema 
duljini latencije, znacima i simptomima 
te diferencijalnoj dijagnozi. No, ove 
znacajke su gotovo za sve toksine poz 
nate ah za bioregulatore ne. Imunoloski 
i analiticki testovi i pretrage su ucin 
koviti za vecinu bioregulatora. 

Imunoloske i analiticke analize za 
otkrivanje bioregulatora kao i kod 
toksina su danas dostupne i ucinkovite. 

ELISA analiza iii reakcije vezanja na 
receptore je vrlo osjetljiva (od 1-10 
ng/ml) unutar 4 sata, 

Analiticke kemijske metode su osjet 
ljive u kolicinarna od mg do ng ali su 
nesto brze (2 sata). 

PCR-tehnika ili polimerazna lancana 
reakcija je vrlo osjetljiva analiza, kojom 
se moze otkriti i detektirati genetski 
materijal (DNA) bilo kojeg zivog orga 
nizma. 

Najnovija metoda za otkrivanje 
toksina i bioregulatora je kombinacija 
imunoloskih analiza sa PCR-om, koji 
ma se moze detektirati ekstremno male 
kolicine toksina. 

Zakljucak 

Procjena bioregulatora pokazuje da 
ce biti tesko donijeti konacnu odluku o 

kriterijima i popisu molekularnih agen 
sa (bioregulatora) za potrebe buduceg 
Protokola konvencije o zabrani biolos 
kog oruzja (BTWC). Zbog svega toga u 
ovom radu su predlozeni popisi kriteri 
ja za bioregulatore koji trebaju potvrdi 
ti eksperati na znanstvenim temeljima. 

Izaslanstvo Republike Hrvatske ce 
tijekom nastavka pregovora za dono 
senje verifikacijskog Protokola Kon 
vencije o zabrani bioloskog i toksin 
skog oruzja predloziti ove popise i bio 
regulatora i kriterija za njihovu procje 
nu kao ratnih i teroristickih agensa u 
svrhu donosenja konacne odluke o po 
pisu bioregulatora koji ce biti uvrsteni 
u buduci Protokol. 

Posljednjih godina je brzo napredo 
vao razvoj novih toksina i bioregulatora 
i razjasnjeni su njihovi mehanizmi tok 
sicnog djelovanja, kao i metode njihove 
sinteze i proizvodnje. Moguce je oceki 
vati takve toksinske agense koji ce biti 
stotine i tisuce puta toksicniji od kemi 
jskih ratnih agensa. 

S obzirom na to da vecina bioregula 
tora mogu uzrokovati bolest u ljudi, 

oni predstavljaju prijetnju za civilnu 
populaciju jer mogu uzrokovati velika 
trovanja. Ako bi se primijenili protiv 
ljudi ovi agensi bi mogli priciniti velike 
probleme javno-zdravstvenim instituci 
jama i medicinskom odgovoru nakon 
teroristickog napada. 
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Upravljanje percepcijom 
Pisu Boris SMILJANIC, V_!gor MASTRUKO 

U 
pravljanje percepcijom 
uporabom odgovaraju 
cih informacija u svrhu 
prilagodbe ponasanja 
pojedinca odnosno ci 

ljane skupine, moze biti vrlo isplativom 
aktivnoscu, 

Pojam isplativosti u ovom slucaju ne 
mora biti samo ekonomske prirode. No 
upravljanje percepcijom vrlo je slozen i 
u konacnici nesiguran proces, a rezul 
tati ponekad ne moraju opravdati ulo 
zena sredstva, vrijeme i organizaciju. 

Slozenost upravljanja percepcijom 
proizlazi iz slozenosti pojedinca, od 
nosno covjeka kao osobe. Iako postoji 
velika vjerojatnost da ce pojedinac u 
odredenoj situaciji reagirati na zeljeni 
nacin, to ne mora uvijek biti tako, a 
razlog koji unosi nesigumost u jed 
nadzbu moze biti potpuno nepredvid 
ljiv, pa i banalan. Kada se upravlja sku 
pinom nesigumost raste jer skupina 
nije jednostavan broj jediniki vec 
mnogo kompleksniji organizam. 

Stoga, kada se upravlja percepcijom 
skupine, rezultati ce ovisiti o 
"pogodenosti" nekog zajednickog stava. 
U tom je slucaju najzahvalnija manipu 
lacija iracionalnim stavovima, najcesce 
predrasudama. Zbog najvece pred 
vidljivosti, odnosno najveceg stupnja 
uredenosti i definiranosti, vojne organi 
zacije su najzahvalnije za manipulaciju, 
a posebice u vrijeme krize kada se 
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homogenizacija cijelog naroda, pa tako 
i vojne organizacije temelji na nekoliko 
opceprihvacenih vrijednosti poput: 
nacioanlne pripadnosti, netrpeljivosti 
prema agresoru, tradicije, povijesti i 
drugih slicnih kategorija koje su poluga 
za upravljanje stvarnoscu. 

Kada govorimo o modelu upravljanja 
percepcijom, u konacnici stvarnoscu, 
zapocet cerno gradnju modela tvrdnjom 
iz proslih nastavaka: stvamost je pojed 
inca okolinau kojoj postoji i u kojoj 
djeluje, a prelasci iz jednog stanja u 
drugo mogu biti dvojaki, odnosno takvi 
da ih pojedinac primeti iii ne - dakle, 
svj esni iii nesvj esni. 

Tocka, odnosno mjesto prijelaza iz 
stanja u stanje (iz stvamosti u 
stvamost) nastaje kada objekt ciljanog 
upravljanja izmijeni bitan element 
vlastite interakcije sastvarnoscu. 

Kao interakciju objekta sa stvarnoscu 
cine procesi i dogadaji, procesi kao ele 
menti odredenog trajanja, a dogadaji 
kao prijelomni trenuci na krajevima i 
poceima procesa, ucinkovitost modela 
moze se "rnjeriti" izmjenama u procesi 
ma koji nastaju nakon odredenog 
dogadaja kojem je cilj upravljanje 
stvarnoscu. 

Dodajmo jos kako do svjesnog 
prelaska dolazi kada objekt (pojedinac, 
manja iii veca skupina) mijenja bitan 
element svoje interakcije sa stvarnoscu, 
znajuci da je na takvu odluku ponukan 

zbog poznatog vanjskog utjecaja. 
Nesvjesni prijelaz je kada objekt zbog 
vanjskog utjecaja mijenja svoj element 
interakcije sa stvarnoscu ne znajuci da 
je doslo do vanjske intervencije. 

Kako se doista radi o slozenom pro 
cesu, model koji cerno ponuditi krajnje 
je pojednostavljen, a namjera nam je 
pokazati kako se upravljanje stvarnoscu 
kao proces koji je necijem intresu moze 
na odredeni nacin usustaviti u svrhu 
izmjene bitnog elementa interakcije 
objekta sa srvarnoscu, odnosno izmjene 
stvarnosti objekta. Ovdje se radi o 
matematickorn modelu jer se takvi pro 
cesi ne mogu lako kvantificirati (osim 
ispitivanja javnog mnijenja ali je i u 
tom slucaju problem dosta slozen). 

Modeli upravljanja 
stvarnoscu 

Pojednostavljeni modeli cine dva 
osnovna tipa: 

TIP 1 - Upravljanje s fizicne razine 
spoznajnog modela 

TIP 2 - Upravljanje bez intervencije 
na fizickoj razini spoznajnog modela 

Na ftzickoj razini se uvijek manifesti 
ra dio procesa upravljanja stvarnoscu, 
ali bitna razlika izmedu ta dva tipa lezi 
u cinjenici da je kod tipa 1 zbivanje na 
fizickoj razini pokretac procesa upravl 
janja stvarnoscu, dok je kod tipa 2 zbi 
vanje na fizickoj razini sporedno. 



TIP 1 

Kod ovog modela upravljanja stvar 
noscu katalizator promjene ponasanja 
objekta nastaje na fizickoj razini, dakle 
on je svakom uocljiv i prepoznatljiv, a 
mmacit ce se na visim razinama mod 
ela, Prvi problem koji ovdje nastaje je 
kako odabrati ono "nesto" sto ce s 
fizicke razine usmjeriti ponasanje obje 
kta, njegovu interakciju s okolinom u 
zeljenom smjeru. Najjednostavniji na 
cin je pretpostaviti na temelju prouca 
vanja ponasanja objekta u dovoljno 
dugom vremenu njegovu reakciju na 
pojavu u fizickoj razini'. Jos bolji nacin 
je izvesti kontrolirani eksperiment koji 
moze pomoci u predvidanju reakcije, te 
koji nece, ako stvari krenu po zlu, izaz 
vati previse stete za onoga tko upravlja 
srvarnoscu. 

Promotrimo to na jednom primjeru 
dogadaja koji je obiljezio novo tisuclje 
ce i promijenio stvamost milijunima 
ljudi. Radi se o teroristickorn napadu 
na Sjedinjene Americke Drzave 11. ruj 
na 2001. godine, dogadaju koji je do 
sada dobio stvarno mnogo prostora, 
koji, uostalom, i zasluzuje. 

Teroristicki napad na SAD na Iizic 
koj je razini nanio nemjerljivu materi 
jalnu stetu, koja nije bila nastala 
unis-tenjern sirokih razmjera, vec i 
posrednja steta recesije koja je pratila 
ovaj do-gadaj. Pored stete dogadaj je 
izazvao i tisuce osobnih, ljudskih 
tragedija i trauma. No kako se on ukla 
pa u model upravljanja stvarnoscu i je 
li on i u kolikoj mjeri promijenio 
stvamost. 

Nije pretjerano red da je stvamost 
nakon ovog napada krenula drukcijim 
tijekom. Jedna od vidljivih posljedica je 
stvaranje protuteronsticke koalicije, ali 
i prijelaz terorizma u novu fazu. U bro 
jnim analizama koje su nastale i objav 
ljene su u medijima nakon napada, jed 
na od teza koje su objasnjavale motiv 
Al Qaide za ovako brutalan napad bio 
je konacno udaljavanje islama i judeo 
krscanstva na pozicije s kojih je pomi 
renje tesko ili eek nernoguce. A u tom 
se slucaju radi o izmjeni stvamosti ob 
jekta, odnosno ciljane skupine. Uz do 
voljno siroko shvacanje, ciljana skupina 
u ovorn slucaju je "zapadnoeuropska 
civilizacija'". 

Koje su dakle posljedice, odnosno na 
koji se nacin promijenila stvarnost 
nakon 11. rujna 2001. godine: 

Stvorena je protuteroristicka koalici 
ja, visedrzavna organizacija koja je u 

-- 

nekim svojim segmentima ucinkovitija 
od organizacija s dugom povijescu, 

Povecana je opca razina netolerancije 
prema Arapima u nearapskim zemljama 

Povecana je sposobnost i spremnost 
teroristickih organizacija 

Povecana je tolerancija prema 
vlastitim zrtvama u "zapadnim zernlja 
ma, cime je povecana voljnost javnosti 
da podrzi angazman vlastitih OS izvan 
granica zemje kada ocijeni da je to u 
nacionalnom interesu. 

I ova zadnja tocka je nezeljen elem 
nt, odnosno posljedica napada, sto vrlo 
dobro ilustrira tvrdnju da je upravljanje 
stvamoscu slozen i nepredvidiv proces. 

TIP2 

Kod ovog tipa pokusava se upravljati 
stvarnoscu pornocu informacija, sto se 
uglavnom odvija na komunikacijskoj i 
predoddzbenoj razini. Apstrakcijska i 
evaulacijska razina su one na kojima 
objek donosi sudove i stavove na teme 
lju kojih ce odrediti nacin svoje inter 
akcije s okolinom i one su zapravo, kao 
i kod tipa 1, cilj upravljanja stvarnoscu. 

Kako se ne bi svi primjeri upravlja 
nja stvarnoscu odvijali u sferi ozbiljnih 
pojava poput politike, pokusat cerno 
objasniti tip 2 na nesto laskern primje 
ru, odnosno na TV propagandnom pro 
gramu. 

Sigurni smo da ste vidjeli reklame 
koje su vam se cinile potpuno bezvez 
nim, ali isto tako i onih koje su zapravo 
remek-djela i koje su vas ponukale na 
razmisljanje o proizvodu koji reklami 
raju, Upravo razrnisljanje o proizvodu 
njihov je cilj, jer dio onih koji razrnis 
ljaju isprabat ce taj proizvod i vjerojat 
no postati potrosaci. 

U ovom se slucaju radi o upravljanju 
stvarnoscu na komunikacijskoj i predo 
dzbenoj razini. Snimaje reklame se od 
vija na fizickoj razini, ali je to u ovom 
slucaju sporedno, je je bitno kako ce ta 
reklama pristupiti ciljanoj skupini. 
Ciljane skupine predstavljaju odredene 
segmente populacije koji su prirodno 
zainteresirani za odredeni proizvod, 
a nacin predocavanja proizvoda i 
preno-senja poruke do ciljanje 
skupine kljuc je uspjeha ili neuspjeha 
proizvoda. 

Tako je vrlo indikativno da uspjesen 
zene reklamiraju tipicno "zenske" 
proizvode poput sminke i kozmetike 
dok uspjesni muskarci reklamiraju ti 
picno "muske" proizvode. Oni na taj 
nacin prenose poruku: Ono sto je doh- 

ro za mene kao pozatu/og, dobro je i za 
ostale". 

Drugi nacin priblizavanja proizvoda 
ciljanoj skupini stvaranje sarmantne i 
nenameljive reklame koja ce sugerirati 
kako se radi o proizvodu koji jednos 
tavno ne moze biti los ako je reklama 
tako dobra. Naravno, postoji jos niz 
nacin priblizavanja proizvoda stvarnos 
cu. Ali svima je zajednicko da ce poku 
sati izmijeniti stvarnost objekta pret 
varajuci ga u potrosaca reklamiranog 
proizvoda, u isto vrijeme mijenjajuci 
stvarnost narucitelja reklame, cineci ga 
bogatijim nego prije. 

Zakljucak 

U tri nastavka pokusali smo dati vrlo 
jednostavan spoznajni model, uvodeci 
analogiju s mreznirn komunikacijskim 
modelom. Uz pretpostavku da nacin 
spoznaje stvarnosti utjece na interakci 
ju objekta s okolinom, te da se uprav 
ljajuci spoznajom na odredeni nacin 
moze mijenjati ta interakcija, zaklju 
cujemo kako to u konacnici znaci pro 
gramiranu izmjenu stvarnosti. 

Na taj nacin stvorena je podloga za 
odreden vrstu formalizacije (u vrlo si 
rokom smislu te rijeci) procesa uprav 
Ijanja stvarnoscu. Sama promjena stvar 
nosti nastaje u trenutku kada objekt 
izmijeni bitan elemnt vlastite interakci 
je s okolinom. Ovdje je potrebno napo 
menuti da kriterij vaznosti elemenata 
interakcije s okolinom ne odreduje ob 
jekt vec onaj tko nastoji upravljati tim 
objektom. 

Prelasci iz jedne stvarnosti u drugu 
mogu biti svjesni nesvjesni, a inducira 
ju se na dva temeljna nacina - uprav 
ljanjern s Iizice razine modela i uprav 
ljanjem bez intervencije na Iizickoj 
razini modela. 

Doista je tesko sada ocijeniti valja 
nost kako predlozenog spoznajnog mo 
dela, tako i osnovnih modela upravlja 
nja stvarnoscu, ali ostaje cinjenica da je 
u danasnjem svijetu vrlo lako manipuli 
rati pojedincima i skupinama, te da je 
granica izmedu stvarnosti, virtualne 
stvarnosti i stvamevirtualnosti vrlo 
cesto nejasna do neprepoznatljivosti. 

B2I 
1 Vrlo lijep, doduse potpun fikuvan primjer uprav 
ljanja stvarnoscu moze s pronaci u knjizi Stevena 
Kinga "Potrebne stvari", 
2Pri cemu autori nemaju namjeru predloziti podi 
jelu na "zapadnu" i "istocnu", ili na "krscansku" i 
"nekrscansku" civilizaciju, vec tennin "zapadnoeu 
ropska" drze dovoljno deskriptivrrim zajednickirn 
terminom zemalja protuteroristicke koalicije. 
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Pise Reana PINTAR 

S 
toljecima uvrijezeno mislje 
nje kako su ratovi samo za 
muskarce, kako je vojska 
svijet muskih, a biti vojnik 
tipicno musko zanimanje 

vec odavna ne stoji. lako pisana povi- 
jest nije obilna u zabiljezenim podaci 
ma o zenama koje su sudjelovale u voj 
sci, ipak sa sigumoscu mozerno reci ka 
ko je hrabrih i domoljubnih zena odu 
vijek bilo. Mnoge su od njih, znane i 
neznane svojim djelovanjem zaduzile i 
hrvatsku povijest. Mnoge su od njih 
sudjelovale u Domovinskom ratu doka 
zujuci vrlo uvjerljivo kako zele, znaju i 
mogu i te kako dobro obavljati i niz 
vojnih duznosti i zadaca, izdignuvsi se 
iznad tradicionalnog shvacanja zenske 
uloge u ratnim opasnostima. Mnoge od 
njih i danas su u vojsci potvrdujuci ka 
ko je uspjesan razvoj Hrvatske vojske 
jednim dijelom usmjeren i na koriste 
nje potencijala zenske populacije, nji 
hovih sposobnosti i mogucnosti, 

Uspjesna integracija zena u pojedin 
im vojskama najuocljtvija je upravo ti 
jekom trajanja ratova u tim zemljama. 
Iskustvo Domovinskog rata to i potvr 
duje. U Republici Hrvatskoj zene su se 
dragovoljno ukljucile u obranu dorno 
vine ne cekajuci zakonske propise koji 
ce ih na to obvezati ni birajuci poslove 
koje ce raditi. 

Zastupljenost zena u 
Domovinskom ratu 

Osvrnemo Ii se u svjetsku povijest 
mozerno vidjeti da su u gotovo svakom 
ratnom sukobu na ovaj iii onaj nacn 
zene bile ukljucene u vojsku, pa cak i u 
izravna bojna djelovanja. No vecu ulo 
gu pocele su dobivati tek u proslom 
stoljecu kada se prvi put masovno 
ukljucuju u vojne postrojbe. Tako se u 
vecem dijelu vojski u I. svjetskom ratu 
zapocelo sa sustavnim novacenjern zena 
kao logisnckog, sanitetskog i adminis 
trativnog osoblja, dok se u II. svjet 
skom ratu popis duznosn koje su zene 
obnasale daleko prosirio pa je time i za- 
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stupljenost zena bila veca. Suvremeni 
svijet gotovo da i nema primjera vojske 
iii rata u kojem nisu sudjelovale i zene i 
to na najrazlicitijirn duznostima. Hrvat 
sko ratno iskustvo pokazauje kako su u 
Domovnskom ratu zene bile zastuplje 
ne na brojnim duznostima, sudjelujuci 
i u teskim ratnim okrsajima kao vojni 
ci-pjesaci, izvidnici, vojni policajci, bile 
su bolnicarke, psihologice, lijecnice, ha 
vile se odnosima s javnoscu, obavljale 
su administrativne, personalne i logis 
ticke poslove. 

Prema dostupnim podacima (Sertic i 
Petricevic, 1997.)od ukupno angazira 
nih snaga u Domovinskom ratu, zene 
su cinile 4,5 posto. Najveci postotak 
zena bio je u Kriznom stozeru Mini 
starstva zdravstva te u sluzbama 
MORH-a i Glavnog stozera OSRH, 
dakle zdravstvenim i administrativnim 
poslovima. Visoka zastupljenost zena 
bila je i u nastavnim sredistima i Hrvat 
skom vojnom ucillstu, logistickim po 
strojbama te zapovjednistvima zbornih 
podrucja. lzuzev Hrvatskog ratnog zra 
koplovstva i postrojbi veze u ostalim 
strukama i rodovima postotak zena bio 
je ispod pet posto, a najmanje su bile 
zastupljene u topnickim, specijalnim i 
inzenjerijskim postrojbama. 

Dok traju rasprave o tome do koje 
mjere treba zene integrirati u vojsku pa 
cak i je Ii to otislo predaleko eto kako 
to u praksi izgleda u Hrvatskoj vojsci. 

Sto se tice zakonske regulative za zen 
ski dio populacije u Hrvatskoj vojsci 
prema Zakonu o obrani zene ne podli 
jezu novackoj obvezi kao ni obvezi 
sluzenja vojnog roka, ali one koje imaju 
odgovarajucu spremu i sposobnost za 
obavljanje strucnih i tehnickih poslova 
u OSRH podlijezu obvezi sluzenja u 
pricuvnom sastavu od 19. do 50. godi 
ne zivota, Od ove su obveze izuzete 
trudnice i majke do navrsene desete 
godine zivota djeteta te samohrane maj 
ke do 15. godine djetetova zivota. Pre 
ma zakonu o sluzbi u Oruzanim snaga 
ma Republike Hrvatske zene se ne od 
vajaju po pravima i obvezama od mus 
karaca, osim sto za primanje u djelatnu 
vojnu sluzbu nisu obvezne odsluziti 
vojni rok. 

Duznosti zena u OSRH 

Kao sto su tijekom Domovinskog ra 
ta znale pronaci svoje mjesto u obrani 
zemlje i danas se one, polako ali sigur 
no probijaju do najvisih zapovjednih 
polozaja i cinova. Od prvih postrojbi 
Zbora narodne garde do danas njihov 
se broj povecavao i danasnji broj zena 
u OSRH rezultat je Domovinskog rata i 
spontanog ustrojavanja vojske. Danas u 
hrvatskim oruzanim snagama prema 
podacima Personalne sluzbe MORH-a 
od ukupnog sastava 14,5 posto cine ze 
ne koje obavljaju uglavnom strucne 



duznosti. U MORH-u i OSRH ukupno 
je 5709 zena, od cega je u Ministarstvu 
obrane 1958 zena (34%), au oruzanim 
snagama 3751 zena (66%). U statusu 
djelatne vojne osobe je 1998 zena (od 
toga 327 u MORH-u, a 1671 u OSRH), 
a 3 711 su sluzbenici i narnjestenici. U 
odnosu na strukturu osobnih cinova 
vise casnice su 32 zene, od toga sest 
pukovnica i 26 bojnica, nizih je casnica 
480 (oko 7 posto), docasnica je 992, a 
medu vojnicima su 494 zene, Istodobno 
prema strukturi ustrojbenih djelatnih 
vojnih mjesta pet je casnica na mjesti 
ma generala (sto je 2,89 posto od ukup 
nog broja generalskih mjesta). Zapo 
vjedne i voditeljske duznosti obnasaju 
ukupno 254 zene od cega se na samim 
zapovjednim duznostima nalaze 104 
zene. 

Vojni pilot borbenog zrakoplova vise 
nije privilegija i san samo mladica. Nai 
me, najbolji polaznik treceg narastaja 
nasih vojnih pilota bila je upravo zena. 
Trenutacno su u OSRH tri zene vojni 
piloti, tri nastavnice letenja i tri kon 
trolorke letenja. Samo u posljednjern 
narastaju vojnih pilota koji se trenutac 
no nalaze na obuci dvije su djevojke. 
Stroge kriterije za skolovanje u stranim 
vojnim akademijama zadovoljila je od 
ukupnog broja polaznika gotovo cetvr 
tina zena (preko deset), od cega ih je 
pet vec steklo diplomu prestiznih ame 
rickih vojnih akademija poput West 
Pointa, Air Force iii Naval academy. 

Argumenti za i protiv 

Unatoc svim tim pokazateljima iii 
upravo zbog njih cesto nailazimo na 
dvojbeno pitanje - moze Ii zena udo 
voljiti visokim psihofiztckim zahtjevima 
koji joj se u vojnom okruzju postavlja 
ju i treba Ii uopce primati zene u voj 
sku. Argumenti protiv ukljucivanja 
zena u vojsku poduprti su nekim istra 
zivanjima prema kojima npr. zene 
imaju manji kapacitet pluca, osjetljivije 
su na hladnocu, u obuci postizu samo 
60 posto ucinka u odnosu na muskar 
ce, a vjezbama svoju sposobnost mogu 
povecat! za samo 24 posto dok mus 
karci to mogu za 60 posto ... Neka is 
trazrvanja kazu i kako vojska djeluje 
psihicki negativnije na zene i da je broj 
zena u vojsci lijecenih od psihickih 
bolesti daleko veci od broja zena lije 
cenih u civilstvu. Na kraju istice se i 
kako je sluzba zena u vojsci skuplja 
nego kad je rijec o muskarcima zbog 
potrebe boljeg smjestaja i higijenskih 

uvjeta. Opcenito prevladava misljenje 
kako zene u pravilu u svim zadacama 
operativno-borbenog i izvidnicko 
diverzantskog karaktera na bojisnici 
tesko mogu naci mjesto, no da ih 
izmedu ostalog i zbog ravnopravnosti 
spolova treba angazirati u svim oblici 
ma logistike i to u dubljoj pozadini te 
opskrbno logistickirn bazama. 

Sto o tome kazu istrazivanja koja su 
provedena u Hrvatskoj vojsci i kakvi 
su stavovi visokih casnika, razine 
zapovjednika brigade i vise, o mjestu i 
ulozi zena u Hrvatskim oruzanim 
snagama (jovanovic 1997). Visoki 
casnici misle da, iako poznaju zene 
koje su bile uspjesne na borbenim 
duznostima i prvoj crti bojisnice, one 
trebaju biti najzastupljenije u adminis 
trativnim, strucnim, logistickim i san 
itetskim duznostima. Podijeljeno je 
misljenje kad je rijec o cinovima. Nai 
me veci dio ispitanih izravno iii neiz 
ravno izrekao je rnisljenje kako su zene, 
pripadnice HV-a zakinute u dodjeli 
cinova, odlicja i prornaknucima u od 
nosu na svoje muske kolege. Kad je 
rijec o osposobljenosti ispitani casnici 
imaju razlicita misljenja, ali ih ipak veci 
dio smatra da su zene dobro ospo-sob 
lj ene za duznosti na kojima su najzas 
tupljenije. Podijeljena su i misljenja o 
utjecaju zena na meduljudske odnose, a 
vrlo cesto se moze cuti kako one 
dovode do rernecenja zapovjednog sus 
tava pri cemu dolazi do neizbjeznog 
emocionalnog naboja koji je u vojsci 
nepozeljan, Vecina ispitanih misljenja 
je kako se zene cvrsce pridrzavaju stege 
nego muskarci te da nema razlike u pri 
lagodbi zena i muskaraca na uvjete ziv 
ota i rada u vojsci. 

Srusen mit o vojsci kao 
tradicionalno musko] 
organizaciji? 

Prema istrazivanju provedenom 
medu casnicima i docasnicima (Stefan, 
jelicic.Bender.Horvat, Pavlina, Sintic, 
Tislaric, 1997.) njih preko pedeset 
posto ima pozitivno misljenje o zenama 
u vojsci, vecina ih misli da su zene 
manje sklone nepotrebnim rizicima i da 
rjede glume hrabrost, a sto potvrduju i 
mnoga slicna istrazivanja. Misljenje 
nasih casnika i docasnika da zene rjede 
krse stegovne propise podudaraju se s 
istrazivanjima provedenim u arnerickoj 
vojsci koja pokazuju da zene doista 
znatno rjede samovoljno napustaju 
postrojbu, rjede nedopusteno uzimaju 

alkohol i opcenito rjede krse sve vrste 
stegovnih propisa. Vrlo su zanimljive i 
rasprave o utjecaju zena na zajednistvo 
u postrojbi i prema istrazivanjima u 
Hrvatskoj vojsci gotovo 70 posto ispi 
tanih smatra da se zene lakse prih 
vacaju u postrojbama i da zbog 
nazocnosti zena ne trpi kohezivnost 
niti bojna spremnost. Nadalje vise od 
dvije trecine casnika i docasnika smatra 
kako se zene blaze i rjede kaznjavaju, 
Vecina anketiranih zapovjednika drze 
kako zene prije gube zivce u rizicnim 
situacijama i teze obuzdavaju strah, sto 
se objasnjava djelomicnim utjecajem 
stereotipa o zenama po kojem one 
imaju vise emocionalnih teskoca. No 
najveci broj tvrdnji koje odrazavaju 
negativan stav zapovjednika prema 
zenama u vojsci ukljucuje podrucja 
hrabrosti i ucinkovitosti. Sukladno 
nekim stranim istrazivanjima i nasi 
casnici i docasnici radnu ucinkovitost 
zena ocjenjuju slabijom od muskaraca. 
Zatim, vise od 50 posto anketiranih 
smatra da su zene slabije motivirane za 
strucno usavrsavanje, ali s druge strane 
i da imaju znatno manju mogucnost 
napredovanja u odnosu na muske 
kolege. 

Na kraju vecina ispitanih smatra da 
uvjeti boravka u vojsci nisu prilagodeni 
zenama, a kao najveci problem pokazali 
su se neprimjereni higijenski uvjeti, a 
sto je prisutno i u drugim vojskama. 
No iako tijekom Domovinskog rata 
uvjeti boravka i smjestaja na terenu 
nisu bili idealni ni za muskarce, ipak su 
zene i u njima uspjesno boravile. Kao 
velik problem isticu se i tehnicke oso 
bine naoruzanja neprilagodenog za ze 
ne kao i psihofizicki zahtjevi izobrazbe 
neprikladni za zene, No, Hrvatska kao i 
druge svjetske vojske u svojim norma 
tivima ima pri motorickim provjerama 
razlicite kriterije za zene i muskarce. 

I za kraj uz sve kontradiktomosti ali 
i neugodnosti koje ih ocekuju broj zena 
u vojskama ipak gotovo svakodnevno 
raste. One se probijaju do najvisih 
zapovjednih polozaja i cinova te na taj 
nacin ruse sva istrazivanja i rasprave o 
potrebi i opravdanosti orvaranja fizicki 
i psihicki zahtjevnih mjesta u vojsci 
zenama, a ruse i rasprave o sposobnos 
tima zena u najteznrn uvjetima. 

Prodorom u djelatne redove vojske 
polako, ali sigumo one ruse mit o vojs 
ci kao tradicionalno muskoj organizaci 
ji. Hrvatska vojska sto se zena rice 
doista im je sirom otvorila vrata. 
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Odgovornost vojnika i vojske 

U svijetu vjerojatno nema ni jedne 
druge profesije koja u sebi nosi toliko 
kontradiktornosti, koliko ih ima u voj 
sci. S jedne strane, strucnost vojnika, 
mot i autoritet koji vojska ima u svojim 
rukama, sluzi zastiti vrhunskih ideala 
jednog drustva. No, s druge strane, 
krivo upravljana i vodena vojska moze 
to drustvo i ideale razoriti, o cernu ima 
dovoljno povijesnog iskustva. Govoreci 
o pravu na znanja casnika.Tohn Adams 
je jos davno rekao za vojnike da: 

" ... oni [ vojnici] imaju neprijeporno, 
neotudivo, nepovredivo i sveto pravo 
na najuzvisenija i najstrasnija znanja 
koja predstavljaju prirodu i nacin pro 
vodenja njihovih pravila." 

Upravo posjedovanje ovih "najuzvi 
senijih i najstrasnijih znanja", koja se 
odnose na upravljanje zivotima i smr 
cu, zahtijeva i vrhunsku odgovornost 
vojske prema drustvu. lznimno visoka 
proracunska izdvajanja takoder traze 
odgovorno upravljanje, vodenje i zapo 
vijedanje vojskom, ciji je jedini cilj za 
stita interesa drustva. 

Obicni promatrac svjetskih zbivanja 
moze lako zakljuciti da svijet mora pri 
hvatiti neizbjeznost kriza koje ukljucu 
ju ili harem prijete oruzanim sukobima 
u svijetu. Stoljetna povijest jasno podu 
pire ovakav zakljucak i stav: ovo stolje- 
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ce je vrijeme u kojem su oruzani suko 
bi eskalirali. U skladu s najuzorn defini 
cijom rata, u svijetu se vodi oko dvade 
set ratova godisnje, a registrira se po 
vise od sto vecih oruzanih sukoba. U 
mnogim zemljama, vojska je prijetnja 
legalnim vlastima svoje zemlje. Najo 
tvoreniji primjeri ovog se susrecu u 
juzno-arnerickim i zemljopisno izdvo 
jenim otockim zemljama. No, golem 
utjecaj vojske moze se primijetiti i u 
nizu drugih zemalja diljem svijeta, koje 
su jos uvijek nestabilne. Ovakvi utjecaji 
vojske na drustvo i drzavu su drasticni 
primjeri narusavanja temeljnog odnosa 
profesije, odnosa profesija - klijent. 
Takve vojske ne mogu sebe ubrojiti u 
profesiju iako, najcesce, imaju iznimnu 
strucnost i cvrstu povezanost unutar 
struke. No, nedostaje im drustvena 
odgovornost i profesionalna etika, te 
mogu odvesti drustvo u militarizam. 

Hrvatska vojska kao organizacija tije 
kom svog dosadasnjeg postojanja nije 
ni u jednom trenutku pokazala bilo ka 
kav znak nelojalnosti svom drustvu, na 
rodu i drzavi, Visokorazvijena svijest 
zapovjednog kadra i vojnika, koji su br 
zo spoznali svoju ulogu u drustvu, ne 
dopusta pojedincima narusavanje sta 
bilnog i kvalitetnog odnosa vojske kao 
davatelja usluga i drustva kao korisnika 
njezinih usluga. 

Dokaz stabilnosti i valjanosti tog 

odnosa je i cinjenica, da nase civilne 
upravljacke institucije cijelo vrijeme, 
tijekom Domovinskog rata i nakon 
njega, obnasaju svoje zadace i ostvaruju 
demokratske ciljeve civilnog upravlja 
nja drzavorn, uz postupan razvoj orga 
nizacije i procesa. Nema nimalo straha 
da bi vojska mogla postati prijetnja 
demokratskom ustroju i nacinu uprav 
ljanja drzavorn i drustvom, Ideja vodilja 
svakog casnika, docasnika i vojnika 
Hrvatske vojske mora biti i jest, da oni 
mogu rabiti svoju strucnost samo za 
dobrobit svog drustva, Iznimno je 
vazno da tu dobrobit uvijek odreduju i 
definiraju civilna i samo civilna tijela, 
koja legalno upravljaju drustvom, 
Postojanje ove dimenzije odgovornosti 
u svim vojskama demokratskog svijeta 
je nepobitna i od temeljnog je znacenja 
za odnos vojske i drustva kojem sluzi, 

Vee je receno da vojnici moraju biti 
strucni za obavljanje svojih duznosti. 
Ova obveza cini drugi aspekt njihove 
drustvene odgovornosti. Znacenje nji 
hove uloge kao stita drustva krajnjim, 
vojnim sredstvima, cini strucnost mo 
ralnim imperativom. Nestrucnost voj 
ske ima pogubne posljedice za jedno 
drustvo i zato je zadaca svakog vojnika, 
bez obzira na cin i polozaj, stalno se 
strucno usavrsavati, To je bio i razlog 
odluci i vojnih i civilnih tijela da se vr 
lo rano, unatoc ratu, ustroje vojne 



strucne skole i pocne proces kvalitetne 
vojno-strucne izobrazbe casnika i do 
casnika, koji su stasali u Domovinskom 
ratu. Vise tisuca casnika i docasnika je 
tijekom rata proslo proces vojne izo 
brazbe. Njihova stecena znanja i vjesti 
ne imali su velik utjecaj na narastanje 
snage vojske, pripremu i provedbu za 
vrsnih operacija za oslobodenje zemlje. 
Gotovo istodobno s pocecima vojne 
izobrazbe, jos 1992. godine, pristupilo 
se prvim koracima na izgradnji sustava 
izobrazbe buducih casnika i docasnika 
u civilnim skolama i na fakultetima. Na 
tim visokoskolskim ustanovama se po 
potrebi, u skladu s vojnirn i civilnim 
profilom izobrazbe, preko izbornih 
predmeta ugraduju sadrzaji od poseb 
nog interesa za vojsku i obranu zemlje. 
Na zalost, ovaj proces nije jos uvijek 
sustavno zaokruzen i tek nas ocekuje 
ozbiljan rad na uspostavi civilno-vojnog 
sustava obrazovanja casnika i docasnika 
za nase oruzane snage. 

Iz naprijed izlozenog, jasno je pos 
tojanje visokog stupnja drustvene od 
govornosti kao jedne od karakteristika 
vojne profesije. 

Udruzivanje u vojnoj struci 

Termin "udruzivanje" sam po sebi 
odmah namece model po kojern se na 
temelju formalne, nekad i birokratske 
odluke pojedinci ili skupine udruzuju u 
odredene udruge ili asocijacije. Ako 
udruzivanje svedemo samo na ovakvu 
dimenziju, rijetko ce koja ili mozda ni 
jedna vojska na svijetu zadovoljiti tu 
karakteristiku profesije. Vecina drusta 
va je svojim propisima cak i zabranila 
neke oblike udruzivanja u vojsci. Za 
kon o sluzbi u oruzanim snagama Re 
publike Hrvatske tako izrijekom kaze: 

"Djelatnim vojnim osobama zabra 
njeno je sindikalno i stranacko orga 
niziranje u oruzanim snagama". 

Postavlja se opravdano pitanje: gdje 
se to vojska susrece s udruzivanjern, te 
pokazuje Ii i kako tu karakteristiku 
profesije? Americki sociolog, mace 
casruk, Samuel Huntington rekao je: 

"Funkcionalni zahtjevi su temelj na 
kojem se casnicki kor izgraduje u 
samostalnu drustvenu organizaciju. 
Ulazak u ovu organizaciju je ogranicen 
na one koji imaju trazenu izobrazbu i 
obuku, te je obicno ornogucen onima 
koji imaju vrhunsku strucnost. Stru 
kovno udruzivanje casnickog kora ne 
ukljucuje u sebe samo formalnu pri 
padnost nego i drustva, udruge, skole, 

-- 

casopise, obicaje i tradicije. Profesional 
ni svijet casnika tezi u sebi zaokruziti 
neuobicajeno veliko podrucje njihovih 
djelatnosti. Casnik u normalnim uvjeti 
ma zivi i radi odvojen od drustva, fizi 
cki i drustveno gledano on mozda ima 
manje neprofesionalnih kontakata s 
drugima od bilo kojeg drugog profe 
sionalca. Crta razgranicenja izmedu 
njega i laika ili civila se jasno pokazuje 
odorom i cinom koji nosi." 

Iz ovog stava se moze vidjeti da, cak 
i pored nepostojanja formalnih udruga, 
vojska i njezini pripadnici pokazuju niz 
elemenata koje sadrzi udruzivanje kao 
karakteristika profesije. Casnici i docas 
nici su skupina ljudi s visokim i odre 
denim kvalifikacijama, radi izobrazbe 
izdaju razne casopise, publikacije i na 
putke, organiziraju profesionalnu stru 
c-nu izobrazbu, imaju svoje obicaje i 
ko-deks ponasanja, od drugih se jasno 
izdvajaju odorom, cinovirna i simboli 
ma, itd. Casnici i docasnici mogu se 
udruzivati i u druge profesionalne 
udruge, ako to nije suprotno zakonima 
i drugim propisima. 

Ove cinjenice su dovoljne da se moze 
tvrditi da vojska zadovoljava i kriterij 
udruzivanja kao karakteristiku profesije. 

Zakljucak 

Nakon sto se rasclane svi cimbenici 
profesionalnosti vojske i utvrdi da je 
vojska profesionalna organizacija, osta 
je otvoreno pitanje: 

Jesu Ii svi pripadnici vojske profe 
sionalci? 

Vojska je razvila iznimno slozenu 
organizaciju, s mnogo struka u sebi, 
koje i same za sebe mogu biti posebne 
profesije. Postoje razlicite razine stru 
cnosti unutar vojnih struka. Razliciti su 
cak i mediji u kojima pojedine struke 
djeluju: kopnena vojska djeluje pre 
tezno na zemlji, mornarica na vodi, a 
zrakoplovstvo u zraku, pa se stoga vojs 
ka dijeli na grane oruzanih snaga. 
Unutar svake od grana postoje razni 
rodovi i djeluje sirok spektar struka. 

Najveci broj pripadnika vojske su 
rocni vojnici. Oni najcesce nemaju ci 
nove uopce ili imaju samo vojnicke ci 
nove, nemaju mnogo mogucnosti up 
ravljanja samim sobom u sklopu vojne 
organizacije, nisu stekli dovoljno stru 
cnosti i nemaju samokontrolu. Jasno je 
da oni nisu profesionalci. Dakako, to se 
ne odnosi na vojnike po ugovoru, koji 
trebaju zadovoljavati sve kriterije profe 
sionalnosti. Ipak, najvazniji i vrlo velik 

dio profesionalaca u vojsci cine casnici 
i docasnici. 

No, pazljiva rasclarnba znanja, vje 
stina, stavova i sposobnosti pojedinih 
casnika i docasnika pokazala bi da svi 
ne zadovoljavaju kriterije profesionali 
zma, posebice u podrucju strucnosti u 
odnosu na razinu duznosti koju obna 
saju. Na njima i njihovim postrojbama 
ostaje obveza da se, ako zele kao profe 
sionalni vojnici ostati u vojsci, orga 
nizirano i pojedinacno usavrsavaju i 
skoluju, kako na odgovarajucim civil 
nim skolama tako i u vojnim ucilistima. 
Dakako, oni koji su u vojsku usli zato 
da bi dali svoj doprinos obrani i oslo 
bodenju domovine, te ne namjeravaju 
graditi vojnu karijeru, o svojoj budu 
cnosti, vojnoj izobrazbi i usavrsavanju 
mogu razrnisljati i drukcije. 

Bez obzira na svu svoju slozenost i 
rasclanjenost, vojska je ne po dijelovi- 

ma, vec kao cjelina davatelj usluga 
drustvu. To se moze vidjeti kroz nje 
zinu hijerarhijsku organizacijsku struk 
turu i vezu s civilnom vlasti. Ona ima 
izrazenu kontrolu prijama u svoje re 
dove, iznimno razvijenu odgovornost 
prema drustvu i visoku strucnost na 
mnogim strucnim i znanstvenim pod 
rucjima, Sve ovo je usmjereno na iz 
nimno korisnu drustvenu djelatnost: 
obranu temeljnih vrijednosti i zastitu 
interesa drustva, Pritom se iskazuje niz 
elemenata profesionalnog udruzivanja, 
ne samo po specijalnostima i strukama, 
vec i opcenito, kao pripadnika vojske, 
prije svega casnika i docasnika. Sve to 
pokazuje da je vojska profesija, sa svim 
cimbenicima profesionalnosti, koje 
treba njegovati i razvijati, na dobrobit 
vojske i drustva kojem sluzi. 
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Nuklearni terorizam - 
moguCnosti i posljedice 

Pise Boris ILIJAs 

Nuklearni terorizam je pojam koji 
obuhvaca vise mogucnosti koje ne 

moraju nuzno ukljucivati i nuklearno 
oruzje. Zbog toga je najprimjerenije 

govorm o uporabi nuklearnih 
materijala u teroristicke svrhe. 

sto je i najpotpunije razmatranje 
nuklearnog terorizma 
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F 
enomen terorizma je na 
globalnoj sceni prisutan 
vec dugo vremena. No, 
kako je 21. stoljece donije 
lo velike novine u pristupu 

i nacinu vodenja rata i terorizam je u 
sklopu toga dobio posebno mjesto, kao 
veoma vazna sastavnica tzv. nekonven 
cionalnog rata (za koji je vec ocito da 
ce biti dominantni oblik ratovanja u 
buducnosti). To znaci da se nositelji 
terorizma sad mogu traziti u sirokorn 
podrucju, pocevsi od pojedinaca, pa 
do cijelih drzava, U tom je smislu 
posebno vazno da su neka od naj 
slozenijih oruzja, kao sto su oruzja za 
masovno unistavanje, koja su u 
proslosti sluzila malom broju zemalja 
kao sredstvo odvracanja predvideno 
iskljucivo za stratesku uporabu, 
postala potencijalna teroristicka 
sredstva. 

Modeli djelovanja 

Po mnogim je misljenjirna mo 
gucnost nuklearnog terorizma cinjenica 
koja najvise zabrinjava. Nuklearni 
terorizam je u osnovi pojam koji obu 
hvaca vise mogucnosti koje ne moraju 
nuzno ukljucivati i nuklearno oruzje. 
Zbog toga je najprimjerenije govoriti o 
uporabi nukleamih materijala u teror 
isticke svrhe, sto je i najpotpunije ra 
zmatranje nukleamog terorizma. U tom 
se smislu mogu definirati tri glavna 
principa djelovanja: 

• uporaba nukleame eksplozivne 
naprave (nukleama eksplozija) 

• napad iii sabotaza na postojecim 
nuklearnim postrojenjima 

• uporaba tzv. "prljave" bombe 
(klasicna eksplozija pornocu koje se 
radioaktivni materijal rasprsuje u 
okolis) 



vrstama podataka postaje iz dana u dan 
sve laksi. Osim toga, postoji velik broj 
vrlo kvalitetnih strucnjaka koji su radili 
na nacionalnim programima drzava koje 
posjeduju nukleamo oruzje. Nakon 
zavrsetka Hladnog rata mnogi od njih 
su doslovce ostali bez posla i postali do 
bra meta za skupine ili drzave koje tre 
baju njihovo znanje. To znaci da glavni 
problem vise nije znanje nego pro 
izvodnja i velika financijska ulaganja. 

U procjeni rizika od bilo koje vrste 
nukleamog terorizma prvi kriterij je 
tehnicka pogodnost. U tu se svrhu pri 
mjenjuju statisticke metode, no uvijek 
se mora drzati na umu da postoji kona 
cna vjerojatnost da se dogodi ;;ve sto je 
moguce, Ucinci bilo koje vrste nuklear 
nog terorizma odreduju se prema krit 
erijima koji uzimaju u obzir sve mogu 
ce posljedice (zahvaceno podrucje, 
ucinke na zdravlje ljudi, stete za okolis 
i gospodarstvo, psiholoske ucinke). 

Kako bi se dobila vjerodostojna slika 
svake od tih situacija, potrebna je 
detaljna analiza. Procjena rizika je bitna 
u razmatranju svake moguce metode 
teronstickog djelovanja, jer ona 
odreduje znacenje, nacin i opseg mjera 
koje ce se poduzimati u njezinom 
sprecavanju, Prilikom procjene rizika 
za svaku pojedinacnu metodu bitno je 
dobro predvidjeti njene ucinke i 
posljedice, kao i vjerojatnost da se tako 
nesto dogodi. Ukupni rizik se tada 
odreduje kao produkt ta dva cimbeni 
ka, sto znaci da ce on biti vazan i za 
metode za koje postoji mala vjerojat 
nost ako one mogu prouzrociti velike 
posljedice. Nukleami terorizam bez 
sumnje se ubraja u tu kategoriju. 

Opcenito, nukleami terorizam je 
terorizam visoke tehnologije, sto uma 
njuje njegovu vjerojatnost. Razlozi za 
to su, medu ostalim, to sto su radioak 
tivni materijali u velikoj vecini sluca 
jeva dobro cuvani, skupi i opasni, tako 
da ih nije lako nabaviti, rukovati njima 
i to odrzati u tajnosti. U svakom slu 
caju, potrebna je visoka razina teh 
nickog znanja, posebno za konstrukciju 
cak i primitivne nukleame bombe. No, 
razina tehnickog znanja u svijetu se 
neprekidno povecava, a pristup raznim 

. Prva je mogucnost da teroristi kon 
struiraju nukleamu eksplozivnu 
napravu (makar i u improviziranom 
obliku). To je bez sumnje najopasnija 
situacija, iako, na srecu i najmanje 
vjerojatna. Bio bi to vrlo skup i slozen 
projekt koji bi bilo tesko zadrzati u 
tajnosti. Glavna je zapreka nabava 
dovoljne kolicine nukleamog eksplozi 
va, tj. dovoljno cistog fisijskog materi 
jala (urana ili plutonija). Proizvodnja 

Danas je moguce konstruirati nuklearnu 
bombu koja stane u kofer, sto je iznimno 
opasno teroristicko oruzje 

takvih materijala je iznimno slozena i 
skupa. Potrebna su velika postrojenja 
ili nukleami reaktor, a cijeli tehnoloski 
proces nije moguce pokrenuti bez 
duzeg razvoja iza kojeg bi morala stajati 
neka drzava. Uz to, cijeli proces bilo bi 
nemoguce zadrzati u tajnosti. Druga bi 
mogucnost bila da se do nukleamog 
eksploziva <lode na cmom trzistu, sto 
znaci iz pricuva jedne od nekoliko 
zemalja koje ga imaju. Iako su danas u 
svijetu te pricuve goleme, u pravilu su 
dobro cuvane, pa bi otudivanje 
dovoljne kolicine bilo vrlo komplicira 
no. Konstmkcija same eksplozivne 
naprave je jednostavnija, iako je i to 
vrlo slozen posao i zahtijeva odredeno 
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zrtava i stete od npr. teroris 
tickog napada 11. rujna u 
SAD, no ipak izazivaju znat 
no manje pozornosti, pogoto 
vo ako se dogode u nerazvi 
jenim dijelovima svijeta. Zbog 
toga cak i najmanja moguc 
nost uporabe nuklearnog 
oruzja u teroristicke svrhe 
opravdava sredstva i napore 
ulozene u njegovo sprecava 
nje. To nije poput klasicnog 
te-rorisuckog akta podmeta 
nja bombe - ovo se jednos 
tavno ne smije dogoditi. 

Druga je mogucnost napad 
iii sabotaza na nekom nuk 
learnom postrojenju. Danas u 
svijetu ima mnogo razlicitih 
vrsta takvih postrojenja (nuk 
learne elektrane, istrazivacki 
instituti, postrojenja za pre 
radu nuklearnog goriva, skla 
dista takvih materijala itd.). 
Glavni cilj takvog napada bio 
bi prosiriti radioaktivnost u 
okolis i izazvati radioaktivnu 
kontaminaciju ljudi i objeka- 
ta. Najvjerojatniji je cilj tak 
vog napada reaktor nuklearne 
elektrane. Njegovo razaranje 
moze u najgorem slucaju do 
vesti do "cernobilskog scena 
rija", sa svim pratecim poslje- 

dicama. No i u ovom slucaju postoji 
mnogo zapreka ostvarenju tog cilja - 
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Scenarij moguceg teroristickog napada pomocu 
eksplozivne naprave punjene radioaktivnim kobaltom 
s vrha nekog nebodera u New Yorku: 
- unutrasnji prsten: jedan smrtni slucaj od raka 
uzrokovan radijacijom na 100 ljudi 
- srednji prsten: jedan smrtni slucaj od raka 
uzrokovan radijacijom na 1000 ljudi 
- vanjski prsten: jedan smrtni slucaj od raka 
uzrokovan radijacijom na 10 000 ljudi 

iskustvo. Mogucnost da teroristi dodu 
do gotovog oruzja iz arsenala neke od 
drzava koje ga posjeduju takoder je 
mala, jer su takva oruzja posebno 
dobro cuvana. 

No unatoc svim tim zaprekama, nije 
nernoguce da neke teroristicke skupine 
dodu do improvizirane nuklearne eks 
plozivne naprave i iskoriste je u teroris 
ticko] akciji. U tom bi slucaju posljedi 
ce, cak i od vrlo slabe nuklearne eks 
plozije, bile goleme. Zahvaceno podru 
cje bilo bi veliko (vise od 50 km'), uci 
nak na ljude, okolis i gospodarstvo ka 
tastrofalan, no mozda bi najvece bile 
psiholoske posljedice. Tesko je cak i 
predvidjeti sve posljedice tog napada, 
no moze se pretpostaviti da bi masovni 
psiholoski ucinak u ovom slucaju, kao i 
u slucaju drugih metoda nukleamog te 
rorizma bio najdalekosezniji i imao 
dugorocno globalno znacenje. Da uci 
nak nekog terorisnckog akta nije direk 
tno proporcionalan ljudskim zrtvama i 
uzrokovanoj materijalnoj steti, vidljivo 
je iz posljedica razlicitih prirodnih ka 
tastrofa (potresa, poplava) koje se re 
dovito dogadaju i uzrokuju puno vise 
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nukleame elektrane 
su dobro cuvane, pos 
toji mnostvo automat 
skih sustava koji stite 
reaktor i pokrecu pos 
tupak za njegovo ga 
senje u slucaju potre 
be, a postoji i niz fi 
zickih zapreka oko 
elektrana. No, vazno 
je uociti da sve ovo 
vrijedi za elektrane 
"zapadnog" tipa, dok 
one "istocnog" tipa 
zasigurno imaju nizi 
stupanj fizicke i teh 
nicke zastite. Novu 
su zabrinutost izazvali 
dogadaji od 11. rujna 
u SAD-u, nakon kojih 
se pocelo intenzivno 
razmatrati mogucnost 
da slican scenarij bu 
de primijenjen na rea 
ktorsku zgradu. Ta su 
razmatranja pokazala 
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da je to puno teze, jer je nuklearna 
elektrana znatno manja i neusporedivo 
cvrsce konstrukcije od nebodera Svjet 
skog trgovackog centra. No bez obzira 
na to, iako kriteriji konstrukcije nuk 
learnih elektrana ukljucuju padove zra 
koplova, ne ukljucuju i dogadaje poput 
onih u SAD-u (sto znaci da nema jam 
stva da bi reaktorska zgrada izdrzala 
takav udar). Proizlazi da postoji opet 
niska, ali ipak realna mogucnost za tu 
vrstu teroristickog napada. Njegovi bi 
ucinci bili vrlo veliki s obzirom na oko 
lis i gospodarstvo, zbog velicine konta 
miniranog podrucja (vise od 100 km'). 
Iako bi ljudske lzrtve bile ogranicene 
(ne i zanemarive), ponovno bi najveci 
bio psiholoski ucinak, pogotovo u gu 
sto naseljenim podrucjima. Tome bi 
zasigumo pridonijela i masovna eva 
kuacija koja bi uslijedila s dugorocnim 
zatvaranjem velikih podrucja. 

Treca mogucnost nuklearnog teroriz 
ma je radioloski napad - rasprsivanje 
radioaktivnog materijala u okolis po 
mocu klasicne eksplozivne naprave iii 
na neki drugi nacin. Znatna razlika od 
prethodne dvije mogucnosti je u tome 
sto u ovom slucaju moze biti uporablje 
no puno vise vrsta radioaktivnih mater 
ijala (ne samo oni pogodni za nuklear 
no oruzje), U industriji, nukleamoj 
medicini i nuklearnim istrazivanjima 
danas je u uporabi puno razlicitog radi 
oaktivnog materijala. Oni su takoder 
dobro cuvani, ali sigurno ne tako kao 
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Scenarij moguceg teroristickog napada pomocu eksplozivne 
naprave punjene radioaktivnim kobaltom s vrha nekog 
nebodera u New Yorku: 
- usporedba s Cernobilom: unutrasnji prsten odgovara trajno 
zatvorenom podrucju 



nukleami eksplozivi ili gorivo za nuk 
learne reaktore, sto znaci i da su dos 
tupniji potencijalnim teroristima. 
Postoji vise scenarija za uporabu takvih 
materijala. Npr., neka se pirotehnicka 
naprava moze postaviti na vrh nebodera 
i aktivirati, cime bi se rasprsio radioak 
tivni materijal. Taj bi oblak nosen 
vjetrom mogao pokriti odredeno 
podrucje opasnom razinom radioak 
tivne kontaminacije. Takvo bi podrucje 
bilo manje od onih u prethodnim 
slucajevima, no u svakom slucaju 
dovoljno da prouzroci vrlo ozbiljne 
posljedice za okolis i gospodarstvo, 
posebno u urbaniziranim podrucjima, 
Posljedice za ljudsko zdravlje bi bile 
ogranicene - ne bi bilo mnogo zrtava od 
akutnih ucinaka radijacije, ali 
dugorocni ucinci (rizik od raka, na 
primjer) mogli bi zahvatiti puno veci 
broj ljudi, sto bi primoralo na evakuaci 
ju velikih podrucja, I u ovom bi slucaju 
vjerojatno najveci bio psiholoski efekt 
na najsiru javnost - to potvrduju i dosa 
dasnje stvarne radioloske nesrece. 

Sirenje radioaktivnih materijala na 
neki drugi nacin takoder je realna 
mogucnost - npr. pomocu venti 
lacijskih sustava u zatvorenim prostori 
ma ili preko vodovoda. To bi uzrokova 
lo unutrasnju kontaminaciju velikog 
broja ljudi i dovelo do znatno veceg 
broja zrtava, a ucinci bi bili pretezito 
dugorocni. Iako takav dogadaj ne bi 
prouzrocio trenutacne spektakularne 
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efekte, cemu teroristi cesto teze, teske 
bolesti svih clanova populacije (takve 
metode djeluju potpuno neselektivno), 
veliko opterecenje zdravstvenih sluzbi i 
trajni osjecaj nesigurnosti krajnje su 
ozbiljne posljedice takvog cina. 

Sve to cirri tu vrstu nuklearnog teror 
izma posebno opasnom, pogotovo zbog 
puno vece vjerojatnosti od prethodnih, 
sto je cirri stvarnom prijetnjom koja je 
dominantna u kontekstu nuklearnog 
terorizma danas. 

Sprecavanje 
nuklearnog 
terorizma 

Borba protiv nuk 
learnog terorizma 
mora se bezuvjetno 
voditi na globalnoj 
razini, jer je to jedi 
ni ucinkovit nacin. 
Mnoge stvari su vec 
ucinjene na tom 
polju. Medunarodna 
agencija za atomsku 
energiju (IAEA) sa 
sjedistern u Becu 

400 

pogodne za konstrukciju oruzja, iako u 
malim kolicinama. Ipak, ostaje veliko 
podrucje materijala za vojnu uporabu 
koji nisu pod nadzorom IAEA. Svjetske 
pricuve takvih materijala dostizu 1000 
tona, a kolicina dovoljna za jednu 
nuklearnu bombu je reda velicine 
10 kg. To narnece potrebu stroze 
kontrole putova moguceg nelegalnog 
transporta, posebno granicnlh 
prijelaza. 

To, medutim, zahtijeva velika mate 
rijalna ulaganja, sto mnoge zemlje ne 
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Podrucja unutrasnje kontaminacije plutonijem: 
- plavo: preko dopustene razine za profesionalno izlaganje 

- crveno: preko dopustene razine za civilno izlapnje 
osnovana je sa svr- 
hom da djeluje u podruqu mirnodop 
ske uporabe nuklearne energije i da osi 
gura medunarodni nadzor prema od 
redbama Sporazuma o nesirenju, To 
ukljucuje nadzor svih nuklearnih ma 
terijala kojim se koriste u mimodopske 

svrhe u drzavama 
clanicama. One su 
se obavezale da ih 
nece prenamjenji 
vati u vojne svrhe 
ili aktivnosti veza 
ne uz proizvodnju 
oruzja. Ne manje 
vazno, IAEA poma 
ze u postavljanju 
standarda za njiho 
vu sigumu upora 
bu. No unatoc to 
me, prema IAEA 
bazi podataka, u 
posljednjih deset 
godina izvijesceno 
je o vise od 400 
slucajeva krijumca 
renja razhcitih ra 
dioaktivnih materi 
jala. Vecina je bila 
beznacajna, ali su 
zabiljefeni i slu 
cajevi koji su uk 
ljucivali materijale 
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Podrucja kontaminacije kobaltom a) nakon prvog dana izlaganja, 
II) nakon sto dana izlapnja: 

• • crveno: preko dopustene razine za civilno izlaganje 
• plavo: preko dopustene razine za profesionalno izlaganje 

mogu priustiti. U stvari, potpun nadzor 
prometa roba danas je apsolutno 
nemoguc, s obzirom na goleme kolicine 
koje svakodnevno cirkuliraju u svijetu, 
a k tome, za detekciju nuklearnih i 
radioaktivnih materijala, pogotovo ako 
su oni dobro zamaskirani u svrhu kri 
jumcarenja, potrebna je posebna opre 
ma. Ona je slozena i skupa i zahtijeva 
dobro uvjezbano osoblje. Zakonska re 
gulativa u razhcitim zemljama je 
takoder vazno pitanje. Bitno je da ona u 
ovom slucaju bude do odredene mjere 
uskladena na svjetskoj razini, kako bi 
se olaksalo provodenje mjera pracenja i 
nadzora. To jos uvijek predstavlja velik 
problem i cinjenica je da se te mjere ne 
provode dovoljno ucinkovito u nekim 
zemljama koje imaju nuklearnu 
tehnologiju. Kad se tome dodaju sum 
nje da i odredene zemlje kao takve 
predstavljaju potencijalnu opasnost od 
nukleamog terorizrna, postaje jasna 
velicina ovog problema. 

No cinjenica je da samo vrlo dobro 
povezan i prije svega sveobuhvatan sus 
tav na globalnoj razini moze ucinkovito 
sprijeciti nukleami terorizam u svijetu 
danas. To oznacava i glavni smjer djelo 
vanja u buducnosti, 
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sustav 1rotuzracne 
obrane 31 •• Arrow 

N 
jernacka tvrtka Rhein 
metall De Tee, vlasnik 
je tvrtke Mauser 
Werke Waffen 
systeme bas kao i 

svicarske tvrtke Oerlikon Contraves. 
Svaki od proizvodaca istice prednosti 
svojega sustava prema odredenim kri 
terijima, tako i Mauser istice prednosti 
kalibra 30 mm. Zna se da za pouzdano 
unistenje cilja nije nuzno imati izravni 
pogodak, nego je za to dovoljno imati 
pogodak u neposrednoj blizini cilja. 
Ako k tome dodamo veliku brzinu 
paljbe koju ostvaruje Mauserov top 30 
mm, onda se moze zakljuciri da se osim 
zrakoplova i helikoptera ovim topom 
mogu unistavati i ciljevi manjih silueta. 
S velikom brzinom paljbe od 1600 pro- 
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jektila u minuti (800 po cijevi) normal 
no je da ce proizvodac u predstavljanju 
svojih prednosti iskoristiti upravo taj 
parametar. 

Sustav pzo Arrow 

Sustav PZO Arrow su zajedno razvili 
Mauser-Werke Waffensysteme i KUKA 
Wehrtechnik prema zahtjevima tajland 
skog Kraljevskog ratnog zrakoplovstva. 
Sustav je modularne konstrukcije i lako 
se prilagodava specificnostima zahtjeva 
razlicitih korisnika, kako u pogledu 
konfiguracije podvoza, tako i u pogledu 
upravljanja paljbom. Buduci da je vlas 
nik tvrtke njemacki Rheinmetall, Arrow 
se moze koristiti u kombinaciji sustava 
za upravljanje paljbom Oerlikon 

Susta• PZO 30 mm Mauser-Arrow 
proizveden po narudibi za Tajlandsko 

kraljevsko ratno hakoplovstvo 

Contraves. Takva konfiguracija sustava 
je izrucena Tajlandskom ratnom zrako 
plovstvu gdje sustav za upravljanje 
paljbom Skyguard-M upravlja sa po dva 
topa 30 mm Arrow. 
U kratkim crtama opisa, sustav 

Mauser osigurava zastitu na daljinama 
do 3000 metara s ciklusom paljbe po 
800 metaka u minuti s vrlo kratkim 
vremenom reakcije sustava na uocenu 
prijetnju. 
Jednostavnost konstrukcije upucuje 

na lako odrzavanje i uporabu sustava s 
relativno malobrojnom poslugom. U 
velikoj konkurenciji sustava PZO, 
Arrow nije dozivio veliku proizvodnju, 
ali je po uzoru na njega Grcka razvila 
svoj gotovo identican sustav pod 
imenom Artemis. 



Opis sustava Arrow 
Arrow se sastoji od gornjeg postolja, 

donjeg postolja ili podvoza i uredaja za 
pokretanje. Podvoz se sastoji od dvo 
osovinske prikolice cije su mogucnosti 
prilagodene postavljanju oruzja u bor 
beni polozaj. Kada se postavlja u 
paljbeni polozaj, podvoz se stabilizira u 
tri rocke pornocu hidraulicnih podupi 
raca. Nakon sto se postolje stabilizira 
prednji dio na kojem je smjesten uredaj 
za pogon odvaja se i postavlja na 
odredenu udaljenost od oruzja koliko 
mu to dopusta duzina kablova. 

TAKTlfKO-TEHNlfKE ZNAfAJKE SUSTAVA PZO 30 mm ARROW 

slucaju otkaza uredaja za pokretanje, 
oruzje je osposobljeno odgovarajuctrn 
rucnim pumpama. 

Pokretanje oruzja po elevaciji i 
smjeru rijeseno je pomocu elektro 
servo-motora koji omogucavaju tri 
nacina rada. Oruzje se maze rabiti 
daljinskim upravljanjem preko sustava 
za upravljanje paljbom, a maze rabiti i 
vlastito pokretanje cijevi za pracenje 
ciljeva preko ciljnicke naprave. Isto 
tako maze se koristiti i rucnirn pokre 
tanjern cijevi s obzirom na postavljene 
zadace ili potrebe. Na uredenom mjestu 

Shematski prikaz 
glavnih sklopova 
sustava PZO Arrow 

Zadnja osovina se mehanicki blokira 
kako bi se osigurala zahtijevana stabil 
nost sustava prilikom paljbe. 
Niveliranje oruzja se obavlja automat 
ski preko vertikalnih stabilizatora re 
guliranih odgovarajuclm ventilima. U 

- Oruzje 
- Optika c=J Podupirac [==:J Okvir 
-- Sjedalo topnika 
- Pogonski dio 

ORULJE 
Ka~bar 
Masa oruija (borbena) 
Masa topa 
Sila trzanja 
Ouiina trzanja 
Ouiina 
Sirin a 
Klirens 
Upravljanje topom 
Brzina upravljanja po smjeru 
Brzina upravljanja po elevaciji 
Brzina paijbe 
Borbeni komplet 
Ojelovanje po smjeru 
Elevacija 
Maksimalna brzina prevoienja 
STREUIVO (ABM) Ahead 
Pocetna brzina 
Masa projeklila 
Korisna nosivost 
Masa podprojeklila 
Broj podprojektila 
Distribucija podprojeklila 
Upaljac 
Sigumost ispred usta cijevi 
Samounistenje 

30 mm 
7.000 kg 

146.5 kg po topu 
18 kN 
45mm 

7.884 mm 
2.380 mm 
400 mm 

smjer i elevacija elekto-servo 
95 °/sec (daijinski). 60 °/sec (autonomno) 
75 °/sec (daijinski). 60 °/sec (autonomno) 

1600 projeklila/min 
2 x 250 metaka 

nx360 ° 
-5 °do+ 85 ° 

80 km/h 

1080 m/s 
362 g 

206 g (wolfram) 
1.5 g 

135 valjcica 
ujednacena 

eleklronicki. vremenski programibilni 
>60m 

4000 metara (8.19 s) 

ciljaca smjesten je nadzorni panel na 
kojem se prikazuju najvazniji pararnetri 
za nadzor paljbe, te set indikatorskih 
lampica. Mogucnost zakretanja postolja 
s cijevima je u krugu od 360 stupnjeva, 
dok je pokretanje cijevi po elevaciji u 
rasponu od -5 do +85 stupnjeva. Brzina 
pokretanja oruzja po smjeru i elevaciji 
je vrlo velika u rasponu od 60 do 95 
stupnjeva u sekundi. Ciljnicka naprava 
ima ugradenu koncanicu za ciljeve u 
zraku i za ciljeve na zemlji u slucaju 
uporabe topova za gadanje ciljeva na 
zemlji. 

Njemacki proizvodac nema u 
proizvodnom programu ovaj sustav 

43 



Snimka sustava PZO Arrow za vrijeme vuce 
I 

osim po narudzbi, buduci da je 
proizveden iskljucivo za 
potrebe Tajlandskog ratnog 
zrakoplovstva. 

Grcki sustav PZO 
Artemis 

Grcki proizvodac Hellenic 
Arms Industry SA (EBO) je u 
skladu sa zahtjevima grcke 
vojske razvio vrlo slican sustav 
PZO pod imenom Artemis. 
Gomji dio oruzja je Mauserov 
top MK 30 model F cije je 
podrucje djelovanja u krugu 
360° i elevacije -5° do +85°. 
Top je grcke proizvodnje 
(EBO), proizveden postupkom 
hladnog kovanja s konstantnim 
kutom uvijanja zljebova. Donji 
podvoz se malo razlikuje od 
njemackog, ponajprije u nesto 
duzim stabilizatorima. Kada se oruzje 
postavlja u borbeni polozaj prednja 
osovina sa generatorom pogona se 
odvaja i postavlja u neposrednoj blizini 
oruzja. U donjem dijelu okretnog pos 
tolja ugradeni su lucni spremnici 
streljiva u koje za svaki top stane po 
250 metaka. Svaki od topova je 
zatvoren u odgovarajuce kuciste na 
cijirn je bocnim stranama ostavljen 

opisanom sustavu Arrow, dok super 
formanse topa 30 mm vec poznate. Op 
toelektronicki sustav koji nudi talijans 
ki proizvodac je Officine Galileo Vanth. 

Njemacki Rheinmetall nudi top 30 
mm Mauser u kupolnoj inacici za 
ugradnju na raz licita borbena vozila bi- 

I · ~- . fuN Ptez.tmm7 p ~~;controt . _.,. iiiilllil-1111•••--• 

1ARe-----::: --- --- ;@ 
Streljivo 30 mm, lijevo 
APFSDS-T, desno FAPIDS-T 

~ .Ji -il~ ::-··· .. : ;; . =w 
otvor za izbacivanje cahura. Slicno kao 
i Arrow, tako i Artemis ima upravljanje 
servo-motorima koji ornogucuju tri 
nacina rada. Grcka je svoj sustav Arte 
mis uvezala sa sustavom za upravljanje 
paljbom Skyguard Oerlikon Contraves 
cime je jos vise ucvrstila suradnju s 
njemackim proizvodacem Rheinmetall. 

Zanimljivo je da je i talijanski proiz 
vodac Otobreda SpA razvio prototip or 
uzja PZO s Mauserovim topom 30 mm 
Model F, koji nudi stranom trzistu. Kon 
figuracija podvozja je vrlo slicna vec 
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Buduci da su sile trzanja ovoga topa 
umjerene, omogucuju mu ugradnju na 
razhcite vrste borbenih vozila, sto je 
njernacki proizvodac dobro prepoznao 
pa su razvili kupolu oznake EB. 
Poznata je ugradnja kupole EB na bor 
beno vozilo Kentaurus ciju je integraci 
ju izvela grcka tvrtka EBO. Rheinmetall 
nudi i druge opcije ugradnje na BMP-1 
ili europski projekt GTK/MRA V. 

Navedimo i to da je zajednickim pro 
jektom izmedu Austrije i Spanjolske 
razvijeno borbeno vozilo na gusjenica- 

ma pod nazivom ASCOD (Austrian 
Spanish Co-operative Development) 
koje je opremljeno kupolnim topom 30 
mm Mauser MK-2. Austrijski Steyr 
Daimler-Puch je odgovoran za proizvo 
dnju 112 borbenih vozila pod imenom 
Ulan, dok je spanjolska tvrtka General 
Dynamics/Santa Barbara Systems 
odgovorna za proizvodnju 121-og bor 
benog vozila pod imenom Pizarro. Obje 
izvedenice su opremljene automatskim 
topom MK-30-2 Mauser smjestenim u 
kupolu oruzja. Vozilo ima tri clana 
posluge, a namijenjeno je za prijevoz 8 
vojnika i odgovarajuce opreme. Top 30 
mm je ugraden \1 funkciji samoobrane 
zajedno sa koaksijalno spresnutom 
strojnicom 7,62 mm FN-MAG. Steyr 
Daimler-Puch je kupolu s topom 30 
mm ispitao i na borbenom vozilu 
Pandur II, konfiguracije 8x8. 

Streljivo 30 mm 

Automatski top Mauser MK-30 je 
optimiziran za streljivo kalibra 30 mm 
duzine cahure 173 mm. Ovisno o tome 
je li prilagoden uporabi streljiva s alu 
minijskom cahurom nosi oznaku MK- 
30-1, odnosno ako koristi streljivo s 

Prikaz streljiva 30 mm ABM, 
programiranja upaliaca, i 
izbacivanja podprojektila 

celicnom cahurorn oznaka mu je MK- 
30-2. 

Razvijena je siroka paleta streljiva 30 
mm od najmodemijih ABM (Air Burst 
Munition) do vjezbovnog streljiva. 
Zahvaljujuci zajednickom razvoju i 
primjeni iskustava tvrtke Oerlikon 
Contraves, razvijeno je streljivo Ahead 
(Advanced Hit Efficiency and Attack) u 
kalibru 30 mm. 

Ovdje cemo dati prikaz tri vrste 
streljiva sve sa celicnom cahurom, 
FAPIDS-T (Frangible Armour Piercing 



Incendiary Discarding Sabot with 
Tracer) nosi oznaku PMC 283. 

Takozvani "Frangible" koncept je 
razvijen za unistenje "tvrdih" i "mekih" 
zapreka bez uporabe eksplozivnog pu 
njenja. Temelji se na potkalibamoj 
tehnologiji tvrtke Oerlikon Contraves. 
Tvrda jezgra volframove slitine je 
oblozena plasticnom kosuljicorn koja 
ima ugraden vodeci prsten. Pri udaru u 
zapreku (pancimu povrsinu) tvrda 
struktura volframove jezgre probija 
oklop, pri cemu, zbog naglog 
oslobadanja energije, dolazi 
do raspadanja jezgre u veliki 
broj vrlo ubojitih fragmena 
ta koji unistavaju poslugu 
i instalacije uredaja. 
Streljivo je pogodno za 
uporabu protiv ciljeva u 
zraku kao i onih na 
zemlji pa se rabi u razlicitim 
aplikacijama borbenih sustava 

Austrijski Ulan clan porodice ASCOD u 
funkciji borbenog vozila pjesastva 

30 mm. Pocetna brzina pro 
jektila je 1385 mis, a vri 
jeme !eta na 1000 metara 
je 0,77 s, odnosno na 
2000 metara, 1,66 sekun 
di. Probojnost zapreke pod 
60° na 1000 metara iznosi 31 
mm tvrdo valjanog oklopa, 
dok je na 2000 metara jos uvi 
jek zadovoljavajucih 25 mm. 

Rheinmetall je topom Mauser pokrio 
jos jedno podrucje u segmentu pro- 
tuzracne obrane, a isto tako i popunio 
prazninu izmedu kalibra 20 mm i 35 
mm kupolnih izvedenica. Mogucnost 
ugradnje topa MK-30 na razlicite nad 
gradnje kao sto su KUKA E23, 
ARROW, ARTEMIS, OTOBREDA 
(Single i Twin), KENTAURUS, KUKA 
E4, PIZARRO, ULAN, MN 30 GS, 

- ....., Pandur i druge, zacijelo jamce jos 
dugo godina uporabu tog 

automatskog topa. 
Velika brzina paljbe stavlja ovaj top 

u sam vrh protuzrakoplovnih topova 
cime se proizvodac ponosi iznad svega. 
No relativno mali domet od svega 3 km 
i znatno manji ucinak na cilju u odno 
su na vece kalibre, za ovaj top su jos 
uvijek ogranicavajuci faktor. Znajuci za 
te manjkavosti kalibra 30 mm 
strucnjaci tvrtke Rheinmetall De Tee 
razvili su Ahead streljivo (ABM) cime 
su bar djelomicno priblizili ovaj kalibar 
kalibru 35 i 40 mm. 

Grcko borbeno 
vozilo Kentaurus, 

opremljeno 
kupolom ES i topom 

MK 30 (desno) 

Rusko borbeno 
vozilo BMP-1 
opremljeno 
kupolom ES 

metara 
(0,76 sekundi) probojnost je blizu 55 
mm, dokje na 2000 metara (1,58 
sekundi) probojnost jos uvijek veca od 
45 mm. Probojnost ovog projektila je i 
na udaljenosti od 2500 metara veca od 
40 mm oklopa. 

ABM (Air Bursting Munition) oznake 
PMC308 

Rijec je o streljivu s programibil 
nim upaljacern i velikim bro 

jem podprojektila 

APFSDS-T (Armour Piercing Fin 
Stabilised Discarding Sabot with 
Tracer) oznake PMC 287 

Rijec je o novoj generaciji 
potkalibamog pancirnog streljiva stabi 
liziranog krilcima za homogene oklope 
i tzv. sendvic oklope. 

Nakon napustanja cijevi oruzja, plas 
ticna kosuljica projektila otpada bez ne 
gativnih ucinaka na daljnju stabilnost 
projektila. Njezina uloga je bila brtv 
ljenje i vodenje projektila kroz cijev 
oruzja. Velika pocetna brzina od 1400 
mis omogucuje probojnost oklopa vecu 
od 60 mm. Na udaljenosti od 1000 

--- 

Kupola s topom 30 
mm MK 30-2 
kakva se ugrailuje 
na borbene sustave 
Pizarro i Ulan 

koji zasipaju cilj 
velikom gustocom zbog cega 

dolazi do unistenja ili velikih ostecenja. 
Projektil je punjen sa 135 cilindricnih 
valjcica od slitine volframa pojedinacne 
mase 1,5 grama. Svaki podprojektil je 
stabiliziran rotacijom koju dobije od 
kosuljice projektila. 

Programiranje upaljaca se obavlja 
tijekom prolaza projektila kroz plinsku 
kocnicu prilikom cega mu se odreduje 
proracunato vrijeme do cilja dobiveno 
od sustava za upravljanje paljbom, a na 
temelju netom izrnjerene pocetne 
brzine. Dolaskom projektila u podrucje 
ciljeva izbacno punjenje u obliku snopa 

izbacuje podprojektile. Sa maksimal 
nom pocetnorn brzinom od 1080 mis 

za domet od 1000 metara 
nuzno je 1,10 sekundi, 

dok je za 2000 metara 
potrebno 2,71 sekun 
di. Upaljac ima ugra- 

den podsustav samouni 
stenja koji se aktivira nakon 

8,19 sekundi sto odgovara udalje 
nosti oko 4000 metara. Sigurnost ispred 
usta cijevi je veca od 60 metara. 

Zaglavak 



D osad se problem zastite 
kupole tenka rjesavao 
uglavnom na nacin da 
se na nju postavljalo 
sve vise klasicnog, 

viseslojnog i/ili eksplozivno-reaktivnog 
oklopa, sto je kao negativnu posljedicu 
imalo znatno povecanje mase kupole i 
cijelog tenka. Medutim, svako 
povecavanje mase kupole stvara 
dodatne probleme. Da bi se ostvarila 
zadovoljavajuca preciznost paljbe tenka 
iz pokreta na drugi tenk u pokretu 
potrebno je ugraditi snazne motore za 
pokretanje teske kupole. To je rijeseno 
ugradnjom elektromotora umjesto 
hidraulicnog pokretanja. Elektromotori 
mogu u kratkom vremenu brzo 
pokrenuti kupolu u zeljenom smjeru, 
ali ta brzina stvara problem u neze 
ljenom inercijskom kretanju kupole po 
pravcu koje je posljedica velike mase i 
brzine okretanja kupole (E = mv'). Ono 
pak otezava stabilizaciju kupole i nega 
tivno utjece na preciznost paljbe 
(nekontrolirano odstupanje kupole po 
pravcu u smjeru kretanja). Svako 
dodatno postavljanje oklopa na kupolu 
samo ce dodatno povecati taj problem. 

Druga mogucnost rjesenja tog prob 
lema je znatno smanjenje iii cak ukla 
njanje kupole. Pokusaj svedske vojske s 
njihovim tenkom bez kupole Strv 103B 
zavrsio je poprilicno neslavno i od tada 
nije bilo pokusaja sa slicnim projekti 
ma. Znatno obecavajuca koncepcija je 
smjestaj posade u tijelo tenka, dok bi 
iznad ostali samo top i nuzni elektroop 
ticki sustavi. Takvo nacelo ugradnje 
topa dosad se uglavnom koristio na 
oklopnim vozilima na kotacima, te 
znatno rjede na tenkovima. Zapravo, ne 
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U modemim kopnenim bitkama tenk je 
jos uvijek primami cilj. Ovisno o 
uvjetima na bojisnici (prije svega 

konfiguraciji terena) i oruzjem kojim 
zaracene strane raspolaiu. izmedu 

sezdeset i osamdeset posto pogodaka s 
unistavajucim ucinkom ostvari se u 

kupolu. Sve masovnija uporaba vodenih 
protutenkovskih raketa koje napadaju iz 
gomje sfere taj te postotak jos povetati. 
Stoga se diljem svijeta traze rjesenja 

tog problema 

Pripremio Zeljko JURASEK 

postoji operativan tenk s takvim 
rjesenjern. 

Kupola Falcon 

Koncept kupole s malim ceonim pro 
filom privlaci pozomost tenkovskih 
strucnjaka vec desetljecima. Sam kon 
cept nudi znatno smanjenje velicine 
mete (narocito s ceone strane) na 
bojistu i samim tim vjerojatnosti 
pogadanja, narocito kad se tenk koristi 
u defenzivnim zadacama. Smanjenje 
velicine kupole ujedno znatno olaksava 
maskiranje tenka i uporabom svih 
objekata na zernljistu kao zaklona. Uz 
to srnjestaj svih clanova posade znatno 
povecava razinu njihove zastite, osobito 

ako se cijela kupola svojim donjim 
dijelom dodatno odvoji od tijela tenka. 

Takva kupola omogucava vanjsku 
ugradnju topa sa svim pratecirn sustavi 
ma (prije svega automatskim punjacem 
granata). Top se ugraduje na posebni 
nosac (pedestal) i fizicki je odvojen od 
unutrasnjsti tijela kupole. Top se rnoze 
ali i ne mora oklopiti jer pogodak u 
njega, harem teoretski, ne ugrofava i 
posadu smjestenu u tijelu tenka. Uz to, 
ovakvo koncepcijsko rjesenje ima i 
razne druge prednosti. Masa cijelog 
sustava znatno je manja nego kod 
klasicne kupole cak iako je top oklo 
pljen. Silhueta tenka znatno je manja, 
posebno ako se promatra s prednje 
strane. Ne treba zanemariti niti znatno 
manji radarski odraz, koji se posebnim 
postupcima i uporabom posebnih 
materijala moze jos i smanjiti. 

Medutim, unatoc svim tim prednos 
tima dosad je bilo tek nekoliko 
ozbiljnih pokusaja da se taj koncept 
primjeni i u praksi, a uglavnom su 
zavrsavali kao koncepcijska vozila jer je 
konzervativnost tenkista uvijek pre 
vladala. Toj je konzervativnosti mozda 
dosao kraj i to zahvaljujuc] drzavi koja 
nema dugu tradiciju proizvodnje oklop 
nih vozila. Potaknuti osobnom zeljom 
jordanskog kralja Abdullaha II. 
tarnosnji su strucnjaci poceli s projek 
tom razvoja i uvodenja u operativnu 
uporabu koncepcijski revolucioname 
kupole Falcon. 

Razvoj kupole povjeren je King 
Abdullah II Desing and Development 
Bureau (KADDB). Kako je KADDB 
mlada ustanova bez znatnijeg iskustva 
u razvoju tako slozenih sustava 
uspostavljena je intenzivna suradnja s 



vecim brojern kompanija, ponajvise u 
Juznoj Africi. KADDB je osnovan u 
kolovozu 1999. kako bi Jordanskim 
oruzanim snagama osigurao znanstvenu 
i tehnicku potporu te, na duze raz 
doblje, istrazivanje i razvoj potencijala 
koji bi trebali postati osnova za stvara 
nje namjenske industrije u Jordanu. Za 
primarnog partnera pri razvoju kupole 
Falcon odabrana je juznoafricka 
Mechanology Desing Bureau (MDB), 
organizacija smjestena u Pretoriji, a 
koja je svoje bogato iskustvo stekla 
razvojem oklopnih vozila za potrebe 
juznoafricke vojske. MDB je odgovoran, 
izrnedu ostalog, za strukturalno i 
mehanicko projektiranje kupole. Ta 
suradnja, koja ukljucuje i mnogobrojne 
druge juznoafricke tvrtke, sluzbeno je 
prerasla u Projekt Merlin (suradnja na 
bazi obrambenih industrija izmedu 
Jordana i juzne Afrike). Ipak, iznimno 
vazan segment razvoja Falcon kupole 
pripada svicarskim i britanskim tvrtka 
ma. 

120 milimetarski Compact 
Tank Gun 

Pocetni i jedan od najvaznijih razvo 
ja za pocetak razvoja Falcon kupole 
bila je potreba da se poveca vatrena 
moc tenkova Jordanske vojske, koja u 
svojem sastavu ima cetiri modela 

na bazi britanskog tenka Chieftain i 
naoruzan s 120 mm topom Lll s izlje 
bljenom cijevi. Cetvrti i trenutacno 
najnoviji je Al-Hussein, zapravo 
Challenger 1 britanske vojske koji je po 
mnogim znacajkarna slican Khalidu, 
osim sto ima dodatni Chobham viseslo 
jni oklop i hidropneumatski ovjes. 

Osim Khalida i Al-Husseina koji su 
naorufani britanskim topom Ll 1 kali 
bra 120 mm ostala dva tenka imaju 
topove kalibra 105 mm koji vise ne 
zadovoljavaju potrebama suvremenog 
ratovanja. Tim prije jer Jordan granici s 
Izraelom cije tenkovske snage raspo 
lazu s velikim brojem vrlo suvremenih i 
dobro oklopljenih tenkova (vidi 
Hrvatski vojnik broj 94) protiv kojih 
topovi 105 mm nemaju dovoljnu 
ucinkovitost, Uz to postoji jasno izraze 
na zelja jordanske vojske da se zami 
jene britanski topovi Ll 1 koji doduse 
imaju kalibar od 
120 mm ali su po 
svim ostalim svo 
jstvima znatno iza 
njemackog topa 
istog kalibra. Iako 
ima tzljebljenu 
cijev koristi razd 
vojeno streljivo s 
barutnim punjen 
jem u vrecastom 
pakiranju (kao 

ji mogucnost obnavljanja proizvodnje 
streljiva za taj top (barem ne u Velikoj 
Britaniji), za razliku od topa kalibra 
120 mm s glatkom cijevi koji se razvija 
u brojnim drzavarna, te se streljivo za 
njega moze nabaviti iz velikog broja 
izvora (sto utjece na olaksanje nabave i 
cijenu). Doduse, postoji i mogucnost 
kupnje britanskog UO topa kalibra 120 
mm izljebljene cijevi koji ima znatno 
bolje odlike od Ll 1, a koji britanska 
vojska ugraduje u svoje Challenger 2 
tenkove, ali to bi znacilo daljnje osla 
njanje pri nabavi streljiva iskljucivo na 
Veliku Britaniju, uz daljnje udaljavanje 
u razvojnom putu ostatka zapadnog 
svijeta. Uz to britanska vojska trenu 
tacno razmatra mogucnost prenaoruza 
vanja svojih tenkova s topovima kalibra 
120 mm glatke cijevi. 

Svi ti cimbenici utjecali su na odluku 
da se Falcon kupola dizajnira oko topa 

Svicarski tenk Pz 68 sa starim topom kalibra 105 mm 

tenkova. Najstariji od njih je Tariq, u 
osnovi britanski Centurion koji je znat 
no moderniziran i opremljen s britan 
skim topom L7 kalibra 105 mm. Drugi 
je americki M60A3 tenk koji je 
naorufan americkim topom M68 koji je 
neznatno izmijenjena inacica britan 
skog L7. Treci tenkje Khalid, razvijen 

haubice) sto degradira njegove borbene 
odlike. Zahtjev je stoga veci jer i izrael 
ska i egipatska vojska na svojim 
tenkovima imaju topove kalibra 120 
mm bazirane na njernackom topu vrlo 
visoke ucinkovitosti, 

Da stvar bude gora Ll 1 vise nije u 
uporabi u britanskoj vojsci, te ne posto- 

kalibra 120 mm s glatkom cijevi 
sposobnim za ispaljivanje istovjetnog 
streljiva koje se rabi na najnovijim 
zapadnim tenkovima, ukljucujuci Ml 
koji se po licenci proizvodi u Egiptu i 
koristi u Saudijskoj Arabiji i Kuvajtu, 
izraelskim Merkavama III i IV, te fran 
cuskim Leclerc tenkovima koji su u 
sastavu oruzanih snaga Ujedinjenih 
Arapskih Emirata. 

Zbog specificnosti kupole Falcon 
.,1 odabran je poseban top - 120 mm 

Compact tank Gun (CTG) svicarske 
tvrtke RUAG Land Systems, koji je po 
nekim ocjenama trenutacno najnapred 
niji top tog kalibra u svijetu. Na prim 
jer, CTG rabi znatno cvrsci celik od 
svojih prethodnika. To se vidi na 
podacima da CTG podnosi naprezanja 
od 1300 MPa u usporedbi s 1030 Mpa 
otpornosti celika koji se primjenjuje za 
izradu cijevi njemackog topa 
Rheinmetall 120 mm (koji je osnova za 
sve ostale suvremene topove tog kali 
bra), iii samo 850 MPa celika za cijevi 
topova L7. 
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Kao rezultat tako napredne tehno 
logije masa i dimenzije topa 120 mm 
CTG nisu znatno vece od mase i 
dimenzija 105 mm L7 i M68 topova, te 
znatno manje od onih na topu 
Rheinmetall 120 mm. To sve ucinjeno 
je kako bi CTG mogao zadovoljiti 
osnovne zahtjeve zbog kojih je naprav 
ljen - zamijeniti stare topove kalibra 
105 mm na svicarskim tenkovima Pz 
68 bez potrebe za vecim izmjenama 
unutar kupole. Naravno, pritom se 
racunalo i na mogucnost da CTG kan- 

optimumom u odnosu na preciznost 
(rasipanje pogodaka). 

Prednosti kupole Falcon 

Osnova kupole Falcon, na koju je 
postavljen top 120 mm CTG, u osnovi 
je cijela unutar tijela tenka. Top je 
zapravo nasaden na relativno tanku 
krovnu plocu kupole na koju su 
postavljeni i sustavi za motrenje i ci 
ljanje zapovjednika i ciljatelja. Rezultat 
je da je ceona povrsina kupole Falcon 

nost prezivljavanja posade usljed direk 
tnog pogotka u kupolu, osim u slucaje 
vima kad pogodak dolazi iz gornje 
polusfere. 

Posada se sastoji od dva covjeka - 
zapovjednika (sjedi desno) i ciljatelja 
(sjedi lijevo). Zapovjednik i ciljatelj 
sjede ispod razine topa te stoga mogu 
biti u direknom kontaktu. Nema treceg 
clana posade jer bi to znatno poremeti 
lo cijelu koncepciju kupole, vec je u 
straznji dio (iza topa) postavljen 
automatski punjac. Svaki od clanova 
posade kupole ima svoj vlastiti izlaz 
kroz krov bocno od topa. Uz to na 
svakoj strani kupole postavljeni su 
periskopi koji pokrivaju otprjlike 180 
stupnjeva. Zapovjednik je opremljen s 
cetiri periskopa, a ciljatelj s tri. To je i 
najveci nedostatak takve ugradnje topa 
na tenk jer zapovjednik nema 
mogucnost panoramskog motrenja svih 
360 stupnjeva. 

Suvremena tehnologija rijesila je i taj 
problem. Zapovjednik ce za panoram 
sko motrenje i otkrivanje ciljeva dobiti 
elektronicku panoramsku spravu s 
zasebnom stabilizacijom po pravcu i 
visini neovisno o stabilizaciji topa, a 
postavit ce je na vrh kupole iznad topa. 
Ta panoramska sprava omogucit ce 
motrenje danju, nocu i po teskim vre 
menskim uvjetima. Zbog toga ce je 

didira kao mogucnost za mnogobrojne 
modernizacije ostarjelih, ali i dalje 
sveprisutnih arnerickih tenkova M60A3 
opremljenih 105 mm topom M68. 
Takva modernizacija M60A3 uspjesno 
je obavljena i u Jordanu, sto je samo 
olaksalo odabir CTG za projekt razvoja 
Falcon kupole. 

Originalni CTG ugraden na Pz 68 
nije imao plinsku kocmcu na ustima 
cijevi, ali je ona naknadno postavljena. 
Proizvodac tvrdi da je njezina ucinkovi 
tost izmedu 35 do 45 posto. 
Zahvaljujuc! plinskoj kocnici i relativno 
dugom hodu cijevi od 480 mm trzaj 
topa pri opaljenju dovoljno je mali da 
se CTG rnoze ugraditi i u borbena vozi 
la mase 27 tona kao sto je svedsko bor 
beno vozilo pjesastva CV90 120 koje je 
trenutacno u fazi ispitivanja. Ako ispti 
vanja uspjesno okoncaju CV90 120 bi 
usao u porodicu lakih tenkova i lovaca 
tenkova, te bi uz odgovarajucu takticku 
uporabu mogao biti sasvim ozbiljni 
protivnik i najsuvremenijim tenkovima. 
Uz postavljenu plinsku kocnicu top 
ima duzinu 50 kalibara, sto se smatra 
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Tenk Pz 68 s 
novim topom CTG 
kalibra 120 mm 

otprilike jedna trecina povrsine kupola 
suvremenih zapadnih tenkova, te je 
shodno tome i za toliko manji cilj. 

Krovna ploca odjeljuje top i njegove 
sustave od odjeljka za posadu koja je 
smjestena u tijelu tenka ispod topa. 
Zbog toga je znatno povecana vjerojat- 

opremiti TV kamerom s tri opcije 
povecanja, te termovizijskom kamerom 
koja zasad ima samo jednu opciju 
povecanja ( u razvoju je termovizija s 
dvostrukom opcijom povecanja). 
Panoramska sprava nece imati izravnu 
opticku vezu sa zapovjednikom, vec ce 



se slika projicirati na ekranu ispred 
zapovjednika, kao sto je to slucaj kod 
vecine najsuvremenijih tenkova na 
Zapadu. 

Ciljatelj ce dobiti svoju ciljnicku 
spravu smjestenu s lijeve strane kupole 
(iznad poklopca) koja ce biti neovisno 
stabilizirana po visini ali stabilizaciju 
po pravcu dobivat ce od kupole. Cilj 
nicka sprava ce sjediniti termoviziju s 
dvije opcije uvecanja, TV kameru s tri 
opcije uvecanja i laserski daljinomjer 
Raman-Shift 1.54 mm Nd:YAG koji nije 
opasan za ljudski vid. I panoramska i 
ciljnicka sprava razvijene su u juznoj 
Africi u Vernelli company (sada 4- 
Sight). 

Kako bi se dodatno otklonio nedo 
statak nemogucnosti zapovjednikova i 
ciljateljeva osmatranja svih 360 stup- · 
njeva slike koje se ostvaruju i pomocu 
panoramske i ciljnicke sprave mogu se 
vidjeti na displejima kako kod zapov 
jendika tako i kod ciljatelja. Zapovjed 
nik moze prebaciti sliku panoramske 
sprave na panel ciljatelja, te sliku cilj 
nicke sprave gledati na svom panelu. 
Displeji na obje stanice (zapovjednika i 
ciljatelja) potpuno su identicni. Na 
njima se moze u svakom trenutku 
odabrati slika u boji s TV kamera ili 
monokromatska slika s 

videosignala termovizija. Zasad je ta 
sposobnost dana samo nekim najsuvre 
menijim zapadnim tenkovima, a proiz 
vodac tvrdi da ce je Falcon imati i kao 
opciju za panoramsku i za ciljnicku 
spravu. To omogucuje da zapovjednik, 
nakon sto je otkrio i identificirao cilj 
isti automatski prebaci ciljatelju bez 
opasnosti da cilj bude izgubljen usljed 
njegovog kretanja. Uz to mogucnost 
automatskog pracenja ciljeva znatno 
povecava preciznost paljbe, ukljucujuci 
i na helikoptere. 

CV90 120 

preciznost sluzi najsuvremeniji racunal 
ni sustav za kontrolu paljbe koji 
onernogucava ispaljivanje iz topa dok 
cijev ne <lode u odgovarajuci polozaj 
odreden preko ciljateljeve ciljnicke 
sprave. 

Pokretanje kupole i topa obavlja se 
uz pomoc elektromotora, sto se pokaza 
lo kao znatno bolje rjesenje (narocito u 
pogledu sigurnosti i pouzdanosn) na 
svim suvremenim tenkovima u odnosu 
na stare hidraulicne ili elektro 
hidraulicne sustave koji su se masovno 

termovizija. Uz to dis 
pleji sluze i kao kon 
trolne jedinice za 
ocitavanje svih 
para- 

metara kako balistickog sustava topa 
tako i svih ostalih vitalnih tenkovskih 
sustava. Svi su prekidaci oznaceni dvo 
jezicno - na arapskom i engleskom. 

Sve te mogucnosti uz cinjenicu da 
zapovjednik ima sve mogucnosn 
otvaranja paljbe kao i ciljatelj, tenk 
opremljen Falcon kupolom svrstavaju u 
skupinu najsuvremenijih tenkova lova 
ca-ubojica (hunter-killer). Sustav za 
kontrolu paljbe takoder u sebi sjedinju 
je i funkciju automatskog pracenja cilja 
za oba sustava koristeci se obradom 

Uz te dvije sofisticirane 
elektoropticke sprave ugraden je i jed 
nostavni periskopski dnevno-nocni 
ciljnik namijenjen ciljatelju. Taj je cilj 

nik mehanicki povezan sa 
stabilizacijom topa po 
visini. Ugraden je kako 

n 

bi se osigurala 
mogucnost 

ogra- 

nicenog (obrambenog) borbenog djelo 
vanja u slucaju da zbog ostecenja ili 
otkazivanja obje elektroopncke sprave 
otkazu. 

Kako bi se do kraja iskoristile 
rnogucnosti suvremene panoramske i 
ciljnicke sprave kupola Falcon je dobila 
najsuvremeniju stabilizaciju. Sama je 
kupola stabilizirana po pravcu, dok je 
top stabiliziran po visini. Obje su stabi 
lizacije dovoljno precizne da se osigura 
visoka vjerojatnoca pogadanja 
pokretnog cilja iz pokreta. Za dodatnu 

koristili na tenkovima druge i trece 
generacije. Sustav za elektricno pokre 
tanje i stabilizaciju kupole i topa razvila 
je svicarska tvrtka Curtiss-Wright, dok 
je razvoj i integraciju cjelokupnog sus 
tava za usmjeravanje paljbe i kontrolu 
razvila juznoafricka tvrtka 1ST, koja je 
u suradnji s drugim isporuciteljima 
opreme obavila i integraciju GPS susta 
va i meteoroloskog senzora postav 
ljenog na straznjem dijelu krova topa. 

Sustav za automatsko 
punjenje topa 

Ugradnja sustava za automatsko 
punjenje topa bila je nuzna zbog kon 
cepcije kupole ali i smanjenja clanova 
posade kupole na dva. Ugradnjom 
automaskog punjaca znatno su sma 
njenje dimenzije kupole te je povecana 
njezina kompatibilnost. Automatski 
punjac razvijen je u britanskoj tvrtki 
FHL Division of Claverham Ltd (bivsi 
Fairey Hydraulics). Taj je punjac razvi 
jen na osnovi iskustava tvrtke Fairey 
Hydraulics prikupljenih tijekom 
eksperimentalnih pokusaja razvoja 
automatskih tenkovskih punjaca za bri 
tansko Ministarstvo obrane i za granate 
kalibra 120 i 140 mm. Fairey 
Hydraulics takoder je sudjelovao i u 
razvoju automatskog punjaca za oklop 
no vozilo na kotacirna, LAV 105 
Assault Gun, americkih marinaca. Kako 
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Ako se pokaZe uspJesnoni;ktipola Falcon mogla bi uvelike 
utjecati na smjer razvoja suvremenih tenkova 

je automatski punjac smjesten u straz 
nji dio kupole ne utjece na njezin ceoni 
profil. Negativna strana takvog 
smjestaja je da masa automatskog 
punjaca plus masa granata u njemu 
negativno utjece na stabilizaciju kupole 
po pravcu. U prvoj konfiguraciji punjac 
je imao bubanj sa sest granata i zav 
inute vodilice za smjestaj dodatne cetiri 
granate. Tako je dobivena sirina od 
samo 1,4 metra. Kad se pribroji i grana 
ta postavljena u sustav za ubacivanje 
granata u cijev topa prvi automatski 
punjac je mogao ponijeti do 11 granata. 
To je znatno manje od uobicajenih . 
22 do 28 granata na suvremenim 
tenkovima, te je na razini 12 granata 
koje moze primiti automatski punjac 
francuskog lakog tenka AMX-13 i 
austrijskog Steyr Kurassier koji 
su vec godinama u operativnoj 
uporabi u mnogim vojskama. Za 
usporedbu najnoviji izraelski 
tenk Merkava IV ima automatski 
punjac s deset granata, ali se on 
moze dopunjavati iz kupole 
tijekom borbenih djelovanja. 
Americki Atryker Mobile Gun 
System ima automatski punjac sa 
samo 8 granata. 

Kako je jordanska vojska dosla do 
zakljucka da bi automatski punjac sa 
samo 11 granata ipak bio premali 
trenutacnn se razmatra mogucnost 
ugradnje automatskog punjaca 
tvrtke Claverham FHL Division. Uz 
povecanje dimenzija od 50 mm u vis 
inu i 168 mm u sirinu novi bi punjac 
mogao primiti dva bubnja sa sedam 
granata kalibra 120 mm, dok bi jos 
dvije granate stajale spremne na vodili 
cama mehanizma za punjenje cijevi 
topa. Tako bi se kolicina nosenih 
granata povecala s 11 na 18. 

Granate se u cijev topa ubacuju uz 

pomoc transportnog cilindra koji je 
smjesten otprilike na dnu punjaca, 
Postupak je takav da se prvo granata 
prebaci iz bubnja u trasportni cilindar, 
te se potom iz cilindra ugura u leziste u 
cijevi. Pritom cijev mora biti otprilike 
pri nultom stupnju nagiba u odnosu na 
transportni cilindar. Osim toga ne pos 
toje druga ogranicenja, te je punjenje 
cijevi moguce obaviti tijekom voznje 
tenka i okretanja kupole. 
Normalna brzina paljbe je 8 granata 

u minuti jer je brzina punjenja 
automatskog punjaca oko 4,5 sekundi. 

f 

u tijelo tenka smjesti dodatnih 16 
granata. 

Punjenje automatskog punjaca po 
jednostavljeno je do maksimuma 
postavljanjem posebnog senzora koji 
automatski prepoznaje vrstu granate i 
memorira mjesto gdje je spremljena. 
Taj sustav osigurava i stalni nadzor nad 
kolicinom i vrstom granata koje su na 
raspolaganju te ih dojavljuje zapovjed 
niku i ciljatelju. 

Uz to automatski punjac dobio je i 
mogucnost izbacivanja granata koje su 
zakazale. Cijeli je na elektncni pogon i 
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Medutirn, ako je jedna granata vec u 
cijevi a druga u cilindru opaljenje 
druge moze se obaviti za 3 sekunde. Za 
punjenje autopunjaca u straznji dio 
kupole postavljen je okrugli otvor kroz 
koji se granate mogu brzo i lako ubaciti 
u punjac. Uz to postoji i mogucnost 
dopunjavanja punjaca iz tijela kupole 
kroz posebni otvor. Predvideno je da se 

moze raditi u "tihorn modu" koristeci 
struju iz tenkovskih akumulatora. Kako 
bi se posada kupole dodatno zastitila 
od moguce eksplozije granata u punja 
cu usljed pogotka isti je odvojen oklo 
pljenom pregradom s posebnim vratima 
koja se otvaraju samo u trenutku ubaci 
vanja granate u leziste u cijevi. Punjac 
je takoder opremljen i posebnim "blo- 



wout" panelima za kontrolira 
no usmjeravanje eksplozije 
granata unutar punjaca. 
Panele je razvila svicarska 
tvrtka RUAG za samovoznu 
haubicu 155 mm Ml09 svic 
arske vojske. 

Uz top od 120 mm spreg 
nuta je strojnica kalibra 7 ,62 
mm, ali zahtjev jordanske 
vojske za unaprijedenu 
kupolu zahtijeva strojnicu 
veceg kalibra, pa cak i top 
kalibra 20 mm. Na obje 
strane straznjeg dijela kupole 
smjesteno je dva puta po 8 
bacaca dimnih granata, kali 
bra 66 mm tvrtke Thales 
(bivsi Helio). Bacaci se mogu 
automatski aktivirati uz 
pomoc Thalesovog (bivsi 
Avimo) sustava za upozora 
vanje na lasersko zracenje, 
cija su cetiri detektora smjestena na 
krov kupole. Upozorenje na lasersko 
zracenje takoder se moze prikazati na 
displeju zapovjednika, a njegova 
panoramska sprava se moze automatski 
okrenuti u smjeru izvora zracenja. 

Da bi se postigla visoka razina zastite 
kupole i posade uporabljena je kombi 
nacija celicnog i viseslojnog kompoz 
itnog oklopa. Jedna takva kombinacija 
cini zastitu ceone strane kupole, dok su 
dvije smjestene na svakom boku. 
Kompozitni oklop je modulamog obli 
ka, sto znaci da se lako moze zamijeniti 
kad bude dostupan znatno ucinkovitiji 
oklop u buducnosti. Sadasnji je oklop 
razvijen u juznoafnckoj tvrtki Armscor 
gdje je prosao ispitivanja s potkalibarn 
im i kumulativnim streljivom 
velikog kalibra. 

A tomsko-bio losko 
kemijska (ABK) 
zastita za 
posadu 
kupole 
Falcon 
osig- 

• 
I zapovjednik i ciljatelj opremljeni su 
suvremenim displejima u boji \ 

je. Uz to kupola je opremljena i 
Graviner sustavom za gasenje pozara. 

Daljni program razvoja 

Dosadasnji razvoj Falcon kupole 
tekao je bez vecih teskoca i zavidnom 
brzinom za tako slozeni sustav. 
Pokrenut je krajem 1999., a 
vec u travnju 2000. 
javno je prikazan 
mock-up kupole 
na SOFEX 
izlozbi, 
Kakoje 

povecana kako bi se mogla 
ugraditi na tenk Al-Hussein 
( Challenger 1) tenk ciji j e 
promjer prstena kupole 2159 
mm (85 inca). Ugovori za 
glavne komponente i sustave 
potpisani su pocetkorn 2002., te 
je sastavljanje druge verzije 
kupole oznake Falcon II 
(AB9C5) uglavnom zavrseno do 
pocetka ove godine kad je i 
ugradena na tijelo tenka Al 
Hussein. Cijeli posao sastavlja 
nja i ugradnje obavio je KADDB 
u pogonu King Hus-sein Main 
Workshop kojije nedavno 
dovrsen nedaleko jordanskog 
od glavnog grada Ammana. 

Potpuno dovrsena kupola 
prikazana je na vojnoj izlozbi 
IDEX 2003. u Abu Dabiju. 
Pocetna probna ispaljivanja iz 
kupole Falcon II trebala su 

zapoceti tijekom lipnja ove godine. 
Nakon njihovog zavrsetka trebala bi 
poceti zavrsna faza definiranja i sastav 
ljanja kupole Falcon Ill, koja bi nakon 
zavrsnih ispitivanja trebala posluziti 
kao osnova za pocetak serijske 

proizvodnje. Po 
sadasnjim 

urana 
je sustavom za 

stvaranje nadpritiska 
tvrtke CLS iz Velike Britanije, koja je 
takoder odgovorna za sve sustave 
proizvodnje i prenose elektricne energi- 

kupola Falcon 
(AB9C4) u originalu zamisljena za 
postavljanje na tenk Tariq (Centurion) 
morala je biti znatno izmijenjena i 

najava 
ma Falcon Ill 

bi trebao dobiti 
mogucnost uporabe 

vodenih projektila koji se 
ispaljuju iz cijevi topa. 
Jordanci se nadaju dace 

nakon uspjesnog okoncanja 
razvoja Falcon kupole i pocetka 

njezine serijske.proizvodnje oz 
biljno konkurirati na svjetskom trzistu 
u projektima modemizacija starih ten 
kova kao sto su M48 i M60 koji su na 
oruzani topovima 105 mm. Prednost 
Falcon kupole je sto je diametar prste 
na kupole i kod M48 i kod M60 2 159 
mm, te stoga nece biti petrebni veci 
zahvati na samoj kupoli i tenkovima. 

B2I 
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TriiSte vojnih kamiona 
Sve veci broj raznih mirovnih i slicnih misija koje provode moderne vojske istice vaznnst transportnih sredstava. osobito 

kamiona. lstodobni trend smanjivanja obrambenih proracuna onemogucava kupovanje potrebne kolicine kamiona 

Pripremio Marijo PETROVIC 

M nogi su tijekom 
Hladnoga rata sma 
trali kako je nabaka 
velikog broja 
kamiona neracional 

na. Posprdno su ih smatrali samo sred 
stvom za popunjavanje voznog parka, 
bez velike operativne vrijednosti. No, 
Zaljevski rat 1990/91. i sve mirovne 
operacije nakon toga pokazale su kako 
je nova stvamost vrlo pogodna za prim 
jenu kamiona. 

Tadasnja je kamionska flota odigrala 
vaznu ulogu u izbacivanju iracke 
vojske iz Kuvajta. Nove su, pak, 
mirovne misije produzenog trajanja 
zahtijevale ekstenzivnu i intenzivnu 
uporabu kamiona. 

Problem s vojnim kamionima je u 
tame sto njihova vrijednost i nuznost 
nije tako jasno vidljiva kao u slucaju 
borbenih sredstava (tenkova, trans 
portera, topova .... ). Tako su prioriteti 
uvijek bili okrenuti nabavi novih bor 
benih sredstava, dok su kamioni u sas 
tavu vojski polagano starili. Cak i kada 
bi se nabavljali kamioni, a zbog sma 
njenja obrambenih proracuna, kupova- 
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lo bi se manje sa cim se pak trebalo 
uciniti vise. 

Pitanje troskova 

Jedan od novih globalnih trendova u 
pogledu vojnih kamiona je potreba 
vojnih kamiona da zadovoljavaju 
zakonsku regulativu za komercijalne 
(civilne) kamione. No, za krajnje koris 
nike (oruzane snage) takva politika 
ponekad nosi nove probleme i nije uvi 
jek prihvacena s odusevljenjem, Dok su 
neki od tih novih zahtjeva prihvatljivi 
(npr. podrucje sigurnosti), mnogi 
djeluju negativno na operativne 
mogucnosti kamiona. 

Iako su mnogi vojni kamioni ustvari 
militarizirane inacice obicnih civilnih 
komercijalnih kamiona, uvjeti njihove 
uporabe su daleko od normalnih put 
nih uvjeta civilnih kamiona. Spomenuta 
civilna zakonska regulativa je i tu dvo 
jaka. U nekim slucajevima postovanje 
tih uvjeta znaci udobnije i ugodnije 
radno mjesto vozaca (kvalitetna sjedala, 
zastita od buke ... ). S druge pak strane 
oblik kabine, unaprijed definiran 

spomenutim civilnim regulativama, nije 
osobito pogodan za naknadno postav 
ljanje oklopa, ima veliki radarski "pot 
pis", tesko se kamuflira, a 
problematican je i logisticki dio jer su 
takvi kamioni zahtjevniji za odrfavanje 
i popravak - osobito u terenskim uvjeti 
ma. 

Velika uporaba elektronike, zbog 
civilne regulative, takoder ima svojih 
pozitivnih i negativnih osobina. 
Uporaba nekih elektronickih elemena 
ta, kao ABS kocnica, povecava sig 
urnost i olaksava vozacu obavljanje 
svakodnevnih zadaca, svejedno bio civil 
na europskoj autocesti iii vojnik u 
Afganistanu. Ali s druge strane, potreba 
zadovoljavanja ekoloskog standarda 
EURO III/EURO IV o kolicini stetnih 
tvari u ispusnim plinovima ozbiljan je 
problem. Za zadovoljavanje tog stan 
darda treba postaviti slozeni sustav za 
upravljanje radom motora. Postavljanje 
takvog sustava u vojni (znaci terenski) 
kamion trazi posebnu zastitu za 
osjetljivu elektroniku, sto automatski 
donosi vece troskove i otezava odrza 
vanje jer zahtijeva posebnu 



dijagnosticku opremu za odrfavanje i 
popravke. S druge pak strane, prijasnji 
eko standard EURO II nije toliko strog 
pa ga se moze zadovoljiti jetinijim i jed 
nostavnijim mehanickim sustavom 
ubrizgavanja goriva koji je Iaksi za 
odrfavanje. 

Oruzane se snage suocavaju s neizb 
jeznim kompromisima zbog udovolja 
vanja civilnim standardima tijekom na 
bave kamiona, svejedno je li njec o mi 
litariziranim inacicama civilnih ka 
miona iii strogo namjenski razvijenih 
vojnih. Vecina vlada smatra kako nji 
hovi vojnici zasluzuju najbolju mogucu 
opremu. No stvarnost pri nabavi, koja 
obuhvaca smanjenje proracuna, zakon 
ske i ekoloske zahtjeve, politicke pri 
tiske tijekom same nabave, ostavlja 
ozbiljnu sumnju kako oruzane snage u 
konacnici dobivaju najbolju mogucu 
opremu. 

Proizvodad 

Takva situacija pogada i proizvodace 
kamiona kojima rastu troskovi tijekom 
sudjelovanja u izboru i nabavi. 
Procjenjuje se kako troskovi 
proizvodaca koji sa svojom ponudom 
sudjeluje na nekom natjecaju za izbor 
vojnog kamiona dostizu do 2% iznosa 
vrijednosti cjelokupnog posla. 

Mali broj proizvodaca i dalje se 
specijalizira u proizvodnji namjenskih 
vojnih kamiona, a proizvode se u rela 
tivno malom broju. Osobito ako se 
usporeduje s brojkama koje ostvaruju 
komercijalni kamioni na civilnom 
trzistu. 

Francuska tvrtka ACMAT rijedakje 
globalni primjer proizvodaca kamiona 
specijaliziranih za vojnu primjenu. 
Tvrtka je trenutacno suocena s finan 
cijskim teskocama izazvanim i 
proraeunskim problemima s kojima se 
bore sve vojske danasnjice, kao njihovi 
vecinski kupci. 

Na arnerickorn trzistu dominiraju 
dva proizvodaca vojnih kamiona; 

Oshkosh i Stewart & Stevenson (S & 
S). Oshkosh je jedini dobavljac teskih 
kamina za arnericku kopnenu vojsku 
(US Army). U posljednjih dvadesetak 
godina isporucio je vise od 34 000 
kamiona. Stewart & Stevenson je dosad 
americkoj kopnenoj vojsci isporucio 
vise od 18 000 kamiona serije FMTV 
(Family of Medium Tactical Vehicles). 
Oshkosh i S & S natjecu se na velikom 
arnerickom trzistu vojnih kamiona. 
Planira se nabava jos oko 83 000 
kamiona klase FMTV i tvrtke se nadaju 
kako ce im taj posao osigurati mirnu 
buducnost. Tvrtke su se takoder kon 
centrirale i na britanski natjecaj za 
nabavu 8400 kamiona u sklopu progra- 

Oshkosh 
HEMTT 

americke 
vojske 

Stewart & Stewenson FMTV ma Support Vehicle. Procjenjena vrijed 
nost programa je oko 2,5 milijarde 
USD. Obje tvrtke sudjeluju i na 
natjecaju izraelske vojske, koja takoder 
planira nabavu novih kamiona. 
Trenutacno se trazi samo inicijalna se 
rija od 200 do 300 kamiona s perspek 
tivom vecih narudzbi u buducnosn, 

Na izraelskom natjecaju sudjeluje i 
novoustrojena arnericka tvrtka 
American Truck Company (ATC) koja 
nudi kamion nastao na podvozju 
TATRE s americkirn motorom 
(Cummins snage 400 KS) i pogonskim 
elementima. Inace ceska TATRA je sad 
u vecinskorn americkom vlasnistvu i 
nakon nekoliko losijih godina opet 
postize dobre poslovne rezultate. 
Njihovi se kamioni po licenci 
poroizvode u Indiji, a dobili su i 
narudzbu vrijednu 1 79 milijuna USD 
od ceske vojske za isporuku 64 7 
kamiona u razdoblju 2003-2007. 

Kraj Hladnoga rata i raspad bipo 
larne podjele svijeta teze je pogodio 
proizvodace na Istoku nego na Zapadu. 
Iako su neke drzave (bivsa Cehoslo- 
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Oshkosh vecinu 
svoje proizvodnje 
prodaje amerieke] 

vojsci 

vacka, bivsa Istocna Njernacka, Poljska 
i Rumunjska) imale vlastitu proizvod 
nju kamiona, ipak je vecina kamiona 
dolazila iz golemih tvornica bivseg 
Sovjetskog Saveza. Imena GAZ, 
KaMAZ, KrAZ, MAZ, Ural i Zil na 
Istoku su bila sinonim za vojne 
kamione. Novo je doba te tvornice 
bacilo na koljena, proizvodnja je 
drasticno smanjena, a tvrtke su se 
morale nauciti snalaziti na slobodnom 
trzistu. Jedan od pravaca daljnjeg 
razvoja bilo je zapocinjanje suradnje sa 
zapadnim tvrtkama kako bi se trzistu 
ponudili kamioni sa zapadnim motori 
ma i mjenjacirna. No ti westernizirani 
kamioni su za neka siromasnija trzista 
bili preskupi. Ruske su tvrtke njima 
ponudile izvorne, potpuno ruske 
kamione koji su zbog svoje dostupnos 
ti, izdrzljivosti i jednostavnosti za 
nimljivi za trzista Afrike, juzne 
Amerike i Azije. 

Globalna konsolidacija 

Iako je konsolidacija neugodna za 
mnoge u svjetskoj kamionskoj industri 
ji, ne moze se ne uociti njezine pozi 
tivne osobine. Detalji o tome tko se ust 
vari krije iza koje robne marke (bran 
da) mogu se pokazati vrlo korisnima. 

U Sjevernoj Americi se veliki proiz 
vodac komercijalnih kamiona Paccar 
uopce nije upustio u proizvodnju 
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vojnih inacica, dok je pak drugi veliki 
proizvodac - Mack - nazocan i na 
vojnom trzistu militariziranim 
inacicarna komercijalnih kamiona. U 
sklopu globalne konsolidacije Mack je 
usao u vlasnicke aranzrnane s fran 
cuskim Renaultom koji takoder ima 
blisko isprepletene vlasnicke odnose sa 
svedskirn Volvom. Poznati americki 
proizvodac Freightliner koji opskrbljuje 
americku vojsku militariziranim 
inacicama komercijalnih kamiona (jos 

ih nazivaju i "netakticki", za razliku od 
"taktickih" koji su narnjenski proizve 
deni ponajprije za zadovoljavanje 
vojnih potreba) sredinom 2000. kupio 
je kanadskog proizvodaca Western Star. 
Western Starovi kamioni se sad 
proizvode u pogonu Freightlinera u 
Oregonu. Inace, Western Star je sredi 
nom 1990. kupio britansku tvrtku ERF 
koju je 2000. prodao njernackom MAN- 

u. Freightliner je inace bio u vlasnistvu 
njemackog Mercedes-Benza koji se 
1998. udruzio s americkim Chryslerom 
kako bi stvorili zajednicku tvrtku 
DaimlerChrysler. 
Jedna od najpoznatijih tvrtki na 

podrucju vojnih kamiona, Mercedes 
Benz, predstavila je prosle godine 
posljednju generaciju Unimoga. 
Unimog je ime koje se tijekom godina 
nametnulo vrhunskom kvalitetom i 

sposobnoscu, a prisutno je u gotovo 
svakom kutku svijeta. Osim Unimoga, 
Mercedes-Benz nudi i militarizirane 
inacice komercijalnih kamiona Atego i 
Actros. Osim tih modela tvrtka trenu 
tacno razvija obitelj kamiona 5-2000. 
Rijec je o namjenski dizajniranom 
vojnom proizvodu. Tvrtka je zadnje 
dvije godine imala zakljucene poslove s 
njernackom vojskom, a isporucila je i 
kamione pogonske konfiguracije 6x6 
Turskoj te 8x8 Singapuru. 

Mercedes planira velike poslove o 
obitelji S-2000. Planiraju ga ponuditi 
Madarskoj (u suradnji s madarskim 
proizvodacem kamiona RABA) u 
sklopu natjecaja madarske vojske za 

'' nabavu novog "taktickog" kamiona. 
Procjenjuje se kako ce madarska vojska 
trebati oko 10 000 kamiona. Planiraju 
se natjecati i na vec spomenutom bri 
tanskom natjecaju Support Vehicle. 

Obitelj kamiona S-2000 bit ce razvi 
jena u pogonskim konfiguracijama 4x4, 
6x6 te 8x8. Konstrukcija ce biti za 
nimljiva, razvijena je posebna vojna 
modularna kabina a ostatak kamiona ce 
biti napravljen pomocu vec postojecih 
komercijalnih komponenti, osobito s 
kamiona Actros. 

Drugi veliki njemacki proizvodac, 
MAN, takoder se sirio, pa je kupio 
poljsku tvornicu kamiona Star, britan 
ski ERF, a pokazuje interes za poljski 
Jelcz i bjeloruski MAZ. Uz to je i vlas 
nik australskog OAF-a i austrijskog 
Steyra, koji je za neke svoje starije 

ATC, americki 
kamion nastao na 
prokusanim 
temeljima ceske 
Tatre, spreman je za 
trzisnu utakmicu 
(lijevo) 

Mack iz sastava 
australske vojske 



modele pogonske konfiguracije 4x4 i 
6x6 prodao licencu Kini i Grckoj, Sva 
se vojna vozila robnih marki 
MAN/OAF/Stcyr proizvode u Austriji. 
Proizvodi, iako dolaze pod raznim rob 
nim markama, imaju mnogo 
zajednickih komponenti temeljenih na 
MAN-ovim proizvodima. Prema MAN 
ovom oznacavanju nudi se vise obitelji 
i setija terenskih kamiona. Tako posto 
je serija L, serija M, serija F2000 sto su 
ustvari militarizirane inacice komerci 
jalnih kamiona za civilno trziste. Uz to 
postoje i serije namjenski dizajniranih 
"raktickih" kamiona: serija FX (temelje 
na na civilnoj seriji F2000), LX i SX. 
Opremljeni su MAN-ovom modu 
lamom kabinom razvijenom posebno 
za vojne kamione. Ta se kabina i pod 
vozje za seriju SX proizvode u Poljskoj. 

Talijanski IVECO nudi mnostvo 
namjenski dizajniranih "taktickih" 
kamiona i militariziranih inacica 
komercijalnih proizvoda za civilno 
trziste i veliki je dobavljac kamiona za 

IVECO je takoder sudionik natjecaja 
madarske vojske za nabavu vece 
kolicine Iogistickih i "taktickih" 
kamiona. U tom bi poslu suradivali s 
madarskim proizvodecern kamiona 
RABA. Taj je posao izvrsna prigoda 
svim zapadnim tvrtkama za prodor na 
novo trziste. Dosad je madarska vojska 
rabila (sad vet zastarjele) kamione 
istocne proizvodnje iz doba Varsavskog 
ugovora. Prijam u NATO i sve vece 
medunarodne obveze madarske vojske 
nametnule su potrebu za nabavom 
novih i modemih kamiona koji ce 
omoguciti kvalitetnije izvodenje tih 
zadaca. Kako je to dosad bilo trziste na 
kojem zapadni proizvodaci vojnih 
kamiona nisu bili nazocni, tvrtka koja 
pobijedi moze ocekivati unosne poslove 
jer ce postupno trebati zamijeniti 
cjelokupnu kamionsku flotu madarske 
vojske. 

Trzisne prilagodbe 

Sve do 2001. francuska je vojska u 
svom sastavu imala kamione iskljucivo 
francuskih proizvodaca. Najveci je dio 
kamiona otpadao na najveceg fran 
cuskog i jednog od najvecih svjetskih 
proivodaca - Renaulta. Naravno, tu su i 
kamioni specializiranog francuskog 
proizvodaca ACMAT. 

Trenutacna Renaultova ponuda 
vojnih kamiona sastoji se od milita 
riziranih inacica teskog komercijalnog 
programa Kerax. No, Renault nudi i 

talijansku vojsku. Od osnivanja 1975. 
IVECO je polagano preuzimao niz 
drugih proizvodaca: Astra (Italija), bri 
tanski Ford, Pegaso (Spanjolska), 
Seddon Atkinson (Velika Britanija), 
International Trucks (Australija), 
Magirus Deutz (Njernacka). Ugovoreni 
poslovi IVECO-a ukljucuju kon 
tinuiranu isporuku kamiona talijanskoj 
vojsci (300 do 400 kamiona godisnje); 
isporuku kamiona cistemi njernackoj 
vojsci, 50 tegljaca 6x6 za prijevoz 
tenkova za malezijsku vojsku; 25 teskih 
tegljaca 6x6 za poljsku vojsku, 150 
kamiona pogonske konfiguracije 4x4, 
6x6 i 8x8 obitelji Euro Tracker za svi 
carsku vojsku (dosad su isporucili vise 
od 300 vozila od 1998.); 20 kamiona 
pogonske konfiguracije 4x4 obitelji 
EuroCargo za irsku vojsku i 86 slicnih 
kamiona za slovensku vojsku. 

..._ 

model GBC 180 pogonske konfiguracije 
6x6, a to je ustvari modemizirani 
Berliet GBC 8KT 6x6 koji se poceo 
proizvoditi jos koncem 1950-ih. 
Francuska vojska ima oko 5500 
kamiona Berliet GBC 8KT, a dosad je 
oko 4000 tisuce modernizirano. 

Dosad je francuska vojska narucila 
200 kamiona obitelji Kerax, a Renault s 
njom sudjeluje i na stranim 

natjecajima. No, neki su poslovi 
proizvodnje kamiona za francusku 
vojsku povjereni stranim tvrtkama. 
lsporuku 110 teskih tegljaca dobila je 
finska tvrtka Sisu i njezin model E 
Tech 480-35 pogonske konfiguracije 
6x4. Inace, Sisu je u vlasnistvu tvrtke 
Partek Corporation i s Renaultom ima 
suradnju od 1997. Sisuovi modeli rabe 
Renaultovu kabinu, a za francusku 
vojsku ce standardni Sisuovi motori 
Cummins biti zamijenjeni motorima 
americkog Macka koji je u vlasnistvu 
Ranaulta. jos neki pogonski dijelovi, 
koje inace za te kamione proizvodi 
Sisu, bit ce zamijenjeni Renaultovim. 
Maze se uociti kako je do kupovine 
stranog kamiona doslo samo naizgled. 
Udio komponenti francuskih 
proizvodaca iii onih u vlasnistvu fran 
cuskih tvrtki dovoljno je velik da se 
moze govoriti o kamionu s velikim 
udjelom francuskih tvrtki u njegovoj 
proizvodnji. 

Drugi proizvodac koji se probio na 
francusko trziste vojnih kamiona je 
svedska Scania. Ta tvrtka rabi modu 
larne komponente iz civilnog komerci 
jalnog programa na vozilima za vojnu 
uporabu. Scania je sklopila dva ugovora 
s francuskom vojskom, jedan o isporuci 
12 tegljaca i 300 kamiona cistemi 
pogonske konfiguracije 6x6. Osim fran 
cuskoj vojsci, Scania je uspjela prodati i 
814 kamiona pogonske konfiguracije 
4x4 australskoj vojsci. 

Vecina kamiona u australskoj vojsci 
su Mackovi (tezi kamioni pogonske 
konfiguracije 6x6) i Unimog (laki 
kamioni pogonske konfiguracije 4x4). 
Osim njih imaju i nesto kamiona 
lokalne proizvodnje, uglavnom radenih 
prema japanskoj licenci. 

Volvo je uz Scaniu drugi svedski 
proizvodac vojnih kamiona i suparnik 
na dornacem trzistu, Obje tvrtke imaju 
ugovore sa svedskom Upravom za 
obrambene nabave FMV o narudzbarna 
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sve do 2005. Vojni kamioni Volvoa su 
militarizirane inacice komercijalne seri 
je FM. Posljednji razvojni model je 
kamion pogonske konfiguracije 8x8 s 
nezavisnim ovjesom. Razvijen je u 
suradnji s irskom tvrtkom Timoney 
Technology. 

Britanski proizvodaci kamiona su u 
proslosti bili svjetski poznati. Ali nova 
vremena su se pokazala vrlo nepogodna 
za njih. Nekad jaka industrija je nestala 
i vise nema izvorno britanskog proiz 
vodaca vojnih kamiona. Posljednja bri 
tanska tvrtka koja je proizvodila vojne 
kamione bio je Leyland Trucks - od 
1998. u vlasnistvu arnerickog Paccara 
koji je jos 1980. kupio Faden, jos 
jednog britanskog proizvodaca 
kamiona. Paccar je 1996. kupio i 
nizozemski DAF tako da svi kamioni 
proizvedeni u pogonima Leylanda nose 
oznaku DAF. Tako je polagano 
Leyland, desetljecirna dobavljac 
kamiona za britansku vojsku, nestao s 
trzista kao rezultat konsolidacije i glob 
alnog okrupnjavanja i spajanja. 

Nizozemski DAF ima ugovor s 
nizozemskom vojskom vrijedan 56 mi 
lijuna EUR o isporuci 102 teska 
kamiona za razne potrebe. Oko pola ce 
biti za prijevoz tereta do 40 tona, a 
manji dio ce biti kamioni sposobni za 
prijevoz nizozemskih tenkova Leopard 
2. 
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Nizozemska vojska trenutacno plani 
ra nabavu kamiona pogonske konfigu 
racije 8x8. Nabavilo bi se izmedu 790 i 
1530 kamiona, a natjecu se Scania i 
Mercedes-Benz. Na natjecaju su sud 
jelovali i DAF, Renault, Volvo i 
Western Star, ali su se povukli. Iduca 
velika nabava nizozemske vojske plani 
rana je za 2009. kad bi trebala poceti 
zamjena postojecih kamiona nosivosti 
4t i lOt. 

Na natjecaj belgijske vojske za 
nabavu 150 kamiona pogonske konfig- 

uracije 8x4 javili su se DAF, IVECO, 
Mercedes-Benz, Renault, Scania i 
Volvo. Pobijedio je IVECO, a taj se 
natjecaj moze smatrati predigrom za 
onaj pravi i veliki - nabava 1800 do 
2000 kamiona pogonske konfiguracije 
6x6. To je vrlo obiman natjecaj i broj 
trazenih kamiona jamci pobjedniku sig 
uran posao za nekoliko iducih godina. 

Trenutacno traje jos jedan veliki 
natjecaj, i to u juznoj Africi. 
juznoafricka vojska je koncem prosle 
godine raspisala natjecaj za zamjenu 
flote sadasnjih kamiona SAMIL 50 i 
SAMIL 100. Trazi se nesto vise od 1000 
vozila. Analiticari smatraju kako na 
ovom izboru ekoloski i sigurnosni stan 
dardi koji su u primjeni u Europi i 
Sjevernoj Americi nece biti presudni. 
Vjeruju kako je to prilika za prvi 
izravni sraz zapadnih i ruskih proiz 
vodaca kamiona. Ako je tocna pret 
postavka o manjoj vaznosti eko-stan 
darda na iznimno teskorn 
juznoafrickom terenu, tada i ruski 
proizvodaci imaju ozbiljnu sansu. 
Mogao bi to biti prvi izravni trzisni 
sraz dvije filozofije dizajniranja vojnih 
kamiona. Zapadne, koja naglasava 
tehnoloski napredak, ekstenzivnu 
primjenu (skupe) elektronike, iznimno 
visoke eko i sigurnosne standarde, 
ergonomiju i udobnost protiv istocne 
filozofije, koja se pouzdaje u jednos- 

tavne kamione, s malo elektronike, 
izdrzljive i robusne, koji su zbog svoje 
jednostavnosti bitno nize cijene u 
odnosu na zapadne konkurente. 

Treca po velicini vojska na svijetu, 
indijska, ima veliku kolicinu kamiona. 
Rijec je o indijskim kamionima 
Shaktiman pogonske konfiguracije 4x4. 
To je ustvari licencni MAN, a poceo se 
proizvoditi davne 1958. Jasno je kako 
je rijec o zastarjelom kamionu koji 
tesko moze ispuniti uvjete koji se 
postavljaju pred modeme kamione 
danasnjice. Indijska vojska ih polagano 
zamjenjuje novim kamionima, takoder 
dornacih proizvodaca Ashok i TATA. 
Rijec je o kamionima koji, iako novi, 
nisu na razini najmodernijih zapadnih 
kamiona, ali sasvim dobro zadovoljava 
ju potrebe velike indijske vojske. Ne 
ireba smetnutu s uma kako su i jeftiniji 
u odnosu na zapadne proizvode, a time 
i bitno dostupniji. 

Tehnologija 

Iako se dizajn i konstrukcija vojnih 
kamiona nisu mnogo izmijenili tijekom 
zadnjih desetljeca, ne treba zanemariti 
utjecaj novih tehnologija. Posljednji 
okoncani natjecaji u zapadnim drzava 
ma, a i oni koji jos traju, pokazuju sve 
vecu vaznost nekih podrucja 
tehnoloskog razvoja. To se posebice 
odnosi na nove ekoloske i sigumosne 
standarde koji uvelike unaprijeduju ali 
i poskupljuju vozila. 

U pogledu kabine vojni se kamioni 
mogu podijeliti na one s motorom 
ispred i motorom ispod vozacke 
kabine. Mogu se naci i modeli koji 
imaju motor postavljen iza kabine, ali 
su rijetki. 

Posljednji trend na podrucju kabina 
je osiguravanje odredene razine zastite 
posade. Nacini postizanja zastite su 
razliciti. Tako neki proizvodaci na 
klasicnu nezasticenu kabinu naknadno 

Volvov prototip 
kamiona s 
nezavisnim 
ovjesom 



postavljaju dodatne oklopne place, sto 
je ekonomicno rjesenje. Drugi pak 
-azvijaju potpuno nove namjenski diza 
jnirane oklopljene kabine kako bi mak 
simirali zastitu posade, ali tako 
povecavaju cijenu vozila. Neki proiz 
vodaci, kao IVECO, kombiniraju ta dva 
pristupa proizvodeci neoklopljene 
kabine koje su izvedene tako da se na 
njih vrlo jednostavno moze postaviti 
oklopna zastita. Tako kupac moze 
birati potrebnu razinu zastite, jer nema 
potrebe da svi kamioni imaju oklo 
pljene kabine, i prilagoditi nabavu 
potrebama i raspolozivim financijskim 
sredstvima. 

Jedna od tehnoloskih novina je i 
primjena sustava za sredisnji nadzor 
tlaka u gumama. Sustav omogucava 
vozacu jednostavno prilagodavanje 
tlaka u gumama kako bi se vozilo mak 
simalno prilagodilo uvjetima trenutacne 

Dizelski 
motor 
zapremine 
2,5 I, snage 
80 kW 
(ukupno dva) 

Generators 
permanentnim 
magnetom 

0 
·~ 
a 

podloge. Taj su sutav na svojim 
kamionima duze vrijeme rabili proiz 
vodaci iz bivseg Varsavskog ugovora. 
Bili su to jednostavni sustavi koji su 
ornogucavali vozacu osnovnu regulaciju 
tlaka u gumama. Danasnji moderni 
zapadni sustavi su napredniji, imaju 
nekoliko unaprijed definiranih 
razlicitih pritisaka u gumama i 
omogucavaju vozacu promjenu tlaka 
tijekom voznje, 

Na podrucju mjenjaca je primjetno 
okretanje modernim potpuno 
autornatskim transmisijama koje unatoc 
vecirn nabavnim i logisnckim troskovi 
ma omogucavaju laksi i udobniji rad 
vozacu te mirniju i laksu voznju. 

Vojni kamioni su dosad imali jed- 

nostavan ovjes, najcesce baziran na lis 
natim oprugama. No sve su cesci vojni 
kamioni koji rabe moderne spiralne 
opruge i nezavisni ovjes. Moderan 
nezavisni ovjes nudi nekoliko prednos 
ti: vecu udobnost, vecu brzinu, cak i na 
teskom terenu, i samo jedan nedostatak 
- visu cijenu. Pionir na podrucju razvo 
ja ovjesa bila je TATRA. Prvi serijski 
kamion s pravim nezavisnim ovjesom 
je americki Oshkosh MTVR. Americki 
marinski korpus (USMC) je narucio 
9000 tih kamiona. Na razvoju nezav 
isnog ovjesa radi jos nekoliko tvrtki, 
medu njima i Volvo, koji je prikazao 
prototip pogonske konfiguracije 8x8. 

Na podrucju pogonskog sustava 
modernih vojnih kamiona naziru se 

Hladnjak 
dizelskog 

Shema kamiona 
HED 6x6 

Elektromotori 
(ukupno sest) Spremnik za 

gorivo od 450 I 

Nosiva 
struktura 
podvozja 

neke vazne promjene. Uz vece 
spomenuti trend uporabe najmoderni 
jih ekoloski prihvatljivih motora razvi 
jenih za potrebe komercijalnih civilnih 
vozila, razvijaja se i elektricni pogon 
( vise o elektricnorn pogonu vojnih 
vozila mozete naci u HV 87). Mnogi 
veliki proizvodaci razvijaju takve 
pogonske sustave i vec se provode 
pokusi sa sustavima postavljenim na 
kamione. 

Britanska tvrtka QinetiQ je krajem 
prosle godine sklopila ugovor s britan 
skim ministarstvom obrane o analizi 
performansi i uopce pogodnosti 
kamiona s elektricnim pogonom. 
Tvrtka je i integrator sustava, odgovor 
na je i za dizajn, konstruiranje i testi 
ranje 18-tonskog kamiona HED 
(Hybrid Electric Drive), pogonske kon 
figuracije 6x6. Prema QinetiQu HED 
kamion ce imati vecu nosivost, bolju 
pokretljivost, nizu potrosnju goriva, 
bolje stealth osobine i bolje ubrzanje. 

Na elektricnorn pogonu radi i 
americka tvrtka Oshkosh s projektom 
ProPulse u kojem rabe moderni dizelski 
motor, radi na stalnom broju okretaja 
(1500 do 1800 okretaja u minuti), koji 
pokrece generator snage 400 kW, a 
proizvedena struja pokrece elektromo 
tore na svakoj osovini. I druga 
americka tvrtka specijalizirana za vojne 
kamione, Stewart & Stevenson, razvija 
inacicu s elektricmm pogonom, 
HybridElectric FMTV. · 
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F rancuska tvrtka Giat Industries 
kontinuirano razvija tenk Leclerc. 
Taj je tenk trenutacno jedan od 

najmodemijih na svijetu. ali opasnosti s 
kojima se tenkovi susrecu svakim su 
danom sve vece. Konstruktori nastoje 
povecati ucinkovltost tenkova i razviti 
nove i sigume nacine njihove zastite. 
Giat le napore provodi u programu Lec 
lerc 2015. Cilj je programa opremiti ten 
kove u sastavu francuske vojske sus- 

tavern ekvivalentnim americkorn 
konceptu Net Centric Warfare. 
Prema nekim informacijama ta 
kav bi se sustav u sklopu fran 
cuske vojske zvao BOA (Bulle 
Operationnelle Aeroterrestre - 
zracnokopneni operativni halon). 

Koncept unapredenja Leclerca. 
kako bi iskoristio prednosti sus 
tava BOA. temelji se na nekoliko 
elemenata. Prvi. i vjerojatno naj 
vazniji. postavljanje je mini izvid 
nickih bespilotnih letjelica za pro 
nalazen]e i oznacavanje ciljeva iz 
van vidokruga posade kroz stan 
dardne tenkovske etektroopticke 
sustave. Tako otkrivene i ozna 
cene ciljeve posada bi onda napa 

dala dalekometnim projektilima s "top 
attack" profilom napada (napad odozgo). 

Na razvoju takvih projektila se radi. a 
osim napada odozgo ti bi projektili tre 
bali imati nove i ueinkovlta bojne glave 
koje bi lrebale postati operativne oko 
2005. godine. 

Drugi je element sustav aktivne 
zastite. Rijec je o tzv. "hardkill" modelu 
zastite koji radi tako da fizicki unistava 
projektil koji leti prema tenku. S druge 

strane. tzv. "softkill" model zastite obuh 
vaca mjere za zavaravanje i ometanje i 
kod njega ne dolazi do fizickog napada 
na projektil vec ga se razlicitim mjera 
ma nastoji skrenuti s putanje. Aktivni 
sustav zastite koji se razmatra je 
SPATEM (Systeme de Protection Active 
contres les Tetes Militaires) koji ispalju 
je posebno streljivo RAMPE (Riposte 
Anti-Missiles Par Ecla6 posebno opti 
mizirano za gadanje dolazecih raketa. 

Treci elements su pasivne mjere 
zastlte. One u programu Lec;terc 2015 
obuhvaceju novi dopunski krovni oklop 
koji ima integrirane stealth znecajke, 
Takoder su predvideni i mamci za 
radare koji rade u milimetarskom 
podrucju. Takvi se radari rabe u trazili 
ma trees generacije PO raketa koje 
djeluju po nacelu "ispali i zaboravi". a 
navode se same. autonomno. pomocu 
aktivnog radarskog trazita u nosu rakete 
i racunata za obradu podataka i aulo 
matsko pracenje cilja. 

Giat razmatra i primjenu visenamjen 
skog optickog ciljnika s integriranim 
laserskim ometacern i rnoqucnoscu 
automatskog otkrivanja ciljeva. 

MP 

Dingo 2 I 
T vrtka Krauss-Maffei Wegmann 

(KMW) razvija napredniju inacicu 
lakog oklopnog vozila Dingo 4x4. 

Ova napredna maclca razvija se pod 
imenom Dingo 2. 

Novi ce oklopnjak biti dostupan u du 
goj (nosivosli 3.5 tona) i kratkoj (nosi 
vosti 3 tone) inacici, Ukupna tezina iz 
nosi 11.8 t, a Dingo 2 je razvijen na pod 
vozju Mercedes-Benz Unimog U5000. 
Pokreca ga motor snage 170 kW (231 
KS) koji zadovoljava EURO Ill standard o 
cistoci lspuha, a snaga se na kotacs pre 
nosi preko poluautomatskog mjenjaca. 

Dingo 2 ce zadrzati razinu zastite pri 
jasnje inacice. To znaci da je sposoban 
zastiti posadu od mina. streljiva kalibra 
7.62 mm, srapnela granata kalibra 155 
mm. NKB ugroza te u stucaievirna 
prometnih nesreca, prevrtanja i sticno, 

KMW planira razvili obitelj s nekoliko 
inaclca zahvaljujuci osnovnoj modu 
lamoj konstrukciji Dinga 2 koja omo- 
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gucava razvoj ina 
cica s rnnostvorn 
istih dijelova kako 
bi se snizila cijena i 
pojednostavilo odr 
zavanje. Predvide 
ne su inacice ok 
lopnog transpor 
tera, ambulantnog 
vozila. logislickog 
vozila. zapovjed 
nog vozila. vozila 
nosaca oruzamh 
sustava (sa ciljni 
kom postavljenim 
na teleskopski jar 
bol). izvidnicko vo- 

oklopni transporter 

zapovjedno vozilo 

zilo (s radarom na leleskopskom jar 
bolu). 

KMW ima narudzbu njernaeke vojske 
za 147 vozila Dingo prve serije, a 
posljednje ce isporuclti tijekom ove go 
dine. Cijena oklopnjaka je oko 400 000 

ambulantno vozilo logislicko vozilo 

nosac oruzanog sustava izvidnicko vozilo 

USD. Pedesetak Dinga iz prve serije 
rasporedeno je u sastav njerneckih 
snaga koje djeluju u mirovnim misijama 
na Kosovu i u Afganistanu. 

MP 



P rijetnja prijenosnih raketnih PZO 
sustava (poznatih kao MANPADS 
- Man Portable Air Defence Sys 

tems). koji bi mogli zavrsiti u krivim ru 
kama i poslufiti kao kriminalno i tero 
risticko sredstvo navodi na sve koordini 
ranije siroke medunarodne akcije za 
njihov nadzor. Tako je skupina najrazvi 
jenijih drzava svijeta GS. koje svojom 
ekonomskom snagom presudno utjecu 
na stanje cjelokupnog svjetskog gospo 
darstva. donijela akcijski plan za nadzor 
sirenja MANPADS sustava. To su laki 
prijenosni raketni PZO sustavi. najpoz 
natiji su arnericki FIM-92 Stinger i sov 
jetski/ruski Strela te noviji lgla. no pos 
toje i drugi modeli raznih proizvodaca. Ti 
se sustavi zbog malih dimenzija i tezine 
vrlo lako prenose i pogodni su za kri 
jurncarenje. pa je rnoqucnost njihove 
nabave na cmom trzistu oruzja vrlo 
realna. 

Skupina GS je pokrenula nastojanja 
za cvrscim nadzorom MANPADS susta 
va jos na summitu u Birminghamu 
1998 .. a nakon terorlstickih napada na ~ 

<f) 

SAD 11. rujna 2001. godine te su aktiv- <( Ii' e-.v._ -. 
nosti dodatno ojacane. Terorizam je oz 
biljna prijetnja mnogim segmentima 
globalnog gospodarstva. a posebno je 
pogoden zracni prijevoz i djelatnosti us 
ko vezane uz njega (kao turizam). 

Zbog razvoja tehnologije ti su sustavi 
sve ubojitiji. a broj drzava koje ih proiz 
vode sve je veci. Nastojanja za vecim 
nadzorom. prema priopcen]u Tejnistva 
skupine GS. koji bi pomogao sprijeciti 

teroriste u nabavi MANPADS sustava 
obuhvacaju- 

- osiguravanje potpore u prikuplja 
nju. sigumom skladistenju te unistava 
nju tih sustava, 

- uvodenje striktnog drzavnog nadzo 
ra nad izvozom MANPADS-a: 

- stvaranje snazne nacionalne regu 
lative o proizvodnji i transferu, 

- zabrana prodaje MANPADS-a bilo 
kome osim drfavama, 

- razjena informacija o drzavama 
koje ne suraduju sukladno prethodnim 
tockama. 

- kod razvoja novih MANPADS-a tre 
ba uvesti tehnologije koje sprecavaju 
neautoriziranu (teroristickul uporabu. 

MP 

A rnericka je vojska dobila prve primjerke bojisnickog izvidnic 
kog sustava AN/MLQ-40 Pro 

phet Block I. lsporuka sva 83 narucena 
sustava trebala bi se obaviti do kraja 
2004. Sustav je razvila tvrtka Titan 
Systems. a ukljucuje uredaj za presre 
tanje radiokomunikacija AN/PRD- 
13(V)2. Oprema je instalirana na teren 
skom vozilu HMMWV. Prijamna antena 
je postavljena na novorazvijeni sklopivi 
jarbol visok 6 metara koji se u radni 
polofa] postavlja za samo dvije minute. 
a to je u odnosu na starija rjesenja 
mnogo brze. 

Prophet Block I ce zamijeniti 
mnoge dosadasnje ELINT sustave. 
kao sto su Trailblazer. Teammate. 
Trafficjam. Prophet je u odnosu na 
starije sustave koje zamjenjuje 
laksi za 2/3. a zauzima samo 
trecinu prostora. Osim toga Prophet 
pokriva mnogo siri frekventni 
pojas. rabi digitalnu triangulaciju. 
uklanja potrebu rucnoq ucrtavanja 
podataka na zemljovidu. rnoze ra 
diti u pokretu. a sva oprema mofe 
raditi i izvan vozila uz napajanje iz 
baterija. 

MP 
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J uznoafricka vojska (SANDF - So uth Africa National Defence For 
ces) ispituje osobne radiouredaje 

u sklopu programa modernizacije voj 
nicke opreme poznatog kao African 
Warrior. Na ispitivanjima su dva osobna 
radiouredaja. Marconi H4855 i Saab SRR 
330. lspitivanja se provode u nekoliko 
razlicitih postrojbi juznoafricke vojske 
kako bi se dobio sto vjerodostojniji uvid 
u potrebe. oqranicenja i rnoqucnosti 
radiokomunikacije na razini odjeljenja. 

Osim ispitivanja u 
sklopu programa Afri 
can Warrior. koji je 
srednjorocan i prije 
2006. nece biti opera 
tivno dostupan. postoji 
i potreba trenutacne 
nabave osobnih radio 
uredaja za pjesastvo. 
izvidnicke i specijalne 
postrojbe. 

Radiouredaj Mar 
coni H4855 ima 256 
radnih kanala. radi na 
frekvenciji 2.4 - 2.483 
GHz. snage je 50 mW. 

dometa oko 500 metara na otvorenom. U 
urbanom podrucju komunikacija je 
moquca u zgradi kroz tri kata. Temeljna 
znacajka tog radiouredaja je bezicni 
prekidac za komunikaciju temeljen na 
bezicno] LAN tehnologiji. Korisnik moze 
bezicni prekidac postaviti i na oruzje pa 
rnoze rabiti radiouredaj bez ispustanja 
oruzja iz ruku. 

Drugi radiouredaj je Saab SRR 330 
(SRR znaci Short Range Radio). Radi u 
istom frekventnom opsegu kao i Mar- 

coni. ali ima nesto vecu izlaznu snagu i 
rnoqucnost istodobnog rada na tri kana 
la. Intranet odjeljenja sastoji se od glav 
ne stanice i do 14 prikljucenlh uredaja 
od kojih cetiri mogu istodobno slati go 
vor i podatke (propusnosti 32-256 kbps). 
Moze se naruciti i uredaj za odredivanje 
pclozaja svakog korisnika radiouredaja. 

MP 

T alijanska tvrtka OTO Melara razvi 
ja macicu oklopnog vozila Cen 
tauro pogonske konfiguracije 8x8 

s topom kalibra 120 mm. Tvrtku je na 
takav razvoj najvjerojatnije potaknulo 
planiranje potreba buducih snaga za br 
zo djelovanje. Te su snage. kako u eu 
ropskim tako i u arnericko] vojsci. nepo 
godne za primjenu ktasicnih. tesko nao 
ruzanlh i snazno oklopljenih tenkova. 
Umjesto toga. naglasak je na uporabi la 
kih. posebice kotacmh oklopnjaka za 
koje se upravo razvijaju novi oruzani su 
stavi kako bi ih se ucinilo ubojitijim nego 
sto su to danas. 

Tako je podvozje Centauro oprem 
ljeno trodanom kupolom HITFACT u 
koju je postavljen novi laki neizolucenl 
top kalibra 120 mm i duzine cijevi 45 ka 
libara. lnace. standardni Centauro ima 
top kalibra 105 mm. Novi je top modifi 
kacija Iopa proizvedenog po licenci 
Rheinmetalla za opremanje talijanskih 
tenkova Ariete. Iezina Iopa 120/45 je 
smanjena primjenom jaceg celika i 
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smanjenjem protutrzajuce mase pa je 
rezultat 700 kilograma manja masa u 
odnosu na izvomi top za Ariete. 

Bolji materijali su omogucili i po 
vecanje tlaka u komori pri opaljenju. 
Duzina trzaja je 550 mm. a sila trazaja 
25 tona. Na cijev je postavljena tockasto 
perforirana plinska kocnica. Masa ku 
pole i Iopa je 5.8 Iona. Elevacija topa je u 
rasponu od -7° do + 18°. 

Temeljna lnacica ima oklop na razini 
zastite od streljiva 7.62 mm. Oklopna za 
stita je izvedena modulamo pa se rnoze 
lako povecatl. sve do maksimalne tezine 
kupole od 7.5 tona. U kupolu se umjesto 
Iopa 120/45 moze postaviti izljebljeni top 
kalibra 105 mm dufina cijevi 52 kalibra. 
Tad je masa kupole smanjena na 5.1 
tonu. 

MP 



Svicarski visenamjenski top kalibra 120 mm 

SV vicarska tvrtka RUAG Land Systems razvija 
visenarnjenski topnicki sustav za izravnu i 
neizravnu paljbu. Sustav je utemeljen na topu 

smanjene sile trzaja. kalibra 120 mm. To je u stvari 
neizoluceni tenkovski top prilagoden za ispaljivanje 
minobacackih projektila kalibra 120 mm. Tvrtka se 
odlucila na razvoj visenarnjenskoq topa ohrabrena 
rezultatima do kojih je dosla tijekom proba koncepta 
koji je ujedinio podvozje samovozne haubice M109 i 
RUAG-ovog tenkovskog topa 120 CTG od 120 mm. 
duzine cijevi 50 kalibara. lzbor takvog podvozja orno 
gucava mnogo vecu elevaciju topa. lspitivanja su 
pokazala kako se najnovijim potkalibamim penetra 
torom od tungstena (duzine 770 mm. a odnos duzina 
promjer je 45, 1) rnoze probiti 900 mm pancimog celika, 

RUAG sad nastoji prilagoditi top za ispaljivanje minoba 
cackih projektila kalibra 120 mm. Moraju se rabiti projektili 
koji su prilagodeni za ispaljivanje iz neizotucene cijevi sa zat 
varacem. Tvrtka vjeruje kako ce uporabom posebnih slabijih 
punjenja rijesiti problem ispaljenja rninebacackcq streljiva iz 
tenkovskog topa. Slican sustav ispaljenja minobacackih pro 
jektila vec je razvila tvrtka Bofors. Rabi se za ipaljivanje 
minobacackih projektila (ali samo pri niskim elevacijama cije 
vi) 120 mm iz tenkova Leopard 2 svedske vojske. Takva orufja 

koja ujedinjuju osobine Iopa (izravna paljba) i mlnobacaca 
(neizravna paljba) u danasn]e doba smanjenih vojnih 
proracuna su sve zanimljivija. Njihova veca operativna fleksi 
bilnost cini ih vrlo privlacnirn vojnim planerima koji s jednim 
sustavom dobivaju oruzje dvojne funkcionalnosti. To se oruz]e 
moze rabiti u sirern rasponu operativnog djelovanja 
omogucavajuci zapovjedniku izbor trenutacno najpogodnijeg 
nacina paljbenog djelovanja. 

MP 

Program FIST 
(iii odustajanje od 
projekta) za dalj 
nji nastavak raz 
voja. Opremanje 
prve pjesacke 
bojne tehnologi 
jom FIST planira 
no je za 2009. 
Ulazak u punu 
operativnu upo 
rabu se planira 
izmedu 2015. i 
2020. Narucit ce 
se oko 35 000 
kompleta za po 

trebe sve tri grane britanskih OS. 
Program FIST ce za pjesastvo biti 

prava tehnoloska revolucija koja ce za 
mijeniti danasnie zastarjele tehnologije 
kojima su opremljeni pjesaci, Novoraz 
vijene tehnologije u sklopu FIST-a dat ce 
pjesaku oruzje vece ucinkovitosti, bolju 
zastitnu opremu i informaticko-komu 
nikacijsku opremu koja ce dramaticno 
povecati i automatizirati dotok razno 
vrsnih informacija. Kljuc programa bit 
ce umrezavanje vojnika pjesaka u 
bezicnu sirkopojasnu informacijsku 
mrezu, neku vrstu vojnog lntemeta. Ta 

D vije velike britanske obrambene 
tvrtke. Thales i BAE Systems. na 
stavljaju s razvojem programa 

razvoja opreme za vojnika buducnosti. 
Program se zove Future Infantry Soldier 
Technology (FISD. a vrijednost mu je 3 
milijarde USO. 

Britansko ministarstvo obrane ce ove 
godine odluciti koju ce od te dvije tvrtke 
izabrati za nastavak iduce faze razvoja. 
Tvrtka koja pobijedi do kraja bi godine 
morala zapoceti s fazom procjene teh 
nologija. a morala bi je okoncati do 2006. 
Tad se ocekuje konacno zeleno svjetlo 

bi rnreza. prema sadasnjirn planovima. 
trebala biti ustojena izmedu 2010. i 2020. 

lako ni jedna tvrtka na ovoj relativno 
ranoj razini razvoja ne zeli cvrsto od 
luciti koje ce sve nove tehnologije biti 
ukljucene u FIST. mogu se nazrijeti neki 
pravci vjerojatnog razvoja. 

Standardna [urisna puska SA 80 kali 
bra 5.56 mm bit ce unaprijedena novim 
ciljnlckirn sustavom postavljenim iii na 
oruzje iii na vojnikovu kacigu. Planira se 
i uporaba novih tipova naprednog stre 
ljiva. te razvoj novog bacaca granata. 

Svaki ce osobni FIST komplet sadrfa 
vati nosivo racunato koje ce ornoguciti 
napredno planiranje zadaca. urnreza 
vanje i druge mcqucnosti. lnformacije 
ce se prikazivati na rucnorn iii naglav 
nom zaslonu. 

Razvijaju se i tehnologije povezivanja 
razne opreme. Ozicena odora je samo 
jedna od moqucnosti koje se istrazuju. a 
razmatraju se i nove bezicne tehnologi 
je kao sto je Bluetooth. Naravno. FIST ce 
trositi struju pa se razmatraju i nove 
vrste baterija. Zasad je favorit litij-ions 
ka tehnologija ali se istrazuiu i druge 
tehnologije kao npr. gorivi eland. 

MP 
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T ijekom jeseni 2002. na Iran Air 
Showu prvi put svjetskoj javnosti 
predstavljen je iranski skolski 

avion Ya Hossein Tazarve. Tada je takoder 
prvi put bilo dostupno vise podataka o 
tom novom programu koji je pokrenut u 
postrojenjima tvrtke Ya Hossein. smje 
stene na teheranskom aerodromu. Rijec 
je o trenafnom avionu poprilicno jedno 
stavnog dizajna i skromnih performansi. 
Ali s obzirom na to u kakvim su tehno 
losklm uvjetima radili iranski dizajneri 

moze se reci kako je rijec o velikom us 
pjehu iranske zrakoplovne industrije. 

Sam rad na avionu poceo je pocet 
kom proslog desetljeca. i dosad su iz 
gradena tri prototipa. Projekt je pod iz 
ravnim nadzorom IRIAF-a (Ratno zrako 
plovstvo lslamske Republike Iran). Prvi 
prototip pod imenom Doma svoj prvi 
probni let izveo je 1995 .. a za 2005. plani 
ra se pocetak serijske proizvodnje. 
IRIAF je inace zainteresiran za razvoj 
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dvomotome inacice Tazarvea. koja bi se 
rabila i kao laki borbeni avion. 

Razvojni tim tvrdi kako bi Ya Hossein 
Tazarve trebao biti prvi mlazni skotsko 
borbeni avion proizveden u cijelosti od 
kompozitnih materijala. uz ocekivani 
operativni vijek aviona od 6000 sati. 

U Tazarve se ugraduje stari J85-17 
turbojet motor. a taj izbor su u biti uvje 
tovale raspclozive pricuve iranskog zra 
koplovstva. Projektanti aviona inace ula 
zu velike napore da u konacni prototip 
aviona ugrade noviji turbofan motor Ho 
neywell TFE731-2A. za koji se pretpo 
stavlja da bi ga mogli dobiti od Kine s 
obzirom na to kako se taj motor ugradu 
je u njihov mlazni trenazer K-8. S avio 
nikom je slican slucaj. te se u avion ug- 

raduje kombinacija starih instrumenata 
s aviona F-4 i PC-7 (ADF. VOR. DME. 
TACAN. ILS). i novih sustava poput 
UHFNHF radiostanice domace proizvo 
dnje. Za pilotsko sjedalo u Tazarveu 
odabrano je Martin Bakerovo izbacivo 
sjedalo Mk 15. koje je svojedobno speci 
jalno razvijeno za potrebe ugradnje u 
trenazne avione PC-7/PC-9. Za sjedala 
se takoder pretpostavlja kako su ona dio 
starih pricuva, nabavljenih u vrijeme 
kupnje Pilatusa PC-9. 

Sto se tice karbonskih vlakana od ko 
jih je avion izgraden. ona imaju status 
robe koja se moze rabiti i za civilne svr 
he. tako da iranski dizajneri nisu imali 
problema pri nabavi tog materijala. 
pretpostavlja se iz Velike Britanije. 



P oljska spremno docekuje isporu 
ku prvih pet njemackih MiG-ova 
29. koji bi trebali stici u rujnu. 

Poljska je na temelju prethodno sklop 
ljenog ugovora s Njemackom. po sirn 
bolicno] cijeni od jednog eura. nabavila 
devetnaest jednosjednih inacica i cetiri 
dvosjedne inacice MiG-a 29. 

U sklopu tog paketa "dvadesetdevet 
ki" nalazi se i pet aviona MiG-29G. od 
nosno dva aviona MiG-29GT. koji su 
tijekom 1997. modificirani za potrebe 
zajednickog letenja i vjezbi Luftwaffe s 
USAF-om. Modifikacija tih aviona tada je 
ukljucivala ugradnju Rockwell Collin 
sovog sustava AN/ ARC-153 TACAN. 

Thalesovog sustava za navigaciju. te do 
datne potkrilne spremnike za gorivo. 

Poljska uz to dobiva znatnu kolicinu 
zamjenskih dijelova za avione. 74 moto 
ra RD-33. te nekoliko stotina projektila 
zrak-zrak (ukljucujuci i projektile R-27 i 
R-73). Ti MiG-ovi su inace slufili u nje 
mackorn 73. tovackom puku "Stein-hoff 
(koji nosi ime po legendamom njemac 
kom pilotu iz II. svjetskog rata). koji bi 1. 
listopada trebali prvi u Luftwaffeu pri 
miti nove vlsenamjenske borbene avi 
one Eurofighter Typhoon. 

Novi poljski MiG-ovi bit ce raspore 
deni u 41. taktlckc-tovacku eskadrilu. 
koja trenutaeno u svom sastavu ima 

MiG-ove 21 bis. Tim potlsko-niernackim 
transferom svakako ce se omoguciti br 
ze povlacenje preostalih MiG-ova 21 koji 
su jos na uporabi u Poljskoj. 

Kombinirana flota od 45 "dvadesetde 
vetki" sluzit ce kao poljski udio u susta 
vu zracne obrane NATO saveza. najma 
nje do 2008 .. kada se ocekuje da u punu 
operativnu sluzbu stupe novonabavljeni 
americki avioni F-16C/D block 52M+. 

Poljska je nedavno sklopila spora 
zum s vise ruskih tvrtki s kojima je do 
govorena suradnja pri odrzavaniu "dva 
desetdevetki". koje bi iz sluzbe u polj 
skom zrakoplovstvu trebalo povuci do 
2016. godine. 
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Visegradska cetvorka nastavlja modernizaciju helikoptera Mi-24? 

K ako bi potaknula 
nastavak vrlo ambi 
cioznog plana skup 

nog remonta i modemizaci 
je borbenih helikoptera Mil 
Mi-24. Visegradska cet 
vorka (koju cine Ceska. 
Madar-ska. Poljska i Slo 
vacka) predlofila je seriju 
modifikacija predlozenoq 
programa. Uz tehnicke mo 
difikacije programa. sto je 
objavljeno na ministarskom 
skupu u Krakowu 27. lipnja 
ove godine. ukupni broj 
borbenih helikoptera plani 
ranih za modernizaciju 
smanjen je sa 100 na 70. 

Tijekom tog ministar- _g 
skog sastanka predlozeno '3 
je da svaka zemlja samo- ..; 
stalno pocne rad na svom 
prototipu modernizacije. ali prema zajednickim specifikacija 
ma. Nadaju se kako ce svaka zemlja uspjeti postici zasebni 
sporazum s Ruskom Federacijom. odnosno tvrtkom Rosvertol. 
radi realizicije tehnicke potpore kako tijekom razvojno-testne 
faze. tako i tijekom operativne sluzbe helikoptera. Pretpo 
stavlja se kako ce Ceska. Madarska i Poljska samostalno 
krenuti u taj posao. dok je Slovacka iskazala zelju za surad 
njom s Poljskom pri modemizaciji svojih 10 helikoptera Mi- 
24V. 

Ceska se nada modernizaciji 24 helikoptera Mi-24V (uk 
ljucujuci i sedam dobivenih od Rusije ove godine. na temelju 

otplate duga). te jednog trenafnoq helikoptera Mi-24DU. 
Madarska planira u svojoj Danubian Aircraft Factory moder 
nizirati od 15 do 18 helikoptera Mi-24V. Poljska je odustala od 
modernizacije 24 helikoptera D inacice, te se usmjerila na mo 
dernizaciju 16 helikoptera W inacice. od kojih bi tri bila isklju 
civo rabljena za SAR zadace. Poljska svoje helikoptere planira 
zadrzati u operativnoj sluzbi do 2018. godine. 

Rusija je ponudila Poljskoj da se u sklopu remonta i mo 
dernizacije helikoptera umjesto postojeceq oruznoq sustava 
9M114 Sturm ugrade noviji oruzni sustav 9M120 Ataka. te 
ciljnicki sustav OPS-24N. 

Nova taliianska zrakoplovna tehnika 1 
l - -s 

T ijekom srpnja ove godine u zrako 
plovnu bazu Trapani na Siciliji 
sletjelo je prvih pet borbenih 

aviona. od ukupno narucenlh 34. F- 
16A/B block 15. Te avione talijansko rat 
no zrakoplovstvo nabavilo je od SAD-a 
na leasing. u sklopu Peace Caesar pro- 

grama. Njime je dogovorena isporuka 
trideset jednosjednih (F-16A) i cetiri 
dvosjedne (F-168) inaclce. koji bi u tali 
janskoj sluzbi trebali ostati do 2010. 
godine. Spomenuti Peace Caesar pro 
gram obuhvaca i preobuku za 38 pilota 
(koj i su donedavno letjeli na F-104). te 

119 zrako 
plovnih teh 
nicara. Do 
kraja ove go 
dine talijan 
sko ratno 
zrakoplovst 
vo bi trebalo 
ukupno preu 
zeti 1.7 Figh 
ting Falcona. 
te time pop 
unuti 23. es 

kadrilu iz 5. lovackog puka. koja bi tre 
bala biti rasporedena u zrakoplovnoj 
bazi Cervia. na Jadranskoj obali. 

Te avione tijekom iduceg razdoblja 
ltalija namjerava rabiti za zastitu svog 
zracnog prostora. s obzirom na to da se 
iz operativne uporabe povlacs preostali 
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F-104 Starfighteri. odnosno do uvodenja u punu operativnu 
sluzbu novih vlsenamjenskih borbenih aviona Eurofighter 
Typhoon. Novi talijanski Falconi trebali bi biti naoruzani pro 
jektilima AIM-120 AMRAAM i AIM-9L Sidewinder. 

ltalija je i dosad imala praksu svoje ratno zrakoplovstvc 
popunjavati preko leasing programa. Tako je to bio sluca] i s 
lovackorn inacicorn Tomada F3. koji su nabavljeni od 
Ujedinjenog Kraljevstva. Ugovor za najam 24 Tornada istjece 
krajem ove godine. te ltalija priprema njihov povratak RAF-u. 

Tijekom lipnja ove godine na jednom od najvaznijih zrako 
plovnih mitinga u svijetu. francuskom Le Bourgetu. prikazan 

je jedan od cetirl novonabavljena talijanska vlsenarnjenska 
helikoptera EH101 Mk 112 HEW (Helibome Early Warning). Te 
helikoptere ltalija kupila je za potrebe svoje ratne momarice. 
te ih namjerava rabiti za zadace nadzora zracnog prostora. Ti 
talijanski Merlini opskrbljeni su sa MM/APS-784 HEW-784 
puts-Dopler radarom. te Galileo Avionica GaliFlir sustavom. Uz 
to talijanski helikopteri EH101 Mk 112 HEW naorufani su pro 
jektilima NSM (New surface misile). koje su zajednicki razvili 
Kongsberg Defence & Aerospace of Norway te francuski dio 
tvrtke MBDA Missile Systems. 

Tiger Moth 
na bjelovarskom nebu 



prvim poslijeratnim godinama 
Amerikanci su koristili to st,o.Sovjeti 
nisu radarski pokrili sve prilaze svojoj 
velikoj drzavi. U pocetku su sovjetski 
lovci samo ispaljivali hice upozorenja i 

•· '" . - tjerali Amerikance pr,eko granice, ali su 
ih od 1950. p~~li t._<0barati. 

Postalojflt-0,)<ako ce zl~q 
dopska izvidanja tr-epati razviti s~al 
izirant'llviOn koji.;e visinom i!i'b~zi 
nom le~~ uvelike riadmasivau pro- 



bombardera B-57 Model 294. Tvrtka 
Lockheed nije bila sluzbeno obavje 
stena o natjecaju i za njega je saznala 
preko svojih veza u Pentagonu. Uprava 
rvrtke odlucila je sudjelovati izvan 
sluzbene konkurencije i nalozila je svo 
jem najboljern konstruktoru Clarenceu 
Kellyu L. Johnsonu izradu idejnog na 
crta i proracuna, Johnsonov avion, naz 
van CL-282, jarncio je vece visine leta i 
brzine od konkurenata, cak je pred 
vidio uporabu specijalnih alata i dijelo 
va napravljenih za lovacki avion F-104 
kako bi skratio vrijeme razvoja i grad 
nje aviona. Vrijeme je bilo vazan cim 
benik jer se smatralo kako ce do pocet 
ka sezdesenh Sovjeti vec razviti pro 
tumjere. 

Lockheedova skica poslana je u 
CIA-u i Pentagon gdje je odusevila 
civilne sluzbenike, ali su djelatni casni 
ci odbijali pomisao o krhkom avionu 
koji je licio na motornu jedrilicu, a 
imao je samo jedan motor. Na kraju je 
USAF sluzbeno odbila CL-282. 

Dolazak Eisenhowera 

Pocetkorn pedesetih godina proslog 
stoljeca dogodile su se mnoge vazne 
stvari na svjetskoj polincko] sceni o 
kojima su americki obavjestajci imali 
malo informacija i utjecaja. Godine 
1953. ugusena je pobuna u Istocnorn 
Berlinu u kojoj su operativci CIA-e 
dozivjeli neuspjeh, Sovjeti su testirali 
prvu termonuklearnu bombu u kojoj je 
izgarao litijev deuterid, sto je bilo 
tehnoloski naprednije od americkih 
bombi s teskom vodom, a pojavio se i 
novi mlazni bombarder Mjasiscev 4. 
Jedna strategijska studija iz tog vrerne 
na tvrdila je kako bi Sovjeti u iznenad 
nom udaru mogli u jednom valu 
unistiti 85 posto americkih strategijskih 

bombardera i onemoguciti protuudar. 
Te godine u Bijelu kucu je dosao 

energicni predsjednik Eisenhover koji 
je bio razocaran nedostatnim informaci 
jama o SSSR-u. Potaknuo je stvaranje 
znanstvenog savjetodavnog odbora na 
najvisoj razini koji bi predlozio moguce 
nacine popravljanja postojeceg stanja. 
U ljeto iste godine Britanci samoinicija 
tivno prelijecu teritorij SSSR-a i snima 
ju raketno uzletiste KapustinJar s 
visine od 20.000 metara, ali je 
Canberru PR7 zamalo oborio sovjetski 
lovac. Na ovom iskustvu postalo je 
jasno kako su visine do 20.000 m 
nesigurne. Tada se netko od CIA-inih 
predstavnika sjetio CL-282 koji bi tre 
bao letjeti na visini 21.300 m. 

Odbor je o svojim saznanji 
ma obavijestio predsjednika 
SAD-a koji je odobrio projekt, 
ali je postavio nekoliko uvjeta: 
mora ga voditi CIA, kao civil 
na agencija, piloti ne smiju 
biti vojnici i zrakoplovi ne 
smiju nositi nikakve oznake, 
Smatrao je kako bi obaranje 
vojnog aviona moglo Sovjete 
izazvati na rat. CIA se u 
pocetku protivila vodenju 
projekta jer nije zeljela sukob 
interesa s vojskom, ali je 
morala popustiti. Projekt je 

dobio tajni naziv AQUA TONE, a za 
glavnog koordinatora je odreden 
Richard Bissell, specijalni pomocnik 
ravnatelja CIA-e Allana Dullesa, 
Johnson je tih godina radio na lovcu 

F-104 i putnickom Constellationu, ali 
se s punim zarom posvetio projektu 
CL-282. Po ugovoru, trebalo je 
isporuciti 21 avion (jedan dvosjed), s 
tim da prvi treba biti zavrsen za osam 
mjeseci, u srpnju 1955. Johnson je rad 
na CL-282 poceo u odjelu "Skunk 
Works" u Burbanku, Kalifornija. Morao 
je doslovce otimati suradnike s drugih 
projekata. "Skunk Works "je nastao za 
vrijeme rata kad je Johnson radio na 

mlaznom lovcu P-80 Shooting Star. I 
tada je Lockheed bio pretrpan narudz 
bama te je Johnson dobio prostore 
"Kineske tvornice", pored tvrtkinog 
aerodinarruckog tunela, kojeg su 
ogradili od znatizeljnih pogleda prazn 
im drvenim sanducima od zrakoplov 
nih motora i prekrili starim cirkuskim 
satorom. Nikoga nisu pustali unutra i 
uskoro su pocele kruziti glasine kako 
iza "toboze tajnog projekta" Johnson u 
stvari spravlja pivo, poput tada popu 
larnih likova iz stripa cija se tvrtka na 
zivala upravo "Skunk Works" (slobodni 
prijevod "smrdljivi poslovi"). Saljivi na 
ziv je prihvacen i zadrzao se do danas. 

Samo tjedan dana nakon preuzirnan 
ja projekta, Johnson je imao gotovu 
detaljnu studiju buduceg aviona na 
samo 23 stranice (johnson nije volio 
gubiti vrijeme na pisanje). "Kellyev 
andeo", kako su avion prozvali njegovi 
suradnici jer ce letjeti visoko u nebo, 
bio je jednomotorni avion vitkih krila i 
vrlo lake konstrukcije koja je mogla 
podnijeti opterecenja od samo 2,5 g. 
Krila nisu prolazila kroz trup nego su 
bila pricvrscena na prstenove u kon 
strukciji trupa i mogla su se skidati. 
Zahvaljujuci tome dobiveno je 0,425 rrr' 
prostora za kamere u samom tezistu 
aviona. Rep je takoder bio samo 
pricvrscen na tri mjesta. Kako bi imao 

veliki dolet (4.750 km) "Andeo" je 
morao nositi puno goriva. Johnson je 
umjesto klasicnih spremnika primjenio 
rjesenje tzv. "mokrih krila" (engl. wet 
wing). Krila su hermetizirana i podije 
ljena u dva odjeljka u koje se izravno 
ulijevalo gorivo. U trup je ugraden 
dodatni spremnik od 379 litara. Moralo 
se razviti posebno gorivo koje nece 
isparavati na niskom tlaku. Tvrtka Shell 
je za proizvodnju posebno gustog 
kerozina potrosila sve svoje zalihe 
derivata koje je rabila za poznati insek 
ticid "Flit" sto je izazvalo vtsemjesecnu 
nestasicu tog proizvoda! 

Proracuni su jamcili visinu leta od 
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21.500 - 22.280 m (ovisno o kolicini 
preostalog goriva), brzinu od 0.8 M i 
finesu krila 21 (s visine 21.300 m 
mogao je preletjeti 450 km bez moto 
ra). Zbog malog otpora, vrlo brzo bi 
nakupio brzinu te se njime moralo let 
jeti pod blagim pozitivnim trimom. 

Rjesenjem podvozja "Andee" je tako 
der vise licio jedrilici nego avionu. 
lmao je dva trapa s dva kotaca ispod 
trupa, a krila su pri polijetanju pridr 
favali tzv. pogoi pricvrsceni na njihove 
krajeve koji su se odbacivali pri polije 
tanju. Cijela konstrukcija podvozja 
tezila je samo 100 kg. 

bih mogao, prodao bih svoju baku za 
jos sest palaca!". Baker se na kraju 
zadovoljio kamerom zarisne daljine 
4572 mm koja je postala kamera C. Od 
svih rjesenja najbolja se pokazala ka 
mera B, koja se u poboljsanoj inacici 
B-2 koristi i danas. 

U travnju su Johnson, brigadir 
Osmund Ritland (USAF-ov koordinator 
projekta) i Tony LeVier (Lockheedov 
probni pilot) pronasli mjesto na kojem 
ce se u tajnosti ispitati avion i provesti 
obuka buducih pilota. ClA jos i danas 
taji to mjesto, ali se moze zakljuciti 
kako se radi o suhom jezeru Groom La- 

ke, parceli br. 
51 ("Area 51 '"), 
bivseg poligona 
za nukleame 
probe i to po 
tome sto su do 
njega doletjeli 
lakim avionom, 
sto je podrucje 
bilo nekoris 
teno deset godi 
na, a na satelit 
skim snimkama 
koje danas 
omogucavaju 
komercijalni 

Johnson je organizirao rad tako sto 
su se konstruktori nalazili samo 15 m 
daleko od montazne trake aviona. Na 
taj nacin su se sve konstrukcijske res 
koce rjesavale u hodu, bez nepotreb 
nog dopisivanja. 

"Prodao bih svoju baku za 
jos sest palaca!" 

CIA je konstrukciju kamera povjer 
ila Jamesu G. Bakeru, vodecem 
strucnjaku na tom podrucju. On se 
prvi koristio racunalom za modeliranje 
optickih konstrukcija koje je uveliko 
skracivalo vrijeme i omogucilo izradu 
nekoliko vrsta kamera u kratkom roku. 
Baker je preradio postojecu kameru K- 
38, zarisne daljine 609,6 mm i iz nje 
izveo dva sustava kamera nazvanih A-1 
i A-2. Kamera B bila je sasvim nova 
konstrukcija i omogucavala je snimanje 
od obzora do obzora. Bakerov san bila 
je kamera zarisne daljine 609,6 mm, ali 
je nikako nije uspijevao smjestiti u sku 
ceni prostor "Kellyeva andela". Na 
kraju je osobno otisao do Johnsona i 
zamolio ga neka prostor za kameru 
produzi za sest palaca (152,4 mm). ')os 
sest palaca! ?", viknuo je Johnson. "Kad 
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Clarence Kelly Johnson bio je 
jedan od najpoznatijih i 

najsmjelijih konstruktora u 
povijesti zrakoplovstva 

sateliti, tamo se vide neobicno siroki 
hangari - za letjelice s dugim i vitkim 
krilima. 

Na velikim visinama snizava se tern 
peratura vrenja vode pa bi i krv pilota 
provrela (jer sadrzi vecinorn vodu) kad 
tijelo ne bi bilo pod tlakom. Kabina je 
bila pod tlakom kao na visini 8.500 m, 
a cim bi tlak jos vise pao automatski su 
se napuhavala letacka odijela MC-2 i 
MC-3, napravljena bas za ovu svrhu. 
Bili su to prvi skafanderi koji su bili 
tijesni, neudobni, a vizir se ponekad 
zamagljivao. Posebne teskoce stvarala je 
nemogucnost mokrenja i stolice. Pilot 
je dan ranije morao jesti probranu 
hranu koja nije punila crijeva, a nepo- 

sredno prije osamsatnog leta lijecnik bi 
mu ispraznio mjehur kateterom! Kako 
bi mogao napustiti avion "s velike visine 
pilot je 90 minuta prije leta morao 
udisati cisti kisik kako bi izlucio sav 
dusik iz tijela. Udisanje kisika je izazi 
valo zed koju je pilot utazivao zasla 
denom vodom koju je pio kroz samo 
zatvarajuci otvor na kacigi. Poslije su 
dobivali i tube s hranom. lpak, pilot bi 
gubio kilu do dvije na svakom letu. 
CIA je za pilote pripremila i tzv. L-pi 
lule, staklene ampule natrij cijanida za 
brzu i bezbolnu smrt. Pilotima je 
ostavljeno na volju hoce Ii ih uzeti sa 
sobom iii ne. Vecina ii:\ nije uzimala. 

U proljece 1955. USAF je jos jednom 
pokusala preuzeti nadleznost nad pro 
jektom (vodili su ga pod vlastitim taj 
nim nazivom OILSTONE) cemu se 
Dulles usprotivio i pocelo je visernje 
secno nepotrebno natezanje koje je, 
zagrmivsi sa zeusovskih visina, preki 
nuo Eisenhower: "Zelim da cijela stvar 
bude civilna operacija, ako osoba u 
odori orufanih snaga SAD-a leti iznad 
Rusije to je ratni cin - legalno - i ja u 
tome ne zelim sudjelovati! ". Time je 
sukob okoncan i konacno su dogovo 
rene tocne podjele nadleznosti. ClA je 
odgovoma za kamere, obradu filmova, 

sigumost projekta, ugovore sa civilnim 
tvrtkama, dogovaranje stranih uzletista, 
a imala je utjecaj na izbor pilota. USAF 
su odgovarale za izbor i obuku pilota, 
meteoroloska podatke, pracenje zadaca 
i operativnu potporu. Tvrtka Lockheed 
je odgovarala za gradnju i ispitivanje 
zrakoplova. 

Krajem srpnja 1955. prototip aviona 
je prevezen u Groom Lake, a USAF-ova 
administracija rijesila je problem nje 
gove sluzbene oznake. Pripadajuca oz 
naka (RF) nije dolazila u obzir jer bi 
otkrivala njegovu izvidnicku namjenu 
te su se odlucili za oznaku U (od utili 
ty, usluzni) kojorn su se oznacavali 
avioni za atmosferska istrazivanja. 



Buduci da su vec postojali avioni U-1 i 
U-3 izbor je bio logican CL-282 
"Andee" dobio je oznaku U-2. 

"Poletjet cemo s U-2!" 

Eisenhower je na sastanku u Zenevi 
21. srpnja 1955. predlozio program 
"Otvoreno nebo" (engl. Open Skies) 
koji bi zemljama uzajamno dopustao 
kontrolirano snimanje cijelog teritorija. 
Program je trebao povecati razinu 
medusobnog povjerenja i sigurnosti, ali 
ga je Hruscov glatko odbio. "Dobro, 
dao sam im priliku. Nisu je prihvatili 
pa cemo onda mi poletjeti s U-2!", 
prokomentirao je americki predsjednik. 

lspitivanja u voznji po tlu pocela su 
27. srpnja na novosagradenoj stazi. 
Probni pilot bio je Le Vier. Vee na dru 
goj voznji, pri brzini 70 uzlova (130 
km/h) U-2 se neplanirano digao u zrak. 
Le Vier ga je jedva spustio i pri kocenju 

visinama preko 17.300 m imao teskoca 
s motorima koji su se gusili. Uzrok je 
bio taj sto je U-2 dobio motore Pra 
tt&Whitney J57/P-37 koji su bili 30 
posto slabiji i 125 kg tezi od planirane 
inacice P-31 (koju su dobili "konku 
rentski" RB-57D). Zbog toga su piloti te 

visine zvali "bad 
lands" iii "chimney" 
(engl. dimnjak). 
Poteskoce s motori 
ma rijesene su tek 
zamjenom motora u 
proljece 1956. 
godine. 

Svakodnevni odl 
asci Skunk Works 
osoblja iz Burbanka 
pobudili su znatize 
lju ostalih Lockhe 
edovih zaposlenika i 
uskoro je uvedena 

Postavljanje kamere A-2 11 avioa U-2 

je spalio kocnice na kotacima, 
U-2 se lako dizao u zrak, a vrlo tesko 

spustao na zemlju. To je Le Vier iskusio 
na prvom planiranom letu 4. kolovoza. 
U-2 se bez teskoca digao do 2.400 m vi 
sine i u zraku se ponasao prema oceki 
vanjima konstruktora. No, kad ga je Le 
Vier pokusavao spustiti na glavni kotac, 
on bi se odbijao o zrak i nastavio bi kli 
ziti pod ucinkom stijesnjenog zraka is 
pod krila (engl. ground effect). Nakon 
pet neuspjelih pokusaja poceo se spu 
stati mrak, a sa zapada su se brzo prib 
lizavali olujni oblaci. Le Vier se ovaj put 
spustio na pornocni, repni kotac i izveo 
je savrseno slijetanje. Samo deset minu 
ta kasnije na Groom Lake se spustio 
obilan pljusak koji je sve poplavio i 
ucinio uzletiste privremeno neu 
porabljivim. 

Le Vier je jos 20 puta letio na U-2 i 
postupno je ispitivanje prepustio dru 
gim probnim pilotima. Avian je 8. ruj 
na dostigao visinu 20.000 m, ali je na 

"redovita linija" vojnog aviona C-54 
koja ih je ponedjeljkom vodila u Gro 
om Lake i petkom vracala. Na jednom 
od tih letova, u studenom 1955., zrako 
plov C-54 se srusio pri cemu je poginu 
lo svih 14 putnika i clanova posade. 

Prvi letovi doveli su do neoceki 
vanog usporednog ucinka - bilo je to 
povecanje broja izvjesca o neidentifici 
ranim letecim objektima (NLO, engl. 
UFO). Razlog tome je bila blijesteca, 
polirana oplata U-2 koja je na vecer 
njem i jutarnjem nebu odbijala suncevo 
svjetlo. U-2 je letio na visestruko vecim 
visinama od putnickih aviona i obicno 
je jos bio obasjan suncem dok su drugi, 
nizi avioni letjeli u tami. USAF je cak 
pokrenuo projekt prikupljanja izvjesca 
o NLO-ima nazvan "Plava knjiga" 
(engl. Blue Book). CIA-ini operativci za 
projekt AQUATONE su usporedivali 
zapise iz "Plave knjige" s letovima U-2 i 
mogli su ih u najvecern broju slucajeva 
izravno povezati. 

"Namakanje ovaca" 
USAF, koji je odgovaralo za 

obucavanje pilota, morao je rijesiti 
nepredvidene teskoce, Eisenhower je 
predlozio neka za AQUATONE lete 
strani piloti. To je imalo opravdanja, ali 
se u praksi pokazalo neizvedivo. Podaci 
o strancima koji su kao piloti vrbovani 
za AQUA TONE su jos uvijek tajna, ali 
se maze pretpostaviti kako se radi o 
pilotima Luftwaffe koji su nakon rata 
prenosili svoje iskustvo i nacine 
obucavanja Amerikancima. U jesen 
1955. odustalo se od stranaca i pocelo 
razrnisljati o pilotima strategijskog 
bombarderskog zrakoplovstva. Tu se 
pojavila administrativna poteskoca zbog 
prekida vojne sluzbe koja nije 
predvidala ovakve prelaske u civilnu 
obavjestajnu sluzbu. Zbog toga su u 
obzir dosli samo piloti iz pricuvnog sas- 

Tony LeVier, glavni probni pilot 
Lockheeda, prvi je poletio na avionu U-2. 
Za njega se govorilo kako ima devet 
zivota (prezivio je osam padova i jedan 
sudar u zraku). Tijekom karijere letio je 
na 260 tipova zrakoplova, zabiljezivsi u 
svoje letacke knjizice preko 24.000 
letova s vise od 10.000 sati letenja. U 
pilotsku kabinu prvi put je usao sa samo 
15 godina, nadahnut Charlesom 
Lindbergom, zahvaljujuci novcanici od 1 o 
dolara koju je u kinu prona$ao dan ranije 
i s kojom je platio tecaj letenja. Umro je 
od raka 1998. u 84 godini zivota 
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tava kod kojih je postupak prekida 
vojne sluzbe (u zargonu "namakanje 
ovaca", engl. sheep dipping) nesto jed 
nostavniji. Pilotima je ponudena bolja 
zarada i mogucnost ponovnog aktivi 
ranja s tim da im se staz u CIA-i uzima 
u obzir za kasnija unaprjedenja. 

Kandidati su morali proci iznimno 
stroge psihofizrcke testove sto je imalo 
kao pozitivnu posljedicu relativno mali 
broj nesreca CIA-inih pilota u odnosu 
na razdoblje iza 1974. kad su program i 
avione preuzeli USAF-ovi piloti. Proces 
obucavanja protekao je stupnjevito: 
probni piloti Lockheeda obucili su sest 
casnika USAF-a, a oni su dalje obuca 
vali "narnocene ovce" koje ce letjeti na 
stvarnim zadacama, Obucavanje je bilo 
otezano zbog toga sto nisu imali dvo 
sjedni avian koji je isporucen tek 15 
godina nakon pocetka projekta! U-2 je 
iznimno zahtjevan za pilotiranje. Zbog 
malog dopustenog opterecenja nista se 
ne smije naglo raditi, posebno na veli 
kim brzinama. Na malim visinama 
najveca dopustena brzina je 190 uzlova 
(352 km/h) u mirnoj atmosferi i 150 
uzlova (278 km/h) u turbulencijama. 
Na velikim visinama Ieti se pri brzina 
ma 0,8 M sto, zbog rijetkog i hladnog 
zraka, odgovara brzini 730 km/h. Na 
najvecim visinama, u rijetkom strato 
sferskom zraku, razlika izmedu najvece 
i najmanje dopustene brzine je samo 6 
uzlova (11 km/h). Pilati su ovaj raspon 
brzina prozvali "coffin corner" (engl. 
coffin-lijes i corner sto u pilotskom far 
gonu oznacava raspon brzina). Zbog 
toga je rucica gasa bila posebno kon 
struirana i ornogucavala je vrlo fina po 
desavan]a. Let u takvim uvjetima zahti 
jeva potpunu pozornost jer na tako 
velikim visinama obzor lezi nisko i ori 
jentiri se prividno pomicu toliko sporo 
da nema jasne predodzbe o brzini leta. 
Za navigaciju je bio predviden sekstant, 
kojeg su piloti U-2, kao bivsi born- 
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barderi, dobro poz 
navali i bili vj es ti u 
radu s njime. U-2 je 
imao i periskop 
usmjeren dolje koji 
je pomagao u ori 
jentaciji kad nije 
bilo oblaka i za usm 
jeravanje tocno 
prema cilju za vri 
jeme snimanja. 

Svi sustavi aviona 
ispitani su tijekom 
jeseni i zime 
1955./56. au poljece 

1956. pocelo je ispitivanje kamera. 
Zavrsna vjezba cijelog izvidntckog sus 
tava s U-2 kao njegovim sredisnjirn 
dijelom, provedena je od 10. do 14. 
travnja nakon cega je on proglasen 

palice zatresao avion i odbacio lijevi 
pogo, ali je pri pokusaju odbacivanja 
desnog pogoa prevukaoletjelicu i pao 
na zemlju. Druga nesreca dogodila se 
tijekom nocnog polijetanja 31. kolovo 
za zbog prevlacenja neposredno nakon 
odbacivanja pogoa (trebalo je malo 
oduzeti snagu motora u tom trenutku). 
U lipnju je pocelo prernjestanje U-2 u 
Europu, u zrakoplovnu bazu Lindsey, 
pored Weisbadena, u Zapadnoj Nje 
mackoj, To je velika i vrlo prometna 
zrakoplovna baza iznad koje je U-2 s 
oznakom 346 izgubio desno krilo u su 
daru s drugim avionom i pao na zem 
lju. Cetvrta nesreca Jogodila se 19. pro 
sinca zbog kvara na uredaju za kjsik. 
Pilot je izgubio svijest i U-2 broj 357 je 
u blagom poniranju vrlo brzo prernasio 
najvecu brzinu sto je dovelo do loma 
letjelice. Pilot je uspio iskociti na visini 
8.500 m i prizemljiti se padobranom 
bez ozljeda, ali je avian potpuno 
unisten. 

Priprernajuci se za operativan rad, 
Bissell je ustrojio Ad Hoc Comitee 
(ARC) u kojeg su usli predstavnici oba 
vjestajne zajednice i vojske radi 
odredivanja liste prioriteta ciljeva. CIA 
u su zanimali objekti vojne, zrako 
plovne i raketne industrije, elektrane, 
nuklearna postrojenja, ceste, mostovi te 
plovne rijeke i kanali. Vojsku su pose 
bice zanimali rasporedi postrojbi i 
poligona, uzletista, radari i lokacije 
PZO teritorija. 

operativnim. Zadnjeg dana vjezbe na 
jednom od aviona dogodio se otkaz 
motora iznad rijeke Mississippi. Pilot je 
uspio ponovno pokrenuti motor, ali ga 
je morao opet ugasiti zbog jake tresnje 
pri njegovom radu. U-2 se uspio dovuci 
do Albuquerqua, u Novom Meksiku. 
USAF je za ovakav slucaj imao pri 
premljene zapecacene naputke za sluz 
bujuce casnike na uzletistima u kojima 
se trazilo zurno sklanjanje aviona od 
pogleda. Kad je U-2 sletio, iz Albu 
querqua su javili: "Sletio je, ne znamo 
je li to ono sto ste ocekivali - to je 
jedrilica, a ne avion! ". Jos vece izne 
nadenje dozivio je vojni policajac koji 
je prvi pristupio avionu kad je vidio 
pilota u skafanderu. "Marsovac!", 
povikao je iznenadeni policajac. 

Godina 1956. obiljezena je sa cetiri 
nesrece od kojih su tri zavrsile pogibija 
ma pilota. Dana 15. svibnja U-2 s oz 
nakom 345A nije mogao odbaciti po 
goe. Pilot je na maloj visini pokretima 

Ocekujuci visestruko povecan obim 
slikovnog obavjestajnog materijala, CIA 
je prosirila odjel za fotoizvidanja 
(Photo Intelligence Division, PID) koji 
je dotad imao samo 13 djelatnika. Odjel 
se preselio u veci prostor Que Buildin 
ga. Za vrijeme ispitivanja kamera, 
zrakoplovi U-2 su snimali objekte na 
americkom tlu istovjetne onima koje ce 
snimati iznad SSSR-a, Istocne Europe i 
Kine. Fotografije su obradivane u PID- 



u, a strucnjaci su tako stjecali iskustvo 
za buduci operativni rad. 

Zavrsetak priprema 

Za to vrijeme USAF je pokrenulo 
projekt GENETRIX. Radilo se o sni 
manju iz stratosferskih balona poslanih 
iz Zapadne Europe koje su jaki visinski 
vjetovi nosili prema istoku. No, GEN 
ETRIX je nanio vise stete nego koristi. 
Od ukupno 516 balona prikupljeno je 
samo 46 kamera s filmom, od toga u 
cetiri slucaja kamera nije radila, a u 
osam slucajeva halon nije preletio niti 
jedan vazniji cilj (jedna kamera prona 
dena je tek godinu dana nakon leta!). 
Baloni su dosezali visinu od 14.000 m 
na kojoj su ih sovjetski lovci s lakocom 
obarali. Sovjeti su ostro prosvjedovali i ~1 

dijelove balona su u Moskvi izlozili 2 

pred predstavnicima dornaceg i stranog 
tiska. Zrakoplovstvo je jos jednom, u 
ozujku 1956., pokusalo uvjeriti Eisen 
howera u korisnost balonskih izvidanja 
nudeci poboljsane modele koji su mogli 
doseci vece visine, ali ih je predsjednik 
odbio. Eisenhower je zabranio bilo kak 
ve prelete sto je prekinulo ClA-in pro 
jekt bacanja promidzbenih letaka iz 
balona, a ugrozilo je i U-2. 

Bez obzira na nisku obavjestajnu vri 
jednost snimki, GENETRIX je ipak 
pruzio <lobar uvid u djelovanje sovjet 
ske PZO. Slucajno je metalni prsten na 
koji su bile objesene kamere bio prom 
jera 91 cm i rezonirao je na Irekvencija 
ma sovjetskih radara. Tako su odjeci 
radara bili jaki i mogli su se pratiti cak i 
na americkim prijamnicima koje je oko 

SSSR-a postavila NSA. Prisluskujuci 
radiopromet koji prati otkrivanje i pres 
retanje balona, Amerikanci su otkrili 
mogucnosti sovjetske PZO; radarsku 
pokrivenost, brzinu reagiranja i ucin 
kovitost pri presretanju. To ih je uc 
vrstilo u krivoj predodzbi kako letovi 
na visinama vecim od 20 km nece biti 
otkriveni. 

Projekt AQUATONE usao je u zavr 
snu fazu pripreme u kojoj je trebalo 
provizorno prikljuciti zrakoplove nekoj 
organizacijskoj cjelini i pripremiti pok 
rice u slucaju izvanrednog dogadaja ko 
ji bi mogao kompromitirati projekt. 
Odluceno je ustrojiti 1. privremeno jato 
za meteoroloska motrenja (1st Weather 
Reconnaissance Squadron, Provisional). 

Ustrojavanjem privremenog jata izbjeg 
nuta je obveza postrojbe za izvjesciva 
njem vise postrojbe. Unutar CIA-e se 
rabio naziv Detachment A (engl. izdvo 
jena skupina A). U potpori te price 
NACA (Nacionalni savjetodavni odbor 
za aeronautiku, preteca NASA-e) obja 
vila je javnosti kako je meteoroloska 
sluzba USAF-a dobila nove Lockheedo 
ve avione koji lete do visina 16. 760 m 
istrazujuci stratosferu i svemirsko 
zracenje. 

Prije prvih letova odluceno je Deta 
chment A pribliziti "zeljeznoj zavjesi". 
Kao prvo odrediste izabrana je Velika 
Britanija, ali izgleda kako ona nije 
odobrila razrnjestaj U-2 (u objavljenim 
CIA-inim dokumentima je tekst koji se 
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odnosi na ovu epizodu zacrnjen). Ame 
rikanci su onda 11. lipnja 1956. preba 
cili Detachment Au Weisbaden u ta 
dasnjo] Zapadnoj Njernackoj, bez tra 
zenja odobrenja njemacke vlade. Lind 
sey AFB u Weisbadenu je velika baza u 
kojoj nije bilo moguo; jarnciti sigurnost 
projekta tako da su avioni premjesteni 
u novu bazu (nije objavljeno gdje, vje 
rojatno Wueschheim, op. aut.) blize 
granici s Istocnom Njernackom. U Wu- 
eschheimu su U-2 dobili nove motore 
J57/P-31 i novu oznaku U-2B. I U-2R 

Dulles je 28. svibnja obavijestio 
predsjednika o spremnosti U-2 za za 
dace, ali se predsjednik jos nije odlucio 
o pocetku izvidanja. Eisenhower je bio 
svjestan rizika u slucaju otkrivanja pra 
ve pozadine preleta, ali i nuznosti bo 
ljeg poznavanja stanja sovjetskih bom 
barderskih snaga, interkontinentalnih 
projektila i nuklearne industrije. S jed- ·-e 

{ ne strane strucnjaci su ga uvjeravali ., 
kako U-2 nece biti otkriven radarima, j 
sto je bila pogresna pretpostavka. Pred- ..9 

sjednika je 
mnogo vise brin 
ula opasnost od 
kvara na avionu 
i prisilnog slije 
tanja. Dulles ga 
je uvjerio kako 
pri padu s takve 
visine nece osta 
ti dovoljno 
materijalnih 
dokaza koji ce 
povezati olupinu 
sa strategijskim 
izvidnickirn pro 

gramom. Eisenhower je bas u to vri 
jeme morao otici na operaciju trbuha u 
bolnicu Walther Reed i odgodio je svo 
ju odluku do izlaska iz bolnice. 

U meduvremenu su Sovjeti izveli 
uspjesnu maskirovku predstavivsi na 
jednoj zrakoplovnoj priredbi "skupinu 
od 30 Mjasisceva 4" - u stvari je to bila 
skupina od 10 bombardera koja je u si 
rokom luku tri puta nadletjela uzletis 
te! Neki clanovi Kongresa su na tu vi- 

jest zatrazili povecanje proizvodnje 
strategijskih bombardera. Upravo su to 
Sovjeti i zeljeli - skretarije pozornosti s 
programa razvoja interkontinentalnih 
balistickih projektila. Na tu mogucnosr 
je jos krajem 1955. up<?zoravao Trevor 
Gardner, pomocnik za istrazivanja i 
razvoj u Pentagonu. U sijecnju 1956. 
magazin Time objavio je zarnisljeni see 
narij rata kojeg su SAD izgubile jer nisu 
na vrijeme sustigle sovjetsku raketnu 
tehnologiju. Samo dva tjedna nakon tog 
clanka stigla je vijest kako su Sovjeti 
uspjesno isprobali rakete dometa 1.450 
km. U travnju je Hruscov izjavio: "Vrlo 
sam siguran kako cerho uskoro imati 
balisticku raketu s hidrogenskom, 
bojevom glavom koja ce moci doseci 
bilo koju tocku na zemaljskoj kugli!". 

Pritisnut razvojem dogadaja, 
Eisenhower je 21. lipnja 1956. odobrio 
prelete, ali samo u trajanju od 10 dana, 
i jos uvijek ne preko teritorija SSSR-a. 
Pocelo je jos jedno razdoblje "hladnog 
rata" u kojem ce U-2 odigrati presudnu 
ulogu. Upravo ce oni rijesiti dvojbu: 

"Bornbarderi ili projektili?". Nakon 
toga slijedila je ne manje vazna odluka 
o nastavku razvoja projektila druge 
generacije iii masovnoj proizvodnji pro 
jektila prve generacije koja se ne bi mo 
gla donijeti bez snimki sovjetskih lan 
sirnih postrojenja. Na kraju, U-2 ce se 
proslaviti u svim svjetskim kriznim 
zaristima i zauzeti posebno mjesto u 
povijesti zrakoplovstva. 

1) Poznato je i pod nazivima "Paradise Ranch" 
Qohnsonov naziv zbog nemogucih uvjeta zivota), 
"Ranch", "Watertown", "Watertown Strip" (ta tri 
su CIA-ini nazivi, ne mijesau s istim nazivom 
vjezbalista CIA-e Camp Peary u Virginiji, 
Watertownje rodno mjesto Allena Dullesa), "Test 
Site", "Dreamland" (pozivni znak tornja u Groom 
Lakeu) i "Box" (na zrakoplovnirn kartama to 
zabranjeno podrucje za letenje pod oznakom R- 
4808E izgleda kao pravokumik, zadnja tri naziva 
koriste USAF-ovi piloti) 
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pa je zainteresiranim stranama u cilju 1 

U 
poraba laserskih susta 
va u svrhe bojnog 
djelovanja polako pre 
rasta ulogu tek nezao 

- bilazne scenografije u 
znanstveno-Iantasticnim filmovima B 
produkcije. lako smo posljednje d 
ljece prateci nekoliko vecih svjets 
sukoba od Za~g rata, prekq' 

ncije UN-a o konven- 
, nju, koji je stupi~ 

1998., a koji jasno 
orabu laserskog 

naoruzanja u svrhe osljepljivanja pro 
tivnika. Medunarodni komitet crvenog 
kriza (ICRC), takoder se ostro suprot- 
stavio razvijanju tog naoruzanja, pozi 
vajuci se na Zenevsku konvenciju 
kojom se brani uporaba naoruzanja 
koje za posljedicu ima izazivanje tra- 
jnih ozljeda i nepotrebne patnje. 
,11ha~l 



operacije "Allied Force", 1999. govore 
o tome kako su Saveznici obustavljali 
neke letacke zadace jer njihovi piloti 
nisu bili adekvatno opremljeni zastit 
nim sredstvima, a zabiljezena su 
odredena djelovanja sa zemlje laser 
skim sustavima male snage. 

Poznato je da su se vec za mandata 
americkog predsjednika Ronalda 
Reagana, ulagala velika sredstva u tada 
pomalo i kontroverzan program 
"Zvjezdanih ratova". Iako ovaj program 
nije zazivio u onom obliku kako je to 
bilo prvobitno zarnisljeno, on upucuje 
na to da su vec odavno uocene pred 
nosti ulaganja u razvoj laserskih 
tehnologija jer se s razlogom smatralo 
da njima pripada buducnost ratovanja. 
Tadasnji tehnoloski dosezi na tom 
polju su nesumnjivo posluztli kao 
temelj danasnjim istrazivanjima gdje 
tehnolosko-razvojnu utrku predvode 
arnericke, izraelske i ruske tvrtke. I dok 
Amerikanci razvijaju sustave velike 
snage predvidene za djelovanja na 
strateskoj razini, Izraelci su zainteresir 
ani za srednje domete i snage. S druge 
strane, Rusi su velike pomake ucinili u 
razvoju laserskih sustava za blisku, 
odnosno neposrednu zastitu zrakoplova 
od IC navodenih projektila. Ovi potonji 
su predvideni za uporabu na vojnim i 
civilnim zrakoplovima za obranu od 
projektila zrak-zrak i zemlja-zrak. 

S obzirom na to da se ovakvom tipu 
laserskog naoruzanja predvida skora 
implementacija u arsenale modernih 
zrakoplovstava svijeta, nuzno je 
ukratko pojasniti o cemu je rijec. 

Konkretan sustav podrazumijeva laser 
snage od oko 5kW, koji se rabi u tzv. 
zatvorenom plinskom ciklusu, pa na taj 
nacin (uvjetno govoreci) ima 
neogranicen broj mogucih ispaljenja. 
Ovaj djeluje u sprezi s visesmjernim IC 
tragacem koji locira toplinski odraz 
mlaznice nadolazece rakete. Kada se 

Laseri u PZO postrojbama 

Prema operativnoj uporabi laserskog 
naoruzanja, najvise su se zajednickim 
naporima priblizili Amerikanci i 
Izraelci. Rijec je uporabi laserske zrake 
u unistavanju niskoletetih raketnih 
projektila. Kako ne postoji neka sluzbe 
na podjela laserskih zraka u odnosu na 
njihovu snagu, dovoljno je reci kako bi 
ta laserska zraka trebala dobiti pridjev 
"takticka". Potrebu za takvim tipom 
PZO sustava iskazali su Izraelci jos 
1996., zbog ucestalih raketnih napada 
Hezbolaha iz juznog Libanona na 
izraelska sjeverna podruqa. Vrlo brzo 
su dobili potporu Bijele kuce u ol:,liku 
odobrenja zajednickog razvojnog pro 
grama, pa su nedugo zatim zapocela 
istrazivanja s infra-crvenim kemijskim 
laserom velike snage na pokusnim 
poligonima White Sandsa u Novom 
Meksiku. Na jednom od testiranja koja 
su provedena prije tri godine, laser 
skom zrakom je unisten projektil ruske 
proizvodnje tipa Katyusha. Rijec je o 
projektilu relativno malih dimenzija 
(promjera 12 cm), sto uistinu govori 
dovoljno o preciznosti sustava koji je 
djelovao s udaljenosti vise od 10 km. 
Poznata je naime ona fraza, koju poz- 
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ona nade u dometu, laser se usmjerava 
na IC tragac projektila i generira zraku 
u trajanju od 1,5 sekunde, koliko je 
dovoljno da zrakom pogodeni projektil 
ostane bez sustava navodenja uz 
zajarncenu uspjesnost od 85 posto. 
Ipak, za ovaj sustav, iako je potpuno 
funkcionalan, tek se nagada je li usao u 
oprerativnu uporabu u ruskom RZ-u. U 
svakom slucaju, on se redovito pred 
stavlja u sklopu ponude ruske na 
mjenske industrije prema stranim 
kupcima na medunarodnim sajmovima 
vojne opreme i naoruzanja. 

naju mnogi u PZO postrojbama, da 
dovoljno ucinkovite protuzrakoplovne 
obrane nece biti do onog trenutka kada 
vojnik bude posjedovao sredstvo,koje 
ce imati "reakciju brzine svjetlosti i 
100-postotnu preciznost". Laserski PZO 
sustav taktickog dometa kakav je 
prethodno spomenuti, po svemu je 
blizu da bude upravo to. Taj sustav 
djeluje na slijedeci nacin: ako radarski 
sustav (najcesce sustavi za nadzor 
paljbe kakvi se nalaze uvezani u sus 
tavima zapovijedanja, nadzora i kornu 
nikacija C') locira cilj on prenosi infor- 



maciju o trajektoriji cilja prema poseb 
no prilagodenom optickom ciljniku, 
koji slijedeci projektil u letu, istodobno 
prema njoj usmjerava i lasersku zraku. 
Kada se projektil uspjesno oznaci, ke 
mijski laserski sustav (u ovom slucaju 
deuterij-florid) kroz kontrolirani kemi 
jski proces generira zraku velike energi 
je koja se usmjerava na projektil. Sama 
zraka nije dovoljno snazna da vlastitom 
energijom unisti projektil, ali je 
dovoljno snazna da zagrije bojnu glavu 
projektila do te mjere da izazove deto- 
naciju punjenja. El 

O! 

Osim toga, provodi se cijeli niz is- .~! --o, 
trazivanja kako bi se profilirali koncepti ~i s 
uporabe laserskih sustava taktickog ] 
dometa u neposrednoj zastiti postrojbi 
na terenu. U dosad provedenim testi 
ranjima iskazana je uspjesnost od 90 do 
100 posto u obaranju krstarecih projek 
tila, te nesto manja, 80-90 %, u djelo 
vanju protiv raketnih sustava te mino 
bacackih i topnickih granata. Mcgue 
nosti uporabe su siroke, ako znamo da 
su za djelovanje, osim samog lasera, 
potrebni i IC skeneri za lociranje cilja 
te radarski 3D sustavi za iluminaciju 
ciljeva u zraku kakvi se nezaobilazno 
nalaze uvezani u mrezne protokole za 
nadzor zracnog prostora NATO zema- 
lja. S obzirom na to da ti radarski sus 
tavi posljednje generacije imaju znatno 
vecu toleranciju prema otkrivanju cilje 
va na malim i ektremno malim visina 
ma, oni u velikoj mjeri zadovoljavaju 
potrebe za potporu postrojbama na tak- 

tickoj razini, imajuci u vidu specificno 
sti balistike projektila kratkog i sred 
njeg dometa. Lako je na taj nacin zami 
sliti takve sustave u arsenalu zrakoplov 
stva, KOV-a i mornarice. Ako se uzme 
u obzir cijena jednog "punjenja" u ovoj 
kategoriji kemijskih laserskih oruzja, a 
koja je procijenjena na manje od 3.000 
USD, sto je iznimno isplativo u odnosu 
na postotak unistenja cilja, za vjerovati 
je da ce kroz drugi dio iduceg deset 
ljeca proizvodacima naprednog naoru 
zanja stizati konkretne narudzbe za 
opremanje PZO postrojbi, neovisno o 
tome kojem rodu vojske one pripadaju. 

Airborne laser - oruzje 
novog doba 

Ipak, najnaprednijim se 
opravdano smatra koncept 
primjene laserske zrake 
velike snage za unistenje 
balistickih projektila sred 
njeg i velikog dometa u 
ranim fazama njihova lansir 
anja. Takav koncept razvija 
ju Amerikanci kao logicnu 
posljedicu negativnih iskus 
tava iz prvog Zaljevskog 
rata, vezanih za PZO raketne 
sustave tipa Patriot. Naime, 
iako su oni predstavljali 
znatno uspjesan sustav (u 
meduvremenu je razvijena i 
napredna inacica PAC-3), 
mogucnost pogreske je 
dovoljno velika da 
americkim postrojbama 
najveca opasnost na terenu 
prijeti upravo od balistickih 
projektila kakav je prim 
jerice Scud. Osim toga, vri 
jeme reakcije, logisticka pot- 

pora i cijena pojedinacnog ispaljenja 
predstavljaju znatan angazrnan pri 
planiranju operacija. Iako upravo svje 
docirno neutralizaciji arsenala 
masovnog unistenja u Iraku, procjene 
su da u gotovo 20 drugih zemalja, 
medu kojima su na vrhu Sjeverna 
Koreja i Iran, postoji barem 10.000 ba 
listickih projektila srednjeg do velikog 
dometa, pa je zainteresiranim stranama 
u cilju istraziti i dodatne opcije zastite 
od djelovanja takvim naorufanjem. 
Utoliko vise, sto mnoge od tih zemalja 
razvijaju i kemijske, bioloske, pa i nuk 
leame bojne glave. Razumljivo je stoga 
da su se Amerikanci po pitanju laser 
skog naoruzanja u borbi protiv 
balistickih projektila doktrinamo 
preustrojili sa svemirskog programa i 
pokrivanja globalnih prostorija, na one 
u neposrednom popristu ratnih 
operacija. Takav bojisni prostor defini 
ran je do polumjera izmedu 300 i 400 
km, i tu je opasnost realnija. 

ldeja o smjestanju laserskog sustava 
velike snage na zrakoplov koji bi ga 
podigao do gornjeg sloja troposfere 
vuce korijene joss pocetka osamdesetih 
godina proslog stoljeca kad su 
provodena ispitivanja s dinamickim 
plinskim laserom s karbon-dioxid 
pogonskim elementom. Sustav je 
ugraden na avion KC-135A i pokazao 
se vrlo uspjesan u nekoliko navrata 
kada su oborene letece mete, pa cak i 
jedan projektil tipaSidewinder. Ipak, 
program je, unatoc dobrim pocetnirn 
rezultatima, napusten jer je koncept 
proglasen nedovoljno isplativim. Osim 
toga, sam sustav je bio glomazan, ovisio 
je o vanjskom izvoru snage, te nije 
mogao generirati dovoljno snaznu 
lasersku zraku koja bi bila mogla djelo 
vati na vecirn udaljenostima. Desetljece 
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sustav za upravljanje 
borbenirn sustavirna 

sustav za upravljanje 
laserskorn zrakorn 

nosna kupola 

aktivni sustav za odredivanje 
udaljenosti (Co2) 

kasnije, pouceni spomenutim iskustvi 
ma s nedovoljnom ucinkovitosti kon 
vencionalnih raketnih PZO sustava 
srednjeg dometa u Zaljevskom ratu, 
Amerikanci ponovno pokrecu program 
i 1996. tvrtkama Boeing, TRW i 
Lockheed Martin dodjeljuju se sredstva 
u iznosu od 1,1 milijarde USD za razvoj 

programa ABL (eng. Airborne Laser). 
Ovaj put, koncept je isti, zrakoplov 

je prilagodena inacica Boeinga 7 4 7 - 
400F, no sam laserski sustav je bitno 
usavrsen u odnosu na prvu inacicu. 
Napredak tehnologije omogucio je kon 
struiranje lasera snage od nekoliko me 
gawata koji moze biti dovoljno ucinko- 

AL-1 A tijekom nedavnih pokusnih letova iznad Kalifornije, 
demonstrirana je mogucnost uzimanja goriva u letu 
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separacijski zid 

vit na udaljenostima do 250 Nm. Sama 
laserska zraka ne bi bila toliko ucin 
kovita da nema jadnako toliko revolu 
cionarnog opnckog sustava koji moze 
usmjeriti zraku u sirokim kutevima u 
odnosu na os maticnog aviona, a da se 
zadrzi potrebna snaga zrake. Maticni 
avion, koji je u ovoj svojoj novoj ina 
cici dobio i svoj naziv AL-lA, trebao bi 
letjeti na visinama od 13.000 metara, 
sto bi mu omogucilo da djeluje po cilje 
vima do kose udaljenosti od spomenu 
tih 250 Nm, bez obzira na zakrivljenost 
zemlje, odnosno reljef terena. 
Koncept djelovanja tog sustava ne 

razlikuje se bitno od onih, ranije 
spomenutih, jer i u ovom slucaju se 
prije djelovanja laserom cilj treba 
oznaciti drugim laserom slabije snage. 
Ovaj je montiran na leda zrakoplova i 
njegova zraka (frekvencijski moduli 
rana) se takoder navodi optikom prema 
cilju. Energija odbijena od projektila 
senzoru visoke osjetljivosti preko 



laserski sustavi za 
obiljezavanje cilja 

sest energetskih modula 

Dopplerova efekta predaje podatak o 
brzini i trajektoriji balistickog projekti- 
la. Dobiveni podaci pomocu sustava 
kontrole vatre djeluju na optiku lasera 
velike snage, odnosno na pocetak pun 
jenja. Svaki avian iz flote od ukupno 
sedam komada koliko ih je predvideno 
da udu u operativnu uporabu do 2008., 
moci ce ispaliti do 40 laserskih zraka. U 
slucaju da sam ne moze djelovati zbog 
pomanjkanja punjenja, nepovoljnog 
dometa ili trajektorije cilja, te eventu 
alnog kvara na sustavima kontrole 
vatre, avian dobivene podatke moze 
predati drugom avionu iste namjene. 
Ako i taj zakaze, mrezni sustavi novije 
generacije, kao sto je vec dobro poznati 
Link 16, satelitskim prijenosom digital 
nih informacija predaju podatke o brzi 
ni i putanji projektila drugim zaintere- ~ 
siranim postrojbama na terenu, pa kao i 
posljednja linija obrane mogu djelovati ~ 
i raketni PZO sustavi srednjeg dometa. ] 

Shematski prikaz rasporeda sustava na zrakoplovu 

Zakljucak 
Vidljivo je da za laserske sustave u 

naorufanju dolaze nova vremena i novi 
nacini uporabe, koji neke zemlje, koje 
su takve sustave kadre razvijati i koris 
titi uistinu svojim arsenalom priblizava 
ju artefaktima znanstveno-fantasticnih 

filmova, spomenutih na pocetku teksta. 
lstodobno, dodatno se povecava vojno 
tehnoloski jaz izmedu potencijalno 
suprotstavljenih zemalja i smanjuju 
izgledi onih vojski koje pretpostavljaju 
svoju doktrinu vodenja rata protiv 
tehnoloski naprednih vojski iskljucivo 
na posjedovanju nuklearnog naoruzan 
ja. Utoliko vise sto i projektili s nuk 
learnim bojnim glavama strategijskog 
dometa od nekoliko tisuca kilometara, 
kakve primjerice posjeduje Sjeverna 
Koreja, po ovome vjerojatno nece pred 
stavljati ugrozu. Barem ce biti tako, ako 
predlozeni bifokalni opticki satelitski 
sustavi za prijenos laserskih zraka 
postanu operativni. Nema razloga sum 
njati u to, jer program vec postoji (sus 
tav "Eagle"), buduci da vojni standardi 
kao sto je Block 2008 odreduju sve 
potrebne parametre u prijenosu podata 
ka o ciljevima, a "Airborne Laser" s 
postojecom snagom moze biti ucinkovit 
i na tim udaljenostima. U tom bi 
slucaju i sama ucinkovitost unistenja 
moguce ugroze bila povecana utoliko 
sto bi avian imao zadacu svojom 
zrakom pogoditi samo opticko-relejni 
sustav satelita u donjoj zemaljskoj 
orbiti, a u kojeg su njegovi opticki sus 
tavi za navodenje laserske zrake kon 
stantno usmjereni. Kako zbog ovoga 
zakrivljenost zemljine povrsine vise ne 
bi imala ulogu, cilj se rnoze gadati znat 
no produzenim dijelom njegova trajek 
torija, a otud i povecanje ucinkovitosti. 

Kako god bilo, iznimno ulaganje na 
pora za razvoj laserskog naoruzanja u 
sustavima obrane od balisticke ugroze s 
jedne strane, te intenziviranje nuklear 
ne prijetnje s druge, daje nam za pravo 
naslutiti brojne novosti na polju laser 
skog ratovanja u godinama koje dolaze, 
a pogotovo u sustavima PZO-a, neovis 
no o njihovoj zoni pokrivanja. 

·••Jilt:'''~ 
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D anska planira izmedu 2007. i 
2014. uvesti u sluzbu sest do 
osam ophodnih brodova koji bi 

zamijenili tri korvete klase Niels Juel. 
cetiri minopolagaca klase Falster i deset 
brzih napadajnih brodova klase Wille 
moes. Novi brodovi bit ce namjenjeni 
povecanju borbenih kapaciteta i fleksi 
bilnosti Danske ratne momarice tijekom 
djelovanja u medunarodnim zadacama, 
kao sto su potpora mirovnim operacija 
ma i suradnja s pomorskim snagama 
NATO saveza. 

Gradnja tih brodova je nastavak kon 
cepta gradnje standardiziranih brodova 
tipa Standard Flex Danske ratne mor 
narice. Na temelju zajednickoq projekta 
predvidena je izgradnja dvije inacice op 
hodnih brodova. logisticko-ophodnog 
broda naziva Flexible Support Ship i kla 
sicnog ophodnog broda. U projektu se 
primjenjuju znacajke modularnog i kon 
tejniziranog nacina gradnje koji se do 
kazao kod danskih brodova tipa Stan 
dard Flex. Takav koncept omogucuje 

._..,, individualnim plov 
nim jedinicama krc 
anje zamjenjivog 
korisnog tereta pre 
ma specificnoj za 
daci svakog broda. 
a standardizirani 

spremnici ornoqucuju preopremanje 
broda ovisno o namjeni u nekoliko sati. 
Tako je jednom tipu broda ornoquceno 
obavljanje razlicitih operativnih zadaca. 
Dosad su u brodoqradilistu Odense 
Steel Shipyard u Lindou narucena dva 
broda tipa Flexible Support Ship. a nji 
hov ulazak u sluzbu se ocekuje tijekom 
2007. Trebala bi ih slijediti cetiri do sest 
klasicnih ophodnih brodova od koji bi 
dva trebala uci u sluzbu izmedu 2004. i 
2009., a dva do cetiri od 2010. do 2014. 

Pune istisnine oko 6 500 tona. brodovi 
tipa Flexible Support Ship imat ce do 
datni kapacitet za potporu mirovnim 
operacijama iii za djelovanje kao zapov 
jedni brodovi s velikim skladistern ispod 
palube. u sredini broda. za smjestaj i 
prijevoz teretnih i vojnih vozila. Na 
teretnoj palubi ce prevoziti i dvije brze 
brodice svedska proizvodnje tipa 
SRC90E koje ce se spustaf u more po 
sebnom dizalicom. lmat ce predviden 
prostor za srnjestaj pet Standard Flex 
kontejnera. Takoder ce imati i velike 

kapacitete za provedbu kopnenih napa 
da sa svojim topom Mk 4~ Mod 4 kalibra 
127 mm koji je projektiran za ispaljiva 
nje posebnih granata ERGM (Extended 
Range Guided Munition) s kojima ce 
imati doseg od gotovo 63 nm, a bit ce 
naoruzanl i protubrodskim projektilima · 
Harpon Block II. Temelj propulzijskog 
sustava cinit ce im dva dieselska moto 
ra MTU 8000. 

Sa 5 000 tona istisnine i duljine do 125 
metara. klasicni patrbln] brodovi su 
zamlstjeni kao kraca inacica brodova 
tipa Flexible Support Ship. s predvide 
nim prostorom za sest Standard Flex 
kontejnera. a bit ce optimizirani za zdru 
zene borbene operacije s NATO snaga 
ma. Najvjerojatnije ce biti naoruzam to 
porn OTO Melara 76/62 Super Rapid ka 
libra 76 mm i krstarecim projektilima 
Tactical Tomahawk i Standard Missile 
SM-2 le sustavom za njihovo vertikalno 
lansiranje Mk 41 VLS. Ti patrolni brodovi 
imat ce mnogo jaci pogon od brodova 
tipa Flexible Support Ship te ce biti 
opremljeni iii sa cetiri dieselska motora 
MTU 8000 (CODAD) iii s dva dieselska 
motora MTU 8000 i jednom plinskom 
turbinom General Electric LM2500 
(CO DAG). 

Mislav Brlic 

Velika Britanija razmatra nabavu modificiranih ophodnih brodova klase River I 
M inistarstvo obrane Velike Brita nije mora u kratkom roku od 

luciti prihvaca Li ponudu brodo 
gradevne tvrtke Vosper Thornycroft za 
gradnju dva dodatna izvanobalna op 
hodna broda klase River za Britansku 
ratnu mornaricu. 

Dosad su narucena tri ophodna broda 
klase River. Ti su brodovi. duljine 80 me 
tara. predvideni za zadace zastite ribo 
lovnih podrucja, a kao zamjena manjim 
ophodnim brodovima klase Island. Prvi 
brod iz klase. HMS Tyne. usao je u sluf 
bu pocetkorn ove godine. a drugi HMS 
Severn u lipnju. Posljednji brod iz klase 
bit ce isporucen krajem ove godine. Za 
nimljivo da je projektiranje i gradnju sva 
tri broda ukupne vrijednosti 97 milijuna 
dolara financirala tvrtka Vosper Thom 
ycroft te ih iznajmljuje britanskom min 
istarstvu obrane na pocetno razdoblje 
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od pet godina. Tvrtka 
Vosper Thornycroft tako 
der osigurava punu logis 
ticku potporu. Na kraju 
iznajmljivanja ministarst 
vo obrane moze produziti 
ugovor o najmu. kupiti 
brodove iii vratiti ih tvrtki 
Vosper Thomycroft. 

Sada je tvrtka Vosper 
Thornycroft dostavila po 
nudu za gradnju dva mod 
ificirana broda klase River 
koji bi zamijenili ophodne brodove klase 
Castle. HMS Leeds Castle. koji sluzi na 
Malvinskom otocju. i HMS Dumbarton 
Castle. koji trenutacno slufi kao zapo 
vjedni brod za protuminsku borbu. 

Prema Vosper Thomycroftu ta dva 
nova ophodna broda klase River razliko 
vati ce se od prethodnih brodova iste 

klase po sletnoj palubi na koju ce rnocl 
sletjeti helikopteri do veticine helikop 
tera EH 101. Po Vosper Thornycroftu ve 
lika je vjerojatnost da ce britansko mini 
starstvo obrane i za ta dva broda ponu 
diti ugovor o najmu. 

Mislav Brlic 



D anska i svedska vlada dogovorile su se oko nastavka zajednickog 
programa razvoja sest podmor 

nica tipa Viking. Programom je pred 
videna gradnja cetiri podmornice za 
Dansku ratnu mornaricu i dvije za Sved 
sku ratnu momaricu. Slijedom ugovora 
o suradnji. koji je potpisan 21. svibnja. 
uprave za opremanje svedskog i dan 
skog ministarstva obrane su dogovorile 
zajednicko financiranje programa iducih 
18 mjeseci. do kraja 2004. godine. Daljni 
posao vodit ce svedska tvrtka Kockums 
i danska Odense Staalskibsvert. 

Norveska, koja je dosad bila treci su 
dionik u pannordijskoj suradnji, istupila 
je iz zajednickoq programa Viking na 
kon zavrsetka rada na prvom dijelu faze 
definiranja projekta 13. srpnja ove go 
dine. 

Rad na programu razvoja nove skan 
dinavske podmornice pocele su Nor 
veska. Danska i Svedska jos 1994. Pro 
jekt podmomica tipa Viking razvijen je iz 
konceptualne studije projekta podmor 
nice Submarine 2000. prethodno prove 
dene za Svedsku ratnu momaricu. Pro 
gramom Viking je zamisljeno razviti su 
vremeni projekt podmomice nove ge- 

neracije koji bi udovoljio zahtjevima 
svih triju momarica. Tako se npr. raz 
matra konstrukcija trupa koja rnoze 
pretrpjeti izravni udar torpeda upora 
bom konstrukcije trupa od celicne sli 
tine pojacane ugljicnim vlaknima. 
Pocetne procjene su predvidale iz 
gradnju 10 podmornica s isporukom 
izmedu 2009. i 2016 .. od koji bi se ce 
tiri gradile za Dansku. cetiri za Nor 
vesku i dvije za Svedsku ratnu morna 
ricu. Udjel financijskih sredstava i posla 
pocetno je bio sljedeci. 36 posto Danska. 
44 posto Nor-veska i 20 posto Svedska. 

Nakon izrade prethodne studije izvo 
dljivosti ustanovljen je zajednicki pro 
jektni ured u Malmou u kolovozu 1997 .. 
a 2000. je osnovana tvrtka Viking Sub 
marine Corp. u kojoj su udjel imale 
tvrtke Kockums. Konsberg Defence & 
Aerospace i Odense Staalskibsvert. a 
koja je bila odredena za nositelja daljn 
jeg rada na programu. No. norveski je 
parlament prosle godine cdlucio da 
Norveska istupi iz zajednickoq progra 
ma razvoja nove podmomice. Naime. 
nakon povlacenje iz stuzbe podmomica 
klase Kobben. u sluzbi podmornickih 
snaga Norveske ratne momarice ostalo 

je sest podmomica klase Ula koje su 
prema procjeni norveskoq ministarstva 
obrane dovoljne za obavljanje po 
stojecih i buducih zadaca Norveske rat 
ne momarice. pa tako ne postoji potreba 
za nabavom novih podmomica prije 
2025. No. ipak. Norveska ce u programu 
Viking ostati u statusu promatraca za 
jedno s Finskom. 

Drugi dio u fazi Definiranja projekta 
zapoceo je 1. srpnja. Njime ce se usta 
noviti kljucni podaci za odredivanje cije 
ne. definiranje projekta i gradnje le odr 
zavanje podmomica tipa Viking kako bi 
se sredinom 2005. mogla donijeti odluka 
treba li ici dalje sa zajednickirn pro 
gramom. 

Mislav Brlic 

Nova strateuiia dielouania Spaniolske ratne mornarice 

S
"V panjolska vlada je nedavno zavr 

sila izradu strateskcq obrambe 
nog plana kojim je nagovijestila 

preoblikovanje svoje ratne momarice. 
Prema tom planu Spanjolska ratna 
mornarica ce se. odrzavajuci svoju 
sposobnost osiguranja obrane i nadzo 
ra teritorijalnog mora. usmjeriti prema 
operacijama u udaljenim priobalnim 
podrucjirna. To ce biti orno-quceno 
gradnjom niza novih kapitalnih nad 
vodnih i podvodnih plovnih jedinica. 

Spanjolska ratna momarica je pro 
mijenila pristup planiranju svojih po 
morskih snaga koji se prije temeljio na 
procjeni odredenog rizika i ugroze. Um 
jesto toga. sada je usvojen pristup ute- 

meljen na Kako bi se takvi operativni zahtjevi 
procjeni via- mogli provesti Spanjolska ratna mor- 
stitih opera- narica je identificirala pet glavnih pro- 
tivnih rnoquc 
nosti kojeg 
karakterizira- 
ju pomorske 

snage koje se mogu po potrebi trenu 
tacno uputiti prema udaljenim podruc 
jima djelovanja. 

Cilj takvog djelovanja je osposobiti 
svoje pomorske snage za vodenje 
visenacionalnih pomorskih snaga na 
udaljenosti 3 600 nm od spanjolske 
obale za dva mjeseca. lstodobno. Span 
jolska ratna mornarica zeli crnoquciti 
operativnost svojih povrsinskih brodova 
na dva odvojena i udaljena poprista 
djelovanja. imati dva broda za protu 
minsku borbu. pridruzena visenarnjen 
skim medunarodnim snagama i odrza 
vati dvije podmomice u ophodnji. jednu 
u udaljenim vodama i jednu blize Span 
jolskoj. 

grama kojima bi ostvarili zacrtane 
zadace. To su programi gradnje cetiri 
fregate tipa F-100 (klasa Don Alvaro de 
Bazan). koje bi sve trebale uci u sluzbu 
nakon 1996 .. velikog loqisitickoq broda 
za stratesku potporu istisnine 27.000 Io 
na. koji bi trebao uci u sluzbu pocetkorn 
2008. i cetiri podmomice klase 5-80 od 
kojih bi prva trebala uci u sluzbu ti-je 
kom 2010 .. te programi generalnog re 
monta nosaca zrakoplova Principe de 
Asturias i sest fr~gata klase Santa 
Maria. 

Brod za stratesku potporu · bi se rabio 
za provedbu zracmh desanata (zrako 
plovi F-35 Joint Strike Fighters rnoquc 
noscu vertikalnog polijetanja i helikop 
teri NH 90). amfibijskih operacija (de 
santne brodice LCM-1 E). za prijevoz ljudi 
i vozila te za humanitame operacije. 

Mislav Brlic 
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Zelja kineskog partijskog i drzavnog vodstva da Kina do kraja ovog desetljeca postane vodeca gospodarska. pelitieka i vojna 
snaga u svijetu. uz bok Sjedinjenim Drzavama i Europskoj uniji. uspjesno se ostvaruje. Stalni gospodarski rast odrazava se na 
sve veci politicki utjecaj Pekinga ne samo u Aziji vec sve vise i u svijetu. a sve veci priliv novca omogucava pokretanje vojnih 
projekata koji jos prije petnaest ili dvadeset godina nisu bili zamislivi. U taj proces uklopila se i kineska ratna mornarica sa 
svojim planovima stvaranja oceanske flote 

D o sredine osamdesetih 
godina proslog stoljeca 
osnovna zadaca ki 
neske ratne mornarice 
bila je zastita vlastite 

obale od desantnog djelovanja i kontro 
la teritorijalnih voda (ukljucujuci Zuto 
more, Istocno i juzno kinesko more). 
Primarni politicki zadatak bio je 
ponovno vracanje Tajvana pod politi 
cku kontrolu Pekinga, ali se malobroj 
na i lose opremljena kineska ratna mor 
narica ne bi mogla ucinkovito suprot 
staviti vrlo suvremenoj ratnoj mornarici 
Tajvana. Na sve to nadovezao se i prob 
lem suvereniteta oko otoka Spratley, 
nesuglasice oko prava ribarenja s Filipi 
nima, te ne bas dobrosusjedski odnosi s 
Vijetnamom. Ne treba zanemariti ni 
trajno tinjajuci sukob izmedu najvjerni 
jeg kineskog saveznika Pakistana i 
regionalnog suparnika Indije, zbog 
kojeg bi i pakistanski i kineski politica 
ri rado vidjeli jednu flotilu kineskih rat 
nih brodova u Indijskom zaljevu. 

Prvi ozbiljniji pokusaj gradnje pravih 
oceanskih razaraca Kina je pokrenula 
1985. s ostvarivanjem projekta gradnje 
dva razaraca klase Luhu (Projekt 052). 
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Prvi razarac dovrsen je i primljen u 
operativnu sluzbu 1993. pod imenom 
Harbin, a drugi tri godine kasnije pod 
imenom Qingdao. Sa standardnom 
istisninom od 4200 tona bili su to u 
tom trenutku najveci kineski ratni 
brodovi koji su sa svojim maritimnim 
sposobnostima mogli djelovati na 
otvorenim prostranstvima Tihog 
oceana. Negativne strane su im slabo 
naoruzanje, osobito protuzracno raket 
no koje je dostatno samo za blisku pro 
tuzracnu i proturaketnu obranu, te zas 
tarjeli elektronski sustavi, posebice 
radari za kontrolu zracnog prostora. 

U listopadu 1997. porinut je razarac 
Shenzhen koji je u operativnu uporabu 
primljen dvije godine kasnije. Razarac 
Shenzhen prvi je i po svemu sudeci 
jedini brod klase Luhai (Projekt 054) 
za kojeg se u zapadnim krugovima 
vjerovalo da ce predstavljati okosnicu 
kineske oceanske flote pocetkorn 21. 
stoljeca. Sa svojih 6600 tona pune istis 
nine jos je pogodniji za djelovanje na 
oceanima, ali su boljke klase Luhu 
zadrzane i kod njega - ostao je slab pro 
tuzracni raketni sustav, a ugraden je 
novi radarski sustav za kontrolu 

zracnog prostora koji nije u potpunosti 
zadovoljio ocekivanja, Doduse, dio 
kineskih izvora tvrdi da je za Shenzhen 
predvidena velika modernizacija i 
ugradnja vrlo suvremenog 
protuzracnog raketnog sustava s ver 
tikalnim lanserima koji bi trebao biti 
smjesten izmedu prarncanog topa i 
zapovjednog mosta, te potpuno novog 
radarskog sutava potrebnog za njegovo 
ucinkovito djelovanje. Na pramcanom 
dijelu doista postoji veliki prostor 
dostatan za smjestaj vertikalnih lansera 
bunarskog tipa, ali ubrzanja gradnja 
novih i vrlo suvremenih kineskih 
razaraca tvrdnje o skupoj modernizaciji 
Shenzhena dovodi u pitanje. Medutim, 
istina je da se Shenzhen trenutacno 
nalazi na remontu, ali zasad ne postoje 
naznake da ce on obuhvatiti modern 
izaciju broda i ugradnju novog sustava 
protuzracne obrane. 

Da kineska ratna mornarica nije bila 
u potpunosti zadovoljna ni s klasom 
Luhu ni s Luhai potvrduje cinjenica da 
su tijekom 1999. i 2000. iz Rusije u 
Kinu stigla dva nova razaraca klase 
Saric (Projekt 956 - NATO oznake 
Sovremenny) prvotno namijenjena 



Razarac Harbin (112) 
klase Luhu 

klase Lanzhou (Type 052C) te iste 
analiticare zaprepastilo - i to iz vise 
razloga. 

Prvi razlog bio je brzina kojom 
Kinezi projektiraju i grade nove klase 
razaraca. Prvi razarac klase Guangzhou 
porinut je 25. svibnja 2002., a prvi 
razarac klase Lanzhou porinut je 29. 
travnja ove godine. U meduvremenu je 
31. listopada porinut i drugi razarac 
klase Guangzhou, pa ispada da sanga- 

ruskoj mornarici ali na kraju prodana 
kineskoj. Razaraci su u flotu primljeni 
pod imenima Hangzhou (136) i Fuz 
hou (137) i bili su veliki napredak u 
opremljenosti i sposobnostima kineskih 
ratnih brodova. Opremljeni s protuzra 
cnim raketnim sustavom M-22 Uragan 
koji s raketom 9M3872 (NATO oznake 
SA-N-17 Grizzly) moze gadati ciljeve 
do udaljenosti od 50 kilometara i visine 
od 15.000 metara, postali su prvi bro 
dovi kineske ratne mornarice s respe 
ktabilnim PZO mogucnostima. Uz to 
razaraci su naoruzani i s protubrodskim 
projektilima Moskih 3M80E (NATO 
oznake SS-N-22 Sunburn) koji su spo 
sobni pogoditi cilj na udaljenosti od 
120 km leteci brzinom od 2,5 Maha, te 
su time velika opasnost za najmoderni 
je tajvanske, korejske, japanske i arne 
ricke brodove koji ophode tim podru 
cjem. Vise nego zadovoljna tim brodo 
vima kineska ratna mornarica vec je 
donijela odluku o kupnji jos dva raza 
raca klase modiftcirani Saric (Projekt 
956EM), ali koji ce tijekom gradnje do 
zivjeti velike promjene kako bi se u ci 
jelosti prilagodili kineskim potrebama. 

Vee po obicaju kad su u pitanju 
Kinezi sve najave i procjene zapadnih 
vojnih analiticara da ce razaraci klase 
Saric biti osnova udarne snage Kineske 
ratne mornarice pocetkom dvadeset i 
prvog stoljeca pokazale su se krivima u 

Prvi razarae 
klase Lanzhou 

tijekom gradnie. 
Lijepo se vidi 

otvor za smjestaj 
radarske antene 
i metalna ploca 

koja simulira 
oblik i velicinu 

antene 

Razarac Shenzhen 
(167) klase Luhai 

! 

trenutku porinuca dva kineska razaraca 
klase Guangzhou (Type 052B) s navoza 
sangajskog brodogradilista. I dok su 
analiticari na Zapadu tek poceli s 
proucavanjern nove i vrlo suvremene 
klase kineskih razaraca i otkrivanja nji 
hovih tajni, dozivjeli su jos jedno, za 
mnoge od njih ne bas ugodno 
iznenadenje - porinuce prvog razaraca 
nove klase, u pocetku oznacene kao 
Type 052C ali i kao kineski "AEGIS". 

RazaraCi klase 
Lanzhou 
Ako je porinuce dva razaraca klase 

Guangzhou iznenadilo zapadne anali 
ticare onda je porinuce prvog razraca 

jsko brodogradiliste Jiangnan Shipyard 
uspjeva svakih sest mjeseci porinuti 
novi razarac za Kinesku ratnu mornar 
icu. Kako je i drugi razarac klase 
Lanzhou u zavrsnoj fazi gradnje i pred 
porinucern, taj ce se tempo sigurno 
zadrzati. To je ornoguceno modernom 
modularnom tehnikom gradnje pri 
kojoj se velike sekcije razaraca grade 
odvojeno te se uz pomoc dizalica sas 
tavljaju na navozu. Na taj se nacin 
gradnja broda olaksava, ubrzava i 
pojeftinuje. 

Osim brzine gradnje, koja iziskuje 
vrlo dobru organizaciju, zapadne anali 
ticare iznenaduje (i brine) i brojnost 
kineskih ratnih brodova koji su u fazi 
gradnje i opremanja - u nepunih god 
inu i pol Kineska ratna mornarica por- 
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inula je i porinut ce cak cetiri suvrerne 
na razaraca, te jos najmanje dvije suvre 
mene fregate koje se takoder grade u 
sangajskim brodogradilistima. Nastave 
li tim tempom gradnje i kupnjom 
razaraca iz Rusije, Kinezi bi mogli do 
2005. imati novu flotu s cetiri razaraca 
klase Saric, te harem sest najnovijih 
dornacih razaraca i fregata. Uz to, 
trenutacno veci bro] starih razaraca i 
fregata prolazi kroz program opseznih 
modernizacija koje obuhvacaju prom 
jenu raketnog i topnickog naoruzanja, 
te elektronicke opreme. 

Uz bok amerlddm 
razaradma 

U zadnje dvije godine ucestale su 
tvrdnje da su Kinezi priveli kraju razvoj 
svog protuzracnog raketnog sustava 
HQ-9 koji je svojim kvalitetama vrlo 
slican americkom sustavu Patriot i 
ruskom sustavu S-300. Prvo se pojavio 
sustav FT-2000 razvijen za potrebe pro 
tuzracne obrane i namijenjen za oba 
ranje zrakoplova za elektronicko rato 
vanje (Ieteci radari, avioni za elektron 
sko izvidanje i slicni). U osnovi raj je 
sustav vrlo slican ruskom S-300 osim 
sto se svaka raketa navodi na cilj uz 
pomoc pasivnog sustava navodenja. 
Pretpostavljalo se da bi FT-2000 mogao 
biti osnova za razvoj protuzracnog sus 
tava HQ-9 namijenjenog brodovima 
Kineske ratne mornarice. Zapravo se 
ocekivalo da bi se HQ-9 mogao ugraditi 
na razarace klase Guangzhou, ali su oni 

dobili PZO sustav identican razaracima 
klase Saric (M-22 Uragan s dva lansera 
za rakete 9M3872). 

Da ce razaraci klase Lanzhou dobiti 
PZO sustav HQ-9 postalo je jasno i 
prije njihovog porinuca, u trenutku kad 
su fotografije pokazale da je njihovo 
nadgrade prilagodeno postavljanju 
cetiri velike plocaste antene. Cijelo 
rjesenje nadgrada jako podsjeca na nad 
grade americkih razaraca klase Arleigh 
Burke i japanskih klase Kongo. 

trano i dobro naoruzani, protuzracna je 
obrana flote. Zahvaljujuci oruzanom 
sustavu koji sjedinjuje cetiri plosne 
antenske resetke (ako kod americkog 
radarskog sustava AN/SPY-1 Aegis na 
razaracima klase Arleigh Burke) i osam 
vertikalnih lansera raketa s po sest 
raketa, a koji se po nekim izvorima 
naziva "Magic Shield of China", ova 
klasa razaraca ima veliku vatrenu moc, 

Postojale su i najave da bi razaraci 
klase Lanzhou mogli dobiti ruski PZO 

lako gradeni na istoj osnovi razaraci klase Lanzhou i Guangzhou lako se razlikuju 

Fotografije potvrduju da su velicinorn i 
oblikom kineske antene vrlo slicne 
antenama sustava Aegis na spomenutim 
razaracima, pa se iz toga izvlace kalku 
lacije da su svojim mogucnostima ra 
zaraci klase Lanzhou podjednaki raza 
racima klasa Arleigh Burke i Kongo. 

Namjena i naoruzanje 

Osnovna namjena razaraca klase 
Lanzhou, unatoc cinjenici da su sves- 

sustav S-300M Fort-M (SA-N-6), iako 
to nije izvedivo iz sasvim tehnickih 
razloga. Naime Sovjeti i Rusi do sada su 
sustav S-300M ugradivali na mnogo 
vece brodove kao sto su krstasi klase 
Kirov ili krstarice klase Slava. Na 
razarace klase Lanzhou mogu se ugra 
diti bunarski lanseri kakvi su ugradeni 
na krstarice klase Slava, ali je znatno 
veci problem gdje smjestiti vrlo veliku 
antenu radara 64N6 (NATO oznake 
Tomb Stone) namijenjenu navodenju 

Razaraei klasa 
Saric, 
Guangzhou i 
Lanzhou cinit 
ce osnovu 
udarne moci 
Kineske ratne 
mornarice na 
pocetku 21. 
stoljeca 
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raketa na ciljeve. Doduse, 
postoji slobodni prostor na 
sredini broda iza dimljaka, 
ali tamo su vec smjestene 
dvije antene vjerojatno 
namijenjene satelitskoj 
komunikaciji. Druge slo 
bodne lokacije na razaracu 
za antenu te velicine i 
mase nema. Cinjenica je da 
se vec duze vrijeme govori 
da je Kina kupila harem 
jedan sustav S-300M, ali to 
ne znaci da je on namije 
njen ugradnji na razarace 
klase Lanzhou. 

Najnovija klasa kineskih razaraca 
dobila je dugonajavljivani PZO raketni 
sustav kineske proizvodnje HQ-9 
(ponekad se oznacava i kao HHQ-9) 
koji se samo djelornicno temelji na 
tehnologijama koje su provjerene na 
sustavu FT-2000. Razvoj sustava HQ-9 
poceo je pocetkom devedesetih godina 
proslog stoljeca, a dosad se o cijelom 
projektu zna vrlo malo. Navodno su 
kineski strucnjaci uspjeli sami razviti 
raketni motor na cvrsto gorivo, dok je 
sustav navodenja kombinacija s ruskog 
sustava S-300 i americkog Patriot. 
Procjene su da je maksimalna brzina 
rakete veca oko 2 Maha, uz domet tek 

Svojom velicinom i naorufanjem najnoviji 
kineski razaraci prilagodeni su djelovanju na 
otvorenom moru daleko od matienlh Iuka 

pojavom razaraca Lanzhou ta americka 
sumnja samo osnazena. Cinjenica je da 
je Lanzhou opremljen s cetiri plosne 
antene koje su konfiguracijski postav 
ljene vrlo slicno kao na razaracima 
klase Arleigh Burke. Te radarske antene 
(i pripadajuci radari) zasigurno su 

nesto veci od 100 kilometara. 
Prije dosta godina Amerikanci su 

optuzili lzrael da je omogudo kineskim 
strucnjacima pristup tehnologiji 
Patriota, sto je Jeruzalem zanijekao, ali 
je sumnja i dalje ostala. Zapravo je 

namijenjene motrenju zracnog prostora 
na velikim udaljenostima, isto kao i na 
americkim razaracima opremljenim 
radarskim sustavom SPY-lD. Medutim, 
ako su Kinezi uspjeli prekopirati i 
usvojiti tehnologiju s Patriota, onda te 
cetiri antene imaju i dodatnu funkciju 
navodenja raketa na ciljeve. 

Naime, radarski sustav SPY-lD ima 
zadacu kontrole zracnog prostora i 
kontrole djelovanja oruzanih sutava, pa 
tako i PZO sutava Standard, ali se 
navodenje raketa na ciljeve u zraku 
obavlja uz pomoc radarskog sutava 
Raytheon/RCA SPG-62. Kod sustava 
Patriot raketa se na cilj navodi uz 
pornoc radara AN/MPQ-53 koji sluzi za 
pretrazivanje i detekciju ciljeva, identi 
fikaciju i navodenje rakete na njega. 
Ako su Kinezi uspjeli prekopirati sustav 
Patriota, onda u sustavu "Magic Shield 
of China" cetiri plosne radarske antene 

(zapravo cetiri radara spojena u jedin 
stveni sustav) imaju identicnu funkciju, 
s tim da svojim rasporedom pokrivaju 
svih 360° oko broda. Da bi sva cetiri 
radara mogla djelovati kao jedinstveni 
ucinkovit sustav, potrebni su vrlo 
snazni racunalni procesori za brzu 

Prvi razarac klase 
Lanzhou snimljen s 
jednog sangajskog 
mosta neposredno 
nakon porinuea. To 
je prva fotografija 
koja je potvrdila da 
su razaraei 
opremljeni 
vertikalnim 
lanserima 
bunarskog ti pa 

obradu podataka i kooradinaciju djelo 
vanja. Da to i nije tako jednostavno ost 
variti pokazuje primjer sovjetko-ruskog 
nosaca zrakoplova Kuznjecov koji je 
sredinom osamdesetih godina proslog 
stoljeca dobio slican radarski sustav 
(NATO oznake Sky Watch) ali koji 
nikada nije operativno profunkcionirao. 
Doduse, od tada je proslo dvadeset god 
ina, a i kineska industrija je u tom raz 
doblju dozivjela tehnoloski procvat, te 
dostupnost tako visokoj tehnologiji 
racunalnih cipova za kineske 
strucnjake vjerojatno vise nije problem. 
Dio nesluzbenih kineskih izvora tvrdi 
da sustav naziva "Magic Shield of 
China" ne samo da je funkcionalan, 
nego da je po svojim odlikama vrlo 
blizu arnerickom sustavu SPY-lD, sto je 
vjerojatno ipak malo pretjerana tvrdnja. 
Sastavni dio "Magic Shield of China" je 
i vrlo suvremeni c3I sustav namijenjen 
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zapovijedanju i koordinaciji djelovanja, 
a koji, izmedu ostalog, omogucava da 
razaraci klase Lanzhuo postanu 
ucinkoviti zapovjedni brodovi flote. 

Na visokom jarbolu smjestenom 
odrnahiza zapovjednog mosta nalazi se 
kupola radara nepoznate oznake i narn 
jene. Interesantno je da je isti radar 
postavljen i na razarace klase 
Guangzhou, iako je njihovo cjelokupno 
naoruzanje vezano uz radarske sustave 
ruske proizvodnje (vidi iduci broj). 
Neki zapadni izvori navode da se radio 
kineskoj kopiji fran 
cuskoj rada ARABEL 
koji je u osnovi nami 
jenjen za djelovanje 
unutar protuzracnog 
radarskog sustava Aster 
15/30. Ako je to tocno, 
onda su kineski 
strucnjaci uspjeli kopi 
rati vrlo suvremen 
radarski sustav namije 
njen promatranju 
zracnog prostora 
(mozda i vodene 
povrsine), koji istodob 
no moze navoditi rakete 

na ciljeve. ARABEL je 3D radar koji 
radi u ID Irekventnorn rasponu (8 do 
13 GHz). Antena tog radara vrti se brzi 
nom od 60 okretaja u minuti. 
Istodobno moze pratiti do sto ciljeva i 
navoditi do sesnaest raketa na njih. Na 
udaljenosti od 70 kilometara moze 
otkriti cilj velicine odraza 2 m'. U 
slucaju da je kineska kopija po 
djednakih karakteristika, onda su 
razaraci klase Lanzhou opremljeni vrlo 
suvremenim radarskim sustavom koji 
ce uvelike pridonijeti njihovoj 
mogucnosti kontrole zracnog prostora. 

Cmjenica je da raketni sutav Aster 
15/30 ima aktivno radarsko samona 
vodenje na cilj u zavrsno] fazi !eta sto 
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Trenutacno najbolja fotografija 
vertikalnih lansera PZO sustava HQ-9 

ga smjesta na sam vrh najsuvremenijih 
PZO sustava. Donedavn bilo bi krajnje 
nezamislivo da su se Kinezi upustili u 
razvoj tako slozenog raketnog sustava s 
aktivnim radarskim samonavodenjem. 
Medutim, na zadnjem Le Bourgetu 
kineski CATIC (China National Aero 
Technology Import & Export 
Corporation) predstavio je najnoviju 
raketu zrak-zrak SD-10 koja ima kom 
binirani sustav vodenja - radiozapov 
jedni, inercijalni i, u zadnjoj fazi leta, 
aktivni radarski. To potvrduje da su 
Kinezi usvojili tu vrlo slozenu 
tehnologiju, ali ne potvrduje da su je 
uporabili i na sustavu HQ-9, iako nije 
nernoguce. Kineska vojska ima novca 

(proracun nahnjenjen 
kineskoj vojsci, sa svim f 

skrivenim dodacima, drugi je 
po velicini u svijetu), te 
pristup najsuvremenijoj 
ruskoj i izraelskoj tehnologi 
ji. Uz pomoc legalnih i ilegal 
nih putova kineski vojni 
strucnjaci vjerojatno uspjeva 
ju doci i do dijela najsuvre 
menije americke i europske 
vojne tehnologije. 

U svakom slucaju na 
razarace klase Lanzhou 
ugradeno je ukupno osam 

vertikalnih lansera bunarskog tipa (sest 
na pramcu i dva na krovu helikopter 
skog hangara) s po sest raketa - 
sveukupno 48 raketa. Za usporedbu, 
americki razaraci klase Arleigh Burke 
(Flight II) mogu nositi do 90 raketa 
Standard (iako je jedan dio vertikalnih 
lansera uvijek zauzet krstarecirn projek 
tilima Tomahawk i protupodmornickim 
projektilima ASROC), dok ce britanski 
razaraci klase Daring nositi 48 raketa 
Aster 30. 

Protubrodsko naoruzanle 

I dok je pitanje identifikacije pro 
tuzracnog sutava vise-rnanje rijeseno, 
veliku nepoznanicu predstavlja pitanje 
kojim ce se protubrodskim raketnim 
sustavom koristiti razaraci klase 
Lanzhou. Iako ce se najvjerojatnije 
raditi o protubrodskom projektilu. 
Yingji-83 (C-803), spominje se i 
mogucnost uporabe najnovijeg projek 
tila Y] 12, ali i kineskog projektila 
navodne oznake Y]91, cije postojanje 
zapravo jos nije ni potvrdeno, a koji je 
navodno baziran na tehnologiji ruskog 
protubrodskog projektila Jakhont 
(NATO oznake SSC-X-5). 

Unatoc cinjenici da Y]-83 ubrzano 
postaje standardni protubrodski projek- 



til na sve vecem broju kineskih ratnih 
brodova (razaraci klase Guangzhou, 
razarac klase Luhai, razaraci klase 
Luhu, fregate klase Jinangwei II, ali i 
sve veci broj starijih razaraca i fregata 
koji su nedavno prosli iii upravo pro 
laze kroz proces modernizacije), o 
samom se projektilu ne zna gotovo 
nista. Procjenjuje se da je dugacak oko 
sest metara te da je opremljen startnim 
raketnim i putnim turbomlaznim 
motorom. Taj motor omogucava mu 

Kupola nepoznatog radara za kojeg se tvrdi 
da je kineska kopija francuskog 
radara ARABEL 

domet izmedu 150 i 200 kilometara 
(vjerojatno oko 160 km), te brzinu 
krstarenja oko 1,5 Maha. Masa bojne 
glave je izmedu 150 i 170 kilograma. 
YJ-83 ima radarsko samonavodenje u 
zadnjoj fazi leta, a zbog velikog dometa 
ima ugradeni datalink kojim se prenose 
podaci o polozaju cilja tijekom leta 
rakete. U tu namjenu koristi se brod 
skim helikopterom. Zbog velike brzine 
leta i malog promjera tijela (oko 450 
mm) projektil YJ-83 je opasan pro 
tivnik i najsuvremenijim ratnim 
brodovima, samo je pitanje razina 
kvalitete radarskog sustava za sarnona 
vodenje i njegova otpornost na ometa 
nje. S tim u vezi pojavila su se 
nagadanja da su projektili YJ-83 mod 
ernizirani s ruskim sustavom radarskog 
vodenja (vidi iduci broj HV-a). 
Jedna izjava neimenovanog visokog 

casnika kineske ratne momarice da ce 
razarace klase Lanzhou opremiti s pro 
tubrodskim projektilom koji ce svojim 
odlikama biti bolji i od ruskih pro 
tubrodskih projektila kojima su 
naoruzani kineski razaraci Hangzhou i 
Fuzhou pokrenula je plimu nagadanja 
o kojem se projektilu radi. Jedan od 
mogucih odgovora pronaden je u pro 
jekilu YJ12 koji se dosad iskljucivo 

vezao uz mornaricki jurisnik JH- 7. YJ 12 
konpepcijski, ali i izgledom, vrlo pod 
sjeca na francuski projektil ASMP 
namijenjen strateskirn udarima po kop 
nenim ciljevima. Za razliku od ASMP, 
osnovna zadaca YJ12 bit ce unistavanje 
ratnih brodova, iako se spominje i 
inacica namijenjena unistavanju pro 
tivnickih elektronskih sustava (kao sto 
su radari, sustavi veza i slicno). Odlika 
ovog najnovijeg kineskog projektila je 
uporaba ramjet motora koji mu 
ornogucava krstarecu brzinu vecu od 2 
Maha i domet veci od 100 kilometara 
(ASMP pri lansiranju iz zraka ima 
domet do 250 km). YJ12 prvi put je u 
javnosti prikazan objesen na podkrilni 
nosac makete mornarickog jurisnika 
JH- 7 A. Po tome se moze procijeniti da 
svojim dimenzijama nije mnogo veci ni 
od porodice protubrodskih projektila 
YJ-1/2/83 niti od ASMP-a. To znaci da 
mu je duzina izmedu 5,5 i 6,5 metara 
(za inacicu namijenjenu lansiranju s 
broda), a promjer tijela (s usisnicima za 
ramjet motore) oko 500 milimetara. 
Masa bojne glave ASMP je 200 kilogra 
ma, tako da i YJ12 vjerojatno moze 
ponijeti bojnu glavu slicne tezine, reci- 

da ce razarace klase Lanzhou naoruzati 
protubrodskim projektilima baziranim 
na ruskim protubrodskim projektilima 
Jakhont koji navodno nose oznaku 
YJ91. 0 tom se projektilu zna najma 
nje, a tvrdnja o njegovom postojanju 
zapravo se vise temelji na cinjenici da 
je Indija (u kooperaciji s Rusijom) na 
bazi projektila Jakhont razvila svoj 
visenamjenski projektil BrahMos koji 
ima brzinu !eta od 2,25 Maha i domet 
300 kilometara. Zahvaljujud tako 
velikom dometu i brzini (plus bojna 
glava masc 250 kilograma), BahMos je 
ubojito oruzje protiv brodova. Cinjeni 
ca da Kina u ovom trenutku nema 
odgovor na BrahMos, ali ima jednako 
dobru suradnju s Rusijom kao i Indija, 
te da su joj dostupne sve ruske 
tehnologije, navela je neke analiticare 
da (potpomognuti nesluzbenim izjava 
ma iz Kine) zakljuce kako i kineski 
strucnjaci ubrzano rade na razvoju pro 
jektila YJ91 koji bi bio kineski odgovor 
na BrahMos. 

Jopnlcko naorufanie 

Topnicko naoruzanje razaraca klase 

Crtez protubrodskog projektila YJ91 cije 
postojanje jos nije potvraeno, a koji se 
navodno temelji na ruskom projektilu 
Jakhont 

mo onu s projektila YJ-83. Tijelo pro 
jektila je vrlo glatko, bez ikakvih 
izbocenja, sa zasiljenim nosom (slicno 
ruskom projektilu AS-17 Kripton), sto 
je jasan indikator da se radi o projek 
tilu koji leti visokim nadzvucnim brzi 
nama. Zbog velikog dometa, vodenje 
mu je kombinirano - putern datalinka 
na srednjem dijelu !eta i radarskog 
samonavodenja u zavrsnoj fazi !eta. 

Treca i najmanje vjerojatna opcija je 
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Lanzhou sastoji se od jednog topa kali 
bra 100 milimetara i dva CIWS topa 
Type 730, te je po tome identicno 
onima na razaracirna klase Guangzhou, 
iako nesto drukcije razrnjesteno - top 
kalibra 100 milimetara ostao je na svo 
joj prarncanoj poziciji, ali su dva CIWS 
topa smjestena po ugledu na razmjestaj 

americkog topa General Electric Sea 
Vulcan 30 (GAU-8/A) kalibra 30 
milimetara i brzine paljbe 4 200 granta 
u minuti. Ucinkovit doseg topa je do 
tri kilometra. Type 730 opremljen je s 
jednim radarom za otkrivanje i 
pracenje ciljeva, koji radi u 1/K 
frekvencijskom podrucju, i smjesten je 

Na krmu je postavljen hangar za smiesta] jednog helikoptera. Specificni oblik hangara 
(visina) otkriva da je predviilen za smjeste] ruskih helikoptera Ka-27/28/29 

topova iste namjene na americkim 
razaracima klase Arleigh Burke. 

Top od 100 milimetara vanjskim je 
izgledom jednak francuskom topu 
DCN/Creusort-Loire Mod 68 CADAM 
istog kalibra, osim sto kineski top ima 
kupolu oblikovanu po stealth standar 
du. Zapadni izvori tvrde da je kineski 
top vjerna kopija francuskog te da ne 
zaostaje bitno za originalom. To bi 
znacilo da ima maksimalni domet veci 
od 15 kilometara (vjerojatno 17 km) 
protiv ciljeva na vodi iii kopnu, te veci 
od pet kilometara (vjerojatno osam) 
protiv ciljeva u zraku. Brzina paljbe 
ovisi o kvaliteti celika iz kojeg je 
izradena cijev i sigurno ne prelazi 80 
granata u minuti. 

Za blisku proturaketnu obranu 
razaraca ce opremiti s po dva CIWS 
(Close-In Weapon System - oruzni 
sustav za blisku proturaketnu obranu) 
sustava poznata pod oznakom Type 
730. U osnovi Type 730 je kopija 
nizozemsko-americkog CIWS sustava 
Goalkeeper, koji je trenutacno jedan od 
tri najucinkovinp, takva sustava u oper 
ativnoj uporabi. Oznaka Type 730 
odaje da se radi o Gatlin topu sa sedam 
cijevi kalibra 30 milimetara. Zapadni 
izvori navode da se radi o vjernoj kopiji 
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na lijevoj strani kupole. Na desnoj se 
nalazi elektroopticki sustav namijenjen 
pracenju cilja i navodenju paljbe. Top 
nije opremljen motrilackim radarom 
vec tu funkciju obavlja neki od radara 
smjestenih na brodu. Cinjenica da su i 
razaraci klase Lanzhou i klase 
Guangzhou opremljeni radarom, koji 
je navodno kopija radara ARABEL, 
navodi na zakljucak da bi upravo taj 
radar mogao imati zadacu nadzora 
zracnog prostora i otkrivanja pro 
tubrodskih projektila te navodenje 
topnickih sustava Type 730 na ciljeve. 

Ostalo naorufanie 

Krmeni dio broda rezerviran je za 
helikoptersku platformu i hangar. 
Hangar je pomaknut krajnje lijevo zbog 
smjestaja dva bunarska vertikalna 
lansera za PZO rakete, a svojim speci 
ficnirn oblikom odaje da je namijenjen 
smjestaju helikoptera Kamov Ka- 
27 /28/29 namijenjenog protupod 
mornicko] i protubrodskoj borbi, koji 
se moze rabiti i za smjestaj kineskog 
helikoptera Harbin ZH-9A. 

Na razaracu Lanzhou zasad nije 
primjeceno protupodmornicko 
naoruzanje iako ce ga vjerojatno 
opremiti s dva trocijevna protupod-, 
rnornicka aparata. 

Ostale znacalke 

Razaraci klase Lanzhou zadrzali su 
brodske crte skoro identicne razaracima 
klase Guangzhou, osim sto je, zbog 
ugradnje novog radarskog sustava, uve 
like povisena nadgradnja zapovjednog 
mosta. Nesluzbeni kineski izvori tvrde 
da su obje klase zapravo napravljene na 
istom trupu, koji je u osnovi prilagoden 
klasi Lanzhou. Pri njihovom projekti 
ranju kineski su strucnjaci postivali 
pravila stealth tehnologije gradnje 
(tehnologija male zamjetljivosti), koja 
je otprilike na razini francuskih fregata 
klase La Fayette. Kako razaraci nami 
jenjeni PZO obrani flote pri izvrsenju 
zadace intezivno zrace svojim radarima, 
sto je lako otkriti i na velikim udalje 
nostima, uporaba potpune stealth 
tehnologije ne bi bila isplativa. Zato se 
kod njih ona prilagodava razini koja je 
dostatna da se radarski odraz razaraca 
smanji na razinu koja osigurava 
povecanu sigurnost od napada pro 
tubrodskih projektila koji se na ciljeve 

lako gradeni velikom brzinom i 
razaraci klase Guani,hou i prvi 

razarac klase Lanzhou porinuti su u 
visokom stupi;u opremljenosti 



u pravilu navode svojim radarima. 
Kombinacija smanjenog radarskog 
odraza, aktivnih mjera ometanja i 
mamaca trebala bi povecati vjerojatnost 
da ce se automatika u projektilu zbuniti 
i promasiti cilj. Nije poznato je li 
Kinezima dostupna tehnologija 
proizvodnje boje koja upija radarske 
zrake i cija bi uporaba dodatno smanji 
la razinu radarskog odraza. 0 pravoj 
ucinkovitosti primijenjenih tehnologija 
mod ce se vise red kada razaraci udu u 
operativnu uporabu i nakon sto neko 
liko puta dodu u radarski dodir s 
americkim brodovima i avionima. 
lnteresantno je da su Kinezi i kod dva 
razaraca klase Guangzhou i kod prvog 
razarac klase Lanzhou odlucili 
preskociti fazu testiranja maritimnih 
sposobnosti brodova, vec su odmah 
nakon porinuca krenuli s fazom 
intezivnog opremanja. Jedan od razloga 
je sigurno i raj da trenutak otkrivanja 
pravih mogucnosti broda (u koji ulazi i 
kvaliteta primijenjene stealht tehnologi 
je) odgodi do vremena kad ce brodovi 
vec biti u operativnoj uporabi. 

Ako se sustav "Magis Shield of China" 
pokaze djelotvornim Kineska ratna 
mornarica ee s razaraelma klase Lanzhou 
dobiti vrlo ueinkovlte PZD brodove 

Luhai ugradeni dieselski motori 
njemacke tvrtke MTU, te se ocekivalo 
da ce se ta tradicija nastaviti i na ovim 
razaracima, kineski izvori tvrde da ce 
razaraci klase Lanzhou dobiti dieselske 
motore domace roizvodnje, ali zasad 
nepoznatog tipa i snage. 

Zakljucak 

I prije no sto su razjasnjenje sve dvo 
jbe i otkrivene tajne razaraca klase 
Guangzhou, na scenu je stupila nova 
klasa vrlo modernih kineskih razaraca 
obavijena jos vecom tajnom. Za sada je 

tehnologije jer su za njeno potvrdivanje 
potrebne godine uporabe na moru. 

Pokaze li vrijeme da je kineska 
"AEGIS" tehnologija i ucinkovita i 
pouzdana, doci ce do velike promjene 
snaga u vodama zapadnog Pacifika u 
kojima ce Kineska ratna mornarica sa 
svojim najnovijim razaracima moci 
parirati ne Tajvanskoj ratnoj mornarici, 
vec i ratnim mornaricama juzne Koreje 
i Japana. Nastave li Kinezi s ovakim 
tempom gradnje i kupovine najsuvre 
menijih razaraca, te ako se ostvare 
najave o gradnji dva nosaca zrakoplova, 
kineska ratna mornarica ce do sredine 
dvadeset i prvog stoljeca moci parirati i 
Pacifickoj floti Americke ratne 
mornarice. U prilog toj tvrdnji idu i 
najnovije glasine da ce u 
brodogradilistu Dalian Shipyard uskoro 
krenuti gradnja jos veceg razaraca 
(rnozda i krstarice) istisnike 8 000 ili 
vise tona kojeg ce opremiti ruskim PZO 
sustavom baziranim na tehnologiji sus 
tava S-300PMU1 (NATO oznaka SA-N- 
20). Dosad je ugraden jedino na ruski 
krstas Pjotr Veliki (klase Kirov), tako 
da bi kineski brod bio tek drugi 
opremljen tim vrlo suvremenim i 
ucinkovitirn PZO sustavom. lzmedu 
ostalog, sustav moze rabiti raketu 48N6 
koja ima maksimalni domet 150 kilo 
metara i bojnu glavu mase 14 3 kilogra 
ma, ali i raketu 48N6/2 dometa cak 200 
kilometara. Osim sto je to za otprilike 
50 do 100 kilometara veci domet nego 
rakete sustava HQ-9, raketa 48N6 
(48N6/2) moze gadati i balisticke 
rakete malog i srednjeg dometa. S 
brodom koji bi imao takav sustav 
dodatno bi se povecala ucinkovitost 
PZO obrane kineske flote, cime ce se 
istodobno i uvelike povecati vjerojat 
nost prezivljavanja u suvremenoj 
pomorskoj bitci u kojoj dominiraju 
borbeni zrakoplovi i sarnonavodeci pro 
tubrodski projektili. 

Prve procjene govore da razaraci 
klase Lanzhou imaju oko 7 000 tona 
istisnine. Za pogon je odabrana 
CODOG konfiguracija (COmmbined 
Diesel Or Gas turbine - kombinacija 
dizelski motor ili plinska turbina). 
Odabir plinskih turbina je poznat - 
dvije DA-80/DN-80 tvrtke Zorja 
(Ukrajina) maksimalne snage 28. 770 
kW (37.400 KS) koje se ugraduju i na 
razarace klase Guangzhou. Ako je proc 
jena istisnine tocna, snaga tih turbina 
trebala bi biti dovoljna za vrsne brzine 
od oko 30 cvorova. 

Iako su na razaracima klase Luhu i 

sigurno da ce klasa Lanzhou brojati 
najmanje dva razaraca i da je opremlje 
na najnovijim kineskim PZO sustavom 
HQ-9. Najveca nepoznanica koja 
trenutnacno najvise interesira sve admi 
rale i generale u kineskom susjedstvu, 
ali i sire, jest kvaliteta radarskog susta 
va, jer ce o njoj ovisiti hoce li razaraci 
klase Lanzhou biti uz bok arnerickim 
razaracima klase Arleihg Burke i japan 
skim klase Kongo, ili ce se sve 
pretvoriti u neuspjesni pokusaj preve 
likog tehnoloskog skoka. U ovom 
trenutku ni sami Kinezi ne mogu biti 
sigurni u ucinkovitost njihove 

(nastavit ce se) 
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Pise Krunoslav MIKULAN, prof. 

Z 
acetke Vojne krajine nala 
zimo za vrijeme hrvatsko 
ugarskoga kralja Zigmun 
da kojije 1435. godine 
ojacao obranu granicnih 

podrucja prema Veneciji i Bosni tzv. ta 
borima, hrvatskim, slavonskim i usors 
kim. Nakon pada Bosne 1463. godine 
kralj Matija Korvin ustrojio je za obra 
nu protiv Turaka jajacku i Srebrenicku 
banovinu, a 1469. godine Senjsku ka 
petaniju. 

Pri izboru za hrvatskoga kralja 1527. 
godine austrijski nadvojvoda Ferdinand 
Habsburski obvezao se Saboru da ce na 
granici za obranu Kraljevine drzati 200 
konjanika i 200 pjesaka, te da ce placati 
jos 800 konjanika koji ce biti pod zapo 
vjednistvorn hrvatskih velikasa, Time 
pocinje stvaranje Vojne krajine - Hrvat 
ske, od mora do Save, i Slavonske, od 
Save do Drave i Dunava, podijeljene na 
vise kapetanija. 

Kraljevim dekretom iz 1630. godine 
izdvaja se podrucje Vojne krajine iz 
hrvatskoga drfavnog podrucja i stavlja 
pod neposrednu upravu Beca, a zatim 
slijedi niz preustrojstava u koje ovdje 
ne mozemo ulaziti. Sredinom 18. sto 
ljeca stvaraju se pukovnije, a njihovi 
zapovjednici odgovorni su za cjelokup 
nu upravu na svome podrucju, Godine 
1787. uprava je odvojena od vojnih 
poslova, no do ponovnog ujedinjenja 
tih poslova dolazi vec 1800. godine. 
Krajiskim temeljnim zakonom iz 1850. 
godine Vojna krajina je uredena prema 
pojedinirn granama uprave i dobiva 
znacajke drzavne organizacije. Pri 
Glavnom zapovjednistvu u Zagrebu 
koje je bilo neposredno podredeno 
Ministarstvu rata u Becu postupno je 
ustrojeno vise odjela za svaku granu 
uprave. 

Serezanska ceta 

Poslije Karlovackog mira 1699. 
godine u Vojnoj krajini je formirana 
tzv. Serezanska ceta kao posebna 
naoruzana postrojba s vojno-polici 
jskim i redarstvenim zadacama. 
Tijekom 18. stoljeca svaka krajiska 
pukovnija imala je po jedan odjel 
serefana na celu s oberbasom iii haram 
basorn (narednikom), vise unterbasa 
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(razvodnika) i vicebasa (desetnika). 
Serezani su bili izabrani krajiski vojnici, 
a zadaca irn je bila da zajedno s pripad 
nicima tzv. "poljskih bataljuna" obav 
ljaju granicnu sluzbu prema Bosni, 
zatim ophodnju po teskorn i nepristu 
pacnorn terenu koje obicne postrojbe 
nisu mogle nadgledati, te da sprjecavaju 
upade razbojnika iz Bosne i da ih 
hvataju ako bi uspjeli prijeci granicu. 
Morali su dobro poznavati podrucje na 
kojemu su djelovali, biti izvrsni strijelci 
i stalno naoruzam. Posebna zadaca bila 
im je odrfavati javni red i mir na 
podrucju pukovnije kojoj su pripadali. 
Postojale su i konjanicke serefanske 
postrojbe koje su sluzile kao pratnja 
visokim casnicima krajiskih pukovnija, 
prenosile hitne zapovjedi i obavljale 
posebne ophodnje. 

-x../ 
;t~~ 
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Serezani su nosili narodno odijelo, 
posebno se isticuci svojim crvenim 
kabanicama, a od oruzja su imali 
pusku, dva pistolja i handzar, koje su 
sami morali nabaviti, pri cemu su dobi 
vali mjesecnu naknadu od 1 1/3 
novcica. Olovo za lijevanje puscanih 
kugli dobivali su besplatno, kao i 20 
naboja za pusku i 10 naboja za pistol]. 
Serefani su bili oslobodeni bilo kakvih 
radnih obveza i nekih drugih poreza, a 
ako bi se tijekom godine posebno 
istaknuli, dobivali su 6 forinti nagrade, 
te postotak od zaplijenjenih predmeta 
razbojnika i krijumcara, Ako bi neki 
serezan bio sudski kaznjen zbog prijes 
tupa iii zanemarivanja duznosti, bio bi 
necasno otpusten.' 

Godine 1848.-49. serezani su sud 
jelovali u svim vojnim pothvatima bana 



josipa jelacica protiv Madara is njime 
su dosli sve do Beca. Istaknuli su se 
svojim junastvom i pozrtvovnoscu. Bo 
rili su se i pod Radetzkym u Italiji koji 
ih je izabrao za svoju pocasnu strazu. 

Serezanski zbor 

Godine 1871. pocelo je razvojacenje 
Vojne krajine i njezin povratak pod up 
ravu Kraljevske zemaljske vlade u Za 
grebu. Krajiske pukovnije postupno su 
preustrojene ili raspustene. Zato je 30. 
studenoga 1871. u Hrvatsko-slavonskoj 
vojnoj krajini uterneljen Serezanski 
zbor (njem. Serezaner-Corps) ' koji je 
imao ulogu oruznistva, te se i ravnao 
prema oruznickim propisima. 

Serezanski zbor bio je vojnicki ustro 
jen, te preko Generalnog zapovjedni 
stva u Zagrebu podreden Carsko-kra 
ljevskom drzavnorn ratnom ministar 
stvu u Becu. U sudskom pogledu bio je 
podreden vojnim sudovima Zajednicke 
vojske, a u pogledu uporabe kao sile za 
odrzanje reda i mira bio je podreden 
politickim oblastima u Hrvatsko 
slavonskoj vojnoj krajini. 

Zbor se sastojao od Stozera zapov 
jednistva sa sjedistern u Zagrebu i od 
dva krila na celu s krilnim zapovjed 
nistvirna - 1. krilo imalo je sjediste u 
Petrinji, a 2. krilo najprije u Ogulinu, a 
od 1873. godine u Otoccu. Krilima je 
obicno zapovijedao satnik I. iii II. raz 
reda. Krila su se dijelila na vodove. U 
sklopu 1. krila bila su vodna zapovjed 
nistva u Gospicu i Ogulinu, a u sklopu 
2. krila vodna zapovjednistva u Petrinji, 
Brodu, Mitrovici, Vinkovcima i Novoj 
Gradiski. Serezanske postaje nazivale 
su se desetnicama', a bilo ih je ukupno 
67. Na celu svake desetnice bio je straz 
mestar (Feldwebel) iii nadserezan 
(Oberserezaner)." 

Prema rjesenju od 30. studenoga 
1871. stalls Serefanskoga zbora iznosio 
je 360 casnika, docasnika i serezana 
(Stozer Serefanskoga zbora cinili su 1 
major kao zapovjednik,' 1 porucnik 
kao pobocnik, 1 racunarski casnik, 1 
strazrnestar, 1 nadserezan, 2 serezana I. 
razreda i 1 civilni sluzitelj. Svakim kri 
lom zapovijedao je po jedan satnik, a u 
brojno stanje pripadali su jos 4 niza 
casnika (natporucnika iii porucnika), 2 
racunarska narednika, 9 strazrnestara, 
52 nadserezana, 141 serezan I. razreda i 
142 serezana II. razreda.); od 1. sijecnja 
1873. brojno stanje Zbora povecano je 
na 371, od 24. srpnja 1874. na 386, i 
konacno od 9. prosinca 1875. na 394 

casnika, docasnika i serezana. Od toga 
broja uvijek je bilo oko 10 casnika, a 
os talo su bili docasnici i serezani. 6 

Serezanski zbor preuzeo je momcad 
ranijih pukovnijskih serezanskih odjela, 
a zatim se popunjavao docasnicima kra 
jiskih pukovnija, vojnicima koji su od 
sluztli vojsku, dobrovoljcima iz Domo 
branstva, te pripadnicima redovnih 
krajiskih pukovnija, odnosno pjesackih 
pukovnija nakon sto su krajiske pukov 
nije raspustene, koji su se obvezali da 
ce nakon najmanje jedne vec odsluzene 
godine ostati u sklopu Zbora jos harem 
tri godine. Casnike je na sluzbu odredi 
valo Ratno ministarstvo u Becu na zaht 
jev Glavnog zapovjednistva u Zagrebu. 

Svatko tko je stupio u sluzbu 
Serefanskog zbora morao je u pokusnoj 
sluzbi provesti godinu dana, a ako je u 
sluzbu stupio iz vojske, sest mjeseci. 
Podcasnici koji su u sluzbu stupili iz 
vojske ostajali su u pokusnoj sluzbi 
("na kusnji") tri mjeseca. U tijeku po 
kusne sluzbe serezani su se uvjezbavali 
u borbi, macevanju, plivanju, gadanju, 
poznavanju i uporabi sluz- 

serezan II. reda 
serezan I. reda 
nadserezan 

240 forinti 
300 forinti 
400 forinti 

strazrnestar 500 forinti. 
Nakon tri godine sluzbovanja dobi 

vali su godisnji doplatak od 50 forinti, 
nakon 6 godina 100 forinti, nakon 12 
godina 150 forinti, a nakon 18 godina 
200 forinti. Ukoliko je neki serezan 
obavljao duznost zapovjednika postaje 
dobivao je jos i mjesecnu "sluzbovinu" 
od 5 forinti. Casnici su dobivali placu 
jednaku onoj vojnih casnika. 

Serezani su imali pravo i na posebne 
doplatke ako su u sluzbi proveli 
neprekidno vise od 24 sata, iii su bili 
izvan svoga sluzbovnoga podrucja, a 
takoder su dobivali i tzv. "nadglavnice" 
iii "taglie" za uhvacene bjegunce, 
zlocince iii krijumcare. Za uhvacene 
prijestupnike koji su kasnije osudeni na 
tamnicu dobivali su sljedece nagrade: 

Kod zatvora iii kazne na tamnicu: 
manje od 1 godine 4 forinte 
od 1 do 3 godine 8 forinti 
od 3 do 10 godina 16 forinti 

benih propisa, upoznavali 
su se s ophodnom sluzbom, 
vjezbali citanje i pisanje, te 
sastavljanje izvjesca i raznih 
spisa. Oni koji nisu zado 
voljili otpustani su. 

Zadaca serezana bila je 
odrzavati javni red i mir, te 
osigurati osobni imetak 
gradana; pratiti uhicenike i 
osudene zlocince; pratiti 
kurire i druge putnike, 
postu i ostalo, za sto su pri 
mali posebnu naknadu; 
takoder su pratili vojne 
postrojbe koje su prolazile i sve koji su 
zaostali upucivali bi u svoje postrojbe, 
otklanjali su nerede i svade medu 
vojnicima i slicno. Serezane u obavlja 
nju njihove duznosti nije smjela ometa 
ti nikakva oruzana postrojba, vec im 
pruziti pornoc ako bi to oni zatrazili, 

Svaki serezan morao je u vanjskoj 
sluzbi provesti bar osam sati dnevno. 
Pod pojmom vanjske sluzbe podrazu 
mijevala se sluzba izvan vojame spot 
punim naoruzanjern. 

Zapovjednik Serefanskoga zbora obi 
lazio je i pregledao sve postaje onoliko 
puta koliko je nalazio za potrebno. Osta 
le casnike slao je takoder u pregled po 
staja, i to tako da je svaka postaja u dva 
mjeseca bila pregledana bar jedanput. 

Place za serezane i docasnike bile su 
sljedece: 

od 10 do 15 godina 
vise do 15 godina 
kod smrtne kazne 

25 forinti 
30 forinti 
60 Iorinti. 

Ove nagrade isplacivane su im u 
slucaju da su samostalno, bez posebne 
zapovijedi, uhitili zlocince, odnosno 
ako su uhicenje izveli u roku od 24 sata 
od izdavanja zapovijedi. Nagrade su 
dobivali i u slucaju ako su uhicenje 
izveli u kasnijem roku, ali je pritom bio 
potreban posebni ~apor. Iste nagrade 
dobivali su i za hvatanje pobjeglih 
zlocinaca. Za pratnju putnika, kurira, 
postanskih kola, drzavnih novaca i 
slicno, dobivali su nagradu od 35 
novcica za dvije njernacke milje. 

Serezani su stanovali u svojim vojar 
nama, a njihovi casnici u posebnim 
stanovima. (Porucnici i natporucnici 
stanovali su po mogucnosti u vojarni, 
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ali u posebnom stanu.) Za odoru i 
oruzje serezani su dobivali 60 forinti 
pri nastupu u sluzbu, te 40 forinti 
svake sljedece godine. 1 

Serezani su najprije bili naoruzani 
puskama uzorka Werndl, a od 1872. 
dobili su puske repetirke uzorka 
Fruhwirth. 

Prema propisima od 1. travnja 1873. 
godine serezani su, osim svojih 
redovnih duznosti, mogli biti pozvani u 
pomoc pri utjerivanju poreza, ali samo 
onda kad porezni cinovnici ne bi mogli 
dobiti pornoc opcinske straze, Pri 
utjerivanju poreza serezani su bili 
duzni samo cuvati porezne cinovnike, a 
ne i sami utjerivati porez. Dnevno bi za 
tu ispornoc serezan iii opcinski strazar 
dobio placu od 40 novcica (krajcara), a 
nadserezan 50 novcica." 

Petnaestog lipnja 1881. Hrvatsko 
slavonska vojna krajina ujedinjena je s 
Banskom Hrvatskom, a 1. kolovoza iste 
godine napokon je izasla iz nadlestva 
Ministarstva rata u Becu. 

Odlukom od 10. rujna 1881. 
Serezanski zbor je 1. listopada iste 
godine ukljucen u sklop Kraljevskog 
ugarskog hrvatsko-slavonskog 
oruznistva, Svi propisi glede sluzbe, 
gospodarske uprave, odora i oznaka, 
sluzbenog jezika (koji je najprije bio 
njernacki, pa tek onda hrvatski) i nat 
pisa stavljeni su izvan snage." 

Odore i oznake Serezanskog 
zbora 1871.-1881. 

Serezani su u 18. i 19. stoljecu nosili 
narodno odijelo, no stvaranjem 
Serefanskoga zbora 1871. godine dobili 
su odore i opremu Zajednicke vojske. 

Cmovi u Serezanskom zboru bili su: 

Njemocki nozivi cinovo: 
Oberst 
Obersriieutenont 
Major 
Houphnonn 
Oberiieutenont 
Lieutenant 
Feldwebel 
Ober-Sereianer 
Sereioner 1. Klosse 
Serezaner 2. Klosse 

Hrvirnki nozivi cinovo: 
Pukovnik 
Potpukovnik 
Major 
So!nik 
Natporucnik 
Porucnik 
Slrazmestor 
Nadserezan 
Serezan 1. rozreda 
Serezan 2. rozreda 

Serezan 1. i 2. razreda (iii reda) 
odgovarali su cinu desetnika (njem. 
Korporal) u Zajednicko] vojsci i 
Domobranstvu i oba su kao oznaku 
imali dvije zvjezdice. io Cin nadserezana 
odgovarao je cinu vodnika (njem. 
Zugfuhrer). 

Stozerni casnici imali su zlatni 
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"cinovni pasac" (vrpcu) i srebme 
zvjezdice. 

Odora za momcad 

Sesir i pero bili su kao za lovacke 
postrojbe Zajednicke vojske, ali s jed 
nom granatom s ukosenim plamenom 
od mesinga. Kapa je bila od plavosive 
tkanine, a u ostalomu kao za pjesastvo. 
Dolama i surka bile su od tamnoze 
lenog sukna, kroja kao i za pjesastvo, sa 
svijetlo-brocasto-crvenim ovratnikom, 
narukavljem i naramenicama (rijec je o 
odori u biti jednakoj kao za hrvatsko 
slavonsko oruznistvo, samo s poseb 
nom oznakom na kapi - mesinganom 
granatom). S lijevoga ramena nosila se 
pletenica sa zvizdaljkom, duljine 82 
cm; pletenica se pricvrscivala izmedu 1. 
i 2. puceta tako da je zvizdaljka visjela 

Mesingana 
oznaka za 
koznu 
nabojniacu 
docasnika i 
serefana 

na grudima, a pletenica je lucno visjela 
na njima. Hlace su bile od plavo-sivoga 
sukna s ispuskom od brocasto-crvenog 
sukna. Sva puceta bila su zlatno-zute 
boje i glatka. 

Serezani su imali sablje posebnoga 
oblika. Ostrica je bila duljine 66 cm, 
sirine na vrhu 3,5 cm, a pri rukohvatu 
2,3 cm. Bila je malo zaobljena. 
Rukohvat je bio od lijevanoga mesinga, 
duljine 14 cm. I ostali metalni dijelovi 
(osim ostrice) bili su od mesinga. 

Na kozno] nahojnjaci serezani su 
takoder imali mesinganu granatu, no 
ponesto drukcijega oblika nego na 
sesiru, 

Odora za casnike 

Sesir i pero bili su kao za casnike 
lovackih postrojbi, a granata s 
ukosenim plamenom bila je posrebre 
na, velicine i oblika kao i za momcad. 
Dolama i surka bili su krojern jednaki 
onima za casnike pjesastva, od tam- 

Sablja za 
docasnike i 
serefane 

nozelenog sukna, s time da su puceta 
bila od pozlacenog metala i glatka. 
Hlace su bile od plavo-sivoga sukna s 
brocasto-crvenim izbojkom. Kabanica 
je takoder bila jednaka kao za pjesacke 
casnike, naravno s laticama i obrubima 
od brocastog sukna. Sablje i ostala 
oprema bili su jednaki kao za pjesacke 
casnike. 11 
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