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Ministrica obrane ~eijka AntunoviC pnmila je 
pripadnike voda 1/P-a koji su se prije nepuna dva 
mjeseca vratili iz Afgarnstana gdje su Jest mjeseci 

'sudjelovali mirovnoj m1siji !SAF Ill u Kabulu. 
Pripadnike prvog voda koj1 je "probio led" na~1m 
buducim mirotvorcima, osim ministnce 1 nal!elnika 

SIP tP-GSOS-a generala zbora Josipa LuciCa pozdravili su i 
brojni drugi predstavnici ministarstva obrane i 

,..Wl11:ain •.•••. anlHHdoblvan,. ••. a,....ttc,endlj•H 
cl ••.• nalko&ov..,,.? 

OoA O HE 

13.10.2003. Hrvotska po drug! puta predstovllo MAP 

RU:ULTATI 
DA- 1.l 
NE-ii' 

Hrvatska je u ponedjelJak u sjedi~tu NATO-au 
Bruxellesu, po drugi put od u1aska u Akcijski plan za 
l!lanstvo (MAP) u NATO-u, predstavila svoj Godg'.nJi 
naconaloi program ko11 Ce se provodit1 do jeseni 
2004. god me, 
Hrvatsko izaslanstvo obrazlofilo je hrvatski plan 1 

njegovu provedbu na sastanku s pomoCnikom Glavnog tajnika NATO-a za 
politil!ka pitanja Guentherom Altenburgom i predstavnicima svih 19 l!lanica 
NATO-a, te odgovaralo na njihove pitanja rz politil!kog, nqumcsncq, 
obrambenog, gospodarskog I pravnog podrul!Ja. oJ>iirooJ~ 



Degman i konkurencija 
Pise vuk doc. dr. sc. Dinko Mikulic 

Odlikovanje SAD-a Legion of Merit 
Pise vorucnik Sinisa Pogacic, div!. in£. 

Crnomorsko-kaspijska regiia. prQstor globalnog nadmetanja (II. dio) 
Pise hapetan fregate mr. sc. 't:oran Zanko 

Demokratske promjene u Gruziji 
Pise Tomislav Loncar 

lnteliaentna edieca - razvoj i vojna primiena (Ill. dio) 
Pisu D. Regale, ~- Dragcevic, Z. Orehovec, S. First Rogale 
Spanjolska obrambena industrija 
Privremio Mariio Petrovic 

Novosti iz vojne tehnike 
MPX Diamond Aircraft Industries 
Pise Sasa Pavlovic, dipl. ing. 

Su-27 Jurisnik i nove tehnologije (IV. dio) 
Pise Tomislav Mesaric, div!. in£. 

Novosti iz ratnih mornarica 
Jumekereiski razaraci porodice KDX 
Pise Tomislav Laniic 

IDAS-interaktivna obrana za podmornice napadnute iz zraka 
Pise Igor Sviciiaric 

Paradna "odievna" bajuneta casnika Habsburskog 
ratnoq zrakoplovstva 
Pise Jomislav Aralica 

Americko-spanjolski rat 1898. 
Privremio Igor Sviciiaric - 

Foto: Tomislav Brardt 



Degman i konkurencija 
Koncepcija tenka Degman i ocjena prihvatljivosti 

U cilju prikaza stanja glavnih borbenih tenkova (main battle tank, MBT) u zemljama 

tranzicije, u clanku se daje trend modernizacije tenkova radi vrednovanja koncepta 

konfiguracije tenka DEGMAN. U komparaciji sa slicnim konceptima najbolje je ocijeniti 

vlastiti pristup. Nakon tvornickih slijedi trupno ispitivanje Degmana sto ce dati 

analiticku i strucnu prosudbu prihvatljivosti tehnickih rjesenja 

Odlikovanje SAD-a Legion of Merit 

Odlikovanje Sjedinjenih Arnerickih Drzava Legion of Merit iii u 

slobodnom prijevodu orden Legije zasluznlh ustanovljeno je odlukom 

Kongresa (Public Law 671) 20. srpnja 1942. godine i potvrdena 

29. listopada 1942. godine lzvrsnorn odlukom predsjednika 

Franklina D. Roosevelta 

'.JFJI 

Oklopno borbeno vozilo RN-94 

Borbeno vozilo RN-94, konfiguracije 6x6 razvijeno je zajednickim naporima 

turske tvrtke Nurol Machinery and Industry iz Ankare i rumunjske tvrtke SN 

Romarm sa sjedistern u Bukurestu 

SU-27 lurlsnlk i nove tehnologije (IV. dio) 

Program razvoja novog jurisnika Su-2718 zapoceo je 1983., gotovo istodobno kada i 

nove modificirane lovacke inacice Su-27M. Zbog zahtjeva za sjedenjem posade u 

konfiguraciji jedan pored drugog bilo je potrebno izvesti odredene promjene u 

konstrukciji nosne sekcije trupa, dok je ostatak aviona mogao biti isti kao i kod 

lovacke inacice. Vjerovalo se kako se takvom konfiguracijom sjedenja rnoze izbjeci 

dupliciranje nekih instrumenata u kokpitu te da se postlze bolja kooperativnost 

izmedu clanova posade sto se odto pokazalo dobro kod prethodnika Su-24 

Juznokorejski razarad porodice KDX 

lako se razaraci klase KDX-1 i KDX-2 ne svrstavaju u sam vrh 

najmodernijih ratnih brodova te vrste u svijetu, oni su zanimljivi iz vise 

razloga. Prvi je razlog odluka juznokorejske ratne mornarice da u svoju 

flotu, prvi put od svog nastanka ukljuci brodove sposobne djelovati na otvorenom moru daleko od obale i tako se postupno od obalne 

pretvori u mornaricu ustrojenu za djelovanja na otvorenim morima. Drugi je razlog sto su brodovi projektirani i izgradeni u juznokorejskirn 

brodoqradilistima pri cemu su rabljeni brojni oruzani i elektronicki sustavi arnericke i europske proizvodnje 



. . ··- Degman I konkurenc11a 
Koncepciia tenka Deuman i ociena prihvatliivosti 

Z avrsava se proizvodnja inacice tenka M-84A4 u 
tvornici "D.Dakovic" - 
Specijalna vozila d.d .. Is 
todobno se pokrece na 

rudzba nove inacice tenka Degman i 
BOY - borbenog oklopnog vozila na 
kotacima u skladu sa zahtjevima teh 
nicke modernizacije OSRH. Od neka 
dasnje licence za proizvodnju tenka 
T- 72, razvoj prema tenku M-84A i 
proizvedenih oko 600 komada, zatim 
razvoj nove inacice tenka M-84A4 i 
dokaza kvalitete u Domovinskom ra 
tu, te razvoj prema najnovijoj inacici 
tenka Degman, odreden je put razvoja 
vlastitog strateskog obrambenog pro 
izvoda. Poznato je da je bazni tenk 
M-84A zbog svojih sposobnosti pro 
dan Kuvajtu. Novi tenk Degman je na 
temelju iskustva, razvoja i suradnje sa 
stranim partnerima savrseniji tenk od 
prethodnog i prilagoden zahtjevima 
narucitelja. Tenk je tezak 44 tone, 2 
tone tezi od tenka M-84A4, ali savrse 
niji i sofisticiraniji. Najnovija tehnicka 
rjesenja zapovjednicke i topnicke 
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sprave osigurava tzv. "hunter-killer" 
sposobnosti koje pruzaju posadi tenka 
da brzo pronalazi i unistava istodobno 
vise ciljeva. 

Usavrseni tenk Degman donosi slije 
dece prednosti: 

a) na podrucju oklopne zastite i sa 
mozastite: nova viseslojna kupola s 
ERA dodatnim eksplozivnim reaktiv 
nim oklopom, sustav upozorenja na la 
serske zrake kontrasprava i vodenih 
protutenkovskih projektila te autornat 
sko izbacivanje dimnih zavjesa, zastita 
posade od krhotina, ABK zastita, protu 
minska zastita posade i uredaja - uklju 
cujuci specijalnu ugradnju vozackog 
sjedala otpornog na udarno ubrzanje od 
eksplozije PT mine 10 kg TNT (ubrza 
nje manje od 15g, koje ne ozljeduje 
kraljeznicu vozaca). 

b) na podruqu paljbe: elektricni po 
gon topa i kupole, sustav upravijanja 
paljbom Omega 2, termovizijska ciljnic 
ka sprava za dnevno-nocne i otezane 
uvjete, "hunter-killer" sposobnost posa 
de, opcija topa 125mm iii 120mm, mo 
gucnost uporabe 3 do 6 vrsta streljiva, 

c) na podrucju pokretljivosti: opcija 
osnovni dizel motor 780 KS, jaci motor 
1000 KS iii snazniji dizel motor 1100- 
_1200 KS, zivost vozila 8,5 sek/35 km/h, 
maksimalna brzina 70 km/h, autornat 
sko upravljanje (rnjenjac 5+1), dornace 
iii Diehl gusjenice, sustav nadzora rad 
nih parametara, nova razvodna ploca 
vozaca. 

d) na podrueju zapovijedanja, nad 
zora, komunikacija i NATO interopera 
bilnosti: sustav sposobnosti C3I, i dru 
go. Radiokomunikacijski uredaji Tha 
les/PR4G. 

Modernizirano podvozje tenka je 
perspektivno za razlicite nadogradnje. 
Osim inacice osnovnog tenka Degman, 
podvozje tenka dopusta nadogradnje, 
kao sto su inacice: dizalica za izvlace 
nje, lansirni most, radno inienjerijsko 
vozilo-bsger, te inecice samovozne heu 
bice, i drugo. Zbog vaznosti tenka i na 
vedenih mogucnosti razvoja, referenca 
tipa tenk je iznimno vazna za Republi 
ku Hrvatsku. Na temelju vizije tenkov 
skog programa i buduceg programa 
oklopnih vozila na kotacima i gusjeni- 



cama, potrebne logistike za zivotni ci 
klus, gospodarske dobiti i tehnoloskog 
progresa, narnece se jasnoca odrzivosti 
njegova razvoja. Program tenka koji je 
znatno jeftiniji od uvoznog tenka ne 
smije se prepustiti slucaju, Program tre 
ba imati dugorocnu vaznost s transpa 
rentnom slikom proracunskih troskova, 

Tenk Degman je zarnisljen kao pro 
gram otvorene arhitekture, kako bi za 
dovoljio zahtjeve prihvatljivosti budu 
cih narucitelja. To znaci da se, usvaja 
juci osnovno tijelo tenka, a u skladu sa 
zahtjevima narucitelja mogu razvijati iii 
modularno ugraditi pojedini kompati 
bilni sustavi. U skladu s operativno-tak 
tickim, klimatskim i drugim uvjetima, 
te zahtjevima kompatibilnosti, korisnik 
moze izabrati svoju strukturu tenka. Ia 
ko se svakoj prosudbi treba dati odgo- 

Suvremeni tenkovski program je izvoz 
na sansa, bilo uz pornoc drzave iii s 
partnerima u "Cluster"/"Grozd" organi 
zaciji. Zato, tenkovski program nije 
program koji treba pokretati, nego pro 
gram koji treba kvalitetno i planski nas 
taviti u dugorocnom planu razvoja. 

oruzanje u malezijskom ministarstvu 
obrane i Romana Baczynskogi - pred 
sjednika PHZ Bumar Group u prisustvu 
ministara obrane dviju zemalja, koji su 
pokrenuli proces vojno-tehmcke surad 
nje. Posao pokriva 48 komada tenkova 
PT-91M, 6 kom WZT-4 ARV vozila za 
tehnicku potporu, 5 kom PMC lansir 
nih mostova s njernackim sustavom LE 
GUAN, i 3 kom MID-M oklopnih inze 
njerijskih vozila. 

PT-91M ce biti opremijen novim 

Tenk PT-91M za Maleziju 

Poljski tenk PT-91 je modernizirani 
tenk T- 72Ml. U zadnjih desetak godina 
proizvedeno je oko 230 komada ta 
kvih tenkova za Poljsku vojsku. Sav 
rseniji tenk oznake PT-91M - je na 
mijenjen za Maleziju ("M" standard 
za Maleziju), jos nije do kraja razvi 
jen i ispitan ali je naden kupac. 
Tenk ima standardni top kalibra 125 
mm, iako nije NATO kalibar to nije 
bila zapreka prodaji tenka. Osnovno 
tijelo tenka ce proci opsezna pobolj 
sanja u odnosu na inacicu za Polj 
sku vojsku. Osobito ce biti poboljsa 
na protuminska zastita ukljucujuci 
specijalnu ugradnju vozackog sjeda 
la. Torzijska vratila u ovjesu tenka 
ce biti poboljsana a gusjenice ce biti 
zarnijenjene Diehl gusjenicama. 
Tenkovsko tijelo i kupola (prednji 
dio i bokovi) ce biti zasticene Polj 
skim ERA WA naprednim modulima 
eksplozivno reaktivnog oklopa. 

Ugovor s Malezi 
jom o isporuci ten 
kova je potpisan 11. 
travnja 2003. godine 
u Kuala Lumpuru 
od Tan Sri Has 
him Meona, 
direktora 

PT-91M 

Tablica 1. Struktura tenka Degman 

OKLOPNO TUELO - postojece/standardno 
POGONSKI DID - modernizacija/snaga i autom. upravljanje 
TOP 125 mm - postojece/standardno 
KUPOLA - novo/viseslojna + ERA Rafael 

SUP - novoltzv. "hunter-killer" sposobnost 
C31 - novo/upravljanje + interoperabilnost 
PROTUMINSKA ZASTITA - novo/posade, uredaja 

varajuca pozornost sukladno ugovor 
nim obvezama, struktura koja odreduje 
performanse tenka nosi veliku vaznost. 
Pritom logisricka potpora u proizvod 
nji, izradi pricuvnih dijelova, te obuci 
osoblja i drugo, osigurava njegovu teh 
nicku raspolozivost. Izrada trenazera i 
simulatora za obuku i trening je sastav 
ni element dornaceg scenarija tenkov 
skog programa koji se 
moze potpu 
no razviti u 
Hrvatskoj. 

za na- 

Malezijska inai:ica 
(gore). 
Poljska inacica 
(lijevo). 
Jasno se vidi 
evolutivni razvoj od 
inai:ice PT-91 ka 
modernijoj PT-91 M. 
Promjene su 
najuoi:ljivije na 
podrui:ju 
optoelektronii:kih 
sustava. 
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poljskim dizel motorom 5-1000 (snage 
1000 KS) razvijenim u tvrtki PZL-Wo 
la, integriranim s RENK/SESM ESM 
350 automatskom transmisijom unutar 
kompaktnog pogonskog paketa. Razma 
trana je opcija puni "Irancuski power 
pack" s motorom V8X950 i transmisi 
jom ESM 350. Malezijska vojska je oda 
brala francuski sustav za upravljanje 
paljbom SAGEM SAVAN 15, kojije tes 
tiran vrlo uspjesno u lipnju 2001. godi 
ne na pred-prototipu PT-91M kroz ispi 
tivanja (sudjelovali su i malezijski 
strucnjaci). Kupola ce dobiti super brzi 
elektricni pogon kao i elevacije topa 
razvijene u EADS-u. Bit ce ugradena 
druga generacija samozastitnog/laser 
upozoravajuceg sustava SCC-1 OB 
RUM-3 tvrtke PCO, kombinirano i in 
tegrirano s Wegmanovim 76 mm dim 
nirn/HE lanserom granata (24 granate). 
Takoder, ce biti ugraden pasivni voza 
cev dnevno-nocni uredaj POD-72 RA- 

Tablica 2. Odnos fizikalnih velicina i sustava za 
medusobnu usporedbu tenkova 

Znacajke 
ENERGUA (J) 
SNAGA (W) 
TRAJNOST 

POGON 
GJ 

MW/kW 
h 

TOP 
MJ 
GW 

OKLOP 
kJ 
GW 

ms ms 

DOMKA tvrtke PCO iz Varsave, Tenk 
PT-91M ce biti ubuduce opremljen 
strojnicom FN Hertsal MG klaibra 
7,62x5lmm is radiouredajern RRC- 
9500 (PR4G familija) koji se proizvede 
u poljskoj tvrtki "Radrnor" prema Tha 
lesovoj licenci. PMC oklopni inzenjerij 
ski most je izveden na podvozju PT-91 
i bit ce kombiniran poljskom i MAN 
tehnologijom - 26 m dugim LEGUAN 
mostom. Prvo takvo hibridno vozilo ce 
biti proizvedeno u 2004. godini. 

Prema uvjetima ugovora, Malezijska 
vojska bi trebala primiti prvu isporuku 
od 9 komada PT-91M u veljaci 2006. 
Zatim slijedi 12 tenkova u svibnju 
2006, 9 komada u kolovozu 2006, 3 
komada u studenome i posljednji paket 
od 15 tenkova u sijecnju 2007. Prva 
grupa, 150 pripadnika Malezijskog ten 
kovskog osoblja i specijalista u odrza 
vanju je stigla u Poljsku u svibnju 
2003. godine radi industrijskog trenin 
ga u tvomici Bumar-Labedy i radi tak 
tickog treninga u postrojbi kopnene 
vojske. Najvjerojatnije, buduci zapov 
jednici tenkova u Maleziji ce biti in 
struirani u gamizonu 1. oklopne briga 
de u mjestu Wesola pokraj Varsave. Sto 
je najvaznije, malezijski ministar obra- 
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Novi motor i 
automatska 
transmisija 
tenka PT-91 M 
(u razvou) 

ne, Da 
tuk Seri Najib 
Tun Razak je izjavio da je 
48 komada tenkova koji su trenu- 
tacno pod ugovorom, tek prva vozila 
koja su namijenjena za malezijsku prvu 
oklopnu brigadu. Od te postrojbe se 
ocekuje stvaranje cvrste jezgre za budu 
ca utemeljenja novih oklopnih brigada i 
mehanizirane divizije. 

Poljska banka za razvoj izvoza (Bank 
Rozvoju Eksportu) je postavila konzor 
cij nacionalnih banaka za financiranje 
posla s poljske strane. Kreditna linija za 
sve Bumarove kooperante koji u poslu 
participiraju je formalno otvorena 11. 
travnja, i traje do 2008. godine. Na ma 
lezijskoj strani, kompletna transakcija 
placanja nece biti finalizirana do kraja 
9. malezijskog ekonomskog plana (RM- 
9), koji ce startati u 2006. godini. Bae 
zynski je naglasio dace velika razlici 
tost financijskog alata i procedura biti 
koristena u tom razdoblju. Malezijski 
posao je pokriven s tri razlicita doku 
menta. Glavni ugovor je vrijedan 370.5 
milijuna dolara (1.4 milijardi Malezij 
skih ringgita) i pracen s dva kompenza 
cijska sporazuma, offset ugovorom vri 
jednim 111 milijuna dolara i protutrgo 
vinskim ugovorom s istom vrijednoscu. 
Offset dokument je oznacen kao po 
slovna tajna, no Baczynski je rekao da 
su malezijski pregovaraci priprernili li 
stu 40 razlicitih tehnologija koje su 
htjeli dobiti od poljske industrije - 10 
tehnologija je bilo na obveznoj sine qua 
non listi. Te tehnologije, kako je izvjes 
teno ukljucuju ne samo proizvodnju 
nekih tenkovskih komponenata (uklju 
cujuci vazno 125mm streljivo), vec i 
gospodarstvo - punokrvne arapske ko 
nje po kojima je Poljska poznata. Male 
zijski industrijski partner, MMC Ob 
rambena grupa koja je primila ugovor 
za tenkovsku proizvodnju i odrzavanje 
dobiti ce takve tehnologije ukljucujuci 
neke dijelove. Ugovor o protutrgovini 

pokriva ob 
veznu nabavu 
od 111 mili 

juna dolara vri 
jednosti palmi- 

nog ulja od Bumar 
grupe. Poljaci su izjavili kako su vec 
pronasli dva "solidna kupca" za ovo 
ulje, i on ocekuje da se krajnji posao 
realizira vrlo brzo. Ako se k tome spo 
mene da je u tijeku poljska implemen 
tacija modemizacije 280 tenkova u ln 
diji, isporuka 82 komada oklopnih vo 
zila WZT-3 za popravke i izvlacenje, te 
druga narucena oprema u vrijednosti 
vise od 200 milijuna USD, poljske tvrt 
ke zauzimaju indijsko trziste. lstodob 
no poljska vojna industrija prima novu 
finsku tehnologiju za dugorocnu proiz 
vodnju 690 komada oklopnih borbenih 
vozila na kotacima Patria AMV 8x8 i 
6x6 putem offset programa. To je rezul 
tat realnog menadzrnenta poljske ob 
rambene industrije, a vjerojatno i osta 
lih tranzicijskih zemalja. 

Modernizacija tenkova s 
NATO topom 120 mm 

Jedno od tri podrucja usavrsavanja 
tenkova, uz poboljsanja mobilnosti i sa 
mozastite, je unapredenje paljbene, od 
nosno vatrene moci, Za zapadne glavne 
borbene tenkove, izbor oruzja u proslih 
25 godina je bio top 120mm glatke cije 
vi. Unatoc razlicitim programima koji 
su istrazivali, razvijali i testirali 140mm 
top, 120mm top ostaje perspektivan u 
daljnjem razdoblju. Postoje nekoliko 
kupola s 120mm topom koje su raspo 
lozive za modemizaciju tenkova. To su: 

• kupola T-21 niskog profila kao 
rezultat francusko-slovacke suradnje, 

• kupola Falcon jordanske tvrtke 
KADDB, 

• kupola Hitfact talijanske tvrtke 
OTO Melara s topom 120mm L45 iii 
105mm L52. Jos jedna inovativna opci- 



i·Tabtica 3a. Protuminska zasma za clanove posade BOV (STANAGI It,,._, godenu 120mm M256 kup.olu tenka 
MlAl Abrams izravno na podvozje 

Razina Opasnost od minskih eksplozija M60, kao i ugradnju novog pogonskog 
zastite . · sustava. Modernizirani tenk Sabra 

IV 4 a. Eksplozija mine ispod sredista tenka 10 kg TNT (mase eksploztval_ M60A3 je u suradnji s GD LS-om pri- 
4 b. Eksplozija mine aktivirane pritiskom ispod gusjenice Eksplozija protutenkovs~e mme premila izraelska tvrtka IMI. Tvrtka na- 
3 a. Eksplozija mine ispod sredista tenka 8 kg TNT (mase eksploziva) . vodi da je ovo vrlo realan i ucinkovit 
3 b. Eksplozija mine aktivirane pritiskom ispod gusjenice Eksplozija protutenkovs~e mme modernizacijski paket. Namijenjen je 
2 a. Eksplozija mine ispod sredista tenka 6 kg TNT (mase eksploziva) . zemljama koje su primile M60 kao dio 
2 b. Eksplozija mine aktivirane pritiskom ispod gusjenice Eksplozija protutenkovske mme procesa pornoci SAD-a. s prvise od 900 

komada tenkova M60 Turska je bila 
glavni kandidat za ovaj paket buduci 
ima potrebne industrijske sposobnosti. 

Ukrajinska inacica topa 120 mm za 
NATO. Program poboljsanja topa razvi 
la je ukrajinska tvrtka Harkov Morozov 
u suranji s tvrtkom Maljisev, gdjeje T- 
72 svoje postojece 125mm topove pri 
premio za NATO standard topa 120mm 
glatke cijevi. Prototipna ugradnja je pri 
kazana na IDEX-u u ozujku 1999. Top 
rnoze rabiti standardne NATO vrste 

Ill 

II 

ja, predlozena Turskoj od americke 
tvrtke General Dynamics Land Systems 
za unapredenje tenkova M60, je 

• kupola Ml 41 Abrams, koja u na 
tjecanju nije izabrana ali ostaje ponuda 
ostalim potencijalnim kupcima, te po 
sebna inacica je 

• ukrajinska inacica topa 120mm za 
NATO. Takoder, posebna je 

• hrvatska inacica kupole Degman 
tenka (uz opciju 120mm topa). 
U izlaganju tih programa, dovoljan je 

jedan inzenjerski pogled za procjenu 
buduceg rjesanja tenkovskog oruzja. Da 
bi se poboljsao top, bolje je projektirati 
novu kupolu (koja odgovara postoje 
cern podvozju) oko topa i njegovih sus 
tava. To otklanja mnogo problema u in 
staliranju novog topa, automatskog pu 
njaca i ostalih sustava unutar postojece 
kupole. 

Kupola T-21 za tenk T-72 

Francuska i slovacka suradnja (Giat i 
DMD) odvija se na studiji kupole nis 
kog profila T-21 za ugradnju na slovac 
ki tenk T-72. Ta integracija daje niske 
troskove i vrijeme razvoja. Kako je ob 
jasnjeno na izlozbi 2000 Eurosatory, 
kupola T-21 je mase 15 tona opremlje 
na s topom glatke cijevi Giat 120 mm 
Fl francuskog tenka Leclerc, komplet 
no s elektricnim pogonom, digitalnim 
sustavom za upravljanje vatrom (u rezi 
mu lovac-ubojica), otvorenom arhitek 
turorn vetronike (elektronika vozila), s 
databus sustavom (za integraciju uprav 
ljanja na bojnom polju i obrambena 
potporna garnitura) i dodatnim oklop 
nim paketom. Iako je zastita protiv ku 
mulativnih i kinetickih bojnih glava 
smanjena na prednjem dijelu sto sma 
njuje masu, ali Giat nudi modularni 
oklopni komplet. Do sada, vjeruje se, 
jos nije sagraden stvarni prototip, iako 
se modelu tenka ocrtavaju generalne 
proporcije naoruzanog T- 72. Tvrtke 
tragaju za cvrscim interesom potencijal 
nih kupaca i predlazu formiranje "indu 
strijskog clustera" za proizvodnju. 

Falcon, Hitfact, M141, ukra 
jinski top 120 mm 

Kupola Falcon. Jordan je radio neko 
liko godina na novoj 120mm kupoli 
Falcon 2 (KADDB), putem internacio 
nalnog tima. Kupola Falcon je dizajni 
rana u suradnji s Mechanology Design 
Bureau iz juzne Afrike, koristi svicarski 
top RUAG L50 120mm glatke cijevi 
Compact Tank Gun (CTG) s 10-meta- 

ka, horizontalni automatski punjac 
tvrtke FHL Claverham (ostavruje brzi 
nu paljbe 8 metaka u minuti). Kupola 
Falcon 2 je prostorno manja za 2/3 od 
postojecih kupola. Posada je unutar ti 
jela tenka. Odabran je Thales Optronic 
elektoopticki blok. Projekt je znan kao 
AB9C5 Falcon 2 i namijenjen je za jor 
danski tenk Al Hussein (Challenger 1). 

Hitfact kupola za troje ljudi talijan 
ske tvrtke OTO Melara je namijenjena 
za prihvat nisko-tlacnog topa - iii 
120mm L45 iii 105mm L52 - za upora 
bu na kotacnim iii gusjenicnim borbe 
nim vozilima. Kupola sadrzi jos i neza 
visnu kupolu-na-kupoli, opremljenu 
strojnicom 7.62mm i infracrvenom ka 
merom, kojom upravlja zapovjednik. 
Topnik je opskrbljen samostabilizira 
nim dnevnim videokanalom i termovi 
zijskom kamerom druge generacije za 
nocni rad, te integralnim laserom. Cen 
tauro 8x8 nosi top 105 mm, a 120mm 
inacica jos je u razvoju. 

Modernizacija Sabra M60A3. General 
Dynamics Land Systems (GDLS) je za 
turski projekt M60-2000 ukljucio prila- 

Ukrajinski tenk 
T-84 s topom 
kalibra 120 mm 

streljiva iz jednog komada/single-piece 
streljivo. Ova je prototipna inacica ta 
koder ukljucivala alternativne diesel 
pogone i opciju francuskog dnevno 
nocnog termalnog uredaja Sagem-15 i 
Sfim VS 580 stabiliziranu dnevno-noc 
nu spravu za zapovjednika. Takoder je 
instaliran kompjuterizirani SUP, i do 
pusta mogucnosti pracenja cilja po na- 

''Tablica 3b. Protuminska zastita posade, prema nacelu "potpuno bez ozljeda". 
sto znaci da nakon eksplozije PT mine posada tenka moze nastav~i s radom. 
ako je tenk pokretan iii ako je ostecen da prijede u drugi tenk iii vozilo. Prihv 
tljiva razina buke i ubrzanja je dana u tablici. za dva dominantna tipa ozljeda. 
ucinak tlaka na usi i ucinak udara na stopalolglefanj. kao i kraljeznicu. • 

Fizicki ucinak Dio tijela Razina 

Tlak Uho _< W-kriwija (140dB). stitnici nisu_potrebni _ 
> W-kriwlja ati < Z-krivuija. zastita potrebn, 

> Z-kriwlja nije dopustena 
+ dopustena dnevna doza buke 

Udamo ubrzanje I Stopalo I 
(sok Glezanj 
akceleracija) 

prosjecna akceleracija < 20 g iti 
maks. promjena brzine < 3 mis. 

------------ maks._ doza vibracija (VDV) . 
prosjecna akceleracija < 15 g iti 
maks. promjena brzine < 4.5 mis. 

maks. doza vibracija (VDV< 10 mis'·") 

Ktaljeinica 
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celu lovac/ubojica. Prema ukrajinskim 
izvorima isti sustav oruzja takoder mo 
ze biti ugraden u bilo koju opciju ruske 
i slicne inacice tenka. 

Zakljucak 

Opremanje tenkovima Degman je ve 
zano s procesom modernizacije OSRH, 
koji obuhvaca planski pristup i progre 
sivna rjesenja koncepta tenka. Praksa u 
kojoj su najveci izdaci vezani na tros 
kove odrzavanja, a nabava novih je sim 
bolicna, zahtijeva nove procjene i 
utvrdivanje resursa obveznog dugoroc 
nog obnavljanja i zamjene zastarjelih 
tenkova T-55. Na primjeru opremanja 
oklopnistva moze se kvalitetno pridoni 
jeti teoriji i praksi opremanja OSRH, ja 
canju tehnoloske i ekonomske moci 
Republike Hrvatske. Ambicije proiz 
vodaca o izvozu tenka Degman, slicno 
"poljskom" iii drugom modelu su real 
ne, posebice s obzirom na iskustva. Sto 
ga je nuzan njegov zavrsetak u skladu s 
postavljenim takticko-tehnickim zahtje 
vima, njegovo testiranje, definiranje 
prihvatljivosti i proizvodnja najprije za 
dornace potrebe. 

Poljska prodaja tenkova PT-91M Ma 
leziji te osvojeno trziste u Indiji, poka 
zuje jedan praktican nacin razvoja i 
proizvodnje tenka za stranog kupca, 
koji ornogucava odrzivost razvoja kon 
cepcije tenka. Trebalo je to ostvariti u 
suradnji sa stranim partnerom i uciniti 
velike zahvate u poljskom gospodarstvu 
te prihvatiti kontraisporuku roba. Iako 
izvozni tenk jos nije integriran i ispitan, 

Tablica 4. Modernizacija i zamjena tenkova u nekim NATO zemljama 

Zemija Trenutacno stanje Modemizacija Zamjena n11vim 

Francuska 280 kom Leclerc Evolucija Leclerca. Nova platforma 
610 AMX novi oklop. 2030 god. 

zapovjednicka sprava. 406 Leclerc 
samozastita. 

BMS. IFF. 2003. god 
AMX. ne 

Njemacka ---1 1555 kom Leopard 2A4 350 Leopard 2 A6 I Nova platforma s izravnim 
250 Leopard 2 A5 protuminska zastita. otvaranjem paljbe, 2015. god. 

air condition. 2006. 
Madarska 238 kom T-72 2005.-2010. godine 2020. god. 

Poljska 656 kom T-72 120 kom T-72 
233 PT-91 Start 2005 

I 128 kom Leo~ard 2A4 
Turska 932 kom M60 

I 
250 novih* I Novi tenkovi ce zamijeniti 

400 kom Leopard 1 A 1/ A3 369 novih M48 AST do 2020. 
2120 kom M48 A5T 381 novih 

170 M60 
162 Leopard 1 
odluka 2006 

'kandidati su Abrams M1A2. Leclerc. Leopard 2A6 i ukrajinski T-84. lspitivanja su zamena. s prijedlogom nabave tenka Leopard 2A6. 

u roku od dvije godine to se sigurno 
moze postici, Ono sto Poljaci vide je 
zarada od prufanja usluga malezijskim 
oruzanim snagama u obuci i treningu 
te posebno u logistici odrzavanja ispo 
rucenih tenkova. Ako je vjerovati da je 
nabava 48 komada samo prva narudzba 
i da slijede nove narudzbe, onda su 
tranzicijski tenkovi iz Poljske na pra- 
vom putu. 
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Odlikovanje SAD-a 
Legion of Merit 

Pise porucnlk 
Slnisa POGACIC, dipl. ing. 

0 
dlikovanje Sjedinjenih 
Americkih Drzava 
Legion of Merit iii u 
slobodnom prijevodu 
orden Legije zasluznih 

ustanovljeno je odlukom Kongresa 
(Public Law 671) 20. srpnja 1942. 
godine i potvrdena 29. listopada 1942. 
godine Izvrsnom odlukom predsjednika 
Franklina D. Roosevelta, 

Odlikovanje Legije zasluznih 
retroaktivno je dodjeljivano pocevsi od 
dana 8. rujna 1939. godine. 

Vizualni izgled odlikovanja je diza 
jnirao pukovnik Robert Townsend 
Heard, a umjetnicki ga je oblikovala 
Katharin W. Lane iz Bostona. 

Legija zasluznih je prvo odlikovanje 
SAD-a utemeljeno s namjerom dodjelji- 

vanja iskljucivo stranim drzavljanima, 
Zarnisljeno je i realizirano kao odliko 
vanje europskog tipa nastalo pod jakim 
utjecajem, pravnom podlogom i vizual 
nim izgledom, francuskog odlikovanja 
Legije casti. Odlikovanje se dijeli u 
cetiri stupnja ovisno o polozaju osobe 

Lice odlikovanja Legije zasluznih reda 
Chief Commander 

(rangu) koja je odlikovana i to na : 
• Chief Commander - za drzavne 

poglavare i strane prijateljske vlade, 
• Commander - za nacelnike stozera 

(iii osobe iste razine), 
• Officer - za strane generale i vojne 

atasee, 
• Legionnaire - za strane casnike i 

casnike oruzanih snaga SAD-a. 
Prva tri navedena stupnja namijenje 

na su iskljucivo strancima, a jedino je 
cetvrti stupanj (Legionnaire) predviden 
za dodjeljivanje i casnicima oruzanih 
snaga SAD-a. Polozaj osoba (rang) u 
smislu dodjele odlikovanja nije u pot 
punosti i striktno postovan u svim 
slucajevima dodjele; tako je primjerice 
britanski admiral Sir John Cunningham 
odlikovan Legijom zasluznih reda Chif 
Commander, kao i poljski marsal 
Michal Rola-Zymierski, sovjetski marsal 
Zukov i drugi. 

Legija zasluznih dodjeljuje se pripad- 
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nicima oruzanih snaga SAD-a u miru i 
ratu za dokazane posebne zasluge u 
obnasanju duznosti i obavljanju zadaca 
u sluzbi SAD-a. 

Prvi Amerikanac odnosno 
Amerikanka koja je odlikovana Legijom 
zasluznih reda Legionnaire bila je 
porucnica Ann Agnes Bernatitus, USN, 

Lice odlikovanja Legije 
zastuznlh reda 
Commander 

Lice i nalicje 
odlikovanja Legije 

zastuznln reda Officer 

zapovjednik britanske vojske u sjever 
noj Africi 18. lipnja 1943. godine. 

Prednja strana odlikovanja (lice) ima 
oblik petokrakog bijelo emajliranog 
kriza, na cijim se rastvorenim vrhovima 
nalazi po jedana zlatna kuglica. Kriz je 
obrubljen crvenim emajlom u boji 
americke zastave. U sredisnjern dijelu 

kriza nalazi se trinaest zvi 
jezda na plavoj podlozi 
okruzenih krugom heral 
dickih oblaka. Izmedu 
krakova kriza proteze se 
lovorov vijenac, koji je 
izmedu donja dva kraka 
zavezan u masnu. Izmedu 
vijenca i sredisnjeg 
medaljona, izmedu svakog 
kraka kriza, nalaze se po 
dvije ukrizene strijele 
usmjerene prema van. 

Commander s ugra 
viranim inicijalima 
nacelnika Glavnog 
stczera OS RH generala 
zbora Josipa tucica - JL 

14. listopada 194 2. godine za izuzetno 
uspjesno obnasanje duznosti medi 
cinske sestre tijekom vojnih operacija 
na podrucju poluotoka Manila-Bataan u 
razdoblju od prosinca 1941. do travnja 
1942. godine. 

Prvi stranac odlikovan Legijom 
zasluznih reda Legionnairea je bio 
porucnik francuske mornarice de 
Vaisseau A. Bergeret, zapovjednik 
korvete Roselys 27. listopada 1942. 
godine. 

Prvi stranac odlikovan Legijom 
zasluznih reda Officer je bio Johanes K. 
Meijer, pripadnik Kraljevske 
nizozemske vojske u Surinamu. 

Prvi stranac odlikovan Legijom 
zasluznih reda Commandera je bio 
brazilski brigadni general Amaro Soares 
Bittencourt 7. studenoga 1942. godine. 

Prvi stranac odlikovan Legijom 
zasluznih reda Chif Commandera je bio 
general Sir Kenneth A.N. Anderson, 
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Izgled odlikovanja nastao je po 
uzoru na francusko odlikovanje Legije 
casti, a pridodani heraldicki elementi 
upotpunjuju njegovo znacenje. Plavo 
polje s trinaest zvijezda okruzeno 
oblacima simbolizira novi poredak 
(novi konstalaciju), a preuzet je sa 
straznje strane drzavnog pecata SAD-a, 
lovor simbolizira doseg, postignuce, a 
strijele koje su uperene prema van sim 
boliziraju zastitu nacije. 

Straznja strana odlikovanja (nalicje) 
nije emajlirana. U sredisnjern dijelu 
kriza nalazi se prazan kruzni prostor 
namijenjen za ugraviranje imena iii ini 
cijala odlikovanog. U koncentricnoj 
kruznici oko sredisnjeg dijela nalazi se 
natpis ANNUIT COEPTIS MDC 
CLXXXII (On (Bog) slavi nasu zrtvu), 
preuzet s prednje strane drzavnog 
pecata SAD-a, a godina (1782) se 
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generalu zbora Josipu Lucicu 



Uz ukaz o dodjeli odlikovanja za iznimne zasluge u obavljanju visoko odgovorne duznosti generalu zbora Josipq Lucku 
uruceno je i obrazlofenje odluke o dodjeli. koje u cijelosti glasi: 

Predsjednik Sjedinjenih Arnerickih Drzava temeljem ovlasti odredenih Kongresnim zakonom od 20. srpnja 1942. godine. 
dodjeljuje Legiju zasluznih (Razina Zapovjednika) 

GENERALU ZBORA JOSIPU uioeu 
NAfELNIKU GLAVNOG ST01ERA 

ORU~NIH SNAGA REPUBLIKE HRVATSKE 

Za iznimne zasluge u vrsenju duznosti nacelnika Glavnog stozera Oruzanth snaga Republike Hrvatske. od prosinca 2002. 
godine do sijecnja 2004. godine. Pod vodstvom generala Lucica znacajno se smanjio i promjenio ustroj Orufanfh snaga Republike 
Hrvatske, ali su istovremeno zadrfanl postojano dobri i sadrzajni odnosi izmedu oruzanih snaga Republike Hrvatske i 

Sjedinjenih Americkih Drzava. Vodene generalom Lucicern. Oruzane snage Republike Hrvatske su svojim sudjelovanjem u 
aktivnostima potpore Koaliciji za globalni rat protiv terorizma znacajno pridonijele ucinkovitosti operacije Trajna sloboda. Napose. 

uspjesno zapoceto i jednako tako nastavljeno. hrvatsko izrnjestanje voda Vojne policije u Afganistan bilo je kljucno za 
omogucavanje lakseg prijelaza te zemlje u demokraciju. a istovremeno je pokazalo da je Republika Hrvatska aktivno ukljucena 

u odrzavanje svjetske sigurnosti. Neprocjenjiva je bila humanitarna pomoc afganistanskim i irackim civilima donirana iz vojnih 
zaliha. kao i pornoc u potrebnom orufju i streljivu mladoj Afganistanskoj narodnoj vojsci. Strateska vizija generala Lucica, koji 
Republiku Hrvatsku vidi kao novu ctanlcu NATO-a. pruzlla je osnovu za razvoj detaljnog dugorocnog razvojnog plana. koji ce 
Oruzane snage Republike Hrvatske pretvoriti u suvremene i pokretne snage. sposobne aktivno pridonijeti unutarnjoj. regional 
noj i medunarodnoj sigurnosti. Jedinstveno postiqnuce generala Lucica sluzi na cast njemu osobno. Oruzanlm snagama 
Republike Hrvatske i Republici Hrvatskoj u cijelini. 

odnosi na godinu kada je general 
George Washington osnovao Znak za 
vojne zasluge - Purple Heart, ciji je 
Legija sljednik. Duz straznje strane 
lovorovog vijenca, u obliku polukruzne 
lente, nalazi se natpis UNITED STATES 
OF AMERICA. lzmedu polukruzne 
lente i sredisnjeg medaljona, izmedu 
svakog kraka kriza, nalaze se po dvije 
ukrizene strijele usmjerene prema van. 

Legija zasluznih reda Chief 
Commander promjera je 2-15/16", i 
pricvrscuje se na odjecu pomocu kopce 
na sraznjoj strani odlikovanja. 

Legija zasluz 
nih reda Com 
mander promjera 
je 2-1/4" i nosi se 
oko vrata pornocu 
purpurno crvene 
vrpce oivicene 
bijelim rubom. 

Legija 
zasluznih reda 
Officer promjera 
je 1-7/8" i na od 
j ecu se pricvrs 
cu j e pornocu pur- 

purno crvene 
vrpce oivicene 
bijelim rubom na 

neemajlirana 
umanjenica 
ordenskog znaka. 

Legija 
zasluznih reda 
Legionnaire iden 
ticna je redu 
Officer, ali bez 
aplikacije na 
vrpci. 

Dana 8. sijecnja 2004. godine 
prigodom sluzbenog posjeta SAD-u 
nacelnika Glavnog stozera OS RH ge 
nerala zbora Josipa Lucica, predsjednik 
SAD-a George W. Bush odlikovao ga je 
Legijom zasluznih reda Commander. 
Odlikovanje je nacelniku Glavnog 
stozera OS RH generalu zbora Josipu 
Lucien urucio zapovjednik Zdruzenog 
stozera americkih oruzanih snaga 
general Richard Myers prigodom 
svecanog doceka u Fort Myeru, u 
predgradu Washingtona. 
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rno11orsko - kas1iska reaia, 
rostor_alo 

S AD - prisutan ali slabo pozt cioniran za upravljanje si 
gurnosnim izazovima u 
subregiji pogotovo u ra 
zdoblju od 1990. do 1995. 

Mnogi autori po uzoru na "Veliku igru" 
Engleza i Rusa u 19. stoljecu novu ras 
podjelu pozicija nazivaju "nova Velika 
igra" (New Great Game). No, to bas i 
nije tako. Zasto? Tijekom 19. stoljeca 
igra se odvijala izrnedu dvije imperijal 
ne sile (Rusija, Velika Britanija), a da 
nas Rusija na drugoj strani nema jed 
nog vec vise igraca (Turska, Iran, Pa 
kistan, Kina + naftne kompanije, SAD i 
EU). Dokje u Velikoj igri zalog bio 
osvajanje novih teritorija, u novoj Veli 
koj igri moguci su dobicVgubici nacio 
nalnog suvereniteta, profita, budenja is- 1 •• 

lamske kulture. Znaci s iznimkom po 
vijesne analogije vise je razlicitosti no 
slicnosti. Kaspijska subregija ne moze 
preuzeti primat Zaljevu na ternelju pos 
tojecih/prosudenih pricuva energenata; 
priblizno dvjesto puta manje kolicine. 
Ipak, za SAD te su kolicine znacajne i 
stoga sto su to zadnje "nenacete" svjet- 
ske pricuve nafte. 

Uz donaciju vojne opreme, u Gruziji' 
vrse izobrazbu i obuku (prema progra 
mu equip and train) oruzanih snaga ka 
ko bi dostigle NATO standarde. Za sada 
se program izvodi u 11. brigadi motori 
ziranog pjesastva. Cilj je ustrojavanje 
RRF (Rapid Reaction Force - snage za 
brzo djelovanje) na potrebnoj razini 
sposobnosti za ucinkovito djelovanje 
protiv terorizma posebno pri cuvanju 
BTC naftovoda. Brigada ima cetiri bojne 
(jedna planinska, dvije pjesacke i jedna 
mehanizirana) po 560 pripadnika. Sva 
ku bojnu cine zapovjedna i tri pjesacke 
satnije. Prva bojna je zavrsila cetverom 
jesecni tecaj 15. prosinca 2002. 

U odnosu SAD-a prema regiji, nakon 
nepovoljnog zaokreta u odnosima ame 
ricke administracije te Rusije i Ukraji 
ne' (smanjila se ekonomska pornoc za 
25%), situacija se tijekom 2003. pobolj 
sava, Ukupna razmjena izmedu SAD-a i 
Rusije u prvom polugodistu 2003. veca 
je za trecinu u odnosu na prethodna ra 
zdoblja. Suradnja se odvija u proizvod 
nji/transportu energeneta, razmjeni in- 
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formacija, komunikacijskih tehnologija 
i iskoristavanje/istrazivanje svemira. 
Americki se odnos poboljsava u odnosu 
na Uzbekistan, Kirgistan i Tadzikistan 
(povecanje pomoci kao rezultat njihove 
potpore americkim operacijama u Afga 
nistanu). 

Turska - zalaze se za nastavak ulaga 
nja/potpore koju SAD i EU daju Rusiji 
kako bi dostigla proizvodni potencijal 
(osobito nafte) iz 1988. Poziva SAD na 
prilagodbu diplomatskog izricaja prema 
Iranu kako ne bi upala u asimetriju in 
teresa' jer izgradnja cjevovoda prema 
jugu ne bi smjela biti izbor izmedu 
Turske i Irana, vec bi morao biti pro 
jekt tranzita energenata kroz obje zern 
lje. Sadasnje stanje BTC (osiguran pro 
tok od 4,6 milijuna barela dnevno po 
zavrsenoj izgradnji) ne bi bilo na razini 
isplativosti. Pojacanje proizvodnje u 
kaspijskoj regiji ce najvjerojatnije ne 
samo dopuniti potrebnu kolicinu (17 ,5 
do 18,5 milijuna tona do 2005.) vec ce 
se njezin "visak" transportirati i posto 
jecirn rutama kao sto su Baku - Supsa 
(sest milijuna tona nafte godisnje) i Ba- 

ku - Novorosijsk (sedamnaest milijuna 
tona nafte godisnje). Vise je razloga za 
disperziju tranzita nafte. S jedne strane, 
neplanirani rast predvidenih troskova 
izgradnje BTC-a na turskom djelu sa 
1,4 na 2,4 - 2,9 milijardi arnerickih do 
Iara (Turska se nalazi u gospodarskoj 
krizi te je stog tesko ostvariti drzavna 
jamstva za kredite) zahtijeva da se tran 
zit pomjeri sjeverno, S druge strane, 
Turska u namjeri da sacuva Bospor (u 
ekoloskorn smislu) nastoji tranzit tjes 
nacima smanjiti/preusmjeriti na jug. 
Slozenost/opasnost transporta nafte iz 
ruskih Iuka prema zapadu turskim tjes 
nacima zasluzuju osvrt. 

Turski tjesnaci (Bospor, Dardanele i 
Mramomo more) povezuju Cmo i 
Egejsko more. Oko 190 milja navigacije 
u iznimno teskom podrucju' s jakim 
strujama, maglom, iznenadnim oluja 
ma, uskim dijelovima, zivim uzduznim 
i jos izrazenijim poprecnim prorne- 
tom ... Za primjer se navodi izvjesce tur 
ske pomorske organizacije za 1998. 
prema kojem je tijekom te godine kroz 
tjesnace proslo oko 51 000 brodova (uz 



srednju ucestalost od 140 brodova 
dnevno). Tankeri (oko 5 000 jedinica) 
su prevezli oko 60 milijuna tona nafte 
godisnje. Kad se navedenom doda da je 
u zadnjem desetljecu bilo oko 200 po 
morskih nesreca, te da se to dogada u 
blizini lstanbula (oko 13 milijuna sta 
novnika) razvidna je turska zabrinutost 
u prevenciji moguce ekoloske katastro 
fe. U listopadu 1998. Turska je obavi 
jestila IMO (International Maritime Or 
ganization - Medunarodna pomorska 
organizacija) da ce u slucaju loseg vre 
mena ili transporta opasnog materijala 
zaustaviti promet. Navedeno bi uz sve 
navedene rizike imalo nesagledive pos 
ljedice na plansku opskrbu naftnog tr 
zista na zapadu. Sto Turska predlaze? 
Predlaze izgradnju sustava VTS' (Vessel 
Traffic Service system - sustav sluzbe za 
brodski promet), rezirn plovljenja po 
odvojenim rutama, odredivanje mini 
malnog rastojanja izmedu brodova, ob 
vezno uzimanje pilota ... Primjenom pro 
jektnih rjesenja nece se iskljuciti mo 
gucnost nesrece, ali ce se zasigurno 
sprijeciti da tjesnaci postanu "autocesta 
za supertankere". Ekoloska katastrofa se 
sprjecava transportom nafte kroz BTC 
izbjegavajud tjesnace. No, to je zbog ra 
stuce energetske gladi nernoguce. 

Kina - stalni rast njezinih potreba za 
energentima doveo ju je u stratesku 
utrku sa sadasnjim najvecim energet 
skim potrosacem, SAD-om. Prema dos- 

tupnim podacima IEA (International 
Energy Agency - Medunarodna agencija 
za energiju) Kina je postala najveci ku 
pac na svjetskom trzistu energenata. 
Uvozi naftu iz zapadne Afrike, plin s 
Bliskog istoka i jugoistocne Azije uz 
povecanje kvota iz Rusije, Turkmenis 
tana i Kazahstana. Ta je utrka polucila 
jacanje politickih veza s Rusijom. U 
prosincu 2002., radi jacanja regionalne 
sigurnosti, prema novom konceptu", u 
borbi protiv terorizma, separatizma i 
ekstremizma potpisala je "Sangajsku 
konvenciju" s Rusijom, Kazahstanom, 
Kirgistanom, Tadzikistanorn i Uzbekis 
tanom. 

NATO - sirenjern na istok izlazi na 
Balticko i Crno more. S Rusijom je pot 
pisan ugovor o spasavanju na moru, 
zracni transport te iskazana spremnost 
u asistiranju pri modernizaciji, sma 
njenju i profesionalizaciji njenih oruza 
nih snaga. Sredinom veljace 2003. 
uspostavljena je vruca linija izmedu 
glavnog stozera NATO-a i ruskog mi 
nistarstva obrane zbog jacanja suradnje 
i uzajamnog povjerenja uz razrnjenu 
klasificiranih obavjestajnih proizvoda. 
Duznosnici NATO-a, dajuci sigurnos 
noj koaliciji s Rusijom golemu vaznost, 
navode tri podrucja za usuglaseni odgo 
vor uporabom vojnog instrumenta: an 
titerorizam (obrambene mjere za sma 
njenje ranjivosti od napada), protutero 
rizam (ofenzivna djelovanja zbog sprje- 

cavanja teroristickih aktivnosti; preven 
tivne operacije) i upravljanje posljedi 
cama (consequence management - mje 
re potpore civilnim vlastima u procesu 
stabilizacije okolisa nakon terorisrickog 
napada). NATO ce i dalje ostati temelj 
ni cimbenik uspostave novog sustav eu 
ropske sigurnosti zbog svoje liderske 
sposobnosti za daljnji razvoj politicke i 
vojne suradnje. Dakako, to ce ostvari 
vati kroz svoju prilagodbu novim uvje 
tima cineci napore na transformaciji iz 
ekskluzivne obrambeno orijentirane 
strukture u politicko - vojnu organiza 
ciju kolektivne sigurnosti. 

Rusija je zadrzala pravo pokretanja 
preventivnih napada kako bi zastitila 
svoje nacionalne interese ako druge 
drzave (SAD i Velika Britanija prema 
lraku) nastave s preventivnim vojnim 
operacijama bez odobrenja UN-a. Pod 
rzava postojece sigurnosne modele. U 
tijeku je redefiniranje nuklearne strate 
gije (isti proces se odvija u SAD-u, 
Francuskoj i Velikoj Britaniji) prema 
kojoj bi se odobrila uporaba nuklear 
nog oruzja kao sredstvo odvracanja, Ti 
me je naceta dilema. Sto raditi kad se 
jednako postave i druge clanice Vijeca 
sigurnosti? Dovest ce se u pitanje i ona 
ko osjetljivi postojeci sustav kolektivne 
sigurnosti u sklopu UN-a. 

Rusija je spoznala promjenu podruc 
ja djelovanja terorista' te pocela nagla 
savati namjeru' izvodenja preventivnih 
udara po teroristickim kampovima, in 
stalacijama, ideoloskim i financijskim 
sponzorima. Njene napore uz grube 
propuste sigurnosnih agencija/sluzbi" 
otezava i cinjenica da u njoj zivi oko 20 
milijuna muslimana. Znaci, slozenost 
procesa na iznalazenju rjesenja, u toj 
golemoj populaciji, kojim bi se osigura 
lo izbjegavanje tumacenja kako je bor 
ba protiv terorizma religijski konflikt. 

EU i Ruska Federacija. Nakon dugog 
razdoblja uzajamnog nepovjerenja za 
poceli su novu fazu medusobnih odno 
sa. EU je procijenila da nije uputno 
ostaviti Rusiju po strani, uzirnajuci u 
obzir njenu velicinu, geostrateski polo 
zaj, velicinu stanovnistva i prirodna bo 
gatstva. Pruzili su joj ruku usvajanjem 
dokumenta "The European Union's 
Common Strategy for Rusija" (Zajed 
nicka strategija za Rusiju). Rusija je 
prihvatila ruku i donijela strategiju pro 
micanja odnosa s EU za razdoblje 2000 . 
- 2010. Nisu imali istu razinu izjavlje 
nog. Naime, na brzu, otvorenu, pozitiv 
nu reakciju Rusije Zapad "smanjuje br 
zinu" uz naglasavanje cecenskog prob- 
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lema (krsenje ljudskih i manjinskih 
prava). Zasto se Rusija "zagrijala" za za 
pad? Navedimo samo neke djelice od 
govora, a to su gubitak Ukrajine i Bal 
tickih zemalja cime je ostavljena bez iz 
ravnog pristupa na relativno topla mo 
ra, te uvid da od novog arnericko - rus 
kog strateskog saveznistva nece biti nis 
ta", EU bi odgovaralo da euro bude ob 
racunska valuta ruskih energenata (ne 
moguce u slucaju nafte jer se ona na 
naftnom trzistu obracunava u dolari 
ma). Ruski predsjednik stavlja pod 
kontrolu naftni biznis. Ma koliko on to 
pravdao - uvodenjem reda u postivanje 
zakona i placanje poreza (jaka drzava) 
osigurati slobodu trzista, privatizaciju i 
slobodu stranog ulaganja; nije naisao 
na ocekivanu potporu Zapada. 

Kao regionalni okvir suradnje navodi 
se BSEC - Black Sea Economic Coope 
ration, Gospodarska suradnja crnornor 
skih zernalja. Nastala je na zavrsnirn 
principima Helsinskog zavrsnog akta, 
dokumentima Konferencije o europskoj 
sigurnosti i suradnji te inicijativi Tur 
ske (25.lipnja 1992.). Clanice su jeda 
naest zemalja regije Albanija, Armenija, 
Azerbajdzan, Bugarska, Gruzija, Grcka, 
Moldova, Rumunjska, Rusija, Turska i 
Ukrajina. U statusu prornatraca forume 
prate: Austrija, Egipat, Izrael, Italija, 
Poljska, Slovacka i Tunis. Suraduju s 
medunarodnim (EU, WTO, UN/ECE, 
UNIDO) i regionalnim organizacijama 
(SECI, CEI, europska inicijativa kroz 
"Rayamont proces"). Suradnja se odvija 
na podrucjirna trgovine, investicija, 
transporta, komunikacije i energije, tu 
rizma, okolisa, znanosti i istrazivanja. 
Uz prakticne (ekonomske) rezultate 
male zamjetljivosti moze se zakljuciti 
da organizacija prvenstveno ima politic- 
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ku i sigurnosnu regionalnu dimenziju. 
Naglaseno je to u deklaraciji summita, 
prema kojoj ce BSEC Crno more trans 
formirati u more mira, stabilnosti i pro 
speriteta jacajuci prijateljske i dobrosu 
sjedske odnose. U odnosu na druge or 
ganizacije clanstvo je raznoliko, pa su 
tako u: NATO (Turska i Grcka), PEP 
(preostalih devet clanica), kandidati za 
prijem u NATO (Rumunjska i Bugar 
ska), posebno definirani odnosi s NA 
TO-m(Rusija i Ukrajina), EAPC (sve 
zemlje clamce), EU (Grcka), pridruzeni 
clanovi EU (Rumunjska i Bugarska), u 
carinskoj uniji s EU (Turska), PCAs 
ugovor s EU (Rusija, Ukrajina, Moldo 
va, Gruzija, Armenija i Azerbejdan), 
WEU (clanica Grcka, pridruzeni clan 
Turska, pridruzeni partneri Rumunjska 
i Bugarska, dijalog s Rusijom i Ukraji 
nom). 

Kriza u Iraku - moguce posljedice na 
subregionalne odnose su: pojacane ak 
tivnosti teroristickih skupina, jacanje 
veza sa EU, NATO-mi SAD-om zemalja 
koje su iskazale spremnost dati potporu 
americkirn preventivnim operacijama, 
nastojanja Rusije da dobije poene i po 
bijedi diplomatski bez sudjelovanja 
svog vojnog instrumenta, Rusija ce 
igrati posebnu ulogu balansera izmedu 
zemalja Perzijskog zaljeva i zemalja 
OPEC-a, SAD ce ojacati sposobnosti 
politickog nadzora natl proizvodnjom 
nafte u podrucju izmedu Perzijskog za 
ljeva, Crvenog mora, istocnog Sredo 
zemlja i Kaspijskog jezera. 

U odnosu na sigurnosnu situaciju u 
subregiji i slozenost interesa visenacio 
nalnih kompanija i medunarodnih sub 
jekata, u razrnatranju/pocetnoj fazi se 
nalazi devet ruta za transport kaspijske 
nafte: 

-Od Kazahstana do Novorosijska, 
ruske Juke na Crnom morn (dvije grane 
od koji jedna ide kroz Ceceniju) i dalje 
turskim tjesnacima, 

- BTC (od Bakua u Azerbajdfanu do 
Ceyhana, turske luke u Sredozemlju), 

- Od Bakua do Supse, gruzijske luke 
na Crnom morn i dalje turskim tjesna 
cima, 

- Od Bakua do Batumia, gruzijske lu 
ke na Crnom morn i dalje turskim tjes 
nacima, 

- Od Kazahstana do Bakua (dvije 
grane, jedna preko Kaspijskog jezera, a 
druga kroz Turkmenistan), 

- Od Turkmenistana do Perzijskog 
zaljeva, 

- Od Turkmenistana do Ceyhana 
(dvije podinacice, preko Kaspijskog je 
zera iii kroz Iran), 

- Od Turkmenistana, preko Afganis 
tana do Perzijskog zaljeva (sredisnja 
azijska ru ta), 

- Od Bakua do Novorosijska, ruske 
Juke na Crnom morn i dalje turskim 
tjesnacima, 

- Od Kazahstana do Kine. 
Kaspijski naftni konzorcij preferira 

ruske cjevovode iz tri razloga. Jedan je 
sto je konzorcij u 44 postotnom vlas 
nistvu Rusije (povrat dijela zarade u in 
vesticije). Drugi, clanice konzorcija su 
ugovorile fiksnu cijenu transporta ener 
genata bili oni ukrcani na tankere iii 
ne. Treci, spoznaja da su juznije rute 
(BTC, duzine 1 750 km) u fazi planira 
nja s neizvjesnim terminom izgradnje 
(2004. iii 2006.). u odnosu na navede 
.ne rute arnericki kongres se protivi iz 
gradnji cjevovoda kroz Iran, sumnjicav 
je na rute kroz Rusiju (predlaze - po 
mogucnosti njihovo zaobilazenje), izra 
zava sumnju za projekt izgradnje cjevo 
voda kroz Afganistan, te preferira rutu 
Gruzija/Turska. Je Ii to konacni prikaz 
slozenosti globalnog i regionalnog nad 
metanja u vadenju i transportu energe 
nata? Nije. 

Zakljucna promisllanja 

Nakon pada Berlinskog zida, otvara 
njem trzista istocne Europe i sredisnje 
Azije (novi put svile), ukazaJa se potre 
ba redefiniranja uloga u strateskoj med 
uovisnosti. Uz do sada vidljive meduna 
rodne subjekte sve vise svoje mjesto za 
pregovarackim stolom traze i dobivaju 
naftne i plinske nacionaJne i visenacio 
nalne kompanije, te EU i NATO. 

Zasigurno borba protiv terorizma 
predstavlja cimbenik ubrzanja integra- 



: USPOREDNI PRIKAZ ZEMALJA KASPIJSKE SUBREGIJE 
ZEMUA stanovnistvo Prosjecni godisnji BDP lnflacija Troskovi obrane lzdvajanja iz BNP Djelatne snage Pricuvne I paravojne 

porast stanovnistva 1%) milijarde US $ (%) (milijarde US $) za obranu (%) (ODO) snage (ODO) 
Rusija 146,000.000 - 0,2 ~ 1.100 85.7 56.800 5,3 1,004.1 2.400/478 -- - --- -- ·- - ~--- 
Kazahstan 15.000.000 - 1.4 ~ 14.5 8,2 0.504 3.5 65.8 /34.5 - 5,000.000 

-- --- -- --- Turkmenistan 3.3 27 122 3.3 19 -·- -- -- -- Iran 72.664.000 1.q 109.0 22 5.711 6.2 545.6 350/240 
Azerbajdzan - . - -- - -- 7.284.000 0.7 fr 4.9 -8.5 203 4.4 69,9 575.7/15.0 -· --- --- -- Kirgistan 4,852.000 0.9 fr 1.1 39 51 4.5 9.2 57/3 - --- -- - . -- Tadzikistan 6,105.000 1.6 fr 1.2 23 92 7.6 9.0 11.2 -- -· --- - . - -- --· --- ~ 
Uzbekistan 24.100.000 1.9 fr 15.9 20 615 3.9 74.0 /20.D - -- -- - -- --- Armenija 3,803.000 0.4 fr 1.85 0.7 159 8.6 53.4 300/1.0 
NAPOMENA, navedeni podaci nastaLi usporedivanjem vise izvora. Navode se. Military Balance 2000./2001 .. Drzave svijeta 2000 .. web stranice min6,. ·- -- 

cije geopolitickih subjekata sirorn kas 
pijsko - crnomorske regije. Potencijal 
energetskih resursa u kaspijskoj subre 
giji ce promijeniti dotadasnju popunu 
svjetskog energetskog trzista, uz bitnu 
pripomenu da se ti ucinci ne smiju niti 
precijeniti niti ignorirati. 

Na sve vazniju ulogu Rusije u regiji 
utjecaj dolazi iz dva paralelna smjera. 
Jedan proizlazi iz ruske suradnje u bor 
bi protiv terorizma, a drugi iz nezaobi 
lazne uloge SAD-a i NATO-a na regiju. 
Regionalna sigurnost i stabilnost se ne 
moze promatrati na izdvojenom opser 
viranju jedne zemlje bez njene interak 
cije s cjelom regijom. Stabilnost regije 
ce biti u izravnoj ovisnosti o dostignu 
toj razini sinergije odnosa Rusija - NA 
TO/EU, Rusija - Turska, EU - Turska, 
SAD - Rusija/Turska. 

Politicki i ekonomski interesi uz na 
pore na jacanju stabilnosti i sigurnosti 
regije bi zasigurno dobili svoje dugo 
rocno pozitivno znacenje kada Zapad 
mozebitno ne bi bio zainteresiran samo 
za izgradnju infrastrukture za transport 
energenata iz Kaspijske subregije, pre 
ko Crnom mora i Turske prema zapad 
noj Europi i SAD-u. Podizanjem zivot 
nog standarda u subregiji, izobrazbom, 
transformacijom slabih drzava u stabil 
ne zemlje demokracije s lokalno izabra 
nom vlascu (ne nametnutorn/dovede 
nom sa strane), razlikovanjem ranjivos 
ti (nacionalne manjine, Islam) od pri 
jetnje (terorizam/islamski fundamenta 
lizam) Zapad bi dobio ne samo trziste, 
vec ekonomskog partnera, re stabilnog 
susjeda koji ne bi bio inicijator sigur 
nosnog "domino efekta" izbijanja kriza 
prema "stare]" Europi. Cimbenici koji 
ce jacati izgradnju regionalne stabilnos 
ti i sigurnosti su: ucinkovita uporaba/is 
koristavanje energenata, rast trgovin 
skih odnosa i povecanje ucinkovitosti 
BSEC-a, angaziranje privatnog sektora, 
angaziranje nacionalnih/drzavnih insti- 

tucija u regionalnim, poboljsanje edu 
kacijskih i kulturnih odnosa medu 
zemljama regije, mirotvorni/prijateljski 
i stabilni bilateralni odnosi uz jacanje 
linka na relaciji visenacionalnog dogo 
varanja u suradnji s europskim i euro 
atlantskim institucijama. 

Regija je pod izravnim/t'najbliaim" 
uplivom jedine clanice kluba G-8 Rusi 
je koja se nece povuci u svoje nacio 
nalne okvire (silazak s globalne scene). 
Njena namjera je doseci razinu global 
ne sile koja ce, nakon 11. rujna 2001., 
zajedno sa SAD-om u sinergiji s multi 
polarnim ucinkorn velikih sila Fran 
cuske, Kine i Indije, biti izvor meduna 
rodne stabilnosti, a ne rivalstva. Ta 
namjera je svakako odraz njenog no 
vog samopouzdanja. Prema mnogim 
analitickim prornisljanjima to novo 
partnerstvo ih vodi u novi "ne klasicni 
savez". 

(nastavlja se) 

Napomene: 
l. Uhicenjem alzirskog gradanina u Parizu 28.pro 
sinca 2002. (osumnjicen za pripremu teroristic 
kog djela) doslo se do jos jedne u nizu potvrda 
globalizacije terorizma. Naime, uhicena osoba je 
prethodno pripremana u Afganistanu i gruzijskoj 
dolini Pankisi. 
2. U 2002. su zabiljezeni arnericko - ukrajinski od 
nosi na najnifoj razini ad 1993. zbog njenog poku 
saja da proda naorufanje i opremu lraku. Ukrajina 
je u nastojanju da poboljsa bilateralne odnose sa 
SAD-om u lrak poslala 532 vojnika ABK specijal 
nosti (10.travnja 2003.). 
3. Za razliku ad SAD-a, Rusija ubire diplomatske 
poene naglasavajuci da arnericka politika nudi sa 
mo "nekonstruktivnost dijalog". 
4. Autor ovog clanka slozenost potvrduje iz osob 
nog iskustva. Plovio je kroz tjesnace u cetiri navra 
ta, sidrto u Istanbulu, u dva navrata krstario Crnim 
morem, le uplovljavao u Varnu (Bugarska), Kon 
stancu (Rumunjska) i Sevastopolj (bivsi Sovjetski 
savez, danas Ukrajina). 
5. Za provodenje projekta, na medunarodnom na 
tjecaju, Turska je prihvatila ponudu Lockheed 
Martina ad 19,9 milijuna americkih dolara. 
6. Suradnja na dvije razine. Jedna je na regional 
noj, a druga na bilateralnoj razini. 
7. Akcije se ne vode primarno protiv Rusa u Cece 
niji vec na ruskom nacionalnom teritoriju. Za 
primjer se navodi da je u Moskvi ad 23. do 26.li- 

stopada 2002., pedeset Cecena drzalo 650 talaca uz 
zabrinjavajuci ishod; 129 talaca i 41 tercrist ubije 
ni. 
8. Jedan ad prikaza ruskih namjera/sposobnosti je i 
izvodenje vojnoj vjezbi golemih razmjera na Kas 
pijskom jezeru, odrfanoj ad 8. do 15. kolovoza 
2002. Uz demonstraciju sposobnosti vojnog instru 
menta susjedima pod porukom borbe protiv tero 
rizma, prikazala je/naglasila svoju nazocnost u re 
giji kako zbog diobe Kaspijskog jezera tako i zbog 
svoje samostalne (u suprotnosti s americkorn) poli 
tike prema lranu (izgradnja tri nova nuklearna re 
aktora). U vjezbi su sudjelovale postrojbe svih gra 
na (preko 60 plovnih jedinica). Dok su Azerbajdz 
an i Kazahstan sudjelovale sa svojim postrojbama 
Iran i Turkmenistan su poslale prornatrace. Iran 
najavio odrfavanje svoje vjezbe golemih razmjera 
na jezeru za 2003. 
9. Uz personalne promjene unutar sigumosnih 
agencija najveca promjena je ustrojavanje nave 
mega agencije FSI (Federal Service of Investigati 
on) ciji se pokazatelji ucinkovitosti ocekuju krajem 
2003. 
10. Dogadanja ad u. ruja ce dati poucaj za prom 
jenu odnosa (Amerika - Rusija) u odnosu "crno - 
bijelo". 
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S ilaskom s vlasti Eduarda 
Sevamadzea Gruzija ulazi u 
novo povijesno razdoblje. 
Ono bi ako je suditi po najno 
vijim prognozama vecine ne 

zavisnih medija trebalo biti demokraticni 
je od prethodnog. Mogucnost takvog ras 
pleta najnovije krize u Gruziji trebalo bi 
osigurati novo politicko vodstvo na celu s 
predsjednikom Mihailom Sakasvilijem ko 
ji je na svoju novu duznost stupio 4. si 
jecnja ove godine. Premda je na izborima 
ostvario prernocnu pobjedu, cinjenica da 
ga ne podrzava znatan dio pucanstva u 
pokrajinama Abhaziji i juznoj Osetiji, te 
Adjariji, otvara pred novog predsjednika 
velike izazove. Tbilisi nad tim podrucjima 
vet duze vremena nema potpuni suvere 
nitet jer se njihovo vecinsko pucansrvo 
nastoji snaznije povezati s Rusijom. Prem 
da zasad nije znatnije komentirala nove 
promjene u Gruziji, Moskva s njima tesko 
moze biti zadovoljna jer bi one mogle do 
ves ti do nastavka pada njezinog utjecaja u 
regiji. Povecanje bilateralnih kontakata iz 
medu Washingtona i Tbilisija te javno is 
taknuta snazna diplomatska podrska koju 
je Washington najavio pruziti novom gru 
zijskom vodstvu upucuje na dvije znako 
vite mogucnosti rjesavanja krize u Gruzi 
ji. Prve u kojoj Washington pomaze zado 
voljenju minimuma ruskih interesa u 
Gruziji provodenjern pritiska na novo 
gruzijsko vodstvo, i druge u kojoj je Was 
hington te interese spreman zanemariti i 
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prekinuti tradicionalno jaki utjecaj Rusije 
na politicka zbivanja u Gruziji. 

Smjena vlasti 

Pritisnut zahtjevima demonstranata 
koji su preplavili ulice Tbilisija i jedin 
stvenim nastupom oporbe, gruzijski 
predsjednik Eduard Sevarnadze 23. stu 
denoga 2003. potpisao je ostavku na sve 
svoje predsjednicke duznosti. Optuzbe 
da su izbori bili lazirani potaknule su ti 
suce prosvjednika da izadu na ulice, izra 
ze svoje nezadovoljstvo i zahtijevaju na 
ve izbore. Odluka predsjednika Sevard 
nadzea da podnese ostavku dovela je ta 
ko do mirnog okoncanja politicke krize 
zapocete objavorn rezultata izbora od 2. 
studenoga koji su bili lazirani'. Potpisom 
Sevamadzeove ostavke, koja je provede 
na u nazocnosti predstavnika oporbe, 
Gruzija je usla u novo povijesno razdob 
lje. 

Sevamadzeova ostavka je uslijedila 
nakon dugotrajnih pregovora s predstav 
nicima oporbe i ruskim ministrom vanj 
skih poslova lgorom lvanovim koji je 
podrzao oporbene zahtjeve za raspisiva 
njem novih izbora'. Premda je mnoge iz 
nenadio, nedvosmislen i odlucan stav 
ruskog ministra vanjskih poslova poslje 
dica je dugogodisnjeg nezadovoljstva 
Moskve ponasanjem gruzijskog vodstva 

u slucajevima krize oko boravka i obuca 
vanja islamskih terorista u Gruziji'. Zbog 
zemljopisnih, demografskih i drugih zna 
cajki pogranicnog rusko-gruzijskog po 
drucja, Rusija bez ostvarenja ucinkovite 
sigurnosne suradnje s Gruzijom tesko 
moze pobijediti cecenske gerilce u Cece 
niji. Buduci da te suradnje u proslih ne 
koliko godina nije bilo u dostatnoj mjeri, 
Moskva, premda jednim dijelom nezado 
voljna Sevarnadzeovom smjenom, racuna 
i na moguce pozitivne pomake koji bi 
mogli nastupiti nakon uspostave nove 
administracije u Tbilisiju. U svojim izja 
vama neposredno nakon izbora novi 
predsjednik Mihail Sakasvili vet je dao 
do znanja da takav rasplet dogadaja, 
premda malo vjerojatan, nije nerealan. 
Sakasvili je zavrsio je pravni fakultet u 
Sjedinjenim Drzavama te bio ministar 
pravosuda u vladi predsjednika Sevar 
nadzea prije nego je dao ostavku zbog 
nezadovoljstva. 

Od novog predsjednika Sakasvilija 
Gruzijci ocekuje mnogo a prije svega da 
zapocne reforme koje Sevarnadze nije 
uspio ostvariti. Osim napretka na planu 
reformi gospodarstva i drzavne uprave 
Sakasvilijev uspjeh u velikoj ce mjeri od 
rediti i odnosi sredisnje vlasti s pobunje 
nim podrucjima Adjarije, Abhazije i juz 
ne Osetije koja se nalaze izvan nadzora 
vlade u Tbilisiju. 

Za uspostavu dobrih odnosa s vodama 
u tim podrucjima, Sakasvtliju ce biti nu- 



fan razvoj dobrosusjedskih odnosa s Ru 
sijom. Svjestan toga Sakasvili je nepo_ 
sredno nakon izbora izjavio da ce "jedan 
od prioriteta njegove politike biti razvi 
tak bliskog i prijateljskog partnerstva s 
Rusijom" te da je uvjeren da ce "Gruzija 
s Rusijom u buducnosti pronaci nacin za 
poboljsanje odnosa u novom razdoblju 
partnerstva." 

Gruzijske unutarnje slabosti 

Preplavljena korupcijom i iscrpljena 
unutrasnjirn sukobima sredisnje vlasti i 
pobunjenih podrucja Adjarije, Abhazije i 
juzne Osetije, Gruzija vec duze vremena 
pati od nernogucnosti uspostave normal 
nag stanja koje prizeljkuje vecina njezi 
nog pucanstva. Smjena predsjednika 
Sevamadzea i izbor novog predsjednika 
za njih predstavlja novu sansu koja ne bi 
smjela biti propustena. Cinjenica da 
predsjednik Sakasvili i njegov Nacionalni 
pokret uzivaju veliku potporu u najve 
cern dijelu zemlje te istodobno i veliku 
odbojnost u samoproglasenim autonom 
nim podrucjirna otvara pred Tbilisijem 
nave probleme i izazove. U uvjetima ka- 

teski polofaj. Najvece negativne posljedi 
ce takvog stanja osjecaju se u sustavima 
socijalne i zdravstvene zastite koji su u 
odnosu na nekadasnje iz vremena SSSR-a 
gotovo neprepoznatljivi. Jednako tako 
problernaticne su i usluge javnih sluzbi a 
zbog neodrfavanja infrastrukture na po 
drucju prijenosa elektricne energije i pit 
ke vode iskljucenja struje i vode, te pre 
kid telefonskih komunikacija u Gruziji 
su vrlo cesta pojava. 

Suvremena Gruzija koja je nastala na 
kon raspada SSSR-a od samog svog pro 
glasenja nezavisnosti nije se uspjela 
uspostaviti kao jedinstvena drzava, Po 
krajine juzna Osetija, Abhazija i djelo 
micno Adjarija od samog pocetka gruzij 
ske nezavisnosti nalaze se u stalnom su 
kobu s Tbilisijem i vecim dijelom mu se 
ne nalaze pod nadzorom. juzna Osetija 
je prakticki nezavisna, Adjarija se razvija 
bez znatnijeg u tjecaja Tbilisija, Abhazija 
trpi neprekidne sukobe izmedu gruzij 
skih gerilaca i lokalnih secesionista a 
najveci dio planinskog podrucja na sje 
veru zemlje uz granicu s Rusijom nalazi 
se pod nadzorom cecenskih gerilaca i is 
lamskih terorista. Sredisnja Vlada u Tbi- 

atentata od kojih i dva na prethodnog 
predsjednika Eduarda Sevamadzea. Poli 
ticki sukobi u Gruziji se tradicionalno 
rjesavaju nasilnim putem uporabom oru 
zja kojega u Gruziji ima gotovo na sva 
kom koraku. Nerijeseni medunacionalni 
odnosi i snazna podrska koju ruskoj na 
cionalnoj manjini pruza Moskva onemo 
gucili su sve dosadasnje vlade u Tbilisiju 
da uspostave stabilnost i uvedu pravnu 
drzavu na cjelokupnom podrucju Gruzi 
je. Organizirani kriminal i korupcija koja 
je u Gruziji posvuda prisutna u pravilu 
su povezani s politickim vodama koji su 
zemlju podijelili na nekoliko podrucja. 
Pravna drzava koju zagovara vlada u Tbi 
lisiju u tim podrucjirna ne funkcionira te 
se oni vec vise od jednog desetljeca raz 
vijaju posve nezavisno. 

Gruzijski unutarnji sukobi u kojima 
se tijekom posljednjeg desetljeca sredis 
nja vlast borila za osiguranje nadzora 
nad podrucjima juzne Osetije, Abhazije i 
Adjarije u kojima prevladava prorusko 
raspolozenje pucanstva premda su pos 
ljednjih nekoliko godina izostali uglav 
nom nisu rijeseni, Izborom nave proa 
mericke vlasti u Tbilisiju oni prerastaju u 
novu fazu za koju jos nije sasvim jasno 
kako ce se razvijati. Najave lidera Adjari 
je, gruzijske pokrajine u pogranicnom 
podruqu s Turskom da ce zatvoriti svoje 
granice upucuju na mogucnost izbijanja 
novih oruzanih sukoba u Gruziji". Za sa 
da se napetost medu pucanstvorn Adjari 
je uglavnom stvara objavom vijesti u lo 
kalnim medijima o navodnom postojanju 
planova nave vlade u Tbilisiju za vojnim 
posredovanjem u Adjariji i najavama o 
proglasenju izvanrednog stanja. Hoce Ii 
do tog napada doci zasad je nepoznato, 
no sasvim je sigurno da Tbilisi nece mir 
no prihvatiti odcjepljenje bilo kojeg dije 
la svog teritorija. Tome u prilog ide stav 
Washingtona prema kome se integritet 
Gruzije mora postivati. 

Osim Adjarije, Tbilisi vec duze vrerne 
na ima problema s ostvarenjem punog 
suvereniteta i u Abhaziji i Iuznoj Osetiji. 
Prvi znakovi povecanja napetosti izmedu 
sredisnje vlasti u Tbilisiju i Abhazije i Ju 
foe Osetije nastupili su vec 23. studeno 
ga kada su postrojbe lokalne vojske i po 
licije bile podignute na najvisi stupanj 
pripravnosti zbog vijesti o dolasku sakas 
vilijevog Nacionalnog pokreta na vlast. 
Teskoce sa ostvarenjem punog sigurnos 
nog i financijskog nadzora nova vlada u 
Tbilisiju maze ocekivati i drugim prije 
svega ruralnim podrucjima u kojima 
Sakasvilijev Nacionalni pokret ne uziva 
vecu potporu. Problem sigurnosti u Gru 
ziji dobrim je dijelom posljedica nesmo 
trene politike nekadasnjeg predsjednika 
Zviada Gamzakurdije koji je zemlju do 
veo na rub raspada', Vecina lokalnih Ii- 

Eduard Sevardnadze, covjek koji je o_biljezio posljednje desetljece gruzijske politike 

da je drzavna blagajna prazna a ·glavni 
grad preplavljen izbjeglicama, njihovo 
rjesavanje nece biti jednostavno. 

Cinjenica da Gruzija danas predstavlja 
jednu od najkorumpiranijih zernalja u 
kojoj je sustav socijalne zastite gotovo u 
potpunosti srusen a medu stanovnistvorn 
prevladava kronicna apatija posljedica je 
problema koji su se nagomilavali godina 
ma. Vecina njih, a posebno oni koji su 
povezani s kasnjenjern placa i prosire 
noscu korupcije posljedica je dugogo 
disnjeg gospodarskog nazadovanja koje 
je gruzijsko gospodarstvo dovelo u vrlo 

lisiju u praksi ima puni nadzor samo nad 
podrucjima koja su naseljena vecinskim 
gruzijskim stanovnistvorn. 

Prema mjerenjima i analizama medu 
narodnih nevladinih organizacija za pra 
cenje stanja korumpiranosti poput Tran 
sparency Internationala, Gruzija je jedna 
od najkorumpiranijih zernalja na svijetu . 
Korupcija u Gruziji je endemskih 
razmjera te kao takva predstavlja glavnu 
prepreku dolasku stranog kapitala i poti 
canju gospodarskih investicija u zemlji. 
Osim toga Gruzija je poznata i po poli 
tickorn nasilju, velikom broju otmica i 
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dera i oruzanih postrojbi koji se nalaze 
izvan nadzora sredisnje vlasti u Tbilisiju 
stvorena je za vrijeme njegova mandata. 
Naoruzani i spremni za izazivanje suko 
ba oni bi uspostavu nove i neiskusne 
vlasti u Tbilisiju mogli iskoristiti za os 
tvarenje svojih partikulamih ciljeva". 

Premda im nije u interesu uvlacenje u 
krizu u Gruziji, Moskva i Washington s 
velikom dozom opreza gledaju na daljnji 
tok razvoja dogadaja u kome pobunjene 
pokrajine i sredisnja vlast u Tbilisiju 
tgraju glavnu ulogu. Ukoliko se sadasnje 
relativno stabilno stanje pogorsa, realno 
je ocekivati neki oblik vanjske interven 
cije i Moskve i Washingtona. Sprecava 
nje sirenja sukoba i bezvlasca u Gruziji 
za Moskvu je vrlo vazno jer bi u suprot 
nom moglo doci do daljnjeg pogorsanja 
stanja sigumosti na njezinom pograni 
cnom podrucju s Cecenijorn u kojoj je 
stabilnost ionako na niskoj razini. Za 
Washington izbijanje krize u Gruziji je 
problernaticno iz vise razloga od kojih je 
vrlo bitan gospodarski vezan uz gradnju 
kaspijskog naftovoda. Ukoliko se zeli 
izbjeci nadzor Moskve, jedini smjer za 
kaspijske naftovode i plinovode na Za 
pad ide preko Gruzije. 

Borba protiv terorizma u 
Zakavkazju 

lnteres Washingtona i Moskve za iz 
vodenjern zajednickih antiteroristickih 
operacija u Zakavkazju posljedica je sa 
znanja da jedno od podrucja na kome se 
obucavaju i borave islamski teroristi, pri 
padnici Al Qaide i drugih islamskih tero 
ristickih organizacija predstavlja Zakav 
kazje. Logori za njihovo obucavanje na 
laze se u planinskim podrucjima Gruzije, 
Azerbajdzana i Uzbekistana odakle osi 
guravaju ilegalne komunikacijske rute 
koje od Afganistana vode do Cecenije. 
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Privremena predsjednica Gruzije Nino Burdzanadze i americki ministar obrane Rumsfeld 

Kao rezultat njihovog djelovanja samo u 
Rusiji je u posljednjih nekoliko godina u 
teroristickim napadima poginulo vise od 
tri stotine civila'. Pritisnut zahtjevima 
Moskve i Washingtona Tbilisi je u godini 
2002. izveo nekoliko antiteroristickih 
operacija u svojim pogranicnim dijelovi 
ma s Rusijom. U tim operacijama zarob 
ljeno je vise desetaka stranih islamskih. 
Za neke od njih utvrdeno je da su imali 
kontakte s pripadnicima Al Qaide. Prem 
da danas u pogranicnorn podrucju s Ru 
sijom Gruzija ima rasporedene velike 
snage, njegov nepogodan zemljopisni po 
lozaj i teski klimatski uvjeti sprecavaju 
ih da nad njime preuzmu potpuni nad 
zor. lzvodenje njihovih operacija u veli 
koj se mjeri odvija uz pomoc Washingto 
na. Osim pornoci u obuci gruzijskih spe 
cijalnih posrrojbi" Washington Gruziji u 
borbi protiv terorizma pornaze i obavjes 
tajno i materijalno. Slicno tome ali ne u 
tako velikoj mjeri Washington materijal 
nu i strucnu pomoc pruza i Uzbekistanu, 
Kirgistanu i Azerbajdzanu, u kojima su 
aktivnosti islamskih terorista u posljed 
njih nekoliko godina u porastu. 

Borbu protiv terorizma u Zakavkazju 
posljednjih nekoliko godina zajedno vo 
de lokalne snage sigumosti iz Gruzije i 

Azerbajdzana s arnerickirn i ruskim kole 
gama. Osobito dobru suradnju pri tome 
iskazuju arnericke i ruske snage koje me 
dusobno izmjenjuju informacije o kreta 
nju osoba i te pripremanju i odvijanju 
dogadaja vaznih za razumijevanje razvoja 
kriminalnih i teroristickih djela u sirern 
podrucju Zakavkazja i Kaspijskog mora. 
Kao rezultat potvrde dosadasnje suradnje 
na tom planu Washington i Moskva na 
javili su potpisivanje zajednickog memo 
randuma o sigumosnoj suradnji za pro 
ljece ove godine. Potpisnici tog memo 
randuma trebali bi biti s americke strane 
celmci FBI-a a sa ruske strane celnici 
FSB-a'. 

Osim klasicnih kriminalnih i teroris 
tickih komunikacija putem kojih se ile 
galno prenose droga i oruzje, preko Gru 
zije prolaze i kanali za krijumcarenje nu 
klearnog i radioloskog materijala. Prema 
procjenama sluzbenog Tbilisija, znatan 
dio prihoda od kojeg se financiraju sa 
moproglasene vlasti u Abhaziji i J uznoj 
Osetiji dolazi upravo od krijurncarenja 
robe, droge i drugih visoko vrijednih 
rnaterijala koji prelaze preko teritorija 
koji se nalazi pod njihovim nadzorom. 
Koliko je problem krijumcarenja u Gru 
ziji velik i opasan pokazuje nedavni 
primjer uhicenja krijumcara Tede Makie 
ra u Gruziji 31. srpnja prosle godine. 
Kod njega je pri uhicenju pronaden radi 
oaktivni materijal, stroncij i cezij kojeg 
je moguce iskoristiti za izradu tzv. prlja 
ve radioaktivne bombe" . Naknadnim is 
pitivanjima provedenim utvrdeno je da 
je Makeria radioaktivni materijal koji mu 
je urucio nepoznati Gruzijac trebao do 
staviti u pokrajinu Adjariju. Pretpostavlja 
se da bi odatle taj materijal trebao biti 
upucen u inozemstvo, najvjerojatnije u 
ruke strucnjaka koji rade na ilegalnom 
razvoju oruzja za masovno unistavanje. 
Uzevsi u obzir da je u Gruziji u samo tri 
protekle godine zabiljezeno vise od deset 
slucajeva ilegalne trgovine radioaktivnim 
materijalom, uz pretpostavku da ima i 
neotkrivenih, problem propusnosti gru 
zijskih granica, nesredenog stanja sigur 
nosti u zemlji, korupcije i apatije prisut- 
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Ministar Rumsfeld i gruzijski ministar obrane general David Tevzadze 
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ne kod vecine Gruzijaca razvidno je da ti 
problerni nisu vise samo unutrasnji prob 
lem Gruzije vec i cijele regije, te ukupne 
medunarodne zajednice, 

Osim sto u Gruziju dolazi iz susjednih 
zemalja, radioaktivni materijal u Gruziji 
je i domicilnog podrijetla. Za vrijeme 
SSSR-a Gruzija je bila jedna od sovjet 
skih republika u kojoj je otvoren veliki 
broj odlagalista radioaktivnog materijala. 
Nakon raspada SSSR-a i gubitka strogog 
nadzora nad tim odlagalistima u mjesti 
ma u njihovoj blizini pronadeno je mno 
go napustenih radioaktivnih predmeta i 
uredaja. Jedna od posljednjih vecih zap 
ljena radioaktivnog materijala na gruzij 
skoj granici obavljena je 26. lipnja 2003. 
kada je u vozilu pronadeno otprilike po 
la kilograma urana. 

Strategijsko znacenle Gruzije 

Smjestena na raskrizju putova izmedu 
Europe i Srednje Azije Gruzija je tijekom 
povijesti predstavljala vazno podrucje za 
kojim su interes tradicionalno izrazavale 
ne samo regionalne vec i globalne sile. 
Broj bilateralnih kontakata koji se tije 
kom posljednje godine vodio izrnedu 
Tbilisija s jedne strane te Washingtona i 
Moskve s druge strane pokazuje da se ta 
kvo stanje zadrzalo i danas. 0 tome svje 
doci i iznenadni posjet arnerickog minis 
tra obrane Rumsfelda 5. prosinca prosle 
godine Tbilisiju. 
jacanje utjecaja u Gruziji za Washing 

ton je vazno kao protuteza ruskom utje 
caju u regiji. Gruzija predstavlja jedinu 
arteriju preko koje je moguce transporti 
rati kaspijsku naftu i plin od kaspijskih 
nalazista na Zapad bez prolaza preko 
ruskog teritorija. Ostvarenje nadzora nad 
Gruzijom, ornogucuje SAD~u projekciju 
vojne rnoci duboko u kaspijsko podrucje 
a ukoliko se stanje u Iraku pogorsa, mo 
ze biti vazna i za projekciju prema Tur 
skoj i Iranu. Osim toga Gruzija omogu 
cava Washingtonu utjecaj na odvijanje 
rusko-cecenskog sukoba te blokadu dje 
lovanja Al Qaide u Zakavkazju. 

Gruzija je za Rusiju vazna kao prvo 
razredni sigurnosni cimbenik bez kojega 
nije moguce ostvariti zadovoljavajuci 
stupanj sigurnosti u njezinim zakavkas 
kim podrucjirna. Upadi islamskih teroris 
ta u Ceceniju iz Gruzije uvelike narusa 
vaju stanje sigurnosti ne samo u Ceceniji 
vec i drugim dijelovima Rusije. Osim si 
gurnosnog problerna Gruzija je za Rusiju 
vazna i iz geostrategijskih razloga kao 
zernlja koja se tradicionalno nalazi u sfe 
ri ruskog utjecaja. Neuspjeh Rusije u 
zadrfavanju tog utjecaja u Gruziji neizb 
jezno dovodi do pada ruskog utjecaja ne 
samo u Zakavkazju vec i sirem podrucju 
Srednje Azije i Bliskog istoka. 

-- 

Buduci da izbijanje vecih sukoba u 
Gruziji u bliskoj buducnosti nije u inte 
resu ni Moskve ni Washingtona, realno 
je ocekivati da ce ih oni diplomatskim i 
drugim sredstvima nastojati sprijeciti. 
Ukoliko bi do njih ipak doslo, Gruzija bi 
se kao drzava mogla raspasti te kao takva 
postati pogodno mjesto za baziranje is 
lamskih terorista s radijusom djelovanja 
ne samo u Ceceniji vec i sirern podrucju 
Bliskog istoka. U tom slucaju rat koji Ru 
sija trenutacno vodi sa cecenskim gerilci 
ma i islamskim teroristima na podrucju 
Cecenije mogao bi se pretvoriti u rat koji 
bi se vodio na sirern podrucju Zakavkaz 
ja i Srednje Azije. BL1 

Napomene: 
1. Provjerama obavljenim nakon izbora utvrdeno 
je da su glasacki listici koji su u sredisnje izbomo 
povjerensrvo stigli iz pokrajine Adjarije bili krivo 
tvoreni. 
2. Neposredno pred svoj odlazak iz Tbilisija koji se 
desio prije Sevarnadzeovog potpisivanja ostavke, 
ruski ministar vanjskih poslova Igor Ivanov je izja- 

vice njezinog predratnog pucanstva. Nakon smjene 
Gamzakurdije i dolaska na vlast Eduada Sevamad 
zea Tbilisi je svim nacionalnim zajednicama pri 
znao pravo na uporabu vlastitog jezika, pisma i 
drugih nacionalnih obiljezja, 
6. Nakon objave rezultata izbora 23. studenoga 
2003., bivsi ministar financija Gruzije iz vremena 
predsjednika Zviada Gamzakurdije, Guram Absa 
nidze, sarnoinicijativno se proglasio guvernerom 
pokrajine Samegrlo gomja Svanetija. 
7. U posljednjih godinu i pol dana Rusija se suoci 
la s nekoliko velikih tercristickih napada islamskih 
terorista od kojih je najveci napad na kazaliste u 
Moskvi u listopadu 2002 godine koji je zavrsio s 
vise od 170 mrtvih civila. Nakon tog dogadaja u 
samoubilackim napadima islamskih terorista na 
bolnice, publiku na rock koncertu i medugradski 
vlak, koji su izvedeni tijekom godine 2003., pogi 
nulo je vise od stotinu civila. 
8. Od godine 2001. obuku gruzijskih specijalnih 
postrojbi obavljaju pripadnici alJlerickih Zelenih 
beretki. Prema postojecem planu njihov angazman 
bi se trebao zavrsiti u travnju ove godine no vrlo je 
vjerojatno dace se on u nekom obliku nastaviti i 
nakon toga. Osim izravne pornoci arnericke Vlade, 
obuku svojih specijalnih postrojbi Gruzija obavlja i 
uz pornoc arnerickih privatnih poduzeca specijali 
ziranih za takvu vrstu usluga. 
9. Nakon izvodenja napada cecenskih gerilaca na 
moskovsko kazaliste washingtonska administracija 

Ministar Rumsfeld u posjeti bazi u Kritsanisiju gdje se uz americku pomac odvija vojna obuka 
postrojbi gruzijske vojske po programu Equip and Train 
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vio da je njegova posrednicka misija koju mu je 
povjerio ruski predsjedruk Vladimir Putin zavrsena 
i da je sudbina Gruzije u gruzijskim rukama. 
3. Prema pisanju ruskih medija koji se pozivaju na 
ruske obavjestajne izvore, veliki broj islamskih te 
rorista svoj put do Cecenije ostvaruje preko gruzij 
skog teritorija a do njega vode i glavni smjerovi 
povlacenja cecenskih snaga u slucajevima ofenziv 
nog djelovanja ruskih snaga sigumosti. 
4. U tijeku izbome kampanje, kao i nakon nje, eel 
nik Adjarije Asian Abasidze i njegovi najblizi su 
radnici vise su puta izjavili da nece pregovarati s 
novom administracijom u Tbilisiju na celu s pred 
sjednikom Mihailom Sakasvilijem, 
5. Prvi veliki rneduetnicki sukobi u suvremenoj 
Gruziji zapoceli su 1991. kada je tadasnji predsjed 
nik Gruzije Zviad Gamzakurdija zaprijetio ukida 
njem nacionalnih prava svim negruzijcima i ukida 
njem autonomije u pokrajinama Juznoj Osetiji i 
Abhaziji. Takva njegova odluka dovela je do izbija 
nja brojnih nacionalnih sukoba, a kasnije zbog ne 
mogucnosu sredisnje vlasti da ih rijesi u svoju ko 
rist i do neformalne podjele zemlje u skladu s me 
duetnickim granicama. Najteze posljedice takva 
neodgovoma poli tika prouzrocila je u pokrajini 
Abhaziji u kojoj je iseljeno iii ubijeno vise od polo- 

je odlucila promijeniti svoje stajaliste glede statusa 
cecenskih boraca te je danas vrlo bliska ruskom 
stavu koji cecenske borce za nezavisnost Cecenije 
odreduje kao teroriste. Sukladno tome arnericki 
FBI je Samila Basajeva, glavnog organizatora napa 
da na moskovsko kazaliste iz listopada godine 
2002, stavio na popis najtrazenijih medunarodnih 
terorista. 
10. Prljava radioaktivna bomba nije nukleama 
bomba u pravom smislu vec je to svojevrstan ured 
aj za rasprsivanje radioaktivnih cesuca. Njegovi 
glavni dijelovi su klasicno eksplozivno punjenje i 
visokoradioaktivni nukleami materijala koji se u 
prostor eksplozije rasprsuje nakon izvodenja kla 
sicne eksplozije. Premda rasprsen na relativno ma 
lorn podrucju, radioaktivni materijal iz prljave 
bombe ukoliko je unesen u grad dovodi ne samo 
do kontaminacije ljudi vec i materijalnih dobara, 
zgrada i pokretnina koje nakon toga nije rnoguce 
rabiti vise godina. Jednostavna za uporabu i ruko 
vanje, prljava nukleama bomba vec duze vremena 
predstavlja predmet interesa Al Qaide i drugih te 
roristickih organizacija. Potvrdu o planovima i in 
teresima Al Qaide za 

0izradom 
prljave nuklearne 

bombe americke snage sigumosti su pronasle u Af 
ganistanu. 
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U 
sklopu razvoja novih 
tehnologija proizvodnje 
inteligentne odjece po 
taknut je i razvoj tzv. 
inteligentnih polimera, 

dugolancanih molekula koji mogu izvo 
diti do sada nepoznate ucinke. Za razliku 
od konvencionalnih polimera, poput vu 
ne, pamuka ili plastike, inteligentni poli 
meri mogu izvoditi niz novih funkcija, 
zavisno od svog sastava. Razvoj SSP-a 
(Stimuli Sensitive Polymers), polimera 
osjetljivog na podrazaj, prema S.S. Ran 
kumaru zauzimat ce vazno mjesto u pro 
izvodnji pametnog tekstila. Prema W. 
Pyper mogu posluziti kao temperaturna 
osjetila, detektirati svjetlo, pokrete ili mi 
rise, razabrati pritisak ili provoditi elek 
tricitet. lsto tako, radi se na razvoju vlak 
nastih aktuatora kao izvrsnih naprava 
koje bi reagirale na energetski poticaj po 
put djelovanja svjetla ili elektricne struje. 

· Prema istom autoru vlakna bi mogla pos 
tajati deblja iii tanja, a pore u vlaknatim 
strukturama bi mogle postajati vece ili 
manje, povrsina vlakna hidrofobna ili 
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hidrofilna. W.D. Hartmann i sur. navode 
elekmcki vodljiva vlakna koja mijenjaju 
svoja svojstva promjenom elektricnog 
napona ili struje. 

Tekstilne plosne tvorevine koje mogu 
razabrati pritisak na povrsini, razvijaju se 
u smjeru da mogu mjeriti silu pritiska te 
u smjeru da se maze tocno locirati mJes 
to pritiska. Navedeni ucinci mogu se is 
koristiti u brojne svrhe na inteligentnoj 
odjeci, npr. u vidu tkanih tipkovnica, 
upravljackih elemenata, mjerenja sila i 
tlakova na pojedine dijelove tijela i sl. 

Integracija elektronickih komponenti 
u odjecu zapocela je i u svemirskim is 
trazivanjima. Europska svemirska agenci 
ja (ESA) je zapocela primjenom legura s 
memorijskim ucinkorn koje pamte oblike 
na odredenim temperaturama (SMA - 
Shape Memory Alloys). Nalikuju elasti 
cnim trakama koje se mogu istezati i de 
formirati te vracati u svoj pocetni oblik 
na programiranoj temperaturi. ESA je 
razvila SMA legure za potrebe vrlo laga 
nih temperaturno reguliranih izvrsnih 
naprava (aktuatora) u svemirskom okoli- 

su. Sada radi na primjeni tih legura u in 
teligentnoj odjeci, odnosno za potrebe 
regulacije termoizolacijskih svojstava od 
jece astronauta. 

Tt. Marks & Spencer je najavila zavr 
setak razvoja radiofrekvencijske identifi 
kacijske oznake (RFID - Radio Frequency 
IDentification) koja bi se ugradivala u od 
jecu u vidu etikete s odjevnom velici 
nom, a sadrzavala bi informacije na mi 
krocipu koji bi svakom odjevnom pred 
metu davao jedinstveni serijski broj. Bu 
dud da navedeni prodajni Janae tijekom 
godine prodaje vise od 350 mil. odjevnih 
predmeta, RFID oznake povecale bi pre 
poznatljivost stanja pojedinih skladista i 
broj odjevnih predmeta u pojedinim tr 
govinama, ornogucavale bi brze pronala 
zenje potrebnog modela i odjevne velici 
ne, odnosno povecale vrijeme koje trgo 
vac maze provesti u komunikaciji s kup 
cem. RFID bi takoder smanjile rnogucnost 
krivotvorenja poznatih modnih marki. 

Razvoj inteligentne odjece takoder je 
doveo i do razvoja senzora pada osoba 
koji se mogu ugradivati u odjecu i u tepi- 



lntegracija PCM mikrokapsula u tekstilne 
plosne materijale 

he. Prvenstveno su namijenjeni starijim 
osobama koje same zive. Mogu detektirati 
pad osobe, mjesto pada, procijeniti ozbilj 
nost i intenzitet pada te detektirati dulja 
razdoblja neaktivnosti. U suglasju s pode 
senim programom mogu autornatski, pre 
ko GSM uredaja pozvati potrebnu pomoc. 

Elektronicki sklopovi, odnosno cipovi 
ne ugraduju se samo u odjecu, nego i u 
tepihe. Takvi cipovi su vrlo robusni tako 
da izdrze i vrlo visoke sile pritiska na 
njih. Medusobno su povezani s vise sus 
tava povezivanja, tako da prekid nekog 
vodica u tepihu nece uzrokovati prekid 
funkcioniranja cipova. U tepihe se mogu 
ugradivati senzori temperature, sile pri 
tiska, vibracija, pada itd. U njih se mogu 
ugradivati i minijatume svjetlece LED-di 
ode koje mogu oznacavati izlaz u slucaju 
nuzde ili se mogu rabiti u sklopu protu 
pofamog alarma. U inteligentni tepih tt. 
Infineon. ugradeni su elektronicki ureda 
ji koji ne ogranicavaju sirinu ili duljinu 
tepiha, ali je utvrdeno da na manjim 
udaljenostima cipovi rade preciznije. 

Komunikacija izmedu inteli 
gentne odjece i udaljenih 
sustava 

Za inteligentnu odjecu je jedna od te 
meljnih znacajki mogucnost komunika 
cije unutar takve odjece, izrnedu odjev 
nog predrneta i nositelja kao i komunika 
cija s udaljenirn sustavirna. Na sl. 6 pri 
kazana je mogucnost motrenja tjelesnih 
funkcija atleticara za njihovu pohranu i 
kasniju analizu s pornocu PC racunala, 
obavjestavanje atleticara sintetickim gla 
som o npr. pulsu srca i prikaz stanja tje 
lesnih funkcija na trenerovoj baznoj ra 
cunalnoj stanici. 

Znatno slozenije SU mogucnosn kornu 
nikacija inteligentne odjece s udaljenirn 
prijarnnirn sustavirna. Osnova sustava je 
bezicni usrnjemik koji distribuira kornu 
nikacije pornocu radiovalova razlicitih 
frekvencija. Usrnjemik se nalazi u blizini 

inteligentnog odjevnog predrneta i pred 
stavlja odredeni relej i pojacalo VF signa 
la, buduci da s odjevnirn predrnetorn ko 
rnunicira pomocu Bluetooth tehnologije. 
Komunikacija bezicnog usrnjemika s in 
teligentnim odjevnim predmetorn odvija 
se na rnalirn udaljenostirna s rnalirn sna 
gama, dok u kornunikaciji s ostalirn uda 
ljenirn korespondentirna rabi zamjetno 
vece snage radiofrek~entnih valova. 

Kornunikacija na srednjirn udaljenosti 
rna (do nekoliko desetaka rnetara) odvija 
se osobnirn statusnim rnonitororn i baz 
norn kornunikacijskorn jedinicorn. Barna 
kornunikacijska jedinica spojena je na 
zicanu telefonsku liniju pa s pornocu mo 
derna moze ostvariti prikljucak na Inter 
net. Bezicna kornunikacija na velike uda 
ljenosti omogucena je pomocu mobitel 
skih uredaja i sustava njihovih repetitora. 

U posljednje vrijerne sve je vise izraze 
na nelagoda da inteligentni odjevni pred 
rnet oprernljen rnobitelorn moze narusiti 
gradanske slobode i privatnost svoga nosi 
telja. Isto tako, transferirani podaci iz in 
teligentne odjece rnogu biti ocitavani i od 
neovlastenih osoba, pa ce se zastiti privat 
nosti rnorati dati primjerena pozomost. 
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Tkana 
tipkovnica 

Ciljne skupine i povezivanje 
inteligentne odlece s okoli 
sem 

Inteligentna odjeca ce u pocetku 
prirnjene biti vrlo skupa. Toce joj mat 
no ograniciti podruqe prirnjene, ah pos 
toje ciljne skupine korisnika za koje bi 
mogla zapoceti proizvodnja takvih odjev 
nih predrneta i koji bi bili voljni platiti 
povisenu cijenu za pogodnosti koje do 
nosi uporaba inteligentna odjeca. 

Prva ciljna skupina korisnika inteli 
gentne odjece je vojska koja ni mace ne 
stedi sredstva kad procijeni korisnost 
opreme za vojnika. Prerna vijesti agencije 
Reuters koju je prenio i nas dnevni tisak, 
americka vojska vec je ulozila 3 rnlrd. 
USD za razvoj inteligentne odjece do 
2007. godine, a koju ce rabiti 34 000 

vojnika. U vijesti se spominje prirnjena 
nanotehnologije, sicusnih strujnih krugo 
va poput onih u rnikroprocesoru i karne 
leonsko pripijeno odijelo koje ce stititi 
od otrova, repelenata, vrernenskih nepo 
goda i ternperatumih promjena. !mat ce 
ugradene senzore od kojih najvaznijim 
smatraju senzore zvuka, topline i rnetala, 
navigacijske uredaje, komunikacijska 
sredstva i radare, a irnat ce autonornno 
napajanje svih ugradenih uredaja za 6 
dana. Vee iz ovog sturog opisa rnoze se 
razabrati da ce odijelo moci rnijenjati bo 
je u skladu s obiljezjima okolisa u koji 
ma se nalazi vojnik i da ce rabiti opisanu 
tehniku prornjena boje u veznirn tocka 
rna. Irnat ce mogucnost regulacije prorn 
jera pora na odjeci cime ce se ostvariti 
aktivna filtracija zraka, odnosno propu 
stanje rnolekula kisika, a sprecavanje 
prolaza rnolekula bojnih otrova i ostalih 
necistoca. Nadalje, odijelo ce irnati aktiv 
nu termicku zastitu i ugradeno obilje 
tehnicke oprerne. 

I. Pearson opisuje da ce inteligentna 
odijela za vojsku vjerojatno stititi i od 
metaka ugradnjorn tekstila otpomog na 
udarce i proboj. Ipak, u slucaju ranja- 

Sustav cjavcica s rashladnom · 
tekuelnom za hlal'lenje tijela 

vanja, na mjestu ulaska metka u tijelo, 
nastat ce prekid u vlaknima koji ce se 
detektirati. Tako ce biti moguce odrediti 
tocno rnjesto ranjavanja i procjenu prio 
riteta sanacije rane koja ce se proslijediti 
ekipi za zbrinjavanje ranjenih uz podatke 
o gubitku krvi, pulsu i sl. Procjenjuje se 
da ce vojna primjena predstavljati prvu 
vazniju prirnjenu inteligentne odjece. 

Druga ciljna skupina su radna inteli 
gentna odijela narnijenjena procesnoj in 
dustriji, gradilistima, brodogradnji, veli 
kim skladistima i drugirn vrstama ljud 
skih nadzomih aktivnosti koje se odvija 
ju na velikirn povrsinama. Bit ce oprern 
ljena snaznim WPC racunalorn i izrazito 
velikirn rnemorijskirn kapacitetirna u ko 
je ce se pohranjivati procesni pararnetri i 
baze znanja ekspertnih sustava. Takoder 
ce biti oprernljena vecim brojem senzora 
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za pracenje industrijskih procesnih veli 
cina, a ornogucavat ce i povezivanje u ci 
lju protoka podataka izmedu procesnih i 
WPC racunala, 

Treca ciljna skupina inteligentne odje 
ce je namijenjena menadzerima. Njihova 
odijela ce izvana zadrzau strogi poslovni 
oblik, ali ce u odjecu biti ugradeni mnogi 
elektronicki uredaji koji se rabe za po 
slovne aktivnosti. Najvaznija ce biti mo 
gucnost stalne povezanosti na Internet, a 
preko njega s uredom i sa svim poslov 
nim uredajima instaliranim u uredu. Po 
slovni covjek ce u pokretu moci primati i 
odasiljati poslovne poruke i rabiti ured 
ske resurse kao da se nalazi u uredu. Isto 
tako ce moci ostvariti komunikaciju sa 
svojim automobilom i izabrati najpogod 
niju rutu kretanja, osobito altemativne 
smjerove u slucaju zagusenja prometa ili 
komunikaciju s trgovackim centrom u 
kojem se opskrbljuje robom. Popis naru 
cene robe moze se predati u trenutku na 
pustanja ureda, a tijekom vremena prove 
denog u voznji do trgovackog centra, tra 
zena roba ce se pripremiti i cekari svog 
kupca. Neposredno prije dolaska kuci, 
preko Intemeta i zicane telefonske linije 
moze se podesiti zeljena temperatura u 
kuci, ukljuciti klima uredaj, stednjak, mi 
krovalna pecnica s pripremljenom hra 
nom, paliti svjetlo pa cak i zalijevati cvi 
jece u slucaju duzeg izbivanja od kuce. 

Cetvrta, vrlo vazna ciljna skupina bit 
ce ljudi koji ce inteligentnu odjecu rabiti 
u cilju pracenja svog zdravstvenog stanja 
ili radi provodenja odredene terapije. U 
clanku su podrobnije opisane razlicite 
rnogucnosn primjene inteligentne odjece 
za te namjere. 

Peta ciljna skupina su mladi koji do 
bro prihvacaju i suvereno se sluze pro 
duktima modemih tehnologija. 

SMART SHIRT SUSTAV 

Trenutatno 
ocitanje 
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Prvi modeli inteligentnih vojnih odora 

Sesta ciljna skupina bili bi sportasi i 
rekreativci. U sportasa bi se inteligentna 
odjeca rabila za biljezenje svih podataka 
tijekom najvecih tjelesnih naprezanja pri 
postizanju vrhunskih rezultata, pracenju 
tjelesnih Iizickih resursa, pracenju i ana 
lizi rezultata treninga. Kod rekreativaca 
primjena takve odjece bi bila slicna, ali u 
blazoj formi. 

Sedma ciljna skupina bili bi svi ostali 
ljudi koji bi inteligenmu odjecu rabili za 
neke tocno odredene specificne namjene. 
Za njih bi se proizvodili odjevni predme 
ti samo s ugradenim WPC racunalorn i 
ugradenom mrezom sa slobodnim ko 
nektorima. Po potrebi i individualnim 
zeljama bi se, nakon kupnje takvog od 
jevnog predmeta, na slobodna prikljucna 
mjesta dogradivali pojedini uredaji cime 
bi odjevni predmet posluzio tocno odre- 

Nacin motrenja tjelesnih funkcija sportasa 

Sat I PDA Pohranjivanje PC 
podataka za 

naknadnu analizu 

Sinteza glasa: 
"Pulsje 145 INTERNET-~ 
otkucaja" ' 
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denoj svrsi. Dogradnjom i drugih uredaja 
prosirivalo bi se podrucje primjene, a 
zamjenom uredaja lako promijenilo. 

I u inteligentne odjece, kao i kod svih 
drugih, sofisticiranih proizvoda, pocerna 
cijena bi tijekom vremena naglo padala, 
a inteligenma odjeca bila bi pristupacna 
sve sirern krugu ljudi. 

Smjerovi i lstrazivanla na 
polju inteligentne odjece 

U odjecu su se vec poceli ugradivati 
radiofrekventni identifikacijski cipovi 
(tzv. RF ID cipovi od engl. Radio Fre 
quency Identification). Komercijalno se 
nazivaju elektronickirn ili pametnim eti 
ketama. Prvobitna im je namjena bila 
zastita od krivotvorina. Poznati proiz 
vodaci vrlo skupe i ekskluzivne odjece 
zapoceli su u svoje odjevne predmete 
ugradivati tanke i savitljive radiofre 
kventne cipove koji unutar promjenjivog 
magnetskog polja dobivaju naponsku 
pobudu i zapocinju odasiljanje progra 
miranog zastitnog koda. Prijemnik koda 
zaprima radiovalove sa zastitnim kodom, 
dekodira sadrzaj i objavljuje rezultat iz 
vomosti odjevnog predmeta. Na taj na 
cm sprecava se nelicencirana proizvodnja 
odjece uglednih modnih kuca, a nositelj 
takve odjece moze se uvjeriti u izvornost 
kupljenog odjevnog predmeta. Ubrzo se 
otkrilo da ugradeni radiofrekventni iden 
ufikacijski cip moze posluziti, jos tije 
kom proizvodnje, za pracenje proizvod 
nog procesa izrade odjece i upravljanje 
automatiziranim sustavima medufaznog 
transportiranja u proizvodnim pogonima 



odjevne industrije. Nadalje, memorijski 
kapaciteti takvih cipova su se povecavali, 
pa je postalo rnoguce kodiranje i niza 
drugih informacija, poput informacija o 
sirovinskom sastavu, odjevnoj velicini i 
detaljnim podacima o svim nacinima 
odrzavanja i njege odjevnog predmeta. 
Utvrdilo se da se RF ID cipovi mogu rabi 
ti i kasnije, npr. tijekom-pranja u velikim 
praonicama i ciscenja u kemijskim cistio 
nicama za automatsko razvrstavanje odje 
ce prema rezimima pranja ili ciscenja, kao 
i kasnije tijekom razvrstavanja prema dis 
tribucijskim centrima, odnosno vlasnici 
ma. Cijena jednog takvog cipa svicarske 
tt. Data Mars oznake T-BT7700 je potkraj 
2000. godine bila 1,2 DEM, pa njegova 
ugradnja u odjevni predmet ne utjece 
znatno na povecanje njegove cijene. Masa 
cipa je 0,9 grama, oblika je diska promje- 

Osobno raCunalo 
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Komunikacija inteligentne odjece s 
udaljenim prijamnim sustavima 

ra 15,5 mm i debljine 2,9 mm, a ugraden 
je u vodonepropusno kuciste od epoksi 
smole. Moze izdrzati tlak od 20 bara, 100 
ciklusa pranja u trajanju po 15 minuta na 
temperaturi od 90 'C i 100 ciklusa glaca 
nja u trajanju od po 10 minuta u tunel fi 
niseru pri temperaturi od 170 'C. Sadrzaj 
podataka s cipa ocitava se u vremenskom 
intervalu od 20 ms na udaljenostima cipa 
od citaca od O do 25 cm. 

Predvida se da bi se ugradnjom RF ID 
cipova u inteligentnu odjecu mogli posti 
ci slicni rezultati, a neke podatke mogu 
ce je i naknadno upisivati u takve cipo 
ve, poput podataka O vlasniku, adresi 
njegovog stana, broju izvedenih ciklusa 
pranja ili kemijskog ciscenja, Isto tako 
predvida se ugradnja sustava daljinske 
detekcije u kucanske strojeve za pranje 
rublja koji bi automatski podesavali opti 
malan rezim pranja uskladen s podacima 
ocitanim s radiofrekventnih identifikacij 
skih cipova. Na taj nacin izbjegle bi se 
ceste pogreske izborom krivog programa 
pranja i preostrih uvjeta pranja za osje 
tljive odjevne predmete. Nositelj inteli 
gentnog odjevnog predmeta mogao bi na 
neizravan nacin daljinski upravljati ku- 

canskim strojevima i uredajima, pa tako i 
perilicom rublja, rabeci bezicnu lokalnu 
mrezu. Integracijom i povezivanjem be 
zicne lokalne rnreze (lAN) u okvirima 
stana ili obiteljske kuce s tjelesnom BAN 
(Body Area Network) mrezorn i global 
nom Internet rnrezom, bit ce moguce 
ostvarivati lagodna, a vrlo slozena i ucin 
kovita povezivanja, upravljanja i nadzor 
nad strojevima, aparatima i uredajima iz 
covjekovog blizeg i daljeg okruzenja. 

Prema C. Measuresu i S. Wadingto 
nu tstrazivacki tim tvrtke ElectroTexti 
les iz Londona radi na razvoju elektric 
ki osjetljivog tekstila na tlak i pritisak, 
a time i na primjeni takvog tekstila za 
inteligentnu odjecu. Tekstil osjetljiv na 
ostvaren tlak razvijen je za podrucje od 
0,14 Nern" (0,2 PSI) do 20,68 Nern" 
(30 PSI), a razvija se i za tlakove do 69 
Nern" (100 PSI). Primjena tekstila osje 
tljivog na tlak moze biti razlicita. Auto 
ri navode mogucnost izrade nocnog ru 
blja od takvog materijala pa bi se tije 
kom spavanja mjerile sile pritiska, od 
nosno tlaka tijela na povrsinu kreveta. 
Na mjestima djelovanja najvecih tlako 
va, u zajednickoj interakciji s podesi 
vim krevetskim sustavom, bilo bi mo 
guce podesavati ravninu povrsine kre 
veta. Na taj nacin bi se na mjestima 
najvecih tlakova ugibala povrsina kre- 

je postignuta detekcija s preciznoscu od 
0,0001 % s obzirom na dimenzije materi 
jala iii tocnost detekcije polozaja djelova 
nja sile na povrsmi od (1 mm' na ukup 
noj povrsini tkanine od 1 m'. Ponovlji 
vost rezultata je takoder vrlo dobra. Is 
trazivaci su utvrdili da simulacijom pri 
tiska prsta silom od 10 N pomocu plas 
ticne kalote promjera 7 mm po stalno is 
toj putanji na tekstilnom materijalu u vi 
se od milijun prolaza nema odstupanja u 
mjemim rezultatima. 

Detekcijom djelovanja i mjerenjern in 
tenziteta sile i mjesta djelovanja sile mo 
guce je uspjesno ostvariti Ileksibilnu tip 
kovnicu ugradenu u tekstilni materijal. 
Dosadasnji materijali za realizaciju tip 
kovnica su uglavnom bili cvrsti iii polu 
cvrsti u vidu plasticnih ili tiskanih mem 
branskih prekidaca, ali se oni ipak naj 
cesce montiraju na cvrstu podlogu. Pozi 
cijski sustavi se takoder mogu izvoditi od 
vodljive plastike, tinte osjetljive na tlak 
iii primjenom piezo filmova, ali i oni pa 
te od slicnih nedostataka montaze na 
krutu podlogu, sto je neprimjereno za 
uporabu na odjeci. Udruzivanjern ucina 
ka mjerenja sila i odredivanja pozicija na 
tekstilnim materijalima, rnoguce je izra 
diti savitljive tipkovnice koje se mogu 
oblikovati u 3D forme u skladu s oblici 
ma dijelova odjece, a koje su trajne, jefti- 

veta tako dugo dok se pritisni tlakovi 
ne bi ujednacili, cime bi se povecala 
udobnost i lagodnost spavanja, a kra 
ljesnica bi poprimila vodoravan, neis 
krivljen polozaj, Na slican nacin bilo bi 
moguce rnjeriti sile pritiska, odnosno 
tlakove na automobilskim sjedistima 
koja bi se elekrricki podesavala tako 
dugo dok se tlakovi kojim tijelo djeluje 
na naslon i povrsinu sjedala ne bi ujed 
nacili i povecali udobnost voznje i na 
duljim, zamornim relacijama. 

Ugradivanjem osjetilnih struktura u 
tkanine moguce je detektirati i mjesto 
djelovanja sila (npr. pritiska prsta) na 
povrsinu tkanine ili ostvariti tzv. X'{ de 
tekciju polozaja, U tvrtci Electro Textiles 

Tiskana plneica s 
procesnim 
modulom i 
radijskim 
odasiljacem u tzv. 
Bluetooth 
tehnologiji 

ne, nosive, perive i pozeljne za ugradnju 
u odjecu, 

Istrazivacka skupina s Tampere Uni 
versity of Technology, Fiber, Textile and 
Clothing Science Institute pod vodstvom 
H. Matille razvila je inteligentnu odjecu 
za prezivljavanje u hladnim polarnim uv 
jetima, poglavito za vozace tzv. snowmo 
bila kad se nadu u teskocama daleko od 
naselja i prometnica. Oni su razvili po 
sebno odijelo opremljeno GSM mobite 
lom, GPS lokatorom, SOS transponde 
rom, biosenzorima za motrenje zdrav 
stvenog stanja, kompasom i pametnim 
tekstilom za ccuvanje tjelesne topline. 
Odijelo je razvijeno za slucaj da se nosi 
telj izgubi u arktickorn okruzenju, padne 
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lnteligentna radna odjeca 

u hladnu rijeku iii jezero, dozivi kvar na 
snowmobilu iii promemu nesrecu, nade 
u uvjetima tame i izrazito velikog zahlad 
njenja iii dozivi iznenadni napad neke 
bolesti. SOS transponder se maze aktivi 
rati svjesno, voljom nositelja takve odje 
ce iii automatski, pracenjem tjelesnih 
funkcija koje upozoravaju na potrebe 
ukazivanja pomoci, Zbog toga odijelo 
ima temeljna svojstva odredivanja tocne 
lokacije, komunikacije i zastite u hlad 
nim uvjetima, a zajedno sa svom ugrade 
nom opremom ima masu od samo 4,5 
kg. Elektronicki uredaji ugradeni su 
unutar odijela, blizu povrsine tijela kako 
bi se zastitili od niskih temperatura, a is 
pravno funkcioniraju i na temperaturama 
od -20 ·c. Odijelo ima tri sloja toplinske 
zastite, a sloj uz kozu maze se elektricki 
grijati. Prijamne i odasiljacke antene izra 
dene su iz elektricki vodljivih tekstilnih 
vlakana. Ugradenim uredajima upravlja 
mikrokontroler tt. Hitachi s 8 MB flash i 
16 MB RAM memorije. U odijelo je ugra 
dena baterija koja omogucuje 24 satni 
neprekidan rad, a maze se dopuniti pri 
kljucnicom na snowmobilu. Posebnu za 
nimljivost predstavljaju ugradeni akcele 
rometri koji mogu detektirati sudar, pad, 
kretanje iii rnirovanje unesrecenog, a 
drugi senzori rad srca i tjelesnu tempera 
turu dok traje postupak spasavanja, kao i 
cjelovito korisnicko sucelje ugradeno u 
zastitne rukavice. Razvoj tog odijela kos 
tao je oko milijun USD. 

Dosad najjaca organizirana istrazivac 
ka skupina je tzv. I-Wear konzorcij os 
novan pri Starlab uredu u Bruxellesu. 
Cine ga skupine istrazivaca, poduzetnika 
i proizvodaca odjece. Konzorcij je osno 
van 4. i 5. studenoga 1999. od predstav 
nika uglednih tvrtki Adidas, France Tele 
kom, Levi Strauss, Philips, Epson, Sam 
sonite, Siemens, AT&T i ostalih, s nam 
jerom da se razvija imeligenma odjeca, a 
clanovi konzorcija bi imali prava na naj 
novija istrazivacka dosngnuca. Konzorcij 
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je definirao vise temeljnih ciljeva poput: 
odjece kao izvora energije, ugradenih an 
tena, racunalne memorije, sucelja prema 
okolisu, sucelja prema tijelu, odjece kao 
glazbenog sustava, pokazivackog zaslona 
(displeja) i dr. Takoder istrazuju nacine 
proizvodnje senzora, njihovu rninijaturi 
zaciju, ugradnju izravno u tekstilne ma 
terijale i nacine njihovog fleksibilnog 
spajanja na sustave napajanja elektri 
cnorn energijom i mjeriteljske sustave. 
Potom se istrazuju nacini sjedinjavanja 

komunikaciju i sloj za urnrezavanje svih 
ugradenih komponenti u odjeci tzv. FAN 
(Fabric Area Network). 

Trenutacno se vise istrazivackih timo 
va I-Wear konzorcija bave razvojem: 
• bezicnih komunikacijskih sustava i 
uspostavom primjerenih komunikacij 
skih protokola, 
• radiofrekventnih prijamnih i odasilja 
ckih antena ugradenih u tekstilna vlakna 
i plosne tvorevine, 
• novih racunalnih operativnih sustava 

Elektronieka etiketa 
Smart label 

Globalna mreta 

Upravljanje kut:anskim 
strojevima i uredajima Perillca rublJa opl9fflljena Tjelesna mreza 
primjenom inteli1entne mlkror11t:una1om . Body Area Network IBANI 
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funkcija svih elemenata sustava inteli 
gentne odjece kako bi ostvarili punu 
funkcionalnost uporabe i mogucnost 
kasnijeg dodavanja potrebnih sastavnica, 
a posebno njihove mogucnosti tijekorn 
odredenih aktivnosti nositelja inteligen 
tne odjece, poglavito njegovog emocio 
nalnog i Iizioloskog stanja. Navedene mo 
gucnosti morat ce se ostvarivati uz visoku 
razinu estetske kornponente takve odjece 
i njezine kvalitete koja se nece smjeti na 
rusiti tijekom dugotrajnog nosenje i upo 
rabe, kao ni tijekom redovitog odrzavanja 
pranjem iii kemijskim ciscenjern. 

Zbog navedenih ciljeva I-Wear kon 
zorcij je postavio "tehnolosku kartu" 
(Technology Map) na kojoj su ucrtali 
rnogucnosti ostvarive na temelju dosa 
dasnjeg stanja tehnike i tehnologije, stra 
tegijske odrednice u kracern, srednjem i 
duzern razdoblju te pretpostavke ostvare 
nja zadanih ciljeva. 

Prvu prototipsku inacicu inteligentne 
odjece konzorcij je svojim clanovima 
predstavio tijekom srpnja 2000. u sklopu 
zimske kolekcije kreatora W. V. Beiren 
docka. Tada je, uz modne detalje, pred 
stavljeno i sest tehnickih slojeva (Techni 
cal Layers) koji inteligentnu odjecu dijeli 
prema temeljnim specificnim funkcija 
ma: sloj ugradene racunalne memorije, 
sloj sa senzorima za motrenje polozaja i 
gibanja, sloj za opskrbu elektricnom 
energijom, sloj za pohranjivanje i repro 
dukciju tonskih zapisa, sloj za bezicnu 
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mreia 

Odjevni PC 

Memorijska kartica 
Smart card 

Suatav 
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namijenjenih inteligentnoj odjeci (I-Wear 
Operating Systems), 
• protokola za pristup Intemetu (poseb 
no daljnji razvoj Wl)P - Wireless Appli 
cation Protocols), 
• Bluetooth radiofrekventne racunalne 
rnreze za bezicna umrezavanja racunala i 
periferijskih komponenti u uredskom i 
kucnorn okruzenju s inteligenmom odje 
com, 
• racunalne tehnike' i programa namije 
njenih inteligentnoj odjeci, 
• integracije senzora i transpondera, 
• dijagnostike stanja tehnickog sustava 
inteligentne odjece, 
• generiranja elektricne energije, raspod 
jeli i racionalnom nadzoru njezine po 
trosnje, 
• novih modnih trendova, tehnikama i 
tehnologijama proizvodnje inteligentne 
odjece te razvoju pribora za tu vrst odjece, 
• oblikovanja, dizajna i ergonomije, kao i 
• servisa za odrzavanje i popravak ugra 
denih naprava i sustava u inteligentnoj 
odjeci, naknadnim dodavanjima novih 
naprava i rekonfiguracijom cjelokupnog 
sustava. 

Iz ovog pregleda je potpuno razvidno 
da se proizvodnjom inteligenme odjece 
vise nece moci baviti samo inzenjeri od 
jevnih tehnologija, vec ce u njezinoj pro 
izvodnji morati sudjelovati multidiscipli 
naran tim strucnjaka razlicitih profila 
(tekstilni inzenjeri, inzenjeri elektroteh 
nike, elektronike, strojarstva, racunalni 



prograrneri, strucnjaci za radiokornuni 
kacije i ostali). 

izravnih covjekovih naredbi, nastaje no 
va dinamicna era u odjevnoj tehnologiji. 
Zbog toga su rnnogi poznati strucnjaci 
utvrdili da pocetkom 21. stoljeca po 
drucja tekstila i odjece definitivno posta 
ju podrucjima visokih tehnologija. Osirn 
toga, ovo podruqe postaje rnultidiscipli 
narno tako da ce uz inzenjere odjevnih 
struka, inteligentnu odjecu proizvoditi i 
strucnjaci s podrucja elektronike, elek- 

Zakljucak 

Pojavorn parnetnog tekstila i parnetne 
odjece, a posebno pojavorn inteligenme 
odjece, koja ce moci donositi sarnostalne 
odluke na ternelju prikupljenih inforrna 
cija putern senzora, ugradenih uredaja ili 
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Primjena tekstila osjetljivog na tlak i pritisak u 
inteligentnoj odjeci 

trotehnike, racunarstva i kernije uz su 
radnju strucnjaka iz podruqa kojirna je 
takva inteligentna odjeca narnijenjena. 
Jedno od najvaznijih podruqa primje 

ne inteligentne odjece bit ce za vojne 
svrhe. Ona ce posluziti da poveca vatre 
nu moc vojnika, njegovu pokretljivost i 
rnogucnost sarnostalnijeg djelovanja. Ak 
tivno ce ga stititi od svih negativnih cim 
benika koji se rnogu susresti na suvrerne 
noj bojisnici, uz istodobnu povecanu la 
godnost nosenja takve odjece. Vojne 
prirnjene postavljaju najzahtjevnije zada 
ce na inteligentnu odjecu koja se moze 
predvidjeti da ce se upravo na torn po 
drucju ostvariti najveci razvojni napre 
dak i brzina primjene. 

www.budo-internacional.hr 



- snaniolska_obrambena industrii,.-_ 
Spanjolska obrambena industrija 
sposobna je konstruirati i proizvesti 
razlicit broj slczenih sustava za sve 
grane oruzenih snaga 

Pripremio Marijo PETROVIC 

~ s panjolska je paradoks u ob rambenim statistikama. Prema 
podacima svedskog instituta 
za istrazivanje mira SIPRI, 
Spanjolska je na petnaestom 

mjestu u svijetu prema ukupnoj razini 
izdvajanja za obranu. Prema nekim po 
dacima spanjolska obrambena industri 
ja je na petom mjestu u Europi po ost 
varenom prometu (dornace trziste i iz 
voz). Prvih pet su Velika Britanija, 
Francuska, Njemacka, Italija i Svedska. 
Taj rezultat pokazuje stvamo stanje 
spanjolske obrambene industrije i nje 
zine, ipak, velike mogucnosti, Spanjol 
ska obrambena industrija okuplja se u 
udrugu AFARMADE (Asociacion Espa 
nola de Fabricantes de Armamento y 
Material de Defensa y Seguridad). Tvrt 
ke iz obrambenog sektora u drzavnorn 
vlasnistvu udruzene su u holding SEP! 
(Sociedad Estate de Participaciones 
Indus trial es). 

S druge pak strane stoji cinjenica ka 
ko su spanjolska izdvajanja za obranu, 
kao udio u BDP-u, medu najnizima u 
Europi i NATO-u. Prema nekim po- 
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dacima to je samo 1,15%, dok je za 
vecinu clanica NATO-a to u prosjeku 
od 1,8 do 2,4%. 

Ta analiza mogla bi umanjiti vaznost 
i mogucnost nacionalne obrambene 
industrije, koja ima osobito jaku 
brodogradevnu komponentu. Razvijen 
je i potpuni proizvodni ciklus nekih 
tipova letjelica koji se uspjesno izvoze. 
Takoder, veliki su i kapaciteti za 
proizvodnju oklopnih vozila i topova, a 
elektronicka industrija i integriranje 
sustava su u snaznorn rastu posljednjih 
godina. 

Spanjolska obrambena industrija je 
2001. imala ukupni promet od 1,94 mi 
lijardi eura, sto je porast od 14% u od 
nosu na 2000. Doslo je i do porasta iz 
voza, u 2001. on je iznosio vise od 700 
milijuna eura. Taj je rezultat odraz spo 
sobnosti industrije da na svjetskom tr 
zistu ponudi napredne i konkurentne 
proizvode. 

U nabavku modemih oruzanih susta 
va uz ministarstvo obrane ukljucuje se i 
ministarstvo znanosti i tehnologije 
alokacijom 1.05 mlijardi eura za pornoc 
programima nabave tenkova Leopard, 
fregata F-100, lovca Eurofighter Typ 
hoon i transportnog aviona A400M, jer 
i spanjolska industrija sudjeluje u 
njima. Na slican ce se nacin, sinergi 
jskim djelovanjem civilnih i obram 
benih tijela, pristupiti i izgradnji cetiri 
ju novih podmomica S-80, borbenog 
helikoptera Eurocopter Tiger i novog 
broda za strategijski transport. 

Mornaricki programi 

Glavni spanjolski graditelj brodova, 
IZAR Constructiones Navales, nudi 
siroki spektar povrsinskih plovila, 
vojnih i civilnih, ukljucujuci nosace 
zrakoplova, najmodemije fregate, 
korvete, podmomice, razne obalne i 
oceanske ophodne brodove i protu 
minske brodove. Prema nekim podaci 
ma IZAR je po velicini drugo europsko 
i deveto svjetsko brodogradiliste. !ZAR 
je nastao spajanjem' tvrtki Bazan i 
Astilleros Espanoles u prosincu 2000. 

U ponudi ima i vlastite i brodove 
nastale u suradnji s drugim proizvoda 
cima, Trenutacno ima narudzbe iz 
Cilea, Malezije i Norveske te narudzbu 
spanjolske momarice za fregate F-100. 

Na navozima !ZAR-a se priprema 
gradnja buduceg velikog broda spanjol 
ske momarice, istisnine 16 900 tona, 
klasificiranog kao LL. Brod ce imati 
operativnu palubu duzine 185 metara 
sa ski-jump rampom na pramcu, a moci 
ce primiti STOVL avione Harrier iii 6 
helikoptera CH-4 7 Chinook. U hangaru 
ima mjesta za 12 helikoptera iii 8 
Harriera. Na palubi ce se moci istodob 
no smjestiti 6 helikoptera NH 90. Po 
stavit ce se dva dizala nosivosti 25 tona, 
a zamisljena su tako da u jednom u 
buducnosti mogu podignuti avion F-35. 
Predvidena je posada od 243 covjeka, 
uz mogucnost smjestaja 1355 vojnika, 
sto je duplo vise u odnosu na sadasnje 
desantne brodove klase Galicia. 



Zamisljen je kao visenamjenski brod 
namijenjen raznim zadacama, od pro 
jekcije sile pa do mirovnih operacija. 
Osim uloge nosaca zrakoplova moze iz 
voditi i zadace klasicnog desantnog 
broda pa za tu namjenu ima mogucnost 
ukrcaja raznih desantnih plovila, spa 
njolskih i saveznickih. Naravno, ne 
moze sve zadace izvoditi istodobno vec 
se prije kretanja u operaciju konfigurira 
prema potrebi. Planirano je da u sastav 
spanjolske mornarice ude 2008. Jos su 
tri mornarice pokazale interes za takav 
brod. 

Drugi ambiciozan program je izgrad 
nja cetiri podmornice tipa 5-80. IZAR 
vec ima iskustva u izgradnji modernih 
podmornica. U suradnji s francuskim 
brodogradilistern DCN grade dvije pod 
mornice klase Scorpene za cileansku 
mornaricu. Prva, O'Higgins, bit ce ispo 
rucena 2004., a druga godinu poslije. 
Scorpene je razvijena u DCN-u na te 
melju iskustava stecenih s nuklearnim 
napadnim podmornicama klase Rubis. 
Podmornica je visoko automatizirana i 
ima samo 32 clana posade, a odlikuju 
je i niski troskovi odrzavanja, IZAR 
izraduje pojedine dijelove i izvodi za 
vrsno sastavljanje. Scorpene ima klasic 
ni pogon dizelski motor/baterije ali ima 
mogucnost ugradnje pogona neovisnog 
o zraku (AIP - Air Independent Pro 
pulsion). 

Daljnji razvoj Scorpene doveo je do 
podmornice 5-80. Nova je podmornica 
veca (1921 tona istisnine, dok Scorpene 
istiskuje 1570 tona) i jos modernija te 
ima AIP pogon. Spanjolska mornarica 
bi zeljela nabaviti cetiri podmornice 5- 
80, ali su planovi o pocetku proizvod 
nje odgodeni jer postoji mogucnost 
nabave unapredene inacice S-80A koja 
je jos veca (2400 tona istisnine). 
Trebala bi imati mogucnost nosenja i 
ispaljivanja krstarecih projektila za 
napad na kopnene ciljeve, npr. 
Tomahawk. Prema trenutacnim 

planovima prva bi podmornica trebala 
biti dovrsena 2008. 

IZAR procjenjuje kako u iducih 10 
godina postoji mogucnost prodaje 30 
konvencionalnih podmornica, a uz 
Scorpene i 5-80 treci europski takmac 
je njernacka podmornica Type 214, 
takoder vrlo modeme konstrukcije. 

Od povrsinskih brodova IZAR ima 
ugovor sa spanjolskom mornaricim za 
tri fregate F-100 te s norveskorn 
mornaricom za pet fregata F-310. 
Fregata F-100 nastala je kao rezultat 
konzorcija AFCON, kojeg cine IZAR te 
arnericke tvrtke Bath Iron Works i 

Fregata F-100 za 
spanjolsku mornaricu 

momaricu. Planira se i modernizacija 
spanjolskog nosaca zrakoplova Principe 
de Asturias i fregata klase Santa Maria. 
Takoder se 2005. planira pocetak grad 
nje velikog pomocnog broda istisnine 
18 000 tona. I Norveska je pokazala 
ineteres za takav tip broda. 

Elektronicka industrija 

Najveca spanjolska tvrtka na podruc 
ju elektronike je Indra, nastala spaja 
njem tvrtki CESELSA i INISEL 1992. 
Ukupan promet iznosi oko 900 miliju 
na eura i zaposljava 6500 ljudi. Rijec je 

o tvrtki sa sirokim po 
slovnim inetersima, a 
podijeljena je u tri od 
jela: informacijske tehno 
logije, simulacije u au 
tomatski testni sustav te 
obrambena elektronika. 

Indra na obrambenom 
podrucju razvija i pro 
izvodi opremu za spa 
njolsku vojsku, za izvoz, 
a sudjeluje i u visenacio- - "~,.,,,__ - 

.-·-'N -~~ ~::,·j~~k 

Lockheed Martin Naval 
Electronics and 
Surveillance Systems. 
Ideja je bila integrirati 
americki sustav AEGIS 
na manji brod. Tako je 
na F-100, istisnine 5800 
tona, postavljen radarski 
sustav SPY-lD, na 
norveske F-310, istis 
nine 5100 tona, postavl 
jena je smanjena inacica 
SPY-lF. Konzorcij dovrsava konstrukci 
ju upola manje fregate, istisnine oko 
2600 tona, opremljene jos manjim 
radarskim sustavom oznake SPY-lK. 
Posao u konzorciju je podijeljen tako 
da IZAR i Bath Iron Works rade trup, 
pogonski sustav i integraciju sustava 

dok je Lockheed 
Martin odgovoran za 
AEGIS sustav. 

Kobilica za prvu 
norvesku fregatu F- 
310 polozena je u 
travnju ove godine, a 
u gradnji sudjeluju i 
norveske tvrtke BMV 
i Kleven Floro. 

U travnju je 
pocela gradnja petog 
minolovca klase 

! Segura za spanjolsku 

Visenemjenski desantni brod 

nalnim programima. Indraina elektro 
nicka oprema je na gotovo svakoj 
vaznijoj platformi sve tri grane spanjol 
skih oruzanih snaga. Proizvodni prog 
ram Indrae obuhvaca radare, opremu za 
nocno gledanje, simulacijske sustave, 
opremu za elektronicko ratovanje te 
tehnologiju za satelitske komunikacije. 

Program Eurofighter jedno je od po 
drucja snaznog Indrainog angazmana. 
Povjeren joj je dio posla u razvoju rada 
ra, sustava za zastitu, slozenih informaci 
jskih sustava te jos nekoliko manjih pod: 
sustava. Takoder radii na zajednickom 
razvoju programa, sustava i elemenata za 
razvoj simulatora za obuku pilota. 

Na fregatama F-100 Indra osigurava 
opremu za elektronicko ratovanje, IFF 
sustav (identifikacija prijatelj-neprija 
telj), module AEGIS sustava te module 
sonara. 
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Za novi spanjolski tenk Leopard E2 
isporucuje termalnu kameru i nocni 
periskop za vozaca. 

Indra proizvodi i niz radara, od naj 
modemijeg 3-D radara dugog dometa 
za nadzor zracnog prostora Lanza 
(narucila ih je spanjolska vojska), 
preko prijenosnog bojismckog radara 
Arine do 2-D radara Raven za otkriva 
nje niskoletecih zrakoplova. Zapovjed 
no-nadzomi sustavi (C2) takoder su u 
proizvodnom programu, a isporuceni 
su spanjolskoj vojsci i izvezeni u juznu 
Ameriku koja je tradicionalno trziste za 
spanjolsku obrambenu industriju. 

Zrakoplovna industrija 

Projekt novog europskog transpo 
rtnog aviona A400M, vrijedan 20 mili 
jardi eura, bit ce posao stoljeca za 
EADS CASA, spanjolsku podruznicu 
velike europske obrambene tvrtke 
EADS. Naime, zavrsno sklapanje 180 
aviona izvodit ce pogon EADS CASA u 
Sevilli. A EADS CASA je vodeca tvrtka 
u odjelu EADS-a za vojne transportne 
avione. Taj je posao osigurao buduc 
nost spanjolske zrakoplovne industrije 
na duze vrijeme. A vrijednost projekta 
jasno pokazuje kako tvrtke koje u 
njemu sudjeluju mogu dugorocno 
ocekivati stabilnu financijsku situaciju. 

Osim sto sudjeluje u programu 
A400M, EADS CASA sudjeluje jos i u 
programima Arianespace i Eurofoghter. 
U programu Eurofighter sudjeluje u 
proizvodnji komponenti, osobito kom 
pozita od karbonskih vlakana. Spanjol 
ska je narucila 87 aviona, a prvi serijski 
primjerak poletio je u veljaci 2003. 

Na podrucju transportnih aviona 
EADS CASA ima svoje vlastite proizvo 
de: C-212, CN-235 i CN-295. Do sad je 
proizvedeno nesto vise od 700 aviona. 
Spanjolska je odgovoma i za pomorske 
ophodne avione u sklopu EADS-a. 
Sudjeluje i u programu razvoja aviona 
tankera na osnovi Airbusovih modela. 
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Trenutacni napori su 
usmjereni na britanski 
program nabave novog 
aviona za opskrbu 
gorivom u zraku. 
Program nosi naziv 
Future Strategic Tanker 
Aircraft (FSTA), a uz 
EADS, koji nudi Airbus 
A330 Multi Role Tanker 
Transport natjece se i 
Boenig s avionom B767. 

Pobjednik natjecaja ce 
osigurati temeljnu platformu, preurede 
nje u tankersku konfiguraciju, proizvo 
dnju opreme za specificne zadace ops 
krbe gorivom u zraku te logisticko pra- 

cenje tijekom radnog vijeka. EADS 
CASA procjenjuje kako je jos 13 poten 
cijalnih korisnika aviona za opskrbu 
gorivom u zraku. EADS CASA nudi 
dvije opcije, A330-200 i A310-300. Ka 
ko na trzistu postoji mnogo aviona 
A310, ponudena je mogucnost konver 
zije civilne inacice u tankersku za ops 
krbu gorivom u zraku. Za takvu su se 
opciju odlucili njernacko (cetiti aviona) 
i kanadsko (dva aviona) ratno zrako 
plovstvo. 

Najveci izazov za EADS u svakom 
slucaju je sudjelovanje na natjecaju 
americkog ratnog zrakoplovstva za novi 
avion za opskrbu gorivom u zraku. Dio 
izazova je bio tehnicki, odnosno pri 
lagodba posebnom americkom sustavu 
punjenja. Na taj je sustav monopol 
imao konkurenstki Boeing, ali je nakon 
sto su istekla patentna prava EADS kra 
jem 2001. razvio vlastitu inacicu takvog 
sustava koja ce biti operativno dostup 
na 2005. Dio izazova je u cinjenici da 
se strane tvrtke zbog snaznih dornacih 
proizvodaca i, ponekad, prikrivenih 
politickih pritisaka tesko probijaju na 

arnericko obrambeno trziste. Hoce Ii 
EADS u tom naumu imati vise srece, 
mat ce se uskoro. Sadasnje informacije 
govore kako je Boeing u prednosti ali se 
situacija zakomplicirala i Boeing se na 
sao pod pritiskom zbog navodnih ne 
pravilnosti tijekom natjecaja, Americka 
nadzoma tijela Boeingu osobito zamjer 
aju cinjenicu da je planirana zarada na 
tom poslu po avionu trebala biti 2,5 
puta veca nego zarada na komercijal 
nom avionu. 

EADS CASA je vremenom dosegla 
visoku tehnolosku razinu u pojednim 
podrucjima, To se posebice odnosi na 
izradu kompozitnih karbonskih eleme 
nata i njihovo spajanje s matalom. To je 
tehnologija koja se siroko primjenjuje 
na programima Airbus i Eurofighter. 
Tvrtka radi i neke "jednostavnije" po 
slove, ako takvih ima u aeronautickoj 
industriji. Jedan od tih poslova je mo 
demiziranje aviona Mirage Fl spanjol 
skog zrakoplovstva. Drugi modemizaci 
jski program je, u suradnji s izraelskom 
tvrtkom IAI, modemizacija skolskih 
aviona za naprednu izobrazbu SF-5B 
(spanjolska oznaka AE.9). Program 
obuhvaca modernizaciju 22 aviona, a 
vrijednost posla je 31 milijun eura. 

Prvi SF-5B je prosao proces moder 
nizacije u pogonu EADS CASA u gradu 
Getafe pokraj Madrida. Modemizacija 
obuhvaca ugradnju novog racunala za 
planiranje misija, HUD-a, visenamjen 
skih zaslona, elektrontckog nadzora 
rada motora, inercijalnog i GPS navi 
gacijskog sustava, radiovisinomjera i 
HOTAS komandi. Predvidena je i 
mogucnost buduce ugradnje "virtu 
alnog radara" za obuku pilota i ugrad 
nje novog videosnimaca. 

Provedena je i modemizacija nekih 
strukturalnih elemanta zrnaja aviona, 
neki kriticni dijelovi su zamijenjeni. 



Prvi operativni avion ce biti isporucen 
postrojbi Ala 11/Grupo 23 (11. puk/23. 
skupina) u zracnoj bazi Talavera La 
Real do kraja 2003. 

Spanjolska aeronauticka industrija 
proizvodi i zrakoplovne motore. Tvrtka 
Industria de Turbo Propulsores (ITP) 
sudjeluje u konzorciju Eurojet (proiz 
vodacu mlaznog motora EJ200 koji 
pogoni Eurofightera) sa 14% udjela. 

Trenutacno se proizvodi prva serija 
motora, ocekuje se narudzba druge se 
rije od 519 motora s isporukom od 
2005. do 2010. Ali pravi izazov za ITP 
bit ce treca serija od 500 motora. 
Naime, ti bi motori mogli biti oprem 
ljeni sustavom za vektorizaciju potiska, 

planirana je proizvodnja novog spanjol 
skog tenka Leopard 2E u pogonu u 
Sevilli. Prvi primjerci ce doci iz pogona 
Kraus-Maffei Wegmann, a proizvodnja 
u Spanjolskoj ce poceti 2005. 

BVP Pizzaro nastao je kao zajednicki 
projekt s Austrijancima. Projekt je poz 
nat pod imenom ASCOD (Austrian 
Spanish COoperative Development), 
nastao udruzivanjern spanjolske tvrtke 
Santa Barbara i austrijske tvrtke Steyr 
Daimler-Puch. Proizvodnja je pocela 
1996., a dosad su spanjolsko] vojsci 
isporucena 144 oklopnjaka - 123 u 
konfiguraciji borbenog vozila pjesastva 
i 21 u konfiguraciji zapovjednog vozila. 
Planira se isporuka druge serije od 176 

BVP-a i 21 zapovjednog 
vozila. Vrijednost druge 
serije je 520 milijuna 
eura, a proizvodnja ce 
poceti 2005. i trajati do 
2010. 

a ITP je razvila dva prototipa asimet 
ricnih mlaznica. Na probama su pro 
totipovi ostvarili kut vektorizacije od 
23,5° a razvoj se nastavlja s ciljem pos 
tizanja kuta od 30 do 35°. 

Iako je EJ200 najvazniji ITP-ov pro 
gram, tvrtka sudjeluje i u drugim medu 
narodnim programima. Tako suraduje s 
tvrtkom Rolls-Royce na izradi motora 
Trent 500/700/800/900 i BR?l0/715. 

ITP-u se smijesi jos jedan veliki 
posao. Naime, tvrtka je dio konzorcija 
Europrop International Consortium ciji 
je motor TP400-D6 izabran za novi 
europski transportni avion A400M. 

Pizzaro se osim u 
inacici BVP-a i zapov 
jednog vozila razvija i u 
inacicama vozila za 
izvlacenje te izvidnic- 

kog vozila. 
Sto se tice topnickih sustava GD-SBS 

nudi vrlo modernu haubicu SBT-1 kali- 

BMR-2. Programje poceo 19_96., a pla 
nira se modernizacija 642 oklopnjaka. 

Tvrtka SENER ima snazan civilni 
program na podrucju konstrukcija, 
energije i okolisa ali uvelike djeluje i na 
obrambenom podrucju, Djeluju na raz 
voju hibridnih (INS/GPS) navigacijskih 
sustava, bespilotnih letjelica, raznih 
sustava za satelitske komunikacije i 
satelitske programe, izvidnicko-nadzor 
ne opreme, simulacijskih sustava. Tako 
su razvili zrakoplovni izvidnicki podv 
jesnik za spanjolsko zrakoplovstvo i 
kompletan simulator tenka M-60 za 
kopnenu vojsku. Od ljeta 2003. su 
ukljuceni u razvoj visenacionalne 
rakete zrak-zrak IRIS-T, odgovorni su 
za servoaktuatore sustava za vektor 
izaciju potiska. SENER se planira jos 
vise okrenuti raznim aktuatorima na 
podrucju zrakoplovstva, ali i sire. 

Spanjolske se obrambene tvrtke u 
globalu mogu okarakterizirati kao ob 
rambene tvrtke srednje velicine, iako je 
EADS CASA kao dio europskog giganta 
vjerojatno presla kriticnu tocku, a IZAR 
je tvrtka svjetske kategorije u brodo 
gradnji. Ipak, vecina tvrtki su manjeg 
opsega i lokalne vaznosti i ne mogu se 
smatrati globalnim igracima, a jedino ce 
globalni igraci moci osigurati buduc 

nost. Manje tvrtke, kao 
sto je Instalaza koja za 
posljava 150 ljudi i pro 
izvodi asortiman raznog 
pjesackog oruzja, u uv 
jetima globalne konku 
rencije, europske i ame 
ricke, tesko ce se oth 
rvati. 
Jedan od prokusanih 

recepata je konsolidaci 
ja, odnosno udruzivanje i okrupnjiva 
nje tvrtki, na nacionalnom iii visena 
cionalnom modelu. 

Zadnje informacije govore kako 
francuska agencija DGA i sapnjolski 
holding SEPI razmatraju tjesnju fran 
cusko-spanjolsku suradnju na podrucju 
obrambene industrije. Zasad se razma 
tra suradnja brodogradihlsta DCN i 
IZAR, koja imaju tridesergodisnju dob 
ru medusobnu suradnju, osobito na 
podrucju izgradnje podmornica. Cini se 
razumnim nastojati tu suradnju podig 
nuti na visu razinu kako bi se udruze 
nim snagama lakse oduprli globalnoj 
konkurenciji. Hoce Ii do tjesnje surad 
nje brodogradilisra doci te hoce Ii to bi 
ti putokaz za zblizavanje tvrtki iz osta 
lih sektora obrambene industrije, tek ce 
se vidjeti. ~ 

Kopneni sustavi 

Vodeca spanjolska tvrtka na pod 
rucju kopnenih sustava je General Dy 
namics - Santa Barbara Sistemas (GD 
SBS), bivsa Santa Barbara koju je u srp 
nju 2001. kupio veliki americki obram 
beni koncern General Dynamics. Santa 
Barbara ima osam pogona diljem Spa 
njolske i zaposljava 2400 ljudi, a proiz 
vodni asortiman se krece od streljiva do 
borbenih vozila pjesastva (BVP). Tako 
proizvode BVP Pizzaro (u suradnji s 
Austrijancima), modificirani kotacni 
oklopnjak BMR-2, haubicu kalibra 
155/52 mm, pjesacko oruzje i rakete. 
Prodaja u 2002. je procijenjena na 350 
milijuna eura. Ipak, najveci posao 

bra 155/52 mm. Rijec je o klasicnoj 
vucnoj haubici s pornocnim pogonskim 
sustavom (APU). Ima zapreminu barut 
ne komore od 23 litre te je potpuno 
kompatibilna s NATO-ovim JBMOU 
standardom. Ispitana je sa streljivom s 
generatorom plina te je ostvarila domet 
od 41 000 metara. Spanjolskoj je vojsci 
isporuceno 12 haubica koje su usle u 
sastav mobilnog obalnog topnistva, a 
procjenjuje se kako ce se nabaviti jos 
60 do 70 haubica ako se uspiju osigu 
rati sredstva. 

Cetvrti veliki program tvrtke GD-SBS 
je modernizacija postojece spanjolske 
flote kotacnih oklopnjaka BMR-600. Ug 
raduje se novi motor, Scania D9, koji je 
manji i ekonomicniji, pojacava oklop i 
ugraduju novi sustavi. Tako modernizi 
rani oklopnjak dobio je i novu oznaku: 
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SamoubilaCki napadi - novo lice terorizma 
Posljednjih nekoliko godina svijet je 

suncen s eksplozijom 

semeubilackih napada. koji polako 

postaju osnovnim obrascem djelovanja 

teroristickih skupina. Podmetanja 

bombi. politicki atentati i otmice 

zrakoplova koje su bile iznimno 

popularne sedamdesetih godina 

ustupaju mjesto pojedincu spremnom 

da pri teroristickom napadu zrtvuje 

samog sebe 

Pise Hrvoje BARBERIC 

S 
arnoubilacki napad se naj 
jednostavnije moze definira 
ti kao teroristicki akt u ko 
jem pocinitel] unistava iii 
nastoji unistiti cilj zrtvujuci 

pritom svjesno i vlastiti zivot, Paradoks 
fenomena svjesnog zrtvovanja vlastitog 
zivota u svrhu postizanja politickog ci 
lja je utoliko veci sto je u suvremenom 
ratovanju ocit trend smanjenja broja 
stradalih vojnika kao i kolateralnih zr- 
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tava, te je cak i u drustvirna koja se ne 
temelje na liberalnim nacelima ocuva 
nje ljudskog zivota postao imperativ. 

Posljednjih mjeseci su gotovo dnev 
nim ritmom ucestali sarnoubilacki 
napadi na koalicijske snage u Iraku, u 
Afganistanu, zatim sarnoubilacki napadi 
palestinskih skupina koje odbijaju 
mirovni sporazum s Izraelom. Gledano 
u cjelosti, tijekom 2003. godine se di 
ljem svijeta dogodilo vise od pedeset 
razlicitih sarnoubilackih napada, u koji 
ma je ubijeno otprilike 650 ljudi, a 
dvije i pol tisuce je ranjeno. Dijelovi 
globusa koji su u prosloj godini bili 
najcesce pod udarom bombasa 
samoubojica su tradicionalno Bliski 
istok, gdje se podrucju Izraela i okupi 
ranih podrucja Zapadne obale i pojasa 
Gaze pridruzio i poslijeratni Irak, zatim 
tu je i Rusija te Afganistan, Indonezija, 
Maroko, Pakistan, Saudijska Arabija i 
Turska. U slucaju Turske i Maroka 
sarnoubilacki napadi su ponovljeni u 
razmaku od nekoliko dana. Danas u 
svijetu postoji desetak teroristickih 
skupina sposobnih za izvodenje 
ovakvih teroristickih akcija; to su prije 
svega teroristicka rnreza Al Qaida, 
zatim trenutacno neaktivni Tamilski 
tigrovi sa Sri Lanke, Kurdska radnicka 
stranka PKK u Turskoj, tu su i neizb 
jezne palestinske skupine Islamski 

pokret otpora - Hamas i Islamskijihad 
kojima se u posljednje vrijeme 
pridruzila Brigade mucenika Al Aqse; 
zatim cecenska skupina Al Ansar; 
libanonski Hezbollah; egipatski 
IslamskiJihad i Gama al Islamiya; te 
Oruzana islamska skupina GIA iz 
Alzira, Laskhar-e-Taiba u Kasmiru kao i 
manje poznata indijska skupina Barbar 
Khalsa. Listi treba pribrojati i iracke 
militante cija politicka pozadina jos 
uvijek nije do kraja poznata. 

Nedavno provedena opsezna kvanti 
tativna analiza samoubilackih akcija 
americkog politologa Roberta Papea 
pokazuje kontinuiran rast broja 
sarnoubilackih napada proteklih dvade 
set godina. S otprilike tri izvedene 
samoubilacke akcije godisnje u 
osamdesetima, broj takvih akcija je 
narastao na desetak koliko ih se 
dogadalo tijekom devedesetih, da bi u 
ovoj dekadi narastao na impresivnih 
pedesetak godisnje. Rezultati izgledaju 
jos dramaticnije stavi Ii se broj izve 
denih sarnoubilackih napada u odnos 
prema ukupnom broju teroristickih 
napada koji je u znatnom padu. U 
odnosu na osamdesete godine, broj 
teroristickih akata u svijetu je pre 
polovljen, tako je primjerice 1987. 
godine u svijetu bilo 666 razlicitih 
teroristickih napada dok ih je 2001. 



godine bilo samo 348. Takav trend 
pokazuje ocito prebacivanje aktivnosti 
teroristickih skupina na samoubilacke 
akcije. Pape smatra da je razlog ekspo 
nencijalnom rastu broja sarnoubilackih 
akcija usprkos padu teroristickih akata 
jednostavan - teronsticke skupine su 
zakljucile da je to najisplativiji nacin 
postizanja cilja. Osvrnemo li se u pro 
tekla dva desetljeca, medu najveca poli 
ticke rezultate samoubilackog terorizma 
spada uzmak americkih i francuskih 
snaga iz Libanona 1984. godine, zatim 
izraelsko napustanje velikog dijela 
Libanona 1985. godine kao i tursko 
davanje autonomije Kurdima. Pape izd 
vaja tri karakteristike koje su 
zajednicke svim samoubilackim napadi 
ma; jedna je da su svi sarnoubilacki 
napadi dio orkestrirane kampanje i 
nikako nisu cin usamljenog pojedinca a 
jos manje stvar slucaja. Zatim Pape drzt 
da su sarnoubilacki napadi u pravilu 
usmjereni protiv liberalnih demokracija 
koje su posebno ranjive na takve 
napade, sto se ipak djelomicno moze 
relativizirati nakon posljednjih napada 
u Saudijskoj Arabiji i Pakistanu. Kao 
trecu dominantnu karakteristiku, 
Robert Pape izdvaja cinjenicu da su sve 
sarnoubilacke kampanje usmjerene 
prema odredenom, jasno definiranom 
strateskorn cilju. 

Iako danas sarnoubilacki napadi na 
Zapadu - gdje je bilo kakvo samozrtvo 
vanje za zajednicu neshvatljivo - izazi- 

dodzba koja danas postoji u Zapadnom 
svijetu da su sarnoubilacki napadi 
redovito povezani sa islamom, sto je 
stereotip koji dodatno podgrijavaju 
takvi napadi na Bliskom istoku i na 
Sjedinjene Drzave od 11. rujna 2001. 
godine. No, studije sarnoubilackih 
napada pokazuju da su najveci broj 
samoubilackih akcija izveli srilankanski 
Tamilski tigrovi koji su vecinorn 
Hindusi. No niti u ovom slucaju religija 
nije dominantan cinitelj jer se ideologi 
ja Tamilskih tigrova ne temelji na 
religiji vec na politickoj doktrini - 
marksizmu. Na slicnom ideoloskorn 
obrascu se zasniva i kurdska PKK, te je 
usprkos cinjenici da su Kurdi musli 
mani za motiv samoubilackih napada 
odlucujuca njihova etnicka razlicitost i 
ideoloska obojenost, a ne vjera. Medu 

anarhisti. Pojava sustavnih 
samoubilackih napada radi postizanja 
odredenog vojnog cilja iza kojih stoji 
drzava se u novijoj povijesti prvi put 
javlja potkraj Drugog svjetskog rata. 
Naime, japansko vrhovno 
zapovjednistvo, suoceno s ratnim pora 
zom, organiziralo je samoubilacke misi 
je pilota na velike americke plovne cil 
jeve. Piloti samoubojice su nazvani 
Kamikaze po olujnom vjetru koji je po 
predaji 1281. godine unistio flotu mon 
golskih osvajaca. 

Cini se da je Iran nakon pobjede 
islamske revolucije 1979. godine 
ponovno predstavio svijetu koncept 
covjeka spremnog umrijeti za ratnu 
pobjedu. Pocetkorn iransko-irackog rata 
1980. godine Iran kompenzira vlastitu 
vojnu inferiornost u odnosu na Irak 

vaju zgrafanje, oni niposto nisu 
ekskluzivitet istocnih naroda. Brojni su 
slucajevi svjesnog zrtvovanja vojnika 
tijekom Prvog svjetskog rata medu 
zapadnim vojskama koji se u svakom 
slucaju mogu smatrati svojevrsnim 
sarnoubilackim aktima a ilustrativan je i 
slucaj njernackog spijuna Vincenta 
Krafta, cija je smrtna kazna zamijenjena 
za "opasnu misiju" na Istoku. U ratovi 
ma koje je vodio Sovjetski Savez praksa 
dragovoljnog zrtvovanja vojnika je bila 
gotovo redovita. Posebno je opasna pre- 

teroristickim skupinama na Zapadu nije 
registrirana organizirana kampanja 
sarnoubilackih akcija 

Crna kronologija 

Samoubilacki napadi ni u kom 
slucaju nisu proizvod dvadesetog sto 
ljeca. Naime prvi dokumentirani 
samoubojice su jos prije dvije tisuce 
godina bili pripadnici zidovskih sekti 
Ziloti i Sikari u staroj Judeji, koju su 
tada pod okupacijom drzali Rimljani. 
Nekoliko stoljeca kasnije i islamski 
Asasini poduzimaju samoubilacke akci 
je u ratovima protiv Krifara. Islamske 
zajednice u Indiji, na Sumatri i na 
Filipinima su u 18. stoljecu takoder 
posezale za sarnoubilackim napadima u 
borbi protiv kolonijalnih vladara. 
Otkricern dinamita potkraj devet 
naestog stoljeca samoubilacke akcije 
dobivaju na znacenju te ih pocetkorn 
dvadesetog stoljeca prakticiraju ruski 

brojcanorn nadmoci svog stanovnistva, 
Tako su se tisuce Iranaca u redovima 
paravojnih Basidza i elitnih Pasdarana 
svjesno i dobrovoljno zrtvovali u 
masovnim jurisima na iracke polozaje. 
Pri njihovoj dobrovoljnoj zrtvi 
odlucujucu ulogu je imala religiozna 
indoktrinacija. 

Primjer lrana imao je snazan utjecaj 
na Bliskom istoku, osobito na 
libanonske sijitske skupine. Kakav se 
politicki ucinak moze ostvariti 
samoubilackim napadom su najbolje 
demonstrirali napadi automobilima 
bombama libanonskog Hezbollaha na 
zgradu americke ambasade u Libanonu 
u travnju 1983. godine te simultani 
napadi na americke marince i francuske 
padobrance stacionirane u Beirutu 
nekoliko mjeseci kasnije, iza kojih 
takoder stoji Hezbollah. Ovi napadi su 
doveli do uzmaka zapadnih sila iz 
gradanskog rata u Libanonu, sto je do 
danas najveca pobjeda sarnoubilackog 
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terorizma. Iducih godina Hezbollah je 
nastavio s redovitom praksom 
bombaskih napada na izraelske vojnike 
u juznom Libanonu. Automobil bomba 
je u studenome 1983. godine unistio 
izraelski vojni stozer u gradu Tyru u 
Libanonu ubivsi osamdeset izraelskih 
vojnika. 

Pod utjecajem libanonskog Hezbol 
laha i palestinske skupine na okupira 
nim podrucjima Zapadne obale i pojasa 
Gaze pocinju prakticirati sarnoubilacki 
terorizam koji se devedesetih godina 
siri i na teritorij Izraela. Osnivac pale 
stinskog IslamskogJihada Fathi Shiqaqi 
je 1988. godine prvi medu Palestincima 
zagovarao zrtvovanje sebe kao najvisi 
nacin mucenistva. Tijekom prve pale 
stinske Intifade koja je trajala od 1987. 
do 1993. godine palestinski napadaci 
samoubojice su u vise navrata napadali 
izraelske vojnike naoruzani samo no 
zem te najcesce pritom bili ubijeni. Od 
pocetka devedesetih godina, samoubi 
lacki terorizam je u Izraelu poprimio 
znatno maliciozniji i ozbiljniji oblik. 
Palestinske teroristicke skupine Ham 
mas i Islamski Jihad, koje ne priznaju 
mirovni sporazum s Izraelom, izvode 
seriju napada bornbasa samoubojica na 
izraelske civilne i vojne ciljeve te u 
stotinjak takvih akcija Izrael ima velike 
zrtve. 

Iako je njihova bornbaska aktivnost 
posljednjih godina prestala, prema bro 
ju izvedenih samoubilackih akcija pos 
ljednjeg desetljeca statisticki gledano 
jos uvijek najaktivnija teroristicka 
skupina u svijetu su srilankanski 
Tamilski tigrovi, tocnije njihov ogranak 
Crni Tigrovi. Naime Tigrovi su od sre 
dine osamdesetih, tocnije srpnja 1987. 
godine kada je izveden njihov prvi 
samoubilacki napad, poduzeli cak dvije 
trecine sarnoubilackih napada u svijetu 
iako je veliki dio njihovih akcija ostao 
skriven od svjetskih medija. Zanimljivo 
je da su vise od trideset posto tamilskih 
bombasa samoubojica zene. Najpoz 
natije samoubilacke akcije Tamilskih 
tigrova su svakako atentati na dva sefa 
drzave; indijskog premijera Rajiva 
Gandhija ubijenog 1991. godine i pred 
sjednika Sri Lanke Ranasingha 
Premadasu dvije godine kasnije. 

Pocetkorn devedesetih godina se na 
medunarodnoj teroristickoj sceni 
pojavila skupina nazvana "Al Qaida", 
koja pretendira na status krovne orga 
nizacije islamskih teroristickih skupina 
diljem svijeta. Skupina je izrasla iz 
logistickog odjela internacionalne mus- 
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limanske brigade koja je u Afganistanu 
sudjelovala u ratu protiv Sovjeta. Al 
Qaida je iz svojih baza u Afganistanu u 
kolovozu 1998. godine koordinirala 
velike sarnoubilacke napade na 
arnericka veleposlanstva u Nairobiju u 
Keniji te u Dar Es Salamu u Tanzaniji, 
zatim napad na americki ratni brod USS 
Cole u jemenskim teritorijalnim 
vodama a iza Al Qaide stoji i samoubi 
lacki napad s najdalekoseznijim 
posljedicama u povijesti - simultani 
napadi otetim putnickim zrakoplovima 
na zgradu Svjetskog trgovinskog centra 
u New Yorku i Pentagon od 11. rujna 
2001. godine pri cernu je ubijeno oko 
tri tisuce ljudi. 

Rusija je od kraja devedesetih godina 
suocena sa serijom napada cecenskih 
bornbasa samoubojica, dok je Kurdska 
radnicka stranka u Turskoj u vise 

Pripasnika snaga 
sigurnoti 
pregleda 
zapljenjenu 
bombu 

navrata izvela sarnoubilacke napade na 
turske ciljeve. Pored toga, Turska je 
potkraj protekle godine imala i proble 
ma sa samoubilackim akcijama vlastitih 
islamista, tocnije napadima na zidovsku 
sinagogu i na zapadne ciljeve u zemlji. 
Vrijedi spomenuti da je fenomen 
samoubilackog terorizma izravno 
dotakao i Hrvatsku; naime eksplozija 
automobila ispred policijske postaje u 
Rijeci 1995. u kojoj je poginuo bornbas, 
se u svjetskim sigurnosnim statistikama 
tumaci kao samoubilacki napad. 

lndividualna motivacija 
samoubojice 

Teroristicke skupine koje prakticira 
ju sarnoubilacke akcije imaju razlicitu 
ideolosku inspiraciju; neke su vodene 

cisto politickim motivima, neke se 
temelje na religiji, odredene na nacio 
nalizmu ili je najcesce rijec o rnjesavini 
posljednja dva cinitelja. Psiholozi tvrde 
da ne postoji teroristicka skupina koja 
u pojedincu maze proizvesti zelju za 
samoubojstvom, vec se njihova uloga 
samo sastoji u tome da prepoznaju i 
angaziraju ljude s takvim potencijalom 
te da indoktrinacijom ucvrste tu 
sklonost. 

U vecini slucajeva religija i patrioti 
zam su najbolji nacini da se to ucini, no 
postoji i niz drugih cinitelja koji mogu 
potaci individuu na samozrtvovanje; 
kao sto su manipulacija cinjenicom 
stradavanja clana uze obitelji, drustvena 
afirmacija i prestiz a u mnogo slucajeva 
i materijalna zadovoljstina obitelji. 

Usprkos uvrijezenorn misljenju na 
Zapadu koje bombasa-samoubojicu per 
cipira kao fanatika i koje je cesto sklo 
no relativizirati njegovo dusevno zdrav 
lje, provedena istrazivanja demantiraju 
taj stav. Studije pokazuju da je u prav 
ilu rijec o psihickim zdravim ljudima, 
ciji ekonomski i obrazovni status ne 
odudara znatnije od njihove okoline te 
o ljudima koji su aktualizirani u sredini 
u kojoj zive. Socio-ekonomski portret 
terorista koji su oteli americke putnicke 
avione 11. rujna 2001. potkrepljuje tu 
tezu - vecina od devetnaestorice otmi 
cara bila je vrlo dobrog imovinskog 
stanja, relativno visokog stupnja obra 
zovanja te je imala prilike zivjeti na 
Zapadu i upoznati se sa zapadnom kul 
turom i njezinim vrijednostima, Cak i u 
slucajevima kad je samoubojica bio 
ranije infiltriran izvana radi izvodenja 
sarnoubilackog napada, bila je rijec o 
ljudima koji su do pocetka akcije bili 
cvrsto ukorijenjeni u sredinama gdje su 
zivjeli, Bambas samoubojica koji je 
unistio americku ambasadu u Keniji 
1998. godine je zivio u Keniji cetiri 
godine te bio ozenjen za Kenijku, dok 
je atentator na predsjednika Sri Lanke 
Premadasu zivio godinama u glavnom 
gradu Colombu da bi trenutacno napu 
stio dotadasnji zivot i s eksplozivom 
oko pojasa okoncao zivot. Americka 
psihologinja Martha Crenshaw koja se 
bavila portretom terorista-samoubojica, 
drzi da se svijest takvih ljudi uopce ne 
razlikuje od konstitucije svijesti bilo 
kojeg terorista na svijetu koji namjera 
va prezivjeti napad. Najopseznije studi 
je bornbasa samoubojica provedene su 
u Izraelu. Jedno od takvih istrazivanja 
je obuhvatilo vise od 50 razlicitih profi 
la osobe palestinskih bornbasa te je 



dokazano da ne postoji jedinstven psi 
holoski ili demografski profil samoubo 
jice. Izraelski istrazivaci tvrde da dugo 
trajni intenzivni sukobi - kao sto je 
sukob Palestinaca i Izraelaca - 
proizvode tipove ljudi koji su spremni 
na zrtvovanje za opcu stvar. 

Pogledaju li se prosjek dobi i spola 
samoubojica u svim sarnoubilackim 
skupinama na svijetu, primjecuje se da 
je vecina bornbasa-samoubojica 
uglavnom u ranim dvadesetim godina 
ma ili kasnim tinejdzerskim godinama, 
cesto su nezaposleni i neozenjeni, 
Vecinorn su to muskarci, osim kod 
Tamilskih Tigrova te medu kurdskom 

PKK gdje su se djevojke redovito 
pojavljivale u ulozi bornbasa-samoubo 
jice. No, posljednjih godina je primje 
tan i rast broja samoubojica koje imaju 
obitelji te sve veci broj zena u islarn 
skim teroristickim skupinama, osobito 
medu cecenskim teroristima gdje se 
novace udovice poginulih boraca. 

Modus operandi 
samoubllackog napada 

Postoje dva osnovna tipa sarnoubi 
lackih operacija; one koje se izvode na 
bojistu i akcije koje se izvode daleko od 
crte bojista, U samoubilackim napadi 
ma koji se izvode daleko od bojista, 
samoubojice gotovo u pravilu nastupa 
ju sami. No, iako je sarnoubilacka akci 
ja u vecini slucajeva individualan cin, 
napadac - samoubojica je posljednja 
karika u dugom lancu. U sjeni iza njega 
ostaju organizatori, ljudi koji prikuplja 
ju podatke, ljudi koji uvjezbaju same 
ubojicu i izrade eksplozivnu napravu te 
transportirati samoubojicu na cilj. Tu 
su jos i informatori koji ne sudjeluju 
izravno u akciji, ali su potrebni za usp 
jeh misije. Promatrano s tehnicke 

strane, samoubilacki napad moze biti 
izveden na vise razlicitih nacina; vozi 
lom natovarenim eksplozivom; moto 
ciklom; brzim motornim camcern; jed 
nim ili vise zrakoplova; iii se izvedba 
samoubilackog akta moze temeljiti na 
samom covjeku, opremljenom pojasom 
s eksplozivom, vatrenim oruzjern, no 
zem iii naprosto voljom da ocisti min 
sko polje za one iza sebe, sto je po 
novno tragicni primjer iz Iransko 
irackog rata. U praksi je najcesci i naj 
jednostavniji samoubilacki napad ovaj 
posljednji, no steta koju moze pociniti 
pojedinac je daleko manja od stete koju 
moze pociniti skupina. 

Suvremene drzave nemaju jasan 
odgovor na samoubilacke napade. 
Nekad se koncept borbe protiv teror 
istickih napada temeljio na odvracanju, 
buduci da je pri planiranju teroristicke 
akcije kalkulirana vjerojatnost hvatanja 
ili pogibije terorista. Kod samoubilac 
kog napada takva doktrina obrane pada 
u vodu, buduci da operacija zavrsava 
pogibijom glavnog aktera te nema stra 
ha od hvatanja izvodaca, sudenja ili 
dugotrajnog zatvora, a sigurna smrt 
terorista omogucava planerima da izve 
du operaciju bez potrebe da stiti svoje 
clanove u slucaju ispitivanja. Vecina 
drzava pogodenih samoubilackirn 
napadima najcesce rabi vojnu ofenzivu 
kao odgovor. Neki od najvecih oru 
zanih sukoba posljednjih godina, kao 
sto je zapadna intervencija u afgan 
istanski gradanski rat 2001. godine, 
izraelsko vojno slamanje palestinske 
autonomije na Zapadnoj obali i pojasu 
Gaze, kao i neke ruske vojne operacije 
u Ceceniji iii indijske u Kasmiru, su 
upravo reakcija na samoubilacke na 
pade. Kao metodu borbe protiv takvih 
napada vecina drzava prakticira i og 
ranicene antiteroristicke akcije gdje se 

u zacetku zaustavlja potencijalni napad 
koji ukljucuju i atentate na celnike 
teronstickih skupina, kao sto je to u 
slucaju Izraela. Povecanirn sigurnosnim 
mjerama se takoder moze smanjiti 
vjerojatnost od takvog teronstickog 
napada; Sjedinjene Drzave su nakon 
napada iz 2001. godine razvile opsezan 
sustav nacionalne sigurnosti koji 
donekle reducira individualne slobode 
americkih gradana a slicne modele ima 
i vecina drugih zapadnih zemalja. U 
pokusaju zaustavljanja buducih born 
basa samoubojica, Izrael se izmedu 
ostalog sluzi rusenjern kuce u kojoj je 
samoubojica zivio ne bi Ii tako druge 
potencijalne teroriste primjerom kaz 
njavanja njihove obitelji odvratio od 
teroristicke akcije. No, zasad niti jedna 
od ovih mjera nije donijela potpunu 
sigurnost od samoubilackih napada, te 
ce - koliko god to banalno zvucalo - 
betonski zidovi jos dugo vremena biti 
najbolja zastita, 

Kontinuirana politicka nestabilnost i 
oruzani sukobi u mnogim dijelovirna 
svijeta, zatim relativna jednostavnost 
izvodenja ovakvog tipa teronstickog 
akta, te veliki demografski rast koji 
stvara siroku osnovu za regrutiranje 
bornbasa-samoubojica kao i nemanje 
pravog odgovora za fenomen sarnoubi- 

Predsjednica Sri lanke Chandrika 
Bandaranaike Kumuratunga nakon 
neuspjesnng napada bombasa samoubojice 

lackih napada drzava koje su meta 
napada, u svakom slucaju ce u 
buducnosti uciniti ovaj vid terorizma 
jos popularnijim. 
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I riietnia eksplozivnim nanravama 

S travicni teroristicki napadi 
koji su se dogodili 11. rujna 
2001. u New Yorku i Was 
hintonu, podsjecaju nas na 
vaznost pripremljenosti na 

takve vrste ugroze. Svakodnevno smo 
svjedoci rasta teroristickih aktivnosti 
sa svim njihovim negativnim posljedi 
cama, kojih nije postedena ni nasa drz 
ava. Tako u zadnje vrijeme rastu ano 
nimne dojave eksplozivnim napravama, 
a prijeti se bankama, skolama, a zadnja 
prijetnja bila je upucena i crkvi. Na sre 
cu sve prijetnje bile su lazne. Da bi se 
sto djelotvornije mogli nositi s takvim 
oblicima teroristickih djelovanja, razvi 
jaju se planovi i procedure za slucajeve 
incidenata s eksplozivnim napravama 
koji SU dio fizicke zastite, Fizicka zasti 
ta je dio velikog i obuhvatnog organizi 
ranog programa zastite koji ukljucuje 
mnostvo mjera pasivne i aktivne sigur 
nosti. Njezina glavna zadaca je raspod 
jela sigurnosnih resursa s ciljem da se 
sprijece iii smanje moguce prijetnje, sa 
botaze, krade, nezakonita ulazenja u 
ustanove, spijuniranje, terorizam, te as 
tale kriminalne aktivnosti. U razvijanju 
planova i procedura za krizne situacije 
najdalje su otisle americke vladine in 
stitucije Federal Bureau of Investigation 
(FBI) i Bureau of Alcohol, Tobacco and 
Firearms (ATF) na osnovi iskustava i 
naucenih lekcija svojih specijalnih age- 
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nata. General Service Administrati 
on(GSA) krovna je institucija koja nad 
gleda i pruza smjernice za sve vladine 
agencije. GSA zahtijeva od svih ustano 
va da izrade planove sarnozastite u skla 
du sa zakonom o Iizickoj zastiti "Phy 
sical Protection", javnim ustanovama 
"Public Building Services (PBS)", 
upravljanju kriznim situacijama "Disas 
ter Control" i civilnoj zastiti za javne 
ustanove u vladinom vlasnistvu "Civil 
Defense in Federal Buildings". Autoritet 
GSA za zastitu zivota i vlasnistva u 
ustanovama kojima upravlja vlada cini 
ju odgovornim za pripremu izrade pla 
nova zastite ustanova. Planovi definira 
ju odredene potencijalne prijetnje, uv 
jezbane postupke, protumjere, drilove 
za slucaj ugroze iii moguce ugroze. Po 
stupci kod izvanrednih dogadaja uklju 
cuju sredstva upozorenja, uzbunjivanja 
i evakuacija. Sastavni dio planova su 
duznosti i odgovornosti svih pravnih 
osoba koje nude usluge sigurnosti i zas 
tite pojedincima, drugim pravnim oso 
bama iii vladi, s ciljem da svedu na mi 
nimum ugroze zivota koji mogu nastati. 
Opasne situacije mogu proizaci iz pri 
jetnje eksplozivnim napravama, aktual 
ne bornbaske situacije, napadom indivi 
dualnih skupins, teroristickih skupina, 
neovlastenim ulazom u zasticeni sustav, 
pozarom, sabotazom i iz prirodnih ka 
tastrofa. U privatnom sektoru plan sa- 

Napadi bombama i anonimne prijetnje 
eksplozivnim napravama danasnja su 
svakodnevica diljem svijeta. a takav 
oblik terorizma nije bio poznat do 
sezdesetih godina proslog stoljeca 

Pise natporuenik Zlatko 
BRADAS, dipl. ing. sig. 
snimio Davor KIRIN 

mozastite objekata je dio korporativnih 
planova, koji se pripremaju za postoje 
ce objekte, zavisno od podrucja poslo 
vanja kompanije. U vecini slucajeva to 
maze zavisiti od geopolitickog podruc 
ja, a same kompanije se udruzuju iii 
formiraju paktove u svrhu pomoci tije 
kom kriznih situacija. Planovi ustanova 
moraju ukljucivau detaljne postupke i 
odgovornosti za zastitu, bilo da je rijec 
o korporacijskim ii~ vladinim povjerlji 
vim materijalima, sa svrhom da se one 
moguci slucajni iii namjerni gubitak, 
pristup neovlastenog osoblja dokumen 
tima klasificiranih stupnjevima tajnosti. 
Planovi za zastitu povjerljivog materija 
la moraju sadrzavati propisane postup 
ke za evakuiranje ih unistavanje, u slu 
caju pozara, prirodnih katastrofa, civil 
hih nemira, teroristickih aktivnosti iii 
bilo koje druge aktivnosti koja maze 
utjecati na prikladnu zastitu takvog ma 
terijala. 

Sve ustanove moraju imati takav 
plan bez obzira je Ii rijec o ustanovama 
koje se nalaze unutar Amerike, stranim 
zemljama, iii su u vojnim bazama. U 
slucajevima kada je to moguce, sigur 
nosni planovi vojnih baza su kompati 
bilni s planovima i potrebama ustanova. 
Navedeni postupci planiranja ne odno 
se se na sigurnosno obavjestajne usta 
nove. Planiranje zastite tih ustanova od 
izvanrednih dogadaja i unistenja u uv 
jetima bez ranijeg upozorenja razvijaju 
se u skladu s uputama i pravilima NSA 
(National Security Agency). 

Vecina organizacija posjeduje plano 
ve za krizne situacije koji sadrzavaju 
sve specificne elemente i detalje zavisno 
od tipa organizacije vazne za sigurnost 
ustanova. Da bi prepoznale moguce pri- 



jetnje i prema njima uspostavile odgo 
varajuce sigurnosne mjere, ustanove iz 
raduju svoje liste razina prijetnji. Raz 
matraju se minimalno tri razine, kako 
bi se determinirala priroda prijetnji i 
uspostavo sto prikladniji sustav mjera 
osiguranja. Jedna od bitnih znacajki je 
da s rastom prijetnje rastu mjere sigur 
nosti pa dolazi do povecavanja vjerojat 
nosti zahtijeva za otkrivanje prijetnji, 
raste zahtjevana razina osiguranja, brzi 
na i jacina odgovora snaga osiguranja. 
Planovi zastite i sarnozastite koje izrad 
uju ustanove moraju biti koncipirani 
tako da sustavi tijekorn sukoba s odred 
enom prijetnjom imaju sposobnost pro 
vodenja zahtjeva za poboljsanje sustava 
sa sto manjim teskocarna i troskovima, 
Razina opasnosti odreduje se individu 
alno za tip ustanove, da bi se prikazala 
vrsta i velicina znanih i ocekivanih pri 
jetnji, ovisno od sociolosko polincke si 
tuacije i geostrateskog polozaja. Priori 
tet sigurnosti ustanova zadrzavanje je 
stabilnosti unutarnjih odnosa izmedu 
elemenata i funkcija sustava sigurnosti. 
Utjecaj socioekonomskih i geopolitic 
kih dogadaja u okolini stalni su cimbe 
nik promjena odnosa sustava sigurnos 
ti. Odnosi koji nastaju izmedu elernena 
ta sustava moraju biti prepoznati, shva 
ceni, i ugradeni u mjere sigurnosti da 
bi se odrzala visoka razina sigurnosti 
us ta nova. 

Procjena rizika 

Da bismo ispravno postupali tijekom 
kriznih situacija, moramo pravilno po 
stupati s rizicima koji predstavljaju ne 
predvidljivu opasnost koja se razvija ti 
jekom odvijanja neke akcije s moguc 
noscu pojavljivanja dogadaja s losim 
posljedicama. Posljednjeg je desetljeca 
razvijeno niz metoda uz pornoc kojih se 
rizici i njihove posljedice mogu uspjes 
no predvidati, a losi ucinci umanjiti. 
Razina rizika koja se zeli utvrditi moze 
biti apsolutna i relativna, kod apsolut 
nog rizika kontrola nije moguca, dok 
kod relativnog rizika postoji nekoliko 
znacenja. Smatramo da je rizik relativan 
tada kada su mogucnosti njegova po 
javljivanja toliko male da ih se moze ig 
norirati. Nadalje mozemo uzeti odrede 
nu referentu tocku usporedbe s oceki 
vanim posljedicama iii dimenzijama, ci 
me postavljamo novu relativnu razinu 
rizika koja se smatra novom prihvatlji 
vom razinom relativnog rizika. Kod kri 
terija procjenjivanja rizika rabi se neko 
liko razina prihvatljivog rizika, a jedna 
od njih je paradigma cijena-korist 
(cost-benefit) iii cijena-ucinak (cost-ef 
fectiveness), u kojoj se rizik prihvaca iii 
odbija ovisno od cijene koja se mora 
platiti da bi se negativni ucinci nekog 
rizika sanirali, a koristi koje se ocekuju 
od istog rizika uvecale. Ujedno to je 

analiza u kojoj se ispituju odno 
si koristi u odnosu na posljedice 
rizika i procjenjuje sto je pogod 
nije. Taj tip analize jedan je od 
opcih tipova analiza koji se rabi 
u procesu donosenja odluka 
(decision analyze). 
Upravljanje rizikom (risk ma 

nagement) oznacava redukciju 
iii kontrolu rizika na njegovim 
"prihvatljivim" razinama, neo 
visno o tome mogu Ii one biti 
eksplicitno utvrdene. Ova dva 
procesa konstituiraju analizu ri 
zika i ne mogu biti medusobno 
odvojeni jer neodredenost pro 
sudivanja jednog procesa utjece 
na prosudivanje u drugom 
procesu i obratno. Da bi pristup 
upravljanja rizikom bio kvalite 
tan, ukljucujemo tri osnovna 
elementa: prosudbu opasnosti, 
prosudbu ugroze i prosudbu ra 
njivosti. Analiza prema modelu 
cijena-korist odreduje sma 
njenje rizika na temelju dodat 
nih protumjera poduzetih uz 
postojece mjere sigurnosti na 

objektu. Odluke vezane uz upotrebu 
ogranicenih resursa donose se kvalitet 
nije ako se ternelje na prosudbi odnosa 
izmedu cijene-koristi, 

Prijetnja eksplozivnim napra 
vama 

Prijetnja eksplozivnom napravom 
mora se shvatiti ozbiljno u svakom slu 
caju, bilo da je rijec o laznoj iii stvarnoj 
prijetnji. Ustanove moraju poduzeti 
preventivne mjere kako bi se njihovo 
moguce djelovanje smanjilo na mini 
mum. U skladu s tim nuzno je pozna 
vati vrste i razine prijetnji. Sarni cin 
upucene prijetnje izraz je namjere da se 
pocini, nanese steta nekomu ili nece 
mu, a moze biti izrecena, napisana i 
prikazana simbolima. Procjena prijetnje 
sadrzi dva osnovna pravila. Prvo je da 
sve prijetnje i osobe koje prijete nisu 
jednake, a drugo pravilo je da vecina 
osoba koje prijete nisu sposobne pro 
vesti prijetnju u stvaran plan. Bez obzi 
ra na to prijetnjama se mora pristupiti 
ozbiljno. U prosudbi ocjenjivanja pri 
jetnje kljucne elernente nose tocni i vje 
rodostojni detalji. Detalji mogu ukljuci 
vati identitet zrtve iii zrtava; shvacanje 
razloga prijetnje; oruzje, metoda i nacin 
organizacije; nadnevak; vrijeme; mjesto 
gdje je prijetnja izvedena; konkretne in 
formacije o planu iii pripreme. Vazan 
pokazatelj mentalnog stanja osobe koja 
vrsi prijetnju je emocionalno znacenje 
prijetnje. Emocijama se prenose melod 
ramaticne, nesuvisle i neuobicajene in- 
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terpretacije recenica, koje mogu biti i 
religijskog sadrzaja iii postavljene kao 
ultimatum. Prijetnje dijelimo na cetiri 
osnovne kategorije: neposredne, po 
sredne, prikrivene i pogodbene. 

Neposredna prijetnja opisuje odrede 
ni dogadaj usmjeren protiv odredenog 
cilja, izrecena s jasnim namjerama: 
"Sprernan sam postaviti eksplozivnu 
napravu u ". 

Posredna prijetnja nastoji biti nejas 
na i dvosmislena s ciljern da se zrtva 
zbuni ili preplasi. 

Prikrivena prijetnja pokazuje jaku 
namjeru koja nema odredenu formu 
nasilja "Narna bi bilo daleko bolje bez 
vas". Primjer je jasan pokazatelj mogu 
ceg nasilnog dogadaja s odredenim zna 
cenjern ostavljajuci potencijalnoj zrtvi 
interpretaciju prijetnje. 

Pogodbena prijetnja je vrsta prijetnje 
kod koje se pokusava provesti iznuda. 
Ona nas upozorava da ce se desiti nasi 
lan dogadaj, nakon odredenih zahtijeva 
i uvjeta, primjer "Ako mi ne platite toe 
no dogovoreni iznos, ja cu postaviti ek- 
splozivnu napravu u " 

Procjena razina prijetnji 

Niska razina prijetnje - prijetnja koja 
predstavlja minimalni rizik za zrtvu i 
javnost; posredna i nejasna prijetnja; 
informacija koja predocuje prijetnju je 
kontradiktorna, nevjerojatna i manjka 
va; nerealna prijetnja, prijetnja upucena 
osobi, sugerira njezinu nesposobnost. 

Srednja razina prijetnje - prijetnja 
moze biti planirana ali ne izgleda pot- 

puno realna; prijetnja je vise neposred 
na i mnogo konkretnija od nize razine; 
recenice izgovorene tijekom prijetnje 
sugeriraju misljenje i nacin planiranja; 
ne postoje jasni pokazatelji poduzetih 
koraka prijetnje; prenaglasavanje prijet 
nje. 

Visoka razina prijetnje - prijetnja ko 
ja je ozbiljno opasna s velikom ugro 
zom; prijetnja je neposredna, detaljna i 
uvjerljiva; prijetnja pokazuje konkretne 
korake koji ce biti poduzeti. 

Primanje prijetnje 

Prijetnja eksplozivnom napravom 
moze biti primljena telefonom, pismom 
ili paketom. Osoblje u ustanovama koje 
zaprima postu mora biti obuceno u os 
novnim radnjama i postupcima, proce 
durama koje provode i radnjama koje 
ne smiju ciniti, Ne smije se zanemariti 
cinjenica postojanja mogucnosti isporu 
ke pisma-paketa izvan procedure poste. 
U slucajevima telefonske dojave o po 
stavljenoj eksplozivnoj napravi, vazno 
je prosuditi dali je prijetnja istinita ili 
lazna i po mogucnosti identificirati 
anonimnog dojavitelja. Ako je u mo 
gucnosn, osoba koja je zaprimila doja 
vu trebala bi postavljati konkretna pita 
nja i prikupiti sto vise podataka. Da bi 
se postupak primanja prijetnje ubrzao i 
olaksalo i smanjila prijetnja od eksplo 
zivne naprave, treba rabiti unaprijed 
pripremljeni obrazac, prema kojem ce 
strucne osobe postupati i djelovati. Ko 
pija obrazca za primanje prijetnje ek 
splozivnom napravom treba biti dos- 

tupna svom osoblju unutar ustanove, i 
trebala bi se nalaziti u blizini telefona. 
Problem nastaje kada se prijetnja ek 
splozivnom napravom primi bez da se 
provede intervju kroz za to prevideni 
obrazac, pa se daljnja obrada izvodi na 
temelju sjecanja. 

Osoba koja prima prijetnju ako je to 
moguce treba upozoriti suradnike da 
slusaju prijetnju. Tijekom razgovora 
mora biti smiren, upustiti se u razgovor 
s osobom koja prijeti, zadrzavati dojavi 
telja sto je dulje rnoguce. U takvim slu 
cajevima treba postavljati pitanja na ko 
ja dojavitelj nece mod dati kratak od 
govor "DA" iii "NE". 

Postupak primanja prijetnje 

Ako dojavitelj prihvati razgovor, tre 
ba ga sto duze zadrzavati i pritom po 
kusati <loci do korisnih obavijesti, po 
stavljanjem slijedecih pitanja: vrijeme 
eksplozije bombe, opis lokacije, izgled 
iii vrsta bombe, ime i prezime osobe 
koja prijeti, mjesto s kojeg je prijetnja 
upucena. 

Tijekom poziva osoba koja prima po 
ziv treba obratiti pozornost na pozadin 
ske zvukove, sumove, rad motora, mu 
ziku i ostale zvukove koji bi mogli po 
mod pri otkrivanju osobe koja prijeti. 

Tijekom poziva treba pozorno prati 
'n kvalitetu glasa osobe koja prijeti, do 
javljuje iii cita neciju prijetnju, spol 
(M-Z), naglasak, dijalekt, intelektualni 
status osobe, te ut".fditi koliko joj se 
moze vjerovati i obratiti pozornost na 
slijedece: iskazuje Ii osoba odredene 

znakove psihicke rastrojenosti iii 
bolesti, je Ii prijetnja izrecena salji 
vim ili ozbiljnim tonom, je Ii osoba 
pod utjecajem alkohola, droge i 
slicno, 

Osoba koja prima poziv treba 
upozoriti osobu koja prijeti, na mo 
guce posljedice detoniranja eksplo 
zivne naprave kao sto su teska stra 
davanja neduznih ljudi s mogucim i 
smrtnim posljedicama. 

Osoba koja prima poziv mora 
ostati smirena i ne smije se prepus 
titi panici. Ukoliko u tomu uspije, 
postoji velika vjerojatnost da sazna 
mnogo detalja od osobe koja prijeti. 

Ako postoje indicije dace ek 
splozivna naprava ubrzo eksplodira 
ti, osoba koja prima prijetnju mora 
odmah obavijestiti osiguranje ili od 
govorne osobe, kako bi se pocelo s 
evakuacijom. 
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Postupci u slucaju primitka 
sumnjivog pisma, paketa 

Prema preporukama ATF-a i FBI-au 
slucaju primitka sumnjivog pisma, pa 
keta koje je naslovljeno na ustanove i 
privatne objekte, treba obratiti pozor 
nost na odredene indikatore i znakove 
prepoznavanja. Prema vanjskom izgle 
du pisma-paketa maze se zakljuciti je li 
u unutrasnjosti sumnjivi sadrzaj (ek 
sploziv, bioloske tvari). 

Potrebno je obratiti pozornost na sli 
jedece: 

Na masne i osusene mrlje na pismu 
koje je izazvala masnoca eksploziva, 
- tezina pisma ne odgovara kapacitetu 
koverte, 
- na pismu se nalazi previse maraka, 
kako bi pismo sto sigurnije stiglo na 
adresu, 
- nema povratne adrese iii je nepoznata 
povratna adresa, 
- pogreske u pisanju opcepoznatih poj 
mova, 
- pogreske u pisanju imena adrese, 
- pismo ukraseno ukrasnim pecatima i 
obiljezjima npr. "Prvo otvori", 
- nepravilan oblik pisma, razna izboce 
nja na pismu, 
- pri transportu zna <loci do ostecenja 
pisma, te iz pisma vire zice, 
- nepravilan, iii uopce nema pecata. 

Osoba koja je zaprimila sumnjivo 
pismo-paket, a odredene karakteristi 
ke ukazuju na sumnju o mogucoj ek 
splozivnoj napravi morala bi pismo-pa 
ket spustiti na ravnu povrsinu, vodeci 
racuna da u blizini nema zapaljivih 
predmeta. 
• Ne koristiti mobilni telefon u blizini 
pisma-paketa, 
• Tijekom rukovanja koristiti gumene 
rukavice, 
• Drzati sumnjivo pismo-paket dalje od 
lica, 
• Postoji li surnnja na bioloske tvari, 
pismo-paket treba izolirati plasticnorn 
vrecom, 

Donosenle oduke 

Najozbiljniji trenutak nakon upuce 
ne prijetnje je donosenje odluke, koja 
je u pravilu sastavni dio plana i dogo 
vorene politike postupanja u ustanova 
ma tijekom kriznih situacija. Nakon 
upucene prijetnje odgovorne osobe do 
nose odluku o postupanju izmedu tri 
opcije. Donesena odluka sastavni je dio 
upravljanja rizikom, koji proizlazi iz 
brige prema ljudima. 

Moguce opcije postupanja tijekom 
prijetnje: ignoriranje opasnosti; trenut 
na evakuacija; pretraga-evakuacija. 

Ignoriranje prijetnje eksplozivnom 
napravom maze rezultirati odredene 
probleme. Gledajuci statisticke podatke 
dolazimo do saznanja da na veliki broj 
laznih prijetnji dolazi nekoliko istinitih, 
sto ne maze biti zanemareno buduci da 
se u toj situaciji bomba nalazi unutar 
ustanove. 

Ako osoblje prihvaca ignoriranje pri 
jetnje eksplozivnom napravom kao stal 
nu cinjenicu, takva situacija maze rez 
ultirati moralnim problemima i dugo 
rocno utjecati na posao. Takoder posto 
ji mogucnost da se osoba koja vrsi pri 
jetnju osjeti ignoriranom i neshvace 
nom, tada prijetnja maze prerasti u 
stvaran plan. 

Trenutna evakuacija na svaku za 
primljenu prijetnju eksplozivnom na 
pravom alternativa je kod koje treba 
razmotriti nezaobilazne negativne pos 
ljedice. Ocit rezultat trenutne evakuaci 
je destruktivan je efekt na posao. Ako 
osoba koja prijeti eksplozivnom napra 
vom zna za politiku da se na svaku za 
primljenu prijetnju odgovara trenut 
nom evakuacijom, maze stalno upuci 
vati prijetnju kako bi nanio sto vecu 
stetu. Znaju li zaposlenici za politiku 
trenutne evakuacije, mogu koristiti pri 
jetnju kao oblik izostanka s posla, u ve 
cern broju slucajeva prijetnje su upuce 
ne skolarna osobito pred kraj skolske 
godine kako bi se izbjegla ispitivanja i 
testiranja. 

Treca opcija, da se zapocne pretraga 
poslije primljene prijetnje i evakuira 
ustanova nakon sto je naden sumnjiv 
predmet, najprikladniji je pristup. Ta 
opcija nije destruktivna kao trenutna 
evakuacija i zadovoljava zahtjev da se 
nesto poduzme po primljenoj prijetnji. 
Ako je eksplozivna naprava nadena, 
maze se zapoceti sa evakuacijom pri 
drzavajuci se mjera sigurnosti, izbjega 
vajuci podrucje nalaza eksplozivne na 
prave. 

Vecina strucnjaka slaze se u ocijeni 
da prijetnje i napadi eksplozivnim na 
pravama postaju sve vise sofisticirani, 
nepredvidljivi i u stalnom porastu. Is 
kustvo nas uci da postojece mjere si 
gurnosti nisu uvijek dovoljne za sprje 
cavanje teroristickih napada. Edukacija 
i obucenost ljudi vazni su elementi si 
gurnosti ustanova, buduci da provode 
vecinu vremena u ustanovama lako za 
pazaju promjene u svojoj radnoj okoli 
ni. Brzina detektiranja opasnosti znacaj- 

ni je faktor ocjenjivanja rizika i donose 
nja odluke u ogranicenom vremenu. 

Nakon upucene prijetnje, pravilno 
upravljanje rizicima tijekom kriznih si 
tuacija umanjuje nepotrebno izgubljeno 
vrijeme i svodi rnoguce posljedice ugro 
ze na minimum, cineci efikasnu pre 
ventivu protiv mogucih teroristickog 
napada. 
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RazliCitiji od drugih 

U 
poplavi velikog broja 
modela nozeva prisut 
nih danas na trzistu da 
bi uspjeli morate ponu 
diti nesto jedinstveno. 

Neste sto ce vas uciniti drugacijim od 
drugih. Ono "nesto" sto ce postati vas 
prepoznatljivi znak na duze razdoblje i 
sto ce uvijek iznova privlaciti nove 
zaljubljenike u vase proizvode. 

Kako je danas situacija medu iole 
ozbiljinijim proizvodacima nozeva 
uistinu takva da je kvaliteta njihovih 
proizvoda gotovo neupitna, mnogi su, a 
da bi se uspjesno odrzali na trzistu, 
prisiljeni posegnuti za kreativnijim zah 
vatima na samoj konstrukciji. 

Dio trzista nozeva koji se u takvim 
zahvatima najvise iskazao svakako je 
onaj koji se bavi dizajniranjem, kon 
struiranjem, proizvodnjom i prodajom 
dzepnih preklopnih nozeva tzv. "fol 
dera". Zadnjih desetljeca medu 
zaljubljenicima u nozeve, dzepni 
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preklopni nozevi predstavljaju 
najpozeljniji komad alata. 
Zasto kazerno ala ta? 

Kada se spomene rijec noz, nedostat 
no upucene ona odmah vjerojatno aso 
cira na hladno oruzje. No, za one koji 
se bave izradom i uporabom nozeva, 
rijec noz upucuje ih na svrhovitu 
alatku uprabljivu u svakodnevnim 
poslovima. Danas je noz uistinu vrlo 
uporabljiva alatka pa se cak i u vojnim i 
policijskim sluzbama, a gdje bi se zbog 
prirode posla on mogao nametati kao 
oruzje, gotovo nikad ne rabi kao oruzje 
vec kao praktican alat. 

Dizajneri prije pokretanja serijske 
proizvodnje moraju zadovoljiti neko 
liko osnovnih preduvjeta. Prihvatljiva 
cijena, odgovarajuca razina kakvoce 
uporabljenih materijala i izrade, prak 
ticnost i funkcionalnost uz privlacan 
dizajn samo su neki od njih. 

Mnoge tvrtke uspjesno zadovoljavaju 
postavljene kriterije, no neutazena glad 

trzista za novim dizajnima nozeva 
namece nove izazove. U zelji da zado 
volje sto siri krug kupaca neke se tvrtke 
oslanjaju na vlastite dizajnere i kon 
struktore dok neke ostvaruju suradnju 
s vec renomiranim "custom" dizajneri 
ma nozeva. Jedna od tvrtki koja u zad 
nje vrijeme svake godine predstavi 
prosjecno tridesetak razlicitih modela 
jest arnericka tvrtka Columbia River 
Knife&: Tooll. Posebnost ovih modela 
je u tome sto su izradeni u suradnji s 
nekim od najpoznatijih arnerickih i 
svjetskih dizajnera i konstruktora noze 
va. Trzistu su ponudeni modeli nozeva 
koji su sve do nedavno bili ekskluzivno 
pravo malog broja ljudi a koji su si 
mogli priustiti rucno radene nozeve 
cijene i po nekoliko tisuca arnerickih 
dolara. Suradnjom s vec renomiranim 
strucnjacima CRKT se profilirao u 
ozbiljnu tvrtku ciji se proizvodi isticu 
kvalitetom i visokim stupnjem si 
gurnosti uporabe. Upravo smo zbog tih 



referenci za nas test izabrali neke od 
njihovih top modela za 2003. godinu. 

Hawk D.O.G. 

Ovaj noz nastao je kao rezultat 
uspjesne suradnje tvrtke CRKT s diza 
jnerom i konstruktorom Grantom 
Hawkom te njegovim sinom Gavinom. 
Prije te suradnje Grant Hawk je u 
arnerickoj strucnoj javnosti bio poznat 
kao dizajner odlicnih nozeva s fiksnom 
ostricorn. Nakon jednog upoznavanja 
na sajmu nozeva te kratkog razgovora, 
Grant Hawk je predstavnicima CRKT-a 
obecao napraviti dizajn preklopnog 
noza koji ce i u serijskoj proizvodnji 
zadrzati najbolje odlike "custom" noze 
va s fiksnom ostricorn. Stovise, Hawk je 
bio toliko samovjeren da je najavio 
kako ce njihov novi noz sto se rice si 
gumosti mehanizma biti u samom vrhu 

preklopnih dzepnih nozeva, Nedugo 
nakon prvog susreta, Hawk je napravio 
svoj prvi preklopni noz. Nazvavsi ga 
D.O.G. (Deadbolt Over Grabstep), 
Hawk je odmah pokazao da je njegova 
zelja bila napraviti gotovo savrseni spoj 
funkcionalnosti i pouzdanosti sigur 
nosnog mehanizma preklopnog noza. 
D.O.G. je noz koji je predviden da 
funkcionira u svim uvjetima uporabe i 
pod utjecajem najgorih atmosferalija. 
Na to upucuje i materijal od kojeg je 
izraden i rukohvat D.O.G.-a. Naime, za 
izradu rukohvata uporabljen je tvrdo 
anodizirani aluminij 6061 El koji bi 
trebao omoguciti uporabu i u najek 
stremnijim uvjetima eksploatacije. 
Kako bi upotpunili jak dojarn rukohva 
ta izradenog od "neunistivog" materi 
jala, korice noza izradene su od 
umjetnog materijala u strucnoj litera 
turi poznatog kao Zytel. Uza svaki 
primjerak noza isporucuju se i dva seta 
korica od Zytela, jedne cekirane te 
druge s klasicnim vodoravnim narezi 
ma. Obje izvedbe korica namijenjene su 
sprjecavanju proklizavanja sake i prsti- 

ju, a korisnik moze prema osobnim 
sklonostima odabrati korice prema 
zelji, Odabrani set korica ucvrscuje se 
Torx vijcima za rukohvat. Sam dizajn 
rukohvata je izvanredan. Dojam koji na 
korisnika ostavlja gotovo da je jednak 
onome dojmu koji na strijelca ostavlja 
anatomski rukohvat na nekom sport 
skom pistolju iii revolveru. Udubljenje 
za kaziprst sake gotovo savrseno ispu 
njava svoju namjenu te je hvat siguran i 
cvrst, a korisnik ne mora strahovati od 
moguceg sklizanja kaziprsta prema 
ostrici noza te moguceg ozlijedivanja. 
Ostrica noza klasicnog je dizajna s 
ravnim sjecivom, blago svinutim prema 
gore pri kraju vrha te vrlo ostrirn ubod 
nim vrhom, sto je vrlo dobra odlika. 
Naime, ovaj tip ostrice pokazao se kao 
najidealnije rjesenje koje odgovara 
najvecern opsegu mogucih oblika 
uporabe. Gornji dio ostrice takoder je 

ravan s karakte 
risticnim nareza 
nim hrptom za 
smjestaj palca pri 
sjecenju te oval 
nom rupom za 
otvaranje i skla 
panje noza. 
Ostrica je duzine 
8,9 cm te je 
izradena od AUS 

tvrdoce od 57-58 RC sto dodatno pro 
duzava vijek trajanja ostrice dajuci joj 
vecu otpomost na utjecaje atmosferalija 
i koroziju. U ponudi su dvije izvedbe 
ostrice, s ravnim sjecivom i kombinira 
nom ostricorn s ravnim i djelomice 
nazubljenim sjecivom, Duzina noza u 
sklopljenom polozaju iznosi 11,7 cm. 
lpak, srce ovog sustava je sigumosni 
D.O.G. mehanizam. Osnovna odlika 
ovog sustava ogleda se u nacinu brav 
ljenja tj.osiguranja ostrice u rasklo 
pljenom polozaju. Ovaj sustav bravi 
polugom pod djelovanjem opruge koja 

ucvrscuje ostricu kada je ona u rasklo 
pljenom polozaju te je gotovo 
nernoguce da dode do slucajnog zakazi 
vanja ovog sustava te nezeljenog skla 
panja ostrice i ozbiljnih ozljeda korisni 
ka. Kako bi se ostrica ponovno sklopila 
dostatno je povuci prema natrag polu 
gice sto vire s obje strane rukohvata te 
ostricu preklopiti prema dolje. Uz 
ovakav sustav rasklapanja i sklapanja 
(za rasklapanje sluzi rupa na ostrici ) 
noz je pogodan i za desnjake i za lje 
vake. Ambidekstralnost je odlika kojom 
se bas ne mogu pohvaliti mnogi prek 
lopni nozevi, Kako bi dojam bio pot 
pun, drzak noza koji sluzi za jedno 
stavno i prakticno nosenje noza 
zataknut za dzep hlaca, ugraden je i 
smjesten tako da se moze prernjestati s 
desne na lijevu stranu i obratno prema 
sklonostima korisnika. Takoder se 
moze i ukloniti ako netko ne treba 
drzak te mu on smeta. Nakon testa 
ovog noza nas je dojam vrlo <lobar, a 
jedino mu se moze zamjeriti smjestaj 
poluga za sklapanje ostrice koje su 
smjestene odvec prema sredini ruko 
hvata te je malo nezgodno jednom 
rukom sklopiti noz. Kod 
Benchmadeovog Griptilian modela, a 
koji rabi slican sustav osiguranja, 
poluge su smjestene na puno prirodni 
jem mjestu, vise prema osovini oko 
koje se ostrice okrecu. 

Nealy Pesh-Kabz 

Noz neobicna imena 
jedan je od najdrazih 
autorovih nozeva iz 
osobne kolekcije. 
Dizajn ovog noza 
inspiriran je drevnim 
staroperzijskim 
sjecivom koji je 
nacinjen s ciljem 
ornogucavanja ratniku u 
borbi vece probojnosti i 

prijenosa snage uboda na protivnika 
zasticenog pletenim metalnim 
oklopom. To danasnjern korisniku 
vjerojatno nikada nece biti potrebno. 
No, bez obzira na osnovnu namjenu 
ostrice, rezultat rada na ovom dizajnu 
noz je izvanrednih odlika i visoke 
uporabne radne vrijednosti. 

Dizajner i konstruktor ovog noza je 
Bud Nealy, jedan od najpoznatijih 
medunardno priznatih americkih diza 
jnera nozeva. Nakon sto je prvi noz 
izradio davne 1979. godine, kada je 
zavrsio svoju glazbenicku karijeru bub- 
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njara, Nealy je postao cijenjeni clan 
nekoliko medunarodnih udruzenja i to: 
Knifemakers Guild, Deutche 
Messermacher Guilde, AKTI i 
Corporacione Italiana Cotelliana. 
Danas, pesto je dobio patent za "Multi 
Concealment Sheath", Bud Nealy je svu 
svoju strucnost usmjerio k razvijanju i 
izradi taktickih nozeva namijenjenih 
specijalnim vojnim i policijskim postro 
jbama diljem svijeta. Tako on danas 
voli reci da njegovi nozevi moraju biti 
lagani i elegantni, nikako teski i nez 
grapni jer tada obicno ostaju kod kuce i 
nisu dostupni tada kada ih trebamo. 

Suradnja s CRKT-om rezultirala je 
proizvodnjom prvog preklopnog noza u 
kreaciji takvog majstora kao sto je Bud 
Nealy. Kako bi oko svoje Pesh-Kabz 
ostrice napravio dovoljno cvrst ruko 
hvat, a koji bi omogucio da se i dalje 

najbolji dodatni sustav osiguranja na 
preklopnim nozevima. Rukohvat 
ostrice takoder je nacinjen pod utjeca 
jem CRKT-a te je od Zytela s teksturom 
karakteristicnorn za Bud Nealyeve rani 
je "custom" modele. Ovaj nacin 
rezbarenja rukohvata jednostavan je i 
lagan za odrzavanje, a ostavlja ugodan 
osjecaj u ruci pritom efikasno 
sprjecavajuci pri uporabi moguce 
proklizavanje. U kombinaciji s nena 
padno anatomski prilagodenim 
oblikom rukohvata, hvat je izuzetno 
cvrst i stabilan, iako je rijec o "folderu" 
prosjecne velicine. Kako bi sve bilo na 
svome mjestu odnosno podredeno 
uporabnoj Iunkciji noza, na ostricu je 
ugradeno veliko cekirano puce (dvos 
trano) koje omogucava lagano raskla 
panje ostrice noze bez obzira rasklapa Ii 
se noz palcem desne iii lijeve ruke. U 

svrhu rasklapanja 
na Pesh-Kabz 
ugradeno je jos 
jedno karakter 
isticno i to vrlo 
funkcionalno 
CRKT-ovo 
rjesenje, tzv. 
fliper. Ovaj 
dodatak ostrici, 
vidljiv kao ispust 
na njezinom do- 

svojevrsni branik prstiju odnosno 
sprjecava proklizavanja kaziprsta prema 
sjecivu i nanosenje ozljede korisniku. 
Uz anatomsko udubljenje na rukohvatu 
fliper dodatno korisniku ornogucava 
dublji a samim time i cvrsci hvat. 
Ostrica noza pravi je specijalitet i 
poslastica za ljubitelje nozeva, 
Jedinstvenog dizajna i izgleda s gomje 
strane gotovo da je ravna s gotovo 
neprimjetnim, nezamjetnim spustanjern 
prema vrhu dok je s donje strane 
ravnomjemo cijelom duzinom blago 
povijena prema gore. Debljina ostrice u 
gomjem dijelu je 0,30 cm i toliko 
iznosi cijelom duzinom do oko 3 mm 
prije kraja vrha kada se suzava cineci 
klasican, zasiljeni vrh. S donje strane 
ostrice sjecivo se suzava cineci ostro 
sjecnu povrsinu do nesto manje od 2 
cm prije vrha gdje je iste debljine od 
0,30 cm kao i na gomjem dijelu. Ovaj 
dio ostrice nije niti s donje strane 
naostren tako da i nema sjeciva, buduci 
je dizajn ponajprije namijenjen probi 
janju tvrdih oklopa i prepreka. Ostrica 
noza je duzine od 7,9 cm i izradena je 
od nehrdajuceg AUS 6M celika tvrdoce 
55-57 RC sto je s obzirom na debljinu i 
narnijenu ostrice i vise nego dostatno.U 
ponudi su dvije izvedbe ostrice, s rav 
nim sjecivom i kombiniranom ostricorn 
s ravnim i djelomice nazubljenim 
sjecivom. Noz je u sklopljenom poloza 

ju dugacak 10,8 cm. 
Ociti smisao i 
osjecaj za povijesni 
dizajn koji je kod 
Bud Nealya prisutan 
ogleda se i u dizajnu 
dzepnog drzaca koji 
je takoder ucinjen u 
perzijskom stilu te 
je zmijoliko zakriv 
ljeno valovitog obli 
ka. Izraden od 
dodatno poliranog 
"stainless" celika te 
pricvrscenog za 

rukohvat pornocu tri Torx vijka drzac 
uz lijep izgled i savrseno obavlja svoju 
funkciju tj. cvrsto drzi noz zataknut za 
dzep hlaca. Ova naizgled sitnica uz 
jedinstvenu ostricu udahnjuje neku 
novu dusu u ovaj iznimno lijep, prek 
lopni noz. Nakon testiranja, probijanja 
nekoliko slojeva novina, pletenog gra 
nja i rezanja drvenih i plasticnih pred 
meta slobodno mozerno ustvrditi da je 
Pesh-Kabz ne samo dizajnom privlacan 
nego i pozeljan noz koji moze posluziti 
kao izvanredna alatka, ali i kao odlicno 

zadrzi karakteristicna snaga uboda, 
Nealy je odabrao vec dokazani i dostat 
no cvrst CRKT-ov Inter Frame sustav 
zabravljivanja koji je ujedno i 
opreativni kostur cijelog noza. Sastoji 
se od celicnih "linera'' izradenih od 
nehrdajuceg 420)2 celika pricvrscernh 
uz unutrasnje stijenke rukohvata, od 
kojih jedan bravi ostricu u rasklo 
pljenom polozaju sprjecavajuci njezino 
nezeljeno sklapanje. Iako je Inter 
Frame sustav dostatno snazan i jak, 
zabiljezeno je nekoliko nezeljenih skla 
panja ostrica (na nozevima manje 
renomiranih proizvodaca), tvrtka 
CRKT na svaki svoj model s ovim sus 
tavom zabravljivanja ugraduje svoj vec 
cuveni LA WKS (dodatni sustav osigu 
ranja). LA WKS sustav se sastoji od 
poluge na hrptu rukohvata cijim se 
aktiviranjem tj. pomicanjem prema 
ostrici noza, unutar rukohvata zarotira 
metalna poluga koja se postavi pod 
zabravljujuci "liner" te mu 
onernogucava svako odbravljivanje. 
Ovaj sustav trenutacno je u svijetu, 
prema skromnom autorovom misljenju, 
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dijelu, ima dvojaku funkciju. Prva 
funkcija flipera je ornogucavanje brzog 
i zurnog rasklapanja noza pornocu 
jedne ruke uz efekt karakteristican za 
tzv. "skakavac" nozeve, Naime, dostat 
no je da korisnik kaziprstom pritisne 
fliper (koji u sklopljenom polozaju 
izviruje s gomje strane rukohvata) i 
trzne sakorn prema dolje pa da ostrica 
noza uz jedinstveni "klik" izleti iz 
rukohvata. Druga funkcija flipera je ta 
sto u rasklopljenom polozaju on izviru 
je s donje strane rukohvata i sluzt kao 



samoobrambeno pomagalo bez obzira 
od koga bili napadnuti. 

Serengeti Hunter 

Titula noza najneobicnijeg dizajna 
na nasern testu svakako pripada Seren 
geti, lovackorn preklopnom nozu. Ovaj 
noz toliko je unikatnog dizajna da ga 
svatko ma koliko imao iskustva s noze 
vima jednostavno ne moze zaobici, a da 
ga detaljno ne pregleda. 

Na prvi pogled, nepazljivorn proma 
tracu sigurno ce se uciniti da je ovako 
cudan dizajn vise dekorativne nego 
funkcionalne prirode. No, na ovom 
nozu sve je podredeno funkciji, pa tako 
nije rijec o jednom nozu vec o tri 
razlicita noza na jednoj konstrukciji. 
Tako se Serengeti uz osnovni lovacki 
"folder" masivne ostrice, sastoji jos od 
dva malena noza namijenjena finijim, 
obradivackim poslovima. Dizajner ovog 
neobicnog lovackog noza je Mike Fran 
klin takoder "custom" izradivac nozeva, 
a koji gaje prije suradnje s CRKT-om, 
pravio i prodavao prema narudzbi, 
Sama ideja koja je vodila dizajnera pri 
izradi Serengeti noza, cudna je i nada 
sve izlazi iz okvira klasicnog poimanja 
lovackog noza. Ideja o izradi lovackog 
"foldera" umjesto fik 
snog lovackog noza za 
svaku je pohvalu. Up 
ravo zbog takvog diza 
jna Serengeti noz je 
2001. godine progla 
sen za najinovativniji 
preklopni noz prema 
Knifernakers Guild. 

Kako je "custom" 
izrada ovog noza za 
obicnog korisnika 
preskupa te se na ta 
kav noz moralo cekati 
i po godinu dana, 
CRKT je u dogovoru s dizajnerom 
trzistu ponudio serijski model po znat 
no prihvatljivijoj cijeni prilagodenoj 
siroj javnosti. 

Srce ove konstrukcije u biti je sam 
Serengeti preklopni noz s "Frame 
Lock" sustavom zabravljivanja ostrice. 
Ovaj sustav slicnog je nacina rada kao i 
"Inter Frame", prethodno opisan kod 
Nealy Pesh-Kabz noza. Za razliku od 
"Inter Frame" sustava, na "Frame 
Lock" sustavu ne postoji rukohvat u 
koji se "linen" pricvrscuju vec "lineri" 
ujedno obavljaju i funkciju rukohvata. 
Kuciste konstrukcije noza, iii jedno 
stavnije rukohvat, izradeno je od 

"stainless" 420]2 celika satinske 
zavrsne obrade uz uporabu CNC stroje 
va. I na Serengeti Hunter kao uostalom 
i na sve CRKT nozeve sa sustavom 
zabravljivanja pornocu "Iinera" ugraden 
je LA WKS dodatni sustav osiguranja 
ostrice. Pornocu ovog sustava u trenu 
se noz iz preklopnog pretvori u noz fik 
sne ostrice. Kako bi se dodatno olaksala 
uporaba tj. rasklapanje noza na ostricu 
je ugradeno puce cetvrtastog oblika 
koje je s bocnih strana narezano i na 
ostricu s gornje strane pricvrsceno Torx 
vijkom. Noz se jednostavno i lagano 
rasklapa kako desnom tako i lijevom 
rukom. Sve tri ostrice izradene su od 
AUS 6 "stainless" celika tvrdoce 55-57 
RC. Osnovna, ma 
sivna ostrica Seren 
geti foldera duzine 
je 8,9 cm sa sjeci 
vom po cijeloj duzi 
ni s donje strane. 
Osnovna namijena 
ovog sjeciva je dera 
nje koze s divljaci 
sto je i vidljivo iz 
samog oblika ostrice 
koja je ovalnog obli 
ka s donje i gotovo 

divljaci. Treci noz tzv. Deatail Skinner 
gotovo je savrseni mali noz pogodan za 
poslove oko glave i nogu divljaci. 
Smjesten je uz osnovnu konstrukciju 
foldera s desne strane te ima ravnu 
sijecnu povrsinu od 5,1 cm tezine od 
svega 34 grama. Za razliku od Caping 
noza ciji izgled podsjeca na sokolovu 
kandzu, Deatail Skinner je prema svom 
izgledu identican osnovnoj Serengeti 
ostrici s ravnim sjecivorn i vrhom povi 
jenim prema gore. S gornje strane 
ostrica je takoder narezana kako bi se i 
ovdje ornogucio cvrsci i sigurniji hvat. 

Oba manja noza dodatno su skele 
tizirana s tri rupe na tijelu kako bi se 
smanjila ukupna tezina foldera a ujedno 

strane, s neznatnim povisenjern prema 
gore pri vrhu sjeciva, Tzv. Caping noz 
tezine samo 37 grama, a koji je smje 
sten uz osnovnu konstrukciju foldera s 
lijeve strane, ima sjecnu povrsinu od 
4,5 cm i samo s desne strane naostrenu. 
Vrh sjeciva je ravan dok je ostatak 
djelomice nazubljen tzv. Triple-Point 
nacinorn. S gornje strane ostrice 
povrsina je narezana kako bi sprijecila 
proklizivanje kaziprsta prigodom finih 
poslova pri obradi divljaci kada je ruka 
korisnika zaprljana krvlju i masnoca 
ma. Osnovna namijena ove ostrice iz 
gleda sokolove kandze je detaljnija ob 
rada podrucja oko nosa, usana i usiju 

tijelo konstrucije pricvrsceni su "stain 
less" lisnatim drzacima koji ih cvrsto 
drze priljubljenim uz bocne strane kon 
strukcije foldera. Skidanje oba noza 
obavlja se jednostavnim zakretanjem 
prema dolje oko osnovne osovine oko 
koje se okrece i veca Serengeti ostrica. 

Nakon rada s ovim nozern slobodno 
mozerno ustvrditi kako je rijec o uisti 
nu korisnom i nadasve prakticnorn 
lovackom preklopnom nozu koji u 
odnosu na vecinu fiksnih nozeva ima 
nekoliko prednosti. Laksi je i jedno 
stavniji za nosenje, a CRKT uz noz 
isporucuju i futrolu od crne kordure. 
Cjelokupna konstrukcija od "stainless" 
celika vrlo je jednostavna za ciscenje i 
nema bojazni od zaostajanja ostataka 
divljaci, koji su uobicajena pojava na 
lovackim nozevirna ciji su rukohvati 
izradeni od drveta. Dostatno je noz 
samo staviti pod mlaz vode iii ga pro 
vuci kroz vodu gorskog potoka da bi se 
ocistio. Unikatni dizajn stavlja Seren 
geti Hunter u red najsvestranijih lovac 
kih nozeva trenutacno dostupnih na 
trzistu u vjerojatno najbolje integriranu 
jedinstvenu cjelinu s tri lovacka noza. 
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lspitivanje svladavanja nalveceg bocnog 
nagiba vozila na poligonu za ispitivanje 

Oklopno borbeno vozilo RN-94 
Borbeno vozilo RN-94. konfiguracije 6x6 razvijeno je zajednickim naporima turske tvrtke Nurol Machinery and Industry iz 
Ankare i rumunjske tvrtke SN Romarm sa sjedistem u Bukurestu 

U sjeni velikih konzorci 
ja najrazvijenijih eu 
ropskih zemalja (Fran 
cuska, Njemacka i Ve 
lika Britanija), koji ra 

de na zajednickorn razvoju oklopnih 
borbenih vozila GTK/MRA V/VBM, os 
tao je nezarnijecen zajednicki projekt 
razvoja borbenog vozila izmedu Turske 
i Rumunjske. U proteklih desetak godi 
na odvijala se vrlo ziva aktivnost kon 
struktora diljem svijeta na razvoju mo 
dernog borbenog (visenamjenskog) vo 
zila, ali prije svega namijenjenog prije 
vozu pjesastva na modernoj bojisnici, U 
tom razdoblju ponudeni su izvrsni pro 
jekti kako iz baltickih zemalja, preko 
zapadnoeuropskih, pa sve do Singapura 
i juzne Afrike. Vecina razvojnih proje 
kata ce zasigurno uci u serijsku proiz 
vodnju, dok ce neke od njih pregaziti 
vrijeme, pa ce biti obustavljeni, a neke 
od tih projekata ce trebati redefinirati. 
Rumunjsko-tursko borbeno vozilo RN- 
94 je pri samom zavrsetku svoga razvo 
ja i samo je pitanje vremena kada ce uci 
u serijsku proizvodnju i popunjavati 
postrojbe jedne i druge zemlje. 

0 oklopnom borbenom vozilu RN- 
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94 govorili smo u clanku kojim je opi 
sana medunarodna izlozba EXPOMIL u 
Rumunjskoj, a ponesto se moglo proci 
tati i u clanku o oklopnom borbenom 
vozilu BTR, (Hrvatski vojnik br. 
102/2003). 

Borbeno vozilo RN-94, konfiguracije 
6x6 razvijeno je zajednickim naporima 
turske tvrtke Nurol Machinery and In 
dustry iz Ankare i rumunjske tvrtke SN 
Romarm sa sjedistern u Bukurestu, Ra 
zvoj je poceo 1994. godine, pa je po toj 
godini i spomenutim tvrtkama vozilo i 
dobilo ime (Romarm Nurol-94). 

Iako je razvoj poceo 1994. godine, 
vec slijedece godine na medunarodnoj 
izlozbi naoruzanja IDEF-1995, odrza 
noj u Ankari, predstavljen je prvi pro 
totip RN-94. Sudeci po izgledu prototi 
pa i kupoli koja je na njega ugradena, 
razvidno je kako su njegovi konstruk 
tori u pocetku razvoja bili usmjereni na 
dizajn ruskih vozila BTR. Prvi je proto 
tip bio vrlo nalik BTR-u, posebno nje 
gov prednji dio, cak su izmedu prvog i 
drugog pogonskog mosta bila ugradena 

vrata za izlaz u nuzdi, Nastavkom ra 
zvoja i ispitivanja prototipa vanjski ob 
lik vozila se u mnogome izmijenio, pa 
cak i meduosovinski razmak. Tijekom 
1995. i 1996. godine proizvedena SU jos 
tri borbena vozila od kojih je jedno iz 
radeno u Turskoj i predano njihovim 
oruzanirn snagama na trupna ispitiva 
nja. 

Vee 1997. godine tursko ministar 
stvo obrane izdaje narudzbu za probnu 
seriju od 5 borbenih vozila za potrebe 
sveobuhvatnih ispitivanja u Turskoj. 
Vozila se temelje na identicnorn pod 
vozju, ali u tri razlicite nadgradnje. Jed 
no od borbenih vozila je opremljeno 
bacacern granata 40 mm u kupoli 
CLAWS (Kollmorgen Compact 
Lightweight Armoured Weapon Stati 
on). Dva vozila su bila kompletirana s 
kupolnom strojnicom 12, 7 mm M2 do 
mace proizvodnje, a preostala dva vozi 
la s kupolom 12,7 mm Dragon (Gene 
ral Dynamics). Svih pet vozila je bilo is 
poruceno 1998. godine da bi tijekom 
iste godine na zahtjevnim ispitivanjima 
prevalili po 18 tisuca kilometara svaki. 
Naknadno je radi ispitivanja na jedno 
borbeno vozilo ugradena kupola s to- 



porn 25 mm M811 Dragar, francuskog 
proizvodaca Giat Industries. Uz top je u 
kupolu koaksijalno spojena i strojnica 
7,62 mm. Navedena kupola bi se takod 
er trebala proizvoditi u Turskoj za 
opremanje borbenih vozila koja proiz 
vodi FNSS Defence Systems u koopera 
ciji s MKEK. 

Prema nekim izvorima Turska ima 
potrebe za 1000 borbenih vozila kako 
bi zamijenili svoje dotrajale BTR-60 i 
BTR- 70, ali su na natjecaju za procje 
njivanje mogucnosti pored RN-94 sud 
jelovali i Otokar Cobra 4x4, te svicarski 
MOW AG Piranha 8x8. Turska jos nije 
donijela konacnu odluku s kojim ce vo- 

plohe ukosene prema unutra sa sve ce 
tiri strane. Pancirni celik osigurava 
zastitu od streljiva 7,62 mm i manjih 
fragmenata topnickog streljiva. Relativ 
no niska oklopna zastita je rezultat 
kompromisa s amfibijskim sposobno 
stima vozila koja su mu zahtjevom po 
stavljena. Vozac sjedi u prednjem lije 
vom dijelu vozila, a zapovjednik mu je 
s desne strane. Obje pozicije su op 
skrbljene gornjim poklopcem koji se 
otvara prema natrag, te s cetiri peris 
kopa tipa Ml 7. Jedan od periskopa 
moze se zamijeniti nocnim periskopom 
trece generacije. Motorni odjeljak je 
odmah iza vozaca odvojen pregradom 

Oklopna borbena vozila RN-94 u tri razlicite 
nadgradnje, snimljena na poligonu za ispitivanje 

Takticko-tehnicke znacajke borbenog vozila RN-9 

Borbena masa 
Duzina 
Visina 
Sirina 

13 tona (ovisno o lnacicl) 
6.715 mm 

2.740 mm (ovisno o kupoli) 
2.800 mm 
430 mm 

6x6 
Klirens 
Konfiguracija pogona 
Motor Cummins 6 CTA 

191 kW 
14,7 kW/t 

"Allison (Rum.); Tam Otomatik (Tur.)" 
110 km/h 
8 km/h 

Snaga motora 
Specificna snaga 
Transmisija 
Maksimalna brzina 
Brzina plovljenja 
Okomite zapreke 
Svladavanje prokopa 
Svladavanje uspona 
Bocni nagib 
Autonomija 
Ovjes 
Upravljaiije 
Ubrzanje 
Dimenzije pneumatika 
Broj clanova posade 

0,48 m ispred i 0,35 m straga 
1.000 mm 

60% 
30% 

600 km (pri 60 km/h) 
Torziona vratila 

Servo-hillraulicno 
34 sekunde (0-80 km/h) 

12 R20X XZL 
2+11 

zilom opremiti njihove OS, kao ni Ru 
munjska, ali se procjenjuje da RN-94 
ima dobre izglede kao najpovoljnije rje 
senje za obje zemlje. 

Opis RN-94 

Siluetu vozila oblikuju pravilni geo 
metrijski oblici ravnih zavarenih celic 
nih ploca cije su gornje i donje nagibne 

tako da je omogucena komunikacija i 
prolaz izmedu zapovjednika i prostora 
za prijevoz pjesastva, odnosno opreme. 
Ispusni sustav motora je ugraden na li 
jevoj bocnoj strani vozila s ispusnim 
loncem naprijed i dugom ispusnorn ci 
jevi postavljenoj uzduz vozila. U cilju 
lakseg pristupa motoru s lijeve bocne 
strane su ugradena vrata koja se otvara 
ju unaprijed. Odmah iza motornog od- 

jeljka smjestena je odgovarajuca kupo 
la, ovisno o inacici. Prvi prototip je 
imao ugradenu kupolu kakva se ugra 
duje na rumunjske transportere TAB- 
77, dok nova vozila iz probne serije 
imaju ugradene kupole kakve se vec 
proizvode u Turskoj. 

Unutrasnjost vozila je prilagodena za 
prijevoz odjeljenja od 11 ljudi (plus vo 
zac i zapovjednik) sodgovarajucorn 
opremom. Radi sto lakseg ulaska i iz 
laska vojnika, zadnji dio vozila je 
opremljen s dva otvora koji se zatvaraju 
odgovarajucim dvodijelnim vratima. 
Gornji dijelovi vratiju se otvaraju lijevo 
i desno, dok se donji dijelovi spustaju 
na tlo i na taj nacin oblikuju izlaznu 
platformu koja olaksava ulaz i izlaz voj 
nika. Gornji dijelovi vrata su oprernlje 
ni s po jednim otvorom (puskarnicom), 
te periskopom Ml 7. 

Na lijevoj bocnoj strani vozila ugra 
dene su tri puskarnice s dva odgovara 
juca vizirna sustava Ml7, dok su na 
desnoj strani tri puskamice s tri odgo 
varajuca vizirn~ sustava Ml 7. Sjedala za 
smjestaj vojnika su ugradena tako da 
osmorica sjede po cetiri licem u lice, 

Pogled s boka na RN-94 naeruzan strojnicom 12,7 mm. 
Uocljivi su pravilni geometrijski oblici nagibnih ploha 

VELJACA 2004. HV 45 



dok ostala trojica imaju individualna 
sjedala. Sva se sjedala mogu preklopiti 
zbog povecanja smjestajnog prostora za 
prijevoz opreme. Servo upravljac djelu 
je na cetiri prednja kotaca olaksavajuci 
tako upravljanje vozilom, a sredisnji 
sustav za regulaciju tlaka u pneumatici 
ma ornogucuje nadzor tlaka i njegovu 
regulaciju i za vrijeme voznje, Sva vozi 
la imaju ugradene pneumatike sa VFI 
umetcima run-flat Hutchinson. 

Odmah iza straznjih kotaca na vanj 
skom bocnorn dijelu oklopnog tijela 
ugradene su vodomlazne turbine Ultra 
Hydraulic koje omogucuju kretanje na 
vodi brzinom 8 km/h. Prije ulaska u 
vodu podize se prednja ploca (valob 
ran) i ukljucuju crpke za izbacivanje 
vode koja bi slucajno dospjela u vozilo. 

RN-94 je vec u razvojnoj fazi zarnis 
ljen u visenamjenskoj funkciji, ukljucu 
juci izvidnicke, sanitetske, ABK, obav 
jestajne, zapovjedne, i druge izvedeni 
ce. Tijekom 1999. godine prikazana je 
izvedenica s ugradenim rninobacacern 
120 mm koja je zavrsila odredene faze 
ispitivanja. Gornji dio oklopa 
se rnoze otvoriti zahvalju 
juci dvodijelnim uzduznim 
vratima kako bi se cijev 
rninobacaca mogla 
kretati u krugu 
od 360 stupnje 
va. Ugradeni 
minobacac 
120mm 
je izra 
elske 
proiz 
vodnje tipa 
Soltam s protut 
rzajucim uredajem za 

ublazivanje trzanja. S postojecim strelji 
vom domet minobacaca je 8.300 mm, a 
maksimalna brzina paljbe 14 granata u 
minuti dok je 10 granata u minuti nor 
malna brzina djelovanja. Nove genera- 

cije minobacackog streljiva s povece 
njem dometa ornogucuju dosege i do 
12 kilometara. 
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Zakljucak 

RN-94 jos nije prosao sva potrebna 
ispitivanja koja bi jarncila njegovo si 
gurno uvodenje u serijsku proizvodnju. 
Poznato je da je projekt u Rumunjskoj 
zaustavljen prije nekoliko godina da bi 
se sada ipak pocelo govoriti o njego 
vom ozrvljavanju pod imenom Kastor. 
Prema izjavama visokih predstavnika 
ministarstva obrane Rumunjske, RN-94 
ima velike sanse za uvodenje u OS, pa 
time i u serijsku proizvodnju cime bi 
desetogodisnji razvoj bio okrunjen pro 
izvodnjom. 

Situacija u Turskoj je nesto bliza 
uvodenju vozila u njihove oruzane sna 
ge, samim tim sto su obavljena uspo 
redna ispitivanja na temelju kojih ce se 
odabrati odgovarajuci predstavnik. Su 
deci po tome koja su vozila bila procje 
njivana, moze se zakljuciti sljedece: uz 
memo li u obzir nastojanja Turske da 
zaposli dornacu vojnu industriju, onda 
smo izbor suzili na dva predstavnika, a 
to su Otokar Cobra 4x4 turskog proiz 
vodaca Otokar Otobus i RN-94 proiz 
vodaca Nurol Machinery. Buduci da je 
Otokar Cobra borbeno vozilo konfigu 
racije 4x4, borbene mase svega 6 tona, 
mala je vjerojatnost njegovog izbora 
kad na njega nije moguca ugradnja bilo 
koje zahtjevnije kupole. S druge strane 
RN-94 konfiguracije 6x6, borbene mase 
13 do 15 tona vec nudi ozbiljnu plat 
formu za ugradnju borbenog modula 
koji obiljezava moderno borbeno vozi 
lo. Uzmu li se u obzir svekolika ispiti 
vanja razlicitih izvedenica borbenog vo 
zila RN-94 koja je obavila turska voj 
ska, velika je vjerojatnost njegovog 
uvodenja u oruzane snage Turske, a to 
znaci i serijsku proizvodnju. Participaci 
ja velikog udjela dornace vojne industri 
je u proizvodnji RN-94 samo povecava 
izglede za njegovu pobjedu. Izabere li 

Turska borbeno vozilo 
RN-94, imat ce zasigur 
no za njihove potrebe 

dobro borbeno vozilo koje 
moze ponuditi i stra 

nom kupcu. 

RN-94 s 
ugradenim 

minnbacacem 
u strazniem 

dijelu i strojnicom 
12,7 mm u prednjem 

dijelu. Maze se primijetiti 
kako ispitni model nije imao 

ugradene vodomlazne turbine 



N 
akon narudzbe vise europskih 
drzava i Amerikanci su narucili 
20 strojeva za razminiranje MV- 

4 od zaqrebacke tvrtke DOK-ING d.o.o. 
Ugovor je potpisan potkraj 2003. godine. 

Narucitelj je AMCOM (U.S Army Avia 
tion and Missile Command. Redstone 
Arsenal. AL). Arnericka inzenjerija se 
modernizira i uvodi sigurnost u svojim 
operacijama diljem svijeta. Ulaganje u 
novu mehanizaciju za razminiranja je 
jedini sigurni put kako bi se povecala 
sigurnost arnarickih vojnika u Afgani 
stanu. lraku. i drugdje. povecao radni 
ucinak i smanjila cijena razminiranja. 
Arnericka vojska zahtijeva uporabu kva 
litetnih strojeva za humanitarno razmi 
niranje za uporabu u realnim "peace ke- 

eping" operacijama. Za te svrhe izabran 
je hrvatski stroj za razminiranje MV-4. 

Na temelju dosadasnjih rezultata u 
strojnom razminiranju i izvoznih rezul 
tata MV-4 stroja za razminiranje. Repu 
blika Hrvatska je postala prepoznatljiva 
u svijetu humanitarnog razminiranja. 
Stroj MV-4 je izvorni dornaci proizvod 
koji se izvozi zapadnim naruciteljima za 
humanitarne i vojne zadace razminira 
nja u mirovnim operacijama. Republika 
Hrvatska je jedina zemlja u kojoj na 15 
pirotehnicara dolazi jedan stroj za 
razminiranje. Od kada je povecan broj 
strojeva - broj ozljeda pirotehnicara je 
bitno smanjen. Proizvodnja strojeva je 
rezultat razvojno-istrazivackoq rada 
tvrtke DOK-ING d.o.o .. koja se osim pro- 

izvodnjom strojeva bavi i razrrurura 
njem. Uzajamna povezanost teorije i 
prakse urodila je kreacijom strojnog 
razminiranja kao novog tehnoloskoq 
procesa razminiranja. Taj doprinos do 
rnacern i medunarodnom unaprjedenju 
razminiranja je bio osnova arnericko] 
narudzbi hrvatskog stroja MV-4 za svoje 
vojne zadace. 

Laki 5-tonski stroj MV-4 ornoqucava 
sigurno strojno razminiranje od PP i PT 
mina u najtezim uvjetima. intenzivnu 
eksploataciju. najmanju potrosnju gori 
va i pricuvnoq alata. Strojem se lagano 
daljinski upravlja. 

Tvrtka DOK-ING je. osim prijasnjih 
strojeva MV-2. zatim MV-3. do sada pro 
izvela 35 strojeva MV-4. Hrvatske stro 
jeve su nabavili zapadni narucitelji. 
Svicarska. Norveska, Svedska i lrska. a 
obavljene su akvizicije drugih zemalja. 
U Republici Hrvatskoj su strojeve MV-4 
nabavile poznate tvrtke za razminiranje 
i OS RH. Mlada tvrtka DOK-ING ima 8- 
godisnje iskustvo i oko 120 zaposlenih. 
Novi izvoz hrvatskih strojeva za Ame 
rikance je novi uspjeh dornace tvrtke i 
specijalne proizvodnje obrambene in 
dustrije. To je potvrda da uspjeh mogu 
poluciti najprije izvorni iii drugaciji 
proizvodi uterneljeni na znanju i is 
kustvu. 

DM 
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J ordanska vojska je preuzela prve primjerke tenkova tipa M60 koji su 
modernizirani na standard Phoe 

nix Level 1. Tenkovi se isporucuju 26. 
oklopnoj bojni koja bi pocetkorn godine 
morala biti potpuno opremljena mod 
erniziranim tenkovima. Posao obavlja 
jordanska obrambena tvrtka KADDB u 
pogonu u blizini grada Amana. Za sada 
se planira modernizacija dvije od ukup 
no cetiri oklopne bojne opremljene ten 
kovima M60. 

Tvrtka KADDB trenutacno razvija 

sustave. Top je isti onaj iz kupole 
Falcon II. neizolucenl RUAG 120CTG 
modificiran u KADDB-u kako bi stao u 
leziste starog izolucenoq topa L 11 
kalibra 120 mm. Prigodom izmjene 
cijevi kod originalnog topa se mora 
skinuti kupola. a KADDB u sklopu te 
modernizacije nastoji razviti takvu 
instalaciju kolijevka/cijev koja ce 
ornoqucif skidanje cijevi bez potrebe 
skidanja cijele kupole. Ugradena je i 
nova oprema. SUP je Raytheonov 
IFCS koji ce zamijeniti originalni SUP 
TOGS. lntegraciju novog SUP-a obavi- 

la je juzncatricka tvrtka 1ST Dynamics u 
suradnji sa svlcarskorn tvrtkom Curtiss 
Wright 

Modifikacijom se nastoji stvoriti sto 
vise prostora unutar kupole kako bi se 
osiguralo mjesta za nova streljivo koje 
zauzima vise prostora od starog. Tako je 
ugraden kombinirani klimatski/NKB fil 
terski uredaj. nevi APU i slicno. Pred 
vida se da ce paljbene probe modifici 
rane kupole biti provede u drugoj polovi 
ci 2004. 

nekoliko projekata modernizacije jor 
danskih tenkova Al-Hussein (britanski 
Challenger I). Najnapredniji projekt je 
potpuno nova kupola Falcon II (vidi HV 
99/03) koja ima vrlo nizak profit jer 
dvoclana posada sjedi u tijelu tenka. a 
ima automatski punjac te novi top RUAG 
120CTG kalibra 120 mm. Kako je rijec o 
vrlo naprednoj kupoli u cijem razvoju i 
operativnoj primjeni mogu nastati 
nepredvidene teskoce. KADDB razvija i 
konvencionalno rjesenje koje zadrzava 
staru kupolu. ali dodaje novi top i pod- MP 

V vicarska tvrtka RUAG razvija modularnu bojnu 

S glavu temeljenu na terrnobaricnom ucinku, Tvrtka 
nastoji razviti novu bojnu glavu povecanoq ucinka 

koja ce se moci postaviti na razne vrste oruzja, od rucnth 
bacaca. mincbecackoq streljiva do vodenih projektila. 
Namijenjena je primarno unistavaruu objekata (bunke 
ra, utvrdenih rovova i sl.) a sekundarno i za djelovanje 
protiv ljudstva. 

Termobaricna bojna glava (poznata jos i kao aerosol 
na iii vakuumska) je pogodna za pokrivanje vecih povr 
sina, posebno nepravilnih kao sto su spilje iii bunkeri. 
Nacelno djeluje u dvije faze. U prvoj se iz bojne glave 
oslobada eksplozivno punjenje. koje je u obliku aeroso 
la. izmedu plinovitog i tekuceq agregatnog stanja. mije 
sa sa zrakom i siri, Nakon nekoliko milisekundi. kad se 
aerosol pcmijesao sa zrakom i proslrio, te stvorio zapa 
ljivu smjesu. nastupa druga faza - eksplozija te smjese. 
Ucinak je toplotni te ponajprije udarni koji u nekoliko 
milisekundi (oko 5) podize pritisak i za 50 puta. Takav je ucinak 
dostatan za razaranje bunkera. ciscenje spilja i slicno. 

RUAG je demonstrirao unistavanje bunkera ad vreca. dasa 
ka i nabijene zemlje pornocu termobaricne bojne glave teske 
2 kg koju je proizveo bugarski partner VMZ. Bunker je 
eksplozijom samo jedne bojne glave znatno ostecen i ones 
posobljen za svoju temeljnu ulogu. 
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No glava trenutacno ne zadovoljava visoke zapadne si 
gurnosne standarde pa ce biti potrebna ugradnja novog upa 
Ijaca. Zato je RUAG poceo s modifikacijom te ce bojna glava 
biti opremljena svicarskim eksplozivnim punjenjem i upa 
ljecem kako bi se povecala sigurnost sktadistenja i trans 
porta streljiva. 

MP 



F inska tvrtka Patria u suradnji s poljskom tvrtkom Wojskowe 
Zaklady Mechaniczne w Sie 

mianowic Slaskich (WZMS) koja nas 
tupa kao glavni dornaci ugovarac 
prema poljskoj vladi punom parom 
radi na pocetku serijske isporuke 
oklopnjaka AMV poljskoj vojsci. 

Predvidena je nabava 313 vozila u 
inacici borbenog vozila pjesastva 
opremljenog oruznirn sustavom tali 
janske tvrtke Oto Melara. Rijec je o 
kupoli Hitfist-30P s topom Bush 
master kalibra 30 mm. Tvrtka Oto 
Melara je jos 2001. potpisala pismo 
namjere prema kojem bi poljskoj 
tvrtki Hula Stalowa Wola (HSW) preni 
jela proizvodnu liniju za kupolu Hitfist. 
Jos 377 vozila je predvideno u razlicitirn 
specijaliziranim inacicarna kao sto su 
nosac POVRS-a. oklopni transporter. za 
povjednno vozilo. ambulantno vozilo itd. 
Vecina vozila ce biti u pogonskoj konfig 
uraciji 8x8 dok ce manji dio vozila biti u 
konfiguraciji 6x6. 

Planirana isporuka vozila je u raz 
doblju 2004. - 2013. Proizvodnja ce se 
organizirati u Poljskoj pa ce vecina 
proizvodnih aktivnosti biti postupno 
prepustana poljskim tvrtkama tijekom 
prve cetiri godine provedbe programa. 

Vehicles Business Unit. dio tvrtke Patria. 
vec je poljskom ministarstvu gospo 
darstva dostavila prijedlog offset ponu 
de koji pokriva vrijednost svih stavki 
koje ce biti uvezene u Poljsku za potrebe 
programa. 

Konecni ugovor o provedbi programa 
potpisan je 1. srpnja. a poljska vlada ga 
je potvrdila 15. srpnja 2003. Potpisano je 
i nekoliko posebnih ugovora o specific 
nim aspektima programa. kao sto su 
offset obveze. prijenos tehnologije u 
Poljsku i slicno. 

Ubrzo je poceo i prijenos tehnologije. 
a skupine poljskih strucnjaka iz tvrtke 

WZMS odlaze u strucne posjete u Finski 
pogon Patrie u Harneenlinnai gdje ce se 
proizvesti prvi primjerci oklopnjaka za 
poljsku vojsku. 

Patria je inace tvrtka specijalizirana 
za proizvode i usluge u obrambenom 
sektoru. Razvija i proizvodi oklopna vo 
zila i tesko orufje, elektronicke sustave i 
napredne kompozitne materijale. Vlas 
nici Patrie su finska drzava i EADS. veli 
ka europska obrambena tvrtka. U 2001. 
Patria je imala ukupnu prodaju od 218.7 
milijuna eura. a zaposljava vise od 2200 
radnika. 

MP 

J uznoafricka podruznica britanske tvrtke Alvis (djeluje pod nazivom 
Alvis OMC) nudi potencijalnim 

kupcima lako oklopljeno vozilo Wasp 
pogodno za opremanje snaga za brzo 
djelovanje. Wasp je konstruiran za pri 
jevoz pripadnika snaga za brzo djelo 
vanje na krace udaljenosti te kao vozilo 
za pruzanje paljbene potpore. Za paljbe 
nu potporu na platformu se rnoze po 
staviti visecijevna strojnica kalibra 7.62 
mm. dvostruka strojnica kalibra 12.7 
mm iii minobacac kalibra 60 mm. Moze 
se postaviti i POVRS iii PZO raketni sus 
tav. ovisno o zeljarna kupaca. 

Za prijevoz ljudstva se na straznji dio 
moze postaviti modul s pet sjedala uz tri 
prednja sjedala. Mogu se razviti i drugi 
moduli. kao zapovijedni. za prijevoz ra 
njenika. logisticke zadace i slicno, Vozilo 
je oklopljeno te pruza zastitu prednjeg 

dijela od streljiva kalibra 
7.62x54R mm dok vjetrobran 
sko staklo moze izdrzati stre 
ljivo kalibra 7.62x39 mm. Pod 
nica je dizajnirana tako da po 
sadi pruf zastitu od eksplozije 
mine. 

Vozilo je optimizirano za 
zracni prijevoz i ispustanje pa 
dobranom. Transportni avion 
C-130 Hercules moze ponijeti 
do 4 Waspa. Moze se transportirati po 
rnocu bilo kojeg helikoptera nosivosti 
bar 2.5 tona. 

Wasp je duqacak 3.6 m. sirok 2.26 i 
visok 1.97 m. Tezina praznog vozila iz 
nosi 2.5 I a nosivost 1.35 I. Pokrece ga 
dizelski motor Detroit Diesel snage 105 
kW (143 KS). snaga se prenosi preko 
petobrzinskog automatskog rnjenjaca 
DaimlerChrysler. Opremljen je volanom 

sa servoojacivacern i run flat umetcima 
u gumama dimenzija 235/85R na sesna 
est incnim naplatcima. Moze svladati 
uspon od 60 %. 

Kao dodatne oprema moze se naru 
citi i terenska prikolica pogodna za 
prijevoz streljiva. zaliha i slicne zadace. 
Cijena vozila s· osnovnom opremom iz 
nosi oko 175 000 USO. 

MP 
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B ritanska tvrtka (sa sjedistern u Sjevernoj lrskoj) Nor 
land Secure specijalizirala se za proizvodnju oklopnih 
vozila za razne sigurnosne i vojne potrebe. Tvrtka je 

svoje poslovne aktivnosti zapocela oklapljanjem i modificira- 
njem standardnih civilnih vozila za potrebe policije i VIP pri 
jevoza u nemirnoj S. lrskoj. Steceno iskustvo sad usmjeravaju 
i prema vojnom trzistu koje pokazuje sve veci interes za laka 
oklopna vozila pogodna za razne mirovne operacije. 

Prema Norlandu takva su vozila jeftina. nude dobru zastitu 
i udoban srnjestaj posadi. a dimenzije su prilagodene urbanim 
podrucjirna, 

Norlandovo vozilo. Norland APC. razvijeno je na osnovi pod 
vozja terenca Land Rover. inacica s duzirn meduosovinskim 
razmakom. Na podvozje je postavljena zavarena karoserija od 
pancirnih ploca debljine 6 mm. Vozilo osigurava zastitu od 
streljiva kalibra 7.62 mm i od protupjesackih mina. 

U usporedbi sa standardnim vojnim oklopnjacima Norland 
izgleda vise "civilno". manje "zatrasuje" izgledom. a to rnoze 
biti vrlo vazno u mirovnim misijama. posebno u podrucjirna 
gdje je domicilna populacija neprijateljski raspolozena i misli 
kako su "ckupirani". U tim situacijama klasicna vojna vozila 
(na gusjenicama iii kotacirna. s kupolama i topovima. bez pro 
zora i sa snaznirn oklopom) mogu u lokalnim ocirna djelovati 
kao pretjerivanje. arogancija i agresija. 

U osnovnoj inacici vozila sprijeda sjede vozac i zapo 
vjednik (tvrtka isporucuje modele s volanom i na lijevoj i 
desnoj strani) dok se u strafnjern dijelu uzduzno rnoze 
smjestiti jos 6 osoba koje ulaze i uzlaze kroz dvodjelna 
straznja vrata. Postavljeno je i 6 puskarnica na straznjim 
bocnirn plohama. Zahvaljujuci svojem "civilnorn" pedigreu 
vidljivost iz vozila je bolja nego kod klasicnih vojnih oklop 
njaka. Stakla su neprobojna. debljine 38 mm i pruzaju istu 
razinu zastite kao i karoserija. 

Na krov se rnoze postaviti kupola. zasad je opremljena 
strojnicom kalibra do 12.7 mm. ali u buducnosti ce se rnoci 
postaviti i druga oprema. Podnica vozila je kompozitne 
strukture i pruza zastitu od eksplozije protupjesacke mine. 

Standardna oprema ukljucuje servoupravljac. run-flat 
umetke u gumama i klimatski uredaj. Pokrece ga cetve 
rocilindarski dizelski motor snage 92 kW (125 KS). a snaga se 
na sva cetiri kotaca prenosi preko petostupanjskog rucnoq 
rnjenjaca. Maksimalna brzina na dobrom putu iznosi 120 
km/h. Spremnik za gorivo prima 100 litara sto je dostatno za 
autonomiju od oko 600 km. Maksimalna masa vozila iznosi 
3600 kg. 

MP 

Poljska PZO plafforma 

P oljska tvrtka CNPEP Radwar iz 
Varsave dovrsila je prototip 1.5 
tonske univerzalne PZO plat 

forme PP-G (Platforma Przeciwlotnicza 
Pociskow Grom - PZO platforma za pro 
jektile Grom) s integriranim lakim PZO 
lanserom. Tvrtka ce s platformom sud 
jelovati na eventualnom natjecaju polj 
ske vojske za mobilni PZO sustav. Pro 
totip je postavljen na lako terensko vozi 
lo lveco 4x4. te oznacen kao SZP-G (Sa 
mobiezny Zestaw Przeciwlotniczy z re 
ketami Grom - samovozni PZO sustav s 
projektilima Grom). No. kako je rijec o 
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univerzalnoj platformi moze se postaviti 
i na druga podvozja odqovarajuce nosi 
vosti. 

PP-G i SZP-G su razvijeni uz pornoc 
poljskih tvrtki ZM Mesko (proizvodi PZO 
projektil). Telesysteme-Mesko (elek 
tronika lansera), WZM Siemianowice 
Slaskie (mehanicki elementi). vojni 
institut WITU i vojnotehnicka akademija 
(algoritmi za nadzornu i ciljnicku elek 
troniku). Razvoj je pokrenut pocetkom 
2003. a u ljeto su obavljeni prvi terenski 
i paljbeni pokusi na poligonu Wicko 
Morskie na baltickoj obali. 

Projekt PP-G/SZP-G temelji se na is 
kustvima stecenirn u razvoju sustava 
Blenda (SUP za PZO topove S-60 kalibra 
57 mm) i Loara-A (samovozni gusjenicni 
PZO sustav s dva topa kalibra 35 mm). 

Pasivni nadzorni i ciljnicki element 
sustava PP-G/SZP-G rabi elemente s 
navedenih projekata Blenda i Loara-A. 
To su dnevna kamera PCO DLTV-1 iii u 
naprednijoj inacid FUR sustav Sagem 
Matis STD. Postavljen je i IFF uredaj 
Radwar IKZ-02. dome! mu je do 10 km. 
Zbog vece preciznosti rnoze se opcional 
no dodati i laserski daljinomjerPCO DL- 



1. Sustav se jednostavno mo 
ze uvezati u siru rnrezu s 
novim lakim mctrilackim 30 
radarom Radwar N-26C. 

Lanseri za projektile. po 
dva sa svake strane. postav 
ljeni su na hidraulicke nosa 
ce. Tvrtka razmatra inacicu sa 
sest projektila kako bi se 
pcvecala paljbena rnec susta 
va. Sustav rnoze djelovati do 
60 minuta u prikrivenom mo 
du. kad potrebnu energiju do 
biva od akomulatora. Platfor 
mom se upravlja daljinski iz 
kabine vozila. a moquce je i 
daljinsko upravljanje s uda 
ljenosti do 50 metara. Vozilo 
SZP-G opremljeno je s dva 
VHF radiouredaja PRC-9500-3 
i uredajima za kriptiranje. 

MP 

'Galileo SVI 
Mosaic 

Stabilizirana 
platforma za 
radar II 4 11 

CCD1V~ 
Nadzorna t 

jedinica I 
GPS INS .. 

T alijanska tvrtka Galileo Avionica 
razvila je integrirani modulami 
elektronicki senzorski sustav. 

Poznat je pod razvojnim imenom SVI 
(Sistema Vetronica lntegrato) i uklju 
cuje razne senzore za nadzor i otkri 
vanje. pracen]e te ciljanje. Svi senzori 
su povezani u lokalnu podatkovnu 
mrezu. a konstruktori razvijaju "pa 
metne" senzore koji ce imati rnoquc 
nost obrade prikupljenih podataka 
tako da ce sam senzor odvajati po 
datke i u rnrezu slati samo kvalitetene 
podatke. Tako ce se smanjiti optere 
cenje rnreze jer se nece dostavljati svi 
prikupljeni. sirovi podaci vec obradeni 
i selektirani. 

Puls doppler 
radar (sklopljen) 

Elektronika 
radara 

Termovizijska 
kamera 

Stabilizirana 
platforma 
za termovizor 

Tako ce npr. termalna kamera automatski 
obavljati nadzor podrucja. detektiranje. pracen]e. 
proracun x/y koordinata uocenoq objekta te kom 
presiranje podataka. Tako obradena slika ima 
0.77 MB sto je prema tvrtki samo 6% izvome. 
"sirove" slike. 

Sustav takoder obavlja zdruzivanje podataka s 
raznih senzora koji rade u vidljivom iii IC dijelu 
spektra. Obradu slike izvodi integrirani procesor 
slikovnih podataka. a sastoji se od dva Power PC 
procesora radnog takta 400Mhz. 

Prikaz svih podataka je na jednom zaslonu. 
TFT LCD tehnologije i dijagonale 12 inca te radne 
rezolucije 800x600 tocaka. Sucelje je graficko. 

upravljanje je pornocu tipkovnice. a 
postoji i rnoqucnost glasovnog up 
ravljanja. 

Senzori ukljuceni u sustav SVI 
su. panoramski visenarnjenski dne 
vni/nocni ciljnik Janus: Ciljnici Co 
libri i Lothar za primjenu na vozi 
lima i u PZO zadacama. visesenzor 
ska platforma Mosaic za izdvojene 
rnotritelje. IC sustav za motrenje i 
pracen]e SASS pogodan za kop 
nenu i pomorsku uporabu, detektor 
bojnih otrova Degas. rabi IC tehno 
logiju za otkrivanje bojnih otrova 
kao sto su Soman. Tabun. Sarin. VX 
itd. na udaljenosti veco] od 3 km. 
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V 
remensko razdoblje od 
25 godina provedeno 
iskljucivo u vojnoj in 
dustriji te industriji 
sporta i zabave ovu je 

tvrtku dovelo do tehnoloskog savrsen 
stva. Vrlo je dug i ugledan popis koris 
nika zirostabiliziranih jedinica za sni 
manje u svim uvjetima s nestabilnih 
platformi, te sustava za prijenos video 
signala do krajnjeg korisnika. Na tom 
popisu nalaze se i ratno zrakoplovstvo 
SAD-a (USAF), ratna momarica SAD-a 
(USN), obalna strafa SAD-a (USCG), 
americki marinci (USMC), NASA, te 

vremenim tehnologijama i potencijal 
nim korisnicima manjeg proracuna. 
Svjesni cmjenice da potreba za ovakvim 
videosustavima ne mora izricito po 
drazumijevati i uporabu skupih letjeli 
ca, krenuli su u potragu za letjelicom 
koja bi uz prihvatljivu cijenu, svojim 
letnim karakteristikama i performansa 
ma zadovoljavala uvjete platforme. Po 
traga nije dugo trajala. Svega 50-ak ki 
lometara istocno od sjedista tvrtke, u 
mjestu London, proizvode se zrakoplo 
vi od kompozitnih materijala. Jedan od 
njih je u potpunosti odgovarao svim 
uvjetima. 

no najzahtjevnije. 
Od tri inacice koje se razlikuju samo 

po ugradenom motoru (motori su Ro 
tax, snage 80 KS, 100 KS i 115 KS), 
razvojni tim - sada sastavljen i od struc 
njaka iz Diamonda - odabrao je onu 
najjacu inacicu. 

HK 36 TTC 115 Katana Xtreme 

Katana Xtreme je jednomotomi dvo 
sjed, niskokrilac, konstruiran iskljucivo 
za rekreacijsko letenje i skolovanje pi 
lota. Struktura aviona je u cijelosti izra 
dena od kompozitnih materijala. Trup 



predstavljala je idealnu platformu za le 
tove koji bi trajali i po nekoliko sati. 
Veliki raspon brzina leta, te mogucnost 
manevriranja pri vrlo malim brzinama 
sto kameru zadrzava u uskom prostoru, 
idealne su karakteristike za snimanje iz 
zraka. Jedini problem je predstavljala 
mala kabina, ali polulezeci polozaj u 
kojem bi bili pilot i operater videosus 
tava znatna je pornoc pri podnosenju 
dugih letova. 

I prije pocetka radova mogle su se 
naslutiti prednosti koje ce imati buduca 
platforma: mala cijena nabave i eksplo 
atacije, vrlo tih rad motora, jednostav 
no odrzavanje te visoka pouzdanost do 
kazana u eksploataciji na podrucju 
sportskog zrakoplovstva, samo su neke 
od njih. Jos jedna stavka koja je isla u 
prilog ovom projektu je cinjenica da 
posada ne treba prolaziti dugotrajni su 
stav skolovanja koji trazi velika ulaga 
nja. Svaki ovlasteni pilot uz odgovara 
jucu preobuku moze uspjesno upravlja 
ti letjelicom, dok kratka obuka i malo 
prakse u upravljanju videosustavima 
svakog moze osposobiti za operatera vi 
deosustava. 

Nakon toga je sve samo pitanje ui 
gravanja posade. 

Preobraza] 

Kabina, u koju se trebaju smjestiti 
pilot i operater videosustava, dozivjela 
je najvece izmjene. Prije svega, instru 
menti su u cijelosti prebaceni na plocu 
ispred pilota. Na desnu stranu je ugra 
den monitor preko kojeg operater 
upravlja videoopremom. Komande !eta 
su ostavljene samo na lijevoj strani. Pr 
tljazni prostor i prostor iza sjedala u 
trupu, na mjestu gdje je bio spremnik 
za gorivo, prenamijenjen je za tehnicku 
opremu, s tim da je u dijelu gdje je bio 
prtljazni prostor ugradena oprema po 
mocu koje se tijekom leta po potrebi 
mijenjaju postavke iii se sustav uklju 
cuje i iskljucuje, Spremnici za gorivo 
smjesteni su u krila, cime je kapacitet 
znatno narastao. Na donjaku lijevog 
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krila ugraden je nosac na kojeg je insta 
lirana zirostabiliztrana platforma s vide 
oopremom, dok je na desno krilo isto 
tako ugraden nosac sa spremnikom cija 
je prvobitna narnjena bila odrfavanje 
ravnoteze, ali je kasnije prostor sprem 
nika iskoristen za smjestanje baterija za 
napajanje tehnicke opreme. 

Izmedu glavnih nogu stajnog trapa 
ugraden je odasiljac videosignala koji se 
prije pocetka odasiljanja izvlaci porno 
cu elektromotora, a po zavrsetku se 
uvlaci, tako da je na zemlji odasiljac u 
uvucenorn polozaju, 

Motor je izgubio mogucnost zaustav 
ljanja rada i ponovnog pokretanja za 
vrijeme leta, jer su u svrhu ustede na 
tezini svi elementi i instalacije koji nisu 
prijeko potrebni jednostavno uklonjeni. 

Kad su svi potrebni zahvati bili zavr 
seni, Xtreme je zapoceo s prvim letovi 
ma. Tijekom ispitivanja u letu pokazao 
je da, iako malo vise opterecen i s do 
datnim predmetima na konstrukciji ko 
ji su stvarali otpor, nije izgubio puno 
glede letnih karakteristika, a pogorsanje 
performansi bilo je prihvatljivo. 

Posebnim pogotkom pokazao se 

lndijsko ratno 
zrakoplovstvo 

nedavno je nabavilo 
vise Diamondovih 
motornih jedrilica, 

koje ne namjeravaju 
rabiti samo za 
pilotsku obuku 

prernjestaj spremnika za gorivo u krila. 
Na taj nacin ukupan kapacitet je poras 
tao na gotovo 110 litara, cime je kolici 
na goriva bila dostatna i za 5 sati !eta! 
Nakon letnih ispitivanja pocelo je tzv. 
razdoblje dokazivanja valjanosti kon 
cepta. 

MPX - Multi Purpose Xtreme 

U razdoblju dokazivanja valjanosti 
koncepta pretpostavke su se vrlo brzo 
potvrdile i pokazale istinitima. Cijeli 
koncept zapravo je dokazan tijekom 
jednog poslijepodneva. 

Prvi let s uporabom videoopreme 
MPX je napravio iznad aerodroma koji 
se nalazi odmah uz tvornicko postroje 
nje Diamonda. U blizini aerodroma na_ 
lazi se igralisre za golf, na kojem se za 
lijepog vremena cesto odrzavaju tumiri. 
MPX je u zraku ostao 3,5 sata i za to 
vrijeme s visine od 300 metara snimao 
dogadanja na terenu za golf, a da pri to 
me nikoga nije uznemiravao. Snimci su 
bili stabilni i kvalitetni, fokus snimanja 
nije se mijenjao ni za vrijeme ostrijeg 
manevriranja. U travnju 1999. MPX je 



dobio certifikat za uporabu, cime je za 
pocelo puno zahtjevnije razdoblje do 
kazivanja koncepta. 

Industrija zabave i sporta, te brojna 
ministarstva, uvijek su u potrazi za kva 
litetnim rjesenjima koja imaju manju 
cijenu. To je bilo pravo mjesto za doka 
zivanje koncepta i za privikavanje sireg 
sloja pucanstva na mali "plasticni" zra 
koplov, koji na ovom polju moze pruzi 
ti isto sto i puno skuplje letjelice, pose 
bice helikopteri. 

Wescam Stealth 

S opremom koja ima mogucnost pre 
nosenja videosignala u analognom i di 
gitalnom formatu, MPX iz zraka moze 
odasiljati signal dostatno kvalitetan da 
ga mogu uporabiti TV kompanije. 
Dobru iskoristivost snimanja iz zraka 
TV kompanije su odmah prepoznale, i 
u te je svrhe MPX odmah po pojavi na 
trzistu napravio stotine sati naleta. 

Zbog svoje teske uocljivosti i zbog sa 
zemlje necujnog leta, MPX je u indu 
striji sporta i zabave stekao nadimak 
"stealth". Kao sto se moglo i ocekivati, 
vrlo brzo je postao izrazito popularan. 
Televizijske kuce diljem Sjeveme Ame 
rike su za mnoge sportske priredbe um 
jesto skupih i bucnih helikoptera an 
gazirale upravo MPX. Utrke NASCAR, 
golf-tumiri, regate, skijaska natjecanja, 
izravna javljanja sa slikom iz zraka za 
vijesti, zadaci su koje je "stealth", na 
obostrano zadovoljstvo, obavljao s la 
kocorn. Korisnici usluga bili su zado 
voljni jer su nasli jeftino rjesenje za do 
bivanje kvalitetne slike iz zraka, a u 
Wescamu i Diamondu slobodno sumo- 

gli ustvrditi da je koncept u 
potpunosti uspjesan. 

Cak su se pojavile i fizic 
ke i pravne osobe koje su 
zeljele na MPX ugradivati 
posebnu opremu, poput ma 
gnetskih uredaja za analizu 
tla, a kanadska udruga za zastitu divljih 
zivotinja ga je nekoliko tjedana uspjes 
no rabila za nocno prebrojavanje jelena 
pornocu infracrvene kamere. 

Uspjeh u industriji sporta i zabave 
pripremio je teren za moguce primjene 
za svrhe odrzavanja javnog reda i mira, 
kao i za vojne svrhe. Kao platforma, 
MPX se svojom opremom moze prila 
godavati svim prohtjevima korisnika, te 
zbog odredenih namjena postoji mo 
gucnost opremanja sukladno zeljarna 
korisnika. 

Osnovna oprema sastoji se od video 
kamere (16") ugradene na zirostabilizi 
ranoj platformi, kojom se moze snimati 
i u infracrvenom podrucju, s moguc 
noscu velikih povecanja. Na tu platfor 
mu se po potrebi mogu ugraditi i drugi 
uredaji iz ponude Wescama. 

Paralelno s uporabom u industriji 
sporta i zabave, pocele su prve procjene 
i ispitivanja prikladnosti za primjene u 
policijske i vojne svrhe. 

U zadacima odrzavanja javnog reda i 
mira, mogucnost dugog ostajanja u zra 
ku bez uznemiravanja pucanstva bu 
kom dolazi do najveceg izrazaja. Brza 
reakcija na poziv i prenosenje videosig 
nala prema zapovjednom sredistu s kri 
ticnih lokacija dovodi proces odluciva 
nja na jednu sasvim novu razinu. U slu 
cajevima velikih promemih guzvi, ma 
sovnih okupljanja ljudi, te ostalih iz- 

vanrednih situacija kao sto su prirodne 
katastrofe, zapovjednik ce za vrlo krat 
ko vrijeme dobiti sliku izravno s lokaci 
je u realnom vremenu, cime ce mnogo 
ucinkovitije moci koordinirati postroj 
be na terenu. 

Za ovakve je primjene Wescam raz 
vio poseban sustav, nazvan Wisard, koji 
omogucava prijam digitalnog signala iz 
zraka i time postrojbama na terenu pru 
fa mogucnost dobivanja slike u rea 
lnom vremenu, bez ogranicenja koja 
imaju slike nosene tradicionalnim ana 
lognim signalom. Ovaj sustav rabi te 
hnologiju koja je napravila revoluciju u 
taktickorn nadzoru iz zraka. Prenose 
njem signala mikrovalovima koji se od 
bijaju od objekata koji se nalaze u oko 
lini prijemnika, slika se bez smetnji 
moze dobiti i na mjestima koja nisu u 
ravnini horizonta. 

Osnovna sastavnica sustava je prije 
nosni uredaj s ekranom, koji ima mo 
gucnost prijema digitalnog videosignala 
odasiljanog iz zraka do udaljenosti od 
50 km. Prijenosni uredaj je dizajniran 
za nosenje u ruci, a postoji i mogucnost 
jednostavne ugradnje u automobile. 
Promjene pozicije prijamnika (npr. pri 
kretanju automobila u kojem je prija 
mnik) u urbanim sredinama ne utjecu 
na prijam signala te usprkos prepreka 
ma poput zgrada i nebodera, slika osta 
je kristalno cista. 
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Wisard znatno olaksava zadatke nad 
zora iz zraka i povecava fleksibilnost 
pri organiziranju akcija pracenja osoba, 
vozila, plovila i zeljeznickih kompozici 
ja, te nadzoru granica. Tako je informa 
cija u realnom vremenu dostupna po 
strojbama na terenu u trenutku kad im 
je najpotrebnija. 

MPX maze pornoci i vatrogascima. 
Kod pozara koji obuhvacaju veliku po 
vrsinu, zapovjednom mjestu ce prenije 
ti sliku cijelog pozarista iii njegovih di 
jelova, te tako omogucin usmjeravanje 
najveceg intenziteta gasenja na najkri 
ticnija mjesta. U zapovjednom mjestu 
ce se na ekranima moci pratiti tijek ga 
senja i po potrebi preusmjeravati snage 
kako bi se s najmanjim sredstvima pos 
tigla najveca ucinkovitost. Pri tome nit 
ko nece biti uznemiravan dodatnom 
bukom, a mogucnost dugog ostajanja u 
zraku osigurava pracenje gasenja do lo 
kaliziranja pozara. 

Na slican nacin MPX maze pomagati 
i vojnim zapovjednicima. Mala cijena 
nabave i eksploatacije, zajedno sa svim 
ostalim prednostima, pruza mogucnost 
uporabe za sve svrhe u kojima videosli 
ka izravno s terena maze proces koor 
dinacije napraviti ucinkovitijirn. Tako 
ce primjena tijekom uvjezbavanja po 
strojbi s visokim stupnjem koordinacije 
ornoguciti izravnu informaciju zapov 
jednicima, a snimljeni videozapisi ce u 
kasnijoj analizi sa zapovjednicima s te 
rena ornoguciti analizu pogreski, kako 
bi se u narednim vjezbama greske uklo 
nile. Snimanje poligona tijekom bojnog 
gadanja ornogucit ce zapovjednom ka 
dru pracenje ucinkovitosti topnickih 
postrojbi, te korekciju radi postizanja 
vece preciznosti. Snimljeni materijal 
kasnije maze posluziti za analizu sa za 
povjednicima postrojbi. 

L3 Wescam 

Prekretnica u povecavanju tehnicke 
opremljenosti i razvoju visenamjenske 
primjenjivosti MPX-a nastupila je 2001. 
kad je Wescam kupila arnericka tvrtka 
L3. Tragicni dogadaj u New Yorku 11. 

rujna 2001. takoder je ostavio svoj trag, 
i razvoj MPX-a zaustavljen je na dostig 
nutoj razini. Tvrtka L3 u tehnoloskom 
razvoju kompanije nije znatnije prido 
nijela dodatnom razvoju platforme, a u 

prilog nije isla niti cinjenica da je zrac 
ni prostor iznad Sjeverne Amerike bio 
strogo nadziran, sto nije odgovaralo na 
cinu uporabe koji je zahtijevao slobodu 
letenja. 

Ipak, postignuta razina opremljenos 
ti i vrlo uspjesna primjena u razlicttim 
dijelovima dokazali su da koncept ima 
svoju svrhu. Primjenom zrakoplova di 
zajniranih i konstruiranih za uporabu u 
rekreativnom iii lakom komercijalnom 
zrakoplovstvu mogu se ostvariti znatne 
ustede. Za takav se tip zadataka na taj 
nacin izbjegava znatno skuplja uporaba 
vojnih iii drugih zrakoplova, cija je ci 
jena nerijetko visoka, a fleksibilnost pri 
uporabi najcesce manja. Dva primjerka 
MPX-a koja su bila u uporabi u Sjever 
noj Americi tako ce naci svoj put do 
Europe, gdje se ocekuje nastavak njiho 
ve uspjesne price. 

MPP - Multi Purpose 
Platform 

Koncept ugradbe opreme vojnih spe 
cifikacija za nadzor iz zraka na laki ko 
mercijalni zrakoplov ipak nastavlja ziv- 
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jeti i u Sjevernoj Americi. Diamond 
DA42 Twin Star, najnoviji dvomotorni 
zrakoplov s cetiri sjedala, koji za pogon 

rabi dizelske motore Centurion 1,7, jos 
je jedan u nizu vrlo uspjesnih projekata 
tvrtke Diamond. Taj zrakoplov je zbog 
svojih aerodinamickih obiljezja i sted 
ljivih motora vec u samom startu posti 
gao izvrsne rezultate u prodaji, a odlic 
ne performanse i letne karakteristike ci 
ne ga idealnim za uporabu u svrhu nad 
zora iz zraka. 

Ohrabreno rezultatima koje je posti 
gao MPX, i uvjereno u opravdanost 
projekta, celnistvo Diamonda odlucilo 
je prilagoditi Twin Star upravo toj svrsi. 
Tako ce se na trzistu ubrzo pojaviti 
DA42 sa svim modifikacijama, koje ce 
ga uciniti vrlo Ileksibilnorn platfor 
mom. 

Posada ce se sastojati od dva clana 
(pilota i operatera) dok ce ostatak pro 
stora, u komercijalnoj inacici namije 
njen putnicima i prtljazi, biti prilago 
den s ciljem povecanja kapaciteta 
spremnika za gorivo i smjestanja teh 
nicke opreme. Oprema ce se, kao i kod 
MPX-a, moci prilagodavati potrebama 
kupca, a senzori i kamere bit ce ugrade 
ne ispod nosa aviona. 

Odlike koje ce krasiti DA42 (za ovu 
primjenu nazvan MPP - Multi Purpose 
Platform, visenarnjenska platforma) pri 
je svega ce biti dugo vrijeme ostajanja u 
zraku. Tako ce u letu sa zadacom nad 
zora, s motorima podesenirn na 27% 
snage, brzina !eta biti 85 - 90 cvorova 
(157 - 167 km/h). Vrijeme ostajanja u 
zraku ce u tom slucaju biti cak i do iz 
vanredna 24 sata! Brzina !eta rnoze se 
smanjiti i do 55 cvorova (100 km/h), 
cime ce se MPP moci dugo zadrzavati 
iznad uskog podrucja promatranja. 

lnteres za MPP vec je pokazala ka 
nadska vlada, koja je u svrhu nadzora 
granica narucila 12 ovakvih zrakoplova, 

s mogucnoscu narudzbe jos 3_ komada. 
Tako ce kanadska policija (Royal Ca 
nadian Mounted Police) ubrzo moci ra 
cunati na pornoc iz zraka. U pregovori 
ma s Diamondom takoder su i neke 
americke agencije kojima bi prednosti 
MPP-a znatno olaksale rad, posebice pri 
nadzoru drzavnih granica. 

Diamond i Wescam tako su uspjeli 
srusiti predrasude koje su suvremenu 
opremu oduvijek vezale iskljucivo za 
skupe letjelice, bez obzira jesu Ii one 
bespilotne, s krilima iii s rotorom. Us 
pjeli su dokazati da motorna jedrilica, 
cija je cijena vrlo pogodna, a troskovi 
eksploatacije gotovo zanernarivi, u ru 
kama sportskog pilota i operatera vide 
osustava moze postati velika pomoc je 
dinicama na terenu, bez obzira jesu Ii 
one vatrogasne, policijske iii vojne. 
Ovakav koncept svima moze omoguciti 
bolji i rad uz veliku ustedu, 

Duzina 
Visina 
Raspon krila 
Povrsina krila 
Tezina praznog zrakoplova 
Koristan teret 
Najveca teflna pri polijetanju 
lskoristiva koticlna goriva 

7,28 m 
1,9 m 

16,33 m 
15,3 m2 
555 kg 
207 kg 
770 kg 
55 litara 

Duzina zaleta pri polijetanju 
Duzina polijetanja preko prepreke 15 m 
Najveca brzina uzdizanja 
Najveca dopustena brzina leta 
Najveca brzina krstarenja 
8rzina krstarenja, 
65% snage na 1500 m 
Potrosnja goriva, prosjek 
Najmanja brzina silafenja 
Finesa 

182 m 
274 m 
5,4 mis 
261 km/h 
220 km/h 
196 km/h 

18 lit/sat 
1,17 mis 
01:27 

DA42 Twin Star novi je Diamondov dvomotorni dizelas, i veliki svjetski hit, koji ce biti prilagoden za MPP inacicu 
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P 
ocetkorn osamdesetih godi 
na proslog stoljeca junsni 
segment sovjetskog ratnog 
zrakoplovstva cinila su tri 
tipa aviona. Bili su to Su- 

l 7, Su-24 i MiG-27 koji su konstruirani 
prema zahtjevima sedamdesetih godina 
proslog stoljeca i namijenjeni masovni 
joj uporabi. Za proboje na malim visi 
nama i napadanje ciljeva visoke vrijed 
nosti duboko u neprijateljskoj pozadini 
rabljen je Su-24 koji je imao relativno 
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velik dolet, napredniju avioniku i 
dvoclanu posadu. Za razliku od Su-24, 
jurisnici Su-17 i MiG-27 bili su nami 
jenjeni uglavnom bliskoj potpori 
postrojbama na zemlji pa im je opseg 
borbenog djelovanja bio relativno mali, 
a avionika ne bas osobito napredna. 
Sama cinjenica da je rijec o tri razlicita 
tipa aviona pokazuje koliko je takva 
flota skupa za odrzavanje, a ako se prit 
om uzme u obzir i to kako sva tri imaju 
vrlo slozenu i tehnicki osjetljivu prom- 

jenjivu geometriju krila, onda je sasvim 
sigurno da su operativni troskovi takve 
flote golemi. 

Nove tehnologije u vojnoj industriji, 
pojava novih PZO sustava na zapadu te 
trend smanjenja proracuna za 
naoruzanje koji se u to vrijeme poceo 
javljati diljem svijeta, potaknuli su so 
vjetske vojne stratege na razmatranje 
ideje o smanjenju broja tipova jurisnih 
aviona s tri na dva. 

Zadace bliske potpore postrojbama 



Program razvoja novog jurisnika Su-2718 zapoceo je 1983 .. gotovo istodobno kada i 
nove modificirane lovacke inacice Su-27M. Zbog zahtjeva za sjedenjem posade u 

konfiguraciji jedan pored drugog bilo je potrebno izvesti odredene promjene u 
konstrukciji nosne sekcije trupa. dok je ostatak aviona mogao biti isti kao i kod 

lovacke inacice, Vjerovalo se kako se takvom konfiguracijom sjedenja moze izbjeci 
dupliciranje nekih instrumenata u kokpitu te da se postize bolja kooperativnost 

izmedu clanova posade sto se ocito pokazalo dobro kod prethodnika Su-24 

na zemlji dodijeljene su tada novom 
dvomotornom jurisniku Su-25 koji je 
ubrzo poslan u Afganistan radi ispiti 
vanja aviona u borbenim uvijetima, dok 
je za zadace napadanja visokovrijednih 
ciljeva duboko u neprijateljskoj pozadi 
ni odluceno da ce se razviti novi tip 
jurisnog aviona. 

Bilo je jasno da bi takav avion trebao 
ponijeti vecu kolicinu goriva zbog 
uvjetno receno znatno vece potrosnje 
na malim visinama te da u trupu mora 

biti dostatno mjesta za specijaliziranu 
avioniku i dvoclanu posadu. Kada su 
sve te stvari stavljene na papir, takoder 
je bilo jasno da ce razvoj takvog aviona 
biti vrlo skup. 

Srecom, bas u to vrijeme se razvoj 
nove generacije lovackih aviona blizio 
kraju pa je rjesenje prvo potrazeno 
upravo tamo. Osobito je interesantan 
bio veci i slozeniji Su-27, odnosno nje 
gova dvosjedna inacica Su-27UB. U nje 
govom velikom trupu bilo je dosta 

mjesta za smjestaj dodatne specijali 
zirane avionike, posebice za navigaciju 
na malim visinama i gadanje ciljeva na 
zemlji te velike kolicine goriva, a 
nosivost naoruzanja bila mu je sasvim 
zadovoljavajuca. Zakljucili su kako bi 
se prilagodavanjem vec gotovog bor 
benog aviona izbjegli veliki troskovi 
razvoja, dok bi operativni troskovi bili 
znatno manji zbog velikog stupnja 
kompatibilnosti s lovackorn inacicom, 

Promjene na konstrukciji 

Program razvoja novog jurisnika Su- 
27IB zapoceo je 1983., gotovo istodo 
bno kada i nove modificirane lovacke 
inacice Su-27M. Zbog zahtjeva za sje 
denjem posade u konfiguraciji jedan 
pored drugog bilo je potrebno izvesti 
odredene promjene u konstrukciji nos 
ne sekcije trupa, dok je ostatak aviona 
mogao biti isti kao i kod lovacke ina 
cice, Vjerovalo se kako se takvom kon 
figuracijom sjedenja moze izbjeci dupli 
ciranje nekih instrumenata u kokpitu te 
da se postize bolja kooperativnost 
izmedu clanova posade sto se ocito 
pokazalo dobro kod prethodnika Su-24. 

Redizajn nosne sekcije trupa je kod 
novog jurisnika napravljen tako da je 
nosni konus prosiren i spljosten tako 
da podsjeca na pacji kljun, a zbog 
zadrzavanja dobrih aerodinarnickih 
svojstava povecan je ledni greben iza 
kokpita. Zbog navedenih promjena na 
konstrukciji zapremina trupa je pove 
can za 30 posto u odnosu na standardni 
dvosjed Su-27UB, medutim, da bi se to 
moglo iskoristiti, bilo je potrebno 
ojacati centroplan i ugraditi snazniji 
stajni trap. Nakon tih promjena maksi 
malna dopustena tezina na polijetanju 
povecana je na vrlo velikih 45 tona. 

Neste kasnije, kada je konacno 
odluceno dace Su-27IB kao i nova 
lovacka inacica Su-27M dobiti radar za 
promatranje zadnje polusfere povecan 
je repni konus cime je dobiven dodatni 
prostor za smjestaj goriva. lsto tako 
odluceno je da se i kod jurisnika 
uporabe nove tehnologije razvijane za 
Su-27K i Su-27M, odnosno da muse 
ugrade kanardi. Uloga kanarda kod 
Su-27IB bila je, osim standardnog 
povecanja pokretljivosti i doleta, 
ublazavanje utjecaja turbolencije koja 
je bila vrlo ozbiljan problem pri letu na 
malim visinama i velikim brzinama. 

Gotovo svi ~ezultati ispitivanja koje 
su dotad proveli strucnjaci za zrako 
plovnu medicinu pokazivali su da 
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posade vec nakon pet minuta leta u 
takvim uvijetima imaju ozbiljnih sme 
tnji u radu. Tresnje znaju biti tako 
surove da piloti vrlo brzo shvate 
vaznost nosenja kacige, osobito nakon 
nekoliko udaraca glavom u bocne sti 
jenke pokrova kabine. 

Osim kanarda s Su-27M preuzet je i 
sustav punjenja gorivom u zraku cime 
je vec ionako velik dolet dodatno 
povecan. Kako pilot i navigator/oper 
ater oruznog sustava kod Su-27IB sjede 
jedan pored drugog bilo je potrebno 
prilagoditi sustav izbacivih sjedista. 
Naime, kod tandem konfiguracije sje 
denja straznja kabina iskace prva, a 
zatim prednja jer bi u suprotnom rake 
tni motor sjedista iz prednje kabine 
spalio navigatora u zadnjoj. Kod sje 
denja u konfiguraciji jedan pored dru 
gog problem je u tome sto bi u slucaju 
pojedinacnog iskakanja bilo kojeg clana 
posade onaj drugi (vrlo vjerojatno navi 
gator/operater oruznog sustava op.a.) 
sasvim sigurno zadobio ozbiljne 
opekline. Rjesenje je pronadeno u 
istodobnom aktiviranju oba sjedista, 
bez obzira na to tko povuce rucicu, a 
njihovo razdvajanje po napustanju 
aviona osigurano je usmjeravanjem 

mlaznica raketnog motora sjedista, 
Zbog tradicionalno dobro branjenih 

ciljeva visoke vrijednosti duboko u 
neprijateljskoj pozadini, kokpit novog 
jurisnika dobio je oklop, a ulaz za 

tehnologije (kao u slucaju radara 
NOllM za Su-27M). Radar V004 je 
razvijen u konstrukcijskom uredu 
Leninets specijaliziranom za razvoj sus 
tava za jurisne avione. 

Osnova konstrukcije ovih radara je 
antena koja se sastoji od mnogo manjih 
elemenata. Iza svakog tog elementa 
nalazi se elektronicki upravljan sklop 
koji utjece na fazu mikrovalnog signala 
(fazna resetka) koji kroz njega prolazi 
prema elementu antene. Buduci da 
racunalo upravlja radom svih elemenata 
kao jednom cjelinom moguce je digital 
no oblikovanje i usmjeravanje radarske 
zrake unutar jedne milisekunde iii cak 
desetinke milisekunde. U repni konus 
ugraden je nesto manji radar V005 
namijenjen promatranju zadnje polus 
fere. Radari su zajedno s ostalim sus 
tavima trebali biti uvezani u vrlo 

Usporedni prikaz temeljnih tehnicko-taktickih odlika 
Su-32 Su-27SM 

pogonska skupina AL-31F AL-31F (m.) 
potisak pogonske skupine (kg) 12500 14270 
duzina (ml 23.34 21.94 
raspon krila Im) 14.7 14.7 
povrsina krila (m~ 62.02 62.04 
povrsina kanarda (m~ 3 - 
naoruzanje (kg) 8000 8000 
tezina max. na polijetanju (kg) 45100 30450 
intemo gorivo (kg) 12200 9400 
max. brzina na visini (M) 1.8 - 
max. brzina na razini mora (km/h) 1300 - 
vrhunac !eta (m) 15000 - 
dole! s int gorivom (km). mala visina 1450 - 
dolet s int gorivom (km). velika visina 4500 - 
max. dopusteno g opterecenje 7 9 -- 
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Prvi prototip T1 OV-1 imao je modificiranu / 
samo nosnu sekciju trupa, u svrhu pocetnih .1 
letnih ispitivanja. Repni konus je standardne f 
velieine kao kod lovacke inaeice Su-27 

posadu je izveden kroz poseban otvor u 
sprernistu nosne noge stajnog trapa. 

Kako je novi jurisnik bio predviden 
za proboje na malim visinarna izracu 
nato je da mu rnaksimalna brzina leta u 
tirn uvjetirna nece biti veca od 1,2 M 
sto je otvorilo rnogucnost zamjene 
slozenenog i vrlo skupog uvodnika s 
pomicnim rampama s jednostavnijim, 
laksim i jeftinijim fiksnim uvodnikom. 

Radar naprijed, radar iza 

Sustav za upravljanje paljborn 
Su-27IB temelji se na radaru V004 s 
faznom resetkom odnosno s elek 
tronickirn usmjeravanjem zrake, sto je 
tada bio vrhunac zrakoplovne radarske 

napredni sustav koji bi davao posadi 
vrlo preglednu i detaljnu sliku takticke 
situacije oko aviona i automatski odgo 
varao na prijetnje ukljucivanjern ECM 
sustava i lansiranjem rnamaca. Osirn 
klasicnih rnodova rada, radar V004 
irnao je mogucnost rnapiranja terena i 
pracenja terena pri cernu su informacije 
proslijedivane autopilotu. 

Kako dobro poznavanje takve 
radarske tehnologije pocetkorn osarnde 
setih godina proslog stoljeca u SSSR-u 
nije sarno prica, govori cinjenica da je 
radar SBI-16 Zaslon uveden u opera 
tivnu uporabu na presretacima MiG-31 
vec 1983. godine. 

Uz tada vrlo napredan radar, Su-27IB 
je trebao dobiti dotad najsavrseniji i 



najskuplji ECM sustav Hibni koji je 
osim za ometanje sluzio i za elek 
tronicko izvidanje (kao i sustav SP0-32 
Pastel na Su-27M), te je zbog toga 
ornogucavao kvalitetnije analiziranje 
radarskih prijetnji nakon leta, njihovo 
klasificiranje i pohranjivanje u bazu 
podataka. Za otkrivanje i lasersko 
oznacavanje ciljeva na tlu Su-27IB tre 
bao je biti opremljen podvjesnim 
ciljnickirn spremnikom Platan. 

Iako je Su-27IB ima znatno vecu 
maksimalnu dopustenu poletnu tezinu 
u odnosu na novu lovacku inacicu 
Su-27M, ona nije iskoristena za nosenje 
vece kolicine oruzja (maksimalna 
nosivost naoruzanja ostala je ista 
odnosno 8000 kg na 12 podvjesnih 
tocaka), vec za polijetanje s vecorn 
kolicinom goriva. Bitno je reci da je 
sama konstrukcija Su-27IB znatno teza 
u odnosu na Su-27M. 

Kada je postalo jasno koje sve 
mogucnosti pruza velicina trupa Su- 
27IB, odluceno je da se osim osnovnog 

jurisnika razviju i podmacice Su-27R za 
izvidanje i Su-27PP za elektronicko 
ratovanje, od kojih je potonja trebala 
biti opremljena ECM sustavom Kavkaz 
i brojnim drugim elektronickim 
ornetacima. 

Prostor za setnju, mofda i 
spavanje!? 

Sredinom devedesetih godina 
proslog stoljeca neki specijalizirani 
zrakoplovni casopisi objavili su da je 
Su-27IB (tada pod oznakom Su-34FN) 
opremljen malom cajnom kuhinjom te 
da je kabina toliko velika da se pilot ili 
navigator/operater oruznog sustava 
mogu ustati i protegnuti ako je let 
"nesnosljivo dug" iii pak prileci i drije 
mati na podu. Takoder je objavljeno da 

lako displeji na ovoj slici kokpita jednog od prototipova Su-2718 izgledaju kao magneti 
razbacani po frizideru, moze se dobiti dojam o velicini kokpita koji ce kod aviona serijskog 
standarda zasigurno biti opremljen avionikom novije generacije, temeljen na LCD tehnologiji 

ce sjedista dobiti sustav za masiranje 
kralj eznice ! 

Ako netko imalo poznaje problema 
tiku konstruiranja borbenih aviona iii 
je ikada upravljao borbenim avionom, 
onda vrlo dobro zna da u borbenom 
avionu nerna mjesta za takav komfor i 
da pilot iii navigator/operater oruznog 
sustava jednostavno ne mogu prespa 
vati dio borbenog leta, a zatim se 
probuditi i krmeljavih ociju pronaci i 
pogoditi (zeljeni) cilj. 

Pravi razlozi za toliko neiskoristenog 
prostora u kabini Su-27IB vjerojatno su 
ti da je taj prostor bio predviden za 
ugradnju nekih sustava koji su zbog 
poduzeg razvoja vec postali zastarjeli pa 
se od njih odustalo, odnosno da je pro 
star ostavljen prazan za kasniju ugrad 
nju nekih sustava koji tada jos nisu bili 
u potpunosti 
razvijeni. 

Proizvodnja 

Za proiz 
vodaca jurisnika 
Su-27IB odre 
dena je tvornica 
NAPO u Novosibirsku koja je dotad 
proizvodila Su-24 (oko 1400 aviona 
izmedu 1972. i 1992.). Prvi prototip 
TlOV-1 izguran je s proizvodne trake 
1990. godine. Rijec je o prilagodenom 
trupu Su-27UB koji je za pocetak tre 
bao posluziti samo za letna ispitivanja 
nove konstrukcije nosne sekcija trupa. 
Prigodom letnih testiranja prototipa 
TlOV-1 otkriveno je da spljosteni nos 
znatno pridonosi stabilnosti po pravcu 
pa su stoga, zbog ustede na tezini, 

uklonjeni vertikalni stabilizatori s donje 
strane trupa. 

Za promociju nove jurisne inacice 
iskoristena je demonstracija novih 
palubnih lovackih aviona Su-27K i 
MiG-29K odrzana za tadasnjeg pred 
sjednika SSSR-a Mihaila Gorbacova na 
nosacu Admiral Kuznjecov u Crnom 
moru. Pilot Su-27IB je izveo standardni 
prilaz za slijetanje na nosac s izvucenim 
stajnim trapom, ali je na visini od 
nekoliko metara produzio bez slijeta 
nja. Fotografije koje su pritom sniml 
jene u trenutku su obisle cijeli svijet, a 
mislilo se da je na njima nova palubna 
dvosjedna macica Su-27K za obuku 
mornarickih pilota (kasnije razvijena 
dvosjedna inacica Su-27KUB dosta se 
razlikuje od Su-27IB). Bila je to kriva 
interpretacija koja je stvorila mnogo 

zabluda u vojnim obavjestajnim kru 
govima. 

Plan modernizacije sovjetskog ratnog 
zrakoplovstva predvidao je postupnu 
zamjenu flote Su-24M s oko 200 
Su-27IB sredinom devedesetih godina 
proslog stoljeca, medutim kao i kod 
ostalih inacica Su-27 raspad SSSR-a 
pokvario je taj plan. Prvi prototip seri 
jskog standarda bio je TlOV-2 koji je 
poletio tek 1993. godine. Do danas je 
proizvedeno sest prototipova koji su 
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rabljeni za ispitivanja u Drzavnorn 
sredistu za letna ispitivanja u 
Ahtubinsku. 

Kako se razvoj 5u-27IB (danas 
5u-32) protegao na gotovo 20 godina 
mnogi njegovi sustavi postali su zastari 
jeli. Cinjenica je da danasnji ruski 
radari porodice Zuk imaju znatno bolje 
performanse u odnosu na zastarjeli 
V004, tako da jos uvijek nije poznato 
kako ce izgledati konacan popis 
avionike 5u-27IB kada ude u opera 
tivnu uporabu. 

Po izjavama sadasnjeg zapovjednika 

AB-500Kr je navodena bo[lba modularnog dizajna. 
Tijelo bombe je standardno dok je nosni dio 
mo-n~aznog tipa s TV (na slici) iii lasersko~ 
glavom za navo~enje :"""'\;.;.,~ _,..- 

ruskog ratnog zrakoplovstva general 
pukovnika Vladimira Mihailova planira 
se pocetak proizvodnje prve manje seri 
je 5u-32 koji bi trebali biti uvedeni u 
operativnu uporabu u razdoblju 2004., 
2006., sto bi bio prvi novi tip borbenog 
aviona koji je kupilo rusko ratno zrako 
plovstvo. 

Projektili i pametne bombe 

Koliko je neki avion <lobar kao bor 
beni sustav ovisi o mnogo cimbenika, a 
jedan od najvaznijih je svakako 
naorufanje koje moze nositi. 
Raznovrsnost naoruzanja koje neki bor 
beni avion moze nositi vrlo cesto je bio 
razlog da je upravo on odabran umjesto 
najpokretljivjeg iii onog s najboljom 
avionikom. Na kraju krajeva, cernu sva 
ta pokretljivost iii najsofisticiranija 

avionika kada nema odgovarajuceg 
oruzja kojim bi se trebao postici 
konacan ucmak, a to je unistenje cilja 
odnosno neprijatelja. 

Razvojern nove generacije visenam 
jenskih lovackih aviona 5u-27M i 
MiG-29M te jurisnika 5u-27IB" sovjet 
sko ratno zrakoplovstvo je pokrenulo i 
razvoj nove generacije oruzja, osobito 
onog za unistavanje ciljeva na tlu iii na 
mom. Pocetkorn devedesetih godina 
proslog stoljeca odnosno raspadom 
555R-a kada je sovjetska zrakoplovna 
industrija ostala bez narudzbi od svog 
najvjernijeg klijenta, sovjetskog ratnog 
zrakoplovstva, gotovo je bila osudena 
na borbu za goli opstanak. Kako ta 
industrija ne bi propala na otvorenom 
svjetskom trzistu, odobrena joj je pro 
daja dotad vrlo strogo cuvanih napred 
nih tehnologija, ponajprije aviona i pri- 

padajuceg naoruzanja, jer kako je vec 
receno, borbeni avion ne vrijedi puno 
ako uz njega nije dostupno i najmod 
ernije oruzje. Tako se pocetkorn 
devedesetih godina proslog stoljeca uz 
razne inacice 5u-27 i MiG-29 pojavilo 
najnovije oruzje o kojern ce biti vise 
rijeci u tekstu koji slijedi. 

Za unistavanje utvrdenih ciljeva, 
potkraj sedamdesetih godina proslog 
stoljeca razvijena je obitelj projektila 
5-25. Projektil 5-25 nasljednik je vrlo 
jednostavnog, ali ucinkovitog i popu 
larnog projektila 5-24. Za razliku od 5- 

LGB-250 je nova generacija laserski vodenih 
bombi proizvodaca Region. Bitno je drukcije 
aerodinamicke koncepcije s upravljackim 
krilcima na nosu bombe 

S-25LD H-291 H-29L H-31P H-31A H-35 H-41 H-59M Jahont 
tezina (kg) 400 680 650 599 610 480 4500 920 2550 
duzina (mm! 4100 3870 3870 4700 4700 3750 9740 5690 8300 
~romjer tijela (mm) 340 380 380 360 360 420 760 380 670 
nacelo navodenja L TV L IN/PR IN/AR IN/AR IN/AR IN/TV IN/AR 
tezina bojne glave (kg) 155 317 317 87 95 145 320 320 200 
max. daYina lansiranja (km) 10 12 12 110 70 130 250 115 500 (200*) 
max. brzina leta >2 1 1 3 3 0.9 3 0.5 2.6 (2*) 
~reciznost !CEP) 8 
• na maloj visini 
•• polumjer kruga u koji pogada 501 lansiranih projektila 
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24 novi projektil 5-25 ispa 
ljuje se iz jednokratnog Ian 
sera. Inacica 5-25LD rabi 
poluaktivno lasersko navo 
denje odnosno tijekom leta 
navodi se unutar laserskog 
snopa koji se odbija od cilja. 
Za navodenje na nos projek 
tila postavljene su pokretne 
upravljacke povrsine, a 
autopilot ima stabilizaciju po 
kutu i pravcu. Obiljezavanje 

Usporedni prikaz temeljnih tehnicko-taktickih odlika projektila 



cilja laserskom zrakom moze se izvoditi nosu projektila i 

sa zemlje ili iz aviona s podvjesnim dalje prati cilj. 

ciljnickim spremnikom. Buduci da Kada glava u 

Su-27 dosad nije viden s ciljnickim nosu projektila 

podvjesnim spremnikom s operativnim registrira da je 

statusom, pretpostavka je da se obilje- kutna brzina 

zavanje cilja obavlja sa zemlje. Ovdje se cilja kroz zonu x*x moze postaviti pitanje moze li se obilje- zahvata dosegla •! ii'" ~ - X 
favanje cilja obaviti pornocu laserskog 10°/s ili da je ~NJ! 'ti. 

I': i. )( )( )( 

daljinomjera koji se nalazi u sklopu glava dosegla .,•i:,,.ti X X 5? X 
sustava OLS-30 u nosu ispred vjetro- maksimalan hod 
brana pilotske kabine (dometa oko 10 na dolje, ~/T:f ~= ):( - ):( ):( 

km). Ako bi to bilo moguce, tada bi zapocinje druga 1:1:JJ.i~ );( );( );( 
pilot nakon ispaljenja projektila putem faza leta. 
ciljnika na kacigi mogao obiljefavati Tijekom druge 

(:t.,,i.; I~: rU.:6 "-:--::- :0: --~ :0: 

cilj sto bi mu dalo vecu slobodu faze leta projek- 'Ja.1" (hJlfi - ~ 
manevra. No, kako takva tvrdnja dosad til naglo '[;p·. 0*~ nije potvrdena, treba ju uzeti s opre- povecava kut '~t ~ 00·: - r:;, .~ •• -. 

zom. lako projektil S-25LD nerna oso- poniranja prema 
bito veliku bojnu glavu, razlog njezine cilju pri cernu [i-l~ C ..J - --.14:'i<- Q.;.I.) $,. O,J' 
velike ucinkovitosti je velika kineticka do izrazaja ~ 

energija pri pogadanju cilja zbog vrlo dolazi aerodina- ,;p ~; _i>,j 

velike brzine leta. micka konfigu- '" •iL + "V' "" 'Ii 
Za unistavanje nesto zahtjevnijih i racija koja osig- l."'~' -- 00 

"tvrdih" ciljeva razvijena je porodica urava vrlo ~~ ~ ' 
projektila H-29 s TV (H-29T) i poluak- dobru ~~ ~ 
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Usporedni prikaz temeljnih tehnicku-taktickih odlika bombi upravljackim povrsinarna na repu unifi 
cirano dok se na prednji dio tijela mon 
tira posebna glava s TV ili laserskim 
senzorom sto je logisticki gledano vrlo 
prakticno rjesenje. U novije vrijeme 
razvijena je bomba s aerosolnom 
bojnom glavom kao i bomba KAB- 
5005-E s GPS navodenjem (ruski GPS 
sustav GLONNAS). 

U svjetlu novih uvjeta ratovanja u 
urbanim sredinama kao sto je to slucaj 
u Iraku javila se potreba za pametnim 
bombama s manjom bojnom glavom 

pokretljivost. Na taj nacin se 
dobiva strrniji kut pogadanja 
cilja, a time i veca ucinkovi 
tost. Treca faza leta je zavrsno 
navodenje prema cilju gdje se 
obavljaju manje korekcije 
putanje. Kod inacice H-29L s 
poluaktivnim laserskim 
navodenjem potrebno je 
neprestano obiljezavanje cilja 
pri cernu stoji ista problemati 
ka kao kod projektila S-25LD. 
Za razliku od S-25LD autopi- 

KAB-500Kr(L) KAB-1 SOOKr(L-Pr) 
525 (534) 1500 tezina (kg) 

dufina (mm) 3050 4600 
promjer tijela (mm) 350 (400) ? (580) 
nacelo navodenja TV (L) TV (L) 
tezina bojne glave (kg) 195 (200) ? (1100*) 
minimax. visina odbacivanja (km) 500/5000** 1000/15000 
min/max. brzina odbacivanja (km/h) 550/1100** 500/1700 
preciznost (CEP)*** 5 (10) 7 (10) 
• probojna bojna glava (probija 20 m zemlje ili 2 m armiranog betona) 
••max.dome! s visine odbacivanja od 5000 m pri 1100 km/h je 9 km 
••• polumjer kruga u koji pogada SOX odbacenih bombi 

kako bi se moguca popratna 
steta svela na sto manju 
mjeru. Na zadnjoj izlozbi 
zrakoplovstva MAKS 2003 u 
Moskvi predstavljena je nova 
porodica laserski/GPS navo 
denih bombi LGB-250 ruskog 
proizvodaca Region, sto po 
kazuje da Rusija prati svjetske 
trendove u naoruzanju. 

Za gadanje ciljeva na vecim 
(eng. stand off) udaljenostima odnosno 
za gadanje ciljeva koji su dobro bra 
njeni raketnim PZO sustavima srednjeg 
i velikog dometa razvijen je projektil 
H-59 odnosno inacica H-59M. Ono po 
cemu je projektil H-59M karakteristi 
can je to da ispod tijela ima ugraden 
turbomlazni motor koji je znatno eko 
nomicniji od raketnog pa mu je i domet 
znatno veci, Za gadanje ciljeva na mak 
simalnom dometu od oko 115 km pro- 

tivnim laserskim navodenjm (H-29L). 
Aerodinamicka konfiguracija ovih pro 
jektila gotovo je ista kao na odlicnom i 
vrlo pokretljivom projektilu R- 73, 
namijenjenom bliskoj zracnoj borbi. 

Razlog tomu je sto se projektil H- 
29T/L, za postizanje sto vece ucinkovi 
tosti, osim velikom bojnom glavom, 
koristi i manevrom. Let projektila H- 
29T/L moze se opisati u tri faze. Kako 
bi objasnjenje bilo jednostavnije uzet 
cerno da se avion pri lansiranju nalazi u 
kutu poniranja 30° ispod horizonta. 

Nakon sto je cilj (u slucaju TV 
vodene inacice H-29T) uzet u zahvat i 
glava za navodenje u nosu projektila 
"zakljucana" na kontrast cilja i poza 
dine, i nakon sto se obavi ispaljenje 
zapocinje prva faza !eta. Tijekom prve 
faze leta projektil smanjuje kut poni 
ranja, odnosno u odnosu na pravac leta 
aviona projektil propinje dok glava u 

U prvom planu nalazi se projektil Jahont s aerodinami 
ckim pokrovom na nosu, koji se prilikom lansiranja 
odbacuje (ima konusni uvodnik slican onom na MiG-u 
21 ), a iza Su-32 nalazi se golemi projektil H-41 

lot projektila H-29T/L stabilizira pro 
jektil po kutu, pravcu i nagibu. 

Osim projektila za unistavanje cilje 
va na zemlji razvijena je porodica 
pametnih bombi KAB-500Kr/L takoder 
s TV i poluaktivnim laserskim 
navodenjem. Za unistavanje nesto 
"tvrdih" ciljeva razvijene su nesto vece 
bombe KAB-1500Kr/L kalibra 1500 kg. 
Bombe KAB-500/1500 modularnog su 
dizajna sto znaci da je tijelo bombe s 
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jektil rabi inercijalni sustav navodenja, 
dok se za zavrsnu fazu navodenja uk 
ljucuje TV senzor u glavi za navodenje 
u nosu projektila. Slika koju vidi TV 
senzor projektila prenosi se preko data 
link podvjesnog spremnika APK-9 na 
displej u pilotsku kabinu kako bi pilot 
iii operater oruznog sustava postavio 
krizic na zeljeni cilj. Kada je cilj oda 
bran i gumb za zahvat pritisnut, inlor 
macija se preko spremnika APK-9 salje 

zrakoplovnim krugovima poznat i kao 
Harpoonski. Konstrukcijski i konceptu 
alno H-35 jako podsjeca na AGM-84 
Harpoon. Pogonsku skupinu H-35 cini 
turbomlazni motor ciji se uvodnik pro 
teze s donje strane tijela projektila. 

Tijekom leta prema cilju projektil H- 
35 rabi inercijalni sustav navodenja, a u 
zavrsnoj fazi ukljucuje radar dometa 20 
km. Zona pretrazivanja radara je +/-45° 
po azimutu, i +10/-20° po kutu. U fazi 

Kocioni padobrani pomaknuti su s vrha repnog konusa blize 
korijenu. Zbog povecanla maksimalne tezlne na polijetanju 
Su-2718 dobio je snazniji stajni trap 

tila bili su namijenjeni obaranju projek 
tila koji se priblizavaju brodu na visini 
oko 2 m i pri brzini od oko 0,8 M 
(podzvucno). Uz to potrebno je reci da 
bi ti PZO sustavi imali uspjeha protiv 
takvih projektila samo ako bi oni bili 
otkriveni na vrijeme. Kakve su im sanse 
za uspjeh protiv projektila koji se 
brodu priblizava gotovo tri puta brze ne 
treba dodatno komentirati. Tijekom 
!eta projektil H-41 se navodi pornocu 
inercijalnog sustava a u zavrsnoj fazi 
leta pornocu svog radara koji moze 
raditi i u pasivnom rezirnu, kada se 
projektil navodi prema izvoru zracenja 
ili smetnji odnosno prema radaru ili 
ECM sustavu broda. Nosenje ovog pro 
jektila namijenjeno je palubnoj inacici 
Su-27K, i jurisniku Su-27IB pri cemu je 
potrebno u aerodinarnicki tune! izmedu 
uvodnika postaviti poseban nosac, 

lsti proizvodac, konstrukcijski ured 
Raduga potkraj osamdesetih godina 
proslog stoljeca razvio je i porodicu 
projektila H-31P/A. Izgledom su vrlo 
slicni vecern H-41, ali su gotovo upola 
manji. Inacica H-31A namijenjena je 
protubrodskoj borbi dok je inacica 
H-31P namijenjena unistavanju radara 
neprijateljske PZO novije generacije, 

natrag projektilu, nakon cega on nas 
tavlja aktivno odnosno samostalno na 
vodenje na cilj. Visinu !eta projektil u 
rezirnu krstarenja (prije pocetka zavrs 
nog navodenja) odrzava pornocu radio 
visinomjera a moze biti od 7 m iznad 
mora ili 100 metara iznad tla do 1000 
m (unaprijed se postavlja). Maksimalan 
domet u rezirnu zahvata prije lansiranja 
je 65 km. Najnovija inacica ovog pro 
jektila prvi put je predstavljena na 
izlozbi zrakoplovstva MAKS 2003 pod 
oznakom H-59MK. Promjene na novoj 
inacici ukljucuju noviji turbomlazni 
motor, aktivni radar umjesto TV senzo 
ra te manje aerodinarnicke prornjene 
osobito na prednjim krilcima. 

Protubrodski projektili 

Pocetkom osamdesetih godina 
proslog stoljeca, preko raznih 
obavjestajnih izvora SSSR je prikupio 
podosta podataka o arnerickoj pro 
tubrodskoj raketi AGM-84 Harpoon, i 
kako to obicno biva, ti podaci 
iskoristeni su za razvoj novog ruskog 
projektila, ali znatno poboljsanog u 
odnosu na americki izvornik uporabom 
novih tehnologija. Tako je razvijen pro 
tubrodski projektil H-35, u svjetskim 
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pretrazivanja morske povrsine projektil 
pomocu radiovisinomjera odrzava vis 
inu leta od 10-15 m, a po zahvatu sma 
njuje visinu leta na oko 2 m. Kao i kod 
arnerickog izvornika projektil H-35 je 
razvijen u inacicarna za lansiranje iz 
zraka, s obale, brodova i podmornica. 
lnacica za lansiranje iz zraka operativna 
je od kraja osamdesetih godina proslog 
stoljeca. 

Potkraj devedesetih godina proslog 
stoljeca predstavljena je modificirana 
inacica H-37, dometa 250 km sa sli 
kovnim IC tragacem u glavi za navo 
denje. Inercijalni sustav za navodenje 
tijekom leta modificiran je ugradnjom 
GPS prijamnika a pretpostavka je da ce 
se tom inacicom moci napadati zernalj 
ske ciljeve. 

Pocetkorn devedestih godina proslog 
stoljeca pod trupom jednog Su-27K pri 
kazan je projektil H-41 Moskit (negdje 
se rabi i oznaka ASM-MSS). Rijec je o 
projektilu dugackorn gotovo 10 mi 
teskorn 4,5 tona, koji zbog ramjet po 
gonske skupine ima krstarecu brzinu 3 
M na velikoj i oko 2 M na maloj visini. 
Osim bojne glave od 320 kg, glavno 
oruzje ovog projektila je njegova brzi 
na. Naime, "zapadni" PZO sustavi za 
obranu broda od protubrodskih projek- 

kao sto je arnericki sustav MIM-104 
Patriot iii radar Aegis na brodovima 
americke ratne mornarice. Tijekom leta 
obje inacice se navode pornocu inerci 
jalnog sustava dok se protubrodska 
H-31A u zadnjoj fazi leta navodi 
pornocu aktivnog radara dometa 20 km 
(zona pretrazivanja morske povrsine +/- 
200 po azimutu i +10/-20° po kutu). U 
slucaju iskljucenja neprijateljskog 
radara inacica H-31P mace opremljena 
pasivnom radarskom glavom prelazi na 
inercijalni sustav navodenja prema zad 
njoj poznatoj lokaciji cilja. Na velikoj 
visini maksimalna brzina leta projektila 
je 3 M dok je na maloj visini 2,5 M, pri 
cernu projektil moze manevrirati 
opterecenjern do 10 g. Isto tako 
moguce je programirati letno racunalo 



projektila tako da projektil 2 km prije 
cilja krene u penjanje radi pogadanja iz 
velikog kuta poniranja (da bi kineticka 
energija bila jos veca). Pogonska 
skupina projektila H-31 i veceg H-41 je 
hibridni ramjet/raketni motor. U 
komori ramjet motora se prije lansiran 
ja nalazi kruto raketno gorivo koje 
izgaranjem ubrza projektil na 
nadzvucnu brzinu koja je pogodna za 
[unkcioniranje ramjet motora. 

U fazi razvoja nalazi se takoder i 
inacica projektila 3M-55 za lansiranje s 
aviona u inacici nazvanoj Jahont. Kao 
najizglednije trziste za ta] projektil 
smatra se lndija zbog toga sto je projek 
til u inacici za lansiranje s brodova i 
obale vec kupila indijska ratna mornar 
ica te zbog cinjenice da ce indijsko 
ratno zrakoplovstvo u slijedecih neko 
liko godina dobiti veci broj Su-30MKI. 

Nove tehnologije 

Analizirajuci tekst o Su-27, objavljen 
u ovom i u nekoliko prethodnih broje 
va magazina Hrvatski vojnik, ne rnoze 
se reci drugo vec da je Su-27 bio i ostao 
vrhunski lovacki avian. Tehnologije 
koje su primijenjene u njegovom razvo 
ju, bilo aerodinamike, avionike, 
pogonske skupine, naoruzanja ili pak 
proizvodnje u najmanju ruku su fasci 
nantne. No, jos je Iascinantnija cinjeni 
ca da su to tehnologije koje je sovjetska 
zrakoplovna industrija dosegla prije 
vise od 10 godina. 

Nakon raspada SSSR-a, Rusija kao i 
druge nekadasnje sovjetske republike 

vise nije bila u 
stanju finan 
cirati svoju 
naslijedenu 
veliku, ali i vrlo 
skupu zrako 
plovnu indus 
triju. Mada se 
tada cinilo da 
ce ta industrija 
vrlo brzo 
propasti jer je 
nova zemlja na 
pocetku svog 
ustrojavanja 
zapala u podos 
ta teskoca, 
netko je bio 
dostatno 
dalekovid i na 
vrijeme vrlo 
dobro shvatio cinjenicu da ako Rusija 
izgubi utrku na polju oduvijek najsu 
vremnije vojne tehnologije, tehnologije 
razvoja i proizvodnje borbenih zrako 
plova, pozicija jedne od najvecih vojnih 
sila zauvijek ce biti izgubljena. 

Prema danas poznatim informacija 
ma o tehnologijama koje ce se rabiti u 
razvoju nove V. generacije visenamjen 
skog lovackog aviona za potrebe ruskog 
ratnog zrakoplovstva (program MFI), 
strucnjaci u institutima vezanim za 
zrakoplovnu industriju nisu spavali 
zadnjih desetak godina. 

Kako to obicno biva, kada se razvija 
nova generacija zrakoplova, u ovom 
slucaju lovackih aviona, obicno se 
najnovija tehnologija prilagodi za 

ugradnju u postojece tipove raznim 
programima modernizacije. Tako je 
bilo i u slucaju Su-27. 

Zbog doktrine ratovanja bivseg sov 
jetskog ratnog zrakoplovstva Rusija 
danas nema ekspedicijski orijentirano 
ratno zrakoplovstvo kao npr. Amerika. 
Dok je americko ratno zrakoplovstvo 
koncipiralo svoje ratno zrakoplovstvo 
na visenamjenskim lovackim 
avionima kojima se zapovijedalo iz 
zapovjednih mjesta u zraku odnosno iz 
A WACS aviona, sovjetski lovacki avioni 
funkcionirali su kao dio siroko 
rasprostranjene i dobro uvezane, ali 
staticne mreze zemaljskih radarskih 
postaja. 

Prestankom hladnog rata doslo je 
novo vrijeme i nave prijetnje na koje se 
trebalo prilagoditi (rat u Ceceniji). 
Razvoj A WACS aviona i zracnih cis 
terni u Rusiji tijekom devedesetih godi 
na proslog stoljeca pokazatelj su da je 
rusko ratno zrakoplovstvo vec krenulo 
tim smjerom. 

U novije vrijeme dokaz takvog 
razrnisljanja su Su-30MKI, Su-30MKK 
te najnoviji program modernizacije 
postojece flote ruskih Su-27 pod 
oznakom Su-27SM uporabom 
tehnologija razvijanih za MFI program. 
Kod Su-27SM planira se ozbiljnija mod 
ernizacija avionike i pogonske skupine. 
Modernizacija avionike ukljucuje mod 
ernizaciju radara NOOl, ugradnju GPS 
prijemnika, novog komunikacijskog 
sustava, novog ciljnika na kacigi pilota, 
novog digitalnog FBW sustava po sva 
tri kanala, novog RWR sustava, novog 
HUD-a SILS-27 ie visefunkcijskih LCD 
displeja u boji (dva MFI-9 dimenzija 
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l 7,8xl2, 7 cm s jos jednim uskim 
displejom izmedu njih). Takoder se 
sto prije planira i integracija novog 
nisanskog podvjesnog spremnika 
Sapsan-M. 

Modernizacija radara na standard 
NOOl V omogucit ce pracenje 15 ci 
ljeva i istodobno gadanje dva s 
novim projektilima R- 77M. Maksi 
malni domet radara bit ce povecan 
na 150 km i biti ce mu dodani 
modovi rada za otkrivanje i pra 
cenje ciljeva na tlu i morn. Za 
napadanje ciljeva na tlu bit ce mo 
guce preko radara usmjeravati glave 
za navodenje projektila obitelji 
H-29T i bombi KAB-500/1500Kr. 
RWR sustav Berjoza (oznaka 
ruskog ratnog zrakoplovstva je L006) 
bit ce zamijenjen modernijim sustavom 
L-175 Hibni. Ugradnjom ovog RWR 
sustava Su-27SM s projektilima H-31P 
postat ce respektabilna platforma za 
onesposobljavanje neprijateljske 
PZO. Maksimalna dopustena poletna 

presora i povecanje potiska na 
143,2 kN. 

Modifikacija koju predlaze tvrtka 
Saturn (druga od dvije tvornice uz 
Saljut, koju podrfavaju konstruktorski 
ured Suhoj i rusko ratno zrakoplovst 
vo) ukljucuje dva rjesenja. Ugradnjom 

odraza aviona klasicne konstrukcije. 
Tehnologije se temelje na primjeni 
plazme za nanosenje tankog (0,5-1,5 
mm) premaza materijalom koji upija 
radarsko zracenje posebice na lopatica 
ma kompresora, stranicama uvodnika, 
pokrova pilotske kabine, mlaznica, tur- 
bine pa cak i nekih dijelova aerodina 
mickih povrsina. Uz to razvija se uredaj 
odnosno svojevrsna zavjesa plazme 
niske temperature koja je postavljena 
ispred radarske antene (jedan od vecih 
cimbenika koji pridonose povecanju 
radarske refleksne povrsine). Takav 
uredaj apsorbirao bi odredenu kolicinu 
radarskog zracenja dok bi ostatak bio 
rasprsen u sigurnim pravcima. Ova 
tehnologija je trenutacno u fazi letnih 
ispitivanja i pretpostavlja se da ce biti 
ugradena na novi visenamjenski lovacki 
avion u razvoju. 

Ukoliko bi takav uredaj pokazao 
dobre rezultate i pronade Ii se 
tehnologija za ekonomski prihvatljivu 
cijenu proizvodnje, Rusija bi mogla 
modificirati i velik dio svoje postojece 
flote borbenih aviona tako sto bi oni 
poprimili STEAL TH odlike. 

Planovi ruskog ratnog zrakoplovstva 
su zadrzati flotu aviona Su-27 u upora 
bi do 2015. kada ce novi visenarnjenski 
lovacki avion biti raspoloziv u vecem 
broju. Trenutacno Su-27 osim ruskog 
ratnog zrakoplovstva rabe Kina (Su- 
27SK/UBK, Su-30MKK/MKK2), Indija 
(Su-30MKI), Vijetnam (Su-27SK/UBK, 
Su-30MKK), Malezija (Su-30MKM), 
Indonezija (Su-27SK i Su-30MKK) i 
Etiopija (Su-27S), a konstrukcijski ured 
Suhoj u kooperaciji s tvornicama !APO 
i KnAAPO nada se 25 postotnom udi 
jelu u svjetskom trzistu visenarnjenskih 
lovackih aviona. 

tezina Su-27SM bit ce povecana na 
30.450 kg. 

Modifikacija pogonske skupine od 
nosno motora AL-31F predlozena od 
tvrtke Saljut (jedna od dvije tvornice 
koje su proizvodile AL-31F u bivsern 
SSSR-u) podrazumijeva povecanje po 
tiska i radnog vijeka u tri stadija. U 
prvom stadiju planira se ugradnja no 
vog kompresora i povecanje potiska na 
81,5 kN suho i 129,8 kN s dodatnim 
izgaranjem. U drugom stadiju planira 
se ugradnja novog sustava hladenja lo 
patica turbine cime bi se povecao poti 
sak na rezimu dodatnog izgaranja na 
138,3 kN. U trecern stadiju planira se 
ugradnja novog trostupanjskog kom- 
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nove turbine moguce je povecanje 
potiska za 15% (na 140 kN) iii sma 
njenje temperature plinova koji nailaze 
na turbinu za l 10°C, cime bi se mogao 
produziti radni vijek motora za 2,5 
puta (s potiskom 122,6 kN). 

Cinjenica da je nova pogonska 
skupina odnosno motor AL-4 lF razvi 
jen za novi ruski lovacki avion pete 
generacije indenticnih dimenzija kao i 
AL-31F dalo bi se naslutiti da je puno 
ranije uzeta u obzir modernizacija pos 
tojece flote Su-27. 

·Uz sve gore navedeno trenutacno se 
u lnstitutu za teorijsku i primijenjenu 
elektromagnetiku (ITAE) razvijaju 
tehnologije za smanjenje radarskog 



0 
~ en > 0 
Q. 
0 ~ 
C'O c, 
N 

- § ~! .s: 
~I 
0 
rJ 
I 

::J rn 
•••• 
D .c ~1 

::J rn 
\ 

Crtei Torno BagariC 



B ritansko ministarstvo obrane 
razmatra moqucnost prosirenja 
borbenih kapaciteta druge sku 

pine razaraca Type 45 (klasa Daring) ug 
radnjom naoruzanja koje bi ornogucilo 
napade na kopnene ciljeve. Tri nova ra 
zaraca iz druge skupine nositi ce imena 
Dragon. Defender i Duncan. a trebali bi 
uci ce u sluzbu nakon 201 O. godine. 

Prva tri razaraca klase Daring (HMS 
Daring. HMS Dauntless i HMS Dia 
mond). od kojih bi prvi trebao uci u 
sluzbu tijekom 2007. namjenski su 
naoruzani za protuzracnu borbu. no 
prostor i raspored masa u projektu 
osiguravaju na kasnijim brodovima iz 
klase ugradnju topova veceg kalibra. 
Razmatra se ugradnja sljedeceg naoru 
zanja, topa United Defense Mk 45 Mod 
4.5 kalibra 127 mm s granatama produ 
ljenog dosega EX-171 Extended Range 
Guided Munition. topa kalibra 155 mm. 
projektila Tactical Tomahawk sa 16- 

cijevnim lanserom za 
okomito lansiranje Mk 
41 i krstarecih projekti 
la MBDA Scalp Naval sa 
16-cijevnim lanserom 
za okomito lansiranje 
SYLVER A 70. 

Irenutacno se provo 
de operativne i troskov 
ne analize ugradnje po 
jedinog naoruzanje. Ka 

ko za postavljanje topa kalibra 155 mm 
ne postoji prikladno postolje vec bi se 
trebalo razviti nova. a projektili Scalp 
Naval nece ud u sluzbu pije 2010 .. najoz 
biljniji kandidati za ugradnju su top Mk 45 
mod 4.5 i projektili Tactical Tomahawk. 

Sa standardnom istisninom od 7200 
tona i duljinom 151 metar razaraci klase 
Daring bit ce najveci i najsnaznije nao 
ruzani protuzracni razaraci koji su do 
sada sluzili u sastavu flote britanske 
ratne mornarice. te istodobno i nejveci 
britanski opce namjenski povrsinski 
ratni brodovi. Predvideni su kao zamje 
na razaracirna klase Shefield (Type 42). 
pa ce ih se graditi u jednakom broju, 
ukupno 12 plovnih jedinica. 

Temeljno naoruzanje cinit ce im pro 
tuzracni sustav PAAMS (Principal Anti 
Air Missile System). Taj sustav omogu 
cuje istodobno pracen]e oko 2000 cilje 
va i potpuno automatsko istodobno 
djelovanje protiv 12 ciljeva. ukljucujuci 

osam u bliskoj protuobrani. 
Osim radara Sampson kljucne korn 

ponente britanske lnacice sustava 
PAAMS cinit ce protuzracni projektili 
kratkog dosega Aster 15 i projektili dug 
og dosega za obranu flotnog sastava 
Aster 30. sustav za njihovo okomito lan 
siranje DCN Sylver A50 sa 48 lansirnih 
cijevi u spremnicima bunarskog tipa. 
zapovijedni sustav UKAMS. te radar za 
daljinsko motrenje zracnoq i povrsins 
kog prostora za cijeli borbeni sustav no 
vih razaraca Alenia Marconi Systems 
Sl 850M koji radi u D-frekvencijskom 
podrucju (poboljsana inacica radara 
Signaal SMART-L). 

Uz to naoruzanie, razaraci klase Da 
ring bit ce opremljeni s protupodmor 
nickirn naoruzanjern (cetiri torpedne 
cijevi za torpeda Stingray). protubrod 
skim (projektili Storm Shadow). topom 
dvojne namjene srednjeg dosega Vic 
kers Mk 8 Mod 1 kalibra 114 mm. pro 
tuzracnirn topovima kalibra 30 mm i su 
stavom za blisku protuzracnu obranu 
(Phalanx CIWS). 

Temelj pogonskog postrojenja ciniti 
ce dvije plinske turbine WR-21 Rolls 
Royce - Northan Grumman Systems 
snage po 25.000 kW koje ce pokretati 
generatore za stvaranje elektricne ener 
gije pogonskim elektromotorima Alston 
Power Conversion. 

Mislav Brlic 

Porlnuee podmornice tipa Scorpene 

U brodogradilistu Cherbourg francuske bro dogradevne tvrtke DCN pocetkom studenog 
prnsle godine obavljeno je porinuce pod 

mornice O'Higgins. prve od dvije dizelsko-elektricne 
podmornice tipa Scorpene. Te se podmornice grade za 
cileansku ratnu mornaricu u suradnji sa spanjolskom 
brodogradevnom tvrtkom lzar. Ugovor za njihovu 
gradnju. vrijednosti 500 milijuna dolara potpisan je 
1997. Pocetkom ave godine zapocela su ispitivanja u 
luci. lj. prva ronjenja. dok probne plovidbe tek slijede. 

Podmornica O'Higgins biti ce lsperucena cilean 
skoj ratnoj mornarici u drugom tromjesjecju ave go 
dine. Druga podmornica tipa Scorpene. Carrera. opre 
mit ce se u spanjolskom brodogradilistu Cartagena 
tvrtke lzar te ce se isporuciti 2006. 

Cileanske podmornice Scorpene. koje se grade od 
ceUka povisene cvrstoce 80 HLES imat ce duljinu 66.4 
metra. promjer 6.2 metra te 31 clana posade. Dubina 
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ronjenja bit ce im veca od 300 metara. no 
cileanska ratna mornarica nije zahtijevala 
anaerobni pogon. Svaka podmornica imat ce 
po cetiri dizelska-generatora ukupne snage 
2500 kW i cetiri GM sinhrona elektromotora sa 
stalnom magnetskom uzbudom. a za sve stro 
jeve rabit ce se dvostruki elasticni temelji. 
Najveca podvodna brzina. koja ce se moci 
odrzavati vise ad dva sata. iznosit ce 20 cvoro 
va. a zalihe goriva omoguciti ce podmornica 
ma autonomiju 45 dana. Kod podvodne plo 
vidbe uporabom aku-baterija podmornice ce moci pri 
brzini od 4 cvora izdrzati 120 sati. 

Podmornice klase Scorpene bit ce opremljene sa 
SUBTICS borbenim sustavom. motrilackim optronic 
kim senzorima. napadajnim periskopom. radarom i 
ESM uredajem. Ugradit ce im se sest torpednih cijevi 
najvjerojatnije za njemacka SUT torpeda. torpeda F-17 

Mod 2 ili americka torpeda Mk.48. s mogucnoscu 
ispaljivanja i projektila SM 39. 

Tvrtka DCN je prodala dvije podmornice klase 
Scorpene Maleziji, a trenutacno se vode pregovori oko 
prodaje sest podmornica te klase indijskoj ratnoj 
mornarici. 

Mislav Brlic 



S aad. druga dizelsko-elektricna podmornica pakistanske ratne 
momarice tipa Agosta 908. us 

pjesno je prosla ispitivanja dubinskog 
ronjenja krajem listopada prosle go 
dine. pa se ubrzo ocekuje njezino pri 
manje u operativnu sluibu. lspitivanja 
su obavljena na najvecoj dubini ronjenja 
od 320 metara. 

Podmornica Saad je prva podmornica 
ikada izgradena u Pakistanu. Naime. 
ugovorom potpisanim 1994. s francus 
kom brodogradevnom tvrtkom DCN In 
ternationale vrijednosti 950 milijuna 
dolara ugovorena je isporuka tri pod 
mornice tipa Agosta 908. Prva podmor 
nica. Khalid. je izgradena u brodogra 
dilistu DCN Cherbourg. a usla je u slui 
bu u prosincu 1999. Slijedom ugovora o 
prijenosu tehnologije. sklapanje sekcija 
podmornice Saad poslanih iz Francuske 
obavljeno je u pakistanskom brodoqra 
dilistu Karachi Naval Dockyard. Treca 
podmomica iz klase. Hamza. se u najv 
ecoj mjeri gradi u Pakistanu. a pocetak 
njezinih probnih plovidbi planira se za 
2005. godinu. 

Povrsinske istisnine 1510 tona i pod- 

vodne 1760 tona. podmornici Agosta 
908 od originalnog projekta podmor 
nica Agosta 70 ostaje temeljni pro 
jekt dvostrukog trupa. no uvedeni su 
novi borbeni sustav zajedno s pobolj 
sanjem nekih znacajki trupa pod 
mornice. znacajki zamjetljivosti i 
automatizaciji podmornice. 

Uporabom celika povisene cvrs 
toce (HLES 80) povecana je najveca 
dubina ronjenja na vise od 320 me 
tara (300 metara kod postojecih pod 
mornica klase Agosta). Prema tvrdnji 
graditelja nove ce podmornice imati 
znatno manju razinu surna nego 
prethodne inacice podmornica Ago 
sta. Bit ce opremljene sa cetiri torpedne 
cijevi. te sa 16 komora za ukrcaj teskih 
torpeda Fl 7 Mod 2 ili/i protubrodskih 
projektila SM 39 Exocet. 

Podmomice Agosta 908 bit ce op 
remljene i s MESMA sustavom za ana 
erobni pogon. Predvideno je da se u 
trecu podmornicu Agosta 908 ugradi 
sekcija s MESMA anaerobnim pogonom 
tijekom gradnje. dok ce se u ranije iz 
gradene podmornice ugraditi tijekom 
njihovog prvog remonta. 

MESMA sustav za anaerobni pogon 
omogucit ce podmornici Agosta 908 
podvodnu plovidbu bez prisutnosti vanj 
skog zraka dva tjedna. dok je jos jedan 
tjedan podvodne plovidbe brzinom 4 
cvora osiguran pornccu aku-baterija. 
Kolicina tekuceq kisika koja ce se rnoci 
uskladistiti u posebnim spremnicima za 
niske temperature oqranicavajuci je 
cimbenik autonomiji koja ce se osigurati 
s MESMA sustavom. 

Mislav Brlic 

l Posliednia podmornica klase Upholder isporucena Kanadi 

P osljednja od cetiri bivse dizelske slektricne podmomice britanske 
ratne mornarice klase Upholder 

izasla je potkraj rujna iz remontnog bro 
doqradilista Devonshire Dock Hall BAE 
System. Bivsa podmornica HMS Uphol 
der predat ce se kanadskoj ratnoj mer 
narici u travnju 2004. kada ce biti pre 
imenovana u HMCS Chicoutimi. 

lzlazak iz doka oznacio je zavrsetak 

radova u zatvorenom prostoru koji 
su ukljucivali ispitivanje i primo 
predaju glavnih motora i dizelski 
generatora. pcdesavan]e sustava 
veza i periskopa te ispitivanje i pri 
mopredaju balastnih pumpi. Po 
cetkorn ove godine zapocele su 
probne plovidbe i prva ronjenja 
podmornice. 

Kako je HMS Upholder nastarija 
podmornica kalse Upholder njezin 
je remont zahtijevao znatno vise 
pozornosti u odnosu na ostale pod 
mornice iz klase. Dodatni rad je 

ukljucivao remont dva dizelska genera 
tora. opseinu antikorozivnu zastitu. 
izradu novih kormila te zamjenu leiaje 
va na pogonskim osovinama. 

Podmornice klase Upholder (u ka 
nadskoj ratnoj mornarici klasa Victoria) 
zamijenit ce tri tridesetoqodisnje ka 
nadske dizelsko-elektricne podmornice 
klase Ojibwa (tip Oberon). Cetiri pod 
mornice klase Upholder: Upholder. 

Unseen. Ursula i Unicorn primljene u 
sluibu izmedu 1990. i 1993 .. a povucene 
iz sluibe 1994. zbog potrebe smanjenja 
troskova u britanskoj ratnoj mornarici. 

Podmornice klase Upholder (Victoria) 
istisnine 2455 tona. duljine 70 metara. 
pogonjene su s dva dizelska motora 
16SZ tvrtke Paxman Valenta koji razvija 
ju snagu od 2660 kW za podvodnu brz 
inu od 20 cvorova i nadvodnu od 12 
cvorova .. s daljinom plovidbe 8000 nm 
pri voinji sa snorkelorn. Opremljene su 
sa sest torpednih cijevi promjera 533 
mm za teska torpeda Tigerfish. dok 
posadu cini 47 ljudi. 

Ukupno ce podmomice klase Uphol 
der kostati, ukljucujuci obuku posade. 
oko 750 milijuna dolara. Podmornice ce 
se rabiti za obuku povrsinske flote 
kanadske ratne mornarice i ostalih sa 
veznickih mornarica u protupodmornic 
koj borbi, kao i za operativnu namjenu 
(nadzor. ophodnja i presretanje). 

Mislav Brlic 
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lako se razaracl klase KDX-1 i KDX-2 

na svrstavaju u sam vrh najmodernijih 

ratnih brodova te vrste u svijetu. oni su 

zanimljivi iz vise razloga. Prvi je razlog 

odluka juznokorejske ratne mornarice 

da u svoju flotu. prvi put od svog 

nastanka ukljuci brodove sposobne 

djelovati na otvorenom moru daleko od 

obale i tako se postupno od obalne 

pretvori u mornaricu ustrojenu za 

djelovanja na otvorenim morima. Drugi 

je razlog ste su brodovi projektirani i 

izgradeni u jumekcrejskim 

brodogradilistima pri cemu su rabljeni 

brojni eruzeni i elektronicki sustavi 

americka i europske proizvodnje 

I 
ako je formalno osnovana 11. 
studenoga 1945. juz_n_okorejska 
ratna mornanca prv1 Je ratm 
brad zaprimila tek u sijecnju 
1949. godine. Normalan razvoj 

prekinut je 25. lipnja 1950. napadom 
snaga Sjeverne Koreje. Taj ce rat, koji je 
trajao sve do srpnja 1953. obiljeziti 
razvoj juznokorejskih oruzanih snaga, 
pa tako i ratne mornarice. Zbog potrebe 
da se osigura nadzor nad obalnim 
vodama u cilju sprecavanja tajnog ulas 
ka pripadnika oruzanih snaga i tajnih 
sluzbi Sjeverne Koreje, te dugorocno 
ostvari prevlast nad sjevernokorejskim 
pomorskim snagama od 1953. pa sve 
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do devedesetih godina proslog stoljeca 
ratna mornarica juzne Koreje prven 
stveno se oslanjala na manje i 
pokretljive brodove relativno velike 
vatrene moci. Tako su osnovu flotile 
juznokorejske ratne mornarice u zad 
njem desetljecu proslog stoljeca cinile 
korvete klase Po Hang (24 broda) i 
devet fregata klase Ulsan izgradene u 
juznokorejskim brodogradilisuma. U 
meduvremenu je potkraj sedamdesetih 
i pocetkom osamdesetih iz Sjedinjenih 
Americkih Drzava nabavljeno pet 
razaraca klase Gearing. Ti su razaraci 
izgradeni jos za vrijeme Drugog svjet 
skog rata iii neposredno iza njega i 
nikakva ih modernizacija nije mogla 
odrzati borbeno uporabljivima, ali su 
juznokorejskoj mornarici dobro 
posluzili za stjecanje iskustva uporabe 
ratnih brodova velicine razaraca i da na 
njima obuce mornare, docasnike i 
casnike koji ce kasnije ploviti na 
razaracima iz projekta KDX. 

Korvete Po Hang klase prvenstveno 
su namijenjene obavljanju zadaca 
ophodnje, ali su 
opremljenje i za 
borbu protiv pod 
mornica, dok je 
jedan broj 
naoruzan i pro 
tubrodskim 
vodenim projektili 
ma Exocet. 
Maksimalna im je 
istisnima 1220 
tona. Pri brzini 
krstarenje od 15 
cvorova doplov im je oko 4000 
nautickih milja. Mogu postici vrsnu 
brzinu od 32 cvora. 

Iako fregate klase Ulsan imaju 2180 
(zadnja cetiri broda i 2300) tona pune 
istisnine njihova oprema i naorufanje 
nije pogodno za duze djelovanje na 
otvorenim morima daleko od maticnih 

Iuka. Usprkos cinjenici da imaju 
snazno topnicko naorufanje nedostatak 
suvremenog protuzracnog raketnog 
sustava cini ih osjetljivim na napade iz 
zraka te im je neophodna zastita bor 
benih aviona koji polijecu iz kopnenih 
baza. Te su fregate visenamjenski ratni 
brodovi sposobni za ucinkovitu borbu 
protiv drugih ratnih brodova svih 
velicina jer su naoruzani s ukupno 
osam protubrodskih vodenih projektila 
Harpoon. Ugradena oprema (aktivni 
sonar) i naoruzanje (dva trocijevna tor 
pedna aparata za vodena torpeda) 
ornogucuje im ucinkovitu borbu protiv 
podmornica. 

Pocetkorn devedesetih godina 
proslog stoljeca doslo je do bitnih 
promjena odnosa u korejskom 
okruzenju kao posljedica nestanka 
Sovjetskog Saveza, najveceg i najjaceg 
sjevernokorejskog saveznika, ali i do 
snaznih gospodarskih i politickih 
promjena unutak Kine, koje su se 
takoder odrazile na regionalne odnose, 
kako izmedu Seula i Pekinga tako i 

Gradnja razeraea klase Okpo zapocela je, 
nakon mnogih odgadanja, tek 1995. godine 

izmedu Pekinga i Pjongjanga. Krajnji je 
rezultat bio znatno politicko, gospo 
darsko i vojno slabljenje Sjeverne 
Koreje uz istodobno gospodarsko, 
vojno i politicko jacanje Kine koja se 
ubrzano pretvara u gospodarskog lidera 
Azije. U takvim novim i sve nepovoljni 
jim politickim uvjetima, u kojima je i 



Moskva prepoznala Seu! kao vaznog 
politickog i jos vaznijeg gospodarskog 
partnera, Pjongjang je morao odustati 
od ideje drzanja masovne vojske i 
vojnog osvajanja juzne Koreje i 
okrenuti se razvoju nuklearnog oruzja 
te raketa srednjeg i velikog dorneta kao 
posljednjeg sredsrva obrane od 
nadiruceg kapitalizma. 

Na novonastalu prijetnju prvi je tea 
girao Japan jos pocetkom devedesetih 
godina pokretanjem gradnje cetiri 
AEGIS razaraca klase Kongo (zapravo 
neznatno izmijenjeni razaraci americke 
klase Arleig Burke) koji mogu svojim 

radarskim i raketnim protuzracnim sus 
tavima otkriti i presresti sjevernokore 
jske balisticke rakete i prije nego sto 
stignu do otocja, 

Za razliku od Japana juzna Koreja 
nije reagirala tako brzo i odlucno. Iako 
su prvi planovi za gradnju juznoko 
reskih razaraca napravljeni jos osamde 
setih godina proslog stoljeca, razni 
razlozi (prije svega politicki) nepresta 
no su dovodili do odgadanja njihovog 
ostvarenja. Na posljetku su znatno 
prornijenjeni odnosi u podrucju istocne 
Azije, ali i trazenje Washingtona da 
Seu! jacanjern svojih obrambenih 
mogucnosti (nabavkom suvremenijeg 
naoruzanja i vojne oprerne) ne samo 
ucinkovitije odgovori na prijetnje iz 
Sjeverne Koreje vec i stvori mogucnost 
djelovanja svojih oruzanih snaga izvan 
granica juzne Koreje (unutar koalici 
jskih snaga) doveli su do pokretanja 
gradnje razaraca oznacenih kao Project 
KDX-1. Iako se postavljanje kobilice za 
prvi razarac trebalo dogoditi 1992., ono 
je obavljeno tek u lipnju 1995. u 
brodogradilistu Daewoo u gradu 
Okpou. Ne obazirajuci se na cinjenicu 

da su razaraci klase Kongo tada vec bili 
u sluzbi japanske rnomarice, politicari 
u Seulu su se odlucili za relativno slabo 
naoruzani razarac sa slabim raketnim 
protuzracnim naoruzanjem, Zato ne 
cudi cinjenica da su usprkos prvobit 
nim planovima da izgrade cak deset 
razaraca iz programa KDX-1, gradnju 
obustavili vec nakon prva tri. Umjesto 
razaraca iz programa KDX-1 odlucili su 
graditi razarace programa KDX-2 sa 
znatno ucinkovitijim protuzracnirn 
raketnim sustavom, ali istodobno 
nedostatno ucinkovitim radarskim sus 
tavima da bi se mogli suprostaviti 

Kako su opremljeni raketnim prntuzracnim 
sustavom namijenjeni su zastiti plovnog sastava ... 

Razaraeu klase Okpo 
Iako prvi razarac klase Okpo nosi 

ime King Kwanggaeto, klasa je dobila 
ime po gradu u kojem su razaraci 
izgradeni. Razarac King Kwanggaeto 
porinut je 28. listopada 1996. au oper 
ativnu je uporabu usao 24. srpnja 1998. 
pod brojem 971. Drugi razarac ove 
klase, Euljimundok porinut je 16. lis 
topada 1997. au operetivnu je uporabu 
usao 20. lipnja 1999. pod brojern 
972. Treci i posljednji razarac klase 
Okpo - Yangmanchun porinut je 19. 
listopada 1998. au operativnu je 
uporabu usao 29. Iipnja 2000. pod 
brojern 973. 

Korejski izvori ovu klasu razaraca 
opisuju kao visenamjenske ratne 
brodove osposobljene za izvodenje pro 
tupodmomicke borbe, unistavanje pro 
tivnickih ratnih brodova svih velicina i 
za protuzracnu obranu flote, konvoja iii 
pomorskog desanta. To je poprilicno 
<lobar opis ovih razaraca koji imaju 
dobro izbalansirano naoruzanje i rela 
tivno modernu elektronicku oprernu. 

Pogonski sustav 

Razaraci klase Okpo imaju standard 
nu CODOG (kombinacija plinskih 

... ali i samostalnom 
djelovanju na otvorenim morima 

raketno-nuklearnoj prijetnji iz Sjeveme 
Koreje. Tek je deset godina nakon 
Tokija i Seu! priznao da su mu potrebni 
najsuvremeniji razaraci opremljeni 
AEGIS radarskim sustavima sto je 12. 
veljace 1999. sluzbeno potvrdeno. 
Zasad se planira gradnja tri razaraca 
KDX-3 po cijeni gradnje od 840 miliju 
na arnerickih dolara po primjerku. Prvi 
razarac trebao bi biti porinut 2009. iii 
najkasnije 2010. godine. 

turbina i dezelovih motora) pogonski 
sutav u kojem dizelovi motori sluze za 
odrzavanje brzine krstarenja od oko 18 
cvorova dok se snaga plinskih turbina 
rabi za postizanje vrsnih brzina od 30 
cvorova. Filozofija projektiranja Okpo 
razaraca bila je uporaba korejskog 
znanja uz uporabu kombinacija 
americkih i europskih komponenti i 
sutava. Tako je i kod pogonskog susta 
va. Dva dizelova motora 20V 956 TB92 
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proizvod su njernacke tvrtke MTU i 
razvijaju maksimalnu snagu od ukupno 
8000 KS (5,88 MW). Uz njih ugradene 
su americke plinske turbine General 
Electric GE LM 2500 ukupne snage 
58200 KS (43,42 MW). Tako su 
Korejanci spojili vjerojatno najbolje 
dizelske brodske motore s najboljim 
brodskim plinskim turbinama. Po jedan 
dizelski motor i plinska turbina spojeni 
su preko zajednickog reduktora na 
jednu pogonsku osovinu i brodski 
vijak. 

S tom snagom plinskih turbina ti 
razaraci duzine 135,4 metra i maksi 
malne istisnine 3900 tona mogu postici 
maksimalnu brzinu od 30 cvorova. 
Kako plinske turbine imaju veliku 
potrosnju i slabi stupanj iskoristivosti 
pri maloj snazi za ophodne brzine rabe 
se dizelski motori. No i pritom se vidi 
da su korejski projektanti pri izradi 
planova za Okpo klasu morali postivari 
zahtjeve juznokorejske ratne 
mornarice. Tako ti razaraci pri optimal 
noj brzini krstarenje od 18 cvorova 
imaju doplov od samo 4000 (neki 
izvori navode 4500) nautickih milja, 
dok neki slicni razaraci imaju i duplo 
veci doplov pri toj brzini. 

Cijeli je pogonski sustav, zajedno sa 
svim pomocnim sutavima za proizvod 
nju struje i pitke vode visoko autorna 
tizirani i zahtijevaju minimalan nadzor 
brodske posade, sto uvelike pridonosi 
ctnjenici da za borbeno djelovanje ti 
razaraci zahtijevaju samo 170 clanova 
posade, od toga tek 15 casnika. 

Pri gradnji 
razarace su 
opremili 
kombinacijom 
europskog i 
americkog 
naoruzanla i 
elektrnnieke 
opreme 

Elektronicki sustavi 

lako juzna Koreja ulazi u malobrojni 
krug tehnoloski najrazvijenijih drzava 
svijeta, njezina elektronicka industrija 
proizvodi vrlo malo proizvoda namije 
njenih vojnoj uporabi. Zbog toga su pri 
projektiranju razraca klase Okpo pro 
jektanti morali rabiti sustave strane 
proizvodnje. Uporabljena je cesto vrlo 
riskantna filozofija kombiniranja 
razhcitih sustava razlicitih proizvodaca. 
Prednosti te filozofije su znatne 
(rnogucnost odabira najboljih sutava iii 
sustava najpovoljnije cijene), ali su i 
nedostaci veliki. Najveci je opasnost da 
razliciti sustavi dovedu do medusobne 
nezeljene inteferencije koja im moze 
znatno umanjiti ucinkovitost iii ih cak 
u potpunosti onesposobiti (vidi tekst 

vackirn zeljama pa tek onda potrebama 
mornarice. 

lpak su korejski projektanti uspjeli i 
u takvim uvjetima sklopiti djelotvoran 
sustav. Kao osnova posluzio im je 
arnericki radar Raytheon SPS-49V5. To 
je provjereni radar koji se rabi na 
mnogim ratnim brodovima kao sto su 
americke fregate klase Oliver Hazard 
Perry, kandaskim fregatama klase 
Halifax te australijsko-novozelandskim 
fregatama klase ANZAC. Namijenjen je 
zracnorn motrenju i radi u C frekvenci 
jskom podrucju te mu je maksimalni 
doseg promatranja 457 kilometara. lako 
vise ne ulazi u sam vrh suvremenih 
brodskih radara, SPS-49V5 i dalje ima 

•.Prvi razarac'klase.Okpo, King Kwariggaeto u 
. operativriu je uporabu usao 20. lipnja 1999. 

veliku pouzdanost rada i otpornost na 
elektronska ometanja. Smjestili su ga 
na krmeni jarbol izmedu dimnjaka i 
brodskog helikopterskog hangara. 

S ostalim elektrojiickim sustavima za 
osmatranje i brodskim naoruzanjem 
radar je povezan preko zapovjednog 
sustava BAESEMNSamsung SSCS Mk 

U prameani dio broda ugradeni su vertikalni lanseri ... 
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Talwar u HV br. 101). Drugi veli 
ki nedostatak je otezano odrza 
vanje tako razlicitih sustava. 
Kako je juzna Koreja veliki 
izvoznik svojih proizvoda i u 
Sjedinjene Arnericke Drzave i 
Europu ovakav je odabir bio pon 
ajvise motiviran politickirn i trgo- 

7. Razarace su opremili is Litton NTDS 
(Naval Tactical Data System) zapovjed 
nim sustavom, te sa satelitskom komu 
nikacijom. 

Na vrh pramcanog jarbola postavljen 
je 3D radar Signaal MW08 (sada Thales 
Nederland) namijenjen otkrivanju cilje 
va na povrsini mora iii neposredno 



iznad nje. Taj radar srednjeg dometa 
radi u G frekvencijskom podrucju i 
maze otkrivati ciljeve u zraku i na 
povrsini mora. Za navigaciju je postavl 
jen radar Daewoo DTR 92 koji je ust 
vari licencno proizvedeni americki 
radar SPS 55M. 

Kako su razaraci klase Okpo nami 
jenjeni i borbi protiv podmornica 
opremljeni su odgovarajucom elek 
tronickorn opremom. U trup broda 
ugraden je aktivni sonar Atlas 
Elektronik DSQS-21BZ koji radi u sred- 

mos ta. Rakete Sea Sparrow RIM- 7P 
imaju maksimalni domet od 8 
nautickih milja (14,6 km) pri brzini od 
2,5 Maha. Na cilj se navode poluak 
tivno radarski. To znaci da poseban 
radar, u ovom slucaju jedan od ukupno 
dva ciljnicka radara Signaal STIR 180, 
osvjetljavaju cilj svojim radarsim 
zracenjima, a odbijene zrake hvata 
pasivna glava za navodenje u vrhu 
rakete. Jedan je radar smjesten na 
pramcanorn nadgradu izmjedu zapov 
jednog mosta i pramcanog jarbola, a 

njem frekvencijskom rasponu. Kako bi 
se povecala ucinkovitost otkrivanja 
podmornica u krmeni je dio ugraden 
pasivni tegleni sonar Daewoo Telecom 
koji radi na niskim frekvencijama. 

Za protuelektronsko djelovanja 
postavljeni su aktivni i pasivni radarski 
i infracrveni ornetaci te ometaci za tor 
peda. Za aktivno ometanje ekektronic 
kih sustava ugraden je Argo AR 
700/APECS II. Postavljena su cetiri 
bacaca radarskih i infracrvenih mamaca 
CSEE Dagaie Mk 2. Na krmu je ugra 
den i tegljenr mamac za torpeda SLQ- 
25 Nixie. 

Oruzanl sustavi 

Ono sto razlikuje razarace klase 
Okpo od ostalih ratnih brodova 
juznokorejske ratne mornarice je 
ugradeni raketni protuzracni sustav 
koji im osigurava ucinkovitu samostal 
nu obranu od napada iz zraka. Rijec je 
o sustavu Raytheon Sea Sparrow RIM- 
7P. Rakete tog sustava postavljene su u 
16 vertiklanih lansera Mk 48 Mod 2 
bunarskog tipa koje su smjestene 
izmedu pramcanog topa i zapovjednog 

ratnim brodovima, osim na svojim 
nosacima zrakoplova gdje sluzi kao 
posljednja crta obrane. Iako ima rela 
tivno veliki brzinu od 2,5 Maha, raketa 
toga sustava ima skroman domet od 
samo 14,6 km i bojnu glavu skromne 
mase 39 kilograma. Iako se protuzracni 
raketni sustav Sea Sparrow RIM- 7P 
smatra vrlo suvremenim i uporabljivim 
za tockastu obranu (u ovom slucaju 
samo broda koji ga nosi), ostaje veliko 
pitanje je Ii on dostatno ucinkovit za 
obranu flotnog sastava u suvremenim 
uvjetima ratovanja na mom. Za 
ucinkovitu obranu veceg broja brodova 
( veceg podrucja) od aviona naoruzanih 
vodenim protubrodskim projektilima 
potreban je raketni protuzracni sustav 
znatno vece ucinkovitosti, Vjerojatno 
upravo u tome lezi razlog zasto je 
[uznokorejska ratna mornarica odustala 

drugi je postavljen iza krmenog jarboja 
i brodskog hangara za helikopter. Tako 
dva radara pokrivaju svih 360 stupnje 
va oko broda. Interesantno je da je 
upravo protuzracni raketni sustav Sea 
Sparrow jedan od najboljih americkih 
izvoznih proizvoda i koristi se na 
velikom broju ratnih brodova drzava 
unutar, ali i izvan NATO saveza, ali ga 
sami Amerikanci ne smatraju dostatno 
ucinkovitim da bi ga koristili na svojim 

od daljnje gradnje razaraca klase Okpo 
nakon izgradenih tri od planiranih 
deset te umjesto njih pokrenula grad 
nju razaraca Project KDX-2 koji su 
naoruzani vecim i ucinkovitijim pro 
tuzracnim raketnim sustavom Standard. 

Protubrodsko naoruianje 

Za protubrodsku borbu razaracu su 
opremljeni s dva cetverostruka lansera 
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protubrodskih vodenih projektila 
Harpoon Block lC. Iako ponesto manje 
poznata od francuskog projektila 
Exocet, Harpoon je raspostranjeniji 
protubrodski projektil veceg dometa i 
ucinkovitosti. Americka mornarica je 
kasnila u razvoju modernih protubrod 
skih projektila vodenih aktivnim 
radarima, ali ih je dogadaj iz 1967. kad 
je sirijski raketni camac s raketom SS 
N-2 Styx potopio izraelski razarac Eliot 
naveo na ozbiljniji razvoj tog novog 
oruzja. Zato ne cudi da je odluka o 
razvoju Harpoona donesena 1968. 
godine, ali tek na razini ideje. Pravi rad 
na razvoju zapoceo je tek 1971. kad je 
tadasnji McDonnell Douglas dobio 
ugovor za pocetak razvoja novog pro 
tubrodskog radarski vodenog projektila 
velikog dometa. Ugovorom potpisanim 
1974. zapocela je faza ispitnih lansira 
nja 40 projektila nakon cega je 1976. 
zapocela i serijska proizvodnja. Pocetna 
inacica imala je domet od 57 nautickih 
milja (92 km), ali je u inacici Block 2 
povecan na 70 nautickih milja (130 
km). Razvijene su inacice za lansiranje 
iz zraka i iz torpednih cijevi podmorni 
ca. Osnovni dijelovi projektila su 
radarska glava za samonavodenjem s 
promjenjivom frekvencijom, sustav za 

mora, otkriva i identificira cilj i na 
kraju zapovijeda nagli skok i 
obrusavanje ka cilju. Bojna glava mase 
227 kg je eksplozivno penetracijskog 
tipa s blizinskim iii tempiranim kontak- 

vodenje !eta rakete s ziroskopom i 
laserskim visinomjerom, bojna glava 
mase 227 kg, mlazni motor potiska 300 
kp s pripadajucim spremnikom za gori 
vo te startni raketni motor s krutim 
gorivom. Maksimalna brzina !eta je 0,9 
Maha neposredno iznad razine vode. 
Projektil se upravlja uz pornoc krizno 
postavljenim krilcima na kraju leta, dok 
cetiri veca krilca na sredini projektila 
osiguravaju potreban uzgon i stabilnost 
!eta. Kad se projektil priblizi cilju, 
aktivira se radarska glava za samona 
vodenje, koja pretrazuje povrsinu 
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tnim upaljacem i dostatno je snazna da 
unisti brod velicine raketne topovnjace 
iii korvete te onesposobi brod velicine 
fregate ili razaraca, Harpoon se nalazi u 
naoruzanju vise od 16 ratnih mornarica 
i jedan je od najboljih izvoznih artikala 
arnericke vojne industrije. 

Topnlik» naoruianje 

Za svoju velicinu razaraci klase 
Okpo imaju vrlo solidno topnicko 
naoruzanje. Na pramcu je smjesten top 
kalibra 127 mm, dok su na nadgradima 

smjestena dva proturaketna topnicka 
sustava Goalkeeper. 

Osnovan topnicki sustav je jednoci 
jevni top OTOBreda kalibra 127 mm i 
duzine cijevi 57 kalibara. Moze zauzeti 
elevaciju cijevi od +85 do -15 stupnje 
va, sto mu ornogucava gadanje ciljeva i 
na mom i u zraku. Maksimalan domet 
protiv ciljeva u zraku mu je 14,6 km 
(neki izvori navode podatak od samo 7 
km), dok ciljeve na povrsini mora i na 
kopnu moze gadati na udaljenostima 
od 23,5 km. Brzina paljbe mu je 45 
granata u minuti, sto je vrlo dobro za 
top ovog kalibra. Rabi nekoliko vrsti 
streljiva (rasprskavajuca, probojna itd.) 
mase do 32 kg. Pocetna brzina projekti 
la na ustima cijevi je 808 m/sek. Top je 
u potpunosti automatiziran i njegova se 
paljba navodi iz zapovjednog sredista 
broda. Zbog velikog kalibra taj je top 
podjednako opasno oruzje i za borbene 
avione i helikoptere, ali i za ratne 
brodove koji iii uopce nisu iii su vrlo 
slabo oklopljeni te moze pruzati 
ucinkovitu podrsku snagama 
mornarickog pjesastva pri desantima. 
Zbog svoje velike mase pogodan je za 
ugradnju na vece brodove, kao stu su 
fregate, razaraci i krstarice. 

Cinjenica da sjevernokorejska 
mornarica u svom naoruzanju ima veli 
ki broj ratnih brodova naoruzanih pro 
tubrodskim vodenim projektilima uvje 
tovala je postavljanje snaznog protu 
raketnog sustava. Njega cine dva 
topnicka sustava Goalkeeper s viseci 
jevnim topom kalibra 30 mm. 
Goalkeeper je nastao u kooperaciji 
nizozemske tvrtke Signaal i americke 
tvrtke General Electric i iskljucivo je 
namijenjen za blisku protuzracnu 
obranu i unistavanju neprijateljskih 
projektila. Osnova je sedmerocijevni 
Gatling (rotirajuce cijevi) 30 
milimetarski top General Electric Sea 
Vulcan 30 (GAU-8/A) brzine paljbe 
4200 granata u minuti. Brzina projekti 
la u trenutku izlaska iz cijevi mu je 
1066 mis. Elevacija cijevi je izmedu 
+85 i -25 sto mu omogucava gadanje 
ciljava u zraku, ali i onih koji lete 
neposredno iznad povrsme mora. Mogu 
se rabiti granate od osiromasenog urana 
iii klasicne rasprskavajuce grante. 
Maksimalni ucinkovit domet mu je do 
3000 metara. Na kupolu topa postav 
ljen je osmatracki radar koji radi u I 
frekvencijskom podrucju i cija je nam 
jena otkrivanje projektila koji lete 
prema brodu. Zatim se u smjeru 
otkrivenog cilja usmjerava radar za 



pracenje cilja koji radi u IIK frekvenci 
jskim podrucjima. Dodatno pracenje 
cilja ostvaruju se uz pojmoc TV 
kamere. Nacelo djelovanja je da nakon 
sto osmatracki radar Goalkeepera, neo 
visno o osmatrackorn radaru broda, 
uoci dolazak projektila uzbunjuje brod 
ski obrambeni sustav i usmjerava svoj 
ciljnicki radarsko-opticki sustav prema 
cilju. Nakon nekoliko sekundi 
izracunavanja parametara otvara se 
paljba. Tijekom paljbe prate se letovi 
p'rotubrodskog projektila i projektila 
ispaljenih iz topa te se vrsi korektura 

iii pasivnog djelovanja svojih sonara. 
Pri brzini od 40 cvorova maksimalni im 
je domet 11 kilometara. Imaju bojnu 
glavu mase 44 kilograma sto je dostat 
no da onesposobi relativno male i zas 
tarjele sjevernokorejske podmornice. 
Iako imaju relativno velik domet, ta su 
torpeda ponajprije namijenjena za 
samoobranu razaraca. 

Za ucinkovitiju borbu protiv pod 
mornica na vecim udaljenostima i na 
vecim dubinama rabi se britanski pro 
tupodmornicki helikopter Westland 
Super Lynx. Iako je prvi Lynx poletio 

paljbe. Masa cijelog sustava je 6800 
kilograma i podesan je za ugradnju na 
manje ratne brodove. Najveca prednost 
mu je sto je posve neovisan od brod 
skih osmatrackih sustava i moze djelo 
vati iako su ovi onesposobljeni. Kako 
top moze rabiti probojne granate velike 
razorne moci juznokorejska mornarica 
navodi mogucnost njegove uporabe i za 
unistavanje manjih plovila, ali i ciljeva 
na kopnu. Jedan sustav Goalkeeper 
smjesten je visoko na prarncanom nad 
gradu iza zapovjednog mosta, dok su 
drugog smjestili na krmenom nadgradu 
izmedu krmenog jarbola s glavnim 
radarom i hangara helikoptera. 

Protupodmomiiko 
naoruianje 

Za razarace klase Okpo moglo bi se 
reci da imaju standarno protupod 
mornicko naoruzanje za razarace 
zapadnog svijeta. Cine ga dva trostruka 
torpedna aparata kalibra 324 mm i 
jedan helikopter Westland Super Lynx. 

Dva trostruka torpedna aparata Mk 
32 kalibra 324 mm smjestena su na oba 
boka razaraca otprilike na njihovoj sre 
dini. Namijenjeni su za lansiranje tor 
peda Techsystems Mk 46 Mod 5. Ta 
torpeda imaju dvojnu mogucnost 
navodenja na ciljeve, pornocu aktivnog 

jos 25. svibnja 1972., stalnim modern 
izacijama, koje su vise ukljucivale 
ugradnju nove elektronicke opreme i 
naoruzanja a manje preinake na 
helikopteru, i danas se nalazi u vrhu 
momarickih helikoptera. Super Lynx je 
visenarnjenski mornaricki helikopter 
kome ugradena oprema i naoruzanje 
omogucavaju borbu protiv ratnih 
brodova i podmornica, ali i operacije 
pretrazivanja i 
spasavanja. 
Tijekom operacije 
Iraqi Freedom bri- 
tanski mornaricki 
Lynxovi rabljeni su 
i za prevozenje 
vojnika i opreme. 

Sa svojih 13,33 
metara duzine i 
rotorom promjera 
15,16 metara Super 
Lynx se svrstava u 
srednje borbene 
helikoptere dovoljno male za ukrcaj na 
brodove velicina fregata i razaraca, a 
opet dovoljno veliki da ponesu dovolj- 
nu kolicinu oruzja. S dva motora Rolls 
Royce Gem 42-1 snage 664 kW svaki 
postize maksimalnu brzinu 256 km/h i 
brzinu krstarenja od 246,6 km/h. Pri 
standarnoj kolicini goriva i naoruzanja 
borbeni radijus djelovanja mu je 530 

nautickih milja iii 5,4 sati !eta. 
Osnovno protubrodsko naorufanje 

mu je vodeni protubrodski projektil Sea 
Skua. Ovaj 2,5 metra dugacak i 14 7 
kilograma teski projektil ima maksimal 
ni domet od 15 kilometara. Bojna glava 
mase 30 kilograma pokazala se dostat 
no razorna za potapljanje manjih i one 
sposobljavanje srednje velikih ratnih 
brodova. Super Lynx moze ponijeti do 
cetiri takva projektila. Za navodenje na 
cilj rabi se radar Seaspray smjesten u 
nosu helikoptera dometa osmatranja do 
25 kilometara. 

Za borbu protiv podmornica Super 
Lynx se moze naoruzati lakim torpedi 
ma kao sto su Mark 44 i Mark 46, 
Stingray i A244S. Zaronjene podmor 
nice otkriva pornocu zaranjajuceg 
sonara AN/AQS-18. Ako kupci zahtije 
vaju, Super Lynx mogu opremiti i 
detektorom magnetskih anomalija. 

.Iuznokorejska mornarica raspolaze s 
trinaest helikoptera Super Lynx koji su 
uglavnom rasporedeni na razarace klase 
Okpo i KDX-2 te u kopnene baze. 

Zakljucak 

Iako su razaraci klase Okpo znacajan 
iskorak juznokorejske ratne mornarice 
prema mogucnosti djelovanja na ot 
vorenim morirna, oni imaju i neke 
nedostatke. Najveci je zasigurno 
nedostatno ucinkovu protuzracni raket 
ni sustav koji je dostatan tek za blisku 
obranu broda, ali ne i za obranu 
plovnih sastava. Ipak, na tim su 
brodovima juznokorejski brodogra- 

ditelji stekli neophodno iskustvo u pro 
jektiranju tako slozenih borbenih susta 
va kako sto su razaraci. Zahvaljujuci 
tome uspjesno su okoncali projektira 
nje razaraca klase KDX-2 i zapoceli s 
projektiranjem jos zahtjevnijih razaraca 
klase KDX-3, kojecemo opisati u 
iducern broju. 
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Zbog povecania prijetnji od 
protupodmornickih helikoptera u 

huducnesf podmornice vise nece imati 

druge mogucnosti. morat ce ih opremiti 

primjerenim obrambenim sustavom. 

Sistem ce gabaritno biti malen. 

opremljen raketama kratkog dometa 

koje ce se meci lansirati iz 

zaronjenog stanja 

N 
• ernacko brodogra- 

J 
diliste Howaldts 
werke-Deutsche 
Werft (HDW), 
proizvodac ra 

ketnog naoruzanja Bodenseewerke 
Geratetechnik 

su. Iz navedenog se vidi da ce sustav 
IDAS unijeti "revolucionarne prom 
jene" u protupodrnornicko ratovanje 
(ASW), ali ce istodobno znatno 
povecati operativne mogucnosti pod 
mornice i dati joj novu ulogu koju 
namece novi scenarij asirnetricnog rata 
- izjavili su predstavnici proizvodaca, 

Tri udruzene kompanije pocele su sa 
eksperimentalnim studijama "Faze l" 
pocetkom srpnja prosle godine i one ce 
biti u potpunosti financirane od strane 
njernacke savezne obrambene agencije 
za nabavu (BWB) prema ugovoru koji 
su potpisali Howaldtswerke-Deutsche 
Werft i BWB. 

Pocetak "Faze 2" predviden je za 
sijecanj 2004. godine, a taj dio troskova 
osigurat ce zajednicki BWB , norvesko 
ministarstvo obrane i sve tri kompanije 
ukljucene u zajednicki projekt. Prema 
dinamici radova projekt IDAS trebao bi 
biti zavrsen do prosinca 2006. godine 
(pod uvjetom da ne bude otezanja s 
pocetkom ispitivanja) uz ulaganje 18 

milijuna eura. Prema 

razvijan u suradnji s njernackom fir 
mom EADS Lenkflugkorpersysteme 
(LFK) i temeljio se na raketi 
"Polyphern" koja je takoder vodena 
preko optickog kabela. Prije dvije 
godine LFK se povukao iz zajednickog 
projekta - "ne radi tehnickih problema 
nego radi zelje i napora da se racional 
izira njihov razvojno-proizvodni pro 
gram" - tvrde njihovi sluzbeni izvori. 
Howaldtswerke-Deutsche Werft se 
poslije toga poslovno priblizio kom 
paniji Bodenseewerke Geraterechruk i 
odmah su se dogovorili da ta raketa 
nece biti proizvedena u velikom broju 
primjeraka ukoliko ce simulacije 
pokazati da ce njezin dizajn "pojesti" 
najveci dio troskova. 

"Kako sada ne postoji raketa koja 
moze uciniti ono sto i IDAS, mi cemo 
biti prisiljeni upor~biti sto vise posto 
jecih sastavnica da bi cijena rakete osta 
la relativno prihvatljiva." - kazu projek 
tanti, 

(BGT) 
i norveska kompani- 
ja Norway's Kongsberg Defense ( 
Aerospace (KDA) tijekom mjeseca stu 
denoga 2003. godine potpisali su spo 
razum o formiranju zajednicke kom 
panije koja ima za cilj razvijanje IDAS 
(interactive defense for air- attacked 
submarines) raketnog podrnornickog 
sustava. IDAS ce biti optickim kabelom 
vodeni raketni podmornicarski sustav 
koji ce biti dizajniran tako da zaronjen 
im podmornicama omoguci suprostav 
ljanje protupodmornicarskim helikop 
terima. Karakteristike sustava omogucit 
ce mu takoder i nanosenje preciznih 
udara po manjim povrsinskirn brodovi 
ma, ali i po ciljevima u litoralnom poja- 
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tvrdnjama voditelja projekta u 
Bodenseewerke Geratetechnik (BGT) 
Klausa-Ebeharda Mollera sustav bi tre 
bao biti operativan i dostupan na 
trzistu najkasnije pocetkom 2009. 
godine. U zajednickoj kompaniji 
Howaldtswerke-Deutsche Werft je 
zaduzen za integraciju sustava i ugrad 
nju, Bodenseewerke Geratetechnik za 
raketni dizajn i proizvodnju a Norway's 
Kongsberg Defense ( Aerospace za bor 
beni sustav. 

IDAS sustav ce zamijeniti jedan rani 
ji pokusaj Howaldtswerke-Deutsche 
Werft u razvoju samoobrambenog 
raketnog sustava za podmornice poz 
natog kao "Triton". Taj projektje bio 

Operativni koncept 
sustava IDAS 

Rakete kao sto su "SUB-Harpoon" i 
"SM 39" koje imaju mogucnost lansir 
anja iz zaronjene podmornice su u 
pravilu preradene i za pomorsko-pod 
mornicarsku uporabu prilagodene 
inacice raketa koje se koriste u kopnen 
im iii zracnirn snagama. Opremljene su 
sklopivim stabilizatorima i krilima. 
Smjestene su u hermetiziranim, 
vodonepropusnim kapsulama koje se 
mogu ispaliti kroz torpedne cijevi. 
Nakon sto je kapsula s raketom ispalje- 



na iz podmornice, probija se kroz vodu 
do povrsine. Izlaskom iz vode kapsula 
se otvara, pali se raketni motor a raketa 
se usrnjerava prema svom cilju prema 
unaprijed programiranom programu iz 
brodskog racunala te uporabom vlasti 
tih senzora. 

Optickim kabelom vodena IDAS 
raketa radi na drugacijem nacelu iz vise 
razloga. Nakon sto je ispaljena iz pod 
mornice kroz torpednu cijev, odmah se 
pali raketni motor koji potjera raketu 
prema povrsini mora, probija se u 
zracni prostor i odmah potom 
ukljucuje svoj UR (imaging infrared 
seeker) pretrazivac kojim zahvaca svoj 
cilj i unistava ga izravnim pogotkom. 
Raketa maze biti vodena s operaterove 
konzole uz pomoc kabelskog optickog 
linka koji osigurava neprestanu trans 
misiju infracrvene slike na zaslon aper- 

aterove konzole u podmornici. Isto 
tako operater maze, ukoliko je potreb 
no, preprogramirati raketu i usmjeriti 
na drugi cilj koji u tom trenutku mozda 
predstavlja vecu opasnost za podmor 
nicu. 

Raketa je zapakirana u specijalni laki 
lansirni kontejner koji sadrzi cetiri 
rakete i po svojim dimenzijama odgo 
vara velicini lakog torpeda te 
omogucuje pojedinacno lansiranje. Sam 
lanser je vec uspjesno testiran na 
njemackim podmornicama ispaljivan 
jem testnih raketa u podvodnoj voznji, 

Raketa IDAS bit ce prema najavama 
proizvodaca dugacka 2,45 m, s 
dijametarom od 18 cm i tezinom otpri 
like 120 kg (od toga 60 kg otpada na 
raketni motor, 13 kg na sekciju bojne 
glave i 13,5 kg na sekciju za vodenja 

rakete). Klaus-Ebehard Moller, projekt 
ni menadzer tvrdi da ce krajnji domet 
rakete biti veci od 15 km. Raketa ce 
imati sklopiva krila, moci ce izdrzati 
opterecenja od 5 g, i imat ce brzinu 
vecu od 200 mis (- 750 km/h). 

Nakon lansiranja kroz torpednu cijev 
raketa ce automatski rasiriti svoja krilca 
i kormila, aktivirat ce se raketni motor 
koji ce raketi omoguciti da se kroz 
vodu probije do povrsine i odmah nas 
tavi let prema svom cilju. Za citavo to 
vrijeme raketa ce biti pod nadzorom 
operatera u podmomickom borbeno 
inforrnauckom sredistu. Raketa IDAS 
bit ce opremljena s UR (imaging 
infrared seeker) - infracrvenim pretrazi 
vacern s obradom slike kojeg je razvila 
kompanija BGT Bodenseewerke 
Geratetechnik za raketu kratkog 
dometa IRIS-T (zrak - zrak). BGT je 

ovu raketu razvijao zajedno s 
Norvezanima i jos nekoliko drugih 
partnera. 

Predvidenu bojnu glavu sa 7 kg 
eksplozivne mase isporucivat ce korn 
panija "Diehl Munitionsysteme". 
Elektrcni akutator krila i kormila te 
nadzorni akutatorski sustav bit ce 
isporuceni iz firme BGT koja ih je 
razvila za svoju raketu "Armiger", pred 
stavnika nave generacije antiradarskih 
raketa. Infracrveni pretrazivac s 
obradom slike u potpunosti je bio 
razvijen i ispitan za "IRIS-T" raketu. 
Sluzbeni predstavnici proizvodaca 
isticu da je detektiranje i pracenje 
helikoptera bilo iskusano u velikom 
broju letnih testova u kojima je pre 
trazivac pokazao veliku otpornost na 
poduzete protumjere i veliku sposob- 

nost za pronalazenje i pracenje ciljeva 
male uocljivosu. Naime, nakon sto se 
raketa okomito probije iz vode na 
povrsinu automatski se ukljucuje hori 
zontalno skeniranje u krugu 360° oko 
rakete radi pronalazenja cilja. 
Pretrazivac se koristi mogucnoscu 
gledanja pod kutovima vecim od 90°. 
Podmornica ce obicno lansirati IDAS 
raketu kada svojim senzorima otkrije 
da je protupodmornicki helikopter 
spustio u more i aktivirao svoj sonar. 
Raketa se upucuje prema podrucju u 
kojem se nalazi protupodrnormcki 
helikopter koji obavlja protupod 
mornicko izvidanje. 

No u mnogim scenarijima taj izvid 
nicki helikopter ne mora predstavljati i 
najopasniju prijetnju po podmornicu. 
Vrlo cesto, drugi protupodmornicki 
helikopter koji se nalazi u istom 

Princip djelovanja 
prntuzraencg 
raketnog sustava JOAS 

podrucju ima ulogu torpedne platforme 
i spreman je nakon dojave izvidnickog 
protupodmornickog helikoptera lansir 
ati laki torpedo kojim maze uspjesno 
unistiti podmornicu. 

Ukoliko IDAS pri skeniranju detekti 
ra i taj cilj, raketa se maze uputiti na 
njega, a sljedeca raketa koja ce se ispal 
iti bit ce upucena na prvi - izvidnicki 
helikopter. Operator na raketnom sus 
tavu u podmornici maze uvijek preko 
optickog kabela poslati racunalu u 
raketi podatke o novom cilju, odnosno 
na taj nacin voditi raketu do cilja. 

Podmornica ima rnogucnost 
detekcije protupodrnomickog 
helikoptera cak i u slucaju da nije 
spustio u more i .aktivirao svoj sonar. 
Detekcija se provodi na temelju 
niskofrekventih zvucnih valova koje 
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proizvodi rotor helikoptera, a detektira 
ju ih akusticni senzori rasporedeni po 
vanjskom trupu podmornice ili 
akusticni senzori koje podmornica tegli 
za sobom. 

Opticki kabel koji spaja podmornicu 
i raketu odmotava se sa cetiri kalema: 
kalem A se nalazi unutar rakete, kalem 
D je u podmornici, a kalemi B i C se 
nalaze unutar takozvane "kornpenzira 
juce plutace" koja se ispusta iz pod 
mornice u trenutku lansiranja rakete na 
dubinu od priblizno 10 metara. Uloga 
ove plutace je da kompenzira utjecaj 
morskih valova i struja na odmotavanje 
optickog kabela. U slucaju mehanickog 
pucanja optickog kabela racunalo u 
raketi nastavlja voditi raketu prema 
posljednjim informacijama o pararnetri 
ma cilja koje je racunalo imalo u 

trenutku "pucanja" optickog kabla i 
nastavlja sa zapocetim manevrom pres 
retanja cilja. 

Raketni motor ugraden u raketu 
IDAS ima mogucnost trostupnog 
sekvencionalnog izgaranja. Ta osobina 
dobivena je sekvencionalnim punjen 
jern s tri razlicite vrste granuliranog 
cvrstog raketnog goriva. Prvo punjenje 
(pribliino 25 % od cjelokupne mase 
goriva) sluzi za pogon rakete na pod 
vodnoj trajektoriji rakete. Drugo pun 
jenje (takoder oko 25 %) sluzi za 
ubrzavanje rakete nakon sto se ona 
probije iz mora u atmosferu. Trece i 
posljednje punjenje goriva (otprilike 50 
% ) sluzi za odrzavanje brzine rakete na 
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njezinom zavrsnorn dijelu trajektorije 
do cilja. Raketni motor ima cetiri 
mlaznice. 

Razvojni IDAS tim planira provesti 
vise serija lansiranja i ispitivanja rakete 
na Elpersbuttel poligonu na obali 
Sjevernog mora s pocetkorn 2005. 
godine. U prvoj fazi ispitivanja testirat 
ce se podvodno ispaljivanje rakete. U tu 
svrhu jedan od lansirnih kontejnera bit 
ce ucvrscen za posebno izgradenu plat 
formu na morskom dnu. Druga faza 
ispitivanja ukljucivat ce ispitivanje per 
formansi podvodnog manevriranja 
rakete, nakon sto raketa napusti Ian 
sirni kontejner do njezinog proboja na 
povrsinu, U trecoj fazi ispitivanja bit ce 
testiran cjelokupan operativni sustav s 
posebnim naglaskom na prelazak iz 
podvodnog u zracni dio putanje, ispiti- 

vanje kompenzacijskih plutaca i 
optickim kabelskim linkom kontrolira 
nog leta. Nakon svakog lansiranja pred 
videno je padobransko spustanje rakete 
natrag u more, a svaka faza ispitivanja 
ce sadrzavati nekoliko lansiranja. 

Tehnologija optiddh vlakana 

Tehnologija optickih vlakana 
ornogucuje transfer velikih kolicina 
podataka na velike udaljenosti. U tom 
pogledu prijenos podataka optickim 
kabelom je neusporedivo nadmocniji 
od klasicne zicane veze. Prijenos se ost 
varuje uz pomoc elektrooptickih pret 
varaca koji konvertiraju (pretvaraju) 

elektromagnetske valove u opticke sig 
nale i obrnutom uporabom lasera. 
Opticki kablovi se obicno rabe u 
komercijalnim i vojnim komunikacija 
ma. Samo u Njernackoj proizvede se 
nekoliko milijuna kilometara optickog 
kabela godisnje. Uz vec spomenutu 
prednost u kolicini prenesenih podata 
ka ostale prednosti optickog kabela su: 

• mala tezina 
• neosjetljivost na elektromagnetne 

utjecaje 
• simultani (istodobni) prijenos 

podataka u oba smjera 
Standardno opticko vlakno potrebno 

za uporabu u raketnoj tehnologiji ima 
dijametar od samo 0,25 mm. Opticko 
vlakno ima nisku prekidnu cvrstocu, 
Da bi se izbjeglo pucanje kabela dok se 
odmotava tijekom leta rakete (i isto 

Tri konzole 
zapovjednog 
sustava raketnog 
sustava IDAS 

tako da se anulira utjecaj vjetra i 
morskih struja), odmatanje se provodi 
istodobno s oba kraja: iz rakete i iz Ian 
sirnog kontejnera. Ova tehnologija 
simultanog odmatanja s oba kraja poz 
nata je iz nacela lansiranja vodenih tor 
peda. 

Inzenjerski izazov lezao je u 
rjesavanju problema koji se javljaju kod 
mnogo vecih brzina i sila u slucaju 
uporabe rakete umjesto torpeda. U 
posljednjih 10 godina koje su 
posvecene razvoju ove tehnologije 
njernacka vojna industrija je ostvarila 
veliki napredak i svjetski priznato 
vodece mjesto u primjeni i ekspertizi 
ove tehnologije. 



Prednosti optlddm linkom 
vodenih raketa instaliranih 
na podmornicama 

Veliki protok informacija kroz 
opticki kabel omogucava prijenos slike 
iz rakete do operatorske konzole. Zbog 
tog razloga raketa IDAS opremljena je 
infracrvenom kamerorn koja omogu 
cava operatoru vodenje rakete za citavo 
vrijerne zracnog leta do pogotka u cilj. 
Operator zapravo "virtualno" vidi kroz 
"oko" rakete, Operater rabi opticke 
informacije za trazenje cilja, ali pretra 
zivac maze potpuno automatski odradi 
ti detekciju cilja i usmjeriti raketu 
prema cilju. Operater u podmornici 
ima mogucnost preko optickog linka 
obavljati korekturu putanje i dovesti 
raketu u poziciju za precizan pogodak 
jer priblizavanjern rakete cilju on posta 
je sve jasniji. Zahvaljujuci takvim pre 
ciznim mogucnostima vodenja najveci 
moguci efekt na cilju se maze postici i s 

relativno malom bojnom glavom. 
Upravo zbog te preciznosti rakete 
moguce je smanjiti nastajanje vece stete 
prema trecirn licima iii objektima koji 
ne predstavljaju izabrani cilj ("kolater 
alna steta") i koja je najcesce dosad bila 
neizbjezna pri izvodenju taktickih misi 
ja. Ovo oruzje otvara citav spektar 
novih taktickih mogucnosti za uporabu 
podrnornice. 

Dosad se zaronjena podmornica 
oslanjala gotovo iskljucivo na svoj 
sonar (ako zanemarimo teleskopsko 

-- 

izvlacenje antena pri Broj raketa u lansirnom kontejneru 4 
podvodnoj voznji na 

Broj raketa koje se istodobno mogu maloj dubini), a sada 
je pridodata navoditi prema ciljevima 2 (i vise ovisno o WCS-ul 

mogucnost akustickog Brzina rakete 
trazenja leteceg cilja, (u zracnem prostoru) Subsonicna (- 750 km/h l 
identifikacija istog, Dome! rakete >15km 
odlucivanje o napadu Iefina rakete - 120 kg 
na njega i potvrdiva- Duljina rakete 2.45 m 
nje te odluke te samo 

Promjer rakete 0.18 m unistenje cilja. U rani- 
jim vrernenima rakete Tezina lansimog kontejnera 
su djelovale po nacelu (bez raketal - 1100 kg 
"ispali i zaboravi", ali Duljina lansimog kontejnera -6m 
sada opera tor pra ti i Iezina bojeve glave 13 kg 
utjece na sve oda- Tezina eksplozivnog punjenja 7 kg 
brane oruzne opcije 

Dopusteno opterecenje Sg 
sve dok ne dode do 
unistenja cilja koji 
predstavlja primarnu opasnost za samu 
podmornicu. Primjena optickim linkom 
vodenih raketa znatno povecava dosa 
dasnje dosege i mogucnosti podmornic 
kih oruzja i otvara nave mogucnost! u 

njihovoj buducoj primjeni. 

lntegracija IDAS 
sustava na 
pod morn ice 

Lansirni kontejner susta 
va IDAS maze se vrlo lako 
uklopiti u torpedne cijevi 
svih novih, ali i nesto stari 
jih tipova podmornica. 
Prostor koji je potreban za 
smjestaj ostale elektronicke 
opreme unutar cvrstog 
trupa kompaktibilan je po 
svojirn gabaritirna ostalim 
oruznim sustavirna. 

Kontrolno-upravljacki 
sustav bit ce dizajniran i 
isporucen u potpunosti od 
firme Norway's Kongsberg 
Defense ( Aerospace 
(KDA). Zavrsna integracija 
ovog sustava u brodski 
oruzni nadzorni sustav 

("integrirana verzija") moguca je i onda 
kada su pojedini sustavi proizvedeni od 
razlicitih proizvodaca. Alternativno, 
norveska kompanija KDA ponudit ce i 
tzv. "stand-alone" konzolu. 

Buduce perspektive 

Neosporno je da ce uvodenje sustava 
IDAS izazvati revolucionarne promjene 
kako u buducoj primjeni podrnornica 
tako i u primjeni prorupodrnomickih 
(ASW) helikoptera, Helikopteri ce izgu- 

biti prednost koju su imali djelujuci 
prema podrnornici iz dosad njoj 
nedodirljivog podrucja. Od sada ce 
postajati laki plijen podrnornice koja ce 
svog zracnog protivnika moci unistiti iz 
rnorskih dubina. Kako ce se ta situacija 
odraziti na taktiku uporabe protupod 
mornickih helikoptera ostaje da se vidi. 

Osirn toga sustavom IDAS znatno ce 
se povecati ofenzivne mogucnosti pod 
mornice u borbi protiv manjih 
povrsinskih brodova i ciljeva u litoral 
nom pojasu. Dovodenje podmornice u 
poziciju da prvi put maze ucinkovito 
odgovoriti na prijetnju helikoptera izaz 
valo je veliki interes kod velikog broja 
svjetskih rnornarica. Osirn toga i ostale 
dvije moguce opcije uporabe 
naglasavaju Ileksibilnost i ucinkovitost 
novog sustava koji razvija njernacko 
norveski konzorcij. Uvodenje tog 
raketnog sustava dat ce podrnornici jos 
jednu ofenzivnu mogucnost djelovanja 
kakva nije bila zabiljezena do danasnjih 
dana. Skorasnji pocetak druge faze ispi 
tivanja sustava (sijecanj 2004.) trebao 
bi potvrditi sve teorijske postavke i 
proracune izvedivosti podvodnog 
lansiranja i dovodenje rakete u zracni 
prostor te njezino djelovanje u svirn 
modalitetima rada optickog 
kabelskog linka izrnedu rakete i 
podmornice. 

Ugovor iza kojeg stoje obje vlade 
(njernacka i norveska) i industrijski 
konzorciji predvidaju zavrsetak svih 
ispitivanja do konca 2006. godine. 
Prerna tvrdnjarna projektnog tima sus 
tav IDAS ce nakon zavrsetka dizajnira 
nja, ispitivanja i proizvodnje za dornace 
oruzane snage biti dostupan na trzistu 
mozda i prije 2009. godine. 
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Paradna ""odjevna" bajuneta Casnika 
HabsburSkog ratnog zrakoplovsta 

M 
ada je rijec zapravo 
o nozu (po definiciji 
noz je oruzje nesi 
metricne drske i je 
dnosjeklog sjeciva), 

cesto se u dornacoj i stranoj literaturi i 
za takva oruzja rabi naziv casnicki bo 
dez (po definiciji bodez je oruzje 
sirnetricnog rukohvata i dvosjeklog 
sjeciva), I ovo oruzje spada u veliku i 
razgranatu skupinu paradnih oruzja ko 
je su rabile mnoge europske vojske tije 
kom 19. i 20. stoljeca kao pripatke 
sluzbenim casnickirn iii docasnickim 
odorama, a ta oruzja su u pretezitoj 
mjeri bili bodezi. 

Opis 

Drska se sastoji od glavice, kriznice i 
osnovne konstrukcije rukohvata, sve 
izliveno od mjedi te potom cizelirano i 
pozlaceno, Glavica ima oblik glave orla 
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Pise Tomislav ARALICA 

U jednoj zagrebackoj privatnoj zbirci 

povijesnog oruzja cuva se habsburska 

paradna odjevna bajuneta (engl. dress 

bayonet. army dress dagger. njem. 

Seitenwehr) luksuzne izrade te lijepog i 

neobicnog oblika. lzradena je tako da 

openasa opci izgled i proporcije 

puscanih bajuneta ali njezina namjena 

nije bila da posluzi kao oruzje niti se 

mogla prikaciti na pusku Svrha joj je 

bila iskljucivo paradna 

koji u kljunu ima pornicnu alkicu o 
koju se vjesala casnicka kicenka-porte 
pe. Na glavu orla nastavlja se vrat 
ukrasen motivom akantusovog lisca. 
Obloge drske su od neke vocarice 
(tresnja, kruskaj) re na oba kraja imaju 
po cetiri kosa ureza. Na oblozi drske s 
prednje strane pricvrscena je mala mje 
dena pozlacena plocica sa tijesnjenim 
reljefnim prikazom habsburske carske 
krune i monogramom vladara F.j. I. 
(Franjo Josip 1., vladao od 1848. do 
1916.). Na oblozi s druge strane je 
ispupcena mjedena i pozlacena rozeta. 
Kriznica ima s jedne strane kuku, a s 
druge krak koji zavrsava prikazom 
orlovske kandze koja je zgrabila kuglu. 
Posred kriznice s prednje strane 
istaknut je simbol plamtece bombe 
granate, dok je s druge strane simbol 
zrakoplovne dvokrake elise s orlovskim 
krilima. Sjecivo je celicno, jednosjeklo i 
poniklano. Nema zlijebova vec samo 



diskretni rikaso. Premda paradno i 
poniklano, sjecivo je ostro. Korice su 
zeljezne i poniklane, ali je nikal djelo 
micno otpao zbog korozije zeljezne 
osnovice korica. Na uscu korica nalazi 
se kukica namijenjena za kacenje na 
kozni bajunetski visak, a na donjem 
kraju kuglasti zavrsetak. Na predmetu 
nema vidljivih oznaka, natpisa ili zigo 
va. Citav predmetje dug 433 mm, 
duljina noza izvan korica iznosi 412 
mm, a sirina sjeciva 25-24-22 mm. 
Veoma je precizne i kvalitetne izvedbe 
te je do bro sacuvan, Na njemu se 
opazaju znakovi dugotrajnije uporabe, 
odnosno nosenja i to narocito u 
obliku tragova trenja o odjecu s 
unutranje strane vratnog dijela 
glavice drske. 

lako smo se trudili doznati 
podatke o historijatu toga pred 
meta, zbog rezerviranosti nasih 
izvora uspjeli smo samo <loci do 
nekih neprovjerenih podataka o 
tome kako potjece iz jedne 
samoborske zbirke starina ciji je 
vlasnik preminuo pa njegovi 
nasljednici rasprodaju predmete 
iz zbirke. U svezi s nekim 
drugim indicijama sumnjamo 
kako predmet potjece iz prebo 
gate zbirke povijesnog oruzja 
plernicke obitelji Praunsperger. 
Najveci dio zbirke obitelji 
Praunsperger danas se nalazi u 
Hrvatskom povijesnom muzeju 
buduci ju je poznati i zasluzni 
skupljac povijesnog oruzja 
Milan pl. Praunsperger 1939. 
godine prodao Banovini 
Hrvatskoj. Preostali dio zbirke 
ostao je u posjedu drugog dijela 
obitelji te je bio smjesten u njihovom 
dvorcu Podolje u Samoboru, dok je 
odredeni broj predmeta i dalje ostao u 
posjedu Milana pl. Praunspergera. 
Nasljednici te obitelji znali su u zadnjih 
tridesetak godina s vremana na vrijeme 
prodati po koji predmet iz zbirke te bi 
on dospio na zagrebacko trziste umjet 
nina. Tako su prosle godine prodane 
dvije lovacke i jedna streljacka puska iz 
sredine 19. stoljeca. Na jednoj od njih 
je stajalo kako je pripadala Bernardu 
Praunspergeru koji je zivio izmedu 
1770. i 1850. godine. 

Atribucija 

Zahvaljujuci simbolima na kriznici te 
nekolicini analogija i starih fotografija 
predmet nije tesko atribuirati. Rijec je o 

odjevnoj bajuneti, nesluzbenorn i nes 
tandardiziranom oruzju koje spada u 
saroliku skupinu takozvanog privatnog 
oruzja kakva su nosili casnici i docasni 
ci Habsburske Monarhije tijekom I. 
svjetskog rata (1914.-1918.). Naime, 
pocetkom I. svjetskog rata pokazalo se 
kako <luge sablje koje su nosili svi 
casnici habsburske oruzane sile, i to ne 
samo kao paradno oruzje vec i kao dio 
svoje borbene opreme, nikako ne odgo 
varaju uvjetima tada suvremenog rato 
vanja. Nosenje sablji predstavljalo je 
anakronizam koji se u uvjetima 
rovovskog rata pokazao kao nespretan, 

Zrakoplovna odjevna 
bajuneta, strafnja strana. 
Obratiti pozornost na 
simbol elise s krilima na 
kriznici nofa 

nekoristan pa cak i opasan po njihovog 
nosioca. Zbog toga su u ratnim uvjeti 
ma casnici samoinicijativno skracivali 
pjesacke sablje, odnosno zamjenjivali ih 
docasnickirn bajunetama s casnickim 
kicenkarna iii s posebno ukrasemrn i 
izradenim bajunetama te nozevima koji 
su oponasali izgled bajunete, te su 
konacno pjesacki i ostali casnici i pot 
puno odbacili hladno oruzje. Ova 
materija je u tijeku rata bila vise puta 
regulirana raznim propisima koji su 
turnaceni podosta liberalno. Taj trend 
je u ratnoj mornarici doveo do toga da 
je 1918. godine uveden u uporabu novi 
casnicki mornaricki bodez koji je tre 
bao u potpunosti zamijeniti momaricke 
sablje dok je za kopnenu vojsku, osim 
za konjicu i neke druge rodove i speci 
jalnosti, vrijedio opci propis kako 

casnici u sklopu svoje brobene, ali i 
svecane odore moraju nositibajunet s 
casnickom kicenkorn. 

U kopnenoj vojsci pojarn "bajuneta" 
shvacen je veoma siroko te casnici osim 
standardne docasnicke (jedino su 
docasnicke bajunete imale alkicu na 
glavici drske za vjesanje kicanke te su 
mogle biti rabljene za ovu namjenu) 
bajunete za puske sustava Mannlicher 
M.1895 rabe i razhcite nestandard 
izirane i nepropisane inacice privatnog 
oruzja nastale iii prepravkom izvorne 
bajunete M.1895 odnosno izradom 
nozeva koji nalikuju oblicima iii pro- 

porcijama te bajunete. Takoder 
cesto rabe zaplijenjene talijanske 
bajunete i to u njihovom 
izvornom obliku ili prepravljene. 

Casnici ratnog zrakoplovstva 
u tome slijede ostale casnike 
kopnene vojske tako da na 
fotografijama najcesce opazamo 
nosenje docasnicke bajunete 
M.1895. Ali osim nje kod njih se 
razvio jedan osebujan noz ciji 
rukohvat sadrzi simbole ovog 
tek izniklog vojnog roda poput 
orlove glave, elise s krilima, 
orlove kandze i plarntece bombe, 
ali i dinasticke simbole poput 
carevog monograma i austrijske 
carske krune. 
Zrakoplovne odjevne bajunete 

Takvih zrakoplovnih odjevnih 
bajuneta sacuvalo se veoma 
malo. Poznato je svega sest 
primjeraka i sve su medusobno 
razlicite u detaljima : 

Najslicniji nasern primjerku je 
onaj koji se cuva u Vojnorn 
muzeju u Pragu. Gotovo su iden 

ticni, ali onaj praski nema pozlaceni 
rukohvat te je nesto kraci, dug svega 
410 mm. I na njemu je monogram 
F.J.I.' Autori kataloga nazivaju ga tek 
privatnim oruzjem i ne prepoznaju sim 
bole ratnog zrakoplovstva. 

Vojni muzej u Pragu posjeduje jos 
jednu zrakoplovnu odjevnu bajunetu 
ove vrste izradenu prepravkom 
bajunete M.1895 od koje je zadrzala 
sjecivo i korice koje su poniklane dok 
su izvorne bile brunirane. Kriznica je 
nesto jednostavnija, a glava orla nesto 
manja. Na oblozi drske je plocica s 
carskim monogramom K (Karlo, vladao 
od 1916. do 1918.).' Navodno je 
izradena u beckoj tvornici L.Zeitler. 
Duga je 356 mm. 

Na aukciji kuce Czerny iz Trenta 12. 
prosinca 1998., lot broj 1641, ponuden 
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je na prodaju istovrstan zrakoplovni 
noz-bajuneta nastao prepravkom 
stadardne bajunete M.1895 izradene u 
budimpestansko] tvornici F.G.G.Y .. 
Na njemu nema carskog monograma 
vec je na oblozi drske pricvrscen habs 
burski dvoglavi orao. Duljina mu je 
375 mm a atribuiraju ga kao 
"casnicki bodez", 

Na jos jednoj aukciji kuce Czerny, 
sad iz Sarzana, odrfanoj 1. i 2. travnja 
2000. pod lotom broj 462 prodana je 
odjevna bajuneta istovjetna onom 
prvom praskom primjerku. Ima mono 
gram F.J.I. a duga je 405 mm. 

konacan sud o autenticnosti 
Munchenskog primjerka jer ga nisam 
imao u rukama. 

Analizom naseg noza i spomenutih 
sest analogija zakljucujerno kako zapra 
vo nema dva potpuno istovjetna pred 
meta sto znaci da su nozevi proizvedeni 
u razlicito vrijeme i u razlicitim 
radionicama diljem nekadasnje 
Habsburske Monarhije i to na temelju 
pojedinacnih casnickih narudzbi. Ipak, 
slicnost u ikonografskim motivima 
pokazuje kako je morao postojati 
nekakav, makar neformalan iii nes 
luzben, obrazac, crtez iii uputa o nji- 

lkonografski motivi 

U kreiranju izgleda bajunete o kojoj 
je rijec iskoristeni su neki stari uzori. 
Naime, glavice slicnog oblika prvi put 
su rabljene na francuskim paradnim 
macevima i sabljama iz vremena 
Napoleonove vladavine potkraj 18. i 
pocetkom 19. stoljeca; kasnije su ih 
preuzele mnoge europske zemlje kao 
svojevrsnu modu. U habsburskorn 
carstvu srodne glavice rabe se na parad 
nim macevima, magnatskim i 
cinovnickim sabljama pa i kod jedne 
inacice vatrogasnih tesaka', 
Pretpostavljamo kako je upravo izgled 
glavice tih vatrogasnih tesaka s kraja 
19. i pocetka 20. stoljeca posluzio kao 
prototip za kreiranje glavice ove 
odjevne bajunete. Moguce je cak da su 
u proizvodnji ovih nozeva rabljeni 
kalupi tog vatrogasnog tesaka. Smid i 
Moudry tvrde kako su bodezi s takvim 
glavicama proizvod becke firme L. 
Zeitler' ali u taj podatak ne mozerno 
biti sigurni buduci ni na jednom prim 
jerku zrakoplovnih odijevnih bajuneta 
nismo uocili signaturu te poznate 
tvrtke. Tvrtka Ludwiga Zeitlera je bila 
becka liferantska tvrtka, najpoznatija 
po isporukama momarickih sablji M. 
1850/71 i konjickih sablji M.1877. 

Kriznica je, medutim, sasvim novog 
oblika. Orlovska kandza koja drzi · 
kuglu vjerojatno aludira na dvoglavog 
habsburskog orla koji u jednoj kandzi 
drzi zezlo - skeptar i mac, a u drugoj 
takozvanu zemaljsku jabuku, simbol 

Atribuiraju je kao "austrijski zrako 
plovni casnicki bodez". 

Odjevna bajuneta slicna onom dru 
gom praskorn primjerku prodana je 
2000. godine i na aukciji kuce 
Dorotheum iz Beca, lot broj 113. Na 
oblozi drske je monogram cara Karla. 
Ispravno je atribuiraju kao zrakoplovni 
Seitenwehr. 

Primjerak slican prvospomenutoj 
praskoj odjevnoj bajuneti s mono 
gramom F .].I. ponuden je na aukciji 
kuce Hermann Historica iz Munchena 
20. listopada 2000., lot broj 3947, gdje 
su je smatrali novovjekom krivo 
tvorinorn. Naime, danas u Madarskoj 
postoji najmanje jedna radionica, 
zapravo se pretpostavlja kako ih je vise, 
koja potajno proizvodi vrlo dobre rep 
like atraktivnih austro-ugarskih i 
madarskih paradnih casnickih bodeza 
za kojima na trzistu umjetnina vlada 
velika potraznja. Sa svojim kopijama, 
medu kojima se narocito isticu replike 
austro-ugarskog momarickog bodeza 
M.1918 te madarskog zrakoplovnog 
bodeza M.1932, krivotvoritelji su toliko 
kontaminirali trztste da aukcionari 
"pusu i na hladno". Ne mogu dati 

hovoj izradi. Kad je rijec o casnickorn 
oruzju 19. i pocetka 20. stoljeca to 
zapravo i nije nista neobicno. 
Primjerice, meni je kroz ruke proslo 
mozda i stotinjak starojugoslavenskih 

Jedina poznata fotografija pukovnika Uzelca 
(na drvenim stubama okrenut ledima) na kojoj 

je vidljiva njegova odjevna bajuneta 
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casnickih sablji M.1920 pa stoga mogu 
ustvrditi kako ni medu njima ne posto 
je dva istovjetna primjerka. Iako je rijec 
o oruzju koje je imao svaki casnik 
kopnene vojske Kraljevine 
SHS,0ugoslavije nikad nije postojao 
propis koji bi detaljno regulirao njihov 
izgled! 

carske vlasti. Ocito su ti simboli isko 
risteni zbog pojmovne srodnosti orla s 
novim rodom oruzanih snaga - ratnim 
zrakoplovstvom. Znak plarntece granate 
simbolizira vise stvari: od starih 
grenadira-bombasa iz 18. stoljeca pa do 
topnika i suvremene inzinjerije. Ali 
zato znak elise s krilima ne ostavlja 



nikakvih dvojbi jer je takav znak vise 
zemalja rabilo kao simbol zrakoplovst 
va. Doduse, Habsburska Monarhija nije 
rabila taj znak kao oznaku svojih 
zrakoplovaca, vec znak balona. Naime, 
taj znak je uveden u uporabu jos 1893. 
godine kad je stvoren balonski korpus 
iz koga se kasnije razvilo ratno zrako 
plovstvo koje je do kraja svog postoja 
nja zadrzalo stari znak. Svi pripadnici 
ratnog zrakoplovstva imali su na 
okovratnicima svojih bluza mali bijeli 
metalni znak u obliku balona. Ali sva 
novija ikonografija austro-ugarskog 
ratnog zrakoplovstva rabila je kao 
osnovni motiv lik orla u letu (morna 
ncko zrakoplovstvo galeba), predstavu 
zrakoplova iii zrakoplovnu elisu. 

Objavljeno je malo fotografija casni 
ka habsburskog ratnog zrakoplovstva iz 
I. svjetskog rata na kojima se vide 
odjevne bajunete. Na pretezttorn broju 
nama poznatih fotografija oni zapravo 
ne nose nista, ni uza svoju radnu i 
letacku odoru, ni uz svakodnevnu iii 
svecanu odoru. Na nekolicini fotografi 
ja zamijetili smo nosenje docasnickih 
bajuneta M.1895 s casnickorn 

Bajuneta s pridrufenim pripadcima: casnickom kicenkom i koznim bajunetskim viskom na 
kojem se nosila. Uz nju je i docasnicka bajuneta M1895, izmedu 1916. i 1918. rabljena i kao 
casnicka odjevna bajuneta 

plovni casnicki bodez sacuvao u 
Samoboru, odnosno u Zagrebu, moze 
mo protumaciti okolnoscu sto je u aus 
tro-ugarskom ratnom zrakoplovstvu 
sluzio znatan broj Hrvata, odnosno 
osoba podrijetlom iz Hrvatske ili Bosne 

i Hercegovine. Uz 
jednog od njih, gener 
albojnika Milana 
Uzelca, vezano je raz 
doblje procvata tog 
vojnog roda. Na celo 
balonskog korpusa 
1912. godine postavl 
jen je inzinjerijski 
pukovnik Milan 

Lovacki avion Albatros D.111 (Oef) 
vojnopopisnog broja 153. 198. llustracija 

Dalibora Feuereisla 

kicankorn, jednu zaplijenjenu talijan 
sku bajunetu, a samo u dva slucaja 
paradne odjevne bajunete s orlovskim 
glavama. Takvu odjevnu bajunetu 
zamijetili smo na fotografiji zracnog asa 
Otta Jindra (nakon I. svjetskog rata 
zapovjednik cehoslovackog ratnog 
zrakoplovstva) snimljenoj 1917. godine 
prigodom po~jeta cara Karla njegovoj 
eskadrili tada smjestenoj u mjestu 
Kezdi-Vasarhely", kao i na fotografiji 
koja prikazuje skupinu zrakoplovnih 
casnika okupljenih oko oborenog tali 
janskog zrakoplova kojeg je srusio 
zracni as satnik Raoul Stojsavljevic". 

Svakako valja navesti i jednu tezu 
koja se u narativnom obliku siri medu 
kolekcionarima kako su takve nozeve 
nosili pripadnici momarickog zrako 
plovstva koji su imali sjediste u Puli.' 
Nemamo ni jedan pouzdani dokaz 
kojim bi mogli potvrditi ili pobiti tu 
tezu. U svakom slucaju ona je moguca. 

Cinjenicu sto se ovaj rijetki zrako- 

Uzelac sa zadacom da ga pretvori u 
ratno zrakoplovstvo opremljeno «let 
jelicama tezirn od zraka». Novi rod kas 
nije je dobio sluzbeni naziv k. und k. 
Luftfahrentruppen (LFT). U Prvi svjets 
ki rat LFT je uslo sa samo 85 pilota, 39 
uporabljivih zrakoplova i 10 balona da 
bi slijedecih godina, zahvaljujuci sve 
vecern znacenju tog roda i tehnoloskorn 
napretku, dozivjelo veliki procvat. 
Potkraj rata LFT je imao 79 borbenih 
eskadrila ( Fliegerkompanien, skraceno 
FliK) s oko 550 operativnih zrakoplova 
dok je uz to momarica imala jos oko 
300 operativnih hidroplana i drugih 
zrakoplova. Uzelac je bio zasluzan za 
mnoga organizacijska rjesenja involvi 
rana u LFT te konacno i za 
djelotvornost koju je LFT iskazao 
tijekom ratnih djelovanja. Osim Uzelca 
postojao je citav niz drugih hrvatskih 
casnika i docasnika-pilota u sastavu 
LFT-a odnosno ratne momarice od 
kojih je velika vecina odmah poslije 

rata presla u ratno zrakoplovstvo 
Kraljevine SHS i koji su zapravo stvorili 
novo zrakoplovstvo juznoslavenske 
zajednice. Veci broj kasnije je postigao 
visoke vojne cinove i ostavio vidnog 
traga u zrakoplovnoj povijesti ovih 
prostora te su cak stigli na razhcitim 
stranama sudjelovati i u Drugom svjet 
skom ratu dozivjevsi pritom cudnovate 
i neobicne sudbine. 

Zakljucak 

Vjerojatno nikada necerno pronaci 
dokaze o tome je Ii ova odjevna bajune 
ta pripadala nekom od hrvatskih casni 
ka. No, s obzirom na mjesto nalaza i 
ispripovijedane povijesne cinjenice, 
gotovo je izvjesno kako ju je nosio 
jedan od uglednijih hrvatskih casnika u 
sastavu LFT odnosno rnomarickog 
zrakoplovstva. Pritom treba napomenu 
ti kako je ovo jedini od sedam poznatih 
primjeraka koji ima pozlaceni rukohvat 
sto moze znaciti da je pripadao casniku 
viseg ranga, ali i to kako je njegov 
nositelj bio pripadnik viseg socijalnog 
sloja. 

1 Jan Smid , Petr Moudry , Bodaky Habsburske 
monarchie 1683-1918 , Prag, 1994 , kat. br.83. 
2 Smid , Moudry , 1994 , kat. br. 82. 
3Aukcijski katalog Hermann Historica OHG , 35. 
aukcija od 24. listopada 1997 , Miinchen , lot broj 
4173. 
4Vidi napomenu br. 2. 
5 Martin O'Connor , Air Aces of the Austro 
Hungarian Empire 1914-1918, Mauntain View 
SAD , 1994., str. 99. 
60'Connor , 1994 , str. 81. 
7Na ovom podatku zahvaljujemo kustosu Vojnog 
muzeja u Zagrebu porucniku Sinisi Pogacicu 
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Navrsilo se 105 godina od jednog rata koji je bio relativno kratak. ali je 
po znacenju i posljedicama koje je preuzmcie bitno utjecao na buduce 
medunarodne politicke i vojne odnose u svijetu 

Pripremio Igor SPICIJARIC 

P 
otkraj devetnaestog stolje 
ca tradicionalne kolonijal 
ne sile Velika Britanija, 
Francuska, Spanjolska, 
Njernacka i Italija pocele 

su se suocavati sa sve vecim problerni 
ma u svojim prekomorskim kolonijama 
i posjedima. Oslobodilacki pokreti i po 
bune po kolonijama postajali su sve 
cesci i bilo je potrebno iz metropola do 
vlaciti sve vise snaga da pacifiziraju sta 
nje u kolonijama. Takvo stanje je bilo 
narocito izrazeno u spanjolskim posje 
dima na Karibima te na Filipinima. 

Istodobno se na svjetskoj sceni po 
javljuje jedan novi cimbenik sve vise 
svjestan svoje velicine i uloge koju je 
zelio igrati u medunarodnoj politici. 
SAD polako pocinju napustati svoju po 
litiku izolacionizma i zahvaljujuci po 
bomicima teritorijalne ekspanzije, kao 
sto je bio drzavni tajnik Suard za vrije 
me administracije predsjednika J onso 
na, pocinju se siriti na nove teritorije. 

Godine 1867. od carske Rusije SAD 
kupuju za 7 200 000 $ teritorij Aljaske, 
a iste godine provedena je i aneksija 
otoka Midway u Pacifiku. 

U drugoj polovici devetnaestog sto 
ljeca Amerikanci sve vise naglasak stav 
ljaju na osnivanje pomorskih baza na 
Pacifiku i 1878. godine potpisuju spo 
razum sa Samoom po kojemu su dobile 
pravo osnovati pomorsku bazu na oto 
ku Pago-Pago. Zbog toga su se zategnu 
li odnosi izmedu SAD s jedne te Brita 
nije i Njernacke s druge strane jer su 
njihovi kolonijalni interesi bili izravno 
ugrozeni, Americka politicka i pomor 
ska moc ipak tada nije bila tolika da su 
se mogle odlucno suprostaviti, pa je 
Samoa bila podijeljena izmedu triju sila 
a Pago-Pago je postao arnericki posjed. 

Daleko ranije, jos prije gradanskog 
rata, u Americi su bili svjesni strateske 
vaznosti koju ima Havajsko otocje za 
obranu arnerickog kopna. Vee 1842. 
godine drzavni tajnik Webster je izjavio 
da ce se SAD odlucno usprotiviti ako 
bilo koja strana sila pokusa anektirati 
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otocje. Trideset godina po 
slije, 1875., vlada SAD-a je 
zakljucila ugovor kojim su 
Havaji postali arnericki 
protektorat, a dvije godine 
kasnije dobile su pravo da 
izgrade pomorsku bazu u 
Pearl Harbouru. Kad je 
potkraj stoljeca nova havaj 
ska kraljica pokusala us 
kratiti neke povlastice arne 
rickim plantazerima secera 
i ananasa, oni su se pobu 
nili i trazili pornoc od arne 
ricke vlade. Pomoc im je 
stigla u obliku ratnog bro 
da i 160 marinaca koji su 
se iskrcali u luci Honolulu. Trazila se 
aneksija koja je i izglasana 1898. godi 
ne u vrijeme dok je zernlja bila u ratu sa 
Spanjolskom, u pobjednickorn raspo 
lozenju i svjesna svojih strateskih potre 
ba. Nekoliko godina prije izbijanja rata 
sa Spanjolskom SAD su usmjerile pra 
vac svojih interesa prema Karibima od 
nosno juznoj Americi gdje su posjede 
imali Britanija i Spanjolska. Prva potvr 
da nove arnericke moci pokazana je svi 
jetu 1895. godine za vrijerne granicnog 
spora oko nekoliko cervomih milja ju 
znoamericke dzungle oko kojih su se 
sporile Venezuela i britanska kolonija 
Gvajana. SAD su, polazuci pravo natl 
zapadnom hemisferom i pozivajuci se 
na Monroovu doktrinu, odlucno stale 
na stranu Venezuele rijesene da se Brita 
niji suprotstave i vojnom silom. Kako 
su se u to vrijeme britanci nasli uvuceni 
u sporove u Africi nisu se htjeli vojno 
angazirati zbog tih nekoliko nevaznih 
kvadratnih milja dzungle pa su pristali 
na arbitrazu koja je presudila u korist 
Venezuele. Na taj su nacin SAD odnijele 
diplomatsku pobjedu, ojacale svoje voj 
ne pozicije i znatno povecale utjecaj na 
juznoarnericke zemlje. Ne manje znace 
nje imala je cinjenica da je poslije toga 
Britanija odlucila povuci svoje vojne 
efektive iz podruqa Kariba, zadrzavajuci 
tek manje posjede. Pocetkom dvadese 
tog stoljeca Britanija je pocela odobra 
vati Monroovu doktrinu priznajuci SAD 
"prirodno pravo" na prevlast u zapadnoj 

hemisferi. Sljedeci korak u uspostavlja 
nju arnericke hegemonije u Karibima 
bio je rat sa Spanjolskom. 

Americka ekspanzija je u to vrijeme 
bila prvenstveno us:1"1jerena na Kubu i 
Puerto Rico, dva velika otoka u Velikim 
Antilima. Nakon sto je izgubila posjede 
na kopnu, spanjolska monarhija je za 
drzala ta dva otocna posjeda. Ameri 
kanci su bili svjesni da je prevlast natl 
tirn otocima strategijski kljuc za prilaz 
meksickom zaljevu i zoni buduceg Pa 
namskog kanala za cije su prokopava 
rtje SAD bile zivotno zainteresirane. Ta 
koder, vojni stratezi i ostali krugovi 
koji su zagovarali americki ekspanzio 
nizam smatrali su da bi Filipinsko 
otocje odlicno posluzilo kao operacijs 
ka osnovica za sirenje americkih intere 
sa na Pacifiku i dalje prema Dalekom 
istoku, prvenstveno prema Kini. 

Politicki trenutak za ostvarenje tak 
vog cilja bio je tada pogodan. Spanjol 
ski imperij se urusavao, a po prekomor 
skim posjedima buktile su pobune pro 
tiv kolonijalnih gospodara. Spanjolci su 
propustili poboljsati metode upravljanja 
u svojim kolonijama i bili su prisiljene 
boriti se protiv ustanka na Kubi koji je 
trajao od 1868. do 1878. godine i zavr 
sio bez uspjeha. Godine 1895. kuban 
sko stanovnistvo se ponovno pobunilo. 
Na Filipinima je, godinu dana kasnije, 
buknuo ustanak. Odgovor spanjolskih 
vlasti bio je nemilosrdan pa se zbog 
opcih zvjerstava koje su prakticirale 



kolonijalne trupe uzbudilo javno mije 
nje u SAD. Novinski magnati Herst i 
Pulitzer javno su u svojim novinama 
pozivali vladu na vojnu intervenciju, 
oslobadanje Kube i uspostavljanje mira. 
Pocetkom 1898. godine javno mijenje 
bilo je uvelike naklonjeno da se zarati 
sa Spanjolskorn dok je humanitarni i 
liberalni idealizam bio pornijesan sa 
nacionalistickim odusevljenjern da se 
dokaze moc Amerike. Jedan od najglas 
nijih pobornika rata sa Spanjalskom bio 
je Theodor Roosevelt, tadasnji pornoc 
nik ministra mornarice u McKinlyevoj 
administraciji. Arnericki privredni km- 

Spanjolski 
admiral 
Pascual 
Cervera y 
Topete 

govi vecinorn su bili protiv rata iz jed 
nostavnog razloga sto nisu imali gotovo 
nikakvih investicija na Kubi i Puerto 
Rieu i nisu ocekivali neku osobitu ko 
rist od njihovog oslobadanja. 

Pocetak ratnih operacija 

Kao neposredan povod za otpocinja 
nje ratnog sukoba izmedu SAD i Spa 
njolske uzima se unistenje arnerickog 
bojnog broda "Maine" u havanskoj luci. 
Naime, sredinom veljace americka 
vlada uputila je na Kubu bojni brod 
"Maine" s ciljem da se zastite zivoti i 
imovina americkih gradana na Kubi. 
Brod je uplovio u luku glavnog grada 
Havanu 14. veljace. Vee sljedeceg dana, 
u eksploziji ciji uzrok jos uvijek nije 
razjasnjen, brod je unisten i potopljen. 
Americka strana je, razumljivo, krivca 
odmah pronasla u Spanjolcirna i optuzi 
la ih za diverziju. Spanjolci su to 
odlucno poricali. Americki predsjednik 
McKinley je zatrazio od Spanjolske da 
pristane na primirje s pobunjenicima. 
Kako to sluzbeni Madrid nije odmah 
prihvatio (prihvatili su to tek nakon 
dugog i vrlo sporog te burnog odluciva 
nja) americki Kongres je na zahtjev 
predsjednika SAD-a odobrio rat. Ratno 
stanje sa Spanjolskom objavljeno je 25. 
travnja 1898. 

Parola "Sjetite se Mainea" postala je 
ratni poklic kojim su se mobilizirali 
americki domoljubi. 

Tri dana prije objave rata americka 
flota isplovila je iz svojih baza na puci 
nu i izvela pomorsku blokadu Kube. 
Ratne operacije koje ce se voditi u tom 
ratu imat ce pretezno pomorski karak 
ter a ishod rata bit ce primarno odreden 
ishodom samo dviju pomorskih bitki. 
U bitci pred pomorskom bazom spa 
njolske mornarice Cavite u manilskom 
zaljevu odlucena je sudbina Filipina. 
Bitka pred Santiagom de Cuba dokraj 
cila je spanjalsku vlast natl najvecim 
karipskim otokom. 

U trenutku objave rata americka rat 
na mornarica raspolagala je s 5 bojnih 
brodova, 2 oklopna krstasa, 5 monitora, 
18 krstarica, 15 topovnjaca, 20 torpil 
jarki i vecim brojem carinskih i po 
mocnih brodova. Razvijala se dotad u 
skladu s arnerickirn ambicijama o st 
varanju i jacanju pomorske mod i pod 
utjecajem Mehonove doktrine. Americ 
ka regularna vojska imala je oko 28.000 
ljudi a jos 100.000 bilo je ukljuceno u 

kraja devetnaestog stoljeca vladalo je 
vrlo visoko rnisljenje o snazi spanjolske 
mornarice. Zemlja velike pomorske 
tradicije cijelo 18. stoljece kotirala je 
kao treca pomorska sila svijeta, iza 
Britanije i Francuske. Poslije krize u 
koju je zapala tijekom napoleonskog 
razdoblja i tijekom ratova u kojima je 
sudjelovala u sezdesetim godinama 
devetnaestog stoljeca, spanjolska 
mornarica se nalazila na putu oporav 
ka. Ulagala su se velika sredstva u 
izgradnju novih i snaznih brodova. 
Neposredno pred izbijanje rata spanjol 
ska Armada je po svojoj snazi bila 
svrstana na cetvrto mjesto, iza bri 
tanske, francuske i talijanske flote. 
Svakako je vrijedno napomenuti kako 
je u to vrijerne bila pripremana jedna 
eskadra ratnih brodova pod upravom 
ministra mornarice Molinsa koji je zelio 
podici borbeni potencijal spanjolske 
mornarice. 

Vojni analitican tog vremena sma- 

Spanjolski oklopni krstasi "Alphonso XIII" i "I 

Nacionalnu gardu. U to vrijerne spa 
njolski ekspedicijski korpus na Kubi 
imao je 196.200 vojnika koji su vodili 
rat protiv vise od 40.000 kubanskih 
pobunjenika. Znatne vojnopomorske 
snage spanjolska monarhija drzala je 
stacionirane na Filipinima gdje je 
takoder plamtio narodni ustanak. 

Stanje spanlolske i 
amerlcke mornarice u 
trenutku objave rata 

U povijesnim knjigama i vojnim 
izvjescima ostale su zabiljezene cinjeni 
ce da je US Navy katastrofalno porazila 
spanjolsku armadu. Jedno takvo povr 
sno gledanje povijesnih cinjenica moze 
dovesti neupucene na pogresnu pret 
postavku da je arnericka flota imala ap 
solutnu nadrnoc natl spanjolskorn u 
svakom pogledu. Istina je podosta dru 
gacija i ovdje cemo se malo podrobnije 
pozabaviti opisorn stanja u objema su 
prostavljenim flotama. 

U europskim vojnim krugovima s 

trali su da su vazniji faktori u kojima je 
spanjolska mornarica bila u prednosti 
nad arnerickorn: veci broj snaznih i br 
zih brodova, relativno brza mobilizaci 
ja, vece borbeno iskustvo i borbena ini 
cijativa, vrlo brza i ucinkovita uporaba 
flote torpiljarki i svakako moralna cvrs 
tina brodskih posada. Jedno od takvih 
misljenja ostalo je zapisano u talijan 
skoj "Rivisti Marittimi" iz mjeseca svib 
nja 1898. (neposredno nakon objave 
rata) u kojoj vojni analiticar D. 
Bonamico gotovo glorificira spanjolsku 
stranu : " .... Ocita je prednost Spa 
njolske, narocito u brodovima prve kat 
egorije, velike snage i velike brzine. Vi 
sak od 19.500 tona deplasmana u tak 
vim brodovima predstavlja vazan faktor 
na polju pomorskog sukoba. Treba ipak 
priznati da nije moguce ustvrditi neku 
kvantitativnu ravnotezu jer americka 
strana u "sporijoj i slabijoj floti" ima 
vise od 44.600 tona deplasmana". 

Generalni zakljucak europskih 
vojnih analiticara bio je da bi spanjols 
ka mornarica, ako uspije iskoristiti sve 
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pobrojane prednosti, svakako mogla 
odnijeti pobjedu u sukobu sa US Navy. 

S vremenskog odstojanja vise od 
jednog stoljeca ne treba se cuditi 
takvom razmisljanju. 

U razlicitim izvjescima o stanju dviju 
suprostavljenih flota mogu se naci 
izvjesca u kojima se interpretiraju 
razlicite tendencije o nastojanjima da se 
pomorske snage razvijaju u zeljenom 
smjeru. Zajednicka karakteristika obje 
ma flotama je bila da su se neke ino 
vacije kako u taktickorn tako i u 
tehnickorn smislu relativno sporo 
uvodile u praksu. Bio je to znak cvrstog 
stava prema razvoju pomorskih snaga 
koji nije dopustao bilo kakvo eksperi 
mentiranje na tom polju u vrijerne 
neposredno pred ratni sukob. Obje 
strane su se radije priklonile dotad pre 
vladavajucim i provjerenim rjesenjima. 

Zavrsetkorn spanjolsko-americkog 
rata, americka ratna mornarica je vec 

\ 
1•· 

odmah poslije britanske Royal Navy. 
Nasuprot njima, nekadasnja velika 
pomorska sila i njezina velika Armada 
gotovo da je nestala sa svjetske scene. 

No, spanjolska stvarnost bila je bitno 
drukcija od one koja se predstavijala 
svijetu. 

Spanjolska je, istini za volju, gradila 
nove ratne brodove i nastojala drzati 
korak u razvoju svoje Ilote s ostalim 
vodecim mornaricama svoga vremena. 
Na njihovu zalost zapostavili su drugi 
jednako vazan segment. Odrfavanje 
brodova bilo je katastrofalno a ni obuka 
i uvjezbavanje posada nije bilo nista 
bolje. Stanje brodskog topnistva bilo je 
daleko od dobroga a spanjolski adrni 
ralitet nije nasao za potrebno da u godi 
nama koje su prethodile ratu s 
Amerikancima uvede u operativnu 
uporabu nove sustave za ciljanje i nad 
zor paljbe brodskog topnistva, Stovise, 
s danasnje tocke gledista ne moze se 

1901. godine uz punu potporu novog 
predsjednika Theodora Roosevelta pro 
movirala i otpocela realizaciju 
pomorskog programa izgradnje novih i 
snaznih ratnih brodova koji ju je po 
snazi i potencijalu gotovo sasvim prib 
lizio britanskim pomorskim snagama. 
Taj razvoj je bio strahovito brz i u samo 
nekoliko godina US Navy se cvrsto 
usidrila na drugom mjestu u poretku 
svjetskih ratnih flota. Treba svakako 
istaknuti da je takav ekstremno brz i 
dotad nezabiljezen rast pomorskih 
potencijala bio olaksan velikim 
napretkom na tehnickom polju te stal 
nim rastom amencke ekonomije i kapi 
tala. Ondasnji analiticari se slazu da je 
ratni sukob 1898. godine za obje strane 
predstavljao vaznu prijelomnicu u nji 
hovom razvoju, naravno sa suprotnim 
predznacima. Poslije pobjede u tom 
ratu US Navy se razvija veoma brzo i za 
nekoliko godina intezivne izgradnje 
postala je druga svjetska ratna flota, 
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Pre-dreadnought 
"King Edvard" 
naoruzan sa 
4 Iopa od 
12 inca i 4 topa 
od 9,2 inca 

shvatiti zasto spanjolski planeri nisu 
osigurali na vrijeme svojoj ratnoj floti 
dostatne kolicine kvalitetnog ugljena, 
narocito u podrucjima za koja su znali 
da ce gotovo sigurno postati popriste 
sukoba. U prekomorskim posjedima 
cesto nisu postojale ni lucke instalacije 
koje bi ornogucavale brzi ukrcaj ugljena 
na brodove. Isto tako, velik problem 
predstavljali su pornocni brodovi koji 
su trebali pratiti borbenu flotu. Cinjeni 
ca je da je spanjolska Armada rat 
docekala dosta snazna, ali samo "na 
papiru", Objektivno stanje je bilo 
sasvim drukcije, Posljedica takvog sta 
nja i lose pripreme za rat bio je katas 
trofalan i neizbjezan poraz spanjolske 
flote, koji je izravno utjecao na to da 
Spanjolska izgubi rat. Inace, poslije 
sukoba 1898. godine spanjolska se flota 
po svojoj snazi "srozala" na razinu 
trecerazredne sile, tako da je pocetkom 
dvadesetih godina proslog stoljeca 
Madrid raspolagao pomorskom silom 

koja je bila inferiornija od tadasnje 
argentinske ratne flote. 
Jedna slicna analiza koja bi se radila 

za arnericku stranu pokazala bi takoder 
citav niz problema i nedostataka. Cak i 
s arnericke strane gdje se znatno vise 
pozornosti pridavalo obuci topnika, 
rezultati nisu bili bitno bolji. Generalno 
se moze reci za obje strane da je s 
obzirom na broj ispaljenih granata pos 
totak pogodaka bio razmjerno malen. 

Nedostatak odgovarajuceg suvre 
menog topnickog naoruzanja na 
brodovima amencke mornarice u pri 
jeratnim godinama bio je toliko ozbi 
ljan da je predsjednik Roosevelt 
postavio rjesenje tog pitanja kao jednu 
od najvaznijih zadaca Williamu S. 
Simsu, glavnom inspektoru za 
naoruzanje ratne mornarice. Rezultat 
takvog stava bilo je poboljsanje 
arnerickog pomorskog topnistva i to ne 
samo u podrucju proizvodnje topova 
nego ponajprije u uvodenju nove i 
modernije topnicke tehnike za uprav 
ljanje i nadzor paljbe. 

Takoder oko pitanja kvalitete ukr 
canog ljudstva situacija u americkoj 
mornarici nije bila zadovoljavajuca, 
Cinjenica je da su casnici i posade 
brodova bili slabije pripremani i 
uvjezbavani a stega nije bila kao u 
velikim europskim ratnim mornarica 
ma. Da bi "prodrrnao" posade i potak 
nuo ih da potpunu pozornost posvete 
obuci i sigurnosti, admiral George 
Dewey je iskoristio parolu "Sjetite se 
Mainea". Cini se da· je stalno podsje 
canje na tragican kraj americkog ratnog 
broda koji je odletio u zrak u luci 
Santiaga dalo dobre rezultate. Staino 
ponavijanje natjeralo je casnike i tada 
snje placene, ali slabo obucene posade 
da shvate kako predstojeci ratni sukob 
nece biti sala niti izlet kako su neki u 
Americi tada tvrdili. Cak je i "Jane's" u 
jednom od brojeva iz 1906. godine 
pisao kako je tadasnja mornarska popu 
lacija ukrcana na brodove bila lose obu 
cena, s izrazenom tendencijom napu 
stanja (dezertiranja) i sa znatno manjim 
mogucnostima za poboljsanje stege ne 
go sto su to bile u stanju uciniti eu 
ropske mornarice, posebno britanska. 

Sto se tice tehnickih karakteristika 
arnerickih ratnih brodova oni su, gener 
alno uzevsi, slijedili trend koji se prak 
ticirao u europskim mornaricama: 
cvrstoca konstrukcije, ali i nedostatak 
sistematizacije u glavnom topnistvu, 
pretjeran broj razlicitih otvora na 
palubama i nadgradima koji su vrlo 



lako u slucaju havarije ili borbenih 
ostecenja mogli postati putevi za 
prodor vode. Za veliku vecinu 
americkog ratnog brodovlja tog vreme 
na moze se reci da su bili oskudnih 
maritivnih sposobnosti. 

Ipak, najveci problem s kojim se 
suocila americka mornarica nisu bili 
ratni brodovi nego pornocna flota. 
Nemojmo zaboraviti da je rijec o eri 
parnog stroja kad je propulzijskim sus 
tavima trebalo osigurati velike kolicine 
ugljena i slatke (desalizirane) vode. 
Americka mornarica se suocila s 
nedostatkom svih vrsta pornocnih 
transportnih brodova potrebnih za 
vodenje dugih pomorskih operacija 
daleko od svojih Iogisnckih baza na 
koje se flota oslanjala. Narocito se 
osjecao nedostatak brodova koji su tre 
bali transportirati ugljen kojim su se 
lozili kotlovi parnih strojeva. 
Nedostatak tih teretnjaka znatno je 
smanjivao autonomiju ratnih brodova. 
US Navy se dala u grcevitu potragu za 
pomocnim brodovima po svim pomor 
skim trzistima brodova po svijetu. 

U vrlo kratkom vremenu od pet 
mjeseci, tocnije od 16. ozujka do 12. 
kolovoza americka mornarica je kupila 
i iznajmila vise od 100 pornocnih 
brodova. 

Zbog straha od mogucnosti da Spa 
njolci ne budu vojno djelovali protiv 
americkih trgovackih brodova nabav 
ljeni su brzi teretni brodovi koji su 
naoruzavani i pretvarani u tzv, 
pornocne krstarice. Stovise, u sastav 
flote uslo je i 28 brzih jahti od kojih je 
vecina pripadala americkim miljarderi 
ma koji su ih u domoljubnom zanosu 
davali na raspolaganje mornarici. 

U zudnji za brzim povecanjern 
pornocne i ratne flote pocinjene su i 
velike, ponekad i katastrofalne 
pogreske. Jedna od takvih pogresaka 
bila je i kupovina stare brazilske 
krstarice "Nictheroy", koja je preime 
novana u "Buffalo". Trup tog broda bio 
je toliko "pojeden" od korozije da 
uopce nije imao nikakvu borbenu vri 
jednost. Cak su i mnogi iznajmljeni 
teretnjaci za ugljen i brodovi cisterne za 
vodu bili zapravo "lose sklopljen 
posao" kako se tvrdilo u arnerickim 
analizama, ali tada nije bilo moguce 
drukcije nadoknaditi manjak transport 
nih potencijala i iskustava u koristenju 
pomocne flote. U takvim okolnostima 
US Navy je stjecala prva iskustva koja 
su joj omogucila da se vrlo brzo 
prometne u jednu od vodecih mornari- 

ca svijeta. Arnericki stratezi i planeri su 
shvatili da moraju imati flotu ratnih 
brodova s operativnim mogucnostima 
djelovanja u dugim vremenskim raz 
dobljima koja ce biti potpomognuta 
isto tako brojnom i sposobnom 
pornocnom flotom brodova. 

George Dewey - zapovijednik americke 
Azijske eskadre 

Koliko su arnericki 
planeri bili u pravu 
pokazalo se ponovno 
nekoliko godina poslije 
Americko-spanjolskog 
rata, kad je arnericka 
Atlantska flota poduzela 
promidzbeno-politicko 
krstarenje oko svijeta 
koje je trajalo od prosin 
ca 1907. do veljace 
1909. godine. 

Tijek pomorskih 
operacija 

Objava rata zatekla je 
americku Azijsku 
eskadru pod zapovjed 
nistvorn komodora 
Georga Deweya u 
Hongkongu. U svom sastavu eskadra je 
imala cetiri krstarice i dva krstasa. 
Americko zapovjednistvo dalo je za 
povijed komodoru Deweyu da Azijska 
eskadra podigne razinu svoje borbene 
spremnosti i da se u slucaju objave rata 
sa Spanjolskom u najkracem mogucern 
roku uputi prema Filipinima i napadne 
spanjolske pomorske snage koje su 
tamo bile smjestene, 

Postujuci dobivene zapovijedi komo 
dor Dewey isplovljava iz Hongkonga 

dva dana nakon objave rata, 27. travnja 
1898. Nakon nekoliko dana plovidbe 
americka Azijska eskadra se 1. svibnja 
nasla u Manilskom zaljevu ispred spa 
njolske pomorske baze Cavite. 

Spanjolska pacificka eskadra kojom 
je zapovijedao admiral Patricio Montojo 
bila je sastavljena od sedam starih i 
trosnih krstarica cije se opce stanje 
uklapalo u okvir stanja u kojern se 
nalazila za rat nespremna spanjolska 
mornarica. 

U pomorskoj bitci koja se zametnula 
ispred baze Cavite spanjolska flota je 
potucena do nogu. Ta prva arnericka 
pobjeda u ratu omogucila je Amerikan 
cima da obave nesmetane pripreme i da 
na siguran nacin prevezu svoje trupe iz 
SAD-a na Filipine. Iz San Franciska je 
prevezeno 13.000 vojnika koji su uz 
pomoc domacih ustanika uspjeli u roku 
od tri mjeseca poraziti Spanjolce u ne 
koliko bitaka i 13. kolovoza osvojiti 
glavni filipinski grad Manilu. 

Osvajanjern Manile zavrsena je filip 
inska kampanja u Arnericko-spanjol 
skom ratu. 

Bitka ispred haze Cavite . 
U prvom planu je 

·-.. amerieki oklopni krstas 
"Olympia" a slijedi ga 

"Baltimore" 

Bilo je jasno da ce na ishod tog 
ratnog sukoba presudno utjecati ishod 
bitke za Karibe pa su obje suprostav 
ljene strane puno vise pozornosti dale 
pripremama za tu odlucnu bitku. 
Bitka za Karibe 

Nakon sto je tri dana prije objave 
rata americka mornarica blokirala Kubu 
i zatim neuspjesno napala s mora i 
bombardirala s_tara spanjolska utvrdenja 
u Havani i SanJuanu na Puerto Rieu, u 
Madridu je bilo jasno da moraju svom 
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Ekspedicijskom korpusu na Karibima 
priteci u pomoc i razbiti arnericku 
blokadu. Odluceno je da prema Kubi 
otplovi Atlanska eskadra pod zapovjed 
nistvorn admirala Pascala Cervere y 
Topete. Eskadra pod njegovim zapov 
jednistvorn bila je sastavljena od tri 
oklopljene krstarice klase "Orlando" i 
jedne krstarice klase "Garibaldi" te 
nekoliko razaraca. 
Potrebno je ipak istaknuti 
da ta eskadra nije bila 
popunjena svim onim 
brodovima koji su bili 
predvideni da udu u 
njezin sastav i s kojima je 
spanjolska mornarica 
raspolagala u tom 
trenutku. Naime, odreden 
broj ratnih brodova koji 
su bili nedostatno oprem 
ljeni iii se zbog ratnog 
stanja na njima nisu mogli 
nastaviti radovi, ostao je u Spanjolsko]. 

Iako se vec mjesecima prije znalo da 
je rat neizbjezan, prema pisanju 
tadasnjih vojnih analiticara "snazna i 
brza" eskadra admirala Cervere, prem 
da nepotpuna, nije bila spremna za 
isplovljenje u trenutku objave rata. 
Njegova eskadra trebala je biti sastavlje 
na jos i od oklopljene krstarice 
"Emperador Carlos V", teskih krstarica 
"Lepanto", "Alfonso XIII", "Reyna 
Regente", te krstarica "Filipinas", 
"Veloz", "Dona Maria de Molina", 
"Marques de la Victoria" i "Don Alvaro 
de Bazan". 

Planirano je da se toj flotili prikljuci 
jedna eskadra od cetiri razaraca i cetiri 
torpiljarke. Znalo se da su to najbolje 
plovne jedinice koje je trebalo poslati u 
americke vode. Cinjenica da je admi 
ralu Cerveri stavljen na raspolaganje 
samo jedan dio flote svakako s danasnje 
tocke gledista predstavlja pogresku i 
pothranjuje pitanje zasto je spanjolsko 
zapovjednistvo donijelo takvu mozda i 
samoubilacku odluku. 

U pomalo tajnovitim okolnostima 
bili su na brzu ruku opremljeni oklop 
njaca "Pelayo", oklopni krstas 
"Emperador Carlos V", tri razaraca, 
cetiri pomocne krstarice i nekoliko 
razhcitih transportnih brodova koji u 
noci 16. lipnja 1898. pod 
zapovjednistvorn admirala Camare 
isplovljavaju za Filipine. Nije jasno sto 
se ocekivalo od te eskadre narocito kad 
se zna da je poraz u zaljevu Cavite 
znacio gubitag filipinskog otocja. 
Sigurno je da bi pridodavanje te 

eskadre snagama admirala Cervere 
znatno povecalo nadu u pobjedu u bitci 
kod Santiaga. 

U meduvremenu Amerikanci su 
podijelili svoju ratnu flotu na dvije 
eskadre. Glavnina snaga americke 
Sjevernoatlantske eskadre imala je 
zadacu da nastavi s blokadom Kube i 
Puerto Rica i ophodnju na potezu 

Havana-San Juan da 
spremna doceka i u 
odlucnoj pomorskoj 
bitci porazi spanjolske 
snage. Osiguravajud na 
taj nacin prevlast na 
moru Amerikanci su ze 
ljeli osigurati nesmetan 
transport trupa na Kubu 
i Puerto Rico i njihovo 
konacno oslobadanje. 
Druga eskadra pod 
zapovjednistvorn 
komodora Scheleya tre 

bala je ophoditi ispred istocnih obala 
SAD-a i sprijeciti bilo kakav prodor 

moglo pokazati pogibeljno u sudaru sa 
Spanjolcima. Eskadra pod zapovjedni 
stvorn komodora Scheleya bila je sas 
tavljena od brodova koji su mogli razvi 
ti brzine od 14 do 21 cvora. U otprilike 
istom stanju, bar sto se rice maksimalne 
brzine, nalazila se i eskadra kontraad 
mirala Sampsona. Moze se reci da su 
oba admiraliteta sukobljenih zemalja 
povukli gotovo iste poteze i ostavili 
<lobar dio snaga u zastiti svojih obala. 

Potkraj travnja spanjolska flota is 
plovljava iz svojih baza u El Ferolu, 
Kataheni i Cadizu i okuplja se kod 
otocja Capo Verde. Tri torpiljarke koje 
su se nalazile u sastavu odmah su oda 
tle upucene natrag u Spanjolsku zbog 
vrlo loseg opceg stanja u kojem su se 
nalazile. Osim toga, slicno kao i kod 
Amerikanaca, bio je gotovo bolan nedo 
statak opskrbnih brodova s ugljenom i 
vodom. Upravo je nedostatak ugljena 
uvjetovao daljnje poteze admirala 
Cervere. 

Najvaznije jedinice u spanjolskoj 
floti koja je plovila prema 
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Kubi bili su oklopni krstasi 
"Vizcaya", "Oquendo" i "In 
fanta Maria Tereza". Spanjol 
ci su ih iz presuznih razloga 
klasificirali kao "bojne 
brodove prve klase" a to su 
zapravo na domacim na 
vozima izgradene kopije bri 
tanske klase "Orlando". Bile 
su to plovne jedinice velike 
brzine i autonomije (za to 
vrijeme) i posebno prilago 
dene za djelovanje u udalje 
nim vodama protiv nepri 
jateljskog pomorskog pro 
meta. U zapisima admirala 
Cervere ostalo je zapisano da 
su ti brodovi bili u relativno 
dobrom tehnickorn stanju 
premda je postojao odredeni 
niz problema na brodskom 
topnistvu. Najveca prednost 
tih brodova u sudaru s ame 
rickom flotom trebala je biti 
njihova maksimalna brzina 

od 20 cvorova koja im je trebala osigu 
rati 2-4 cvora prednosti u odnosu na 
glavne protivmcke brodove. Ta brzina 
se mogla dobiti, naravno, samo uz 
dostatne kolicine goriva, uz uvjet is 
pravnih brodova te ispravnog propulzij 
skog kompleksa. No, spanjolska 
stvarnost bila je sasvim drukcija. 

U trenutku kad se flota zamalo pri 
blizila Kubi krstas "Vizcaya" (koji nije 
bio na predvidenom popravku devet 

Naslovna stranica americkog dnevnika "New York 
Journal" od 17. veljace 1898. sa udarnim vijestima o 
potonueu americkog bojnog broda "Maine" u havanskoj 
luci. Za diverziju su odmah optufeni Spanjolci. Taj 
dogadaj poslufio je kao izravan povod za americku 
objavu rata Spanjolskoj 

spanjolske flote prema arnerickoj obali 
te prepad na vojne i civilne instalacije 
te pomorski promet. 

Podjela i sastav obiju arnerickih 
eskadri izazvao je dosta kritika u 
domacim pomorskim krugovima jer su 
u zdruzenom plovnom sastavu bili rela 
tivno spori bojni brodovi i brzi krstasi. 
Rezultat takve odluke bio je da su obje 
borbene skupine u zajednickoj plovidbi 
mogle razviti nedostatnu brzinu sto se 
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mjeseci ranije) mogao je postici brzinu 
od samo 13 cvorova a to je s vojne toe 
ke gledista predstavljalo samoubojstvo i 
ocit primjer tragicnog stanja u kojem je 
bila spanjolska flota. 

Najbolji brod u takvim okolnostima 
s kojim je raspolagao spanjolski admi 
ral Cervera bio je oklopni krstas "Cris 
tobal Colon" izgraden u Italiji a pri 
padao je klasi "Garibaldi" s kojom su 
Talijani imali velikih uspjeha pri proda 
ji drugim zemljama. Kao dokaz koliko 
su brodovi te klase bili kvalitetno iz 
radeni i dugovjecni moze se navesti 
zanimljivost da je argentinska mornari 
ca krstas "Pueyrrdon" iz istoimene 
klase povukla iz sluzbe tek 1955. 
godine. Potkraj devetnaestog stoljeca 
brodovi klase "Garibaldi" smatrani su 
usporedivim s najboljim oklopnim 
krstasima britanske Royal Navy. Obje 
suprotstavljene mornarice 
pokazivale su ozbiljne 
narnjere za nabavkom tih 
brodova neposredno pred 
njihovim sukobom. Spa 
njolska mornarica je 
nekoliko godina prije 
sukoba vodila neuspjesne 
pregovore s Talijanima o 
izgradnji jos jedne 
jedinice koja se trebala 
zvati "Pedro de Aragon". 
Brodogradiliste Ansaldi u 
Genovi trebalo je izgraditi 

ljarki) i blokira Cerveru u luci. Formi 
rana je blokadna linija na udaljenosti 
od 7-8 milja od luke koju su cinili veli 
ki brodovi a manji i brzi brodovi obav 
ljali su ophodnje neposredno pred sa 
mom lukom. Pred lukom su se nasle i 
cetiri moderne oklopnjace "Indiana", 
"Oregon", "Iowa" i "Texas". 

Amerikanci su bili odlucni u svojoj 
nakani da ne dopuste Spanjolcima izlaz 
iz Juke pa se nocu blokada jos vise su 
zavala a izlazi osvjetljavali reflektorima. 
Americka strana preuzima takticku ini 
cijativu i 10. lipnja 650 marinaca osvaja 
luku Guantanamo koja je kasnije urede 
na i rabljena kao operacijska baza ame 
ricke mornarice. Izmedu 22. i 27. lipnja 
Amerikanci su prevezli i iskrcali 16.000 
vojnika pod zapovjednistvom generala 
Williama Shaftera na Kubu, 18 milja is 
tocno od Santiaga. Na taj je nacin pot- 

Spanjolska krstarica "Cristobal Colon" klase "Garibaldi" 

i isporuciti brod u roku 
od 15 mjeseci, ali ugovor nikad nije do 
kraja zakljucen i potpisan. Tako se 
oklopni krstas "Cristobal Colon" nasao 
na bojnom polju lisen topnistva velikog 
kalibra. Ta cinjenica, iako podosta 
otezavajuca po Spanjolce, nije previse 
umanjivala njegove borbene 
mogucnosn zbog toga sto su topovi 
srednjeg kalibra mogli ostvariti za to 
vrijeme dosta veliku brzinu paljbe. 

Spanjolska eskadra stigla je u Santi 
ago 19. svibnja 1898. U trenutku up 
lovljavanja bili su vec pri kraju prven 
stveno s ugljenom i hranom. Situaciju 
je otezavala i cinjenica da su u blizini 
luke postojala skladista ugljena, ali nije 
bilo instalacije za njegov ukrcaj na bro 
dove. Zbog toga se ukrcaj ugljena obav 
ljao na primitivan nacin - rucno, sto je 
spanjolskom admiralu oduzelo drago 
cjeno vrijeme i prisililo ga na takticku 
pasivnost unutar Juke. U meduvremenu 
ubrzanim tempom u vode ispred Santi 
aga prisrize americka Sjevernoatlantska 
eskadra (sastav od 5 bojnih brodova, 2 
oklopna krstasa, 6 krstarica i 7 torpi- 

puno zatvoren obruc oko garnizona i 
flote u luci. Takvo stanje nagovjestalo je 
potpuni poraz spanjolskih snaga pa 
nakon 46 dana mirovanja u luci, spa 
njolski guverner Kube, general Ramon 
Blanco y Erenas zapovijeda admiralu 
Cerveri da se probije iz blokade i otplo 
vi na zapad te tako spasi spanjolsku es 
kadru. Tijekom tih cetrdesetak dana 
spanjolska eskadra nije uspjela u znatni 
joj mjeri otkloniti tehnicke probleme 
kako na topnistvu tako ni na propu 
lzijskim postrojenjima svojih brodova. 

Nocu, izmedu 2. i 3. srpnja spanjol 
ska eskadra isplovljava iz Juke, ali ih 
americka flota docekuje sprernna. 

Spanjolci su prvi otpoceli topnicki 
napad, ali su bili lose srece. Vrlo brzo 
jedan precizan pogodak projektila od 
305 mm ispaljenog s oklopnjace "Iowa" 
prouzrocio je pozar velikih razmjera na 
admiralskom brodu "Infanta Maria 
Teresa" koji se ubrzo izvukao iz bitke i 
nasukao na hridima u blizini obale. U 
neravnopravnom topnickorn boju i 
ostali spanjolsk: brodovi primili su 

dosta pogodaka i trpjeli velika 
ostecenja. 

"Oquendo" je bio tesko ostecen i 
posada ga je takoder nasukala na obalu, 
a ubrzo je pod nizom preciznih pogo 
daka "Vizcaya" odletjela u zrak. U tak 
vim okolnostima ni "Cristobal Colon" 
nije mogao dati neki veci doprinos u 
pomorskoj bitci u kojoj je spanjolska 
eskadra drasticno unistavana. Izasavsi 
iz Juke oklopni krstas "Cristobal Co 
lon" odmah otvara paljbu iz svih topo 
va i uspijeva s nekoliko granata pogodi 
ti oklopnjacu "Iowa". Prema dobivenim 
zapovijedima "Cristobal Colon" se na 
kon toga izvukao iz borbe i uputio 
prema zapadu. Dok su trajale zalihe 
kvalitetnog ugljena brod je odrzavao 
brzinu od 17-18 cvorova i izmicao pro 
goniteljima. No, kad su lozaci potrosili 
kvalitetan ugljen i nastavili lozit! kot- 

love losijim, ukrcanim u 
Santiagu, pritisak u parnim 
kotlovima poceo je opadati. 
Unatoc svim naporima koje 
su ulagali u strojarnici brzina 
broda je neminovno opadala 
pa su "Brooklyn" i "Oregon" 
ubrzo nadoknadili zaostatak. 
Veoma brzo "Cristobal Co 
lon" je bio zasut topnickorn 
paljbom i potopljen. 

Kao sto se vidi admiral 
Cervera je zapovijedao flotom 
koja se nije mogla opskrbiti 
niti s dovoljnim kolicinama 

kvalitetnog ugljena. Tehnicko odrza 
vanje brodova je bilo toliko lose i zane 
marivano do te mjere da se to cak ne 
moze ni zamisliti. Kakvo je zapravo 
bilo stanje mozda najbolje oslikava 
jedan od zapisa iz brodskog dnevnika 
admirala Cervere koji je zapisao samo 
mjesec dana prije bitke: "Nasa oskudica 
u sredstvima i izostanak bilo kakvog 
odrfavanja takvi su da su nam tri 
mornara pala s palube u more za vri 
jeme rubnog pozdrava jer je popustila 
vec trula brodska ograda ispred njih. 
Zamjenu te ograde trazili smo odmah 
po uplovljenju u luku, ali nismo to 
uspjeli popraviti ni nakon cetrdeseto 
dnevnog boravka u Iuci''. Suvisan je 
bilo kakav komentar na ovakvo stanje 
koje je vladalo u spanjolsko] floti. 

Poslije onoga sto se dogodilo s "Cris 
tobal Colonom" moze se reci da su 
zamalo slicno bili rabljeni i ostali spa 
njolski brodovi. Razaraci "Furor" i 
"Pluton" izasli suiz Juke Santiago i 
odmah su se nasli pod snaznorn palj 
bom arnericke flote i nisu bili u stanju 
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zbog nastalih ostecenja ni razviti maksi 
malnu brzinu ni ozbiljnije uporabiti 
svoje topnistvo. Dvije torpiljarke koje 
su europski pomorski analiticari tog 
doba smatrali "asorn u rukavu" nisu ni 
pokusale uporabiti svoje smrtonosno 
oruzje i veoma su brzo, nakon nekoliko 
preciznih pogodaka, bile unistene. Tali 
janska "Rivista Marittima" iz tog doba 
pisala je u komentaru na tu bitku: 
"Vjerojamo nije bilo moguce izmisliti 
ili primijeniti drukciji nacin uporabe 
kojim bi "Furore" i "Pluton" (torpil 
jarke-top.a) izbjegle tako brzo i sigumo 
unistenje". 

Koristeci se spoznajama o tome kako 
su se rabile pomorske snage u tom 
sukobu, Japanci su izvukli pouke i 
samo pet godina (1905.) kasnije u bitci 
protiv Ruske carske momarice kod Port 
Arthura znatno bolje i ucinkovitije su 
uporabili svoje torpiljarke. 

Godisnjak "Brasseys je sljedece 
(1899.) godine u komentaru na Ame 
ricko-spanjolski rat ustvrdio sljedece: 
"Po nominalnoj snazi svojih flota obje 
momarice su bile priblizno jednake. Ni 
jedna od flota na papiru nije imala 
toliko izrazenu prednost i nadmoc da 
se moglo sa sigumoscu tvrditi da ce 
poluciti rezultate koji su se od nje 
ocekivali". 

Unistenje Cerverine eskadre bilo je 
odlucujuce za daljnje vodenje rata. 
Potpomognute, kao i na Filipinima, 
domacim ustanickim snagama, ame 
ricke snage prisiljavaju gamizon u 
Santiagu koji je brojio oko 22.000 
vojnika na predaju a ubrzo se predao i 
gamizon u SanJuanu na Puerto Rieu. 
Potkraj kolovoza nakon konacne preda 
je svih spanjolskih snaga u Karibima 
sklopljeno je primirje. Cetiri mjeseca 
poslije, 10. prosinca 1898. u Parizu je 
potpisan mirovni ugovor izmedu SAD i 
Spanjolske. 
Rezultati rata 

Mirovnim ugovorom potpisanim u 
Parizu Spanjolska se odrekla Kube i 
Puerto Rica. 

Takoder se, u korist SAD, odrekla i 
otoka Guama. Buduci da SAD nisu jos 
u potpunosti bile ovladale Filipinskim 
otocjem pristale su za njih platiti 
20.000 000 $. 

Americki predsjednik McKinley okli 
jevao je da ih zadrzi jer su obveze pre 
ma njima za Amerikance bile samo op 
terecenje. Na Filipinima se nisu mogli 
pomiriti s jednostavnom smjenom 
kolonijalnih gospodara pa je oruzani 
otpor potrajao gotovo desetak godina, 
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dok se 1913. godine nisu predale i 
posljednje gerilske skupine. Biloje 
ironije u tome sto se pokazalo da je 
aneksija Filipina vjerojatno bila 
pogreska cak i s gledista americkih 
nacionalnih interesa. Filipini su bili od 
malog ekonomskog znacenja za SAD i 
nikad nisu postali baza i odskocna 
daska za dublji vojno-ekonomski 
prodor na Daleki lstok. Njihova uda 
ljenost veca od 6 000 milja od 
americkog kopna stvarala je velike 
probleme vojsci i momarici buduci su 
one imale obvezu njihove obrane. Kuba 
i Puerto Rico su stavljeni u pocetku 
pod americku vojnu upravu. Kuba 
1902. godine dobiva samoupravu a 
Puerto Rico to isto ostvaruje tek 1952. 
Tako su SAD prvi put od svog posto 
janja postale vlasnik kolonijalnih posje 
da kao pobjednici u ratu protiv jedne 
od "starih" kolonijalnih sila. 

Zakljucak 

Ocito je da su svi vojni eksperti tog 
vremena cvrsto branili stajaliste da je 
1898. godine spanjolska ratna momari 
ca predstavljala snagu koja se na 
"papiru" sa svojim nominalnim efek 
tivima mogla relativno uspjesno mjeriti 
i suprostaviti arnerickoj momarici. Tek 
su otvaranjem ratnog sukoba na 
povrsinu isplivali svi problemi u kojima 
je grcala spanjolska ratna momarica i 
totalno obeshrabrujuce stanje u 
pripremama za rat koje je poduzele 
spanjolska vlada i zapovjednistvo ratne 
mornarice. 

lz osobnih pisama i sluzbene 
prepiske admirala Cervere vidi se da on 
tada nije vjerovao u postojanje bilo 
kakve mogucnosti pobjede natl 
Amerikancima. Stovise, smatrao je da bi 
i u slucaju pobjede natl Amerikancima 
posljedice za spanjolsku flotu bile 
katastrofalne, jer nitko nema pojma 
kako bi nadoknadili vlastite gubitke . 

Pod takvim okolnostima nije cudno 
sto je borbeni duh na spanjolskoj strani 
bio nizak, kao sto je na kraju ispalo da 
su beskorisno zrtvovani najbolji 
brodovi i posade u floti. 

Cervera je bio savrseno svjestan 
vlastite tehnicke inferiomosti koja je 
dodatno potencirana slabostima u logis 
tici, obuci i ostalim sektorima pripreme 
za rat koje su jednostavno blokirale 
bilo kakvu mogucnost borbene inicija 
tive sa spanjolske strane. 

Nacin na koji je unisten do bar dio 
spanjolske flote u dvije pomorske bitke 

tijekom 1898. godine predstavlja dobar 
primjer nekorisnosti jedne razvojne 
politike koja je velikim financijskim 
investicijama gradila velike i snazne 
brodove a istodobno skrivala "pod 
tepih" prave probleme koji se nisu 
rjesavali. Nije se vodilo racuna o 
tehnickorn odrzavanju brodova niti se 
dostatno vodila briga o obuci posada. 

lronija sudbine je sto su Spanjolci 
raspolagali velikim brojem modemih i 
snaznih brodova koji su na bojno polje 
stigli u najgorem mogucem stanju. 

Treba red, da nasuprot spanjolske 
eskadre nije stajao nikakav nepobjediv 
neprijatelj, a kad su Amerikanci pod 
jelili svoju flotu u dvije eskadre Cerveri 
su se ipak otvorile neke mogucnosti za 
uspjesan zavrsetak sukoba. Generalno 
se rnoze reci da je ratni sukob 1898. 
zavrsio potpuno drukcije od svih pred 
videnih scenarija. 

Napokon kad se uzmu u obzir sve 
relevantne cinjenice, mora se kazati da 
je spanjolska flota bila lose vodena i 
katastrofalan poraz koji je pretrpjela 
nije bio toliko posljedica nadrnocnosti 
Amerikanaca, koliko je bio posljedica 
vlastitih slabosti i zanemarivanja teh 
nickog odrfavanja brodova i uvjezba- 
vanja posada. ~ 

Spanjolska flota bila je "tigar od 
papira" i zbog prikrivanja pravog stanja 
stvari neopravdano visoko ocjenjivana 
na stranicama vojno-pomorskih 
godisnjaka. 

Madrid je potrosio golema novcana 
sredstva na brodove poput "Oquenda" 
ili "Colona" koji su zavrsili na karip 
skom dnu ili su se kao tesko osteceni i 
beskorisni vratili natrag u Spanjolsku. 
Sigumo je da je Armada morala puno 
vise brige pridati uvjezbavanju posada, 
povecanju kvalitete brodskog topnistva, 
nabavci pricuvnih djelova u dostatnoj 
kolicini i kao posljednje, ali ne i manje 
vazno, osiguranju dostatne kolicine 
kvalitetnog ugljena po svojim bazama u 
prekomorskim kolonijama. Armada je 
to morala uciniti i po cijenu smanjenja 
tonaze i broja ratnih brodova. Za Spa 
njolsku bi sigumo bilo puno bolje da je 
imala brojcano manju, ali sadrfajniju i 
operativno uravnotezenu, te dobro 
uvjezbanu flotu. U tom bi slucaju ishod 
Americko-spanjolskop rata mozda bio 
drukciji. Takvu odluku trebala je 
donijeti sluzbena spanjolska politika 
sto se nije dogodilo i spanjolska 
pomorska sila bila je to samo na papiru 
a ne gdje je to trebala biti - na morn. 






