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Osnove pristupa razvoju vojnih sposobnosti

Pojavom u medunarodnome poretku novih sve slozenijih i meduovisnijih oblika
nestabilnosti, suvremene vojne operacije sve viSe postaju specifican dio ukupne akcije
narucene i legitimirane na institucionalnoj razini i u propisanoj proceduri za

dono3enje odluka

PDW - oruzje za osobnu obranu

Pod pojmom “Oruzje za osobnu obranu” u vojnoj terminologiji podrazumijeva se
oruzje koje vojnik ima stalno uz sebe, a sluzi mu za neposrednu obranu. U stru¢noj
literaturi iz engleskog jezicnog podrucja za ovakvu se vrstu oruzja rabi akronim
PDW (engl. Personal Defence Weapon). U praksi se za takve namjene najcesce rabe
poluautomatski ili automatski pistolji. Ipak, nekoliko projekata pokrenutih

posljednjih desetak godina daju za pravo onima koji tvrde da ¢e na ovom podrudju

doci do veéih promjena

Novi Zivot za Mi-24 (l. dio)

Tijekom svoje dugogodisnje karijere borbeni helikopter Mi-24 se dokazao kao ucinkovito
oruZje, Sto je potvrdeno u mnogim dosadasnjim sukobima diliem svijeta, ali je postalo
jasno kako se bez suvremene opreme i naoruzanja njegova iskoristivost na danasnjoj

bojisnici bitno umanjuje

Izvanobalni ophodni brodovi

Brojni ekonomski zahtjevi, prije svega za nadzorom i zastitom Iskljucivog
gospodarskog pojasa, doveli su do razvoja nove vrste ophodne broda,
izvanobalnog ophodnog broda, koiji je u stanju obavljati ophodnju u duljem
vremenskom razdoblju i s puno manjim troskovima u odnosu na postojece klase

ratnih brodova

Drakula - vlaski knez

Vecini autora koji su se iz knjizevnih, povijesnih ili kakvih drugih razloga pozabavili ovom intrigantnom
problematikom zajedni¢ko je uvjerenje da je irski pisac Bram Stoker (1847.-1912.) lik junaka svog zacijelo
najpoznatijeg romana “Drakula” (1897.) osmislio prema povijesnom predlosku famoznog Viada Tepesa
(1431.-1476.), vladara srednjovjekovne kneZevine Viaske, smjestene na jugu danasnje Rumuniske, izmedu

obronaka Karpata i Dunava




Osnove pristupa razvoju

vojnih sposobnosti

Pojavom u medunarodnome poretku novih sve slozenijih i meduovisnijih oblika nestabilnosti, suvremene vojne operacije sve

vise postaju specifican dio ukupne akcije narucene i legitimirane na institucionatnoj razini i u propisanoj proceduri za

donosenje odluka

Pise general pukovnik Marijan MAREKOVIC

i
New York, 9. rujna 2001.
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General pukovnik Marijan Marekovi¢ roden je 1959.
godine u Sesvetskom Kraljevcu. Diplomirao je kriminal- takvu pristupu Oruzane snage RH ni-
istiku na Studiju unutarnjih poslova u Zagrebu te su samo sredstvo odvracanja i obrane

zavrsio Zapovjedno-stozernu i Ratnu skolu u OS RH. od oruzane agresije, nego postaju in-

Dragovoljac je Domovinskog rata od 1990. godine. strument medunarodne suradnje i
_ Tijekom je vojne karijere bio zapovjednik 1. gardijske savezniStva i jedno od sredstava za-
oy brigade Tigrovi, pomoénik nacelnika Glavnog stoZera za jednicke obrane od niza potencijalnih asimetri¢nih
. ~ kopnenu vojsku, zapovjednik 1. zbornog podrucja OS te ugroza, ¢ime dokazuju svoju visestruku drustvenu
-=* & pomocnik ministra obrane za ljudske resurse. Odlukom korisnost.
je Predsjednika RH od 27. prosinca 2002. imenovan zapovjednikom Hrvatske Sirenje raspona zadaca Oruzanih snaga obvezuje
kopnene vojske, na kojoj se duznosti nalazi i danas. na daljnji razvoj vojnih sposobnosti, ali primjereno

okolnostima i zahtjevima postmodernoga vremena.

HIV 0ZUJAK 2004,




‘-.In-llﬂl.....
L)

L)
< s, | OKRUZJE =
e . RATA K
o ‘Q . “‘
¢ Uy, ¥ ““
OKRUZJE ':lmlgﬂ"
MIROVNIH OPERACIJA 0 L}

7. A

‘0
+% | OKRUZJE MIRA 0
*®

&

°

Politicko okruzje vojnog djelovanja

Spektar aktualnih i mogucih
sukoba u buduénosti

Suvremeni svijet organiziran u suve-
rene nacije-drZave suocava se s novim
stanjima i modelima odnosa u meduna-
rodnome djelomicno globaliziranome
poretku. Iskustvo suvre-
menih sukoba u svijetu
pokazuje kako oruzano
bojno djelovanje nije sa-
mo sadrzaj ratne operaci-
je. “Pokazalo se da se u
trenucima velikih kriza
medunarodna zajednica
ne moZe oslanjati iskljuci-
vo na diplomaciju. Poka-
zalo se da je vojna sila po-
nekad nuzna.” (Robertson -
bivsi glavi tajnik NATO-a)

Stoga je pretpostavka
daljnjega razvoja oruzanih
snaga kontinuirana i
primjerena izazovima u
buduc¢nosti pravilno raz-
umijevanje spektra mogucih sukoba.

Trenutacéne gospodarske, financijske,
pa i psiholoske moguénosti vecine ze-
malja u izravnome okruZju iskljucuju
moguénost izravne oruzane prijetnje
Republici Hrvatskoj. No tranzicijski
problemi drzava kao izvor unutarnje
nestabilnosti i time mogucnost nameta-
nja politike medudrzavnoga revansizma
sigurnosni je rizik koji moze prerasti u

zravnu vojnu prijetnju sigurnosti i sta-
bilnosti Republike Hrvatske. Sigurnosni
je rizik i djelovanje transnacionainih
prijetnja i prenosenje kriza iz danas
destabiliziranih podrugja (Bliski istok,
Kavkaz, pa i sjeverna Afrika) na europ-
prostor. Sigurnosni rizici s najvecim

Ipnjem izvjesnosti moguce su asimet-

ne prijetnje. Prije svega su to medu-

dni terorizam, medunarodni krimi-

nal i izbjeglicke krize.

Sadasnjost i buduénost suvremenoga
svijeta prepoznatljiva je po spontanim
ili induciranim veé¢im ili manjim kriza-
ma u kojima, bez razlike na odrednice
svojih nacionalnih strategija, suprot-

stavljene strane primjenjuju i nacela

Integracija vojnih snaga

asimetri¢noga rata. Stoga snage u suko-
bu nisu samo vojni, nego i politicki, fi-
nancijski, kulturni, prometni i trgovac-
ki resursi. Uostalom danas je izravna
uporaba vojne sile uokvirena nizom
ogranicenja pa je prvenstvena pretpo-
stavka uspjesnosti kakvoca manevra,
diplomacije, primjene politickih sred-
stava i, dakako, stvaranje koalicija. Jas-
no ne koalicija radi ostvarivanja intere-
sa mocnika, nego kao sredstva medu-
narodne suradnje i prevladavanja su-
koba na globalnoj razini.

U tome se suvremenome okruzju
suprotnosti tradicionalni pojmovi mir,
kriza i rat ne mogu promatrati na stari
nacin. Tesko je osporavati aktualnost
Clausewitzove tvrdnje kako je rat jed-
nostavno nastavak politike drugim
sredstvima. Pojam rata i danas pretpo-

stavlja najvisu razinu sukoba, ali najvi-
$a razina sukoba vise nije iskljucivo
uvjetovana i ratom kao temeljnim dru-
stvenim odnosom. U protivnome kako
drukéije nazvati aktualni globalno
vodeni rat protiv terorizma ili operaci-
ju nametanja mira na Kosovu godine
1999.2

U tako kompleksnoj politickoj i voj-
noj stvarnosti nije tesko prepoznati ka-
ko su stanje “mira” i “rata” samo lime-
si spektra aktualnih i mogucih sukoba
u buducnosti.

Razvoj vojnih sposobnosti
za projekciju moci u
postmodernome vremenu

Na temelju recenoga za aktualne je i
buduce sukobe neprimjeren tradiciona-
lan nacin projekcije moci utemeljen na
vojnoj sili. To u praksi ne znaci potre-
bu bitnoga smanjenja uloge oruzanih
snaga, koliko potrebu za promjenom
njihova nacina djelovanja u
odnosu na druge ¢imbenike u
jedinstvenoj operaciji i potre-
bu preinaka meduodnosa ro-
dova i grana u provedbi vojnih
djelatnosti kao sastavnica je-
dinstvene operacije svih ¢im-
benika moci. Djelovanja voj-
ske ne treba shvacati kao niz
zasebnih djelovanja povezanih
zajednickim krajnjim ciljem
operacije, nego kao dio ujedi-
njenih, uskladenih i misiji
primjerenih sposobnosti djelo-
vanja svih ¢imbenika moci. Pri
tome se ne smije zaboraviti
kako je klasi¢no puko uskladi-
vanje granskih sposobnosti i
klasi¢no oblikovanje medugranskih sas-
tava odavno prevladano obvezom os-
misljavanja jedinstvenoga koncepta i je-
dinstvenim operativnim uskladivanjem
zadac¢a modularno oblikovanih snaga.
Samo je na taj nacin moguce, umjesto
energije kao rezultata suradnje i uskla-

CILJ

Pristup oblikovanju snaga kopnene operacije

0ZUJAK 2004, EEW



divanja grana i rodova, dobiti
sinergijski u¢inak ukupnih snaga
zdruzenih nacionalnih i visenacio-
nalnih operacija.

Sukladno recenomu i svjesni vjecito-

JEDINSTVENI CILJ

OPERACUA
SNAGA
RZ

ZADACA

ZADACA

ZADACA

PRISTUP OBLIKOVANJU SNAGA GRANSKIH OPERACIJA

ga nedostatka sredstava, vremena i
osoblja ni financiranje i svekoliko ula-
ganje u razvoj vojnih sposobnosti ne
treba biti primjereno granskim potreba-
ma i mjerilima, ve¢ prema tezisnim bu-
du¢im misijama, odnosno prema potre-
bama regionalno ili nacionalno namjen-
ski oblikovanih snaga za provedbu tih
misija.

Vojnici ¢e u zadovoljavanju postav-
ljenih zahtjeva najvise pridonijeti nalaz-
enjem primjerenih odrednica vojne
doktrine. Ta suvremena vojna doktrina
treba biti osnova odredenja meduodno-
sa grana i njthova meduutjecaja na
smjer daljnjega razvoja i oblikovanja
svekolikih resursa svake grane posebno.

Povijesni pregled
meduodnosa grana

Meduodnos je grana kao i razvoj voj-
nih operacija prvenstveno funkcija pos-
tignutoga stupnja tehnoloskoga razvoja
i razvoja drustvenih odnosa. Stoga je
dinamiku meduodnosa grana najprim-

ZAPOVJEDNA

MANEVARSKA |
POSTROJBA POSTROJBA
' MANEVARSKA

POSTROJBA

jerenije spoznati kroz faze razvoja ope-
racija kojima oruZane snage ostvaruju
svoje zadace.

Pocetna je faza razvoja operacije (ra-
zdoblje do kraja 1. svjetskoga rata) oru-

zanih snaga prepoznatljiva po pripremi
i provedbi kopnenih operacija. Nosite-
lji su bojnih djelovanja pjesastvo i top-
nistvo, bez obzira na sve vazniju ulogu
novih sredstava poput tenkova i zrako-
plova. To je razdoblje bez precizne
podjele zadaca i uskladivanja u pro-
vedbi operacija.

Daljnji razvoj rodova i nastanak
zrakoplovstva kao grane te sudjelo-
vanje snaga ratne mornarice za po-
trebe i prema planu kopnene opera-
cije usloznjava operacijsku struk-
turu i njezine sadrzaje. U pripremi i
provedbi operacije namece i obvezu
precizne podjele operacijskih zadaca

i oblikovanje novih elemenata opera-
tivnoga/bojnoga rasporeda. Time se
znatno usloznjava zapovijedanje, a
posebno problematika uskladivanja
bojnih djelovanja, 3to rezultira ra-
zvojem novih oblika zapovjednistava
i stoZera.

U IL. svjetskome ratu i dalje prevla-
davaju operacije na kopnu (vise od
70%) ali uz uporabu resursa svih triju
grana oruzanih snaga. Kopnena je voj-
ska nositelj bojnih djelovanja, a bojna
su djelovanja drugih grana bitna i ne-
izbjeZna sastavnica kopnene operacije.
Zrakoplovstvo u kopnenoj operaciji
provodi zadace izvidanja, zrakoplovne
paljbene potpore, prijevoza te je angazi-
rano u zadacama PZO postrojba kopne-
ne vojske, prijevozu ranjenika i kritic-
nih materijalnih resursa te za potrebe
zapovijedanja. Ratna mornarica u kop-
nenoj operaciji sudjeluje u provedbi pa-
ljbene potpore, opskrbe, u osiguranju

ZAPOVJEDNISTVOJ

{

POSTROJBA .

TOPNISTVA PZO

POSTROJBA |

bokova kopnenih snaga, u odrzavanju
veza i u zadacama zaprjedzbe.

Dostignuti je stupanj razvoja ostalih
grana omogucio i provedbu pomorskih
i zra¢nih operacija u kojima su nositelji
bojnih djelovanja snage zrakoplovstva i
ratne mornarice kao grane. No kao u
kopnenima i u tim se operacijama an-
gaziraju i snage ostalih grana oruzanih
snaga.

Operacijska je praksa prepoznatljiva
po provedbi granskih operacija bez ob-
zira na uporabu snaga svih triju grana.

ciLJ

NA IJA

PRISTUP OBLIKOVANJU SNAGA ZDRUZENIH OPERACIJA

U granskim su operacijama snage dru-
gih grana angazirane iskljucivo na stra-
teskoj ili operativnoj razini, kao primje-
rice zrakoplovna potpora u kopnenoj
operaciji. U tome je smislu uporabu
snaga drugih grana u operaciji bilo mo-
guce organizirati samo uskladivanjem, i
to na strateskoj i operativnoj razini.

Zajednicko je obiljezje svih operacija
toga vremena jedinstven nacin urediva-
nja meduodnosa grana tijekom proved-
be operacija. Nacin je prepoznatljiv:

- po uskladivanju zasebnih djelova-
nja grana ujedinjenih iskljuéivo kraj-
njim operacijskim ciljem;

- po nacelu zamjene najodgovornije
osobe u sustavu zapovijedanja i nadzo-

POSTROJBA
LOGISTIKE

POSTROJBA
INZINJERIJE

NACELNA SHEMA ORGANIZACIJE TEMELJNE ZDRUZENE TAKTICKE POSTROJBE
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ra operacijom tijekom njezine proved-
be, a ovisno o trenutku tezisnih djelat-
nosti u operaciji.

Primjerice, u zra¢nodesantnoj se
operaciji u tijeku pripreme toéno defi-
niraju zadace grana posebno i nacini
njihova uskladivanja. Snage kopnene
vojske uvijek su nositelji temeljne ope-
racijske zadace, a snage zrakoplovstva
imaju zadacu prijevoza snaga, zadacu
~obrade” desantnoga prostora i zadacu
zastite prijevoza od ukrcajnih do iskr-
cajnih podruéja. Najodgovorniji za pro-
vedbu operacije tijekom ukrcaja, prevo-
zenja i iskrcavanja desantnih snaga jest
zrakoplovni ¢asnik, a potom casnik
kopne vojske.

Integracija snaga kao nacelo
suvremene operacije

Tijekom II. svjetskoga rata za ostva-
rivanje odredenih zadaca prvi put pro-
vode se i posebne (zajednicke, kombi-
nirane) operacije snaga svih triju grana
u kojima ne prevladava ni jedna grana
u mjeri da bi bila nositelj bojnih djelo-
vanja. Takva vrsta operacije prevladava
i u razdoblju nakon IL. sjetskoga rata,
ukljucujuci i provedbu operacije ,,Pus-
tinjska oluja”.

Bitno obiljezje vojnih snaga suvre-
menih operacija jest medugranski sa-
stav kao nuzna pretpostavka operacij-
ske ucinkovitosti provedbe zadaca oru-
zanih snaga. Posljedica je medugran-
skih snaga usloZavanje operacijske
strukture i sadrzaja koje je nemoguce

ucinkovito prevladati samo uskladiva-
njem snaga razlicitih grana. Pogotovo
sto medugransko djelovanje vise nije
samo obiljezje strateske i operativne,
nego i takticke, pa i najnize takticke
razine. Stoga je jedini primjeren odgo-
vor: umjesto uskladbe primijeniti na-
celo integracije snaga grana u ostvari-
vanju strateskih, operativnih, ali i tak-
tickih operacijskih ciljeva.

Uostalom, organizacijska struktura
taktickih postrojba pokazuje kako je
integriranje rodova daleka proslost, a
suvremena operacijska praksa da je in-
tegriranje snaga razlicitih grana nuz-
nost: primjerice, uporaba zrakoplova, a
posebno helikoptera u taktickim ope-
racijama snaga kopnene vojske.

Zahtjevi prakse za sve ve¢im integri-
ranjem operacijskih snaga bitno uvje-
tuju pristup daljnjemu razvoju sposob-
nosti grana i u tome smislu medugran-
skoga utjecaja. Kao potvrda takvih pro-
misljanja i primjera radi su i pitanja:

1. Treba li kopnenoj vojsci i ako tre-
ba, koliko taktickih postrojba za protu-
oklopnu borbu ako zrakoplovstvo kao
grana raspolaze zrakoplovima za protu-
oklopnu borbu? Jasno, pitanje moze bi-
ti i obrnutim redom.

2. Sto treba biti osnova pristupa ra-
zvoju kapaciteta sredstava prijevoza i de-
santiranja u ratnoj mornarici kao grani?

Integracija prostora

Obiljezje operacija u proslosti jest
nemogucnost dobivanja pravodobne

[ /PREDSJEDNIK RH\ |
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obavijesti o protivnickim snagama ras-
poredenima po dubini njegova opera-
tivnoga rasporeda te nemoguénost bit-
na utjecaja na sprjecavanje njithova ma-
nevra. Stoga se izravni sukob vodio u
okvirima bliskoga podruéja (bojisnice)
operacije.

Danas je, zahvaljujuci tehnoloskim
postignucima, dostupna pravodobna
obavijest o svim utjecajnim ¢imbenici-
ma na tijek pripreme i provedbe opera-
cije pa odatle i zahtjev za sposobnosti-
ma vodenja izravnoga sukoba kako u
bliskome, tako i u dubokome i poza-
dinskome podrucju kao dijelovima ope-
racijskoga podrudja.

Na tako integriranome operacijsko-
me podruéju (bojistu) nema svrhe bori-

ti se za prostor u klasiénome smislu
toga pojma (klasi¢no nastupanje duz
cijele bojisnice). Bit je operacijskih
djelovanja ostvariti nadzor nad izabra-
nim ,tockama” bez obzira na njihovu
lokaciju (u bliskome, dubokome i po-
zadinskome podrudju operacije) a iz-
bor ,tocaka” ovisi o stupnju njihova
utjecaja na ostvarivanje krajnjega ope-
racijskoga cilja. Kako operacijske sna-
ge Cine resursi svih ¢imbenika moci, a
ne samo vojni, teziste je operacijskih
djelovanja ostvariti nadzor nad , tocka-
ma” kao 5to su informacijska, teleko-
munikacijska, politicka, energetska,
prometna i tome slicna sredita u
prostoru.

Jedina mogucnost ostvarivanja pra-
vodobna i u¢inkovita nadzora nad na-
vedenim tockama u prostoru operacij-
skoga interesa u cjelini jest akcijama
integriranih suvremenih resursa svih
grana. Time je integrirano bojiste jos
jedan pokazatelj vaznosti meduutjecaja
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grana na razvoj zahtijevanih vojnih
sposobnosti.

Nuznost oblikovanja operacijskih
snaga resursima svih ¢imbenika moci i
u tome smislu raspon vojnih zadaca i
izvan i preko tradicionalnih zadaca od-
vracanja i obrane prosiruje brojnost
¢imbenika utjecaja na razvoj granskih
sposobnosti i namece nova pitanja.
Koje sposobnosti grana treba razvijati
za potrebe, primjerice, operacije traga-
nja i spasavanja, protupozarne operaci-
je, operacije snaga obalne straze ili
protuteroristicke operacije? Kako za
potrebe takvih operacija integrirati
drzavni prostor u jedinstveno operacij-
sko podrugje? U krajnjemu i kako in-
tegrirati prostor u odnosu na hrvatske
snage u medunarodnim vojnim opera-
cijama?

Ocito je kako suvremena operacija
poprima obiljezja jedinstvene i u sva-
kome smislu nedjeljive cjeline, a inte-
gracija snaga i prostora postaje temelj-
no nacelo operacijskih djelovanja.
Odatle i zahtjev za definiranje novih i
novim okolnostima primjerenih doktri-
narnih odrednica uporabe snaga, a koja
su ujedno i polaziste pristupa daljnje-
mu razvoju granskih sposobnosti.

Suvremena doktrina

Ujedinjavanje kljucnih sposobnosti
razlicitih nositelja moci zahtijeva i odgo-
vor kako posti¢i potpuno misaono, ope-
rativno, organizacijsko, doktrinarno i
tehnicko zdruzivanje, i to ne samo unu-
tar rodova i grana oruZanih snaga, nego
unutar sigurnosnoga sustava uopce.

S aspekta oruzanih snaga zdruzivanje
podrazumijeva medugransko i vojno-ci-
vilno zdruzivanje te razvoj jedinstveno-
ga sustava upravljanja operacijama ob-
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rambenoga sustava u cjelini.
Medugransko zdruzivanje
pretpostavlja jedinstven sustav
zapovijedanja i nadzora (C41),
raspodjelu funkcija kao pretpo-
stavku “nepreklapanja” i racio-
nalne uporabe resursa te inte-
graciju snaga i njihove pripreme
i obuke za sudjelovanje u medu-
narodnim vojnim operacijama
Civilno-vojno zdruzivanje
pretpostavlja jedinstven sustav
upravljanja protukriznim opera-
cijama, raspodjelu funkcija kao
pretpostavku racionalne uporabe

'STRATEGIJSKI MANEVAR

sa svih nositelja mo¢i u okvirima odre-
denima strategijom obrane ostvaruje
postavljeni cilj. Uloga, obujam snaga,
znacenje i meduodnos politicko-diplo-
matske, gospodarske, psiholosko-infor-
macijske, operacije oruzanih snaga i
drugih operacija kao sastavnica strates-
ke operacije primjereni su vrsti ugroze.
Takav je pristup, pogotovo za ,male”
zemlje, objektivno u smislu uéinkovito-
sti i jedino moguc.

Ocito razvoj projekcije moci zahtije-
va ujedinjen sustav u kojemu promjene
u jednome moraju pratiti i tome uskla-
dene promjene u drugome podrucju.

|
\

OPERACIJA

NABOJISTU

Zrakoplovna potpora snagama

e SNAGA nadredenog bojistu
3 H Snage za provedbu
LY —
) 1 XX . napadne operacije
€ - protuudara
" OPERACIJA
Operacija NABOiISTU = Brigadna
p;:‘;;;a 2 o obrambena
A aey poratia operacija
ojacanja (takticka) P )
udarnih
. pomorskih
TAKTICKE OPERACIJE | snagaRM

temeljne sastavnice
operacije na bojistu

INACICA ZDRUZENE OPERACIJE NA PROSTORU HRVATSKO

resursa i u tome smislu opremanja od-
govornih provedbenih ustanova medu
kojima i oruzanih snaga.

Uvjet jedinstvenomu sustavu uprav-
ljanja operacijama bez obzira na ugrozu
jest normativno - pravno reguliranje
uporabe vojnih resursa i izvan klasi¢nih
- tradicionalnih zadaca kako bi se omo-
gucilo i njihovo angaziranje u projekt-
nome organiziranju snaga za protukriz-
ne operacije protiv bilo koje ugroze u
bilo kojemu strateskome okruzju.

Danas se zadovoljavajuca sigurnosna
sposobnost ostvaruje primjerenim inte-
griranjem dostupnih i uvijek nedostat-
nih izvora svih nositelja razlicitih obli-
ka moci. Strateska je operacija instru-
ment kojim se uporabom snaga i resur-

Hrvatske vojne operacije mogu biti
prostorno i vremenski ogranicene, uza-
stopne, istodobne, na malome ili vece-
mu podrucju. Stoga je planiranje opera-
cija posebno vazno zbog specificnosti
geopolitickoga i geostrateskoga poloza-
ja Republike Hrvatske, njezine velicine,
demografskih ¢imbenika, male dubine,
oblika i duzine drzavne granice. Primje-
rice, operaciju na hrvatskome jugu nije
moguce isplanirati, a da ne bude zdru-
zena medugranska operacija. Uski kop-
neni prostor hrvatskoga juga moze do-
biti potrebnu proteznost (dubinu) samo
zrakom i ukljuc¢ivanjem u operacijsko
podrudje otoka i hrvatskoga teritorijal-
noga mora.

Sukladno recenomu, prvenstvena je
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zadaca vojnika odredenje suvremenih
odrednica uporabe vojnih snaga u okol-
nostima u kojima je integriranje unutar
svekolikih vojnih snaga svih grana nuz-
nost a postujuci u drustvu opéeprihva-
cen koncept prema kojemu je vojna
operacija samo dio jedinstvene strates-
ke operacije drzavne vaznosti. Istodob-
no, ne smije se zaboraviti i na meduuv-
jetovanost strateskih i doktrinarnih do-
kumenata svih razina ni na njihov utje-
caj na financiranje i planiranje obrane,
usuglasavanje strateskih, operativnih i
taktickih ciljeva te u krajnjemu i na
organizaciju sustava i zapovijedanja u
operacijama medugranskih snaga.

Rijec je o zdruzenoj doktrini koju u
hrvatskim prilikama ne trebaju ¢initi
nacela zdruZivanja granskih operacija,
nego zdruzivanja svekolikih granskih
operacijskih sadrzaja u jedinstveno
djelovanje primjereno operacijskomu
cilju.

Zdruzenom se doktrinom ne odred-
uju istovjetna oprema i sustavi, nego
se prevladavaju doktrinarne zapreke.
Glavna je zadaca zdruzene doktrine
osiguranje uskladena djelovanja zdru-
zenih snaga medugranskoga sastava
sukladno jedinstvenome planu i zamisli
za uporabu Oruzanih snaga Republike
Hrvatske u svrhu ostvarenja vojnostra-
teskih ciljeva. Opisuje odnos izmedu
vojne strategije i vojnih operacija te
pruza pouzdanu osnovu za podredene
doktrine, razvoj snaga, profesionalni ra-
zvoj i obuéno podruéje pojedinaca i po-
strojba. Drugim rijecima zdruzena dok-
trina daje odgovor kako posti¢i zdruze-
ni operativni koncept, doktrinu, tehni-
ke i procedure, ali i sustavnu interope-

STOZER OPERACIJE

ZAPOV:)EDNIK OPERACIJE

rabilnost.

Takav je sadrzaj ¢ini i temeljnom
pretpostavkom i bitnim ¢imbenikom
ucinkovitosti i sustavna pristupa razvo-
ju vojnih operativnih sposobnosti i
ujedno okvirom pristupa tehnolosko-
mu razvoju vojnih resursa.

Na temelju recenoga moguca je i u
svakomu slucaju bitna odrednica hrvat-
ske zdruzene doktrine da je Hrvatska
kopnena vojska nositelj vojnih operaci-
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ja, ali da se operacija izvodi snagama i
stedstvima svih triju grana.

Prioriteti razvoja

To ne znaci da Hrvatska kopnena
vojska ima prioritet razvoja. Prioriteti
se odreduju prosudbom postojecih spo-
sobnosti, moguéih ugroza i zadaca Oru-
zanih snaga i u tom smislu mogucih
misija.

Stupanj postojecih vojnih sposob-
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ZDRUZENA
DOKTRINA

nosti omogucuje dostatan odgovor na
oruzanu agresiju kao sigurnosni rizik
danadnjega stupnja vjerojatnoce te
ogranicene mogucnosti odgovora na
medunarodne vojne obveze i u potpori
drzavnih ustanova u prevladavanju pri-
rodnih katastrofa.

U oblikovanju projekcije snaga za
buducnost sposobnost u¢inkovite pro-
vedbe klasi¢nih obrambenih i napadnih
operacija nece biti temeljni kriterij ka-

ZDRUZENA
OPERACIJA

OSNOVA ZDRUZENE DOKTRINE

kvoce obrambene ni bojne mo¢i. Ka-
kvoca obrane ovisit ¢e o sposobnostima
ostvarivanja nacionalnih ciljeva kao in-
tegralnoga dijela ciljeva europske sigur-
nosti. To ne znadi i pravo na odustaja-
nje od klasi¢nih vojnih sposobnosti, ne-
go na obvezu usmjerenja daljnjega ra-
zvoja sposobnosti na netradicionalne
zadace, i to posebice u kontekstu zasti-
te i borbe protiv asimetri¢nih ugroza.
Vodeci racuna o aktualnosti sigur-
nosnih rizika i u tome smistu moguéim
misijama, prioriteti su daljnjega ra-
zvoja vojnih sposobnosti:

1. zadovoljavajuce sposobnosti za
sudjelovanje u medunarodnim obram-
benim i vojnim djelatnostima, vojno-
vojnoj suradnji

2. dostatna sposobnost potrebna za
integriranje u medunarodne vojne or-
ganizacije demokratskoga svijeta

3. zadovoljavajuca sposobnost pot-
pore ustanovama drustva u prevlada-
vanju kriznih situacija

4. razvoj obrambeno-vojnih sposob-
nosti sukladno suvremenim tehnolos-
kim i doktrinarnim postignucima, a
primjereno raspolozivim drustvenim
resursima.

RaspoloZivi, a pogotovo financijski
resursi hrvatske drzave nisu dostatni
za opci pristup razvoju sposobnosti
ukupnih resursa oruzanih snaga. Sto-
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Zracne snage Hrvatske i SAD-a na zajednickoj vjezbi

ga, a sukladno prioritetima, teZiste tre-
ba biti na razvoju vojnih sposobnosti
postrojba dostatnih za njihovo izravno
sudjelovanje u medunarodnim vojnim
operacijama. Mjerilo su obujma toga di-
jela razvoja ocekivanja medunarodne
zajednice spram hrvatskoga konkretno-
ga doprinosa razvoju europskoga i
svjetskoga sigurnosnoga i obrambenoga
identiteta.

Trenutacno u sedam mirovnih misija
sudjeluju 64 pripadnika hrvatskih oru-
zanih snaga. To jest hvalevrijedan re-
zultat za tako kratko poslijeratno raz-
doblje. Na Zalost to nije rezultat sustav-
na pristupa prilagodbi i razvoju vojnih
sposobnosti, nego krajnjih naprezanja
ukupnih potencijala Oruzanih snaga.

U proteklih nekoliko godina, i to za-
hvaljujuci programima pomoci (MPRI)
i razmjeni iskustava (zajednicke visena-
cionalne vjezbe), uspjela se prevladati
problematika kompatibilnosti i intero-
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perabilnosti postrojba nositelja partner-
skih ciljeva, ali ne i problem njihove
tehnicke opremljenosti primjereno pla-
niranim im zadacama. Stoga bi prioritet
trebao biti na tehnickome opremanju
bas tih postrojba, a sto je i stvarno mo-
guce. Rijec je o ulaganjima koja su u
okvirima planiranih i odobrenih resursa
za modernizaciju Oruzanih snaga.

Istodobno s tim treba intenzivirati
razvoj vojnih sposobnosti snaga (bez
obzira na njihovu gransku pripadnost)
za medunarodne mirovne operacije
ukupne veli¢ine ekvivalenta bojne i
snaga ekvivalenta jos jedne bojne kao
zamjenskih snaga (nacelno je vrijeme
sudjelovanja postrojbe u medunarodnoj
misiji Sest mjeseci). Problem je tehnic-
ke opremljenosti navedenih snaga mo-
guce bitno prevladati preraspodjelom
raspolozivih suvremenih resursa u Oru-
zanim snagama. Istodobno treba ulaga-
ti u njihovo opremanje danas nedosta-
juc¢om tehnikom, koja ce omoguciti
postovanje nacela odrzivosti (deploya-
ble) kao osnovne primjedbe NATO-a
na dosadasnji razvoj operativnih spo-
sobnosti hrvatskih postrojba (Robert-
SONovo pismo).

Tako opremljenu i obucenu zdruze-
nu takticku postrojbu ekvivalenta boj-
ne treba ponuditi u sastav Zajednickih
zdruzenih operativnih snaga (CJTF)
NATO-a za provedbu operacija koje
Strateski koncept NATO-a definira kao
operacije odgovora na krize. Sukladno
odlukama NATO-a iz godine 1994.
CJTF predvidene su i za provedbu za-
daca pod zapovjednistvom Zapadnoeu-
ropske unije (vojna sastavnica EU) uz
potporu materijalnim resursima NA-
TO-a. Time bi hrvatske snage u sasta-
vu CJTF, osim izravna doprinosa me-
dunarodnoj sigurnosti, bile i pokazatelj
europskoga usmjerenja hrvatske politi-

ke i hrvatskoga postivanja mjesta i ulo-
ge SAD-a u oblikovanju europske sigur-
nosti.

Aktualni sigurnosni rizici i moguce
misije te nedonoSenje sluzbeno verifici-
rana dugoroénoga plana razvoja Oruza-
nih snaga ¢ini takav pristup i jedino
mogucim. Pogotovo 5to nije rije¢ o ,ga-
Senju pozara” u razvoju vojnih sposob-
nosti, nego o razvoju kompatibilnosti,
interoperabilnosti i razvoju vojnih spo-
sobnosti uopce postrojba nize takticke
razine. Znaci, razine koja ¢e po logici
stvari (taktika je taktika) biti i u okviri-
ma uskoro sluzbeno definirana dugo-
rocnoga plana razvoja bez obzira na iz-
bor buducega smjera razvoja.

Dugorocni plan razvoja
Oruzanih snaga

Dugoroéni plan razvoja Oruzanih
smaga nuzan je za sustavni opc¢i pristup
razvoju vojske u cjelini. Plan je temelj-
na pretpostavka osiguranja jedinstva
napora, neprekidnosti i pravilna usmje-
renja daljnjega razvoja koncepta inte-
gralne obrane i Oruzanih snaga kao
jednog od njezinih instrumenata. Treba
biti iskaz hrvatskih prilika, vojnopoli-
tickoga okruzja i hrvatski prepoznatljiv
s gospodarskoga, demografskoga, finan-
cijskoga i zemljopisnoga aspekta te pos-
tivanjem postignuta stupnja razvoja, is-
kaz kontinuiteta razvoja.

Prijedlog je Dugoro¢noga plana ra-
zvoja nakon jednogodisnje svekolike
rasclambe pripremljen i treba biti osno-
va za upravljanje daljnjim razvojem hr-
vatske vojske. Stoga ga treba Sto prije
predstaviti mjerodavnim drZavnim tije-
lima radi njegove sluzbene verifikacije.

Plan Dugoro¢noga razvoja na teme-
lju prosudbe osnovnih parametara or-
ganizacije, aktualnih organizacijsko-



funkcionalnih slabosti i postojece infra-
strukture Oruzanih snaga definira pri-
jedlog projekcije snaga za buducnost i
razdoblja postizanja zahtijevanih vojnih
sposobnosti. Prijedlog metodologije
njegove izravne, a odmah moguce pro-
vedbe jest:

1. Pristupiti odmah reorganizaciji
postojecih resursa i profesionalnoga
sastava primjereno projekciji snaga,
bez remecenja aktualnoga preustroja i
stupnja bojne spremnosti odredena
prosudbom trenutacne ugroze.

2. Odmah, sukladno reorganizacijom
materijalnih i judskih profesionalnih
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resursa povecanu stupnju bojne modi,
poceti sa smanjivanjem broja postrojba
priCuvne sastavnice.

3. Primjereno dinamici daljnje profe-
sionalizacije Oruzanih snaga nastaviti
zapoceto smanjivanje broja pricuvnih
postrojba, uz istodobnu reorganizaciju
Dugoroc¢nim razvojem predvidene pri-
cuvne sastavnice.

4. U zadanim financijskim okvirima
odmah opremati snage oruznim i komu-
nikacijskim sustavima po prioritetima.

5. Reorganizirati sustav obuke i iz-
obrazbe radi optimizacije i kompatibil-
nosti s drugim razvijenijim vojskama
kao uvjet sudjelovanja u operacijama
visenacionalnih snaga.

6. Sudjelovati u oblikovanju prijedlo-
ga u podrugju zakonodavne izgradnje
kao temeljne pretpostavke mogucnosti

ovedbe dugorocnoga razvoja predlo-

nim i prihvacenim smjerom u okviru
zovarajucih ustanova i u propisanim
stupcima.

cljucak

gucnosti Republike Hrvatske ne
staju sposobnosti Oruzanih snaga
jiti na nadmo¢i u tehnickoj
nijenosti, nego na ljudskome ¢im-

beniku. Zato razvoj vojnih sposobnosti
mora biti prvenstveno usmjeren na ra-
zvoj inovativnosti nasih ljudi i organi-
zacija, na vaznost i razvoj doktrine,
obuke, izobrazbe i na razvoj voda. No
slabosti postojece opreme prema zahtje-
vima koji se postavljaju u buducnosti,
jednostavno nije moguce nadomjestiti
kakvocom ljudskoga cimbenika i opti-
mizacijom doktrinarnih postavaka. Sto-
ga treba omoguciti 1 potreban stupanj
dotoka novih tehnologija i moderniza-
ciju s aspekta zamjene opreme i njezine
kompatibilnosti s opremom saveznika,
a posebno informacijsku, koja ¢e u bu-
ducnosti biti kljucan ¢imbe-
nik operativnih sposobnosti.

U modernizaciji ni jedna
grana ne smije imati prioritet.
Oblikovanje suvremenih oru-
zanih snaga pretpostavlja:

- razvoj vojnih sposobnosti
poStivanjem prioriteta razvoja
odredenih realnom prosud-
bom stupnja mogucih sigur-
nosnih rizika za Republiku
Hrvatsku u vremenu koje sli-
jedi

- postivanje svekolikih, a
posebno medugranskih utje-
caja na procese zdruzZivanja
snaga i zadaca prepoznatljivih u odred-
nicama suvremenim doktrina kao osno-
ve pristupa pripremi i provedbi opera-
cija u svim strateskim okruZjima.

Stoga na kraju treba ponoviti kako
ulaganje u razvoj vojnih sposobnosti ne
treba biti primjereno granskim potreba-
ma i mjerilima. O¢ito su osnovni krite-
riji pristupa razvoju postizanje razine
sposobnosti odredene zahtjevima suvre-
mene hrvatske zdruzene doktrine i
postizanje dostatne interoperabilnosti
medugranskih namjenski oblikovanih
snaga za aktualne i buduce misije na-
cionalnh i visenacionalnih vojnih ope-

racija. H2
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Prikaz knjige

Oruzja za masovno unistavanje, nuklearno,
kemijsko, biolosko i toksinsko oruzje

PiSe brigadir Zvonko OREHOVEC, magistar fizikalne kemije

hladnoratovskom ra-
zdoblju svaka informa-
cija o oruZjima za ma-
sovna unistavanja se
smatrala tajnom, kako
ona koja je dolazila od potencionalnog
neprijatelja, tako i ona o vlastitom oru-
zZju. Zbog toga obican gradanin nije
mogao saznati nista vise o tom oruzju
osim ono 5to mu je servirala vojska tije-
kom sluzenja vojnog roka i to samo
ono koliko mu je bilo dostatno za prez-
ivljavanje u uvjetima nekonvencional-
nog ratovanja - ratovanja nuklearnim,
kemijskim, bioloski i toksinskim oruz-
jem. Nista bolje nije bilo ni u SAD-u, ni
u tadasnjem SSSR-u, pa ni u
bivsoj Jugoslaviji. Svaki se pisa-
ni dokument smatrao vojnom
tajnom i bio dostupan samo za-
povjednom kadru u vojsci i ci-
vilnoj zastiti. Istodobno se u
svim vojskama drzava koje su
imalo drzale do svog ugleda ra-
dilo na razvoju i proizvodnji
svih ili pojedinacnih vrsta oruzja
za masovna unistavanja.

Tako je i bivsa Jugoslavija u
najvecoj tajnosti radila na razvo-
ju ofenzivnog programa kemij-
skog oruzja, na defanzivnom
programu bioloskog i toksinskog
oruzja, a istodobno je pokusavala
pokrenuti i projekt razvoja nu-
klearnog oruzja. Sva tri projekta
drzana su u najvecoj tajnosti i za
njih nisu znali ¢ak ni casnici (ofi-
ciri) roda ABKO. Tajna o progra-
mima izasla je u javnost raspadom
Jugoslavije kada su se i djelatnici
Vojnog zavoda u Mostaru, centra
za razvoj i sintezu bojnih otrova i
kemijskih oruznih sustava, te dje-
latnici Vojno-tehnickog instituta u
Beogradu poceli prenositi strogo cuva-
ne tajne svojim novim zapovjednicima i
nacionalnim sigurnosnim sustavima.
Zbog toga je na svjetlo dana izasla i ¢i-
njenica da Republiku Hrvatsku napada
bivsa “zajednicka vojska svih naroda i
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narodnosti” koja raspolaze s kadrovi-
ma, poluindustrijskim postrojenjima i
sirovinama za proizvodnju gotovo 40
tona sarina, vise od 6 tona iperita i s
proizvedenih vise od 120 tona “CS”-a,
te oruzjem, orudima, taktikom i doktri-
nom za njihovu uporabu. Samo Bog zna
koliko smo bili blizu ili daleko od
primjene kemijskog oruzja, i Cega sve
drugoga, u situaciji kada je Hrvatska
vojska raspolagala sa svega nekoliko ti-
suca zastitnih maski. Kakvi bi tek bili
gubici medu civilnim pucanstvom koje
je zastitne maske vidjelo samo na
filmu?

Sli¢no je bilo i u

bivsem Sovjetskom Savezu i nje-
govim satelitima. Na desetke je tisuca
ljudi radilo na razvojima i proizvodnji
svih vrsta i tipova kemijskih, bioloskih
i toksinskih agensa te NKB oruzja i

oruznih sustava, a da u biti nije bilo
moguce pronaci nikakvu knjigu, nika-
kav pisani edukativni materijal za pu-
¢anstvo osim brosura koje su navodile
gradanstvo na postupke u sluc¢aju NKB
napada “kapitalistickih neprijatelja”.
Tek je devedesetih godina ruski prebjeg
iz instituta Vector prenio zapadnoj jav-
nosti da se u SSSR-u, u tvornici vodke,
pored vodke u susjednom autoklavu
pripremao i antraks.

U Americi je, za vrijeme hladnora-
tovskog razdoblja, zabiljezen slucaj ugi-
banja vise od 5000 ovaca kada je iz ob-

liznjeg vojnog kemijskog pogona iscu-
rio nekakav otrovni plin. U
javnost je procurila i infor-
macija da se tijekom rutin-
ske vjezbe americkog zra-
koplovstva, otkacila nukle-
arna bomba i pala na tlu
Amerike i pritom se aktivi-
ralo sedam od osam sigur-
nosnih mehanizama.

Tek se nestankom hlad-
noratovskog razdoblja na
zapadu, a kasnije sramezlji-
vo 1 u Rusiji, po€inje po-
javljivati struéna i znan-
stvena literatura, u pocetku
za znanstvene krugove, a
potom i za Sire pucanstvo.
Danas se, zahvaljujuéi naj-
vide budenju savjesti i svi-
jesti o oruzjima za masov-
no unistavanje, a potom i
medunarodnim organizaci-
jama koje se bave neproli-
feracijom ovih oruzja, lite-
rature o njima moze naci
kako u vojskama tako i u
slobodnoj prodaji.

U Hrvatskoj je situacija nazalost pot-
puno drugacija. Literature o oruZjima
za Masovno unistavanje nema ni u voj-
sci ni u slobodnoj prodaji. Razloga je
tomu vide, a glavni su izostanak bude-
nja svijesti kod akademskih, politickih,
vojnih i medicinskih krugova o opas-
nostima od ovih vrsta oruzja; zabluda o



tome da Hrvatskoj ne prijeti opasnost
od njih jer ih ne posjedujemo, neznanje
o ¢injenicama da su danasnje nuklear-
no, kemijsko i biolosko oruzje nase ke-
mijske, petrokemijske, naftne, farmace-
utske i dr. tvornice i laboratoriji, te nu-
klearna postrojenja kao i nepoznate bo-
lesti koje se Sire brzinom transportnih
sredstava s kontinenta na kontinent; vr-
lo mali broj struénjaka o ovim oruzjima
kojima Hrvatska raspolaze i koji, zbog
gore navedenih razloga, nisu odgovaraj-
uce podrzani i angazirani.

Zasto je potrebna literatura o NKB
oruzju, zasto je potrebno ulagati novac
i napore u edukaciju sirokog kruga pu-
canstva? Zato 5to svi vode¢i stru¢njaci
smatraju da ¢e nas na kraju pokoriti i
ubiti ne konvencionalne vojske i kon-
vencionalni ratovi ve¢ oruzja za masov-
na unistenja te zloporaba kemije, biolo-
gije, genetike i nuklearne energije. Zato
je potrebno znanje i literatura - za prez-
ivljavanje pojedinca, obitelji i nacije.

Autor ovog ¢lanka i jedan od autora
knjige koju u njemu predstavlja, na Pr-
vom svjetskom kongresu o RKB teroriz-
mu, kongresu koji je odrzan u Dubrov-
niku travnja 2001. godine okupivsi
znanstvenike i strucnjake iz 47 drzava
svijeta (a koji su organizirali u ime
MORH-a autori ove knjige), tijekom iz-
laganja svoga rada spontano je izrekao
definiciju koja slijedi i koja se ¢esto ra-
bi u struénim krugovima:

“Drzave koje na pocetku 21. stoljeca
ne prepoznaju nove oblike i metode ra-
tovanja, kao i sve geopoliticke i tehnic-
ke faktore koji na njih utjecu, potrosit
¢e mnogo materijalnih i kadrovskih re-
sursa u izgradnju obrambenog sustava
koji ce efikasnoscu i cijenom odgovara-
ti “Maginot” liniji u Francuskoj na po-
cetku II. Svjetskog rata”.

Sto su to “Maginot” linije danas? To
su obrambeni Stitovi, brigade, korpusi i
armije, to su rakete i avioni, danasnje
strategije i doktrine temeljenehna kon-
vencionalnom ratovanju odvracanja i
odmazde.

Jesu li one danas potrebne? Da! Hit-
ler je morao uloziti napor i umijece da
Je zaobide, a to moraju raditi i svi oni
koji se danas koriste nekonvencional-
nim oblicima ratovanja.

Jesu li i dovoljne? Ne! Dokazao je to
1 Hitler, dokazali su to i svi ratovi koji
su se vodili unazad 10 - 15 godina, a
najvise posljedniji teroristicki napad na
SAD.

Kako se zaobilaze danasnje “Magi-

not” linije? Nekonvencionalnim oblici-
ma ratovanja: terorizmom, informatic-
kim, informacijskim, ekonomskim, psi-
holoskim oblicima ratovanja, sukobima
niskog intenziteta. Pri tome je bitno
shvatiti sljedece:

Siromasni i vojno-ekonomski inferi-
orni uglavnom rabe terorizam uz sve-
koliku pomoc¢ danasnjeg tehnoloskog
napretka koristeci se slabostima Zrtve
(u SAD-u su to bile slabosti u obavjes-
tajno-sigurnosnom sustavu, kao sto bi
moglo biti i vlastito NKB oruzje, vlasti-
te kemijske tvornice, uvoz stoke zaraze-
ne, ili zarazom u vlastitoj drzavi, boles-
tima koje pretpostavljaju karantenu i/ili
uniStenje sto¢nog fonda, ljudskim zara-
zama i sl.)

Bogati i mocni se koriste superior-
noscu svoje ekonomije, informatike, in-
formacijskog sustava, vojne tehnike,
medunarodnim pravom kao tekovina-
ma 20. stoljeca i kao sredstvima produ-
zene ruke politike rabeci ih, kad je god
to potrebno i preko specijalnih oblika
ratovanja (ekonomski, informacijski,
informaticki...). Na kraju, ako je to po-
trebno, upotrijebi se i superiorno oruz-
je, s distance normalno, da se sprijece
vlastiti gubici, ili pak se upotrijebe me-
dunarodne snage koje “peace keeping”
i “peacemaking” metodama nametnu
politicka rjeSenja mocnih.

Posebno pitanje danasnjice je 5to je
to nuklearno, kemijsko i biolosko oruz-
je u 21. stoljecu?

Mnogi su vojni “strucnjaci” skloni
misljenju da je NKB oruZje, zbog niza
potpisanih ugovora, sporazuma, kon-
vencija i protokola, stvar proslosti i da
se zbog toga ne treba trositi na oprema-
nje i pripremu za obranu od njih. Za-
bluda je fatalna iz nekoliko sljedecih ¢i-
njenica:

sbritanski politicki analiti¢ar Colin
Grey svojedobno je izjavio: “Nadzor na-
oruzanja je potreban samo onda kad ni-
je moguc i moguc je samo onda kad ni-
je potreban.” To je i zZalosna ¢injenica
jer i danas 13 drZava u svijetu posjedu-
je biolosko oruzje, 16 drzava posjeduje
kemijsko oruzje, 12 drzava posjeduje
nuklearno oruzje, a balisticke rakete
kao moguci nositelji takvog oruzja na-
laze se u naoruzanju 28 zemalja svijeta.
Za biolosko i nuklearno oruzje se uo-
pce ni ne nadzire pocetak unistavanja, a
uz najbolju namjeru kemijsko bi se
oruzje moglo unistiti za 15 godina,;

*razvoj znanosti i tehnoloski razvoj,
a posebice razvoj informatike omogucio

je globalizaciju znanja i njegovu
razmjenu tako da znanje i tehnologiju,
pogotovo za biolosko, kemijsko i tok-
sinsko oruzje posjeduje ili moze posje-
dovati, pored 13 navedenih, jo3 vise od
50-ak drzava;

sglobalna ekonomska kriza, a pose-
bice kriza u Euro-Aziji, Aziji i Bliskom
Istoku stvorila je vojsku nezaposlenih
znanstvenika od kojih su mnogi iz voj-
nih laboratorija i instituta.

Najzalosnija je cinjenica da danasnja
vlastita kemijska, petrokemijska, naft-
na, farmaceutska i bioprehrambena in-
dustrija, kao i nuklearne centrale i in-
stituti mogu postati kemijsko, biolosko
i nuklearno oruzje neprijatelja i teroris-
ta o Cemu su upravo prvi upozorili hr-
vatski vojni strucnjaci (svjetski simpo-
ziji i kongresi 1998., 2001. i 2003. god.
u Dubrovniku u organizaciji MORH-a i
suradnih ministarstava).

U eri svjetske globalizacije nepotreb-
no je i opasno pokretati otvoreni kon-
vencionalni vojni sukob za ostvarenje
nekih svojih ciljeva. Puno je efikasnije
drzavu Zrtvu oslabiti specijalnim oblici-
ma ratovanja i to tzv. “tihim” djelova-
njem (bez pompe i otkrivanja da agresi-
ja uopce postoji), koristeéi se slabosti
drzave (politicko nejedinstvo, socijalni
problemi, ekonomski problemi, posto-
janje ZariSta poznatih - endemskih bo-
lesti stocnog fonda i ljudi, tehnicki i si-
gurnosno zaostali kemijski, farmaceut-
ski, naftni i sl. pogoni koji u procesu
proizvodnje koriste toksicne kemikalije
i sl.) zbog cega se nikad ne zna sa si-
gurnoscu je li to cin agresije ili vlastiti
propust. Ciljevi su pri tome oni koji ¢e
izazvati najvecu Stetu, bilo politicku,
ekonomsku, vojno - sigurnosnu i dru-
ge. Za sve to nije potrebno NKB oruzje,
dostatne su vlastite slabosti, posebice u
obavjestajno-sigurnosnom sustavu.

Jesu li danadnji obrambeno - sigur-
nosni sustavi opremljeni i osposobljeni
za ovaj i ovakav oblik ugroze. Jesu li
danasnje oruzane snage opremljene i
osposobljene za nekonvencionalna i ne-
tradicionalna angaziranja?

Gdje se u tome pronalazi Republika
Hrvatska?

Hrvatska mora racunati na moguc-
nost da se brani od specijalnih oblika
ratovanja (nekonvencionalne - asimet-
ri¢ne ugroze), a posebice od onog pri-
krivenog ili, kako ga struka zove “tihog
djelovanja”. Jesmo li spremni na takve
oblike ratovanja?

q#
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SAD-a: vojna ili civilng karijera?

Piée nat oruénica M. SC. Irea PEHA

ijekom 2003. godine pro-
vedeno je istraZivanje
(doktorska disertacija)' o
vojnim karijerama 45 di-
plomanata West Pointa
iz Europe (1989-2002). Rezultati su
zanimljivi, te bi ih bilo dobro uzeti u
obzir i u OS RH prilikom upravljanja
karijerom casnika koji su diplomirali u
SAD-u na vojnim akademijama (uzi-
majuci u obzir samo tzv. “national ser-
vice academies”: Naval Academy, Coast
Guard Academy, Air Force Academy,
te West Point). Ispitanici su bili ¢asni-
ci ili civilne osobe iz Poljske, Rumunj-
ske, Bugarske, Turske, Ceske, Sloveni-
je, Hrvatske i dr. europskih zemalja ko-
je se trenutacno susrecu sa sli¢nim
problemima kao i OS RH.
Cilj istrazivanja bio je odrediti kakve
karijere su odabrali diplomanti, te kako
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im je u tome pomoglo iskustvo s Aka-
demije. Sto se tice same Akademije,
ona zasigurno dobiva puno skolova-
njem kadeta iz cijeloga svijeta

(10 stranih kadeta na godini, cca. 1000
americkih kadeta). Na taj nac¢in
buduéi americki casnici dolaze u kon-
takt s buducim stranim ¢asnicima, §to
ih zasigurno ¢eka u njihovim karijera-
ma ve¢ po zavrsetku skolovanja. S
druge strane, iskustvo stranih diploma-
nata je razlic¢ito. Ono ovisi o njihovom
ostanku i napretku u oruzanim snaga-
ma, njihovim osobnim motivima, te
njihovom kontaktu s kolegama u
Americi. Kakogod, vecina tih
diplomanata usvoje profesionalne vri-
jednosti casnika, te dobiju odliénu
profesionalnu izobrazbu koja ih prati
u njihovoj karijeri, bila ona civilna

ili vojna.

IstraZivanje

Nakon zavrsetka tzv. Hlad-
nog rata, USMA (West Point)
ponudila je skolovanje zem-
ljama bivieg Varsavskog pak-
ta. Pocevsi od 1989., 45 kade-
ta iz Europe diplomiralo je na
West Pointu. Prije toga samo
je dvoje ljudi iz Europe za-
vrsilo Akademiju, jedan iz
Svicarske (1893.), te jedan iz
Francuske (1946.). Od kadeta
koji su diplomirali posljednjih
godina, njih 14 je iz Turske, 6
iz Bugarske, 4 iz Hrvatske i
Poljske, 3 iz Estonije, Ru-
munjske i Slovenije, te po je-
dan iz Ceske, Finske, Latvije i
Litve.

Na anketu na kojoj se te-
melji istraZivanje odgovorilo
je 35 diplomanata (od njih
45) iz Europe koji su zavrsili
Akademiju od 1989. do
2002.godine. Od 45 diploma-
nata, Cetvero je Hrvata. Sedam

diplomanata nije uopce pri-

stupilo oruzanim snagama
njihove zemlje, 6 ih je odusta-
lo nakon $to su odredeno vrijeme pro-
veli u vojsci (od 8 mjeseci do 5 godi-
na). Jedan diplomant ne Zeli u vojsci
docekati punu mirovinu, njih 2 jos nije
sigurno, 6 diplomanata ne razmislja o
tome, 5 misli da ce ostati, a 8 pojedina-
ca ¢e najvjerojatnije ostati u vojsci do
pune mirovine. Njihovi kolege u SAD-
u provedu u oruzanim snagama 5 godi-
na, nakon ¢ega mogu napustiti vojsku.
Broj koji ostaje varira od godine do go-
dine, a ovisi ponajprije o ekonomskoj i
politickoj situaciji u zemlji. Svaka zem-
lja obvezuje diplomante na ostanak u
oruzanim snagama razlicit broj godina:
u Turkoj to je ¢ak 20, u Poljskoj i Hr-
vatskoj 8 godina, dok neke zemlje
(npr. Bugarska) uopée ne obvezuju
svoje kadete.

U ovom ¢lanku prikazan je samo dio
istrazivanja. Izostavljeni su dijelovi o




potrebi promjene dijelova programa za
strane kadete na Akademiji, te dio is-
trazivanja o primjeni usvojenih profesi-
onalnih vrijednosti kroz karijeru.

Vojne karijere diplomanata izgledale
su ili izgledaju ovako: gotovo svi su za-
poceli kao zapovjednici vodova (pjesas-
tvo, specijalne snage, izvdinicke po-
strojbe, topnistvo, oklop). Trenutacno,
neke od njihovih (novih) duznosti su:
zapovjednik satnije specijalnih snaga,
pomocnik vojnog atasea, djelatnik ka-
bineta ministra obrane, zapovjednik sa-
tnije za mirovne operacije i dr. Velika
vecina navela je da je radila na poslovi-
ma prevodenja, te je bila ukljuéena u
prijam izaslanstava stranih oruzanih
snaga. Neki su prevodili i govore za
njihov zapovjedni lanac ili ministarstvo
obrane, 5to ih je ometalo u obavljanju
svakodnevnih redovitih duznosti. Jedan
pojedinac naveo je da mu je znanje en-
gleskog bila znatna prednost, te je iza-
bran za zapovjednika satnije mirovnih
snaga u BiH, dok su drugi naveli znat-
ne prednosti prigodom sudjelovanja u
zdruzenim vjeZzbama sa stranim oruza-
nim snagama.

Pojedinci koji se nisu odluéili za
vojnu karijeru vecinom su izabrali dalj-
nje skolovanje: jedan je doktorant na
MIT-u (NASA program za aeronauti-
ku), jedan je suvlasnik tvrtke za kon-
zalting u SAD-u, jedan je otvorio vlasti-
tu tvrtku za informacijske sustave u
klinikama, trojica se bave bankarstvom
i financijama, a jedan je u politici. Je-
dan diplomant koji je napustio minis-
tarstvo obrane zaposlen je kao civil u
tom ministarstvu, a u isto vrijeme radi
na druga dva mjesta: u informatiékoj
tvreki, te u tvrtki za zastitu informacija.
Ove godine West Point je na 4.mjestu
na popisu najboljih fakulteta u SAD-u
(ispred su samo Harvarda, Yale, Stan-
ford i Duke), tako da gotovo svi diplo-
manti zavrSe magisterij nekoliko godi-
na poslije zavrsetka Akademije. Za-
nimljivo je da jedan pojedinac nije pri-
stupio svojim oruzanim snagama jer ta-
mo casnici mogu biti samo oni poje-
dinci koji su 8kolovani na vojnoj aka-
demiji te drzave.

Jedan od odgovora zasto je diplo-
mant napustio oruzane snage je sljede-
¢i: “Jednostavno nema smisla. Ljudi
koji su na vrhu mojih oruzanih snaga
nisu (jos) spremni prihvatiti casnike

0ji dolaze sa zapadih akademija jer su
1l previse ignorantni ili je to zbog
statka starog rezima (komunistié-

1).” Drugi pojedinac ima sljedeci

razlog: "Razlika izmedu mojih (usvoje-
nih) vrijednosti i vrijednosti prosjec-
nog ¢asnika u mojoj vojsci se previse
razlikuju.” Treci je pak naveo da je ve-
¢inom sluzio za pokazivanje kao “nas
casnik koji je zavsio West Point”. S
druge strane jedan je odgovorio: “Na-
pustit cu oruzane snage jedino ako
umrem ili me izbace iz vojske.”

Prednosti koje su diplomanti naveli
za vrijeme provedeno u oruzanim sna-
gama su velike. Neki su naveli da im
vojnici vjeruju vise nego ¢asnicima koji
su Skolovani na civilnim institucijama.
Zatim, tu je efikasnost tj. kvaliteta rada
i obavljanje zadaca na vrijeme, te veliki
napor uloZen u svakodnevno obavlja-
nje duznosti. Prednosti su i stalne po-
nude poslova koje dolaze iz civilstva, te
moguc upis na Skole menagmenta i
daljnji nastavak skolovanja na gotovo
svim fakultetima. Vecina navodi da
postoje razliciti stavovi njihovih kole-
ga: neki casnici ih podupiru i usmjera-
vaju, dok su drugi izrazio ljubomorni.
Vazno je da je nekolicina ¢asnika koji
su i danas u vojsci navela da ima men-
tora.

Gotovo svi diplomanti se slazu da bi
njihove zemlje trebale nastaviti sa sko-
lovanjem kadeta na vojnim akademija-
ma. Razlozi su sljedeci: “Bilo da ostanu
u vojsci ili ne, diplomanti ce sigurno
pomoci svojoj zemlji na neki nacin u
buducnosti.” Zatim: “To je vrijedno is-
kustvo za osobu, te oruzane snage te
zemlje, jer pokazuje da je izbor tezeg,
ali ispravnog ponasanja pravi izbor u
svakom sustavu ma kakav on bio,” te
“trebamo kompetentne zapovjednike
koji mogu voditi nase vojnike.” U naj-
Sirem smislu, “program razmjene je iz-
razito vrijedno medunarodno iskustvo,
a danas se vrlo malo mozZe posti¢i bez
medunarodne suradnje.” Kakogod, ne-
kolicina je navela da nije za nastavak
Skolovanja tako dugo dok se to¢no ne
definira kakav ¢e im biti pocetak vojne
karijere i ako se ne planira rabiti njiho-
VO znanje.

Primjer Poljske

Na primjeru Poljske vidljiv je trend
odlaska diplomanata, nakon ili prije za-
vrsetka obvezatnog ostanka u oruza-
nim snagama. Od 4 kadeta koji su di-
plomirali od 1996 do 1999. dvojica su
napustila oruzane snage. Oni su zapo-
celi karijeru kao zapovjednk izvidnic-
kog voda i zapovjednik voda pjesastva.
Nakon godine dana rada, premjesteni

su u postrojbu specijalnih-snaga (“Gro-
movi”), gdje su radili kao zapovjednici
satnije. Prvi je diplomirao informatiku,
drugi medunarodne odnose. Tijekom
2002.g., tijekom preustroja poljskih
oruzanih snaga, oba pojedinca napusti-
la su vojsku. Jedan radi za “Hewllet Pa-
ckard”, a drugi za veliku americku
kompaniju, oba u Warszawi. Zasto su
otisli? Nedostatak profesionalnog ispu-
njenja i nemogucnost napredovanja, te
zelja za izazovnijim poslovima, razlozi
su koje su oni naveli. Druga dvojica
(jedan je diplomirao elektrotehniku
1998.g., a drugi medunarodne odnose
1999.g.), poceli su karijere isto kao za-
povjednici vodova. Nakon toga jedan je
postao zapovjednik satnije u specijal-
noj postrojbi (trenutacno pomocnik
vojnog atasea izvan Poljske), a drugi
radi u kabinetu ministra obrane (za
MVS i NATO).

Navedeni primjer Poljske pokazuju
da su se gotovo polovica diplomanata
odlucili za civilne karijere odmah na-
kon zavrietka, ili nakon nekoliko godi-
na provedenih u njihovim oruzanim
snagama. Gotovo isti postotak vrijedi i
za Hrvatsku.

Zakljucak

Svi ispitanici vieruju da je West Po-
int bila vazna prekretnica u njihovom
Zivotu. Iz istrazivanja je vidljivo da go-
tovo svi diplomanti obavljaju odgovor-
ne poslove ili u vojsci ili u civilstvu.
Naravno, (vojna) karijera diplomanata
ovisi o njihovoj motivaciji, mogucno-
stima i okolnostima u oruZanim snaga-
ma, te kontaktima s kolegama iz SAD-
a. Kao diplomant vojne akademije mo-
gu reci da West Point stvara i skoluje
prije svega profesionalne vojnike (¢as-
nike), a tek onda znanstvenike, mena -
dzere, politicare, te ostale stru¢njake.
Ostaje samo pitanje za oruZane snage
europskih zemalja, pa tako i za OS RH:
jesmo li u fazi u kojoj je isplativo sko-
lovati ¢asnike na vojnim akademijama
u SAD-u i jesmo li ih spremni uvesti u
nas sustav?

HA

Napomene:

1. satnik Kowalik, Tomasz, K. Diplomirao 1999.¢.
na West Pointu, smjer: medunarodni odnosi. Ma-
gistrirao 2002.g. na Fakultetu Politickih znanosti
u Warszawi. Trenutacno radi u Kabinetu ministra
obrane u Poljskoj. Mentor rada: brigadir C. For-
sythe (Odjel za drutvene znanosti, West Point).
tomikow@poczta.com.pl;
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GCrnomorsko - kaspiiska regija,
prostor globalnog nadmetanja qu. dio)

Pise kapetan fregate mr. sc. Goran ZANKO

d antickih vremena
crnomorska regi-
ja/more je imala gole-
mu vaznost u gospo-
darskim i politickim
zbivanjima naroda isto¢ne Europe. Tr-
govacki putovi, oni koji su dolazili sa
sjevera (od Baltika do Krima) i oni ko-
ji su dolazili s istoka (od Kine i Perzije
preko Trabzona), sjekli su se u Kon-
stantinopolu. Procvala trgovina i po-
mortski promet Crnim morem su poce-
li nazadovati nakon turskog osvajanja
Konstantinopola 1453. Daljnjih tristo
godina ono se smatralo golemim
zatvorenim turskim jezerom. Uz nad-
zor i naplatu prolaza brodovima kroz
tjesnace Porta je za sebe i Zapad oteza-
vala je razvoj ruske mornarice na Cr-
nom moru. Unato¢ podacima, prema
kojima je u razdoblju izmedu devetog i
dvanaestog stoljeca na njemu bila pri-
sutna flota kijevske Rusije, moze se
smatrati da tradicija prisutnosti njezine
ratne mornarice otpocinje za vladavine
Petra Prvog Velikog (1682. - 1725.).
Sukladno tadasnjoj ruskoj vojno-strate-
gijskoj situaciji, izgradene su mnoge je-
dinice i ustrojene flote i {lotile, ali ne i
crnomorska. Kako je za vrijeme rusko-
turskih ratova (1768. - 1774.) Balticka
flota bila jaca od flota susjednih zema-
lja, iz njezinog sastava su upucene dvije
eskadre u Sredozemlje zbog prikaza
ruske pomorske mo¢i i oéuvanja njezi-
nih interesa na jugu (pobijedile tursku
flotu 1770. u bitci kod Cesme).
Anektiranjem Krima 1783. ruska ca-
rica Katarina Velika (vladala od 1762.
do 1796.) osigurala je uvjete za uteme-
ljenje pomorske baze u Sevastopolju, a

kih snaga na vjeZbi

Kursni nacrti

Sjeverna fiota - BS NZ boibena skupma nosata
2rakopiova ( CV Kijev, CGN Kirov, 2 CG Kresta, 2

~ DDG Savremeni), 2 DDG Udalj, 1 DDG Kasin, 1
DODG Katin/poboljsani)

«SUMMEREX 85"

e CMnmaun flota « BS 1 (2 FF, S borbsne potpons)
-BS 2(2FF)

nnsnnnnnens - SjaVarna flots - BS 3 - udame povrsinske snage (1DDG T Balticka ﬂou ll 4 nmfbmu snage (1 LST Akgalor. 4 LST Ropusa, 2 FFG Krivak)

 Udaloy, G fvak I, 1 DOG Kasipoboséar, 1 tanker)

Pb - Podmornicke
bariere ;:

time i same Crnomorske flote.

Za vrijeme Napoleonovih ratova
(1805. - 1807.) ruska mornarica je po
broju ratnih brodova bila treca na svije-
tu (iza Velike Britanije i Francuske). U
navedenom razdoblju ustrojeni pomor-
ski sastavi Crnomorske flote ucinkovito
krstare te pobjeduju u bitkama diljem
Sredozemlja, te Jadranskog i Jonskog
mora. Na temelju naucenih lekcija iz
Krimskog rata (1853. - 1856.), Rusija
ubrzava razvoj mornarice uz uvodenje
niza novina na podrucju propulzije,
konstrukcije i oruznih sustava. Uz par-
ni pogon i jace topnistvo uvode se u
naoruzanje mine i torpeda. Uz tadasnje
odnose snaga na bojistima, razdoblje do
Prvog svjetskog rata, pozitivnim pro-
misljanjem moZe se smatrati ruska dok-
trina povezivanja flotnih snaga sa sna-
gama KoV-a (obalna obrana i potpora
primorskom krilu snagama KoV-a). No
istodobno vojni stratezi zahtijevaju iz-

gradnju golemih

flota koje bi mo-
gle ravnopravno
djelovati na ceti-
ri geostrateski
udaljene regije,
te u¢inkovito
parirati Nijemci-
ma na Baltiku,

~Krstarica Moskva Turcima na Cr-

MW 0ZUJAK 2004.

udarne povriinske snage { 1 CG Kinda, 2 FFG Krivak, 1 DDG
Kasin/poboljsani, 1 tanker)
-6886- wgummm(zmmzmm SMGM
potpore) ¥

nom moru i Japancima na Dalekom is-
toku. Prije objave rata (29.listopada
1914.) njemacko - turske' pomorske
snage su napale ruske pomorske baze
na Crnom moru’ Odesu, Sevastopolj,
Feodoziju i Novorosijsk. Kao protudje-
lovanje rusi su napadali turske pomor-
ske komunikacije’, jacali svoju protude-
santnu obranu i minsko ratovanje®. Uz
promjenjivu ratnu srecu flota se zbog
napadnih djelovanja njemackih snaga
morala povuci u Novorosijsk, te 1.
svibnja 1918. izvesti i njezino samo po-
tapanje (2 bojna krstasa, 1 krstarica, 16
razaraca i nekoliko pomocnih jedinica).
Na pocetku II. sv. rata Crnomorska
flota je u svom sastavu imala: dva bojna
broda, cetiri krstarice, trideset razaraca
i torpednih brodica, te pedeset podmor-
nica. Teziste zadace su bile obrana sje-
verne i istocne obale Crnog mora te
zastita pomorskih komunikacija. Pocet-
kom rata, uz njezina uspjesna topnicka
djelovanja po Konstanci, te neaktivnost
rumunjskih i bugarskih pomorskih sna-
ga, jedinu opasnost su predstavljale nje-
macke zrakoplovne snage. Teziste je
1942./1943. bilo na obrani Sevastopolja
i Novorosijska uz potporu mornarickog
zrakoplovstva (oko 520 aviona tijekom
1943.). U zavr$nim operacijama stice
iskustva u brojnim desantnim operaci-
jama i protuminskim djelovanjima.



Ratna mornarica u razdoblju
Hladnog rata

Rusija izlazi na dva oceana i 12 mo-
ra. Ima najdulju obalnu crtu na svijetu
(38 000 km ili 70% ukupne drzavne
granice). Dva puta dulju od obalne crte
SAD-a. Povijest sovjetske ratne morna-
rice (VMF - Voenno morskoy flot), pa
tako i crnomorske moze se promatrati
dvojako. Prvo kroz razvoj/uvodenje no-
vih jedinica u sastav flota, te drugo -
njihovu operativnu uporabu. Razvoj i
sposobnosti Crnomorske flote u gole-
moj mjeri su nedjeljive od razvo-
ja/problema ukupnih pomorskih snaga.
Zbog posebnosti, razvoj/uporaba tije-
kom hladnog rata, moze se podijeliti u
cetiri faze koje traju priblizno po jedno
desetljece. Prva od 1945. do 1956., dru-
ga od 1956. do 1967, treca od 1967. do
1978. i cetvrta od 1978. do 1988.

Prva faza (klasi¢na) se odvijala od
1945. do 1956. Zna¢i od zavrsetka dru-
gog svjetskog rata do smrti Staljina
(umro 1953.). Tijekom nje izgradene
su brojne jedinice klasicnog tipa, medu
kojima i jedna krstarica. Krstarica klase
Sverdlov je predstavljala golemu jedini-
cu od 18 300 BRT s neobié¢no lakim
topnistvom za tu vrstu brodova (4x3 od
152 mm). Ona je jedina na svijetu ¢ija
je izgradnja otpocela u post ratnom ra-
zdoblju; druge mornarice su u tom ra-
zdoblju zavrsavale jedinice ¢ija je iz-
gradnja pocela prije rata. Izgradeni su

razaraci klase Skorij i Kotlin (zavrseno

27 jedinica od 100 planiranih), te kor-
vete klase Kola (ve¢inom sluzile KGB-u
za potrebe ophodnje pomorske grani-
ce). Za prvu fazu je znakovita izgradnja
oko 300 podmornica klase Whiskey
(od toga 21 jedinica za Kinu), Romeo i
Zulw’. No, primijecuju se i nedostaci.

Novoizgradene jedinice ni-

su projektirane na temelju TATARI ZIDovI

] § ) e ® 0,7%
novih dostignuca vec pre 1,6%. OSTALI
ma znacajkama iz Drugog BJELORUSI 2.8%
svjetskog rata; glavno top- 210%

nistvo na razaracima nije
bilo visenamjensko, pod-
mornice nisu imale ugrad-
en snorkel... Unatoc gole-
mim krstaricama i ocean-
skim podmornicama, u
ovom razdoblju flote su ri-
jetko napustale teritorijal-
ne vode pa bi ih stoga mo-
gli nazvati 1 “obalnim”. U
sastavu Crnomorske flote
bile su: etiri krstarice
(dvije klase Capajev i dvije Etnicka
struktura

klase Kirov), jedan razarac¢ f
Krima

klase Staljingrad, 30 - 40
pratecih jedinica i 40 - 50
podmornica.

Druga faza (inovacijska) se odvijala
od 1956. do 1967. Neki programi iz
prethodne faze su nastavljeni i nakon
Staljinove smrti jos tri godine. Dolas-
kom Hrus¢ova na vlast (1956.) dolazi
do promjene smjera razvoja pomorske
moci. Zaokret je primjetan i to odusta-
janjem od daljnje izgradnje brodova
klase Sverdlov i Kotlin, imenovanjem
admirala S. G. Gorskova glavnim za-
povjednikom ratne mornarice (na duz-
nosti narednih tridesetak godina, do
1985.), te uvodenjem raketnog naoruz-
anja na novoizgradene jedinice klasa
Krupni, Kinda, Kasin, Kresta 1111 i Ka-
ra. Sredinom Sezdesetih godina
proslog stoljeca Rusi su bili na-
predniji od Zapada u konstruk-
cijskim rjeSenjima plovila. Gra-
de se podmornice’ klase Fox-
trot, Golf i Hotel (prve nukle-
arne podmornice naoruzane kr-
starecim projektilima tipa “Echo
17), te brze/lake povrsinske je-
dinice naoruzane raketama
(PGM - klase Komar i Osa koja
je izgradena u 400 primjeraka).
Znaci, dolazi do primjena inova-
cija kako u konstrukcijskim ta-
ko i u oruZnim sustavima, ali
ostaju “stare” navike u operativ-
noj uporabi tj. i nadalje se naj-
veci dio operativnih naprezanja
odvija u priobalnim vodama. Naznake
promjena naziru se kroz ustrojavanje
stalnih pomorskih snaga u Sredozem-
lju.

Treca [aza (ekspanzijska) se odvijala
od 1967. do 1978. Uz nastavak izgrad-
nje modernih povrsinskih i podvodnih

UKRAJINCI
25,8%

RUSI 67%

jedinica Sovjetska mornarica je teziste
prebacila s modernizacije na promjenu
podrucja operativne nazocnosti’. Ne-
mogucnost SSSR-a da za razliku od
SAD-a pruzi pomo¢ svojim saveznicima
- arapskim zemljama, tijekom “sedmod-
nevnog rata” 1967., daje dodatnu po-
tvrdu donesenoj odluci; iz teritorijalnih
voda na oceane - blize kriznim Zaristi-
ma. Od 1968. otpocinje s operacijama
razmjestanja i “posjeta” prijateljskim
lukama kao sto su Egipat (do 1976.),
Kenija, Madagaskar, Tanzanija, Somali-
ja, Aden, luke u Crvenom moru, Irak.
Razmjesta pomorske sastava u Indijski
ocean (koristi remontne pogodnosti u
Singapuru) i Karibe uz prikaz klasi¢ne
diplomacije topovnjaca u Gvineji, So-
maliji i Cileu. Prvu vjezbu globalnih
razmjera pod nazivom “Ocean 70” izve-
la je 1970. s ciljem da Zapadu prikaze
razinu svoje pomorske moci i mogué-
nosti projekcije svog vojnopomorskog
instrumenta na sve oceane svijeta. U
vjezbi je sudjelovalo oko 200 ratnih
brodova iz svih sovjetskih flota. Sljede-
¢a vjezba, jos vecih razmjera, odrzana
je 1975. Sovjetska mornarica se prvi
put prikazuje kao snaga koja se mora
uvazavati, snaga koja predstavlja ozbilj-
nu ugrozu za 6. flotu SAD-a. Neki ana-
liticari su izrazavali dvojbu u odnosu
na sovjetske Zzelje i stvarne mogucnos-
ti/sposobnosti dugoro¢ne projekcije
svoje pomorske moci u regije udaljene
od nacionalnog teritorija.

Cetvrta faza (regionalna/globalna po-
morska mo¢ - opasnost) se odvijala od
1978. do 1988. Sumnje analiticara, dje-
lomi¢no utemeljene kada je rijec o tre-
¢oj fazi, opravdano nestaju u Cetvrtoj.
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USPOREDNI PRIKAZ ZEMALJA CRNOMORSKE SUBREGIJE

LEMUA stanovnistvo Prosieni godisnji
porast

stonovnistva (%)
Bugarska 8,187.000 -0,5 *
Rumunjska  22,231.000 -02 Y
Ukrajina 49,980.000 0,7 A
Rusija 145,000.000 02 ¥
Gruzija 5,472.000 00 A
Turska 66,130.000 1,7 A

Unato¢ gubitku luckih instalacija/po-
godnosti u nekim prijateljskim zemlja-
ma sovjetska mornarica je postala hipo-
tetska opasnost za ratne mornarice za-
padnih zemalja. U prilog navedenom
idu i spoznaje o uvodenju novih mo-
dernih jedinica u operativnu uporabu.
To su bile: nuklearne podmornice klase
Victor III (mnogo tise od prethodnih
inacica), nosac klase Kijev (ukrcani avi-
oni V/STOL), razaraci klase Sovremenij
(20 jedinica), Udaloj (14 jedinica) i
krstarica Kirov (4 jedinice), visenam-
jenski transportno desantni brodovi
klase Ivan Rogov (4 jedinice) i flotni
brod borbene potpore Berezina. Uvode-
njem Berezine uz postojece tankere tr-
govacke mornarice i posljednje sumnje
nekih nevjernih analiticara o sovjetskoj
sposobnosti u projekciji vojnog instru-
menta/pomorske moci, nestaju. U cet-
vrtoj fazi u sastavu Crnomorske flote i
Kaspijske flotile bilo je: 30 podmornica,
3 raketne krstarice nosaca helikoptera,
9 krstarica, 21 razara¢, 46 amfibija, 36
pomocna i 165 ostalih povrsinskih jedi-
nica.

Prikaz njezine pomorske moci su
predstavljale godisnje vjezbe pod nazi-
vom “Summerex”. Nedostatnost dota-
dasnjih snaga nastojao se smanjiti iz-
gradnjom dva klasicna nosaca zrako-
plova klase Kuznjecov.

Padom Berlinskog zida svi projekti
izgradnje novih jedinica su smanjenje
ili se od njih odustalo. Je li sovjetska
mornarica predstavljala stvarnu opas-
nost za Zapad?

Uvazavajuci mnoge dostupne/javne
analiticke prosudbe, moze se smatrati:

- polazeci od brojnosti i rastuce kva-
litete svih povrsinskih i podvodnih je-
dinica bilo bi vise ¢injenica za “DA”,

- polazeci od povijesne cinjenice ka-
ko nije rije¢ o stvarnom/’vrucem” ve¢
“hladnom” ratu, sukladno inacicama
proigranih scenarija prema kojima je

HIW 0ZUJAK 2004.

BDP Inflocija Troskovi obrane
(miljorde (%) (milijorde
s $) uss)
12,8 2,6 0,35
38,4 45 0,94
49,0 22,7 1,437
1,100 85,7 56,800
2,5 19,1 0,11
186.0 64,8 10,183

Sovjetska mornarica trebala prvi udar
izvesti u Sredozemlju, te udaljenost
mornaricke zracne potpore iz kopnenih
baza, odgovor je svakako blizi “NE”*.

Na trenutak ponovno razmotrimo
navedene cetiri faze razvoja i primijeti-
mo:

- u prvoj fazi sovjetske povrsinske je-
dinice su bile bez visenamjenskog top-
nistva, bucne podmornice su bile bez
snorkela, te najvece jedinice bez zracne
potpore uz spoznaju prema kojoj su
Amerikanci izveli poboljsanja u protu-
podmornickoj borbi uvodenjem sustav
SOSUS (SOund SUrveilance System -
sustav za nadziranje zvuka/signala) u
prostoru GIUK (Greenland - Iceland -
United Kingdem - Grenland - Island -
Velika Britanija), preinakom 19 nosaca
zrakoplova klase Esex u protupodmor-
nicke, te uporabom aviona za podmor-
nicki nadzor tipa P2 i P3 dovodi u pita-
nje sovjetsku nadmoc¢’,

- u drugoj fazi, nakon uvodenja no-
vih/modernih jedinica i potapanja izra-
elskog razaraca Eilath (21.travnja
1967.) od egipatskog ratnog broda (kla-
se Komar naoruzanog raketom brod -
brod tipa Styx), Amerikanci i Izraelci
pronalaze nova takticka rjesenja kojima
smanjuju ucinkovitost navedenih jedi-
nica u sljede¢im ratnim sukobima,

- u trecoj fazi je upitna prednost sov-
jetskog iznenadnog prvog udara po-
morskim sastavima razmjeStenim po
oceanima. Na temelju naucenih lekcija
0 pomorskim operacijama iz razdoblja
Drugog svjetskog rata
nadi/unisti”, u trecoj/promatranoj fazi

' “pronadi/izne-

uz stalni satelitski nadzor i ine nacine
prikupljanja podataka americka morna-
rica je mogla izbjeci iznenadenje. Znaci
da su namjenski organizirani sastavi
sovjetske mornarice ponajvise demon-
strirali “nazoc¢nost zastave na oceani-
ma” a u manjoj mjeri predstavljali po-
morsku mo¢ globalne razine,

[zdvajonja iz Dielate Pricuvne
BNP za snoge /poravojne

obranu (%) (000) snage (000)
2,73 77,26 303
2,45 103 470
3.3 31,4 1,000/116,6
573 1,004.1 2,400/478
2,4 26,3 250/6,5
5,5 639 378,7/202,2

NAPOMENA: navedeni podaci nastali usporedivanjem vise izvora. Navode se: Military Balance 2000./2001., Drzave svijeta 2000., weh stranice ministarstava navedenih zemalja.

- u cetvrtoj fazi unato¢ provedenoj
modernizaciji pomorskih snaga na Isto-
ku, nije u potpunosti polucilo zabrinu-
tost Zapada, ponajprije ¢injenicom da
je na vlast dosao Gorbacov. Sinergijski
ucinak ekonomskih i politickih proble-
ma kako na cjelokupne tako i na mor-
naricke snage djelovao je paralizirajuce.
Zapad se posredno rijesio brige o hipo-
tetskoj opasnosti koja je desetljecima
prijetila od sovjetske pomorske mo¢i.
Zasigurno su pogrijesili analiticari koji
su preko noci otpisali bivsu sovjetsku
pomorsku mo¢. Prisjetimo se naucenih
lekcija prema kojim je Njemacka oba
svjetska rata otpocela sa stotinjak pod-
mornica. Sovjeti su potkraj osamdesetih
raspolagali s 288 plus 26 podmornica u
izgradnji. Ova usporedba se ne navodi
kao mogucnost izbijanja novog svjet-
skog sukoba ve¢ kao ¢imbenik uvazava-
nja koji analiticari na zapadu ne smiju
ignorirati.

Snage sovjetske ratne mornarice ¢ine
[ﬁostrojbe obalne obrane, mornarickog
zrakoplovstva, Cetiri flote i jedne flotile.
Tako je Sjeverna flota (bazirala u Mur-
mansku i Severomorsku, danas u Koli,
Motovskij, Gremikhai Ura Guba) bila
najsnaznija i najvaznija. Imala je vise
od 170 podmornica u 1989. Pacificka
(bazirala u Vladivostoku) je imala naj-
vece/najbolje jedinice za pomorsko de-
santne operacije i projekciju pomorske
mo¢i u udaljena podrugja (bazirala u
Petropavlovsk - Kamcatskij, Magadan i
Sovjetskaja Gavan). Balticka i Crno-
morska flota su imale manju projekcij-
sku mo¢ od prethodnih. Flote su ustro-
javale flotile (djelovale u domicilnom
podruéju odgovornosti), eskadre (djelo-
vale izvan domicilnog podrucja odgo-
vornosti), divizije, brigade, divizijune i
odrede pomorskih jedinica. Svaka flota
u svom sastavu ima snage obalne obra-
ne koju ¢ine postrojbe mornarickog
pjesastva (divizija u pacifickoj, dvije



brigade u sjevernoj i po jedna brigada u
baltickoj i crnomorskoj) i pjesastva
KoV-a (razine puka/brigade i raketni
puk PZO).

Znakovito je pripomenuti da su se
sve u slucaju ratnih djelovanja podci-
njavale zapovjednistvima podrucja kop-
nenih operacija (TVD - teatri voenih
deistvi, ratista).

Crnomorska flota

Sredinom Sezdesetih otpocela je zna-
kovita nazo¢nost pomorskih snaga na
drugim morima i oceanima. Uz povre-
mena krstarenja plovnih sastava ustro-
jena su i dva stalna. Jedan u Indijskom
oceanu (15 - 25 jedinica, luke u Vijet-
namu i Jemenu), drugi u Sredozemnom

moru - Mediteranska eskadra.

Tijekom 1964. jedinice Mediteranske
eskadre (ME) su postale prve stalne
forward-deployed pomorske snage. One
su bile projekcija pomorske moé¢i i po-
kazatelj nazocnosti triju flota. Sastav es-
kadre su ¢inile snage Crnomorske (70%
povrsinskih jedinica i 30% podmornica
na dizel elektri¢ni pogon), Balticke
(30% povrsinskih jedinica) i Sjeverne
{lote (100% nuklearnih podmornica i
70% podmornica na dizel elektri¢ni po-
gon). Kako snage nisu imale status flote
vec eskadre, bile su izravno podcinjene
zapovjedniStvu ratne mornarice. Istov-
jetnu razinu su imale podmornicke
nage i postrojbe mornarickog zrako-

lovstva. Od samog ustrojavanja saci-
Javale su je 35 - 45 jedinica. Njihov

pocetni razmjestaj bio je u istocnom
Sredozemlju uz nazo¢nost u nekim lu-
kama'' od Egipta do Gibraltara kao od-
govor na razmjestanje americkih stra-
teskih nuklearnih podmornica u tom
podrucju. U slu¢aju razmjestanja pod-
mornica na pozicije s kojih mogu pre-
cizno ciljati strateske ciljeve, sovjetske
snage bi izvele blue water operacije uz
potporu mornarickog zrakoplovstva iz
kopnenih zracnih baza sa zadacom nji-
hova pronalazenja i uniStavanja.

Prvi znakoviti pokazatelji nazo¢nosti
su dosli do izrazaja 1967. tijekom Arap-
sko-izraelskog rata kada su sovjeti u
znak potpore arapskim drzavama de-
monstrirali pomorsku mo¢ kao upliv na
regionalna dogadanja. Tijekom krize
ME je narasla na vise od 70 jedinica.

Krstarica Kerc

Dio sastava je bazirao u Port Saidu i
Aleksandriji kako bi se preventivno
sprijecila mozebitna izraelska bojna
djelovanja prema tim lukama.
Dogadanja u bivsoj Cehoslovackoj i
Albaniji 1968. sa naveli Zapadni savez
da aktivira MARAIRMED Command
(Zapovjednistvo zraéno-pomorskih sna-
ga za Sredozemlje) u Napulju kako bi
se pobolj3ala razina nadzora podrucja
odgovornosti (Sredozemlje). Nakon
brojnih proigranih scenarija zakljucak
zapadnih analiticara je bio da se NATO
dugo “zabavljao” samo inacicom kop-
nene mozebitne ugroze od bivseg VU,
sada je na vaznosti dobilo i juzno krilo.
Godinu dana kasnije je donesena odlu-
ka o ustrojavanju pomorskih On-Call
snaga za Sredozemlje podéinjenih

NAVSOUTH-u (Allied NAVal Forces
SOUTHern Europe). U razdoblju od
1970. do 1991. snage (na pocetku 5
fregata ili razaraca) su aktivirane 43
puta. Za primjer “prometne guzve” mo-
Ze se navesti da su tijekom Yon Kippur
rata (listopad 1973.) uz sovjetske snage
(ojacane sa 52 na 95 jedinica) u istoé-
nom Sredozemlju nazoéila i tri nosaca
zrakoplova americke ratne mornarice,
razmjestenih od Giblartara do Krete sa
zadacom zastite pomorskih komunika-
cija za logisticku potporu Izraelu. Sov-
jetska mornarica je svojim aktivnostima
naznacivala da se Sredozemlje vise nece
smatrati “jezerom NATO saveza”.

(nastavlja se)

Napomene:

1. Sastav je sacinjavao: bojni krstas “Geben”, dvije

krstarice, cetiri razaraca i dva mino polagaca.

2. Crnomorska flota je u svom sastavu imala: se-

dam bojnih brodova preddrednota, tri krstarice,

pet razaraca, Cetiri mino polagaca i Cetiri podmor-

nice.

3. Blokadom turske pomorske komunikacije

Trabzon - Bospor je poluéila prekid dopremanja

ugljena kojeg je Turska od 1916. morala uvoziti

iz Njemacke.

4. Razmjeri minskog ratovanja se mogu prikazati

podatcima prema kojima je ruska strana tijekom

studenog - prosinca 1914. polozila 4,423 mine u

obrambenim i 1,247 u napadnim minskim prepre-

kama. U istom razdoblju turska strana je polozila

svega 148 mina.

5. S podmornice klase Zulu 1955. izvrieno je pr-

vo lansiranje balistickog projektila na svijetu, s

dna mora.

6. Pocela konstrukcija podmornice na nuklearni

pogon klase November 1959.

7. Prema mnogim analiticarima, Kubanska kriza

1962. je bila odlu¢ujuci ¢imbenik za promjenu te-

Zi5ta operativne uporabe ratne mornarice. lz obra-

ne/strateske defenzive u oceanskwstratesku ofen-

zivu.

8. Pri “vaganju” stupnja ugrozenosti, navedeno je

u korelaciji s vojno pomorskim ¢imbenikom na
jednom ratistu, no ako se razmatra globalna razina,
strateska ravnoteza/bez pobjednika glede uporabe
nuklearnog oruzja, navedeno ima novw/ne upot-
rebljavaj” dimenziju.
9. Tijekom hladnog rata, pri proigravanju inacica
moguceg odgovora, najcesce se polazilo od scenari-
ja prema kojem su Sovjeti izvrsili kopnenu agresiju
na zapad, te ubrzano napreduju. Snagama NATO-a
je glavna zadaca zaustavljanje/usporavanje prodora
u tridesetodnevnom razdoblju potrebitom za uvod-
enjem snaga SAD-a i dostavu borbene potpore sa-
veznicima. Bojno djelovanje tristotinjak sovjetskih
podmornica(nedostatci navedeni) bi bilo usmjere-
no na usporavanje/prekidanje uvodenja americkih
postrojbi na europsko ratiste.
10. U slucaju dzepnog bojnog broda Grafa Spee
koji je uz dugotrajni izostanak iz flotnih bojnih
djelovanja, uz pocetnu prednost/rezultate otkriven
i unisten.
11. Uz najstabilniji oslonac - luku Tartus u Siriji,
pomorske snage su koristile baze u Egiptu do
1976. , luke AlZira i Tunisa (rekreacija posada),
sidriste isto¢no i zapadno od otoka Krete, te zaklo-
njena sidrista u medunarodnim vodama (otok Al-
boran- Giblartar, Sicilijanski kanal, otok Kreta - rt.

Matapan i otok Kreta - otok Karpatos).

0ZUJAK 2004. BEW

21



Taktika bioterorizma i geneticko
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Bioterorizam je pojava koja se u javnosti razmatra i prikazuje uglavnom kroz analize

dogadaja takve i slicne prirode u povijesti, nabrajanja suhoparnih ¢injenica raznih

kvazistrucnjaka i. uglavnom politickih i filozofskih (a ne strucnih!) prosudbi prijetnje i opasnosti od ovakve pojave u

drustvu. Kolike su prijetnje i opasnosti od ovakvog terorizma, ali i moguénosti biotehnologije u 21. stoljeéu, mozda

nam na to pitanje moZe ipak najholje odgovoriti sagledavanje ove problematike s inZenjerskog bioloskog aspekta, a ne

primjerice, s medicinskog ili politickog

Pise mr. sc. Ante VUCEMILOVIC, dipl. ing.

rije nekih desetak godina
proveo se visedisciplinarni
znanstveni projekt u kojem
su sudjelovali stru¢njaci
americke vojske, od povjes-
nicara, takticara, biologa, medicinara
itd. i dosli do nevjerojatnog statistickog
podataka koji pokazuje da je u svim do
sada poznatim ratovima i sukobima
vise bilo Zrtava od zaraznih bolesti nego
od konvencionalnog oruzja. U obzir su
se uzele sve infekcijske upale
prouzrocene ranjavanjem, raznim
ozljedama i sl. i svakako zarazne bolesti
prouzrocene nehigijenskim nacinom
zivota. Ako se uzme u obzir da dosad
nije bilo priznatog otvorenog ratnog
djelovanja (napada) bioloskim oruzjem
jedne sile na drugu, onda ovaj gore
podatak mora zastrasiti normalna
covjeka. Sto bi tek bilo da se (¢esto)

ratovalo bioloskim oruzjem? Nazalost,

HIW OZUJAK 2004.

razvitak tehnologije u proizvodnii i
nacinu primjene bioloskih agensa te
metode genetickog inZenjerstva mogu
postaviti ovaj “tihi” i sofisticirani nacin
ratovanja na prvo mjesto po ucestalosti
uporabe, posebice teroristickim meto-
dama. Iako je konvencionalni nacin
ratovanja od prvog Zaljevskog rata
naovamo uvelike “zacinjen” primjenom
1 prisutnoscu oruzja za masovno
uniStavanje promijenio radikalno neke
stvari u taktici i obuci zbog obvezatne
uporabe RKB zastitne opreme, ostaje
nam problematika (bio)terorizma kao
najveca nepoznanica. Suvremeni vojnik
osposobio se za borbena djelovanja u
kontaminiranom podruéju, naucio
rukovati zastitnom opremom i,
naravno, zaduzio je. Ako nije sve to
napravio, onda nije suvremeni vojnik i
potencijalni je gubitnik.

Kako je vojnicima ili civilima koji
nemaju zastitnu opremu
ili nisu obuceni za
njezino rukovanje pri
bioloskoj kontaminaciji?
Kad je u pitanju
terorizam bioloskim
oruzjem (agensima),
onda situacija postaje
kudikamo komplicirani-
ja. U ovom tekstu cete
vidjeti zasto, a izrazi
agens 1 oruzje ce se

poistovjetiti ne zbog jednostavnijeg
prikaza problematike ve¢ zbog samog
nacina uporabe i odlika ovog oruzja.

Bioterorizam i biologija

Covjek je tijekom povijesti
neprestano trazio sredstva i nacine
kako odrzati kompeticiju u svojoj vrsti
i medu populacijama (narodima) zbog
razlicitih razloga. Rabeci svoju
inteligenciju razvijao je razna oruzja, a
ideja da rabi Zive (mikro)organizme
drugih vrsta protiv svoje potekla je jos
od davnina. Tijekom cijele povijesti
samo nacelo uporabe i naéin primjene
ovog oruzja gotovo da se nije promije-
nilo. Za zastitu od ovog oruzja isto kao
i za uporabu potrebno je poznavati
prirodne (bioloske) zakonitosti. Ako
uzmemo u obzir ¢injenicu da se za ovo
oruzje rabe agensi (mikroorganizmi)
koji su prirodno prisutni u okolisu
(izuzimajuci genetski modificirane
mikroorganizme), onda moramo
slijediti te zakonitosti. Zakonitosti se
temelje na putevima prijenosa i putevi-
ma ulaska u organizam, a istraZivanja
su pokazala da je i psihofizicko stanje
organizma jako vazan ¢imbenik
ucinaka i kod posljedica od ovog
oruzja. Putevi prijenosa su “mediji”
koji prenose mikroorganizme i u
kojima se mikroorganizmi (poglavito




bakterije) mogu razmnozavati: zrak,
hrana, voda i Zivotinjski i ljudski
“vektori”. Putevi ulaska u organizam su
di3ni, probavni i reproduktivni sustav i
osteceni kozni epitel (rane). Zdrava
koza izvrstan je izolator od mikroorga-
nizama ne samo zbog epitelnih stanica
vec i zbog kozne flore (bakterija koje
su prirodno prisutne na kozi - pona-
jprije Staphylococcus epidermidis) koja
zbog prirodne kompeticije medu
mikroorganizmima uvelike sprjecava
kontaminaciju koze nekim drugim
(patogenim) mikroorganizmima. Slican
nacin obrane od zaraze u organizmu
rabeci bakterijsku kompe ticiju pose-
bice je razvijen u jos jednom sustavu -
probavnom, ali bakterije (Escherichiae
coli) u probavnom sustavu imaju jos
jednu ulogu, a to je pomo¢ pri sintezi
vitamina B5 pa se moze reci, onako
ekoloskim pristupom, da Escherichiae
colii covjek Zive u jednoj
uravnotezenoj simbiozi. Inace, za bak-
teriju Escherichiae coli, osim $to je
najistrazivaniji mikroorganizam u
molekularnoj biologiji (koja se rabi
kao model za proucavanje funkcioni-
ranja DNA) vezana je jos jedna
zanimljivost, naime, divlji soj te vrste
jedan je od najstarijih mikroorganiza-
ma u Zivom svijetu, a tijekom
evolucije njegov genom gotovo da se
nije mijenjao. Problem za ¢ovjeka je
taj sto je soj izrazito otporan (rezis-
tentan) na vecinu antibiotika.
Opcenito gledano, bioloske pojave kao
5to su bakterijska kompeticija i
prirodna korisnost (humanih) bakteri-
Ja U organizmu u prirodi su mnogob-
rojne, a razvijale su se tijekom evolu-
Cije 1 predstavljaju vazne parametre u

bioloskim zakonitostima.

Nacin prijenosa mikroorganizma i
putevi ulaska u ljudski organizam
zamalo potpuno ovise o odlikama
samog mikroorganizma. Poznata je
pojava vala gripe ili dogadaj trovanja
salmonelom. I jedan i drugi agens koji
uzrokuju ove bolesti imaju svoj medij
kojima se prenose: Salmonella sp. hra-
nom, a Influenza uglavnom zra¢nim
putem. Ovaj primjer ne znaci da se svi
virusi prenose samo zrakom i sve bak-
terije samo “cvrstim” medijem.
Primjerice, postoje dva soja bakterije
Bacillus antracis, uzroénika antraksa:
kozni i pluéni. Kozni se prenosi
isklju¢ivo dodirom dok se plu¢ni moze
prenositi zrakom kao primjerice 1 virus
Ebole ili Variole (velikih boginja).

Usput receno, ucestali su krivi pri-
jevodi u raznim tekstovima za virus
velikih boginja koji se u engleskom
jeziku zove Smallpox (small - malo), ali
to uopce nisu male boginje. Male
boginje su vodene kozice, kudikamo
manje opasna “sestra” velikih boginja
za covjeka. Nacin prijenosa i put ulaska

u organizam jako su povezani
parametri. Pravilo je da mikroorganiz-
mi koji se ire zrakom ulaze u
organizam preko didnih puteva, a oni
koji se prenose hranom i vodom ulaze
preko probavnog sustava iako ima
iznimaka. Ljudski su vektori tzv.
kliconose, dok su Zivotinjski vektori
zarazene Zivotinje onim mikroorga-
nizmima koji su patogeni i za covjeka,
a to mogu biti lisice, ptice, neki kukei
ili domace Zivotinje itd. Podjela na
“korisne” (humane) i “Stetne” (pato-
gene) bakterije kao temelj za potrebe
bioloskog ratovanja i same zastite
uvelike moze biti narusena metodama
molekularne biologije - oblikovanja
genetickog materijala samih mikroor-
ganizama jer se tim metodama mogu
iz humanih bakterija dobiti i te kako
opasni bioloski ratni agensi o cemu ce
biti rijeci u tekstu o genetickom
inZenjerstvu.
Kad je u pitanju psihofizicka sprem-

nost i teroristicka situacija, ponajprije
se misli na stres koji osim 5to korisno
djeluje na organizam pripremajuci ga
za “ekstremnu” situaciju ima i Stetno
djelovanje koje se najvise ocituje na
imunoloskom sustavu.

Ako je organizam u stresnom stanju,
imunoloski odgovor je puno slabiji i to
je dokazano i na moleku-
larnoj razini. Organizam ima
puno manje “vojnika” (lim-
focita i ostalih) na raspola-
ganju za borbu protiv bakter-
1ja i virusa. Drugim rjecima,
organizam je zbog
oslabljenog imuniteta pod-
lozniji zaraznim bolestima
(utjecaju baktertja i virusa).

Kako to moze izgledati u
ratnim ili akcidentnim
situacijama?

S jedne strane su bioloski
(ratni) agensi specijalizirani
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za invaziju i razaranje organizma, s
druge strane kroni¢no stresno stanje ili
jako akutno stresno stanje koje moze
trajno ostetiti imunoloski (obrambeni)
potencijal.

Taktika bioterorizma

Ovaj pojam vjerojatno do sada nije
rabljen u dostupnoj literaturi, a odnosi
se na nacin uporabe bioloskog oruzja,
njegove odlike, specificnosti, nacin
primjene u bioteroristickom napadu, ali
i nacin obrane od ovakvog oruzja.
Poznato je da je za razumijevanje i
rjesenja u obrani potrebno poznavati i
napad. Tako je i s terorizmom. Drugim
rijecima, da bi mogli pravodobno pri-
mijetiti ili prepoznati teroristicko djelo-
vanje bioloskim agensima ili namjere
terorista, potrebno je poznavati metode
i nacine na koji se takav napad moze
izvesti. [zuzevsi tockaste izvore
zracenja i odgodene ucinke nekih
bojnih otrova, od trenutka djelovanja
do prvih uc¢inaka (simptoma), ovo
oruzje ima odgodeno djelovanje (vri-
jeme inkubacije), a za bioterorizam bi
se moglo reci da je i jedan od “najtisih”
oblika terorizma, bar u trenucima tero-
ristickog ¢ina. Oruzje i agens u slucaju
bioteroristickog napada mogu se slo-
bodno poistovjetiti jer se za takvo rato-
vanje rabe uglavnom tzv. prirucna sred-
stva prijenosa (bocice, kisobrani,
postanske koverte itd., a ne bi bilo
iskljucivo da sredstvo za prijenos bude
i covjek - samoubojica). Za taktiku je
potrebno svakako poznavati i karakter-
istike oruzja. U ovom slucaju to su
odlike bioloskog agensa (patogenost,
put prijenosa, rezistentnost na antibi-
otike, kontagioznost, otpornost na
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Kolika je uopce opasnost od konvencionalnog

oruzja u 21. stoljecu u odnosu na oruzja za

masovno unistavanje, posebice biolosko?

Konvencionalno oruzje, ali i konvencionalna tak-

tika gubi tu bitku u 21. stoljecu s nekonven-

cionalnim, jer je doslo do naglog razvitka

tehnologija u poljima prirodnih znanosti ¢iji se

proizvodi mogu lako primijeniti u suvremenom

ratovanju i nadmasuju sva do sada poznata uboj-

na sredstva u svom ucinku na Zivu silu, pa su (valjda) i s pravom okarakterizirani

i dokumentirani kao oruzja za masovno unistavanje. MozZe li se reci da jedan

strucnjak iz biologije, fizike ili kemije ako zloporabi svoje znanje, mozZe biti ravan

po ucinku jednoj bojni ili ¢ak brigadi, pogotovo ako se postrojba ne zna zastititi

i/ili nema sredstva zastite.

ekoloske ¢inioce - ponajprije tempe-
raturu itd.). O u¢inku napada ovisi i
prostor u kojem se napad izvodi,
otvoreni, zatvoreni, meteoroloski para-
metri (temperatura, vlaznost zraka) itd.
Sredstva dostave i diseminacije na
nekom prostoru, metode diseminacije i
ucinkovitost ovog oruzja s obzirom na
odabrani nacin dostave i
rasprsivanja ovisna su ponajprije
o odabiru bioloskog agensa i
strucnosti terorista.
provodenje ovakvog oblika tero-
rizma su: podzemne Zeljeznice,
podhodnici, zatvorene sportske
dvorane s ventilacijom, veliki
robni i trgovacki centri, velike
zgrade s posebnom ventilacijom.
Prostori podzemne Zeljeznice
izrazito su pogodni za diseminaciju
(kontaminaciju) iz dva razloga: zato jer
je to jedan poluzatvoreni sustav i drugi
razlog: u njemu postoji pojacano stru-
janje zraka koje pogoduje boljoj dise-
minaciji, tzv. klipni nacin rasprsivanja.
Objekti koji su zatvorenog tipa s

obzirom na ulaz zraka, posebice oni
kojima se prozori ne daju otvoriti,
izvrsna su meta bioterorista jer imaju
svoje ventilacijske i klima uredaje
takoder su pogodni iz slicnih razloga
kao i prostori podzemne Zeljeznice.
Nekad je cilj u terorizmu izazvati
ponajprije strah i paniku. Kod bioteror-

istickog napada se to i te kako moze
napraviti, sto moZe biti takticki vazno.

Jedno od takoder specificnih odlika

ovog oruzja je i oteZzana detekcija.
Usporedba s ostalim oruzjima u
dokazivanju primjene je u slijedecem:

- kad je u pitanju konvencionalno
oruzje, na mjestu napada je pucnjava,
eksplozija i ostaci streljiva, cahura itd.
Kad je u pitanju terorizam kemijskim
oruzjem, na mjestu napada su bojni
otrovi ¢ija se prisutnost dokaze raznim
kemijskim metodama. Kad je u pitanju
zracenje, na mjestu dogadaja se ono
lako detektira instrumentima,

- kad su u pitanju bioloski agensi
(mikroorganizmi), posebice oni koji su
prirodno rasprostranjent, tesko je
dokazati napad i optuziti nekoga da je
izveo taj napad, pa cak i u slucaju da
se uporabe genetski modificirani
organizmi. Mozda je to jedan od
razloga zasto u novijoj povijesti nema
sluzbeno priznatih napada bioloskim
oruzjem.

Od problema sli¢nih problemima



detekcije samih agensa su i problemi u
otkrivanju laboratorija koji se bave
proizvodnjom tih agensa, jer su sreds-
tva i oprema tih laboratorija zamalo
potpuno ista kao ona koja se rabe u
humane svrhe.

Geneticko inzenjerstvo i
bioterorizam

Konvencija o zabrani bioloskog
oruzja (BWC) 1972. zabranjuje razvoj,
proizvodnju i skladistenje bioloskog i
toksinskog oruzja. Je li Konvencija
provediva i je li uopce vise prihvatljiva
za 21. stoljece? - Sigurno da nije. Ako
samo uzmemo mogucnosti genetickog
inZenjerstva, nemoguce je zasad i s
takvom “zastarjelom” konvencijom
provesti uc¢inkovitu zabranu bioloskog

nego moguca zloporaba
metoda genetickog inZen-
jerstva u civilne svrhe
ponajprije zbog samog
cilja i svrhe primjene i
zbog ciljanog dobivanja
ubojnih karakteristika
mikroorganizma koji se
rabe kao bioloski agens.
Zasad su konkretne
mogucnosti zloporabe
genetickog inZenjerstva u
borbene svrhe pod debe-
lim velom tajne i potpuno
neprovjerene kao metode za ué¢inkovito
biolosko ratovanje ili terorizam i uopce
ne znaci da ce geneticko inZenjerstvo u
sluzbi bioloskog oruzja i bioterorizma
biti strahovita prijetnja. Sve prosudbe
koje predvidaju kataklizmu zbog
bioloskog oruzja s genetski modifici-
ranim mikroorganizmima prenapuhane
su i nerealne, potpuno isto kao i pro-
sudbe Stetnosti metoda genetickog
inZenjerstva u svakodnevnom Zivotu.
Ipak, u ovom tekstu cemo predociti
samo neke od mogucnosti zloporabe
metoda geneti¢kog inZenjerstva u
vojne ili teroristicke svrhe. Mnoge
odlike bakterija, kao 3to su rezistencija
na antibiotike, antigenske promjene
koje mogu prouzrociti pogreske u
dijagnozi te poboljsana produkcija
moguce je izmijeniti ili dobiti uz
pomo¢ manipulacija genima

Seeses

zahvaljujuci metodi nazvanoj
PCR (Polymerase chain reac-
tion), a postupci su uvelike
olaksani ako su geni tih odli-
ka smjesteni na vektorima -
plazmidima (samostalna kruz-
na DNA koja se ne nalazi na
genomu bakterija ve¢
samostalno) - npr. geni za
rezistenciju na antibiotike,
geni za produkciju toksina.
Enzimi koje kodiraju ti geni
mogu razgraditi navedene
antibiotike, a bakterije s tim
genima za rezistenciju
rabljene u borbene ili tero-
risticke svrhe mogu uvelike
otezati pruzanje medicinskog
tretmana. Bakterije koje pro-

ratovanja. Sve civilne struéne procjene
o korisnosti ili Stetnosti genetickog
nzenjerstva padaju u vodu kad je u
Pitanju vojni segment. Ratovanje ili
terorizam geneticki izmijenjenom bak-
terijom ili virusom nedvojbeno pred-

stavlja neusporedivo vecu opasnost

duciraju toksine mogu biti
izmijenjene tako da povecaju proizvod-
nju tih toksina. Toksine koji producira-
Jju Zivotinje, kao Sto su zmije, mogu
producirati i bakterije unosom gena za
otrov u bakteriju, a put za dobivanje
takvih bakterija je u osnovi isti kao i
put u proizvodnji humanog inzulina.

Ukratko, postupak ja da se gen za
otrov izolira iz genoma zmije, ugradi u
DNA vektor - plazmid i njime prenese
u bakteriju (E.coli) i potakne jaki pro-
motorm na ekspresiju i time na pro-
dukciju proteina (otrova). Izolacija tog
soja bakterija koji producira zmijski
otrov ucini se na selektivnoj podlozi za
rezistenciju na onaj antibiotik koji nosi
kao marker taj isti vektor (plazmid).

Po istom nacelu se moze ugraditi gen
za toksin kolere u Bacillusa sp. koji je
prirodno jako rasprostranjen za razliku
od Vibria cholerae i potaknuti njegovu
ekspresiju. Kod takve kombinacije je
jako otezana dijagnostika i terapija, jer
simptomi ne upucuju na pravo stanje u
organizmu, a time je opasnost od tog

agensa puno veca. U toksine mikroor-

ganizama se ubrajaju i neki bioregula-
tori. To su proteini srodni nekim en-
zimima ili koenzimima u organizmu
koji sudjeluju u biokemijskim ciklusi-
ma, a mogu narusiti fiziolosko stanje
organizma jer imitiraju njihove ucinke,
uz simptome: bol, pospanost i
poremecaji u krvnom tlaku. Zbog svo-
jih svojstava i mogucnosti proizvodnje
uporabom metoda genetickog inZenjer-
stva, postali su zanimljivi za
teroristicku djelatnost. Svi opisani pos-
tupci i primjeri mogu se izvesti i u
malo boljim civilnim bioloskim labora-
torijima (s razinom zastite od Il stupnja
na vise) koji se bave genetickim inze-
njerstvom u fundamentalne ili razvojne
svrhe jer je tehnologija potpuno ista, pa
se nije problem prebaciti na proizvod-
nju proizvoda potpuno za drugu nam-
jenu. Jedan od glavnih razloga neusp-
jesne inspekcije UN-a (posebice u
bioloskom segmentu) u Iraku bio
je i taj. :

( nastavlja se )
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lako su donedavno smatrani kao
pomocna borbena vozila sposobna
tek za izvidnicke zadace, oklopnjaci
na kotacima sve vise prodiru u
suvremene vojske svijeta,
zamjenjujuci klasicne oklopne
transportere i borbena vozila
pjesastva na gusjenicama. Pritom se
sve jasnije ocituje trend uporabe
oklopnjaka s cetiri osovine

(osam kotaca)

Pripremio Domagoj MICIC

klopna vozila s cetiri
osovine uvrstena su u
naoruzanje sve veceg
broja suvremenih vojs-
ki i ubrzano postaju
osnova njihove opreme. lako su ne tako
davno bili pravi raritet, sirenje oklop-
nih vozila na cetiri osovine toliko je
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intezivno da trenutacno u svijetu ima
vise modela tih vozila koji ulaze u
operativnu uporabu ili su u zavrinoj
fazi razvoja od bilo kojeg drugog tipa
borbenog vozila. Taj je trend tim ¢udni-
jijer je od II svjetskog rata do nedavno
na Zapadu samo francuska vojska rabila
oko tisu¢u komada svojih Panharda
EBR (tek je neznatni dio izvezen u
druge drzave).

Sovjetski poceci

Veca uporaba oklopnih vozila na
Cetiri osovine zapocela je sezdesetih
godina u tadasnjem Sovjetskom Savezu
i prosirila se na drzave Varsavskog
ugovora i one orijentirane na komu-
nisticki blok. Tada je nastao BTR-60,
prvo donekle uporabljivo (iako je imao
vrlo veliki broj nedostataka) oklopno
vozilo na kotacima koje se moglo rabili
i kao oklopni transporter pjesastva.
Njegovu uspjesnost potvrduje i ¢injeni-
ca da je proizveden (u originalu ili
kopijama) u vise od 25 000 komada,
5to ga ¢ini najbrojnijim oklopnim
vozilom na kota¢ima svih vremena.
Koristio se u velikom broju ratova i
sukoba, ne samo u vojskama drzava

VANl

v @

Varsavskog ugovora vec i u drzavama
Afrike i Azije. Tri BTR-60 pronasli su
¢ak i na Grenadi tijekom americke
invazije 1983. pri cemu je njihova teska
strojnica kalibra 14,5 mm bila ozbiljna
prijetnja marincima.

lako n nekim svojim rjesenjima nije
bio najuspjesniji, BIR-60 je postavio
koncepcijske osnove na kojima su
napravljena sva kasnija oklopna vozila
na kotacima Sovjetskog Saveza, Rusije i
Ukrajine. Posebno uspjesno bilo je pod-
vozje s vrlo velikim neovisno ovjesenim
kotacima koji su bez problema nosili
masu od samo 9,8 tona potpuno
opterecenog vozila. Uz to vozila su
opremili sredisnjim nadzorom pritiska
u gumama (CTIS - Central Tire
Inflation System), kojeg su, doduse,
prvi put uporabili Amerikanci tijekom
11 svjetskog rata na nekim svojim vozil-
ima, ali koji se na Zapadu nije rabio sve
do sedamdesetih godina proslog sto-
ljeca. Najveci nedostatak BTR-60 je
smjeStaj pogonskog sustava u straznji
dio vozila. Razlog tome djelomicno se
nalazio u slozenom pogonskom sustavu
(dva benzinska motora), ali i zahtjevu
da vozila moraju imati mogucnost
plovidbe. Takvo je rjesenje omogucilo



zadrzavanje teZiSta u straznjem dijelu
vozila. Istodobno je onemoguceno
postavljanje vrata za ulazak i izlaz
vojnika na straznji, najbolji dio vozila.
Posljedica je da je pjesacki desant i
posada vozilo na brzinu mogla napusti-
ti samo skacuci s krova, 5to je opasno
samo po sebi, a kamoli u borbi.
Neki uoceni nedostaci prvih inacica
BTR-60 otklonjeni su na kasnijim
ina¢icama. Tako je pocetno otkriveni
prostor za smjestaj pjesackog desanta
zasticen metalnim vratima, ¢ime jeuz
minimalno povecanje mase znatno
rlaksan rad posade. Uz to strojnica
kalibra 7,62 mm koja je bez oklopne
zastite postavljena na krov zamijenjena
je malom kupolom sa samo jednim
clanom posade, ali s vrlo u¢inkovitom
teskom strojnicom kalibra 14,5 mm
koja mozZe uniStavati neoklopljena i
1ko oklopljena vozila.
Pocetna iskustva u uporabi vozila
lovela su do nastanka BTR-70 koji je
\drzao osnovnu konfiguraciju, ali je
obio vrata na bokovima (izmedu dru-
g i treceg kotaca) za lakse izlaZenje iz
ozila u borbi. Jo3 veca vrata na istoj
oziciji dobio je i BTR-80 cija je
proizvodnja zapocela 1986. i jos je u
porabi. Na njemu su konacno nez-
rapni i opasni benzinski motori zami-
enjeni dizelskim. Ojacan je i oklop
ednjeg dijela vozila tako da je mogao
drzati pogodak probojnog zrna kali-
12,7 mm. Krajnji rezultat svim
mjena bio je povecanje mase na
6 tona. Prema izvjestaju iz 2002.
line ruska vojska rabi 970, ukrajins-
ko 400 i bjeloruska 190 BTR-80
la
noviji ¢lan porodice BTR-a -
'0 pojavio se 1994. godine. U
vrlo slican BTR-80 od njega je
veci 1 ima snazniji oklop. Sve je
elo do povecanja borbene mase
tona. Kao i BTR-60 ima neovis-
n inje kotaca, CTIS sustav i
' mlaznice koje mu omogucuju
p 1 brzinom do 9 km/h. Novosti
1 dvoclana kupola s 30

m rskim automatskim topom
2 1 spregnutom strojnicom kali-
br

nm, $to je znatno povecanje
noci u odnosu na ranije mod-

el - Uz dva ¢lana u kupoli (ci-
lja povjednik) i voza¢a u BTR-90
sta sedam do deset ¢lanova

pje g desanta (kao i u BTR-80).
Sli¢

0 1 u ranijim BTR-ima na

bok

Nice

! tijela postavljene su puskar-
0 bi se posadi desanta

omogucilo otvaranje paljbe iz vozila
dok stoji ili vozi. lako je na Zapadu
ovakvo rjesenje uglavnom osporavano i
rabi se na jako malo borbenih vozila,
na Istoku se i dalje smatra da znatno
povecava vatrenu moci vozila i
mogucénosti njegove obrane.

Najveca promjena napravljena je na
sustavu za prijenos snage motora koji
viSe nije konvencionalan nego je takoz-
vana H-transmisija, koja vozilu daje
znatno bolju pokretljivost (prema
ruskim tvrdnjama identi¢nu
gusjenicarskom vozilu). Ova H-trans-
misija (sliénu ima i talijanski Centauro)
smanjuje polumjer zaokreta iako se za
usmjeravanje vozila i dalje rabe prva
cetiri kotaca. Medutim i dalje je ostao
problem ulazenja i izlaZenja pjesackog
desanta s obzirom da je motor u straz-
njem dijelu vozila. Zbog toga se BTR-90
na Zapadu ne smatra idelanim vozilo za
ulogu klasicnog borbenog vozila
pjesastva.

Mowagove Pirane
Znatno bolje koncepcijsko rjesenje

dato je na nizozemskom vozilu YP 408,
kojeg je pedesetih godina proslog sto-

ljeca razvila tvrtka DAF za nizozemsku

vojsku. Kao osnova posluZio je topnicki
traktor kojem je dodana jo$ jedna osov-
ina bez pogona te je tako dobivena
konfiguracija 8x6. Kako je traktor u
originalu imao motor smjesten u nosu
dopustao je postavljanje velikih vrata
na straznji dio vozila koje su pak osigu-
ravale mogucnost brzog i sigurnog
izlazenja u borbenim uvjetima.
Nizozemci su za svoju kopnenu vojsku
narucili 750 komada YP 408, a prvi su
serijski primjerak primili 1964. godine.
Vozilo nije postiglo izvozni uspjeh te je
danas uglavnom zaboravljeno.

Ako se izuzme sovjetski blok, niti

jedno borbeno vozilo konfiguracije 8x8
nije napravljeno sve do sredine
sedamdesetih godina proslog stoljeca.
Tada je Svicarska tvrtka Mowag
Motorwagenfabrik, mala i nepoznata
tvrtka, samostalno zapocela projekii-
ranje svog borbenog vozila s ¢etiri oso-
vine i tako otvorila put za razvoj te
vrste vozila na Zapadu i u svijetu.
Mowagova je uspjesna strategija bila
napraviti obitelj borbenih vozila na
kotacima Piranha u konfiguracijama
pogona 4x4, 6x6 i 8x8 te ih nuditi sa
sirokom paletom opreme i naoruzanja.
Prvo su vozilo napravili 1976. godine.
Od samog pocetka zamislili su vozilo s
motorom u prednjem dijelu da bi
straznji kraj ostao slobodan za postav-
ljanje velikih vrata borbenog odjeljka
kako bi se pjesackom desantu olaksao
ulazak i izlazak. Uz to postavljanjem
vozacak uz motor povecan je koristan
prostor u vozilu. Pogon na sve kotace i
njihovo neovisno vjesanje postat ce
standard za sva sli¢na vozila u svijetu.
Najveci nedostatak serije Piranha I bili
su premali kotaci (11x16) koji su imali
negativan ucinak na moguc¢nost kreta-
nja izvan putova. Taj je nedostatak pos-

tupno otklonjen na kasnijim serijama

0d samog
poecetka sva
borbena
vozila iz
porodice
BTR-a imala
su mogucnost
plovidbe

-vozila koje su dobivale sve vece i vece

kotace.

Mowagova privatna inicijativa
nagradena je 1977. kad je serija Piranha
I inacica 6x6 odabrana za borbeno vozi-
lo kanadske vojske. Ukupno je proizve-
deno 491 komad u pogonima tvrtke
Diesel Division of General Motors of
Canada. Jos je veci uspjeh postignut
1982. kad je inacica 8x8 Piranhe 1
pobijedila na odabiru americkih mari-
naca za Light Armored Vehicle (LAV),
5to je rezultiralo proizvodnjom 759
razli¢itih inacica Piranha/LAV vozila u
kanadskim pogonima General Motorsa.

Najbrojnija inacica proizvedena za
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americke marince je LAV-25 opremljen
s Delcovom dvoclanom kupolom.
Osnovno naoruzanje kupole je 25
milimetarski automatski top M242
Bushmaster i spregnuta strojnica kali-
bra 7,62 milimetra. Taj je top omogucio
LAV-u visoku ubojitost protiv drugih
lakih oklopnih vozila, ali je velic¢ina
kupole ogranicila mogucnost no3enja
pjesackog desanta na samo 3est vojnika
(uz tri ¢lana posade), 5to je znatno

smanjilo njegovu kvalitetu u ulozi bor-

Na osnovi Piranhe | nastala je ...

benog vozila pjesastva. Zbog toga su ga
marinci usvojili kao Mobile Protected
Weapon System (MPWS) i originalno je
opisan kao lako oklopno vozilo. U
stvarnosti LAV-25 se najcesce rabi kao
lako i vrlo dobro pokretljivo izvidnicko
vozilo tako da su postrojbe opremljene
njime preimenovane u Light Armored
Reconnaissance Battalions.

Kako to obi¢no biva u danasnjem
svijetu uvrstenje LAV-25 u naoruzanje
americkih marinaca povuklo je za
sobom i mnoge druge vojske, tako da je
to postala najpopularnija inacica cijele
serije Piranha 1. Najbrojnija narudzba
dosla je iz Saudijske Arabije, koja je
1999. za svoje kopnene snage narucila
499 vozila Piranha te jos 1117 vozla za
svoju nacionalnu gardu. Uz to australi-
jska je vojska 1992. kupila 97 te je kas-
nije obnovila narudzbu za jos nekoliko
vozila. Druge su narudzbe dosle od ka-
nadske vojske za 402 vozila serije Pira-
nha II u inacici Bison (oklopni trans-
porter) i za Coyote LAV-25 u inacici
izvidnickog vozila. Na posljetku je i
vicarska vojska narucila 521 Piranhu
11 u inacici oklopnog transportera.

U 1996. Mowag je prestavio prototip
serije Piranha III koja je znacila
napredak u odnosu na prijasnje serije u
vise pogleda. Dobila je vece gume
(12.00R20) i u inacici Piranha 111 H
napredan hidraulicki ovjes. Uz to
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dodani su sustavi CTIS i ABS (Anti-
lock Brake System). Povecan je i pros-
tor za smjestaj posade i pjesackog
desanta, koji je imao zapreminu od 11
m3, 5to je bilo dostatno za sedam do
osam vojnika uz veliku dvoclanu
kupolu i vozaca. Znatno je povecana i
razina oklopne zastite. Tako je oklop
Piranha III Stitio posadu od probojnih
zrna kalibra 14,5 mm, dok je oklop ser-
ije Piranha I mogao zadrZati samo
klasi¢na zrna kalibra 7,62 mm, a
Piranha II
probojna zrna
£ istog kalibra.

: & Neizbjezna
posljedica bilo je
povecanje bor-
bene mase na
18,5 tona, u
usporedbi s 12,5
tona kod
Piranha 1 i 14
tona kod
Piranha II. Uz
to, sli¢no kao i

kod Piranha I, vecina inacica Piranha

111 nema mogucnost plovidbe.

LAV Ill i Stryker

Ubrzo nakon predstavljanja Piranha
111 dobila je svoje prve kupce. Prvi ku-
pac bila je kanadska vojska s 651 naru-
¢enih primjeraka. Njihova je inacica oz-
nacena kao LAV 11l i opremljena s Del-
co kupolom s automatskim topom kali-
bra 25 mm, identi¢nom onoj na americ-
kom LAV-25. Nakon toga Piranha je
usvojena u naoruzanje u razli¢itim ina-
¢icama u drzave kao 5to su Danska i Ir-
ska, Spanjolska, Katar i Oman, Novi
Zeland i Cile. U ovom trenutku u svije-
tu je oko 5200 Piranha u uporabi, sto
¢ini Piranhu 8x8 najbrojnijim oklop-
nim borbenim vozilom na kota¢ima na
Zapadu.

Taj ce broj i dalje rasti jer je veliki
broj Piranha narucen za isporuku u
iducim godinama. Najveca narudzba
ocekuje se od americke kopnene vojske
kao posljedica odabira LAV 11l/Pranha
1T tijekom 2000. godine kao osnovnog
elementa transformacijskog procesa
nazvanog Interim Armored Vehicle
(TAV). Pocetnim je ugovorom naruceno
366 primjeraka iako se procjenjuje da
su ukupne potrebe americke kopnene
vojske 2131 vozila. Do kraja 2002.
isporuceno je 218 vozila, od kojih se
neki vec rabe u Iraku.

Osnovna inacica Strykera (IAV-a) je
borbeni transporter (Infrnatry Carrier
Vehicle - ICV) za 5to je Piranha 8x8
oduvijek bila namijenjena. U osnovi to
je kanadski LAV I, ali ovaj put bez
Delco kupole. Umjesto nje na krov
vozila postavljena je teska strojnica
kalibra 12,7 mm ili automatski baca¢
granata kalibra 40 mm. Ovakva konfig-
uracija vozila omogucava mu prevozen-
je devet vojnika plus vozac i zapovjed-
nik vozila. Njegova borbena masa od
17,2 tone
omogucava mu
prevozZenje trans-
portnim avionom
Hercules C-130,
Sto je bio kljucni
zahtjev za njegov
odabir.

U meduvre-
menu, bez obzira
na sve prodajne
uspjehe, Mowag
je podlegao svjet-
skoj tendenciji
okrupnjivanja i
spajanja tvrki u vojnoj industriji. Tako
je 1999. postao sastavni dio tvrtke
General Motors Defense (koja je bila
glavni proizvodac licencnih Piranha),
koja je naknadno (2003. godine) spoje-
na s Dynamics Land Systems. Zasad je
tesko reci kako ce se sva ta spajanja i
preuzimanja odraziti na rad Mowaga,
ali prije svih tih dogadaja Svicarska je
tvrtka uspjela trzistu ponuditi jos jedan
primjerak borbenog vozila na kotacima
s Cetiri osovine - Piranha IV, koja je
zasad u fazi testiranja prototipa. I ova
Prinaha ima istu konfiguraciju i slijedi
istu filozofiju kao i sve predhodnice, a
jedina je promjena u veli¢ini (veca) i
oklopnoj zastiti (puno bolja). Osim sto
je zadrzana zastita od probojnog strelji-
va kalibra 14,5 mm, prednji dio vozila
je dobio zastitu od streljiva 25 mm
APDS i 30 mm AP pri udaru pod
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»d 60 stupnjeva. Uz to tijelo
drzati eksploziju 8 kilograma

koje je doslo ispod tijela ili
a¢a. Postavljeni su i jos veéi
05/85R20). Prostor za smjestaj
o desanta povecan je na 12 m’.

jaci oklop u odnosu na
111 dovela je do povecanja
1ase na 25 tona. Medutim
zilo bez kupole ima masu od
to bi bilo u granicama nosi-
1lesa, ali visina vozila od ¢ak
| ¢ini nepremostivu prepreku.
nasa je prevelika da bi vozilo
sucnost plovidbe, ali to iova-
wni zahtjev za mnoge vojske
im za izvidnicka vozila) kad
klopnjake na kotac¢ima s cetiri
ulogu oklopnog transpor-
lom mnoge Piranhe koje su
noj uporabi nemaju tu mo-

ki VBCI

1 da su kanadska i americka
renule opseZne programe
klopnjaka na kota¢ima s
1e nije se znatnije odrazila
nje vecine zapadnoeuropskih
akla njithovu Zelju da krenu
m. To je tim vise
jer upravo ame-
1ena vojska nije po-
1kav ili vrlo mali
kopnjake na kota-

lo listopada 1999. b

icki nacelnik
toZera - general
i put javno obja-
iziju vojne tran-
. S druge strane
njemacka i britan-
rabile su i jo§ uvi-
eliki broj i razne vr-
h vozila na kota¢ima u kon-
na 4x4, 6x6 i 8x8. Dapace,
tijekom osamdesetih raz-
gucnosti njihove zamjene

n devedesetih godina
ljeca francuska je vojska
1eSto ambiciozniji projekt
opnog vozila na kota¢ima s
1e pod nazivom Vehicules
»dularies (VBM) borbene
) do 30 tona. Osnovno vozilo
luziti kao oklopni trans-
iStva, a na njegovoj osnovi
razviti i inacice naoruZane
im topom kalibra 45 mm i
topom kalibra 120 mm, te

... i borbenog
vozila pjesastva

e s e k2

mnoge druge kao 5to su zapovjedna,
sanitetska itd.

Kako je u isto vrijeme njemacka
vojska takoder ozbiljno razmatrala
pokretanje razvoja sli¢nog borbenog
vozila, francuska je vojska 1991. pred-
lozila suradnju te su obje strane 1993.
potpisale sporazum o uskladivanju nji-
hovih zahtjevima glede novog borbenog
vozila na kotac¢ima. On je doveo do
koncepta oklopnog transportera s tri
osovine koji je zadovoljavao obje
strane, a koji je omogucavao da se iz
njega razvije i inacica s cetiri osovine, u
skladu s potrebama svake vojske.

Kako bi odgovorio na VBM koncept
GIAT je 1994. napravio demonstrator
tehnologija nazvan Vextra u konfigu-
raciji 8x8, borbene mase 27 tona.
Godinu dana poslije Renault je izasao s
manje skupom alternativom
oznacenom kao X8A borbene mase 24
tone. Njihov je razvoj zavrsen
kad je Francuska istupila iz
sporazuma s Njemackom.
Umjesto njega francuska se
vojska okrenula natrag svom
nacionalnom programu, pona-
jprije zbog smanjenja vojnog
proracuna.

Osnovna potreba francuske
vojske je zamjena vec zastarje-

log borbenog vozila pjesastva na gusje-

nicama AMX 10 P. Kako su proracun-
ska ograni¢enja sprecavala istodobno
razvoj potpunog novog gusjenicarskog i
kotacnog oklopnog vozila francuski je
stozer zakljucio da dostupna tehnologi-
ja omogucava razvoj kotacnog vozila
koji ce se moci uspjesno rabi u zdruze-
nom djelovanju s tenkom Leclerc, ali i
u drugim zadacama. Na osnovi VBM
programa 1996. pokrenut je program
razvoja jednog oklopnog vozila na
kotacima s Cetiri osovine kao borbenog
vozila pjesastva pod nazivom Vehicule
Blinde de Combat d,Infantere (VBCI).
Ugovor o pocetku razvoja i serijskoj
proizvodnji za VBCI potpisan je 2000.

Najnovija Piranha IV u inaéici oklopnog

godine kao zajednicki projekt tvrtki
GIAT i Renult. U ugovoru se predvida
proizvodnja 750 primjeraka, uz ispo-
ruku prvog prototipa 2005. a prvog ser-
ijski proizvedenog vozila 2007. godine.
VBCI ¢e imati Dragar kupolu s jednim
¢lanom posade, naoruzanom s automat-
skim topom M811 kalibra 25 mm i
spregnutom strojnicom kalibra 7,62
mm. Uz vozaca i zapovjednika vozilo ce
moci ponijeti i pjesacki desant od devet
vojnika. Zbog toga ¢e imati unutarnji
prostor za smjestaj veli¢ine 13 m’. Bor-
bena masa bit ¢e mu 26 tona, od cega
ce 10 tona biti korisnog tereta i
opreme.

Njemacki GTK

Rad na novom njemackom oklop-
nom transporteru zapoceo je 1981.

studijom izvodivosti Mercedes Benza,

LR

transportera ...

koja je 1986. dovela do konstruiranja
eksperimentalnog vozila EXF konfigu-
racije 8x8 borbene mase 36 tona. Na
tim temeljima pokrenut je 1989. postu-
pak projektiranja oklopnog transpor-
tera koji je trebao zadovoljiti zahtjev
njemacke vojske za Gepanzerte
Transport Kraftfahrzeuge (GTK).

U pocetku njemacka vojska jos je
razmisljala 0 mogucnosti usvajanja i ko-
tacnog ¥/ili gusjenicarskog trasportera, a
prototip prvog napravljen je 1993.
godine. Vec¢ spomenuti neuspjesni po-
kusaj suradnje s Francuzima prouzrocio
je konacno odustajanje od gusjenicara, a
zapoceo je rad na inacici GTK-a 6x6.

Sliéno kao i francuski VBCI, GTK
nije nikada razmatran u ulozi borbenog
vozila pjesastva ve¢ samo kao zamjena
za ostarjelog gusjenicara M113 i tocka-
3a TPz 1 Fuchs koji su se do tada rabili
u njemackoj vojski. GTK je trebao ima-
ti unutarnji prostor korisne zapremine
10 m’ i borbenu masu oko 25 tona. Bri-
tansko ukljucivanje u program 1996.
samo je dovelo do daljnjeg povecanja
veli¢ine i mase vozila. U isto vrijeme
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German Federa Office of Defence
Technology (BWB) pozvao je dva
njemacko-britanska industrijska kon-
zorcija da dostave ponude za proizvod-
nju novog oklopnog vozila. Odabrana
je ponuda tvrtki Krauss Maffei
Wegmann, ali ne u prijasnjoj inacici
6x6 ve¢ u novoj 8x8. Nakon toga
Francuska se povukla iz programa.

U novoj 8x8 konfiguraciji GTK je
postao najveci oklopni transporter na
kotac¢ima na svijetu borbene mase 33
tone. To je potakio sumnje u njegove
borbene mogucnosti, narocito u
mogucnosti kretanja preko mekanog,
vlaznog zemljista, usprkos njegovim
velikim kota¢ima. Pri projektiranju
GTK-a usvojena je do tada nepoznao
nacelo modularne gradnje za ovu vrstu
borbenih vozila. Na podvozje koje
ukljucuje motor i smjestaj vozaca

postavljaju se razli¢iti moduli namijen-

jeni odredenim zadacima. Takav modu-
laran pristup trebao bi, prema tvrdnja-
ma proizvodaca, smanjiti cijenu opera-
tivne uporabe, ali istodobno otezava i
poskupljuje proizvodnju. Uz to vozilo
je vece i teze jer se neki dijelovi moraju
duplicirati te je cijela struktura vozila
manje ucinkovita u usporedbi sa
samonosecim (monocoque) tijelom.

Usprkos svemu 1999. Njemacka i
Velika Britanija su potpisale ugovor o
razvoju s mogucnoscu inicijalne seri-
jske proizvodnje 200 vozila po drzavi.
Tijekom 2001. pridruzila im se
Nizozemska uz opciju proizvodnje jos
200 vozila. To je tek mali dio od plani-
ranih 3000 vozila za Njemacku i 1200
vozila za Veliku Britaniju. Isporuka
prvog serijskog primjerka trebala se
ostvariti ove godine.

U skladu s tim planovima 2002.
napravljena su prva dva prototipa, a
ime vozila je promijenjeno u Boxer. No
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2003. Britanija se povukla iz programa
serijske proizvodnje izjavljujuci da je
zanima samo razvojna faza. Zasad nije
poznato hoce li Njemacka i
Nizozemska same nastaviti razvoj i
pokrenuti serijsku proizvodnju Boxtera
ili ¢e se okrenuti razvoju jednostavnijeg
i jeftinijeg vozila. Tako je uspjesan
zavrsetak GTK programa pod velikim
upitnikom.

Britanski MRAV

Usprkos sudjelovanju u projektu
GTK <ini se da britanska vojska nema
razradene planove o uvodenju oklop-
njaka na cetiri osovine u naoruzanje.
Ona trenutacno rabi oklopno vozilo
Saxon u konfiguraciji 4x4, prili¢no zas-
tarjeli oklopni transporter s primitivn-
im podvozjem i ovjesom, koji je nastao

Stryker sa
“slat” oklopom
koji bi ga trebao
Stititi od
protuoklopnih
kumulativnih
projektila

kao odgovor na potrebe sigurnosnih
operacije u Sjevernoj lrskoj. Saxon ce
vjerojatno zamijeniti s Alvis/Iveco MLV
lakim oklopnim vozilom odabranim u
sklopu programa Future Command and
Liasion Vehicle (FCLV). Pocetna
narudzba predvida isporuku 401 vozila
uz mogucnost dodatnih 400 vozila.
Procjenjuje se da su ukupne potrebe
britanske vojske za oklopnim vozilom
na kotacima oko 7000 komada u najra-
zli¢itijim inacicama, ukljucujudi i
klasi¢ni oklopni transporter.

Iako je program iz 1990. nazvan
Future Family of Light Amoured
Vehicles (FFLAV) prekinut, potreba da
se zamijeni zastarjeli oklopni trans-
porter na gusjenicama FV 432 i
spomenuti Saxon dovela je 1995. do
pokretanja programa odabira novog
oklopnog vozila nazvan Multi-Role
Armorured Vehicle (MRAV). U origi-
nalnom zahtjevu spominju se dvije
ina¢ice MRAV-a, ali je na kraju “preziv-

jela” samo inacica s niZom razinom
oklopne zastite i pokretljivosti. Razvoj
MRAV-a obustavljen je kad se Velika
Britanija pridruzila njemacko-{ran-
cuskom projektu GTK. Kako je Boxer,
da bi udovoljio sve zahtjeve, s vre-
menom postajao sve veci i teZi britans-
ka je vojska na posljetku zakljucila da
viSe ne odgovara njihovim potrebama.
Procjena potreba temeljila se na britan-
skom projektu razvoja naprednih bor-
benih sustava - Army,s Future Rapid
Effects System, koji je sluzbeno usvojen
2000. godine. On predvida uporabu
lakih oklopnih vozila koja se mogu
transportirati Herculesima, sto Boxter
sigurno nije. Tako je prosle godine
Velika Britanija napustila projekt GTK.
Jos je uvijek neizvjesno kojim ¢e putem
krenuti.

Finska, Austrija i Italija

1 dok su njemacka, francuska i bri-
tanska vojska vrludale i jos uvijek vrlu-
daju na putu odabira svog buduceg
osnovnog borbenog vozila na kotacima,
neke manje europske drzave na vrijeme
su prepoznale smjer razvoja oklopnih
vozila s pocetka 21. stoljeca. Tako je
finska tvrtka Patria-razvila svoje oklop-
no vozilo na kotacima Armored
Modular Vehicle (AMV). Razvoj AMV-a
temeljen je na uspjesnoj proizvodnji
vise od 1000 oklopnih vozila na
kotacima u konfiguraciji 6x6 koji se
danas uspjesno rabe u brojnim mirovn-
im operacijama diljém svijeta. Na tim je
temeljima Patria zapocela 1995. studiju
razvoja znatno naprednijeg oklopnog
vozila na kotacima koja je na kraju
rezultirala AMV-om. Prvi je prototip
zavr$en 2000. godine. Tri godine kasni-
je Patrija je isporucila dva AMV-a fin-
skoj vojsci na testiranje i dobila
nadudzbu za 24 vozila koji ce biti prila-
godeni nosenju AMOS minobacackog
sustava u kupoli, te potpisala prelimi-
narni ugovor o isporuci jos 100 vozila
u inacici oklopnih transportera. Pravi je
uspjeh postignut prosle godine kad je
poljska vojska odabrala AMV za buduci
oklopni transporter, $to je dovelo do
narudzbe 690 vozila koja ce se
isporuciti u iducih 10 godina. U svojoj
je osnovi AMV vrlo slican prije opisan-
im vozilima konfiguracije 8x8. Borbena
masa mu je 24 tone, te u inacici
oklopnog transportera moze ponijeti 12
vojnika. Podvozje je klasi¢no s
hidraulickim ovjesom na koji su
ovjeSene gume promjera 14.00x20.



CTIS sustav moZe se naruditi kao
lodatna oprema.

Austrijska tvrtka Steyr Daimler Puch
razvila je, na osnovi Pandura, borbeno
vozilo na kota¢ima u konfiguraciji 8x8
koje se trenuta¢no nalazi u stadiju pro-

otipa. lako se u porodici borbenih
oklopnih vozila Pandur od pocetka
nalazi i konfiguracija pogona 8x8, svi
1osad proizvedeni Panduri su u konfig-
uraciji 6x6. Usprkos tome Puch se nada
da ¢e novi trend razvoja oklopnjaka na
kotac¢ima i njima omoguciti prodaju
oklopnih borbenih vozila s ¢etiri oso-
vine. U prilog tome ide i ¢injenica da
Pandur 11 8x8 nudi vecu nosivost kao
rezultat vece borbene mase od 20 tona
u usporedbi s 15,5 tona borbene mase
Pandura 6x6. I Pandur postuje konfigu-
raciju s motorom u prednjem dijelu
vozila i velikim vratima u straznjem.

Tako se pojavio relativno nedavno,
talijanski APC/IFV 8x8 konzorcija Iveco
Fiat - Oto Melara (CIO) zapravo je
najprovjerenije vozilo na kojem su ve¢
odavno otklonjeni svi nedostaci. Tajna
je u ¢injenici da je razvijen na osnovi
lovca tenkova Centauro koji je od 1987.
do 1996. proizveden u 400 primjeraka
za talijansku vojsku. Jo3 22 komada
isporucena su Spanjolskoj vojsci koja je
naknadno narucila dodatna 62 vozila.
Prva inacica APC/IFV borbenog vozila
napravljena je 1996. kao privatni
poduhvat, da bi dvije godine kasnije tal-

ijanska vojska narucila tri prototipa.

Oni trenutacno prolaze kroz testiranja i
fazu razvoja kako bi se prilagodili potre-
bama talijanske vojske. Ocekuje se da
¢e Talijani do kraja ove godine naruciti
prvu seriju od 500 vozila. Od Centaura
je zadrzano ono najbolje. Uz provjerenu
H-transmisiju, neovisni hidraulicki
ovjes, mogucnost zaokretanja tri kotaca
i CITS APC/IFV se svrstava medu naj-
modernija oklopna vozila na kotacima.
Moze ponijeti do 11 vojnika i ima bor-
benu masu 24 tona.

Juzna Afrika

Vojna industrija Juzne Afrike ima
bogato iskustvo u proizvednji oklopnih
borbenih vozila na kota¢ima. Zato nije
veliko ¢udo da su pokrenuli razvoj dva
oklopna borbena vozila na kotacima s
Cetiri osovine. Tvrtka Technical Solu-
tions Group (TSG) razvija vozilo Gator,
na osnovi Krokodila juznoafricke tvrtke
Mechem. Gator je u klasi Strykera i
osnovna mu je konfiguracija 8x8 iako

Vextra u
inacici
borbenog
vozila
pjesastva e

se razvija 1 inacica u konfiguraciji 6x6.
Borbena masa mu je 27 tona, od Cega je
¢ak 11 tona nosivosti. MozZe ponijeti
dva ¢lana posade i 12 vojnika. Iako ima
relativno slabu oklopnu zastitu (od
streljiva kalibra 7,62 mm), moze ga se
opremiti dodatnim oklopom. Posebna
pozornost dana je zastiti od mina. Pot-

puno razvijeno vozilo trebalo bi imati
americki pogonski sustav (motor i
transmisiju).

Jos ozbiljniji projekt je razvoj bor-
benog vozila Hoefyster za potrebe
juznoafricke vojske. Tvrtke Alvis OMC,
Industrial and Automotive Desing
(1AD) i Land Mobility Technologies
(LMT) udruzile su snage kako bi
napravili vrlo moderno oklopno bor-
beno vozilo na kotacima konfiguracije
8x8 i 6x6. Procjenjuje se da su potrebe
juznoafricke vojske oko 300 vozila u

Japanski -OKIOPEE.E'EE?#”.D"EE‘Q‘%‘

inacicama borbeno vozilo pjesastva,
zapovjedno vozilo, vozilo za protuzra-
¢nu obranu i druge. Vozilo u konfigu-
raciji 8x8 trebalo bi imati borbenu
masu 25 tona i unutarnju korisnu
zapreminu 13 m’. Prednji dio vozila
imat ¢e zastitu od projektila kalibra 30
mm, a boéni o probojnih zrna kalibra
14,5 mm. U inacici borbrenog vozila
pje3astva opremit ¢e ga s dvoclanom
kupolom LIW LCT30/35 s automat-
skim topom ATK 30 Mk44 Bushmaster
ili LTW 35 mm
EMAK.

Vozila
Dalekog
istoka

Usprkos svih
onih silnih
Piranha koje su
kupili za svoju
vojsku i nacional-
nu gardu Saurijska
Arabija je pokre-
nula proizvodnju
svog vlastitog oklopnog vozila na ko-
tacima s Cetiri osovine. Vozilo ozna-
¢eno kao AF-40-8-1 tvrtke Abdullah Al
Faris uglavnom je sastavljeno od nje-
mackih komponenti i sustava. Malo-
serijska proizvodnja zapocela je 1997.
kako bi se zadovoljila narudzba od 100
vozila. Samo je vozilo malo drugacije
koncepcije od prije opisanih. Prije
svega zbog smjestaja motora koji se ne
nalazi u samom nosu vec izmedu pros-
tora za vozaca i zapovjednika te prosto-
ra za smjestaj pjeSackog desanta. Takvo
rjeSenje ima prednosti i mane.
Prednosti su znatno olaksanje posla
vozaca jer nema prepreka njegovoj
vidljivosti, narocito zbog dugog nosa.
Uz to takav smjestaj motora znatno pri-
donosi dobroj izbalansiranosti vozila.
Najveca mana ogleda se u tome 5to
tako smjesten motor znatno smanjuje
koristan prostor namijenjen prevozenju
vojnika. U konfiguraciji oklopnog
transportera moze prevesti deset vojni-
ka + dva ¢lana posade. Postoji i inacica
naoruzana kupolom LAV-25TOW
tvrtke Delco Systems s automatskim
topom kalibra 25 mm. Borbena masa
mu je 19, 5 tona. Uz AF-40-8-1 razvi-
jeno je i vozilo AF-40-8-2 namijenjeno
izvidnickim zadac¢ama i kao lovac
tenkova. lako rabi iste komponente i
sustave kao i AF-40-8-1 ima motor u
straznjem dijelu i kupolu s topom kali-
bra 105 mm. Borbena masa mu je 21,8
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tona. Zasad ne postoje podaci o serij-
skoj proizvodnji tog vozila.

Znatno dalje na Istoku proizvodnja
oklopnih vozila na kotac¢ima u konfigu-
raciji 8x8 u znatnom je zamahu. Tvrtka
Singapore Technologies razvila je, uz
tehnicku podrsku irske tvrtke Timoney
Technology, oklopno vozilo Terrex 8x8
¢iji je prvi prototip dovrsen 2001.
godine. Kako se temelji na provjerenoj
tehnologiji irske tvrtke prvi prototip
Terrexa razvijen je u rekordnom vre-
menu od samo 18 mjeseci. Borbena
masa prototipa je 24 tona i moze pre-
vesti do 14 vojnika i ¢lanova posade.
Terrex je vec¢ pronasao i prve potenci-
jalne kupce. Tako je preko Sabiex
Internationala ponuden za buduce bor-
beno vozilo belgijske vojske, koja ce se
postupno prenaoruzavati iskljucivo s
borbenim vozilima na kotacima.
Procjena je da ce za taj proces trebati
oko 645 oklopnih vozila u konfiguraciji
oklopnog transportera i/ili borbenog
vozila pjesastva te jos 100 vozila za
druge zadace. Istodobno Terrex je
preko tvrtke Otokar ponuden i turskoj
vojsci pod imenom Yavuz, koja takoder
ima potrebe za oklopnim transporterom
na kotacima.

Iako u mnogocemu vodi specifi¢nu
obrambenu politiku, i Japan je odlucio
svoje obrambene snage opremiti oklop-
nim vozilom na kota¢ima s Cetiri 0so-
vine. Kako bi zadrzao politiku tehno-
loske neovisnosti Japanci su potpuno
samostalno razvili svoj oklopnjak Type
96, ali koji u osnovi postuje sva nacela
suvremenih oklopnjaka te vrste. Uz
motor smjesten u prednji dio vozila i
suvremenu H-transmisiju ima relativno

MW 0ZUJAK 2004.

malu borbenu masu od samo 14,5 tona.
Svojoj je visinom i Sirinom prilagoden
za uporabu japanskih tunela i mostova.
Type 96 je i svojevrsni rekorder u brzi-
ni razvoja. Tako je razvoj zapoceo
1992. a prvi serijski primjerak isporu-
en je japanskoj vojsci ve¢ 1997. godi-
ne. Od tada je isporuceno oko 160 vo-
zila od ukupno narucenih 203 komada.
Iako bas i nema neko veliku iskustvo
u proizvodnji suvremenih oklopnih
borbenih vozila na kota¢ima, kineska se
industrija u proslom desetljecu upustila
u razvoj nekoliko tipova vozila u kon-
figuraciji pogona 8x8. Na osnovi
oklopnog borbenog vozila na kota¢ima
WZ-551 razvijeno je nekoliko vozila s
Cetiri osovine, ali s razlicitim koncepci-
jskim rjesenjima. Najstarije je vozilo
naoruzano tenkovskim topom kalibra
120 mm i motorom u straznjem dijelu
tijela. Isto je vozilo posluzilo i kao
osnova za samovoznu haubicu kalibra
122 mm. Znatno modernije vozilo koje
je takoder opremljeno kupolom i
tenkovskim topom kalibra 120 mm prvi
je put videno prije dvije godine.
Najveca promjena u odnosu na
prijasnje inacice je smjestaj motora u
prednji dio vozila, 5to omogucava nje-
govu uporabu i kao oklopnog trans-
portera ili borbenog vozila pjesastva.
Vozilo ima pogon na sve Cetiri osovine
i vrlo velike kotace. Procjena je da
kineska vojska ima malo interesa za
njega te da je ponajprije namijenjeno
izvozu. Uz njega je razvijena i samovoz-
na haubica na kotacima u konfiguraciji
8x8 i s motorom u prednjem desnom
dijelu vozila, iza vozaca (kao na saudi-
jskom AF-40-8-1). I ovo je vozilo

pogodno, naravno, bez kupole s haubi-

com od 122 mm, za uporabu kao
oklopni transporter i BVP.

Vozila na kotacima protiv
gusjenicara

Globalni trend usvajanja oklopnih
borbenih vozila s cetiri osovine morao
je dovesti do suceljavanja s njihovim
gusjenicarskim konkurentima. Bilo koja
objektivna komparacija izmedu njih
mora uzeti u obzir osnovnu namjenu
borbenih vozila konfiguracije pogona
8x8, koja je ogranicena na prijevoz
vojnika u zonu borbenih djelovanja.
Kad se rabe u tim zadacama oklopni
transporteri konfiguracije 8x8 su brzi,
manje potrosnje goriva i nize cijene
odrzavanja, ali i znatno udobniji za nji-
hove korisnike od oklopnih trans-
portera na gusjenicama, bez obzira
krecu li se po putevima ili izvan njih.
Uz to oklopnjaci na kotacima su
dokazali da imaju veliku takticku i
strategijsku mobilnost. To je dokazano
1999. kad su ruske snage opremljene
transporterima BTR-80 u voznji preko
cijele Srbije uspjele preteci NATO
snage i ostvariti nadzor nad pristinskim
aerodromom. Bas je taj dogadaj potakn-
uo americku vojsku da usvoji Strykera
u svoje naoruzanje.

Gusjenicari su jos uvijek superiorniji
u mobilnosti preko mekanih terena
iako najnovije tehnologije guma i trans-
misija znatno smanjuju tu prednost. To
je glavni razlog zbog cega se jos mnoge
vojske u svijetu ne Zele odreci svojih
oklopnih transportera i BVP-a na gus-
jenicama. Upitno je kolike su zaista



prednosti gusjeni¢ara, narocito u
Europi gdje postoji veliki broj dobro
uredenih puteva i puteljaka po kojima
se tockasi mogu lakse i brze kretati od
gusjenicara. Kako je vecina vojski vrlo
konzervativni sustav koji nerado prih-
vaca novosti lako je moguce da dio
odbijanja prihvacanja to¢kasa umjesto
gusjenicara lezi upravo u konzervatiz-
mu vojnih vrhova.

Kad se oklopna borbena vozila na
kotacima koncepcije 8x8 rabe kao bor-
bena vozila pjesastva, do izrazaja dolaze
neke druge prednosti u odnosu na gus-
jenicare iste namjene. U ulozi BVP-a
kotackasi imaju veliku brzinu kretanja i
mogucnosti vrlo brzog dolaska i odlas-
ka iz neposredne zone borbenih djelo-
vanja. Kako su najcesce naoruzani istim
oruzjima kao i gusjenicarski BVP-i
vatrena moc im je ista. Uz to kotaé¢ni
BVP-i su znatno
podesniji za uporabu u
najrazli¢itijim mirovn-
im operacijama. Zasad
jos uvijek postoji sum-
nja hoce li BVP-i na
kotacima moci
uspjesno djelovati sa
suvremenim tenkovi-
ma, prije svega hoce li
se moci kretati po
istom terenu istom
brzinom.

Uz to postoji
bojazan da razina
oklopne zastite BVP-a
na kota¢ima nikad
nece moci dostici raz-
inu oklopne zastite BVP-a na gusjenica-
ma i tenkova. Povecanje razine oklopne
zaStite dovodi do povecanja mase vozi-
la. Kako se veli¢ina guma ne moze
povecavati u beskraj postoje znatna
ogranicenja. Zasad se smatra da borbe-
na masa ne bi smjela znatno premastiti
20 tona kako bi se zadrzala prihvatljiva
razina pokretljivosti po mekanom
terenu. Zbog toga danas vecina oklop-
nih transportera i BVP-a s Cetiri osovine
tma ¢elicni oklop koji stiti od probo-
jnih zrna kalibra 7,62 mm. Najnoviji
keramicki oklopi koji se postavljaju na
osnovi pruzaju dodatnu zastitu od
probojnih zrna kalibra 14,5 mm uz pri-
hvatljivo povecanje mase vozila. Tvrtka
GIAT taj problem namjerava rijesiti
kombinacijom tijela od aluminija i
dodatnog oklopa od titana na svom
VBCl-u. Kako se trenutaéno smatra da
probojna zrna kalibra 14,5 mm
prestavljaju najvecu opasnost razina

zastite koja stiti posadu od njihovog
djelovanja svojevrstan je standard. Uz
to sve se CeSce spominje i dodatna
oklopna zastita prednjeg dijela vozila
kako bi izdrzalo pogodak probojne
potkalibarne granate kalibra 30 mm.
Jos veca opasnost od probojnih zrna
i granata malog kalibra prestavljaju
protuoklopni bacaci granata, naro¢ito
sovjetski RPG-7. Standardni oklop
oklopnjaka na kota¢ima s cetiri osovine
nije dostatan da izdrzi pogodak RPG-a.
Eksplozivno-reaktivni oklop najbolje je
rjesenje, ali se vecina suvremenih vojs-
ki nerado odlucuje na njegovu
uporabu. Izraelske tvrtke Israel Military
Industries i Rafael ponudile su Light
Vehicle Armor System, hibridni oklop
koji kombinira najbolje odlike eksplo-
zivnog i pasivnog oklopa. On pruza do-
statnu zastitu od RPG-7 projektila, ali i

| Zasad neklasificirana kineska samovozna
haubica kalibra 122 mm na nepoznatom
oklopnom vozilu s ¢etiri osovine

A

od probojnih zrna kalibra 14,5 mm.
Nedostatak mu je 3to je masa tog ok-
lopa za tockasa 8x8 standardne velicine
oko 2 tone. Uz to sastoji se od modula
debljine 430 mm ¢ijim postavljanje se
znatno povecavaju dimenzije vozila.
Drugo je rjesenje “slat” (rebrasti)
oklop koji se rabi na americkom
Strykeru. Nacinjen je od mreze tankih
¢eli¢nih ploca odmaknute 60 mm jedna
od druge i 250 mm od oklopnog tijela.
Ovaj oklop ima masu oko 2 tone.
Slican je oklop ve¢ rabljeni na britan-
skim oklopnim transporterima na
kotacima Sarecen (6x6) dok su se rabili
u Sjevernoj Irskoj tijekom osamdesetih
godina proslog stoljeca. Pokazalo se da
takav oklop znatno umanjuje
djelotvornog projektila RPG-7 bacaca.
Uz ove opasnosti sve je viSe prisutna
i opasnost od suvremenih protuoklop-
nih mina, ali i raznih nekonvencional-
nih ¢ija je razorna snaga éesto veca od

klasi¢nih mina. Kako bi se minimiziralo
djelovanje protuoklopne mine na
posadu oklopnjaci na kotacima kao sto
su Piranha 1111 IV, AMV i Pandur 11
imaju dvostruku podnicu. Uz to sve se
viSe rabe najrazlicitiji materijali sposob-
ni apsorbirati energiju eksplozije mine.
Dodatna zastita je vjesanje sjedala
posade i ¢lanova pjesackog desanta za
strop vozila ili njegove bokove.

Uz Cesto opisane uloge klasi¢nog
borbenog transportera i borbenog vozi-
la pjesastva kotacna borbena vozila
konfiguracije 8x8 dostano su velika da
se mogu iskoristiti i za druge borbene
zadace. Uz vec spomenute automatske
topove kalibra 25 i 30 mm, a u zadnje
vrijeme i 40 mm, primarno namijenjeni
za sukob s drugim lakim borbenim
vozilima, moZe ih se opremiti i topovi-
ma znatno veceg kalibra. Naravno, zbog
veli¢ine naoruzanja ne
moze ih se rabi za trans-
port trupa. Kako bi se
snagama opremljenim
vozilima na kotacima
omogucila obrana od tezih
borbenih vozila kao 5to su
BVP-i na gusjenicama, pa
cak i tenkovi, neka su
oklopna vozila u konfigu-
raciji 8x8 opremili topovi-
ma kalibra 90 mm.
Najbolji primjer su
Piranhe opremljenje fran-
cuskim topom 90 mm F4
u kupoli GIAT TS90, ili
topom 90 mm Cocerill Mk
8 u kupoli LCTS (ta se
inacica proizvodila za Saudijsku
Arabiju). Razvoj oklopnih vozila, ali i
topnickog oruzja ubrzo je omogucio
ugradnju znatno ucinkovitijih topova
kalibra 105 mm. I ovdje su prvi pomaci
napravljeni na Piranhama. Najbolja
vozila opremljena takvim topom sva-
kako su talijanski Centauro i juznoaf-
ricki Rooikat.

Kako bi se oklopnjaci na kotac¢ima s
Cetiri osovine bar po vatrenoj mo¢i
doveli na razinu suvremenih tenkova
sve su CeS¢i prototipovi naoruzani to-
pom kalibra 120 mm. Uz ve¢ spome-
nuta kineska vozila nedavno je javnosti
prikazan i Centauro s tenkovskim
topom kalibra 120 mm i duzine cijevi
45 kalibara. Ovako opremljen Centauro
ima borbenu masu od 25,7 tona. Us-
prkos tome smatra se da je namijenjen
zadovoljenju potreba buducih snaga za
brzo djelovanje.

H2
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ohranu

Pod pojmom “Oruzje za osobnu obranu”
u vojnoj terminologiji
podrazumijeva se oruzje koje
vojnik ima stalno uz sebe, a sluzi
mu za neposrednu obranu. U
strucnoj literaturi iz engleskog jezicnog

podrucja za ovakvu se vrstu oruzja rabi

Izgled MP7 u
kalibru
4,6x30mm s
preklopljenim
prednjim rukohvatom. Regulator
paljbe omogucuje pojedinacnu i
brzometnu paljbu, te ukocen
polozaj

akronim PDW (engl. Personal Defence Weapon). U praksi se za takve namjene najcesce rabe

poluautomatski ili automatski pistolji. Ipak, nekoliko projekata pokrenutih posljednjih desetak

godina daju za pravo onima koji tvrde da ce na ovom podrucju doci do vecih promjena

Pise mr. sc. Mirko KUKOLJ, dipl.ing.

savrsavanjem ratne

tehnike, te promjenom

organizacijske struk-

ture vecine vojski

pojavile su se formacije
s usko specijaliziranim zadacima koje
nisu u izravnom kontaktu s neprijate-
ljem. To su npr. operateri na
radiouredajima ili racunalima, vozaci
kamiona ili oklopnih vozila, posluzitelji
raketnih ili topnickih borbenih sustava
i slicno. Buduci da nove doktrine
podrazumijevaju nagle i ceste izmjene
napadnih i obrambenih djelovanja, uz
povremenu uporabu manjih
diverzantskih skupina, nametnuta je
potreba za nesto drugacijim takticko-
tehnickim znacajkama oruzja kojim ce
biti opremljeni takvi vojnici. Tako je
npr. posve jasno da njihovo oruzje ne
mora imati paljbenu moc i domet kao
Sto se to zahtijeva od automatskih
pusaka kojima su naoruzani vojnici na
prvim borbenim crtama. Osim toga,
smatra se da ce potrebu za ovakvom
vrstom oruzja imati i pripadnici
razlicitih mirovnih misija kao sto je
npr. UNPROFOR. Naime, snage
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ukljucene u takve zadace moraju, uz
obavljanje redovitih poslova, uvijek biti
spremne na samoobranu.

Konstrukcijski zahtjevi

1z svega ovoga proizlaze osnovni
zahtjevi koji se postavljaju pred PDW
oruzje, a koji se ogledaju u minimalni-
ma proteznostima i tezini kako ne bi
ometali vojnike u obavljanju njihovih
svakodnevnih poslova. To znaci da
ukupna duzina oruzja ne bi trebala
prelaziti 500 mm, a masa 3 kg.

Vecina PDW oruzja cija se konstruk-
cija zasniva na rjeSenjima primijenje-
nim kod starijih modela kratkih strojni-
ca “pati” od prevelike brzine gadanja
zahvaljujudi relativno kratkom hodu
zatvaraca, a $to je nuzna posljedica
kracenja oruzja.

Postavlja se i pitanje vrste paljbe
odnosno treba li oruzje gadati samo
pojedinacnom ili samo brzometna
paljbom, ili njihovom kombinacijom.
Vojni struc¢njaci smatraju da je, s
obzirom na prosjeénu obucenost vojni-
ka, zahtjev za moguénoscu brzometne

paljbe u potpunosti opravdan. Ovo tim
vise 5to je rijec o laksem i manjem
oruZju nego sto je automatska puska
kojeg je zbog toga dosta teze kontroli-
rati. U praksi je kod neobucenih vojni-
ka poznat nacin gadanja “raspali i moli”
(engl. spray-and-pray) kod kojeg se
ispaljuju salve metaka u smjeru nepri-

jatelja u nadi da ¢e neko zrno mozda

pogoditi protivnika.

Moguca su takoder i odredena
poboljsanja na sustavu za ciljanje
buduci da su razvijeni razliciti dodatci
za lakse pogadanje cilja kao Sto su npr.
laserski oznacivadi cilja. Njihova masa,
proteznosti i 5to je takoder vrlo vazno -
cijena posljednjih su godina bitno
smanjeni.

Proizvodaci dva najvaznija zahtjeva
za nova PDW oruZja, kompaktnost i
mala teZina, rje3avaju na razlicite
nacine. Najces¢i nacin je primjena plas-
ticnih i kompozitnih materijala ¢ije se
osobine pribliZavaju osobinama celika.
Osim $to se na taj nacin bitno smanjuje
tezine oruzja, znatno su smanjeni i
troskovi proizvodnje, 5to se u vrijeme
stalnog smanjivanja troskova za potrebe




obrane ne smije izgubiti iz vida. Ostali
zahtjevi koji se postavljaju pred oruzje
za osobnu obranu su moguénost
instinktivnog ciljanja, te dobra kontrola
gadanja, s tim da sve to mora biti prila-
godeno prosjecno obucenom strijelcu.

Pistoljska rjeSenja

Rad na razvoju novog oruzja za
osobnu zastitu odvija se u vecem broju
zemalja. U okviru NATO saveza poznat
je projekt CRISAT (Collaborative
Research Into Small Arms Technology)
koji je zapocet 1990. godine.
IstraZivanja se odvijaju na tri podrugja:
osobno oruz-
Jje, oruzje za
podrsku i
PDW oruzje.
Slicna su istraZivanja radena u
SAD-u (program SAMP - Small Arms
Master Plan).

Svim ovim programima zajednicko je
nastojanje da pobolj$aju i u¢inkovitost
zrna na cilju $to je narocito postalo
izrazeno otkad sve veci broj vojnika
nosi zastitne prsluke.

Na pocetku ¢lanka rekli smo da se za
obavljanje opisanih zadaca najcesce
rabe razlicite izvedbe pistolja pocevsi
od revolvera do automatskih pistolja sa
spremnicima velikog kapaciteta.

Najveci problem koji se pritom javlja je
ucinkovita uporabe takvog oruZja na
daljinama vecim od pedeset metara.
Dostatno je samo da se prisjetimo na
kojoj udaljenosti mozemo iz pistolja sa
sigurnoscu pogoditi stojecu metu Covje-
ka, a da ne govorimo o slucaju kada se

!

Automatski pistolj TMP austrijskog
proizvodaca STEYR - MANLICHER. S
masom od 1,3 kg te ukupnom
duzinom manjom od 30 cm TMP

. spada medu bolja rjesenja u svojoj
klasi

ta meta krece. Vjerojatnost pogadanja
jos je manja kada se u obzir uzme stres-
na situacija u kojoj ce se vojnik zateci
tijekom borbe. Zbog svega toga ve¢ se
dugo vremena radi na pronalazenju
rjeSenja koja ¢e povecati preciznost
gadanja iz pistolja. Jedno od takvih
rjesenja je ugradnja skidajuceg ili fik-
snog kundaka. Konstrukcija sa skida-
juéim kundakom realizirana je na taj
nacin da se kao kundak rabi sama
futrola pistolja. Takvo rjesenje imaju
njemacki Mauser mod.1896 i ruski
Steckin. Od novijih
konstrukcija takvo
rjeSenje ima

Razlike u dimenzijama izmedu
jurisne puske G3 (gore) i
skracene inacice G36C (dolje).
Ukupna duzina G36 s
ispravijenim kundakom je 100
cm, a G36C oko 72 cm

Heckler & Koch VP70.
Vecina navedenih pistolja
spada u skupinu
automatskog oruZja jer
im mehanizam za okidanje omogucuje
i automatsku paljbu, te zbog toga imaju

S

regulatore paljbe s tri polozaja:
zakoceno, pojedinacna paljba, i
brzometna paljba. Konstrukeija
ovakvih pistolja (narocito proteznosti i
tezina) moraju omoguciti gadanje jed-
nom rukom, a za preciznije gadanje na
vecim daljinama iz dvije ruke. U tom
se slucaju obicno ispravlja kundak
kako bi oruzje bilo stabilnije.

Medu najpoznatija rjesenja
automatskih pistolja spada éeski Skor-
pion koji je raden u nekoliko kalibara.
Tako postoji model 61 za metak 7,65
mm Browning, model 82 za metak 9
mm Makarov, te model 83 za metak 9
mm Browning short. Od ova tri mod-
ela svakako je najpoznatiji model 61
koji se pod oznakom M84 licencno
proizvodio i na podruc¢ju bivse
Jugoslavije. S ukupnom duZinom od
270 mm (s ispravljenim kundakom
513 mm), i masom od 1,4 kg s praz-

nim spremnikom, Skorpion model 61
postao je omiljeno oruzje terorista di-
ljem svijeta. Ponekad se postavlja pita-
nje zasto ga ceski konstruktori ne
proizvode i za metak 9 mm Para kada
je to standardni metak zemalja NATO
saveza. Odgovor je vrlo jednostavan.
Bilo je takvih pokusaja, ali je zbog
snage metka 9 mm Para konstrukcija
pistolja postala suvise glomazna i teska,
tako da nije mogla ispunila zahtjeve
koji se postavljaju pred takvu vrstu

oruzja.

Ruski KEDR takoder
spada u skupinu

automatskih pistolja.
Razvijen je

pocetkom
devedesetih
godina, a rabi metak 9 mm Makarov.
Prepoznaje sé po ravnom spremniku
kapaciteta 20 ili 30 metaka. Male pro-
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Pogled na lijevu
i desnu stranu

4,7 mm P90.

teznosti (ukupna duzina s prekloplje-

nim kundakom iznosi 305 mm) i mala
masa svrstavaju ga medu uspjesnija
rjesenja. Vizualno nije dopadljiv, ali
lijepom izgledu ruski konstruktori nisu
nikad pridavali posebnu pozornost.
Ipak, neka konstrukcijska rjesenja su
vrlo zanimljiva. Tako se straznji ciljnik
automatski otvara pri ispravljanju kun-
daka. Konstrukcija mehanizma za oki-
danje omogucuje pojedinacnu i
brzometnu paljbu. U ovom drugom
slu¢aju moguce je ispaljivati rafale od
3-4 metka. Bolje razdvajanje metaka
nije moguce postic¢i zbog relativno
velike brzine gadanja koja iznosi oko
1000 metaka u minuti. Prema dostup-
nim podacima KEDR ima zadovoljava-
jucu preciznost. Pri gadanju
pojedinacnom paljbom na daljini od 25
metara 100% pogodaka nalazi se u
krugu promjera 5 cm, a pri brzometnoj
paljbi (3-4 metka ) oko 50%. 1z iste
zemlje potjece i automatski pistolj
KLIN koji rabi pojacan metak 9 mm
Makarov tako da mu je pocetna brzina
zrna za stoti- njak metara veca.
Pomalo specificnu konstrukciju ima

Tehnicke znacajke novog PDW oruzja

austrijski TMP kojeg

proizvodi tvrtka Steyr -

Mannlicher. Akronim TMP

dolazi od engl. Tactical

Machine Pistol. Imajuci na
umu osnovne zahtjeve, koji
proizlaze iz PDW koncepta,
konstruktori TMP-a su prioritet dali
maloj masi i kompaktnosti oruzja. S
masom od 1,3 kg te ukup-
nom duZinom manjom od
30 cm, TMP spada medu
bolja rjeSenja u svojoj klasi.
Velika je pozornost dana i
olaksavanju kontrole oruzja
pri brzometnoj paljbi. Zbog
toga TMP radi na nacelu
usporenog trzanja zatvaraca, a gadanje
se obavlja iz zatvorenog zatvaraca.
Vaznu ulogu igra i dodatni rukohvat, te
¢injenica da je brzina gadanja
ogranicena na 800-900 metaka u minu-
ti. TMP ima selektivni okidac kao sto je
to slucaj s automatskom puskom 5,56
mm AUG istog proizvodaca. To znaci
da se, ovisno o jacini pritiska na
okidag¢, ostvaruje pojedinaéna (slabiji
pritisak) ili brzometna paljba. Zeleci
sacuvati kompaktnost oruzja konstruk-
tori na TMP nisu ugradili preklapajuci
kundak, kako je to inace uobicajeno
kod ovakve vrste oruzja, smatrajuci da
se uporabom kundaka povecava vri-
jeme pripreme oruZja za gadanje, a §to
u borbenim situacijama moze biti
odlucujuce. Dodatna pomo¢ ostvarena
je pomocu remena jer, noseci oruzje sa
strane, borac moze s obje ruke istodob-
no uhvatiti TMP i usmjeriti oruzje
prema cilju.

Mini strojnice

Od postojecih oruzja koja se rabe za
osobnu obranu velik broj postavljenih

zahtjeva zadovoljavaju i skracene
inacice kratkih strojnica tzv. mini stro-
jnice. One su po svojim znacajkama
najblize automatskim pistoljima (rabe i
istu vrstu streljiva), a namijenjeni su
prije svega specijalnim postrojbama ili
tjelesnim ¢uvarima. U tu kategoriju
spadaju izraelski Mini UZI ili jo§ manji
Micro UZI. Konstrukeija im je najcesce
dobivana na taj nacin da su postojecim
kratkim strojnicama smanjivani gabari-
ti. Rezultat tih nastojanja su oruzja
manjih masa, ali s nesto vecim brzina-
ma gadanja zbog skracenog puta zat-
varaca.

Skracene automatske puske

Jedno od mogucih rjesenja za opre-
manje postrojbi kojima je potrebno
PDW oruzje je uporaba standardnih
pusaka s krac¢im cijevima i metalnim
preklapaju¢im odnosno izvlacecim
kundacima. Na taj nacin smanjuju se
proteZnosti i tezina oruZja, Sto
omogucava da vojnik moze donekle
nesmetano obavljati svoje redovite
poslove, a istodobno nositi oruzje.
Kazemo donekle, jer je tesko ocekivati
da ce se vojnik kojemu je primarna
zadaca rad na komunikacijskim sustavi-
ma ili racunalima odnositi prema svom
oruzju kao i vojnik na prvoj borbenoj
crti koji prema svojoj pusci ima pose-
ban odnos i od koje se rijetko odvaja.
Zato ce se cesto dogadati da oruzja
nema pri ruci onda kada je najpotreb-
nije.

U praksi se moze sresti veci broj
razlicitih modela skracenih
automatskih pusaka. Tako je u npr. u
bivsem Sovjetskom Savezu kracenjem
puske AK-74 u kalibru 5,45 mm
dobivena znatno kraca puska AKSU-74,
dok je u SAD-u krac¢enjem puske

M16A2 u kalibru 5,56 mm
dobivena inacica Commando M-
733. Sli¢na rjeSenja imaju Izraelci,

Nijemci i mnoge druge vojske.

Ipak treba istaknuti da su sva ova

oruzja po tehnickim odlikama

bliza automatskim puskama nego

pravom PDW oruzju.

0ZNAKA ORUZIA P90 MP7

proizvodac FN Herstal (Belgija) Heckler & Koch (Njemacka)
ukupna duZina (uvucen kundak) 500 mm 400 mm

ukupna duzina (izvucen kundak) 500 mm 610 mm

visina oruZja 205 mm 210 mm

dehljina oruzja 60 mm 42 mm

duzina cijevi 263 mm 195 mm

Dobar primjer skracivanja stan-

iZlijebljenje cijevi

8 kanala, korak
uvijanja 230 mm

6 kanala , korak
wvijanja 150 mm

dardne verzije jurisne puske pred-
stavlja puska G36k (k- od

masa oruzja

3,0 kg (s ciljnikom i
spremnikom od 50
metaka)

2,09 kg (s ciljnikom i
spremnikom od 20
metaka)

Kommando) njemackog proiz-
vodaca Heckler & Koch. Ta tvrtka
spada u najpoznatije proizvodace

streljackog oruzja u svijetu.

Ukupna duzina puske G36k

kapacitet spremnika 50 metaka 20 i 40 metaka
pocetna brzina zrna 823 m/s 736 m/s
brzina gadanja 900 met./min 950 met/min
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P90 trenutacno najvise

vo kao duzina kratke strojnice. Takvo
smanjenje postignuto je na racun
kraceg kucista i za 162 mm krace cije-
vi. Naravno, zbog tih je promjena
morala biti izmijenjena i konstrukeija
skrivaca plamena. Puska G36k dakle
nema neku revolucionarno novu kon-
strukciju, ve¢ predstavlja samo odlican
spoj poznatih, ali provjerenih rjesenja.
Ovo samo potvrduje misljenje kako u
razvoju streljackog oruzja na nacelu
iskoriStavanja energije barutnih plinova
nisu vise moguci veliki iskoraci. Ovo se
mozda ne odnosi jedino kada je rijec o
ciljnicima jer je na pusci G36 realiziran
jedan potpuno novi koncept. Tako se
opticki dio zapravo sastoji od 2 uredaja:
optickog ciljnika za precizno dnevno
gadanje, te kolimatorskog ciljnika za
brzo otvaranje paljbe na daljinama do
200 metara. Spomenimo i to da je osim
ova dva opisana ciljnika na pusku G36
moguce postaviti i uredaj za nocno
gadanje koji se postavlja iznad kucista

puske, a utvrduje na rucici za nosenje.
Od dodataka koje je, osim standardne
opreme, moguce

MP7 s uvucenim
kundakom (gore), te

izvucenim kundakom i
ispravljenim prednjim
rukohvatom (dolje)

rabe specijalne postrojbe

montirati na ovo oruzje spominju
se laserski pokazivac te halogena
lampa za osvijetljiva- nje ciljeva.

Nova konstrukcijska
rieSenja

Belgijska tvrtka FNNH
(Fabrique Nationale Nouvelle
Herstal) pristupila je rjesavanju
problema PDW oruzja na pot-
puno nov nacin. Novina se sastoji
u tome $to su konstruktori ove
tvrtke smatrali da je potrebno
razviti ne samo novo oruzje vec i
novu konstrukeiju metka. Nakon
dugotrajnih ispitivanja odlucili
su se za metak 5,7x28 mm. Oruzje je
dobilo oznaku P90, a po obliku se
bitno razlikuje od ostalih konstrukcija.
lako djeluje pomalo futuristicki, svaki
je dio napravljen strogo namjenski. Svi
mehanizmi za rukovanje oruzjem
nalaze se na objema stranama tako da
su lako dostupni i ljevacima i desnjaci-
ma. Spremnik je smjesten paralelno s
cijevi tako da ne strsi iz oruzja kao
kod vec¢ine konkurenata. Puni se s
pedeset metaka, a izraden je iz
prozirne plastike. Regulator paljbe
smjesten je neposredno ispod okidaca,
a omogucuje pojedinacnu i brzometnu
paljbu. Izbacivanje ¢ahure obavlja se
kroz otvor na donjoj strani kundaka.

Drugo “pravo” PDW oruzje nudi
njemacka tvrtka Heckler & Koch
takoder u novom kalibru 4,6x30mm.
Najnovija oznaka ovog oruzja je MP7.
Po konstrukeiji MP7 bi zapravo trebao
predstavljati tri oruzja u jednom
buduci da ima paljbene mogucnosti
kratke strojnice, ucinkovitost jurisne
puske na srednjim daljinama gadanja,
te gabarite bliske onima kakve imaju
pistolji. Zbog male mase, malih
dimenzija, i sile trzanja koja je
upola manja nego kod oruzja
koje ispaljuje standardno NATO
9x19 mm streljivo, ovim je oruz-
jem vrlo lako rukovati. Masa

MP7 s ciljnikom i spremnikom
iznosi oko 2 kilograma. Kundak
se izvlaci iz tijela oruzja cime
mu se ukupna duzi-

na s 380 mm povecava
na 590 mm. Kundak se

automatski bravi u oba krajnja poloza-

ja. Da bi se kundak deblokirao, potreb-
no je na desnoj strani kucista pritisnuti
poseban utvrdivaé. Na prednjoj strani
oruZja smjesten je i dodatni prednji
rukohvat koji omogucuje bolju kon-
trolu oruzja pri brzometnoj paljbi.
Konstrukeijski MP7 ne predstavlja
neko revolucionarno novo rjesenje
budu¢i da radi na temelju odvodenja
barutnih plinova iz cijevi kao uostalom
i najveci broj suvremenih automatskih
pusaka. Bravljenje se obavlja rotacijom
glave zatvaraca (Sest bradavica), sto
znaci da oruZje gada sa zabravljenim

PR

-

Nacin nosenja
MP7 u futroli
pricvrséenoj za
. nogu

ni L

zatvaracem. To je kompliciranije, ali
zato sigurnije rjesenje koje uz to
omogucuje dosta preciznije gadanje.
MP7 rabi dvije vrste spremnika
kapaciteta 20 ili 40 metaka. Moguce je
gadanje pojedina¢nom i brzometnom
paljbom. PoloZaji na odredenu vrstu
paljbe se i vizualno lako uocavaju na
rukohvatu oruzja buduci da je
oznacavanje napravljeno pomocu pik-
tograma. Na oruZje je moguce postaviti
razlicite vrste. ciljnika. Standardni
mehanicki ciljnik omogucuje ciljanje
do 200 metara, a postavljen je na vec
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MP7 s
montiranim

kolimatorski
m ciljnikom

standardni nosa¢ tzv. Picatinny
nosac izveden u obliku Sine.
Takvo rjesenje omogucuje monti-
ranje najrazlicitijih vrsta drugih
ciljnika.

Cinjenica je da je NATO savez ve¢
odmah nakon prvih poligonskih ispiti-
vanja pokazao zanimanje za novu vrstu
oruzja. U prosincu 2002. NATO je
formirao poseban tim eksperata (QRT-
Quick Reaction Team) s ciljem da
postavi precizne kriterije za izbor
buduceg PDW oruzja, te da na
temelju toga predlozi najbol-
je rjeSenje. Paralelno
s tim aktivnostima
preliminarna ispiti-
vanja potencijalnih
PDW oruzja vec su
ranije obavljena u
vecem broju zemalja.
Ipak, trenutacno se najvise
ocekuje od ispitivanja koja ove
godine planira provesti americki
marinski korpus (USMC) koji je u
tu svrhu nabavio po dvanaest prim-
jeraka P90 i MP7 oruZja. Ispitivanja
¢e biti fokusirana na tri glavna
podrucja: konstrukciju samog oruzja,
ergonomske znacajke odnosno kako se
oruzje ponasa u rukama boraca koji
obavljaju specifi¢ne zadace (npr.
posade oklopnih vozila ili zrakoplova),
te kakvi se rezultati mogu postici s
ovom vrstom oruzja u slucaju da su
vojnici prosli samo kratkotrajnu obuku
u njihovom rukovanju.

Novo streljivo

U svezi s konstrukcijskim zahtjevima

BV 0ZUJAK 2004

neizbjezno se postavlja pitanje i odgo-
varajuceg streljiva. Oko tog
pitanja razilaze se misljen-
ja vojnih stru¢njaka.
Dok jedni smatraju da
je najbolje rjesenje da
PDW oruzja rabe vec
standardizirano
streljivo, drugi
smatraju da se
postavljeni
zahtjevi
mogu ost-
variti samo
razvojem
novog metka.
Pobornici prvog
misljenja kao dokaz
navode probleme koji
¢e se javljati u opskrbi
postrojbi Sto najbolje
znaju oni koji se bave
logistikom.
Osim toga, postavlja
se i pitanje o kojim fak-
torima pri izboru kalibra
najvise treba voditi ra¢una. Clanovi
ekspertne skupine koju je formirao
NATO slozili su se da su to slijedeca tri
faktora: mogucnost onesposobljavanja,

cijena metka i troSenje cijevi. Pri

tome je teZinski omjer bio takav da

je mogucnost ones-
posobljavanja nosila najvise tj.
85%, cijena streljiva 15%, a
troSenje cijevi 5%.

Bez obzira na razli¢ita misljenja, jos
pocetkom devedesetih godina Belgija i
Francuska zahtijevale su od NATO
odbora AC/225 Panel 111 da razmotri
standardizaciju novog metka u kalibru
5,7x28mm kao potencijalnu zamjenu
za standardno NATO streljivo
9x19mm. Naime, ve¢ je odavno primi-
jecena nedostatna uc¢inkovitost ovog
streljiva u odnosu na povecane

balisticke zastite vojnika na bojnom
polju. Na temelju toga je ovaj NATO
odbor postavio operativne zahtjeve za
buduce PDW oruzje, te zapoceo s ispi-
tivanjem novog streljiva. No, u zavrsnoj
fazi ispitivanja pojavilo se jos jedno
novo konstrukcijsko rjesenje odnosno
metak u kalibru 4,6 x30mm kojeg je
ponudila britanska tvrtka BAE Systems,
odnosno oruzje koje je ponudio
njemacki proizvodac Keckler & Koch.
U lipnju 1998. godine odgovorna
NATO tijela zauzela su ¢vrsti stav da u
naoruzanju NATO snaga ne moze biti
viSe od tri razlicita kalibra (jedan za
pistolje i kratke strojnice, jedan za
puske i lake strojnice, te jedan za uni-
verzalne strojnice). Zbog toga su
tijekom 2000-2002. godine provedena
intenzivna uporedna ispitivanja kako bi
se utvrdile mogucnosti novog streljiva,
te eventualno izabrao novi NATO
kalibar. Ispitivanja su pokazala da oba
ponudena metka imaju slicne znacajke
i da oba po ucinkovitosti uvelike
nadmasuju metak 9mm Para. Tijekom
ispitivanja metak 5,7mm pokazao je
nesto malo bolje rezultate kod ispiti-
vanja na onesposobljavanje tj. ima
bolju ucinkovitost na cilju, dok je

metak 4,6mm
pokazao nesto
bolje rezultate
kod ispitivanja
probojnosti. No, kona¢na odlu-

ka ipak za sada jos uvijek nije donesena
buduci da nije mogao biti postignut
konsenzus oko vaznosti pojedinih kri-
terija pri ispitivanju. To je posve
razumljivo kada se uzme u obzir da su
u pitanju i nacionalni interesi, te
posljedice tako vazne odluke.

Treba napomenuti da se oba nova
metka (5,7mm i 4,6mm) izraduju u
razli¢itim oblicima, ovisno o namjeni.
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Tako se metak 5,7x28 mm izraduje u
Cetiri inacice: sa standardnim zrnom
(puna kosuljica), s obiljezavajucim
zrnom, s podzvucnim zrnom, te u
vjezbovnoj (manevarskoj) inacici. Po
izgledu novi metak podsjeca na
skraceni puscani metak kalibra 5,56
mm. Ima Siljasti vrh te se tako dosta
razlikuje od tupog vrha bilo kojeg
metka kalibra 9 mm. Zrno metka ima
oznaku SS190 5to je neka vrsta analogi-
je s nazivom dobro poznatog zrna
SS109 kakvo ima standardni NATO
metak 5,56x45 mm. Najveca odlika
novog metka su njegove iznimne ba-
listicke znacajke. To se ponajprije
odnosi na veéi ucinkovit domet, te vecu
probojnost. Tako npr. u usporedbi sa
standardnim pistoljskim metkom 9x19
mm Para, metak 5,7x28 mm ima neko-
liko puta vecu probojnost. Ispitivanja
su pokazala da devet-milimetarsko zrno
ne moze na daljini od 10 metara probiti
danas vec standardnu vojnicku kacigu
napravljenu iz aramidnog materijala
kao 3to je kevlar ili twaron. Istodobno
zrno 5,7 mm ispaljeno iz PDW oruzja
probija ovakvu kacigu ¢ak i na daljini
od 200 metara. Osim toga, dok zrno
kalibra 9 mm probija na istoj udal-
jenosti samo Sest slojeva zastitnog
prsluka napravljenog od kevlarskog
materijala, zrno SS190 probija ¢ak 48
takvih slojeva. Kada je rije¢ o pocetnoj
brzini zrna, onda treba napomenuti da
se metak 9x19 mm obi¢no ispaljuje
pocetnom brzinom od oko 360 m/s,
dok se belgijski metak ispaljuje
pocetnom brzinom od 650 m/s to je
gotovo dvostruko veca pocetna brzina.
Treba spomenuti i to da impuls trzanja
oruzja kod zrna SS190 iznosi svega 2/3
od vrijednosti impulsa kod zrna 9 mm
Para. Ovo smanjenje trzanja naro¢iti
dolazi do izrazaja pri rafalnoj paljbi jer
je na taj nacin lakse drzati oruzje usm-
jerenim na cilj. Razlog smanjenom
impulsu lezi u manjoj masi zrna SS190
(svega 2 grama), prema masi zrna 9
mm Para koja obi¢no iznosi 8 grama.
Pocetkom devedesetih godina u

Znacajke novog streljiva za PDW oruZje i standardnog NATO metka 9mm Para

MP7 s montiranim prigusivacem pucnja. Pri gadanju se ne osjeca trzanje oruZja, a razina

prigusenja pucnja je vrlo dobra

okviru NATO saveza nacinjen je
opsezan program nazvan skraceno
CRISAT (Collaborative Research Into
Small Arms Technology). Program se
bavio zajednickim istrazivanjima ¢lani-
ca NATO saveza razlicitih tehnologija
povezanih sa streljackim oruzjem, a bio
je podijeljen u sedam cjelina: definiran-
je cilja koji se gada, ucinci na cilju,
proces ciljanja, materijali za streljacko
oruZzje, baruti, elektronicki sustavi, te
analiza ucinkovitosti oruzja.

U ovim analizama svakako ne treba
zaboraviti ¢injenicu da, usprkos
nedostacima sadasnjeg NATO metka 9
mm Para, on ¢e vjerojatno u uporabi
ostati bar slijedecih desetak godina.
Naime, niti standardni pus¢ani NATO
metak 5,56 mm jo$ uvijek nisu uvele
sve NATO zemlje iako je ovaj
metak postao NATO standard
prije vise od dvadeset godina.

Na kraju

Konstrukeije koje se
trenutacno primjenjuju u
praksi (mini strojnice,
jurisne puske sa skracenim
cijevima, te poluautomatski i
automatski pistolji) zadovol-
javaju samo dio zahtjeva

METAK 5,7x28 mm 4,6x30 mm 913 mm
oznaka zrna $8190 MPI FMJ
duzina metka 40,1 mm 37,9 mm 29,5 mm
duzina ¢ahure 28,76 mm 30,39 mm 19,0 mm
masa metka 6,3¢g 63¢g 120¢g
masa zrna 1,8¢ 17¢g 80¢g
oruzje P90 MP7 Razna
proizvoda¢ oruzja  FN Herstal Heckler & Koch Razni

koji se postavljaju pred PDW oruZja.
Cinjenica je da vecina vojnog osoblja za
svoju osobnu zastitu jo3 uvijek rabi
pistolje, to je logicno ako takvo oruzje
treba po cijeli dan nositi uza se.
Cinjenica je takoder da dobar dio
vojnog osoblja nije ni sposobno u pot-
punosti iskoristiti moguénosti takvog
oruzja zbog nedostatne obucenosti u
preciznom gadanju. Kada se k tome
dodaju problemi zbog stresne situacije
koja se redovito javlja tijekom borbi,
onda nije ¢udno 5to se vecina opisanih
rjeSenja ne smatraju pravim PDW oruz-
jem. Stoga ¢e mnogi proizvodaci i dalje
nastaviti rad na razvijanju novih ili
usavrdavanju postojecih PDW kon-
strukcija kako bi zadovoeljili sve zaht-
jeve koji se postav- ljaju pred takvu
vIstu oruZja.

H2

S lijeva na desno: NATO 5,56x45mm; NATO 9x19mm; FN Herstal

5,7x28mm i Heckler & Koch/Royal Ordnance 4,6x30mm
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oprinos koji senzori

bazirani u svemiru

imaju prigodom ratnih

operacija, te potreba za

tjeSnjom integracijom s
ostalim primjenama, bili su posebno
naglaseni tijekom operacije “Iraqi
Freedoom”. Prvi je put komponenti
kombiniranih zrac¢nih snaga, za tu
kampanju, bila dodijeljena izravna
nadleznost za svemirske operacije. Ta
je integracija trebala osigurati da svi
obavjestajni, nadzorni i izvidnicki po-
daci dobiveni iz orbite budu rutinski
dostupni za potporu ratnim operacija-
ma te kako bi se vrijeme odziva svelo
na minimum.

Americka viada dominira poljem
proizvodnje i podrske za svemirske
potrebe te za to izdvaja izmedu 35 i 40
milijardi USD. Za usporedbu, Europa
izdvaja oko 7 milijardi USD. Takvi
izdaci omogucuju Americi pristup
najkvalitetnijim informacijama iz
svemira, pogotovo mogucnosti mjerenja

HIWY 0ZUJAK 2004.

visokokvalitetnim slikama iz svemira prikladnim za potrebe od strateskog bTanifaﬁja

pa do podrske taktickim operacijama

Pripremio Marijo PETROVIC

dimenzija i ostalih parametara vojne
opreme s toénoscu potrebnom za
utvrdivanje njihovih moguénosti.
Americki nacionalni ured za izvida-
nje (National Reconnaissance Office -
NRO) nastavlja s nadopunom svoje
flote satelita KH-11 i Lacrosse, koji
nose elektro-opticke/infracrvene i
radarske senzore, unato¢ tome $to su te
platforme veoma skupe kako za izradu
tako i za lansiranje. NRO je takoder
odgovoran za rad posebnih satelita za
potrebe National Security Agency.
Tvrtka Boeing Satellite Systems
razvija zamjenu za satelite
KH-11/Lacrosse u sklopu programa
FIA, za koji je primila 4,5 milijardi
USD po ugovoru iz 1999, ali je pro-
gram kasnio nekoliko godina i probio
proracun. Lansiranja su predvidena
izmedu 2005. i 2010. godine, a da
cijena ne prijede 10 milijardi USD. U
cilju smanjena troskova, radarski ele-
ment iz FIA-e mogao bi biti unutar pro-
grama radara baziranog u svemiru.

Slike komercijalnih satelita dostatno
su kvalitetne kako bi zadovoljile i vojne
potrebe. Americki predsjednik George
W Bush u travnju 2003. godine odobrio

je politiku kojom se vlada pojacano

koristi komercijalnim aplikacijama
kako bi zadovoljili vojne, obavjestajne,
strane i domace sigurnosne potrebe,
kao i one za civilnu upravu. Agencija
NIMA (National Imagery and Mapping
Agency) odgovorna je za primjenu i
distribuciju takvih podataka.

U lipnju 2002. godine direktor CIA-e
poslao je dopis svojem kolegi u
NIMA-i, zahtijevajuci da satelitske slike
s americkih komercijalnih satelita budu
primarni izvor podataka za vladu bez
obzira je li osiguran od NIMA-e ili iz
nekog vanjskog izvora, a podaci s izvid-
nickih satelita bit ¢e obradivani u
posebnim okolnostima.

Americke vladine agencije kupovale
su slike i usluge od komercijalnih
dobavljaca. U sijecnju 2003. godine
NIMA je sklopila ugovor s tvrtkama



Space Imaging i DigitalGlobe, a u sklo-
pu programa ClearView. Agencija je
jamcila kako ¢e kupovati slike u vri-
jednosti 120 milijuna USD i dodatno
jos oko 500 milijuna USD troskova

za ClearView program u iducih

5 godina.

Satelit Tkonos (tvrtke Space Ima-
ging), lansiran 1999., simultano pri-
kuplja slike razluéivnosti 1m crno-bi-
jelo i 4 m u boji. MoZe dostaviti 900
do 1000 slika na dan, s ponovnim po-
sjetom istom mjestu u roku 3 dana
(pri visokoj razlucivnosti). QuickBird,
satelit tvrtke DigitalGlobe, lansiran u
listopadu 2001. godine, poboljsava
razlu¢ivnost na 64 cm crno-bijelo te
2,5 m u boji. Tvrtka Orbital Imaging
sa svojim satelitom OrbView 3, lansi-
ranim u svibnju 2003. i razlu¢ivnosti 1
m bit e jos jedan takmac za program
ClearView.

Komercijalno nadgledanje
iz daljine

Nova americka politika prema
komercijalnim uslugama nadgledanja iz
daljine ide prema podrsci razvoja budu-
¢ih kapaciteta kao i iskoriStavanju pos-
tojecih. U studenom 2003. NIMA je
sklopila petogodisnji ugovor vrijednosti
500 milijuna USD s tvrtkom DigitalGlo-
be, a sve u sklopu programa NextView.
Tvrtka planira lansiranje prvog od svo-
jih novih WorldView satelita ¢ime ce
osigurati razluc¢ivnost oko 25 cm (pot-
kraj 2005. godine). NIMA pregovara sa
Space Imagingom oko razvoja slicnog

prateceg sustava koji ¢e osigurati do-
datni izvor za NIMA-u. Tvrtka je u ti-
mu sa svojim glavnim ulagacima -
Lockheed Martinom i Raytheonom, ka-
ko bi mogla pratiti taj posao. Obje tvrt-

Sp -HmQ‘ e
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Venecija snimljena satelitom [konos

Brussels kako a vidisatelitaickBird

ke - Space Imaging i DigitalGlobe imaju
licencu od americke Nacionalne uprave
za oceane i atmosferu (NOAA), koje je

vodece tijelo na tom polju, u svrhu lan-
siranja slikovnog sustava s razlu¢ivnos-
¢u od 25 cm.

NIMA cilja na iskoriStavanje komer-
cijalnog razvoja alata za poboljsanje
analize, mjerenja, registriranja i kombi-
niranja slikovnih podataka iz raznoraz-
nih senzora. Agencija planira razvoj i
odabir kandidata za alat koji ¢e omogu-
¢iti preciznost prilikom geopozicionira-
nja po mozaiku iz nizova slika.

Kolovoza 2003. NIMA je odabrala
tim pod vodstvom tvrtke Boeing za sli-
jedeci stupanj svojeg razvojnog progra-
ma SoftCopy Search. Faza
1 zakljucena je u veljaci
2003., a zatim napredak k
fazi 2 - Spiral 1 koja je
kompletirana u  srpnju.
Sadasnja faza, Spiral 2,
tece od veljace 2004. Cilj
SoftCopy Search programa
je demonstracija tehnologi-
je efikasnog pretrazivanja i
upravljanja vladinim i ko-
mercijalnim slikama koje
su satelitski prikupljene sa
¢ Sirokih zemljopisnih po-
drugja.

Tvrtka Boeing Space
and Intelligence Systems

ELES

-

osigurala je svoje DataMas-
ter i SQS aplikacije za upravljanje poda-
cima. Sensor Systems osigurava svoj
RemoteView alat za analizu slika, a
PAR Government System GeoWare alat
za geoprostornu analizu. Glavni je cilj

uspostaviti sustav automatske detekeije

promjena u zemljopisnim osobinama
digitalnih slika.

Space Imaging, u ime NIMA-e,
takoder je nedavno procijenio potenci-
jalnu aplikaciju za nacionalnu sigurnost
- tehnologiju prepoznavanja uzoraka
razvijenu u Look Dynamicsu.
Kombinira opticko i digitalno procesi-
ranje kako bi se izgradila inteligentna
baza slika s uzorcima koja ce se brzo i
jednostavno pretrazivati radi potrage za
specifiénim strukturama, objektima i
terenskim posebnostima. Space Ima-
ging tvrdi kako je sustav pokazao svoj
potencijal pri testiranju i kako je mno-
g0 snazniji i intuitivniji nego ijedan
trenuta¢no dostupan.

NIMA-ina uprava InnoVision je
odgovorna za predstavljanje novih i
transformacijskih tehnologija. U veljaci
2003. godine takva je prva akcija, u ime
NIMA-e, izvedena od In-Q-Tel (privatni
pothvat {inanciran od ClA-e}, a u cilju
strateske investicije u tvrtku Keyhole
Corp. Dva tjedna poslije, Keyholeov
EarthViewer3D, trodimenzionalni (3D)
software za vizualizaciju uporabljen je
za aktivnosti u Iraku.

EarthViewer3D je programska apli-
kacija koja rabi grafiku sli¢nu kao i vi-
deoigre, a koja moze pristupiti golemim
bazama podataka pohranjenim na mre-
zi, ukljucujudi i satelitske snimke i
zracne fotografije, kako bi se proizveo
interaktivni digitalni model Zemlje.

Keyhole je razvio sustav kompresije
koji korisnicima omogucuje pristup do
terabajta podataka preko 128 kbps
linka (npr. ISDN) koriste¢i EarthVi-
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Europski izvidnicki satelit ERS-1 lansiran 1991.

EADS Astrium

ewe3D PRO ili web-bazirani Earth
Viewer HTML pretrazivac.

NIMA kupuje komercijalne SAR
radarske slike kao dopunu slikama
optickih senzora. U srpnju 2002. agen-
cija je sklopila trogodisnji ugovor vrije-
dan 1,7 milijuna USD godisnje s Radar-
sat Internationalom (podruznica
Kanadske kompanije MacDonald
Dettwiler) o isporuci slika sa sateli-
ta Radarsat-1. Radarsat-1 razvila je
Kanadska svemirska agencija, bit ce
zamijenjen sa Radarsat-2 u kolovo-
zu 2005. godine. Lansiranje Radar-
sata-2 trebao je biti u studenom
2001., ali je bilo znatnog kasnjenja
zbog problema s platformom za
lansiranje.

Radarsat-2 ¢e nositi potpuno faz-
no aktivan antenski niz $to je bolje
nego niz pasivnih usmjerivaca rab-
ljenih kod Radarsat-1. Ovo ¢e omo-
guciti dodatne modove rada uklju-
cujudi vrlo fini mod (razlucivosti
3 m), 5to je veliko poboljsanje u
odnosu na raniji mod.

Podruznica razvojnog laboratori-
ja Americkog ratnog zrakoplovstva radi
na studiji moguce uporabe satelita
(opremljenog SAR sustavom, npr. Ra-
darsat 1 ili 2) kao “osvjetljivaca” koji
radi zajedno sa prijemnikom na npr.
izvidnickoj letjelici. Takav pristup mo-
ze povecati daljinu detekeije, poboljsati
to¢nost pracenja i omoguciti detekciju
sporih pokretnih ciljeva.

Sigurna udaljenost
Nekoliko americkih vladinih agenci-

ja zainteresirano je za orbitalni radar.

Americko ratno zrakoplovstvo (USAF)

HIV 0ZUJAK 2004

vec rabi takve detektore na nizu
platformi - od bespilotnih letjelica, pa
do E-8 Joint STARS radarskog sustava
za nadzor. SAR radari mogu identifici-
rati nepokretne ciljeve, pokazati fizicke
karakteristike odredenog podrucja te
provesti procjenu borbenog ucinka u
gotovo realnom vremenu. Detektor
zemaljskih pokretnih ciljeva brzo
odreduje velicinu i smjer pokretnih
prijetecih objekata te identificira
podrucja za mnogo detaljnije procjene
SAR radarom.

Instaliranjem takvih detektora na
svemirskim platformama, radije nego
na zrakoplovima, ima nekoliko pred-
nosti. Omogucuje bolju vidljivost,
izbjegava utjecaj problematicnog tere-
na i povecava doseg izvidanja. Satelit-
ski senzori mogu reagirati brze u slu-

¢aju promjene tempa akcije, a izvan su
domasaja neprijateljske obrane.

Radar baziran u svemiru (Space Ba-
sed Radar-SBR) je program voden od
Sredista za svemirske i raketne sustave,
dio Svemirskog zapovjednistva americ-
kog RZ, te NRO-a u koordinaciji s oru-

=«  Europski izvidnicki satelit Helios Il
i lansiran 2003.

Zanim snagama i NIMA-om. SBR je na-
mijenjen stalnom prikupljanju obavjes-
tajnih podataka za americko ministar-
stvo obrane i obavjestajnu zajednicu.
Skupine satelita u niskoj (Low Eart
Orbit - LEO) ili srednjoj (Medium Eart
Orbit - MEQ) orbiti nose multimodni
radar koji omogucuje otkrivanje ze-
maljskih pokretnih ciljeva, a zajedno
sa SAR modom dostavljanje informaci-
ja o terenu u visokoj razlucivnosti.
Procjene govore kako operativna
sposobnost sustava SBR zahtijeva 21
satelit za LEO ili 6-9 za MEO. Spiral 1
je moguci kandidat za LEO, 5to odgo-

£
2
<
[el
[al
<
w

vara potrebama od 9 do 12 jedinica.
Toliki broj jedinica mogao bi rezultirati
rupama u pokrivenosti svakih 2-5 mi-
nuta, a to bi se moglo popraviti dodat-
nim platformama kao Sto su Joint
STARS i Global Hawk. Spiral 2 za SBR,
predviden za 2015-20., mogao bi popu-
niti procjep izmedu satelita opremlje-
nih SAR-om za LEO (na visini 800-900
km) i platforme za MEO (10 000 km).

Za SBR program USAF ocekuje
troskove od 4,2 milijarde USD u 5
godina, racunajuci na inicijalno lansira-
nje u fiskalnoj godini 2012. Prosle go-
dine Svemirsko zapovjednistvo (SMC)
sklapa jednogodisnje ugovore vrijedne
37 milijuna USD s tvrtkama Harris,
Northrop Grumman, te Raytheon Space
and Airborne Systems, a u svrhu de-
monstracije predprototipova SBR koji
se sastoji od elektronickog skenirajuceg
niza i procesorske komponente za
obradu informacija.

Program SBR ce biti omogucen teh-
noloskim razvojem. Program ISAT
(inovativna antenska tehnologija za
SBR), provodi ga DARPA, ima zadatak

razvoja i demonstracije tehnologija

kriticnih za takticke svemirske ra-
dare koji operiraju u MEO ili LEO.
To ukljucuje izvlacne (sklopive)
antene promjera do 300 metara i
tezine manje od 5kg/m’, snazne
sustave za napajanje, elektroniku
otpornu na radijaciju, te radarsku
kalibraciju i kompenzaciju duz ve-
likih resetki. ISAT namjerava iz-
vesti demonstraciju u svemiru po-
cetkom fiskalne godine 2009. Zah-
tjevi ukljucuju precizno pracenje
mnogih vremensko kriti¢nih cilje-
va, veliko podrucje pretrazivanja,
nisku radarsku detekciju presjeka i
elektronicku zastitu.

Americko je zrakoplovstvo or-

Europski izvidnicki satelit Helios IB
lansiran 1999.:




iiziralo agenciju za traZenje inovativ-
rjesenja koja mogu smanjiti rizike u
voju C41 sustava za SBR. Nastojanja,
oja stoje oko 15 milijuna USD ce se
kusirati na upravljanje prikupljanja
formacija, informaticki management i
plikacije za potporu borbenih operaci-
., ukljuéujuci detekeiju pokretnih ci-
jeva, SAR slike, identifikaciju i razne
bavjestajne podatke. Posebna ce po-
nost biti usmjerena na algoritme i
lize koji se rabe pri obradi podataka.
nericka vojska takoder je povecala
rabu hiperspektralnih slika koje

uju cilj i pozadinske informacije

ging Spectroradiometer) na satelit Terra

ekoliko stotina spektralnih pojaseva
odobno. Sredinom 2002. godine
<a Ball Aerospace & Technologies
ila je prototip NSEC koji automat-
obraduje sirove multispektralne i
erspektralne podatke kako bi ih do-
10 na provjeru i oznacio kao obav-
jne na nacionalnoj, strateskoj i bo-
razini. NSEC se sluzi bazom po-
L koja sadrzi vise od 20000 spek-
0 kojima se mogu usporediti no-
laci.

Aerospace, a u ime americke
mornarice razvija senzor za
pektralno prikupljanje slika u
nadzora i ciljanja (HISTAR), a
eZi samo 27kg i kompaktan je za
bu u svemiru. HISTAR je baziran

ektrometru koji radi pomoéu
erovih transformacija (sustavi
matickih jednadzbi za analizu
h oblika) u infracrvenom podruc-
3-11,5 pm) i selektivno u spektral-
vodrucju od 100-200 nm.
ike dobivene s komercijalnih sate-
imaju veliku uporabnu vrijednost
jne i obavjestajne korisnike, ali
enja i analize u ostalim dijelovima
tromagnetskog spektra takoder

tavljanje senzora MODIS (Moderate Resolution

mogu dati obilje korisnih podata-
ka. Tvrtke AeroAstro i Signal Re-
search Corp zajednicki su ponu-
dile koncept koji bi mogao upos-
liti rojeve malih satelita u prikup-
ljanju radiofrekvencijskih signala
s komercijalnih i vojnih uredaja.
Tvrtke su prikazale i demonstra-
ciju koncepta rabeci jedan satelit _
koji bi mogao biti izgraden na ba- 2
zi postojece tehnologije i biti lan-
siran za dvije godine.

Mnoge su drzave zakljucile kako bi
mogle osigurati dobre rezultate u sve-
mirskom izvidanju uz niZe investicije
nego 5to u iste ulazu Sjedinje-
ne Drzave. Rusija nastavlja s
postavljanjem novih satelita
za promatranje Zemlje, iako
manje nego za vrijeme hlad-
nog rata, te prodaje dobivene
slike (razluc¢ivnosti 2 metra)
zainteresiranim drZavama.

Izvjestaj o kineskoj vojnoj

ko je ta zemlja stavila u prvi
plan usavrsavanje sustava
izvidanje iz svemira. Ti ¢e

g sustavi, kada budu potpuno
o]

operativni, omoguciti razno-

)

vrsno svemirsko izvidanje re-
gionalnog domasaja. Svemir-
ski brod “Shenzhou”, koji je
omogucilo prvi Kineski let u svemir sa
ljudskom posadom u listopadu 2003.,
oslobodio je orbitalni modul s optikom
velikog promjera koji je ostao u svemi-
ru. Taj je pothvat slijedio manje od
tjedna nakon zajednickog kinesko-bra-
zilskog satelita koji nosi senzore razlu-
¢ivnosti do 20 metara.

sili iz 2003. godine navodi ka-

2y P, ;

~Sklapanje . \
izvidnickog :
satelita iz serije_ " '
L .

dsat :
Azijski sateliti

Indija koja ima dugu povijest u grad-
nji satelita takoder tezi mnogo napred-
nijim moguénostima. Cartosat-2, najav-
ljen za lansiranje u 2006., nositi ce
elektro-opticke senzore razluc¢ivnosti 1
metar. Risat, planiran za godinu nakon,
nosit ¢e SAR radarski sustav.

Japansko nacionalno svemirsko in-
{ormativno srediste lansiralo je u ozuj-
ku 2003. prvi par izvidnickih satelita za
motrenje balistickih projektila i nukle-
arnog oruzja koje bi moglo zaprijetiti iz
Sjeverne Koreje. Jedan satelit nosi ra-
darski sustav razluc¢ivnosti 1-3 metra, a
drugi opticke senzore razlucivnosti 1
metar. Do kraja 2006. biti ¢e ukupno
Sest operativnih satelita a planirani su i
dodatni sateliti. Poboljsane inacice mo-
gle bi orbitirati u ozujku 2009. godine.

Izrael je lansirao seriju izvidnickih
satelita, napravljeni su u tvrtki 1AL, jo3
od 1988. (Ofeq-1). Godine 1990-91.
pojacani su napori na tom polju. Ofeq-
3 kontinuirano je u uporabi do kraja
1999. Ofeq-4 je zavrsio neuspjesno i
promasio orbitu. Ofeq-5 koji je slijedio
u svibnju 2002. nosio je kameru razlu-

¢ivnosti 1 metar i mogao nadzirati ra-

RADARSAT-1 lansiran 1995., opremljen je radarskim
SAR sustavom
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potpisanim od maticne
tvrtke Elbit Systems u

travnju 2003., EI-Op ce
suradivati s americkom

ketne lansere i ostala dogadanja s visine
od oko 430 km. Izraelsko ministarstvo
obrane izjavilo je kako napreduje u ra-
zvoju novih satelita sa optickim senzo-
rima (kamerama) i SAR radarima. No, tvrtkom  AeroAstro na
planovi za buducu ekspanziju izrael- razvoju malenih satelita
skih izvidnickih satelita su upitni zbog

zbog manjka novca.

koji ¢e nositi uredaje za

promatranje Zemlje.

ImageSat International, vlasnistvo U Europi je nekoliko
IAl i EI-Op-a, inkorporira Ofeq-3
tehnologiju na svoj satelit EROS A, lan-

siran u prosincu 2000., a koji nosi

drzava pokazalo zani-

manje za satelite za pro-
A

N

matranje Zemlje. Na

-\\“-.

.-.' = J
=iz
kameru visoke razlu¢ivnosti u boji (sa primjer, Njemacka i e S

CCD senzorom). To omogucuje slike
nominalne razlucivnosti od 1,8 m s

Francuska razmijenjivat

ce podatke za nove voj-

Canadian Space Agency

ita RADARSAT u Canadian Space Agency

ne izvidacke satelite : g
Sklapanje satel

SAR-Lupe i Helios 11 ko-

podrucjem prekrivanja od 13,5 km. Na-
predni slikovni mod, kao 5to je hiper-

uzorkovanje, poboljsava prethodne
moguénosti ispod 1m, ali uz uze po-
drucje prekrivanja.

ImageSat International usvojio je
drugaciji pristup nego njihovi americki
konkurenti, opskrbljujuci klijente pro-
gramskom podrskom koja im omogu-
¢uje nadzor nad satelitima i njihovim
dolaze¢im informacijama. Korisnici
mogu kreirati vlastite putanje i narediti
satelitu da obavi Zeljeno prikupljanje
slika i izravno ih po3alje naruciteljima.

Poboljsana inacica EROS B bit ce
operativna do kraja 2004., a iduci devet
mjeseci kasnije. EROS B imat ¢e mnogo
napredniju kameru s otvorom od 55 c¢m
Sto rezultira slikom razlucivnosti od 82
cm ili ¢éak boljom, multispektralnu ope-
rativnost s razluc¢ivnosc¢u od 2,8 m, ve-
lik broj slikovnih modova te vecu osje-
tljivost. Imat ¢e veci spremnik podataka
nego njegov prethodnik i mo¢i ¢e spre-
miti do 32 slike za kasnije odasiljanje

prema zemaljskoj prijamnoj postaji.

El-Op je razvio porodicu kamera po-
godnih za veoma male satelite (Ofeq-3,
Ofeq-5 i EROS), tezi samo 6,5kg te ima
razlucivnost 16,25 m s visine od 400
km. Multispektralna kamera, razvijena
od El-Op-a i dvije njemacke tvrtke uz
potporu Izraelske svemirske agencije i
Europske komisije, omogucuje raz-
lucivnost od 5 metara preko 12 spek-
tralnih pojasa. Pod posebim ugovorom
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je koji ¢e postati opera-
tivni 2005.

SAR-Lupe ce obuhvatiti pet satelita
teskih 770 kg, gradi ih tvrtka OHB-Sys-
tem, na pribliznoj visini od 500 km.
Sustav ukljucuje i zemaljska nadzorna
sredista koji bi trebala biti kompletira-
na 2007. Zbog reduciranja troskova
SAR uredaji ce rabiti glavne podsustave
iz ranijih satelita za promatranje Zem-
lje. Njemacka namjerava integrirati po-
datke iz satelita SAR-Lupe s onima iz
razli¢itih izvidnickih sustava.

Prvi od dva Francuska Helios II sate-
lita , izgraden u tvrtki EADS Astrium i s
kamerom razvijenom u Alcatel Space,
takoder je predviden za lansiranje
2005. godine. Drugi satelit bit ¢e lansi-
ran Cetiri godine kasnije. Belgija i Spa-
njolska sudjeluju s 2.5% u proracunu
programa, a zauzvrat ce dobiti odrede-
nu koli¢inu slikovnog materijala. Spa-
njolska i Italija imaju slican aranZman
u ranijim programima Helios IA i Heli-
os IB.

Francuska i Italija imaju spora-
zum oko buduce zajednicke upora-
be izvidnickog satelitskog progra-
ma. Francuska ce osigurati podatke
s dva satelita Pleiades (koji bi tre-
bali zamjeniti seriju SPOT) s optic-
kim slikovnim senzorima, te s Heli-
os II satelita. Italija ce osigurati po-
datke sa cetiri Cosmo radarski
opremljenih platformi koje radi
tvrtka Alenia Spazio. Kombinirani su-
stav poznat je pod imenom Orfeo.
Francuska svemirska agencija nedavno
je sklopila 365 milijuna USD vrijedan
ugovor s EADS Astrium za izradu dva
satelita Pleiades za koji ¢e Alcatel Space
osigurati slikovni sustav.

Razne francuske vladine agencije
sponzoriraju program Myriade - poro-
dicu od osam mikrosatelita. Prvi, De-

meter, dimenzija 60x60x80 cm i teZak
130 kg letjet ce na 700 km visokoj po-
larnoj orbiti, bit ce lansiran u ozujku ili
travnju 2004. radi testiranja znanstvene
opreme. Slijedecih pet pripadnika poro-
dice Myriade - klimatoloski satelit Para-
sol koji ce raditi u paru sa satelitom
Aqua ili slicnim americkim i etiri za
francusko ministarstvo obrane, na ras-
poredu su za zajednicko lansiranje ra-
ketom Ariane 5 u listopadu 2004.

Britansko ministarstvo obrane i Bri-
tansko nacionalno svemirsko srediste
zajedno financiraju program TopSat ko-
ji ¢e demonstrirati malen i jeftin satelit
koji moze osigurati slikovni materijal
izravno korisnicima na terenu. Tvrtka
QinetiQ je voditelj programa i osigura-
va rukovanje podacima i elementima na
zemlji. Sudjeluju i Rutherford Appleton
Laboratory, Surrey Satellite Technology
Ltd (SSTL), a InfoTerra je odgovorna za
obradu podataka. Lansiranje je predvi-
deno za kraj 2004. Predvideni ukupni
troskovi manji su od 23 milijuna USD
za kompletan projekt - ukljucujuci lan-
siranje i operativhu uporabu.

Kamera razlué¢ivnosti 2,5 m (crno-bi-
jelo) ili 5 m (boja) i 15 km Sirokim vi-
dnim poljem moze prikupiti do 5 slika
na dan 5to je limitirano snagom napaja-
nja na satelitu jer je potrebno zagrija-
vanje jedinice prije svakog snimanja.
Satelit se postavlja za prikupljanje slika
tako da dobiva maksimalnu koli¢inu
svjetla, a moze odasiljati rezulate izrav-
no k taktickoj zemaljskoj postaji u po-
drucju na kojem se snimke prikupljaju.
Ocekuje se demonstracija koja ce
ukljuciti rad mobilne jedinice zajedno s
vojnim stozerom tijekom vjezbi.

Operativna inacica TopSata mogla bi
osigurati globalno pokrivanje s prihvat-
ljivom razluéivnosti i dnevni ponovni



jet s malim rojem od Cetiri satelita.
bi grupacija stajala izmedu 40 i
jjuna USD, ukljucujuci lansiranje
ljski nadzorni sustav. Moguca
jsanja ukljuc¢uju bolju kameru s
¢ivnodcu od 1m, infracrveni ili
nzor, te uporaba linkova preko
let komunikacijskih satelita britan-
linistarstva obrane.
I'L je tijekomu 22 godine izgradio
20 satelita mase od 6 do 325 kg.
d novijih je 120 kg tezak Bilsat
ski znanstveni i tehnicki istrazi-

Kamera tvrtke EI-Op za satelite iz
: programa EROS

vacki savjet, koji je dio skupine satelita
za nadgledanje katastrofa. Bilsat nosi
cetiri kamere koje zajedno omogucuju
razluéivnost od 12 m. Jedan od glavnih
dijelova programa je generiranje digital-
ne terenske karte Turske. Turska voj-
ska nada se aktiviranju vlastitog satelit-
skog sustava u 2005. godini, s razluciv-
noscu od 0,5 m. Od ostalih drZava u re-
giji, s istim ambicijama je Egipat koji
planira lansirati 100 kg teski EgyptSat
potkraj 2005., a koji bi trebao imati
razlu¢ivnost od 2,5 m.

Ostale inicijative

InZenjeri juznoafrickog sveudilista
Stellenbosch izradili su SUNSAT - ek-
sperimentalni mikrosatelit koji je lansi-
ran u veljaci 1999. Letjelica tezine 64
kg nosila je tri stereo kamere koje su
odasiljale fotografije visoke razluciv-
nosti (15 m) u tijekom 696 dana s visi-
ne od 800 km. Sveuciliste je dostavilo
podatke Korejskom satelitskom i teh-
noloskom istrazivackom sredistu (Sa-
TReC) za njihove satelite Kitsat-3.

Stellenbosch i Sun Space and Infor-
mation Systems dogovorili su nastavak
rada na tom polju. SunSpace je predlo-
zZio petogodisnju demonstraciju koja bi

obuhvatila dva satelita. Prvi, ZASat 1,
mogao bi biti lansiran krajem 2005. go-
dine. Mogao bi nositi slikovne uredaje s
razluéivnoscu od 2,5 m (c-b) ili 5 m
(boja). ZASat 2, predviden za lansiranje
2007., mogao bi nositi hiperspektralni
slikovni uredaj s razluéivnoscu od 15
metara u bliskom infracrvenom i krat-
kovalnom infracrvenom podrudju.

Pod pokroviteljstvom malezijske vla-
de, malezijska tvrtka Astronautic Tech-
nology (ATSB), uz suradnju s korej-
skim SaTReC Initiative, radi na sustavu
MACSAT cije je lansiranje predvideno
sredinom 2005. MACSAT tezi 200 kg i
nosi kameru razluc¢ivnosti 2,5 m ¢-b i 5
m boja, sa Sirinom zahvata od 20 km.
Jedna od glavih svrha misije je demon-
stracija mogucnosti leta takve platforme
na gotovo ekvatorijalnoj orbiti, omogu-
¢ivsi motrenje Malezije i okolne regije
do Sest puta na dan.

Singapur je narucio skupinu satelita
za motrenje Zemlje koji pak nose optic-
ke i radarske senzore, ponajprije za voj-
ne potrebe. Moguce je prikljucenje i
Australije programu koja bi na svojim
postajama primala i procesirala signale
sa singapurskih satelita.

H52

0ZUJAK 2004. BEW

45



Novosti iz vojne tehn

Kako olaksati

zivot vojniku?

US Army

OFW
nato¢ stalnim nastojanjima po-
U sljednjih godina kako bi se sma-
njio teret kojeg americki vojnici
moraju tegliti u borbu, postignuti rezul-
tati su skromni. Tako americki vojnici u
dva posljadnja sukoba, Afganistan i Irak,
nisu isli nego posrtali pod prosjecnih 55
kg oruzja, opreme, odjece i potrepstina.
To je zato Sto vojska nastoji vojnicima
osigurati nove sposobnosti, ¢ineci to do-
davanjem nove opreme, uglavnom elek-
tronicke koja zahtijeva napajanje. Zato
vojnici uz opremu moraju nositi baterije
(o baterijama vidi HV 100/03) koje ce
osigurati energiju za osobni radioure-
daj. uredaj za noéno gledanje, GPS,
osobno nosivo racunalo itd. Drugi je
problem potreba zastite vojnika pa se
oklop (prsluk i kaciga od kevlara) mora
obavezno nositi Sto naravno Stiti, ali i
preoptereéuje, narocito pjeSake. Prema
nekim nesluzbenim procjenama prob-
lem bi se mogao rijesiti tek oko 2020-25.
kad ¢e nanotehnologija biti dostatno
razvijena da razrijesi taj problem.
Nanotehnologija znadi dizajniranje na
molekularnoj razini kako bi se stvorili
minijaturni i ucinkoviti sustavi koji ce
vojnicima (ali i cijelom covjecanstvu) ola-
ksati Zivot (o primjeni visoke tehnologije
u razvoju odjece vidi HV 102/03; 103,
104/04). Vojska SAD-a i Massachusetss
Institute of Technology ustrojili su novi
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US Army

institut (Institute of Soldier Nanotech-
nology - ISN) koji ¢e se baviti razvojem
nanotehnologije za potrebe programa
razvoja opreme za vojnika buduénosti.

Koncepti ukljucuju: laganu i udobnu
odjecu koja funkcionira i kao oklop; op-
remu za prvu pomo¢ i kemijsko-biolo-
Sku zastitu; integriranu prikrivnu (ka-
muflaznu) funkciju odjece; mikroaktua-
tore koji povecavaju fizicku snagu: te
otpornost na vlagu i bakterije gotovo sve
vojnikove odjece i opreme.

Vojnici rastereceni teske naprtnjace
bilniji i na kraju ucinkovitiji nego danas,
a sve to kako bi se Sto uspjesnije nosili
s izazovima bojista sutrasnjice.

Sadasnji program razvoja opreme
vojnika buduénosti Land Warrior pruzio
je vojnicima vece komunikacijske i navi-
gacijske mogucnosti, ali nije smanjio
masu. Program Objective Force Warrior
(OFW) trebao bi napraviti proboj upravo
na podrucju smanjenja mase opreme. U
sklopu OFW-a je potpisan ugovor vri-

[ t\) OFW

jedan 100 milijuna USD s tvrtkom Ge-
neral Dynamics Eagle Enterprise koja ce
preuzeti razvoj nove integrirane opreme
maksimalne mase 22,6 kg. operativno
dostupne do 2010. Oprema ce se satojati
od visenamjenskih komponenti ukljuciv-
Si odoru s utkanim elektroni¢kim napra-
vama, kacigu novog koncepta te robote
nosace koji ¢e pomodi tegliti opremu.
Iduca stuba u razvoju poznata je kao
Future Warrior i upravo na toj se razini
planira Sira primjena nanotehnologije
tako da bi tegljenje svega i svacega na-
pokon nestalo iz Zivota vojnika, osobito

pjesaka. To bi se trebalo postié¢i ne samo
minijaturizacijom vec i primjenom na-
prava koje ¢e vojniku pomoc¢i u fizicki
zahtjevnim poslovima. Tu se ponajprije
misli na posebna vanjska vlakna koja

vani “exomuscles” trebali bi raditi u har-
moniji s prirodnim misi¢ima pruzajuci
korisniku dopunsku snagu. Razmatra
se i “exosceleton”, mehanicke noge koje
operator pricvrsti na svoje noge, a re-
zultat bi trebao biti prirast snage koji bi
pojedincu omogucio uporabu oruzja ko-
je danas trazi tri ¢lana posluge.

Mnogo se pozornosti posvecuje i raz-
voju nove zastitne opreme koje ¢e zami-
jeniti danasnje teske i nezgrapne zastit-
ne prsluke cesto “pojacane” teskim ce-
licnim plo¢ama za vecu ucinkovitost.
Idealno zamisljen zastitni sustav trebao
bi biti integriran u odjecu te lagan i udo-
ban za nosenje.

Nanotehnologija bi mogla omoguciti
proizvodnju dinamicnog oklopa koji bi u
neopasnoj situaciji bio mekan i fleksibi-
lan, a aktivirali bi ga i “otvrdnuli” senzori
kad otkriju pucanj ili eksploziju. Na ISN-
u to usporeduju s danasnjom tehnologi-
jom zracnih jastuka u putnickim vozili-
ma; zastita postoji, ali je neprimjetna
sve dok ne zatreba. IstraZivaci razma-
traju kanali¢e (rasporedene po odjeci)
punjene fluidom koji sadrzi magnetski
nanomaterijal koji se postavlja u odre-
deni poloZaj kad ga aktivira magnetno
polje. To bi nacelo moglo omoguditi izra-
du odore koja ce. kod ozljeda, djelovati
kao kompresijski zavoj ili udlaga.

Odora ¢e morati pruZiti mnogo bolje
prikrivne mogucnosti nego danasnja
vojna odjeca. Cilj je razviti tehnologije
koje ce biti sposobne vjerno oponasati
okolinu u kojoj se trenutacno nalaze.
Morale bi djelovati i u pokretu prilagoda-
vajuci se na brze promjene ¢&ineci vojni-
ka gotovo nevidljivim.

Odora buducnosti obvezno ce imati i
mikrosenzore Kkoji ¢e nadzirati zdrav-
stveno stanje korisnika te automatski
izvjescivati medicinski tim o ranjavanju i
bolesti.

Trebala bi se usavrsiti i odjeca za
kemijsko-biolosku zastitu. Istrazuju se
nanovlakna s integriranim katalizatori-
ma sposobnim neutralizirati kemijske i
bioloske agense.

MP



stigla je na Kosovo, pojacavsi tako njemacki kontigent u
sklopu KFOR-a. Program modernizacije sa standarda
A3 na standard A5 proci ¢e ukupno 74 Mardera, a vrijednost je
88 milijuna eura. Modernizaciju provodi Rheinmetall Landsys-
teme iz Kassela.
Cilj je modernizacije povecati zastitu od mina, koje su se u
nirovnim i sliénim misijama pokazale kao velika prijetnja
zbog niske cijene, dostupnosti i posljedi¢no velike rasirenosti
1a svim ratnim podrucjima. Podnica Mardera 1 A5 je novoraz-
jena, ima kompozitnu strukturu i dizajnirana je da izdrzi udar
1ine s 10 kg eksploziva izravno ispod vozila. Tijekom razvoja
demonstracijski model opremljen novem podnicom izdrzao,
ez vidljivih ostecenja. 7 detonacija od po 8 kg eksploziva.
Da bi se postigla takva razina zastite, trebalo je razviti pose-
materijal, velike otpornosti, male tezine i debljine kako bi
nogao ugraditi na vozilo dimenzija Mardera. Toéan sastav i
nologija izrade su tajni. ali je poznato da je rije¢ o tri osnov-
;loja spajana posebnim ljepilom. Podnica je na tijelo vozila
vrs¢ena tehnologijom valovitog varenja koja daje dodatnu
tocu u odnosu na klasi¢no ravno varenje.
Moralo se izvesti i znatne promjene u unutradnjosti vozila
g zahtjeva da se sve unutar kabine viSe ne smije priévrséi-
za podnicu. lako je podnica nova i pruza zastitu od pene-
je. ipak ostaje problem udarnog vala koji prenosi veliku
rgiju u unutrasnjost vozila. Tipiéna deformacija koja nasta-
od eksplozije je pomicanje podnice gore za 80 mm u neko-
milisekundi. a ta se naprezanja onda prenose na sve u
/nom kontaktu s podnicom. Ukoliko ljudi u unutragnjosti
le na stolicama privrscenim na podnicu ili drZe noge na
udarni val eksplozije moze izazvati teske, i po Zivot opas-
zijede. Kako bi se to sprijeilo, ostavljeno je 150 mm slo-
og prostora izmedu podnice i svega u unutrasnjosti vozi-
lodificirano je i vozacko mjesto tako da su papucice noznih
andi podignute na visi polozaj $to smanjuje rizik ozljedi-

T ijekom proslog ljeta skupina od 14 BVP-a Marder 1A5

W

i

odificirana Maljutka

vanja vozaca kod eksplozije. ali je takav polozaj manje udoban
za vozaca.

Promjene u unutrasnjosti dovele su do nestabilnosti koja je
rijesena premjestanjem nekih komponenti i premjestanju
dijela opreme u kutije na vanjskoj oplati vozila. Te su kutije,
dvije odostraga i jedna sprijeda, jedina vanjska vizualna razli-
ka standarda A5 u odnosu na A3.

Za uspjeh koncepta zastite standarda A5 najvaznije su ope-
rativne procedure. Svaki ¢lan posade ima oslonac za noge i
sigurnosni pojas. Za ostvarivanje predvidene protuminske
zastite noge moraju biti na osloncu a sigurnosni pojas priévrs-
cen. Kako to nije najugodniji poloZaj predvida se obvezna
primjena tijekom “minskih uzbuna” kad se vozilo krec¢e pod-
rucjem s velikom minskom prijetnjom.

Drugi dio procedure je obveza priévri¢ivanja svih predmeta
u unutrasnjosti kako bi se sprijecile ozljede leteéim stvarima i
opremom prouzrocene udarnim valom eksplozije. Navedena
74 Mardera bit ¢e rasporedena u satnije mehaniziranog pje-
Sastva njemacke vojske (Panzergrenadier) predvidene za sud-
jelovanje u mirovnim operacijama. Postoji moguénost modifi-
kacije i vise Mardera. ali to ¢e ovisiti o brzini razvoja novog
BVP-a njemacke vojske. Ako dode do kasnjenja u razvoju Pu-
me, vjerojatno ce se kao prijelazno rjeSenje modificirati jos
Mardera na standard A5.

MP

cirana je i bojna glava koja
sad ima dvaput vecu pro-
bojnost. Inace HJ-73 (poz-
nata i kao Red Arrow 73) je
gotovo identicna sovjet-
skoj 9K11 Maljutka.

Osim nove i ucinkovitije
tandem bojne glave zami-
jenjena je i upravljacka je-
dinica. lzvorni sustav ima
rucno upravljanje dok mo-
dernizirana inacica ima

ieska tvrtka NORINCO pred-

tavila je novu inagicu POVRS-a

J-73 opremljenu tandem boj-

)M namijenjenom za probija-

I nih reaktivnih oklopa. Modifi-

poluautomatsko uprav-
lianje po crti ciljanja. Tako je znatno
poboljSana preciznost, osobito protiv
pokretnih citjeva, ali je i olakSana izo-
brazba ciljatelja. Domet iznosi od 400 do
3000 metara. Sa stare je inadice za-

drzana samo lansirna jedinica.

NORINCO tvrdi kako je vjerojatnost
pogotka na manjim udaljenostima 707% a
iznad 600 metara i do 90%.

Kineska vojska ima veliku koli€¢inu
izvornih raketa u naoruzanju i ovaj ¢e
modernizacijski paket vjerojatno imati
osigurano domace trziste. Ali ne treba
zaboraviti ni mogucénost izvoza jer, na-
rocito na Bliskom istoku, mnogo drzava
ima neku inadicu Maljutke, originalnu,
licencnu ili onu nastalu primjenom re-
verzibilnog inZenjeringa.

No. na to potencijalno unosno trziste
ulaze i drugi igraci, od ruskih pa sve do
iranskih tvrtki koje takoder nude svoje
medernizacijske komplete.

MP
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is Hagglunds

novnog Bv 206. Tijelo je napravljeno varenjem
oklopnih ploca te pruza zastitu od streljiva kali-
bra 7,62 mm i od krhotina granata. Na bri-
tanske oklopnjake je postavljen i dodatni kera-
micki oklop.

BvS 10 moze primiti 12 ljudi, maksimalna
nosivost mu je 3169 kg. a ukupna masa 10 600
kg. ali u konacnici to ipak ovisi o izabranoj
oklopnoj zastiti. Moze vuci prikolicu maksi-
malne mase do 3500 kg. Oklopnjak je potpuno
amfibijski i kroz vodu se krece pokretan gus-
jenicama, brzinom od 5 km/h.

Na krov se moze postaviti strojnica kalibra
7,62 ili 12,7 mm, a postavljeno je i Sest elek-
tricno pokretanih bacaca dimnih kutija. Na bri-

jerke visokoprohodnog gusjenic¢nog oklopnjaka BvS 10.
Ugovor vrijedan 106 milijuna USD o isporuci 108 vozila
sklopili su britanska agencija za obrambene nabave DPA i tvrt-
ka Alvis Hagglunds. Oklopnjak ce biti u sastavu 3. brigade kra-
ljevskih marinaca. a interna britanska oznaka vozila je.Viking.
Bit ce isporucene tri inacice: 71 oklopni transporter, 31 za-
povjedno vozilo i 6 vozila za izvlacenje i popravke. BvS 10 ce
pojacati transportne kapacitete 3. brigade koja u svom sastavu
ima raniju (i slabiju) inacicu Bv 206.
BvS 10 je nastao kao privatni projekt tvrtke Alvis. Razvijen
je na temelju inacice Bv 206S koja je poboljsana inacica os-

B ritanski kraljevski marinci poceli su primati prve prim-

adarska tvrtka Raba primila je narudzbu vrijed-
M nu 20,6 mitijuna USD za isporuku 90 kamiona H-

14 pogonske konfiguracije 4x4 za potrebe ma-
darske vojske. To je dio 15-godiSnjeg programa nabave
novih kamiona koji bi trebali zamijeniti sadasnje koji su
jos iz doba hladnog rata.

Réba je u sijeénju 2003. izabrana kao strategijski part- [

ner madarske vojske za taj program. Planira se nabava
pet tipova terenskih vozila (od 1 do 54 tone), izvorno pro-
izvoda njemackih tvrtki DaimlerChrysler i MAN. Od
DaimlerChryslera ce se nabaviti laka terenska vozila ser-
ije G te kamioni Unimog od 2 do 4 tone. MAN-ovi ¢e pro-

Madarska nabavlja nove kamione

Kamion H-14

tanske oklopnjake nije postavljen NKB zastitni
sustav. ali se po zelji kupaca moze instalirati, isto kao i protu-
pozarni sustav i klimauredaj.

Pogoni ga Sestcilindarski redni dizelski motor Cummins
snage 184 kW (250 KS) i automatski Seststupanjski mjenjac.
Maksimalna brzina iznosi 65 km/h. Kako je BvS 10 u svim ele-
mentima napredniji u odnosu na izvorni Bv 206 moze se lako
prilagoditi i za druge zadace kao §to su ambulantno ili logis-
ticko vozilo, platforma za prihvat raznih oruznih sustava, in-
zenjerijsko vozilo i slicno.

Prijasnje inacice, Bv 206/206S prodane su u cetrdesetak
zemalja i proizvedene u vise od 11 000 primjeraka.

MP

izvodi biti kamioni H-14 od 5 do 8 tona, troosovinski H-18

od 10 do 18 tona te teski tegljac nosivosti iznad 18 tona. Pro-
gram ce trajati iducih 15 godina, a planirana je nabava oko
8000 vozila raznih kategorija.

Talijanski Iveco je izabran za isporuku cestovnih kamiona
dok ¢e autobuse isporuciti madarska tvrtka lkarus uz surad-
nju s Rabom koja ¢e isporuciti dio komponenti.

Svih 90 narucenih kamiona H-14 bit ¢e isporuceno ove go-
dine, a viSe od 50% bit ¢e proizvedeno u Madarskoj.

Dosad je madarskoj vojsci isporucen dio kamiona H-18 koji
su odmah rasporedeni u sastav madarskih kontingenata u sa-
stavu SFOR-a (BiH) i KFOR-a (Kosovo). Osim toga, Raba je
2003. ispunila narudzbu za 40 lakih terenaca serije G i 20
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kamiona Unimog. Program nabave je zamisljen tako da se
svake godine objavi narudzba za toc¢no odreden broj i tip vozi-
la koja ce se nabaviti. Takav tip nabave je vjerojatno uvjetovan
prorac¢unskim ograni¢enjima i nastojanjem za sto vecim nad-
zorom nad troskovima i ritmom nabave.

Inace tvrtka Raba (puno ime Raba Jarmuipari Holding Rt., a
sjediste je u gradu Gyor u zapadnoj Madarskoj) ima dugu in-
dustrijsku tradiciju, postoji ve¢ cijelo stoljece. Prvi vojni ka-
mion proizveden je daleke 1904. Danas zaposljava oko 4600
ljudi i vise od 60 % proizvodnje izvozi u 40 zemalja diljem svi-
jeta.

MP




ugovor tvrtki RO Defence za razvej tehno-

loskog demonstracijskog programa (TDP)
glatkocijevnog topa koji bi eventualno mogao
voditi razvoju novog topa za tenk Challenger 2.

Svi britanski tenkovi Challenger 2 imaju izlje-
bljeni top L30 kalibra 120 mm i to je jedini iZlje-
bljeni top top kalibra 120 mm u sastavu NATO ¢la-
nica. Svi ostali NATO topovi kalibra 120 mm su

oizljebljeni (glatkocijevi) i postaju standard za
ve veci broj ostalih drzava. Vrijeme je jednos-

no pregazilo britanski iZljebljeni top i on vec
zvjesno vrijeme teSko moze konkurirati glatkoci-

evnom pandanu istog kalibra.

Rezultati TDP-a pokazat ce stvarne mogucnosti
oboljSanja ubojitosti i isplatovosti eventualnog
ovog topa u odnosu na postojeci. Operativne anal-
e rezultata TDP-a ¢e procijeniti Defence Science and Techno-

y Laboratory uz pomoc tvrtke QinetiQ. Trenutacno, britansko

ministarstvo obrane nije obvezalo na nikakve aktivnosti na-
on TDP-a, vjerojatno oprezno iSéekujuéi rezultate.

TDP ce se temeljjiti na glatkocijevnom topu Rheinmetall W

% M 120 L55 kojim se opremaju tenkovi Leopard 2 Aé za nje-
macku, nizozemsku, Spanjolsku i gréku vojsku. Inacica L55
nastala je iz izvornog topa 120 L44 produzenjem cijevi sa 44 na
55 kalibara ¢ime se dobio ve¢i domet i u€inkovitost.

Za glatkocijevni top kalibra 120 mm postoji mnostvo raznog
streljiva. jedno od njih je vrlo moderna granata Rheinmetall
APFSDS-T DM 53, kupile su ga Njemacka, Nizozemska i Svi-
carska, koja ima probojnost na razini streljiva od osiromase-
nog urana iako je napravljana od volframa. Osim toga, u razvo-

B ritansko ministarstvo obrane je dodijelilo

' Falcon I

Automatski punjac s dva rotacijska spremnika streljiva

denja, posebno na boljoj
vidljivosti. nosenju vece
kolic¢ine streljiva i njegove
dostupnosti za brzu upora-
bu te na podrucju sekun-
darnih oruznih sustava.
Bolju vidljivost posadi
moguce je osigurati po-
stavljanjem mikrokamera
s odgovarajué¢im zasloni-
ma za clanove posade te
osiguravanjem periskopa

ju je nekoliko novih i vrio naprednih granata za taj top koje ce
mu osigurati prevlast i u buduénosti.

Ukoliko Britanci prihvate glatkocijevni top 120 L55 (ili nje-
govu izvedenicu), trebat ¢e napraviti prilagodbe na kupoli.
SUP-u te ce trebati redizajnirati prostor za smjestaj streljiva u
tenku. Naime, staro streljivo za iZljebljeni top je dvodijelno dok
je streljivo za glatkocijevni top jednodijelno.

Program TDP ce trajati do ljeta 2006.. a nakon toga ¢e biti
jasnije hoce li do promjene topa doéi ili ¢e se zadrzati stari. No,
brojni analiticari misle kako je stari iZljebljeni top dosao do
tehnoloskog maksimuma dok glatkocijevni ima jos prostora
za daljnja poboljSanja pa drze kako odluka o zamijeni ustvari
ni hema alternativu.

MP

Sekundarno oruzje kupole Falcon Il je
koaksijalno postavljena strojnica kalibra
7.62 mm, ali jordanska vojska kao
vjerojatni buduéi korisnik kupole Zzeli
jacu opciju. Postaje razmisljanja kako bi
se, po ugledu na izraelsku praksu, tre-
bao integrirati minobaca¢ za blisku
zastitu.

Razmatra se i primjena vodenog pro-
jektila dometa do 5 km koji se ispaljuje
iz topa. Razmatra se i postavljanje sus-
tava za zastitu od POVRS-a kao najvece

je razvila naprednu tenkovsku
kupolu Falcon Il za potrebe mod-
ernizacije tenkova Al Hussein (ustvari
ritanski Challenger 1) trenutacno nas-
avlja razvoj na unaprijedenoj inacici
alcon [ll. Prva iskustva s testiranja
pole Falcon Il pokazuju kako postoji
prostora (i potrebe) za unaprije-

J ordanska tvrtka KADDB nakon sto

s izravnim vidnim poljem
za zapovjednika.

U pogledu streljiva, konstruktori su
izracunali da se manjim prosirenjima
kucista automatskog punja¢a mogu po-
staviti dva rotacijska spremnika za gra-
nate, svaki s po 7 granata. Tako bi se
broj granata spremnih za uporabu pove-
¢ao na 18 (ukljucivsi rotacijske sprem-
nike, prijenosni mehanizam i top).

ugroze suvremenih tenkova. Spominje
se onaj tipa hard-kill , tj. sustav koji
fizicki unistava nadolazeéi projektil.
Razmatra se i mogucnost postavljanja
lansera vodenih raketnih sustava na
kupolu. Ali tim bi se narusila najveca
prednost te kupole - niska silueta i male
dimenzije.

MP
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Niemacko ratno zrakoplovstvo odabralo novo anti-g
odijelo za pilote svojih Typhoona Il

otpuno novi koncept anti-g odi-
P jela pod nazivom Autoflug Libelle

G-Multiplus, koje je patentirano u
Svicarskoj a proizvodi se u Njemackoj.
omogucava pilotima visenamjenskih
borbenih aviona znatno bolje podnoSe-
nje g opterecenja u odnosu na najbolja
anti-g odijela klasic¢nog dizajna.

Ispitivanja su pokazala da novo odije-
lo Libelle znatno smanjuje rizik od gu-
bitka svjesti zbog g opterecenja, u zra-
koplovhom Zargonu poznatog i kao G-
LOC (G-induced Loss Of Consciou-
sness). Osobina novih visenamjenskih
borbenih aviona, zbog koje je G-LOC sve
vise prisutan kao cimbenik u zrako-
plovnim nesrecama, je da su oni u stan-
ju duze vrijeme zadrzati veliko g opte-
recenje (zbog vrlo snazne pogonske
skupine). Osim toga oni ga, zbog vrlo
napredne aerodinamicke konstrukcije,
postizu vrlo brzo (opterecenja od 9 g
postiZzu se za oko jednu sekundu) zbog
¢ega pilot nema vremena primijeniti po-
sebne metode za podnosenje velikih g
opterecenja (posebna tehnika disanja i
kontrakcije misica).

Razvoj odijela Libelle zapoceo je
Andreas Reinhard jo$ 1988. nakon leta
Mirageom Il Svicarskog ratnog zrako-
plovstva. Vidno iscrplien nakon leta
shvatio je da bi puno bolje podnosio g
optereéenje kada bi kokpit bio ispunjen
tekucinom iste gustoce kao ljudska krv
(zbog trenutacnog stvaranja protutlaka
tlaku krvi u ljudskom tijelu). Prvi pro-
totip odijela izraden je za samo sedam
dana po cijeni od 24 US dolara a sa-
drzavao je 28 litara tekucine. Prigodom
prvih ispitivanja u letu na avionima F-5F

BIW 0ZUJAK 2004.

i Mirage IliBS Svicarskog ratnog zrako-
plovstva izumitelj odijela mogao je pri
opterecenju od 7.5 g s lakocom govoriti i
fuckati.

Odijelo je u sadasnjoj konfiguraciji
nacinjeno od prozracnog materijala s
duguljastim neelasti¢nim dzepovima
odnosno “misi¢ima” ispunjenim teku-
¢inom, koji se protezu cijelom duzinom
tijela. Kako je tekuéina nestlaciva ona
zbog g opterecenja putuje tim dzepovi-

ne zahtijeva poseban sustav zraka pod
tlakom koji rabe klasi¢na anti-g odijela.
Napunjeno tekuc¢inom ono teZi svega 6.5
kg.

Prigodom ispitivanja u “centrifugi”
piloti Njemackog ratnog zrakoplovstva s
odijelom Libelle mogli su pri optere-
éenju od 9 g bez vecih problema dizati
ruke a pri 6 g, bili su potpuno opusteni.
Otkucaji srca im pritom nisu rasli do vri-
jednosti normalnih za klasi¢na anti-g
odijela, vratili bi se na normalu odmah
po prestanku opterecenja, a M-1 tehnika
disanja (kratki i brzi udisaji te polagani
izdisaji) zamijenjena je s normalnim
dubokim disanjem. Rekord u podno-
senju g opterecenja tada je postavio i jos
uvijek ga drzi zapovjednik jedne od
eskadrila MiG-ova 29 koji je na opte-
recenju od 9 g izdrzao 90 sekundi. Da-
nas se odijelo Libelle operativno rabi u
eskadrilama F-4F i MiG-ova 29 Njemac-
kog ratnog zrakoplovstva, odnosno rabit
¢e ih i prva eskadrila koja je pocela
preuzimati nove avione Typhoon Il. U
Americi se nalazi u zavrsnim fazama
ispitivanja gdje ce, ovisno o rezultatima.

ma na dolje, a kako su
dzepovi neelasti¢ni, oni
uzrokuju  razvlacenje
materijala od kojeg je
nacinjeno samo odijelo
koje tada steze odredeni
dio tijela i sprjecava odl-
jev krvi u ekstremitete.
Vrijeme reakcije ovog
odijela je puno brze jer
nema kasnjenja koje se
javlja kod sustava zraka
pod tlakom te kasnjenja
zbog punjenja samog

klasi¢énog odijela zra-
kom. Prozracnost odijela cini ga vrlo
udobnim za nosenje, o cemu svjedodi i
¢injenica da je pilot koji je predstavio
odijelo 2003. na aeromitingu u Dubaiu
proveo cijeli dan u njemu, pri ¢emu ne bi
trebalo zanemariti ¢injenicu da je rijec o
Dubaiu.

Radi Sto vece udobnosti odijelo ima
patentne zatvarace na nogama i torzu da
bi bilo Sto ugodnije za nosenje izvan
aviona a da bi se po ulasku u kokpit po-
mocu tih zatvaraca ono moglo stegnuti
da bi bilo sto funkcionalnije. Jos jedna
velika prednost ovog odijela je Sto ono

mozda biti odabrano za pilote F-22
Raptora.

Odijela za pilote Njemackih Typhoona
biti ¢e inkorporirana u visinska odijela i
imat ce dzepove s tekuc¢inom i na rukav-
ima kako bi se smanijila bol u rukama
koja je odlika aviona sa srediSnjom pal-
icom vise nego aviona sa “side-stickom”
kao sto je F-16. Ratno zrakoplovstvo
Ujedinjenih Arapskih Emirata takoder
ispituje odijelo u tropskoj izvedenici
izradeno od jo$ prozracnijeg mrezastog
materijala.

.M



Poljsko ratno zrakoplovstvo nabavilo nove

transportne avione CASA C-295M

od osam takti¢kih transportnih aviona EADS
CASA C-295M., narucenih tijekom 2001. godine.
Ugovor je vrijedan 212 milijuna US dolara i podrazumi-
jeva tempo isporuke od po tri aviona godisnje, tako da
¢e svih osam aviona biti u operativnoj uporabi do kraja
2005., u sastavu 13. eskadrile za zracni transport.
Kako je avionika jedan od najvaznijih ¢imbenika za
interoperabilnost s NATO snagama, sto je Poljsko
ratno zrakoplovstvo ozbiljno shvatilo, avioni su oprem-

P oljsko ratno zrakoplovstvo primilo je prva dva

prijamnik Thales Topstar-100/2, Thales TLS-2200 MMR
VOR/ILS prijamnik. Rockwell Collins-ove DME-442 i ADF-462
prijamnike. dualni Thales Gemini 3000 Flight
Management System, Allied Signal RDR-1400C
meteo-radar, sustav za izbjegavanje sudara s
terenom Thales TCAS-81, te dualni autopilot.

Komunikacijska oprema sastoji se od Rockwell
Collins HF-200D HF i AN/ARC-210 UHF radiostanica
te intercom sustava Tecnobit IDB-90 za komunikaciju
izmedu clanova posade. lako Poljska ima domacu
tehnologiju proizvodnje IFF sustava. koju ugraduje u
sve svoje borbene zrakoplove, u avione C-295M
ugraden je Allied Signal AN/APX-100 IFF sustav.

Za zastitu aviona od protuzrakoplovnih projektila
avioni su opremljeni detektorom radarskog ozra-
¢ivanja (RWR) Indra ALR-300V2B i osam BAE
Systems AN/ALE-47 lansera IC/RD mamaca koji su
postavljeni u korijenu vertikalnog stabilizatora i na zadnjoj
strani gondola glavnog stajnog trapa.

lieni najsuvremenijim digitalnim paketom avionike Topdeck
proizvodaca Thales, temeljene na LCD tehnologiji koja zado-

voljava uvjete za dvoclanu pilotsku posadu ¢ime se postizu ve-
like ustede (smanjuje se broj ¢lanova posade s pet na tri).

Topdeck paket avionike ukljucuje dualni (dvije konzole) GPS T M.

konzorcija “Euromil” Vladimir Jablokov
smatra da je za opstanak programa,
osim narudzbe Ruskog ratnog zrako-
plovstva, vrlo bitna i narudzba ruske
naftne i plinske industrije. Na svjetskom
trzistu helikoptera glavni suparnik Mi-
38 je britansko-talijanski EH-101.
“Euromil” tvrdi da c¢e njihov helikopter
imati oko 25% manju nabavnu cijenu,
medutim operativni troSkovi su jos ne-
poznati.

Pogonska skupina Mi-38 moze biti.

==y, vi probni let najnovijeg ruskog
D srednjeg transportnog helikop-
tera Mi-38 izveden je 22 prosinca

3. u Kazanu. Razvoj ovog helikoptera
oceo je prije dvadeset godina kako bi
ijenio transportne helikoptere po-

e Mi-8/17, koji bi do zavréetka nje-

J razvoja ve¢ postali zastarjeli. Ali
<od mnogih stvari, raspad SSSR-a

usporio je razvoj Mi-38. Pocetni zahtjev
pri razvoju bila je nosivost do cetiri tone
tereta u trupu i pet podvjesno, no zbog
kasnjenja u razvoju i promjena na svjet-
skom trzistu helikoptera taj zahtjev je
promijenjen na Sest tona u trupu i osam
podvjesno. Time bi se uz zamjenu sred-
njih Mi-8 omogucila i zamjena teskih
transportnih helikoptera Mi-6. Direktor

ovisno o zelji kupca, Pratt & Whitney
PW-127T/S ili Klimov VK-3000 (TV7-
117VM). Pogonsku skupinu Mi-38 trebali
su ciniti motori nove tehnologije Klimov
TVa-3000. no rad na tom projektu je
prekinut te je odabran VK-3000 nesto
starije tehnologije no raspoloziv u puno

kracem vremenu.
T.M.
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Tijekom svoje dugogodisnje

karijere borbeni helikopter Mi-24 se
dokazao kao ucinkovito oruzje,

sto je potvrdeno u mnogim
dosadasnjim sukobima diljem svijeta,
ali je postalo jasno kako se

bez suvremene opreme i

naoruzanja njegova iskoristivost

na danasnjoj bojisnici

bitno umanjuje
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koliko bi ste kojim
slucajem nekome od
zapadnih vojnih
strucnjaka, kojima je
ovaj helikopter bio veli-
ka prijetnja i zbog kojeg su ulozili
mnogo truda u pronalasku njegove
slabe tocke, prije dvadesetak godina
rekli kako ce se u velikom broju naci i
u njihovom naoruzanju, sigurno bi vas
gledali s nevjericom. Raspadom neka-
dasnjeg Istocnog bloka europske drzave
koje su u svojem naoruzanju vec posje-
dovale Mi-24 suocile su se sa suvre-
menim zahtjevima koji se stavljaju pred
korisnike Mi-24, sto znaci znatno po-
vecanje ne samo borbenih moguénosti
vec 1 kompatibilnosti u djelovanju s
vojskama u ¢ijem se inventaru nalazi
naoruzanje temeljeno na zapadnoj
tehnologiji.
Ovaj drugi ¢imbenik i te kako je

i

]

vazan za helikoptere Mi-24 iz sastava
Hrvatskog ratnog zrakoplovstva, uko-
liko ¢e oni u bliskoj budué¢nosti djelo-
vati u sklopu NATO snaga. Kako bi se
to ostvarilo, potrebno je podici razinu
opremljenosti helikoptera na razinu
koja ¢e svojom komunikacijskom i nav-
igacijskom opremom ispunjavati uvjete
za sigurno letenje unutar civilnog zrac-
nog prostora, kao i na razinu koja je
zahtjevana prema NATO standardima.
Osposobljavanjem helikoptera za 24-
satno djelovanje u svim vremenskim
uvjetima, 5to je za danasnju suvremenu
bojisnicu imperativ (NATO zrako-
plovstvo vise od 70% svojih borbenih
djelovanja obavlja nocu), profitira se ne
samo u pogledu znatnog povecanja bor-
benog potencijala helikoptera, vec i u
uporabi helikoptera s takvom opremom
u podrudju civilnog djelovanja. Takav
primjer moze nam predociti nadzor



drzavnih granica tijekom noci pomocu

termovizijskih kamera (uvijek goruéi
problem ilegalnih imigranata i trgovine
drogom ne treba posebno objasnjavati),
¢iji nadzor je moguc tijekom leta na
visini na kojoj helikopter ostaje nepri-
mjetan. Trenutacno najveca prepreka
ovog helikoptera za zajednicko djelo-
vanje unutar NATO snaga, ocituje se
ponajprije u nekompatibilnoj navigaci-
jskoj i komunikacijskoj opremi, te sus-
tavu identifikacije (IFF), koju je nuzno
modernizirati radi ispunjavanja nave-
denih uvjeta. Znatnu ulogu u odrediva-
nju vrste modernizacije velikim dijelom
imaju planovi dugogodisnjeg razvoja
zracnih snaga, jer ukoliko zemlje koris-
nice Mi-24 Zele u bliskoj buducnosti
rijeci na helikoptere zapadne proiz-
vodnje, tada je primarni cilj moderniza-
ije, opremiti Mi-24 sa sustavima i op-
emom koja ce zahtijevati minimalne

troskove kao i minimalno vrijeme
potrebno za inace zahtjevnu transfor-
maciju na zapadnu tehnologiju.

Mi-24 je najrasprostranjeniji borbeni
helikopter na svijetu, te ne treba cuditi
§to su proizvodaci zrakoplovne opreme
diljem svijeta krenuli u osvajanje 5to je
moguce veceg dijela trzista moderni-
zacije, jer da bi Mi-24 zadrzao respekta-
bilnost ubojitog helikoptera, potrebna
su ulaganja koja obecavaju veliki posao
mnogim tvrtkama. Tako je nastala
uistinu Sarena lepeza opreme koja ce se
ugraditi u Mi-24, od raznih proizvodaca
poput: ELBIT Systems(Izrael), 1Al
(Izrael), ATE (JuZnoafricka Republika),
SAGEM (Francuska), BAE System (Ve-
lika Britanija), AVIAKON (Ukrajina), te
ruske tvrtke Rostvertol i Mil.

Novac je i dalje najveci problem pri
odabiru modernizacije, buduci da je
ljubomorno cuvanje tehnologije danas
znatno umanjeno, ali zemlje korisnice
Mi-24 vec¢inom nisu financijski snazne
pa ponudaci opreme imaju teZzak zada-
tak stvaranja optimalnog odnosa ponu-
de i cijene. Kao i uvijek, trziste ¢e ubr-
zo pokazati tko je pobjednik te utrke.

Povijesni osvrt

Projekt na kojem se temelji nastanak
Mi-24 nastao je iz zamisli sovjetskih
vojnih stratega odnosno njihove zelji za
stvaranjem leteceg borbenog vozila za
pjesastvo, nakon Sto se pocetkom 3est-
desetih godina proslog stoljeca uocila
velika moguénost primjene helikoptera
u vojne svrhe. Mikail Leontjevi¢ Mil,
kao voda razvojnog projekta u OKB-
329, krenuo je u smjeru razvoja

je 1 raniji prototip koji je dosta sli¢io
americkom helikopteru UH-1A). Sama
koncepcija helikoptera izazvala je veli-
ko zanimanje vojnog vrha, te je pro-
totip ugledao svjetlo dana ve¢ u lipnju
iste godine. Kako bi se dobilo na
vremenu, ali i na niZoj cijeni razvoja
cijelog projekta, rabljeni su mnogi
dijelovi s ve¢ isprobanog helikoptera
Mi-8 Hip-B/C, ali i mornaricke inacice
Mi-14 Haze-A. Tako su preuzeti sustavi
upravljanja 1 prijenosa snage, glavni i
repni rotor, smjestaj motora, te sam
motor TV3-117 (s Mi-14), koji je bio
jedan od najboljih motora za helikop-
tere u svijetu. Pogresno je misljenje da
su prve inacice imale motor TV2-117
koji se nalaze na starim inacicama
Mi-8, 5to se moze uociti i gledajuci
helikopter izvana, jer TV2-117 ima
elektri¢no pokretanje motora i ne treba
sustav AI-9V APU (pokretanje motora
je u ovom slucaju s komprimiranim
zrakom), $to kasnije inacice Mi-8MT s
motorima TV3-117 imaju. Noseci rotor
je manjeg promjera nego na Mi-8 (17,3
m u odnosu na 21,3 m), i tu sve
slicnosti s Mi-8 prestaju.

Trup je znatno uzeg presjeka koji
omogucava smjestaj osam potpuno
opremljenih vojnika u svojem straz-
njem dijelu, te posadu u djelomicno
odvojenom prednjem dijelu. Postavlje-
njem oklopne zastite za posadu i
vitalne dijelove helikoptera, Mi-24
postao je neranjiv za sve vrste lakog
pjesackog naoruzanja. Teretni prostor
kao i pilotska kabina je pod tlakom,
Cija je prvenstvena namjena pri kon-
struiranju helikoptera bila zastita
posade i putnika helikoptera od utjeca-

Tijekom 1975. na jednoj od inagica Hind-B pokusno je stavljen osmerokraki

helikopotera koji ¢e pored moguénosti

prijevoza manje skupine vojnika biti i u
mogucnosti pruziti vatrenu potporu, te
koji ce po svojoj koncepciji biti jedin-
stven u svijetu. U veljaci 1969.
prikazan je mockup u naravnoj velic¢ini
oznacen kao V-24 Zuto (s V-24 oznacen

fenestron tip repnog rotora, koji se pokazao neprikladan

a ovako tezak helikopter

ja kemijskih i bioloskih agenasa. Ulazak
putnika, te pojedinog ¢lana posade
omogucen je kroz zasebna vrata, a
teretni prostor ima Cetiri prozorska
otvora na svakoj strani trupa, ponajpri-
je namijenjenih za mogucénost otvaranja
strojnicke paljbe. Posada je u inacicama
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Jedan od prototipova Mi-24B, koji je
prvi dobio anhedralni kut krila. Jasno
je uocljiva “greenhouse” kabina

Mi-24A bila smjestena jedan pored dru-
gog, u zajednickoj kabini, koja je na za-
padu dobila naziv “greenhouse”, sto je
kasnije u novijim inacicama bitno dru-
k¢ije rijeseno. Operater oruznih sustava
(u daljem tekstu OOS) sjedio je u pred-
njem dijelu kabine, pilot iza njega des-
no, a uz njih u kabini se nalazio i leta¢
mehanicar. Operativnom uporabom Mi-
24A dokazana je losa strana ove kon-
cepcije, jer su oba ¢lana posade, naroci-
to pilot imali losu vidljivost, a ravna
stakla pilotske kabine uzrokovala su iri-
tirajuce refleksije svjetla. Na svim kas-
nijim inacicama pilotska kabina pilota i
OOS-a postavljene su u tandemu, jedan
iza drugog, medusobno odvojene pro-
tupozarnim zidom, dok je leta¢ meha-
nicar smjesten iza sjedista pilota u te-
retnom prostoru. Stakla kabine su dobi-

el

la kapljicasti oblik, pri ¢emu su jedino
prednja stakla izradena kao ravne povr-
Sine. Obje kabine opremljene su uprav-
ljackim komandama, te se pogresno
smatra da su one u prednjoj kabini
gotovo beskorisne za upravljanje, jer

Y

Dugi prototip policijskog Mi-24PS na izlozhi MAKS 95, za
kojeg je karakteristicna ugradnja razglasnog sustava

Kao velika potreba za modernizacijom namece se i postojece ograniéenje odnosno
nemogucnost nacnog djelovanja, o ¢emu dobro svjedogi i sljedeéi primjer. Napad koji se
izvodi na lako oklapljene postrojbe (transporteri te samovozno topnistvo: 11-12 vozila), i to u

dvije inacice:

Prva inaica: svaki helikopter naoruzan je s 4xB8V20, te 250 granata za top 6$-2-30D.
Potreban broj helikoptera za napad je 8, dok je uz njih potreban jo§ jedan helikopter s
osvjetljavajucim raketama NAR S-8 (noéno djelovanje). Sa suvremenom avionikom, ovaj se
helikopter mogao upotrijebiti za izravno unistenje cilja, tj. za unistenje barem jednog

oklopnog vozila.

Druga inagica: Dva helikoptera naoruzana su s 8 protucklopnih projektila Sturm, te 250
granata 2za top GS-2-30D. Ovdje je iskljucena moguénost djelovanja nocu, jer starije inagice
nemaju mogucénost ispaljivanja projektila Sturm po noéi.

U oba sluéaja, predvideni u€inak je uniStenje 50% ukupnog broja ciljeva, pri Gemu je napad s

navodenim projektilima i s manjim brojem helikoptera moguc jedino po danu
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uostalom, preobuka na ovaj tip he-
likoptera se i obavlja leteci u pocetku iz
prednje kabine.

Vizualno najvaznije obiljezje ovog
helikoptera su njegova krila koja pored
funkcije nosenja naoruzanja te podv-
jesnog tereta, sudjeluju i u stvaranju
uzgona (kao i kod aviona), ¢ime sud-
jeluju u rasterecenju rotora ¢ak do
25%, dakako ovisno o rezimu leta,
ostavljajuci time visak snage za posti-
zanje vecih brzina, ali i veceg doleta. U
pojedinim zapadnim opisima helikop-
tera Mi-24 mozete naici na pogresku u

& opisu razloga zakosenja krila prema

dolje od 12° (ahedralno), to je objas-
njavano kao zakosenje radi utjecaja
strujanja zraka od noseceg rotora. Na-
ime, prve iancice Mi-24A imale su
ravna krila, te je uoceno da pri brzina-
ma vecim od 200 km/h tijekom leta u
turbulentnim uvjetima dolazi do
oscilacija oko uzduzne i okomite osi

(“Dutch roll”), koje je raslo s poveca-
njem brzine. Povecanju stabilnosti oko
uzduzne osi pridonijela je i inklinacija
u desno od 2°,30’ cijelog sredisnjeg
dijela trupa zajedno s motorima i re-
duktorom. Smanjenjem nekontrolira-
nog naginjanja i klizanja znatno je po-
vecana preciznost gadanja strojnicom i
nevodenim raketama, a i smanjeno je
zamaranje posade pri letu na velikim
brzinama. Repna kupa je znatno veceg
bo¢nog presjeka nego kod Mi-8, a na
njoj su smjesteni pored nesimetri¢nog
vertikalnog stabilizatora i repnog roto-
ra, 1 simetri¢ni pomicni horizontalni
stabilizatori, koji se tijekom leta auto-
matski pomicu radi bolje upravljivosti,
ali i radi zadrzavanja pogodnijeg kuta
helikoptera tijekom leta na ve¢im brzi-
nama. Veci dio Mi-24A kao i prva dva
prototipa Mi-24D (preradeni Mi-24A),
imali su potisni repni rotor na desnoj
strani, kao i stare inacice Mi-8, koji se



okretao u smjeru kazaljke na satu.
Uoceno je da tijekom lebdjenja s jakim
boc¢nim vjetrom cesto dolazi do nekon-
trolirane rotacije oko vertikalne osi
koja se ponekad nije uspjela zaustaviti
unato¢ potiskivanju pune suprotne
nozne komande. Razlog je bio u slaboj
ucinkovitosti vuénog repnog rotora ¢ije
su se lopatice k tome okretale niz stru-
ju zraka noseceg rotora, smanjujuci
time brzinu opstrujavanja zraka oko
lopatice rotora. Zbog toga je repni rotor
prebacen na lijevu stranu zadrzavajuci
okretanje u stranu kazaljke na satu, pri
cemu je preuzeo ulogu potisnog rotora.
Kotadi stajnog trapa su radi pruzanja

iy

manjeg otpora potpuno uvlacivi, osim
nosnog kotaca koji je poluuvlaceci i
produzen u odnosu na A inacicu radi
mogucnosti smjedtaja LLLTV/FLIR (low
light level television, forward looking
infra red) senzora ispod nosa kabine.

Naoruzanje

I danas sa svojim standardnim nao-
ruzanjem, Mi-24 predstavlja helikopter
koji ima veliku vatrenu mo¢, dijelom

bog toga a i zbog svoje veli¢ine i oklo-
plienosti dobio je naziv “leteca topov-
jaca”. Tijekom svog razvaja sam heli-
pter Mi-24 je uvijek bio ispred odno-
u na naoruzanje koje je bilo namijen-
no za njega. Tako je vec¢ prva A ina-
ca morala biti opremljena naoruzan-
n koje je trenuta¢no jedino bilo dos-
pno, te je preuzet sustav naoruzanja
iCen kao K-4V, koji se primjenjivao
Mi-4AV Hound i Mi-8TV Hip-C/E.
ruzanje se sastojalo od 4 protuok-
1 navodena projektila 9M17M Fa-
‘M (AT-2 Swater), jednocijevne
lice 12,7 mm Afanasjev A-12,7 ko-

Jasan prikaz GUV kontejnera (dvije strojnice
GS$G-7,62 + jedna strojnica JakB-12,7).
Pored nje nalazi se baca¢ granata AGS-17,
a sasvim desno KMGU-2 dispenzer bombi

&

Novost na Mi-35M jest i
uvodenje borhenog
djelovanja zrak-zrak

" ugradnjom sustava za
projektile 9M39 lgla-V

ja je smjestena u nos helikoptera, nevo-
denih projektila S-5 smje3tenih po 32 u
svaki od cetri lansera UB-32, klasi¢nih
bombi od 50 do 500 kg, te napalm
bombi. Nakon generalnog redizajna Mi-
24A, krenulo se i s uvodenjem novog
naoruzanja u slijedecu inacicu oznace-
nu kao Mi-24V Hind-E. Najvazniji
pomak u povecanju njezine borbene
mo¢i bilo je uvodenje protuoklopnog
projektila 9M114 Sturm-V (AT-6 Spi-

Kompaktan smjestaj osam
protucklopnih projektila omfia

Sturm, te B-8V20 lansera nevodenih
raketa na skracenim krilima Mi-35M

SN

==
=

- —

ral), te ugradnja nove Cetverocijevne
strojnice 12,7 mm tipa Gatling JakB-
12,7 (koja je bila ugradivana i u veci
broj Mi-24A). Kako navedeni projektil
nije bio spreman za uvodenje u naoru-
Zanje, napravljen je hibrid naoruzanja i
motora s Mi-24A 1 nove koncepcije
trupa helikoptera. Takva inacica dobila
je oznaku Mi-24D Hind-D (D je peto
slovo u azbuci), u koju je dodatno ug-
radena nova navigacijsko-komunikaci-
jska oprema te sustavi naoruzanja. [z-
vozna inacica ovog helikoptera s nesto
slabijom avionikom oznacena je kao
Mi-25.

Tijekom 1972. sustav naoruzanja
9K113 koji se temeljio na projektilu
9M114 Sturm-V je napokon bio dostu-
pan i mogao se nastaviti daljnji razvoj
V inacice, koja je dobila i novi motor
TV3-117V (V-vysotnyy, “za vece
visine”) s maksimalnom izlaznom
snagom od 2225 KS. Gotovo 1500
helikoptera V inacice do 1986. je
proizvedeno u tvornicama Arsenjev i
Rostov. 1zvozna inacica ovog
helikoptera oznacena je kao Mi-35.
Vaznija inacica €iji se razvoj temeljio na
uvodenju novog naoruzanja je i Mi-24P
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unaprijedeni
integrirani sustavi za
ciljanje, navigaciju,

te letenje

laserski
daljinomjer

23-mm top

Hind-F (P-pushechnyy “naoruzan
topom”). To je, inace, M-24V ali s
uklonjenom strojnicom JakB-12,7,
umjesto koje je ugraden nepomicni 30
mm dvocijevni top GS-30K, postavljen
s desne strane pilotske kabine. Ova
inacica izradena je u vise od 635 prim-
jeraka u razdoblju od 1981. do 1989.
kada je zavrSena proizvodnja. Izvozna
inacica oznacena je kao Mi-35P.

Ruski program modernizacije

Tijekom posljednjih oruzanih suko-
ba Rusi su najbolje osjetili slabu isko-
ristivost ovog helikoptera zbog njegove
zastarjele i nepotpune opreme za rato-
vanje na suvremenoj bojisnici. Oba rata
u Ceceniji jasno su pokazali kako se
taktika uporabe Mi-24 poput one u
afganistanskom sukobu viSe ne moze
primjenjivati s tolikom ucinkovitoséu.
Najveci nedostatak bila je nemogucnost
djelovanja nocu. Pritom se ne misli na
zastarjeli nacin napada uz pomo¢
umjetne iluminacije uporabom osvjet-
ljavajucih raketa (jer one osvijetle cilj,
ali osvjetljavaju i napadaca cineci ga
lakom metom), zatim nepouzdana i
zastarjela komunikacijska oprema,

Top GsS-23, ali s vodenim hladenjem, preuzet je s Mi-24VP, a
povecanje njegove borhene moci dobiveno je i ugradnjom sustava
za djelovanje nocu, i novog sustava za navodenje projektila

MW 0ZUJAK 2004,

noseci rotor
preuzet s Mi-28

neuvlaceci
stajni trap

repni rotor
s Mi-28

skracena krila s
integriranim sustavom
za podizanje naoruzanja

projektili zrak-zrak Igla

Najvaznije preinake na Mi-35M

potreba za naoruzanjem za djelovanje s
vecih i sigurnijih udaljenosti, te
kvalitetnija navigacijska oprema (ruski
piloti su ¢ak sami kupovali GPS radi
potrebe za preciznijom navigacijom).
Svjesni potrebe za helikopterom koji
ce ispunjavati takve zahtjeve, i realnosti
da moderni helikopteri poput Mi-28 i

* Mi-35M na izlozhi Le Bourget 1995, gdje su
vidljivi novi noseci i repni rotor preuzeti s Mi-28

Ka-50 zbog financijski teskoca ruske

vojske nece ubrzo u vecem broju uci u
naoruzanje, pokrenut je program
masovne modernizacije Mi-24 za rusku
vojsku, nastojeci pritom rabiti kompo-
nente s daleko naprednijeg Mi-28 u sto
je moguce vecoj mjeri. Cilj tog progra-
ma modernizacije mozda se moze
najbolje prikazati citatom suradnika
pokojnog Mikaila
L. Mila: "Kako bi se
Mi-24 doveo na
razinu danasnjih
helikoptera,
moramo radikalno
poboljsati njegovu
borbenu ucinkovi-
tost. To znaci
poboljsanje letnih
osobina, integracija
novog naoruzanja,
omogucavanje
djelovanja nocu, te
produzenje

servisnog vremena helikoptera i nje-
govih sustava, jer trenutacna situacija
se pokazuje kao katastrofalna”.

S jasnim ciljevima modernizacije
proizvodaci Mil i Rostvertol,
pocetkom devedesetih godina proslog
stoljeca izraduju elaborat s ciljem
uklanjanja tih nedostataka, sto je
dovelo do stvaranja helikoptera poput
Mi-35M (Mi-24VM), ¢iji je prototip
poletio 8. veljace. 1999. godine.
Velika konfuzija u stranim literatura-
ma je nastala oko shvacanja oznaka
moderniziranih inacica Mi-24, sto i
nije cudno jer Rusi za gotovo isti
paket opreme ali od drugog
proizvodaca (Mil ili Rostvertol) daju

razlicite oznake. Tako za Mi-35M jo3
mozete naci oznake Mi-24M, ili pak
ovisno o paketu ponude za strane na-
rucitelje Mi-35M1, M2, te M3. U sva-
kom slucaju, veci dio planova modern-
izacije temelji se na najzastupljenijoj
inacici Mi-24V, i nesto novijoj Mi-24P,
na ¢ijim se zmajevima i provodi mod-

modernizacije temeljen na starijoj V
inacici, a vazno je napomenuti da bez
obzira na oznake drugih inacica, Mi-
24VM/Mi-35M sjedinjuje sustave i nao-
ruzanje koji se nalaze i na ostalim ina-
¢icama, ali u razlicitim kombinacijama.

Mi-24VM/Mi-35M

Sam paket modernizacije podijeljen
je u pet faza koje su ponajprije koncipi-
rane prema planu modernizacije ruske
flote Mi-24, koja broji gotovo 1000
helikoptera, iako je vrlo vjerojatno da
je maksimalno 300 helikoptera u let-
nom stanju. Oba proizvodaca navode
da strani narucitelj moze birati stupanj
modernizacije uzimajuci iz svakog
paketa njemu prihvatljivi dio, te da je
isto tako moguca ugradnja zapadne
avionike i zapadnog naoruzanja. Taj
paket modernizacije nudi se u pet faza.



Prva faza obuhvaca pro-
gram produljenja Zivotnog
vijeka helikoptera za dalj-
njih 15 do 20 godina, te
4000 sati naleta, 5to znaci
generalni remont zmaja he-
likoptera i njegovih sustava.

Druga faza je prvi korak
u smjeru poboljsanja per-
formansi helikoptera, te
smanjenju poletne teZine.
Najradikalniji zahvat je
zamjena cjelokupnog postojeceg susta-
va noseceg rotora s novim kompozit-
nim rotorom preuzetim s Mi-28. Novi
rotor odlikuje veca pouzdanost, manja
tezina, veca efikasnost, bolja otpornost
na ostecenja, kao i dulji vijek uporabe.
S istog helikoptera pruzet je i repni X-
rotor koji pored povecane efikasnosti i
vijeka trajanja stvara daleko nizu buku
koja je vazna za necujnost helikoptera
tijekom leta, povecavajuci time moguc-
nost prikradanja cilju napada. Zamje-
nom starih rotora s rotorima preuzetim

mogernizirane kabi
+-00S-a na prototip
¢ Mi-24VM ...

s Mi-28, smanjena je teZina helikoptera
1 300 kg, istodobno povecavajuci
aksimalnu visinu lebdjenja za 600 m,
zinu penjanja, uz istodobno pojed-
stavljene odrzavanje (svi Sarniri su
mopodmazivajuceg tipa).

Treca faza modernizacije obuhvaca
ymjene na zmaju helikoptera, te
boljsanje naoruzanja i komunikaci-
opreme. Umjesto uvlacivog stajnog
pa, postavljeno je fiksno podvozje,
se pokazalo u vise sluéajeva, da pilot
sko ostecenog helikoptera koji je
rao u kratkom vremenu obaviti slije-
nije imao vremena ispustiti stajni
ili se pak to nije moglo uginiti
»Stecenih hidraulickih vodova

potrebnih za ispustanje kotaca. Pored

toga, uvedeni fiksni tip stajnog trapa
ima vecu otpornost i vecu apsorpciju
udara od uvlaceceg tipa. Uklanjanje
sustava uvlacenja kotaca, pridonijelo je
ustedi teZine od 85 do 90 kg (neki
izvori navode i do 120 kg).

Sto se naoruzanja tice, Mi-24VM
dobiva nove BD3-UV nosace naoruzan-
ja (u nekim izvorima mozete naci oz-
naku DB-3U). Na njima je moguce
nosenje APU-8/4U visestrukih nosaca
projektila (APU= aviatseeonnaja poos-
kovaja ostanovka - lanser projektila na
zrakoplovima) gdje je na svakom od
njih mogu¢ smjestaj po osam projektila

9M114 Sturm, 5to je i sluéaj kod Mi-28.

Takav kompaktniji nacin smjestaja na-
oruzanja otvorio je mogucnost skrace-
nja krila helikoptera, ostavljajuci time
po dvije podvjesne tocke na svakom
krilu. Skracenje krila pridonijelo je
smanjenju teZine te smanjenju otpora,
sto je smanjilo uzgonsku silu krila na
vecim brzinama, ali je to s druge strane
kompenzirano postavljanjem efikasni-
jeg rotora s Mi-28. Novi nosaci imaju
ugradene dizalice za naoruzanje, koje
olaksavaju naoruzavanje samog
helikoptera u borbenim uvjetima.
Sustav za prenosenje zapovijedi sa
zemlje je pojednostavljen, a ugraden je

novi komunikacijski uredaj R-
999. Dosadasnji uredaji poput R-
863 koje se nalaze na Mi-24V,
imaju podjelu kanala po 25 kHz,
sto ne zadovoljava NATO stan-
darde, gdje je ista zahtjevana po
8,33 kHZ. Ukupno, stupanj 2
ostvaruje ustedu u tezini od 300
kg, ¢ime je dodatno povecan
vrhunac lebdjenja za 300 m, a za-
jedno s poboljsanjima iz druge i
trece faze, povecana je brzina
uzdizanja s 9,6 m/s na 12,4m/s.

Cetvrta faza poboljsanja donosi sa
sobom novo naoruzanje i novi sustav
za uporabu naoruzZanja. Ponajprije, ion-
ako vrlo kvalitetan projektil 9M114
Sturm zamijenjen je s jos modernijim
projektilom 9M120 Ataka (iako se i
dalje zadrZava mogucnost nosenja ra-
kete Sturm, buduci da opremanje pro-
jektilom Ataka ne zahtijeva promjenu
postojecih oruznih sustava na helikop-
teru), koja je smjestena u gotovo iden-
ticnim kontejnerima za projektile kao i
Sturm. Zahvaljujuci novim nosacima
projektila iz treceg stupnja, moguce je
istodobno nosenje do 16 ovih vrlo ubo-
jitih projektila, koji po svojim odlikama
nadmasuju vecinu projektila iste nam-
jene u svijetu. Projektil Ataka dolazi u
tri inacice optimizirane za pojedine
zadace. Osnovna inacica 9M120 oprem-
ljena je tandem bojnom glavom, ¢ineci
je sposobnom za unistenje ciljeva poput
tenka zasticenog eksplozivnim reak-
tivnim oklopom debljine do 800 mm.
Druga inacica ima visoko eksplozivnu
fragmentacijsku bojnu glavu cija je pri-
marna uloga unistenje ciljeva u zatvore-
nim prostorima (bunkerima, zgradama)
Treca inacica je projektil tipa zrak-zrak
(Ataka 9-A-2200) opremljen blizinskim
upaljacem, koji aktivira bojnu glavu na

. ...te izgled pilotske
kabine na istoj inaciei,
s dva iSenamjenska LCD
;‘-. pri;’kaznika 1V;86-2
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udaljenosti 4 m od mete. Projektil
9M120 ima maksimalan domet od 8000
m, ali najveci stupanj ucinkovitosti ima
na udaljenostima od 400 do 6000 m; to
omogucava djelovanje helikoptera s
malih visina pri ¢emu ostaje izvan do-
sega djelovanja protuzrakoplovne palj-
be. Sto se strojnickog naoruzanja tice,
iako pouzdana i ve¢ dugi niz godina u
uporabi strojnica JakB-12,7 zamijenjena
je s tekuc¢inom hladenim dvocijevnim
topom GS-23L smjeStenim i u novoj
tureli NPPU-24 (po zelji narucitelja
moze se zadrzati JakB-12,7). Takav na-
¢in hladenja topa omogucava ispalji-
vanje granata u duZem intervalu i s ma-
njim vremenskim razmacima izmedu
opaljenja, bez pregrijavanja ili neisprav-
nosti samog sustava opskrbe streljivom.

U ponudi stoji i ugradnja francuskog
topa GIAT 30 mm, iako ruski proiz-
vodac tvrdi da topnicki sustav NPPU-
23 nudi istu ubojnu jac¢inu s duplo
manjom tezinom.

Novost u naoruzanju helikoptera Mi-
24 svakako je i nosenje projektila zrak-
zrak, za ¢iju su ulogu ovdje predvideni
projektili tipa 9M39 Igla-V, iako u
samom pocetku ruska strana nudi
izvoznim inac¢icama mogucnost opre-
manja helikoptera s americkim projek-
tilima General Dynamics Stinger. Igla-V
ima pasivno infracrveno navodenje,
fragmentacijsku bojnu glavu, te zajedno
s lansirnim kontejnerom tezi svega 14
kg. Minimalna sigurnosna udaljenost za
lansiranje je 800 m a maksimalna 5200
m, a sposoban je pogoditi cilj koji leti
na visinama od 20 do 3500 m. Tijekom

HIW 0ZUJAK 2004.

Tehnicki crtez
Mi-35M

ispitavanja ovog projektila, potvrden je
postotak pogadanja cilja od 95%.
Preostalo naoruzanje dopunjeno je u
odnosu na stariju inacicu Mi-24V koju
pored vec¢ navedenog ¢ine: nevodeni
projektili S-5 (57 mm), S-8 (80 mm), S-
13 (122 mm), S-24 (240 mm). Nadalje,
bombardersko-minsko naoruzanje: kla-
si¢ne aviobombe od 50kg do 500kg,
napalm bombe, KMGU-2 (dispenzer
aviobombi-mina). Neupravljivo streljac-
ko-topnicko naoruzanje: G5-23 (UPK-
23-250), GUV kontejner za streljacko
naoruzanje (unutar njega se nalaze dvije
strojnice G3G-7,62, te jedna strojnica
JakB-12,7), baca¢ granata AGS-17.
Mi-24V rabi dva analogna rac¢unala
za borbeno djelovanje, dok su na Mi-
24VM zamijenjeni s jednim BVK-24
digitalnim sustavom za obradu podata-
ka koji unutar sebe sjedinjuje digitalno
racunalo za borbeno djelovanje te laser-
ski daljinomjer. Postavljen je ciljnicki
sustav Skval koji se ugraduje i na Ka-
50, a koji u ulozi elektrooptickog pod-
sustava sjedinjuje visokorezolucijsku
TV kameru (sa sirokokutnim i uskoku-
tnim poljem gledanja, uz mogucnost
zumiranja do 23 puta). Kamera je spo-
jena na sustav automatskog pracenja
cilja, kojeg odlikuje tocnost od 0,6 m,
te laserski daljinomjer i oznacivac
zahvacena cilja. Radi daljnjeg smanjen-
ja mogucnosti pogresnog djelovanja po
vlastitim zrakoplovima, umjesto uobi-
cajenog IFF transpondera, Mi-24VM
dobiva novi IFF interogator povezan sa
sustavom upravljanja naoruzanja, koji
ne dopusta ispaljivanje projektila uko-

liko je utvrdeno da je naciljani zrako-
plov prijateljski.

L-166V-1E sustav aktivne zastite od
projektila, s toplinskim navodenjem, je
uklonjen jer se pokazalo da u nekim
slucajevima ¢ak i pomaze suvremenim
tipovima projektila da u zavrsnoj fazi
leta bolje zahvate svoj cilj. Umjesto
njega, ugraduje se Mak-UFM (Poppy-
UFM) sustav za upozorenje pribliza-
vanja toplinski navodenih projektila, te
sustav Pastel koji upozorava pilota da je
radarski ozracen, istodobno odredujuci
tip radara (je li zemaljski ili zrakoplov-
ni), te smjer prema radaru. Oba sustava
su ve¢ prethodno isprobana na avioni-
ma Su-24M i Su-25TK. Ukupno, cCetvrta
faza poboljsanja povecava ucinkovitost
djelovanja Hinda na pojedinacni cilj s
faktorom 1,4-1,6, uz to povecava ubo-
jou zonu topa za 2 do 2,5 puta, a odnos
lansiranih projektila u odnosu na broj
pogodaka za ¢ak 1,7 do 2,2 puta.

Peta i posljednja faza modernizacije
omogucava toliko nephodno 24-satno
djelovanje Mi-24. Prvi dio ove faze koja
omogucava djelovanje helikoptera nocu
rijeden je na prilicno tradicionalan
nacin; ugradnjom ONV-2 (ochkee
nochnovo veedenja) naocala za no¢no
gledanje (NVG), to je popraceno s
odgovarajucim osvjetljenjem interijera
pilotske kabine, kao i vanjskog osvjet-
ljenja helikoptera za nocno letenje u
skupini. NVG pruzaju pilotu prilicno
sirok kut gledanja od otprilike 40°,
¢ime je moguce istodobno promatrati
kako cilj tako i okolni teren. Prednost

Temeljne tehnicke-takticke odlike

Mi-24V Mi-24VM
Tezina helikoptera (kg)
- normalna 11200 10800
-maksimalna poletna 12000 12000
Brzina leta ( km/h)
- maksimalna 322 312
- brzina krstarenja 280 260
Najveca visina (m)
- lebdjenja 2200 3100
- leta 4570 5750
Dolet (km):
-normatan 450 416
- s dopunskim spremnicima 1000 1600
Pogonska skupina
- tip motora 2xTV3 2xTV3
- 117VMA - N7VMA*
- maksimalna snaga (KS) 2x 2225 2x 2225
Promijer rotora (m)
- noseceg 173 17.2
- repnog 3,908 384
Raspon krila (m) 6,54 4,765

* moguca je ugradnja motora TV3-117VMA-SB3, maksimalne
snage 2500 KS
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'Na izlozbi MAKS 97, prikazan je profip
Mi-35M s ’0§ v ,

ovog sustava je njegova jednostavnost
za djelovanje nocu, ali negativna strana
ovog sustava je pak ovisnost od stupnja
okolnog osvjetljenja (da bi se uspjesno
rabio sustav NVG, promatrani predmet
mora imati bar minimalnu razinu osv-
jetljenja poput osvjetljenja mjeseca ili
sl., jer NVG samo povecava vec posto-
jecu iluminaciju).

Kao dopuna NVG sustava za bor-
beno djelovanje nocu, ugraden je novi
elektroopticki sustav za nadgledanje,
Ciji se prikaz temelji na obradi toplin-
skog odraza trena (FLIR i LLLTV), te
laserski daljinomjer, omogucujuci
kvalitetniji nadzor bojista i ciljanje. Svi
senzori nalaze se u sklopu Ziroskopski
stabilizirajuce platforme OPS-24N
(GOES-342). Navedena platforma se
vec dokazala u borbenim djelovanjima
kada je postavljena na helikoptere Mi-
8MTKO tijekom posljednjeg sukoba u
Ceceniji. Platforma je stabilizirana oko
sve tri osi, te je u mogucnosti izdrzati
promjenu polozaja od +15° do -80° po
vertikali, te +25° do -80° po azimutu,

ez da izgubi metu iz zahvata.

daljenost s koje je moguca identi-
kacija i zahvat cilja uz pomo¢ TV sus-
va je 12 km, dok je u slozenim
eteouvjetima ili pak noc¢u moguca
etekcija cilja na 4 km. Prvo pokusno
¢no ispaljivanje projektila Ataka,
nocu navedenog sustava, uspjesno je
bavljeno 6. srpnja. 2000. godine.

upni elektroopticki paket na Mi-

VM naziva se KNEI-24 (Kompleks

wigatsionno-Ehlektronnoi Indikatsii-

integrirani navigacijski i elektroni-

indikacijski sustav za Mi-24).

azan je i redizajn kabine posade,
se u pilotskoj kabini nalaze dva
namjenska prikaznika 1V-86-2 (20

L5 cm), koji podrzavaju prikaz za

10 djelovanje i zadrZavaju odli¢nu
ucnost ocitavanja i pod izravnim

udarom sunca, dok se u kabini OOS-a
nalazi jedan prikaznik. Na njima je
mogué prikaz navigacijskih podataka ili
oruznih sustava, odnosno prikaza u
boji dobivenih TV ili IR senzorima.
Treba napomenuti da za razliku od
Mi-28 ili AH-64D Longbow, Mi-24VM
nema radar smjesten na glavcini rotora,
jer bi takav smjestaj zahtijevao
radikalnu promjenu kako na glavéini
rotora tako i na reduktoru noseceg

|_stabilizirana platform

rotora, §to bi povecalo cijenu modern-
izacije na znatno visu razinu. Zbog toga
rusko zrakoplovstvo planira kombinira-
no djelovanje Mi-24VM zajedno s Mi-
28 u slozenim meteoroloskih uvjetima
(poput kombinacije djelovanja helikop-
tera AH-64A i AH-64D Longbow), ili
pak u sprezi s navodenjem sa zemlje
odnosno od drugih zrakoplova. U sva-
kom sluéaju, s ovim stupnjem modern-
izacije, Mi-24VM sposoban je pronaci,
identificirati i borbeno djelovati po cilju
24 sata dnevno.

Pored radova na sustavu rotora te
skracenju krila, veci radovi izvedeni su
i na povecanju otpornosti helikoptera u
slu¢aju pogotka, kao i zamjena nekih

dijelova gorivnog i hidraulickog sustava

novijim i laksim. Kao opcija za naruci-
telje, moguca je i ugradnja énainije
inacice motora TV3-117, koji je dobio
podugacku oznaku TV3-117VMA-SB3,
sto je kasnije skraceno na VK-2500,
oznacavajuci time i maksimalnu snagu
motora od 2500 KS.

Pored Mi-35M, jednostavnije mod-
ernizirane inacice namijenjene za van-
jsko trziste nose oznake Mi-24PK-1(2)
koja se temelji na osnovnoj Mi-24P, te
Mi-24VK-1(2) na temelju Mi-24V.
Strukturalno nije dolazilo do promjene,
vec se poboljsanja ocituju ugradnji NVG
sustava (uz pratecu preinaku kabine), te
elektroopticke platforme GOES-321 (na
VK-1, PK-1), i GOES-342 (VK-2, PK-2).
Na V(P)K-2 ponudena je ugradnja novi-
jih protuoklopnih raketa Vikhr.

Dosad jedini potvrdeni podatak o
modernizaciji za vanjskog narucitelja
upucuje na modernizaciju Mi-24/35 za
zrakoplovstvo Zimbabvea, ali su svi he-
likopteri zbog neplacanja vraceni u
Rusiju. Modernizacija se odnosila na
ugradnju NVG-a, GPS-a, novog sustava
FLIR i LLLTV-a, pri cemu je zanimljiv

bio smjestaj elektroopticke platforme
na vanjski nosa¢ desnog krila.

Dosad navedena cijena (koja se moZe
uzeti samo kao pribliZzna) modernizaci-
je MI1-24V na inacicu Mi-24VM iznosi
od 1 do 1,5 milijuna americkih dolara
(ovisno o paketu modernizacije), 5to je
uistinu vrlo mali dio cijene nekog
zapadnog helikoptera koji moZe ponu-
diti takvu ubojnu snagu. Ne treba zabo-
raviti da je Mi-24 helikopter stare kon-
cepcije te da se s nikakvim tipovima
modernizacije ne moze staviti uz bok s
helikopterima poput Ka-50 ili AH-64D
Longbow, ali trenutacno je nemoguce
na svijetu naci helikopter koji ¢e za isti
novcani iznos.ponuditi takav sadrzaj.

(nastavit ce se)
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povijesti zra¢nih borbi

lovaca nerijetko se

odustajalo od vodenja

bliske borbe, odnosno

mnogi vojni strucnjaci
dugotrajno su imperativom smatrali
razvoj tehnicki savrSenijih projektila
zrak-zrak. Suvremeni lovac-presretac
naoruzan suvremenim projektilima
zrak-zrak velikog dometa, u
mogucnosti je voditi zraénu borbu na
velikim udaljenostima “bez vizualnog
kontakta” s protivnickim avionom, tzv.
BVR (Beyond Visual Range) karakteris-
tika. U ovakvom modu zra¢ne borbe,
jasno je da avion treba posjedovati jaki
radarski sustav za pretrazivanje zracnog
prostora i za eventualno pracenje pro-
jektila i cilja. Na prvo mjesto u ovoj
taktici dogfighta izbijaju karakteristike
projektila zrak-zrak, a koje moraju biti
besprijekorne ako se Zeli u potpunosti
opravdati BVR mogucnost.

HWY 0ZUJAK 2004,
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No, analiziraju¢i mnoge zracne
sukobe, BVR i nije tako primjenjivana
taktika (osim donekle u “Pustinjskoj
oluji”). U vecini situacija, iako su lovci
u borbu uvodeni s vecih udaljenosti,
gotovo uvijek su prelazili na klasi¢ni
dogfight s manjih udaljenosti, a i veci
broj pobjeda ostvaren je paljbom iz
topni¢kog naoruzanja aviona.
Pretpostavlja se da ce usavrsavanje
sredstava za protuelektronicku borbu,
kao i smanjenje vidljivosti lovackih
aviona u radarskom i IC podrugju,
dovesti do pada relativne pouzdanosti
projektila na velikim i srednjim udal-
jenostima. Osim toga, ako bi se i vodila
BVR borba s pretpostavkom da obje
strane rabe oruzja podjednakih
mogucnosti, u prednosti ¢e biti onaj
lovac koji ¢e moci brze manevrirati
prema cilju, ¢ime ¢e moci potpunije
iskoristiti dinamicke odlike projektila
kojima je naoruzan. U ovakvim uvjeti-

lako su americki konstruktori i ostali
zrakoplovni strucnjaci najdalje
dogurali s rezultatima u istrazivanju
karakteristika aviona s krilom
obrnute strijele, njihovim ruskim
kolegama je poslo za rukom ono Sto
njima nije - prvi su napravili avion,
kao tehnoloski demonstrator, s krilom
obrnute strijele, a koji je uvrsten i u
natjecaj za ruski lovac pete

generacije

ma poseban zahtjev se stavlja na
mogucnost postizanja maksimalnih
kutnih brzina, kako na dozvuénim tako
i na nadzvuénim brzinama. Takoder
treba biti zadovoljena moguénost
odrzavanja stabilnosti i upravljivosti
aviona pri napadnim kutevima vecim
od 90°.

To je razlog zasto su konstruktori
OKB-a Suhoj i pored slozenih
tehnickih, a posebno tehnoloskih prob-
lema, ipak ostali kod zahtjeva za super-
pokretljivos¢u (supermaneuverability)

| za svoj lovacki avion pete generacije.
Kao tehnoloski demonstrator (posebno

| konstruiran avion za ispitivanje, tj.

demonstraciju novih tehnologija i aero-
dinamickih rjesenja) napravljen je S-37
Berkut. Dobiveni rezultati i potvrda
ocekivanih manevarskih sposobnosti
trebali bi biti primijenjeni na avionu
pete generacije.

Razvoj Berkuta

U sedamdesetim godinama proslog
stoljeca u Americi zapoc¢inje program
razvoja buduceg lovca (ATF -
Advanced Tactical Fighter) koji je
rezultirao pojavom eksperimentalnih
aviona Lockheed Martin YF-22
(danasnji F-22 Raptor) i Northrop YF-
23. Paralelno s americkim programom,
u tadasnjem Sovjetskom Savezu pro-
gram razvoja buduceg lovca nosi naziv
1-90 (I-istrebitel). Kao kandidati u
ruskom programu iz OKB MiG
pojavljuje se avion MiG 1.42 MFI
(Mnogofunktsionalnij Frontovoj
Istrebitel), a projekt nosi jednostavnu
oznaku “Izdelije 1.42”, $to znaci
“Projekt 1.42”. Drugi predstavnik je iz



OKB Suhoj, oznake S-32. Oznaka “S”
odnosi se na oblik krila (Strelovidnoe
krilo). U nekim zapadnim zrakoplovn-
im mjesecnicima moglo se naici na pot-
puno netocno objasnjenje kratice “S”
kao ruske oznake za avion (Samoljot).
Praksa ureda Suhoj je oznacavanje pro-
jekta prototipa po obliku krila. Npr.
kod prototipa T-10 aviona Su-27, slovo
“T” oznacava trokutasto (delta) krilo
(Treugolnoe krilo).

Zajednicki zahtjev oba programa bio
je visoka stabilnost i upravljivost aviona
pri gotovo svim napadnim kutevima.

Za izvodenje novih konstrukeijskih
rjesenja buduceg lovca bilo je potrebno
razviti nove tehnoloske postupke
proizvodnje i obrade. Velika sredstva
trebalo je uloziti za razvoj tada
revolucionarnih, kompozitnih
materijala. Maksimalne

na KOS-u i na
mogucnosti kompozitnih tvori- konvencionalnom
va do danas nisu iskoristene krilu

najvise zbog visokih cijena
tehnoloskih postupaka. Imajuci
takve razloge na umu i s ciljem
istodobnog postizanja male 3
radarske unocljivosti i
mogucnosti superkrstarenja

(krstarenje nadzvuénim brzinama bez
uporabe forsaza), americki konstruktori
su na kraju u svom programu odustali
od zahtjeva za superpokretljivoséu.
Ovim ¢inom manevarske karakteristike
lovca F-22 ostale su samo priblizne
onima koje su ve¢ postignute na avionu
Su-27 i njegovim moderniziranim
inacicama. Ovaj propust bit ¢e nadok-
naden opremljenoséu aviona najnovi-
jim radarskim i elektronickim sustavi-
na (izbjegava se potreba ulaska u zad-
jju polusferu protivnickog aviona), kao
najsuvremenijim visokomanevarskim
rojektilima zrak-zrak (BVR karakteris-
a).
Tijekom 1987. pocinje konstruiranje
ma S-37, nakon $to su definirani
izgled i karakteristike buduceg lovca.

Razlika u strujanju zraka

Oznake aviona opet malo zbunjuju.
Prototip je prvotno nosio oznaku S-32,
a oznaka S-37 bila je namijenjena za
laki visemanjenski jednomotorni bor-
beni avion LFI (Lyogkiy-laki). U
meduvremenu se odustalo od projekta
LFl, a oznaka S-37 dosla je na mjesto
oznake S-32. Bilo je zamiSljeno da ¢e S-
32 poletjeti kao tehnoloski demonstra-
tor krila obrnute strijele i konstrukcije
krila od kompozitnih materijala. No, u
meduvremenu je doslo do raspada
Sovjetskog Saveza pa se cijeli projekt,
kako bi opstao, morao ubrzati. Uz
oznaku S-37 dodan je i naziv Berkut,
sto na ruskom znaci zlatni orao.
Aktualna oznaka Berkuta je Su-47.
Projektiranjem, pred stru¢njacima se

naslo mnogo
specificnih,
prvi put
primjenji-
vanih aerodi-
namickih
koncepcija
aviona.
Ponajprije
ispitivanja su
obavljena od

Americki projekt s KOS, ~ Dezrepe -
projektil AGM-129 ACM kanard
(“cista”)

konfiguracije do integrirane tandem tri-
plan konfiguracije (horizontalni stabi-
lizator - krilo - kanard), a da bi na
kraju bila usvojena kombinacija triplan
konfiguracije s krilom obrnute strijele i
prema vani zakoSenim vertikalnim sta-
bilizatorima. Generiranim uzgonom na
kanardima i horizontalnim stabilizatori-
ma upravlja se avionom u propinjanju i
obrusavanju (pitch), a istodobno je
povecana vrijednost ukupnog uzgona
aviona. Ukoliko je avion opremljen
elektronickim sustavom fly-by-wire
(FBW), kanardi se rabe samo za stabi-
lizaciju (FBW je moguce iskljuciti;
kanardi se pomicu u svom punom
“hodu” te se povecavaju manevarske
sposobnosti aviona). Kod pozicioniran-
ja kanarda na konstrukciji aviona treba

imati na umu da iza njih dolazi do
povijanja osnovne zracne straje (slip-
stream i downwash), sto narusava stru-
janje oko krila i horizontalnih stabiliza-
tora. Usvojeni koncept sadrzi i
znacajku smanjene radarske uocljivosti
(stealth znacajka), kao i TVC (Thrust
Vectoring Control) tehnologiju sa
smanjenim IC “potpisom” ispusnih
plinova. Na prvim objavljenim slikama
Berkuta mozZe se primijetiti da su hori-
zontalni stabilizatori jako zakoseni (pri-
blizno 70°), a njihovi napadni bridovi
izgledaju kao produzeci korijena krila
obrnute strijele. Ovaj koncept se jako
razlikuje od jedinog slicnog izvedenog
aviona, americkog tehnoloskog demon-
stratora Grumman X-29A.

Tandem triplan konliguracija je prvi

put testirana u zraku 1985. na proto-
tipu T-10-24 koji je predstavljao budu-
¢u mornaricku inacicu Su-27. Dodava-
njem kanarda (ruski PGO-Perednee
Gorizontalnoe Operenie) rijeseni su
problemi upravljivosti pri velikim na-
padnim kutevima kada zbog narusenog
strujanja (stvaranje vrtloZne brazde iza
glavnog krila), repne povrsine ostaju
“zasjencene”, tj. postaju aerodinamicki
nepouzdane. Uvjerivsi se jednom u iz-
vanredne karakteristike kanarda, ruski
konstruktori su poceli uvoditi ove aero-
dinamicke povrsine u sve buduce pro-
jekte kao 3to su avioni Su-34, Su-32FN,
Su-35 (avioni Cetvrte i pol generacije) i
naravno S-37. Ovime je jo3 jednom po-
tvrdeno nepisano pravilo ruskih zrako-
plovnih konstruktora: ako se nesto po-
kazZe izvanrednim, ne mijenjaj, nego
primjenjuj gdje je god moguce, narav-
no, u svrhu poboljsanja manevarskih i
drugih sposobnosti letjelice.

Svoj prvi let Berkut je izveo 25. rujna
1997. u letno-istrazivackom sredistu
(L1I) Zukovski, blizu Moskve (americki
F-22 poletio je dva tjedna prije).
Avionom je upravljao iskusni pilot Igor
Votintsev, a prvi let je trajao 30 minuta.
Usporeo s Berkutom letio je i Su-30 u
kojem se na straznjem sjedalu nalazio
fotograf, dok je avionom upravljao
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Jevgenij Frolov. Glavni konstruktor
OKB Suhoja, Mihail Simonov i njegov
zamjenik na projektu S-37 Mihail
Pogosjan, promatrali su sa zemlje prvi
let novog lovca. Cijela manifestacija
nije bila popracena novinarima i
komentatorima, a nije “iscurio” niti
jedan sluzbeni komentar o letu. Prve
fotografije 0 S-37 u zraku objavljene su
u ruskom vojnom magazinu
Aviopanorama, a buduci da je do tog
vojnog glasila tesko doci, o letu Berkuta
se i dalje samo nagadalo. Maketa aviona
predstavljena je u kolovozu 1997. na
moskovskom aeromitingu MAKS. Na
istom aeromitingu bio je predviden i let
S-37, ali se na kraju nije niti pojavio.

Trebalo je pricekati jos dvije godine

ja. Takoder, zajedno sa zarobljenim
njemackim struénjacima, nastavili su
razvoj Sestmotorne inacice Ju-287 V2 u
pogonim Junkersa. U sijecnju 1946.
poceli su sa sastavljanjem eksperimen-
talnog aviona EF-131 (Entwicklung
Flugzeug), pri cemu su rabili dijelove
Ju-287 V2. EF-131 bio je avion s tri
sjedeca mjesta, s krilom obrnute strijele
(19° 50°) te sa znatnim kutem dijedra.
Nakon njegovog kompletiranja, poslan
je u Rusiju, a poletio je 23. svibnja iz
opitnog sredista Stakhanovo (danasnji
Zukovski). Avionom je upravljao
njemacki pokusni pilot Paul Julge.
Eksperimenti su nastavljeni modifici-
ranjem postojeceg EF-131, a rezultirali
su bombarderom EF-140, s ruskim tur-
bomlaznim
motorima
Mikulin AM-
TKRD-01. Iste
godine, 30.
rujna, ovaj
avion je prvi
put poletio i
postigao maksi-
malnu brzinu
od 904 km/h uz
dolet od 2000
km. Razvijana

odnosno MAKS 1999. da bi sira
javnost prvi put vidjela novi avion.

Povijesni razvoj krila
obrnute strijele

Teorija krila obrnutog (negativnog)
kuta strijele (engl. FSW - Forward
Swept Wing, a u daljnjem tekstu
KOS) poznata je jos od pocetka 40-ih
godina proslog stoljeca. U proucavan-
ju aerodinamickih i konstrukcijskih
karakteristika ovog krila najdalje su
dogurali Nijemci (dipl. ing. Hans
Wocke). Njthov eksperimentalni
cetveromotorni mlazni bombarder
Junkers Ju-287 V1 napravljen je
1944., a prvi put je-poletio 16.
kolovoza iste godine. Izveo je ukupno
17 letova prije zavrsetka IL. svjetskog
rata, a tijekom eksperimentalnih letova
bio je izloZen vatri protivnickih aviona
pa bi se na zemlju vracao ostecen. Bio
je predviden za maksimalnu brzinu od
815 kmv/h, ali projekt nije razvijan dalje
od prototipa. Pred kraj rata, dva prim-
jerka Junkersa, Rusi su zaplijenili kod
Dassaua te na njima nastavili istrazivan-
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je i izvidnicka

inacica EF-140, s oznakom 1 40-R
(izbacena je njemacka oznaka) s Rolls-
Royca motorima VK-1. Nakon cetvrtog
leta (prvi let je bio 12. listopada 1949.),
ispitivanja u zraku su prekinuta zbog
pojave snaznih vibracija krila. Nakon te
pojave, ruski aerodinamicari pocinju
sami razvijati i usavrsavati teoriju krila
obrnute strijele.

Treba napomenuti da se usporedo s

ovim ispitivanjima i u Americi radi na
istoj problematici. Proizvedena su dva
eksperimentalna aviona i to North
American RD-1410 (1946.) i Convair
XB-53 (1948.). U Njemackoj se eksper-
imentira na avionu HFB-300 Ganza.
Prve ruske projekte s KOS-om
izvode Beljaev (DB-LK), Babocka i MiG
(PBS-2, tj. MiG-6). Ruski konstruktor
Pavel Tsibin konstruirao je tri modela
drvenih jedrilica jednosjeda i to s pra-
vokutnim krilom (Ts-1), krilom pozi-
tivne (Ts-2) i krilom negativne strijele
(Ts-3). Negdje se oznake ovih jedrilica
navode kao LL-1, 2, 3 (LL - Letaucaja
Laboratorija). Nakon 5to bi je na
potrebnu visinu dovukao bombarder
Tu-2, jedrilica bi presla u rezim
obrusavanja i aktiviranjem posebnih
raketnih punjenja PRD-1500, postizala
visoke podzvuéne brzine. Sa svojim
kratkim pravokutnim krilima, Ts-1
postigla je maksimalnu brzinu od Mach
0.87, a Ts-3 Mach 0,95.
toja razvoja KOS-a zbog nedostatne
razvijenosti tehnoloskih postupaka koji
su potrebni za proizvodnju ovog krila.
Suvremena ispitivanja KOS u Rusiji
pocinju u institutu CAGI (Centralnij
Aero-Gidrodinamiceskij Institut) 1977.
Brojni testovi obavljaju se u zra¢nom

Berkutu je zhog K0S-a
potrebna i kraca USS

tunelu na maketi aviona MiG-23 (krila
su modificirana u KOS), dok ekipa
stru¢njaka u OKB Suhoj obavlja ista
ispitivanja na modificiranoj maketi
aviona Su-27. Ispitivanja Suhoja rezulti-
rala su pojavom eksperimentalnog
aviona SYB-A koji je prvi poletio 1982.
(vie od godinu dana ranije od X-29).
Oznaka SYB-A odnosi se na naziv mjes-
ta gdje je ovaj avion prvi put viden od



americkih spijunskih aviona i satelita
(aerodrom Saki, Siberski na Crnom
moru).

S druge strane, Amerikanci provode
opseZna istrazivanja na avionima
Grumman X-29A (od 1984. do 1989.
izvedeno je oko 600 letova, postignuta
je maksimalna brzina od Mach 1,6,
vrhunac leta od 15000 m te maksimal-
no opterecenje od 6,4¢g) i F-16 FSW
(triplan konfiguracija) koji nikada nije
napustio crtace stolove. X-29 je nastao
modifikacijom lovaca F-5/F-20. Unato¢
dugotrajnim i skupim ispitivanjima,
jedina letjelica s KOS-om koja je kod
Amerikanaca usla u serijsku proizvod-
nju je strategijski krilati projektil Hug-
hes AGM-129 ACM (namijenjena za
naoruzanje bombardera B-52). No, kod
ovog projektila KOS je ponajprije prim-
ijenjen radi povecanja radarske nev-
idljivosti (smanjena je radarska reflek-
sna povrsina u prednjoj polusferi).

Aerodinamicka i
konstrukcijska svojstva krila
obrnute strijele

Karakteristike KOS-a pri malim brzi-

nama poznate su jos iz druge polovice
40-ih godina proslog stoljeca

(Weissinger, Multhopp). One
obuhvacaju nejednoliki raspored uzgo-

na duZ raspona krila i veliki savojni
moment u korijenu krila. Najveca aero-
dinamicka opterecenja javljaju se upra-
vo u korijenu krila, dok se kod krila s
pozitivnim kutem strijele (unatrag
zakoSena krila) ista pojava javlja nagdje
na polovici raspona. Do ovih
zaklju¢aka mozemo dod¢i teorijskim
putem, rabeci lineariziranu teoriju
uzgonske povrsine.

Strujanje zraka preko KOS- obavlja
se od vrhova krila prema korijenu
(srediste pritiska se pomice prema kori-
jenu), dok je kod krila s pozitivnom
strijelom strujanje obrnuto, tj. od kori-

jena prema vrhu. KOS ima najveci
koeficijent uzgona u korijenu, koji
opada prema vrhu krila (gubitak uzgo-
na prvo se javlja u korijenu, iduci
prema vrhu krila). Gubitak uzgona
(stall) javlja se zadnji na vrhovima krila
kao i na krilcima (eleronima), sto je
jako vazno u situaciji leta pri velikim
napadnim kutevima (krilca nisu aerodi-
namicki “zasjencena”). Pomicanjam
sredista pritiska prema korijenu krila
smanjuje se i savojni moment, Sto
omogucuje primjenu krila s veéim
aspektnim omjerom, ¢ijim se
povecavanjem smanjuje otpor.

Glavna prednost KOS-a je smanjeni
otpor u krozzvuénom podrucju brzina

Su-47 je dosad letio samo iznad
zrakoplovnog centra Zukovski...

(Wachli,
HESB N
ovom rezimu
leta smanjuje
se kut kosog
udarnog vala
(kut izmedu
fronte
udarnog vala
i uzduzne
referentne osi
krila). Fronta
udarnog vala
na izlaznom bridu krila je zakrivljena
¢ime se “odgada” pojava odvajanja
zracne struje od povrsine krila, tj.
povecava se kriticni Machov broj.
Kriti¢ni Machov broj (Mkr) se definira
kao Machob broj u nekoj tocki zracne
struje ispred aviona pri kojem lokalni
Machov broj u nekoj tocki povrsine (na
gornjoj povrsini krila) dostiZe vrijed-
nost 1.

Projekti aviona s KOS-om nikada
nisu ulazili u serijsku proizvodnju.
Razlog tome je tehnologija proizvodnje
i potreba za novim materijalima. Kod
KOS-a javlja se problem aeroelasticne
divergencije, 5to znaci gubitak staticke
stabilnosti pri dostizanju odredenih

brzina i napadnih kuteva. Opasnost od
ove pojave ocituje se u nedopustenim
mehanickim deformacijama krila pri
velikim brzinama, koje mogu dovesti
do njihovog razaranja. Zbog promjen-
jivog iznosa aerodinamickih sila (prom-
jena smjera vjetra, “oStri” manevti),
javit ce se vedi ili manji momenti uvi-
janja na krilu. Kod KOS-a, kod malog
povecanja napadnog kuta, na vrhu krila
¢e porasti uzgon koji stvara moment
uvijanja. U zaokretu ovaj moment
izaziva povecanje napadnog kuta pa
opet dolazi do povecanja uzgona itd.
Ova pojava dovodi cijeli avion u nesta-
bilno stanje, a u najgorem slucaju moze
do¢i do razaranja krila. Dosad rabljene
aluminijske
legure u kon-
strukciji krila
nisu mogle pod-
nositi ova
opterecenja. No
pojavom kom-
pozitnih materi-
jala, kao i teh-
noloskih postu-
paka za njihovu
obradu, moguce
je ostvariti krilo
s potrebnom
savijajucom 1
torzijskom krutosti bez porasta tezine
cijelog krila.

Avion s KOS-om je mnogo
pokretljiviji, ima povecane uzgonske
odlike te krilo posjeduje preventivne
odlike u slucaju pojave gubitka uzgona.
Takoder, KOS ima i STOL (Short Take
Off and Landing) znacajku pa je sman-
jena i operativna duljina uzletno sletne
staze. Naime, KOS-i pri malim brzina-
ma stvaraju vecu silu uzgona od krila s
pozitivnom strijelom (izravno se sman-
juje i koli¢ina goriva potrebna za polije-
tanje i slijetanje).

No konstrukcija KOS-a posjeduje, uz
mnostvo dobrih i neke lo3e osobine.
Odvajanje zracne struje u korijenu krila
dovodi do stvaranja vrtloznog traga koji
bitno umanjuje ucinkovitost horizon-
talnih i vertikalnih povr3ina. Nadalje,
problemi s KOS-om se javljaju pri na-
dzvuénim brzinama, ali se rjesavaju
kompjuterizacijom upravljackih povrsi-
na u svrhu dinamicke stabilizacije

aviona.
Berkutova konstrukcija

Aerodinamicki i konstrukcijski
gledano, Su-47 je jedan od najslozenijih

0ZUJAK 2004. HIW
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Neposredno pred
slijetanje u pratnji
Su-35UB

aviona danasnjice. Buduci da je udio
kompozitnih materijala u konstrukciji
krila oko 90%, u proizvodnji Berkuta
rabljena su najsuvremenija tehnoloska
dostignuca. Krilo je izvedeno tako da se
napadni brid suprotstavlja, tj.uvija
prema dolje kada se isti dize prema
gore pod djelovanjem sile uzgona (sile
se ponistavaju pa se krilo savija bez
uvijanja). Aerodinamicka koncepcija je
takoder jedinstvena: integrirana triplan
konfiguracija (horizontalne repne
povrsine+krila+kanardi), veliki
zaobljeni usmjerivaci zraéne struje
iznad usisnika zraka (strakes), pro-
duzeci napadnog brida u korijenu krila
(LERX) i dva vertikalna, siroko raz-
maknuta i prema vani zakosena stabi-
lizatora. Kut strijele krila iznosi prib-
lizno -20°. Na krilu su montirane
jedinice za povecanje uzgona i to
pretkrilca (slats) na napadnom i zakril-
ca (flaps) na izlaznom bridu. Za kon-
trolu aviona oko uzduzne osi (valjanje-
roll) sluze krilca (ailerons). Kanardi su
trapeznog oblika i priblizno dvostruko
vece povrsine od istih na avionima Su-
35 i Su-37. Horizontalni stabilizatori su
jako zako3eni (priblizno 70°) i znatno
se razlikuju od horizontalaca na Su-27,
dok su vertikalne povrsine po obliku
sli¢ne istim na Su-27. Prednji dio trupa
aviona je kraci od ekvivalentnih dijelo-
va na avionima Su-27 (Su-35, Su-37),
¢ime je poboljsana vidljivost pilota
(pilot Berkuta ima vidokrug od 360°).
Poprecni presjeci nosnog radoma tvore
“glatko” spljosteni stozasti oblik.
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Kuciste elektro-optickog senzora

(IRST) nalazi se na desnoj strani ispred
vjetrobranskog stakla (kao kod Su-35).
Takav polozaj kucista omogucuje
povecano prednje vidno polje, ¢ija je
Sirina posebno bitna kod dopune
gorivom u zraku.

Trup aviona je isti kao kod Su-35, no
kod Su-47 trup zavrsava s dvije manje
gondole, a ne s jednom velikom, kako
je to i vidljivo na Su-27 i njegovim
inac¢icama. Zanimljivo je to da su ove
dvije gondole razlicite duljine (lijeva je
nesto kraca). Vjeruje se da je u jednoj
smjesten radar za nadgledanje podrucja
u straznjoj polusferi N012 (isto kao 1
kod Su-37), a u drugoj kocioni pado-
bran.

Stajni trap je “posuden” s
mornaricke inacice Su-27, tj. sa Su-27K
(Su-33) pa je Berkutu omoguceno
“grublje” slijetanje kao i slijetanje na
posebno nepripremljene povrsine.

U kokpitu (kokpit je isti kao u Su-
35) se nalazi katapultirajuce sjedalo K-
36DM koje je nagnuto pod kutem od
30° prema okomici na uzduznu os
aviona (high g seat), kako bi se
povecala gornja granica dopustenog g
opterecenja pilota tijekom energi¢nog
manevriranja.

Motori su smjeSteni na istom mjestu
kao kod Su-35, s tim §to su malo manje
razmaknuti, a prostor dobiven
smjestanjem usisnika na bokove trupa
je iskoriSten za prostor za naoruzanje
(kao i kod F-22 i JSF). Zrak se do kom-
presora motora moze dovoditi i preko

pomocnih usisnih otvora
smjestenih na ledima trupa.
Uvodenjem zraka kroz ove otvore
poboljsava se strujanje, to je jako
vazno prigodom manevriranja ili u
situaciji polijetanja i slijetanja.

Su-47 posjeduje i stealth karak-
teristiku. Smanjena radarska
vidljivost postignuta je uporabom
materijala i premaza koji apsor-
biraju radarsko zracenje (RAM),
tvoreci tako “nevidljivu” kon-
strukciju (Radar Absorbent
Structure - RAS), uporabom kom-
pozitnih materijala i posebnim
oblikovanjem kriticnih kompo-
nenti konstrukcije (izbjegavanje
pravih kuteva).

U istu svrhu, geometrija usisni-
ka (oblik presjeka usisnika je
cetvrtina kruga) je izvedena
zakrivljeno (visestrukim odbijan-
jem radarske zrake, ona gubi
energiju) kako bi se smanjio

radarski odraz od “vidljivih” dijelova
motora (prvi stupanj niskotlacnog
dijela kompresora). Takoder, naoruzan-
je 1 gorivo su smjesteni unutar prednjeg
dijela trupa aviona (nema radarskog
odraza od projektila). Uz unutarnji

-

Temeljne tehnicko-takticke odlike

Posada: 1 pilot

Prvi let: 25. rujna 1997.

NATO kodna oznaka: Berkut

Duzina (najveca): 22.6m

Visina: 6.4m

Raspon krila: 16,7m

Povrsina krita: 62m2

Masa praznog aviona: 24000 kg

Minimalna uzletna masa: 25.700 kg
Maksimalna uzletna masa: 34000 kg
Maksimalna brzina:

- na razini mora: 1400 km/h

- na operativnoj visini: 2500 km/h

Vrhunac leta: 18800 m

Maksimalni dolet: 3300 km

Maksimalna brzina penjanja: 230 m/s
Sadasnji motor: 2 x turhoventilatorska Soloviev
(Perm Aviadvigatel) D-30F6

Buduéi motor: 2 x Saturn/Lyulka AL-37FU

- suhi potisak: 83,35 kN

- maksimalni potisak (forsaz): 142,2 kN

- podrutje i brzina vektorizacije mlaznice:
-20° do 20° (30°/s)

Top: 65-301 (30 mm, smjesten unutar gornjeg
dijela lijevog usmjerivaca zraka)

Broj podvjesnih mjesta: 12 (6-8 podkrilnih,
-4 unutar trupa)

Projekili zrak-zrak: R-77, R-77PD, R-73, K-74,
KS-172

Projektili zrak-zemlja: H-31, H-35, H-41, H-29T,
H-29L, H-59M, H-31P. H-31A,

Bombe: KAB-500. KAB-1500



smjestaj naoruzanja, Berkut moze nositi
naoruzanje i na uobicajenim podkril-
nim nosac¢ima, ¢iime mu se znatno
povecava ubojita moc.

Pogonska skupina i avionika

Motori koji trenuta¢nu pokrecu
Berkuta identi¢ni su motorima na lovcu
MiG-31, a to su modificirani Soloviev
(Perm Aviadvigatel) D-30F6 turboven-
tilatorski motori (suhi potisak od 93,19
kN, a u reZimu forsaza 152,06 kN).
Ovaj motor je proizveden 1980. i
opremljen je uredajem za digitalni nad-
zor parametara rada motora (Full
Authority Digital Engine Control -
FADEC), a ujedno predstavlja i jedan
od najsnaznijih avionskih motora ikada
proizvedenih u svijetu.

Motori koji ¢ekaju ugradnju u Su-47
su Saturn Lyulka AL-37FU (F - forsaz;
U - upravlaemoje soplo - vektorska
mlaznica). Ovaj motor se, iako se rabi
na lovcu Su-37, jos uvijek podvrgava
raznim ispitivanjima u zraku i na
zemlji. U vrijeme kada je Berkut prvi
put poletio, bila se proizvedena samo
tri primjerka AL-37 FU (negdje se javl-
ja i oznaka AL-41F). Ugradnjom ovog
motora Su-47 ce najvjerojatnije dobiti i
novu mlaznicu pravokutnog presjeka,
¢ime ¢e biti smanjen radarski odraz i 1C
“potpis” ispusnih plinova (D-30F6 ima
mlaznicu kruznog poprecnog presjeka).

Berkut posjeduje svu vazniju
avioniku koja karakterizira danasnje
lovce, tako da se iza velikog nosnog
radoma krije snazni radar NO11M, a u
jednoj od dvije gondole ispod ver-
tikalnih stabilizatora nalazi se radar
NO12 za otkrivanje ciljeva koji se prib-
lizavaju iz zadnje polusfere (isto kao i
kod Su-37). NO11M je razvijen u NIIP-
u (Nauchno Issledovatelskiy Institut

riborostrojenja, Zukovski) te moze

todobno pratiti ciljeve u zraku i na
mlji. Posjeduje i mod za automatsko
acenje konfiguracije terena Kao i mod
izbjegavanje zemaljskih prepreka.

ydobno moZe pratiti najmanje 15 i

sretati 4 do 6 ciljeva u zraku. Ostali
icko-tehnicki parametri ovog

lara, kao i ostale avionike, nisu dos-

ni. IRST je zastupljen na Su-47 kao i

J0tovo svim inacicama Su-27. Sustav

ST povezan je s ciljnickim sustavom

lontiranim na pilotskoj kacigi. U
kpitu nema nekih vaznijih tehnickih
iteta (kokpit ce biti, ako ve¢ i nije,
dificiran), ali zanimljiva je ¢injenica
u oznake na instrumentima i preki-

dacima izvedene kombinirano na
engleskom i ruskom jeziku.

Nova oznaka i smjernice u
modernizaciji

U zapadnim zrakoplovnim krugovi-
ma Cesto se dogadalo da oznaka S-37
djeluje zbunjujuce, tj. dolazilo je do
zabune s oznakom za avion Su-37.
Nedavno su ruski izvori potvrdili i
novu sluzbenu oznaku Berkuta Su-47.

Postoje i ambiciozni planovi za
daljnje usavrsavanje i stalnu modern-
izaciju Su-47. Ponajprije, avion ce biti
opremljen pogonskom skupinom s vek-
torskim potiskom (TVC), a ostale mod-
ifikacije odnosit ¢e se na avioniku kao i
na daljnje smanjenje radarske
vidljivosti.

Takoder, Su-47 je ve¢ ponuden na
ruskom vojnom trzistu
(Rosoboronexport), naravno, u izvedbi
izvozne inacice.

Navedene ¢injenice jasno pokazuju i

Tri projekcije Berkuta

dokazuju da je OKB Suhoj postigao cilj
sa svojim, osobno financiranim, projek-
tom S-37. Suhojev konkurent, MiG-ov
projekt MiG 1.42, ipak je ostao jedino
kao tehnoloski demonstrator te za nje-
govo daljnje usavrsavanje rusko min-
istarstvo obrane nije zainteresirano. U
pocetku zamisljen kao tehnoloski
demonstrator, S-37 je usvojivsi novu
oznaku Su-47 postao ozbiljan
konkurent u natjecaju za ruski lovac
pete generacije. Do sada je Siroj javnos-
ti bio “dostupan” u letackom programu
na nekoliko ruskih zrakoplovnih
izlozbi MAKS (‘99. ‘01. i ‘03.) obojan u
proizvodnu demonstratorsku shemu
(cijeli u crnoj boji s nacionalnim i
proizvodackim oznakama). Nadajmo se
da ce ovaj, iznimno atraktivan i aerodi-
namicki dotjeran avion ubrzo postati
gost mnogih drugih svjetskih
aeromitinga na kojima ce se pojaviti u
nekoj od operativnih shema ruskih
zra¢nih snaga.

H2
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Brojni ekonomski zahtjevi, prije svega
za nadzorom i zastitom Iskljucivog
gospodarskog pojasa, doveli su do
razvoja nove vrste ophodne broda,

izvanobalnog ophodnog broda, koji je u
stanju obavljati ophodnju u duljem
vremenskom razdoblju i s puno manjim
troskovima u odnosu na postojece
klase ratnih brodova

PiSe Mislav BRLIC

atne mornarice danas
puno cesce provode niz
zadaca koje se nalaze
izvan njihovih
uobicajenih tradicional-
nih borbenih zaduZenja. Te zadace uk-
ljucuju operacije trazenja i spasavanja,
ophodnju Iskljuéivim gospodarskim
pojasom odnosno ribolovnom zonom
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obalne drzave, obavljanje rutinskih pre-
gleda plovnih objekata pa do presreta-
nja plovila ilegalnih useljenika i stranih
ribarskih brodova. Sve te zadace obicno
se provede na velikom podrudju i zahti-
jevaju djelovanje brojnih plovila. Cesto
te zadace obavljaju postojeci ratni
brodovi te se minolovci i brzi napadajni
brodovi tijekom mirnodopskog raz-
doblja rabe za ophodnju obalnim voda-
ma, dok korvete i [regate vode brigu o
dubokom ili izvanobalnom moru.

Te “jednostavne” zadace, medutim,
uzrokuju dodatno opterecenje i za po-
sadu i pogonsko postrojenje broda. Na-
dalje, one ukljucuju vrlo skupe i sofisti-
cirane ratne brodove u zadacama vrlo
razli¢itima od onih za koje su ti brodo-
vi bili pocetno namijenjeni i projekti-
rani.

Tako se u skladu s brojnim ekonom-
skim zahtjevima, a prije svega za nad-
zorom 1 zaStitom Iskljucivog gospodar-
skog pojasa, odnosno ribolovnom zo-
nom obalne drzave, ali i brigom za za-
stitom okolisa, od pocetka devedesetih
godina proslog stoljeca razvila nova
vrsta ophodnog broda, izvanobalni op-

v

10dni brot

hodni brod, koji je u stanju obavljati
ophodnju vodama Iskljucivog gospo-
darskog pojasa u duljem vremenskom
razdoblju; vrsta broda koja je puno
prikladnija za tu namjenu u odnosu na
postojece klase ratnih brodova.
Izvanobalni ophodni brodovi (engl.
Offshore Patrol Vessel, OPV) su nam-
jenski gradeni brodovi za ophodnju
otvorenim morem, §to ih bitno razliku-
je od korveta ili fregata ¢ije su namjene
ponajprije borba protiv ciljeva na
morskoj povrsini, ispod morske povr-
Sine ili u zraku. Zbog svoje namjene
izvanobalni ophodni brodovi se ne
susrecu samo u sluzbi ratnih mornarica
nego sluze i kao javni brodovi u sluzba-
ma obalne straze, pomorskim policija-
ma ili drugim drzavnim institucijama.
Ti su brodovi, mozda znacajkama najs-
liéniji korvetama, no sa znatno nizom
nabavnom cijenom sve vise trazena
vrsta ratnog broda, a u zadnje vrijeme
sve se CeSce susrecu u sastavu ratnih
flota ili drugih sluzbi pomorskih drza-
va, pogotovo u vodama Europe,
Jugoistocne Azije, Srednjeg Istoka
i Kariba.



Izvanobalni ophodni brodovi se
susrec¢u u puno veli¢ina i taj izraz se
ponekad pripisuje manjim ophodnim
brodovima (300 do 400 tona istisnine)
kao i vecim plovnim jedinicama
veli¢ina usporedivih s laganim fregata-
ma (2000 do 3500 tona istisnine). No,
najcesce se susrecu primjeri izvanobal-
nih ophodnih brodova velicina korveta
(800 do 1500 tona).

Nacionalne klasifikacije pripisuju
razli¢ite nazive izvanobalnim ophodnim
brodovima. Francuska, koja ima dugu
tradiciju u ophodnji prekomorskim
posjedima, naziva izvanobalne ophodne
brodove “Avisos“ ili “Surveillance
Frigates* (motrilacke fregate),
Americka obalna straZa oznacava ih kao
“Cutters®, dok ih drugi zovu “Large
Patrol Craft (veliki ophodni brodovi),
“Fishery Protection Ship“ (brodovi za
zastitu ribarenja) ili ¢ak
“Gunboats“(brodovi s topovima). Zbog
toga je prilicno tesko dati jasnu defini-

ciju izvanobalnih ophodnih brodova.
Opéenito govoreci to su, kao 5to i sam
njihov naziv kaze, plovila namijenjena
ophodnim zadacama u vodama izvan
teritorijalnog pojasa Sto navodi da ti
brodovi nisu klasiéni ratni brodovi te
su uglavnom u stanju djelovati daleko
od obale i imaju veliki doplov. Isto
tako, izvanobalni ophodni brodovi
nisu, a zbog svojih znacajki, u uspored-
bi s ratnim brodovima skupa plovila.
Vecina njih su projektirana i gradena
prema standardima trgovacke brodo-
gradnje, odnosno prema propisima
klasifikacijskih drustava, cime je po-
stignuta znatna usteda kako u

nabavnim tako i u operativnim
troSkovima.

Znacajke izvanobalnih
ophodnih brodova

Na temelju svojih zadaca, izvanobal-
ni ophodni brod mora biti relativno
velik (opcenito iznad 700 tona istis-
nine) kako bi imao potrebni doplov i
znacajke pomorstvenosti potrebne
tijekom produljene ophodnje. Veci
izvanobalni ophodni brodovi (iznad
1500 tona istisnine) susrecu se vise na
zemljopisnim Sirinama gdje su tezi
uvjeti mora (veca valna visina) te je
zbog toga potreban i veci izvanobalni
ophodni brod. Na primjer, indijska
ratna mornarica djeluje u vrlo teskim
uvjetima. Stoga, pojedini indijski
izvanobalni ophodni brodovi imaju
iznad 2000 tona istisnine. [zvancbalni
ophodni brodovi se cesto grade prema
komercijalnim standardima ¢ime se

postize znatna usteda kako u nabavnim

tako i u operativni troskovima te su
sporiji (opcenito oko 20 ¢vorova) od
korveta i fregata.

U usporedbi s ratnim brodovima
slicnih veli¢ina izvanobalne ophodne
brodove obi¢no karakterizira veca
autonomnost i doplov, dobra
pomorstvenost, mali i jednostavni bor-
beni sustavi i prostrane nastambe za
posadu. Prostrane nastambe, osim $to
ugodnijima samoj posadi, omogucuju
krcanje raznolikog sastava dodatnog
osoblja ovisno o specificnosti zadace;
mornare na obuci (dobro rjesenje s

. Posada

obzirom na male operativne troskove
takve vrste plovila), znanstvenike,
sluzbenike drzavnih sluzbi (carina,
policija), itd.

Borbeni sustavi kod izvanobalnih
ophodnih brodova veli¢ine korveta uk-
ljucuju uglavnom jedan top (Otobreda
kalibra 76 mm ili Bofors kalibra 57
mm), topove malog kalibra (kalibra 20
do 30 mm), teske strojnice kalibra od
12,7 mm te radar za povrsinsko motre-
nje. Nadalje, izbor komercijalnog navi-
gacijskog radara osigurava malu vijero-
jatnost da ce se izvanobalni ophodni
brod prepoznati kao ratni brod od ne-
prijateljskog sustava za elektronicku
borbu. Optronicki senzori i sustavi za
elektronicku borbu mogu biti moguca
dodatna, ali i ne nuzna oprema kod
izvanobalnih ophodnih brodova. Oboje
omogucuju pasivino motrenje, a optro-
nicki senzori mogu osigurati upravlja-
nje paljbom s manjim troskovima u od-
nosu na radarsko upravljanje paljbom.

Temeline znacajke klase Rais Bargach (OPV.64)

580 tona
650 tona
64,0 m

Standardna istisnina
Puna istisnina
Duljina preko svega

Sirina A

Gaz 30m

| Snaga 23680 kW

Najveca brzina By

Doplov 4000 nm/12 &v
Autonomnost 20 dana
20+34

Isto tako, za razliku od suvremenih
ratnih brodova kod kojih je jedan od
najbitnijih projektnih zahtjeva, zahtjev
za $to manjom zamjetljivoscu, kod iz-
vanobalnih ophodnih brodova mogu se
Cesto susresti i suprotni zahtjevi kako
zbog 3to manjih troskova gradnje tako i
mogucem uljezu pokaze kako odgo-
varajuca drzavna sluzba djelotvorno
nadzire gospodarski pojas.

No, pojedine drzave grade
izvanobalne ophodne brodove s
pri¢uvom prostora i istisnine kako bi se
ubuduce moglo dograditi potrebno
naoruzanje i oprema. Ti tipovi
izvanobalnih ophodnih brodova se
opcenito grade prema standardima
ratne brodogradnje ukljucujuci zahtjeve
za konstrukeijom i otpornoscu kon-
strukcije prema podvodnim udarima.

Vecina novogradnji izvanobalnih
ophodnih brodova takoder je opremlje-
na helikopterskom palubom i
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hangarom Sto im znatno poboljsava
ophodne mogucnosti. MoZe se procjen-
iti da je brodska forma izvanobalnih
ophodnih brodova i korveta vrlo sli¢na.
Razlike se nalaze u propulziji i opre-
manju. Izvanobalni ophodni brodovi
imaju manju brzinu, slabije su
naoruzani te imaju veéi prostor za zali-
he i nastambe Sto im omogucuje veci
doplov i autonomnost.

U sljede¢im poglavljima dan je saZeti
prikaz pojedinih karakteristicnih klasa
izvanobalnih ophodnih brodova.

Klasa Rais Bargach

Ophodni brodovi marokonske ratne
mornarice klase Rais Bargach predstav-

ljaju ogledni primjer visenamjenskih
izvanobalnih ophodnih brodova koji
uza svoju temeljnu namjenu ophodnje
na otvorenom moru mogu uspjesno
obaljati i razne druge zadace. Potreba
za jacanjem zastite i nadzora svog go-
spodarskog pojasa i teritorijalnog mora
naveli su marokansku ramu mornaricu
da 1993. od francuskog brodogradilista
Leroux & Lotz naruci pet izvanobalnih
ophodnih brodova klase Rais Bargach
(tip OPV.64). Svi brodovi su usli u
sluzbu u razdoblju od prosinca 1995.
do lipnja 1997., a troskovi gradnje i
opremanja svakog broda iznosili su oko
100 milijuna francuskih franaka.

Ti su brodovi ponajprije namijenjeni
zadacama ophodnje i nadzora ribolov-
nih zona u izvanobalnom podrucju,
odnosno podrucju Iskljucivog gospo-
darskog pojasa (Economic Exclusive
Zone, EEZ) Maroka. Uz tu, temeljnu
zadac¢u namijenjeni su i za potrebe pre-
trazivanja i spasavanja na otvorenom
moru, ¢iScenje tekuceg i krutog otpada
s morske povrsine, a opremljeni su i za
protupozarne zadace kao i za tegljenje
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ostecenih brodova.

Projekt novih brodova je razvijen iz
projekta manjeg broda istoga brodogra-
dilista tipa OPV.54 (Aboubekr ben
Amer) koji je 1994. isporucen Maureta-
niji. Odlikuje ga jednostavna konstruk-
cija, mali troSkovi odrzavanja, uporaba
standardnih materijala, suvremena for-
ma trupa, pouzdanost i visoka razina
iskoristivosti, dobra pomorstvenost i
uvjeti stanovanja posade.

Svi brodovi imaju jedinstvenu formu
trupa s pramcem duboke V-izvedbe,
izraZenu izbacenost forme pramca i
vitku zgibnu formu prednjeg dijela
broda, izlomljenu zgibnu formu ostatka
trupa i krmeno zrcalo u koje je ugra-
dena podizna rampa. Takva izvedba

pramca znatno
smanjuju zalije-
vanje palube pri
plovidbi vecim
brzinama na
nemirnom
moru. Brodski
trup koji je
izveden od
celika povisene
¢vrstoce podi-
jeljen je sa
sedam vodone-
propusnih
pregrada, dok je
materijal grad-
nje nadgrada aluminijska slitina. Pri
projektiranju vodilo se ra¢una i o
zamjetljivisti broda tako da su sve
plohe nadgrada blago nagnute kako bi
se smanjio radarski odraz. Duljina
brodova klase Rais Bargach preko svega
iznosi 64 metra, a standardna istisnina
580 tona. Imaju po dvadeset ¢lanova
posade, no omogucen je smjestaj za jos
34 osobe. Ti su dodatni smjestajni
kapaciteti osigurani, kao i prostrana

brodska ambulatna i blagavaonica za
mornare kako bi se omogucilo zbrinja-
vanje spasenih osoba pri zadacama pre-
traZivanja i spasavanja.

Naoruzani su topom Bofors kalibra
40 mm koji je postavljen na pramca-
nom dijelu glavne palube, s lijeve stra-
ne dimnjaka postavljen je top GIAT
F20 kalibra 30 mm, a postavljene su i
dvije teske strojnice kalibra 12,7 mm za
blisku protubrodsku borbu kao i zadace
privodenja.

Unutar krmenog dijela brodova na-
lazi se zdenac u kojem su smjeStene
dvije brze samonapuhavajuce brodice s
krutim dnom duljine 7 metara. Ulaz,
odnosno izlaz brodica iz zdenca omo-
gucen je preko krmene podizne rampe

Temeljne znacajke klase LE Roisin

Standardna istisnina
Puna istisnina
Duljina preko svega
Sirina

Gaz

Snaga
Najveca brzina
Doplov
Autonomnost

1500 fona
1613 tona
7884 m
148m

350 m

2x5000 kW
22¢v

6000 nm/15 ¢&v
21 dan

Posada 47

koja se nalazi na krmenom zrcalu. Na

bokovima krmenog dijela glavne palube
postavljene su dizalice koje mogu
posluZiti za prihvat, ukrcavanje i izbaci-
vanje brzih brodica, a na lijevoj strani
glavne palube smjestena je i jedna
brodica specijalne namjene tipa Zodiac.
Krmeni dio glavne palube moze, kada
je rampa spustena, posluziti i za prihvat
helikoptera. Ukrcane brodice osigu-
ravaju obavljanje velikog broja raznih



zadaca, od presretanja i inspekcije
neregistriranih plovila, plovila
krijumcara i ilegalnih imigranata, zada-
¢a spasavanja pa sve do pomo¢i u znan-
stvenim i pomorskim istrazivanjima.

Za stabiliziranje brodova pri losim
vremenskim uvjetima su u krmenom i
praméanom dijelu trupa ugradena dva
pasivna stabilizirajuca tanka s poprec-
nim kanalima (flum tankovi). Tankovi
su ukupnog kapaciteta 25 tona, a mogu
se po potrebi isprazniti kako bi se bro-
dovima omogucila plovidba vrsnim brz-
inama.

Za motrenje morske povrsine
ugraden je radar Decca Bridgemaster
ARPA, dok je za potrebe navigacije
postavljen radar Decca Bridgemaster
koji radi u I frekvencijskom opsegu.

Temelj pogonskog postrojenja ¢ine
dva dizelska motora Wirtsild Nohab
25-16V, svaki snage 3680 kW (5000

Temeljne znacajke kiase River

Standardna istisnina 1677 tona
Dutjina preko svega 795m

Sirina 136m

Gaz 38m

Snaga 2125 kW
Najveca hrzina 16,5 tv
Doplov 7800 nm/12 &v
Posada 28+20
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KS) pri 900 okr/min koji preko reduk-
tora Renk pokrecu dva brodska vijka s
prekretnim krilima brzinom od 400
okr/min. Takva propulzijska konfigu-

racija osigurava najvecu brzinu od 25
¢vora. Doplov marokanskih brodova
klase Rais Bargach pri ophodnoj brzini
od 12 &vorova je 4000 nm, a autonom-
nost im iznosi 20 dana.
Za plovidbu malim brzinama od 6 do

' Cvorova pri tegljenju oStecenih bro-
dova rabe se dva elektromotora Leroy-

Somer snage po 240 kW koji preko re-
duktora pokrecu osovine brzinom od
200 okr/min. Opskrba elektricnom ene-
rgijom brodskih sustava osigurava se
preko dva dizelska generatora Wartsila
UDI9L6 snage po 200 kW, a za slucaj
nuzde postavljen je dizelski generator
Wartsila UD16L6 snage 80 kW.

LE Réisin

Irska pomorska sluzba primila je
1999. u sluzbu visenamjenski ophodni
brod LE Réisin koji je ponajprije nami-
jenjen nadzoru irskih teritorijalnih
voda i Iskljucivog gospodarskog pojasa
te njegove zastite od ilegalnog ribare-
nja. Brod je potpuno celiéne konstruk-
cije, a izgraden je u britanskom brodo-
gradilistu Appledore Shipbuilders.
Duljina mu iznosi 78 metara, Sirina 14
m, istisnina 1500 tona, a smje3taj je

osiguran za 47
¢lanova
posade.
Vrijednost
ugovora za
projektiranje i
gradnju broda
potpisanog u
prosincu 1997.
iznosila je 14
milijuna funti,
a brod je
izgraden prema
propisima
klasifikacijskog drustva Lloyd’s Register
of Shipping, te zadovoljava i stroge kri-
terije za ratne brodove (prezivljavanje
pri stanju mora 9 i snazi vjetra 12).
Projekt broda izveli su Appledore
Shipbuilders i kanadsko projektansko
poduzece Polar Design Associates na
temelju kanadskog projekta izvanobal-
nih ophodnih brodova kanadske sluzbe
za zaStitu ribarenja klase Leonard J.
Cowley i mauricijske obalne straze
klase Vigilant izgradenih u Cileu s tim

da je LE Roisin neznatno dulji.

Temelj pogonskog kompleksa ¢ine
dva Diesel motora Wartsila 16V26.
Svaki motor razvija snagu od 5000 kW
pri 1000 okr/min i pokrece izrazito
srpasti peterokrilni brodski vijak Lips.
Brod moze postic¢i najvecu brzinu od 22
¢vora, a ophodna brzina pri radu samo
jednog motora iznosi 15 évorova. Pri
ophodnoj brzini doplov mu iznosi 6000
Nm, a zalihe goriva omogucuju mu
autonomnost 21 dan. Radi poboljsanja
upravljivosti brod je opremljen i po-
pre¢nim brodskim vijkom, a za sma-
njenje valjanja broda na valovima ug-
raden je i par neuvlacljivih krilnih sta-
bilizatora.

Naoruzanje ukljucuje automatski top
Oto Melara 72/62 na pramcu, dvije tes-
ke strojnice ugradene po sredini broda i
Cetiri viSenamjenske strojnice koje su
smjeStene na gornjoj palubi.

Klasa River

Britansko min-
istarstvo obrane je
do sada narucilo
tri izvanobalna
ophodna broda
klase River. Ti su
brodovi, duljine 80
metara, predvideni
za zadace zastite
ribolovnih
podrudja, a kao
zamjena manjim ophodnim brodovima
klase Island. Prvi brod iz klase, HMS
Tyne, usao je u sluzbu pocetkom prosle
godine, a drugi HMS Severn u lipnju.
Posljednji brod iz klase trebao je biti
isporucen potkraj prosle godine. Za-
nimljivo da je projektiranje i gradnju
sva tri broda ukupne vrijednosti 98
milijuna dolara financirala tvrtka Vos-
per Thornycroft te ih je iznajmila bri-
tanskom ministarstvu obrane na po-
cetno razdoblje od pet godina. Tvrtka
Vosper Thornycroft takoder osigurava
punu logisticku potporu. Na kraju raz-
doblja iznajmljivanja ministarstvo ob-
rane moze produziti ugovor o najmu,
kupiti brodove ili vratiti ih tvrtki
Vosper Thornyeroft.

Duljine 80 metara i standardne ists-
nine oko 1700 tona, brodovi klase
River su celi¢ne konstrukcije 1 projekti-
rani u skladu s propisima norveskog
klasifikacijskog drustva Det Norske
Veritas (DNV): Ugradeno propulzijsko
postrojenje omogucuje brzine do 20
¢vorova na stanju mora 4 (visina valova
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izmedu 1,25 do 2,5 m). Sastoji se od
dva srednjekretna dizelska motora
Ruston 12RK270 snage 4.125 kW pri
1000 okr/min koji pokrecu dva brodska
vijka s prekretnim krilima. Kako bi se
poboljsala upravljivost ugraden je i
pramcani poprecni brodski vijak snage
280 kW. Naoruzanje im se sastoji od
jednog topa kalibra 20 mm koji je
smjesten na pramcanoj platformi ispred
zapovjednog mosta i dvije teske stro-
jnice kalibra 7,62 mm.

Na brodove klase River takoder su
ugradeni i poluaktivni stabilizirajuci
tankovi koji prigusuju ljuljanje broda
pri svim brzinama. Na brodovima su
smjestene i dvije lake brodice za upora-
bu kod operacija uzapcenja i prekrca-
vanja na uzapceni brod. Spustanje i di-
zanje brodica i to ¢ak do stanja mora 5
(visina valova izmedu 2,5 i 4 m) omo-

Temeljne znacajke klase MEKG 100RMN

Standardna istisnina 1650 tona
Puna istisnina 1900 tona
Duljina preko svega 91.10m

Sirina 1285m

Gaz 34m

Snaga 2x5450 kW.
Najveca brzina 22¢v

Doplov 7800 nm/12 &v
Autonomija 21 dan
Posada 78+15

guceno je s posebno konstruiranom
sohom. Smje3taj je osiguran za 48 oso-
ba (12 ¢asnika, 14 doc¢asnika i 22 mor-
nara), no normalni broj posade iznosi
28 osoba.

Nedavno je tvrtka Vosper Thorny-
croft dostavila ponudu za gradnju dva
modificirana broda klase River koji bi
zamijenili ophodne brodove klase Cast-
le. Prema Vosper Thornycroftu, ta dva
nova ophodna broda klase River razli-
kovat ce se od prethodnih brodova iste
klase po sletnoj palubi na koju ¢e moci
sletjeti helikopteri do velicine helikop-
tera EH 101. Prema Vosper Thorny-
croftu velika je vjerojatnost da ce bri-
tansko ministarstvo obrane i za ova dva
broda ponuditi ugovor o najmu.

MEKO 100RMN

Slicnost korveta i izvanobalnih op-
hodnih brodova najbolje oslikava pro-
daja njemackih korveta MEKO 100 ma-
lezijskoj ratnoj mornarici, koje ce biti
opremljene sa znatno slabijim naoru-
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Zanjem u odnosu na korvete koje su u
sluzbi njemacke ratne mornarice te su
kao takve klasificirane kao izvanobalni
ophodni brodovi. Brodogradiliste
Blohm+Voss izabrano je 1999. kao
partner malezijske tvrtke PSFC NDSB
za gradnju prvih Sest korveta tipa
MEKO 100RMN koje su namijenjene
malezijskoj ratnoj mornarici s izgledi-
ma za gradnju jos 21 dodatne korvete.
Ugovor je ukljucio transfer tehnologije
kao i osnivanje brodogradevnih postro-
jenja i objekata u brodogradilistu
Lumut.

Prva od Sest narucenih malezijskih
korveta tipa MEKO 100RMN Condock
IV otplovila je 1. travnja prosle godine
iz njemackog brodogradilista
Blohm+Voss u Hamburgu na zavrsno
opremanje u brodogradiliste Lumut,
Perak u Maleziju. Dok je za prve dvije

korvete ugovorena gradnja i opremanja
u Njemackoj te zavrsno opremanje u
malezijskom brodogradilistu Lumut
pod nadzorom njemackih tvrtki, svi
sljedeci brodovi ¢e se graditi i opremati
u Maleziji.

Projekt korveta MEKO 100RMN se
temelji na konvencionalnoj formi jed-
notrupnog broda. Brodska forma, opre-
ma i sustavi su projektirani na nacin da
mogu omoguciti uporabu broda bilo
gdje na svijetu. Brodsku formu koja je
optimizirana za pomorstvene znacajke
odlikuje ostar oblik pramca, a uski trup
ima mali otpor trenja i valova. Pri pro-
jektiranju poduzete su posebne mjere
kako bi se Sto vise smanjile znacajke
zamjetljivosti. To se posebno ocituje
kod znacajki povrsinske zamjetljivosti
broda, odnosno radarskog odraza. Tako
¢e nove korvete imati mali radarski
odraz, te malu akusticku i magnetsku
znacajku, te znatno smanjeno infracr-
veno zraCenje, male vizualne, magnet-
ske i hidroakusti¢ne znacajke.

Korvete MEKO 100RMN duljine su

91 metar, istisnine 1900 tona, a najvecu
brzinu od 22 ¢vora osiguravaju im dva
Diesel motora Caterpillar 3616 ukupne
snage 5450 kW.

Temeljni borbeni sustav je relativno
skroman te je konfiguriran za zadace
nadzora i odrzavanje reda niskog inte-
ziteta. Naoruzanje se sastoji od topa
Oto Melara 76/62 Super Rapid, jedan
top Oto Melara kalibra 30 mm i dvije
teske strojnice kalibra 12,7 mm.

Korvete ¢e imati poletnu palubu
duljine 24 metra koja je projektirana za
prihvat i opskrbu gorivom helikoptera
mase do 10 tona kao 5to su helikopteri
tipa NH-90. Projektom je rezerviran
prostor i masa od 110 tona za dodatno
opremanje broda protutorpednom ob-
rambenim sustavom.

Na korvetama ce biti osiguran
smjestaj za 65 ¢lanova posade. Prostori
nastambi za posadu
udovoljavaju suvre-
menim standardima i
osiguravaju odmor
posadi i u slucaju
potrebe za produzenim
boravkom na moru.
Svaka kabina ¢e imati
$voj sanitarni ¢vor.
Zahtjevi prema
otpornosti na udare i
vibracije su udovoljeni
uporabom prikladnih
elasticnih elemenata za
Svu vaznu opremu i
sustave. Dodatni strukturni elementi
kao 5to su kutijasti nosaci i plino-vodo
nepropusne pregrade s dvostrukom sti-
jenkom kao kod njemackih fregata
klase Sachsen (F-124) i klase
Brandenburg (F-123) nisu ugradeni jer
je procijenjeno kako zbog poboljsanog
sustava aktivnog nadzora oStecenja
nema potrebe pojacavati, a time ujedno
i poskupljivati brodsku konstrukciju.
Sustav aktivnog nadzora o3tecenja osig-
urava brzi i opsezni prikaz stanja
oStecenosti broda, procjenu ostecenja i
brzo uspostavljanje mjera za nadzor
ostecenja.

Korvete MEKO 100RMN su
izgradene prema MEKO (“MEhrzweck-
KOmbination”, Visenamjensko kom-
biniranje) nacelu projektiranja koje
omogucuje jednostavnu ugradnju veli-
kog broja razlicitih sustava u obliku
standardiziranih modula ili spremnika
(kontejnera) bez potrebe velikih izmje-
na brodske strukture. Velika prednost
ovakvog projektiranja ratnih brodova je
i standardiziranost brodskih trupova



koji se razlikuju samo u glavnim izm-
jerama, dok im je forma jednaka. Tako
je isti temeljni trup broda moguce za
razne narucitelje opremiti razlicitim
sustavima, a svaki sustav odgovara no-
rmiranom prostoru na svakom brodu.
Malezijska ratna mornarica je na-
bavom ovih korveta dobila izvrsne
izvanobalne ophodne brodove na koji-

Temeljne znacajke klase Floreal

Standardna istisnina 2600 tona
Puna istisnina 2950 tona
Duljina preko svega 235m
Sirina 1m

Gaz 43m

prema komercijalnim standardima i
propisima francuskog klasifikacijskog
drustva Bureau Veritas.

Kako njihove zadace obuhvacaju
zastitu Iskljucivog gospodarskog poja-
sa, nadzor plovnih puteva i nazo¢nost u
prekomorskim posjedima tako da ih je
pet rasporedeno izvan Francuske
(Floréal i Nivose na otocju Reunion,

i ophodnja, opskrbljeni su-velikom zali-
hom goriva i provijanta (na krmi se na-
lazi veliki skladi$ni prostor od 350 m®)
tako da njihova autonomija iznosi 50
dana. Uz 100 ¢lanova posade osiguran
je i dodatni smjestaj za 25 diverzanata.
Protuzraéno naoruzanje sastoji se od
samo dva jednocijevna topa za blisku
protuzraénu obranu Giat F2 AA kalibra

Snaga CODAD: 4x 1625 kW &=

Najveca brzina v
Doplov

Posada 86 clanova

ma je ostavljeno dostatno prostora da u
se slucaju potrebe naknadno opreme
cjelovitim borbenim sustavom.

Klasa Floréal

Povlacenjem iz sluzbe fregata klase
Commandant Riviere, Francuskoj su za
ophodnu sluzbu u prekomorskim zem-
ljama ostale samo fregate klase
D’Estienne D’Orves, koje zbog svoje
male veli¢ine nisu bile u stanju iza¢i na
otvoreno more po svim vremenskim
uvjetima. Stoga, francuska ratna mor-
narica narucuje novu klasu ophodnih
brodova koja bi svojim dobrim pomor-
stvenim znacajkama i ve¢om istisninom
mogla odgovoriti izazovima otvorenog
mora. Prvi izvanobalni ophodni brod
klase Floréal, standardne istisnine 2600
t, naruéen je u brodogradilisStu Chanti-
ers De I'Antlatique (St. Nazaire) u sijec-
nju 1989., a primljena je u sluzbu u
svibnju 1992. I pet ostalih fregata izgra-
deno je u istom brodogradilista, a po-
sljednja fregata te klase, Germinal usla
je u sluzbu u svibnju 1994. godine.
Sluzbeno klasificirane kao frégates de
furveillance (nadzorne fregate) ili oce-
anski ophodni brodovi, projektirane su
za djelovanje u dalekoobalnom podrué-
ju gdje postoji mali rizik borbenog
djelovanja. Stoga imaju uglavnom pro-
tubrodsko naoruZanje, dok je protu-
podmornicka, a pogotovo protuzracéna

astita vrlo slaba. Isto tako, zbog male
vierojatnosti izravnog sukoba s nepri-
jateljskom ratnom mornaricom te zbog
smanjenja troskova gradnje gradene su

9000 nm uz 15 ¢v

Prairial na Tahitiju, Ventose na
Martiniqu i Vendémiaire na Novoj
Kaledoniji).

Na fregate klase Floréal ugraden je
CODAD (COmbined Diesel And Die-
sel) konfiguracija propulzijskog postro-
jenja koja se sastoji od cetiri Diesel mo-
tora SEMT-Pielstick 6 PA6 L 280 snage
po 1625 kW (ukupno 6500 kW) koji

pokrecu brod preko dva brodska vijka s
prekretnim krilima. Mala ugradena po-

gonska snaga omogucuje najvecu brz-
inu tek od 20 ¢év, dok doplov iznosi
9000 nm pri brzini od 15 ¢v. Takoder
je ugraden i pramcani poprecni brodski
vijak kojeg pokrece elektromotor snage
250 kW kako bi se brodovima pobolj-
Sale manevarske znacajke. Kako bi im
se omogucilo 5to dulje trajanje plovidbe

20 mm koji su postavljeni na krov
helikopterskog hangara. Kako bi im se
poboljsala protuzracna obrana moguce
je obaviti zamjenu tih topova sa sus-
tavom za lansiranje protuzracnih pro-
jektila Matra Simbad. Protubrodsko
naoruzanje ¢ine jedan dvocijevni lanser
projektila Aérospatiale MM 38 Exocet
smjesten po sredini nadgrada i jedan
praméani top DCN CADAM II Mod 68
kalibra 100 mm koji moze posluziti i za
protuzracnu namjenu.

Fregate klase Floréal opremljene su
za primanje i posluzivanje vise vrsta la-
kih helikoptera, ali nose samo jedan.
Rije¢ je o helikopteru Eurocopter Alo-
uette ITI, Eurocopter Dauphin 2/Pant-
her ili AS 332F Super Puma za kojeg je
predvidena prostrana helikopterska
paluba (23x14) i hangar, a helikopter-
ske operacije su moguce do stanja
mora 5.

Fregate klase Floréal opremljene su
radarom Thomson-CSF DRBV 21A
Mars koji sluzi za motrenje zracnog
prostora i morske povrsine (radi u G
frekvencijskom podrucju), a postavlje-
na su i dva navigacijaska radara Racal
Decca DRBN 34A. Jedan od njih, koji je
smjesten na krmi, sluzi za nadzor slije-
tanja helikopetera. Postavljen je i sustav
za otkrivanje radarskog zracenja
Thomson-CSF ARBIR 17 i s dva desete-
rocijevna lansera laznih ciljeva CSEE
Dagaie Mk I, kao i satelitskim sus-
tavom za vezu Syracuse 2, dok
optronicko motrenje, pracenje ciljeva i
pravljanje paljbom obavlja se uz pomoc
sustava Matra Défense Najir Mk 2.
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Temeljne znacajke klase Fiyvefisken

Standardna istisnina 320 tona
Puna istisnina 500 tona
Buljina preko svega A
Sirina 136m

Gaz (do brodskog vijka) 25m

Snaga CODAG: 1x4000 KW &

+ %6270 kW
Najveca brzina bev
Doplov 2400 nm/18 ¢v
Posada 19-29 (ovisno
0 zadaci)

Standard Flex

Pocetkom osamdesetih godina
proslog stoljeca, kada se danska ratna
mornarica suocila s problemom zam-
jene znatnog broja razlicitih brodova,
uglavnom brzih napadajnih, velikih
ophodnih brodova i brodova za protu-
minsku borbu, usvojen je koncept
gradnje standardiziranih brodova pod
nazivom Standard Flex (SF). Takav
koncept omogucuje individualnim
plovnim jedinicama krcanje zamjenji-
vog korisnog tereta prema specifi¢noj
zadaci svakog broda, a standardizirani
spremnici omogucuju preopremanje
broda od jedne namjene u drugu
unutar nekoliko sati. Tako je jednom
tipu broda omoguceno obavljanje
razlicitih operativnih zadaca. Standard
Flex koncept gradnje sadrzi dva dijela.
Prvi je standardni dio koji se sastoji od
trupa zajedno s propulzijom i zapovi-
jedno-navigacijskim sustavom te pred-
stavlja jezgru koncepta, dok je drugi
promjenjivi ili fleksibilni dio koji se
sastoji od kontejniziranog naoruzanja i
ostale opreme na brodu.

Standard Flex kontejneri su izradeni
od nehrdajuceg celika te su 3 metra
dugi, 3,5 metara Siroki i 2,5 metara
visoki. Postoje dva tipa kontejnera. Prvi
tip je inacica s otvorenom bo¢nom stra-
nicom posebno namijenjen skladistenju
visenamjenskog topa OtoBreda kalibra
76 mm. Drugi tip je zatvoreni tip s
vodonepropusnim vratima i otvorima
za svu drugu opremu. Kontejnizirano
naoruzanje ili senzori su smjesteni na
vrhu kontejnera, sa svom elektronikom
i mehanikom smjeStenoj unutar konte-
jnera i spojenoj sa zapovijedno-navi-
gacijskim sustavom preko jednog ili
dva spojna panela koji se nalaze na
drugoj strani kontejnera. Iskusnoj po-
sadi treba pola sata da postavi kontejn-
er s topom i jos pola sata da prikopca
sve potrebne elektronicke veze.
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Klasa Flyvefisken (SF 300)

Visenamjenski brodovi klase
Flyvefisken (Standard Flex 300, SF
300) s trupom duljine preko svega 54
metra i lakom istisninom od 320 tona
projektirani su za nosenje raznolike
kontejnizirane opremu i naoruzanja za
razlicite namjene. Kolika je fleksibil-
nost platforme brodova klase Flyvefis-
ken vidi se iz broja razlicitih zadaca za
koje se ti brodovi mogu preopremiti.
Postoji ¢ak osam specificnih zadaca.
Prvih pet su tradicionalne vojne; op-
hodnja, polaganje mina, protuminska
borba, protubrodska i protupodmor-
nicka borba, dok u civilne zadace
spadaju zastita okolisa, oceanografska
ispitivanja 1 hidrografska ispitivanja.

Puna istisnina iznosi oko 500 tona i
ovisi 0 ugradenom sustavu naoruzanja,
dok broj ¢lanova posade varira izmedu
12 i 18 ljudi, ovisno o vrsti zadace koja
se obavlja. Trup je napravljen od stak-
lom ojacanog poliestera (stakloplastike)
koji se pokazao kao dobar materijal
zbog malog radarskog odraza (propusta
radarsko zracenje), nemagnetskih zna-
cajki, male mase i malih troskova odr-
zavanja (troskovi odrzavanja trupa ma-
nji su za oko 75 posto u odnosu na plo-
vila sli¢ne veli¢ine izgradena od celika).

Propulzijsko postrojenje je kombi-
nacija dizelskog motora i plinske tur-
bine (CODAG). Postavljena su dva
dizelska motora MTU 16V396TB94
ukupne snage 4270 kW i plinska tur-
bina General Electric LM500 snage
4000 kW koja omogucuje vréne brzine
od 30 ¢évorova, dok ophodna brzina
brodova klase Flyvefisken iznosi 20
cvorova.

Iako se brodovi klase Flyvefisken

rabe i kao izvanobalni ophodni brodo-
vi, najcesce sluze kao brodovi za protu-
minsku borbu, a na svakom brodu su
postavljena cetiri kontejnera. Tako su
npr. za zadace protubrodske borbe ti
brodovi opremljeni protubrodskim ra-
ketnim sustavom Boing Harpoon, s
dvije torpedne cijevi promjera 533 mm
te isto tako sustavom za vertikalno lan-
siranje protuzracnih projektila Seaspar-
row. Lanser Mk 48 Mod 3 (za plovila
ispod 1000 tona) ima spremnike za Sest
projektila. Za sve zadace, osim zastite
okolisa, brodovi su opremljeni topom
OtoBreda Super Rapid kalibra 76 mm.
Ukupno je u razdoblju od 1989. do
1996. izgradeno 14 brodova klase
Flyvefisken, odnosno tipa SF 300.

Klasa Thetis

Koncept Standard Flex takoder je bio
primijenjen i kod projektiranja gradnje
velikih izvanobalnih ophodnih brodova
danske ratne mornarice klase Thetis
(Standard Flex 2000, SF 2000) koji su
usli u sluzbu tijekom 1991. i 1992.
Ukupno su izgradena cetiri broda klase
Thetis, a namijenjeni su zastiti ribolov-
ne zone u vodama oko Grendlanda i
Farskih otoka, traZenju i spasavanju, te
zastiti okolisa od oneciscenja. Ti brodo-
vi duljine 112,5 metara i pune istisnine
od 3500 tona su najveci izvanobalni op-
hodni brodovi koji danas sluze na raz-
nim stranama svijeta. Imaju pojacanu
oplatu trupa zbog prolaska kroz led
(mogu lomiti led debljine do 80 cm) te
dvostruku oplatu, a sami trup je podije-
ljen na devet vodonepropusnih odjelja-
ka. Vecina opreme je smjestena pod pa-



. Temeljne znataj i

3500 tona
123m

 Puna istisnina
 Duljina preko svega

- Sirina 164 m

~ Baz (do brodskog vijka) 60m
Snaga 3x3000 kW

_ Najveca brzina 0¢v
Doplov 8560 am/15,5 ¢v
Posada 60-+11

tubu i unutar nadgrada kako bi se sma-
njila moguénost zaledivanja i ostecenja
opreme, ali i zbog smanjenja radarskog
odraza. Brodovi nemaju ljuljnu kobili-
cu, no stabiliziranje se postize kombini-
ranom uporabom aktivnih krilnih stabi-
lizatora tvrtke Blohm+Voss i pasivnim
sustavom stabilizirajuc¢ih tankova.
Propulzijsko postrojenje se sastoji od
tri dizelska motora MAN/B&W 12V
28/32A ukupne snage 9000 kW koji
omogucuju brzine do 20 ¢vorova. Po-
stavljen je i uvlacljivi azimutni brodski
vijak s kojim je brod u stanju ploviti do
brzine od 10 ¢vorova. Doplov im iznosi
8500 nm pri brzini od 15,5 ¢vorova, a
posada se sastoji od 61 ¢lana. Naoruza-
ni su pramcanim topom OTO Breda Su-

Jrj‘ Ty 34\{,&] JJCJ O& ;J

per Rapid kalibra 76 mm te s dva topa
Oerlikon kalibra 20 mm. Na krmi su
postavljeni klizaci za dubinske bombe,
a opremljene su i za prihvat helikoptera
tipa Westland Lynx Mk 91.

Elektronicku opremu ¢ine motrilacki
radari Plessey AWS 6 i Terma Scanter
Mil, i navigacijski Furuno FR1505DA, a
za upravljanje paljbom sluzi sustav Bo-
fors Eletronic 9LV MKk3 te su opremlje-
ni i aktivnim sonarom Thomson Sintra
TSM 2460 Salmon.

Brodovi klase Thetis, kao i velika ve-
¢ina ostalih klasa izvanobalnih ophod-
nih brodova, imaju veliku pricuvu u is-
tisnini i prostoru radi dodatnog opre-
manja i naoruzavanja u slucaju potrebe.

q2
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Juznokorejski razaraci
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Uvidjevsi da razaraci klase Okpo nece moci zadovoljiti sve njihove potrebe, juznokorejska ratna mornarica odlucila je pokrenuti

razvoj novog razaraca koji e, prije svega, imati znatno bolje mogucnosti protuzracne obrane na srednjim i velikim

udaljenostima. Pomno analizirajuci iskustva s klase Okpo zadrzali su sve dobre odlike, ali i unijeli neka nova rjesenja, cime su

dobili borbeno znatno ucinkovitije razarace

PiSe Tomislav JANJI

ako se temelji na filozofiji pro-
jektiranja i gradnje klase
Okpo, razaraci serije KDX-II
od svojih se prethodnika znat-
no razlikuju. Prva je razlika
nastala nakon 5to su originalne planove
napravljene u tvrtki Hyundai redizajni-
rali strucnjaci tvrtke Daewoo. Promjena
planova i projektne dokumentacije
morala se napraviti radi povecanja istis-
nine s originalnih 3885 tona kod klase
Okpo na 4800 tona pune istisnine na
seriji KDX-II, te produzetku trupa s
135,4 na 154,4 metra. Projektanti
Daewooa znatno su izmijenili i nad-
grade. Tako su umjesto dva zakoSenja
dimnjaka koji su svojevrstan zastitni
znak razaraca klase Okpo ugradili
klasican jednostruki dimnjak. Znatno je
veca pozornost pridana i stvaranju
stealth odlika (smanjenje radarske i IC
zamjetljivosti broda). Cijelo je nad-
grade napravljeno znatno kompaktnije
nego kod klase Okpo, a bo¢ne stranice
nadgrada nagnute su prema srediSnjoj
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osi broda. Umjesto velikih resetkastih
postavljeni su kompaktni jarboli koji
imaju znatno manji radarski odraz, sto
je takoder utjecalo na smanjenje cjelo-
kupnog radarskog odraza broda. Medu-
tim, razno naoruzanje i antene radar-
skih i drugih elektronickih sustava ot-
voreno postavljeni na palube te klasic-
ne ograde daju dostatan radarski odraz
da se razaraci klase KDX-II ne mogu
svrstati u klasi¢ne stealth brodove.

Sve te izmjene, naroc¢ito povecanje
duzine i istisnine, bile su potrebne
kako bi se dobila mogucnost smjestaja
vertiklanih lansera za protuzracni
raketni sustav Standard SM-2, koji je
znatno veci i u¢inkovitiji od Sea
Sparrow raketnog sustava iste namjene
na razaracima Okpo.

Prvi brod serije KDX-II porinut je
22. svibnja 2002. pod imenom
Choongmoogong Yi Soon Shin (975).
Ovako dugacko i komplicirano ime, bar
za zapadnjake, glavni je razlog da se
ova klasa i dalje vodi pod oznakom
KDX-II. Admiral Choongmoogong Yi
Soon Shin proslavio se tijekom
japanske invazije Koreje poznate kao

Hideyoshi Invasion (1592.-1598.) kad
je uspio pobijediti japansku flotu i tako
otkloniti opasnost. Drugi razarac ove
klase - Munmu the Great (976) porinut
je 11. ozujka 2003. Iako je po prvobit-
nim planovima predvidena gradnja ¢ak
Sest razaraca ove klase, vjerojatnije je
da ce se napraviti samo tri te da ce se
preostala novcana sredstva preusmjeriti

u gradnju razaraca serije KDX-IIL.

Pogonski sustav

Iako je puna istisnina razaraca KDX-
11 povecana za tisuc¢u tona u odnosu na
razarace klase Okpo (s 3885 na 4800
tona), zadrzali su istovjetan pogonski
sustav kao i njegivi predhodnici, sto
pokazuje da se on pokazao kao pouz-
dan i lak za odrzavanje. Tako i razarace
klase KDX-II pokrece CODOG (eng.
skracenica od COmbined Diesel Or
Gasturbine - kombinirani pogon s
dizelovim motorima i plinskim turbina-
ma). Prednost ovog pogonskog sustava
je Sto pri malim brzinama i brzinama
krstarenja (oko 18 ¢vorova) rabi
najbolje odlike dizelovih motora, dok



yostizanje vec¢ih i vrénih brzina rabe
-nage plinskih turbina.
Jedostaci su mu uporaba dva pogonska
va koja se bitno razlikuju, 5to

tijeva slozeniju logistiku. Uz to pri

i CODOG sustava ne moze se

bno rabi snaga dizelovih motora i
plinskih turbina.

Kako se filozofija uporabu njemackih
lizelovih motora tvrtke MTU i

ckih plinskih turbina tvrtke

( | Electric pokazala djelotvorna i

1¢ima klase Okpo, zadrzana je i
na ovim razara¢ima. Usprkos povecanju
pun snine za tisucu tona zadrZani
su motori i turbine iste snage, jer je
procijenjeno da je njihova snaga dostat-
n yostizanje zadovoljavajuce vrine
br od 29 ¢vora. Tako se u ove

ra ugraduju dva MTU dizelova
Ir 0V 956 TB92 ukupne snage
00 5,88 MW). Njihova je snaga

d za postizanje krstarece brzine
od 18 &vorova. Za vece brzine rabe se
ds inske turbine GE LM 2500

u nage 58200 KS (43,42 MW).
P 1 dizelski motor i plinska

turl pojeni su preko zajednickog
red a na jednu pogonsku

osovinu i brodski vijak. lako u vecem
trupu ima mjesta za vise goriva,

veca istisnina uzrokuje veéu

potrosnju tako da je doplov ostao na

skromnih 4000 nautickih milja.
ogonski i pomocni sustavi
Imaju visoki sustav automatizacije te

zahtijevaju minimalan nadzor brodske
po Ipak neki slozeni oruzni sustavi
zahtljevaju viSe operatera te razaraci

S {DX-1I imaju posadu od 200
¢vorova, od Eega je 18 ¢asnika. U
skladu sa suvremenim tendancijama
razaraci su dobili prostorije prilagodene

Smjestaju Zena. Jedini je nedostatak sto

juznokorejska mornarica jos uvijek
nema niti jednu Zenu rasporedenu na
neki ratni brod.

Elektronicki sustavi

U osnovi razaraci klase KDX-1I imaju
iste elektronicke sustave kao i razaraci
klase Okpo. Temeljni sustav je
americki radar Raytheon SPS-49V5
namijenjen nadzoru zrac¢nog pros-
tora. Radar moze raditiu CiD
frekvencijskom podrucju i moze
otkrivati ciljeve na udaljenosti do
457 kilometara. Svi podaci priku-
pljeni ovim i drugim
elektronickim sustavima
obraduju se u zapovjed-
nom sustavu BAESE-
MA/Samsung KC
COM-2, koji se
temelji na sus- P
tavu SSCS
Mk 7 s

lako se temelje na razaracima klase Okpo,
razaraci serije KDX-II od njih se razlikuju
veli€inom, ali i vizualno

razaraca Okpo, ali je prilaogoden
uporabi novih borbenih sustava.

Na vrhu pramcanog jarbola postav-
ljen 3D radar Signaal MW08 namijenjen
nadzoru povrsine mora i otkrivanju ci-
ljeva koji lete neposredno iznad nje.

lako ponajprije namijenjeni pro-
tuzra¢noj obrani, razaraci klase KDX-II
zadrzali su i mogucnost borbe protiv
podmornica. Zbog toga su opremljeni s
u trupu ugradenim aktivnim sonarom

Atlas Elektronik DSQS-23 koji radi u
srednjem frekvencijskom rasponu. Za
otkrivanje podmornica na vecim uda-
ljenostima rabi se tegljeni pasivni sonar
Daewoo Telecom namijenjen hvatanju
buke podmornice na niskim frekvenci-
jama.

Oruzni
sustavi

Najveca razlika
izmedu razaraca klase
Okpo i KDX-1I ogleda se u

njihovom naoruzanju, prije svega
u puno ucinkovitijem protuzracnom
raketnom sustavu potonjih.

U pramac KDX-II razaraca ugradena
su 32 vertikalna lansera Lockheed
Martin Mk 41 bunarskog tipa namije-
njen smjestaju i lansiranju raketa pro-
tuzracnog sustava Stanadard. Korejanci
su se opredijelili za sustav Standard
inacice SM-2 MR (Block II1A).

PZO raketni sustav Standard

Razvoj protuzrac¢nog raketnog susta-
va Standard zapoceo je Sezdesetih godi-
na proslog stoljec¢a kao zamjena za tada
standardni PZO raketni sustav
americke mornarice Tartar. I nakon tri
desetljeca operativne uporabe Standard
je, uz kontinuirana poboljsanja i dalje
osnovni protuzracni raketni sustav
americke ratne mornarice. Razvoj
Standarda pratio je razvoj americke
pomorske tehnologije, tako da je vre-
menom prilagoden uporabi i na
americkim krstaricama i razaracima
opremljenim vertikalnim lanserima.
Nove ugroze uvjetovale su i stalnim
modernizacijama te povecanjem
dometa. Tako inacica SM-2ER Block IV
ima maksimalni domet od 150 km i
moze gadati balisticke projektile malog
i srednjeg dometa.

Raketni sustav Standard nastao je na
osnovama raketnih sustava Terrier i
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Prvi razarac iz serije KDX-Il -
Choongmoogong Yi Soon Shin porinut je 22.
svibnja 2002. godine

Tartar koji su u americkoj ratnoj
mornarici rabljeni tijekom pedesetih i
sezdesetih godina proslog stoljeca. lako
je po svojoj vanjstini vrlo slican raketi
Tartar, Standard je unio toliko tehno-
loskih noviteta da je americka RM
odlucila dati mu novo ime. Kako bi
uvodenje novog sustava bilo 5to jednos-
tavnije i jeftinije Standar nije zahtijevao
nikakve izmjene u skladistima,
uredajima za rukovanje i lanserima na
brodovima, dok su postojeci sustavi za
navodenje na ciljeve zahtjevali mini-
malne izmjene racunalnih programa.
Nacin navodenja na cilj je poluaktivni
radarski (SARH - Semi-Activ Radar
Homing). To znaci da nakon Sto brods-
ki radar za nadzor zra¢nog prostora
otkrije cilj, na njega usmjeri radarski
iluminator (radar vrlo uskog snopa
zracenja) koji ga prati sve do pogotka
rakete. U vrhu glave rakete nalazi se
pasivni radarski prijamnik koji hvata
odbijene radarske zrake i usmjerava
raketu na cilj. Ovakvo nacelo vodenja
posebno je pogodno za protuzracne
raketne sustave smjestene na kopnu ili
velikim brodovima. Prednost mu je da
se uz jednostavne preinake na raketi i
radarskim iluminatorima mogu postici
vrlo velika poboljsanja, sto je uostalom
dokazao i sustav Standard.

Inacica SM-2MR, koja se rabi na
razrac¢ima KDX-II, dugacka je 4,72
metra i promjera tijela 34 centimetra.
Masa rakete pri lansiranju je 708 kilo-
grama od cega na bojnu glavu otpada
115 kg. Raketni motor na ¢vrsto gorivo
omogucava let brzinom od 2,5 Maha i
maksimalni domet 70 kilometara. Za

HIWV 0ZUJAK 2004.

navodenje raketa na ciljeve u zraku
Juznokorejanci su odabrali radarske
iluminatore Signaal STIR 240 koji rade
u I/J/K frekvencijskim rasponima. Jedan
je iluminator postavljen na mali jarbol
neposredno iza zapovjednog mosta,
dok je drugi postavljen na mali jarbol
na krmi, izmedu glavnog radara i pro-
turaketnog topnickog sustava
Goalkeeper.

Proturaketna obrana

U odnosu na razarace klase Okpo
pojacana je i proturaketna zastita broda
tako da je topnickom sustavu
Goalkeeper dodan lanser raketnog sus-
tava RAM. Lanser RAM-a postavljen je
na krov zapovjednog mosta otkuda
moze uspjesno stititi pramac i bokove
broda.

Razvoj proturaketnog raketnog sus-
tava RAM (Rolling Airframe Missile)
zapoceo je jos 1974. kao projekt
americke ratne mornarice, ali je protiv-
ljenje americkog Kongresa usporilo nje-

gov napredak. Nov poticaj dat mu je
1976. kad se u program ukljucuje
tadasnja Zapadna Njemacka. Pravi
razvoj zapoceo je u lipnju 1979., prva
probna ispaljivanja rakete izvedena su
pocetkom 1980. a prvo uspjesno
obaranje mete dogodilo se u listopadu
1982. godine. U operativhu uporabu
usao je 1993. godine. Osnova RAM-a je
raketa AIM-9 Sidewinder od koje je
preuzeto tijelo, bojna glava, raketni
motor i laserski upaljac, dok je od
rakete FIM-92 Stinger preuzet infracr-
veni sustav za navodenje na ciljeve.
Kontaktni upalja¢ “posuden” je od
rakete Standard. Tako je dobivena rake-
ta duzine 2,82 metra i promjera tijela

e

St T

13 centimetra. Masa rakete u trenutku
ispaljivanja je 74 kilograma. Bojna
glava ima masu devet kilograma.
Raketa se na cilj navodi uz pomoc¢ svog
infracrvenog trazila ili uz pomo¢ dvije
antene u nosu koje otkrivaju i prate
radarsko zracenje protubrodskog pro-
jektila. Naprednija inacica Block 1
moze, uz protubrodske projektile
gadati i avione, helikoptere te manje
brodove. Maksimalni domet rakete je
deset kilometra.

Sustav se na brod instalira uz pomoc¢
Mk 49 lansera koji prima 21 raketu.
Ukupna masa lansera je 6117 kilogra-
ma. Pokriva svih 360 stupnjeva po hor-
izontali i od -25 do + 80 stupnjeva po
vertikali. Zbog svoje mase Mk 49 je
namijenjen ugradnji na brodove
veli¢ine fregate ili vece. Za ugradnju na
manje brodove razvijen je lanser RAM
RALS koji prima 11 raketa i ima masu
od 4495 kilograma.

Proturaketni topnicki sustav
Goalkeeper sastoji se od sedmeroci-
jevnog topa kalibra 30 mm,



promatrackog i ciljnickog radara.
Namijenjen je za blisku obranu broda
(do 3000 metara) od protubrodskih
projektila. Velika brzina paljbe od 4200
granata u minuti i relativno veliki
domet omogucavaju mu i unistavanje
manjih plovila i ciljeva na kopnu.

Topnicko naoruZanje

Za ugradnju na razarace serije KDX-
11 Juznokorejanci su odabrali americki
top United Defense Mk 45 Mod 4 kali-
bra 127 mm (5 inca) koji ima isti
kalibar kao i top OTOBreda koji je
ugraden na razarace klase Okpo, ali
znatno bolje borbene moguénosti.
Odlika topa Mk 45 Mod 4 je da ima
cijev duzine 62 kalibra koja mu
omogucava znatno povecanje dometa,
narocito pri pruzanju vatrene podrske
snagama na kopnu (eng. Naval Surface
Fire Support - NAFS). Top Mk 45 Mod
4 s novim streljivom (tzv. Cargo pro-
jektil iz serije Improved Conventional
Munition) korisniku pruza NAFS do-
met od ¢ak 21 nauticku milju (37 km),
a visoka automatizacija topa i suvre-
meni sustav za usmjeravanje paljbe osi-
guravaju visoku razinu preciznosti na
krajnjem dometu u svim vremenskim
uvjetima neovisno je li dan ili no¢. Ovaj
top ubrzo ¢e omoguciti NAFS domet od
cak 60 nautickih milja (oko 120 km).
Da bi se to ostvarilo, potrebno je
uspjesno zavrsiti razvoj novog ERGM

62 kalibra, ima i ojacano leZiste cijevi i
vitalne dijelove topovske kupole, pro-
duzen hod sustava za kompezaciju trza-
ja cijevi. Posebna pozornost posvecena
je novom nadzornom sustavu koji je
opremljen najsuvremenijom touch-
screen tehnologijom. Izmijenjen je i
oblik kupole kako bi se olaksalo odrza-
vanje topa, ali i smanjila razina
radarskog odraza. United Defense uz

Protupodmornicko naoruZanje

Velika promjena u odnosu na
razarace klase Okpo dogodila se i kod
protupodmornic¢kog naoruzanja. Kako

je na razarace serije KDX-II postavljen
sustav vertikalnih lansera Mk 41, za
njega je odabran i protupodmornicki
sustav ASROC VLS (RUM-139). Rijec je
od projektilu nositelju torpeda (Anti

lako im je istisnina u odnosu na razarace klase Okipo povecana za

tisucu tona, zadrzan je isti pogonski sustav

top Mk 45 Mod 4 nudi i programski
paket za brodski racunalni sustav usm-
jeravanja paljbe koji omogucava
uspjesnu uporabu ERGM streljiva.

Prvi top Mk 45 u inacici Mod 4
postavljen je na palubi americkog
razaraca Churchill (DDG 81) u ozujku
2001. te se ocekuje da e postati

Usprkos novom PZ0 raketnom sustavu zadrzan je

(Extended Range Guided Munition)
streljiva. Da bi se u potpunosti iskoris-

tile sve mogucnosti ovog novog strelji-
a, potrebno je sve stare topove Mk 45
dici na standard Mod 4.
U odnosu na prijasnje inacice Mk 45
lod 4, uz veé¢ spomenutu cijev duZine

americki radar Raytheon SPS-49V5

temeljno topnicko naoruzanje za sve
razarace serije DDG 51 (klasa Arleigh
Burke) i krstarice klase Ticonderoga
djelomi¢no postavljanjem novih topo-
jecih Mk 45 Mods 0-2 na stanadard
inacice Mod 4.

Submarine ROCket -ASROC) koji se
vertikalno ispaljuje iz bunarskog
lansera sustava Mk 41. Svaki je projek-
til opremljen lakim vodenim torpedom
- kod starijih inacica torpedom Mk 46,
a kod novijih torpedom Mk 50
Barracuda. Lako torpedo Mk 46
dugacko je 2,9 metara i ima masu od
230 kilograma (44 kg bojne glave).
Maksimalni domet torpeda je 11 kilo-
metara. Za navodenje na cilj rabi
aktivno/pasivni sonar. Lako torpedo
Mk 50 Barracuda dugacko je 2,9
metara. S bojnom glavom teskom 45 kg
masa mu je 363 kilograma. Domet mu
je 20 kilometara. Opremljen je vrlo
suvremenim aktivno/pasivnim
sonarom.

Zajedno s torpedom ASROC ima
duzinu 5,08 metara i promjer tijela 35
centimetra. Masa u trenutku lansiranja
mu je 635 kilograma. Maksimalni
domet projektila je 45 kilometra, cemu
treba dodati domet torpeda. Prije lan-
siranja projektila svi potrebni podaci
(otkrivanje, klasifikacije, pozicija i kre-
tanje cilja) skupljaju se preko zapov-
jednog sustava pomocu tegljenog i
sonara u trupu broda, ali i podataka
brodskog helikoptera. Nakon toga
izracunava se smjer i duzina leta pro-
jektila kako bi se torpedo spustilo u
more u neposrednoj blizini cilja.
Projekdil se zatim lansira iz vertikalnog
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lansera i usmjeruje prema odredenoj
tocki. Tamo dolazi do odvajanja torpe-
da koje se u more spusta uz pomo¢
padobrana. Nakon zaronjavanja torpe-
do se prema cilju navodi svojim
aktivno/pasivnim sonarom. Brodovi
opremljeni ASROC-om, pa tako i
razaraci serije KDX-II, a zahvaljujuci
njegovoj brzini i velikom dometu, opas-
ni su protivnici svim suvremenim pod-
mornicama.

I razaraci serije KDX-II, kao i
razaraci klase Okpo dobili su
mogucnost prihvata i smjestaja jednog
visenamjenskog helikoptera Super Lynx
britanske tvrtke Westland.

Zakljucak

lako su razaraci serije KDX-II znatno
napredniji i bolje naoruzani ratni
brodovi od svojih predhodnika,
razaraca klase Okpo, oni i dalje ne
uspijevaju zadovoljiti sve potrebe
juznokorejske ratne mornarice. lako je
protuzraéni raketni sustav Standard
znatno ucinkovitiji od sustava Sea
Sparrow, njegovu ucinkovitost znatno
smanjuje uporaba radara Raytheon SPS-
49V5. Zbog toga se ti juznokorejski
razaraCi po svojoj ucinkovitosti pro-
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tuzra¢ne obrane svrstavaju u istu
klasu kao i americke fregate klase
Oliver Hazard Perry, koje su pro-
jektirane u sedamdesetim godina-
ma proslog stoljeca. To je bio
glavni razlog da je 12. veljace
1999. juznokorejsko ministarstvo
obrane sluzbeno objavilo poéetak
programa projektiranja i gradnje
tri velika razaraca koje ¢e opremi-
ti Aegis radarskim sustavom. Ovi
su razaraci dobili oznaku KDX-
111

Razaraci klase
KDX-IlI

Nakon uspjesnog zavrsetka
projektiranja i gradnje razaraca
klase Okpo i uspjesnog projekti-
ranja i porinuca prvog razaraca
serije KDX-II, ali i uocavanja svih
manjkavosti, prije svega koncep-
cijske prirode, juznokorejska
ratna mornarica odlucila je
zapoceti projektiranje novog
razaraca koji ¢e po svom
naoruzanju i prije svega radarskoj
opremi biti u rangu najsuvre-
menijih razaraca u svijetu.
Pocetak gradnje prvog razaraca iz
ovog novog programa ocekuje se
tijekom ove, a prijam u operativnu
sluzbu tijekom 2008. godine.

Kako je ovaj program tek u pocetnoj
fazi, o njemu se zna relativno malo.
Puna istisnina nece biti manja od 7000
niti vec¢a od 9000 tona, §to ¢e ovisiti o
naoruzanju i ostaloj opremi. Prema
najnovijim informacijama bit ce bliza
drugoj brojci. Sadasnje procjene govore
da ce svaki razarac kostati oko 925 mil-
ijjuna americkih dolara, iako ce krajnja

cijenja vjerojatno biti znatno veca.

KDX-III razaraci trebali bi biti
visenamjenski ratni brodovi
osposobljeni za borbu protiv ciljeva na
povrsini i pod morem, uniStavanje cilje-
va na kopnu, ali s posebnim naglaskom
na protuzra¢nu obranu i moguénost
uniStavanja balistickih projektila. Da bi
to ostvarili, morat ce ih opremiti Aegis
radarskim sustavom. U uzi izbor usle
su tvrtke Thales Naval Nederland i
ameriCki Lockheed Martin, da bi 25.
srpnja 2002. bilo sluzbeno objavljeno
da ¢e ADX-III razaraci dobiti Aegis sus-
tav proizvodaca Lockheed Martin.

U ovom trenutku nije poznato koju
su inacicu Juznokorejanci odabrali jer
na izbor imaju dvije. Prva je AN/SPY-
1D koja se ugraduje u americke raza-
race klase Arleigh Burke i $panjolske
fregate klase Don Alvaro de Bazan, te
AN/SPY-1F koji se ugraduje na norves-
ke fregate klase Fridjof Nansen. Osnov-
ne odlike ovog radarskog sustava su
Cetiri plocaste resetke postavljene tako
da pokrivaju svih 360 stupnjeva oko
broda. Maksimalni domet otkrivanja
ciljeva u zraku je veci od 200 nautickih
milja (370 km), dok ciljeve na povrsini
mora otkriva na udaljenosti od 50 kilo-
metara. Operater na radaru moze birati
frekvencije u opsegu od 1550 do 5200
MHz. Aegis istodobno moze pratiti
“vise stotina” ciljeva od velicine bespi-
lotne letjelice do balistickih projektila
kratkog i srednjeg dometa. Sustay ima
vrlo veliku otpornost na ometanje i
visoku pouzdanost u radu. Uz Aegis
sustav ide i PZO raketni sustav
Standard koji juznokorejska mornarica
vec rabi na razarac¢ima KDX-11.

Thales Naval Nederland nudio je
nista losiji APAR Combat System koji

Za bhlisku proturaketnu obranu
dodan je raketni sustav RAM




se sastoji od APAR multifunkcionalnog
radara, SMART-L motrilackog radara,
SIRIUS pasivnog infracrvenog sustava
za otkrivanje, MIRADOR sustava za
pracenje i promatranje, te zapovjednog
sustava s mogucnoscu spajanja na
ostale brodske sustava i naoruzanje.

Svi razaraci serije KDX-I
opremijeni su vrio suvremenim
topom Mk 45 Mod 4 americke
tvrtke United Defense

Radar APAR (Active Phased Array
Radar) namijenjen je motrenju zracnog
prostora, pracenju ciljeva i navodenju
projektila. Nerotirajuca antena sastoji
se od cetiri fiksne plosne resetke. Svaka
reSetka pokriva po 120 stupnjeva po
azimutu, ukupno 360 stupnjeva. APAR
omogucava neprekidno pretrazivanije
horizonta, pracenje do 200 ciljeva u
zraku na udaljenosti do 150 kilometara,
te jo3 100 ciljeva na povr3ini mora na
udaljenosti do 29 kilometra. Raéunal-
no-zapovjedni sustav omogucava prace-
nje do 250 ciljeva te istodobno gadanje
16 zracnih ciljeva s 32 projektila. Kako
je cijeli APAR sustav relativno mali i
lagan, moguce ga je postaviti i na bro-
dove velicine fregata ili malo vecih
korveta. Za dodatno motrenje zraénog

prostora i morske povrsine rabi se i
radar SMART-L. Ovaj radar ima rotira-
jucu antenu promjera 8,2 metra i brz-
inu vrtnje 12 okretaja u minuti.
Proizvodac navodi podatak da SMART-
L otkriva klasi¢ne ciljeve na udaljenosti
vecim od 100 kilometara, a ciljeve sma-

Serija KDX-II bit ée osnova za razarace
serije KDX-1II ¢ija bi gradnja trebala
zapoceti ove godine

Temeljne znacajke razaraca
serije KDX-1I:

Puna istisnina: 4808 tona
Dimenzije: duljina 158 m, Sirina 17m, gaz 43 m
Najveta brzina: 29 cv

 Boplov: 4000 nm u2 18 év

- Posada: 200 ¢lanova {18 casnika)

Pogon: CODOG 2xGE LM 2508 i 2xMTU 20V 956 T892

Naoruzanie:

Profuzracno: Standard SM-2MR, RAM

Protubrodsko: Mc Dennelt Douglas Harpoon Block 1€
- Protupodmomitke: ASROC VLS

Topnicko: United Defense Mk 45 Mod 4 kalibra

127 mm i Signaal Goatkeeper kalibra 30 mm

Helikopter: Westland Super Lynx

Senzori:

Radar za zraéno motrenje: Raytheon SPS-49V5
Radar za povrSinsko motrenje: Signaal MWO0S
Upravijanje paljhom: dva Signaal STIR 240

Sonar: aktivni sonar Atlas Elektronik

DS0S-23, teglieni pasivni sonar DaewooTelecom

njenog radarskog odraza na udaljenosti
od 50 kilometara. Najveci doseg proma-
tranja mu je 400 kilometara. Istodobno
prati do 1000 ciljeva u zraku i jos 40
ciljeva na povrsini mora. Sustav SIRTUS
ima doseg promatranja 15 kilometara
protiv zrakoplova i 12 kilometra protiv
projektila. Moze pratiti do 500 ciljeva i
navoditi obranu na 32 cilja za koje se
procijeni da su najopasniji. Uz njega
ide i optronicki sustav za upravljanje
paljbom MIRADOR ¢iji je glavni senzor
ALBATROSS termovizijska kamera.
Iako se o razaracima serije KDX-III
trenutacno zna relativno malo, prema
sadasnjim najavama moze se zakljuéiti
da ce im opce borbene mogucénosti biti
blize 3panjolskim fregatama klase Don
Alvaro de Bazan nego americkim
razara¢ima klase Arleigh Burke.

sl
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Povijest i fikcija

Drakula - viaski knez

Vecini autora koji su se iz knjizevnih,
povijesnih ili kakvih drugih razloga

pozabavili ovom intrigantnom

problematikom zajednicko je uvjerenje

da je irski pisac Bram Stoker
(1847.-1912) lik junaka svog zacijelo
najpoznatijeg romana “Drakula” (1897.)
osmislio prema povijesnom predlosku
famoznog Vlada Tepesa (1431.-1476.),
vladara srednjovjekovne kneZevine
Vlaske, smjestene na jugu danasnje
Rumunjske, izmedu obronaka

Karpata i Dunava

Pise Boris PERIC

azalost, prica o vjero-

jatno najpoznatijem

vampiru literarne i

filmske fikcije ne baca

previse svjetla na zivot
legendarnog vlaskog kneza, cija pojava
ni u tzv. stvarnom svijetu nije oskudije-
vala stravom i uzasom, nadmasujuci
svojom gotovo mitskom komponentom
na mahove i samog karpatskog grofa iz
Stokerova romana. Dok ga histori-
ografija biljezi kao Vlada IIL. ili Vlada
Draculeu, u puckoj predaji “vlaski Ivan
Grozni” ostat ¢e, naime, u prvom
upamcen po jezivom nadimku “Tepes”
- u doslovnom prijevodu “nabija¢ na
kolac” - buduci da ga je tijekom Zivota,
ali i dugo nakon smrti, pratio zao glas
svirepog tiranina, koji je svoje nepri-
jatelje i neistomisljenike kaZznjavao na
krajnje sadisticki nacin, ostavljajuci ih,
prema drevnom obicaju, da polako
iskrvare nabodeni na drvene kolceve,
zabijene uspravno u zemlju. Na taj
nacin, slaZe se vecina pisanih i usmenih
svjedocanstava, skoncalo je tijekom
Vladove vladavine i nimalo rijetkih
vojnickih pohoda izmedu cetrdeset i
sto tisuca ljudi.
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Vlad lll. - zmajev sin

Ime “Dracula” dodatno je pridonijelo
crnoj slavi Vlada Tepesa, iako u poli-

tickom Zargonu njegova doba zaista
nije imalo nikakvih “paklenih” kono-
tacija. Sigismund Luksemburski (1368.-

1437.), kralj Ugarske (1387.-1427.) i
Ceske (1419.-1437.), te poglavar Svetog
Rimskog carstva (1411.-1437.), osno-
vao je 1387. tajni viteski red “Societas
Draconis” (Red zmaja), namijenjen
ponajprije obrani Carstva i ostatka




kricanske Europe od prijetece opasno-
sti turskih najezdi na istoku kontinen-
ta. Na grbu reda bio je prikazan zmaj,
medu ¢ijim je radirenim krilima visio
kriz. Zbog hrabrosti iskazane u borba-
ma s Turcima, Vladov otac Vlad IL.
postao je 1431. clanom reda, ¢ime je
stekao i pravo da u vlastitom grbu nosi
lik zmaja. Prema rumunjskoj rijeci
“drac” (zmaj) Vlad ¢e kao vlaski knez
dobiti ime Vlad Dracul, dok ¢e mu sina
i nasljednika na klimavom vlaskom pri-
jestolju resiti epitet “zmajeva sina” -
Draculea ili Dracula. Drugo znacenje
rijeci “drac” (davao) posluzit ¢e, pak,
Vladovim protivnicima da ga
u oc¢ima europskih vladara, ali
i vlastita naroda 5to efektnije
ocrne kao nakaznog izroda
pakla, koji je razvrgnuo savez
s Bogom i crkvom, ne bi li do
mile volje uZivao u jadu i pat-
njama neduznih.

Vlaska

Okolnosti tragi¢ne
politicke i vladarske uloge
kneza Vlada II1. valja potraziti
i u burnoj povijesti drevne
Vlaske, drzavice na divljoj
granici krs¢anskog svijeta,
koja se u povijesnom metezu
15. stoljeca nasla stijesnjena
medu dvama mocnim carstvi-
ma - ugarskim i turskim.
Gotovo tisucu godina prodor
islama u Europu prijecilo je
Isto¢no Rimsko Carstvo, ¢ija
je prijestolnica Carigrad 1453.
pala u turske ruke. Iako su
Turci i ranijih godina poduzi-
mali uspjesne vojne pohode
duboko u podrudje Balkana,
padom Carigrada citava
Europa iznenada se nasla
suéeljena s turskom opasnoscu. Vlaski
vladari bili su, pak, prisiljeni prihvatiti
oba imperija, sklapajuci, u ocajnickom
nastojanju da osiguraju kakve-takve
uvjete za vlastiti opstanak, politicke ali-
janse i vojne saveze Cas s jednim, ¢as s
drugim. Tako ¢e upravo Vlad III. - iako
ce se ispocetka i sam predstavljati kao
sultanov vazal - ostati zapamcen po
uspjesnom otporu turskoj dominaciji i
uspostavi relativne drZzavne neovisnosti
na prostoru srednjovjekovne Vlaske.
Drugi ¢imbenik koji je bitno utjecao na

oliticki i dvorski zivot predstavljala je
prestana borba za vlasko prijestolje,
koje je, doduse, bilo nasljedno, ali ne

ralj Sigi

isklju¢ivo prema pravu prvorodstva, jer
je boljarima, pripadnicima mocnog
zemljoposjednickog plemstva, bilo
dopusteno da biraju kneza izmedu
veceg broja pogodnih izdanaka
vladarskih loza. Bespostedna borba za
vlast opravdavala je upotrebu krajnje
brutalnih sredstava poput politickih
ubojstava i nasilnog svrgavanja s pri-
jestolja, oprobanih metoda od kojih
nisu prezali ni Vlad III. ni njegov otac.
Nastala u 13. stolje¢u na podrucju
nekadadnje rimske provincije Dacije,
Vlagka se prvih desetljeca svoga posto-

janja nalazila pod ugarskom dominaci-

7

jom. Nezavisnost stjece 1330. pod
Vladovim pretkom Basarabom Velikim,
a nakon vladavine Viadova djeda
Mircee Starog (1386.-1418.), vladarska
dinastija Basarab dijeli se na dvije
medusobno suprotstavljene frakcije:
Mirceine nasljednike i potomke kneza
Dana - dinastiju Danesti. [ u doba
Vlada Tepesa vlaska politi¢ka previra-
nja bila su obiljezena krvavom borbom
izmedu loza Basarab i Danesti. Kralj
Sigismund proglasio je Vlada Dracula
1431. godine vojnim guvernerom
Sedmogradske (Transilvanije), ugarske
regije sjeverozapadno od Vlaske, nas-
tanjene Madarima, Rumunjima i

smund Lksembur§k| - osnivaé tajnag vitesSkog Reda
zmaja (Societas Draconis)

Sasima. Vlad III. roden je iste godine u
Sighisoari (Schiflburgu), saskom
gradi¢u u Transilvaniji, odakle ¢e mu
otac nesto kasnije krenuti u pohod pro-
tiv kneza Alexandrua 1. iz loze Danesti,
kojeg ¢e 1436. svrgnuti s prijestolja i
kao Vlad 1. Dracul postati legitimnim
vlaskim vladarom. Sest godina Vlad 11.
nastojao je odrzavati nuznu ravnotezu
medu dvama moc¢nim susjedima. Kao
vlaski knez formalno je bio vazal
ugarskog kralja, a kao pripadnik Reda
zmaja zavjetovao se i na dosljednost u
borbi protiv nevjernika, no Otomansko
carstvo ubrzo je toliko ojacalo, da je
bio primoran placati danak i
turskom sultanu, kao sto je to
prije njega Cinio vec i Mircea
stari.

Kad su Turci 1442. napali
Transilvaniju, Vlad II. odlucio
je u tom sukobu ostati neu-
tralan. Nakon 3to je Ivan
Hunjadi (1387.-1456.) porazio
Turke, Vlad je zbacen s pri-
jestolja i protjeran iz Vlaske.
Godinu dana kasnije uspio je
uz pomoc¢ Turaka povratiti pri-
jestolje, zbog cega se obavezao
da ce svake godine skupinu
vlaskih djecaka slati kao janji-
¢are na sultanov dvor. Kao
dokaz odanosti sultanu 1444.
poslao je u turski Adrianopol i
dvojicu svojih sinova, Vlada
I11. i Radua Lijepog. Iste go-
dine transilvanski guverner i
kasniji ugarski regent Ivan Hu-
njadi poveo je ugarsku vojsku
u rat protiv Turaka, s ciljem
da ih potisne s podrucja
Europe. Od Vlada I1. zahtije-
vao je da ispuni svoju obavezu

prema Redu zmaja i pridruzi
mu se kao ugarski vazal, no
Vlad, koji se osobno i opet na-
stojao drZati po strani, povjerio je vode-
nje vojske svom najstarijem sinu Mirc-
ei, nadajuci se da ce Turci, ako sam ne
bude sudjelovac u pohodu, postedjeti
zZivote druge dvojice njegovih sinova.
Ratna sreca taj put se, medutim, nasmi-
jesila Turcima. U znamenitoj bici kod
Varne kricanska vojska porazena je do
nogu, dok je Hunjadi jedva izvukao zi-
vu glavu. PoniZen i gnjevan, dao je
1447. pod sumnjivim okolnostima po-
gubiti Vlada 11. i njegova sina Mireceu,
nakon ¢ega su Turci odludili pustiti na
slobodu Vlada I1I. i poduprijeti ga - kao
svog kandidata za vlaskog vladara - u
borbi protiv novog kneza iz dinastije
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protjerac ga iz Viaske

Danesti. Vlad III. 1448. nakratko sjeda
na vlasko prijestolje, no nakon svega
dva mjeseca Hunjadi ga svrgava i prisi-
ljava da napusti zemlju. Ali kako se
Vladov nasljednik Vladislav II. svojom
politikom iznenada priklonio Turcima,
Hunjadi se naknadno ipak odlucuje za
sina svog starog neprijatelja i nudi mu
svesrdnu pomo¢ u nastojanjima da
povrati vlast. Nakon pada Carigrada,
Hunjadi odlucuje prosiriti svoju ratnu
kampanju protiv Turaka, pa 1456.
napada Srbiju, dok Vlad 111 na ¢elu
transilvanskih ceta istodobno predvodi
vojni pohod na Vlasku. Bitku kod
Beograda, nakon koje, najvjerojatnije
od kuge umire lvan Hunjadi, ugarska
vojska okoncava uspjesno. Vlad 111., za
to vrijeme odnosi pobjedu nad svojim
suparnikom Vladislavom II., ubija ga i
ponovno zauzima prijestolje u vlaskoj
prijestolnici TrgoviStu, na kojem ce
ovaj put ostati do 1462.

Na brojnim putovanjima tijekom iz-
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Dvorac Ivana Hunjadia. Hunjadi je, nako sto je porazio Turke, zhacio Vlada s prijestolja i

“crne katedrale” u transilvanskom
Brasovu (Kronstadtu) dan-danas svje-
doci o stravi¢nim pohodima Vlada
Tepe3a protiv susjeda koji su mu
neko¢ velikodusno pruzili utociste. 1
u vlastitoj zemlji otpori protiv tiranina
Vlada sve su izraZeniji. Svejedno, on
je islavljen narodni junak, jer uspije-
va, koliko je moguce, ocuvati krhki
suverenitet svoje zemlje, obnovivsi, uz
velike teritorijalne ustupke, sporazum
Sto ga je s Turcima 1411. sklopio
Mircea Stari kao jamstvo vlaske neza-
visnosti pod domacim knezovima. S
vremenom Vlad Tepes se posve
otvoreno okrece protiv Turaka,
uskracujuci im danak i janjicare, ubi-

jajuci nemilice izaslanike i dosto-
janstvenike sultana Mehmeda I1.
(1432.-1481.), ¢ijoj nadmocnoj vojsci
uspjesno prkosi u iscrpljujucem geril-
skom ratu, primjenjujuci lukavo
strategiju spaljene zemlje i druge
metode psiholoskog zastrasivanja,
koje ce ga na posljetku stajati glave.
Biljeske Dietera Schlesaka,
njemackog pisca, rodenog u transil-
vanskoj Sighisoari, bacaju ponesto
drukgije svjetlo na osobu i zivot Vlada
Tepesa, kojeg s Transilvanijom -
nasuprot topografiji knjiga i filmova o
njegovoj neumrloj reinkarnaciji grofu
Drakuli - zapravo ne povezuje mnogo
viSe od Cinjenice da je svijet i sam
ugledao u Sighisoari, dok mu je otac,

Vlad II. Dracul, uzivajuéi azil u tom
gradicu, ¢ekao pogodan trenutak da se
domogne nedalekog Trgovista i sjedne
gnanstva Vlad III. Draculea stekao je na obecano prijestolje susjedne Vlaske.

zavidno obrazovanje na podrucju ratne

“Krvava grofica” Erzsebet
Bathory - jos jedan moguci
redlozak Stokerova Drakule?

strategije i politike moci. Ne bi li
dodatno uévrstio ponovno stecenu
vlast, po povratku u Trgoviste
proglasava se turskim vazalom. Vlaskim
boljarima, koje smatra izdajnicima i
sukrivcima za tragi¢nu smrt oca i brata,
konfiscira zemlju, 3aljuci ¢itave
vlastelinske obitelji - pod optuzbom da
su na svojim saborima birali knezeve
koji odgovaraju isklju¢ivo njihovim
interesima - na gubiliste ili prisilni rad.
Nakon 5to je uveo poreze na tranzitnu
trgovinu s Turskom i drugim zemljama
Istoka, transilvanski Sasi, koji su mu
pomogli da pobijedi kneza Vladislava,
otvoreno se postavljaju protiv njega, na
sto Vlad Tepes sa svojom vojskom
pustosi i spaljuje njihove gradove. Tko
nije poginuo u klanju i pozarima,
skoncao je na kolcevima duz prilaznih
cesta, biljeze uzasnuti ljetopisci.
Zemaljska kronika uklesana u zidove




Koliku ¢e ulogu saski gradovi stare
Transilvanije odigrati u tkanju mita o
svirepom vlaskome tiraninu - za kojim
¢e se, pola tisucljeca kasnije, polakomi-
ti i rumunjski diktator Nicolae
Ceausescu - djecak Vlad nije mogao ni
sanjati. Kad je 22. kolovoza 1456. i sam
postao knezom Vlaske, zatekao je
neopisivo siromasnu zemlju korumpi-
rana plemstva i drzavnog duznosnistva.
Rabijatan i inteligentan, Vlad je trebao
novac, placenike i oruzje, pa je uveo
dadzbine i namete na tranzitnu trgo-
vinu saskih gradova s Dalekim Istokom
koja se odvijala preko njegovih du-
navskih luka. Kramarske duse pokusale

su svrgnuti Vlada, podupiru¢i redom
neprijateljske pretendente na vlasko
prijestolje, no Vlad se svetio pustoseci
njihovu zemlju, ubijajuci im Zene i
djecu, dok su muskarci redom
skoncavali na kolcu.

Na vrhuncu moci

Epovi i legende, leci i pamfleti Sto ce
ih povijest na posljetku listom pripisati
njemackoj knjiZzevnosti kasnog srednjeg
vijeka, ilustrirani crtezima i bakrorezi-
ma poput onog strasburskog iz 1500.
na kojem zloglasni Tepes objeduje
usred Sume kolaca na kojima nabodeni
umiru njegovi neprijatelji, upamtit ce
Vlada kao obijesna silnika koji se

1asladivao i hrabrio, gledajuci kako
ece ljudska krv, opisujuéi potanko
ompliciranu tehniku nabijanja Zrtve

kolac, njezino pecenje, kuhanje i

ruge gadosti: Kad u njegovu zemlju

Stjepan Bathory, slavni pbtomak i imenjak transilvanskog kneza koji je 1476. pomogao Viadu
Tepesu da po treci put osvoji prijestolje, postat ¢e 1571. knez Transilvanije, a 1575. kralj Poljske

dodose tri stotine Cigana, on uze
najbolje medu njima i dade ih ispeci, te
prisili ostale da ih jedu... 1 dok se krva-
va fikcija o zlodjelima Vlada Draculee
nezaustavljivo Sirila starim kontinen-
tom, u ruskim i rumunjskim kronika-
ma vlaski vladar takoder je nabijao na
kolac, tek s imidZom pravedna suca -

da upozori
korumpirane 0 stravicnim pohodima Vlada
bogatage, a Tepesa najbolje svjedo€i

i . zemaljska kronika
Turcima utjera hi

strah u kosti.
Zahvaljujuci
“efikasnosti” nje-
govih metoda,
potvrdit ¢e i danas
mnogi
povjesnicari,
Vlaska postaje
snazna, dobro
organizirana drza-
va, a Vlad odjed-

podvige: Godine 1458. pobjeduje
vojsku sultana Mehmeda II. i Salje na
kolac 10.000 njegovih vojnika, godinu
dana kasnije ista sudbina snalazi tursko
izaslanstvo koje dolazi traziti danak,
nedugo zatim jos 4 000 Turaka krvari
na kolcu... Na vthuncu moc¢i, u
trezvenom svijetu povijesnih ¢injenica,
Vladova tragedija zove se izdaja.
Dojucerasnji saveznici, ugarski kralj
Matija Korvin (1443.-1490.) - sin lvana
Hunjadija i Vladov kasniji sogor-i mol-
davski knez Stjepan (Vladov prijatelj i
brati¢), uskracuju mu odjednom vojnu
pomoc¢ i okrecu se protiv njega. Na
kraju, Korvin ga utamnicuje u visegrad-
skoj tvrdavi nedaleko Budimpeste, a sve
zbog tri krivotvorena pisma u kojima
Vlad sultanu toboze nudi primirje i pre-
govore, 5to su ih ugarskom kralju, pret-
postavlja se, dostavili transilvanski
Sasi... Na kraju price (1476.) Vlad III.
Tepes vraca se u Vlasku, oronuo i
nemocan da povrati nekadasnju mo¢
pogiba u borbama za prijestolje i
polako se rastace u novoj legendi-mitu
o neumrlom plemicu, kojem okrutnost
zagrobna usuda ne dopusta da sklopi
o¢i na vjecni pocinak.
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Dvorac Bran nedaleko Brasova - rezidencija mitskog Drakule

U visegradskoj tamnici

Godine provedene u visegradskoj
tamnici u mnogocemu su ostale obavi-
jene velom tajne. Godine 1462. Turci
su nakon dugih borbi napokon uspjeli
prisiliti Vlada na bijeg iz Vlaske. Prema
predaji, njegova prva zena Elizabeta
bacila se s tornja Vladove tvrdave
Poienari, kako Ziva ne bi pala u ruke
neprijatelju. Kroz tajni prolaz Vlad se
uspio iskrasti iz dvorca i pobjeci preko
Karpata u Transilvaniju, gdje je od
Matije Korvina smjesta zatrazio vojnu
pomoc, ne bi li nastavio borbu protiv
Turaka. Kralj ga je, medutim, u istom
trenutku dao uhititi i baciti u tamnicu.
Koliko je trajalo Vladovo tamnovanje,
danas se ne moze sa sigurnoscu reci.
Prema ruskim pamfletima, Vlad se u
Videgradu nalazio od 1462. do 1474.,
$to mu je ocito dostajalo da se ponovno
izbori za Korvinovu naklonost. Po
izlasku iz zatvora Zeni se pripadnicom
kraljevske obitelji - najvjerojatnije
Korvinovom sestrom, koja ¢e mu roditi
dva sina. Kako se u nekim kronika-
ma moze pronaci podatak da mu
je stariji sin u godini povratka
na prijestolje navrsio deset
godina, Vladovo pustanje iz
tamnice moglo se dogoditi i
1466. Prema ruskoj predaji,
Vlad se ni u Visegradu nije
mogao odreci svoje krvave
opsesije, pa je hvatao ptice i
miseve, mucio ih i nabadao
na male drvene kolceve.

Moguci razlog rehabilitaci-
je Vlada Tepesa nazire se u
¢injenici da je njegov brat i
nasljednik na vlaskom pri-
jestolju Radu Lijepi bio iz-
nimno popustljiv prema
Turcima, tako da je ugarski
kralj u Vladovoj osobi
ponovno vidio pogodnijeg

HIV 0ZUJAK 2004.

kandidata za
vladara te
strateski
izuzetno
vazne regije.
Vladov pre-
lazak s
pravoslavlja
na katolican-
stvo takoder
je bitno prido-
nio nemalom
poboljsanju
njegova
polozaja, iako
mu u pravoslavnoj Vlaskoj to mnogi
zacijelo nisu mogli oprostiti, zbog cega
se na posljetku i prosirila legenda
prema kojoj je na vrhuncu moci okren-
uo leda Bogu i postao slugom Pakla.
Kako su u meduvremenu ponovno
narasle napetosti izmedu Turskog carst-
va i krséanske Europe, Vlad Tepes
1475. predvodi Korvinovu vojsku u
nekoliko legendarnih bitaka protiv
Turaka. Kad je sultan Mehmed II.
poslao izaslanstvo u Ugarsku da prego-
vara o mirovnom sporazumu, Korvin
im je, kaze predaja, predstavio Vlada,
kojeg su u Turskoj pamitili iskljucivo
po stravi¢nim nabijanjima na kolac.
Nakon te geste, nastavak rata bio je
neizbjezan. Na Celu ugarskih ceta Vlad
je 1476. usao u Bosnu, gdje je na
prepad osvojio i opljackao Srebrenicu.
Zarobljenike, stoji u svjedocanstvima,
pritom nije Stedio: Nekima je Zivima
oderana koZa, drugi su osakaceni, a
tre¢i nabijeni na
kolac.

- Sultan Mehmed |

Mit o neumrlom nocniku

Potpomognut snaznom vojskom
transilvanskog kneza Stjepana
Bathoryja, Vlad Tepes u jesen 1476.
napada Vlasku, ne bi li po tre¢i put
osvojio njezino prijestolje. Njegov brat
Radu u meduvremenu je umro, novi
knez je Basarab Stari iz suparnicke
dinastije Danesti, koji se pred Vladovim

Cetama sa svojim pristalicama daje u
bijeg. Vlad III. Draculea 26. studenoga
po treci put postaje vlaskim knezom,

no vladavina ¢e mu ovaj put potrajati
svega mjesec dana. Knez Bathory po-
vukao se sa svojim Cetama, ostavivsi
Vladu svega dvjestotinjak ljudi, nakon
cega turski sultan s velikom vojnom
silom napada Vlasku. S manje od tisucu
ljudi Vlad im se suprotstavlja i pogiba u
bici nedaleko Bukuresta na Staru go-
dinu 1476. Prema drugoj predaji, Vlada
je ubio neki od nelojalnih vlagkih bo-
ljara, u trenutku kad je napokon izgle-
dalo da ce se ratna sreca okrenuti u nje-
govu korist. Konzervirana u medu, Vla-
dova glava poslana je sultanu u Cari-
grad, gdje je nabodena na dugacak ko-
lac i javno izlozena kao dokaz da je
jedan od najljucih neprijatelja Turskog
carstva doista mrtav.

Tijelo Vlada Tepesa sahranjeno je,
tvrde kronicari, u samostanu na jezer-
skom otocicu Snagov cetrdesetak kilo-
metara od Bukuresta. Grobnica je otvo-
rena 1931. no ocevici tvrde da je bila
prazna. Na drugom kraju kontinenta
mit 0 neumrlom noc¢niku koji kroz tu-
du krv uzaludno Zudi za vlastitom smr-
¢u u to doba vec je krenuo u osvajanje
svijeta. Mra¢na legenda o svirepom “te-
pesu” Vladu II1. Draculei svakako je
pomogla da mu se nadjene dostojno

ime. A2



rakula - povijest i fikcija

Imenovanje zla opaka je stvar. Nimalo jednostavna
imalo svakidasnja. Pa ako je patkraj 19. stoljeca li-
raturi i poslo za rukom da ga krsti imenom posude-
im od davnasnjega vlaskeg viadara, to ce ga legen-

da zauvijek zapamtiti po nevidenoj okrutnosti, vam-
pirski mit svejedno nije zapoceo s Drakulom, kao 3to,
znamo, s njime nije mogao ni zavrsiti. Tek, imenovanje
zla elementarna je potreba svakoga tke se na ovaj ili
onaj natin uvjerio u njegovo postojanje, kako u 19.
stoljecu tako i u srednjem vijeku, a Cini se i danas. Ali
tko je. zapravo, bio taj zlosretni tiranin, toliko svirep da
su mu nadjenuli ime koje u rumunjskom jeziku znagi
davaa? Koliko je neduZnika taj tepes ostavio da iskr-
vare, nabodeni na kolceve srednjoviekovna mrakob-
jesja? Je li se doista nasladivao ohjedujuéi okruzen
tolikom smréu, o cemu, kaZu, zorno svjedoce starinski
bakrorezi? Na posljetku, je i pio krv svojih Zrtava,
trazeci u njoj mozebitno eliksir mladosti i Zivota, kao
sto ce to nakon njega s neznatnim preinakama uciniti
ohola grofica Erzsebet Bathory?

Da je viaski knez Vlad Tepes IlI. Draculea, sin Vlada
Il. Dracuta, Sto ga je car Sigismund Luksemburski
1631, u njemackom Niirnbergu imenovao knezom
Vlaske i vitezom reda Zmaja, Bramu
Stokeru posluzio kao povijesni
predloZak za kreiranje lika vampira
Drakule neupitno je, to vise sto
komparacija romana, legende i
povijesnih zapisa u dostatnoj mjeri
ide u prilog toj tvrdnji. Tako ée, pri-
mjerice, Nikola Modruski, koji je u
15. stoljecu kao papinski legat bo-
ravio na ugarskom dvoru i dohro
poznavao Vlada Tepesa, u jednom
izvjeScu opisati vlaskog vladara
sljedecim rijecima:

Nije bio asobito visok, no bio je
nabijen i misicav. Njegov nastup
djelovao je hladno i na neki nacin
2astrasujuce. Nos mu je bio kao u
orla, nozdrve nadute, a lice crvenkasto i suho. Duge
trepavice zasjenjivale su Sirom otvorene, zelene oci:
guste crme abrve davale su im prijeteci izgled. Imao je
snazne brkove. Zhog sirokih, izduzenih slfepoocnica
glava mu je djelovala jos silnijom. Oko cela nosio je tra-
ku s koje su visjeli crni kovrcavi uvejci. Bio je plecat..

Bram Stoker preuzet ce pak u svome romanu citi-
rani opis gotovo doslovce i tek ga neznatno prilagodi-
ti osobi koja je u 500 godina besmrinosti ipak malCice
ostarjela:

Pa crtama lica u najvecej mjeri podsjecao fe na

orla: nos mu je bio tanak i kukast a nozdrve neobicno
wte; imao je visoko. zaohljeno Celo, dok mu se
sa, inace gusta, rijedila na sljepoocnicama. Obrve
mu bile posebino guste, toliko da su mu se gotovo
pajale iznad nosa, i take cupave da su se naizgled
vrcale. Usta, koliko sam ih mogao vidjeti ispod nje-

h gustih brkova, bila su nepokretna i pomalo ok~

1 izgleda, s Cudnovato ostrim bijelim zubima, istu-

m preko usana. lznimno rumenilo til usana ukazi-

‘.....——_—"’-‘
Vlad lI. je sahranjen u samostanu
na otocicu Snagovu

valo je na zapanjujucu vitalnost ovake vremesna o-
vjeka. Osim toga, usi su mu bile blijede i vrio Siljaste
na vrscima, brada siroka i snazna, a obrazi cvrsti ma
koliko mrsavi bili. Previadavao je izgled neuobicajena
bljedita.

Ostatak Drakuline karakterizacije naZalost odaje
vrlo malo autenticnosti, sto zbog Stokerova relativno
skromnog faktografskog poznavanja povijesti zemalja
na jugoistoku Europe, Sto zhog zahtjevnosti same fa-
bule, ¢iji se mozaik - za fantasticnu knjizevnost nima-
lo neuohicajeno - na kraju morao pokiopiti s laickom
samorazumljivoscu neke zloslutne, no u krajnosti ipak
shvatljive i pobjedive metafizicke sheme. Stokerov
Drakula, koji pred vilinskim svjetlima u nocnoj Sumi
slaze kamenje u magijske oblike, posjeduje zapanju-
juce okuttno znanje i zacijelo bi mu vise odgovaralo da
mu ime doista potjece od rumunjske inacice za
necastivog, Sto hi ga jasnije odredilo kao princa tame,
kadrog zapovijedati prirodi, neiscrpnoj galeriji nocnih
hica, ali i ljudima [abilne psihe i upitna morala poput
nesretnog Renfielda, docim bi tragiénom vampirskom
usudu pripisalo postjednji, pakleni razlog. U legendi,
medutim, horor nije u tolikoj mjeri pocivao na imenu
Drakula, keliko je straha
sveumah ulijevao omi-
nozni nadimak Tepes, koji
je u prijevodu znatio -
nabijac na kolac. Da je
Vlad, zasjevsi 1456. na
vlasko prijestolje, izvrgnut
neprestanim turskim na-
padima stotine i stotine
neprijateljskih vojnika da-
vao pogubiti na kolcu nije
nevijerojatno, ta i zastra-
Sivanje je oblik ratovanja,
posebice kad je vlastita
mo¢ premalena da se
posegne za drukgijim mo-
gucnostima, a panika
krscanske Europe pred turskom najezdom dostatna
da se glede toga blagonaklono zazmiri na oba oka. A
da je kao djecak od trinaest godina dospio u turske
suzanjstvo, gdje e ga, isprva utamnitena u tvrdavi
Egrigitz u anadolijskom gorju, seksualno zlostavijati
tamnicar Gugusyoglu, cinjenica je koja ce ponekog
povjesnicara ponukati da njegovo kasnije svirepo
ponasanje profumaci kao gnjevni vapaj osvetnickih
poriva poniZena duha. Svetio se Vlad, kaiu, svima i
svakome, na posljetku i zbog stravicnih. iako ne posve
istinitih prica o pogibiji oca mu Vlada 1. i brata Mircee,
nakon izguhljene bitke protiv lvana Hunjadija, sto ce
mu ih, jos uvijek u suzanjstvu, ispricati Turci. Nakon
Vladova povratka iz Carigrada, gdje ce steci svakoja-
ka znanja i vjestine, kazuje nam druga legenda, na
kolcu ce - iz slinih razloga - iskrvariti mnogi viaski
imuénik, dok ce se zemijom prolomiti glas o praved-
nom, ali okrutnom knezu Drakuli-Sotoninu imenjaku
koji ¢e na kraju, shrvan vejnim porazima, izdajom i
nenadoknadivim osobnim gubicima i samej crkvi

okrenuti leda. Turcima ce, medutim, i dalje obijesno
prkositi, sve dok mu se, legendi za volju, glava, mucki
odrubljena izdajnickom rukom, nece zakotrljati pred
sultanovim nogama, a kosti na misteriozan natin nes-
tati iz kripte u samostanu na planinskom ototicu
Snagov, gdje mrki monasi, prica se, dandanas Cuvaju
tajnu njegova zivota i smiti, a mozda i neke druge
dimenzije postojanja...

Tko je nego jedan iz moje loze u svajstvu vojvode
presao Dunav i potukao Turke na njihovu viastitom tlu,
pitat ce posve retoricki u Stokerovu romanu ta-
janstveni karpatski grof, ostavijajuci Citatelja u
neprestanoj nedoumici ne prepricava li zapravo
odabrane scene iz vlastitog Zivota: Da. bio je fo jedan
iz abitelji Drakula! (.} | upravo je taj Drakula nadahn-
uo jednog svog potomka da kroz kasnife vjekove izno-
va i iznova vodi svoju vojsku preko velike rijeke u
Tursku: kad bi ga potisnuli natrag, opet bi navalio, i
opet, i opet. pa makar bi se sam morao vratiti s okr-
vavijenog polja gdje su pali njegovi vojnici, jer znao je
da sam moze izvojevati konacnu pobjedu. Drakula
svakako, primijetit ce citatelj, ali ne i Vlad, jer takav se
kod Stokera nigdje ne spominje, kao Sto se s druge
strane nigdje u mitovima i legendama zaZivjelima
kako za Zivota tako i nakon smrti jeziva vlaskog kneza
ne spominje da je - usprkos morima prolivene krvi i
paktu s davlom - bio ili mogao biti - vampir! Kao princ
Vlad predstavit ce se vampir Drakula, faktografiji fik-
cije za volju, tek 1992. godine - u dosad najrazvikani-
joj ekranizaciji romana, filmu “Bram Stokers Dracula”,
sto ce ga kao redatelj potpisati Francis Ford Coppola.

Da je Bram Stoker nekim slucajem i bio upoznat s
detaljima iz tragicna Zivota viaskog kneza Viada Ili.
Draculee, vjerojatno bi se-odustavsi od Stajerske kao
toposa svog “Grofa Wampyra™ (kako se roman isprva
trebao zvati) - svejedno odlutio za Transilvaniju, u
kojoj je vampir Drakula, ako nista drugo, uZivao mo-
gucnost bivanja na zlu glasu. Transilvaniju izmastanu
prema potrebama Zanra, gdje uoci praznika Sv. Jurja,
kad sat otkuca ponoc. nitko vise nije siguran pred
legijama vjestica, zlih €arobnjaka, harpija, striga,
vampira, vukodlaka i drugih nocnih mora Sto im vik-
torijanski horor nije stigao nadjenuti imena, ujedi-
njenih pod paklenim zapovjednistvom novostasala
princa tame, nosferatua Drakule.

{Iz pogovora Borisa Perica prvom hrvatskom izdanju
romana ‘Drakula” Brama Stokera (Yarazdin, 1993.)
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Za vrijeme nedavnog boravka na
sjeveru Njemacke nasem se autoru
pruzila prigeda da posjeti dvije
povijesne podmornice-muzeja, kultna
plovila iz Drugog svjetskog rata, i
kasnijeg - hladnog rata

Pise Oleg MASTRUKO

remda je povijesno svjezi-

ja, podmornica klase

Tango veca je i tehnoloski

gledano dojmljivija, pa

ovaj reportazni prikaz i
pocinjemo njome.

U-434 je bivsa ruska podmornica
klase Tango (NATO oznaka klase) koja
je do pred koju godinu bila u sluzbi u
ruskoj mornarici pod oznakom B-515,
kao plovilo za obuku. Zapela je za oko
dvojici poslovnih ljudi iz Dresdena,
koji su je kupili za cijenu od navodno
milijun eura, preimenovali u U-434,

HIV 07UJAK 2004.

dovezli u hambursku luku i uz manje
preinake provedene u ¢uvenom brodo-
gradilistu Blohm und Voss, pretvorili u
muzejski izloZak. Navodno je prijevoz
podmornice od Murmanska, sjedista
ruske Sjevernomorske flote, do Ham-
burga kostao koliko i sama podmornica
- milijun eura, mada je u to tesko po-
vjerovati.

U-434 je pomalo zbunjujuci odabir
imena za muzejsku podmornicu jer
zvuci kao da je u pitanju njemacka
podmornica iz Drugog svjetskog rata,
sto, dakako, nije slucaj.

Nepoznata atrakcija

Podmornica se dakle nalazi u luci
grada Hamburga i dostupna je za posjet
svakog radnog dana do 18 sati. Za raz-
liku od nekih drugih muzejskih pod-
mornica, ova nije izvadena na suho i
postavljena na “stalak”, vec se nalazi u
prirodnom okruzenju, u moru, u jed-
nom od tisu¢a kanala hamburske luke.
Osoblje muzeja napomenulo nam je da
gradske vlasti ne dopustaju postavljanje
putokaza, a kako se podmornica nalazi

u vrlo zabitom dijelu luke, vecina pos-

jetitelja grada za nju i ne zna, ili ako su
¢uli, ne znaju kako do podmornice doci
u nekoliko dana, koliko poslovni ljudi
obicno najvise borave u nekom gradu.
Hamburski Reeperbahnu je, medutim,
uredno naveden u svim turistickim
vodi¢ima, mada u stvarnosti izgleda
jadno.

Ukoliko vas put nanese u Hamburg,
trebat ¢e vam dobar plan grada da pro-
nadete U-434 i svakako povedite racu-
na da vas ne ulovi mrak, jer je rije¢ o
vrlo izdvojenom i udaljenom dijelu lu-
ke. Iduci prema lokaciji podmornice
valjda nekoliko kilometara nisam sreo
Setaca. U vezi s klasom Tango, te ovom
konkretnom podmornicom, zanimljivo
je uociti da je, kao i veéina pripadnika
svoje klase, sagradena u brodogradilistu
u Niznjem Novgorodu, gradu koji se
nalazi stotinama kilometara daleko od
morske obale u srediStu kontinentalne
Rusije. Novgorodsko brodogradiliste,
poznato uglavnom samo po mastovitoj
socijalistickoj oznaci kao Brodogradilis-
te broj 112, unato¢ svom smjestaju bilo
je jedno od najaktivnijih u Sovjetskom



Savezu. Gotova, ili poludovrsena plovi-
la, u koja su spadale i neke od podmor-
nica na nuklearni pogon, do mora su
plovile zamr3enom, ali razradenom
mrezom ruskih rijeka i kanala. Ne kaze
se uzalud, makar i u sali, da je Moskva
grad “na pet mora”.

Ples s Tangom

Premda ovaj ¢lanak nije tehnickog,
vec reportaznog karaktera, i tehnicke se
reference nalaze na boljim i prikladni-
jim mjestima, vrijedi kazati koju rijec o
osnovnim karakteristikama klase
Tango. Ova je klasa nastala
poboljsanjem klase NATO oznake
Foxtrot i temelji se na tehnologiji kas-
nih Sezdesetih i ranih sedamdesetih
godina proslog stoljeca. Tango su dizel-
elektricne podmornice i medu najveé¢im
su ne-nuklearnim podmornitama na
svijetu - istisnine 2.770 tona na
povrsini, te 3.600 tona pod vodom.
Duzina broda je 90 metara, maksimalna
operativna dubina urona 400 metara.
Posadu ¢ini 84 covjeka - od cega 16
¢asnika i 16 docasnika. Podmornice
Tango klase mogle su izdrzati do tri i
pol dana bez izranjanja za uzimanje
zraka, a atmosfera u plovilu bila je sve
prije nego ugodna - radne tenmperature
od 40 stupnjeva Celzijusa (u strojarnici
i do 60), losa kakvoca zraka, skucen
prostor itd.

Ruska oznaka klase Tango je 641B
(Foxtrot, koji je manji i tehnoloski
slican ima oznaku 641). Tangoi se po-
malo izbacuju iz uporabe u ruskoj floti
pa ih je god. 2000., prema raspoloZivim
podacima, bilo svega 4 u sluzbi (u po-
redenju s 20-ak, koliko ih je bilo 80-ih
godina proslog stoljeca). Do danas je
moguce da su i ta posljednja 4 Tanga
povucena iz sluzbe i da ¢ekaju rezaliSte
ili prodaju zainteresiranim zapadnjaci-
ma, poput “nase” U-434. Mogucnosti
ovog plovila u odgovarajucim uvjetima
ni danas niposto nisu za podcjenjiva-
nje, osobito u eventualnoj borbi s
neprijateljem koji raspolaze vrlo slabom
protupodmornickom zastitom.

U-434 je porinuta 1976. i rabljena kao
oceanska ophodna podmornica, a kas-
nije i kao 5pijunsko plovilo i podmorni-
ca za specijalne zadace. Osoblje muzeja
razmece se tvidnjama kako je podmor-

.

nica bila rabljena za “Spijuniranje unutar
luke New Yorka”, no to djeluje prilicno
nevjerojatnim i ¢ini se da sluzi samo kao
mamac za nevicne turiste.

U podmornicu se ulazi kroz

“kupolu” koja je naknadno sagradena,
radi prijama posjetitelja, na pramcu.
Zavojitim stubiStem spusta se izravno u
torpednu sobu, sa Sest cijevi promjera
533 mm. Tango klasa nema straznje
torpedne cijevi, kao 1 ve¢ina podmorni-
ca sagradenih nakon Drugog svjetskog
rata, te tih Sest cijevi predstavlja osnov-
no i zapravo jedino oruzje plovila.

Kod preinake podmornice u muzej,
u torpednoj je sobi nacinjen vrlo los
posao, upravo zato jer spiralne stube
posve kvare dojam i onemogucuju
“dozivljaj” torpedne sobe, kao i izradu
kvalitetnijih fotografija.

U “krovu” torpedne sobe nalaze se
dva otvora - izlaz u sluc¢aju nuzde i od-
mah do njega - vrata za utovar torpeda.
Ta su vrata pod kutem od 45 stupnjeva
kako bi torpedo gore, na palubi, bio
nagnut i kod utovara samo “skliznuo”
u svoj lezaj u torpednoj sobi.

Na straznjem kraju torpedne sobe
kroz klasi¢na podmornicka okrugla
vrata ulazimo u hodnik sa smjestajem
za Casnike. S lijeve strane (ili s desne,
ako gledamo prema pramcu) su sobe
kapetana i prvog ¢asnika, cak i nesto
prostranije nego bi na temelju prica o
ruskoj neudobnosti ocekivali. Nasuprot
njima je ¢asnicka blagovaonica, odnos-
no soba za sastanke. Dugacak stol i
snazna rasvjeta omogucuju da ova soba
u slucaju potrebe posluzi i kao operaci-
jska dvorana.

Originalni ukrasi
Zanimljiv detalj na plovilu su ostaci

originalnih ruskih “ukrasa”, odnosno
umjetnickih slika i fotografija iz raz-

doblja kad je podmornica bila u
aktivnom sastavu ruske flote.

Nize niz “casnicki hodnik” nalazi se
lije¢nicka soba (muzejsko osoblje kaze
da su na brodu bila dva lije¢nika, koji
su dijelili tu sobu, no prije ¢e biti da je
rije¢ o lijecniku i “medicinskom
bratu”), te ambulanta, odnosno sobica s
dva lezaja za izolaciju bolesnih.

Zapanjujuce je koliko prostora na
podmornicama Tango klase otpada na
baterije nuzne za napajanje elektriénih
motora za podvodnu plovidbu. Prema
slobodnoj procjeni ovdje potpisanog
autora oko 30% zapremnine podmor-
nice otpada na baterije. One se nalaze,
jednostavno, svuda, mada su za pos-
jetitelja, kao vjerojatno i za mornara
koji s njima nije dolazio u dodir - goto-
vo nevidljive. I nadzorni mjerni uredaji
za baterije nalaze se posvuda, vidljivi,
no same se baterije nalaze iza “zidova”.

Upravljacki uredaji pedmornice
U-434 ruski su robusni

Na samom kraju hodnika s
casnickim sobama nalazi se jedan od
dva WC-a podmornice, a odmah do
njega maleni sobicak za tuiranje
(takoder jedan od dva takva). Koli¢ina
tople vode u ovom, prednjem tusu
dostatna je za tek minutu-dvije pranja.

Stube potom vode jednu razinu niZe,
do jednog odjeljka baterija, a zatim se
okomitim ljestvama penjemo dvije
razine gore, u kontrolnu sobu.
Kontrolna se soba nalazi odmah ispod
tornja podmornice, ali ne u njemu, kao
Sto misle mnogi koji su podmornice
gladali samo u filmovima. Sto se tice
spomenute promjene razina - zapanju-
juée je koliko je U-434 kompleksno
graden iznutra. Od ulaska kroz pram-
¢ani ulaz do kontrolne sobe mijenjali
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smo razine nekoliko puta gore-dolje i
bez preciznog pamcenja prijedenog
puta, posjetitelju koji dolazi na pod-
mornicu prvi put, vrlo se lako izgubiti i
dezorijentirati - ne samo u odnosu na
to gdje je pramac a gdje krma, gdje lije-
vo a gdje desno, vec i na kojem se
“katu” podmornice nopce nalazi.
Sredi$nje mjesto kontrolne sobe
zauzima prostor za kormilara.
Podmornice klase Tango specifi¢ne su
po tome $to imaju jednog kormilara ko-
ji preko jedinstvene komande, nalik
onoj na avionima, upravlja svim osima
podmornice - i kormilom i kontrolom
dubine (engleski: planes). Ovakav na-
¢in upravljanja obi¢no se rabi kod pod-
mornica s takozvanim X kormilom, dok
je kod onih s takozvanim + kormilom
uobicajeno razdvajanje duznosti na
mornara koji upravlja kormilom u
uzem smislu (dakle, kontrolom smjera
lijevo-desno) te na jednog, dva ili vise
mornara koji upravljaju krilcima za
kontrolu dubine (planes) i to obi¢no ta-
ko da jedan upravlja prednjom kontro-
lom dubine, a jedan straznjom. Ovakav
nacin upravljanja rabio se i u njemac-
kim podmornicama iz Druéog svjetskog
rata Sto cemo vidjeti kasnije u tekstu.
Tangov sustav upravljanja s jednim
“radnim mjestom” je stoga naizgled
jednostavniji, ali zapravo kompleksniji
po mnogim parametrima i rijetko se
rabi. U vecini kasnijih tipova podmor-
nica Rusi su se vratili viSe-sustavnom
nacinu upravljanja podmornicom.

Kanibalizacija

Lijevo od kormilara nalazi se sjedali-
ca za zapovjednika, a lijevo od njega

mamaca nhalazi se pfi samoj
krmi podmornice’

BV 0ZUJAK 2004.

kontrola oruznih sistema podmornice,
odnosno vec spomenutih Sest torpednih
cijevi. Iza i lijevo od kapetanovog sje-
dista soba je za slusanje, dakle za oper-
atere sonara (hidrofona), jednog od
najvaznijih sustava na podmornici. So-
nari, kao i uredaji za kontrolu oruznih
sistema, izvadeni su prije prodaje pod-
mornice njemackim kupcima, premda
su kucista uredaja, s karakteristicnim
ruskim ¢irilicnim oznakama ostala.

1za kormilarskog mjesta, prema

krmi, je hodnik s kontrolama za bal-

astne tankove podmornice. Kontrole
su, dakako, elektri¢ne, a mehanicki
ventili za slucaj nuzde nalaze se na
drugim mjestima na podmornici (pored
samih tankova). U blizini su i ljestve za
penjanje u toranj u kome se nalaze
antene i periskopi. Posjetiteljima U-434
tamo nije dopusten pristup, vjerojatno i

zbog toga 3to je cijeli ovaj dio u
prilicnom neredu nastalom nakon
“kanibalizacije” opreme prije prodaje.
Inace, karakteristi¢ni prozori, koji se
mogu vidjeti na tornjevima mnogih
ruskih podmornica pa i Tanga, sluze
samo dok je plovilo na povrsini. Nakon
urona, prostor iza prozora ispunjen je
vodom.

Iza kontrole balastnih tankova nalazi
se soba za slusanje - ali ne sonara, vec
Spijunske radioopreme, te “obi¢na”
radijska soba. Obe su, naravno, temelji-

Odavde se upravlja
punjenjem i
praznjenjem

halastnih tankova.

Crvena sklopka
sluzi za hitno
izranjanje u sluéaju
opasnosti

to “kanibalizirane” prije prodaje plovila
“stranom vlasniku”.

Nakon jo$ promjena razina,
spustanja na “kat” nize, dolazi se do
docasnicke “birtije” - ugodnog i zapa-
njujuce prostranog sobicka sa stolom i
klupama. Na zidu je, uz nekoliko slika,
ostao i uokviren tekst ruske himne.

Hodnik u koji se, idu¢i prema krmi,
ulazi iz docasnicke menze sadrzi
smjestaj za docasnike i mornare, a uz
jo3 jedan prolaz dolazi se do strojar-
nice. Tango klasa podmornica oprem-
ljena je s tri dizelska motora snage po
5200 konjskih snaga, koja se rabe za
povrsinsku plovidbu i, dakako, punje-
nje baterija. Povrsinska brzina opera-
tivne podmornice klase Tango je oko
13 ¢vorova mada smo stava da ovaj
“na$” primjerak odavno nije isao ni
blizu te brzine.

Dalje prema krmi nalazi se strojarni-
ca s elektricnim motorima - tri su
“standardna”, za podmorsku plovidbu,
dok je poseban motor posebno tih i
namijenjen za situacije u kojima zvuéni
“potpis” podmornice treba biti doista
minimalan. Brzina zaronjene podmor-



nice Tango klase je oko 15 ¢vorova.

Pored dizelskih motora nalazi se i
drugi WC na podmornici koji je nesto
prostraniji te ujedno sluzi i kao tus
kabina. Dodatni bonus je i blizina
dizelskih motora zbog ¢ega tople vode
ima u neogranic¢enim koli¢inama. U
dizelskoj sobi se, kako nam je receno,
nalazi i jedino mjesto gdje je bilo
dopusteno pusenje i to samo za vrijeme
uzimanja svjezeg zraka snorkelom
(glavni izlaz $norkela se, naime, nalazi
bas ovdje).

|

Kolekcija antena, -
periskopa i zastava l
na tornju
podmornice

i

Pri samoj krmi nalaze se dvije cijevi,
okomito uzidane u bo¢nu stranu pod-
mornice duZine oko metar, za lansiran-
je mamaca, odnosno torpednih protum-
jera, aparata koji stvaranjem buke na
sebe privlace protivnicka akusticki
navodena torpeda. Lijevi se nalazi iznad
visine glave operatera, a desni nize od
visine koljena - o¢ito namijenjeni za
lansiranje mamaca na razlicite dubine i
suprotne polozZaje u odnosu na pod-
mornicu.

Izlaz za posjetitelje izveden je slicno
kao i ulaz - spiralne stube i mala
“kupola” na palubi podmornice odakle
se izlazi na obalu.

Njemacka Skola

U-995, posljednji prezivjeli primjer-
ak ¢uvenog Typa VII, najbrojnije
njemacke klase podmornica iz Drugog
svjetskog rata, nalazi se u Laboeu pored
Kiela, u sklopu memorijala njemackog
Mornarickog saveza (Deutsche
Marinebund) i malo “izvan ruke” za
vecinu usputnih posjetitelja (mnogi niti
ne znaju za ovu lokaciju). S druge

strane - ovakav je smjeStaj dobar iz
gledista ocuvanja ovog, sada doista
jedinstvenog plovila, jer ga posjecuju
samo oni kojima je doista “stalo”.

Usput, u Chicagu postoji jos jedna
ocuvana njemacka podmornica, ali je
ona Typ IX koji je bio manje brojan i
nesto manje bitan u “Bitci za Atlantik”
premda se u osnovi oba tipa temelje na
gotovo identi¢noj tehnologiji.

Odmah do podmornice nalazi se
Marinebundov “Ehrenmal”, odnosno
memorijal za njemacke pomorce “svih

vremena”, koji je zanimljiv sam po sebi,

no nije temom ovog teksta.

U-995 je prezivjela rat i zavrsila kao
dio ratnih reparacija Norveskoj. Kad je
pocetkom 3ezdesetih odsluzila svoje,
Norvezani su je ponudili njemackoj
vladi za simbolicnu cijenu od jedne

réta 2a promatrackm\L g‘
riskopor U zapovjednoj sol}ﬂ
|U-995. Sasvim lijevo vide se x -'r{i:-au-
jestve za penjanje na most %

marke. Njemacka je vlada to odbila,
vodena valjda motivima prenaglasene
politicke korektnosti kojoj su Nijemci
nakog Drugog svjetskog rata ponekad
previse skloni. No, uskocio je
spomenuti Marinebund, otkupio pod-
mornicu, sredio je kao muzejski prim-
jerak i otvorio za posjetitelje.
Podmornica se nalazi na suhom, na
plazi desetak metara od mora, postav-
ljena na stalke kao da je rije¢ o maketi.

U podmornicu se ulazi kroz otvor u
boku, na krmi - ulaz je izravno pred
krmenom torpednom cijevi (podmor-
nice tipa VII imale su jednu straznju
torpednu cijev postavljenu po sredini
broda). Prakti¢no se u istoj sobi nalazi
elektri¢no postrojenje plovila - elek-
tricni motori za podmorsku plovidbu,
te baterije.

Kroz vrata gotovo “normalne” visine
stiZe se u strojarnicu s dizel motorima.
Iznenadujuce je prostrano i osoba
visine 186 cm bez problema stoji
uspravno cijelo vrijeme. Od strojarnice
prema pramcu nalazi se jedini WC na
plovilu, te si¢usna kuhinja. Dalje napri-
jed je soba s lezajima za posadu.

Zapovijedna soba izolirana je od
ostatka podmornice nepropusnim,
okruglim vratima, kakva ¢esto mozemo
vidjeti u “podmornickim filmovima”.
Stol s kartama i za planiranje napada
nalazi se odmah kod krmenog ulaza u
kontrolnu sobu, s lijeve strane.

Sredisnje mjesto kontrolne sobe
zauzima takozvani “opservacijski” ili
promatracki periskop opée namjene. Uz
ovaj, podmornice Typ VII imale su i
napadni periskop uzeg kuta gledanja,
ali povecane preciznosti smjesten u
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tornju podmornice. Zanimljivo je da su
¢ak i najmanje njemacke podmornice
(Typ II) bile opremljene s dva
periskopa, te je ocito postojao znatan
benefit od ovakve “podjele poslova”.
Promatracki periskop, smjesten nasred
zapovjedne sobe, onaj je kojega se rabi
90% vremena, koji je prikazan u raznim

kormilo ne? Kormilo takoder ima
pricuvni mehanicki sustav upravljanja,
no on je smjesten u straznjoj sobi,
odmah do opisanog ulaza u brod i blize
samom kormilu.

Izlazimo iz kontrolne sobe i idemo
prema pramcu - s desne strane je soba
za operatere sonara, a ispred nje soba

S desne strane zapovjedne sobe nalaze se dhtrole krilaca za
dubinuy, te uredaji za mjerenje dubine i nagiba podmornica

filmovima i slicno. Napadni periskop se
rabio tek kod samog napada na cilj. Za
njegovu uporabu kapetan se morao
ljestvama popeti iznad kontrolne sobe,
u malu prostoriju u tornju, iz koje se
dalje prema gore ide van na most
broda. U toj malenoj prostoriji ima
mjesta jedva za jednog covjeka da
skuceno sjedne i gleda kroz periskop.
Vece okretanje nije moguce, ali se pret-
postavlja da nije niti potrebno jer je
kod izvodenja napada cilj ionako ispred
podmornice, barem do kasnijeg
uvodenja naprednijih, akusticki
navodenih torpeda.

Na prednjem kraju zapovjedne sobe
nalaze se komande, glasovna cijev za
komunikaciju sa strojarnicom, te kon-
trola kormila. Ova je kontrola izvedena
kao dvije mesingane okrugle “kvake”
pritiscima na koje se kormilom upravlja
elektricki. S desne strane, okrenute
prema boku, su i dvije kontrole dubine
(“planes”). I ove su kontrole izvedene
preko elektri¢nih prekidaca s mesin-
ganim “kvakama”, no na fotografijama
mozete uociti i “kolutove” koji se rabe
za mehanicko upravljanje krilcima za
kontrolu dubine, u slu¢aju otkazivanja
elektricnog sustava.

Mozda se pitate zasto kontrole
dubine imaju kolutove kao pricuvu, a
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za radaristu. S lijeve strane je kapetano-
va soba, odnosno vise prosirenje na
hodniku nego zasebna soba. Cak se ni
kapetan nije mogao izdvojiti u neku

Toranj podmornice U-995 sa svim
pripadajuéim “dodacima”

osjetniju privatnost na ovako
ogranicenom prostoru, mada je bar
“sljedovao” vlastiti radioprijamnik.

Jo$ prema naprijed nalaze se lezajevi
i najzad - prednja torpedna soba sa
Cetiri cijevi kalibra 530 mm. Auten-

ti€nost torpedne sobe nagrdena je, i
opet, izlazom za posjetitelje koji je pro-
bijen s desne strane u trupu podmor-
nice, no - vjerujemo da bi cak i mnogi
veterani koji ovdje navracaju imali
problema da u podmornicu trebaju uci
na “tradicionalan” nacin, ljestvama
kroz otvor na mostu.

U sredini, izmedu torpednih cijevi,
nalazi se sustav za pripremu torpeda.

Nakon posjeta objema podmornica-
ma zapanjilo nas je koliko je njemacka
jednostavnija od ruske. Jasno je da dva
plovila dijeli 20-30 godina razvoja pod-
mornickog dizajna i konstrukcije, te da
je Tango klasa dva puta veca po istisni-
ni no na papiru, dok se ne vidi uzivo,
to i ne izgleda tako mnogo. Ruska pod-
mornica je po svojoj unutrasnjoj
arhitekturi bar 4-5 puta kompleksnija
od njemacke podmornice iz Drugog
svjetskog rata, a o tehnologiji da i ne
govorimo.

Slikovito receno - vasem izvjestitelju
trebalo bi mozda dvadesetak sekundi da
pretréi njemacku podmornicu od pram-
ca do krme (unutra, dakako, ne po
palubi). Cijela je na jednoj razini, bez
ljestava (osim za penjanje na most). Na
ruskoj podmornici trebalo bi bar 2-3
minute uz nekoliko promjena razina
uporabom stuba i ljestvi.

Vidjeti uzivo komad tehnike iz

Drugog svjetskog, ili hladnog rata fasci-

nantan je doZivljaj i posjet spomenutim

podmornicama preporu¢amo svim zain-
teresiranima za povijest pomorskog
ratovanja.









