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Projekti BOV i BVP 
Pise puk. doc. dr. sc. Dinho Mikulie 

Utiecaj offseta na obrambenu industriju 
Pisu satnik Viktor Kolovrat. div!. in£., satnik Roman Mikulie, divl. in,.. 

Razvoj znanosti o organizaciji 
Pise mr. sc. Katica Marie 

Taktika bioterorizma i geneticko inienjerstvo u sluzbi bioloskog 
oruzja (II. dio) 
Pise mr. sc. Ante Vucemilovie, divl. in .•.. 

Crnomorsko-kaspijska regiia. prQstor globalnog nadmetanja (IV. dio) 
Pise hapetan irezoie mr. sc. Goran Zanko 

Novosti iz vojne tehnike 

Novosti iz ratnog zrakoplovstva 
Novi iivot za Mi-24 (II. dio) 
Pise Zoran Keser, div!. mz. 

Fighting Fulcrum (I. dio) 
Pise T omislav Mesaric, div!. in .•.. 

SeaKeeper - kanadski sustav za detekciju morskih mina 
Pise Igor Sviciiarie 

Mornaricki PZO raketni sustav Standard 
Pise Doma£oi Micie 

Barun Unaern von Sternberg - bizarni vladar Mongolije 
Pise Boris 'Perie, vrof 

Jataaan M.1869 
Pise iomislav Aralica 

Foto: Sasa Pavlovic 



Borbena vozila pjesastva BMP 

Kao sto su borbena vozila BTR za Ruse sinonim borbenog vozila 

na kotacima, tako je BMP (Boyevaya Mashina Pekhoty) sinonim borbenog 

vozila na gusjenicama 

Novi zivot za Mi-24 (II. dio) 

Veliko i rasprostranjeno trziste koje mami potencijalne izvodace 

modernizacije helikoptera Mi-24 dovelo je do toga da se unutar 

samog helikoptera Mi-24 nalaze sustavi i oprema zapadnih 

proizvodaca, sto je do prije nekoliko godina bilo nezamislivo. lpak, 

pokazalo se da neke zemlje korisnici Mi-24 nemaju novca za 

nabavu modernih helikoptera zapadne tehnologije, zbog cega je 

jedini nacin priblizavanja tom cilju vidljiv opremanjem helikoptera 

Mi-24 u svojem arsenalu, avionikom i opremom koja ce u trenutku 

nabave novog helikoptera omoguciti brzi i jeftiniji trasfer na 

zapadnu tehnologiju 

ww. bud o- intern a c ion a I.hr 



U 
skladivanje razvoja i 
vojne proizvodnje 
temelji se na kordinaci 
ji projekata izmedu vise 
razlicitih sudionika. Za 

kvalitetno vodenje projekata vazno je 
donosenje pravodobnih odluka na 
temelju studija izvedivosti i programa 
realizacije. U tijeku je vodenje projekta 
vojnog karniona MAN 10.225 LAEC 
4x4 s NATO jednoosovinskom prikoli 
com BWB 3.5 t, koji se trenutacno 
nalazi u fazi trupnog testiranja hrvatske 
vojske. Nakon uspjesnih rezultata testi 
ranja slijedi proces nabave vozila kroz 
dornacu industrijalizaciju putem offset 
programa u suradnji s Hrvatskom 
gospodarskom komorom i 
Ministarstvom gospodarstva. 

Slicnim putom trebali bi ici slozeni 
dugorocni projekti opremanja OSRH s 
vozilima BOV na kotacima i vozilima 
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BVP na gusjenicama. Najprije treba 
izraditi Studiju izvodljivosti za BOV, 
koja ce na temelju postavljenih ciljeva i 
kriterija strucno i nezavisno od raznih 
utjecaja ponuditi najbolje opcije 
rjesenja oklopnih vozila na kotacirna. 
Zatim, slijedi prva selekcija dva do tri 
tipa vozila, njihovo trupno testiranje, te 
konacni izbora vozila i strateskog part 
nera na osnovi pozivnog tendera. 
Usporedo s tim, za znanstveno-istrazi 
vacku djelatnost u godini 2004. je 
pripremljeno nekoliko projekta. To su 
kljucni projekti razvoja naoruzanja i 
vojne opreme. Pritom je dan prioritet 
razvoju projekata od posebnog interesa. 

Kako bi se postigao gospodarski 
ucinak na projektima opremanja 
oruzanih snaga, nuzan je najprije semi 
nar o tehnologiji primjene offset pro 
grama sa stranim partnerima, te prijed 
log razvoja potrebnih kapaciteta obram- 

bene industrije. Industrijalizacija pro 
jekata predvida ukljucenje Zajednice 
proizvodaca sredstava posebne nam 
jene, povecanje proizvodnje hrvatske 
obrambene industrije, te stvaranje uvje 
ta za povecanje izvoza. Na temelju 
dosadasnjih rezultata u proizvodnji, 
kontinuirano izvozne reference postizu 
proizvodi: karlovacki pistol] HS 2000, 
preloske kacige BK, zagrebacki stroj za 
razminiranje MV-4, dakovacka NATO 
prikolica BWB, rijecki rucni bacac 
granata RBG 40, i drugo. To znaci da 
najveci uspjeh imaju izvorno dornaci 
razvijeni proizvodi te proizvodnja i 
razvoj slozenih proizvoda na bazi koop 
eracije. U tom smislu treba gledati 
strateske projekte opremanja Oruzanih 
snaga a samim time i projekte BOV i 
BVP. 



Preliminarni zahtjevi i naceta 
nabave BOV i BVP 

U dugorocnorn razdoblju treba po 
puniti postrojbe hrvatske vojske vozili 
ma BOY i BYP. To znaci da u 10- 
godisnjem razdoblju treba realizirati 
projekte borbenih vozila pjesastva, BOY 
na kotacirna i BYP na gusjenicama. 
Rijec je o dva sasvim razlicita oklopna 
vozila prema vojnoj namjeni, BOY i 
BYP. To su dva bojna vozila koji se 
rabe za dva granicna podrucja i nacina 
uporabe koja se medusobno ne 
iskljucuju, vec naprotiv dopunjavaju i 
pokrivaju razlicitost uvjeta terena i 
takticke namjere na operativnom pro 
storu. Njihovi sustavi naoruzanja i 
opreme mogu biti kompatibilni. Stoga 
je potrebno u procesu izrade studija 
opremanja njihovo uskladivanje s 
gledista unifikacije sustava naoruzanja i 
opreme. Neka su preliminarni zahtjevi 
opremanja: 

1. BOV na kotacima: 100 - 150 kom; 
izvidnicka inacica, ABK inacica, PZO 
raketna inacica, zapovjedna inacica, i 
protuoklopna inacica. U cilju provedbe 
partnerskog cilja je realizacija nabave 
prioritetnih vozila BOY u izvidnickoj 
inacici, 

2. BVP na gusjenicama: oko 100 
komada. 
Nacela nabave vozila BOY i BYP: suvre 
menost i perspektivnost vozila, offset 
proizvodnja u R. Hrvatskoj te prih 
vatljiva cijena. 

Iskustva tranzicijskih zemalja u 
opremanju vozilima BOY • na kotacima 

U europskim zemljama postoji veci 
broj proizvodaca BOY vozila. Brza 
nabava stranih oklopnih vozila od 

proizvodaca nije izvediva, jer se vozila 
moraju ugovoriti najmanje dvije godine 
prije starta proizvodnje. Osim toga, 
takva vozila su iznimno skupa, s koefi 
cijentom cijene nabave vecim od 2 do 3 
puta u odnosu na proizvod iz dornace 
proizvodnje. Zbog visokih ulaganja u 
razvoj i proizvodnju te skupog ljudskog 
rada, nabavna cijena zapadne vojne 
tehnike je visoka. Kupnja borbenih sus 
tava zapadne tehnologije na trzistu 
ostat ce stoga i nadalje skupa. 
Neposredna nabava BOY ostavila bi 
negativan ucinak na nase gospodarstvo. 
Kako radni vijek borbenih vozila BOY i 
BYP traje najmanje 30 godina, stoga 
treba osigurati njihovu logistiku i 
redovitu modernizaciju u tom raz 
doblju. Da bi se vojna vozila nabavljala 
po nizoj cijeni, i smanjili Iogisticki 
troskovi radnog vijeka, potrebno je 
stvoriti uvjete za prijenos zapadne 
tehnologije putem offset programa i 
ostvariti oblike suradnje domacih i 
stranih strateskih partnera. S obzirom 

da postoji znatna potreba za tim vozili 
ma, cija je nabavna cijena visoka, kao i 
odrzavanje u radnom vijeku, ona se 
moze smanjiti domacorn proizvodnjom, 
kompenzacijom iii proizvodnjom za 
trece trziste. Primjerice, Ministarstvo 
nacionalne obrane Poljske je 20. 12. 
2002. donijelo odluku o izboru vozila 
BOY za dugorocno opremanje. To su 
vozila AMY 8x8 i 6x6 finske tvrtke 
Patria kao strateskog partnera za 690 
komada vozila razlicitih inacica kroz 
offset proizvodnju. Poljski konzorcij 
obrambene industrije je voden od 
Yojnog zavoda za mehaniku (WZM) 
koji ce proizvoditi vozila. lsporuke 
vozila su planirane izmedu 2004. i 
2013. godine. Cijena takvih vozila 
iznosi (poljski podaci): 

- AMY 8x8 Patria trupnog trans 
portera: 550 000 do 800 000 eura po 
komadu; 

- AMY 8x8 Patria s topom 30 mm: 
1,6 do 2,2 milijuna eura po komadu 

Republika Slovenija je 11. ozujka 
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2003. ugovorila 36 komada oklopnih 
vozila Pandur 6x6 (slovenski naziv 
V ALUK 6x6) s tvrtkom STO Ravne u 
vrijednosti 34,5 milijuna eura. Tvrtka 
Ravne je kupila licencu za proizvodnju 
osnovnog vozila jos godine 1993. od 
austrijskog proizvodaca specijalnih 
vozila Steyr - Spezialfahrzeug AG. 
Vozila ce biti isporucena sukcesivno do 
kraja godine 2005. Planirane su 
razlicite inacice vozila, trupni trans 
porter sa teskorn strojnicom 12,7 mm 
Browning, ambulantno vozilo, borbeno 
vozilo pjesastva BOV (opcija topa 
Mauser MK 30mm), platforma za pro 
tuzracni sustav (opcija Mistral), i plat 
forma za protutenkovski sustav (opcija 
Spike-ER). Takoder, postupno se razvi 
ja vlastita opcija samovoznog minoba 
caca 120 mm na vozilu Pandur. Smatra 
se da ce PandurNaluk biti odskocna 
daska za partnerski udjel u izvozu 
NA TO opreme tranzicijskim i drugim 
zemljama. To ce donijeti razvoj novih 
poslova u regiji Koruska. Osim razvoja 
obrambene industrije to ce pridonijeti 
ukupnom ekonomskom razvoju 
Republike Slovenije. Na nedavnoj 
"C+D" izlozbi vojne opreme u 
Budimpesti, nastup i dobro predstavl 
janje slovenskog vozila Valuk 6x6 je 
najava njegove izvozne orijentacije 
(cesto se moze vidjeti iza terenca 
Hummera u ophodnji slovenskim cesta 
ma). 

Iskustva tranzicijskih zemalja u opre 
manju vozilima BVP - na gusjenicama 

Postoji veci broj europskih proiz 
vodaca BVP vozila. Kao i kod kotacnih 
vozila, izravna nabava 
stranih oklopnih vozila 
od proizvodaca nije 
brzo izvodljiva, jer se 
vozila ugovaraju naj 
manje 2 godine prije 
starta proizvodnje. 
Osim toga gusjenicna 
vozila su iznimno 
skupa, s koeficijentom 
nabavne cijene vecim 
od kotacnih vozila. 
Zbog manjih serija gus 
jenicnih vozila nabavna cijena je veca 
od kotacnih vozila. Dok zapadne zemlje 
nabavljaju nova BVP vozila s modernim 
kupolnim topom 30 iii 40 mm (npr. 
svedski CV90), tranzicijske zemlje zbog 
visoke cijene novih vozila modernizira 
ju postojeca BVP ruskog podrijetla. 
Modernizacija se uglavnom odnosi na 
zamjenu sustava naoruzanja i opreme. 
Prirnjerice, razmatrane su i izvedene 
inacice BMP-1 s kupolnim topom 25 
mm i topom 30 mm, zapadnim PZO i 
PO sustavom naoruzanja. Procijenjena 
cijena moderniziranog dornaceg BVP 
M-80 s njemackom kupolom ES i 
topom Mauser MK 30 mm iznosi oko 
0,5-1 milijun eura po komadu. Strani 
udio obuhvaca samo sustav kupolnog 
topa. 

Za usporedbu, cijena nabave novog 
svedskog BVP tipa CV 90 s topom 
30mm iii 40mm iznosi 2,7 milijuna 
eura. U tom slucaju dornaci udio se 

moze procijeniti za razinu izrade 
oklopa, opreme, integracije i dijela 
logistike za radni vijek. 

Temeljna priprema projekta BOV i 
BVP, studija opremanja 

Ukupna cijena vozila BOV na 
kotacima u dugorocnom planu iznosila 
bi 150-200 mil. eura. Moze se procije 
niti priblizno jednaka cijena novih 
vozila BVP na gusjenicama. Cijene 
nabave, oko 250 oklopnih vozila, mogla 
bi pnjeci 400 milijuna eura u 
dugorocnom razdoblju. Prema tome, 
osim tehnoloske slozenosti proizvoda, 
iznimno je visoka nabavna cijena vozila 
ako bi se ona kupovala. Poznato je da 
su troskovi radnog ciklusa za 20 godina 
uporabe oklopnog vozila najmanje 2-3 
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puta veci od nabavne cijene. Troskovi 
radnog ciklusa se mogu smanjiti samo 
domacom proizvodnjom i logistikom. 
Stoga je potrebna kvalitetna priprema 
za realizaciju proizvodnje s nominira 
nim proizvodacem "D.Dakovic" - 
Spedjalna vozila, i ukljucenjern 
privrede Republike Hrvatske s tezistern 
na offset proizvodnji, s mogucnoscu 
prodaje na trecern trzistu. Domaci 
industrijski kapaciteti ocekuju ovakve 
projekte, koji donose tehnologiju i 
otvaranje novih radnih mjesta. Dakle, 
na temelju strucne pripreme ukljucenja 
hrvatskog gospodarstva sa strateskim 
partnerima treba osigurati proizvodnju 
vozila BOV i BVP u R. Hrvatskoj. 

Na temelju navedenih cinjenica 
slozenosti projekata i visine cijene 
strucno povjerenstvo je na osnovi 
takticko-tehnickih zahtjeva za BOV i 
BVP i potrebe kvalitetne izrade 
polaznih dokumenata pokrenulo 
pripremu Studije opremanja koja ce 
sadrzavati: 

1. Prethodno istraaivanje BOV na 
kotacima i BVP na gusjenicama 

2. Studija izvodljivosti s tehnicko 
ekonomskom analizom 

3. Prijedlog programa realizacije 
Smatra se da ce dokumenti biti 

izradeni profesionalno i nezavisno, te 
da ce dati relevantne prijedloge za 
pripremu odluke o izboru vozila i part- 

nera na temelju postavljenih nacela 
nabave. U fazi daljnje realizacije studije 
izvodljivosti i programa realizacije 
buduci projektni tim ce rabiti 
suvrernene metode organizacijskog 
upravljanja - "Simultani inzenjering", 
umjesto tradicionalnog nacina 
"Vodopada". To osigurava krace vri 
jerne realizacije proizvoda i manje 
troskove, 

lnteresi Republike Hrvatske, 
offset program i manji 
troskovl 

U skladu s Naputkom o nacinu i 
uvjetima primjene "offset programa", te 
studijom izvodljivosti i plana realizacije 
strani partneri ce ponuditi offset pro 
grame koji pokrivaju vrijednost svih 
materijalnih stavki i dokumentacije 
koja moze biti prenesena u Republiku 
Hrvatsku prema dinamici proizvodnje. 
Pretpostavlja se preuzimanje transfera 
2/3 proizvodnje vozila. Kljucni faktori 
na kojima ce se donijeti odluka su: cije 
na, offset program, i vremenski plan. 
"Croatizacija'' proizvodnje vozila je 
osnovni zahtjev na buducern tenderu, 
Uvjeti offseta, ponudeni krediti i jarnst 
va, moraju biti specificirani u vise 
detalja. Hrvatska vojska treba dobiti 
prva vozila BOV preliminamo godine 

2005./2007., a zadnja vozila 5:10 godi 
na poslije, sto pokazuje da kooperativ 
na proizvodnja mora biti u pogonu 
unutar 2-3 godine od potpisa ugovora. 

Vise vozila BOV treba biti ukljuceno 
u konkurenciju. Primjerice, potencijal 
ni tipovi vozila su Piranha III - Stryker 
(6x6, 8x8), Pandur Ii II (6x6, 8x8), 
Patria AMV 8x8, Fuchs 2 6x6, MRAV 
Boxer 8x8, i drugih desetak tipova vozi 
la. Vozila BOV ce biti ponudena 
narucitelju - MORH-u od nominiranog 
hrvatskog proizvodaca "D. Dakovic" - 
Specijalna vozila d.d. i stranog 
strateskog partnera, koji predvode i 
organiziraju vise kooperanata iz 
Republike Hrvatske. Ovim konceptom 
transfera tehnologije i izbora strateskog 
partnera MORH i MGRH zele pri 
donijeti tehnoloskorn progresu indus 
trije Republike Hrvatske. Europska 
obrambena industrija se povezuje i trazi 
partnere, osim u clanicama NATO i u 
clanicama PfF-a. Strateski partner ce 
zajedno s hrvatskim partnerom poceti 
izgradnju proizvodne mreze, koja ce 
preuzeti tehnologiju proizvodnje. Od 
strateskog partnera hrvatski partner 
treba dobiti mogucnost kontra isporuke 
dijelova i dopustenje za izvoz gotovih 
vozila. 

Pri nabavi vojne opreme vecina 
tranzicijskih zema- lja koristi nacelo 
offset programa za transfer vojne 

tehnologije. Takvi spo- 

Simultani inzenjering 
Studija izvodljivosti 
Program realizacije 

Koncept 

Offset 

Testiranje 
Plan 
prizvodnje 

Koncept 

Offset 

Testiranje 

Skracen]e vremena 

Plan 
proizvodnje 

Nabava 
Pred 
proizvodnja 

Tradicionalni inzenjering 

BOV 8x8 
borbeno vozilo na 

kotacima 

razumi su najcesce 
dugorocnog razdoblja, 5- 
10 godina, a kompenzacija 
se rnoze odvijati protuis 
porukom - izvozom roba. 
Rabe se razhciti pristupi i 
primjena offseta kod razvi 
jenih, manje razvijenih i 
tranzicijskih zernalja. 
Razvijene zemlje offsetom 
uvjetuju ulaganja u razvoj 
novih tehnologija. Manje 
razvijene zemlje uvjetuju 
razvoj dornaceg gospo 
darstva kroz transfer 
tehnologije, sudjelovanjem 
u programima nabave i 
ulaganjem u infrastruktu 
ru. Dahle, bio izravni off 
set u vojnu proizvodnju iii 
drugi neizravni offset, on 
je u sluzbi zastite 
nacionalnih interesa. 

Za provedbu offset pro 
gral!la sklapa se offset spo 
razum s inozemnim 
dobavljacern, Vrijednost 
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offseta se rnoze izraziti kao postotak 
od vrijednosti ugovora, a stupanj pro 
vedbe ugovomih obveza odreduje se 
offset koeficijentima. Offset program 
u Republici Hrvatskoj pretpostavlja 
maksimalno moguce ukljucenje 
domace industrije, a svaka primama 
nabava iz uvoza treba biti popracena 
prijenosom tehnologije. Za kljucne 
sustave najma- nje je ocekivati da se 
strani dobavljac obveze da ce odrede- 
ni postotak dijelova i sklopova proiz 
voditi i razvijati u Republici Hrvat- 
skoj. Poslovi na temelju offseta su 
interesantni za svaku proizvodnju za 
koju dornaca industrija ima strucne i 
druge potencijale i u kojoj moze biti 
uspjesna. Konkretni izravni offset 
programi za BOV i BVP trebaju omo 
guciti dugorocnu potporu poten 
cijalima hrvatske industrije kao i njez 
inu vitalnost i razvitak. Offset programi 
pridonose razvoju i vojnoj proizvodnji: 

- na razvoju kljucnih potencijala 
vojne industrije, u smislu razvoja 
odredene industrije, u skladu s 
kapacitetima aktivnog pogona; 

- na transferu novih tehnologija, u 
smislu vladanja najnovijim tehnologija 
ma i razvoju novih proizvoda; 

- u suradnji na podrucju razvoja i 
istrazivanja, u smislu otvaranja zajed 
nickih projekata, laboratorija, instituta i 
otkrivanja inovacija; 

- na otvaranju novih trzista, u smislu 
partnerske pornoci na stranom trzistu i 
prijenosa tehnologija mogucim partneri 
ma, a time i vracanja ulozenih sredstava; 

- na obuci i obrazovanju strucnog 
kadra, u smislu razmjene strucruh 
kadrova, treninga, studija; 

- na otvaranju novih radnih mjesta, u 
smislu odredene alokacije resursa, i da 

, ..•. ,~ •... 
Popi!avci 

Usavrsavanje 

se specijalna proizvodnja isplati i vojno 
i komercijalno. 

Manji troskovi radnog ciklusa 
Klasicni dijagram "ledenog brijega" 

pokazuje ukupne troskove radnog vijeka 
vozila. Na pocetku je vidljiva samo 
nabavna cijena vozila BOV i BVP, a 
"nevidljivi" troskovi radnog ciklusa 
(TRC) se pokusavaju sto je moguce 
tocnije procijeniti. Osim toga, sigurno je 
da isporuceni proizvodi nece moci zado 
voljiti dugorocne vojne zahtjeve, zbog 
tehnoloskog napretka, pa je potrebna 
njihova modemizacija. Poznato je da 
oklopna vozila traju najmanje 30 godi 
na, radarska oprema i transmisijski sus 
tavi 15-30 godina i sustavi informacija 
10-15 godina. Proizvodacu je stoga 
vazno ponuditi jamstvo modernizacije, i 
ponudu rjesenja za produzeru radni 
vijek proizvoda. Konacno, model manjih 
TRC-a se pojavljuje kao vazan cimbenik 

u donosenju odluke o izboru dva vozila 
BOVi BVP. 

Prema propulzivnoj 
obrambenoj industriji 
Republike Hrvatske 

Poznato je da su "high tech" 
tehnologije usko vezane za vojne sus 
tave. Takve tehnologije stvaraju prop 
ulzivnu industriju u sirern gospo 
darstvu. U svijetu je obrambena indus 
trija propulzivna industrija jer je vezana 
za napredne tehnologije i kreativnost u 
rnetalopreradivacko], elektrotehnickoj, 
kemijskoj, elektronickoj i informatickoj 
industriji. To je rezul~at snazne 
povezanosti izmedu znanstveno-istrazi 
vackog rada i proizvodnje. Takvu 
industriju kara- kterizira brz razvoj i 
produktivnost. To utjece na rast 
nacionalnog dohotka i na opci gospo 
darski razvoj zemalja. 

U uvjetima normalnog industri 
jskog razvoja dornaci sustav 
obrambene industrije drzavnog i 
privatnog vlasnistva treba biti sto je 
moguce vise uravnotezen u skladu 
s obrambenim potrebama. Treba 
odgovoriti na pitanje koliko ce 
obrambena industrija (npr. u %) 
biti sposobna zadovoljiti ukupne 
potrebe oruzanih snaga u 
dugorocnom planu opremanja. 
Sadasnji udio domece industrije 
iznosi oko 50% utrosenog 
prorecune za opremanje. Tu razinu 
drzi opremanje HKoV-a i HRM-a, 
ali ne i HRZ-a. Moze se pret 
postaviti da domaca obrambena 
industrija treba zadovoljiti potrebe 
oruzanih snaga za osnovnim 
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naoruza- njem i vojnom opremom na 
razini oko 80%. U tom smislu realizaci 
ja projekata BOY i BYP je vrlo vazan 
dio, jer ce visoko povecati domaci udio, 
donijeti novu tehnologiju i prop 
ulzivnost industrije. Proizvodaci trebaju 
biti organizirani po modelu 
"Cluster'V''Grozd" tvrtki za vojnu 
proizvodnju uz tehnolosko i trzisno 
povezivanje na offset programu. Takve 
procjene se ternelje na studijama 
izvodljivosti s tehnicko-ekonomskom 
analizom i planu realizacije. 

Nekoliko razloga za perspektivnost 
1. Preliminarno su poznate 

nacionalne potrebe OSRH u 
dugorocnorn planu, 

2. Nacionalne potrebe su dostatne za 
prosirenje namjenskih kapacita R. 
Hrvatske, 

3. Jasna je potreba preustroja agenci 
je za menadzrnent obrambene industri 
je, 

4. Izlazak iz recesije namjenske 
industrije i rast proizvodnje za izvoz, 

5. Tehnoloski napredak na podrucju 
novih tehnologija: procesnih, proizvod 
nih i usluznih te stjecanje novih znanja, 

6. Medunarodna kooperacija je prvi 
korak u procesu stvaranja profitabilnih 
tvrtki, 

7. jacanje medunarodnog ugleda i 
nacionalne sigurnosti drzave, 

8. Osiguranje logistike i moder 
nizacije sredstava za radni vijek, 

Zakljucak 

Primjena strategije realizacije pro 
jekata tehnicke modernizacije je 
prikazana na primjeru opremanja oklop 
nim vozilima BOY na kotacima i BYP na 
gusjenicama. Hrvatska vojska zeli 
kotacna i gusjenicna vozila, s prio 
ritetorn na kotacima zbog vece uloge 
pokretljivijih platformi za nove vojne 
sposobnosti. Obrambena industrija treba 
zadovoljiti postavljene zahtjeve opre 
manja maksimalnim ukljucenjern 
dornace proizvodnje s podizanjem 
njezine tehnoloske razine i konkuren 
tnosti. Treba pritom preko nacela offset 
programa ulagati u novu tehnologiju 
koja ce utjecati na tehnoloski progres u 
obrambenoj i pratecoj industriji 
Republike Hrvatske. Postavljanje offset 

proizvodnje za 
vozila BOY ce oziv 
jeti dornacu obram 
benu industriju i 
pridonijeti ekonom 
skom rastu gospo 
darstva. Da bi se to 
postiglo, najvaznija 
je priprema, koja u 
ovoj fazi trazi izradu 
osnovnih dokume 
nata studije oprema- 

nja sa BOY na temelju offset programa, 
najprije radi izbora vozila, zatim za 
donosenje odluke o pozivnom tenderu i 
konacnorn izboru partnera. Na prije 
dlog strucnog povjerenstva - kao projek 
tnog tima nadzorna skupina projekta ce 
predloziti konacno rijesenje. 

Bilo kako, program vozila BOY je 
drzavni projekt i ne smije se prepustiti 
slucaju, Samo transparentnost vodenja 
projekata i ukljucivanje relevantnih 
sudionika struke u proces pripreme i 
razvoja jamci dobre rezultate i uspjeh. 
Projekti BOY i BVP su sansa za pri 
mjenu offset programa u obrambenoj 
industriji i rast hrvatskog gospodarstva. 
U svakom sustavu treba znanjem 
upravljati projektima, jer je to trajni 
multiplikator pokretljivosti i donosenja 
odluka te konstanta povjerenja i sigu- 
rnosti. 
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Utjecaj cffseta na obrambenu industriiu 
Nedavno je u Stockholmu odrzana medunarodna konferencija "Nordic Offset and Industrial ~a-operation Agreements" s 

tezistem na provedbi nacionalnih programa opremanja. Ta iskustva mogu pomoci u razvoju demaca obrambene industrije 

Pisu satnik Viktor KOLOVRAT, dipl. ing., satnik Roman MIKULIC, dipl. ing. 

U 
organizaciji britanske 
tvrtke SMI u Stock 
holmu je 19. i 20. si 
jecnja 2004. odrzana 
medunarodna konfe 

rencija pod nazivom "Nordic Offset 
And Industrial Coperation Agreements" 
na kojoj su nazocili autori ovog clanka. 
Konferencija se bavila iskustvima i 
trendovima na podrucju sudjelovanja 
obrambene industrije u offset progra 
mima koji se provode kao kompenzaci 
ja za nabavu sustava za potrebe obrane 
i nacionalne sigurnosti iz inozemstva. 

S obzirom da se konferencija odrzala 
u Stockholmu, najveci dio odnosio se 
na glediste nordijskih zemalja Svedske, 
Norveske, Finske i Danske koje imaju 
dugogodisnja iskustva u primjeni offse 
ta. Na konferenciji su pored predstavni 
ka navedenih zemalja sudjelovali i 
predstavnici mnogih drugih medunaro 
dnih institucija i tvrtki iz SAD-a, Fran- 
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cuske, Velike Britanije, Nizozemske, 
Njemacke, Grcke, Singapura, Brazila i 
dr., a sto je bila prilika da se u izravnim 
razgovorima sa sudionicima konferenci 
je Republika Hrvatska predstavi kao 
zainteresirana strana u primjeni offseta 
pri modernizaciji svojih oruzanih snaga 
na putu k clanstvu u NATO savez. 

Konferencija se fokusirala na relaciju 
i povezanost nacionalnih programa 
vojne nabave i razvoja vlastitih obram 
benih industrija, te se pokazalo da je 
program nabave alat gospodarske poli 
tike kojim se utjece na razvoj 
cjelokupnog gospodarstva i on je mjera 
jakosti obrambene industrije uopce. Sto 
je program vojne nabave dugorocnije, 
kvalitetnije i preciznije definiran, tim je 
efikasnost iskoristenja dornacih gospo 
darskih potencijala vece te se pruza 
mogucnost lakseg udruzivanja s medu 
narodnim subjektima u raznim modeli 
ma offseta i kooperacijskih programa. 

Znatno smanjenje vojne potrosnje u 
Europi posljednjeg desetljeca i restruk 
turiranje obrambene industrije upozo 
rava na potrebu koordiniranja europske 
obrambene nabave i bolju suradnju na 
podrucju opremanja kroz zajednicke 
programe razvoja i proizvodnje obram 
benih sustava. Sve europske zemlje su 
u potrazi za alternativom kako bi osigu 
rale opstanak i razvoj dornace vojne 
industrije i to dobivanjem visoko 
tehnolosko razvojnih ugovora vezanih 
za vojnu nabavu. U zadnjih pet do sest 
godina svjedoci smo nekoliko pokusaja 
povecanja europskih kooperacija u 
obrambenom i sigurnosnom sektoru. 
Rezultati tih inicijativa su upitni iako 
su ucinjeni neki pomaci. Utjecaj ze 
malja u zajednickim obrambenim ula 
ganjima ovisi o obrambenim prora 
cunima, pa tako male zemlje, cija su 
proracunska sredstva za vojno opre 
manje i nabavu ogranicena, vise su ori- 
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Eurofighter Typhoon, jedan od velikih 
zalednickih europskih obrambenih projekata 

jentirane na tradicionalni offset koji se 
temelji na industrijskoj participaciji 
nego na moderne oblike zajednickih 
ulaganja kao sto je JSF (joint Strike 
Fighter) - kooperacijski program. 
Offset pravila i tegulativa medunarodne 
vojne nabave sve je slozenija zbog 
paralelnog procesa smanjenja 
obrambenih proracuna i nemog~cnosti 
opremanja oruzanih snaga suvremenim 
obrambenim sustavima iz vlastite 
proizvodnje. Slijedom toga razlicite 
zemlje preferiraju izravan offset koji 
izravno ponce dornacu obrambenu 
mdustriju ukljucujuci je u razvoj i 
proizvodnju uvezenog naoruzanja. 

Iako Europska unija (EU - Europian 
Union), a i Svjetska trgovinska organi 
zacija (WTO - World Trade 
Organization) ogranicava uporabu off 
seta u javnim nabavama, ipak clanak 
296. Sporazuma o EU (prethodno 
clanak 223. Rimskog sporazuma) pred- 

vida da se proizvodnja i promet 
naoruzanja i vojne opreme moze izuzeti 
od pravila EU, te se ostavlja u nacional 
noj nadleznosti. Stoga se vecina drzava 
odavno koristi offsetom kao nacinom 
razvoja kako industrije koja radi za 
potrebe obrane tako i civilne industrije. 
Tijekom vremena razvili su se razliciti 
modeli njegove provedbe i pod 
razlicitim nazivima. Tako se u posljed 
nje vrijeme sve vise umjesto pojma off 
set rabi pojam IP -"Industrial 
Participation", kao i pojam sporazuma 
o industrijskoj suradnji (ICA - 
Industrial Cooperation Agreements). Za 
provedbu offset programa gotovo sve 
drzave imaju propisanu zakonsku iii 
podzakonsku regulativu, odnosno 
smjernice za provedbu offseta 
propisane od parlamenta iii vlade. 
Takoder je potrebno istaknuti da posto 
je i veliki protivnici offseta. To su 
uglavnom drzave najveci svjetski 

izvoznici naoruzanja kao sto su 
Sjedinjene Americke Drzave, Francuska 
i Velika Britanija. Ove drzave s jedne 
strane smatraju offset kao nuzno zlo 
kod izvoza svojih proizvoda, dok s 
druge strane pri nabavi naoruzanja i 
vojne opreme za svoje potrebe ne odus 
taju od zastite dornace vojne industrije. 
Tako su se i na konferenciji u 
Stockholmu sukobljavala gledista pred 
stavnika americke tvrtke Lockheed 
Martin, te francuskog predstavnika 
tvrtke EADS (European Aeronautic 
Defence and Space Company) s pred 
stavnicima nordijskih zemalja koji su 
preferirali primjenu offseta. 

Politika i iskustva 
nordijskih zemalja 

Uvodno predavanje na konferenciji 
odrzao je Marcus Nadelius - Offset 
Manager svedskog FMV-a (Forsvarets 
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Materiellverk), uprave koja je odgovor 
na za provedbu nabave i offseta za 
svedske oruzane snage. Nadelius je 
predocio smjernice za provedbu indus 
trijskog sudjelovanja (IP -"Industrial 
Participation") pri nabavi oruznih sus 
tava i proizvoda za potrebe obrane od 
inozemnog dobavljaca. Predvideno je 
da se za ugovore za nabavu koji 
premasuju 100 mil. SEK (oko 11 mili 
juna eura) primjenjuje offset program 
cija vrijednost iznosi 100% od vrijed 
nosti navedenog ugovora za nabavu. 
Prioritet u primjeni IP-a ima visoka 
tehnologija u podrucju obrane koja ce 
povecati svedski izvoz i osigurati dugo 
trajnu suradnju svedske i inozemne 
obrambene industrije, te osigurati 
odrzavanje nabavljene opreme u 
dornacim kapacitetima. Najnoviji prim 
jer svedskog izvoznog programa je 
desetogodtsnji ugovor za iznajmljivanje 

industrijske suradnje na razvoju novih 
tehnologija i zajednickorn nastupu na 
svjetskom trzistu. Ta suradnja je mogu 
ca kako izmedu pojedinih tvrtki tako i 
na razini vlada pojedinih drzava (gov 
ernment-to-government co-operation). 
Interesantno je napomenuti da sam 
transfer postojece tehnologije u Nerves 
ku nije od posebnog interesa jer su 
misljenja da to najcesce i nije posljed 
nja rijec tehnike, te da nije poticajna za 
daljnja ulaganja stranih partnera. Tre 
nutacna regulativa u Norveskoj pred 
vida primjenu offseta za sve nabave na 
podrucju obrane i nacionalne sigumosti 
koje prernasuju 75 milijuna NOK 
(oko 1,5 milijuna eura). Vrijednost off 
seta iznosi 100% od vrijednosti 
ugovora za nabavu, a primjenjuju se i 
poticajni koeficijenti od 0,1 do 5. 
Predvidene su kaznene odredbe u 
slucaju neprovedbe i kasnjenja u 

nisu vezani za obranu. 
Kao primjeri sporazuma o industri 

jskoj suradnji navedeni su projekt 
brzog ophodnog broda, klase Skjold 
koji se izraduje zajedno s tvrtkama 
Armaris SA iz Francuske, Pratt & 
Whitney Marine Systems iz SAD-a, Oto 
Malera iz Italije i Saab iz Svedske, te 
projekt arnerickog protuoklopnog 
raketnog vodenog sustava Javelin vri 
jedan 600 milijuna NOK (cca 90 mili 
juna USD). 

Bent Lindhart Andersen - nacelnik 
odjela u Nacionalnoj agenciji za po 
duzetnistvo NAEH (National Agency 
for Enterprise and Housing) i Ena 
Bjerregaard, direktorica Udruzenja 
obrambene i zrakoplovne industrije u 
Danskoj (Defence & Aerospace 
Industries Association in Denmark - 
FAD) predocili su danska iskustva i 
upoznali nazocne s procedurom prim- 

jene sporazuma o industrijskoj 
suradnji kao pandanu offseta. 
Svaki strani potencijalni dobavl 
jac obrambenih sustava i 
opreme za danske oruzane 
snage mora potpisati uvjetni 
sporazum o industrijskoj surad 
nji (ICA - Industrial Co-opera 
tion Agreement) s nacionalnom 
agencijom NAEH koja je dio 
Ministarstva gospodarstva. Po 
potpisu ugovora za nabavu ICA 
postaje valjan. Ova procedura, 
odnosno direktive za 
provodenje procedure sluzbeno 
je odobrena od Ministarstva 
gospodarstva i Ministarstva 
obrane. 

Predvideno je da vrijednost 
ICA iznosi najmanje 100% od 
vrijednosti nabave za sve ugov 
ore iznad 25 milijuna DKK . 
(oko 3,3 mil eura). Interesantno 

je napomenuti da strani dobavljaci koji 
se prvi put pojavljuju, za ugovore koji 
ne premasuju 25 mil. DKK, takoder 
moraju potpisati uvjetni ICA. On posta 
je vazeci ukoliko u narednih 5 godina 
ukupna vrijednost nabave prelazi 
spomenuti iznos od 25 mil. DKK. Za 
ugovore za nabavu koji prernasuju 100 
milijuna DKK svi potencijalni strani 
dobavljaci moraju predstaviti plan 
industrijske suradnje (Industrial 
Cooperation Plan) ukljucujuct pot 
pisane uvjetne ugovore s danskim 
tvrtkama u visini od najmanje 30% od 
vrijednosti ugovora za nabavu sredstava 
za danske oruzane snage. Tvrtka koja 
na kraju dobije ugovor duzna je 

Razvoj novih tehnologija laksi je zajednickim naporima 

borbenog aviona Gripen Ceskoj vri 
jedan 21 milijardu kruna, dok ce Ceska 
za uzvrat dobiti offset programe (ukup 
no 31 projekt industrijske kooperacije) 
vrijedne 27 milijardi kruna (1 milijarda 
USD). 

Christian Tybring-Gjedde, pornocnik 
direktora u Upravi za financije i man 
agement u norveskorn Ministarstvu 
obrane iznio je podatak da se od prora 
cuna za nabavu od 7 milijardi NOK 
(oko 1 milijarda USD) 4 milijarde NOK 
odnosi na offset sporazume. Norveska 
ne podupire tradicionalni offset i 
spremna se odreci offseta kad druge 
drzave prestanu preferirati dornacu 
industriju. Norveska tezi uspostavi 
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provedbi offset obveza preuzetih od 
stranog partnera. 

U skladu s prioritetima offset tran 
sakcije podijeljene su u cetiri kategori 
je. Prvu iii A kategoriju predstavljaju 
strateski projekti koji su vazni i za 
norveske oruzane snage i za obrambenu 
industriju, a koji podrazumijevaju kako 
izravni offset, tako i neizravni obram 
beno orijentirani offset. U B kategoriju 
spadaju nestrateski projekti s izravnim 
oflsetom, dok u C kategoriju spadaju 
nestrateski projekti s obrambeno ori 
jentiranim neizravnim offsetom. Cetvr 
ta iii D kategorija odnosi se na tzv. 
"dual-use" (dvojna namjena - obrambe 
na i civilna) projekte i projekte koji 



provesti dodatnih 70% offset obveza, 
odnosno razliku do 100% od vrijednos 
ti ugovora za nabavu. U slucaju neis 
punjenja sporazuma o industrijskoj 
suradnji dobavljacu ce biti 
onernoguceno sudjelovanje na drugim 
natjecajima za programe nabave za 
potrebe danskih oruzanih snaga. 

Finska je pocela zahtijevati offset od 
stranog dobavljaca godine 1977. kada je 
Ministarstvo obrane odlucilo kupiti 
avione Hawk od Velike Britanije. Od 
tada je offset sporazum potpisan za sve 
vece nabave za potrebe finske obrane. 
Pravila i procedure su se nekoliko puta 
do sada promijenili, a trenutacno je u 
tijeku njihova revizija. 

Kako je rekao Henrik Raiha, 
zamjenik direktora Komiteta za 
industrijsko sudjelovanje (FCIP 
- Finish Committee for 
Industrial Participation), 
Finska za razliku od mnogih 
drugih drzava nema specifici 
ranu zakonsku regulativu za 
provodenje offseta. Cijeli okvir 
je zasnovan na odredenim 
odredbama finskog parlamenta 
kojim se izrazava zelja da se za 
svu nabavu iz inozemstva koja 
premasuju 10 milijuna eura 
primjenjuje offset, odnosno 
aktivnosti industrijskog sud 
jelovanja. Na temelju tih odred 
bi Finska vlada je donijela 
odluku da ce Ministarstvo 

primjenjuju poticajni faktori - multip 
likatori. Takva politika dovela je do 
toga da je izvoz finske obrambene 
industrije u godini 2001. iznosio oko 
40 milijuna eura. Drugi pokazatelj 
razvoja finske obrambene industrije je 
podatak da ce udio domace vojne 
proizvodnje za 2006. godinu iznositi 
350 milijuna eura iii oko 60% od ukup 
no 600 milijuna eura koliko ce iznositi 
godisnji plan nabave. 

Novi tip offseta 

Profesor Kjeli Eliassen s norveskog 
fakulteta za menadzere iz Osla pred- 

sredista, a sto osigurava razvoj i 
konkurentnost strateskih obrambenih 
industrija zemalja sudionika programa. 
Dok su nedostaci prikazani kroz 
razlicite nacionalne interese te neposto 
janja zajedrncke europske politike na 
podrucju naorufanja i vojne opreme 
sto se objasnjava teznjom svih zemalja 
da potrebe opremanja obrambenim sus 
tavima ponajprije zadovolje dornacorn 
proizvodnjom, tek drugo najbolje 
rjesenje dolazi u vidu offseta iii koop 
eraciji. Podjela troskova i rada, global 
na distribucija, industrijska kooperaci 
ja, zajednicki istrazivacki i razvojni 
elaborati su poslovni pojmovi koje 

trgovine i industrije pomoci 
Ministarstvu obrane u 
provodenju finske IP politike i 
odobravati pojedine IP transakcije. U tu 
svrhu u okviru Ministarstva trgovine i 
industrije osnovan je FCIP kao izvrsno 
tijelo za provedbu IP sporazuma, a cine 
ga po dva predstavnika Ministarstva 
obrane, Ministarstva trgovine i industri 
je, te Ministarstva vanjskih poslova. U 
okviru FCIP-a 'postoje dvije ekspertne 
skupine - za projekte transfera 
tehnologije i za financijske transakcije. 
U skladu s novim IP pravilima prioritet 
ima obrambena industrija, dok se IP u 
civilnom sektoru nastoji vrednovati 
"negativnim" faktorima (multipliers) 
od 1 - 0,3. To znaci da ce se ista finan 
cijska investicija u civilni sektor vred 
novati manje od ulaganja u obrambenu 
industriju. Izvoz proizvoda finske 
obrambene industrije i malih i srednjih 
poduzeca ponce se "pozilivnim" Iak 
torima 1 - 3. Transfer tehnologije, mar 
ketinska pomoc i druge transakcije 
vrednuju se od FCIP-a i za to se ne 

Zajednicka proizvodnja je nacln ucinkovitog organiziranja europskog obrambenog sektora 

stavio je studiju pod nazivom "JSF - 
novi tip offseta" u kojoj je obuhvacena 
evolucija offseta iz industrijske partici 
pacije prema zajednickim poduhvatima 
i industrijskoj kooperaciji. Joint Strike 
Fighter program je najskuplji koop 
eracijski projekt cija se vrijednost proc 
jenjuje na 200 milijardi dolara za razvoj 
i proizvodnju 2 600 aviona. 
Nositelj cijelog programa su SAD-e 
zajedno s osam drzava ugovornih 
saveznika koje dijele zajednicki 
troskove programa. Prednosti ovakvog 
nacina ugovaranja i zadovoljavanja 
vojnih potreba mogu se sagledati u 
povecanju industrijskih kapaciteta 
udruzenih oko zajednickog programa, 
postizanja interoperabilnosti sa 
saveznickim oruzanim snagama nakon 
stavljanja aviona u uporabu dok je naj 
vaznija dobit prisvajanja visoke 
tehnologije u povezanosti i 
zajednickom radu istrazivackih 

razvijene zernlje nude u zamjenu za 
tradicionalnim offsetom. 

Profesor Kjeli Eliassen proveo je 
takoder analizu kojom je htio predociti 
koliki su troskovi primjene offseta. 
Tako je iznio podatak da se dodatni 
troskovi nabave sustava za potrebe 
obrane nastali zbog zahtjeva za prim 
jenom offseta povecavaju za 3 do 7%, 
dok je za civilni offset taj trosak znatno 
veci. Predstavnici EADS-a i Lockeed 
Martina izrazili su sumnju u ovaj 
podatak. Podatak se zasnivao na istrazi 
vanju Sredista za europske i azijske 
studije (CEAS - Centre for European 
and Asian Studies). Jedan od zakljucaka 
istrazivanja je to da smo svjedoci 
daljnjeg povecanja zahtjeva za offsetom 
te da ce offset i dalje biti zastupljen 
kod mnogih nacionalnih zahtjeva za 
vojnu nabavu, a posebno ce biti 
izrazen kod malih zernalja i zemalja u 
razvoju. 
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Utjecaj offseta na europsku 
obrambenu industriju 

U posljednjih nekoliko godina razvo 
jni programi postali su sve kompleksni 
ji, a proracuni obrane za modernizaciju 
i opremanje u vecini zemalja se sman 
juju. Na to je utjecao zavrsetak 
"hladnog rata", pa je za usporedbu 
godine 1990. ukupni zajednicki obram 
beni proracun zapadnoeuropskih 
zemalja (Francuska, Njernacka, Velika 
Britanija, Italija i Spanjolska) iznosio 
130 milijardi eura, dok je 2001. godine 
iznosio 120 milijardi eura. Istodobno 
proracun za obranu SAD-a je smanjen s 
360 na 320 milijardi eura. Vlade 
zapadnoeuropskih zemalja poticale su 
integraciju tvrtki obrambene industrije 
u vece i jeftinije sustave. Tako su 
nastale tvrtke BAE System, 
Finmeccanica, Thales, 
EADS. S druge strane 
to je bio odgovor na 
okrupnjavanje 
americke obrambene 
industrije gdje su od 
26 tvrtki nastale 4 
velike (Boeing, 
Lockeed Martin, 
Northorp Grumman i 
Raytheon). No i dalje 
su navedene europske 
tvrtke bile ogranicene 
u nacionalne okvire s 
obzirom na podijeljeni 
proracun, dupliciranje 
proizvodnih kapaciteta 
i individualni pristup 
istrazivanju i razvoju. 

U sklopu inicijative 
za integracijom iii ako 
nista drugo koordinaci- 
jom i kooperacijom obrambene indus 
trije EU godine 1992. osnovan je 
WEAG - West European Armaments 
Group koji trenutacno broji 19 clanica. 
To su Njernacka, Francuska, Italija, 
Belgija, Danska, Nizozemska, 
Luksemburg, Spanjolska, Portugal, 
Grcka, Velika Britanija, zatim Austrija, 
Svedska i Finska koje su pristupile 
tijekom 2000. godine kao i Ceska, 
Madarska i Poljska. Pored navedenih 
clanica Europske unije clanstvo u 
WEAG-u imaju jos NATO clanice 
Norveska i Turska. Osnovno nacelo 
WEAG-a je da sve drzave clanice treba 
ju potpuno sudjelovati u europskoj 
kooperaciji na polju nabave naoruzanja 
i vojne opreme. Otvaranje nacionalnih 
trzista, ucinkovitija uporaba 
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postojecih industrijskih kapaciteta, 
jacanje tehnoloske i industrijske osnove 
kao i suradnja (kooperacija) na polju 
istrazivanja i razvoja, osnovni su ciljevi 
WEAG-a. Iako se ne moze reci da je 
WEAG do sada ispunio svoj cilj, ipak je 
poboljsao suradnju medu drzavarna 
clarucama sto se posebno odnosi na 
programe istrazivanja i razvoja, kao i na 
uskladivanje procedura nabave 
naoruzanja, 

U svrhu blize i ucinkovitije suradnje 
godine 1996. su Njernacka, Francuska, 
Italija i Velika Britanija osnovale orga 
nizaciju pod nazivom OCCAR 
(Organization for Joint Armaments Co 
operation). Organizacija je postala 
zdruzena europska agencija za nabavu 
sa sjedistern u Bonu. Od sijecnja 2001., 
kada je stekla pravni status, OCCAR-u 
je omoguceno potpisivanje ugovora s 

trenutku) " nastali su daljnji problemi 
zbog neizvjesnosti njernackih i portu 
galskih narudzbi. To pokazuje da i 
drzave koje nisu clanice organizacije 
mogu sudjelovati u pojedinim pro 
gramima, ali ucinkovitost ovakvog 
organiziranja jos je uvijek na ispitu. 
Projekt Airbus A400M predstavlja prvi 
takav test koji pokazuje da mnogi prob 
lemi vezani za koordinaciju medu 
vladama drzava i dalje ostaju prisutni. 
Poseban skepticizam izrazavaju manje 
drzave s obzirom da vece drzave vide 
ovo kao zamjenu za offset. Manje 
drzave u ovakvim projektima imaju 
manje mogucnosti izvuci neku korist za 
svoju industriju. Bez obzira na to, 
ocekuje se da ce Nizozemska i Belgija 
pristupiti clanstvu u OCCAR-u koji 
nastoji zamijeniti klasicni offset s 
industrijskom kooperacijom. Ostaje 

obrambenom industrijom u ime clanica 
organizacije, a koje inace pokrivaju 
dvije trecine europske proizvodnje za 
potrebe obrane. Nizozemska, Spanjol 
ska i Belgija pokazali su interes za 
clanstvo, a nekoliko drugih drzava sud 
jeluju u OCCAR projektima. 
Organizacija je u naslijede dobila niz 
programa kao sto su projekt oklopnog 
vozila GTK/MRAV, helikopter Tigar, 
raketni sustav protuzracne obrane 
Roland, protuoklopni vodeni raketni 
sustavi Milan i Hot, protutopnicki 
radarski sustav Cobra, a kao prvi novi 
program predviden je transportni avion 
Airbus A400M. Iako je u prosincu 
2001. godine projekt Airbusa A400M 
dogovoren izmedu osam europskih 
drzava (Italija se povukla u posljednjem 

otvoreno hoce Ii i u troskovirna indus 
trijska kooperacija biti ucinkovitija od 
klasicnog offseta. 

S ciljem olaksavanja izvoznih restrik 
cija, povecanja mogucnosti udruziva 
nja, odnosno spajanja obrambene 
industrije, te usuglasavanja nacionalnih 
procedura za nabavu naoruzanja i vojne 
opreme, u srpnju 2000., Velika 
Britanija, Francuska, Njemacka, ltalija, 
Spanjolska i Svedska potpisale su 
okvirni sporazum (FA - Framwork 
Agreement) zasnovan na pismu nam 
jere (Lol - Letter of Intent) iz godine 
1998 .. Pored gore navedenog sporazum 
pokriva podrucje zastite osjetljivih 
informacija, te poticanje zajednickih 
programa na podrucju istrazivanja i 
tehnologije. 



Iako OCCAR i Lol/FA predstavljaju 
pokusaj promjene usmjeren k politici 
nabave za potrebe obrane, ipak pred 
stavlja inicijativu velikih razvijenih 
drzava k uspostavi jedinstvenog 
europskog trzista naorufanja i vojne 
opreme. 

Takoder je potrebno napomenuti da 
u okviru NATO-a postoji tijelo pod 
nazivom NIAG (NATO Industrial 
Advisory Group) ciji je cilj izmedu 
ostalog i savjetovati direktore nacional 
nih uprava za naoruzanje (CNAD - 
Conference of National Armaments 
Directors) kako poboljsati suradnju 
medu clanicama saveza na podrucju 
industrijske kooperacije. Predsjeda 
vajuci NIAG-a, Guy Servolle, osvrcuci 
se na negativne i pozitivne aspekte off 
seta istaknuo je da offset povecava 
troskove, izoblicuje najbolju poslovnu 

Vodeni projektil Taurus KEPD, takoder 
zajednickl europski projekt 

praksu, te kreira dupliciranje proizvod 
nih kapaciteta, dok, s druge strane, 
otvara nova radna mjesta, pospjesuje 
industrijski razvoj i osigurava neovis 
nost u naorufavanju. 

Primjena offseta u Hrvatsko] 

U vezi navedenog postavljaju se 
pitanja vezana za primjenu offseta u 
Hrvatskoj. Je Ii primjenom offseta 
moguce tehnoloski modernizirati pos 
tojece kapacitete hrvatske vojne indus 
trije i primjerice zahtijevati izvoz 
hrvatskih tenkova, brodova, sustava za 
upravljanje paljbom, pistolja, kaciga iii 
nekih drugih proizvoda hrvatske 
obrambene i civilne industrije kao 
kompenzaciju za nabavu naoruzanja i 
vojne opreme iz inozemstva? Treba Ii 
pristupiti clanstvu neke od medunarod- 

nih organizacija obrambene vojne 
proizvodnje i sudjelovati u zajednickirn 
projektima nabave? Imamo Ii za 
provedbu offseta pripremljenu zakon 
sku regulativu? 

Sukladno Zakonu o proizvodnji, 
remontu i prometu naoruzanja i vojne 
opreme (NN 33/02) u clanku 21. pred 
videna je upotraba offset programa. 
Planirana je i predvidena prirnjena 
offseta za sve ugovore za nabavu 
naoruzanja i vojne opreme iz inozem 
stva koji prernasuju 2 milijuna eura. 
Iako sama brojka koja predstavlja prag 
primjene offseta nije od primarne 
vaznosti, bitno je da Hrvatska donese 
transparentnu proceduru za primjenu 
offseta kako bi spremno docekala pred 
stojecu modernizaciju OS RH kao 
jednog od preduvjeta za clanstvo u 
euroatlanskim asocijacijama. Takoder 

: 

je potrebno donijeti Plan oprernanja i 
modernizacije OS RH za razdoblje od 
najmanje 10 godina buduci se offset 
sporazumi potpisuju na visegodisnje 
razdoblje. Potrebno je odrediti prior 
itete u razvoju gospodarstva s obzirom 
na primjenu neizravnog offseta. Kako 
smo vidjeli vecina europskih razvijenih 
zemalja preferiraju offset, odnosno nje 
gove inacice industrijsku participaciju i 
industrijsku suradnju, u okvirima 
obrambene industrije, te razvoja novih 
tehnologija. S druge strane zemlje u 
tranziciji kao sto su Madarska i Poljska, 
pored izravnog offseta traze i velik udio 
civilnog neizravnog offseta. Tako 
Poljska kao dio offset sporazuma trazi 
npr. ulaganja u poljske secerane iii 
zahtijeva izgradnju Hilton hotela u 
Varsavi, odnosno prodaju poljskog 
ugljena kao dio offset sporazuma za 

kupnju izraelskog protuoklopnog susta 
va Spike. Hrvatska nije niti visoko 
razvijena europska drzava, niti je u 
poziciji da svojom velicinorn i za 
hrvatske prilike velikim ugovorima za 
nabavu postavlja zahtjeve za civilnim 
neizravnim offsetom od kojih se 
inozemnim dobavljacima "dize kosa na 
glavi" (Guy Varroquier, potpredsjednik 
za Offset & Industrial Participation, 
EADS International, postavlja pitanje 
ekonomskog smisla ulaganja zrako 
plovne industrije u secerane), Drzimo 
da bi se u tom podrucju Hrvatska tre 
bala ugledati, odnosno iskoristiti 
iskustva drzava kao sto su Finska, 
Danska iii Nizozemska koje preko off 
seta pored manjeg broja tvrtki nositelja 
obrambene industrije poticu razvoj 
malog i srednjeg poduzetnistva (SME - 
Small and Medium Enterprises). Takve 

tvrtke su vrlo flek 
sibilne te se lako 
mogu preorijenti 
rati s proizvodnje 
za potrebu obrane 
na proizvodnju za 
civilne potrebe i 
obrnuto. U svakom 
slucaju offset u 
klasicnorn smislu je 
nesto sto Hrvatska 
ne bi trebala pro 
pustiti. Buduci pro 
jekt borbenog vozi 
la BOV i BVP su 
sansa za primjenu 
offset programa u 

·:g domacoj obram 
i:5 benoj industriji. To 

ne znaci da 
Hrvatska ne bi trebala pristupati 
medunarodnim organizacijama kao sto 
je WEAG, sudjelovati u radu CNAD-a, 
te sudjelovati u zajednickim projektima 
od njezinog interesa. Primjer takvog 
jednog zajednickog projekta je i mod 
ernizacija helikoptera Mi-24 koji zajed 
no provode Madarska, Slovacka, Ceska 
i Poljska. Hrvatska ima potpisane spo 
razume o vojno-tehnickoj suradnji s 
vecim brojem spomenutih drzava, sto 
takoder otvara mogucnost suradnje na 
zajednickim projektima, a koji ce na 
ovaj iii onaj nacin zaposliti dornace 
kapacitete i uvesti offset u primjenu na 
mala iii velika vrata. Sto budemo bolje 
planirali nasu buducnost platiti cerno 
manju cijenu modernizacije i razvoja 
kako oruzanih snaga tako i cijelog 
gospodarstva. 
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Pise mr. SC. Katica MARIC 

T 
ek s razvojem industri 
jske proizvodnje, njezin 
im ubrzanim rastom, 
nezadovoljstvom njezi 
nom ucinkovitoscu i 

potrebama za povecanorn razinom 
kvalitete na razlicitim podrucjima, pro 
izasla je spoznaja da organizacije treba 
postaviti i izgradivati na znanstvenim 
osnovama. Prve znanstvene pomake i 
pristup organizacijskim znanostima 
ucinili su Frederik W. Taylor i Henry 
Fayol. Taylor je ustvrdio da se organi 
zacijski uvjeti moraju izgradivati do 
razine koja povezuje clanove organi 
zacije s njihovim managementom u 
nastojanjima da zajedno mogu pri 
donijeti ukupnoj organizacijskoj ucin 
kovitosti. Takoder se bavio problemima 
strukturiranja organizacija, a svoj je 
pristup nazvao Scientific Management 
(znanstveni management). Ostali autori 
su dalje razvijali ova podrucja i na 
razlicite nacine pridonijeli ukupnom 
razvoju organizacijske znanosti. S raz 
vojem kibernetike su postupci uprav 
ljanja i regulacije strukturiranim i dina 
mickirn sustavima postali jasnije defini 
rani te se razvila teorija informacija 
(bavi se svim aspektima informacija), 
kao i teorija regulacija. 

Organizacijska struktura i 
dizajn organizacije 

Najcesca definicija orgahizacijske 
strukture se odnosi, ukratko, na for 
malni prikaz definiranih i oblikovanih 
interakcija i koordiniranja dizajniranih 
dijelova, koji trebaju pornoci manage 
mentu, pojedinacno i ukupno, da s 
pornocu njih mogu lakse ostvarivati 
organizacijske ciljeve. No, u prakticnirn 
situacijama cesto se dogadaju obrnuti 
procesi, na nacine da se dizajnira samo 
formalni prikaz - organizacijska karta, 
te se prema njoj postavljaju ljudi na 
pojedinacne funkcije, poslove i dod 
jeljuju im se uloge, sto prvenstveno 
ukljucuje razinu managementa. Poslje 
dica takvoga pristupa je poremecaj u 
organizacijskim odnosima, organizaci 
jskim procesima i organizacijskoj okoli 
ni, a sto bitno pridonosi stvaranju orga 
nizacijskog nereda. Uzroci takvim orga- 

18 HV TRAVANJ 2004. 

nizacijskim ponasanjima su uglavnom 
nedostatno znanje, negiranje tudeg 
znanja, jedno i drugo iii kombinacija 
svega navedenog s kvalitetom organi 
zacijske razine koja donosi odluke. 

Velicina organizacije se razlicito tre 
tira pa ju je Robey D. (1986) definirao 
tako da se organizacije s manje od 1500 
clanova tretiraju kao male, s 1500 - 
2000 kao srednje velike, a one s vise od 
2000 kao velike organizacije. 

Dimenzije organizacijske 
strukture 

Vazan dio organiziranja je determini 
ranje organizacijske strukture koja ovisi 
o najmanje 4 vazna elementa: a) depar 
tmentalizacija; odvajanje dijelova orga 
nizacije na funkcionalne organizacijske 
cjeline, b) radni dizajn, c) metode ver 
tikalne koordinacije, d) metode hori 
zontalne koordinacije. 

Dimenzije organizacijske strukture 
definiraju se kroz tri komponente - 
kompleksnost, formalizacija i centra 
lizacija. 

Kompleksnost podrazumijeva opseg 
diferencijacije unutar organizacijskih 
cjelina, sto ukljucuje stupnjeve specijal 
izacije i podjele poslova, broj razlicitih 
razina unutar strukture i kolicinu kada 
su i u kojoj mjeri organizacijske jedi 
nice zemljopisno rasprsene, 

Formalizacijom se naziva stupanj u 
kojem se odredena organizacija oslanja 
na pravila, procedure, organizacijske 
dokumente, da bi mogla usmjeravati 
organizacijsko ponasanje . 

Centralizaciju karakteriziraju organi 
zacijska stanja u kojima je prvenstveno 
vazno gdje je lociran stvarni autoritet o 
kojem ovisi donosenje odluka. 

Kod kompleksnosti i formalizacije je 
vazno razumjeti da organizacije zapravo 
nisu niti centralizirane niti decentrali 
zirane. Centralizacija i decentralizacija, 
zapravo, predstavljaju dvije krajnje gra 
n~ce koje se u praksi mogu javljati. Or 
ganizacije, naime, teze da budu centrali 
zirane iii decentralizirane. Smjestiti or 
ganizaciju u optimalne odnose jedan je 
od glavnih utjecajnih cinitelja u odre 
divanju vrste organizacijske strukture. 
. Komponente kompleksnosti, kao sto 
su vertikalna i horizontalna diferenci 
jacija, utjecu na optimalnu strukturu, 
buduci da se vertikalna diferencijacija 
definira kao broj razina koji dijele top 
management od operativne jezgre, dok 
horizontalna diferencijacija predstavlja 
stupanj diferencijacije izmedu organi 
zacijskih dijelova koji je temeljen na 
orijentaciji clanova organizacije, vrsta 
ma i slozenosti poslova, obrazovanju, 
strucnim specijalnostima i dopunskim 
znanjima. 

U unutarnjoj organizacijskoj okolini 
vazno je kako oblikovati organizacijsku 
strukturu, kako strukturirati funkcije, 
uloge, poslove, odnose te kako postavi 
ti i organizirati interakcije, uspostaviti 
kvalitetne komunikacije koje utjecu na 
kvalitetu koordinacije unutar organi 
zacijskoga sustava na duze vrijeme te 
postizanja potrebne razine kvalitete 
organizacije. Organizacije takoder ima 
ju svoje nesluzbene (neformalne) struk- 



rure i interakcije i to u unutrasnjoj i 
vanjskoj organizacijskoj okolini, a koje 
nisu dizajnirane kao formalni dio za 
potrebe managementa, ali su cesto pri 
sutne i odlucujuce te funkcioniraju u 
situacijama kada postoje zajednicki 
mteresi ili prijateljski lobiji. 

Procjenjivanje strukturalnih alterna 
tiva je posebno vazno jer svaka organi 
zacijska forma strukturalne konfigu 
racije ima svoje prednosti i nedostatke 
u odredenim uvjetima. Identificirane su 
4 najvaznije organizacijske strukture: 
funkcijska, divizijska, matricna i hib 
ridna organizacijska struktura. U novi 
joj organizacijskoj teoriji vise se ne 
pojavljuju neke ranije spominjane orga 
nizacijske forme. Neprofitne organi 
zacije, kao sto su drzavne institucije, 
vojne organizacije i druge, najcesce ko 
riste funkcijske strukturalne konfigu 
racije. 

Organizacijski dijelovi 

Struktura organizacijskih dijelova je 
najvazniji utjecajni cinitelj o kojemu 
najcesce ovisi kakva je struktura cjelo 
kupne organizacijske cjeline. Organi 
zacijski dijelovi su oni elementi koji u 
svojoj strukturi moraju imati sve sto je 
potrebno da bi svaki posebno mogao 
biti kvalitetna cjelina. Posebno je utje 
cajna skupina onih organizacijskih di 
jelova gdje se odvijaju djelatnosti koje 
predstavljaju glavne potrebe organizaci 
je. Organizacijski dijelovi moraju imati 
u svojoj strukturi sve potrebne odnose, 
a koji zatim imaju utjecaja na odnose 
izmedu organizacijskih dijelova i koji 
na taj nacin utjecu na ukupnu kvalitetu 
organizacijskoga sustava kojem pri 
padaju. 

Kvaliteta organizacijskih dijelova 
ovisi o vrlo razlicitim utjecajima, a sto 
je skup pojedinacne kvalitete koju mo 
raju imati njezini dijelovi. Pojedini 
organizacijski dijelovi mogu biti ~dlu 
cujuci za ukupnu kvalitetu organizaci 
je, sto je, ovisno o njegovim utjecajima, 
dugorocno prisutno. lzgradnja organi 
zacijskih dijelova nije jednokratan po 
sao, kao sto se u praksi cesto postavlja 
ju pojedini clanovi organizacije koji su 
u odredenom vremenu formalno 
zaduzeni za njihovo funkcioniranje. 

Organizacijski dijelovi kao sastavni 
dijelovi strukture organizacije predstav 
ljaju najvazniju ulogu u svakoj organi 
zaciji i o njima ovisi kakav ce organi 
zacijski sustav biti kao cjelina. Pojedini 
organizacijski dijelovi mogu biti razlici- 

ti u odnosu na druge, ali se time ne 
smije izgubiti njihova vaznost u smislu 
kvalitete njihove izgradnje. Kada se od 
redeni organizacijski dijelovi zanemare 
kao dijelovi ukupne strukture organi 
zacije, oni se mogu transformirati i pre 
uzeti sasvim drugaciju ulogu koja im 
tada omogucava da utjecu na sve ostale 
dijelove organizacije na nacin koji nije 
odgovarajuci u smislu kvalitete ukupne 
strukture organizacije. Svi organizacij 
ski dijelovi nisu po svojoj strukturi ra 
vnopravni, jer to ne ovisi samo o situ 
acijama da se tako nazivaju, vec postoji 
vise bitno razlicitih elemenata. 
Jedan od kriterija trebao bi uvijek 

biti da svatko tko definira osnovnu 
strukturu ima potpuno jasnu percepci 
ju sto je stvarna organizacijska potreba 
i kakve uloge moraju imati pojedini or 
ganizacijski dijelovi. Ako nije ispravno 
identtficirana stvarna potreba organi 
zacije i svakoga organizacijskog dijela 

potrebnu razinu kvalitete, te se ne mo 
gu odvijati na nacine koji bi drugim 
organizacijskim dijelovima ornogucava 
li da kvalitetno funkcioniraju sukladno 
svojim ulogama. 

Organizacijski dijelovi koji u svojoj 
strukturi imaju sve potrebne elemente i 
koji su optimalno strukturirani mogu 
biti onemoguceni u svom funkcionira 
nju i razvijanju ako je u njihovoj orga 
nizacijskoj okolini skup dijelova koji se 
razlikuju upravo u tim karakteristika 
ma. Kod takvih se odnosa, unutar orga 
nizacijskih dijelova, dogadaju razlicita 
organizacijska stanja koja su posljedica 
konfliktnih odnosa izmedu navedenih 
organizacijskih dijelova. U takvim uvje 
tima unutar organizacijskih jedinica se 
dogadaju porernecaji koji pridonose 
stvaranju organizacijskoga nereda i 
izvan samih jedinica. 

Kvaliteta upravljanja navedenim 
organizacijskim stanjima moze samo 

cijele organizacije, postoji veca moguc 
nost da se upravo organizacijski dije 
lovi potpuno pogresno definiraju i da 
im se dodijele pogresne uloge. U tak 
vim se situacijama dogada da se struk 
tura izgraduje od dijelova koji nisu 
nuzno potrebni iii su cak potpuno ne 
potrebni. Time se utjece na slozenost 
odnosa izmedu organizacijskih dijelova, 
dok se kao posljedica dogadaju situacije 
koje postaju kocnica u svakodnevnom 
funkcioniranju. U situacijama kada se 
grade takve organizacijske strukture 
odnosi izmedu organizacijskih dijelova 
se odvijaju iii po formalnoj strukturi, 
vertikalno i horizontalno, iii se izgradu 
ju na nacine koje nametne odredena 
organizacijska jedinica. Kada su uloge 
organizacijskih dijelova pogresno po 
stavljene iii se preklapaju, dolazi do 
nepotrebnih konfliktnih situacija i 
organizacijski procesi ne mogu imati 

djelornicno utjecati na ukupnu kvalite 
tu tih dijelova, jer se kontinuirano 
dogadaju i razvijaju organizacijski, pro 
fesionalni i unutar jedinicni jaz koji 
kada se grupira, obuhvaca sva podrucja 
djelovanja. Sto je duzi vremenski inter 
val u kojemu neki organizacijski 
dijelovi moraju funkcionirati u takvim 
organizacijskim stanjima to je veca i 
sigurnija mogucnost da nestane osnov 
na uloga upravo tih jedinica. Posebice, 
to se moze dogoditi i onim organizaci 
jskim dijelovima koji su se strukturirali 
prvenstveno na organizacijskim kriteri 
jima koji podrazumijevaju da su i ostale 
jedinice tako strukturirane. Kvaliteta 
svih elemenata unutar svakoga organi 
zacijskog dijela je medusobno 
povezana. Ukoliko je zadovoljen 
kljucni zahtjev za ·kvalitetu, a to je 
zahtjev za kvalitetom ljudskih potenci 
jala, tada je postavljena organizacijska 
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osnova za osiguranje kvalitete ostalih 
elemenata. Ako se osiguranje vecine ili 
svih elemenata mora rjesavati preko 
navedenih odnosa izmedu organizaci 
jskih dijelova - na horizontalnoj iii ver 
tikalnoj razini, ili jedne i druge, tada su 
mogucnosti da se osigura ocekivana 
kvaliteta bitno smanjene. To ovisi o 
razini ukupne kvalitete upravo kljucnih 
organizacijskih dijelova. 

Kada je organizacijski jaz izmedu 
organizacijskih dijelova trajno prisutan, 
tada je razvoj organizacije usporavan 
sto stvara dodatne porernecaje jer se 
odnosi unutar samih organizacijskih 
dijelova paralelno kompliciraju. To se 
odrazava na profesionalni razvoj clano 
va organizacijskih dijelova, uvjete nji 
hovog profesionalnog angaziranja, 
spremnost na iniciranje dodatnih potre 
ba, rjesavanje problemskih stanja, a 

tada nerijesena problemska stanja 
povlace sljedeca, sto pridonosi da se 
ukupna slozenost problemskog stanja 
organizacijskih dijelova povecava. 
Nerjesavanje dijelova problemskih sta 
nja unutar odredenoga okvira uvijek 
povlaci stvaranje novih. 

Rast velicine organizacije ima vise 
paralelnih organizacijskih procesa, a 
oni su kontinuirani i trajni. Kada 
imamo rast velicine organizacije, to su 
situacije koje se tada odrazavaju na 
odnose izmedu i unutar organizacijskih 
dijelova, sto podrazumijeva da se 
medusobni odnosi moraju identificirati, 
vise formalizirati - upravo .zato da bi 
bili odredeniji, medusobno uskladivati, 
profesionalna podrucja moraju imati 
jednako definirano svoje mjesto unutar 
organizacijskih dijelova, a time i unutar 
organizacije. Kvaliteta organizacijskih 
procesa ovisi o kvaliteti profesionalnih 
podrucja, kvaliteti njihovih odnosa, 
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kvaliteti osiguranih resursa, a sto je 
uvijek prvenstveno profesionalno 
osoblje, definiranoj i ocekivanoj razini 
kvalitete, sto podrazumijeva i nadzor 
kvalitete. 

Izgradnja kvalitetne organizacijske 
strukture nije jednokratan posao, vec 
su to trajni zahtjevi koje si organizacija 
mora postavljati sukladno organizaci 
jskim potrebama. Prornjene u organi 
zacijskim strukturama moraju se odvi 
jati u onim dijelovima gdje i kada je 
potrebno i ne smiju se mijenjati oni 
dijelovi i odnosi za koje ne postoji 
potreba za promjenama i koji mogu sa 
svojom strukturom ciniti i dalje 
uskladenu cjelinu. Promjene u struk 
turi organizacijskih dijelova ne moraju 
uvijek biti drasticne; svaka promjena 
mora teziti optimalnoj strukturi, a sto 
je stalan proces i trajna profesionalna 

obaveza managementa svih organizaci 
jskih razina. Kada je organizacija 
dosegnula odredenu velicinu, potrebe 
za promjenama se manifestiraju nji 
hovom opadajucom stoporn. 

Organizacijske strukture se mijenjaju 
kroz razhcite faze organizacijskoga 
razvoja i potreba. Planirane promjene u 
strukturi morale bi biti jasno percipi 
rane prije nego sto odluke o tim prom 
jenama pripreme i potrebno je identifi 
cirati sva problemska stanja zbog kojih 
bi bilo potrebno ulaziti u prornjene u 
samoj strukturi. Potrebe za promjena 
ma u organizacijskim strukturama treba 
promatrati kroz razlicite odnose koji 
vec postoje u postojecim strukturama i 
kakve ce sve odnose proizvesti upravo 
nove akcije na cjelokupni organizacijs 
ki sustav. Ovo podrazumijeva pozna 
vanje svih postojecih odnosa i organiza 
cijskih dijelova i potrebno je ispravno 
identificirati koje se promjene stvarno 

mogu dogoditi nakon uvodenja novih 
organizacijskih rjesenja koja nazivamo 
promjene organizacijske strukture. 

Stvarne promjene u strukturama tre 
balo bi uvoditi u situacijama kada je 
potpuno jasno identificirana sama po 
treba, zatim nedostaci u postojecoj 
strukturi, jasna predstava o tome sto ce 
kao konacno oblikovana nova, formal 
na, struktura biti i je Ii to kvalitetnije 
organizacijsko rjesenje, Kada su zahtjevi 
za izmjenama u strukturi definirani, to 
je samo jedna nadzorna tocka koju je 
potrebno sustavno prouciti. Velicina 
organizacije je utjecajni cinitelj kojega 
se mora uvijek uvafiti i u tim situacija 
ma postoje ostali elementi koji proizlaze 
upravo iz velicine organizacije i/ili pla 
niranoga porasta u njezinoj velicini, 
Velicina organizacije trazi jasnu pred 
stavu o svim mogucim odnosima koje je 
vazno sustavno, paralelno is formalnim 
odlukama objedinjavati, formalizirati i 
izgradivati ih, kako bi se sto kvalitetnije 
oblikovali organizacijski dijelovi, nji 
hovi odnosi i odnosi unutar svake orga 
nizacijske cjeline. Zahtjevi za kvalite 
tom organizacije su prvi u nizu organi 
zacijskih zahtjeva sto moraju uvijek biti 
prisutni kada je rijec o organizacijskim 
strukturama. - 

Komunikacijski odnosi 

Organizacijske strukture imaju 
putove kojima se odvijaju komunikaci 
jski procesi. Komuniciranje je osnova 
kvalitete suradnje izmedu clanova 
svakoga organizacijskog dijela, izmedu 
dijelova organizacije, medu razinama 
upravljanja i izmedu onih clanova orga 
nizacije i organizacijskih dijelova koji 
ma je osnovna uloga i profesionalno 
podrucje upravljanje organizacijskim 
sustavima, jedinicama sustava, poslov 
nim procesima, usmjeravanje organi 
zacijskog ponasanja. Kvaliteta kornu 
nikacija na svim razinama upravljanja 
jednako je potrebna, neovisno o tome 
na koju se organizacijsku razini ona 
odnosi i ona ne smije biti jednosmjer 
na. Upravljanje informacijama koje su 
potrebne za odvijanje svih organizaci 
jskih procesa mora biti organizirano na 
nacin da su svi clanovi organizacijskih 
dijelova upoznati i imaju na raspola 
ganju sve one infonnacije koje su njima 
potrebne, kako za obavljanje svih svo 
jih profesionalnih aktivnosti, tako i one 
skupine podataka, informacija i doku 
menata koje postoje unutar organizaci 
je, a odnose se na ostala podrucja koja 



su jednako vazna za profesionalnu ori 
jentaciju, ponasanje, motivaciju, orga 
nizacijsku kulturu, profesionalni 
razvoj, mogucnosti suradnje i ukupnog 
organizacijskog ponasanja. Situacije 
gdje je kvaliteta komuniciranja ispod 
optimalne razine pridonose neznanju, 
nernogucnosti orijentacije, nezadovolj 
stvu, nesigurnosti, pornazu krivom 
interpretiranju organizacijskih proble 
ma te ostavljaju clanove organizacije u 
poziciji da se snalaze u neformalnim 
odnosima, a cime ukupna slozenost 
sustava komuniciranja pridonosi pove 
canju nereda u organizacijskim dije 
lovima pa time i organizaciji. 

Komunikacije na horizontalnim razi 
nama unutar organizacijske strukture 
odnose se na medusobnu suradnju 
clanova organizacije iz vise organizaci 
jskih dijelova i one se ne smiju 
ogranicavati samo na management. 

Kada je jedino management taj koji 
sudjeluje u komuniciranju, tada surad 
nja nije dostatno prisutna i obuhvaca 
samo dijelove formalnih komunikacija, 
dok se ostali dijelovi komunikacijskih 
procesa ne odvijaju. U takvim organi 
zacijskim stanjima nema potrebnih 
organizacijskih odnosa, sto je siguran 
put prema nizoj razini kvalitete komu 
nikacijskih i poslovnih procesa. 
Komuniciranje se cesto odvija nefor 
malnim odnosima, a tome pridonosi i 
sam odnos managementa na svim razi 
nama. Ukoliko je management taj koji 
sam nije spreman razvijati odnose s 
clanovima organizacijskih dijelova za 
koje ima formalno definirano profe 
sionalno podrucje, onda su clanovi 
organizacijskih dijelova cesto u 
nernogucnosti da razvijaju komunikaci 
ju na optimalnoj razini, sto povecava 
organizacijski jaz, pridonosi medusob 
nom nerazumijevanju i utjece na 
stvaranje razlicitih neformalnih komu 
nikacijskih oblik~. Kada i gdje nema 
jasnih komunikacijskih odnosa izrnedu 
managementa i suradnika, nastaje 
medusobno nepovjerenje, jer jedan dio 
clanova organizacijskih dijelova ostaje 
uvijek nedostatno upoznat cak is 
osnovnim informacijskim potrebama, a 
to u praksi uvijek znaci i stvaranje 
novih, odnosno jacanje postojecih kon 
Iliktnih stanja. Konfliktne situacije su 
uvijek i posljedica nepostojanja 
kvalitete komuniciranja na razini man 
agementa i clanova organizacije, a one 
su u takvim odnosima paralelno i 
nekontrolirane. Kada management 
nema jasnu predodzbu o potrebi 

izgradnje, razvoja i odrzavanja kvalitet 
nih komunikacijskih odnosa, ili ih cak i 
ignorira, tada management nije u stanju 
prepoznati nastajanje konflikata, kao ni 
njihov intenzitet i potrebe da ih usm 
jerava i kontrolirano smanjuje. 
Nedostatak kvalitetnih organizacijskih 
odnosa uvijek pridonosi smanjivanju 
ukupne kvalitete organizacije. 
Komunikacijski procesi su trajni 
dijelovi organizacijskih procesa cija 
izgradnja znaci kontinuiran proces i 
neprekidno ulaganje spremnosti i zna 
nja kako managementa, tako i clanova 
organizacijskih dijelova. 

Komunikacije su sastavni dijelovi 
poslova svake razine managementa. Sta 
je komunikacija vise razine kvalitete to 
se unutar organizacijskih dijelova odvi 
jaju kvalitetniji organizacijski procesi i 
to predstavlja trajnu organizacijsku 

razine vertikalne i horizontalne diferen 
cijacije. Sve zajedno ima utjecaja na to 
da clanovi organizacije imaju vise 
spremnosti iznositi svoje prijedloge, 
poboljsanja, inovacije i povecati svoje 
profesionalno angaziranje u organizaciji, 
sto je motivirajuce upravo za njih na 
svim organizacijskim razinama. 

Organizacijske strukture, ovisno i o 
velicini organizacije, proizlaze iz znanja 
clanova organizacije i njihovoga man 
agementa. Kada su clanovi organizacije 
u organizacijskim dijelovima, u 
mogucnosti da svojim profesionalnim 
iskustvom, ukupnim znanjima i kvalite 
tom komuniciranja, u situacijama da 
ocjenjuju nastajanje organizacijskih 
dijelova i sudjeluju u njihovim promje 
nama i poboljsanju, tada su ukupne 
strukture organizacije i njezinih dijelo 
va optimalne. Naime, optimalne struk- 

potrebu. Kada se postigne optimalna 
razina komuniciranja, potrebno ju je 
kontinuirano i dalje izgradivati u svim 
dijelovima organizacije. Ona tada posta 
je sastavni dio kulture organizacije i 
njezinih dijelova, a cime se pridonosi ne 
samo kvaliteti komuniciranja vec se to 
odrazava i na clanove organizacije na 
razlicite nacine. U takvim organizaci 
jskim uvjetima kada se tezi optimalnom 
komuniciranju clanovi organizacije 
osjecaju postojanje njihovog profesio 
nalnog uvazavanja, prepoznaju kvalitetu 
koja je postala sastavni dio organizaci 
jskog ponasanja i njihovo profesionalno 
angaziranje dobiva potrebnu potporu u 
organizacijskoj okolini. To sigurno uvi 
jek pornaze smanjivanju i samih kon 
Ilikata ili njihovom ublazavanju. 
Uvazavanje potrebe za kvalitetom 
komuniciranja od razine samoga top 
managementa predstavlja potrebnu pot 
poru koja se dalje reflektira na nize 

ture organizacijskih dijelova izgraduju 
kvalitetu strukture cijele organizacije. 
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Taktika bioterorizma i 
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Etnicke skupine i rase kao 
mete bloloskog oruzja 

Velikim projektom pod nazivom 
«Human Gene Project» HGP otkrivena 
je cjelokupna sifra ljudskog genoma. 
Takvo znanstveno otkrice koje je 
ukljucivalo golemi i mukotrpan rad bit 
ce neuobicajno korisno u poboljsanju 
kvalitete zivota kroz rano otkrivanje 
razlicitih bolesti, nacinu i metodama 
terapije i cjelokupnom nacinu zivota. 
Ali moze imati i negativne posljedice. 
Jedna od negativnih je stvaranje poten 
cijalnog «emickog» oruzja. Informacije 
koje nosi DNA smjestene su, pojedno 
stavljeno receno, u duplikatu. Jedna 
informacija koju gen sadrzi o nekom 
svojstvu «izlazi na vidjelo» kao fenotip, 
dok je druga prikrivena kao recesivno 
svojstvo (u genotipu). To je 
ornoguceno zbog postojanja alela (alter 
nativni formi gena koji se nalaze na 
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istim mjestima u kromosomu), ali 
ucestalost svojstava slicna je u istih 
populacija i razlicita izrnedu razlicitih 
populacija. Primjerice, dornaca 
(urodenicka) populacija arnerickog 
kontinenta sredisnje i juzne Amerike 
ima karakteristicne krvne grupe jer im 
u sustavu ABO krvnih grupa nedostaju 
geni za A i B. Drugi primjer je vezan za 
stanovnistvo zapadne Afrike. Naime, ta 
populacija ima neobicno visoku 
ucestalost srpaste anernije koja je 
takoder genetski prouzrocena, Ovakvih 
prirnjera ima mnogo, jer svaka popu 
lacija na razini nacije iii rase ima neka 
svoja specificna svojstva koja niti jedna 
druga populacija nerna, a informacija je 
zapisana u genima i proucavanjem 
genetske sifre s aspekta populacijske 
genetike moguce je <loci do konkretnih 
spoznaja o razlicitostima medu popu 
lacijama i slicnostirna medu jedinkama 
iste populacije izradujuci kartu svih 

gena «gene pool» neke populacije. Ti 
podaci mogu biti neuobicajno korisni, a 
mogu biti i stetni ako se iskoriste u 
svrhe bioloskog ratovanja. 

Zastita, dekontaminacija i 
karantena 

Do prije godinu dana smatralo se da 
samo dva laboratorija u svijetu posjedu 
ju virus velikih boginja. Jedan je u 
SAD-u Sredistu za nadzor i prevenciju 
bolesti (CDC), Atlanta, Georgija, a 
drugi je u Rusiji, u Novosibirskom 
institutu Vector, ali nakon 11. rujna i 
afere s antraks pismima, americke 
obavjestajne sluzbe su se vise angazirale 
oko ove problernatike i utvrdile da jos 
10 do 15 laboratorija u svijetu posjedu 
je virus velikih boginja. Opcenito, 
razlog cuvanja patogenih mikroorgani 
zama je ponajprije u svrhu izrade cjepi 
va, ali se naravno moze i zloporabiti 



njihovo posjedovanje. 
Za provodenje mjera zastite, suzbi 

janja zaraze i opcenito, otklanjanja 
posljedica bioloske kontaminacije 
americka vojska izradila je dokument 
pod nazivom «Plan suzbijanja velikih 
boginja u SAD». Taj plan primjenjiv je 
na sve situacije i bez obzira sto je raden 
konkretno za velike boginje, primjenjiv 
je na sve vrste bioloskih agensa jer se 
smatra da ako plan funkcionira 
prigodom epidemije velikim boginjama, 
onda funkcionira i prigodom bilo koje 
druge bioloske kontaminacije. Plan je 
transparentan, tj. nije pod oznakom 
tajnosti i moze se primijeniti, naravno, i 
u slucaju bioterorizma. Cijeli doku 
rnent podijeljen je u sest prirucnika 
pod naslovima: Nadzor i pracenje kon- 

takata i epidemiologija, Cijepljenje, 
lzolacija i karantena, Prikupljanje uzo 
raka, Komunikacija i Dekontaminacija. 
Za ovako opsezan i slozen dugogodisnji 
projekt bili su angazirani deseci vojnih 
i civi.lnih strucnjaka, prikupljala su se 
iskustva sa svih strana i koristila saz 
nanja iz biologije, medicine, ekologije, 
psihologije itd. 

Mjere zastite od bioloskog agensa su 
jako slicne kao i mjere zastite od bojnih 
otrova, a ukljucuju fizicku i tehnicku 
zastitu. U ovisnosti o mediju kojim se 
prenosi bioloski agens, te svojstvima 
agensa, rabi se osobna zastitna oprema. 
Tako, npr. za zastitu od hioloskih agen 
sa koji se prenose zrakom rabi se 
zastitna maska. Ona je, u pravi.lu, 
nepotrebna ako su u pitanju agensi koji 

se prenose hranom iii 
vodom. Kad su u pitanju 
visokokontagiozni agen 
si kao sto je virus velik 
ih boginja ili ebole, onda 
se obicno rabe zastitna 
odijela (kombinezoni) s 
izolacijskim aparatima i 
bocama punjenim 
zrakom. Za laboratori 
jsko rukovanje takvim 
agensima potrebno je 
imati laboratorije IV. 
razine sigumosti koji 
imaju tzv. duple zidove, automatske 
dekontaminacijske jedinice, sterilne 
komore itd. Jedna od najspecificntjih 
mjera kad su opcenito ratovanja i akci 
denti u pitanju, je provodenje karan 
tene prigodom bioloskog teroristickog 
napada iii akcidenta. Ta mjera karakter 
isticna je samo kad je bioloski agens u 
pitanju i najucinkovitija je metoda u 
suzbijanju sirenja zaraze (bolesti). Ona 
se mora beskompromisno i pravilno 
provoditi bez obzira na emocije prema 
bliznjima jer svaki propust moze 
povecati izglede za daljnje sirenje 
zaraze. Jedno od pravi.la je da se naiz 
gled zdravoj osobi zatekloj na mjestu 
na kojern se pojavila zaraza ne moze 
dopustiti izlaz iz karantene iii nekon 
trolirano kretanje jer on moze biti 
potencijalni oboljeli i prosiriti zarazu 
izvan kruga karantene. Mjere zastite, 
detkontaminacije i karantene 
ucinkovite su jedino ako se provode 
pod strucnim nadzorom. 

Psiholoskl udncl 
bioterorizma 

Prema Eifriedu, teroristicka uporaba 
oruzja za masovno unistavanje ima 
visok potencijal uzrokovanja stresa i 
kod zrtve i kod spasioca. Stresno stanje 
i psihicke posljedice uporabom oruzja 
za masovno unistavanje mnogo su 
izrazenije u terorizmu nego u ratovanju 
(borbi), i to iz najmanje dva razloga: 1. 
u teroristickom cinu faktor iznenadenja 
mnogo je izrazeniji nego u borbenoj 
situaciji i 2. teroristicki napadi se 
uglavnom dogadaju iii su usmjereni na 
civilne iii nestrucne osobe koje ne 
mogu prepoznati prisutnost RKB konta 
minacije, ne mogu se zastititi, pruziti 
pornoc ili se dekontaminirati i zbog 
neznanja i zbog nedostatka zastitnih 
sredstava. 

Kad je u pitanju bioterorizam, u 
takvoj situaciji jako je izrazena 

nernogucnost nadzora okoline i konta 
minacije sto dovodi do stresnog stanja 
iz dva glavna razloga; 
covjek se boji onoga sto mu je nepoz 
nato ili ako ne vlada znanjem o tome, a 
to mu moze ugroziti zdravlje iii zivot 
(u ovom slucaju rijec je o bakterijarna, 
virusima, bojnim otrovima, ksenobi 
oticima, zracenju) i covjek se boji 

Potencijalna uporaba genetickog inze 
njerstva i biotehnologije u predstojccem 
desetljecu: 
1. Patogenim mikroorganizmima moze se 
metodama genetickog inzenjerstva 
povecati njihova infektivnost, 
invazivnost, kontagioznost, mutabilnost i 
rezistentnost. 
2. Nepatogene (humane) mikroorga 
nizme moze se uciniti patogenima meto 
dama g. i. uza sva predhodno navedena 
svojstva 
3. Toksini (koji su proteinskog podrijet 
la) prisutni su u malim kolicinarna iz 
prirodnih izvora (primjerice bakterija iii 
gljivica). Metodama genetickog inzenjer 
stva moguce je dobiti (mikro)organizme 
koji mogu proizvoditi velike kolicine 
toksina, sto svakako moze biti vazno i 
zanimljivo za vojnu i terorisncku djelar 
nost. 
4. Proteini koji sudjeluju u raznim 
biokemijskim reakcijama u organizmu 
kao primjerice enzimi iii «signalni» pro 
teini mogu se dobiti i sintetickim putcm. 
Tako dobiveni proteini koji su jako slicni 
ili isti nekim bitnim proteinima u orga 
nizmu (npr. endorfini, vazopresini itd.) 
nazvani su bioregulatori i mogu biti 
izrazito toksicni na organizam zbog 
porernecaja u biokemijskoj ravnotezi svo 
jim agonistickim i antagonistickim djelo 
vanjem. 
5. Biotehnologija omogucuje proizvodnju 
velikih kolicina mikroorganizarna i toksi 
na za kratko vrijeme i u vrlo malim pogo 
nima. 
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onoga ciju prisutnost ne moze detekti 
rati svojim osjetilima, a moze mu 
ugroziti zdravlje i zivot. 

Stresno stanje pojacano je i zbog vre 
mena inkubacije jer u tom vremenu su 
izrazeni iscekivanje, tjeskoba, ljutnja 
itd, tako da stres jos dodatno razara 
imunoloski sustav, au tom slucaju 
invazivnost agensa i sirenje zaraze u 
organizmu visestruko je vece, 

Znanstvena istrazivanja koja su 
obradivala psiholoski ucinak zaraznih 
bolesti uzrokovanih tzv. prirodnim 
putern u usporedbi sa zaraznim obo 
ljenjima uzrokovanim namjemo - prim 
jerice terorizmom, pokazuju da su psi 
holoske reakcije covjeka daleko 
intezivnije i dugotrajnije pri namjemo 
izazvanim oboljenjima. Drugim 
rjecrma, zarazna bolest izazvana nam 
jemo teroristickim cinorn iii sama pri 
jetnja, uzrokuje puno vecu psihicku 
traumu na covjeku od prirodnog obo 
Ijenja. Sama prijetnja teroristickim 
cinom moze imati nekad tako jak psi 
holoski ucinak tako da mozerno reci da 
je prijetnja terorizam. Pogotovo je to 
izrazeno kod oruzja s naknadnim djelo 
vanjem kao sto je biolosko, opet, zbog 
vremena inkubacije. 

Opcenito, da bi se shvatila obiljezja 
oruzja za masovno unistavanje i njiho 
vo djelovanje posebice u terorizmu, 
nedostatno je samo poznavati njihove 
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fizikalne, kemijske i 
bioloske ucinke, vec i 
uzroke i posljedice 
psiholoskih ucinaka. 

Teroristicki cin 
ukljucuje posljedice 
tih psiholoski opasnih 
dogadaja. Evo samo 
nekih od njih: 

- nedostatak 
(svakodnevne) 
pozomosti prema 

ovoj problematici. Pozomost usmjerena 
na ucmke i samu zastitu od ovih oruzja 
pomaze uvelike pri ponasanju u 
konkretnoj situaciji. Poznato je da bilo 
koja katastrofa na koju pucanstvo nije 
pripremljeno izaziva strahovite soci 
jalne i psiholoske traume. Kad su oruz- 

reakcije obicno imaju za posljedicu tra 
jno urezivanje stravicnih prizora i 
ostecenje zivcanog sustava, 

- razdor socijalne potpore kao esen 
cijalnog cimbenika u oporavku od 
traume prouzrocen karantenom, 

- simbolizam teroristicke mete 
(vladin ured kao simbol snage, stabil 
nosti, nadzora, veleposlanstvo). 

Izravne su psiholoske reakcije koje 
se mijesaju u trenutku teroristtckog 
dogadaja: emcionalni sok, nevjerica, 
dezorijentacija, strah, tuga, ljutnja, a 
sve te reakcije se «sire» medu 
pucanstvorn kao i zaraza. Psiholoske 
posljedice bioterorizma mogu biti 
goleme, dugotrajne i skupe u otklanja 
nju, a moze se dogoditi da imaju cak 
jaci ucinak u teroristickorn napadu 

ja za masovno unistavanje u pitanju, 
primjerice u SAD javnost nije uopce 
svjesna ucinaka i posljedica oruzja za 
masovno unistavanje posebice 
rabljenog u terorizmu, a to donosi za 
posljedicu nepripremljenost za takav 
napad (i fizicku i psihicku), 

- nedostatak (rijetkost) dogadaja 
takvog tipa iii vrste agensa uzrokuje 
probleme i pitanja: kako se pripremiti 
za to, kako odgovoriti i snaci se u 
situaciji, kako steci osjecaj za bespo 
mocne, ranjene i rastrojene u takvoj 
situaciji, 

- iznenadna promjena "scene" u 
okolini: miran proljetni dan .... 

- strahoviti prizori (mnogo 
ozlijedenih, bolesnih, otrovanih, zapo 
maganja, mrrvi, posebice strahoviti 
prizori ako su nezasticeni, nernocni i 
djeca u pitanju, 

- intezivne psihicke i emotivne 
reakcije koje nastaju na dogadaje koji 
su daleko od ljudskog iskustva u nor 
malnom zivotu, Vecina ljudi potpuno 
je nepripremljena na tako intezivne 
psihicke i emocionalne reakcije, a te 

nego samo biolosko oruzje. 
Za cjelovitu sprernnost u obrani pri 

uporabi oruzja za masovno unistavanje 
u ratu iii terorizmu vazan je psiholoski 
tretman i preventivni i represivni koji 
mora biti dio cjelokupnog plana suzbi 
janja bioterorizma i ostalih vrsta teror 
izma oruzjima za masovno unistavanje. 
Zbog sveg navedenog, planeri i voditelji 
obuke antiterorista specijaliziranih za 
oruzja za masovno unistavanje moraju 
ukljuciti u programe izobrazbe i obuke 
sve psiholoske aspekte terorisnckog 
cina u svim segmentima treninga i 
pripreme, a strucnjaci i znanstvenici 
psiholozi pri proracunu ocekivanog 
broja zrtava uzeti u obzir i psiholoske 
ucinke u nekoj konkretnoj kriznoj 
situaciji. 

Rasprava 

Svrha ovog clanka nije ta da preplasi 
covjeka neupucenog u ovu prob 
lematiku, vec da prikaze bioterorizam s 
bioloskog aspekta kao aspekta koji daje 
najkvalitetnije i najprakticmje informa- 



cije o zastiti covjeka u sirern smislu te 
rijeci, bilo da su u pitanju vojnici iii 
civili. Inzenjerski bioloski aspekt na 
ovu problematiku pornaze u boljem 
shvacanju nacela djelovanja bioloskih 
agensa/oruzja i prirodnih zakonitosti 
kad su mikroorganizmi u pitanju, a 
ostali aspekti: medicinski, psiholoski, 
socioloski, politicki nadograduju se na 
bioloski i daju potpunu sliku o ovoj 
problematici. Samo takvim nacinorn 
razmisljanja i djelovanja maze se ova 
problematika ispravno rjesavati, bez 
iskrivljivanja, preuvelicavanja iii skri 
vanja podataka. Javnost mora imati 
pravu nedvosmislenu i jednostavnu 
informaciju, a ne senzaciju, a osim 
specijalnih postrojbi, vojske, policije, 
medicinskog osoblja i vatrogasaca i 
civili moraju imati odredeno znanje. 
Sve navedeno, neki ce reci, nije dobro 
iznositi u javnost jer to netko maze 
zlorabiti. To nije tocno, jer onaj koji 
razmislja nesto ovakoga (zlo)rabiti, taj 
vec ima ove informacije iii ce doci do 
njih na neki drugi nacin. Ovakav prikaz 
ove problematike daje cjelovit prikaz 
prijetnje ovim oruzjern i informacije 
koje mogu posluziti pucanstvu i 
strucnjacima u svrhe: preventive, sma 
njivanja stresnog stan]a i panike, zastite 
i ostalih postupaka u nekoj konkretnoj 
situaciji, drugim rijecima sluzi u nao 
brazbi. 

Znanjem se mogu smanjiti gubici i 
posljedice od ovakvog oruzja i to 
visestruko, pa cak i s losijim sredstvima 
zastite, postivajuci prirodne zakonitosti 
(zbog kontaminacije) i poznavajuci 
sredstva zastite, kako ustrojbena 
( tvornicka) tako i prirucna. 

Svjedoci smo da za sada niti jedna 
vojska svijeta nije spremna na nekon 
vencionalno ratovanje iii nekonven- 

cionalni terorizam bez obzira na svoj 
materijalno-financijski i vojni potenci 
jal. 

Strucno usavrsavanje, neprestana 
izobrazba i obuka, pokazalo se do sada 
da su ipak najvaznija i najucinkovitija 
«oruzja» protiv svakog terorizma. 

Zato je jedini pravi smjer za 
rjesavanje ove problematike i opcenito 
za suzbijanje terorizma oruzjima za 
masovno unistavanje sagledavanje 
problematike sa svih aspekata, multi 
disciplinarni pristup, stvaranje strucnog 
potencijala i izobrazba i obuka kako 
vojnika tako i civila. 
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Ispravak 
U prvom dijelu clanka (HV br. 105), kod pojasnja 
vanja pojma Smallpox (velike boginje) napisano je 
da su male boginje vodene kozice, sto je netocno. 
Trebalo je pisati da su male boginje u stvari ospice. 
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Crnomorsko - kasniiska 
regiia, nrostor globalnog 
nadmetania ,1v. dio> 

0 d dezintegracije 
Sovjetskog Saveza 
ukupan broj jedinica 
Crnomorske flote u 
operativnoj uporabi je 

stalno opadao (od 635 na 300 
povrsinskih jedinica i podmornica). 
Tijekom 1995. flora je imala oko 48 
000 ljudi, cetmaest podmornica, 31 
povrsinsku jedinicu, 43 ophodna i 
obalna broda, 125 borbenih aviona i 85 
helikoptera. Flota je podijeljena izmedu 
Rusije i Ukrajine. Na temelju ukaza 
predsjednika Ukrajine "O neodloznim 
mjerarna za stvaranje oruzanih snaga 
Ukrajine" od 5.travnja 1992., otpocela 
je ustrojavanje ukrajinske nacionalne 
ratne mornarice. Prve jedinice koje su 
podigle ukrajinsku zastavu bile su 
ophodni brod "SKR - 112" (21.svibnja 
1992.) i Slavutic klase Bambuk. 
Istodobno, uz pregovaranje s Ruskom 
Federacijom o podjeli Crnomorske 
flote, uz napore prezentira nacionalnu 
zastavu. Prvi povijesni posjet stranoj 
luci - francuskoj ratnoj mornarici 
izvrsila je tijekom krstarenja broda 
Hetman Sagaidacni Sredozemljem od 
26. lipnja do 7. kolovoza 1994. 
Navedena jedinica i Konstantin 
Olsanski klase Ropusa bili su u 
sluzbeno] posjeti SAD-u (Norfolk, od 
11. do 18. rujna 1996.). Iste godine je 
izvela prvu obucnu stozernu vjezbu 
zapovjednistva ratne mornarice pod 
nazivom "More-96". 

Prema ugovoru od 25.studenoga 
1995. Ukrajina je dobila 150 
pomorskih instalacija. Nastao je prob 
lem oko baziranja ruskog dijela flote. 
Nakon mnogo suprotnosti u zahtjevima 
i izjavama Rusija je dobila cetiri petine 
ukupnog brojnog sastava Crnomorske 
flote, a Ukrajina uz jednu petinu brodo 
va i pola ukupnih nekretnina. Rusija je 
za 97, 75 milijuna USD godisnje una- 
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jmila na 20 godina tri 
zaljeva unutar i izvan 
Sevastopolja za svoje 
ratne brodove. Rusija se 
suglasila da na Krimskom 
poluotoku ne moze imati 
vise od 25 000 vojnika u 
bazama niti nuklearno 
oruzje u iznajmljenim 
objektima. Uzajarnni 
odnos se utvrdio nakon 
potpisivanja triju bilate 
ralnih ugovora (24. ozuj 
ka 1999.) prema kojima 
su ukrajinsku mornaricu 
trebala ciniti 44 borbena i 
80 pornocnih plovnih jedinica s 
pomorskim bazama u Sevastopolju, 
Balaklavi, Donuzlavu, Kercu, Izmailu, 
Nikolajevu, Feodosiji i Odesi. 

U sastavu Crnomorske flote nakon 
otpisa golemog broja jedinica ostali su: 
1 podmornica klase Kilo (problemi s 
glavnim baterijama), 1 podmornica 
klase Foxtrot tipa 641 (povlaci se iz 
operativne uporabe), krstarica Moskva 
(ex Slava, No 121, klase Slava tip 1164, 
zapovjedni brod Crnomorske flote), 
krstarica Kerch (Bekot-b, No 771, klase 
Kara, tip 1138B), krstarica Admiral 
Golovko (No 118, klase Kinda, tip 58), 
2 razaraca Smetlivi (No 810) i 
Sderzhanni (No 804, klase Kashin, tip 
61 i 61M), 6 korveta Grisa (2 Grisa III, 
1 Grisa IV i 4 Grisa V). Momaricko 
zrakoplovstvo je ostalo bez mnogih 
sredista za obuku. Osjetio se nedostatak 
proracunskih sredstava za opstojnost 
obalne infrastrukture, nedostajale su 
specijalnosti: kormilara, elektricara, 
vezista, akusticara, kemicara/farmaceu 
ta ... 

U sastavu Ukrajinske flote su: 1 pod 
mornica klase Foxtrot (upitna operativ 
na ispravnost), 4 fregate klase Krivak 
tipa I, II i III, 4 korvete klase Grisa, 2 

korvete klase Tarantul, 1 ophodni brod 
klase Pauk, 6 minolovaca, 5 amfibijskih 
jedinica ( 2 klase Ropusa, 1 klase 
Aligator i 2 klase Pomornik), 2 broda 
za potporu. 

Kaspijska flotila je na temelju ugovo 
ra (ozujak 1993.) podijeljena izmedu 
Rusije, Azerbajdzana, Turkmenistana i 
Kazahstana. Nakon povlacenja iz 
Azerbajdzana Rusi su utemeljili 
pomorsku bazu u Astrahanu. Zbog 
nedostatnih pomorskih snaga u raz 
doblju od 1992. do 1995. nije mogla 
ucinkovito sprjecavati krijurncarenje s 
juga. Na temelju naucenih lekcija sredi 
nom 1997. ojacava flotilu te povecava 
njezino operativno djelovanje. Otpocela 
je s izgradnjom infrastrukture za 
plovne jedinice i posebne postrojbe 
namijenjene za izvodenje specijalnih 
operacija na kopnu. 

U ovom napisu se nece raditi pose 
ban osvrt na ratne mornarice clanice 
NATO-a (Turska) i kandidatima za pri 
jem u NATO (Bugarska i Rumunjska). 
No, zbog vaznosti sigurnog protoka 
energenata bit ce osvrta na Gruziju. 

Gruzija u odnosu na zemlje kaspi 
jske subregije ima prednost, izlazi na 
Crno more (oko 300 km obalne crte). 



vjestinarna, te prakticno uvjezbavanje 
procedure u komunikacijama, trazen 
ju i spasavanju, minskom ratovanju i 
javnom informiranju. Uz 20 brodova i 
10 zrakoplova sudjelovalo je oko 3000 
osoba te jos 500 u prikazu pomorskog 
desanta. 

=Rurnunjska je u vremenu od 3. do 
9.listopada 2003. organizirala visena 
cionalnu vjezbu pod nazivom "Dacia 
2003", prema sljedecem scenariju: 
"dana 3.listopada 2003. doslo je do 
niza eksplozija u Bukurestu, Ploestiju 
i Pitesti. Odgovornost za eksplozije na 
sebe preuzima teroristicka skupina 
"Emanon" koja preko sredstava 
pripcavanja najavljuje nastavak djelo 
vanja istim metodama. Teroristicke 

akcije su izazvale paniku medu 
gradanima. Na temelju odluke NSC-a 
upucuju se snage sigurnosti u visokom 
stupnju pripravnosti. Sigurnosne mjere 
su pojacane i zbog predstojeceg "127. 
medunarodnog natjecanja" koje ce se 
odrzati od 5. do 10. listopada 2003. u 
Rumunjskoj". Proigravane su preven 
tivne mjere i mjere za otklanjanje 
posljedica nastalih uporabom "prljave 
bombe". Posljedice su otklanjane u 
suradnji EADRCC/Euro - Atlantic 
Disaster Response Coordination Centre 
u Brislu) i LEMA /Local Emergency 
Managament Authoriti) uz uspostavu 
DICC-a (Disaster Intervention 
Coordination Centre u Pitesti). 
Sudjelovalo je oko 1300 osoba iz 
Rumunjske i 320 iz EAPC-a te timovi iz 
19 zemalja medu kojima su bili: 
Armenci, Azerbajdzanci, Bugari, Hrvati, 
Turd, Ukrajinci i Uzbekistanci. 

Kako se zadnje desetljece navedeno 
odrazilo na rusku Crnomorsku flotu? 
Nakon povijesnih promjena, kako na 
ulazak bivsih clanica VU-au NATO, 
tako i na pomorske vjezbe PIP-a u 
Crnom mom, gledala je s golemom 
dozom sumnje kao ugrozu nacionalne 
sigurnosti. Situacija se polako, ali prim 
jetno mijenja nakon 1995./1996. U 
sijecnju 1996., kao demonstracija 
pomorske moci i pokazivanje zastave te 
ujedno dio proslave 300 godisnjice 
Ruske mornarice, u Sredozemlje je 
uplovio BS sastava: Admiral Kuznecov 
(bivsi Tbilisi, bivsi Leonid Breznjev, tip 
1143.5/6), razaraci Sovremenij klase 
Sovremenij (Saric, tip 956A) i 
Bestrasni, fregata Pilki klase Krivak i tip 
1135 i logisticke jedinice. Tom 
prigodom sastav je izveo bilateralne po 
morske operacije s arnerickirn snagama. 

Potkraj devedesetih Rusija je 

Do 1990. njezine obalne vode bile su 
pod nadzorom 184. brigade obalne 
straze (raspolagala s 48 borbenih 
povrsinskih jedinica) bivse sovjetske 
Crnomorske flote. Tijekom 1992. kom 
pletna brigada je pri premjestanju iz 
Gmzije u Rusiju ostavila sest manjih 
plovnih jedinica. Pored toga iz 
pomorskih baza se povukla i 6. 
ocamcirska brigada obalne straze bivseg 
zakavkaskog granicnog podrucja. 
Nastalu prazninu nastojale su popuniti 
dvije rivalske ustanove prisvajajuci 
pravo nadzora obalnih voda. To su 
Ministarstvo pogranicne obrane/Obalna 
straza i Ministarstvo obrane/Ratna 
mornarica. Prvi put od osamostaljenja 
zapoceli su s nadzorom svojih obalnih 
voda (lucko podrucje) 16. srpnja 1998. 
Dok je gmzijska Obalna straza raspola 
gala s 13, ratna mornarica je imala 29 
jedinica (pod zapovjednistvorn bivsih 
ruskih pomorskih casnika), specijalnu 
postrojbu, marinsku bojnu i obalne 
topnistvo. Zapadni investitori su 
itekako zainteresirani za stabilnost u 
Gmziji zbog sigurnog i neometanog 
transfera nafte iz Azerbajdzana do luke 
Supse. Tijekom srpnja 2003. oba su 
gmzijska takmaca otpocela s nadzorom 
obalnih voda. Od pocetka je bilo · 
razvidno da zbog gospodarskih razloga 
zemlja nece moci namknuti sredstva 
niti ima potrebu za "dvije mornarice". 
Zapad srnanjujuci ruski upliv na 
Crnom mom, jaca Obalnu strazu 
brodovima, opremom, strucnjacima za 
izobrazbu i obuku Gmzijaca. Amencki 
kongres je 1998. kroz program jacanja 
sigurnosti i zakona na gmzijskim grani 
carna dao 18 milijuna dolara. Obje nad 
zorne strukture su dobile jasno defini 
rane misije. Dok Obalna straza ophodi 
obalnim i teritorijalnim vodama (12M) 

Ruska fregata 
Neustrashimy 

ratna mornarica je u pripravnom stanju 
za intervenciju kako na mom tako, po 
potrebi, i na protuminskom djelovanju 
na prilaznim rutama i unutar Iuka. 
Imaju obvezu razmjene informacija i 
zajednicke izobrazbe i obuke osoblja u 
zdruzenoj vojnoj akademiji. 

Vjezbe i suradnja s drugim 
mornaricama 

Rezultat promjena u istocnoj Europi 
uz gasenje VU-a 31. ozujka 1991. je bio 
i povlacenje bivsih sovjetskih ratnih 
brodova iz Sredozemlja. Bivsi Sovjetski 
Savez gubi dotadasnje clanice VU-a u 
partnerstvu ratnih mornarica s dotad 
dominirajucom ulogom. Zemlje 
crnomorske subregije su po osamosta 
ljenju kako bilateralnim tako i multilat 
eralnim djelovanjima i vjezbarna cinile 
goleme korake ka jacanju uzajamnog 
povjerenja i prihvacanja NATO stan 
darda i postupaka, te dostizanja 
uvjezbanosti dostatnih za profesionalan 
i ucinkovit odgovor neborbenim iza 
zovima pod civilnim vodstvom. 

Aktivnosti se odvi.jaju na bilateralnoj 
i multilateralnoj razini, kako medu 
clanicama PIP-a, tako i medu clanica 
NATO-a i PEP-a. Vremenom su vjezbe 
sve manje klasicno - vojne, a sve vise 
civilno - vojne, te uz more ukljucuju 
kopno i zrak. Navedimo neke primjere: 

• godisnja vjezba pet clanica NATO 
a, STANAVFORMED-a i mornarica 
Bugarske, Gmzije, Rumunjske i 
Ukrajine, pod nazivom "Cooperative 
Penner 97 (CP-97)" izvedenaje na 
Crnom mom (bugarske teritorijalne 
vode) od 22. lipnja do 5.srpnja 1997. 
Uvjezbavano je i razvijano zajednicko 
razumijevanje u operacijama potpori 
mira, doktrinama, obuci, pravilima i 
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zapocela s ciklusom godisnjih vjezbi 
pod nazivom "West". Na vjezbi izvede 
noj u lipnju 1999. (West - 99) sudjelo 
valo je vise od 30 brodova, cetiri pod 
mornice, krstarica klase Kirov i ratno 
zrakoplovstvo. Tijekom slijedece vjezbe 
(West - 00, u kolovozu 2000.) dogodila 
se i poznata tragedija podmornice 
Kursk klase Oskar II tipa 949 (12. 
kolovoza 2000.). 

Tijekom rata na podrucju bivse 
Jugoslavije ruska mornarica je bila 
spremna za slanje BS u Sredozemlje no 
zbog diplomatske odluke da se ne 
uvlace u konflikt na jugoistoku Europe, 
sastavi nisu dobili zapovijed za uplov 
ljavanje u Sredozemlje. Iznimka je pre 
vozenje padobranskih postrojbi u srp 
nju 1999. iz Tule i Pskova s pet brodo 
va klase Ropusa i klase Polnocni kao 
pojacanje ruskim mirovnim snagama na 
Kosovu. 

Novi moment je nastao 23. studenog 
1999. kada je predsjednik vlade Putin 
naglasivsi stratesku vaznost Baltickog 
mora i juznih regija za Rusiju, "otvorio 
vrata" povratku ratne mornarice na 
Sredozemlje, te najavio rnoguci razmje 
staj borbene skupine koju bi cinili: 

razarac Pitlivi klase Krivak II bili su u 
posjetu Francuskoj (Tulon). Po isplovl 
jenju, u vodama Sredozemlja, izveli su 
zajednicku vjezbu s francuskim 
nosacern Charles de Gaulle na temu 
"uspostave veze i PZO", te otplovili u 
posjet Siriji (Latakija). 

Buduca uloga ratne 
mornarice 

Rusija se potkraj devedesetih suocila 
s politickorn nestabilnoscu i orga 
niziranim kriminalom (paralelna moc u 
drzavi). Sve manje se ulagalo u oruzane 
snage te stoga dolazi do urusavanja 
njezine ratne mornarice. U isto vrijeme 
htjela je zadrzati status bivseg SSSR-a 
na globalnoj razini. Nije se mogla 
pomiriti s "formalnim" stalnim 
clanstvorn u Vijecu sigurnosti OUN-a, 
vec je nastojala zadrzati poziciju 
kreatora svjetskih tokova. Sirenje 
NATO-a prema istoku i transformaciju 
OS zemalja bivseg VU-a tumacila je kao 
vlastitu ug_rozu. Kakva je buduca uloga 
ratne mornarice? Koje su njezine 
mogucnosti i vaznost u odnosu na 
operativne zadace iz prethodnih raz- 

learnih podmornica i 10 klasicnih, 
Povrsinske snage bi sacinjavale: jedan 
nosac zrakoplova, 2 do 3 raketne 
krstarice, 7 - 10 raketnih razaraca, 10 - 
12 raketnih fregata, 30 minolovaca i 30 
- 40 brzih raketnih jedinica. 

Hoce li Rusija biti prisutna na ocean 
ima sirorn svijeta? Da. Navedeni 
zakljucak se moze popratiti sljedecim 
razlozima: 

prvo - golemi epikontinentalni self, u 
morima i oceanima na koje izlazi, cini 
znakovitu ekskluzivnu gospodarsku 
zonu (pricuva morskih produkata, mi 
neralnih i drugih resursa), 

drugo - posjedovanje goleme trgo 
vacke, ribarske i znanstveno - istrazi 
vacke flote, te "preduge" obalne crte, 

trece - posjedovanje luka na svim 
svjetskim komunikacijskim pravcima 
(mogu primiti brodove s najvecim 
gazom, posjeduju izgradenu lucku 
infrastrukturu), 
cetvrto - ima vojnu obvezu u odnosu 

na druge drzave, 
peto - odrzavanje dobrosusjedskih 

odnosa uz ocuvanje prava i interesa 
ruskih gradana u prekomorskim zern 
ljama. 

U kojern smjeru idu promisljanja o 
buducoj ulozi ruske mornarice? 
Prema dostupnim podatcima postoje 
dvije skole, Prva se zalaze za relativno 
golemu mornaricu "dubokog mora" sa 
sposobnostima ucinkovitog suprot 
stavljanja bilo kojoj ugrozi. Druga se 
zalaze za man ju mornaricu sposobnu 
za obranu ruskog nacionalnog teritori 
ja od lokalnih i regionalnih prijetnji. 
Pri razmatranju inacice prema kojoj bi 
trebalo ustrojiti golemu mornaricu 
prisutni su razlozi za i protiv nje. Ako 
razmatramo "za", razvidno je da njezi 
ni zagovornici polaze od temeljnih 
interesa nacionalne sigurnosti prema 
kojima bi takva mornarica imala 
sposobnost odvracanja od nuklearnog 
udara moguceg neprijatelja i 

ucinkovitog odgovora ako je do napada 
nuklearnim oruzjern vec doslo. Ta 
mornarica bi mogla, prikazivanjem zas 
tave diljem svijeta, promicati njezine 
nacionalne interese, te stititi 
ekonomske aktivnosti na svjetskim 
oceanima. 

No, zelje su jedno, a mogucnosti 
drugo. Rusija sukladno danasnjoj 
gospodarskoj situaciji nije u stanju 
namaknuti sredstva za odrzavanje 
goleme mornarice. Razvoj ce ici u 
smjeru izgradnje manje, ali visoko 
tehnoloski razvijene mornarice za 

nosac zrakoplova Admiral Kuznecov, 
raketni razarac, raketna fregata, tanker i 
podmornica na nuklearni pogon. Velika 
je vjerojatnost da bi prva luka koja bi 
im pruzila pogodnosti bila Tartus (u 
Siriji). 

Uz ugovor o zajednickom spasavanju 
na moru, Rusi od 2000. salju casnike 
(prornatrace) na vjezbe NATO-a i PFP 
a. Medu inim nazocili su vjezbarna 
Coopertive Baltic Eye (svibanj 2001. u 
vodama Poljske) i Sorbet Royal (svibanj 
2002. u vodama Danske). U studenom 
2002. Krstarica Moskva klase Moskva i 
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Ophodni brod Gruzijske 
obalne straze 

doblja? 
Rusija ce zasigurno nastojati ojacati 

svoju pomorsku moc, No, mnogo je 
nesigurnosti i nepredvidivosti kako u 
njezinom srednjorocnom tako i u 
dugorocnom razvojnom razdoblju. U 
slucaju da Rusija ne bude u stanju osi 
gurati stalne i stabilne proracunske i 
materijalne resurse, na pocetku 21. 
stoljeca bi raspolagala sa sest do osam 
bojno spremnih strateskih nuklearnih 
podmornica. Mornarica iz svog opera 
tivnog sastava povlaci 20 do 25 rela 
tivno modernih visenamjenskih nuk- 



ucinkovitu obranu "ruske obale" i 
suradnju s drugim momaricama clam 
cama OUN-a. Znaci, zadrzat ce sredstva 
u snage za nukleamo odvracanje (nuk 
learne podmomice) i obalnu obranu. 
Uzirnajuci u obzir raznolikost ruskih 
problema i relativnu vaznost mornarice 
u njezinim prioritetima rnoze se oceki 
vati zadrzavanje sadasnje razine stanja 
tijekom sljedeceg desetljeca. No, prema 
prihvacenom programu ruske vlade 
planira se u tri koraka <loci do "nove" 
pomorske moci, Zbog nedostatnih 
financijskih resursa do 2002. prednost 
je dana strateskirn podmornickim 
snagama i "prezivljavanju" preostalih 
jedinica. U drugom koraku od 2003. do 
2007. usredotocit ce se na stabilizaciju 
sposobnosti ratne mornarice za zastitu 
ruskih interesa u blizirn podrucjima 
svjetskih oceana. U trecern koraku, 
nakon 2007., planiraju usmjeriti sve 
resurse na modemizaciju jedinica i 
kreiranju "nove flote", nikad manje, ali 
dostatne za zastitu obalne crte i ruskih 
interesa u inozemstvu. 

Zakljucna promisljanja 

Sovjetska pomorska moc tijekom 
hladnog rata nije mogla dostici ra 
vnopravni paritet s pomorskom moci 
SAD-a. Iako je bila najveca i "najjaca" 
mornarica na svijetu nije mogla parirati 
svojim nosacirna zrakoplova/ukrcanim 
zrakoplovstvom americkirn. Izazvali su 
zabrinutost zapadnih vojnih stratega 
zbog mozebitne uporabe brojnih protu 
brodskih projektila ukrcanih na 
raznovrsne platforme. Povijesno 
gledano sovjetska mornarica je imala 
najizrazenije podmomicke snage. 
Strateske nuklearne podmornice su 
predstavljale temelj njezine pomorske 
moci, 

Do 1962. sovjetske pomorske snage 
su uglavnom bile snage obalne obrane. 
Kubanska kriza je bila odlucujuca u 
opredjeljenju bivseg SSSR-a za izgrad 
nju llote oceanskih dostatnosti. U raz 
doblju od 1962. i 1972. izveden je pre 
lazak s sustava iz Drugog svjetskog rata 
na nove brodove. U vrijeme mira te po 
vrsinske snage su imale zadacu davanja 
potpore sovjetskim saveznicima u zem 
ljama Treceg svijeta te izvoditi projek 
ciju pomorske rnoci na svjetskim 
oceanima. U vrijeme kriza bile bi 
rabljene u protubrodskim i protupod 
mornickim operacijama. 

Danas, Crnomorsko - kaspijska regi 
ja dobiva novi zamah konvergencijom 

medusobnog priblizavanja interesa, 
jacanju povjerenja, stabilnosti zemalja, 
stabilnosti stranih ulaganja i smanjenje 
ugroze od terorizma. 

Ruska pomorska moc je inferiomija 
od SAD-a. Na Crnom morn regionalni 
igraci uz Rusiju su jarnacno Turska 
(najjace pomorske snage) i Ukrajina. 
Pojedinacno ratne mornarice obalnih 
zemalja ne predstavljaju regionalnu 
ugrozu, dapace u njihovoj sinergiji 
postaju ucinkovit cimbenik stabilnosti i 
sigurnosti u regiji. Pomorske snage se 
moraju prilagoditi procesima upravlja 
nja kriza u neborbenim operacijama. 
Crnomorske zemlje u dobroj mjeri 
imaju neodgovarajucu mornaricu i 
obalnu strazu. Uz prilagodbu plovila 
mnogi ce trebati promijeniti i mentalni 
sklop (nekada se ophodnim brodovima 
sprecavao "izlazak" iz bivseg SSSR-a, 
sada se nadziranjem morskog prostora 
sprijecava "ulazak" destabilizirajucih 
cimbenika; ilegalni ulasci ljudi i opas 
nih tvari). Hoce Ii Ruska mornarica 
dostici lidersku poziciju, ovisi o njoj 
samoj. Kako Zapad moze pornoci stabi 
lizaciji Rusije uz obostrano zadovolj 
stvo? jacanjern povjerenja, zajednickim 
vjezbama pomorskih snaga, razrnjenorn 
pomorskih casnika, financijskom pot 
porom za projekte unistenja nesta 
bilnog nukleamog naorufanja. 
Pomorske sile ne smiju ignorirati i 
nadalje golemu pomorsku moc ruskih 
llota. One predstavljaju izazov za 
zapadne teoreticare i brodovlje na 
moru. 
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Borbena vozila nieSastva BMP 
Kao sto su borbena vozila BTR za Ruse 

sinonim borbenog vozila na kotacima. 

tako je BMP IBoyevaya Mashina 
Pekhoty, sinonim borbenog vozila 

na gusjenicama 

Plse brigadir Josip 
MARTINCEVIC MIKIC 

R 
uski strucnjaci priznaju 
da BMP-3 danas nije no 
vost na trzistu, ali isto 
tako s ponosom isticu da 
je to vozilo po bojnoj 

moci i manevarskim sposobnostima sig 
urno na prvom mjestu u svojoj klasi 
borbenih vozila. Tvrdnje potkrepljuju 
izjavama koje dolaze iz zemalja korisni 
ca tog oruzja, a to su prije svega Kuvajt, 
Cipar, Ujedinjeni Arapski Emirati i 
drugi. Koliko su tocne njihove tvrdnje 
pokazat ce ovaj clanak. 

Razvojem tehnologije i pracenjern 
potreba trzista, ruski su konstruktori 
ponudili modifikacije postojecih bor 
benih vozila BMP-1 i BMP-2 modem 
izacijskim programima, a najnovija po 
nuda je suvremeno opremljeno bor 
beno vozilo BMP-3M namijenjeno 
izvozu. 

Sudjelovanje tih oruzja u operacija 
ma u Ceceniji, te postrojbama KFOR-a 
na Kosovu (UAE) rezultiralo je odrede 
nim promjenama koje su 1;astale na 
iskustvima primjene tih sustava. Tije 
kom borbe u Groznom 1995. godine 
Rusima je od protuoklopnih raketa i 
tenkovske paljbe unisteno sedam bor 
benih vozila BMP-3. Jos dva vozila su 
ostecena, jedno od pogotka RPG-a u 
desnu stranu vozila, a drugome je od 
mmobacacke granate ostecena hidro 
volumetrijska transmisija. Osim velikog 
iznenadenja koje su postigli gadajuci 
pobunjenicke utvrde na gornjim katovi 
ma zgrada topom 100 mm, Rusi 
gubitak spomenutih vozila smatraju 
visokoplacenom cijenom tih operacija. 

BMP-3 je nastao na temelju starijih 
modela BMP-1, odnosno BMP-2. Bilo je 
vise pokusaja do dolaska novog modela 
BMP-3, no prihvacen je model koji je 
razvijen u Tuli pod oznakom 2K23, 
naoruzan topom 100 mm 2A70, auto- 

strane u Zaljevskom ratu 1991. godine, 
na strani lraka i Kuvajta, te su u tim 
borbama obje strane mogle utvrditi nji 
hove prednosti i mane. Osim toga sto 
se proizvodio u Rusiji i Indija je prema 
kupljenoj licenci proizvodila svoju 
inacicu BMP-2 pod imenom Sarath. 

BMP-1 je razvijeno 1960-ih godina, 
da bi prvi put bilo prikazano na paradi 
1967. godine. Svoje prvo vatreno krs 
tenje BMP-1 je imao. tijekom 1973. go 
dine na Bliskom istoku. lako je proiz 
vodnja BMP-1 prestala pojavom modela 
BMP-2, u razdoblju od 1992. godine do 
1998. godine zabiljezen je znatan pro 
met u prodaji tog modela. Tako je 
Njernacka izvezla flotu (koju je nasli 
jedila iz Istocne Njernacke) od vise od 
1000 vozila i to Finskoj, Grckoj i Sved 
skoj, dok su druge istocnoeuropske 
zemlje svoj arsenal prodale pretezno 
africkim zemljama. 

Kada se BMP-1 sezdesetih godina 
pojavio, zapadni strucnjaci bili su izne 
nadeni buduci da prije toga nije zabi 
ljezeno nijedno vozilo za prijevoz pje 
sastva takvih i slicnih karakteristika. 
Vozilo je imalo veliku paljbenu moc 
koja je ostvarena topom 73 mm i pro 
tuoklopnim vodenim raketama Maljut 
ka, sto je omogucavalo uspjesno djelo 
vanje protiv svih tenkova toga doba. 
Kapacitet vozila je bio dostatan za pri 
jevoz osam opremijenih vojnika koji su 
mogli ostvariti paljbu iz svojih oruzja 
kroz odgovarajuce bocne otvore- 

matskim topom 30 mm 2A72 i koaksi 
jalno spojenom strojnicom 7 ,62 mm 
PKT. Vozilo je prvi put prikazano 
1990. godine, au iducih 10 godina 
proizvedeno ih je izmedu 800 i 1000 od 
cega je najveci dio namijenjen izvozu, 
njih gotovo 600. 

Prvi i najveci korisnik tog vozila su 
Ujedinjeni Arapski Emirati iii tocnije 
Abu Dhabi. U razdoblju od 1992. do 
1997. godine Abu Dhabi je opremljen s 
391 vozilom BMP-3, naravno prilagode 
nim uporabi na pjeskovitom terenu i u 
vise razlicitih izvedenica. Abu Dhabi je 
zapravo vec prihvatio kupovinu mode 
rniziranih vozila BMP-2, ali su struc 
njaci na ispitivanju vozila BMP-2 upoz 
nati s rezultatima ispitivanja vozila 
nove generacije, pa su se na kraju ipak 
cdlucili za noviji model BMP-3. Kuvajt 
je drugi korisnik po broju nabavljenih 
vozila ciji se broj krece oko 120 vozila 
u razdoblju 1995-1996. godine. Osim te 
dvije zemlje Cipar ima u uporabi 43 
vozila, a Republika Koreja 23 vozila, 
dok je ostatak vozila namijenjen vojsci 
Ruske federacije. 

Stariji model BMP-2 je nastao na 
nedostacima ranijeg modela BMP-1. 
Najveci nedostatak je bilo otezano na 
vodenje vodecih raketa AT-3 koje su 
bile ugradene iznad cijevi topa 73 mm. 
BMP-2 je prvi put javno prikazan 1982. 
godine, iako je vec tada bio na uporabi 
nekoliko godina. Borbeno vozilo BMP-2 
je sudjelovalo u borbi na obje zaracene 
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puskarnice. Bilo je opremljeno dvojim 
velikim vratima straga i cetiri velika po 
klopca koji su ornogucavali brzo i si 
gumo napustanje vozila. Osim toga vo 
zilo je imalo i izvrsne manevarske spo 
sobnosti i vrlo nisku siluetu. Moglo je 
svladavati vodene zapreke plivajuci i 
imalo je izvrsnu zastitu od pjesackog 
naoruzanja. Vise godina nakon toga 
Njernacka je po uzoru na BMP-1 razvila 
svoje borbeno vozilo Marder (1971. go 
dine), a Svedska CV-90 (tek 1993. 
godine). 

Opis BMP-3 

Za razliku od svojih prethodnika ciji 
je oklop bio celicne konstrukcije, BMP- 
3 ima izradenu kupolu i oklopno tijelo 
od zavarenih ploca valjanog aluminija. 
Debljina materijala je takva da osigura 
va zastitu od streljackog naoruzanja i 
fragmenata granata topnickog streljiva. 
Prema tvrdnjama proizvodaca prednji 
dio vozila je otporan na djelovanje pan 
cimog streljiva 30 111111 (pod kutom od 
60 stupnjeva). Podni dio oklopnog 
tijela je dvoslojne konstrukcije sa zrac 
nim prostorom izmedu dva sloja, dok je 
prednji dio kupole takoder upotpunjen 
ugradenom odstojnom oblogom. Mje 
sto vozaca je u prednjem sredisnjern 
dijelu tijela vozila, a opremljeno je 
jednodijelnim poklopcem koji se otvara 

ra, pa su na taj nacin stvorena dva 
mjesta za ugradnju strojnica kojima 
moze upravljati i vozac, 

Kupola je smjestena u sredisnjern 
dijelu vozila pri cernu zapovjednik sjedi 
s desne strane, a topnik s lijeve strane. 
Zapovjednik je opremljen jednodijel 
nim poklopcem koji se otvara prema 
naprijed ugradenim periskopima za 
promatranje, dok je dnevno-nocna 
ciljnicka naprava u prednjem dijelu 
kupole. Na prednjem dijelu kupole 
ispred zapovjednikovog poklopca veliki 
je pravokutni poklopac s otvaranjem 
ulijevo koji sluzi za utovar streljiva, 
odnosno protuoklopnih raketa. Druga 
slicna vrata su sa straznje strane kupole 
kroz koja se mogu vaditi prazne 
cahure, odnosno eland redenika. Na 
prednjim bocnim stranama kupole, sa 
svake strane glavnog oruzja (na odsto 
jnoj oblozi) su ugradena po tri bacaca 
dimnih granata 81 mm (na novijim 
modelima po sest), 

Na zajednickorn postolju su smje 
steni top 100 111111 2A70, top 30 mm 
2A72 i strojnica 7,62 mm PKT koji su 
stabilizirani u dvije ravnine pornocu 
elektromehamckog stabilizatora 2E52. 
Sustavom za upravljanje paljbom 
upravlja balisticko racunalo 1 V539, dok 
je laserski mjerac daljine 1Dl6-2 ug 
raden u odgovarajucu kutiju iznad cije 
vi topa 100 mm. Topnik raspolaze sta 

biliziranom ciljnickorn 
napravom 1Kl3-2 ciji 
dnevni kanal ima 
pojacanje 8 puta, a nocni 
5,5 puta. Topniku je na 
raspolaganju i ciljnicka 
naprava PPB-2 sa 
povecanjern 2,6 puta dok 
zapovjednik ima 
dvostruku napravu 1P3-10 
sa povecanjern 1,2 puta, 
odnosno 4 puta, te ranije 
spomenute periskope 
TKN-3MB s povecanjem 5 
puta (danju), odnosno 3 
puta (nocu). 

Top 100 mm 2A70 
moze ispaljivati klasicno streljivo 
trenutacno-razornog tipa 3UOF17, 
30F32 brzinom 8 do 10 metaka u 
minuti dometa do 4 kilometara s pu 
njenjem preko automatskog punjaca. 
lsto tako moze ispaljivati protuoklopne 
laserom vodene rakete 9Mll 7 maksi 
malnog dometa 5500 metara koje se u 
cijev ubacuju rucno. Probojnost bojne 
glave rakete je 600 do 700 mm celicnog 
oklopa. U vozilu se prevozi 40 metaka 

udesno, te s pet odgovarajucih peris 
kopa koji omogucuju promatranje 
smjera voznje. S lijeve i desne strane 
vozaca smjestena su dva clana posluge 
koji ujedno rukuju ugradenim strojni 
cama 7,62 mm u samom boku vozila. 
Njihovi se poklopci otvaraju unaprijed i 
takoder su opremljeni odgovarajucim 
vizimim sustavom. Preseljenje motora 
u straznji dio vozila stvorilo je u pred 
njem dijelu i previse slobodnog prosto- 

Takticko-tehnicke znacajke borbenog vozila BMP-3 
Borbeno moso 18.700 ka 
Duzina 7.140 mm (okl. tijelo 6.715 mm) 
Visina 2.650 mm 
Sirino 3.230 mm 
Klirens Podesovajuci od 190 - 510 mm 
Ilck gusjenica no No 0,61 kg/cm' 
Motor UTD-29 M 
Snoga motoro 500 KS 
Specificna snago 26,73 KS/toni 
Tronsmisija Hidromehanicko, 4 naprijed, 

2 nozad 
Maksimalno brzino 70 km/h 
Brzina plovljenjo 10 km/h 
Okomite zopreke 800 mm 
Sv/adovanje prokopo 2,5 m 
Svlodovonje uspono 60% 
Bocni nagib 30% 
Spremnik gorivo 600 km 
Ovjes Hidropneumatski omortizeri 
Uprovljanje Diferencijali so hidrostatskim 

pogonom 
Sirina gusjenica 380 mm 
Top 100 mm 2A70 
Automatski top 30 mm 2A72 
Strojnica l kooksijalno, 2 botne I 

I 

Bocaci dimnih granola 2x3, 81 mm I 

Broj projekti/a 100 mm 40 
Broj PO roketa 8 
Broj metaka 30 mm 500 
Broj metako 7,62 mm 6000 
Zakretanje po smjeru 360 stupnjevo 
Elevacija oruzjo ·6° /+60° 
Stabilizator oruzjo U dvije rovnine 
Broj clonovo posode 3+7 

100 mm od cega je njih 22 smjesteno u 
spremnik automatskog punjaca, lsto 
tako rnoze se smjestiti 8 raketa 9Mll 7. 

Automatski top 30 mm 2A72 je bali- 
sticki identican starijem modelu 2A42 
koji je ugraden na BMP-2, ali je ovaj 
modemiji i pogodniji za odrzavanje, 
samim tim sto je sastavljen od 349 
dijelova za razliku od starijeg koji ima 
578 dijelova. Top ima dvostruko hra- 
njenje, a sluzi za unistenje lakih oklop- 
nih vozila na daljinama 1500 do 2000 
metara i helikoptera na daljinama do 
4000 metara. Brzina paljbe je 330 meta- 
ka u minuti, a rabi vise vrsta streljiva 
30 mm pocetne brzine 960 do 980 
metara u sekundi. Deklarirana probo- 
jnost streljiva 30 mm je 25 mm 
celicnog oklopa pod kutom od 60 stup- 
njeva na udaljenosti 1500 metara. U 
borbenom kompletu je 500 metaka 30 
mm od cega je 305 trenutno-ras- 
prskavajucih, dok je 195 pancirnih. 

Strojnica 7,62 mm PKT ima brzinu 
paljbe 250 metaka u minuti i ucinkoviti 
domet 1500 metara, a u kompletu se 
nalazi 6000 metaka. 

Deklarirano vrijeme spremnosti za 
paljbu na udaljencisti od 1000 metara je 
ispod 3 sekunde s 90 % vjerojatnosti 
unistenja cilja. Vee na 2000 metara 
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potrebno je 14 sekundi za spremnost 
paljbe. Za izbor drugog cilja i djelova 
nje po njemu potrebno je 4,9 sekundi 
na 1000 metara, a 19,6 sekundi na 
2000 metara. Djelovanje kupole po 
smjeru je 360 stupnjeva, a oruzja po 
elevaciji od -5 stupnjeva do +60 stup 
njeva. Povecanje elevacije na 60 stup 
njeva je u cilju mogucnosti gadanja 
helikoptera. 

Tipicnu poslugu cine zapovjednik, 
topnik i vozac. Vozilo je opremljeno za 
prijevoz 7 vojnika (dva naprijed i pet 
straga). U slucaju nuzde straga se mogu 
smjestiti jos dva vojnika na pornocna 
sjedala. Prostor za prijevoz vojnika od 
mah je iza kupole a u nj se ulazi kroz 
dvoja straznja vrata koja se otvaraju 
lijevo i desno pri cernu lijeva vrata ima 
ju ugraden otvor za paljbu (puskami- 

nalazi se na desnoj bocno] strani tik 
iznad branika gusjenice. Prilikom ulas 
ka vozila u vodu iznad straznjeg desnog 
dijela uzdize se odgovarajuca cijev 
(snorkel) kroz koju nesmetano ulazi 
zrak za rad motora. 

Ovjes se sastoji od sest gumiranih 
potpornih kotaca od kojih svaki ima 
svoj opruzni amortizer podesavajuceg 
tipa cime se moze mijenjati klirens 
vozila s obzirom na svladavanje razno 
likog terena. Klirens se moze podesa 
vati u velikom dijapazonu od najma 
njeg 190 mm, do najveceg 510 mm. Na 
prednjem, drugom i sestorn ovjesu pot 
pornih kotaca ugradeni su dodatni va 
njski amortizeri. Pogonski nazubljeni 
kotac je na straznjern dijelu vozila, a 
gornju stranu gusjenice pridrzavaju tri 
gumirana podupiraca, Osim toga vozilo 

je opremljeno 
elektrome 
hanickim na 
tezacern gus 
jenica s kojim 
se upravlja s 
mjesta vozaca. 
Sirinom gus 
jenica od 380 
mm, BMP-3 

cu). Krovni dio oklopa iznad smjestaja 
vojnika moze se otvoriti velikim cetvr 
tastim vratima cije otvaranje je na 
bocne strane vozila i olaksava ulazak 
vojnika preko motornog prostora. Pri 
likom otvaranja straznjih vrata spustaju 
se stube za laksi ulazak i izlazak vojni 
ka iz vozila. 

Motor je smjesten sasvim straga u 
meduprostor izmedu poda i dna na 
desnoj strani vozila. Hidrornehanicka 
transmisija spojena je s motorom i na 
lazi se s lijeve strane straznjeg dijela 
vozila, a ornogucuje cetiri stupnja pri 
jenosa naprijed i dva natrag. Ugradeni 
diesel motor UTD-29M snage je 500 KS 
koji vozilu daje specificnu snagu od 
gotovo 27 KS po toni mase. Deseto 
cilindricni V motors kutom nagiba 
medu cilindrima od 144 stupnja gotovo 
slici bokser konfiguraciji te mu je stoga 
relativno mala visina sto pogoduje 
ugradnji na podni dio vozila. Uvodnici 
svjezeg zraka se nalaze na straznjoj 
gornjoj desnoj strani tijela, a ispusni 
otvor je cetvrtastog izduzenog oblika i 
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unatoc vecoj 
masi od BMP-1 
iii BMP-2 ima 
manji povr 
sinski tlak na 
podlogu. U 

cilju plovnosti vozila u straznjem dijelu 
tijela sasvim pri dnu ugradene su dvije 
vodomlazne turbine koje omogucuju 
kretanje po vodi brzinom od 10 km/h. 
Prije ulaska u vodu potrebna je vrlo 
kratka priprema vozila u smislu da se 
ukljucuju pumpe za izbacivanje vode, 
izvlaci se cijev za zrak, a valobran koji 
je inace ispod nosa vozila, podize se u 
gornji polofaj. 

Kao sto sva ruska vozila imaju ugra 
den uredaj za stvaranje dimne zavjese, 
tako i na ispusnorn sustavu BMP-3 pos 
toji mogucnost ubrizgavanja goriva za 
stvaranje dimne zavjese radi zastite od 
vodenih raketa. 

Prednji i straznji dio prostora za pri 
jevoz vojnika, kao i motorni prostor, 
opremljeni su vatrodojavnim sustavom 
i sustavom za gasenje pozara, a dodatno 
se prostor za poslugu moze opremiti 
klimatskim uredajem. Na kraju je po 
trebno istaknuti da se BMP-3 moze pre 
nositi transportnim helikopterom 
Mi-26 iii izbacivati padobranom na 
specijalnoj platformi. 

BMP-3M 

Oznaka BMP-3M se odnosi na izvoz 
nu varijantu vozila gdje ,,M" znaci mo 
dernizirano. Postoje cak tri izvedenice 
u pogledu modernizacije i to oznake A, 
B i C. Ako takva ponuda ude u serijsku 
proizvodnju, najvjerojatnije ce nositi 
oznaku BMP-4. 

Izvedenica A se odnosi na moder 
nizaciju streljiva sto ukljucuje nove 
laserom vodene rakete 100 mm s 
povecanjern ubojne moci i povecanjern 
dometa. Uvedeno je i novo topnicko 
streljivo 100 mm s fragmentiranom 
bojevom glavom HEF (High explosive 
Fragmentation) povecane ubojnosti i 
dometa. Na podrucju streljiva 30 mm 
uvedeno je potkalibarno streljivo APDS, 
te novo digitalno balisticko racunalo. 
Nova, laserom vodena raketa 9Mll 7Ml 
nosi oznaku Arkan, maksimalnog do 
meta 5500 metara, upotpunjena boj 
nom kumulativnom glavom dvostupa 
njskog djelovanja koja je prijetnja i ten 
kovima s reaktivnim oklopom. Prema 
tvrdnjama strucnjaka Ruske akademije 
znanosti dovoljno je jedna do dvije 
rakete za unistenje tenkova razine za 
tite MlAl iii Merkava-3. Isto tako do 
voljno je dvije do tri rakete za unistenje 
bolje zasticenih tenkova kao sto su 
MlA2, Leclerc iii Challenger-2. Na 
demonstracijskim prikazivanjima 
dokazano je da Arkan ima 3 do 3,5 
puta vecu ubojitost s produzenjem 
dometa za 40 %. Topnicko streljivo 100 
mm ima najveci domet 7.000 metara i 
gotovo je dva puta vece ubojne moci na 
cilju od standardnog. 

Izvedenica B, osim onoga sto pruza 
izvedenica A ima modernizirani sustav 
za upravljanje paljbom koji sadrzi novu 
ciljnicku napravu u stabiliziranom pos 
tolju (s oruzjern) daleko vece tocnosti s 
promjenjivim povecanjem. Sadrzi 
takoder laserski daljinomjer, termoviz 
ijski kanal, laserski sustav vodenja, te 
takozvani "auto tracker" za pracenje 
ciljeva na ekranu. 

Izvedenica C je daleko modemija i 
najnovija ponuda koja sadrzi zapravo 
novu kupolu upotpunjenu francuskim 
sustavom za upravljanje paljbom tvrtke 
SAGEM. Sustav ukljucuje nove ciljnike 
zapovjednika i topnika, a osim toga ima 
i televizijski kanal za pracenje ciljeva na 
ekranu. U izvedenici C je takoder mod 
emiziran sustav hranjenja topa 30 mm 
kao i strojnice 7,62 mm, tako da je mo 
dernizacijom obuhvacen kompletni 
oruzni sustav. Izmedu ostalog nudi se i 



sustav aktivne zastite Arena, te sustav 
Shtora za ometanje navodenja protivnic 
kih PO raketa. Umjesto motora UTD-29 
nudi se jact motor UTD-32, snage 660 
KS. Tako standardizirana kupola nudi 
se i na novim modelima ruskih borbe 
nih vozila na kotacima BTR-90. 

Osim izvozne, modernizirane inacice 
BMP-3M, nude se i druge izvedenice s 
razlicitirn nadgradnjama na isto pod 
vozje. Tako su u suradnji s Finskom 
obavljena ispitivanja ugradenog mino 
bacaca 120 mm AMOS koji bi mogao 
biti izvozni p_osao za one kupce kojima 
je preskupa ponuda istog minobacaca 
na borbenom vozilu Patria. Rusi tako 
der nude i kupolu s topom 120 mm 
pod imenom 2531 Vena. Ponudom je 
obuhvacen cijeli niz izvedenica, pa cak 
i podvozje bez kupole i naoruzanja za 
one kupce koji zele sami kreirati oruzni 
sustav. 

Zakljucak 

Tek u trecoj generaciji borbenih 
vozila BMP Rusi su napustili stari prov 
jereni koncept borbenog vozila pjesast 
va, s motorom u prednjem dijelu i prih 
vatili izazov ugradnje motora u straznji 
dio vozila. Mora se priznati da su ug 
radnjom motora u straznji dio vozila 
postigli odredeni kompromis i omogu 
cili ulaz vojnika kroz straznja vrata, ali 
pritom oni moraju ipak ulaziti preko 
motornog prostora sto donekle otezava 

ARENA- E Prikaz sticenog 
podrucja oko 

borbenog vozila 
opremljenog 
yom Arena-E 

Arena-E je sustav ak 
tivne zastite koji su Rusi 
razvili prije svega za za 
stitu tenkova od djelova 
nja vodenih i nevodenih 
protuoklopnih raketa bez 
obzira na to bile one is- ~--- -- 
paljene sa zemlje iii iz 
helikoptera. Sustav osigurava automatsku detekciju prijetnje. proracunavanje trajektorije i unistenje prijetecih 
projektila prije nego pogode tenk iii borbeno vozilo koje se stiti sustavom. 

Arena-E se pojavila kao novost u aklivnoj zastiti tenkova serije T-80. no svoju primjenu nalazi i na drugim bor 
benim vozilima na bojisnici. Stiti borbeno vozilo u dijapazonu azimuta od 220 do 270 stupnjeva od svih prijetnji koje 
dolaze brzinom od 70 do 700 metara u sekundi. 

Sustav se nacelno sastoji od multifunkcijskog .instant" radara za pretraiivanje odredenih sektora. racunala i 
spremnika zastitnog streljiva smjestenog oko kupole. U reiimu borbene spremnosti radar pretrazuje podrucje pri 
jetnje i locira projektile upucene prema slicenom vozilu. Kada je prijetnja detekti~ana radar se prebacuje na njezi 
no pracenje te podatke o kretanju dostavlja racunalu. Nakon izracuna vremena leta i napadnog sektora racunalo 
izabire odredeni spremnik (silos). le odreduje vrijeme akliviranja zastitnog elementa (streljiva). Prilikom de 
tonacije zastitnog streljiva aktivira se snap fragmenata koji unistavaju prijetece projeklile u tom podrucju elimini 
rajuci i mozebitno djelovanje po tenku od usmjerenog djelovanja prijeteceg projeklila. Ukupni broj zastitnog 
streljiva kao i broj ispaljenih elemenata vodi se na ekranu zapovjednika koji maze u nuzdi i rucno upravljati sus 
tavom. Svaki zaslitni element stiti odredeni sektor azimuta. a sticena je prednja strana. bocne strane i gornji dio 
tenka iii borbenog vozila. Obicno je oko kupole smjesteno od 22 do 26 zastitnih elemenata. Zakretanjem kupole u 
odredenom smjeru maze se stmti zapravo svaki. pa i straznji dio vozila. 

Sustav je projektiran tako da ne reagira na prijetnje u podrucju vecem od 50 metara od tenka. ne reagira na 
fragmente granata. projeklile koji lete .. od tenka", dakle projeklile vlastitog oruija i objekte koji lete malim brzina 
ma. ptice i slicno. Opasna zona oko tenka po vlastito pjesastvo je svega 20 do 30 metara. a ucinak vanjske 
eksplozije nema negativnog djelovanja na posadu vozila (ako su otvoreni poklopci kupole sustav ne funkcionira). 

Ugradnja sustava Arena-E osigurava dulje preiivljavanje na bojisnici lijekom ofenzivnih operacija. Procjenjuje 
se da su gubici smanjeni za 1.5 do 1.7 puta. a samopouzdanje posluge znatno je vece nego na tenkovima koji 
nemaju takav sustav zastite. Kompletna oprema teii oko 1110 kilograma i ne predstavlja dodatno opterecenje 
vecini borbenih vozila. 

no to ima svoju cijenu, po 
sebno kada se uzme u obzir 
da cijena sustava Arena 
moze doseci trecinu cijene 
borbenog vozila. 

Rasclambom manjkavosti 
koje su dosle do izrazaja pri 
uporabi tih vozila u arap 
skim zemljama, moze se 
zakljuciti kako su vozila 
ishitreno zavrsila na tom 
podrucju bez odgovarajucih 
ispitivanja za takvu vrstu 
terena. Glavne smetnje su 

uocene na ventilacijskom i rashladnom 
sustavu motora, brzoj istrosenosti 
motora, losern izboru materijala gus 
jenice za rad u pijesku i dr. 

Moze se zakljuciti kako su Rusi usp 
jeli smjestiti veliku paljbenu rnoc na 
mali prostor, s adekvatnom oklopnom 
zastitom i relativno dobrom mobilnosti. 
Mehanizirano-pjesacke postrojbe su do 
bile oruzje koje moze djelovati protiv 
gotovo svih prijetnji na bojisnici, biti 
prevozeno helikopterom Mi-26 i izbaci- 

BMP-3 opremljeno sa sustavom 
aktivne zastite ARENA-E ' 

i usporava njihovo kretanje. Smjestaj 
motora u straznji dio vozila, cirri se da 
je u prednjem dijelu stvorio visak pros 
tora iii ga konstruktori nisu adekvatno 
iskoristili. 

Nerna sumnje da je BMP-3 naoruzan 
uajjacim naorufanjem u svojoj klasi, ali 
je njegov oklop relativno lagan, a izbor 
aluminija kao glavnog oklopa prema 
nekirn strucnjacima vrlo diskutabilan. 
Mozda je u tome razlog uvodenja do 
datne zastite sustavom Arena i Shtora, 

vano padobranom. Protiv tenkova i 
helikoptera rabi protuoklopne rakete 
9Mll 7Ml, lakih oklopnih vozila auto 
matski top 30 mm, a za Iorufikacije, zi 
vu silu i druge meke mete koristi se top 
nickirn streljivom rasprskavajuceg tipa. 

Izvozna cijena BMP-3 se krece oko 
800 do 950 tisuca USD (ovisno o opre 
mi) i u usporedbi s ranijim modelima 
BMP gotovo je dva puta veca, te se iz 
toga moze vidjeti da su kupci tog oruz 
ja bogatije zemlje koje zele imati mod 
ernu vojsku. 

Nije na odmet spomenuti izjavu jed 
nog od arnerickih eksperata nakon pr 
vog prikazivanja tog oruzja na izlozbi 
IDEX-93. "Iako se radi o dobrom sus 
tavu izabrao bih iii americki M2A2 
Bradly iii britanski Warrior zbog njihove 
vece razine zastite, boljeg sustava za 
upravljanje paljbom i vece pouzdanosti. 
No za istu cijenu mozete kupiti vjerojat 
no dvostruko vise vozila BMP-3". Dakle, 
opet je mjerilo vrijednosti ono sto se 
moze dobiti za istu cijenu. 
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laka oldopna izvidniCka vozila 
Novo bojiste od izvidnika zahtijeva precizne i brze. odmah dostupne infonnacije. i to u velikim kolicinama. lndustrija je 
odgovorila ponudom sve naprednijih senzora i sve vecim izborom raznih vozila 

lzvidnicki oklopnjak Lancer 

Pripremio Toma VLASIC 

M 
ode! djelovanja kop 
nene vojske prorni 
jenio se nekoliko 
posljednjih godina. 
Ni oklopne postroj 

be, a posebno lakooklopljeno izvidnis 
tvo nisu ostali netaknuti. Tradicionalna 
zadaca lakooklopljenog izvidnistva bila 
je izvidati ispred glavnine snaga i pri 
kupljati precizne podatke o neprijatelju 
i o terenu ispred glavnih snaga te do 
stavljati te informacije zapovjednistvu. 
Osim tih osnovnih zadaca lakookloplje 
no izvidnistvo rabilo se za izvodenje 
demonstracijskih akcija koje bi zbunji 
vale neprijatelja, pa za izvidanje mogu 
cih pravaca kretanja, pracenje konvoja i 
slicne zadace za koje su tenkovi preve 
liki i neekonornicni. 

Iako neki prakticiraju nasilno izvida 
nje neprijateljskih snaga pa im trebaju 
snaznije naoruzana vozila, mnogo ih se 
danas ipak odlucuje za prikriveno izvi 
danje koje neprijatelja, ako je rnoguce, 
nece ni upozoriti da je pod prismotrom. 

Klasicni tipovi izvidnickih vozila 
"starog kova" su kotacni oklopnjaci po 
gonske konfiguracije 4x4 kao sto su 
britanski Ferret iii sovjetski BRDM-2. 
To su relativno malena, neuocljiva vo 
zila naoruzana uglavnom teskorn stroj 
nicom. lzvidnicka je oprema bila vrlo 
jednostavna: dnevne, i ponekad nocne, 
opticke naprave. lnformacije su zapov 
jednistvu dostavljane radiouredajem. 
Vozila nisu bila opremljena nikakvim 
naprednijim navigacijskim sustavom i 
navigacija je ovisila o vjestini posade. 

Razvoj elektrooptike ornogucio je 
opremanje najprije uredajima za nocno 
gledanje (rade na nacelu pojacavanja 
dostupne svjetlosti - mjesec, zvijezde i 
slicno) te termalnim kamerama koje su 
ornogucile otkrivanje i identifikaciju ci 
ljeva po losern vremenu i u najmrklijoj 
noci. 

Moderna izvidnicka vozila opremaju 
se naprednim izvidnickim paketom koji 
se nacelno sastoji od dnevne TV kame- 
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re, termalne kamere, laserskog dalji 
nomjera povezanog s preciznim naviga 
cijskim sustavom te naprednog kornu 
nikacijskog sustava. Uz te je uglavnom 
pasivne sustave moguce dodati i izvid 
nicki bojisnicki radar koji ornogucava 
jos vecu kolicinu podataka ali znatno 
onernogucava prikriveno motrenje. Ta 
kva oprema omogucava automatsko 
prosljedivanje podataka nadredenom 
zapovjednistvu u realnom vremenu. 

Stariji, tradicionalni pristup zagovara 
uporabu snazno naoruzane platforme 
za izvidnicke zadace dok noviji razvoj 
sve vise ide u smjeru manjih platformi 
opremljenih namjenski razvijenim izvi 
dnickim senzorskim paketom. Tako bu 
duca izvidnicka vozila postaju senzor 
ske platforme. Jos je jedna razlika u od 
nosu na tradicionalna izvidnicka vozila, 
naime cijena senzorskih paketa znatno 
je podigla ukupnu cijenu izvidnickih 
vozila. Nije rijedak sluca] da izvidnicki 
paket i ostala oprema kostaju vise od 
samog vozila. 

Rasprave o tome treba Ii izvidnicko 
vozilo biti na gusjenicama iii na kotaci 
ma i dalje traju. Jedini zakljucak koji se 
iz tih rasprava moze izvuci je da pitanje 
gusjenice iii kotaci ponajvise ovisi o 

operativnim zahtjevima te o dominan 
tnom tipu terena na kojem bi vozilo 
trebalo djelovati. lpak, u posljednje vri 
jeme kotacni oklopnjaci polako preuzi 
maju primat zbog bolje prilagodenosti 
odredenim zadacarna i, ukupno gleda 
no, nizih troskova eksploatacije. 

Trenutacno se odvija nekoliko pro 
grama razvoja izvidnickih vozila. Dobar 
primjer moderno zamisljenog koncepta 
izvidnicke platforme je otkazani ameri 
cko-britanski program TRACER/FSCS. 
Dva tima koja su sudjelovala u progra 
mu, SIKA i Lancer, sastavili su po jedan 
prototip napredne gusjenicne platfor 
me. Oba su prototipa naoruzana novim 
topom CT A kalibra 40 mm s teleskop 
skim streljivom. Troclana posada sjedi 
u trupu i nadzire rad senzora. Prototi 
povi imaju mnostvo naprednih odlika 
koje im ornogucavaju nisku zamjetlji 
vost. To su gumene gusjenice koje sma 
njuju karakteristicnu buku gusjenicara, 
hibridni dizel-elektricni pogon moze se 
rabiti i u prikrivnom modu kad se sva 
potrebna energija dobiva samo iz aku 
mulatora. 

U danasnjem visokotehnoloskom 
svijetu oklopna izvidnicka vozila samo 
su jedan od elemenata za izvidanje, 



Sovjetski BRDM-2, primjer 
starog izvidnickog oklopnjaka 

nadzor i oznacavanje ciljeva (RSTA - 
Reconnaissance, Surveillance & 
Target Acqusition) koji je povezan s 
C4 mrezorn (Command, Control, 
Communications and Computers - za 
povijedanje, nadzor, komunikacije i 
racunala), 

Ostali elementi mreze obuhvacaju ra 
zne zrakoplovne senzorske platforme 
(avioni, helikopteri i bespilotne letjeli 
ce). U proslosti je takva vrsta izvidanja 
bila ogranicena u brzini dostave poda 
taka, no danasnja umrezenost omogu 
cava prijenos podataka u realnom vre 
menu. 

Zemaljski izvidnicki senzori (radari, 
elektroopticki akusticki uredaji) omo 
gucavaju brzo i precizno prikupljanje 
podataka o neprijatelju i dostupnirn ci 
ljevima uz mogucnost dostave ciljnic 
kih elemenata u realnom vremenu. 

Razlicit pristup 

Jedan od zanimljivijih pristupa ra 
zvoju izvidnickih vozila je Stalker 2T. 
Proizvod je bjeloruske tvrtke Minotor 
Service Company i do sad je nekoliko 
puta demonstriran i u inozemstvu, na 
Bliskom istoku. Stalker je gusjenicar 
naoruzan topom kalibra 30 mm i koak 
sijalnom strojnicom 7,62 mm. Na kro 
vu kupole su postavljena dva postolja 
za vodene projektile. Na jednom su dva 
PZO projektila klase Stinger/lgla, a na 
drugom su dva protuoklopna projektila 
9Kll 4 Kokon. Opremljen je naprednim 
dnevno-nocnim sustavom za upravlja 
nje paljbom. 

Kanadska je vojska izabrala kotacni 
izvidnicki oklopnjak Coyote tvrtke Ge- 

neral Dynamics Land Systems-Canada 
kao zamjenu za zastarjele gusjenicne 
oklopnjake Lynx koji se rabe kao za 
povjedna i izvidnicka vozila. Coyote je 
izveden iz inacice LAV 8x8 i ima top 
kalibra 25 mm. Inace, LAV je americka 
izvedenica svicarske Piranhe. Nabavlje 
na su 203 Coyotea, vecina je opremlje 
na naprednim izvidnickim paketom po 
stavljenim na sklopivi jarbol. Nabavlje 
na je i odredena kolicina vozila koja su 
opremljena za prihvat jarbola i izvid 
nickog paketa, ali nisu instali- 

la visoki stupanj razvoja koji joj omo 
gucava konstruiranje i proizvodnju mo 
demih izvidnickih oklopnjaka. 

Ceski vojnotehnicki zavod VOP 026 
ima dugogodisnje iskustvo u modifici 
ranju i odrfavanju gusjenicnih i kotac 
nih oklopnjaka. Njihovo novo izvidnic 
ko vozilo Snezka temelji se na podvoz 
ju borbenog vozila pjesastva BMP, ali 
ima produzeno tijelo sa sedam potpor 
nih kotaca (standardni ih ima sest). Na 
krov je postavljen izvidnicki paket koji 
se podize pomocu elevatora tipa skara. 
Izvidnici paket cine radar, TV kamera, 
termalna kamera, laserski daljinomjer i 
sustav za mjerenje brzine i smjera vje 
tra. Opremljana je i navigacijskim sus 
tavom TAUN te naprednim radioured 
ajima. Za postavljanje elevatora u radni 
polozaj treba 90, a za spustanje u vozni 
polofaj treba 60 sekundi. VOP 026 je 
razvio i modemizacijski paket za kotac 
ni oklopnjak BRDM-2 koji obuhvaca 
zamjenu motora i unapredenje drugih 
podsustava u vozilu. 

Francuska vojska za izvidnicke zada 
ce rabi lake kotacne oklopnjake AMX 
lORC pogonske konfiguracije 6x6 i 
Panhard VBL (Vehihicule Blinde Leger) 
4x4. Kako je rijec o oklopnjacima koji 
polagano zalaze u godine, planiraju se 
modernizacije. Za AMX-lORC razvijena 
je modemizacija koja ukljucuje pobolj- 

rani pa ta vozila vjerojatno slu 
ze za uvjezbavanje posada i kao 
pricuva. 

Coyoteov jarbol sa senzor 
skim paketom je postavljen na 
zadnjem dijelu vozila i kad nije 
u uporabi, sklopljen je na si 
gurno, u oklopom zasticenu 
unutrasnjost vozila. Senzori 
ukljucuju motrilacki radar, TV 
kameru sa snaznim zoomom 
(tvrdi se kako je detekcija cilja 
moguca na udaljenosti od 18 
km) i laserski daljinomjer. Pa 
ket se podize na visinu od 10 
metara, a posada je cijelo vrije 
me zasticena u unutrasnjosti 
vozila. 

Kina je u nekoliko posljed 
njih godina razvila nekoliko 
podvozja pogonske konfigura 
cije 6x6 i 8x8 sto svjedoci o 
promptnom pracenju najnovi 
jih trendova u razvoju oklop 
njaka u Europi i SAD-u. Po sa 
dasnjim zapadnim procjenama ta vozila 
nisu u serijskoj proizvodnji, ali kineska 
je obrambena industrija ocito dosegnu- 

Kandski izvidnicki oklopnjak Coyote 

sanja kupole, ovjesa, mjenjaca, postav 
ljanje termovizijske kamere i napred 
nog informacijskog sustava. Razvijen je 
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Njemacko 
-nizozemski 

Fennek 

i prototip stealth (niske zamjetljivosti) 
inacice. 

Laki oklopnjak VBL je rasiren u 
francuskojh vojsci, ima ih vise od 1200, 
a prodan je i izvan Francuske. Osim 
izvidnicke (opremljene jarbolom s 
izvidnickim paketom) postoji i u PO i 
PZO inacici, Prosle je godine predstav 
ljena nova produzena inacica vece nosi 
vosti i bolje uporabljivosti nazvana VBR 
(Vehicule Blinde a Roues). 

Francuska tvrtka ACMAT (Ateliers 
de Construction Mecanique de l'Atlan 
tique) specijalizirana za razvoj i proiz 
vodnju taktickih kamiona razvila je 
i kotacni oklopnjak VLRB 4x4 kao vise 
namjensko vozilo. Moze se opremiti 
raznim senzorskim paketima i oruznim 
sustavima za obavljanje raznih zadaca, 
VLRB je posluzio kao podvozje za 
razvoj izvidnickog sustava SYPORA 
(Systerne Polyvalent d'Observation et 
de Reconnaissance de ['Avant) kojeg su 
razvile tvrtke Giat Industries i Thales 
Optronics. 

Njernacka vojska za izvidanja rabi 
laki gusjenicar Wiesel koji postoji u 
inacici opremljenoj topom kalibra 20 
mm, inacici za protuoklopnu borbu s 
POVRS-om TOW te u izvidnickoj inaci 
ci opremljenoj sklopivim jarbolom. Na 
jarbolu je autonomni ciljnicki sustav 
STN Atlas Elektronik AOZ. 

Drugo izvidnicko vozilo u sastavu 
njemacke vojske je kotacni oklopnjak 
Luchs pogonske konfiguracije 8x8. 
Tezak je 20 tona, ima troclanu posadu i 
top kalibra 20 mm te termalnu 
kameru. No, Luchs je prilicno staro 
vozilo koje vise ne odgovara danasnjim 
izazovima. Zato je njernacka vojska, u 
suradnji s nizozemskim kolegama 
zapocela razvoj novog izvidnickog 
vozila koje ce zamijeniti Luchs i biti 
izvrsno prilagodeno danasnjim 
vojnim potrebama. 
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Nove snage 

Stvoren je njemacko-mzozemski 
konzorcij ARGE (ARbeitsGEmein 
schaft) koji je upravo zapoceo s is 
porukama prvih serijskih primjera 
ka kotacnog oklopnjaka Fennek 
pogonske konfiguracije 4x4. Tre 
nutacni planovi njernacke vojske 
predvidaju nabavu 202 Fenneka, 
dok Nizozemska planira nabaviti 
410 vozila. Izvidnicka inacica ima 
senzorski paket postavljen na teles 
kopski jarbol koji se u radnom po 
lozaju podize 1,5 111 iznad krova 
vozila dok se u hodnom spusta i 

stiti izvidnicki paket od mogucih oste 
cenja. Paket je ustvari elektroopticki 
blok STN Atlas Elektronik BAA i sastoji 
se od TV i termalne kamere te laser 
skog daljinomjera. Opremljen je i na 
prednim navigacijskim i komunikacij 
skim uredajima. 

Talijanska je vojska pocetkom 90-ih 
dobila oko 400 kotacnih oklopnjaka 
Centauro pogonske konfiguracije 8x8, 
naruzane topom od 105 111111. Centauro 
se u zadnjih desetak godina pokazao 
kao dobro rjesenje posebno u mirov 
nim misijama u kojima je sudjelovala 
talijanska vojska. Za njega se nedavno 
odlucila i Spanjolska, narucivsi ukupno 
84 vozila. Proizvodaci, Iveco i Oto Me 
lara krenuli su u razvoj novih inacica. 
Jedna od zanimljivijih je postavljanje 
jaceg topa kalibra 120 111111, zatim 
razvoj inacice za prijevoz pjesastva te 
jos nekoliko specijaliziranih inacica. 
Ovo je podvozje izvrsno i za izvidnicke 
potrebe i vjerojatno ce se pojaviti i ina 
cica optimizirana za izvidnicke zadace. 

Najnoviji Ivecov proizvod je laki 
visenarnjenski oklopnjak 
MLV (Multi-Role Light Ve- 
hicle) kojeg je britanska 
vojska izabrala kao pobjed 
nika natjecaja za novi laki 
visenamjenski oklopnjak 
(program FCLV). Britanska 
vojska planira nabaviti oko 
400 vozila uz rnogucu na 
bavu jos 400. MLV je za 
misljen kao prilagodljiva 
platforma za razne zadace 
pa nece biti nikakav prob 
lem ponuditi specijalizira 
nu izvidnicku inacicu. 

Poljska vojska za izvid 
nicke zadace rabi BRDM-2, 
koji su ostatak iz doba polj 
skog clanstva u Varsav 
skom ugovoru. No, poljska 

Turska Cobra 

obrarnbena industrija razvila je nekoli 
ko modernizacijskih paketa koji stari 
BRDM-2 pretvaraju u znatno ozbiljniju 
izvidnicku platformu. Vrhunac je modi 
fikacija Model 98 koja ima novi dizelski 
motor te izvidnicki paket STN Atlas 
Elektronik BAA. 

Slovacka obrambena industrija je ra 
zvila i nudi na trzistu lako oklopno 
kotacno vozilo Aligator 4x4. Vozilo 
podsjeca na francuski VBL, ali je nesto 
vece, nudi se u nekoliko inacica, medu 
njima je i izvidnicka. 

Najmodemije rusko izvidnicko vozi 
lo je gusjenicar BRM-3K Rys, nastao na 
podvozju borbenog vozila pjesastva 
BMP-3. Ima senzorski paket na sklo 
pivom jarbolu a sadrzi radar, dnevnu i 
termalnu kameru te laserski daljinorn 
jer. 

juznoafricka Republika je dugogo 
disnji uspjesni korisnik brojnih modela 
kotacnih oklopnjaka. Razlog je teren na 
kojem juznoafricka vojska djeluje. Nai 
me, idealan je za kotacne oklopnjake. 
Posljednji u dugom nizu oklopnjaka ju 
znoafricke proizvodnje je Rooikat po 
gonske konfiguracije 8x8. Ima top ka 
libra 76 mm, ali postoji i izvozna inaci 
ca s topom od 105 mm. Opremljen je 
vrlo modemim sustavom za upravljanje 
paljbom i naprednom komunikacij 
skom opremom. 
· Svicarska tvrtka MOW AG nudi trzis 
tu dobro poznatu Piranhu, sad u inacici 
Piranha IV. Postoje mnoge izvidnicke 
platforme raznih drzava na podvozju 
Piranhe. Uz Piranhii MOWAG nudi i 
lako oklopno vozilo Eagle pogonske 
konfiguracije 4x4 (vidi HY 91/03). Prve 
tri inacice Eaglea su napravljene na 
podvozju americkog vozila HMMWV 



Cobra je nastala na teme 
lju americkog HMMWV 
a, ali su izvedene opsez- 
ne modifikacije pa Cobra 
izvana uopce ne nalikuje 
na HMMWV. Iznutra se 
Cobra ipak oslanja na 
arnericku tehnologiju pa 
su ovjes, motor, mjenjac 
i rnnostvo manjih dijelo 
va preuzeti s HMMWV-a. 
Izvidnicka inacica, Cobra 
ARSV, opremljena je bo 
jisnickim radarom Asel 
san ARS-2000, optronic 
kim blokom (video i ter 

malna kamera te laserski daljinomjer) 
na sklopivom jarbolu te mikrovalnom 
antenom za distribuciju prikupljenih 
podataka. Planira se i tzv. low-profile 
(niske zamjetljivosti) izvidnicka inacica 
koje ce biti opremljena samo optronic 
kim blokom na teleskopskom jarbolu 
pa ce moci raditi u potpuno pasivnom 
izvidnickom modu. 

HMMWV opremljen 
paketom SABRE 

na koju je postavljen dodatni oklop. 
Svicarska je vojska nabavila nekoliko 
stotina Eaglea, a kupac je i Danska koja 
ih rabi kao !aka oklopna izvidnicka i 
ophodna vozila i u mirovnim misijama. 
Najnovija inacica, Eagle IV (vidi HY 
101/03), napravljana je na podvozju la 
kog kamiona Duro. 

Turska tvrtka Otokar (Otobus Karo 
seri Sanayi AS) iz Istanbula razvila je 
visenamjensko lako oklopno vozilo 
Cobra pogonske konfiguracije 4x4. 

Alvis, jedini britanski proizvodac 
oklopnih vozila nudi zanimljivo vise 
namjensko lako oklopno vozilo Scarab. 

Po vanjskom izgledi i koncepciji pod 
sjeca na njernacko-nizozemski Fennek. 
Scarab postoji u nekoliko izvedenica, a 
jedna je i izvidnicka, opremljena Thale 
sovim stabiliziranim izvidnickim modu 
lom koji ima tesku strojnicu kalibra 
12,7 mm, dnevnu i nocnu kameru te 
laserski daljinomjer. Opremljen je i 
modernim racunalnim i komunikacij 
skim sustavima koji posadi pojedno 
stavljaju posao. 

Americka kopnena vojska (US 
Army) za izvidnicke zadace rabi gusje 
nicni M3, ustvari je to standardno ame 
ricko borbeno vozilo pjesasatva M2 
Bradley prilagodeno za izvidnicke zada 
ce. Za izvidnicke se zadace rabe i speci 
jalizirane inacice razvijene na podvozju 
vozila HMMWV. Jedna od inacica nosi 
izvidnicki paket SABRE (Surveillance 
And Battlefield Reconnaissance Equip 
ment). Paket se sastoji od bojisnickog 
radara, dnevne i nocne karnere, laser 
skog daljinomjera te napredne naviga 
cijske i komunikacijske opreme. Sustav 
je postavljen na krovni nosac, ali mogu 
ca je i izvedba na sklopivom jarbolu. 

NAJAVA 

Vojnonamjenska izlozba "HRVATSKI VOJNIK CR0-2004" 
U organizaciji Uprave za materijalne resurse, Sluzbe za razvoj, opremanje i modernizaciju te Uprave za logistiku GS OS, u 

dvorani Doma HV "Zvonimir" u Stancicevoj 4, Zagreb, 21. i 22. travnja odrzat ce se vojnonamjenska izlozba iz podrucja 
opskrbne opreme i sredstava ABK zastite, pod nazivom "HRVATSKI VOJNIK CRO- 2004". Na izlozbi ce biti predstavljena 
vojna opskrbna sredstva iz podrucja tekstilije, prehrane, taborske opreme i sredstava osobne zastite od RKB agensa. Temeljni 
\rriterij izlozbe je izlaganje domace namjenske proizvodnje, te ce tako nastupiti oko dvadesetak domacih tvrtki, izlagaca tek 
sr.lne oprerne, te isto toliko izlagaca koji ce se predstaviti svojim prehrambenim artiklima 

Pristupanjem Hrvatske clanstvu Partnerstva za mir i priblizavanjem NATO savezu, potrebe za vrstama vojnih odora se rnul 
upliciraju, Hrvatski vojnik prvi put krece u mirovne misije izvan granica zemlje sto zahtijeva izradu posebnih odora za razna 
klimatska podneblja, kompatibilnu ostalim clanicama NATO saveza. To pokazuje kako je potreban razvoj i modernizacija pos 
tojece opreme i defmiranje novih standarda. Buduci da se tehnicka modernizacija OS RH treba temeljiti na dornacoj proizvod 
'.lji naoruzanja i vojne opreme, proizvodnja opskrbnih sredstava takoder treba imati uporiste u vlastitim proizvodnim resursi 
ma. Modernizacija hrvatske vojske je dugotrajan proces, pa je na svim podrucjima ulaganja potrebno postici najvecu mogucu 
kakvocu opremanja uz sto manju cijenu sto je moguce postici ukljucivanjem dornace industrije. Takoder, pravilna prehrana 
vojnika ima odlucujuci utjecaj na njegove psihofizicke aktivnosti, borbeni moral i ispunjavanje zadaca koje se pred njega 
1,ostavljaju. U skladu s pristupanjem NATO savezu i EU, Ministarstvo obrane suoceno je s problemom kompatibilnosti 
'ojnicke odjece, obuce, oprerne kao i prehrane vojnika s NATO standardirna, te je potrebno profilirati novi, aktivniji pristup 
uradnje prema znanstvenim institucijama i domacim proizvodacirna namjenske oprerne potrebne vojniku u ratnim i mirn- 
odopskim uvjetima i dodijeljenim misijama. Praksa je do sada pokazala da je uporaba vlastitih proizvodnih potencijala zeml 
J za vojne potrebe visestruko korisna. Proces opremanja proizvodima domace industrije, koji je rezultat vlastitog tehnickog 
i tehnoloskog stupnja razvoja zemlje, u neposrednoj je funkciji odrzivcsti jacanja borbenog morala i pozitivne svijesti o snazi 
izdrzljivosti vlastitih logistickih resursa vojne sile. 
U svrhu navedenog, Sluzba za razvoj, opremanje i modernizaciju, priprema projekte "Izgled i oprema hrvatskog vojnika u 

21. stoljecu", i "Prehrana hrvatskog vojnika u 21. stoljecu", te je cilj najavljene izlozbe prikupljanje informacija nuznih za 
definiranje projekata, kao i prikupljanje informacija o mogucim suradnicima u projektu. 

Svi zainteresirani za izlozbu iz sustava MORH-a i GS OS RH izvan Zagreba za sve informacije mogu se javiti na broj tele 
ona 01/ 4567-152. 

-- 
JP 
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Napisao i snimio 
Dubravko GVOZDANOVIC 

IWA&Outdoor Classics 2004 
la razliku od proslih godina kada je bio zamjetan trend opadanja kvalitete sajma ove godine zanimanje za vcdeci svjetski 
sajam lovackog i sportskog oruzja osjetno je vece 

U 
natoc negativnoj poli 
tickoj klimi prema 
cjel~ku.pnoj indust~ij.i 
oruzJa 1 opreme, JOS JC 
prosla godina najavila 

moguci uzlet zanimanja struke i javno 
sti dok su ove godine izlagaci i posje 
titelji svojim nastuporn to i dokazali. 

Nakon vise od tri dekade postojanja i 
posljednjih godina teskih trenutaka 
IWA je zadrzala te i dodatno ucvrstila 
svoj kultni status medu sajmovima u 
Nurnbergu, najvecern sajamskom 
njemackorn gradu. Mnogi su smatrali 
da ce negativni trend sluzbenih politika 
vecine zemalja diljem svijeta utjecati da 
smanjenje zanimanja kako izlagaca tako 
i javnosti za industriju vatrenog i 
hladnog oruzja te dodatne opreme. No, 
ova je godina pokazala kako predstav 
ljanje raznolikosti, inovativne snage, 
profesionalne kompetentnosti te 
medunarodne suradnje IWA-u ne cini 
samo sajmorn oruzja vec ju komple 
tnim sadrzajern uzdize iznad ostalih 
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sajmova pokazujuci da je povratak 
prirodi novi zivotni stil suvremenog 
covjeka. 

Atraktivna paleta ponudenih 
proizvoda 

Gotovo 30 000 posjetitelja te isto 
toliko mogucih kupaca iz cijelog svijeta 
svake se godine okuplja na IWA-i sto 
dostatno pokazuje kakve su 
mogucnosti koje se pred posjetitelja 
postavljaju. Kao tradiocionalno oku 
pljaliste proizvodaca, konstruktora i 
dizajnera, trgovaca, lovaca i strijelaca 
IWA privlaci i one ljude koji se bave 
kolekcionarstvom, dekoracijama iii je 
dnostavno vole uzivati u prirodi. Uz 
ponudu Iovackog i sportskog oruzja i 
streljiva, mnogi izlagaci predstavljaju 
cjelukupnu ponudu proizvoda za uzi 
vanje u prirodi, posebice usmjerenu k 
planinarima te onima koji jednostavno 
zele samo promatrati zivotinje u divlji 
ni. Sajarn posjetiteljima takoder 

omogucava razmjenu iskustava i pred 
stavljanje novina s podrucja starih i 
novih sportskih streljackih disciplina, 
poboljsanja postojecih te predstavljanje 
novih modela oruzja i opreme. Za dr 
zavne sluzbe, kao sto su policija i voj 
ska, sajam predstavlja mjesto na kojem 
se moze pregledati, ispitati te dogovo 
riti kupnja sluzbenog oruzja i streljiva 
te sigurnosne opreme kao sto su pan 
cirni prsluci, lisice, palice, oznake, 
razni stitnici, namjenska odjeca i dr. 

Vise od 60 % u ponudi sajma jesu 
oni izlagaci koje predstavljaju lovacko i 
sportsko oruzje, kratko vatreno samo 
obrambeno oruzje, replike, dekorativno 
oruzje, dijelove oruzja te alate za 
obradu i izradu dijelova oruzja. Sve sto 
se moze naci na trzistu diljem svijeta 
izlagaci nude potencijalnim kupcima, 
od uobicajenih proizvoda iste takve 
cijene, do onih izradenih prema 
narudzbi cija je cijena nerijetko 
astronomska za obicnog posjetitelja. 
Proizvodaci streljiva zauzimaju 15 % 



ponude sajma, dok 12 % predstavljaju 
oni izlagaci koji se bave proizvodnjom i 
prodajom optickih ciljnika i naprava. 
Znatan dio od 9 % predstavljaju izlagaci 
s paletom proizvoda namijenjenih dari 
vanju, uobicajeno s lovackim motivima 
dok 6 % otpada na tzlagace sa strucnorn 
literaturom. 

Prije cetiri godine organizatori sajma 
dobro su procijenili kako je zanimanje 
javnosti za hladno oruzje i opremu u 
porastu te su osnovali IWA Inter 
national Knife Award, sustav nagra 
divanja nozeva u nekoliko kategorija i 
to: Outdoor, Special, Collector, 
Designer te Gourmet. Strucni ziri ocje 
njuje nozeve po slijedecim kriterijima: 
uporabljivost, stupanj inovacije, tehni 
ka strojne izrade, proizvodna ideja te 
kombinacija materijala. Prijavljenih 72 
novih modela nozeva od 30 izlagaca iz 
10 razlicitih zemalja govori o oprav 
danosti ove nagrade koja sa sobom nosi 
dodatni ugled medu proizvodacima. 

Svi koji su bili prisutni proglasenju 
pobjednika mogu posvjedocui kako se 
uloga noza u suvremenom svijetu laga 
no ali sigurno mijenja, od uloge svako 
dnevne alatke do kultnog simbola. 

Sa 150 prisutnih izlagaca s podrucja 
nozarstva IWA se takoder prometnula i 
u najveci svjetski trgovacki sajam 
proizvodaca nozeva. 

I ove godine bez vecih 
novina 

Kao i prosle godine tako i ove proiz 
vodaci nisu ponudili neki novi proi 
zvod koji bi se mogao pohvaliti nekom 
"revolucionarnom" konstrukcijom ili 
novom dosad nevidenom idejom ukorn- 

malo prostora za inovaci 
je i napredak medu kon 
strukcijama kako dugog 
tako i kratkog vatrenog 
oruzja, ne maze se ostati 
iznenaden takvom 
cinjenicom. 

Za autora koji je vec 10 
godina redoviti posjetitelj 
sajma i koji neprestano 
prati zbivanja na medu 
narodnoj sceni proizvod 
nje i uporabe vatrenog 
oruzja predstavljeni proi 
zvodi ne predstavljaju nikakvu novost. 
Inovacije na podrucju vatrenog oruzja 
vec dugo nisu novost u pogledu kon 
strukcija vec jednostavno kompilacija 
odavno iskusanih i dokazanih sustava. 
Najveci iskorak zbio se na podrucju 
uporabe suvremenih materijala pri izra 
di oruzja te napretkom tehnologije 
izrade koja je ornogucila da se stare 
ideje napokon mogu pretociti u praksu. 
Slucaj Glocka koji je svojednobno izveo 
najzesci udar na podrucju kratkog 
vatrenog oruzja upravo to i dokazuje. 
Opisivan kao revolucionaran, Glock je 
jednostavno spoj suvremene tehnologi 
je izrade, uporabe novih materijala te 
implementacije starih i dokazanih sus 
tava djelovanja kao sto su bravljenje i 
okidanje u jednu cjelinu. Iako na prvi 
pogled revoluicionaran s pozicije 
gledisra struke u njegovoj konstrukciji 
nema nista revolucionarno. 

Corner Shot - uredaj za 
sigurno pucanje iza ugla 

Hrvatska kao uostalom i cjelokupna 
svjetska javnost prije nekog vremena 

upoznata je 
preko uobi 
cajenih medija s 
tzv. "revolu 
cionarnim" oruz 
jem osmisljenim 
i napravljenim u 
Izraelu. Naprava 
opisana kao 
"puska" koja 
omogucava 
pucanje i ucin 
kovito pogadanje 
iza ugla postala 
je svjetska udar 

na vijest. No, rijetko je tko uocio da su 
slabo informirani i upuceni novinari 
prenijeli netocnu informaciju te da je 
javnost dobila iskrivljenu sliku o tome 
navodnom "oruzju". 

poniranom u staru konstrukciju. 
Najveca novost sajma ne krije se 

medu izlagacima vatrenog oruzja, vec 
medu proizvodacima dodatne opreme. 
Naime, kako je uistinu preostalo vrlo 

0 cernu je tocno rijec? 
Corner Shot, kako se taj proizvod 

tocno naziva, nije nikakvo oruzje, a 
najmanje puska kako su to prenijeli svi 
svjetski mediji. On je ustvari naprava ili 
bolje receno postolje predvideno za 
ugradnju kratkog vatrenog oruzja, a 
prema izjavi konstruktora, za sada jedi 
no vecine poluautomatskih pistolja 
trenutacno u uporabi. jos jedanput 
valja napomenuti kako ovo izvanredno 
zamisljeno i izvedeno postolje nije 
oruzje jer se iz njega ne maze pucati 
ma kako to netko zelio. Da bi se iz 
ComerShota pucalo, potrebno je pret 
hodno umetnuti i ucvrstiti u za to pred 
videno rnjesto pravo vatreno oruzje. U 
ovom slucaju neki od pistolja 
trenutacno prisutnih na trzistu. U raz 
govoru s proizvodacern doznali smo da 
su u planovima i modeli na koje bi se 
mogle ugraditi i jurisne puske. No, s 
obzirom na velicinu i kompliciranost 
postavlja se pitanje kolika bi onda ta 
konstrukcija plus puska tezila te bila 
pogodna za uporabu? ! 

CornerShot se sastoji od robusnog 
postolja opremljenog videomonitorom 
u boji s ugradenom koncanicorn te 
taktickorn baterijskom svjetiljkorn. 
Prednji podkundak ujedno je i poluga 
cijim zakretanjem se pornice i ucvrscuje 
prednji dio postolja s ugradenim oru 
zjem u lijevu iii desnu stranu. Kundak 
je sklopivi, a s gornje strane nalaze se 
standardne Picatinny sine za ugradnju 
raznih optoelektronickih uredaja. 
Omogucena je ugradnja bipoda, 
pngusivaca, bacaca gumenih metaka, 
cak i dodatka za "painball" te razlicitih 
videokamera i optickih leca, 

Prvi put u svijetu napravljen je 
dodatak oruzju koji uistinu ornogucava 
efikasnu uporabu oruzja iza ugla s 
izvarednom preciznoscu, a da se pritom 
strijelac ne izlaze pogibeljnoj nepri 
jateljskoj paljbi. CornerShot iznimno je 
uporabljiv u vojnopolicijskim postroj- 
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bama posebne namjene prigodom 
sirokog spektra mogucih antiterori 
stickih djelovanja. Cijena cijelog susta 
va, dakako bez oruzja, iznosi 8000 
arnerickih dolara. U cijenu je uracunat 
prijenosni kovceg s alatom za odrza 
vanje i ciscenje oruzja. Do sada, a 
prema navodima proizvodaca, 
CornerShot je nabavilo preko 20-ak 
zemalja cija je narnjera 
rabiti ga u antiteroristickim 
djelovanjima. 

Pistolj Model 
Government 1911 
zanimljiv svim 
prolzvodadma 

medu mnogima izdvojili 
najpoznatije i to: 
americke Ed Browna, 
Wilsona, Les Beara, 
Kimbera, Caspiana, STI, 
SVI, izraelski BUL i dr., 
ciji modeli naveliko 
prernasuju one original 
nih proizvodaca. 
Vecinorn je rijec o pre 
radam postojecih 
osnovnih modela, no 
neki proizvodaci rade 
cjelokupne pistolje 
samostalno. 

Gotovo nezamislivo 
djeluje cinjenica da se na standu korpo 
racije koja sjedinjuje ponosne europske 
tvrtke Sig Sauer, Sauer, Sigarms, 
Mauser, Hammerli, SvissArms, Blaser, 
Aurora, Laksen, i SigTac kocoperi 
pistol] tipicne arnericke konstrukcije M 
1911. Mnogi bi na prvi pogled zaklju 
cili kako je netko greskorn tu postavio 
taj pistol] ili je postavljen namjerno 

kako su sluzbeno oznaceni ti pistolji, 
odlikuje potpuna "stainless steel" kon 
strukcija, Novak ciljnici niskog profila 
te Picatinny sine uz "match" cijev i 
kompletnu doradu koja dolikuje 
spremnom IPSC pistolju. Navodno je 
testiran na 10 000 metaka bez ijednog 
zastoja. Autora je zacudilo kako pistol] 
nema donosne rampe na cijevi (slicno 
Para Ordnance pistoljima) koja znatno 
pospjesuje pouzdanost, buduci osnovni 
modeli Government modela bas i nisu 
pouzdani s onim streljivom koje nema 
zrna klasicne Round Nose konfiguraci 
je. Uz GSR noviteti na ovom standu su 
bili i modeli P226 X-FIVE takoder 
namijenjen IPSC natjecanjima, P250 
DCc pistol] s DAO nacinorn okidanja 
namijenjen ponajprije policijskoj 
uporabi te malokalibarski pistol] MOS 
QUITO namijenjen jeftinom vjezbanju, 
a istog dizajna kao i veci model P226. 
U sklopu iste korporacije Sauer je pred 
stavio S 205 Phantom, svoju najnoviju 
snajperku pusku iznimne preciznosti. 

Puska se nudi u slijedecim 
kalibrima: 6,5x55, 7,5x55, 
.308 Winchester, .223 rem 
ington, 6 mm Norma BR 
(za ovaj kalibar kao jed 
nometka)- 

Americki Smith & 
Wesson jos je jedan proi 
zvodac koji je ponudio 
svoje videnje Government 
modela sto je uistinu 
pokazatelj kako trzistem 
pusu neki drugi vjetrovi. Za 
ovu godinu S&W je pred 
stavio dva 1911 modela i to 

SW1911 Adjustable i SW1911Sc sto je 
dodatak prosle godine predstavljenom 
SW1911 modelu. Koliko je to uistinu 
samo S&W pistol] dostatno pokazuje 
cinjenica da je uporabljen Chip 
McCormick kokot i poluga kocnice, 
Wolfove opruge, Texas Arnament 

Kako medu proi 
zvodacima vatrenog oruzja 
ocito nedostaje inovativno 
sti, a prevladava zelja za 
zaradom (ili mozda nuzda 
za opstankom), vidljivo je u 
cinjenici da danas gotovo ne postoji 
proizvodac koji ne nudi i svoj model 
poznatog Coltovog pistolja Goverment 
M 1911. 

Do prije nekoliko godina na trzistu 
su dominirali pistolji temeljeni na 
cuvenoj Browningovoj konstrukciji M 
1911 i to od nekoliko proizvodaca. 
Osnovne modele proizvodili su najvise 
Colt i Springfield Armory (uvoznik za 
SAD naseg pistolja HS 2000) te kana 
dski Para Ordnance koji je proizvodio 
modele velikog kapaciteta spremnika. 
Medu proizvodacima izvan SAD-a treba 
istaknuti Peter Stahla iz Njemacke te 
spanjolskog proizvodaca Lama. 
Razvojem novih streljackih disciplina 
posebice onih prema IPSC pravilima 
doslo je do prave poplave novih proi 
zvodaca koji su u osnovi bili vise male 
puskarske radionice za preradu oruzja 
doli ozbiljne tvornice oruzja. Tako bi 
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kako bi se ostali pistolji iz ponude Sig 
Sauera svojim tehnickim izvedbama i 
suvremenijim konstrukcijskim rjesenji 
ma mogli isticati i usporedivati. No, 
kada se pistol] pazljivije promotri i 
kada vam se netko od osoblja ljubazno 
obrati dobro uocivsi cudenje na vasern 
lieu, spoznajete kako je 
rijec o novom Sigovom 
pistolju, Napravljen u 
suradnji s IPSC sarnpionorn 
Mat McLearnom taj je 
pistolj upravo namijenjen 
onom dijelu trzista koje 
jednostavno obozava 
Government model. Dobro 
uocivsi zelju trzista za tim 
konstrukcijama, u Sigarmsu 
ocito smatraju da ce im 
imidz tvrtke omogudti 
dobru prodaju. Granite ser 
ija 1911 iii skraceno GSR, 



okidac, Briley bushing, Wilsonovi 
spremnici i Novak ciljnici (te ciljnike 
S&W rabi na vecini svojih pistolja). Od 
novih revolvera, a koji su S&W i 
zastitni znak, za ovu godinu treba 
izdvojiti Model 500 mocnog kalibra 
.500 S&W Magnum s 4 inca cijevi i 
kompenzatorom namijenjen plani 
narenju, pecanju i lovu?!, model 325PD 
kalibra .45 ACP i model 327 S&W 
Performance Centra kalibra .357 
Magnum i kapaciteta 8 metaka, ali 
duzine cijevi od svega 2 inca. 

Kanadski Para Ordnance ne nudi 
nista novo, ali vidljiva je siroka paleta 
klasicnih i LDA 1911 modela. Njihov 
udarni adut jest vrhunski IPSC strijelac 
Todd Jarrett. 

Od proizvodaca 1911 pistolja pose 
bno izdvajamo spanjolski S.P.S i izrael 
ski BUL te njihove IPSC modele. lz 
ponude S.P .5-a pozornost nam je 
privukao model za Standard IPSC klasu 
kalibra .40 S&W kapaciteta 15 metaka 
te dodatak za spremnik koji kapacitet 
povecava na 17 metaka. Kada prido 
damo jedan metak u cijevi dobijamo 
vrhunski natjecateljski pistol]. lzraelski 
Bul kao i S.P.S postao je poznat po 
plasticnim kucistima i velikom 
kapacitetu svojih modela. Uz standar 
dne IPSC natjecateljske modele pred 
stavljene od njihovog sarnpiona Saul 
Kirsha, BUL nudi i svoje modele teme 
ljene na ceskom pistol]u M 75 kako bi 
zadovoljio i onaj dio trztsta koji nije 
naklonjen standarnom SA Government 
modelu. Uz otprije poznate Storm i 
Impact modele, ove godine BUL pred 
stavlja i model Cherokee s polimernim 
kucistem kalibra 9 mm PARA i 
kapaciteta od 17+1 metaka. Kako je 
ovaj model postigao <lobar prodajni 
uspjeh medu zastitarskim tvrtkama u 
Izraelu BUL nudi i kratki polimerni 
kundak koji ornogucuje da se puca 
pistoljem i s ramena. Prema skromnom 

misljenju autora to je 
nepotrebna srvarcica jer 
onda za takve potrebe 
imate pusku! U ponudi 
je i Compact te Mini 
model Cherokea. 

Od ostalih izlozenih 
modela vatrenog oruzja 
valja izdvojiti prvi jor 
danski pistolj Viper, a 
koji se nalazi u sklopu 
Wildeyevog standa. 
Rijec je o klasicnom 
SA/DA pistolju kon 
strukcije od "stainless" celika te brav 
ljenjem pornocu zakretanja odnosno 
rotiranja cijevi. Pistol] je simpatican 
kao pokusaj no nista vise od toga. 
Povijest je prepuna slicnih prornasaja 
da bi se moglo povjerovati u svijetlu 

uostalom i mnogi modeli Desert Eagle 
pistolja kojih je sajam bio prepun u 
raznim oblicima i izvedbama od po 
tpuno pozlacenog do prihvatljivih kom 
binacija plavocrne zavrsne obrade s 
pozlacenim polugama. Ceska Zbrojovka 

GSR serija predstavlja ulazak SIG-a na trziste 
M 1911 pistolja 

buducnost tog pistolja. Vise su nas zan 
imali stari legendarni Wildey modeli 
koji uvijek imaju svoju vrijednost s 
obzirom na sustav djelovanja. Kao 

niti ove godine ne nudi nesto po cemu 
bi privukla pozornosti vise od obicnog 
usputnog pogleda. Naime, novine su 
pistol] CZ 75 TS (Tactical Sports) kali- 
bra 9 mm PARA koji nije nista doli 
stari pistol] u rnanjern kalibru i model 
samoobrambenog i pistolja za 
prikriveno nosenje CZ 2075 RAMI, ne 
bas privlacnog dizajna s obzirom na jos 
uvijek lijepu liniju starog modela 75 
koji je i dalje u ponudi. 

Od malih samoobrambenih pistolja 
valja izdvojiti nekoliko uistinu zani 
mljivih modela izlozenih na sajmu. 
Odmah do standa Zbrojovke, svoj stand 
imala je relativno nepoznata ceska tvr 
tka Banzai ciji su nas pistolji privukli. 
Model pod imenom Kevin autora je 
privukao manje svojom namjenom 
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koliko poznatim dizajnom. Naime, 
nikako se ne mogu oteti dojmu da je 
rijec o ponovno uskrslom americkom 
pistolju Grendel koji iako svojedobno 
hvaljen nije trzisno uspio buduci 
polimer od kojeg je bio izraden nije uli 
jevao previse povjerenja. Ocito je u 

meduvremenu licenca prodana iii su 
prava vlasnika istekla te je isti pistol] 
pod drugim imenom, ali ovaj put u 
kombinaciji aluminijske legure i celika 
ugledao svjetlo dana. Inace, rijec je o 
pistolju DAO sustava okidanja kalibra 9 
mm K (.380 ACP) kapaciteta spremni 
ka od 6 metaka. Kevin se nudi u neko 
liko izvedbi zavrsne obrade te s pla 
sticnim crnim iii drvenim koricama 
rukohvata. Odlicno Iezi u ruci i dobro 
je izbalansiran a okidanje tece glatko i 
ujednaceno. Takoder se nudi i dodatak 
za spremnik koji povecava kapacitet za 
2 metka. 

Prvi su put Europu sluzbeno 
ugledala dva americka odlicna samo 
obrambena pistolja i to KAHR PM 9 
kalibra 9 mm PARA i Kel-Tec kalibra 9 
mm K, a koje je predstavila americka 
tvrtka AmChar Wholesale Inc. Na 
istom standu mogao se naci i legen- 
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darni arnericki Deringer, odnosno 
dvometno samoobrambeno oruzje u 
izvedbi Texas Deringera. 

Od ostalih zanimljivih proizvodaca 
istaknula se srpska Crvena Zastava s 
velikom paletom svojih modela kratkog 
i dugog vatrenog oruzja od kojih izdva 
jamo modele pistolja za IPSC koji iako 
dobro napravljeni vjerojatno nece 
poluciti neki uspjeh jer iskustva 
pokazuju da pistolji takvih konstrukcija 
i nisu bas popularni medu IPSC strijel 
cima. Najnoviji model u toj ponudi jest 
multikalibarni IPSC model temeljen na 
pistolju CZ 99 s izmjenjivim cijevima 
za tri kalibra 9 mm PARA, .40 S&W te 
.45 ACP. 

Mnogi drugi vise i manje poznati 
proizvcdaci ne nude nista novo osim 
sto predstavljaju stare modele u novom 
ruhu. Tako austrijski Glock nudi vari 
jantu modela 19 s maslinasto zelenim 
rukohvatom vjerojantno pod dojmom 
americkog uspjeha naseg HS 2000 
odnosno u SAD-u XD pistolja, Beretta 
je tu ponovno s klasikom medu 
pistoljima modelom 92 u raznim izved 
bama i inacicama dok je najzanimljivi 
model u njezinoj ponudi revolver u 
stilu Divljeg Zapada, a koji osim sto 
nosi Berettin znaka gotovo sigurno 
podrijetlo vuce od Ubertija koji je u 
vlasnistvu Berettinog konzorcija. H&K 

standardno nudi veliku paletu USP 
modela te poluautomatske izvedbe 
jurisne puske G36. 

Od vecih proizvodaca jedino 
Walther nudi poluautomatsku malo 
kalibarsku pusku G22 odlicnog dizaj 
na namijenjenu plinkingu odnosno 
pucanju iz zabave. 

Na podrucju dugog vatrenog oruzja 
isticerno puluautomatske sacmarice 
Benelli, Fabarm i Saiga koji i imaju 
najzanimljiviju paletu. Izbor autora 
ipak odlazi na stranu Benellia koji je 
na tom podrucju vec duze vrijeme 
nezamjenjiv. Iz punude Benellia izdva 
jamo i model Nova "pump action" 
sacmaricu odlicnih karakteristika. Od 
pumperica izdvajamo i Mossberg model 
590 Tactical. Oba ova modela u nasoj 
zemlji su medu IPSC strijelcima 
pobudila veliko zanimanje s obzirom 
na organiziranje ovih natjecanja i s 
puskama sacmaricama. Na sajmu je 
primjecena i prije nekoliko godina 
predstavljena sacmarica Neostead. Ta 
sacmarica revolucionarnog dizajna 
dolazi iz juznoafricke Republike i zaista 
je zanimljivog koncepta s dva tubularna 
spremnika iznad cijevi. Veliki dio 
ponude zauzimaju vec odavno videni 
modeli Iovackih karabina medu kojima 
uistinu nema novina te ih nema 
potrebe niti posebice izdvajati, Ono sto 
treba izdvojiti jest porast Izlagaca koji 
se bave doradivanjem civilnih 
(poluautomatskih) modela uobicajenih 
jurisnih pusaka, a cija se primjena u 
posljednje vrijeme sve vise vida medu 
specijalnim antiteroristickim policij 
skim postrojbama. Izdvajamo austrijsku 
tvrtku Semex cija su modeli vrhunski 
primjerci odlicno doradenog serijskog 
oruzja. 

Od dodatne opreme istaknuli bi 
najnoviji preklopni elektronicki mjerac 
vremena pucanja tvrtke CED. Model 



CEDSOOO trenutacno je pravi hit na 
medunarodnoj streljackoj sceni buduci 
ima izvanredne mogucnosti programi 
ranja i vec unaprijed isprogramiranih 
sustava bodovanja. Takoder ima i 
mogucnost memoriranja zadnjih 10 
rezultata uz biljezenje vecine bitnih ele 
menata. 

Nozevi sve zanimljiviji 
javnosti 

0 tisuce izlozenih modela raznih 
nozeva valja istaknuti pobjednike po 
kategorijama IWA International Knife 
Award. 

U kategoriji Outdoor ove godine 
pobjedu je odnio model Freeman 
Folder arnericke tvrtke Gerber 
Legendary Blades. Rijec je o preklo 
pnom nozu cije su glavne odlike 
svestranost, robusnost, lijep izgled, 
prakticnost te dolican osjecaj pri ruko 
vanju. Velicina noza u preklopnom 
stanju ornogucava lagano i nenametlji 
vo nosenje zataknutog za dzep traperica 
ili ruksak. 

U kategoriji Special nagraden je 
model Skipper njernacke tvrtke Eichorn 
GmbH &: CO. Dizajn ovog mornarskog 
noza s ostricorn i klinom za rastvaranje 
uzadi jedara te njegova sigurnost ruko 
vanja bili su kljucni u odlucivanju po 
bjednika. Velika uprabljivost uz detalj 
kao sto su umetnuti svjetleci umetci u 
rukohvat, a koji su iznimno prakticni u 
slucaju potrebe za 
pronalazenjern 
izgubijenog noza u mra 
ku samo su dostatno pri 
donijeli sudackoj odluci. 
Ova] noz uistinu pred 
stavija raznolikost i speci 
jalizaciju kao bitne smjer 
nice u industrijskoj 
proizvodnji nozeva. 

U kategoriji Collector 
gotovo da niti nije bilo 
dvojbe jer je jednoglasno 
i bez imalo odlucivanju 

pobijedio model Gold Maska ruskog 
proizvodaca Kizlyar. 

Ovaj jedinstveni noz za ciju je izradu 
proizvodac potrosio godinu i pol nap 
ornog rada apsolutno je impresionirao 
sve do najmanjeg detalja. Vrhunski pri 
mjerak tradicionalnog umjetnickog pri 
stupa izradi noza preusmjerio je pozor 
nost kako strucnog zirija tako i velikog 
broja posjetitelja s 
klasicnih tradicional 
nih nozeva Zapadne 
Europe i Amerike kao 
iznimnim 
dostignucima proiz 
vodaca iz Istocne 
Europe, Rusije i Sre 
dnjeg Istoka. Uistinu 
noz s pedigreom! 

U kategoriji 
Designer pobjednikom 
je proglasen model 
SNAP LOCK R.S.L. 
americke tvrtke 
Columbia River Knife&: Tool. Misljenje 
strucnog povjerenstva je da je dizajn i 
konstrukcija tog noza uistinu originalna. 
Taj noz je istodobno igracka, ukrasni 
nakit, roba ili prakticni drzac novca. 
Noz kojeg podjednako vole zene i mu 
skarci, Strucni ziri takoder je ustvrdio 
da taj noz pruza najvise u odnosu na 
ulozeni novae. 

U kategoriji Gourmet nije bio pro 
glasen pobjednik buduci strucni ziri nije 
bio zadovoljan prilozenim modelima 

koji, prema njima, nisu ispun 
javali uvjete da bi mogli uci u 
ozbiljnije razmatranje. 

Od ostalih proizvodaca 
nozeva autor bi izdvojio 
Dartmoor noz cuvene bri 
tanske tvrtke Wilkinson 
Sword. Dartmoore je u osnovi 
noz za prezivljavanje kakvim 
ga vide konstruktori i diza 
jneri Wilkinsona, a namijen 
jen je prezivljavanju u prirodi 

u svim klimatskim uvjetima. U sklopu 
noza u njegovom rukohvatu nalazi se 
pribor za prezivljavanje u sklopu kojeg 
se nalazi i kompas. Za izradu ostrice 
uporabljenje 440C celik tvrdoce 57-58 
HRC. Dartmoor je velik noz s ukup 
nom duzinorn od 350 mm, duzinorn 
ostrice od 185 mm te tezine od 
0,855 kg. Noz se isporucuje s ambidek- 

~ 
Freeman Folder, preklopni model noza amerlekog prnizvodaca, 
odnio je pobjedu u kategoriji najboljeg Outdoor noza 

stralnom futrolom od termoplasticne 
gume. 

Medu nozeve koje prema kakvoci 
uporabljenih materijala te odlicne 
izrade svakako treba izdvojiti pripadaju 
i modeli legendarne arnericke tvrtke 
Cold Steel. Poznati po izvanrednom 
Carbon V i San Mai III celiku proizvodi 
Cold Steela uvijek nanovo izazivaju 
uzdahe posjetitelja. Izdvajamo Voyager 
seriju preklopnih nozeva s ostricarna od 
AUS SA celika te fiksne modele Trail 

Master od Carbon V i San 
Mai III ostrice te svakako 
Laredo Bowie noz s ostri 
com od takoder Carbon 
V celika. Inace ta tvrtka u 
svojoj ponudi ima i iz 
vanredne replike sred 
njovjekovnih maceva, 
japanskih katana te kine 
skih jednorucnih i dvo 
rucnih borbenih rnaceva, 
kineskih i africkih bojnih 
kopalja. 
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nih sustava. pripadnici mirovnih misija i sl.). 
H&K je vet. predstavio kratku strojnicu u kalibru 

4.6x30 mm (model MP 7). ali nije imao pistol] tako 
da nije mogao ravnopravno konkurirati FN-u na 
inicijalnim testiranjima koje je 2001-02. proveo 
NATO o mogut.oj zamjeni za oruzja u kalibru 9 mm 
NATO. 

UCP ce tijekom ove godine prolaziti zadnje faze 
razvoja te ce biti dostupni prototipovi za testiranja 
zainteresiranim kupcima. Serijska je proizvodnja 
planirana za pocetak 2005. 

Bit t.e dostupan u dvije inacice. Standard s cije 
vi duzine oko 120 mm i Compact s krat.om cijevi 
duzlne vjerojatno oko 100 mm. Standardna ce 

inacica teziti oko 820 grama i imati spremnik s 20 metaka. 
Pistol] ce rnoci rabiti prigusivac i spremnike za streljivo ka 
paciteta 20 i 40 metaka koji se rabe na kratkoj strojnici MP 7. 
Pistolj je zamisljen modularno. ima Picatinny sine (MIL-STD- 
1913) za brzo i jednostavno postavljanje dodatne opreme kao 
sto su baterijska svjetiljka. aim-point ciljnik i sticno. Ima jos 
jedno zanimljivo rjesenje. naime dolazi s cetiri zamjenjiva 
umetka za rukohvat kako bi se prilagodio korisnicima bez ob 
zira na velicinu sake. 

N • ernacka tvrtka Heckler & Koch (H&K) predstavila je prvi pistol] u novom kalibru 4.6x30 mm. Novi je pis J tolj nazvan UCP (Ultimate Combat Pistol) i zarnisljen 
je kao nasljednik danasnjih vojnih pistolja u starom kalibru 9 
mm NATO (9x19) koji sve teze odgovaraju potrebama mo 
dernih vojski. To je jos jedan korak industrije u razvoju osob 
nog oruzja novog koncepta. nazvanog POW (vidi HV 105/03). 

Novi metak kalibra 4.6x30 mm razvili su H&K i .Royal 
Ordnance. inace dio BAE Systemsa. kao izravnog takmaca bel 
gijskom metku 5.7x28 mm. Belgijanci (Tvrtka FN) su svoj 
metak razvili prije petnaestak godina za 
potrebe nove kratke strojnice P90 i 
pistolja Five-seveN koji su zarnisljeni 
kao novi pristup sustavu strojnica/pistof 
za potrebe vojske i sigurnosnih agencija. 
Koncept je nazvan PDW (Personal De 
fence Weapon - oruzje za osobnu obra 
nu) i trebao bi osigurati pouzdanu i ucin 
kovitu samoobranu svim vojnicima koji 
izravno ne sudjeluju u borbenim zada 
carna (logisticari. vozaci. operateri raz- 

MP 

Grcka jaca topnistvo 

U ljeto prosle godine njernacka 
tvrtka Krauss-Maffei Wegmann 
isporucila je grckoj vojsci prve 

od 24 narucene samovozne haubice PzH 
2000GR kalibra 155/52 mm. lsporuka 
posljednje haubice mora se obaviti do 
kraja ove godine. lnace. ugovor je vri 
jedan 190 milijuna eura. 

Streljivo isporucuje tvrtka Rheinme 
tall W & M. a sastojat ce se od barutnog 
punjenja DM 72 i nekoliko vrsta streljiva 
kalibra 155 mm ukljucujucl DM 702 
SMArt nosac pametnog streljiva te Rh 40 
BB dometa vet.eg od 40 km. 

Osim nabave samovoznih haubica 
Grcka provodi i modernizaciju VBR-a 
RM-70 kalibra 122 mm. Ti su VBR-i. ina 
ce proizvedeni u bivso] Cehoslovackoj. 
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bili u sastavu istocno 
njemacke vojske. Na 
kon ujedinjenja 150 
primjeraka je 1994. 
predano Grckoj. a vje 
ruje se kako ih je u 
uporabi 115. Plan je da 
modernizirani VBR-i 
RM- 70 ostanu u opera 
tivnoj uporabi jos 20 
godina. Modernizaciju 
provodi grcka tvrtka 
PYRKAL SA koja je 
uspostavila suradnju s 
ceskom tvrtkom Tech 
nopol i francuskom tvrtkom Roxel. Tech 
nopol ce osigurati nove upaljace i nove 
projektile-nosace streljiva. Roxel je za- 

duzen za novi raketni motor koji ce 
omogut.iti domet do 40 km. 

MP 



' 9.skoi voisci isporucen prvi modernizirani T-12 
V eska je vojska primila prvi. od 30 plani 

ranih. modemizirani tenk T-72CZ M4. 
Modernizaciju obavlja vojnotehnicki 

zavod VOP-25 u mjestu Novy Jicin. VOP-25 ce 
preostalih 29 tenkova isporuciti do kraja 2005. 
a cijena modernizacije iznosi 156 milijuna 
USO. 

Vojska je u pocetku namjeravala moder 
nizirati najmanje 400 tenkova. ali je ta brojka 
vremonom padala zbog proracunskih ograni 
cenja i nestanka potrebe za velikim brojem 
tenkova u novoj ceskoj profesionalnoj vojsci. 

Do kasnjenja programa od 4 godine doslo je i zbog tehnickih 
problema u integraciji modeme opreme zapadnih proizvo 
daca, Jedan od njih je bio izazvan instaliranjem SUP-a Galileo 
Avionica TURMS. 

Modemizaciju su pratili i pollticki sukobi na ceskoj politicko] 
sceni jer je oporba kritizirala trosen]e ionako nedostatnog 
novca za obranu na tenkove koji su nepodesni za fleksibilne i 
visokomobilne snage sutrasnjice. S druge strane. Ministarstvo 
obrane navodi kako je jedan od razloga zadrzavanja i moder 
nizacije potreba za odrzavanjern rnoqucnosti uvjezbavanja i 
operativne uporabe takve tehnologije. 

Cesi racunaju i na rnoquci izvoz jer diljem svijeta postoji 
rnnostvo tenkova T-72 i mnogi od njih ce sigurno proci procese 
manje iii vece modernizacije. 

lnace. ceska modernizacija ukljucuje novi motor (izraelske 
tvrtke Nimda International). reaktivni oklop. novi SUP. termovi 
zor. panoramsku spravu zapovjednika. 

Analiticari navode kako je jedno od najvecih potencijalnih 
trfista, Bliski istok odnosno arapske drzave vjerojatno nedo 
stupno zbog sudjelovanja izraelske tvrtke Nimda International 
koja osigurava novi motor. 

MP 

ka izvidnicka inacica le vozilo 
opce namjene. 

Vozilo je vrlo modemo. ima 
nisku siluetu i pri konstrukciji 
se pazilo da ostavlja sto manji 
vizualni. toplinski i akusticki 
potpis. To bi moralo pridonijeti 
vecoj rnoqucnosti prefivljavania 
na modernom bojistu, Temeljna 
izvidnicka inacica opremljena je 
sklopivim jarbolom koji podife 
izvidnicki paket STN Atlas 
Elektronik BAA (dnevna i nocna 
kamera te laserski daljinomjer) 

1.5 metara iznad krova vozila. Op 
remljen je i modemim komunikacijskim 
i navigacijskim paketom te raznom 
dodatno opremom. To 
su straznja kamera 
za bolju vidljivost 
zadnje polusfere. 
NKB zastitni sustav. 
klimatski uredaj. su 
stav za gasenje poza 
ra. 

Posada broji tri 
clana, a u vozilu ima 
mjesta za sve potrep 
stine kako bi se omo- 

d ljeta prosle godine pocela je 
isporuka serijskih modela ok 
lopnog izvidnickoq vozila Fennek 

pogonske konfiguracije 4x4 nizozem 
skoj vojsci. Prvi su primjerci njernackoj 
vojsci isporuceni u jesen prosle godine. 
Fennek (vidi HV 89/02) je zajednicki 
njernacko-nizozemskl razvojni projekt u 
kojem sudjeluju tvrtke SP aerospace 
and vehicle system (Nizozemska) i 
Krauss-Maffei Wegmann (Njemacka), 

Fennek je razvijen kao izvidnicko 
vo:dlo. ali postoji i u drugim inacicarna. 
Tako postoji inacica opremljena protuo 
klopnim vodenim raketnim sustavom. 
inzenjerijska izvidnicka inacica. topnic- gucila operativna au- 

tonomija do 5 dana. Vozilo ima solidnu 
oklopnu zastitu a posebna je pozornost 
posvecena dobroj zastiti od mina. 

Osim sadasnjih kupaca. Njemacke i 
Nizozemske. insteres su pokazale i voj 
ske Austrije. Belgije. Danske. Grcke, 
Norveske, Turske te neimenovane blis 
kolstocne drfave, Zasad SU njernacka i 
nizozemska vojska narucile ukupno 612 
vozila. a postoji moqucnost narudzbe i 
druge serije. Ubrzo ce se znati hoce Li 
biti narudzbi iz drugih drzava. a ukoliko 
se to ostvari. analiticari procjenjuju kako 
bi se moglo proizvesti i do 1500 vozila. 
lnace. cijena Fenneka je od 850 000 do 
1 000 000 eura. ovisno o inacici. 

MP 
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Bofors razvija novu samovoznu haubicu 
miona. Na straznjern dijelu vozila su 
postavljena dva hidraulicka oslonca 
za stabilizaciju tijekom paljbe. 

Razmatrana samovozna haubica 
ima nekoliko prednosti u odnosu na 
vucnu. smanjenje posade s 10 na 4 
clana. brze zauzimanje paljbenog 
potozaja i njegovo napustanje. veca 
brzina paljbe. Vrlo je i vazna cinje 
nica. prema tvrdnjama Boforsa. da 
ce uporaba vec postojecih elemena 
ta (oruzje i podvozje) rezultirati bitno 
nifom cijenom u odnosu na ostale 
moderne samovozne haubice. 

Nova samovozna haubica nosi 40 
projektila. od toga 20 u automatskom 
punjacu. i odqovarajuci broj modu 
larnih barutnih punjenja. Oklopna 
kabina osigurava zastitu posadi i od 
NKB napada. Oruzje se puni. usmje 
rava na cilj i ispaljuje daljinski. 

Spremna je za paljbu 30 sekundi 
nakon zaustavljanja. Zahvaljujuci snaznorn balistickorn 
racunalu moze ostvariti ucinak istodobnog pada pet projekti 
la iz istog oruzja na cilj u roku od 3 sekunde. Maksimalna 
brzina paljbe iznosit ce 3 projektila u 12 sekundi. a pun 
spremnik (20 projektila) ispalit ce za 2.5 minute. Domet stan 
dardnog projektila s generatorom plina iznosi 40 km dok s 
novim projektilom. jos u razvoju. XM982 Excalibur ostvaruje 
domet od 60 km. 

Borbena masa FH-7780 L52 bi prema Boforsu trebala 
iznositi oko 30 Iona. a maksimalna brzina po dobrom putu 70 
km/h. 

SV' vedska Uprava za obrambene nabave (FMV-Fiirsvarets 
materielverk) planira s tvrtkom Bofors Defence sklopiti 
ugovor o izgradnji dva demonstratorska topnicka susta 

va FH-7780 L52. Rijec je o samovoznom sustavu pogonske 
konfiguracije 6x6. Demonstracijski ce sustavi biti dovrseni tije 
kom ove godine. a 2005. bi zapocela intenzivna trupna ispiti 
vanja. Ako sve bude teklo prema planu. prvi serijski primjerci 
bili bi isporuceni 2008. 

FH-7780 L52 se sastoji od kamionskog podvozja visoke 
prohodnosti tvrtke Volvo. pogonske konfiguracije 6x6. oruzja 
kalibra 155 mm s cijevi dufine 52 kalibra. elevacijske mase i 
kolijevke s vucne haubice FH-778 na straznjem dijelu ka- MP 

P oljsko ministarstvo obrane i arnericka agencija 
Defense Security Cooperation Agency (DSCA) 
potpisali su ugovor o isporuci 217 vozila Hum 

mer poljskoj vojsci. Ugovor je vrijedan 23 milijuna 
USO. a isporuka prvih vozila planirana je za rujan 2004. 

Glavni stozer poljske vojske je odlucio da ce 
Hummeri biti dodijeljeni 18. zracnodesantnoj bojni iz 6. 
zracnodesantne brigade. Brigada odrzava bliske 
odnose s arnerickorn 173. zracnodesantnom briga 
dom. a u bliskoj bi buducnosti trebala postati jezgra 
poljskih snaga dodijeljenih za potrebe NATO Rasponce 
Forces. 

Vecina ce vozila biti isporucena u standarnoj oklo 
pljenoj inacki, dok ce 18 vozila biti u inacici oprem- 
ljenoj POVRS-om Rafael Spike-LR. 9 u logistickoj i 3 u ambu 
lantnoj inacici. 

Vojska planira Hummerima opremiti i 16. zracnodesantnu 
bojnu 6. zracnodesantne brigade i jos cetiri bojne lakog pje 
sastva, naravno ako se uspiju osigurati sredstva. Ukupno bi to 

moglo iznositi 1300 vozila pa Poljaci nastoje dobiti sto veci udio 
u eventualnoj industrijskoj participaciji. Razmatra se i moquc 
nost sastavljanja iii proizvodnje Hummera u Poljskoj. u tvrtci 
ZM Bumar Lebedy. 
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toljska potpisala ugovor za Spike-LR 

oljsko ministarstvo obrane pot 
pisalo je 29. prosinca proste go 
dine s poljskim tvrtkama ZM 

Mesko i Bumar Capital Group ugovor o 
nabavi POVRS-a Spike-LR. 

Protuoklopni projektil Spike-LR. izvo 
mo proizvod izraelske tvrtke Rafael, 
proizvodit ce se u Poljskoj po licenci. 
Vrijednost ugovora je oko 397 milijuna 
USD. a ZM Mesko ce isporuciti 264 Ian 
sirne jedinice i 2675 projektila. Bit ce ra 
sporedene u lake mehanizirane i zra 
cnodesantne bojne izmedu 2004. i 2013. 
Prva dva lansera i dvadeset projektila bit 
ce isporuceno tijekom ove godine dok ce 
serijska proizvodnja startati 2005. 

Ubrzo se oceku]e potpisivanje poseb 
nog ugovora za nabavu 96 sustava Spi 
ke-LR koji ce se integrirati na kupolu 

Oto Melara HITFIST 30 postavljenu na 
novi poljski visenamjenski kotacnt ok 
lopnjak Patria/WMZ AMY. 

Proizvodnja sustava Spike-LR orga 
nizirana je u skladu s ugovorom o prije 
nosu tehnologije. Prema njemu Poljska 
ima pravo proizvoditi raketni motor. pre 
kusorsku i osnovnu bojnu glavu. korn 
pozitnu lansimu cijev te dijelove od tita 
na. obaviti zavrsno slaganje i isporuku 
POVRS-a. Navodno su u Rafaelu bili 
spremni prenijeti i vise proizvodnih ele 
menata. ali su Poljaci odlucili kako ce 
zbog smanjenja troskova dio kornpo 
nenti nabavljati izravno iz lzraela. 

Poljsko je ministarstvo obrane iza 
bralo Spike-LR 2002 .. a kao glavni ugo 
varac izabrana je tvrtka Bumar Capital 
Group te je zaduzana za pregovore s 

Rafaelom o transferu tehnologije po 
trebne za proizvodnju u Poljskoj. Posao 
je dogovoren po offset modelu i izraels 
ka je strana vec ponudila poljskoj vladi 
offset paket koji sadrfi 12 izravnih i 8 
neizravnih projekata. U pregovore je 
osim Ministarstva obrane ukljuceno i 
Ministarstvo gospodarstva. 

Procjenjuje se da ce proizvodnjom 
sustava Spike-LR biti otvoreno 300 novih 
radnih mjesta. a u projekt je ukljuceno 
desetak lokalnih tvrtki. Bumar Capital 
Group ima i izvozna prava za trzista koja 
ce dogovoriti s Rafaelom. izraelskim i 
poljskim ministarstvima obrane. Poijska 
je treci europski korisnik POVRS-a Spike. 
nakon Finske i Nizozemske. Opsimije o 
sustavu Spike vidjeti u HV 91 /03 

MP 

Nizozemsko-norveska obrambena suradnia 
lzozernska i Norveska su prosloq ljeta potpisale 
deklaraciju o namjerama koja pokriva znatnu razm 
jenu vojne opreme. Sporazum ukljucuje transfer tri 

bitnice PZO sustava NASAMS iz sastava norveske vojske 
izozemskoj. U zamjenu. Nizozemci ce Ncrvezanima ispo 

·uciti 18 novih samovoznih haubica PzH 2000 i rabljene ten 
kove Leopard 2. 

Haubice PzH 2000 su dio od 57 komada koje je nizozemska 
vojska narucila. ali se nakon preustroja kojim je deaktivirana 
cijela mehanizirana brigada vidjelo kako im ne treba tolika 
kolicina haubica. U zamjenu su dobili tri bitnice PZO sustava 
NASAMS cime su znatno porasle PZO moqucnosti nizozemske 
vojske. Dosadasnji PZO kapaciteti nizozemske vojske bili su 
ograniceni, samovozni topnicki sustav Cheetah kalibra 35 mm. 
vucni topnicki sustav Bofors 40mm/L70 sa SUP-om Flycat 
cher. te prijenosni projektil Stinger. svi u sastavu kopnene 

vojske. Tome treba pridodati i PZO sustav Patriot u sastavu 
ratnog zrakoplovstva. Nevolja je sto se ni jedan od sustava 
kopnene vojske trenutacno me moze urnreziti u integrirani 
PZO sustav pa postaje upitno njihovo sudjelovanje u visenacio 
nalnim koalicijskim operacijama zbog povecane rnoqucnosti 
fratricida. Pritisnuta potrebom za stednjorn nizozemska se 
vojska odlucita povuci topnicke sustave Cheetah i Bofors. SUP 
Flycatcher je u vrlo dobrom stanju i bit ce prilagoden kao nad 
zorno-upravljacka jedinica za sustav Stinger. 

Opisana suradnja Norvezana i Nizozemaca pokazetelj je 
novih trendova i novog nacina razmisljanja kojim se nastoje. 
bar djelornicno. prevladati proracunska oqranicenja koja us 
poravaju iii onemogucavaju izgradnju i odrzavanje potrebnih 
obrambenih kapaciteta. Razmjenom bi se svaka drzava rijesi 
la onog sto joj je visak a dobila ono sto joj nuzno treba. 

MP 
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K ineska tvrtka China National Ae ro-Technologylmport & Export 
Corporation (CATIC) i pakistan 

ska Pakistan Aeronautical Complex 
(PAC) objavili su sluzbene takticko-teh 
nicke podatke za svoj zajadnicki projekt 
FC-1 /JF-17 Thunder koji je prvi put po- 

letio 3. rujna prosle godine. Objavljeni 
podatci bitno se ne razlikuju od onih ob 
javljenih u magazinu Hrvatski vojnik. 
broj 101 od studenoga 2003. godine. 

Tako je. prema sluzbenirn kinesko 
pakistanskim podatcima. duzina ovog 
visenarnjenskoq borbenog aviona 14 

metara a visina 5.1 metar. Raspon 
krila je. prema sluzbenirn podatcima. 
8.5 metara. za razliku od 9 metara 
prema procjeni magazina Hrvatski 
vojnik. Krila imaju povrsinu 24.4 ce 
tvorna metra. 

Tezina praznog FC-a nije objavlje 
na (HV 6321 kg). dok je sluzbeni po 
datak za normalnu tezlnu pri polije 
tanju 9100 kg (HV 9100 kg). Maksi 
malna pri polijetanju je 12700 kg (HV 
12 700 kg). Prema sluzbenirn podat 
cima maksimalna nosivost Thundera 
je 3720 kg. sto je za osamdeset kilo- 

grama manje nego je to prema procjeni 
Hrvatskog vojnika. U unutrasnje sprem 
nike stane 2300 kilograma goriva. 

Pogonsku skupinu cini jedan turbo 
fan mlazni motor RD-93. maksimalnog 
potiska 8300 kilograma (HV 49.4 kN su 
ho i 81.4 kN s dodatnim izgaranjem). S 
tim motorom FC-1 rnoze postici maksi 
malnu brzinu od 1.6 Macha (HV 1.6 Ma 
cha). Operativni vrhunac !eta je 16700 
metara. Maksimalno dopusteno optere 
cen]e je + 8 g. S jednim podtrupnim i 
dva podkrilna odbaciva spremnika gori 
va i cetiri projektila zrak-zrak borbeni 
radijus djelovanja mu je. prema stuzbs 
nim podatcima. cak 1800 kilometara. 
Procjena u magazinu Hrvatski vojnik bi 
la je znatno skromnija - 1350 kilometa 
ra. Dolet u preletu mu je vrlo dobrih 
3000 kilometara. 

Tomislav Janjic 

Nadogradnja Rafala na F3 standard 

T vrtka Dassault Aviation te njezini 
poslovni partneri (Thales - razvija 
novi radar. MBDA i Sagem - zadu 

zen za ugradnju nove avionike) sklopili 
su ugovor (vrijedan 830 milijuna ame 
rickih dolara) s francuskom vladom oko 
nadogradnje borbenog aviona Rafal na 
standard F3. 

Temeljna namjera ovog upgradea je 
osposobljavanje Rafala da nosi novi 
standoff projektil ASMP-A. s nuklear 
nom bojnom glavom. koji je namijenjen 
za napade na kopnene/povrslnsks cilje 
ve. Francusko ratno zrakoplovstvo kani 
do 2008. ustrojiti eskadrilu od 20 Rafala. 
koji bi bili nadogradeni na taj standard. 

Dobrim dijelom ovu odluku francuske 

vlade oko skla 
panja navede 
nog ugovora po 
mogla je cinjeni 
ca da je Singa 
pur uz F-15 i Ty 
phoon II zainte 
resiran za na 
bavku upravo 
Rafala F3. U slu- - 
caju uspjesno .._ •. --=-----'....:....--------------- 
sklopljenog ugovora izmedu Singapura i 
Dassault Aviationa bila bi to prva ino 
zemna kupnja Rafala. inace izvrsnog 
borbenog aviona cetvrte generacije. 
Pretpostavlja se kako ce razvoj progra 
ma F3 inacice kostati oko 1.3 milijarde 

Buuarska kupila Pilatuse 

eura. te da bi uz prethodno spomenuti 
projektil i novi radar za tu inacicu bila je 
znakovita i Snecmina [aca pogonska 
skupina maksimalnog potiska 90 kN s 
dodatnim izgaranjem. 

Darko Oslovcan 

B ugarsko ratno zrakoplovstvo napravilo je 
vazan pomak u popuni svoje flote skolskih 
aviona. Naime. kupljeno je sest vrhunskih 

turboprop aviona Pilatusa PC-9M. Uz to kupljen je i jedan avion PC-12 koji ce se rabiti za potrebe transporta pripadnika oruza 
nih snaga. U taj paket ukljucena je kupnja trenaznth sustava za potrebe obuke pilota. te je osigurana izravna logisticka potpora 
od proizvodaca aviona. Procjenjuje se kako je vrijednost ove bugarske nabavke nove zrakoplovne tehnike oko 32 milijuna eura. 
U Bugarskoj smatraju kako ce s novim 
avionima PC-9M obuka njihovih pilota 
znatno dobiti na kakvoci i standardiza 
ciji odnosno na prilagodbi njihovih pi 
Iota na ambijent kabine zapadnih avio 
na te uporabi zapadne avionike. 

Darko Oslovcan 
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Austriia razmatra kupniu suicarskih auiona F-5E Tiger II 
ustrijsko ministarstvo obrane oz 
biljno razmatra kupnju iii barem 
visegodisnji najam dijela svicar- 

ske flote od 47 borbenih aviona F-5E Ti 
ger II. Glavni motiv austrijskog ministar 
stva obrane za tu nabavku je prernosci 
vanje mozebitne "rupe" koja bi se u ope 
rativnim eskadrilama dogodila u nared 
nom kratkorocnorn razdoblju do svibnja 
2007. godine. 

Naime. u kolovozu 2003. Austrija je 
potpisala ugovor za kupnju 18 borbenih 
aviona Eurofighter Typhoon II. a prvi avi 
oni trebali bi biti isporuceni 2007. godi 
ne. Tim avionima zell se zamijeniti za 
starjela flota austrijskih Drakena. koji se 
ijekom spomenutog razdoblja moraju u 
cijelosti povuci iz operativne uporabe. 
Razrnatrajuci rjesenje situacije austrij 
sko ministarstvo obrane je razmatralo 
rnoqucnost najma 8 Eurofightera. (6 jed 
nosjeda i 2 dvosjeda). medutim procije- 

nilo se kako bi takav ara 
nzman u konacnici izno 
sio oko 100 milijuna eura. 
Potom se krenulo u pre 
govore sa svedskirn do 
bavljacern zamjenskim 
dijelova za Drakene. a ci 
jena takvog aranazmana 
se procjenjuje na 20 mi 
lijuna eura qodisnje. 

Stoga se i te kako za 
nimljivim i vrlo korisnim 
cini varijanta oko najma svicerskih Tige 
ra II (najvjerojatnije bi to bile sve jedno 
sjedne inaclce). posebice kad se ima na 
umu njihova pogodna jedinicna cijena te 
(s obzirom na kakvocu svicarskoq odrz 
avanja zrakoplovne tehnike) njihova vrlo 
visoka tehnicka ispravnost. Prvi Tigeri bi 
mogli biti isporuceni za svega nekoliko 
mjeseci od trenutka sklapanja predmet 
nog sporazuma. U tom slucaju bi ostali 

u operativnoj uporabi do 2010 .. te bi u 
austrijskoj floti uz Drakene zamijenili i 
Saabove 105. 

Svicarska je inace zainteresiranim 
kupcima ponudila svoje Tigere. te je ta 
ko pocetkorn prosle godine US Navy ku 
pio 32 svicarska Tigera II. koji se danas 
rabe za borbenu obuku glumeci "agre 
sorske" avione. 

Darko Oslovcan 

ao dio reprogramiranja otplate vanjskog duga nekadasnjeg Sovjetskog Saveza drza 
vama koje su nekad cinile SFRJ. Rusija se slozita s isporukom zrakoplovne tehnike 
Makedoniji. U pocetku ce se to. po svemu sudeci. ocitovati u isporuci dvomotornog 

mlaznog transportnog aviona An-74. koja se ocekuje tijekom ove godine. Avion ce se naruciti 
izravno kod ukrajinskog prcizvodaca po [edinicno] cije 
ni od 6 milijuna arnerickih dolara. Dio tog iznosa make 
donska vlada ce platiti u gotovini (1.8 milijuna arneric 
kih dolara). dok ce preostali iznos biti reguliran u repro 
gramiranoj otplati spomenutog vanjskog duga odnosno 
trgovinskog sporazuma oko isporuke makedonskog 
duhana Ukrajini. Novi transporter An-74 se kani rabiti 
kako za vojne svrhe tako i za potrebe makedonske vla 
de. za sto bi u unutrasnjosti aviona bio ureden VIP sa 
lon za 36 osoba. 

Darko Oslovcan 

Novi ruski projektil zrak-zrak ultra dugog dometa 
kao KS-172). Novi ruski projektil je prvi put sluzbeno prikazan 
svjetskoj javnosti na nedavno cdrzancm Air showu u Dubaiu. 

Projektil ce se nuditi i inozemnirn naruciteljirna. od kojih se 
trenutacno najvise sporninje lndija. lzvozna inacica nosit ce 

naziv 17251. i irnat ce domet od 300 km. za razliku od izvor 
ne lnacice koja ce irnati domet 400 km. Novi projektil ponaj 
vise je narnijenjen za napade na visoko vrijedne ciljeve u 
zraku. poput aviona za izvidanje. etektronicko djelovanje i 
nadzor. le zracne tankere. Zasad najizglednija platforrna za 
operativnu uporabu ovog projektila je visenarnjenski bor 
beni avion Su-35 (te u lndiji Su-30MKI). 

uski proizvodac vodenih projektila Novator nakon vise 
godisnjeg razvoja uspjesno privodi kraju rad na novom 
projektilu zrak-zrak ultra dugog dorneta. nazvanog za- 

sad Article 172 (mada se u nekirn rnedijirna netocno navodi 

Darko Oslovcan 
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Novi iivot za Mi-24 (II. dio) 

0 
no sto je navedeno u 
podnaslovu nije osno 
vni razlog modemiza 
cije ovog helikoptera, 
jer iako star vise od 

cetvrt stoljeca, Mi-24 s modemiziranom 
opremom i dalje moze zadati vrlo ubo 
jit udarac. Tom izazovu pristupilo je vi 
se proizvodaca zrakoplovne opreme od 
kojih neki nude potpunu uslugu gene 
ralnog remonta i modernizacije, dok .su 
pojedini pak orijentirani samo na ugra 
dnju novih sustava vlastite proizvodnje. 
To dakako nije moglo proci bez zaos 
travanja odnosa izmedu maticnog pro 
izvodaca Mi-24 (Rusija) i stranih ponu 
daca, jer su Rusi vrlo brzo shvatili da ce 
izgubiti primat u odrzavanju i oprema 
nju Mi-24, a rijec je o stotinama mili 
juna americkih dolara. 

Na posljednjoj izlozbi u Famborou 
ghu Rusi su podosta ostro napali svaki 
program modemizacije koji se provodi 
izvan Rusije, tvrdeci da svaki od pre 
dlozenih planova modemizacije ugrofa 
va ljudske zivote i uvelike narusava si 
gumost letenja. Trenutacno se ide toli 
ko daleko da Rusi nece jamciti odrzava 
nje helikoptera i nabavu zamjenskih di 
jelova za Mi-24 zemljama koje planira- 
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Veliko i rasprostranjeno trziste koje 
mami potencijalne izvodace 
modernizacije helikoptera Mi-24 dovelo 
je do toga da se unutar samog 
helikoptera Mi-24 nalaze sustavi i 
oprema zapadnih proizvodaca. sto je do 
prije nekoliko godina bilo nezamislivo. 
lpak. pokazalo se da neke zemlje 
korisnici Mi-24 nemaju novca za nabavu 
modernih helikoptera zapadne 
tehnologije. zbog cega je jedini nacin 
priblizavanja tom cilju vidljiv 
opremanjem helikoptera Mi-24 u 
svojem arsenalu. avionikom i opremom 
koja ce u trenutku nabave novog 
helikoptera omoguciti brzi i jeftiniji 
trasfer na zapadnu tehnologiju 

ju provesti modemizaciju kod stranih 
ponudaca. Ocito je da je to jedan od 
nacina kojim ruski proizvodaci zele is 
tisnuti konkurenciju, ali ipak postoje 
odredeni pokazatelji da se pojedina rje 
senja modemizacije stranih izvodaca 
uistinu nalaze na rubovima envelope 
mogucnosti ovog helikoptera iii pak ni 
su jos operativna dokazana. Cimbenik 
koji u ovoj prici daje najvecu sigumost 
jest veliko iskustvo svih aktualnih stra 
nih ponudaca u vec desetljetnim isku 
stvima modemizacije odrzavanja iii pak 
proizvodnje zrakoplovne opreme. Uos 
talom, za toliko opsiran posao potrebno 
je imati kako proizvodne tako i razvoj 
ne potencijale koji ce jamciti ne samu 
modemizaciju, vec i dugorocnu logisti 
cku potporu korisnicima modemizira 
nih helikoptera. Takvi zahtjevi iskrista 
lizirali su i jedine ozbiljne izvodace mo 
demizacije poput izraelskih tvrtki Elbit 
i IAI Taman Division, francuske tvrtke 
SAGEM, britanske BAE, te tvrtke iz Ju 
znoafricke Republike ATE. Zanimljivo 
je ipak da nitko osim ATE nije struktu 
ralno mijenjao sam zmaj helikoptera, 
vec su se iskljucivo bazirali na ugradnju 
nove avionike i preosirenja arsenala 
naorufanja. 



IAI - Israel Aircraft Industries 

Izraelske zrakoplovne tvrtke vec su 
odavno poznate po proizvodnji napre 
dnih zrakoplovnih sustava i opreme, 
koja je u pocetku bila namijenjena 
iskljucivo za dornacu vojnu industriju, 
da bi se kasnije vrlo uspjesno okrenula 
na svjetsko trziste upravo u trenutku 
kada je njihova ponuda mogla pruziti 
najvise. Ono sto je u pocetku privuklo 
strane narucitelje bila je i izraelska poli 
tika prodaje tehnologije zemljama koje 
su bile pod raznim vanjskoekonomskim 
blokadama. Zbog stalnog ratnog okru 
zenja, Izrael je zelio stvoriti modernu 
vojnu proizvodnju potpuno neovisnu 
od vanjske pornoci, sto im je velikim 
dijelom i poslo za rukom. Takva politi 
ka stvorila je mogucnosti unaprijedenja 
tehnologije do te razine da ce ubrzo 
ona biti ponudena stranim narucitelji 
ma, i to pod jamstvima kvalitete proiz 
voda koji se dokazao u realnim borbe 
nim uvjetima. 

Unutar IAI-a nalaze se mnogi manji 
uredi koji pokrivaju odredeno polje 
zrakoplovstva, te je tako, pored ostalog, 
za modernizaciju navedenog helikopte 
ra zaduzena skupina Taman, zbog cega 

NTS-a (Night Targeting System): Mi-17, 
AH-lH, Super Puma, Black Hawk, Sea 
King, Bell 206/407, MD-530, Gazelle, 
Ka-50-2, A 129, te na kraju i sam Mi- 
24. 

U modernizaciju Mi-24 krenulo se s 
jasnim ciljevima: rnogucnost letenja na 
ekstremno malim visinama, kako danju 
tako i nocu, uz istodobno posjedovanje 
mogucnosti izbjegavanja protivnicke 
paljbe; precizno vodenje navigacije u 
svim vremenskim uvjetima; poboljsanje 
obrambenih sustava u slucaju radar 
skog ozracivanja, priblizavanja projekti 
la s toplinskim navodenjem ili pak dru 
gih vrsta ugroza; te stvoriti helikopter 
koji je sposoban djelovati s gotovo svim 
tipovima helikopterskog naoruzanja, 
odnosno koji ce imati mogucnost otkri 
vanja, oznacavanja, te unistenja ciljeva 
danju i nocu te u slozenim meteorolo 
skim uvjetima. 

Prvo javno izlaganje moderniziranog 
Mi-24 zbilo se 1999. na izlozbi Le Bou 
rget, pri cernu je bio predstavljen pod 
oznakom Mi-24/35 Mission 24. Navod 
no glavni uzrok stvaranja ove inacice 
lezi na zahtjevu Indijskog ratnog zrako 
plovstva za modernizacijom 25 njiho 
vih zastarijelih Mi-25, te novijih Mi-35, 

iako je krajnja planirana 
brojka cak 60 helikopte 
ra. Na osnovi modernizi 
rane inacice za indijsko 
zrakoplovstvo, IAI Taman 
Division bazira predstav 
ljanje svog programa mo 
dernizacije, iako se uvijek 
napominje da je moguca 
ugradnja bilo kojeg stra 
nog sustava i naoruzanja 
ukoliko ono zadovoljava 
operativne zahtjeve po 
stavljene od IAI-e. Sama 
modernizacija bazirana je 
oko HMOSP-a (helikop 
terska ziroskopski stabili 
zirana visenamjenska op 
ticka oprema), ciji sustav 
jos ujedinjuje IAI/MLM 
Division racunalo za pla 
niranje zadace !eta, TV 
prikaznike, sustav auto 

matskog pracenja cilja, te FUR-a koji 
ima mogucnost varijabilnog kuta pro 
matranja od 2°24' pa do 29°12'. Sama 
turela tezi 65 kg a u sebi sadrzi tri sen 
zora: FUR, TV, LRF (laserski daljinom 
jer) + LP (laserski oznacivac), koji za 
jedno zahtijevaju tek 250W snage. 
FUR posjeduje mogucnost tri spektra 
sirine promatranja (uski- 0,73°x0,73°, 

je za modernizaciju Mi-24 puni naziv 
izvodaca IAI Taman Division. Ova tvr 
tka iza sebe ima vec 30 godina iskustva, 
a cak 80% njezine prodaje pripada 
vanjskom trzistu. Za primjer, dosad je 
navedena tvrtka radila na modernizaciji 
slijedecih helikoptera bazirajuci se na 
ugradnji HMOSP-a (Helicopter Multi 
mission Optronic Stabilized Payload) te 

srednji- 2,9°x2,9°, siroki- 13,5°xl3,5°), 
a radi u spektralnom pojasu od 3 do 5 
m, pri cemu je maksimalna daljina pro 
matranja 30,5 km pri vlaznosti zraka od 
40% (povecanjern vlaznosti zraka sma 
nju je se i maksimalna daljina promatra 
nja). TV kamera je u boji s rezolucijom 
752x528 (PAL) ili 768X493 (NTSC), s 
kutom promatranja od 0,4°x0,3° pa do 
13,6°xl0,2°, a ista je povezana s video 
rekorderom radi mogucnosn kasnije 
analize !eta. Laserski daljinomjer pak 
radi na valnoj duljini od 1,5 - 1,6 m (ta 
valna duljina ne uzrokuje ostecenje oci 
ju), a za napajanje se rabi istosmjerni 
napon od 28V. Efektivno mjerenje je za 
udaljenosti od 300 - 20000 metara pri 
cernu je tocnost unutar vrlo zadovolja 
vajucih 5 metara. 

Prikaz svih podataka ostvaruje se 
preko visenarnjenskih prikaznika u bo 
ji, po jedan u svakoj kabini, pri cemu 
ne treba posebno napominjati da je cje 
lokupno osvjetljenje helikoptera prila 
godeno za letenje uz pomoc NVG-a 
(naocale za nocno gledanje). Tako je u 
pilotskoj kabini dosadasnja papirnata 
pornicna mapa zamijenjena prikazni 
kom u boji na koji su spregnuti svi rele 
vatni podaci potrebni pilotu (navigacij 
ski podaci, prikaz preko FUR-a i TV-a, 
uneseni podaci za trenutnu misiju ... ). 
S novom digitalnom pomicnorn mapom 
integrirani su sustavi GPS-a i Doppler 
navigacijskog sustava, cime je znatno 
pojednostavljeno vodenje navigacije 
(osobito pri letu na ekstremno malim 
visinama), te povecana sama preciznost 
navigacije. No prikaz letnih podataka, 
te podataka ciljanja, za oba clana posa 
de rnoguc je i na HMD-u (helmet mo- 
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unted display- prikaz na viziru/mono 
kularu pilotske kacige) sto je upravo je 
dan dio paketa opreme narucen od in 
dijskog zrakoplovstva. Ovaj sustav je 
rastuci trend u helikopterskoj opremi 

od neprijateljskog djelovanja tako i 
prosirenju arsenala naoruzanja koje do 
datno smanjuje ovisnost korisnika Mi- 
24 o ruskoj opskrbi oruzjem. Integrira 
ni sustav sarnozastite tako obuhvaca 

novi sustav signalizaci 
je radarskog i laser 
skog zahvata od nepri 
jatelja, sustav upozore 
nja priblifavanja rake 
te (s prikazom tipa ra 
kete te smjera prilas 
ka), te sustav izbaciva 
nja toplinskih i radar 
skih mamaca cije je iz 
bacivanje moguce au 
tomatskim putem iii 
rucno od pilota. 

Radi ostvarivanja 
minimalne cijene mo 
dernizacije, zadrzano 

je cjelokupno naorufanje sa starijih 
inacica Mi-24 (tijekom ispitivanja izve 
dena su pokusna ispaljivanja projektila 
Sturm na moderniziranoj inacici radi is 
pitivanja eventualnih utjecaja na nove 
sustave), a IAI je ponudio ugradnju 
sustava za projektil Spike- ER (prije 
znana kao NT-D) koji zahtijeva neznat 
ne izmjene u oruznorn sustavu helikop 
tera. Ugradnja protuoklopnih projektila 
stranih prouzvodaca nije iskljucena iz 
po nude. 

IAI za sve ugradene sustave jarnci 
rad i u uvjetima koji prelaze granice u 
kojima se helikopter moze naci. Tako je 
potvrden ispravan rad do opterecenja 
od 15g (te Ll msec) u bilo kojem smje 
ru, te konstantnom linearnom opterece 
nju od 5 g. jamci se ispravan rad unu 
tar temperaturnog raspona od -35°C do 

HMOSP, te sustav njenog upravljanja 

jer omogucava pilotu stalno ocitavanje 
vitalnih podataka bez potrebe za usmje 
ravanjem pogleda u pilotsku kabinu, 
zadrzavajuci svoj cilj stalno unutar vi 
dnog polja. Pilotska kaciga dodatno je 
iskoristena za povecanje ubojne moci 
helikoptera ugradnjom senzora poma 
ka, koje je pak izravno spregnuto s po 
micnorn strojnicom (ostavljena je stroj 
nica JakB-12, 7) u nosu helikoptera, kao 
i senzora unutar HMOSP-a. To znaci da 
pilot i 005 (operater oruzanih sustava) 
pomakom glave usmjeravaju strojnicu. 

Slijedeci, i vrlo bitan korak u sma 
njenju zamaranja posade jest ugradnja 
sustava HOCAS (hand-on collective 
and stick), koji je dosad IAI ugradila na 
helikoptere AH-1 u svojem naorufanju. 
Cilj ovog sustava je da pilot i 005 ima 
ju mogucnost uporabe primarnih susta 
va za provedbu zadace bez potrebe za 
pomicanjem ruku s upravljackih ko 
mandi helikoptera. U prednju kabinu 
005-a ugradene su pored upravljac 
kih palica i dvije palice za upravljanje 
sustavom unutar HMOSP-a. Tako je 
lijevom palicom moguca kontrola i 
upravljanje s FUR-om, TV kamerom, 
laserskim daljinomjerom i laserskim 
oznacivacem, dok desnom palicom 
005 upravlja turelom strojnice, odre 
duje funkcije HMOSP-a, te uporabu 
videorekordera. Indijsko zrakoplov 
stvo iznimno je zadovoljno ovakvim 
rjesenjem na Mi-24 koje je dosad zah 
tijevalo veliko naprezanje 005-a pri 
uporabi oruznih sustava tijekom sloz 
enih zadaca borbenog dijelovanja. 

Program izraelske modernizacije 
obuhavaca i poboljsanje u pogledu ka 
ko aktivne i pasivne zastite helikoptera 

+50°C, te visine rada do 11000 m, i br 
zine !eta od 650 km/h. Sto se samog 
vremena modernizacije tice, IAI za sada 
jarnci minimalne mogucnosti od 2 heli 
koptera mjesecno s trajanjern general 
nog remonta i modernizacije od maksi 
malno cetiri mjeseca. Cijena moderni 
zacije nije u konacnici deklarirana, iako 
prema izvorima modernizacije indijskih 
Mi-24, ona iznosi milijun dolara po 
primjerku. Sljedeci korak IAI Taman 
Division je borba oko dobijanja ugovo 
ra za modernizaciju Mi-24 tzv. Vise 
gradske cetvorke zajedno s BAE Sys 
tem, sto bi moglo rezultirati s brojem i 
do 115 helikoptera, cime bi IAI dodat 
no osigurao vazno mjesto dobavljaca 
zrakoplovne opreme u Europi. 

ELBIT 

Vodeca svjetska tvrtka u moderniza 
ciji zrakoplova Elbit, iako dosad bez 
javno prikazane modernizirane inacice 
helikoptera Mi-24, ostavlja velik trag u 
projektu pretvorbe ovog helikoptera u 
letjelicu koja ce zadovoljavati zahtjeve 
suvremene bojisnice. Ova izraelska tvr 
tka kao svoju potvrdu kakvoce navodi 
podatak da se njezina elektronicka 
oprema nalazi na vise od 4000 helikop 
tera diljem svijeta. Proboj na svjetsko 
trziste moze se zahvaliti politici koju 
~odi ova tvrtka, a to je velika fleksibil 
nost u izvodenju radova, kao i partner 
sko izvodenje radova s mnogim stranim 
tvrtkama, pri cemu _uvijek nude mogu 
cnost izvodenja modernizacije u zemlji 
naruciteljici ukoliko za to postoje i naj 
manje mogucnosti. Primjer toga je ne 
davna odluka makedonske vojske da 
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J display), osvjetlje 
nje kabina je prila 
godeno za uporabu 
NVG-a, a zbog istog 
su prilagodena i 
vanjska svjetla za 
formacijsko letenje. 
Naoruzanje je osta 
lo nepromijenjeno, 
ali s dodatkom la 
serskog daljinomje- 
ra te laserskog 
oznacivaca radi vece 

preciznosti gadanja. Kao i kod IAI-a, pi 
lotske palice su tipa HOCAS cije su ko 
mande povezane s integriranim racu 
nalnim sustavom helikoptera. Vee u os 
novnoj konfiguraciji obje su kabine 
opremljene s digitalnim visokointegri 
ranim visenamjenskim prikaznicima 
(pilot ima prikaznike u boji dok je pri 
kaznik OOS-a crno-bijeli), na kojima je 
ornogucen prikaz i navigacijskih poda 
taka dobivenim od GPS-a i Doppler na 
vigacijskih sustava, kao i prikaza dobi 
venih od TV iii FUR senzora. 

U naprednoj konfiguraciji Mi-24 ima 
slijedece mogucnosti: samostalno pro 
nalazenje ciljeva nocu; dodatno je po 
boljsan sustav navodenja protuoklop 
nih projektila nocu; ugraden je moder 
ni sustav sarnozastite (aktivna i pasivna 
zastita); digitalna pornicna mapa, te su 
stav izravnog prijenosa podataka sa 
zemlje sto omogucuje provedbu zapovi 
jedi u realnom vremenu kao i pracenje 
leta sa zemlje. U odnosu na prvobitno 
navedenu konfiguraciju, ugradeni su 
radarski i toplinski mamci kao i signali 
zacija radarskog ozracivanja. Pomicno 
strojnicko naoruzanje spregnuto je kao 
i kod IAI-a sa senzorima pomaka kaci 
ge, pornocu koje je rnoguce izvoditi za 
hvat samog cilja usrnjeravajuci senzore 
smjestene u nosnoj kupoli. Analiza gad- 

Ruski visenamjenski projektil 9M120 Vikhr 

upravo Elbit provede modernizaciju 
njezina dva helikoptera Mi-17, te dva 
Mi-24, cime ce se dovesti na zahtjevanu 
razinu NATO standarda. Pritim je vaz 
no napomenuti kako je dogovoreno da 
se modernizacija obavi u Makedoniji, u 
ZB Petrovac. Daljnji planovi Elbita u 
modernizaciji Mi-24 temelje se na 
ostvarivanju ugovora za modernizaciju 
Mi-24 bugarskog zrakoplovstva (uz Mi- 
24 planirana je i modernizacija Mi-17 
ukupne vrijednosti oko 250 milijuna 
do Iara), izradi simulatora !eta za isti he- 

nim remontom helikoptera, cirne je 
znatno skraceno vrijeme same moder 
nizacije. Upgrade program je ponuden 
u dvije konfiguracije: osnovnoj i potpu 
noj. 

Osnovna konfiguracija nudi ugrad 
nju opreme i sustava koji omogucuju 
siguran let na malim i ekstremno ma 
lim visinama danju i nocu, te u sloze 
nim meteo uvjetima; poboljsana je 
ucinkovitost naoruzanja i njegova upo 
raba nocu (osobito je dana pozornost 
na mogucnosti ispaljivanja navodenih 

projektila nocu); ornoguceno je 
vodenje precizne navigacije uz 
manje zamaranje posade sto za 
jedno s unaprijedenim susta 
vom prikaza podataka omogu 
cava lakse odredivanje pozicije 
helikoptera a time omogucava i 
sigurnije izvodenje zadanih mi 
sija; ugradnja moderne (NATO 
kompatibilne) radiokomunika 

cijske opreme koja je opremljena ured 
ajima za zastitu od ometanja; smanjena 
je razina zamora posade, a ugradnjom 
sustava za planiranje misije i integrira 
nog racunalnog sustava omogucena je 
analiza prijeletnog pregleda na racunalu 
(helikopter obavlja samoispitivanje koje 
se prikazuje na prikazniku u kabini iii 
se pak dobije ispis), kao i sama analiza 

likopter, te dakako sudjelovanje u mo 
dernizaciji helikoptera Visegradske ce 
tvorke koja je planirana u dogovoru s 
americkim Lockheed Martinom. Sto se 
pak simulatora tice, u studenome pros 
le godine Elbit je dobio narudzbu vri 
jednu 6,5 milijuna dolara za izradu dva 
helikopterska simulatora za potrebe uz 
bekistanskog zrakoplovstva koje prala 
lelno time u pro 
cesu provodi mo 
dernizaciju svo 
jih Mi-24 (mo 
demizaciju izvo 
di francuski Sa 
gem). 

Elbit uz mo 
demizaciju susta 
va i opreme nudi . 
i generalni re 
mont helikopte 
ra, te tehnicku obuku ljudstva narucite 
lja te jarnci logisticku potporu na letje 
licama koje su modernizirane u njiho 
voj tvrtki. Kao i kod IAI-a, moderniza 
cija se maze izvesti paralelno s general- 

Ruski protuoklopni projektil Ataka-V 

leta (podaci se preko prijenosne kartice 
mogu ubaciti u stolno racunalo). 

Unutar ovog paketa, za nocno djelo 
vanje, piloti su opremljeni NVG-om ko 
ji je spojen na HMD (helmet mounted 

anja kao i samog leta moguca je zahva 
ljujuci videozapisu spojenog preko TV i 
FUR senzora. 

Zbog smanjenja cijene modernizacije 
mogucnost pretraztvanja i oznacavanja 
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BAE paket modernizacije helikoptera Mi-24V 

1: SUSTAVI PRIKAZA POOATAKA 
(MFD, NVG, HUD, HMO, HOCAS) 

2: SUSTAVI KOMUNIKACIJE 
(VHF/UHF, HF, digitalni 
datalink, kripto zastita, 
intercom) -- .--- 

3: NAVIGACIJSKI SUSTAVI 
(VOR/ILS/MB/GPS, digitalna 
mapa, doppler, CDU, 
Tacan, IFFJ 

---- » 

4: SUSTAVI SAMOWTITE 
CIR ometacl, RWR, LW, 
MW, izhacivaei mamaca) 

5:SUSTAVINAORUZANJA 
(70 mm nevodene rakete, 
vise vrsta topnickog i 
protuoklopnog 
naorufanja) 

6: ELEKTRO-OPTl~KI SUSTAVI ZA NADGLEDANJE I CIUANJE 
(FUR 3. generacije, CCD kamera, laserski daljinomjer i 
laserski oznaclvac) 

ciljeva nocu ostvareno je nadogradnjom 
postojeceg sustava Raduga, cime je i 
ornoguceno ispaljivanje projektila 
Sturm nocu zadrzavajuci pritom jedna 
ke operativne mogucnosti kao i u dnev 
nim uvjetima. Dakako, cjelokupan su 
stav modernizacije modularnog je tipa, 
sto znaci da se svi sustavi kasnije mogu 
nadograditi i poboljsati, sto je i te kako 
povoljna cinjenica za narucitelje koji 
zbog financijskog ogranicenja ne mogu 
trenutano izvesti zeljeni stupanj moder 
nizacije. 

Smjestaj TV i FUR senzora te laser 
skog daljinomjera je unutar COMPAS 
ziroskopski stabilizirane paltforme koja 
se smjesta iznad postojeceg optickog 
sustava na desnoj strani prednje kabine 
OOS-a, ali ELbit i ovdje navodi kako je 
moguca ugradnja njoj srodnih platfor 
mi. 

U rastucoj utrci modernizacije Mi- 
24, ELBIT prema zadnjim pokazatelji 
ma predstavlja opasnog konkurenta ko 
ji je nesto kasnije krenuo u utrku, ali s 
argumentima zbog kojih je zemljama 
slabijih financijskih mogucnosti ELBIT 
iznimno prihvatljiv. 

BAE Systems 

Britanska tvrtka BAE systems moze 
se slobodno smatrati velikim iznenade 
njern u pogledu modernizacije ruskih 
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zrakoplova, buduci da je svoj projekt u 
tom smjeru pokrenula prije tek nekoli 
ko godina. Kao i vecina drugih tvrtki 
koje namjeravaju provesti modernizaci 
ju Mi-24, tako se i BAE Systems orije 
ntirao ponajprije na zemlje korisnice 
Mi-24 koje pristupaju NATO snagama. 
Tako je BAE svoj prvi korak tijekom 
svibnja 2001. ucinio u ponudi za mo 
dernizaciju poljskih Mi-24, koja planira 
modernizirati 40 od ukupno 43 Mi-24 
iz svoje flote. Ono sto je korisna infor 
macija jest i to da je paralelno s moder 
nizacijom Mi-24, BAE razvila moderni 
ziranu inacicu Mi-172 zajedno s rnatic 
nim proizvodacern Kazan, u cilju po 
stavljanja Mi-17 na NATO standarde, 
cime je u mogucnosti pruziti cjelokup 
ni program modernizacije zemljama ko 
je su korisnice oba tipa helikoptera. 

Poljska je 27. veljace. 2004. obznani 
la da je BAE Systems odabran za mo 
dernizaciju elektronicke opreme na dva 
prototipa Mi-24. To za BAE Systems 
znaci puno, jer je Poljska kao glavni 
inicijator modernizacije Mi-24 Vise 
gradske skupine (V4) pruzela na sebe 
razvoj prototipa modernizirane inacice 
Mi-24 prema kojoj bi ostale clanice V4 
mozebitno provodile modernizaciju 
svojih helikoptera (uz Poljsku tu su jos 
Ceska, Slovacka, te Madarska koje ce 
nakon razvijanja prototipa krenuti u in 
dividualnu modernizaciju zadrzavajuci 

minimalno 70% paketa poljske moder 
nizirane inacice), Svoj prvi pro to tip 
moderniziranog Mi:'.24, BAE Systern je 
prikazao na International Defence In 
dustry Exibition odrzanog u Poljskoj 
2002., kada se ponajprije ciljalo na is 
punjenje poljskih zahtjeva za moderni 
zacijom cetiri poljska Mi-24 za potrebe 
CSAR zadaca. 

Prvi korak u ponudenoj moderniza 
ciji jest opremanje helikoptera integri 
ranim racunalnim sustavom za prikaz 
parametara leta na visenarnjenskim pri 
kaznicima u boji. lsti sustav ugraden je 
na zrakoplovima Tornado, Harrier, Pu 
ma, C-130, F-16 i T-50. Prijenos svih 
podataka izmedu sredisnjeg racunala i 
vanjskih sustava provodi se preko MIL 
STD-1553B sabirnice, koja se nalazi u 
paketu opreme gotovo svih proizvodaca 
zrakoplovne opreme. Racunalo upravlja 
podacima senzora, digitalne mape, pri 
jenosa podataka izmedu zemaljske pos 
taje i helikoptera i oruzang sustava, a 
koji rabi sest grafickih kanala. TV i 
FUR senzori te laserski daljinomjer 
ugradeni su unutar ztroskopski stabili 
zirane kupole, koja je svoju primjenu 
nasla i na helikopterima EH-101 Merlin 
te CH-4 7 Chinook. 

Drugi korak modernizacije jest 
ugradnja nove komunikacijske i naviga 
cijske opreme koja se pokazala nepouz 
danom i zastarjelom na postojecim ina- 



cicama Mi-24. Od komunikacijske 
oprerne ponudeni su AN/ARC-220 HF i 
AN/ARC-210 VHF predajnici cija je 
zastita komunikacije osigurana susta 
vom KY-100 Crypto, a ugradnjom Star 
com sustava poboljsana je kornunikaci 
ja izmedu posade. Navigacijsku opremu 
cine AN/ARN-153 TACAN, AN/ARN- 
155 visenarnjenski prijamnik 
(VOR/ILS/MB/MLS/GPS), te RSC-125 
radiokompas namijenjen trazenju sig 
nala u zadacarna traganja i spasavanja 
pilota. Kao mogucnost ponuden je i 
mateo radar, ali za sada ne postoje si 
gurni podaci je li u kojem paketu opre 
me do sada prihvacen. Za osposoblja 
vanje helikoptera za djelovanje nocu 
bez ogranicenja ugraden je sustav AN 
VIS (aviators night vision imaging sys 
tem), koji je uz klasicnu prilagodbu he 
likoptera za NVG spojen i na moderni 
HUD ili pak kao mogucnost ponudeni 
HMD. Pilotska kaciga je zbog smanjen 
ja vremena reakcije pilota prigodom 
usmjeravanja strojnice ili zahvata cilja 
za navodene projektila opremljena sen 
zorima pomaka kao sto je slucaj i kod 
izraelskih programa modernizacije. 

Za osiguranje stalnog izvora vaznih 
podataka tijekom leta, bez obzira na 
profil zadace, ugraden je sustav za pla 
niranje leta kojim je moguce istodobno 
planiranje vise letnih ruta, sustav anali 
ziranja protuzracne obrane cilja koji se 
napada, sustav analize terena 
unutar vidnog polja, sustav za 
planiranje optimalne uporabe na 
oruzanja, baza podataka o svim 
vrstama neprijateljske ugroze, te 
sustav za detaljnu analizu leta. 

Neizbjezni dio svake mo 
dernizacije je i samozastita he 
likoptera od neprijateljskog 
djelovanja, pa je tako i BAE 
Systems opremio Mi-24 sa 
sustavima samozastite kakvi se 
vec primjenjuju na helikopte 
rima AH-64 Apache i EH-101 
Merlin, pri cemu je prvi vec u 
vise navrata uspjesno dokazan 
i u stvarnim borbenim uvjeti- 
ma. Za upozorenje od radar 
skog ozracivanja primjenjuje 
se sustav Sky Guardian 2000 
koji se sastoji od prijamnog 
racunala i cetiri prijamnika 
koji pokrivaju podrucje od 
360°. Upozorenje od pribliza 
vanja toplinski navodeceg pro 
jektila kao i njegov zahvata, 
osigurano je uz pomoc AAR- 
47 sustava, koji zajedno sa 

svojim racunalorn te racunalorn sustava 
Sky Guardian upravlja izbacivanjem to 
plinskih i radarskih mamaca, ili pak 
svesmjernim toplinskim ometacern 
ALQ-144A. 

I na kraju, ugradnja protuoklopnih 
projektila ovisi ponajvise o odabiru na 
rucitelja, jer na ponudi su: francusko 
njernacki HOT- 3, americki Hellifire II, 
te izraelski Spike-ER, uz dakako posto 
jece sustave sa starijih inacica Mi-24. 
Takoder, zbog kompatibilnosti s NATO 
naoruzanjern, moguca je i ugradnja ne 
vodenih raketa od 70 mm, dok je zarn 
jena postojece strojnice JakB-12 mogu 
ca s 20 mm topom OTOBREDA TM 
197B. 

SAG EM 

Francuska tvrtka SAG EM, poznata je 
po proizvodnji raznolike elektronicke 
opreme, kako za vojno tako i za civilno 
trztste. Sto se rice ugradnje elektronic 
kih sustava u helikoptere, SAGEM s po 
nosom istice opremanje helikoptera 
NH-90 i Tiger sa sofisticiranom i naj 
zahtjevnijom opremom, koja je u vecoj 
mjeri i u ponudenom paketu opreme za 
modernizaciju Mi-24. Kako bi se ostva 
rila minimalna cijena projekta, SAGEM 
je zajedno s ruskom tvrtkom Rosoboro 
nexport u dogovorima za zajednicki 
program modernizacije Mi-24, cime ce 

se narucitelju dati dodatna jamstya ka 
kvoce modernizacije, koju jarnci zapad 
na avionika i znanje maticnog proiz 
vodaca ove letece topovnjace. 

Sagem je dosad ugradio svoju elek 
tronicku opremu u vise od 400 heli 
koptera, a vec je sudjelovao u moderni 
i:aciji zrakoplova ruske proizvodnje. 
Primjer toga je program modernizacije 
helikoptera Mi-24 i Mi-17 za uzbekis 
tansko zrakoplovstvo, gdje je moderni 
zirana inacica Mi-24P predstavljena na 
Paris Air Showu 2001. godine. Projekt 
modernizacije 12 helikoptera Mi-24P 
uzbekistanskog zrakoplovstva je trenu 
tacno u realizaciji, a SAGEM se 1;ada da 
ce predstavljati i vaznog dobavljaca 
opreme unutar jednog od programa 
modernizacije helikoptera Mi-24 sred 
nje Europe. 

Predstavljena modernizacija je za 
razliku od dosadasnjih izvedena na Mi- 
24P inacici koja ima fiksni dvocijevni 
top s desne strane trupa, tako da se i 
oprema OOS-a razlikuje od prije nave 
denih modernizacija, buduci da nema 
sustava za upravljanje topom, a i sam 
izgled kabine Mi-24P u svom original 
nom obliku se razlikuje od starijih ina 
cica, 

Ziroskopski stabilizirana platforma 
(u ponudi je tipa NADIA iii STRIX) po 
stavljena je ispod prednjeg dijela nosa 
helikoptera, buduci da nema strojnice 

dulina (m) 
promjer projektila (mm) 
raspon krila (m) 
lanslrna teiina (kl) 
bojna itava 

navodenje 

domet (km) 
proizvodai! 
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bogatu proslost u 
izradi helikopter 
skih sustava koji 
pripadaju samom 
tehnoloskom vrhu, 
te zahvaljujuci pla 
niranoj suradnji s 
ruskim tvrtkama, 
SAGEM ravnoprav- 

no sudjelovati u utrci 
s konkurencijom, gdje po svemu sudeci 
politicki argument mozda vise utjece od 
realne kvalitete modernizacije. 

ATE je s Mi-24 Superhindom Mklll privukao veliko zanimanje 
potencijalnih narueitel]a, ali je istodobno i najvise kritiziran od 
strane izvornog prulzvodaca helikoptera Mi-24 

JakB-12,7. Opremljena je standardnim 
senzorima za TV, FUR (kut promatranja 
od 40°x30°), te laserskim daljinomjerom, 
iako je za borbena dijelovanja ponajprije 
namijenjena turela tipa STRIX. Prikaz 
podataka dobivenih od ovih senzora 
ornogucen je na visenarnjenskim prikaz 
nicima u boji (po jedan u svakoj kabini) 
dimenzija 15,24 X 15,24 cm, na kojima 
je kao i u vecini drugih programa mo 
dernizacije moguc prikaz svih podataka 
koji se dobivaju preko sredisnjeg racuna 
la spojenog na MIL-STD-1553B sabirni 
cu. Obje kabine u potpunosti su prila 
godene za letenje s NVG-a kao i vanjsko 
osvjetljenje helikoptera, a pilotska kaciga 
opremljena je CN2H NVG-om trece ge 
neracije. Za vodenje precizne navigacije 
u svim uvjetima leta, koristi se SIGMA 
95L navigacijski sustav koji je povezan 
sa sustavom GPS inercijalne navigacije, 
koji svoje podatke predstavljaju na Mer 
cator digitalnoj mapi. Za upravljanje sen 
zorima u turelama OOS ima na raspola 
ganju zasebne upravljacke palice kojima 
upravlja s FUR, TV prikazom, laserskim 
daljinomjerom te funkcijama snimanja 
uz pornoc audio i videorekordera. 

Unutar sustava sarnozastite nalaze se 
senzori radarskog ozracenja, te sustava 
za signalizaciju nadolazeceg projektila, 
bilo da je on radarski iii toplinski nav 
oden, pokazujuci istodobno smjer pri 
blizavanja projektila. Za preventivnu 
zastitu od neprijateljskog djelovanja na 
uporabu je ponuden sustav za planiranje 
zadace, te sustav takticke navigacije za 
izbjegavanje kriticnih zona neprijatelj 
skog djelovanja, koji preko glavnog ra 
cunala, na osnovu navigacijskih podata 
ka, predstavlja upozorenje na prikaznici 
ma u kabini, te zvucnorn signalizacijom 
u slusalicarna pilotske kacige. S obzirom 
na iskustvo pri radu na oruznim susta 
vima zapadnih helikoptera, SAGEM po 
red palete protuoklopnih raketa (HOT, 
MOKOPA, HELUFIRE, STURM, ATA 
KA), nudi i projektile zrak-zrak tipa 
Mistral francuske proizvodnje, makar je 
vrlo vjerojatno da u obzir dolaze i pro 
jektili 9M39 Igla-V. 

Ne treba sumnjati da ce s obzirom na 

56 HV TRAVANJ 2004. 

ATE - Advanced Tecnologies 
& Engineering 

Tvrtka ATE iz juznoafncke Republi 
ke relizirala je projekt modernizacije 
Mi-24 isporukom 24 modernizirane ina 
cice Mi-24 Superhind Mklll alzirskorn 
zrakoplovstvu, a trenutacno je u tijeku i 
modemizacija Mi-24 za jos uvijek nepo 
znatog narucitelja. Modernizacija posto 
jeceg paketa izazvala je veliko negodo- 

nje pilotske kabina ostala netaknuta 
(sto su dokazali i prilozenim fotografi 
jama snimljenim tijekom leta iz kabi 
ne), dok su priznali da je pogled OOS-a 
prema naprijed ogranicen, ali opet bez 
utjecaja na sigumost letenja buduci da 
potrebne podatke za let OOS dobiva 
preko prikaznika u kabini. Daljnji opis 
helikoptera necerno posebno navoditi 
buduci da je u magazinu Hrvatski voj 
nik broj 89 autor Darko Oslovcan de 
taljno i vrlo kvalitetno predstavio cjelo 
kupnu modernizaciju od strane ATE-a. 

Navest cemo samo to da je ATE po 
nudio paket modernizacije s oznakama 
Mkll i MKIII, gdje potonja ima dakako 
vecu razinu modernizacije. Helikopter 
dobiva mogucnost djelovanja danju i no 
cu, kao i u slozenim meteoroloskim uv 
jetima uz istodobno povecanje vatrene 
mod ugradnjom novog naoruzanja, te 
povecane manevarske rnogucnosu pri ce 
mu treba navesti da je jedina od stranih 
tvrtki unutar modernizacije provodila 
konstrukcijske preinake helikoptera 

vanje ruskog proizvodaca koji tvrdi da 
je zbog konstrukcijskih preinaka heli 
koptera (prema tvrdnjama ATE ostvare 
na je usteda na tezini oko 2000 kg sto 
je pod znakom pitanja) narusena sigur 
nosna granica za letenje, te da je zbog 
ugradnje dodatnih sustava u nosu heli 
koptera pored narusene preglednosti iz 
pilotske kabine, doslo i do prekoracenja 
centra tezista prema naprijed. ATE ne 
pobija da je doslo do pomaka centra te 
zista, ali da je ono u sigurnosnim grani 
cama (kompenzirano pak olaksanjem 
konstrukcije), a da je vidljivost iz gor- 

(kompozitni rotor, smanjenje tezine, 
ucvrscenje pojedinih strukturalnih dije 
lova ... ). 

ATE je svojom modernizacijom Mi-24 
privukla vrlo veliku pozomost, ali kako 
to uvijek biva, vrijeme ce pokazati koja 
je tvrtka udahnula pravi novi zivot tom 
veteranu protuoklopne borbe. 

Autor clanka zahvaljuje se bojniku 
Mati Simicicu na pomoci u pripremi 
ovog clanka. 
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A 
ko bi se cak i islo na je 
dan dizajn, ne bi bilo 
moguce proizvesti dosta 
tan broj aviona zbog ve 
like jedinicne cijene. 

Kao odgovor na taj problem preuzeto je 
rjesenje vec primijenjeno u americkom 
ratnom zrakoplovstvu (USAF), gdje bi 
se lovacko zrakoplovstvo sastojalo od 
kombinacije dva tipa aviona, veceg i 
slozenijeg koji ce ciniti okosnicu i nje 
gove potpore u vidu manjeg, jedno 
stavnijeg i jeftinijeg aviona i to u 
omjeru proizvodnje 70:30 u korist 
manjeg, cime bi se zadovoljila trazena 
brojnost. 

Tako je program PFI razdijeljen na 
TPFI (Teski PFI), koji je dodijeljen 
konstrukcijskom uredu Suhoj i iz kojeg 
je proizasao Su-27 te LPFI (Laki PFI), 
koji je dodijeljen konstrukcijskom ure 
du MiG pod vodstvom Artioma Ivano 
vica Mikojana. Zadaca konstruktora 
ureda MiG bio je napraviti lovacki avi 
on koji ce imati izvrsnu pokretljivost u 
uvjetima bliske zracne borbe, koji ce bi 
ti u stanju presresti brze niskoletece ci 
ljeve bez pornoci radarskih postaja sa 
zemlje rabeci svoj radar te koji ce biti 
jednostavan za odrfavanje i jeftin za 
proizvodnju, gotovo upola jeftiniji od 
Su-27. 

Nakon vise od deset godina sto je 
novi lovacki avion fotografiran od ame 
rickog spijunskog satelita na stajanci 
Instituta za letna ispitivanja (LII) u Zu 
kovskom pokraj Moskve, i etiketiran 
kao Ram-L, zapadni piloti dobili su pr 
vu pravu prigodu odmjeriti svoje snage 
s punokrvnim predstavnikom zadnje 
generacije lovackih aviona SSSR-a, 
MiG-om 29. Padom Berlinskog zida i 
ujedinjenjem Njernacke, Luftwaffe je 
dosao u posjed 24 MiG-a 29. Iako su to 
bile izvozne inacice s oruznim susta 
vom slabijih sposobnosti u odnosu na 
onaj u avionima Sovjetskog taktickog 
zrakoplovstva (FA), letne perforrnanse 
bile su im iste pa su i kao takvi 
ipak predstavljali velik izazov. 

Prvi prototip MiG-29-1 

tost zapadnih vojnih analiticara. 
U uvjetima bliske zracne borbe MiG- 

29 bio je gotovo nepobjediv. Trenutac 
na odnosno najveca brzina kutnog 
skretanja iznosila mu je oko 28°/sec, a 
kada bi se ustalila na oko 800 km/h, ne 
bi opadala ispod 19°/sec. Najbolje sto je 
mogao postici F-16 bilo je 26°/sec tre 
nutacno, dok mu je ustaljena brzina 
kutnog skretanja takoder bila manja. 
Radijus zaokreta MiG-a 29 u tim uvjeti 
ma bio je samo 720 m. Na manjim brzi 
nama MiG-29 pokazao se jos boljim. U 
vertikalnim manevrima, ogranicen s op 
terecenjern od 9 g i napadnim kutem 
od 26° MiG-29 bi izgubio samo oko 
1200 m odnosno dobio oko 900 m visi 
ne sto mu je davalo veliku slobodu ma 
nevra prilikom zracne borbe na malim 
visinama. Kada bi se u jednadzbu uvrs 
tio jos i ciljnik na kacigi pilota, americ 
ki supamici nisu imali sanse. 

lznenadujuce je da MiG-29, uz iz 
nimno dobre letne odlike na malim br 
zinama, ima vrlo veliku maksimalnu 
brzinu od 2,35 M sto nije slucaj kod 
njegovih glavnih americkih supamika 
(F-16 teorijski moze postici 2 M dok je 
F-18 ogranicen na 1,8 M). Velika mak 
simalna brzina povecava izglede za us 
pjesno presretanje i ornogucava malo 
vrijeme reakcije. Naorufanje MiG-a 29 
takoder se pokazalo kao vrlo dobro. 

Projektil R-27 s radarskim i IC navode 
njem imao je veci domet od americkog 
suvremenika AIM- 7M Sparrow dok je 
kombinacija projektila R- 73 i ciljnika 
na kacigi davala pilotima Luftwaffea ne 
dostiznu prednost u bliskoj zracnoj 
borbi. No, nakon nekog vremena 
nadene su i odredene slabe tocke 
MiG-a 29. 

Teorija velikih brojeva na 
sovjetski nadn 

Prve ozbiljnije kritike na racun MiG 
a 29 dosle su zbog lose ergonomije avi 
ona, osobito glede avionike i nedostat 
ka FBW sustava. Jos na pocetku projek 
ta PFI, znanstvenici iz Drfavnog istrazi 
vackog instituta zrakoplovnih sustava 
(GosNIIAS), koji su bili zaduzeni za de 
finiranje sustava i avionike buduceg lo 
vackog aviona, zakljucili su da bi sustav 
predocavanja podataka pilotu trebao ci 
niti HUD te repetitor HUD-a u vidu 
CRT prikaznika na instrument ploci, 
dok bi ostali instrumenti trebali biti 
konvencionalnog tipa (analogni s kaza 
ljkama). 

Cinjenica je da kokpit MiG-a izgleda 
podosta rudimentamo u odnosu na 
kokpit F-16 iii F-18 koji je ispunjen 
prikaznicima, i da kao takav zahtijeva 
da se vise mentalnog kapaciteta pilota 

Odmjeravanje snaga 

Pokusni piloti Roman Taskajev i Anatolij Kvocur dolaze na Farnborough airshow 1988., s dvosjedom i 
jednosjedom u pratnji dva Tornada F.Mk 3 Kraljevskog ratnog zrakoplovstva 

Prvi izazivaci bili su, vec po 
tradiciji najveci supamici, ame 
ricki F-16 Fighting Falconi F- 
15 Eagle, nakon njih F-18 Hor 
net te mnogi drugi. Simulirane 
su zracne borbe u gotovo svim 
uvjetima, a rezultati tih borbi 
potvrdili su prijasnju zabrinu- 

· 10. 
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trosi, urnjesto na pracenje takticke situ 
acije u zraku, za letenje avionorn i 
upravljanje njegovirn sustavirna, rnedu 
tirn i za to postoji odredeni razlog. Sov 
jetski pristup dizajniranju kokpita lo 
vackih aviona uzirnao je u obzir i pret 
hodno iskustvo pilota koji ce letjeti na 
novorn avionu. Drugirn rijecima, islo se 
i na to da pilotirna koji su do prelaska 
na MiG-29 letjeli na MiG-ovirna 21 i 23 
okruzenje u kokpitu novog aviona ne 
bude previse strano. Stvari ipak postaju 
rnalo drukcije kada se uzrne u obzir i 
teorija velikih brojeva. Za neko rnanje 
zrakoplovstvo veci koraci u srnislu pre 
laska odnosno preobuke na neku novu 
tehnologiju nisu vece financijsko opte 
recenje jer je rijec o vrlo rnalorn broju 
pilota, rnedutirn kada je rijec o nekoli 
ko tisuca pilota, koliko je sredinorn se 
darndesetih i pocetkom osarndesetih 
godina proslog stoljeca letjelo sarno na 
lovackim avionirna sovjetskog ratnog 

zrakoplovstva (VVS), onda je to sasvirn 
druga stvar. Trebalo bi jako puno vre 
rnena i jako puno novca za preobuku 
tolikog broja pilota. 

Uostalorn, MiG-29 trebao je biti jef 
tin za proizvodnju u velikirn brojevirna 
i jednostavan za odrzavanje, i to je cije 
na koja je rnorala biti placena, 

Nepostojanje FBW sustava komandi 
i letnog racunala kao kod F-16 koji pi 
lotu ma kako on jako povukao palicu 
ne dopustaju prekoracenje granicnih 
pararnetara !eta (g opterecenja i napad 
nog kuta) srnatrano je velikirn nedos 
tatkorn. Koliko je to opravdana tvrdnja 
najbolje pokazuje nekoliko cinjenica. 

Na krozzvucnirn brzinarna odnosno 
na brzinarna vecim od 0,85 M rnaksi 
rnalno dopusteno g opterecenje se srna 
njuje s 9 na 7, a rnaksirnalni dopusteni 
napadni kut s 26° na skrornnih 15° sto 
ako se nepaznjorn prekoraci, moze do 
vesti do strukturalnih deforrnacija zrna- 

ja aviona. Uz to, na brzini vecoj od 0,85 
M dolazi i do autoinatskog uvlacenja 
predkrilaca sto moze rezultirati puno 
vecim gubitkorn visine u vertikalnim 
rnanevrirna, a na rnaloj visini i do suda 
ra sa zernljorn. Jedan od protuargurne 
nata nepostojanju FBW sustava je da 
pilot MiG-a 29 u odredenirn situacija 
rna moze svjesno prekoraciti ogranice 
nja i rnada je ostetio avion, prezivjeti 
kako bi se rnogao boriti i drugi dan. 

Na rnalirn brzinarna nepostojanje 
FBW sustava takoder dolazi do izrazaja. 
Na napadnirn kutevirna blizu kriticnog 
'pri prornjeni nagiba kod MiG-a 29 dola 
zi do pojave "eleron reversala" sto znaci 
da ce avion reagirati u suprotnorn srnje 
ru od pornaka palice (npr. pornak palice 
u lijevo rezultirat ce desnirn nagiborn 
aviona), i to brzinorn od oko 20°/sec. 
Ukoliko se avion nalazi na rnaloj visini, 
neplanirano povecanje nagiba do poloz 
aja "na leda" moze biti pogubno. 

Osnovno naoruzanie MiG-a 29 u lovackoj konfiguraciji cine dva projektila R-27R srednjeg dometa i cetiri projektila R-73 
srednjeg/kratkog dometa 
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Kako bi se ta tendencija sto vise 
smanjila, potrebno je smanjiti napadni 
kut na 15° i raditi nogama odnosno 
upravljati kormilom pravca u stranu ze 
ljenog nagiba. Medutim, kako je vecina 
pilota prije MiG-a 29 letjela na MiG-u 
21 iii 23 gdje se u letu uopce ne radi s 
nogama, odluceno je da se kormila 
pravca uvezu sa sustavom komandi na 
nacin da se na vecim napadnim kutevi 
ma automatski otklanjaju zajedno s di 
ferencijalnim pomakom horizontalnih 
stabilizatora. Posljedica ove potrebe za 
smanjenjern napadnog kuta prije prom 
jene nagiba je da F-16 u odnosu na 
MiG-29 ima sposobnost brze promjene 
pravca leta. 

Temeljne odlike motora RD-33 
dufina (m) 4,26 
promjer (m) 1 
tezina prazan (kg) 1050 
potrosnia na max. gasu (kg/kgf -h) 0,77 
potrosnja na max. torsazu (kg/kgf·h) 2,05 
potisak na minimalnom gasu (kg) 200 
potisak na maksimalnom gasu (kg) 5040 
potisak na minimalnom fnrsazu (kg) 5600 
potisak na max. torsazu (kg) 8340 

Koncept integriranog krila 
lako MiG-29 ima svojih mana i pred 

stavlja nesto zahtjevniji avion za letenje 
u odnosu na F-16 gdje racunalo pilotu 
ne dopusta greske, u rukama iskusnog 
pilota on je u manevarskoj zracnoj bor 
bi pokretljiviji. Ono sto pri tome izne 
naduje je cinjenica da je MiG-29 static 
ki stabilan avion odnosno da ima pred 
nju centrazu. 

Kako je MiG-29 trebao biti upola jef 
tiniji avion od Su-27, na samom pocet 
ku razvoja odluceno je da se igra na si 
gurnu kartu, odnosno na prednju cen 
trazu i klasicni hidraulicni sustav ko 
mandi. Koncept integriranog krila, koji 

je usvojen tek nakon teskih rasprava sa 
tradicionalistima unutar konstruktor 
skog ureda MiG i Sredisnjeg aerohidro 
dinamickog instituta pokazao se kao 
odlican izbor koji je kod MiG-a 29 u 
konacnici doveden gotovo do savrsen 
stva. Stabilno ponasanje aviona na brzi 
nama manjim od 200 km/h i maksimal 
na brzina od 2,35 M samo su potvrda 
toga. 

Raspodjela stvaranja uzgona na tru 
pu i krilima pri letu na manjim napad 
nim kutevima je 40:60, dok je na na 
padnim kutevima vecim od 17° udio 
trupa u stvaranju uzgona dosta veci, 
Postavljanjem ekstenzija napadnog ru 
ba u korijenu krila (LERX) pod kut 

/ , .. 

Kokpit MiG-a 29 gotovo je identiean onom u Su-27 sto ukazuje na postojanje strogo definiranog standarda avionike kod nove generacije 
sovjetskih lovaca 

TRAVANJ 2004. RV 61 



strijele od 73° i napadni rub krila pod 
kut strijele od 42° dobio se najbolji 
kompromis izmedu dobrih letnih odli 
ka na malim brzinama i malog otpora 
na velikim brzinama. Na malim brzina 
ma te ekstenzije generiraju vortex stru 
janja preko korijena i duz napadnog ru 
ba krila cime se odgada odcjepljenje 
strujnica do vecih napadnih kuteva. 
Trosegmentna predkrilca koja se obara 
ju do 20° takoder poboljsavaju opstru 
javanje krila na vecim napadnim kute 
vima. Tijekom ranih ispitivanja u aero 
tunelu Sredisnjeg aerohidrodinarnic 
kog instituta na maketi MiG-a 29 
bez predkrilaca granicni napad- dencija "eleron 
ni kut nakon kojeg dolazi do reversala". 
znatnijeg odcjepljenja U pocetku ra- 
strujnica zvoja MiG-a 29 i 

Su-27 bilo je dosta 

koji se u tom slucaju po 
micu diferencijalno, dok 
se na vecim napadnim ku 
tevima i kanala nagiba 

iskljucuju krilca i sve osta 
je samo na diferenci 
jalnom pomaku hori 
zontalnih stabilizato- 

ra. Na napadnim kutevima bli 
zu kriticnog u kanal nagiba se 
ukljucuju i kormila pravca da 

tora rampe spustaju i 
zatvaraju glavne uvodni 
ke, da bi se na brzini od 
200 km/h, nakon sto je 

nosna noga vec podignu 
ta, uvukle i otvo 
rile put zraku 

kroz glavne uvod 
nike. Ispitivanjem se pokazalo da je do 
tok zraka kroz skrge dostatan za ne 
smetan rad motora na punom Iorsazu 
(rezimu naknadnog izgaranja). Pri slije 
tanju one se takoder spustaju na 200 
km/h. 

No, te pokretne rampe koje se spus 
taju i zatvaraju glavne uvodnike nisu 
samo ravne ploce, vec je rijec o tri per 
forirana segmenta koja uvucena pod 
odredenim medusobnim polozajem 
preuzimaju ulogu rampi za stvaranje 
udarnih valova kako bi se brzina zracne 
struje tijekom !eta smanjila na onu 
prihvatljivu motoru. Rampama upravlja 
poseban sustav i one su velikim dijelom 
zasluzne za veliku maksimalnu brzinu 
MiG-a 29. 

za kopiranje. Kon- 
I 

1 1 

, ,. . struktorski ured Su- 
~ / 0 ~ 1 \\ f i5A§., hoj je prvo optuz- 

io MiG da su od 
njih ukrali 
ideju kon 

cepta integriranog krila da bi 
kasnije MiG optuzio Suhoj da 
su od njih ukrali strelasto krilo 

s predkrilcima. Sto je 
od toga istina ~ 

bio je samo 
20°, medutim nakon doda 
vanja predkrilaca isti je od 
mah porastao na 25°. Zbog stabil 
nosti pri letu na vecim napadnim 
kutevima odabrana je konfiguracija s 
dva vetikalna stabilizatora koji su blago 
nagnuti prema van kako bi u bilo kojoj 
varijanti opstrujavanja ba jedan bio u 
neporernecenoj struji zraka. Iako vortex 
strujanja koja se javljaju na ekstenzija 
ma napadnog ruba u korijenu krila po 
boljsavaju stabilnost po pravcu, na ko 
rijen pilot cijevi na samom vrhu nosa 
postavljena su dva aerodinarnicka lima 
koji takoder generiraju vortex strujanje 
i time dodatno poboljsavaju stabilnost. 

Sustav komandi na MiG-u 29 je kla 
sicnog tipa s vrlo elementarnim letnim 
racunalorn. Naime, na manjim napad 
nim kutevima za upravljanje po nagibu 
rabi se kombinacija krilaca na izlaznom 
rubu krila i horizontalnih stabilizatora 
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tesko je reci, medu- 
tim buduci da je nekoliko krovnih or 
ganizacija odnosno instituta nadziralo 
oba projekta nije nevjerojatno da su in 
formacije procurile bas od tamo. . 

Osim uvodnika s donje strane trupa, 
koji su tamo postavljeni iz istog razloga 
kao i kod Su-27, to jest zbog nesmeta 
nog dotoka zraka motorima pri letu na 
velikim napadnim kutevima MiG-29 je 
karakteristican po dodatnim uvodnici 
ma nalik skrgarna s gornje strane ek 

stenzija napadnog ruba. Zbog ne 
pogodne pozicije nosne noge sta 
jnog trapa, koja je vec tijekom 
probnih letova prototipova po 
maknuta za 1,5 m unatrag, nikako 
nije mogao biti rijesen problem 
ulaska stranih predmeta u uvodni 
ke sto je u konacnici rezultiralo 
ostecivanjem lopatica kompresora 
motora. Jedino rjesenje bilo je 
ugradnja rampi koje bi u potpu 
nosti zatvorile glavne uvodnike s 
donje strane trupa, pri cernu bi 
svaki motor zrak dobivao kroz pet 
segmenata skrga. Sustav je funkci 
onirao tako da pri pokretanju mo- 

Prelazak na turboventilator 
sku pogonsku skupinu 

Kako je kod nove generacije sovjet 
skih lovackih aviona kod mnogo stvari 
preuzet novi standard, tako ni pogon 
ska skupina nije bila iznimka. Bilo je 
jasno da uporaba turbomlaznih motora 
nece zadovoljiti trazene performanse 
buduceg takuckog lovackog aviona. Ka 
ko bi se dobile trazene odlike pogonske 
skupine odnosno mala tezina, velika 
snaga i ekonornicnost bilo je potrebno 
prijeci na turboventilatorsku tehnologi 
ju s kojom SSSR nije bas imao puno is 
kustva, bar ne kada je rijec o lovackim 
avionima. 

Nakon sto su znanstvenici Sredisnjeg 
instituta za zrakoplovne motore (Tsl 
AM) odredili glavne smjernice u razvo 
ju nove pogonske skupine, predstavlje 
ni su projekti cetiri proizvodaca. Kon 
struktorski ured Ljulka pod vodstvom 
Arhipa Mihajlovica Ljulke predstavio je 
AL-31F, konstruktorski ured Perm pod 
vodstvom Favela Aleksandrovica Solov- 



jova predstavio je D-30F6, konstruktor 
ski ured Klimov pod vodstvom Sergeja 
Petrovica lzotova predstavio je RD-33 a 
konstruktorski ured Sojuz pod vod 
stvom Sergeja Konstantinovica Tuman 
skog predstavio je R67-300. Kako su 
prva dva imali potisak na punom for 
sazu u podrucju 11500 kg do 12500 kg 
bili su prejaki i preveliki za dvomotor 
nu pogonsku skupinu MiG-a 29, pa su 
u uzi izbor usli R67-300 i RD-33. 
Kako je R67-300 bio troosovinski mo 
tor, smatran je prekompliciranim i pre 
nzicnirn za daljnji -razvoj, pa je za po 
gonsku skupinu MiG-a 29 odabran 
RD-33. 

Turboventilatorski motor RD-33 raz 
vijen je na bazi obavjestajnih podataka 
prikupljenih vrbovanjem jednog inze 
njera arnericke tvrtke General Electric 
koji je sovjetskim agentima prodao in 
formacije o novom motoru F404 tada 
razvijanom za F-18 Hornet. Cijena od 
100000 americkih dolara koju su sov 
jetski agenti platili arnerickom mzenje 
ru ustedjela je milijune dolara sovjet 
skoj zrakoplovnoj industriji. U odnosu 
na motore R25-300 i R29-300 koji cine 
pogonsku skupinu MiG-a 21 i MiG-a 
23, RD-33 se pokazao kao 20% ekono 
micniji a omjer potiska i tezine bio mu 
je 26% veci od R25-300 i 11 % veci od 
R29-300. S tezmom od 1050 kg on je i 
15% Iaksi od R25-300. 
Turboventilatorski motor RD-33 po 

kazao se tijekom proteklih godina kao 
vrlo pouzdana pogonska skupina. lma 
stabilan rad i pri letu unatrag kada avi 
on pada repom na dolje nakon izvode 
nja manevra zvono. Prihvatljivost mu je 
vrlo dobra. S malog gasa do postizanja 
maksimalnog gasa treba mu tri do cetiri 

sekunde, a za postizanje punog Iorsaza 
jos dvije. Druga serija motora ima radni 
vijek od 1400 sati s generalnim remon 
tom na 700 sati, dok je kod trece serije 
motora ta granica pomaknuta na 2000 
sati s remontom na 1400 sati. 

Gorivni sustav MiG-a 29 sastoji se 
od cetiri spremnika u trupu i dva u kri 
lima, ukupnog kapaciteta 3630 kg. lako 
je MiG-29 od samog pocetka bio nami 
jenjen djelovanju iznad linije fronta od 
nosno za ulazak do 100 km u dubinu 
neprijateljskog teritorija, nedostatna 
kolicina goriva mu je oduvijek bila veli 
ki problem. Kako bi se to rijesilo kon 
struiran je poseban podvjesni spremnik 
za smjestaj na sredisnju podvjesnu toe 
ku ispod trupa (u kanal izmedu gondo 
la motora). Kapacitet tog spremnika iz 
nosio je 1180 kg cime je ukupna kolici- 

Kako bi dvosjed zadrzao 
performanse sto slicnije 

jednosjedu, nije se islo na 
znatnije nadvisenle straznjeg 

sjedista (zbog povecanja ceonog 
otpora). Kako je zbog toga 

zrtvovano vidno polje nastavnika, 
na kabinu je postavljen poseban 

periskop (cesta praksa 
konstruktorskog ureda MiG) 

na goriva povecana na 4810 kg. Dolet 
MiG-a 29 naorufanog s dva projektila 
R-27 i cetiri R-73 na maloj visini time 
je povecan s oko 450 km na 670 km. 
Ali kako ni to u potpunosti nije zado 
voljavalo pocetnu specifikaciju progra 
ma LPFl, bilo je potrebno izvesti neke 
strukturalne rnodifikacije kako bi se 
povecao kapacitet internih spremnika 
za gorivo. 

Grbavac 

Sredinom 1984. zapoceo je razvoj 
nove inacice MiG-a 29 pod tvornickom 
oznakom projekt 9.13. Vizualno se raz 
likovala od osnovne inacice, tvornicke 
oznake projekt 9.12, po vecoj hrptenoj 
grbi. lzmedu ostalog dva su osnovna 
razloga zasto je doslo bas do takve mo 
difikacije. Prvi razlog je bio prijeko po 
trebno povecanje kapaciteta internih 
spremnika goriva. Kako je slobodan 
prostor za smjestaj goriva u trupu, 
ugradnjom posebnih uvodnika sa skr 
gama i pomicanjem nosne noge unatrag 
postao vrlo deficitaran, jedino moguce 
rjesenje koje ne bi ozbiljnije narusavalo 
aerodinamicke odlike aviona bilo je po 
vecanje trupnog spremnika broj dva. 

Drugi razlog bio je taj sto je od sa 
mog pocetka bilo planirano opremanje 
aviona namijenjenih sovjetskom rat 
nom zrakoplovstvu sa suvremenim sus 
tavom elektronickih protumjera 
(ECM). No, kako on nije bio razvijen 
na vrijeme kadaje inacica projekt 9.12 
uvedena u operativnu uporabu, to je 
ostavljeno za kasnije. Buduci da je pro 
stor namijenjen tom sustavu tada ostao 
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MiG-29 nema FBW ni letno raeunalo, on je "pilotov avion", stn znaci da superiornost u zracno] borbi moze biti postignuta samo kontinuiranim 
usavrsavanjem tehnike pilotiranja 

prazan, a mjesta za gorivo nije bilo, on 
je iskoristen, Kada je nesto kasnije 
ECM sustav SPS-201 Gardenija (oznaka 
Sovjetskog ratnog zrakoplovstva L- 
203B) konacno razvijen, vise nije bilo 
mjesta u trupu za njegovu ugradnju. Za 
razliku od konstruktorskog ureda Su 
hoj koji se odlucio na primjenu 
podvjesnih ECM spremnika SPS-171 
Sorbtsija na Su-27, konstruktori u 
MiG-u si to nisu mogli priustiti, ponaj 
prije zbog manjeg broja podvjesnih to 
caka. Tako je odluceno da se ECM 
sustav smjesti u trup iza pilotske 
kabine. 

Osim ovih modifikacija inacici pro 
jekt 9.13 zvanoj "Grbavac'' unutarnje 
podkrilne podvjesne tocke prilagodene 
su nosenju podvjesnih spremnika s go 
rivom odnosno postale su "mokre" toe 
ke. Kapacitet svakog podkrilnog 
podvjesnog spremnika s gorivom bio je 
903 kg cime je ukupna nosivost goriva 
kod Grbavca povecana na 6836 kg. No 
sivost naoruzanja takoder je povecana s 
2000 kg na 3200 kg. 

Avionika i naoruzanie 

Kod oba kandidata TPFI i LPFI, od 
nosno kod Su-27 i MiG-a 29 primije 
njen je novi standard glede oruznog 
sustava. U Su-27 ugraden je sustav za 
upravljanje paljbom SUV-27 nesto bo 
ljih performansi nego SUV-29 ugraden 
u MiG-29, sto se moze objasniti cinje 
nicom da je od samog pocetka Su-27 
trebao biti okosnica lovackog zrako 
plovstva opremljen boljom avionikom, 
ali i s vecom cijenom proizvodnje. Uz 
to njegov laksi suradnik MiG-29 bio je 
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namijenjen uporabi sa slabije uredenih 
aerodroma gdje uvjeti za odrfavanje 
aviona nisu kao u dobro uredenim ba 
zama sovjetskog PVO-a. U konacnici, 
MiG-29 trebao je biti i upola jeftiniji za 
proizvodnju sto je vidljivo i po perfor 
mansama njegovog sustava za upravlja 
nje paljbom. 

Iako su kokpiti Su-27 i MiG-a 29 od 
zapadnih analiticara ocijenjeni kao ru 
dimentarni, po opremljenosti oni su 
pocetkom osamdesetih godina proslog 
stoljeca bili daleko ispred svih svojih 
suvremenika. Optroelektronicki sustav 
i ciljnik na kacigi pilota tada nije imao 
nitko osim njih, a pokazalo se da uz 
projektil R- 73 to cirri ubojitu kombina 
ciju. 

Oruzni sustav SUV-29 ugraden u 
MiG-29 sastoji se od dva osnovna dije 
la, od radarskog i od optronickog/navi 
gacijskog sustava s ciljnikom na kacigi 
pilota. Radarski sustav RLPK-29 sastoji 
se od radara N019 Rubin i digitalnog 
racunala Ts-100. Radar N019 je puls 
doppler tipa i ima mogucnost rada na 
nekoliko frekvencija (PRF) kako bi mo 
gao otkrivati niskoletece ciljeve. lzvoz 
ne inacice MiG-a 29 tvomicke oznake 
projekt 9.12A koje su opremljene slabi 
jom izvoznom inacicorn radarskog sus 
tava RLPK-29£ mogu otkrivati ciljeve 
radarske refleksne povrsine 3 m2 koji 
im dolaze u susret na daljinama od 50 
do 70 km na visinama iznad 3000 m, i 
40 do 70 km na visinama ispod 3000 
m. Daljina zahvata iznosi 40 do 60 km 
za visine iznad 3000 m, i 30 do 60 km 
za ciljeve na visinama ispod 3000 km. 

Za ciljeve koji lete u istom kursu kao 
i lovac te daljine se smanjuju. Na visi- 

nama iznad 3000 m daljina otkrivanja 
je 25 do 35 km dok je daljina zahvata 
20 do 35 km. Na visinama ispod 3000 
m daljina otkrivanja je 20 do 35 km a 
zahvata 18 do 25 km. Pretpostavka je 
da inacice radara namijenjene MiG-ovi 
ma 29 sovjetskog ratnog zrakoplovstva 
imaju nesto bolje performanse u smislu 
daljine otkrivanja i zahvata te modova 
rada. ' 

Iako radar N019 rnoze pratiti do de 
set ciljeva istodobno, gadanje samo jed 
nog s dva projektila smatra se ozbiljnim 
nedostatkom. lsto tako radar je slijep 
na ciljeve kojima se kurs sijece s kur 
som lovca pod 70° do 110° i 250° do 
290°. Zona prornatranja mu je +/- 65° 
po azimutu i +56°/-36° po kutu. Antena 
mu je stabilizirana do +/- 120° po nagi 
bu i +/-30° po kutu. Prekoracenjern 
ovih granica zahvat cilja se prekida. 

Optroelektronicki/navigacijski sustav 
OEPrNK-29E sastoji se od IRST senzo 
ra/laserskog daljinomjera OEPS-29E, 
ciljnika na kacigi Scel-3UM i navigacij 
skog sustava SN-29. 

Sustav OEPS-29£ ima rnogucnost ot 
krivanja i pracenja cilja bez ikakvih 
emisija te tako cilj ne moze znati je li 
napadnut sto se smatra u odredenoj 
mjeri STEALTH odlikom. Daljina otkri 
vanja cilja iz zadnje polusfere je 10 km 
do 16 km ovisno je Ii cilju motori rade 
na maksimalnom gasu iii na rezimu 
naknadnog izgaranja odnosno na for 
sazu, dok je najveca daljina zahvata 12 
km. Daljina otkrivanja iz prednje po 
lusfere odnosno kada lovac i cilj lete u 
susretnim kursevima je 4 do 9 km. Za 
niskoletece ciljeve maksimalna daljina 
otkrivanja iz zadnje polusfere je 6 do 



10 km ovisno o rezimu rada motora ci 
lja. Zona pretrazivanja je +/-30° po azi 
mutu i +30°/-15° po kutu. Maksimalna 
kutna brzina pracenja cilja kroz zonu 
zahvata je 30°/sec. 

Ciljnik na kacigi Scel-3UM jedan je 
od manjeg broja stvari koja je kod 
MiG-a 29 zadrzala iste performanse kao 
i kod Su-27. Omogucava zahvat cilja u 
zoni +/- 60° po azimutu i +60°/-15° po 
kutu. Maksimalna kutna brzina prace 
nja cilja kroz zonu zahvata je 25°/sec. 

Standardno naorufanje MiG-a 29 s 
projektilima za zracnu borbu cine dva 
projektila R-27R!T za gadanje ciljeva na 
srednjim daljinama i cetiri projektila R- 
73 za gadanje ciljeva na srednjim/ma 
lim daljinama. Izvozne inacice cesto su 
bile isporucivane samo s raketama R- 
27R i R-60M. Bitno je napomenuti da 
inacice MiG-a 29 (projekt 9.12 i 9.13) 
ne mogu za razliku od Su-27 nositi pro 
jektile R-27ER/ET povecanog dometa. 
Topnicko naoruzanje cini standardni 
lovacki top te generacije sovjetskih lo 
vaca Gs-301. Ovdje je sobito zanimljiva 
mogucnost gadanja topom cilja u obla 
ku odnosno rnogucnost napada na vi 
zualno nevidljiv cilj. Pri tom modu rada 
sustava za upravljanje paljbom na 
HUD-u je predocen pravokutnik koji 
predstavlja poziciju cilja u prostoru s 
uracunatorn daljinom do cilja. Kako bi 

se cilj pogodio potrebno je samo nepo 
micnu tocku na HUD-u dovesti u prav 
okutnik i pritisnuti gumbe. 

Za odredivanje pravca i tipa radarske 
prijetnje MiG-29 je opremljen, kao i 
Su-27, RWR sustavom SP0-15 Berjoza. 
No, za razliku od Su-27 lovac MiG-29 
je opremljen intemim sustavom elek 
tronskih protumjera SPS-201 Gardeni 
ja. Ova dva sustava su uvezana te po re 
gistriranju prijetnje sustav SP0-15 mo 
ze aktivirati SPS-201 automatski u 
kombinaciji s izbacivanjem mamaca. 
Zona djelovanja sustava SPS-201 je ori- 

jentirana prema zadnjoj polusferi avio 
na i to u zoni +/-60° po azimutu i +/- 
300 po kutu. Izvozne inacice tvornicke 
oznake 9.12A nisu bile opremljene tim 
sustavom. 

Borbeni raspored 

Operativne eskadrile sovjetskog tak 
tickog zrakoplovstva (FA) pocele su 
dobivati prve jednosjede 1983. godine. 
Zbog nedostatka operativnih dvosjeda 
MiG-29UB (projekt 9.51) ali i zbog ci 
njenice da se avion, nakon prelaska s 

MiG-a 21 iii 23, pokazao kao 
relativno jednostavan za lete- 

F-16A F-18A nje, prve eskadrile su izvele 
6652/10805 9625/14510 preobuku samo na jednosjedi- 
15,03 17,07 ma. Do kraja 1991. sovjetsko 

9,45 11,43 ratno zrakoplovstvo imalo je 

28,87 37,16 
oko 800 MiG-ova 29 raspored- 
enih u 25 Iovackih pukova, od 

6607 10455 kojih je vecina bila smjestena 
10119** 14250*** u Istocnoj Europi i u europ- 
14968 25400 skom dijelu SSSR-a. U Istocnoj 
3162 4926 Njernackoj bilo je smjesteno 

3066 3053 osam lovackih pukova u sklo- 

6894 7031 pu 3. zracne divizije koje su 

1,07** 1,02*** 
pak bile dio 16. zracne armije. 
U Madarskoj je bio smjesten 

350,5** 383,5*** jedan lovacki puk dok je u 
2 1,8 Cehoslovackoj bila smjestena 
1472 >1250 jedna eskadrila u sastavu mje- 
>15240 >15240 sovitog lovackog puka. 

>254 229 Negdje u vrijeme kada su 
operativne eskadrile pocele 
primati svoje prve jednosjedne 

3891 >3336 inacice MiG-a 29, u SSSR-u je 
25 ?30 zapoceo rad na novoj znatno 
+9 +7,5 naprednijoj inacici MiG-a 29. 

(nastavit ce se) 

MiG-29 (9.12) 

10080/16680 

17,32 

11,36 

38,06 

10900 
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18480 
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2978 
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402,8* 
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18000 
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26 

+9 
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kanadski sustav za 
detekciju morskih mina 
SeaKeeper je trenutacno najmoderniji raspelafivi sustav za sonarnu detekciju najmodernijih morskih mina. Uporabom daljinski 

upravljive ronilice i podvodnog tegljenog upravljivog plovila ponudena je najvisa razina sigurnosti za posadu koja upravlja tim 

sustavom zajedno s jedinstvenim performancama koje sustav moze pruziti na tom podrucju uporabe 

S 
ustav SeaKeeper u pot 
punosti je integriran od 
kanadskog DCN-a i iza 
zvao je pozornost kod 
mnogih mornarica di 

ljem svijeta. Zbog toga su u DCN 
odlucili izvesti dernonstraciju ovog 
sustava. Demonstracija je odrzana 
od 26. svibnja do 20. lipnja 2003. 
u vodama ispred francuske luke 
Brest. 

Program demonstracije 
ukljucivao je testiranje mogucnosti 
sustava i opreme za potrebe proiz 
vodaca opreme (DGNDCE/ 
GESMA i DND/DRDC), zatim 
procjenu sustava od francuske RM 
te prestav- ljanje sustava pred 
stavnicima ostalih RM koje su se 
odazvale na upuceni im poziv za 
predstavljanje. 

Na prestavljanju sustava za detekciju 
morskih mina SeaKeeper bila su 
nazocna izaslanstva sljedecih zema- lja: 
Kanade, Finske, Francuske, Latvije, 
Poljske, Saudijske Arabije, Velike 
Britanije i SAD. 

SeaKeeper je novi DCN-ov sustav s 
potpuno razvijenim sustavom za detek 
ciju pomorskih mina svih vrsta i tipova, 
integriran u samostojecu mobilnu kon 
figuraciju. Sustav kombinira posljednje 
generacije opreme namijenjene za 
daljinski nadzirane operacije 
ukljucujuci poluuronjivu ronilicu koja 
tegli multifrekvencijski skenirajuci 
sonar i zapovijedno-nadzorni sustav 
smjesten u kontejner koji je spreman za 
brzi smjestaj i prilagodbu na bilo koji s 
dostatno mjesta iii za smjestaj na obali. 

Oslanjajuci se na iskustvo u dizajni 
ranju i proizvodnji nekoliko generacija 
sustava i plovila za detekciju mina 
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(MCM plovila), ukljucujuci sustav 
lovca mina "Tripartite", DCN je razvio 
SeaKeepera kao odgovor na izazov i 
prijetnju koju predstavljaju nove i ubo 
jite vrste pomorskih mina. Dostignuti 
razvoj komunikacija i racunalne 
tehnologije omogucio je inzenjerima i 
projektantima DCN-a da kod ovog sus 
tava razviju napredne mogucnosti i 
softver koji ornogucavaju potpunu 
automatizaciju pri daljinskoj detekciji 
mina. 

SeaKeeper ronilica je zapravo do bro 
poznati "Dolphin", kanadske tvrtke 
International Submarine Engineering 
Research (ISER). Od 1982. godine 
izgradili su 12 jedinica za potrebe 
hidrografskih ispitivanja, ali i za 
ekstenzivna ispitivanja daljinski nadzi 
rane detekcije pomorskih mina koje su 
provodile RM SAD-a i RM Kanade. 
Najveci intezitet ispitivanja sustava bio 

je u razdoblju od 2001. do 2002. od 
Department of National 
Defence/Defence Research and 
Development Canada (DND/DRDC). 
Ispitivanja su ukljucivala upravljanje i 
pretrazivanje tegljenim sonarom te 
dubinska skeniranja (na dubinama i 
vecim od 200 metara). Rezultati ispiti 
vanja potpuno su opravdali nadanja 
kanadskih strucnjaka. 

SeaKeeper bio je prvi put predstav 
ljen javnosti prosle godine u lipnju u 
vodama ispred francuske luke Brest. 
Sustav je predstavljen u punoj konfigu 
raciji, ukljucujuci i tzv. "suhi segment". 

Za potrebe predstavljanja sustav je 
transportiran do pomorske baze Brest u 
dva ISO kontejnera. Tamo je ronilica 
ukrcana na pripadajucu joj "kolijevku" 
na 500-tonski brad francuske obalne 
straze "Armoriqe". Minsko polje koje je 
trebalo otkriti postavljeno je u 



vjezbovnom podrucju u blizini mjesta 
Camaret-sur-mer i ornogucavalo je 
punu demonstraciju mogucnosti susta 
va u detekciji i klasifikaciji najopasnijih 
vrsta mina sa sigurne udaljenosti od 
nekoliko kilometara. Svaka demon 
stracija ukljucivala je samostalno 
isplovljenje iz pomorske baze i doplov 
SeaKeepera u akvatorij predstavljanja 
vlastitim pogonom uz puni nadzor 
operatera i suport broda-matice. Na 
taj nacin se htjelo pokazati mogucnost 
jednostavnosti primjene sustava u hit 
nim operacijama u udaljenim 
podrucjima. 

Namjena sustava 

SeaKeeper je dizajniran i narnije 
njen za protuminsko izvidanje: otkri 
vanje i nadzor nad minskom prijet 
njom u podrucjima pomorskih 
operacija iii u podrucjima intezivnog 
pomorskog prometa. Sustav uprav 
ljanja i nadzora smjesten je u konte 
jneru posebno pripremijenom za tu 
svrhu. Moze se smjestiti na plovilo ili 
na obalu, odakle se sa sigurne uda 
ljenosti upravlja funkcijama ronilice i 
sonara. Udaljenost na kojoj se jos uvi 
jek moze daljinski upravljati sustavom 
prernasuje 15 kilometara. Sustav je 
dizajniran takoda ga posluzuje mini 
malna posada koja nikada nije izlozena 
izravnoj opasnosti od mina. Kontejner 
se rnoze postaviti na bilo koju lokaciju 
(na obali iii na palubi broda ) s koje je 
osigurana radiolink veza s ronilicom. 

Velika logisncka autonomija sustava 
ornogucava njegovu uporabu daleko od 
maticnih baza, bez zahtjeva za vanjskim 
tehnickim suportom u duljim vremen 
skim intervalima. 

Tipicna zadaca otkrivanja mina 
ukljucuje: 

- priprema i pregled ronilice i sonara 
dok su na svojoj "kolijevci" 

- spustane u more uz pornoc prik- 

950 NM i sposobnost za plovidbu do 
stanja mora 6. Radio-upravljiva ronilica 
za vrijeme tranzita do podrucja operaci 
ja ne zahtjeva, radi sigurnosti, pratnju 
vecih brodova, dostatan su za to i 
manja plovila 

- nadzor nad funkcijama detekcije 
mina uporabom podvodnog daljinski 
upravljivog plovila. To podrazumijeva 
odvajanje podvodnog daljinski 
upravijivog plovila od ronilice, njezino 
vodenje te upravljanje i nadzor nad 
radom sonara. Sonar ima mogucnost 
rada do stanja mora 5, pri brzinama 
nesto vecim od 12 cvorova, Skeniranje 
tom brzinom ornogucuje pretrazivanje 
velikih podrucja, 2-3 puta brze nego sto 
je to moguce klasicnim metodama 

- nakon operacije pretrazivanja slije 
di povratak u bazu iii do broda matice, 
nadzor za vrijeme tog tranzita i 
podizanje ronilice na njezinu "koli 
jevku". 

SeaKeeperov hardver, ukljucujuci i 

ladne dizalice (zahtjevana dubina mora 
je najmanje 3,5 metra, a nosivost dizal 
ice najmanje 8 tona). Kako se ronilica 
moze spustiti u more s bilo kojeg broda 
(vojnog ili civilnog) koji ima prikladnu 
dizalicu, sustav se moze dovesti vrlo 
brzo i vrlo blizu podrucju operacija 

- nadzor nad ronilicom za 
vrijeme njezinog tranzita 
izmedu luke ili transportnog 
plovila i podrucja operacija. 
Upravljanje i nadzor obavlja se 
iz upravljacko-nadzornog kon 
tejnera. SeaKeeper ima vlastiti 
pogon koji mu ornogucava 
plovidbu brzinom vecorn od 16 
cvorova, autonomiju vecu od 

Dijametar 
Sirina ( s glavnim stabilizatorom) 
Sirina (bez glavnog stabilizatora) 
Tezina 
Deplasman 
Napajanje 

30 cm 
2,34m 
1,01 m 
545 kg 
500 kg 
600 V, AC 

podvodno vozilo s ugradenim sonarom 
pakiraju se u ISO kontejner koji se lako 
transportira. ISO kontejner se moze 
montirati na svaki rasplozivi standardni 
transportni sustav. 

Tijekom isporuke svakog SeaKeeper 
sustava posada se obucava za rukovanje 
i odrfavanje. Integrated Logistic 
Support (ILS) je ugraden od DCN-a 
tako da je osigurano da sama posada 
rnoze rukovati i odrzavati sustav bez 
potrebe za asistencijom i pornoci 
mornarice. Odrzavanje ne zahtijeva 
dizanje ronilice iz mora prije isteka 100 
sati, podvodno v~dilo i sonar konstru 
irani su za duzt rad i boravak u vodi. 

Velika autonomija s obzirom na 
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Tranzit 286 h 121 h 62 h 35 h 
15 m 243 h 102 h 51 h 30 h 
30 m 207 h 86 h 43 h 25 h 
65 m 153 h 62 h 31 h 18 h 
100 m 120 h 49 h 24 h 14 h 
200 m 74 h 30 h 11 h 

15 h 

jiti posrtanje i valjanje te poboljsati 
drzanje na moru. 

Vertikalni stabilizator je fiksirana 
hidrodinamicna konstrukcija 
postavljena oko sustava ispuha 
pogonskog stroja ronilice. Jarbol 
ronilice sastavljen je od vertikalne 
usisne cijevi na koju su montirane 
slobodno okretne reducirajuce sekci 
je koje se okrecu oko cijevi. Njihova 

namjena je da reduciraju bocne sile na 
jarbolu i smanje momente valjanja na 
samoj ronilici. Na vrhu jarbolne cijevi 
nalazi se plivajuci ventil koji zatvara 
cijev kad zaprijeti opasnost da kroz nju 
prodre voda do pogonskog stroja. 
Plivajuci ventil izraden je od fiberglasa, 
a sam jarbol dodatno je ucvrscen 
celicnom sajlom za pramcani dio trupa 
da bi se dobilo na i:'_'.rstoci konstrukcije. 

Gorivo je smjesteno u fleksibilnim 
tankovima, u slobodnonaplavnim sekci 
jama u trupu zbog zahtjeva sto je god 
moguce manjeg utjecaja promjene uzg 
ona kako se trosi gorivo. Dizelskim 
motor preko transmisije i kontrarotira 
jucih propelera pokrece ronilicu. 
Ronilica raspolaze sustavom zracnog 
balasta kojim se moze regulirati uzgon. 

Nadzor nad ronilicom (i podvodnim 
plovilom) ostvaruje-se preko duplex 
radiolinka s konzole u zapovjedno-nad 
z_ornom kontejneru, postavljenom na 
brod iii na obalu. Racunala imaju puni 
nadzor u aktivnom nadzoru kretanja 
ronilice i ulazu /izlazu podataka. 
Inercijalna mjerna jedinica (Inertial 
measurment unit - IMU) zdruzena s 
GPS-om rabi se za vrlo preciznu navi 
gaciju. 

pogonsko gorivo (uobicajeno je oko 50 
sati rada kada se izvodi potraga za 
minama u plitkim vodama) dopusta da 
se ponovno punjenje izvede tijekom 
razdoblja odrzavanja kada je ronilica na 
suhom, na svojoj "kolijevci". Ukoliko je 
potrebno nadopuna gorivom moze se 

vo plovilo na koje je montiran sonar za 
detekciju mina. Uporabu ovog sonara 
prihvatile su i usvojile RM SAD i RM 
Kanade. 

Struktura ronilice sastavljena je od 
trupa s ugradenim uredajima, noseceg 
dijela koji nosi podvodno vozilo, dva 

prednja horizontalna stabilizato 
ra, dva horizontalna straznja sta 
bilizatora, kormila, vertikalnog 
stabilizatora i vertikalnog jarbola 
s ugradenim snorkelom. 

Ronilica je izradena uglavnom 
od aluminijskih legura. Trup ima 
polusfericnu prarncanu sekciju, 
cilindricni oblik srednje sekcije i 
asimetrican (s obzirom na hori 
zontalnu ravninu) repni dio. 

Nosac podvodnog vozila je 
ucvrscen za tijelo ronilice s 
donje strane i u njemu se nalazi 
olovni balast i kabelski sustav za 
vodenje podvodnog vozila. 

Prarncani i krmeni stabiliza 
tori i kormila imaju punu 
pokretljivost i hidrodinamican 

izgled, a njima se upravlja daljinski s 
povrsine. Ugradeno racunalo nadzire 
njihov kut nagiba i nastoji stabilizirati 
ronilicu na zapovjedenoj dubini, sman- 

izvesti dok ronilica pluta na mirnom 
moru. Popuna gorivom moze se izvesti 
i nocu na vezu u sidristu, 

SeaKeeper je namijenjen za lov i 
detekciju morskih mina, ali konstruk 
cija ornogucuje buduce nadogradnje 
za obavljanje poslova urustenja mina 
kada operativne okolnosti to budu 
zahtijevale. Iako je SeaKeeper pona 
jprije dizajniran za izvrsenje MCM 
misija, mogucnosti sustava dopusta da 
se moze rabiti i u sekundarne svrhe 
kao sto su hidrografska ispitivanja, 
potraga i spasavanje na morn i nadzor 
nad akvatorijem i lukama. 

Opis sustava 

SeaKeeper ronilica 
Vozilo koje se rabli za SeaKeeper je 

Dolphin, slobodnoplivajuca, 
snorkelorn oprernljena, autonomna 
poluronilica. Taj tip ronilice je u 
uporabi od 1982. godine i razvijena je 
u mnogim inacicama. Ronilica nosi 
tegljeno podvodno daljinski upravlji- 
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Ronilica je operativna do dubina od 
2,5 do 4 dijametra njezinog trupa, 
mjereno od njene uzduzne simetrale. 
Pritom je potopljeno otprilike 70 % jar 
bola. Osim sto sluzi kao uvodnik zraka 
za dizelski pogonski stroj, jarbol je 
iskoristen za montazu antena koje se 
rabe za link radiovezu kao i za smjestaj 
ostale opreme. U trupu ronilice osigu 
ran je prostor i elektricno napajanje za 
instaliranu opremu. 

Sonar za izbjegavanje mina (mine 
avoidance sonar - MAS) maze se ugra 
diti radi zahtjeva za dobijanjem infor 
macija o minama ili minama slicnih 
objekata u blizini ili na povrsini vode 
ispred ronilice. Domet MAS sonara 
mora biti dostatan da pruzi operateru 
dostatno vremena za poduzimanje 
odgovarajucih manevara za izbjegavan 
je sudara sa sumnjivim objektima. MAS 
sonar se maze montirati na trup ronil 
ice tako da ima "odgovarajuci" pogled 
na ciljeve koji predstavljaju prijetnju 
ronilici. 

Napajanje za podvodnu 
tegljenu plovilicu i za Klein 
sonar osigurava se uz 
pornoc tegljenog kabela i 
za to namijenjenog vodica. 
Podvodno plovilo i sonar 
"komuniciraju" s operateri 
ma kroz kabel za tegljenje 
preko svog multi 
funkcionalnog vlakna. 
Zbog zahtjeva za sto man 
jim utjecajem nepozeljnog, 
ali neizbjeznog EMI efekta, 
elektricni sustav Klein 
sonara nije povezan niti s jednim sus 
tavom unutar podvodne plovilice 
Aurora. Klain 5800 je brzi, visoko rezo 
lutni, visekanalni skenirajuci sustav 
koji je bio dizajniran u modularnoj 
konfiguraciji radi maksimalne fleksibil 
nosti uvjetovane zadanon konfiguraci 
jom sustava i trazenirn performansama. 

Ethernet konfiguracija sonara rabi se 
za osiguranje 8 ultrazvucnih snopova 
za bocno skeniranje uzduz putanje 

Sonar za pretraiivanje 
SeaKeeper rabi ISER Aurora tegljeno 

podvodno daljinski upravljivo plovilo s 
"Klein 5800" skenirajucim sonarom. 
Sonar je postavljen ispod trupa pod 
vodnog plovila. Duljina sonara je 2,10 
m. Podvodno tegljeno daljinski 
upravljivo plovilo i sonar predstavljaju 
zdruzeni dubinsko-varijabilni skenira 
juci sustav razvijen za SeaKeeper 
ronilicu. Uz pomoc elektrooptickog 
kabela obavlja se upravljanje i nadzor 
nad podvodnim plovilom. 

podvodne plovilice s rezolucijom pred 
meta od 10 cm (3,9 inca). 

Karakteristike sonara: 
- 8 simultano-paralelnih snopova, 

dinamicki fokusiranih (sa strane), 
- maksimalna brzina 20 cvorova. 
- radna dubina ispod 200 metara bez 

degradacije performansi, 
- detekcija i klasifikacija na frekven 

ciji od 455 kHz, operativni koncept je 
da sonar radi u bocno-skenirajucem 
modalitetu rada, osiguravajuci dostatno 
visoku rezoluciju slike morskog dna i 

obavljajuci detekciju i klasifikaciju u 
jednom prolazu, 

- 100 sec pulsirajuca duljina s pseu 
dofaznom modulacijom sumova i sus 
tavom za smanjenje prikaza smetnji. 
Sonarni sustav ornogucava selekciju 4 
razlicita prijenosna pulsa, oblika signala 
koji povecavaju detekcijske 
mogucnosti, 

- fiksno vertikalno prarncano isija- 
vanje sirine snopa od 400 usmjereno 
pod kutom od 100 prema dolje u odno 
su na horizontalu. Uporaba ovog ver 
tikalnog snopa daje najbolje rezultate 
kada se kombinira s bocnim skeniran 
jem, 

- zvucna razina sonara: 230 dB 
- osjetljivost prijamnika: 0,5 mikro- 

volti (nominalna sirina po kanalu 20 
=• kHz) 

Performance sonara: 
- maksimalni domet sonara: 200 m 

sa strane 
- uzduzna rezolucija: 12,5 cm na 75 

m (visoko rezolutni mod), 25 cm na 
150 m (standarni rezolutni mod) 

- maksimalna radna brzina: 20 
cvorova (visoko rezolutni mod), 12 
cvorova (standardni rezolutni mod) 

SeaKeeperov zapovijedni 
nadzorni sustav 

Uspjesno vodenje protuminskih 
operacija ovisi najvise o velikoj kolicini 
sonarnih podataka koji moraju biti pro 
cesirani. Procesuiranje podataka se 
obavlja u realnom vremenu u kombi 
naciji s informacijama ostalih senzora 
koje moraju ocitovati u prihvatljivom i 
ergonomskom prikazu na monitoru. 

Zapovjedno-nadzorni sustav mora 
pokazivati i ostale takticke podatke vrlo 
vazne za vodenje protuminskih 
operacija kao sto je vlastiti polozaj 
broda, konture (reljef) morskog dna i 
pozicije otkrivenih objekata. On mora 
osigurati alate koji ce olaksati proces 
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donosenja odluke i omoguciti ucinkovi 
to djelovanje menagmenta respektira 
juci ciljeve kojima je dodijeljen prior 
itet. 

Minetac/SeaKeeper je integrirani 
zapovjedno-nadzomi sustav konstru 
iran za SeaKeepera, zasnovan na SENIT 
8.01 sustavu. Prikladan je za kontejner 
sku ugradnju kako na nove brodove 
tako i na prilagodena plovila. Prva 
inacica Minetaca, tzv. Minatec/Circe 
podupirao je samo HMS sustave (bri 
tanske) i bio je narucen od RM Turske 
za opremanje minolovaca tipa Circe 
kao zamjena za do tada rabljeni EVEC 
sustav. Minetac/SeaKeeper je opti 
miziran za izvodenje protuminskih 
operacija, ali kad je montiran i integri 
ran u brodski sustav, dopusta i uprav 
ljanje ostalim senzorima, kao sto su 
navigacijski radar i autopilot pri cemu 
se znatno uvecavaju operativno 
takticke mogucnosti samog broda. 
Razlicita napredna oprema kao sto je 
novi memorijski modul, satelitska 
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komunikacija i takticka link veza 
dopustaju SeaKeeperu uspjesnu inte 
graciju u namjenski organiziranim 
snagama. 

Kljucn~ prednosti zapovjedno-nad 
zomog sustava Minetac/SeaKeeper : 

- visoki modularitet 
dostatan ne samo za terneljne 
potrebe nego i za mnogo 
vece zahtjeve, 

- znatne mogucnosti u 
adaptaciji prema zahtjevima 
kupaca u vrlo kratkom vre- 

jenih ovim sustavom. Taj napredak 
prema jedinstvenom i integriranom 
data-menagment sustavu (gdje je 
podatak dobiven preko senzora ili iz 
baze podataka) rezultat je razvojnog 
procesa i superiomih iskusatva koji 
DCN ima na tom polju i testiran je na 
opremi razlicitih integriranih sustava 
kao npr; 

- SENIT: Combat Menagement 
System 

- SHIPMASTER: Integrated Platform 
Menagement System 

Konzola ronilice 
Konzola ronilice namijenjena je za 

zapovijedanje i nadzor ronilice preko 
specificne MMI opreme za kornunikaci 
ju s racunalirna koja se rabe na samoj - 
ronilici i na Aurora podvodnoj tegljenoj 
ronilici. Unutar Multi-Funkcionalnih 
Konzola (MFC) instalirana su cetiri 
racunala. Sva cetiri povezana su u 
Ethernet srediste koje se kasnije moze 
povezati u zapovjedno-nadzomu kon 
zolu (C&:Cc) i ukoliko je potrebno s 
brodskom borbenom zapovjedno 
informacijskom mrezorn (C31). 

menu, 
- ucinkovit interface 

covjek-racunalo koji 
poboljsava operatorovu 
ucinkovitost i dopusta mat 
no smanjivanje broja clanova 
posade, 

- uporaba COTS 
( Commercial-Off-The-Shelf) 
sustava isto tako reducira 
cijenu uz porast performansi, 

- korist od DCN-ovih 
ekspertiza sustava za 
protuminsku borbu. 

Glavne funkcije 
zapovjedno-nadzomog 
sustava Minetac I SeaKeeper su: 

- planiranje misije, 
- izvodenje misije, 
- izvjescivan je o misiji. 
Nove mogucnosti integriranja i 

ugradnje u zapovjedno-nadzomi 
sustav Minetac/SeaKeeper kao sto 
su korelacija s razlicitim senzori 
ma ili uporaba podataka iz speci 
Iicnih baza podataka dat ce mat 
no povecanje protuminskih 
sposobnosti plovilima oprernl- 

Ugradena su sljedeca racunala: 
- racunalo za nadzor ronilice 

(Surface control computer - SPC) na 
kojeg je vezan sustav za daljinsko 
upravljanje (Remote operator pack - 
ROP), 

- racunalo za povrsinsko pozicioni 
ranje ronilice (Surface position comput 
er - SPC), 

- nadzomo racunalo tegljenog pod 
vodnog daljinski upravljivog plovila 



(Towfish control computer - TCC), 
- racunalo za izbjegavanje mina sa 

sonarom (Mine avoidance sonar - MAS 
- display computer MDC). 

Konzole sonara 
Jedna iii dvije konzole sonara 

omogucuju operaterima obavljanje 
detekcije objekata na morskom dnu, 
terneljeci se na velikom broju sonarnih 
podataka (slika) osiguranih uz pomoc 
bocnoskenirajuceg sonara. Takoder je 
ornogucena klasifikacija na dnu lezecih 
objekata, selekcija tijekom faze detekci 
je koja se temelji na analizi podataka 
koju daje eho od objekta i njegova 
sjena. 

Operater koristi sonarni MMI softver 
za pokretanje Detection Sonar Image 
Computer (DSIC) i za Classification 
Sonar Image Computera (CSIC). 

SIC je instaliran u kucistu unutar 
multifunkcionalne konzole (Multi 
function Console - MFC) i povezan je 
sa Ethernet sredistern koje moze po 
potrebi biti povezano s 
SeaKeeperovom zapovjedno-nad 
zornom konzolom (C&Cc) i prema 
zahtjevu s brodskom borbenom zapov 
jedno-informacijskom mrefom ( C3I). 

Detection Sonar Image Computer 
(DSIC) skuplja i posprema "sirove" SSS 
podatke dobivene od racunala za formi 
ranje sonarnog snopa (Sonar 
Beamforming Computer) na racunalo 
ronilice preko visokoprohodnog data 
linka. 

Ukoliko je ugraden 
meduprostorni filter (gap-fil 
ter ), Detection Sonar Image 
Computer (DSIC) integrira 
SSS sliku i sliku dobivenu 
preko meduprostornog filtera. 

Komunikacije 
SeaKeeper ronilica i nad 

zorne konzole rabe se s tri 
radiofrekvencije (RF) za data 
link: 

- niski protok podataka 
(9600 bps), UHF, duplex link 
za nadzor stanja ronilice i 
visoka razina nadzora, 

- niski protok podataka 
(9600 bps), UHF, duplex link 
za MAS (Mine avoidance 
sonar - sonar za izbjegavanje 
mina), 

- visoki prijenos podataka 
(2 Mbps), mikrovalovi, sim 
plex link (ronilica - konzola) 
za MAS i MHS prijenos. 

Sklsdistenje/ttsnsport 
Jedan ISO 20 kontejner 

udomljuje zapovijedno - nad 
zorni sustav. Njegova montaza na pos 
tojece brodove (minolovce, velike 
povrsinske brodove iii druge 
raspolozive brodove) iii na bilo koju 
kopnenu lokaciju zahtijeva minimalne 
pripreme. Kontejner je posebno 
pripremljen prema vojnim zahtjevima, 
klimatiziran je i ima mogucnost kondi 
cioniranja zraka u slucaju NBK opas 

nosti. Moguce ga je trans 
portirati cestom, 
helikopterom iii na kargo 
paletama (kompaktibilnost 
Cl30 I Cl60). 

Zapovijedno 
nadzorni kontejner 

Zapovij edno-nadzorni 
kontejner, dizajniran i 
integriran od DCN-a 
prikazan je javnosti prvi 
put za vrijeme te demon 
stracije. Sva elektronicka 
oprema potrebna za 
upravljanje i nadzor u 
tijeku izvodenja misija 
integrirana je u kontejner. 
Konfiguracija zapovijedno 
nadzornog kontejnera 
rabljenog u ovoj demon 
straciji sadrfavala je cetiri 
konzole i to: 

- takticku konzolu, 
- konzolu ronilice 

(SCC), 
- dvije sonarne konzole (SAC 1 i 

SAC 2). 
Funkcije koje se mogu obavljati iz 

zapovijedno-nadzornog kontejnera 
ukljucuju: 

- vodenje i prikaz takticke situacije, 
prikaz pozicija sonarnih kontakata i 
automatsko proracunavanje potrebnih 
elemenata za pretragu te analiza 
podataka proslijedenih s automatskog 
daljinski upravljanog podvodnog vozi 
la, 

- nadzor nad ronilicom i nad daljins 
ki upravljivim podvodnim vozilom, 
ukljucujuci i kamere na jarbolu i 
kobilici ronilice, te displeje nadzorne 
kamere na pratecern brodu, 

- sonarnu detekciju na posebnom 
displeju u realnom vremenu s 
mogucnoscu prikaza "slika po slika", 

- sonarnu klasifikaciju povecanih 
slika, s racunalnim mjerenjem eha i 
dimenzije sjena te usporedivanje i 
potraga za podacima u bazi podataka, 

- automatsko racunanje pozicije 
uporabom GIB Aquatic softvera, 

- CD-zapis i printanje bilo kojeg 
podatka, ukljucujuci printanje taktickih 
mapa, sonarnih slika i izvjesca. 

Demonstracija 

Podrucje za demonstraciju izabrano 
je na podrucju koje se i mace rabi za 
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protuminske vjezbe francuske RM, u 
blizini mjesta Camaret-sur-Mer, na 
udaljenosti 5 NM od pomorske baze 
Brest. Francuska RM obavila je proc 
jenjivanje mogucnosti sustava 
SeaKeeper u "Gouletu" - uskom tjes 
nacu na pomorskom putu prema 
Brestu, s vrlo grubim reljefom dna i 
teskim uvjetima za MCM (mine coun 
termeasures - minske protumjere) 
opremu. I na kraju, neki posebni 
testovi sonarne tehnike izvedeni su na 
posebno izabranom podrucju. 

More nije prelazilo preko stanja 3. 
To je olaksalo samu demonstraciju, ali 
nije dalo mogucnost da se prikazu 
sposobnosti sustava i pri puno tezim 
vremenskim okolnostima kao kod 
jedne prethodne demonstracije koja je 
odrzana pri stanju mora 6. Morske 
struje su bile otezavajuci cimbenik za 
MCM mjere u tom podrucju jer se 
plimna struja u podrucju "Goulet" tjes 
naca penjala i do 5 cvorova . 

Brod za podrsku nije bio potreban za 
izvodenje protuminskih operacija jer se 
s ronilicom moglo daljinski upravljati 
radiosignalima s obale. Ipak, nije bilo 

zgorega demonstrirati kako se sus 
tavom moze upravljati s broda za 
podrsku. Brod za podrsku izabran za 
ovu priliku bio je Armoriqe. Sa svojim 
lakim deplasmanom od 500 tona, duzi 
nom od 4 7 ,5 metara i dizalicom 
dostatne nosivosti na krmenoj palubi 
predstavljao je gotovo perfektan prim 
jer plovila koje se moze iskoristiti za 

podrsku protuminskim operacijama. 
Nakon sto je ronilica u samoj luci 
spustena brodskom dizalicom u more, 
obje jedinice - ronilica i Armoriq 
napustile su prisraniste i isplovile 
prema akvatoriju predvidenom za 
demonstraciju. 

Tijekom tranzita do demon 
stracijskog podrucja SeaKeeper je 

plovio svojim pogonom ispred 
broda za podrsku odakle je jedan 
casnik nadzjrao sigurnost 
plovidbe kroz vrlo frekventno 
pomorsko podrucje. Brzina 
plovidbe koja inace moze biti i 
vece od 16 cvorova bila je iz sig 
urnosnih razloga i pravila o 
plovidbi u brestovskom kanalu 
smanjena na 10 cvorova. 
Dolaskom u podrucje operacija 
Armoriq je ostao izvan opasnog 
podrucja, a ronilica je dobila 
radiozapovijed i spustila daljinski 
upravljivo vozilo sa sonarom na 
dubinu od 10 metara iznad 
morskog dna. 

Cetiri tipa vjezbovnih mina, 
razlicitog oblika koje rabi 
Francuska RM u svojim MCM 
aktivnostima bile su polozene u 
podrucju demonstracije: 

- cilindricne mine promjera 
0,53 i duljine od 2,5 metra, 

- sfericne mine sa dijametrom 
od 1,0 rnetra, 

- manta mine, 
- rockan mine. 
Tijekom pretrage sve sonarne 

operacije su sustavno snimane na 
magnetni medij tako da je 
zapisana pozicija svakog eha s 
morskog dna. Analiza svih odraza 
izvrsena je na osnovi dimenzija i 

Visina (ukljucujuci radio antene) 
~irina 
Dijametar trupa 
Ukrcajna duljina (samo ronilica) 
Visina kolijevke s kotacima 
Visina kolijevke bez kotaca 
Ukrcajna visina ( bez antena) 
Tezina (s gorivom) 
Gorivo 
Kapacitet prostora za opremu 
Tezina opreme 
Propulzija 

Transmisija 

Propeler 
Nadzor 

Ba last 
Vitlo sonara 

Vodenje i navigacija 

Nadzor i zapovijedanje 
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11,0 m 
2,54m 
1,17 m 
5,09 m 
5,67 m 
5,18m 
10,1 m 
6714 kg 
816 kg 
0,63 m3 
204 kg 
Caterpillar 3116, 261 kW, 
6 cilindara dizelski motor 
s turbo punjacem 
ZF Marine (stupanj redukcije 
2,693 s hidraulickim upravljanjem) 
dvostruki, kontrarotiralue], 2 x 12 
VME (68040) 6U racunale 
Real-time multifunkcionalni softver 
zraeni balast 
hidraullcno vitlo, duljina kabela 478 m, 
debljina kabela 10,07 mm, 
brzina rada vitla 4,2 m I s 
Boeing C-MIGITS IMU 
nadzor dubine, valjanja i posrtanja 
50 Hz zatvorena petlja nadzor brzine, 
400-465 MHz, 9600 bps, Dataradio sa 5 
asinhronih RS 232 ulaza 



oblika dobivenih odraza tako da su svi 
objekti bili svrstani u dvije osnovne 
skupine: 

- neminski podvodni objekti 
NOMBO (non-mine bottom objects) - 
stijene, otpad 

- minama slicni objekti MLO (mine 
like objects) 

Klasifikacija MLO - minama slicnih 
objekata zahtijevala je nekoliko obser 
vacija "sumnjivog" objekta iz nekoliko 
razlicitih pozicija da bi se postigla apso 
lutna sigumost u njegov oblik snimljen 
u tri dimenzije. Za tu svrhu 
SeaKeeperov takticki softver automatski 
je generirao prikupljene podatke. Za 
rnanje od 10 minuta izvrsen je potrebit 
broj snimanja sumnjivog objekta i 
izvrsena je pozitivna klasifikacija tih 
objekata sto je visestruko krace vrijeme 
od vremena za istu takvu detekciju i 
klasifikaciju dobivenu tradicionalnim 
tehnikama detekcije mina. Nakon 
zavrsetka pretrage daljinski upravljivo 
podvodno plovilo sa sonarom vraceno 
je natrag do ronilice koja se daljinski 
upravljivana s broda za podrsku vratila 
u pomorsku bazu. 

Da bi se dobila precizna slika o 
mogucnostima i performansama sustava 
SeaKeeper pozicije polozenih mina su 
vrlo precizno izmjerene uz pomoc GIB 
sustava (GPS Intelligent Buoys) s 
akusticnirn plutacarna koje je proizvela 
tvrtka ACSA. Sva ostala mjerenja i pozi 
cioniranja izvrsena su uz pornoc tog 
sustava. 

Zbog procjenjivanja vrijednosti u 

Brestu ronilica je prvi puta bila opreml 
jena batirnetrickim multiskenirajucim 
eho sonderom tipa RESON SEABAT 
8125. Batimetricki rnultiskenirajuci 
sonar uporabljen je za snimanje i 
mjerenje profila morskog dna, koje je 
bilo vrlo tesko za pratiti u kanjonu u 
"Goulet" gdje se obronci kanjona 
spustaju u dubine pod vrlo velikim 
kutovima. 

Profit morskog dna i 3-D batimetrija 
bili su prikazivani na dva displeja 
instalirana na zapovijednom mostu 
pornocnog broda Armoriq i ti podaci su 
se koristili za programiranje 
automatskog daljinskog upravljivanog 
podvodnog vozila. U buducnosti ce 
softver batimetricki multiskenirajuceg 
sonara i nadzorni displeji tog sustava 
biti integrirani u zapovijedno-nadzorni 
kontejner. 

Rezultati 

Tijekom 26 dana pokusa i demon 
stracija SeaKeeper je ostvario vise od 
100 sati u sonamim operacijama i 
pokazao izvrsne performance i 
izdrzljivost za jedan prototip. Nekoliko 
manjih kvarova koji su se desili nisu 
bitnije utjecali na program i satnicu 
pokusa i demonstracija zahvaljujuci 
brzoj i ucinkovitoj logistickoj potpori. 

Sve polozene mine u akvatoriju 
demonstracije bile su detektirane i 
klasificirane kao MLO (mine-like 
objects). Automatsko vodenje i pre 
trazivanje te klasifikacija snimljenih 

podataka demonstrirali su visoku raz 
inu manevarbilnosti i fleksibilnosti pri 
uporabi sustava, kratki polumjer okre 
tanja ronilice i daljinski upravljivog 
podvodnog plovila te mogucnost brze 
rekonfiguracije putanje ronilice i daljin 
ski upravljivog podvodnog plovila. 

Usporedba izmjerenih pozicija ost 
varenih sonamih kontakata sa stvarnim 
pozicijama polozenih mina (ciljeva) 
dala je pravu sliku i spoznaju o vrijed 
nosti kompletnog sustava i svih njegov 
ih podsustava. Prosjecna pogreska 
izmedu izmjerene pozicije sonarnog 
kontakta i stvame pozicije polozene 
mine nije za citavo vrijeme demon 
stracije prelazila 2,5 metra. 

Sustav ornogucava vrlo brzo i jednos 
tavno pripremanje za uporabu: 

- prosjecno vrijeme potrebno za 
spustanje s "kolijevke" u more iznosi 5 
minuta, 

- prosjecna brzina tranzita ronilice 
iznosila je 9,5 cvorova (maksimalna 16 
cv, u akvatoriju pomorske haze 5 cv te 
10 cv na poligonu "Goulet"), 

- prosjecna brzina kroz vodu tijekom 
soname pretrage iznosila je 10 cvorova 
koja se cak mogla i povecati i onda 
kada se plovilo uz morsku struju brzine 
od 5 cvorova, 

- konstantnost performansi i izm 
jerenih parametara bez obzira na utje 
caje plime i oseke, 

- pretrazivanje "sumnjivog" akvatori 
ja tri puta brze nego bilo kojom dru 
gom tradicionalnom metodom. 

Uporaba mulnskenirajuceg sonara na 
daljinski upravljanom 
podvodnom plovilu u pot 
punosti se dokazala. 
Vodenje daljinski upravl 
janog podvodnog plovila 
obavljeno je vrlo uspjesno 
na sigumim visinama 
iznad vrlo grubog reljefa 
morskog dna u zoni ispiti 
van ja i demonstracija. 
Sonarno pokrivanje izve 
deno je u 100 % iznosu 
cak i u podrucjima gdje je 
nagib reljefa dna bio veci i 
od 20 %. Oslanjajuci se na 
te rezultate pokazala se 
korisnim prilagodba 
SeaKeeperovog softvera za 
prijam i uporabu podataka 
dobivenih s multiskenira 
juceg sonara. 
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Poceci 

Povijest PZO raketnog sustava Stan 
dard dugacka je i vrlo bogata. Moze se 
pratiti sve do godine 1949. i pocetka 
razvoja PZO raketnog sustava SAM-N-7 
Terrier. Tijek rata u Koreji doveo je do 
urgentnog zahtjeva americke ratne mor 
narice da se Terrier prilagodi i za upora 
bu s ratnih brodova. Zbog toga su dvije 
krstarice, Boston i Canberra, povucene 
iz operativne uporabe zbog preuredenja 
i modernizacije. Prva serija operativnih 
Terriera, oznacena BW-0, ispaljivana je 
tijekom 1951. godine. Rakete su imale 
startni i putni motors cvrstim gorivom, 
upravljanje kri\cima, konvencionalnu 
bojnu glavu s blizinskim upaljacern i za 
povjedno vodenje po radarskorn snopu, 
sto ce (osim nacina vodenja) ostati i 
odlikom sustava Standard. Prvo lansir 
anje Terriera na moru izvedeno je 1951. 
godine, da bi 1953. jedna od raketa seri 
je BW-0 uspjela razoriti letecu metu. 
Maksimalni domet raketa serije BW-0 
bio je 19,3 kilometra. Te 1953. zapoci 
nje i proizvodnja serije BW-1 sa znatno 
izmijenjenim unutarnjim modulirna radi 
pojednostavljenja proizvodnje i poveca 
nja pouzdanosti rakete. Kako je Terrier 
u tom trenutku bio jedini dostupan ope 
rativni (citaj ucinkovit) PZO raketni sus- 

Lansiranje Tartara s 
raketnog razaraca DDG-10 
Sampson 24. travnja 1975. 

tav za brodove (Talos je bio velik, kom 
pliciran, skup i namijenjen unistavanju 
ciljeva na udaljenostima vecim od 100 
ki\ometara), proizvodnja mu je rapidno 
povecavana, lskustva su pokazala da su 
rakete serije BW-1 bile ucmkovite protiv 
podzvucnih i visoko pokretnih ciljeva. 

Prvi brod naoruzan Terrierorn bio je 
Canberra koja je postala operativna 15. 
lipnja 1956. te su i mnogi drugi ratni 
brodovi amencke mornarice, koji su bi 
Ii dovoljno veliki da dobiju takav sustav 
prosli kroz proces modernizacije i pre 
naoruzavanja. Svaki je brod dobio bar 
dva dvostruka lansera. Svaki je lanser 

imao rotirajuce skladiste ispod palube 
sa 72 uspravno postavljene rakete. Hi 
draulicki uredaj za punjenje lansera po 
stavljen je pod elevacijom od 90 stup 
njeva. Svi su brodovi dobili 3D radare 
SPS-30 za nadzor zracnog prostora i 
SPQ-5 radare za pracenje cilja i rakete. 

Kako bi se Terrier mogao uspjesno 
suprostaviti sve brzirn ciljevima (nadz 
vucnim borbenim avionima) razvijena je 
inacica BT-3 s bitno drugacijorn aerodi 
namickorn konfiguracijom. Krilca za up 
ravljanje raketom premjestena su sa sre 
dista rakete na njezin straznji dio, a na 
sredisnji dio rakete postavljena su svo 
jevrsna krila s vrlo dugackorn tetivom. 

Krila su poravnata s krilcima za uprav 
ljanje, Ova se aerodinarnicka konfigura 
cija pokazala tako uspjesnorn da je zadr 
zana na raketama Tartar i Standard. Iako 
je trebao biti potpuno usuglasen s brod 
skirn sustavorn, novi BT-3 povecao je 
anvelopu sposobnosti za cak 50 posto. 
Oznacena u revidiranoj shemi kao RIM- 
2C, ova raketa je proizvedena u velikoj 
kolicini te je ugradena na tri nosaca zra 
koplova, sest krstarica i trideset fregata 
amencke ratne mornarice, tri krstarice 
talijanske ratne rnornarice i jednu 
krstaricu nizozernske ratne mornarice. 

Tijekom 1956. obavljene su studije 

mogucnosti uporabe Terriera u ulozi 
protubrodskog vodenog projektila. Re 
zultat je bila inacica BT-3A (RIM-2D) 
koji je zadrzala i mogucnost napada na 
ciljeve u zraku. 

Tijekom pedesetih godina proslog 
stoljeca pojavila se potreba za PZO ra 
ketnim sustavom kojim ce se moci 
naoruzati i ratni brodovi manji od 5000 
tona istisnine, za koje je Terrier bio 
prevelik. Tako je na osnovi Terriera 
godine 1956. nastao Tartar (RIM-24). 
Tartar nije imao startni motor na kruto 
gorivo te mu je domet smanjen na 17,7 
kilometara, ali je istodobno omogucena 
njegova ugradnja na razarace. Taj je 

Dvije rakete 
Terrier na palubi 
razaraca DLG-27 
Josephus Daniels 

snimljene 13. 
rujna 1968. 

domet ostvaren uporabom tada naj 
modernijeg raketnog rnotora na kruto 
gorivo s dvojnim potiskom koji je rake 
tu mogao potjerati do brzine od 2,8 
Macha. Uporaba novog raketnog moto 
ra dove\a je do pomalo cudne cinjenice 
da su inacice Tartar RIM-24A i RIM- 
24B od samog pocetka imale vecu 
anvelopu sposobnosti (izuzirnajuci 
maksimalni domet) od originalnog 
Terriera. Proizvodnja Tartara tekla je 
paralelno s proizvodnjom Teriera. Do 
kraja sedarndesetih godina proslog stol 
jeca Tartar je ugraden na vise od 50 rat 
nih brodova ratnih rnornarica Arnerike, 
Australije, Francuske, Zapadne Nje 
rnacke, ltalije, lrana, Japana, 
Nizozemske i Spanjolske. Sveukupno je 
napravljeno vise od 6500 raketa sustava 
Tartar. 

Posljednje veliko poboljsanje sustava 
Terrier obavljeno je 1957. kad je vec 
zastarjeli sustav vodenja po radarskorn 
snopu zarnijenjen znatno modernijim 
SARH-om (Semi Activ Radar Homing - 
poluaktivno radarsko vodenje). Inacica 
HT-3 (tada poznata i kao samovodeni 
Terrier) bila je prva sa SARH vodenjem 
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Raketa SM-2Er na 
lanseru Mk 26 

i ujedno posljednja serijski proizvede 
na. Povecana je pouzdanost cijelog sus 
tava, a preciznost na krajnjern dometu 
(35 kilometra) povecala se za 30 posto. 
Terrier HT-3 ostao je u serijskoj proiz 
vodnji do 1966. godine. Tijekom sezde 
setih godina proslog stoljeca Terrier i 
Tartar stalno su prolazili kroz proces 
modernizacije (neke su ga rakete prosle 
i tri puta)_ radi ugradnje novih elek 
tronickih rjesenja, 

Razvoj Standarda 

Pocetkom 1960. tadasnja Uprava 
naoruzanja arnericke ratne mornarice 
pokrenula je razvoj nove obitelji oruzja 
koja ce nastati izmjenama i modifikaci 
jama dotadasnjeg sustava Terrier. Pro 
mjene ce biti tolike da su odlucili novoj 
PZO raketni sustav oznaciti novim 
imenom - Standard. 

U samom pocetku razvijene su dvije 
inacice. Prva s oznakom Standard MR 
RIM-66 i druga Standard ER RIM-67. 
Standard MR (Medium Range - srednji 
domet) namijenili su kao zamjenu za 
Tartar, a Standard ER (Extended Range 
- povecani domet) kao zamjena za 
Teerier. Svaka raketa bila je uzajamno 
zamjenjiva sa svojom prethodnicom te 
nije zahtijevala izmjene u skladistima, 
uredaju za rukovanje i lanserima na 
brodovima iii malobrojnim mornaric 
kim kopnenim polozajima. I postojeci 
sustav vodenja raketa (radarski ilumi 
natori ciljeva) mogao se koristiti tek s 
neznatnim promjenama, pretezno u 
racunarnom programu. Kako je vec 
spomenuto aerodinarnicka konfiguraci 
ja rakete nije promijenjena, ali je zato 
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unutrasnjost temeljito izmijenjena i 
modernizirana. Jedna od najvecih izm 
jena bila je eliminacija dotadasnjih 
hidraulickih pokretaca upravljackih 
krilaca i njihova zamjena elektromo 
torima. Kao izvor elektricne energije 
iskoristene su suhe baterije. Baterije 
mogu ostati netaknute godinama, te se 
aktiviraju neposredno prije lansiranja. 
Najveci potrosaci su cetiri elektromoto 
ra (aktuatori) za pokretanje upravljac 
kih krilaca. Bila je to prva operativna 
PZO raketa u povjesti s takvim rjese 
jem. Cijela je elektronika bila u tzv. 
tehnici cvrstog stanja sto je povecavalo 
pouzdanost, eliminiralo je potrebu 
palubnih provjera i reduciralo vrijeme 
zagrijavanja uz smanjenje potrosnje 
elektricne energije. Znatno je povecana 
i otpornost na elektronicke protumjere. 

Ugovor o serijskoj proizvodnji pot 
pisan je u ozujku 1967. godine. Novi 
sustav je u operativnu uporabu usao 
1969. a do 1971. vec je vise od 70 ratnih 
brodova imalo Standard u naoruzanju. 

Neki dogadaji na Bliskom istoku iz 
tog vremena pridonijeli su da se obitelj 

Dvije faze 
lansiranja 

rakete SM- 
2ER block 4 

iz vertikalnog 
lansera Mk 

41 VLS 

Standard prosiri i na neke inacice cija 
namjena nije bila protuzracna obrana. 
Prvu inacicu Standard ARM (AGM- 
78A) namijenjena je unistavanju pro 
tivnickih radara i opisana je posebno. 
Druga inacica trebala je posluziti kao 
protubrodski vodeni projektil kako bi 
se popunila praznina do dolaska pro 
jektila Harpoon. Ta se praznina pokaza 
la jos vecorn kad je 1967. izraelski ra 
zarac Eliat potonuo nakon pogotka pro 
tubrodskom raketom P-15 Termit (SS 
N-2) i time obiljezio prekretnicu u 
morskom ratovanju. 

Nakon pocetne zbunjenosti arnericka 
ratna mornarica pokrenula je studiju s 
ciljem stvaranja ucinkovite obrane od 

protubredskih projektila nazvanu 
SAMID. U osnovi bila je rijec o brodskoj 
integriranoj antiraketnoj obrani koja je 
dovela do razvoja sustava ASMS koji je 
danas poznatiji pod nazivom Aegis. Kao 
osnovno naoruzanje ovog sustava 
odabrana je raketa Standard MR koja je 
prosla tek neznatne modifikacije koje su 
dovele do inacice Standard 2 (SM-2). 
Aegis radarski i Standard 2 raketni sus 
tavi ugradeni su na arnerickirn krstarica 
ma klase Ticonderoga i razaracima 
Arleig Burke, japanskim razaracima 
klase Kongo, spanjolskim fregatama 
klase Don Alvaro de Bazan, norveskim 
fregatama klase Fridjof Nansen, a spom 
inju se i kao najvjerojatnija opcija za 
juznokorejske razarace serije KDX-lll. 

Ukorak s novim prijetnjama ide i 
razvoj Standard sutava. Tako je najno 
vija inacica SM-2ER block 4 namijenje 
na za uporabu na brodovima oprem 
ljenim Aegis radarskim sustavom. Os 
novna joj je namjena unistavanje pro 
tubrodskih vodenih projektila i balistic 
kih projektila malog dometa, dok je u 
razvoju inacica SM-3 koja ce moci uni 
stavati balisticke projektile srednjeg 
dome ta. 

lnadce 

Nakon vise od 35 godina proizvod 
nje i stalnih modernizacija danas posto 
ji vise od petnaest razlicitih inacica 
raketa sustava Standard. Kako bi se i 
sama lakse snalazila u njihovim ozna 
kama americka ratna mornarica svrstala 
ih je pod cetiri osnovne oznake - SM 
lMR, SM-2MR, SM-lER i SM-2ER. 

Rakete oznake SM-lMR (Medium 
Range - srednji domet) obuhvacaju 
inacice RIM-66A/B/E. Rakete oznake 
SM-2MR obuhvacaju inacice RIM- 



lnocice SM· 1 MR (RIM-66) SM·2MR SM·2ER (RIM-67) SM·2ER block4 

Duljino (m) 4,48 4,72 - 7,98 6·,50 

Promjer tijelo (m) 0,34 --- 0,34 ·- 
0,34 --· 0,34 

Promjer stortnog motoro (m) 0,46 0,53 

Maso u trenutku lonsironjo (kg) 617 708 1509 1398 

Bojno glovo prefrogmentirono 115 kg prefrogmentirono 115 kg prefrogmentirono 115 kg prefrogmentirono 115 kg 
Domet (km) 40 70 120 150 

Sustov vodenjo zopovijedni/ zopovijedni/ zopovijedni/inercijolni/ zopovijedni/inercijolni/ 
poluoktivni rodorski poluoktivni rodorski poluoktivni rodorski poluoktivni rodorski 

66C/D/G/H/J!K/UM i u odnosu na SM 
lMR imaju napredniji sustav vodenja 
(umjesto konicnog skanerskog prijam 
nika ugraden je monoimpulsni prijam 
nik). Ove se rakete mogu naci i pod 
oznakom Standard Aegis. 

RIM-67 A inacica razvijana je tijekom 
sedamdesetih godina proslog stoljeca 
kao protubrodski projektil s aktivnim 
radarskim vodenjem, ali je cijeli projekt 
otkazan 1975. kad se uvidjelo dace 
razvoj Harpoona okoncati uspjesno. 
Umjesto RIM-67 A razvijena je inacica 
67B kao zamjena za dalekodometni 

nog radarskog prijamnika i najmod 
ernijeg IIR (Imaging Infa-Red) termal 
nog sustava navodenja. Novi je sustav 
za navodenje razvijen unutar programa 
razvoja raketa AIM/RIM- 7R Sparrow i 

RIM-67 Standard. S ovim 
sustavom opremit ce se 
rakete SM-2ER koje ce 
nakon toga dobiti oznaku 
SM-3B. 

RIM-2 Tener. RIM-67B kasnije je dobio 
oznaku SM-lER (Extended Range - 
povecani do met). Do danas sve su 
rakete ove inacice ili povucene iz 
uporabe iii modificirane na standard 
inacice SM-2ER (RIM-67B/C/D). Sve 
ove inacice imaju napredno inercijalno 
vodenje na srednjem dijelu leta i 
monoimpulsni prijamnik. Glavna razli 
ka u onosu na SM-lMR i SM-2MR 
macice je uporaba startnog raketnog 
motora na cvrsto gorivo koji raketama 
SM-2ER daje veci domet i vecu brzinu 
lansiranja. Planovi da se SM-2ER rakete 
opreme nuklearnim bojnim glavama u 
konacnici su zaustavljeni 1986. godine. 

Rakete standarda SM-2MR i SM-2ER 
prilagodene su za uporabu s ratnih 
brodova opremljenih Aegis radarskim 
sustavom. Kombinacija najsuvremeni 
jeg radarskog sustava i ovih raketa 
omogucava ne samo obranu ·broda nego 
i flote od prijetnji (borbenih aviona i 
projektila) u rasponu od vrlo malih do 
vrlo velikih visina. Fazni radari 
AN/SPY-1 osiguravaju otkrivanje, iden 
tifikaciju i pracenje ciljeva dok se samo 
navodenje raketa na ciljeve ostvaruje uz 
pomoc radara za iluminaciju AN/SPG- 
60/62 ili AN/SPQ-9. Kako bi se pove 
cala ucinkovitost unistavanja balistickih 
projektila razvijen je hibridni sustav za 
navodenje koji se sastoji od poluaktiv- 

Najnovija inacica sus 
tava Standard je RIM- 
156A ili SM-2ER block 4 
(Aegis). Optimizirana je 
za lansiranje iz vertikal 
nih lansera, te je dobila 
naprednije vodenje kako 
bi se povecala vjerojat 
nost unistavanja projekti 
la na svim visinama. Ra 

keta je opremljena i IIR senzorom 
razvijenim za SIM-3B inacicu. lnacica 
AM-2ER block 4A (RIM-156B) dobit ce 
novu bojnu glavu i bolje blizinske upal 
jace (isti kao i kod Patriota PAC-2) 
kako bi se mogla suprostaviti 
balistickirn projektilima kratkog do 
meta. Ova ce raketa ciniti osnovu tzv. 
Navy Area Defence (NAD) sustava 
kojim ce se moci stin i objekti na 

kopnu. 
Potkraj devedesetih razmatrao se 

razvoj trostupanjske rakete unutar pro 
grama Lightwieght ExoAtmospheric 
Projectile (LEAP), Advanced Interce 
ption Technology (AIT) i Exo-atmos 
pheric Kill Vehicle (EKV). Kao osnova 
posluzila bi inacica SM- 
2ER block 4 (Aegis) na 
koju bi se dodao treci 
stupanj i trebala bi 
nositi oznaku SM-3 ili 
SM-LEAP. Za ovu 
inacicu posebno je 
zainteresiran Japan koji 
bi je rabio na svojim 
razaracima klase 
Kongo. Iako je SM 
LEAP ima velike 
mogucnosti, opasna mu 
je konkurencija 
THAAD koji ima istu 
namjenu. 

Usprkos tome u kombinaciji s 
AN/SPY-1 radarom i svim mogucnosti 
ma Aegis sustava i inacice SM-2ER 
block 4A i SM-3B vec sada imaju vrlo 
velike mogucnosti u borbi protiv bal 
istickih projektila kratkog dometa dok 
bi neke modemizacije radara (bolji pro 
cesor signala) omogucile i presretanje 
balistickih projektila srednjeg dometa. 

Tijekom 1994. bila je aktualna ideja 
stvaranja inacice Standarda namijenjene 
unistavanju kopnenih ciljeva. Inacica je 
u pocetku oznacena kao Strike 
Standard da bi kasnije dobila ime Land 
Attack Standard Missile (LASM). LASM 
je umjesto radarskog prijamnika trebao 
dobiti GPS sustav navigacije koji je tre 
bao imati CEP od 13 metara na kraj 
njem dometu od 95 kilometra. 

Tijekom 1998. pojavili su se izvje 
staji da je Iran tijekom rata s Irakom 
dio svojih raketa Standard SM-1 pri 
lagodio za lansiranje s borbenih aviona 
F-4 Phantom II. I svoje lansere za PZO 
raketni sustav MIM-23 HA WK osposo 
bio je za lansiranje raketa Standard ka 
ko u ulozi PZO sustava tako i u ulozi 
sustava zemlja-zemlja. 

Opis sustava 

Aerodinamicki oblik raketa RIM-66 
Standard SM-lMR i SM-2MR ostao je 
nepromijenjen kod rakete Terrier BT-3 
- na sredini vrlo vitkog tijela postavlje 
na su cetiri krila vrlo velike tetive. Za 
upravljanje letom sluze cetiri krilca 
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nepravilnog delta oblika na kraju tijela 
koja su poravnata s krilima. Raketa SM 
lMR dugacka je 4,48 metara i tijela 
promjera 343 mm. Razmah krilaca je 
914 mm. Masa rakete u trenutku lansir 
anja je 617 kilograma. Rakete s ovom 
oznakom najcesce imaju Mk 27 iii Mk 
56 raketne motore s dvojnim potiskom 
(startno/putni motori). Bojna glava 
moze biti stara Mk 51 iii znatno mod 
ernija prefragmentirana Mk 115. Vode 
nje na srednjem dijelu leta je zapovjed 
no, dok se u zavrsnoj fazi raketa na cilj 
navodi uz pomoc svog poluaktivnog 
radarskog prijamnika. Makismalni 
do met rake ta SM-1 MR je 40 kilometara 
protiv ciljeva koji lete na srednjim visi 
nama. 

Inacica SM-2MR dugacka je 4,72 
metra. U trenutku lansiranja teska je 
708 kilograma. Rakete s ovom 

oznakom imaju 
raketne motore Mk 
56 iii Mk 104 te pre- 
fragmentirane bojne 
glave Mk 115 iii Mk 
125. Vodenje na 
srednjoj trajektoriji 
Leta je zapovjedno uz 
pomoc inercijalnog 
sustava vodenja, dok 
se vodenje u zavrsnoj 
fazi prepusta 
monopulsnom polu 
aktivnom radarskom 
prijamniku. Rakete SM-2MR imaju 
maksimalni domet 70 kilometara protiv 
zrakoplova koji lete na srednjim visina 
ma. 

Rakete oznake RIM-67 Standard SM- 
2ER imaju potpuno isti aerodimanicki 
oblik kao i rakete oznake RIM-66. Od 
predhodnika ih razlikuje dodatni start 
ni raketni motor koji im znatno 
povecava domet. Sa startnim motorom 
duzina im je 7,98 metara, a masa u 
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trenutku lansiranja 1509 kilograma. 
Bojna glava je klasicna prefragmenti 
rana Mk 125 mase 115 kilograma. Kao 
startni motori s krutim raketnim 
motorom rabe se Mk 12 iii Mk 70. 
Putni raketni motor je Mk 30 iii Mk 
104. Zahvaljujuci dodatnom startnom 
raketnom motoru domet raketa SM- 
2ER je cak 120 kilometara protiv zrako 
plova koji lete na velikim visinama. 

lnacica SM-3B dobila je dvomodni 
IIR senzor za vodenje i znatno pobolj 
sani poluaktivni radarski prijamnik. IIR 
senzor ugraden je na vrh rakete nepo 
sredno iza radarskog prijamnika i pona 
jprije je namijenjen otkrivanju i 
navodenju na protubrodske projektile 
koji lete neposredno iznad razine mora, 

Lansiranje rakete SM-1 MR s lansera Mk 13 

iako znatno povecava ucinkovitost ra 
kete i protiv svih ostalih projektila. 

Inacica RIM-156 Standard SM-2ER 
block 4 (Aegis ER) namijenjena je za 
uporabu s ratnih brodova opremljenih 
radarskim sustavom Aegis. Opremljena 
je startnim raketnim motorom na 
cvrsto gorivo Mk 72 koji ornogucava 
vertikalno lansiranje iz Mk 41 ver 
tikalnih lansera bunarskog tipa. Zbog 
toga su raketni motor Mk 72 opremili 

vektorsko'in kontrolom potiska motora 
kako bi mogao raketu stabilizirati i 
usmjeriti je k cilju neposredno nakon 
lansiranja. Vrijeme rada mu je sest 
sekundi nakon cega se odvaja. Raketa 
je dugacka "samo" 6,5 metara, ali joj je 
masa u trenutku lansiranja povecana na 
1398 kilograma. Maksimalni domet 
povecan joj je na 150 kilometara protiv 
ciljeva koji lete na visinama do 30 kilo 
metara. Rakete ove inacice opremili su 
prefragmentiranim bojnim glavama Mk 
125 mase 115 kilograma i blizinskim 
upaljacima Mk 45 znatno povecane 
ucinkovitositi. Za odrzavanje brzine na 
srednjem i zavrsnom dijelu putanje rabi 
se raketni motor na kruto gorivo Mk 
104. Radi povecanja preciznosti rakete 
su opremljene zapovjednim sustavom 
vodenja na srednjoj putanji Leta s 
datalinkom koji djeluje u zajednistvu s 
radarom AN/SPY-1. Za vodenje u 
zavrsnoj fazi !eta raketa rnoze rabiti 
svoj poluaktivnim radarski prijamnik 
za hvatanje zraka od pripadajuceg ilu 
minirajuceg radara iii za hvatanje 
radarskih zracenja koji dolaze od cilja 
(pasivni mod rada). 



Na osnovi ove inacice razvija se 
RIM-156B ili Standard SM-2 block 4A 
inacica koja ce imati bojnu glavu s 
vecirn fragmentima (pogodnija za 
unistavanje projektila), blizinske upa 
ljace usmjerene bocno, ali i prema 
naprijed te napredniji sustav vodenja s 
poboljsanim llR senzorom. Rakete 
inacice SM-2 block 4A imat ce duzinu 
6,55 metara sa startnim motorom 
duzine 1,7 metara i promjera 530 mm. 
Drugi stupanj rakete imat ce duzinu 
4,85 metara i promjer tijela 350 mm. 
Bocno postavljen llR senzor razvit ce se 
kako bi poboljsao mogucnosti 
unistavanja protubrodskih i krstarecih 
projektila koji lete na malim i vrlo 
malim visinama, ali i protiv taktickih 
balistickih projektila na velikim visina 
ma. Taj je senzor smjesten iza radoma, 
a tijekom lansiranja i pri letu na malim 
visinama posebno je zasticen, 
Zapovjedno vodenje uz pornoc radara 
AN/SPY-1 tece i tijekom srednjeg dijela 
leta i u zavrsnorn dijelu tijekom 
pogadanja cilja. 

Daljnji napredak nastavit ce se maci 
com block 4B ciji je razvoj zapoceo 
1996. godine. Poboljsanje na ovoj inacici 
teci ce u skladu s razvojem sustava Ae 
gis, posebno radara AN/SPY-1 i radara za 
iluminaciju ciljeva. Krajnji cilj je omo 
guciti otkrivanje i unistavanje ciljeva ko 
ji lete na vrlo velikim visinama i vrlo 
velikim brzinama (balisticke rakete sred 
njeg dometa). Jedan je pokus potvrdio 
da Aegis moze pratiti balisticki projektil 
na udaljenosti od 500 kilometara. 

Kako bi se te mogucnosti Aegisa 
iskoristile do krajnjih granica jos 1985. 
pokrenut je projekt LEAP (Lightweight 
ExoAtmospheric Projectile) kao dio 
bivseg SDIO programa svemirske 
obrane od balistickih projektila. Cijeli 
je projekt kasnije definiran kao GBI 
(Ground-Based Interceptor), a mornari 
ca je tijekom 1992. pokrenula svoj (vec 
spomenuti) projekt Standard/SM-LEAP 

(SM-3). Na osnovi inacice 
RIM-156A Standard SM-2ER 
block 4 razvijaju se dvije 
inacice LEAP rakete. Kako treci 
stupanj rabi se napredni raket 
ni motor s krutim gorivom i 
vektorskom kontrolom potiska. 
Kao cetvrti stupanj odreden je 
LEAP Kinetic Kill Vehicle 
(KKV) koji sadrzi upravljacki 
sustav s krutim raketnim 
gorivom, novi sustav za kon 
trolu visine i infracrveni senzor 
velikog dometa (oko 300 kilo 

metara). Cetvrti stupanj - LEAP KKV 
ima masu od 23 kilograma i nema 
klasicnu bojnu glavu. Umjesto toga cilj 
se unistava kinetickom energijom 
malog projektila od volframa koji se 
ispaljuje neposredno prije udara u cilj. 
Ocekivana masa projektila SM-3 je 
1490 kilograma. Prvo probno ispalji 
vanje LEAP-as zemlje izvedeno je 
1989. godine. Predlozena inacica 

Standard SM-3 block 1 trebala bi imati 
maksimalnu brzinu leta od 3 do 3,5 
km/sek te domet od oko 1200 kilo 
metara. To bi trebalo biti dostatno za 
unistavanje balistickih projektila na 
visinama od 70 pa sve do 500 kilo 
metara. Razmatra se i napredna inacica 
oznake SM-3 block 2 s brzinom leta od 
4 do 4,5 km/sek. Ova inacica bi trebala 
dobiti dva llR senzora radi povecanja 
mogucnosti razlikovanja bojnih glava 
balistickih projektila i mamaca (laznih 
bojnih glava). Rakete SM-3 moci ce se 
rabiti samo uz modernizirane radare 
AN/SPY-1. Uz to dobit ce i radar terne 
ljeni na radaru Raytheon THAAD-GBR 
PZO sustava THAAD. 

Lanseri 

Za sustava koji je u operativnoj 
uporabi vise od trideset godina razvijen 
je veliki broj raznih lansera prilagode 
nih razlicitim inacicarna Standarda, ali i 
ratnim brodovima na kojih se ugrad 
ivao ili se ugraduje. Najstariji lanser 
nosi oznaku Mk 10 GMLS (Guided 
Missile Lanuch System). Odlika ovog 
lansera je bio smjestaj 20 raketa ispod 
palube u horinzotalnom polozaju, 
Odabrana raketa podizala se do palube 
dizalom. Tamo se raketa postavljala na 
horizontalni punjac koji je uz pornoc 
tracnice kroz posebna vrata (otporna na 
vatru raketnog motora) raketu nami 
jestao na sam lanser. 

Za inacicu RIM-66 Standard SM-1 
namijenjen je jednostruki lanser Mk 13 
koji se moze ugradivati i na manje bro 
dove velicine fregate ili cak korvete. 
Najnovija inacica Mk 13 Mod 4 prila 
godena je i za lansiranje protubrodskih 
projektila Harpoon. Spremnik lansera 
moze primiti do 40 raketa i projektila u 
razlicitim kombinacijama (obicno se 
nosi 36 raketa Standard i 4 projektila 
Harpoon). 

Za lansiranje inacica Standard SM-2 
namijenjeni su dvostruki lanseri Mk 22 
i Mk 26, ali ovi lanseri ubrzano izlaze iz 
uporabe jer ih zamjenjuje lanser Mk 41. 

Najnoviji lansirni sustav namijenjen 
lansiranju svih inacica Standarda je Mk 
41 VLS (Vertical Launch System). Ovaj 
je vertikalni lanser bunarskog tipa 
namijenjen za lansiranje raketa i pro 
jektila Standard SM-2 ER (i svih inacica 
nastalih nakon ove), ASROC, 
Tomahawk i ESSM. Uz to lanser se 
moze prilagoditi za lansiranje raketa 
europskog PZO raketnog sustava 

Razarac Higgins 
(DDG 76) u 
trenutku 
lansiranja 
rakete SM-2 
block 4A 
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I Zahvaljujuci svojem velikom dometu 
Standard se moze uspjesno rabiti za 

protuzracnu obranu flote 

ASTER 15/30. Mk 41 VLS temeljen je 
na modularnoj gradnji, a svaki modul 
cine osam vertikalnih lansera. Svaki je 
lanser prilagoden da prihvati kanistar s 
bilo kojom raketom iii projektilom 
namijenjenim za vertikalno lansiranje. 
Kanistri oznake Mk 13, 15, 22 i 25 
namijenjeni su cuvanju i lansiranju 
raketa Standard SM-2 block 2 i bloc 3. 
Dugacki su 5, 76 metara i prornjera 630 
mm. Zajedno' s raketom masa im je 
1950 kilograma. Kanisteri Mk 14 i Mk 
21 namijenjeni su cuvanju i lansiranju 
rakete SM-2 block 4 te su dugacki 6,65 
metara i mase 2988 kilograma (s rake 
tom). Svi su kanistri napravljeni od 
celika. Zbog vrlo visokih temperatura 
tijekom lansiranja lanser Mk 41 se 
hladi vodom pod visokim pritiskom. 

Radari 

U svakom PZO raketnom sustavu radar s mehanickim 
srednjeg i velikog dometa radari su jed- skaniranjen po Plocasta 

antena nako vazni kao i rakete. Prve brodove azimuti (rotirajuca radarskog 
naoruzane sustavom Standard opremili natena) i sustava 
su radarima AN/SPS-40, AN/SPS-48/52 elektronickim usm- AN/SPY-1 n 
i AN/SPS-49. jeravanjem zrake po razaracu 

Radar 2D AN/SPS-40 razvijen je visini. Kako bi se 
klase 
Arleigh 

tijekom pedesetih godina proslog sto- povecala otpornost na Burke 
ljeca. Maksimalni domet promatranja ornetanje radar ima 
mu je 320 kilometara. Radi u frekvenci- mogucnost brze 
jskom rasponu od 400 do 450 MHz. promjene radne 
Tijekom devedesetih godina razvijen je frekvencije u rasponu 
paket za modernizaciju koji mu daje od 2,9 do 3,1 GHz. 
3D mogucnosti. Radar je jos uvijek u Maksimalna zona 
uporabi, izmedu ostalog na ratnim promatranja je 400 
brodovima Grcke i Turske. kilometara u daljinu i 

Radar AN/SPS-48 je 3D radar velikog 30500 metara u vis- 
dometa namijenjen ugradnji na ratne inu. Shene karakteris- 
brodove. To je jos uvijek vrlo moderan tike ima i radar 
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AN/SPS-52: Maksimalni domet proma 
tranja mu je 450 km u daljinu i vise od 
30 kilometara u visinu. Radar AN/SPS- 
52 radi u frekventnom rasponu od 2 
do 3 GHz. Izmedu ostalih rabe ga ratne 
mornarice Njemacke, ltalije i Span 
jolske. 

Radar AN/SPS-49 namijenjen je pro 
matranju zracnog prostora na velikim 
udaljenostima, stoga mu je doseg cak 
457 kilometara. Radi u frekventnom 
rasponu od 850 do 942 MHz. Postoji 
vise inacica ovog radara, a trenutacno 
je najsuvremenija AN/SPS-49 ( 4). 
Stalnim modernizacijama postignuta je 
veca pouzdanost rada, ali i veca otpo 
rnost na elektronska ometanja. Najpoz 
natija i najprisutnija klasa ratnih brodo 
va na kojima je instaliran AN/SPS-49 
jesu americke fregate klase Oliver 
Hazard Perry. · 

Najsuvrerneniji radar koji se rabi uz 
PZO sustav Standardje AN/SPY-1. 
Osnovne odlike ovog radarskog sustava 
su cetiri plocaste resetke postavljene 
tako da pokrivaju svih 360 stupnjeva 
oko broda. Maksimalni domet otkriva 
nja ciljeva u zraku je veci od 200 
nautickih milja (370 km), dok ciljeve 
na povrsini mora otkriva na udaljenosti 
od 50 kilometara. Operater na radaru 
moze birati frekvencije u opsegu od 2 
do 4 GHz. Aegis istodobno moze pratiti 
"vise stotina" ciljeva od velicine bespi 
lotne letjelice do balistickih projektila 
kratkog i srednjeg dometa. Sustav ima 
vrlo veliku otpornost ~a ometanje i 
visoku pouzdanost u radu. Razne 
inacice ovog radara ugradene su na 
americke krstarice klase Ticonderoga i 
razarace klase Arleigh Burke, japanskim 
razaracima klase Kongo, buducim 
juznokorejskirn razaracima serije KDX- 



Ill, spanjolskim fregatama klase Don 
Alvaro de Bazan i norveskim fregatama 
klase Fridjof Nansen. 

Vazna komponenta momarickog 
PZO raketnog sustava Standar jesu ilu 
minacijski radari neophodni za zavrsno 
navodenje raketa ovog sustava na cilj. 
Uz Standard rabe se arnericki radari 
AN/SPQ-9, AN/SPG-51, AN/SPG-55, 
AN/SPG-60 i AN/SPG-62, ali i nekih 
neamericki tvrtki kao sto su Signaal 

ornogucava neprekidno pretrazivanje 
horizonta, pracenje do 200 ciljeva u 
zraku na udaljenosti do 150 kilornetara, 
te jos 100 ciljeva na povrsini mora na 
udaljenosti do 29 kilometra. Racunal 
no-zapovjedni sustav omogucava 
pracenje do 250 ciljeva te istodobno 
gadanje 16 zracnih ciljeva s 32 projekti 
la. Kako je cijeli APAR sustav relativno 
mali i lagan, moguce ga je postaviti i na 
brodove velicine fregata iii malo vecih 

korveta. 

Visenamjenski radarski 
sustav APAR nizozemske 

tvrtke Thales 

STIR 240 i Thales APAR. Najcesce SU u 
uporabi radari AN/SPQ-9 koji rade u 
frekvencijskom rasponu od 8 do 20 
GHz i imaju maksimalni dornet od 35 
kilometara; te AN/SPG-60/62 koji rade 
u frekvencijskom rasponu od .8 do 10 
GHz i imaju maksimalni dornet od 110 
kilometra. 

Trenutacno najmoderniji sustav za 
iluminaciju ciljeva je nizozemski Thales 
APAR visenarnjenski radarski sustav. 
Radar APAR (Active Phased Array 
Radar) namijenjen je motrenju zracnog 
prostora, pracenju ciljeva i navodenju 
projektila. Nerotirajuca antena sastoji 
se od cetiri Iiksne plosne resetke. Svaka 
resetka pokriva po 120 stupnjeva po 
azimutu, ukupno 360 stupnjeva. APAR 

Zakljucak 

Uspjesnosti mor 
narickog PZO raket 
nog sustava Standard 
najbolje pokazuje 
popis ratnih mornari 
ca koje ga rabe, a to 
su ratne mornarice sli 
jedecih drzava: Sjedi 
njene Arnericke Dr 
zave, Australija, Cile, 
Francuska, Njernacka, 
Grcka, Iran, Italija, 

I ultramoderni americk] razaraci klase 
Zumwalt (DD 21 l bit ce naoruzani najnovijim 
inaelcama raketnog PZO sustava Standard 

Japan, juzna Koreja, Kanada, 
Nizozemska, Pakistan, Poljska, Span 
joljska, Tajvan. Najnovije inacice 
omogucit ce ucinkovito suprostavljanje 
i takvim prijetnjama kao sto su balisnc 
ki projektili srednjeg i velikog dometa 
uz zadrfavanje mogucnosti unistavanja 
ciljeva kao sto su borbeni avioni i pro 
tubrodski vodeni projektili. 
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Dok su ga jedni hvalili kao idealista. 
junaka i nepopravljivog pustolova. 
drugi su u njemu vidjeli tek brutalnog 
diktatora. sadista i ludaka. Mongolske 
uzrecice upamtile su ga po okrutnosti i 
zlu. zagovornici kontrarevolucije slavili 
su ga kao osloboditelja te daleke 
srednjoazijske zemlje 

Pise Boris PERIC, prof. 

Baron Ungern von Sternberg 
- bizarni vladar Mongolije 

B 
arun Nikolaus Roman 
Fjodorovic Ungern von 
Sternberg (1885.-1921.), 
balticki plernic i carski 
casnik, general Bijele garde 

i kratkotrajni mongolski vlastodrzac, 
sam se dozivljavao kao suvremeno 
utjelovljenje Dzingiskana, prihvativsi u 
vrtlogu povijesnih previranja budizam 
kao vojno i politicko sredstvo u 
bespostednoj borbi protiv boljsevicke 
revolucije, u cijim akterima od samog 
pocetka nije vidio nista do "zloduha u 
ljudskom obliku". 
0 osobi "krvavog baruna" Ungern 

von Sternberga i njegovoj ulozi u novi 
joj ruskoj, te napose mongolskoj povi 
jesti ni danas ne postoji jedinstven stav. 
S pravom ili ne, od povijesnog zaborava 
spasava ga tek povremen interes pus 
tolovne literature, filmova i stripova, 
inspiriranih izmedu ostalog i neuni 
stivorn legendom da negdje u negos 
toljubivim pustopoljinama Mongolije 
jos uvijek mora biti sakriveno njegovo 
neizmjerno blago ... 

Mongolija 1912.-1921. 

Mongolija, 1. sijecnja 1912. Nakon 
sto je republikanska revolucija 1911. 
svrgnula s kineskog prijestolja i 
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posljednjeg clana mandzurske carske 
dinastije Cin - pod cijorn se vlascu od 
kraja 17. stoljeca nalazi i Mongolija - 
"zivi Buda" Bogdo Jebtsun u Urgi 
(danasnji Ulan Bator) proglasava mon 
golsku nezavisnost, koju kineska 
republikanska vlada doduse ne prizna 
je, no suvise je zaokupljena vojnom i 
politickom situacijom u vlastitoj zemlji 
da joj se djelotvorno suprotstavi. Nova 
mongolska vlada, sastavljena uglavnom 
od monaha i lokalnih plernica, ubrzo 
potpada pod utjecaj carske Rusije, koja 
mladoj drfavi nudi diplomatsku i vojnu 
pornoc u borbi za konacno odvajanje 
od Kine. Do 1915. kineska vojska zau 
zima tzv. Unutrasnju Mongoliju - pros 
trano podrucje na jugu zemlje, koje ce 
1945. i sluzbeno postati kineskim 
drzavnim teritorijem, iako na njemu 
zivi gotovo dvostruko vise Mongola 
nego u nezavisnoj Vanjskoj Mongoliji. 
U nekoliko ugovora, potpisanih izmedu 
Rusije, Mongolije i Kine izmedu 1913. i 
1915. carska Rusija priznaje kinesko 
formalno vrhovnistvo nad Mongolijom, 
a Kina se zauzvrat obavezuje postivati 
mongolsko pravo na politicku 
autonomiju i gospodarsku samoupravu. 
Tijekom Prvog svjetskog rata ruska 
zastitnicka uloga u Mongoliji osjetno 
slabi, a nakon pobjede boljsevicke rev- 

olucije 1917. Kinaiskoristava novo 
nastale okolnosti da ponovno krene u 
vojno osvajanje Vanjske Mongolije, 
gdje se u meduvrernenu, uz snaznu 
podrsku Japana, razvio panmongolski 
pokret s ciljern ujedinjavanja svih mon 
golskih zemalja u nezavisnu drzavu. 
Ohrabrene demisijorn carskog rezima u 
Rusiji, kineske postrojbe u listopadu 
1919. zauzimaju Mongoliju, raspustaju 
mongolsku vojsku, a od vrhovnog 
poglavara Bogdo Lame iznuduju priz 
nanje kineskog suvereniteta nad 
citavom zemljom. 

Kao casnik carske vojske barun 
Ungern-Sternberg stacioniran je u Sibi 
ru. Nakon revolucije nasao se u redovi 
ma reakcionarne Bijele garde, koja se 
uz vojnu i financijsku podrsku Zapada 
formirala protiv boljsevicke Crvene 
armije. Tijekom gradanskog rata, koji 
se ubrzo razbuktao, Crvena armija 
odnosila je nad Bijelom gardom pobje 
du za pobjedom, potiskujuci ostatke 
njezinih razbijenih postrojba sustavno 
prema granicama zemlje. Uz pornoc 
Japana, barun Ungern-Sternberg uspio 
se 1920. iz Sibira prebaciti u susjednu 
Mongoliju, odakle je sa svojim 
kozackim regimentama ubrzo protjerao 
slabu kinesku okupacijsku vojsku. U 
veljaci 1921. vojska "bijelog baruna" 



istjerala je nakon kratkotrajne, zestoke 
bitke kineske postrojbe iz Urge i 
zauzela mongolsku prijestolnicu. 

Poludjeli balticki barun 

Bijelu gardu mongolski monarhisti 
isprva su slavili kao osloboditelja, no 
svega mjesec dana nakon sto se pro-· 
glasio vladarom, protiv Ungern 
Sternberga izbio je narodni ustanak. 
Iako se u osnovi temeljio na ucenjima 
budisticke teologije, Ungern-Sternber 
gov rezim odlikovao se prije svega 
okrutnoscu i terorom. Dok se s jedne 
strane posvetio ponovnoj uspostavi 
vlasti Bogda Lame, provodenju niza 
nuznih reformi i komunalnih zahvata u 
glavnom gradu, s druge je Urgu nemi 
lice "cistio" od kineskih vojnika, 
Zidova, Rusa, svih osoba osumnjicenih 
za simpatiziranje komunizma, ali i 
"izdajnika u vlastitim redovima", koji 
se iz ma kog razloga nisu mogli sloziti 
sa svirepim metodama njegove stra 
hovlade. Kad je 1920. sa svojom 
vojskom provalio u Mongoliju, Ungern 
Sternbergu je bilo jasno da se tamo 
nece moci odrzati bez Bogda Lame, 
najviseg budistickog svecenika u zemlji, 
koji je ujedno figurirao i kao neprijepo 
ran svjetovni poglavar. Njegovi kozaci 

Bude" iz Urge (u okultnoj sceni izmedu 
dva svjetska rata Ungern-Sternberg bio 
je na glasu kao jedan od preteca 
njernackog nacionalsocijalizma). 
Ustrojavajuci i uvjezbavajuci svoju 
vojsku, koja ce se ubrzo diljem azijskih 
stepa "proslaviti" nevidenom okrut 
noscu, "bijeli barun" je, prema rnislje 
nju okultizmu sklonijih biografa, 
dosljedno primjenjivao tantricki "zakon 
inverzije": unovacene vojnike prvo bi 
tjerao da do besvijesti uzivaju u alko 
holu, hasisu i opijumu, ostavljajuci ih 
potom da se otrijezne do sljedeceg 

Ungern je sebe dozivljavao kao suvremeno 
utjelovljenje Dzingiskana 

jutra, otkad bi za 
svako daljnje napi 
janje uslijedila 
smrtna kazna. Sam 
general - koji je u 
Mongoliji zapovi 
jedao vojskom 
vecorn od 5.000 
ljudi - slovio je kao 
neranjiv. Tijekom 
jedne bitke, gov 
orkalo se, u njegov 
om ogrtacu i sedlu 

uhvatila su se 74 metka, a da ga ni 
jedan od njih nije ozlijedio. U vlastitim 
redovima zvali su ga "ludim barunom", 
o cemu zorno svjedoci iskaz jednog 
ocevica nekoliko dana prije poraza 
Ungern-Sternbergove vojske: "Glave 
spustene na prsa barun je sutke jahao 
ispred svojih ceta. Skinuo je kapu i 
vecinu adore. Na njegovim golim prsi 
ma brojni mongolski talismani visjeli 
su objeseni o svijetlozut konopac. 
Izgledao je poput reinkarnacije pret 
povijesnog covjeka-majmuna. Ljudi su 
se bojali da ga pogledaju." 

Kao mladi carski casnik barun 
Ungern-Sternberg, cije njemacko- 

Zapovijedao je vojskom koja je brojila vise od 5000 ljudi 

sluzbeno su proglasern dvorskom 
strazom Bogda Lame, iako su ga u 
samostanu Bogda Dzigin Ordon zapra 
vo drzali u kucnorn pritvoru. 

Sluzeci pod zapovjednistvorn carskog 
admirala Kolcaka, barun Ungern 
Sternberg zarana se posvetio orga 
niziranju antikomunistickog bedema na 
istoku Rusije. Budisticki red, koji muse 
u tu svrhu cinio najpogodnijim, ubrzo 
je pretvorio u vlastitu vojsku, sastav 
ljenu od Rusa, Mongola, Tibetanaca i 
Kineza. Mongolske i tibetanske postro 
jbe nosile su crvene adore, epoleta 
uresenih kukastim krizevima iz vreme 
na Dztngiskana, te inicijalima "zivog 

balticko plernicko rodoslovlje seze sto 
ljecima u proslost, jednom je neovlaste 
no vec usao u Mongoliju. Kad je 1911. 
prvi put presao sibirsko-mongolsku 
granicu, povrijedivsi time proklamiranu 
rusku neutralnost u odnosu na zernlju 
koja je tek proglasila autonomiju, nje 
gov drug Dambija morao ga je isibati. U 
gradanskom ratu mladi Kalmik iz 
Astrahana takoder je stao na stranu 
kontrarevolucije, zatekavsi se na po 
sljetku i sam u Mongoliji. Njegove cete 
brojale su oko 1.000 vojnika, a operi 
rale su u okolici grada Hobda, provinci 
jskog sredista na zapadu Mongolije. 
Ungern-Sternberg zelio je svoje snage 
ujediniti s Dambijinima, no u toj 
nakani sprijecio ga je mongolski narod 
ni ustanak, koji je izbio 18. ozujka 
1921. Taj dan i danas se slavi kao Dan 
mongolske vojske. Jedan od predvodni 
ka ustanka bio je tada 28-godisnji naro 
dni revolucionar Suke Bator, po kojem 
je kasnije prozvan najveci trg u mon 
golskoj prijestolnici. 

Stabilizacija situacije u Sibiru nakon 
1919. ponukalaje sovjetsku vladu u 
Moskvi da se ponovno intenzivnije po 
sveti zbivanjima u Mongoliji. U sibir 
skom gradu Kijakta nedaleko mongol 
ske granice odrzan je pocetkorn ozujka 
1921. i prvi kongres novoosnovane 
Mongolske narodne stranke, nakon 
kojeg je osnovana i privremena narod 
na vlada, koja ce svoje sjediste nakon 
prvih ratnih uspjeha Suke Batorove 
Mongolske narodne armije preseliti u 
mongolski Altanbulag. U travnju 1921. 
privremena vlada proglasava opcu 
mobilizaciju u svim oslobodenim dije 
lovima Mongolije, zatrazivsi istom po 
drsku sovjetske Crvene armije u borbi 
protiv Bijele garde. Ungern-Sternbe 
rgove snage 22. svibnja krecu u ofen 
zivu na Altanbulag, koji napadaju 6. 
lipnja. Uz pomoc jedne sovjetske diviz 
ije Mongolska narodna armija odbija 
napad i potiskuje vojsku "bijelog ba 
runa" natrag do Urge, koju osvaja 6. 
srpnja. Pet dana kasnije pod nadzorom 
boljsevika proglasena je narodna vlada, 
iako ce Mongolija i dalje nacelno ostati 
monarhija s Bogda Lamom na celu, S 
proglasenjern Narodne republike Mon 
golije 1924. ime glavnog grada bit ce 
promijenjeno u Ulan Bator (Crveni 
heroj). 

General Ungern-Sternberg uspio je s 
ostacima Bijele garde pobjeci iz Urge. 
Tvrdi se da je Bogdo Lama u nakani da 
se rijesi baltickog plernica i sam stupio 
u kontakt s Crvenom armijom, te pozi- 
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vao Mongole u postrojbama Bijele 
garde da poloze oruzje i dezertiraju. 
Porazena Ungern-Sternbergova vojska 
otisnula se zajedno sa svojom mongol 
sko-tibetanskom regimentom prema 
Kini, skrenuvsi potom na sjever prema 
Sibiru, gdje je cekala Crvena armija. Na 
sibirsko-mongolskoj granici ostaci 
Bijele garde unisteni su u strojnoj 
paljbi, no "ludorn barunu" jos jednom 
je poslo za rukom da utekne i potrazi 
skroviste u obliznjim sumama. Grof 
Sundui, jedan od njegovih mongolskih 
konjanika, napokon ga je uhvatio i 
predao Suke Batoru, koji ce ga izruciti 
Sovjetima. Nakon sto je u lrkutsku i 
Novosibirsku detaljno ispitan, barun 
Ungern-Sternberg nasao se u rujnu 
1921. napokon pred streljackim vodom 
Crvene armije. Prema svjedocenjima 
ocevidaca, i na smaknuce je dosao 
ukrasen mnostvom mongolskih talis 
mana, optuzivsi suca koji ga je osudio 
na smrt da je "suvise crven''. 
Egzekucijom "bijelog baruna" revoluci 
ja u Rusiji bila je zavrsena, Ungern 
Sternberg bio je posljednji caristicki 
general koji je zadavao ozbiljne brige 
sovjetskoj vladi. 

Ungern-Sternbergova 
strahovlada 

Tijekom kratkotrajne vladavine 
Nikolausa Ungem-Starnberga, njegovi 

Od kraja 17. stoljeca pa sve do 1911. Mongo 
lija je bila pod vlascu mandzurske dinastije Cin 

vojnici pobili su u pljackama, palezu i 
etnickim cistkama diljem Mongolije 
vise tisuca neduznih ljudi, medu koji 
ma je bilo mnogo staraca i djece. Do 
danas se medu Mongolima zbog toga 
odrzala uzrecica: "Ti bijeli Rusi opasniji 
su od Kineza!". Nadalje, rekvirirano je 
80.000 konja, 45.000 goveda, 175.000 
ovaca i 19.000 deva. Opljackano zlato, 
tvrde biografi, trebalo bi, pak, biti 
zakopano u blizini sela Zun-Hara sje 
vemo od Ulan Batara. 0 zvjerstvima, 

od kojih su mnoga nedvojbeno pocinje 
na po naredenju samozvanog budista 
Ungern-Sternberga, s vremenom su 
iznikle brojne morbidne legende, a svoj 
obol dodatnom zamagljivanju cinjenica 
svakako je dala i boljsevicka promi 
dzba, Jezivo zvuci prica o nesretnim 
gradanima prijestolnice, koji bi, 
koristeci se uslugama barunovih grad 
skih autobusa, ne znajuci sisli na 
nasumce odredenoj "postaji ponovnog 
rodenja", gdje bi ih placenici mahnitog 
baltickog aristokrata objesene o grane 
drveca polako spustali u vatru. Za sitne 
lopove smatralo se, pak, da boluju od 
virusa unesena iz Kine, te bi ih se 

s, prema barunovim naputcima podvr 
gavalo sirokoj paleti zastrasujucih 
metoda "lijecenja", od prisilnog napa 
janja golemim kolicinarna fermentira 
nog kobiljeg mlijeka do uvodenja 
rniseva za jetru iii ispiranja crijeva ter- 
pentinom. lako je brojna svjedocanstva 
o zlocinima "bijelog baruna" s godina 
ma sve teze provjeriti, jedan zakljucak 
izrnice svakoj sumnji: sadist po naravi i 
budist po osobnom izboru, Ungem 
Stemberg dobra je djela nagradivao 
smrcu, a losa kaznjavao na isti nacin, 
samo bitno bolnije i sporije. 

Ponesto drukcija slika o bizamom 
mongolskom vladaru proizlazi iz zapisa 
Ferdinanda Ossendowskog, bivseg 
suradnika ruske vlade i posljednjeg 
cansnckog direktora mandurske ze- 
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lzvaci iz razgovora baruna Ungern-Sternberga s Ferdinandom Ossendowskim 1921. u 
Urgi, citirani prema kniizi F. ossendowskog "Uudi, zviieri i bogovi", Poglavue mvl: 
Sin krizara i gusara <1924.). 

( ... ) "Obitelj Ungern-Sternberg drevna je loza. 
mjesavina Nijemaca i Madara-Huna ciji korijeni sezu u 
Atilino doba. Moji ratnicki preci borili su se u svim 
europskim ratovima. Sudjelovali su u krifarskim 
ratovima. a jedan Ungern ubijen je pod zidinama 
Jeruzalema. boreci se u vojsci Richarda lavljeg srca. 
Cak je i tragicni djecji krizarski rat bio obiljezen smrcu 
jedanaestogodisnjeg Ralpha Ungerna. Kad su najod 
vazniji ratnici zemlje u 12. stoljecu poslani na istocne 
granite Njemackog carstva da se bore protiv Slavena. 
medu njima je bio moj predak Arthur - barun Halsa 
Ungern-Sternberg. Ti hrabri granicari osnovali su Red 
monaskih viteza iii Teutona. koji je vatrom i macem 
sirio krscanstvo medu poganim Litvancima. Eston 
cima. Letoncima i Slavenima. Od tog doba u Teuton 
skom viteskom redu uvijek je bilo predstavnika moje 
obitelji. Kad je Teutonski red u GrUnwaldu isceznuo 
pod macevima poljskih i litvanskih ceta. poginula su i 
dva baruna Ungern von Sternberga. Nasa obitelj bila je 

isticki red za beskompromisnu 
borbu protiv izopacenosti rev 
olucije." 

( ... ) 
"lzopacenost revolucije! Je 

ti itko ikad razmisljao o tome. 
osim francuskih filozofa. Ber 
gsona i premudrog Tasi Lame u 
Tibetu?" 

(. .. ) 
"Rekao sam vam da sam u 

Rusiji htio osnovati red mili 
tantnih budista. Zasto? Zbog 
zastite procesa evolucije co 
vjecanstva i borbe protiv rev 
olucija. jer sam siguran da evolucija vodi k bofan 
skom. a revolucija u beslijalnost. Ali. radio sam u 
Rusiji! U Rusiji. gdje su seljaci grubi. neobrazovani. 
divlji i neprestance srditi. mrzeci sve i svakog. a da ne 

razumiju zasto. Sumnji 
cavi SU i malerijalisticki, 
bez ikakvih svetih ide- 

ratnicka. odana misticizmu i askezi. Tijekom 16. i 17. 
stoljeca nekoliko baruna Ungern imalo je dvorce u 
Latviji i Estoniji. Za njima su ostale mnoge price i leg 
ende. Heinrich Ungern von Sternberg. zvan Sjekira. 
bio je putujuci vitez. Na turnirima u Francuskoj. Span 
jolskoj i ltaliji dobro su poznavali njegovo ime i koplje. 
koje je srca protivnika ispunjavalo strahom. Pao je u 
Cadizu. od maca jednog viteza koji mu je raskolio 
kacigu i lubanju. Barun Ralph Ungern bio je vitez raz 
bojnik izmedu Rige i Revala (danasnji Talin. op. prev]. 
Barun Petar Ungern imao je dvorac na otoku Dago u 
Baltickom moru. gdje je kao gusar nadzirao svu trgov 
inu. Pocetkom 18. stoljeca zivio je i pQznati barun 
Wilhelm Ungern. kojeg su zvali "bratom Sotone" jer se 
bavio alkemijom. Moj djed bio je gusar na lndijskom 
oceanu. gdje je uzimao danak od engleskih trgovaca. 
Godinama je izmicao njihovim ratnim brodovima. dok 
ga naposljetku nisu uhvatili i predali ruskom konzulu. 
koji ga je sproveo u Rusiju gdje je osuden na depor 
taciju u Transbajkaliju. Ja sam takoder mornaricki 
casnik. ali me Rusko-japanski rat prisilio da napustim 
profesiju i pridruzim se zabajkalskim kozacima. Citav 
zivot proveo sam iii u ratu iii u proucavanju budizma. 
Moj djed donio je budizam iz lndije. a otac i ja smo ga 
prihvatiti. U Transbajkaliji osnovao sam vojni bud- 

ala. Ruska inteligencija 
zivi u svijetu imagi 
narnih ideala. bez ikak 
ve stvarnosti. lmaju 
snazan poriv da kriti 
ziraju sve. no nedostaje 
im stvaralaeke snage. 
Nemaju ni snagu volje. 405691 C 
ustrajni su tek u nepre 

stanom blebetanju. Uz seljake. oni ne mogu voljeli 
nikog i nista, Njihova ljubav i osjecaji imaginarni su. 
Njihove misli i osjecaji prolaze bez !raga. poput uza 
ludnih rijeci. Moji drugovi stoga su ubrzo poceli krsiti 

pravila reda. Na to sam uveo 
uvjel celibata. potpunu ne 
gaciju zena. lagodnog ziv 
ota. izobilja. a sve u skladu s 
ucenjima Zute vjere. Ne bih 
li Rusima omogucio da 
nekako izive svoju fizicku 
prirodu. uveo sam neo 
graniceno uzivanje alkoho 
la. hasisa i opijuma. Sad 
zbog alkohola vjesam svoje 
vojnike i casnike. ali tad 
smo pili do bijele groznice. 
delirium tremensa. Nisam 
uspio organizirati red, no 

okupio sam oko sebe tristotinjak ljudi. veoma 
odvaznih i nadasve okrutnih. Bili su heroji u ratu pro 
tiv Njemacke. pa i kasnije. u borbama protiv boljse 
vika. no sad ih je preostala tek saclca" 

( ... ) 
"la vrijeme rata vidjeli smo postupnu propast 

ruske vojske i predvidjeli izdaju Rusije Saveznicima. 
kao i priblizavanje opasnosti revolucije. Oa se odupre 
mo potonjem. naumili smo ujediniti sve mongolske 
narode koji jos nisu zaboraviti drevnu vjeru i obicaje u 
jedinstvenu azijsku drzavu. sastavljenu od autonom 
nih plemenskih jedinica. pod moralnim i pravnim vod 
stvom Kine. zemlje najuzvisenije i najstarije kulture. U 
tu drzavu moraju se ujedinili Kinezi. Mongoli. Tibe 
tanci. Afganistanci. mongolska plemena iz Turestana. 
Tatari. Burjati. Krigizi i Kalmici. Drfava mora biti fizicki 
i moralno jaka. da moze stvoriti bedem protiv revolu 
cije i brizno sacuvati vlastiti duh. filozofiju i individu 
alnu politiku. Ako covjecanstvo. ludo i iskvareno. nas 
tavi ugrofavati Bofanski Duh u ljudima. prolijevati krv 

i prijeciti moralni razvitak. azijska 
drzava taj pokret mora odlucno uni 
stiti i uspostaviti trajan. stabilan mir. 
Ta promidzba. cak i za vrijeme rata. 
polucila je sjajan uspjeh kod Turk 
mena. Kirgiza. Burjata i Mongola." 

( ... ) 
"Ali neki od mojih drugova u 

pokretu nisu me voljeli zbog moje 
strogosti i strahota koje sam pocinio. 
Oni jos uvijek ne mogu shvatiti da se 
ne borimo protiv politicke stranke. 
vec protiv sekte ubojica citave su 
vremene duhovne kulture. Zasto su 
Talijani strijeljali bandu Crne ruke? 
Zasto Amerikanci teroriste salju na 
elektricni stolac? A meni nije dopu 
steno da oslobodim svijet onih koji 
ubijaju. dusu naroda? Ja. Teutonac. 
potomak krizara i gusara. priznajem 
jedino smrt za ubojice!" 

Barun Ungern von Sternberg prvi je u Mongoliji uveo u 
uporabu papirnati novae 
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prisjecajuci se svog 
putovanja kroz 
Mongoliju i borav 
ka u jurti krvavog 
generala", zapocet 
ce tako Ungern 
Sternberg svoju 
osobnu ispovijest i 
ispricati stosta zan 
imljiva o svojim 
ponosnim precima, 
pokvarenosti rev 
olucije, militant- 

ljeznice. Kernicar, istrazivac i pisac 
poljskog podrijetla, zestok protivnik 
sovjetskog drustva i poretka, blizak 
kontrarevolucionamim krugovima u 
Sibiru, 1921. prisiljen je na drarnatican 
bijeg pred boljsevicima kroz Sredisnju 
Aziju. Dozivljaje s putovanja objavljuje 
1922. u putopisnom djelu "Ljudi, zvi 
jeri i bogovi", u kojem se, medu inim 
otkricima i impresijama na granici fan 
tasticnog, nalazi opis mitske zemlje 
Agharti, podzemnog kontinenta 
napucenog milijunima zitelja, kojima 
vlada misteriozni "Kral] svijeta", ali i 
precizno svjedocanstvo o nizu susreta s 
Ungern-Sternbergom u Urgi. 
Razgovarajuci s Ossendowskim na 
opskumoj mjesavini ruskog, 
njemackog, francuskog i engleskog, 
"krvavi barun" iznijet ce, dakako, i 
nezaobilaznu skicu za vlastiti portret, 
ne presucujuci pritom ni zao glas na 
koji je dospio daleko prije no sto ce se 
pred Crvenom armijom morati skloniti 
u Mongoliju: 

"Sad cu vam reci nesto o sebi, da 
znate tko sam i sto sam. Moje ime 
okruzeno je tolikom kolicinorn mrznje 
i straha da nitko ne moze presuditi sto 
je istina, a sto laz, sto je povijest, a sto 
mit. Jednog dana pisat cete o tome, 

nom budizmu, budistickorn vojnom 
redu, biblijskim prorocanstvima, dobru 
i zlu, zavrsavajuci svoj monolog roman 
ticnom vizijom velike azijske drzave 
"od Tihog i Indijskog oceana do obale 
Volge" koja ce silinom vlastita duha 
kao od sale samljeti dekadenciju 
Zapada: "Boljsevici su poceli 
ubijati sve ruske casnike i mi 
smo bili prisiljeni da protiv njih 
povedemo gradanski rat, odusta 
juci od nasih panazijskih plano 
va, no nadamo se da cerno jed 
nom probuditi citavu Aziju i uz 
njezinu pornoc vratiti svijetu 
Boga i mir. Zelim osjetiti da sam 
oslobadanjem Mongolije dao 
doprinos toj ideji". 

Zanimljivo je da ce "krvavi 
barun" u razgovoru s Ossendowskim 
izraziti nemale simpatije prema 
Zidovima, iako je poznato da ih je u 
Urgi tijekom svoje kratkotrajne stra 
hovlade gotovo istrijebio. Prelistavajuci 
sifrirane telegrame svojih "agenata" u 
Sibiru, reci ce tako: "Svi su oni Zidovi, 
vrlo vjesti i hrabri ljudi, redom moji 
prijatelji. Imam i jednog zidovskog 
casnika, Vulfovica, koji zapovijeda 
mojim desnim krilom. Opak je poput 
So tone, ali je odvazan i hrabar..." U 

svibnju ];921. poslat ce, pak, bijelom 
generalu Molthanovu u Vladivostok 
sljedece pismo: "Vasa ekscelencijo, 
buduci da s velikom paznjorn i divlje 
njem pratim Vase aktivnosti, moram 
Varn reci da sam oduvijek u potpunosti 
dijelio Vase ideje o strahovitom zlu 
koje predstavljaju Zidovi, ti paraziti 
koji oneciscuju svijet ( ... ) Stigao je cas 
za ostvarenje Vaseg plana u pogledu 
Zidova, cije sjeme mora biti zatrto ... " 
Uslijedili su pogromi. "Pijani konjanici 
galopirali su ulicama Urge strijeljajuci i 
koljuci sve ispred sebe", izjavit ce kas 
nije jedan od Ungern-Stembergovih 
casnika: "Ponizenje zena bilo je toliko 
strasno da sam vidio jednog casnika 
kako ulijece u zidovsku kucu s nozern 
u ruci i djevojci koju je tamo zatekao 
nudi da ucini samoubojstvo prije no sto 

Spomenik Suki 
Batoru koji je u 
rujnu 1921. 
izrucio Sternberga 
Crvenoj armiji 

ce je silovati." Takva zvjerstva, tvrde 
svjedoci, u Ungem-Stembergovoj vojsci 
nisu bila rijedak slucaj, jer je "celibat", 
sto ga je "krvavi barun" nametnuo svo 
jim "militantnim budistima", najstroze 
zabranjivao spolno opcenje samo sa 
zivirn zenarna. 

Uz Ossendowskog, cija je knjiga 
nedavno zabiljezila i prvo mongolsko 
izdanje, likom poludjelog baruna Un 
gem-Stemberga pozabavio se pedesetih 
godina 20. stoljeca i Vladimir Pozner, 
ruski knjizevnik nastanjen u Parizu. 
Skupljajuci gradu za svoj roman "Bijeli 
barun", koji je 1966. objavljen cak i u 
Istocnoj Njernackoj, Pozner je detaljno 
pregledao biblioteke ruske bijele emi 
gracije i razgovarao s posljednjim pre 
zivjelim suborcima Ungem-Stemberga. 
Prema Pozneru, Ungern-Sternberg se u 
svojim osvajackim nakanama rado 
povodio za kartama neba, uz pomoc 
kojih su budisticki svecenici dotad 
izracunavali planove bogova. Kasnije 
se, medutim, ispostavilo da su karte 
bile iz Tibeta, te da uopce nisu prikazi 
vale nebo nad Mongolijom, sto bi tre 
balo objasniti mnoge pogreske i nelo 
gicnosti u generalovim vojnim pohodi 
ma, pa tako mozda i cinjenicu zasto je 
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iz oslobodene Urge na posljetku pobje 
gao upravo u komunisticku Rusiju. 

Barunova "okultna" opsesija 

Kao i mnoge njegove pretke, od 
kojih je jedan zbog bavljenja alkemijom 
u narodu slovio cak i kao "Sotonin 
brat", Nikolausa Ungern-Sternberga 
odlikovao je ziv interes za misticizam i 
okultna ucenja, Svrhu svoje najvece 
"okultne "opsesije - osnutka i vodenja 
"militantnog budistickog bratstva" kao 
moralnog zaloga buduce panazijske 
drzave - objasnjavao je zastitorn proce 
sa evolucije covjecanstva i borbom pro 
tiv revolucije. "Uvjeren sam", reci ce 
tako svom sugovorniku Ossendow 
skom, "da evolucija vodi k bozanskorn, 
a revolucija u bestijalnost", Na temelju 
horoskopa, budisticki svecenici prepoz 
nali su u Ungern-Sternbergu reinkar 
naciju Timur-Lenga, mocnog vladara 
srednjovjekovne Mongolije i legendar 
nog obnovitelja Dzingiskanovog carst 
va. Ungern-Sternberg rado je prihvatio 
njihovo tumacenje i proglasio - kao 
utjelovljenje velikog kana - "vojnu i 
moralnu obranu od trulog Zapada" svo 
jom svetom obavezom: "Mudra religija 

Bude prosirit ce se na Sjever i Zapad. 
Pojavit ce se osvajac i voda, jaci i 
odlucniji od Dzingiskana." 

Njegova vizija globalnog budistickog 
carstva ukljucivala je, izmedu ostalog, i 
dernontazu Moskve, koju je valjalo 
zamijeniti gradom satora. Zidane grado 
ve Ungern-Sternberg smatrao je sredis 
tima zla, u njihovoj cvrstoci vidio je 
stvarni uzrok mizeriji zivota. Nazalost, 
nemali broj suvremenika, od kojih ce 
mnogi smisao zivota kasnije pronaci u 
perverznoj ideologiji nacizma, nasluci 
vao je u poludjelom baltickorn barunu - 
cije ime u ultradesnim kruzocima di 
ljem svijeta i danas visoko kotira - koz 
rnicku silu dobra. Za Ungern-Stern 
berga stvari su ionako bile potpuno 
jasne: "Samo evolucija vodi do istine; ja 
sam taj proces." 

PoViiest Mon101ue (kronolouua, 
Od 3. stoljeca prije Krista: Mongolske, turske i hunske dinastije vladaju prostori 
ma koje naseljavaju Mongoli. Zbog zastite svoje sjeverne granice Kinezi grade 
"Veliki zid". 
1196. Knez Ternudzin izabran je za velikog kana. Nastanak imena Mongolija 
(prema knezevini Monghol iz koje je Temudzin potekao). 
1206. Temudzin postaje Dzingiskan (gospodar svijeta). Ujedinjenje mongolskih 
plemena i postupno osvajanje carstva koje seze od Istocne Azije do Europe. 
1241. Mongoli kod Legnice (sjeverozapadna Poljska) pobjeduju njemacko 
poljsku konjanicku vojsku. (1242. opustosen Zagreb). 
1259. Kublajkan postaje veliki kan, a Kanbaluk (Peking) mongolska prijestolni 
ca. Kao car Si-Cu Kublajkan osniva mongolsko-kinesku dinastiju Juan 
(prapocetak). 
1271. - 1368. DinastijaJuan vlada Kinom. 
13. - 14. stoljece: "Pax Mongolica": transkontinentalna vladavina osigurava kul 
turne veze i trgovacke putove izmedu Istocne i Sredisnje Azije, Indije i Europe. 
Kanae 14. stoljeca: Raspad velikog mongolskog carstva na zasebne mongolske 
drzave u Kini, Perziji i Rusiji. 
1386. Kineska dinastija Ming zamjenjuje Mongole na vlasti u Kini. Ogranicen 
opstanak mongolskog carstva sjeverno od "Velikog zida". 
Od pocetka 17. stoljeca: Sirenje lamaistickog budizma. 
1649. Izgradnjom budistickog samostana Da-Hure kao rezidencije "ztvog Bude" 
udareni temelji buducoj mongolskoj prijestolnici Ulan Batoru, koja se do 1924. 
zove Urga. 
1699. - 1911. Mongolija pod mandzurskom vlascu, 
1911. - 1921. Pad rnandzurske dinastije. Vanjska Mongolija proglasava samostal-. 
nost. Vrhovna vlast Bogdo Kana (kralja i vrhovnog poglavara mongolskog 
lamaizma). 1915. - 1921. Ponovna uspostava kineske vlasti. Uvlacenje Mongolije 
u ruski gradanski rat. Bijela garda predvodena generalom Ungern-Sternbergom 
okupira Mongoliju. Pobjeda boljsevika, 
26.11.1924. Proglasenje Narodne republike Mongolije po sovjetskom uzoru. 
Mongolska revolucionarna narodna stranka jedinstvena je komunisticka stranka. 
Kolovoz 1945. Objava rataJapanu. 
1946. Kontinentalna Kina priznaje mongolsku nezavisnost (Tajvan do danas 
polaze pravo na Mongoliju). 
1961. Clanstvo u Ujedinjenim narodima. 
1963. Uspostava diplomatskih odnosa s Velikom Britanijom. 
1968. Stacioniranje sovjetske vojske (oko 75.000 vojnika) i raketa srednjeg 
dometa u Mongoliji. 
1972. Uspostava diplomatskih odnosa s Japanom, Australijom, Bangladesom i 
Nizozemskom. 
1989. - 1993. Povlacenje sovjetske vojske. 
1990. Politicki zaokret. Prvi slobodni izbori. Ukidanje komunistickog jedno 
stranackog sustava i okretanje prema demokraciji i trzisnom gospodarstvu. 
12. veljace 1992. Donosenje demokratskog ustava. 
28. lipnja 1992. Prvi izbori za mongolski parlament (Veliki hural) prema novom 
ustavu. Pobjeda reformirane Mongolske revolucionarne narodne stranke. 
Sijecanj 1993. Mongolija i Rusija sklapaju sporazum o prijateljstvu i suradnji. 
6. lipnja 1993. Ponovni izbor predsjednika drzave Ohirbata (u sluzbi od 1988.) 
kao kandidata opozicije. 
Listopad 1993. Mongolija proglasena bezatomskom zonom. 
29. travnja 1994. Mongolija i Kina potpisuju sporazum o prijateljstvu i suradnji. 
30. lipnja 1996. Parlamentarni izbori. Pobjeda opozicije udruzene u Mongolsku 
demokratsku uniju. 
18. svibnja 1997. Opozicijski kandidat Bagabandi postaje predsjednik drzave, 
2. srpnja 2000. Parlamentarni izbori. Pobjeda Mongolske revolucionarne narodne 
stranke. 
Svibanj 2001. Ponovni izbor Bagabandija za predsjednika drzave. 
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Jatagan M.1869 

T 
ijekom 19. stoljeca Dal 
macija je u sklopu Habs 
burskog carstva imala 
poseban status. Oko nje 
zinog ustavnopravnog 

polozaja u carstvu su se odvijali 
otvoreni politicki sukobi. Habsburski 
dvor nije mogao prihvatiti integriranje 
ove pokrajine u Kraljevstvo Dalmacije, 
Hrvatske i Slavonije, a preko nje i u 
Ugarsko kraljevstvo, gdje bi ona po 
nacionalnom sastavu i po pravnom 
shvacanju onog vremena trebala pripa 
dati. Ugarska vladajuca elita nije na 
tome posebno inzistirala, a ona Hrvat 
ska bila je preslaba da bi od dvora 
ishodila ovako krupnu odluku. Stoga je 
stjecajern okolnosti njezin privremeni 
polozaj u kakvom se nasla nakon izgo 
na Francuza i ulaska habsburskih trupa 
godine 1813. zadrzan sve do propasti 
Austro-Ugarske drzave. 

Vojna reforma 

Prvih pedesetak godina Dalmacija 
je poput okupiranih krajeva imala na 
celu mjesnog zapovjedajuceg generala 
koji je ujedno bio njezin upravitelj. 
Prigodom ustavnopravnog preobliko 
vanja drzave u personalnu Uniju, do 
cega je doslo ponajprije zbog vojnog 
poraza u ratu iz 1866. godine i poslje 
dicno tome slabljenja sredisnje vlasti, 
Dalmacija je ostala u austrijskoj polovi 
ci dok su Hrvatskoj i Slavoniji, na po 
malo prijevaran nacin, austrijska i 
madarska vladajuca elita osigurale 
mjesto donekle autonomnog 
kraljevstva u sastavu Ugarskog kra 
ljevstva. 
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Pise Tomislav ARALICA 

Jatagani predstavljaju jednu od vaznih i 
zanimljivih tema hrvatske vojne 
povijesti. Nosili su ih iskljucivo 
stanovnici Dalmacije. a u naorufanju su 
se zadrfali do potkraj 19. stoljeca 

U sklopu ovih ustavnopravnih relor 
mi odigrala se i veoma vazna vojna re 
forma tijekom koje je propisana opca 
vojna obveza i ustrojena zajednicka voj 
ska (Heer), ugarsko domobranstvo 
(Honved) i austrijsko domobranstvo 
(Landwehr). Domobranstvo je naslijedi 
lo razne dotad postojece srednjov 
jekovne i postsrednjovjekovne vojne 
ustanove poput insurekcije - opceg na 
rodnog ustanka, gradskih straza, 
vlastelinskih oruzanih formacija, dal 
matinske teritonjalne vojske, pandura, 
serezana, rondasa i drugih, Novo austri 
jsko domobranstvo ustrojeno je 
Zakonom o domobranstvu donjetorn 
5. prosinca 1868. 

Uvodenje domobranstva u Dalma 
ciju, koja je tada obuhvacala i teritorij 
bivse Dubrovacke republike te ono sto 
se nekoc zvalo «Mletacka Albanija», a 
njec je o Boki Kotorskoj i okolnim kra 
jevima, teklo je veoma sporo. Glede 
Dubrovnika i Boke austrijski car je go 
dine 1815. Beckim ugovorom preuzeo 
obvezu da su ti krajevi «izuzeti u pog 
ledu vojnicke duznosti i poreza« pa je 
uvodenje domobranstva ondje pred- 

stavljalo i krsenje medunarodnog ugov 
ora. Uz to lokalno pucanstvo nije bilo 
naviklo na ovakvu vrstu vojne obveze 
pa je bilo negodovanja te cak i otvorene 
pobune. Najveci otpor pruzilo je 
stanovnistvo Krivosija , gorovitog kraja 
sjeverozapadno od Bokokotarskog zal 
jeva, gdje je zbog toga 1869. i 1881. 
doslo i do oruzanih sukoba. 

Uglavnom, izmedu 1872. i 1883. 
godine u Dalmaciji su osnovane cetiri 
domobranske bojne i to:79. gornjodal 
matinska-zadarska (osnovana 1872.), 
80. srednjodalrnatinska-splitska (osno 
vana 1872.), 81. juznodalmatinska-du 
brovacka (osnovana 1881.) i 82. 
bokokotarska (ustrojavanje dovrseno 
1883.). 

Odora i naorufanle 

Odora i naoruzanje tih bojni bilo je 
sasvim drukcije nego kod ostalih 
pjesackih postrojbi Habsburske 
Monarhije. Odora je nalikovala pojed 
nostavljenim muskim narodnim 
nosnjarna doticnih krajava. Pripadnici 
79. i 80. bojne nosili su plave kratke 
haljinice i hlace benevrake s crvenim 
vunenim gajtanima i prepletima, a na 
glavi crvene «sibenske kape» s crnim 
rubnim pleterom na kojima je bila mje 
dena ruzica s inicijalima cara Franje 
Josipa I. Momcad 81. i 82. bojne nosila 
je jednostavnu kapu od skrletne boje s 
istovrsnom ruzicom, crveni prsluk 
kruzat, zeleni kaput-dolamu i siroke 
hlace istocnjackog kroja. Casnici su, 
medutim, odijevali standarnu casnicku 
pjesacku odoru. Ovim je ucinjen svo 
jevrstan ustupak lokalnom ukusu radi 



stvaranja pogodnije klime za 
prihvacanje nove ustanove, ali su 
ujedno slijedeni i tadasnji vojni modni 
trendovi stvaranja dornorodackih 
pornocnih vojski po ugledu na fran 
cuske zuave. 

Osnovno oruzje bile su puske 
ostraguse sustava Werndl M.1867 ili 
M.1873 kal. 11 mm, ali bez bajunete. 
Za pasom su nosili jatagane novog i 
upravo za njih proizvedenog tipa 
M.1869 te revolvere sustava Gasser 
M.1870 s dugom cijevi iii njegovu 
inacicu s kracorn cijevi zvanu 
« Landwehrrevolver». Revolver i 
jatagan noseni su zataknuti za crveni 
platneni pojas koji se ovijao oko 
pasa vojnika. Ovako odjeveni i 
naoruzani dalmatinski domobrani 
nalikovali su staroj dalmatinskoj teri 
torijalnoj vojsci koja je nastala u jed 
nom slozenom povijesnom okviru, 
vise kao spontano samoorganiziranje 
plemenski strukturiranog zivlja dal 
matinskog zaleda, nego kao rezultat 
nekih odluka venecijanskih vlasti. Ta 
narodna vojska kalila se u visestoljet 
nim protuturskim ratovima i za 
Veneciju, a kasnije za Francusku i 
Austriju, te je predstavljala obilan izvor 
za novacenje regularnih vojnih postro 
jbi. Zivalj dalrnatinskog zaleda bio je 
veoma ponosan na tu svoju vojsku i 
svojevrsnu vojnu autonomnost sto je 
doslo do izrazaja osobito u narodnim 
junackim pjesmama. Upravo su na tu 
«zicu» udarale austrijske vojne vlasti 
odijevajuci i naoruzavajuci dalmatinske 
domobrane na jedan neobican i 
arhaican nacin. 

Valja dodati kako je po uzoru na 
takvo dalmatinsko domobranstvo 
crnogorski knez i kasnije kralj Nikola I. 
Petrovic organizirao i naoruzao 
crnogorsku vojsku. Tako je 1875. 
godine kupio od Austro-Ugarske 5.000 
revolvera Gasser M.1870 (na zadnjaku 
cijevi irnali su monogram NI-Nikola 
prvi), a nakon 1880. uveo je u · 
naorufanje svoje vojske i habsburske 
puske Werndl M.1867/73. Jatagane 
M.1869 nije kupio u Austro-Ugarskoj 
jer su Crnogorci odranije posjedovali 
dostatne kolicine tog hladnog oruzja, i 
to one zanatski proizvedene u Foci i 
Prizrenu, a manjim dijelorn i u pod 
gorickoj radionici obitelji Audrie. 
Uglavnom, nakon ovakvog pre 
naoruzanja crnogorski vojnici veoma 
su nalikovali dalrnatinskom dorno 
branstvu kojeg su u svakorn pogledu 
pokusavali oponasati. 

Jatagani 

Predrnet naseg interesa u ovom clan 
ku su upravo spomenuti jatagani koji, s 
obzirom da su ih nosili iskljucivo sta 
novnici Dalmacije, predstavlju jednu od 
vaznih i zanimljivih tema hrvatske voj 
ne proslosti. U sklopu priprema za pod 
izanje dalmatinskog domobranstva voj 
ne vlasti donijele su uredbu 11. svibnja 
1869. kojom je uveden u uporabu 
handzar za okonjene dalmatinske stri 
jelce (Handyar for berittenen dalma 
tinischen Landesschutzen). Izgleda 
kako je ovdje doslo do zabune u vojnoj 
administraciji jer dalmatinski konjicki 
strijelci, koji su takoder ustrojeni u 
sklopu ovih vojnih reformi i to najprije 

Vojnoinventarska oznaka na donjom dijelu 
hasrme koja glasi: 79.L.W.B. 42., a to znaci 
oruzje broj 42. u posjedu 79. 
gornjodalmatinske domobranske bojne 

u posljednje se vrijeme jatagan smatra 
ucenijirn i ispravnijim nazivom pa ga 
stoga i mi ovdje tako rabimo. U dal 
matinskom domobranstvu jatagan je 
sluzbeno nazivan handzarorn. 

Sacuvanih prirnjeraka jatagana 
M.1869 danas ima veoma malo. Nama 
je poznato svega dvanaest komada od 
kojih su dva u privatnoj zbirci autora, 
jedan se cuva u hrvatskom povijesnom 
muzeju inv.br.1815., a muzeju ga je 
predao Dusan Njegovan 1941. godine. 
U vojnom muzeju u Budimpesti cuva se 
jatagan istovjetan nasern primjerku, au 
Vojnom muzeju u Becu nalaze se dva 
primjerka od kojih je jedan u izvanred 
norn stanju uscuvanosti i bez vojnoin 
ventarske oznake te se smatra kako je 

u obliku konjickih odijeljenja pri poje 
dinim bojnama, nikad nisu nosili jata 
gane vec iskljucivo sablje. Ali su zato 
svi dalrnatinski domobrani-pjesact u 
stvarnosti doista bili naoruzani ovim 
hladnim oruzjern. 0 tome nam svjedoci 
nekoliko poznatih fotografija iz onog 
vremena a najzornije velika uljana slika 
austrougarskog vojnog slikara Juliusa 
von Blaasa koja prikazuje napad 79. 
bojne na Livno pri okupaciji Bosne i 
Hercegovine godine 1878. To isticerno 
jer se cak i u najnovijoj knjizi Vojnog 
rnuzeja u Becu o habsburskorn hlad 
nom oruzju izrazava sumnja da su ovi 
jatagani doista bili u uporabi. 

Potrebno je objasniti uporabu naziva 
handzar i jatagan. Zapravo je rijec o 
djelomicnim sinoninima s tim sto je 
rijec handzar arapskog podrijetla i 
oznacava noz ili bodez opcenito, pose 
bice kratki zakrivljeni bodez, dok je 
jatagan rijec turskog korijena i odnosi 
se samo na karakteristican osmanlijski 
bojni noz velikih proteznosti, U narod 
nim junackim pjesmama rabe se oba 
naziva za istu vrstu bojnog noza, Ipak, 

to ogledni primjerak koji nikad nije 
dodijeljen trupi. Ostali nama poznati 
predmeti zamijeceni su na nekim auk 
cijama iii u privatnim zbirkama u 
Republici Hrvatskoj i inozemstvu. 

Analizom spomenutih primjeraka 
moze se zamijetiti veliki stupanj ujed 
nacenosti sto je i za ocekivati kod seri 
jski proizvedenog oruzja. Ali, ta ujed 
nacenost ipak nije takva da bi 
upucivala kako su svi oni proizvedeni u 
jednoj tvornici. Oznaku proizvodaca 
zaticerno samo na jataganu iz autorove 
zbirke i to u obliku inicijala M.M. sto 
bi prije upucivalo na obrtnika kovaca 
nego na neku od poznatih tadasnjih 
tvornica hladnog oruzja. Naime, oznake 
austrougarskih proizvodaca oruzja, 
vojnih liferanata i inozemnih kooper 
anata iz druge polovine 19. stoljeca u 
literaturi su veoma dobro poznate, a ti 
inicijali se ne mogu povezati ni s jed 
nom od njih. Takoder nema ni kontrol 
nih zigova udaranih na talonu sjeciva 
prigodom provjere izdrzljivosti i 
kakvoce oruzja. Potrebno je istaknuti 
kako svi primjerci momcadskcg hlad- 
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Heliografska kopija uljane slike Juliusa von Blaas iz 1907. godine nailena u jednoj staroj kuci u Zadru. Na ·slici je prikazan napad tri 
satnije 79. bojne gornjodalmatinskih domobranskih strijelaca na mjesto Gubir i brdo Kruci pokraj Livna 15. kolovoza 1878. Postrojbu je 
predvodio bojnik Spiridion Mitrovic. Svi domobrani nose jatagane a momcad i docasntel su odjeveni u jednoobraznu inacicu muske narodne 
nosnje Ravnih kotara, dok su bojnik Mitrovic i drugi casnici odjeveni u standardnu odoru pjesackih casnika austrijskog domobranstva 

nog i vatrenog oruzja vojske Habsbur 
ske Monarhije iz druge polovine 19. 
stoljeca imaju na sebi takve zigove. Sto 
ga pausalnu tvrdnju mace dobro infor 
miranog i cijenjenog strucnjaka za 
povijesno oruzje, Branka Bogdanovica, 
kako su te jatagane radili «kodjunga iii 
Fisera, iii u beckom carskom Arsenalu» 
ne mozerno zasad prihvatiti. 

Po nasem sudu ovaj jatagan bi mogao 
biti proizvod lokalnih dalmatinskih 
radionica, bilo obrtnickih bilo onih u 
strukturi vojnih ustanova, a prema pro 
pisanom vojnom standardu.i uz upora 
bu nekih tvornicki proizvedenih dijelo 
va. Sjecivo jatagana te nacin montaze 
drske snazno podsjeca na starije dalma 
tinske jatagane narodnog tipa s mjeden 
im rukohvatom koji su se proizvodili u 
Dalmaciji od druge polovine 18. stoljeca 
do sredine 19. stoljeca. Iako su ti stariji 
dalmatinski jatagani narodnog tipa, 
medu skupljacima kolokvijalno nazivani 
«rnjedenjaci», imali raznorodna sjeciva, 
upravo primjerci iz sredine 19. stoljeca 
najcesce posjeduju dulja zakrivljena 
sjeciva sa sirirn zlijebom uz hrbat, upra 
vo kao i kod M.1869. Bosanski, odnos 
no osmanlijski jatagani nikad nisu imali 
takva sjeciva. U prilog ovom zakljucku 
ide i okolnost da su vojne vlasti odore 
dalmatinskih domobrana takoder 
narucivale od dalmatinskih obrtnika te 
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su poznati neki lokalni javni natjecaji za 
isporuku takvih predmeta, dakako 
prema tocnim vojnim specifikacijama. I 
ovo je trebalo posluziti promidzbi i 
pogodnijem prihvacanju nove vojne 
ustanove od lokalne zajednice. 

M.1869 imaju korice potpuno 
drugacijeg oblika od «rnjedenjaka». 
Konstrukcija korica jatagana M.1869 
istovjetna je konstrukciji nekih drugih 
primjeraka habsburskog hladnog oruzja 
poput korica pionirskih tesaka M.1853, 
pjesackih docasnickih sablji M. 1836 i 
M.1861 te nekih drugih tipova kratkog 
hladnog oruzja. Takve korice se odliku 
ju masivnim i robusnim zeljeznim 
okovima izradenim od debljih zeljeznih 
limova spajanih vrlo urednim tvrdim 
bakrenim iii mjedenim varom (hard 
lotanje). Korice su ovijene debelom 
crnom kravljom kozorn koja je spajana 
pravilnim sitnim savorn i navucena 
preko drveta, ali i preko polovice gorn 
jih i donjih okova. Tip jatagana dal 
matinskih domobrana o kojem je rijec 
ima i kabze od bakeliea crne iii tamne 
boje kakav se koristio i kod nekih vrsta 
habsburskih bajuneta. Zbog svega toga, 
unatoc njihovog «istocnjackog» izgleda 
ti jatagani asketskog oblika ipak djeluju 
veoma «austrijski» i veoma vojnicki. 
Kako uz to vrlo dobro «sjede» u ruci i s 
njima se lako barata, zasigurno je 

njihovoj proizvodnji prethodila jedna 
pomna vojnotehnicka studija. 

Svi poznati primjerci jatagana 
M.1869, izuzev onog nesto drugacijeg 
prototipa iz Vojnog muzeja u Becu, 
imaju otisnutu vojnoinventarsku ozna 
ku koja se sastoji od naziva bojne i 
broja oruzja u postrojbi, a neke od tih 
brojki su visoke i iz njih se da zakljuciti 
kako su svi domobrani bili naoruzani 
takvim oruzjern. 

Zakljucak 

U naoruzanju su se zadrzali do pot 
kraj 19. stoljeca. Kad je 1894. godine 
spajanjem dalmatinskih domobranskih 
?ojni nastala najprije 23., a nesto kasni 
je i 37. domobranska pjesacka pukovni 
ja, momcad je preodjevena u standard 
nu austrijsku domobransku odoru te 
naoruzana standardnim naoruzanjern 
dok su jatagani odbaceni. Kako danas 
ima malo primjeraka ovog tipa oruzja, 
najvjerojatnije su nakon povlacenja iz 
naoruzanja sustavno unisteni iii preto 
pljeni. Samo rijetki od njih prezivjeli su 
ratne bure i kolektivnu nebrigu za kul 
turno naslijede dospijevsi u nekolicinu 
privatnih i javnih zbirki, razgrcuci 
poput Ieralcica tesku maglu nad 
hrvatskom vojnom proslosti. 






