
BESPLATNI PRIMJERAK 

PRINTED IN CROATIA 

,n,r111r 
771330 500003 
~- 



z..-. ...•... ~~­ - t..,......_ ••....• , 
o. ••••••••. '*-I~ •••••. ... ~ .••..•.•.. ,,,... 
Ot.00( •••••••• ~ --­ ••......•. 11......- •.••.• - •....•...•.. ~ .....•....•...•. .• _....~~­ .,.,...... ..•..•..•.•....•... ,....,_......, 
..._......_... ••••••••.• T •• 

'-°"' •......•..•....•..•...• - ~ ...••...... c.ct'I----- fett(Qt#)11m­ ••.•• lz-,...~ --~ ••.••..• ----(I. •.. .. _ ..•..•..•...•. ...•••....•........ --­ ~ .• ,-.-..211 - 

MORH. Slufba ta odnoN s p,no!t\11 
~-~~252. 

HU12bw<b 
R9publika.._t.k• 

E-ataittuvop,,k@morh.tu 
Mt 3315 11456 IIJ .f1 

ftt 31115 1/455 00 75. 455 t8 52 

Uuijet al:tualne tame! 





lzlnzha "Hrvatski vojnik CRO - 2004" 
Pise Toma Via.sic, snimio Davor Kirin 

Automatska identifikacija i zasfita brodova na Jadranu 
Pise Viii Kezic 

Aktualni izazovi vojne aeologije 
Pise natvorucnik Marko 'Zecevtc, divl. in .•.. 

Juznoafricka obrambena industrija 
Privremio Marijo Petrovic 

Stryker _ 
Pril!!emio Zeljko Juraseh 

KuJJole borbenih vozila pjesastva 
Pise bri9:adir Losiv Martincevic Mihic 

Heckler & Koch - omiljeno oruzje pjesaka u borbi protiv terorizma 
Pise Dubravho Gvozdanovic 

Novosti iz vojne tehnike 

Novosti iz ratnog zrakoplovstva 
MiG-29 nove aeneraciie 
Pise T omislav Nfesaric, aivl. in,.. 

Prikriveni let helikopterom 
Ptse Liudevit Pohajda, divl. in,.. 

Mornaricki protuzracni raketni sustav Sea Wolf 
Pise Doma9:oi Micic 

Novosti iz ratnih mornarica 
Korvete klase Skjold 
Pise Tomislav Lamie 

Odiseja hrvatskog parobroda Durmitor 
Pise Izor Sviciiaric 

Zlatno doba husara 
Pise Vladimir Brnardic 

Foto, Vjekoslav Majetic 

Hrvatski stroj za 
razminiranje MV-4 na 
testiranju u SAD-u 



lzlozba "Hrvatski vojnik CRO - 2004" 

U Zagrebu je u Domu HV Zvonimir 21. i 22. travnja 2004. odrzana 

vojnonamjenska izlozba "Hrvatski vojnik CRO - 2004". Na izlozbi su 

nastupile brojne domace tvrtke, proizvodaci sredstava osobne zastite od 

RKB agensa, odjece, obuce, taborske opreme i hrane 

Prikriveni let helikopterom 

Helikopteri imaju jedan veliki takticki nedostatak - relativno malu 

brzinu kretanja. Do danas to nije zadovoljavajuce rijeseno (detaljnije o 

tom problemu rnozete procitati u HV 100). No, ipak se razvio pored 

zestoke konkurencije (aviona) u i te kako uporabljivu letjelicu 

nezamjenjivu u nekim prilikama. Upravo te prednosti nastoje se 

maksimalno iskoristiti. Neki segmenti ovog teksta nisu odlika samo 

helikoptera vec i ostalih zrakoplova 

www.budo-internacional.hr 



lzloZba "lirvatski vojnik CRO 
Pise Toma VLASIC, snimio Davor KIRIN 

U 
Zagrebu je u Domu HY 
Zvonimir 21. i 22. trav­ 
nja 2004. odrzana voj­ 
nonamjenska izlozba 
"Hrvatski vojnik CRO - 

2004". Na izlozbi su nastupile brojne 
domace tvrtke, proizvodaci sredstava 
osobne zastite od RKB agensa, odjece, 
obuce, taborske opreme i hrane. Broj 
tvrtki i njihovih izlozaka dokazuje kako 
taj segment hrvatske obrambene indus­ 
trije ima snage i mogucnosti ponuditi 
modeme i kvalitetne proizvode koji su 
na tragu slicnih stranih rjesenja. 

Kako bi se modemizacija i buduci 
razvoj OS RH trebali sto vise temeljiti 
na dornaco] proizvodnji broj izlagaca 
pokazuje kako proizvodnja opskrbnih 
sredstava ima solidno uporiste i bazu u 
domacirn proizvodnim resursima. Po­ 
treba postizanja vrhunske kakvoce uz 
povoljnu cijenu jasno upucuje na ori­ 
jentaciju prema domacoj proizvodnji i 
angaziranju dornacih tvrtki kao najjed­ 
nostavnijeg i najsigumijeg nacina za 
postizanje tog cilja. 
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Pristupanje Republike Hrvatske u 
razne medunarodne asocijacije_namece 
pred OS RH nove izazove, ali i 
mogucnosti. Sudjelovanje u mirovnim 
misijama jedan je od najjasnijih i u 
javnosti najeksponiranijih izazova. Su­ 
djelovanje u misijama, osim sto jasno i 
nedvosmisleno svjedoci o ukljucenosti 
u sustav globalne sigumosti, pruza i 
mogucnost stjecanja novih znanja, vjes­ 
tina, iskustava te sirenje medunarodnih 
kontakata. Svaka je takva misija slozena 
operacija koja ima i kompleksne lo­ 
gisticke potrebe. Djelovanje hrvatskih 
vojnika u novim zemljopisnim i klimat­ 
skim podrucjirna namece potrebu opre­ 
manja sasvim novim tipovima i vrstama 
vojnih odora i ostale opreme. Te odore 
i oprema moraju ispuniti svoju ternelj­ 
nu ulogu, ali takoder imaju i onu, ne 
manje vaznu, svjedociti o onima koji ih 
nose te o zemlji iz koje dolaze. Proizve­ 
sti odore i opremu koje ce se kakvo­ 
com, funkcionalnoscu i izgledom doka­ 
zati izvan granica Republike Hrvatske 
nije jednostava zadaca, ali je dornaca 
industrija s uspjehom provodi. 

Postignuti rezultati upucuju na 
potrebu daljnjeg razvoja i modernizaci- 

- 2004" 
je rabeci iskustvo i znanje dornacih 
znanstvenih i industrijskih kapaciteta. 

Cilj lzlofbe 

Planirane modemizacije u raznim 
dijelovima OS RH traze kontinuitet 
poboljsanja i usavrsavanja znacajki pos­ 
tojecih materijalnih sredstava te u 
skladu s tehnoloskim razvojem namece 
i potrebu razvoja proizvodnje i 
uvodenja novih tehnologija. Zbog sto 
veceg oslonca na dornace snage zain­ 
teresirani dornaci gospodarski subjekti 
prirodni su partner u buducim poslovi­ 
ma. Tako se istodobno jacaju i opera­ 
tivna i borbena sposobnost OS RH i 
snaga domaceg gospodarstva, posebice 
proizvodnog sektora. 

Izlozbom je predstavljen asortiman 
dornacih proizvodaca, sudionici su se 
upoznali s razvojnim planovima, priku­ 
pljene su informacije o dornacoj 
proizvodnji i njezinim mogucnostima, a 
na okruglim stolovima s temama 
"Izgled vojnika OS RH u 21. stoljecu" i 
"Prehrana hrvatskog vojnika u 21. sto­ 
ljecu" sudionici su se upoznali s tren­ 
dovima i novim zahtjevima na 



podrucjima opremanja i prehrane 
vojnika. 

Na izlozbi su kao izlagaci tekstila, 
obuce, taborske opreme i opreme za 
zastitu od RKB agensa nastupile tvrtke 
VARTEKS, UZOR, C:ATEKS, SPLEN­ 
DOR, HEMCO, TKZ, KROKO, 
FOTEKS, KOLARIC:, VIGAL, IKOM, 
SESIR,JELEN, BOROVO, INKOP, 
SLOGA, POD RA VINA, WERKOS. 
TARA BAR-CODE SYSTEMS, 
BANIMED-BANIJA, SESTAN-BUSH. 

Tvrtke izlagact prehrambenih 
artikala bile su POD RA VKA, LURA­ 
KEKSI, ZVECEVO, VINDIJA, SLJEME, 
ZVIJEZDA, LURA, KRAS, IPK TVOR­ 
NICA ULJA CEPIN, SARDINA, PIP, 

PIK VRBOVEC, FRANCK, JAMNICA, 
MESNA INDUSTRIJA KRIZEVCI, 
BELJE, KANDIT, KOESTUN, KLARA, 
MUNAR, KIM, LEDO, PURIS, VAJDA, 
GAVRILOVIC. 

Prikazana sredstva 

Medu mnostvorn proizvoda mogle su 
se vidjeti adore i odjeca svih vrsta i 
namjena, ali i nekoliko primjera 
terenske vodonepropusne odjece, 
uglavnom jakne s vodonepropusnom 
membranom koje su pobudile znatan 
interes. Prednost jakni, ali i bilo kojeg 
drugog odjevnog predmeta od vodone­ 
propusnog materijala je da korisniku 
ornogucava da i za jace kise ostane suh. 
lstodobno, zbog posebnih odlika takvih 
materijala ornoguceno je normalno 
isparavanje znoja i disanje tijela sto nije 

karakteristika starijih nepro­ 
pusnih materijala koji su 
nepropusni iznutra i izvana. 
Novi su materijali nepropusni 
izvana, ali propusni iznutra pa 
je mikroklima koju stvaraju 
bitno ugodnija a njihovo 
nosenje jednostavno tijekom 
cijelog dana. 

Prikazano je i nekoliko mod­ 
ela cizama s vodonepropusnom 
membranom. Takve cizme 
ornogucavaju korisniku suhe 
noge unatoc cjelodnevnom 
"gacanju" po vodi ili srujegu. 
Ne treba ni sporninjati kolika je 
vaznost suhih i toplih nogu u 
obavljanju bilo kakvih poslova. 
Obucu (i odjecu) s vodonepro­ 
pusnom membranom znat ce 
cijeniti svi oni koji, profesional­ 
no iii hobisticki, provode 
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Prehrana hrvatskog vojnika u 2'1. stoljecu 

Uzimajuci u obzir cinjenicu da je covjekova potre­ 
ba za hranom jedna od elementamih potreba i predu­ 
vjet egzistencije u smislu zdravog i kvalitetnog zivota. 
njezina vaznost postaje i veca kada se uzme u obzir da 
je zdrava i kvalitetna prehrana civilizacijsko mjerilo i 
ogledalo stupnja razvoja svake ljudske zajednice. 

Kako vojna prehrana podrazumijeva specifican 
nacin prehrane ljudstva u obnasanju poslova iz djelo­ 
kruga vojne sluzbe kako u ratnim. mirnodopskim. tako 
i u uvjetima razlicitih oblika nesimetricnih ugroza. 
vazno je istaknuti da se njezina specificnost ogleda u 
sirem spektru razlicitih funkcionalnih zahtjeva (raz­ 
licite kategorije korisnika koje imaju specificne zada­ 
ce u sustavu MO i OS RH). Njihovo znacenje podrazu­ 
mijeva primjenjivost sustava vojne prehrane na speci­ 
ficne uvjete moguceg borbenog djelovanja. provedbu 
aktivnosti i zadaca tijekom obuke. zatim angaziranje 
vojnika kod pojava izvanrednih situacija u zemlji. te 
svim ostalim kriznim situacijama koje zahtijevaju 
maksimalnu potporu fizickom i psihickom naporu or­ 
ganizma pripadnika orufanih snaga u takvim situaci­ 
jama. 

Praksa je pokazala da je ulaganje u vlastite eko­ 
nomske i tehnicke potencijale zemlje u cilju razvoj su­ 
stava vojne prehrane visestruko korisno. S jedne stra­ 
ne. ne dovodi se u pitanje ucinkovita podrska vojnici­ 
ma kako tijekom izvodenja svakodnevne obuke i rad­ 
nih zadaea tako i tijekom ratnih djelovanja i angazi­ 
ranja u kriznim situacijama. a s druge strane. sustav 
organizacije i provedba prehrane s proizvodima koji 
su doseg vlastitog tehnickog i tehnoloskog stupnja 
razvoja zemlje u neposrednoj su funkciji odriivosti i 
jacanja borbenog morala i pozitivne svijesti o snazi i 
izdriljivosti vlastitih logistickih resursa i vojne site. 

Svi ti cimbenici upucuju da je na putu razvoja i 
modernizacije Orufanih snaga RH neizbjezna kompo­ 
nenta razvoj i modernizacije sustava vojne prehrane. 
narocito u pogledu evaluacije postojeceg i definiranja 
novih prehrambenih standarda namijenjenih razlicitim 
kategorijama korisnika u vojnom susiavu. Pravci raz­ 
voja usmjereni na izradu vlastitog prehrambenog 
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standarda trebaju ukljuciti razmatranje pristupa izra­ 
de metodologije za njegovo odredivanje. pri cemu tre­ 
ba rabiti spoznaje i preporuke ne samo od svjetskih 
organizacija kao sto je WHO i FAO vec i preporuke dru­ 
gih. specijaliziranih institucionalnih tijela koja su po­ 
zicionirana u sastavima vojnih organizacija koja se 
have razvojem podrucja vojne prehrane. 

Poslovi razvoja metodologije za definiranje i eva­ 
luaciju prehrambenih standarda za potrebe u sustavu 
Orufanih snaga Republike Hrvatske otvara podrucje 

odopske-stacioname. odnosno ratno-terenske pre­ 
hrane potrebno je kroz standardizaciju svakodnevnih 
jelovnika le primjenom definiranih namirnica. jela i 
menija le odredivanju njihove frekvencije uporabe. s 
jedne strane. ispuniti kriterije prethodno definiranih 
prehrambenih standarda. a s druge strane. treba uzeti 
u obzir i i:itav niz drugih vaznih cimbenika kao sto su 
obiljezja i karakter vlastitog podneblja. prehrambene 
navike hrvatskog vojnika. fundus vlastitih nacionalnih 
jela. te doseg tehnoloskog stupnja razvoja domace 
prehrambene industrije. 

Buduci da razvoj u ovom podrucju zahtijeva rje­ 
savanje veceg broja pitanja pocevsi od znanstvenog 
elaboriranja pa sve do prakticne primjene procesnih 
tehnologija kao sto je prehrambeno inzenjerstvo. nuz­ 
no je oi:ekivati da ce se pred tvrtke. demaee prehram­ 
bene proizvodace postaviti visi ciijevi. od sireg na­ 
cionalnog interesa. a sve kako bi se uz redovite preiz­ 
vodne kapacitete primijenio i sustav proizvodnje nam­ 
jenskih prehrambenih proizvoda. le proizvoda koji su 
pomocni artikli u prehrani (bezplameni grijaci. posude 
za jednokratnu uporabu kod modula grupnih obroka i 
dr.) i to sto vise u skladu s NATO sustavom. S druge 
strane. pristup razvoju podrucja vojne prehrane. kroz 
viziju novih proizvoda moze imati i sira razvojna obi­ 
ljezja ako postoji motivacija i potencijalni interes do­ 
mace prehrambene industrije kao buduceg partnera 
na predlozenim projektima. 

za izradu vlastitog nacionalnog vojnog standarda. od­ 
nosno nacionalne vojne norme namijenjene prehrani 
definirane kategorije hrvatskog vojnika. na temelju 
koje bi se u daljnjoj konfiguraciji poslova utvrdila pez­ 
icija u odnosu na postojece propise u ostalim zemlja­ 
ma i:lanicama NATO saveza. Razvoj vlastitog. nacio­ 
nalnog standarda u prehrani predstavljao bi bazu za 
definiranje buduceg karaktera modela vojne mirno­ 
dopske i ratne-posebne prehrane. 

U daljnjem tijeku poslovi u podrucju modernizaci­ 
je prehrane hrvatskog vojnika trebaju biti usmjereni k 
izradi primjenjivih modela mirnodopske i izradi cje­ 
lovitog sustava posebne prehrane koja bi trebala uk­ 
ljui:ivati ratno-terensku i akcidentalnu prehranu. U 
razvoju konkretnih modela i koncepta prehrane mim- 

U takvoj progresivnoj koncepciji razvoja. koje 
zahtijeva rjesavanje veceg broja pitanja. Ministarstvo 
obrane trebat ce profilirati novi. aktivniji pristup su­ 
radnje kako prema znanstvenim ustanovama RH tako i 
prema tvrtkama proizvodacima namirnica. 

U statusu kandidata za NATO i:lanstvo. Hrvatska. 
kroz svoj manifest zemlje koja ima veliku ulogu u pro­ 
cesu stabi6zacije i uspostave trajnog mira u regiji. ta­ 
koder treba pokazati da moze aktivno i sire pridonosi­ 
li procesima sigurnosti kao kolektivnom dobru. Oi:e­ 
kuje se inicijativa Republike Hrvatske u obrambenoj 
suradnji sa susjednim zemljama. sudjelovanje u 
mirovnim misijama. le inicijativa koja je usmjerena na 
potporu za ucinkovitu borbu protiv razlicilih oblika 
globalnih ugroza. 



Kako vojno-upravljacke funkcije u takvim aktiv­ 
nostima podrazumijevaju maksimalno moguce funk­ 
cioniranje logisticke polpore u najsirem spektru dje­ 
lovanja. realno je u procesu restrukturiranja i moder­ 
nizacije vojnih sposobnosti definirati i razvojne pro­ 
jekte koji bi imali za cilj razvili i u uporabu uvesti 
model posebne terenske prehrane po uzoru na NATO 
standarde u podrucu terenske prehrane. Bitna razlika 
bi bila u racionaliziranju opsega pokrivenosti oko fun­ 
kcionalnosti primjene takve prehrane. sto drugim rije­ 
cima znaci da NATO-ov pristup planiranju terenske 
prehrane treba analizirati kako bi se u najprihvatljivi­ 
joj inacici primijenio za podmirenje stvamih potreba 
Oruzanih snaga RH. 

Poticaji usmjereni k novom pristupu u razvoju 
koncepcije i sustava terenske i posebne vojne 
prehrane nuzno ce zahtijevati ukljucivanje dostupnih 
intelektualnih i gospodarskih kapaciteta Republike 
Hrvatske. Pri tome se podrazumijeva podizanje razine 
suradnje MORH-a kako sa znanstvenim institucijama 
drfave tako i s domacim tvrtkama proizvodacima 
prehrambenih roba. 

Dakle. kroz projekt specijalne terenske prehrane 
potrebno je razviti dodatne dugorocne i planske oblike 
suradnje s demaeem prehrambenom industrijom. kao 
partnerskom stranom koja ima interes za ulaganje u 
razvoj i izradu specificnih prehrambenih proizvoda 
koji nalaze primjenu i imaju plasman kroz sustav 
logistike domicilnog vojnog sustava. ali isto tako uz 
odredene modifikacije (radi zastite izvornih prava) i 
realnu mogucnost daljnjeg plasmana na sire medu- 

narodno vojno. odnosno civilno trziste. Naime. opseg 
poslova i zadaea na tom putu razvoja u konacnici treba 
bili konkretiziran izradom modernijih. novodefiniranih 
inacica obroka i namirnica specificnih karakterisitka. 
ambalaznih oblika. materijala. te nacina kompletiran­ 
ja namijenjenih za terensku i posebnu namjenu. pri 
cemu treba ispunili niz postavljenih zahtjeva u vidu 

boravka postrojbi hrvatske vojs~e na terenu. a kada 
one nisu u mogucnosti osigurati opskrbu iz redovno 
dostupnih logistickih izvora. 

Uz naprijed navedeni model posebne terenske pre­ 
hrane. u daijnjim promisljanjima razvoja posebnih obli­ 
ka prehrane. treba istaknuti prijeku potrebu razvoja 
koncepta koji bi imao za cilj omoguciti togisticko zbrin­ 
javanje provedbom prehrane veceg broja civilnog sta­ 
novnistva zajedno s angaziranim pripadnicima Orufa­ 
nih snaga RH. MUP-a i ostalim angaziranim skupinama 
koje su u poziciji zdruzenog djelovanja tijekom izvan­ 
rednih okolnosti u zemlji i nasem okruzenju (katastrofe 
i terorizam. a koje podrazumijevaju prirodne i antropo­ 
gene uzroke katastrofa. od potresa do epidemija i pan­ 
demija). a tijekom kojih je potrebno osigurati intenzivnu 
i kontinuiranu opskrbu namirnicama. Ovaj koncept 
prehrane trebao bi biti od opceg interesa za implemen­ 
tiranje u siri obrambeni sustav Republike Hrvatske. a u 
skladu sa svojom osnovnom namjenom bio bi podlofan 
dugorocnom i dinamickom planiranju. s tim da bi vrste 
i kolicine namirnica predstavljale dio ukupnih nacio­ 
nalnih razina pricuve koja bi se svake godine u skladu 
s planovima popune i utroska ciklicki obnavljala. 

normi i standarda u tom podrucju proizvodnje. 
Svojom kompletiranoscu i raznovrsnoscu namirni­ 

ca zastupljenih u pojedinim menijima. odnosno 
dnevnim obrocima kroz model posebne prehrane 
postigli bi se realni preduvjeti za ucinkovitu i cjelovitu 
provedbu organizacije prehrane u uvjetima duzeg 

\ .. 
Na izlozbi su sudjelovale brojne domaee prehrambene tvrtke 

Uz prethodno istaknutu potrebu redefiniranja 
prehrambenog standarda namijenjenog razlicitim ka­ 
tegorijama korisnika prehrane u oruzanom sustavu. 
potrebu razvoja modela posebne terenske prehrane 
treba razmatrati ne samo kroz prizmu postojecih NATO 
standarda u tom podrucju vec u obzir treba uzeti i 
cinjenicu da je RH isotodobno srednjoeuropska. 
mediteranska i drfava jugoistocne Europe. sto znaci 
da u sustav prehrane treba ugradili i znacajke vlasti­ 
tog nacionalnog podneblja. 

Rezultati projekta na podrucju vojne prehrane 
mogu se razvojno rabiti i u pravcu razvoja specificnih 
prehrambenih proizvoda namijenjenih polrebama 
civilnog domaceg i inozemnog trzista. Pozilivni poticaji 
domacih gospodarskih institucija kroz posebne pro­ 
grame proizvodnje pojedinih namirnica mogu dati 
snafan poticaj konceptu ponude. promidzbe i zastite 
domace kuhinje i prehrane narocito u funkciji plas­ 
mana i preh~ne u hrvatskom turizmu. 

Napisao Zvonimir Balent. dip!. ing. 
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mnogo vremena na 
otvorenom, a kisa iii snijeg u 
pravilu padaju uvijek kad ne 
trebaju. 

Moderne vojne cizme osim 
vodonepropusnosti trebale bi 
ispuniti jos nekoliko vaznih 
kriterija. Trebale bi imati 
dobre termoizolacijske 
odlike, kako za niske tako i 
za visoke temperature te spri­ 
jeciti smrzavanje i pregrija­ 
vanje stopafa. Moraju imati i 
antistaticke odlike, zatim biti 
otporne na kemikalije i 
mehanicka ostecenja te 
ornoguciti udobno hodanje 
duze vrijeme. Udobnost se, 
izemdu ostalog, postize 
posebnom konstrukcijom 
potplata i ulozne tabanice. U 

, ~EWl ~!!•~·. ~ fu~.a..J ~~ ·.: 
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konstrukciji potplata primjenjuju 
se posebne tehnologije s antisok 
ucinkom kako bi se maksimalno 
ublazio i amortizirao udarac stopala 
o tlo. Kako pri dodiru s tlom 
najveci pritisak trpi peta tako se 
najcesce na njoj primjenjuju razni 
tehnoloski postupci za postizan- 
je antisok ucinka, 

Mogla se vidjeti i dobra ponuda 
raznih borbenih prsluka, remena, 
futrola za pistolje i naprtnjaca. U 
skladu s novim trendovima i sud­ 
jelovanjem u mirovnim misijama, 

osim u standardnim "kontinental­ 
nirn" maskirnim dezenima veci se 
dio takve opreme moze dobiti i u 
drugim maskirnim dezenima npr. 
pustinjskom u kojern prevladavaju 
specificne bez, svijetle nijanse 
smede i zute boje. 

Bio je prikazan i asortiman 
opreme za zastitu od RKB agensa. 
Uz zastitne maske prikazana su i 
vojna zastitna odijela te ostala opre­ 
ma. U danasnje doba terorizma i 
oruzja za masovno unistavanje ne 
treba posebno navoditi vaznost 
takve opreme i zastitnih sredstava i 
to ne samo na vojnoj vec i na civil­ 
noj razini. 

Posjetitelji su mogli vidjeti i 
taborsku opremu. Bilo je postav­ 
ljeno nekoliko satora razlicitih 
dimenzija; spomenut cerno model 



kod kojeg se vertikalni oslonci napuh­ 
nu sto podizanje satora cini jednos­ 
tavnijim i brzim. Takvi permanentno 
zrakom podrfani satori su posebno 
pogodni za brze neplanirane intervenci­ 
je. Oni se mogu brzo podici i ne ovise 
previse ,o terenu, a po potrebi mogu se 
postaviti i na asfaltnu podlogu. Obicno 
su napravljeni modularno tako da se 
vise satora moze medusobno spajati. 

Kod proizvodaca prehrambenih 
proizvoda mogao se vidjeti cijeli asorti­ 
man, od kruha do raznih vrsta cokola­ 
da. Hrvatske tvrtke iz sektora proizvod­ 
nje i prerade mlijeka pokazale su razne 
mlijecne proizvode, od standardnog 
pasteriziranog mlijeka do mlijecnih fer­ 
mentata, od jogurta pa do raznih vrsta 
sireva. Mesna je industrija bila zastu­ 
pljena brojnim poznatim 
proizvodacima koji su prikazali 
uobicajeni asortiman tradicionalnih 
hrvatskih mesnih preradevina. 

Proizvodaci smrznute hrane su 
pokazali svoje proizvode, prakticne i 
jednostavne za pripremu, koji ne zahti­ 
jevaju veliko poznavanje kuhinje i 
kuhanja, ali u konacnici prufaju uku­ 
san i hranjiv obrok. Bili su izlozeni i 
medarski proizvodi, od raznih vrsta 
klasicnih medova pa do raznih mednih 
pripravaka i ostalih medarskih 
proizvoda kao sto su propolis i 
maticna mlijec, 

Konditorski su proizvodi bilo dobro 
zastupljeni, a dornace tvrtke u tom 
dijelu zaista imaju sto pokazati. Medu 
brojnim slatkim proizvodima izdvojili 
bi tamnu cokoladu s cili paprikom. To 
je zanimljiva cokoladno-z~cinska kom­ 
binacija kod koje se najprije osjeti fina 
cokolada a nekoliko trenutaka nakon 
toga slijedi snazan udar cili paprike, 
zavodljiva i snazna slatko-vatrena 
kombinacija i za one koji su ljubitelji 
cokolade, ali vole i jake zacine. 

Na kraju mozemo reci samo kako se 
nadamo da cc izlozba postati redovita i 
da cc prerasti u svojevrstan forum u 
kojem cc se susretati specificni 
potrosaci s proizvodacima kako bi pro­ 
dubili i ojacali suradnju na obostranu 
dobrobit. Izlozba "Hrvatsko vojnik 
CR0-2004" pokazala je kako domaca 
industrija ima znanja i mogucnosti 
proizvesti kvalitetne i visokospecija­ 
lizirane robe. To znanje treba dalje 
razvijati, stvarajuci snazne tvrtke koje 
cc se svojim proizvodima moci namet­ 
nuti globalnom trzistu. 
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Auto11atska identifikaciia i 
zaStita brodova na Jadranu 

N 
a poticaj Medunarodne 
pomorske organizacije 
IMO (International 
Maritime Organisati­ 
on) u Londonu je 

odrzana konferencija predstavnika 108 
Vlada ugovornica Medunarodne kon­ 
vencije o sigurnosti zivota na moru - 
SOLAS 1974 (International Conventi­ 
on for the Safety of Life at Sea), na koj­ 
oj su opsirno razmatrane mogucnosti 
povecanja sigurnosti i zastite u po­ 
morskom prometu. Diplomatska konfe­ 
rencija, koja je trajala od 9.·do 13. pro­ 
sinca 2002., usvojila je niz amandmana 
uz postojecu Konvenciju SOLAS 1974 
te Medunarodni kodeks za zastitu bro­ 
dova i Iuka - ISPS (Intrenational Ship 
and Port Facility Security Code). Veci­ 
nu odredbi usvojenih tim arnandmani­ 
ma i ISPS Kodeksom treba konacno 
provesti tijekom 2004., a potom ih 
moraju ratificirati kornpetentne 
medunarodne iii nacionalne institucije. 

Sto je SOLAS ? 

Medunarodna konvencija o sigurnos­ 
ti zivota na moru - SOLAS najvaznija je 
medu svim ostalim medunarodnim 
konvencijama koje su obradivale prob­ 
lernatiku pomorske sigurnosti. To je 
ujedno jedna od najstarijih konvencija 
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cija je prva inacica usvojena na konfe­ 
renciji u Londonu 1914., a kojua je 
potaknuta katastrofom Titanica 1912. 

Poslije toga usvojene su jos cetiri 
konvencije SOLAS: druga je prihvacena 
1929. s primjenom od 1933.; treca je 
usvojena 1948. s primjenom od 1952.; 
cetvrta je usvojena 1960., pod okriljem 
Medunarodne pornorske organizacije - 
IMO, s primjenom od 1965., dok je sa­ 
dasnja inacica usvojena 1974. s primje­ 
nom od 1980. godine (s nizom kasnijih 
amandmana). SOLAS 1974 ratificirala 
je 141 drzava, koje su posjedovale 
98,34 % tonaze svjetske trgovacke flote. 

Za ovaj clanak najzanimljivije je V. 
Poglavlje SOLAS-a koje obraduje sigur­ 
nost navigacije. Propisi toga poglavlja 
obuhvacaju vrlo siroko podrucje navi­ 
gacijske problernatike vezane uz sigur­ 
nost plovidbe i odvijanje pomorskog 
prorneta diljem svijeta, na otvorenim 
oceanima, u uskim morima i u luckim 
podrucjima. Predvidene su, primjerice, 
i obveze vlada ugovornica da prikuplja­ 
ju rneteorolske podatke te da radiom 
odasilju navigacijska upozorenja, vre­ 
menska upozorenja i prognoze, da po­ 
stavljaju i odrzavaju pomocna sredstva 
navigacije na plovnim putovima, da 
uspostave sluzbu motrenja i spasavanja 
brodolomaca na moru uzduz svojih 
obala, da usvajaju mjere kojima se osi- 

gurava popunjenost i ucinkovitost po­ 
sada na njihovim brodovirna i drugo. 

Nove tehnologije dopunjuju 
SOLAS 1974 

S obzirom na brzi razvoj tehnologije 
i elektronike, mnoge _odredbe SOLAS-a 
1974 o navigacijskim brodskim uredaj­ 
ima zastarjevale su. Stari radiogoniome­ 
tri, primjerice, donedavno su jos pripa­ 
dali obvezatnoj navigacijskoj oprerni za 
odredivanje pozicije brodova triangula­ 
cijom radiovalova koje su odasiljali ra­ 
dio farovi na kopnu, no uvodenjern sa­ 
telitske navigacije (Global Positioning 
Systems, GPS) oni su postali "muzejski 
eksponati". Takoder su, primjerice, 
postali suvisni i stari refleksni ploteri 
iznad zaslona radara (ornogucavali su 
gledanje radarske slike pri dnevnorn 
svjetlu), uvodenjern novih rasterskih 
pokazivaca s intenzivnim osvjetljenjern 
radarske slike. 

Zbog takvih zastarjelih sustava te sve 
sire ponude novih tehnoloskih rjesenja 
za pouzdaniju plovidbu i sigurniju na­ 
vigaciju, Potkomisija za sigurnost navi­ 
gacije (Sub-Cornitttee on Safety of Na­ 
vigation, NAV) pristupila je reviziji V. 
Poglavlja SOLAS-a 1974, uvodeci nove 
odredbe koje ukljucuju suvremenije 
tehnologije sa znatno sirim Iunkcional- 
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U sustavu automatske identifikacije svaki brod s AIS uredajem odasilje stalno i neusmjereno 
informacije o sebi, koje primaju svi drugi brodovi i nadzorne postaje s AIS uredajima, koji se 

nalaze u krugu dometa VHF radioveze 

nim mogucnostima. Poslovi revizije i 
dopune V. Poglavlja zavrseni su 2000., 
a nove odredbe srupile su na snagu 1. 
srpnja 2002. Prema novim propisima, 
trgovacki i putnicki brodovi oslanjat ce 
se sve vise na sofisticiranije instrumen­ 
te za sigumu navigaciju, cije su perfor­ 
manse definirane revidiranim i novim 
standardima u SOLAS-u 1974. 

Neki od tih propisa za opremanje 
brodova s uredajima nove tehnologije 
odnose se samo na novoizgradene bro­ 
dove, no nekoliko vrlo vitalnih i funk­ 
cionalno vaznih navigacijskih sustava 
morat ce se ugradivati na sve novograd­ 
nje, ali i na postojece brodove. Medu 
njima su najvazniji: automatski sustav 
identifikacije (Automatic Identification 
System, AIS)., elektronicki sustav za od­ 
redivanje pozicije broda (Electronic Po­ 
sition Fixing System, EPFS) i Uredaj za 
snimanje brodskih podataka (Voyage 
Data Recorder, VDR). 

IMO je, prije konacnog odbacivanja 
starih tehnika radiogoniometriranja za 
odredivanje polozaja brodova, pristupio 
1983. istrazivanjima drugih postojecih 
radionavigacijskih sustava diljem svije­ 
ta. IMO je prepoznao i prihvatio ame­ 
ricki sustav za globalno odredivanje po­ 
lozaja (Global Positioning System, 
GPS), odnosno ruski sustav globalne 
satelitske navigacije (Global Navigation 
Sattelite System, GLONASS). Prema no- 

nadzoru broda. VDR snima konverzaci­ 
ju na zapovjednom mostu, radarske in­ 
formacije, informacije iz drugih naviga­ 
cijskih instrumenata, naredbe stroju, 
detalje statusa alarmnih sustava itd. 
posljednjih 12 sati plovidbe. Zahtijeva 
se da taj uredaj bude srnjesten u kapsu­ 
li obojenoj svijetlom bojom, koja je ot­ 
poma na vatru, vodu i visoki pritisak. 

VDR se moze rabiti u zakonske svrhe 
za zastitu pomorske granice, nadzora 
ribarenja, te sudskih i navigacijskih ras­ 
prava u spomim situacijama. Sustav ta­ 
koder moze biti rabljen u akcijama tra­ 
ganja i spasavanja na moru, zapisujuci 
putanju pretrazivanja (primjerice ek­ 
spandirajuci cetverokut) na nekom od­ 
redenom geografskom podrucju. 

Slijedece vrste brodova trebale su biti 

voj odredbi V. Poglavlja SOLAS-a, svi 
brodovi trebali su biti opremljeni GPS 
prijamnicima najkasnije do prvog veri­ 
fikacijskog pregleda poslije srpnja 
2002., no vecina brodara ugradila je te 
prijamnike na svoje brodove mnogo 
prije donosenja ove odredbe, jer su ti 
prijamnici bili prakticni za uporabu, re­ 
lativno tocni, pouzdani i jeftini. 

VDR - "crna kutija" na brodu 

Vee vise godina postoji zanimanje u 
pomorstvu za razvojem uredaja koji ce 
biljeziti-snimati brodska dogadanja. 
Snimke s podacima o proteklim dogad­ 
anjima bile bi u slucaju nesrece na mo­ 
ru od velike koristi i pornoci istrazitel]­ 
ima pri otkrivanju uzroka nezgode ili 
sudara brodova. Taj 
uredaj bi trebao biti 
brodski ekvivalent 
"cmoj kutiji" na 
zrakoplovima. Us­ 
vojeni IMO stan­ 
dardi za VDR ured­ 
aje 1997., zahtijeva­ 
ju mogucnost kon­ 
tinuiranog i auto­ 
matskog zapisivanja 
i pamcenja informa­ 
cija o poziciji, giba­ 
nju, flzickom statu­ 
su, o zapovjedima i 
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1 procijep = 256 bita 
SUSTAV AUTOMATSKE IDENTIFIKACIJE I STOMA 

26,67 ms 

Samoorganizirana vremenska podjela od astljanja 
kroz procijepe od 26,67 ms, u svakom intervalu 

od 60 sekunda 

~~~~~~ I I I I I I I 
~ 

INTERVAL 60 SEKUNDA S 2250 PROCIJEPA 
~ 

AIS2 I I I I I I I ~~~~~~ I I I I I I I 
opremljene VDR uredajima: 

a) svi novi putnicki brodovi izgrade­ 
ni poslije 1. srpnja 2002., 

b) ro-ro putnicki brodovi izgradeni 
prije 1. srpnja 2002., trebali su se opre­ 
miti ne kasnije od prvog verifikacijskog 
pregleda poslije 1. srpnja 2002., 

c) putnicki brodovi koji nisu ro-ro, a 
izgradeni su prije 1. srpnja 2002., tre­ 
bali su ugraditi VDR uredaje prije 1. si­ 
jecnja 2004., 

d) novi brodovi, koji nisu putnicki 
brodovi, od 3000 GT i vise, koji ce se 
graditi poslije 1. srpnja 2002. 

Sustav automatske 
identifikacije brodova - AIS 

Uvodenjem sustava automatske iden­ 
tifikacije - AIS u pomorstvu, znatno ce 
se poboljsati sigurnost brodova, po ne­ 
kima cak revolucionarno, omogucujuci 
operatorima na brodovima i sustavima 
nadzora na obali znatno djelotvorniji i 
pouzdaniji nador pomorskog prometa. 
U te svrhe AIS mora zadovoljiti slijedece 
funkcionalne zahtjeve: da se u rezimu 
brod-brod AIS rabi za izbjegavanje su­ 
dara na moru, potom da obalnim drza­ 
vama AIS pruza informacije o brodovi­ 
ma i njihovu teretu (brodovi koji plove 
podrucjima njihova teritorijalnog mora 
iii gospodarskog pojasa), i da u rezimu 
brod-obala AIS sluzi kao dodatni alat 
sustavu upravljanja pomorskim prome­ 
tom (Vessel Traffic Service, VTS). 

AIS je brodski odasiljac koji djeluje 
poput odgovaraca (transponder), koji 
radi u VHF pomorskom frekvencijskom 
opsegu i koji je sposoban obradivati 
4500 izvjestaja u minuti i osvjezavati ih 
svake dvije sekunde. 

Automatski sustavi identifikacije, na 
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brodovima koji se nalaze na odredene­ 
nom podrucju, kontinuirano medusob­ 
no odasilju plan vlastite rute svim dru­ 
gim brodovima u krugu dometa VHF 
radiokomunikacije, pace tako namjere 
plovidbe tih brodova biti unaprijed svi­ 
ma poznate- Na taj nacin, u slucaju 
problematicnih situacija na moru, svi 
ce sudionici moci poduzeti potrebite 
radnje za sprecavanje moguce nesrece. 

Nacelno, AIS generira sliku na elek­ 
tronickim kartama (Electronic Chart 
System, ECS) iii na zaslonima radara na 
brodovima koji primaju AIS signale. Na 
vlastitim brodskim zaslonima (pokazi­ 
vac AIS-a, elektronicka karta iii radar) 
prikazuju se oznake drugih brodova 
opremljenih AIS-om, a koji se nalaze u 
podrucju dometa VHF-a. Oznaka sva­ 
kog broda na zaslonu dopunjena je 
vektorom kursa i brzine plovidbe te 
podacima o trenutnoj poziciji broda. 
Ukoliko se "klikne" na takvu oznaku, 
mogu se dobiti sire informacije o tome 
brodu, koje se odasilju svakih 2 do 10 
sekunda u plovidbi, i svake 3. minute 
dok je na sidru. To su: 

• MMSI broj (Maritime Mobile Servi­ 
ce Identity), jedinstvena referentna 
identifikacija, 

• navigacijski status ("na sidru", 
"plovi uz koristenje strojeva" i "nije 
pod komandom"), 

• brzina okretanja, lijevo iii desno, 0 
do 720 stupanja u minuti (podatak iz 
indikatora brzine zaokreta), 

• brzina iznad zemlje, rezolucija 
1/10 cvora, od O do 120 cvorova, 

• tocnost polozaja, diferencijalni 
GPS iii drugi, 

• zemljopisna duzma, do 1/10000 
minute i zemljopisna sirina, do 1/10000 
minute, 

• kurs iznad zeml~e, relativni u od­ 
nosu na sjever, rezolucija do 1/10 stup­ 
nja, 

• pravi smjer, 0 do 359 stupnjeva 
(podatak iz ztrokompasa), 

• znak vremena, univerzalno vrije­ 
me. 

Svakih 6 minuta AIS sustav odasilje 
slijedece inforrnacije: 

• MMSI broj, 
• IMO broj, 
• znak radio poziva, medunarodni 

znak poziva pridodat svakom brodu, 
k?ji se cesto rabi u govornoj radioko­ 
munikaciji, 

• ime broda, predvideno je najvise 
20 karaktera, 

• tip broda, postoji tablica raspolozi­ 
vih tipova, 

. • dimenzije broda, 
• poloza] referentne tocke na brodu s 

koje se dobija informacija o polozaju 
broda, 

• tip uredaja za odredivanje polozaja, 
razlicite opcije od difrencijalnog GPS-a 
do nedefiniranog, 

• gaz broda, od 1/10 metra do 25,5 
metara, 

• odrediste putovanja, raspolozivo je 
20 karaktera, 

• procijenjeno vrijeme dolaska na 
odrediste: mjesec, dan, sat i minuta. 

Takoder je moguc prijam vitalnih 
navigacijskih informacija, kao sto su, 
primjerice, predvidanje tocne pozicije 
susreta s drugim brodom (koji je takod­ 
er opremljen AIS-om) te podatak o mi­ 
nimalnoj udaljenosti do tocke susreta. 

Poruke o navigacijskom statusu bro­ 
da, koje mogu glasiti: "na sidru", "plo­ 
viba uz uporabu stroja" i (nova poruka) 
"nije pod komandom", upisuje operator 
preko tipkovnice sustava AIS. 



Sve informacije AIS automatski oda­ 
silje (bez sudjelovanja operatora) i pre­ 
ma obalnim nadzornim postajama koje 
su opremljene AIS-om i letjelicama koje 
su u dometu VHF radiosignala i isto­ 
dobno od njih moze primati korisne in­ 
formacije. 

Sustav automatske identifikacije mo­ 
ze djelovati u nekoliko modova: 

• "autonornni i kontinurani" mod za 
rad na svim pomorskim podrucjima 
prvenstveno je namijenjen komunikaci­ 
iji brod-brod u svrhu izbjegavanja su­ 
dara, 

• "pridodat" mod za rad u podrucji­ 
ma koja su pod nadzorom kompetentih 
obalnih postaja za nadzor pomorskog 
prometa - VTS, 

• "upravljani" mod u kojem se prije- 

nos podataka os­ 
tvaruje kao odgo­ 
vor na upit s dru­ 
gog broda iii kom­ 
petentne obalne 
postaje. 

Kada AIS radi u 
autonomnom mo­ 
du, usvojenim pra­ 
vilima odredene su 
brzine slanja nave­ 
denih informacija. 
Razhciti tipovi in­ 
formacija vrijede 
samo tijekom odre­ 

denog razdoblja, stoga su njima odrede­ 
ne i razlicite brzine ponavljanja odasi­ 
ljanja. Staticke informacije se odasilju 
svakih 6 minuta ili na zahtjev, dok ri­ 
tam odasiljanja dinarnickih informacija 
ovisi o promjeni brzine i kursa plovid­ 
be (vidi tablicu 1). Iformacije o ruti 
plovidbe odasilju se svakih 6 minuta, iii 
prije ukoliko nastanu izmjene, iii i prije 
isteka 6 minuta ukoliko AIS primi ta­ 
kav upit, a poruke vezane za sigurnost 
plovidbe odasilju se po potrebi. 

Domet AIS sustava slican je drugim 
VHF primjenama, te ponajprije ovisi o 
visini antena. Zbog fizike prostiranja 
duljih radiovalova VHF opsega, moguce 
je uz pornoc AIS-a "vidjeri" drugi brod 
opremljenim s AIS-om, i onda kada je 
on zaklonjen iza nekog otoka iii dru- 

gog objekta, ako oni nisu previsoki. Uz 
pornoc posrednickih repetitorskih pos­ 
taja domet AIS sustava moze se znatno 
povecati, 

Prednost VHF opsega u odnosu na 
radarske frekvencije izrazena je u ma­ 
njoj ovisnosti prostiranja duljih elek­ 
tromagnetskih valova o vremenskim 
uvjetima (kisa, magla) i o valovitosti 
mora, sto se ocituje jasnijom i stabilni­ 
jom "slikorn" primanih signala na zas­ 
lonima u odnosu na radarsku sliku u 
istim uvjetima, u kojima se domet rada­ 
ra znatno smanjuje zbog vece apsorpci­ 
je energije i smetajucih odraza od mor­ 
skih valova. 

Kako radi AIS ? 

Najnovije modulacijske tehnike u 
VHF frekvencijskom opsegu ornogucile 
su pouzdanu i brzu komunikaciju po­ 
dataka. Te modulacijske mogucnosti u 
kombinaciji s naprednim softwarima i 
mikroprocesnim tehnologijama te s 
tehnologijama globalnog satelitskog 
sustava omogucile su razvoj novog 
koncepta komuniciranja izmedu po­ 
kretnih sudionika. Svi sudionici auto­ 
matski i autonomno kornuniciraju, dje­ 
leci frekvencijske opsege na elegantan, 
uredan i sinkronizirani nacin. Razvo­ 
jem algoritma samoorganizirane vre­ 
menske podjele visestrukog pristupa 

SKLOPOVI URE8AJAAUTOMATSKE IDENTIFIKACIJE 

GPS ANTENA VHF STAP ANTENA 

ELEKTRONICKE KARTE 

l\ilORl 

ZIROKOMPAS 

ARPA RADAR I VDR SPOJNA 
KUTIJA 

GNSS PRIJAMNIK UZBUNE 

BRZINOMJER 

~ Napajanje 24 V 
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(Self-organized Time Division Multiple 
Accesss, STDMA) i spomenutih tehno­ 
logija stvoreni su temelji sustava auto­ 
matske identifikacije brodova. STDMA 
ornogucuje istodobnu medusobnu ko­ 
munikaciju velikog broja sudionika, eli­ 
rninirajuci pri tome rnogucnost prenatr­ 
panosti kanala. 

Svaki AIS sustav sastoji se od jednog 
VHF odasiljaca (izlazna snaga na anteni 
iznosi 12,5 W iii smanjena 2 W), dva 
VHF TDMA prijamnika, jednog VHF 
DSC prijamnika (70. kanal na Irekvenc­ 
iji 156,525 MHz), procesora, razlicitih 
sucelja i standardnog elektroriickog ko­ 
munikacijskog linka za pomorstvo (IEC 
61162/NMEA 0183) prema sustavima 
brodskih pokazivaca i senzora. Uz to, 
na nadgradu broda montiraju se jedna 
VHF stap antena (neusmjerena) duljine 
oko jednog metra i GPS antena. 

lnformacije vremena i polozaja broda 
normalno se dobijaju od unutarnjeg iii 
vanjskog prijamnika signala sustava 
globalne satelitske navigacije (GPS), 
ukljucujuci i diferencijalni GNSS prija­ 
mnik za vrlo tocno odredivanje pozicije 
u obalnim i usko zatvorenim vodama. 
Druge informacije AIS prima elektro­ 
nickirn linkom iz drugih brodskih ure­ 
daja, kao sto su: brodski kompas, brzi­ 
nomjer, indikator brzine zaokreta bro­ 
da i dr. lzlazi iz AIS-a mogu se voditi 
na sustav elektronickih karata (Elec- 

- 
• ... • .. - 
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tronic Chart Display and Information 
System, ECDIS) iii na pokazrvac radara 
ukoliko brod ne posjeduje ECDIS. Nai­ 
me, novim propisom 19.2.2.1.3. V. Po­ 
glavija SOLAS-a, prihvaca se uporaba 
sustava elektronickih karata kao dopu­ 
na zahtjevu o posjedovanju pomorskih 
karata i nautickih publikacija, uz po­ 
moc kojih se moze planirati i pratiti 
brodska ruta namjeravanog putovanja. 
Standardi performansi sustava elektro­ 
nickih karata prihvaceni su 1995. rezo­ 
lucijom A.817(19), potom su dopunje- 
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ni amandmanima 1996. i 1998. godine. 
Sustav automatske identifikacije nor­ 

malno radi u autonomnom i kontinui­ 
ranom modu, bez obzira nalazi Ii se 
brod na otvorenom moru iii u priobal­ 
nim podrucjima, Odasiljac AIS-a radi s 
FM modulacijom 9,6 kb GMSK u ka­ 
nalima sinne 25 iii 12,5 kHz uz upora­ 
bu paketa HDLC protokola. Iako je po­ 
treban samo jedan radiokanal, svaka 
AIS postaja odasilje i prima signale pre­ 
ko dva radiokanala (CH87B-161,975 
MHz i CH88B-162,025 MHz) kako bi 
se izbjegli problemi interferencije, te 
ornogucilo pomicanje vremenskog in­ 
tervala odasiljanja bez komunikacijskih 

gubitaka za druge brodove. 
Svaka postaja odreduje vlastiti vre­ 

menski interval ( vremenski procijep) 
odasiljanja, koji se temelji na povijes­ 
ti prometa podataka i poznavanju 
buducih djelovanja drugih postaja. 
Taj vremenski interval odasiljanja 
izvjestaja iz jednog AIS sustava pri­ 
pada jednom od 2250 raspolozivih 
vremenskih procijepa koji se uspo­ 
stavljaju i rasporeduju svakih 60 se­ 
kunda. Jedan vremenski procijep tra­ 
je 26,67 ms, tijekom kojega se moze 
odaslati informaciju sadrzaja 256 bi­ 
ta. AIS uredaji na razlicitim objekti- 

ma kontinurano se sinkroniziraju med­ 
usobno kako bi se izbjeglo preklapanje 
vremenskih procjepa odasiljanja, Kada 
jedan uredaj mijenja vremenski proci­ 
jep, taj AIS najvljuje i novu lokaciju 
svoga procijepa u redoslijedu procijepa. 

Prema IMO standardima, zahtijevani 
kapacitet izvjestavanja jednog AIS-a iz­ 
nosi najmanje 2000 vremenskih proci­ 
jepa u minuti. 

Takozvani STDMA odasiljacki mod 
dopusta preopterecenje sustava za 400 
do 500% uporabom i raspodjelom spo- 

menutih vremenskih procijepa, a da je 
pri tome, ipak, jos uvijek moguca sto­ 
postotna komunikacija medu brodovi­ 
ma na udaljenostima manjim od 8 do 
10 NM, u modu brod-brod. U slucaju 
preopterecenja sustava, samo brodovi 
na vecim udaljenostima "ispadaju" iz 
sustava, dajuci prednost blizirn brodo­ 
vima koji su vazniji za brodske naviga­ 
tore. U praksi se pokazalo da je kapaci­ 
tet sustava automatske identifikacije 
brodova zamalo neo,granicen i da omo­ 
gucuje velikom broju brodova istodob­ 
nu uslugu. 

Koji brodovi moraju imati 
AIS? 

Propisom 19 V. Poglavlja SOLAS-a 
zahtijevala se ugradnja automatskih 
sustava identifikacije na novogradnjama 
izgradenim poslije 1. srpnja 2002., i to 
slijedecih namjena i velicina: 

• na svim brodovima vecim od 300 
GT, koji su angazirani na medunarod­ 
nim plovidbama, 

• na trgovackim brodovima vecim od 
500 GT, koji nisu angazirani na medu­ 
narodnim plovidbama, 

• na putnickirn brodovima bez obzi­ 
ra na velicinu, 

BRODSKA "CRNA KUTIJA 
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Taj propis se odnosi i nabrodove u 
medunarodnom pomorskom prometu 
koji su izgradeni prije 1. srpnja 2002., s 
tocno definiranim rokovima (vidi 
tablicu 2) ugradnje AIS uredaja. 

Takoder je iskazana namjera da se 
sustavima AIS opreme sve obalne pos­ 
taje, kojima bi se tako omogucilo pouz­ 
danije pracenje pomorskog prometa u 
uskim i tesko prolaznim vodama. 

Na konferenciji je usvojena dopuna 
kojom se odreduje brodovima oprem­ 
ljenim sustavom AIS da sustav bude 
stalno operativan, osim tamo gdje med­ 
unarodni ugovori, zakoni ili standardi 
to brane u svrhu zastite navigacijskih 
informacija. 

Automatska identifikacija 
brodova i radarska mrefa 
"more" 

Radarska mreza "more" na hrvatskoj 
obali, koja treba uskoro postati opera­ 
tivna motrit ce morsku pucinu od sre­ 
dine Jadrana do teritorija_lnog mora i 
unutrasnjih morskih voda Republike 
Hrvatske. Cetiri americka radara Pere­ 
grine moci ce otkrivati i pratiti relativ­ 
no mala plovila (radarske povrsine 5 
m2 i vise) do udaljenosti 100 km od 
njihovih polozaja. Svaki 
od njih moze pratiti isto­ 
dobno najvise 100 plovnih 
ili letecih objekata, rnjereci 
svakome od njih brzinu i 
kurs kretanja, cime se 
omogucuje razdvajanje 
prikaza sporijih plovnih 
objekata od brzih letjelica 
na dva odvojena radarska 
zaslona. Velicinu ili oblik 
broda nernoguce je odredi­ 
ti na temelju tocke objekta 
(plot) na zaslonu, jer ona 
moze biti prikazana samo 
kao veca tocka u slucaju 
vrlo velikih brodova ili 
kao manja tocka u svim 

ostalim slucajevi­ 
ma srednjih i ma­ 
njih objekata. Dak­ 
le, operator ne ma­ 
ze, na temelju po­ 
dataka pracenja i 
oblika "plota", po­ 
uzdano i jedno­ 
znacno identifici­ 
rati radarom otkri­ 
vene i pracene 
plovne objekte. 

U ljetnom ra­ 
zdoblju zasloni hrvatskih Peregrina bit 
ce popunjeni mnostvorn oznaka plovila 
- putnickih brodova, turistickih i sport­ 
skih jahti i brodica, ribarskih brodova, 

venim plovilima nepoznate identifikaci­ 
je, koji bi mogli predstavljati odredenu 
ugrozu drzavnim interesima, ili bi mo­ 
gli obavljati zakonski zabranjene i kri­ 
minalne radnje u teritorijalnom mom. 
No, medu stotinjak oznaka razlicitih 
plovila na zaslonu radara tesko je pre­ 
poznati opasne i nepozeljne uljeze. 

Do uvodenja brodskih sustava auto­ 
matske identifikacije civilnih brodova, 
identifikacija vecine otkrivenih dobro­ 
namjernih plovila mogla se obavljati na 
temelju najavljenjih informacija o is­ 
plovljenjima i uplovljenjima te o njiho­ 
vim plovnim rutama, ili na osnovi ra­ 
dioobavijesti odaslanih s tih brodova 
obalnim nadzornim postajama pomor- 

teretnih brodova i ostalih plovila poseb­ 
nih namjena, pa i letjelica. 

Kako je prvenstvena zadaca motrilac­ 
ke mreze "more" zastita suvereniteta i 
suverenih prava Republike Hrvatske na 
Jadranskom mom, to bi operatori na 
radarskim postajama Peregrine trebali 
usmjeriti svoju pozornost prema otkri- 

skog prometa. Relativno manja plovila 
koja plove izvan ustaljenih ruta i plo­ 
vidbenih redova, uglavnom se ne najav­ 
ljuju i nernoguce ih je pojedinacno 
identificirati. Toj skupini svakako pri­ 
padaju i oni nedobronamjerni brodovi 
koji nastoje na svaki nacin izbjeci otkri­ 
vanje i identifikaciju uz pornoc sustava 

radarskog, infracrvenog ili 
vizualnog motrenja. 

Dakle, svaka identifika­ 
cijska oznaka uz znak ot­ 
krivenog i pracenog broda 
na zaslonu radara dobro je 
dosla jer smanjuje rizik 
nepredvidenih i nepozelj­ 
nih dogadanja, a posebice 
je vrijedna ukoliko je to 
automatski pridodana 
oznaka odaslana iz AIS 
sustava pracenog broda, s 
nizom podataka o tome 
brodu. Kako ce u bliskoj 
buducnosti zamalo svi 
brodovi morati imati AIS 
sustav, radarska mreza 

Plovi brzinom 0-14 cv 
i mijenja kurs 

Plovi brzinom 14-23 cv 

Plovi brzinom 14-23 cv 
i mijenja kurs 

Plovi brzinom vecom od 23 cv 

Plovi brzinom vecom od 23 cv 
i mijenja kurs 
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"more" morala bi, uz njihovu pornoc, 
sa znatno vecorn vjerojamoscu otkrivati 
nedobronamjerna plovila bez identifi­ 
kacijkih oznaka AIS-a medu mnostvom 
ostalih pracenih objekata koji "nose" 
oznake AIS-a. 

Kako je odredbama V. Poglavlja SO­ 
LAS-a zahtijevana ugradnja AIS sustava 
na vecinu postojecih brodova i novo­ 
gradnji do 1. srpnja 2004., motrenje ra­ 
darskom mrezorn "more" bit ce znatno 
ucinkovitije, uz pretpostavku da na sva­ 
koj postaji uz radar Peregrine bude in­ 
staliran i sustav automatske identifika- 

- 

0 

• 

da usvoji zahtjevnija pravila i propise 
u podrucju pomorske zastite i sigurnos­ 
ti. 

Predvidanja povecanih opasnosti od 
teroristickih napada s mora nalazu stva­ 
ranje zastitnih i sigurnosnih mjera za 
sprecavanje i suprotstavljanje asirnetric­ 
nim prijetnjama. Taktike takvih prijet­ 
nji s mora stalno evoluiraju, zahvaljuju­ 
ci sve vecim mogucnosnma nabave su­ 
vremenih sustava komunikacija, navi­ 
gacije, motrenja, razlicitih oruzja koja 
su relativno jednostavna, ali dosta ubo­ 
jita, te posebnih brzih plovila niske 

zamjetljivosti s mo­ 
gucnoscu daljin­ 
skog upravljanja. 
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Na listi prioritet­ 
nih ciljeva teroris­ 
tickih napada sigur­ 
no su pri vrhu ratni 
brodovi na otvore­ 
nom moru iii na 
vezu u lukama iii 
sidristima, a zatim 
objekti velike naci­ 
onalne ili gospodar­ 
ske vrijednosti, cije 
ostecenje iii uniste­ 
nje moze rezultirati 
znatnim zrtvama, 
ponizenjern nacio- 
nalnog ponosa i fi­ 
nancijskim gubici­ 
ma. 

Te procjene ugroze plovnih i obalnih 
objekata i instalacija potakle su vlade 
mnogih drzava na poduzimanje razlici­ 
tih vojnih protumjera, i to ponajprije 
poboljsanjern ranog otkrivanja mogucih 
opasnosti u vanjskom granicnom mor­ 
skom pojasu, potom organiziranjem i 
uvjezbavanjern posebnih postrojbi za 
suprotstavljanje eventualnim napadima, 
te provodenjem zastitnih i sigurnosnih 
mjera (tehnickih i organizacijskih) na 
svim plovilima, letjelicama, sidristima, 
vezistima, lukama, skladistima i drugim 
objektima logisticke potpore. 

Rano otkrivanje prijetnji na velikim 
daljinama od potencijalnih ciljeva, pra­ 
cenje manevriranja i prepoznavanje 
namjera tih uljeza, te visoka vjerojat­ 
nost identificiranja spadaju u prvi i ne­ 
izbjezni - vanjski sloj zastitinih protute­ 
roristickih mjera na moru. Oruzane 
snage mnogih primorskih zemalja tije­ 
kom posljednjeg desetljeca znatno su 
poboljsale ili izgradile nove sustave da­ 
lekog i bliskog motrenja povrsinskih, 
podvodnih i niskoletecih objekata. Taj 
vanjski sloj, kojim se inace stiti drzav- 

Prikaz elektronickog zeljovida s oznaka brodova s AIS-om 

- Vlastiti bred: crna oznaka > 
- Rizican brod: crvcna 07J1aka • • '· 
- S1c..ur :111 brod /den:. .vna], ,,· 

cije - AIS te sustav elektronickih karata 
- ECS. Treba istaknuti, da su sustavi 
AIS i ECS znatno jeftiniji od jednog Pe­ 
regrina, pa njihova nabava i ugradnja 
ne bi trebala biti upitna. 

Djelotvornost takvog motrenja je sve 
vaznija, ne samo zbog nadzora naviga­ 
cijske sigurnosti pornorskog prometa, 
ribarenja i oneciscenja zasticene zone 
vec i zbog sve intenzivnijih antiteroris­ 
tickih aktivnosti svih medunarodnih 
pomorskih instutitucija koje brinu o si­ 
gurnosti na moru. 

Medunarodni kodeks o zastl­ 
ti brodova i luka - ISPS 

Sudionici londonske konferencije 
odrzane u prosincu 2002. slozno su 
procijenili nuznost reagiranja na tero­ 
risticke prijetnje transportnim djelat­ 
nostima diljem svijeta, pri cemu je po­ 
sebno ugrozen vrlo ranjivi pomorski 
promet. Takve spoznaje te upozorenja i 
pouke iz teroristickih napada na moru 
u blizoj i daljoj proslosti pozurile su 
Medunarodnu pomorsku organizaciju 
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ni suverenitet na moru, u novom dobu 
asimetricnih prijetnji trebalo je dopuni­ 
ti prosirenim mogucnostima i sposob­ 
nostima sustava motrenja i informira­ 
nja. Naime, posebnost takvih prijetnji 
je veca podmuklost i nepredvidljivost u 
odnosu na klasicne vojne opasnosti u 
predratnim i ratnim razdobljima. Uvod­ 
enjem vojnih protuteroristickih mjera 
povecana je i opca sigurnost na moru, 
no njima nije bila obuhvacena i ternelji­ 
to pripremljena zastitita mnogobrojnih 
civilnih brodova razlicitih namjena te 
plovnih koridora i Iuka. 

Spomenutim Medunarodnim kodek­ 
som za zastitu brodova i luka (ISPS ko­ 
deks) definirana su nova, te dopunjena - 
neka postojeca pravila fizicke i organi­ 
zacijske zastite brodova, luka i luckih 
objekata. 

Svrha Kodeksa je uspostavljanje 
standardiziranih i konzistentnih okvira 
za procjenu rizika od mogucih asimet­ 
ricnih opasnosti, kojima se ornogucuje 
vladama ugovornicama da odredenim 
tehnickim i organizacijskim zahvatima 
smanje ranjivost brodova, Iuka i luckih 
objekata, odnosno da ojacaju njihove 
zastitne mehanizme u skladu s poveca­ 
nim prijetnjama prema njima. 

Prvi korak procesa je procjena si­ 
gurnosti luckih objekata i instalacija, 
koji obuhvaca tri bitne sastavnice: 

prvo, identifkaciju i procjenu vaz­ 
nosti kruicne imovine i infrastrukture, 
te onih podrucja i objekta u luci, cije 
unistenje iii ostecenje moze rezultirati 
vecim ljudskim gubicima, velikom go­ 
spodarskom stetom u luci i ugrozava­ 
njem okolisa, 

drugo, identilikaciju i procjenu mo­ 
gucih asimerricnih prijetnji prema kri­ 
ticnim objektima luke u svrhu odredi­ 
vanja prioritetne liste zastitnih mjera, 

i konacno, procjenu ranjivosti luckih 
objekata i postrojenja, upucujuci pri to­ 
me na slabosti: fizicke zastite, struktur­ 
ne cjelovitosti, zastitnih sustava, proce­ 
duralnih pravila, komunikacijskih sus­ 
tava, transportne infrastrukture i dru­ 
gih podrucja u luci koja bi mogla biti 
vjerojatni ciljevi. 

Tek nakon provedenih analiza, vlada 
ugovornica moze tocno procijeniti 
ukupni rizik od rnogucih teroristickih 
prijetnji njezinim lukama i objektima u 
njima, na ternelju cega moze izraditi 
plan zastite luke. Tim planom se defini­ 
ra upravljacka struktura odgovorna za 
zastitu luke, komunikacijske veze s re­ 
levantnim institucijama, procedure pro­ 
vodenja obuke i vjezbi zastite, procedu- 



re zastite osjetljivih informacija, nadzor 
pristupa luckim objektima, oznacavanje 
zabranjenih podrucja Juke, procedure i 
zastitne mjere pri mkovanju teretima, 
procedure i zastitne mjere pristupa ne­ 
pracenoj prtljazi, procedure i nacini 
zastitnog motrenja luke, nuznost opre­ 
manja dodatnim uredajima. Lucke vlas­ 
ti trebaju u svakoj luci odrediti casnika 
zastite Juke (Port Facility Security Offi­ 
cer, PFSO) koji je odgovoran za pro­ 
vodenje zastitnih mjera koje su odrede­ 
ne planom zastite. 

Planovi zastite luka podlozni su pro­ 
cesu verifikacije sukladnosti s obvez­ 
nim pravilima i propisima iz ISPS ko­ 
deksa. 

Na isti nacin procjenjuje se zastitni 
rizik svakog broda (rizik je funkcija: 
opasnosti napada, ranjivosti cilja i mo­ 
gucih posljedica) i planiraju se zastitne 
mjere za smanivanje njegove ranjivosti. 
ISPS kodeks obvezuje brodare da odre­ 
de casnika zastite brodarskog drustva 
(Company Security Officer, CSO), koji 
izraduje i dopunjuje planove zastite nji­ 
hovih brodova, te casnika zastite sva­ 
kog broda (Ship Security Officer, 550), 
koji je odgovoran za zastitu broda, 
ukljucujuci primjenu i odrzavanje pla­ 
na zastite broda, te za kontakte s casni­ 
kom zastite brodarskog drustva i casni­ 
kom zastite luke. 

U planovima zastite brodova trebaju 
se odrediti operativne i fiztcke mjere 
prve, dmge i trece zastitne razme, koje 
odgovaraju normalnim, srednjim i viso­ 
kim situacijama prijetnje. Planom zasti­ 
te osigurava se stalno djelovanje prve 
razine zastite u normalnim okolnosti­ 
ma. Dodatnim i pojacanim mjerama 
zastite aktivira se djelovanje druge zas­ 
titne razine, a na temelju primljenih in­ 
stmkcija o neposrednoj prijetnji. 

Takoder u planu trebaju jasno biti 
definirana moguca pripremna djelova­ 
nja kako bi brod brzo reagirao na even- 

tualne instrukcije 
za podizanje zas­ 
tite broda na tre­ 
cu zastitnu razi­ 
nu. Tri razine zas­ 
titnih mjera odre­ 
duju se i u plano­ 
vima zastita Iuka. 

Na temelju us­ 
vojenog Meduna­ 
rodnog kodeksa 
za zastitu brodova 
i luka (ISPS), i 
Hrvatski registar 
brodova izdao je, 

u nizu do sada napisanih pravila za teh­ 
nicki nadzor pomorskih brodova, i Dio 
31. - zastita broda koji je stupio na sna­ 
gu 1. sijecnja 2004. 

Pravila Zastita broda, odnosno ISPS 
kodeks moraju se primjenjivati od 1. 
srpnja 2004. na slijedece vrste novih i 
postojecih brodova, koji obavljaju me­ 
dunarodna putovanja: 

• putnicke brodove, ukljucujuci brza 
putnicka plovila, 

• teretne brodove, ukljucujuci brza 
plovila od 500 GT i vise, 

• pokretne odobalne objekte za bu­ 
senje, 

• a ne primjenjuje se na ratne brodo­ 
ve, vojne brodove ili druge brodove, 
koji su u vlasnistvu iii kojima upravlja 
vlada ugovornica, te koji se rabe samo 
za nekomercijalne potrebe vlade. 

Svaki brod iz navedenih skupina mo­ 
ra dobiti medunarodnu svjedodzbu o 
zastiti broda, koja se izdaje nakon po­ 
cetne ili obnovljene vrifikacije. Nasim 
brodovima medunarodnu svjedodzbu o 
zastiti broda izdaje Hrvatski registar 
brodova, za razdoblje od pet godina. 

Prioritetne aktivnosti za 
zastltu hrvatskoga mora do 
kraja 2004. 

Nekoliko je projekata u tijeku, koji 
su usmjereni povecanju sigurnosti i 
zastite svih sudionika i objekata pomor­ 
skog prometa, kako medunarodnih ta­ 
ko i hrvatskih. Projekti Medunarodne 
pomorske organizacije IMO i njezine 
odluke su obvezatne i za Republiku Hr­ 
vatsku, clanicu IMO-a. U ovoj godini 
treba zavrsiti dva vazna IMO projekta: 

Medunarodni kodeks za zastitu bro­ 
dova i Iuka - ISPS kodeks, koji se odno­ 
si na sve nase luke predvidene za med­ 
unarodni pomorski promet, i sve bro­ 
dare i njihove brodove koji viju nasu 
zastavu, 

Realizacija odredbi V. poglavlja 
Konvencije SOLAS o opremanju nasih 
brodova sustavima automatske identifi­ 
kacije - AIS i sustavima za snimanje 
brodskih podataka - VDR. 

Nadzor i ostvarivanje suverenih pra­ 
va mogu se svrstati u prioritetne zadace 
resornih ministarstava Republike Hrvat­ 
ske. Medu njima je jedna od najvaznijih 
zadaca konacno ostvarenje projekta ra­ 
darske mreze "more", koju bi trebalo 
podrzati angaziranjem svih raspolozivih 
strucnih, materijalnih i financijskih re­ 
sursa. Radarske postaje Peregrine treba 
sto prije dovesti u operativno i potpuno 
funkcionalno stanje, ukljucujuci obuce­ 
ne posade, dodatnu opremu (AIS i 
ECS) te uvjete rada i smjestaja, Aktivi­ 
ranjem motrilacke rnreze "more" ostva­ 
rit ce se najveci ucinci glede nadzora do 
vanjskih granica proglasene zone, i to s 
obzirom na mogucnosn mreze i u naj­ 
gorim vremenskim uvjetima i s obz i­ 
rom na vec ulozeni novae koji ce se na 
neki nacin vracati preko manjih trosko­ 
va operativne uporabe rnreze "more" u 
odnosu na neke dmge nacine nadzora i 
otkrivanja objekata na mom, prirnjeri­ 
ce, ophodnim brodovima ili letjelicama. 

Uz aktiviranje rnreze, treba paralelno 
osigurati i prijenos informacija od ra­ 
dara do operativnog sredista, iz kojega 
ce se distribuirati peruke odgovaraj­ 
ucim drzavnim institucijama i sluzbama 
koje bi trebale biti spremne reagirati u 
odredinim kriznim situacijama. 

Radarsko motrenje ne iskljucuje i 
potrebitost ukljucivanja ophodnih bro­ 
dova u staJna nadzorna djelovanja di­ 
ljem zasticene zone. S obzirom na tre­ 
nutacnu financijsku rnoc, Vlada bi tre­ 
bala stvoriti organizacijski okvir za an­ 
gaziranje postojecih brodova raznih 
drzavnih institucija, koji bi mogli djelo­ 
tvorno obavljati poslove nadzora i zasti­ 
te hrvatskog mora bez velikih dodatnih 
ulaganja za moguce pregradnje ili os­ 
novna opremanja. Odabrane brodove 
vjerojatno ce trebati dodatno opremiti 
sustavima motrenja, sustavima auto­ 
matske identifikacije, elektronickim 
kartama i drugim manjim pomagalima, 
a posade dopuniti strucnjacima-inspek­ 
torima za ribarstvo i ekologiju. 

Hrvatska sada raspolaze s dostatnim, 
ali "rasutim" resursima za obavljanje 
poslova nadzora i zastite hrvatskog di­ 
jela Jadranskog mora, no vjerojatno ce 
se odredenom reorganizacijom kadrov­ 
skih i rnaterijalnih potencijala moci ob­ 
likovati ti resursi u rnocniji nadzorno- 
zastitni sustav na mom. 
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Aktualni izazovi voine geolouue 
Utjecaj zemliista na vojne operacije uglavnom zavisi od topografije terena. geoloske grade te od utjecaja podzemnih 
i pnvrsinskih voda. lz povijesti ratovanja poznato je da je zemliiste vazan. a ceste i odlucujuci cimhenik za izvodenje 
vojnih operacija 

Pise nat_l!orucnik Marko ZECEVIC, dipl.ing. 

V 
ojna geologija promatra 
geolosku gradu terena 1 

kao prostor na kojem se 
odvijaju vojne operacije, 
stjensku masu kao me­ 

dij u kojem se obavlja utvrdivanje i kao 
materijal od kojeg se izgraduju razliciti 
vojni objekti. Uz navedeno u novije vri­ 
jeme vojna geologija sve vise promatra 
stjensku masu i kao medij kroz koji 
prodiru razlicite vrste projektila i born­ 
bi te istrazuje nacine detekcije i razara­ 
nja protivnicke podzemne vojne infra­ 
strukture. 

"Pametni" projektili i 
njihova udnkovltost 

Preciznost i ucinkovitost modernih 
"pametnih" projektila cini vojne baze 
na povrsini terena vrlo ranjivima, dok 
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su u podrucju gdje to geologija terena 
omogucuje podzemne baze zasticene 
ispod stjenske mase cija geotehnicka i 
geoloska svojstva omogucavaju nepro­ 
bojnosr', te znatno smanjuju ucinkovi­ 
tost razhcitih vrsta projektila. 

Na nedavnim primjerima 
Afganistana, a sada i Pakistana vidljivo 
je da se smjestajern vojnih baza u pod­ 
zemlje moze mudro iskoristiti geomor­ 
fologija i geologija terena, pa unatoc ut­ 
rosku velikog broja projektila razlicite 
namjene i velike razorne moci od anti­ 
teroristicke koalicije, baze talibana i Al­ 
Qaide "Tora-bora" i "Zhawar Kiili" ni­ 
su pretrpjele veca ostecenja, a gubici 
ljudstva svedeni su na minimum. Pri 
planiranju izrade sustava tunela i pod­ 
zemnih prostorija potrebno je provesti 
geolosku i geotehntcku procjenu terena 
i stijena. U odredenim uvjetima izrada 

takvog tunelskog sustava nece biti mo­ 
guca zbog inzenjerskogeoloskih, hidro­ 
geoloskih i geotehnickih uvjeta. Naved­ 
ene baze <lobar su primjer iskoristenja 
geotehnickih posebnosti stijena i hidro­ 
geologije podzemlja, odnosno podzem­ 
nih voda koje su vrlo bitan resurs, jer 
voda u vadoznoj zoni nece biti brzo i 
lako oneciscena razlicitim RKB agensi­ 
ma sa povrsine terena. Treba istaknuti 
da je Osama bin Laden, iskusni grade­ 
vinski inzenjer i poduzetnik kojem su 
na raspolaganju bili veliki materijalni i 
ljudski resursi da od sukoba s vojskom 
bivseg Sovjetskog Saveza pa do 11. ruj­ 
na 2001. godine izgradi niz utvrdenih 
podzemnih baza na lokacijama gdje ge­ 
omorfologija i geologija terena pruzaju 
najbolje uvjete. 

Na temelju povijesnih primjera' mo­ 
ze se kronoloski pratiti kako su se 



razvojem vojne tehnike i tehnologije, a 
posebno razvojem topnistva i preciznih 
navodenih projektila trazila obrambena 
rjesenja u sve dubljem ukopavanju i 
utvrdivanju, pri cernu je vojna geologija 
dobivala sve vazniju ulogu. Za razara­ 
nje podzernne infrastrukture u 
Afganistanu su rabljeni razliciti projek­ 
till i bombe, od kojih neke prvi put. S 
obzirom na njihovu snagu i nacin 
djelovanja na stijensku masu razliciti 
projektili imaju razliciti ucinak. To 
treba imati na umu kako ne bi doslo do 
nepotrebnog rasipanja materijalnih 
sredstava. Bomba BLU-82 nazvana 
"Daisy cutter" teska je 8300 kg i na 
povrsini terena stvara velike kratere pa 
izaziva jak vanjski efekt, ali s obzirom 
da sustavi tunela sezu i do 350 metara 
dubine u kompaktnim stijenama njezin 
konacni ucinak je upitan. Namjena pro­ 
jektila AGM-130 je da nakon prodora 
kroz tlo eksplodira u ventilacijskom 
otvoru, jer upravo ventilacija velikih 
tunelskih sustava predstavlja najranjivi­ 
ji dio takve podzemne baze. Projektil 
BLU-28 nazvan "Bunkerbuster" prodire 
do 30 metara ispod povrsine tla kod 
meksih tala i stijena, a maksimalno 6 
metara u cvrstim kompaktnim stijena­ 
ma nakon cega dolazi do aktiviranja 
upaljaca s odgodenim paljenjem koji 
aktivira 300 kilograma eksploziva 
smjestenog u straznjern djelu projekti­ 
la. Projektil je navoden laserom i GPS 
sustavom i vrlo je ucinkovit za 
unistavanje tunelskih ulaza i 
povrsinskih bunkera, ali duboke 
podzemne prostorije ostaju izvan 

ldealizirani profil-rekonstrukcija AI-Qaidine 
baze u stjenama istocnog Afganistana 
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dometa. Najveca inovacija je napravlje­ 
na na razvoju termobaricke tehno­ 
logije', Termobaricka bomba tipa 118/B 
funkcionira na nacin da se u prvoj fazi 
oslobada eksplozivno punjenje u obliku 
aerosola. U nekoliko sekundi aerosol se 
mijesa sa zrakom i siri, pri cernu nasta­ 
je eksplozija koja oslobada veliku koli­ 
cinu toplinske energije, a nekoliko 
milisekundi nakon toga tlak se pove­ 
cava i do 50 puta'. Ucinak dovodi do 
"izvlacenja" zraka (kisika) iz podzem­ 
nik prostorija, pri cemu osim razaranja 
samog prostora, dolazi do gusenja i 
spaljivanja skrivenih osoba, kao i do 
"blast" ozljeda (pucanje mekih organa 
u unutrasnjosti organizma). Istrazivanja 
su pokazala da je u takvim slucajevima 
radijus ubijanja od "blast" ozljeda 

daleko veci nego radi­ 
jus ubijanja spaljiva­ 
njem. Kod primjene 
tog tipa bombi manje 
dolazi do izrazaja 
zastita stijenske mase. 
Kada je rijec o sma­ 
njenju ucinkovitosti 
bombi i projektila kod 
razlicitih vrsta stijena i 
tala, pravilo koje vrije­ 
di za konvencionalne 
projektile vrijedi i u 
slucaju nuklearnog 
oruzja. Kod izrade 
vojnih podzemnih 
prostorija i tunela 
vrsta stijene u kojoj je 
izgraden objekt bitna 
je kod djelovanja pro­ 
jektila s nuklearnom 
bojnom glavom. U 
tom slucaju na prolaz 
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Pri sukobima se gdje protivnicka strana koristi 
geoloskom gradom terena pri zastiti svojih baza i 
tunela trazi se pomoc ·geologic inteltigenca·. 
odnosno vojnih geologa za detekciju i procjenu 
ranjivosti podzemnih prostorija. te odabir najprik­ 
ladnije vrste projektila za njihovo efikasno 
unistenje. lzazovi koja se pritom postavljaju pred 
vojne geologe su 

• analiza satelitske snimke iii snimke bespilotne 
leljeUce 

• kakva su geoloska i geotehnicka svojstva stijena 
u kojima je izgraden sustav tunela i podzemnih 
prostorija. 

• koje projektile uporabiti s obzirom na njihovu 
namjenu 

• procjena - koji broj projektila je dovoljan za 
unistenje tunela 

• u koje podrucje padine koncentrirati udar 
projektila 

• nakon djelovanja projektila - procjena satelitske 
snimke - je li udar postigao cilj 

gama-zraka bitno utjece mineraloski i 
petrografski sastav stijene. Sto je 
materija od koje je izgradena stijena 
vece gustoce, to ce prolaz gama-zraka 
biti tezi. 

Operacija "Planinska oluja" 
konafni obrafun s Al­ 

Qaidom ili samo jos jedan 
pokusa]? 

Nedavno je pakistanaka vlada 
pokrenula u suradnji s americkom 
vojskom vojnu operaciju pod nazivom 
Planinska oluja" (Operation Mountain 
Storm). Pakistanska vojska zatvorila je 
podrucje Pakistana u granicnom 
podrucju s Afganistanom, a americka 
vojska "problematicni" istocni dio 
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U Prvom svjetskom ratu na austrijsko-talijanskom 
ratistu. koje se protezalo uz rijeku Socu. austro­ 
ugarska vojska je iskoristila geomorfologiju i geo­ 
losku gradu terena i izgradila niz utvrdenih polozaja 
u vapnenackim stijenama. te time stekla znatnu 
takticku prednost. Austrijska inzenjerija iskoristila 
je pri izradi utvrdenih objekata i prirodne pecine 
koje su sastavni dio u vapnenackoj. odnosno krskoj 
gradi terena. Priblizno 100 kilometara dug tok rijeke 
Soce od Julijskih Alpa da Jadranskog mora pred­ 
stavljao je jedino prakticno podrucje ofanzivnih dje­ 
lovanja talijanske vojske. General Borojevic postavio 
je ucinkovitu obranu odbivsi 11 talijanskih ofanziva 
(1915.-1917.) uz vrlo visoke talijanske gubitke. Tome 
je svakako pogodovala grada terena. Poznato je da 
lvapnenacke) stijene na otkrivenom terenu znatno 
povecavaju ueinak topnistva. lstrazivanja su poka­ 
zala da fragmenti granata i stijena kod bitaka na 
takvom terenu povecavaju kod vojnika brojnost oz­ 
ljeda glave i ociju i do 50% . 
Tijekom Drugog svjetskog rata americki marinci su 
imali velike gubitke na pacifickom otoku lwo Jima 
na kojem su se japanske postrojbe utvrdile u sus­ 
tavu tunela. pecina i bunkera. 
U Vijetnamu tunele su za opskrbu. kretanje i mane­ 
var vrlo uspjesno rabile postrojbe Vietkonga 

Afganistana na granici s Pakistanom. 
Sukob izmedu priblizno 5 000-6 000 
pripadnika pakistanskih snaga i 400- 
500 pripadnika Al-Qaide' zbio se u 
blizini pakistanskog grada Wana koji se 
nalazi u planinskom podrucju uz pak­ 
istansko-afganistansku granicu. Paki­ 
tanske snage okruzile su podrucje povr­ 
sine 40 cetvomih kilometara u potrazi 
za visokovrijednim ciljem ("high-value" 
target), tocnije drugim covjekom Al­ 
Qaide Ayman al-Zawahrijem. Mediji 
izvjescuju da se dio pripadnika Al-Qai­ 
de i talibana izvukao kroz sustav pod­ 
zemnih tunela dugacak vise od 2 kilo­ 
metra, a koji povezuje bazu talibana s 
granicnim podrucjern izmedu Afga­ 
nistana i Pakistana. Glasnogovornik 
pakistanske vojske general bojnik 
Shaukat Sultan potvrdio je da se vode 
borbe s dobro utvrdenim pripadnicima 
Al-Qaide, kao i postojanje tunela za 
koji pretpostavlja da je sluzio za izvla­ 
cenje snaga iz okruzenog podrucja. 
Nije iskljuceno da je taj tune! imao jos 
neku namjenu. 

Sve navedeno podsjeca na operaciju 
Anakonda" iz travnja 2002. kad su 
arnericke postrojbe i postrojbe Sjever­ 
nog saveza okruzile pripadnike Al-Qai­ 
de i talibane u podzemnoj bazi Tora­ 
bora u podrucju istocnog Afganistana. 
Podrucje Tore-bore gadano je velikim 
brojem projektila razlicite namjene i ra­ 
zorne moci, ali glavnina talibana i pri- 
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padnika Al-Qaide ukljucujuci njihove 
vode izvukla se, predpostavlja se, pod­ 
zemnim putem te klancima i usjecima 
prema Pakistanu. Druga velika pod­ 
zemna baza talibana nalazila se u pod­ 
rucju Zhawar Kiili i takoder je bila vi­ 
sednevno bombardirana. Britanska in­ 
zenjerija koja je nakon zavrsenih ope­ 
racija cistila to podrucje uvjerila se u 
velicinu tog viserazinskog tunelskog 
kompleksa s velikim brojem prostorija i 
izlaza koji je prema slobodnoj procjeni, 
mogao primiti do 3000 ljudi istodobno. 
Kompleks je sadrzavao vise razina me­ 
dusobno povezanih tunela, skladista 
streljiva, hrane, goriva, kao i elektricne 
generatore koji su napajali strujom cjeli 
kompleks. Procjena britanske inzenjeri­ 
je" je da je kompleks pretrpio vrlo mala 
ostecenja s obzirom na intenzitet i 
snagu bombardiranja. 

Americka i britanska vojska poduze­ 
le su nakon operacije Anakonda niz 
manjih operacija radi pronalazenja i 
unistavanja preostalih talibanskih upo­ 
rista i infrastrukture u planinskom po­ 
drucju istocnog i jugoistocnog Afgan­ 
istana, a posebno u granicnom pod­ 
rucju s Pakistanom. Veliki broj pod- 

,,1 zemnih gerilskih baza razrnjesten u na­ 
vedenom podrucju olaksao je Al-Qaidi i 
talibanima kretanje i manevar pri stal­ 
nim napadima i zasjedama na pripad­ 
nike antiteroristicke koalicije i regular­ 
ne afganistanske vojske. 0 tome koliko 
uspjesno je provedeno pretrazivanje tog 
podrucja pokazuju priopcenja medija o 
stalnim zasjedama i sukobima u tom 
podrucju". 

Slufba amerlddh vojnih 
geologa - Military 
Geology Unit 

Sluzba americkih vojnih geologa 
(Military Geology Unit) koja je sastavni 
dio Americke geoloske sluzbe (U.S. ge­ 
ological survey) obavila je detekciju i 
procjenu vise od 10 000 razhcitih peci­ 
na i tunela u Afganistanu, kako onih 
nastalih prirodnim putem tako i onih 
izradenih ljudskim radom. Smatra se da 
su veci broj tih podzemnih objekata ra­ 
bili afganistanski mudzahedini jos u 
sukobu s vojskom bivseg Sovjetskog 
Saveza 80-ih godina proslog stoljeca, a 
kasnije talibani i Al-Qaida. Navedeni 
sustavi tunela i podzemnih prostorija 
dobro su iskoristeni za skladistenje 
streljiva, hrane, goriva i druge vojne 
opreme, kao i za pripremanje i izvode­ 
nje zasjeda, izvlacenje postrojbi iz bor­ 
be iii okruzenja". Geolog William 



Leith, sef Sluzbe arnerickih vojnih geo­ 
loga od 1990. do 2000. godine istice da 
je vojsci potreban "geologic intelligen­ 
ce?" (geolosko tzvjescivanje) za detek­ 
ciju i odredivanja karakteristika tunela i 
pecina. Geolosko izvjescivanje, u sirern 
smislu, predstavlja primjenu geoloskih 
znanja u rjesavanju razlicitih vojnih 
problema na taktickoj, operativnoj i 
strateskoj razini. Pojednostavljeno, 
obuhvaca analizu tenkoprohodnosti 
nekog prostora, procjenu rnogucnosti 
opskrbe pitkom vodom i mineralnim 
sirovinama, korisne savjete kod ut­ 
vrdivanja i ukopavanja postrojbi, po­ 
moc pri izgradnji vojnih cesta i zracnih 
Iuka, analizu satelitskih snimaka i razli­ 
citih tematskih i namjenskih zemljovi­ 
da, kao i detekciju i procjenu ranjivosti 
podzemnih prostorija i tunela. Sljedom 
toga skupina an:erickih vojnih geologa 
angazirana je u Vojnom centru za tu­ 
nele" (Tune! Warfare Center - Wea­ 
pens division) na probnom poligonu u 
pustinji "Mojave" 250 kilometara sjev­ 
erno od Los Angelesa, gdje provode ek­ 
sperimente i procjenu ucinkovitosti 
razhcitih vrsta projektila i bombi. Taj 
dio pustinje "Mojave" bio je godine 
1850. zahvacen "zlatnorn groznicom" 
pri kojoj je iskopano oko 300 rudnika. 
To je idealno mjesto za eksperimente, 
jer na tom mjestu postoje napusteni 
viserazinski tunelski kompleksi s ver­ 
tikalnim otvorima za vjetrenje bas kao 
u Afganistanu, a isto tako i klima, geo­ 
morfologija terena i geoloska grada su 
vrlo slicni onima u Afganistanu. 

0 tome da vojna geologija i geografi­ 
ja dobivaju sve vecu vaznost pokazuje i 
odrzavanje Medunarodne konferencije 
vojnih geologa i geografa" 15 - 18. lip­ 
nja 2003. godine na arnerickorn vojnom 
ucilistu "West Point". Na navedenoj 
medunarodnoj konferenciji izlozeno je 

niz vojnih problema 
i izazova koji su sta­ 
vljeni pred vojne ge­ 
ologe i geografe, od 
utvrdivanja i ops­ 
krbe vodom, preko 
analize tenkopro­ 
hodnosti do ekologi­ 
je i zastite okolisa. 
Pri detekciji pod­ 
zemnih tunela i pro­ 
storija razmatra se 

Na americkom vojnom ucitistu ''West Point" odriana je 
od 15 do 18. lipnja 2003. Medunarodna konferencija 
vojnih geologa i geografa. Tematske cjeUne obradene 
na konferenciji bile su 
• Povijesl vojne geologije i geografije 
• Geoloska/geografska promisljanja vojnih 
operacija 

• OkoUs operacija 
• Grada terena 
• Geologija i ratovanje 
• Regionalne studije 
• Zastita okoUsa 
• Oaljinska istrazivanja/GIS i ratovanje 
• Kartografija/vizualizacija 
• Rat proliv terorizma, geoloska i geografska 
perspekliva 

• Vojna medicina i geografija/geologija 

uporaba razlicitih geofizickih metoda 
(seizrnicka metoda, tomografija elek­ 
tricnog otpora Zemlje, dubinski radar, 
mikrogravitacija) od kojih su neke 
dokazane i rabe se u naftnoj geologiji 
pri otkrivanju lezista nafte i plina, ali 
treba istaknuti da visoka tehnologija 
koja se rabi u naftnoj geologiji u bor­ 
benim uvjetima ima neka ogranicenja. 
Jedan dio tih ograrucenja odnosi se na 
izlozenost neprijateljskoj paljbi samih 
tehnicara i drugog osoblja koje obavlja 
mjerenja, kao i izlozenost vrlo osjetljive 
opreme i tehnike pri cernu tocnost 
ocitanja podataka, te brzina i kvaliteta 

obrade podataka 
kao i njihova inter­ 
pretacija postaju 
upitni. Uklanjanje 
tih ogranicenja 
svakako predstavlja 
izazov kako za voj­ 
ne geologe tako i za 
ostale tehnicke i pri­ 
rodoslovne struke. 
Poseban izazov za 
vojne geologe pred­ 
stavlja strateska 
vaznost pitke voda 
u podzemlju sto je 
podrucje koje 
proucava hidroge- 

ologija. Pitka voda predstavlja strateski 
najvazniji resurs za koji se vjeruje da ce 
biti vredniji od nafte, a futurolozi pred­ 
vidaju da ce borba za vodu biti uzrok 
mnogih buducih ratova. Od Napole­ 
onove vojne ekspedicije u Egiptu 1798. 
godine, kada je znanje geologa prvi put 
namjenski uporabljeno u vojne svrhe, 
pa do danas, rijesen je niz vojnih prob­ 
lema primjenom geoloskih znanja. 
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P 
oceci obrambene industrije 
u juznoafrtckoj Republici 
OAR) vezu se za doba Dru­ 
gog svjetskog rata, kad su 
juznoafricke lokalne tvrt­ 

ke, silom prilika, proizvodile razno oru- 
zje i opremu u vecim kolicinarna. Na­ 
kon rata je ta proizvodnja zaustavljena, 
a ponovno je aktivirana tijekom 1960-ih 
godina. I to ponajvise kao potrebu osla­ 
njanja na vlastite snage zbog sve vece 
medunarodne izolacije. 

Prvi koraci 

Od 1961. do 1989. obrambena indu­ 
strija u JAR-u je rasla iznimno brzo, po­ 
ticana vladinim mjerama vojne obrane 
rezima apartheida od vanjskih ugroza. 
JAR se upleo u nekoliko regionalnih su­ 
koba sto je rezultiralo uspostavom UN­ 
ovog embarga na isporuku oruzja, godi­ 
ne 1964., te pojacanog 1977. To je do- 
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vela do jacanja domace obrambene in­ 
dustrije, ali i do razvoja ostalih indu­ 
strijskih sektora kako bi se nadomjestile 
robe koje vise nisu bile lako dostupne. 

Na tom je tragu 1968. ustrojena dr­ 
zavna tvrtka Armscor za razvoj, proiz­ 
vodnju i cdrzavanje oruzja. Osim vlasti­ 
tih kapaciteta okupljala je i privatne tvr­ 
tke iz obrambenog sektora. Tvrtka se 
pokazala vrlo uspjesnorn u realizaciji 
svog cilja. Do kraja 1980-ihJARje raz­ 
vila snaznu obrambenu industriju koja 
je na svjetskom trzistu nudila moderno, 
pouzdano i kvalitetno oruzje razvijano 
za eksploataciju u teskirn africkim uvje­ 
tima. JAR je ostvarila zamalo pa samo­ 
dostatnost u proizvodnji oruzja i obra­ 
mbene opreme. 

Tad je proizvodila gotovo sve, od pjes­ 
ackog oruzja i streljiva, preko vodenih 
projektila zrak-zrak i helikoptera do raz­ 
nih plovila. Procjenjuje se da je tada u 
obrambenoj industriji radilo oko 130 000 

ljudi iii oko 8,3% ukupno zaposlenih u 
proizvodnom sektoru juznoafricke eke­ 
nomije. Armscor je djelovao kao kisob­ 
ran pod kojim je potkraj 80-ih djelovalo 
oko 2200 privatnih tvrtki od kojih je oko 
llOO radilo izravno na obrambenoj pro­ 
izvodnji. Tad su najvece tvrtke bile Al­ 
tech (elektronika), Reunert (elektronika i 
tenkovi), Grintek (elektronika) i Darbyil 
(oklopna vozila i brodovi). 

Tijekom tog razdoblja juznoafricka je 
obrambena industrija bila sposobna 
proizvesti vecinu opreme za potrebe 
svoje vojske. No, ipak su neke slozene 
komponente i sustavi nabavljani u ino­ 
zemstvu. To ponajprije ukljucuje borbe­ 
ne zrakoplove i dio elektronicke opre­ 
me. Dornaca je obrambena industrija, 
uz velike troskove, izgradena za zadovo­ 
ljenje dornacih potreba, narocito potre­ 
ba kopnene vojske. Kad su te potrebe 
zadovoljene, doslo je do pada proizvod­ 
nje i svojevrsne krize u sektoru. Rjese- 



nje je pronadeno u okretanju i stranirn 
trzistirna. Prvi nastup Arrnscora je bio 
na izlozbi naoruzanja u Grckoj 1982. 
Zbog agresivne politike prerna susjedi­ 
ma i apartheida Vijece sigurnosti UN-a 
1984. donosi rezoluciju kojorn se od 
clanica UN-a trazi da ne kupuju juzno­ 
africko oruzje. Arrnscor marketinski 
agresivno zainteresiranirn kupcirna nudi 
cjelokupni asortirnan juznoalricke ob­ 
rarnbene industrije. Cesto se pritorn slu­ 
ze isticanjern nekih jedinstvenih pred­ 
nosti u odnosu na ostale svjetske proiz­ 
vodace. Mnogi su njihovi sustavi javno 
reklarnirani kao "combat proven" od­ 
nosno "dokazani u borbi". Rijec je o su­ 
kobirna u Angoli i Narnibiji u koje je 
JAR bila izravno umijesana, a prigodu je 
rabila i za testiranja novorazvijenih sus­ 
tava u stvarnirn borbenirn uvjetirna. 

Kraj Hladnog rata, koji se poklopio 
sa zavrsetkorn rezirna apartheida, sma­ 
njio je napetosti i u Africi, pa je ubrzo 
doslo i do srnanjenja izdvajanja za obra­ 
nu. Manje novca za tadasnju juznoafric­ 
ku vojsku zancilo je rnanje novca i za 
dornacu obrarnbenu industriju. Obram- 

beni proracun j Ak-a je od 1989. do 
1994. pao za 40%, a izdvajanja za naba­ 
vu jos vise, oko 60%. U novcu, to je bio 
pads 5,5 rnilijardi randa na 2,2 milijar­ 
de randa, izrazeno u cijenarna iz 1990. 

Kao posljedica doslo je do zatvaranja 
nekih pogona, kao naprirnjer brodogra­ 
dilista Dorbyil u Durbanu. One .tvrke 
koje su uspjele opstati prosle su bolnu 
Iazu srnanjenja i racionalizacije. Spas se 
pronalazio u izvozu, iako nije bio pu­ 
nog potencijala zbog rezolucije VS UN-a 
koja je jos bila na snazi. lzvozilo se u 
drzave kao sto su Cile, Irak, Tajvan, a 
izvoz je skocio s 236 rnilijuna randa 
1989. na oko 600 rnilijuna randa 1993. 
To ipak nije bilo dostatno da se pokrije 
gubitak nastao padorn narudzbi juzno­ 
africke vojske. Mnoge su tvrtke nastoja­ 
le ponuditi proizvode iz civilne sfere ne 
bi Ii se othrvale krizi i padu proizvod­ 
nje. Problem je bio i nepostojanje sluz- 

bene drzavne politike prerna obrambe­ 
noj industriji jer je vlada bila zaokuplje­ 
na problernirna tranzicije iz rezima 
apartheida u dernokraciju. Rezultat je 
restrukturiranje provodeno ad hoc, vod­ 
eno vise trzisnim manje strateskim inte­ 
resirna i cesto kaoticno, 

Godine 1994. obrarnbenaje industri­ 
ja bila znatno slabija nego prije sarno 
pet godina, a izgubila je i znatan dio ka­ 
paciteta. No, uspjela se transforrnirati u 

zilavog, ucinkovitog i kornpeti­ 
tivnog igraca na rnedunarodnorn 
trzistu oruzja. 

Globalno trziste oruzja i vojne 
oprerne takoder je dozivjelo os­ 
tar pad nakon zavrsetka Hladnog 
rata. Tome treba pridodati sve 
vece razvojne troskove i sve sku­ 
plje oruzje koje se ne moze is­ 
platiti u rnalirn proizvodnirn seri­ 
jarna. Rezultat navedenog je val 
globalnog konsolidiranja i spaja­ 
nja. Sve je vise raznih nadnacio­ 

nalnih udruzivanja kako bi se troskovi 
razvoja i proizvodnje podijelili na vise 
ulagaca, Vecina danasnjih oruznih sus­ 
tava sastoji se od podsustava i kornpo­ 
nenti koje proizvode brojne specijalizi­ 
rane tvrtke. 

Jedna od strategija prilagodbe novo­ 
nastaloj situaciji koje je predlozio Arm­ 
scor je preorjentacija na civilno trziste. 
No, zakonske restrikcije i sukobi s pri­ 
vatnim tvrtkama koje su Arrnscor optu­ 
zivale za favoriziranje vlastitih proiz­ 
vodnih kapaciteta naustrb privatnih 
tvrtki onernogucile su takav razvoj do­ 
gadaja. Zato je u proljece 1992. proiz­ 
vodni dio Arrnscora izdvojen u novu 
drzavnu tvrtki Dene!. Arrnscoru su os­ 
tale zadace nabave, potpore izvozu, 
nadzor naoruzanja, prodaja vojnih vis­ 
kova oruzja, opci nadzor nad obrambe- 
norn industrijorn. Tako je Dene!, dio _ 

Ministarstva javnog poduzetnistva, mo- ~~;:;/;{~- ., . ....,,... • _ P---·· '¥· . ~ .• ~ ,,. 1 

gao slobodno djelovati pod uobicaje­ 
nirn trzisnirn uvjetirna. 

Promjena vlasti, uspostava vlade pod 
vodstvom ANC-a, stranke cmacke veci­ 
ne, donijela je duboke prornjene cijelom 
drustvu, pa tako i obrambenoj industri­ 
ji. Doslo je do "povratka" JAR-au med­ 
unarodnu zajednicu, ukidanja svih vrsta 
embarga i ekonomskih restrikcija. To je 
znacilo da se snazna vanjska konkuren­ 
cija sad moze nesmetano natjecati na 
dornacern trzistu vojne opreme, ali i 
mogucnost dornacim tvrtkama da se ne­ 
srnetano natjecu po cijelom svijetu za 
moguce poslove. Nova otvorenost drus­ 
tva odrazila se i na obrarnbenu sferu pa 
ugovori o nabavi vise nisu bili tajni sto 
je pridonijelo vecern javnom nadzoru. 
Istodobno je tekao i proces tranzicije 
vojske u novu, rasno integriranu orga­ 
nizaciju koja je promijenila i ime, iz 
South African Defence Forces (SADF) u 
South African National Defence Forces 
(SANDF), kako bi se to istaknulo. 

Novi ustroj 

Transformacija obrambenog indu­ 
strijskog sektora pocela je 1997. pred­ 
stavljanjem strateskg dokumenata De­ 
fence Review na temelju kojeg je uspo­ 
stavljen novi organizacijski odnos u ob­ 
rambenoj industriji. Sad su za obrambe­ 
nu industriju odgovorni Tajnistvo za 
obranu, Armscor i Dene!. Tomu treba 
pribrojiti i snazan privatni sektor koji 
takoder dijeli sudbinu cijele obrambene 
industrije. 

Tajnistvo za obranu je upravno tijelo 
Ministarstva obrane odgovorno za poli­ 
ticki i civilni nadzor nad svim obrarnbe­ 
nim pitanjima. Direktor za nabavu je 
odgovoran Tajnistvu, a provodi indu­ 
strijsku i politiku nabave, ukljucujuci 
koordinaciju istrazivanja i tehnoloskih 
razvojnih programa Ministarstva. Upra­ 
va za nabavu vodi sve projekte, sve do 
odluke "proizvesti iii kupiti". 

Armscor je ovlastena agencija za na­ 
bavu Ministarstva obrane. Osnovna mu 
je zadaca vodenje projekata nabave za 
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Ministarstvo. Ostale su mu zadace mar­ 
ketinska potpora industriji, organizira­ 
nje nastupa na stranim izlozbama, te su­ 
radnja s Ministarstvom trgovine i indu­ 
strije na vodenju projekata industrij­ 
skog sudjelovanja (predvidenog npr. 
offset ugovorom). Armscor takoder up­ 
ravlja nekolicinom pogona za istraziva­ 
nja i testiranja koji ne mogu djelovati 
komercijalno, ali imaju stratesku vaz­ 
nost. Poimence to su npr. poligon za is­ 
pitivanje vozila Gerotek, topnicki poli­ 
gon Alkantpan iii lnstitut za pomorsku 
tehnologiju. 

Deuel je u sastavu Ministarstva jav­ 
nog poduzetnistva, a najveci je proizvo­ 
dac dobara za SANDF, s glavnim usmje­ 
renjern na oruzje, opremu i zrakoplovne 
sustave. Odnos Denela i Armscora (iz 

kojeg je nastao izdvajanjem proizvodnih 
elernenata) je isti kao i odnos bilo koje 
druge prtvatne tvrtke. Ocekuje se da 
Dene! radi kao komercijalna tvrtka, ori­ 
jentirana na profit. Kao posljedica te 
orijentacije projekti moraju biti vise ko­ 
mercijalno i profitno nego strateski ori­ 
jentirani. Konacni je cilj privatizacija 
Denela a to je moguce jedino ako tvrtka 
radi s dobitkom. 

Novi ustroj obrambene industrije 
snazno je okrenut izvozu. Bijela knjiga 
obrane obvezuje industriju, ministarstva 
obrane, vanjskih poslova te trgovine i 
industrije, Armscor i vojsku na igranje 
aktivne uloge u promicanju izvoza kao 
dopunu marketinskim naporima Denela 
i privatnih tvrtki. Tajnistvo za obranu 
nastoji uspostaviti veze s drugim drza­ 
vama kako bi promicalo suradnju ob­ 
rambenih industrija. Uspostavljena je 
suradnja s Kinom, Njernackorn, Francu­ 
skom, V. Britanijom, SAD-om, Nigeri­ 
jom, Alzirorn, Svedskorn i vecinorn su­ 
sjednih drzava, 

Kao i vecina drfava u razvoju i JAR 
nastoji uvoz vojne opreme ostvariti pre­ 
ma modelu offseta. Offset je zamisljen 
kako bi uravnotezio neizbjeznu potrebu 
uvoza odredene opreme i tehnologije. 
Nastoji se osigurati odgovarajuca prilika 
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dornacim tvrtkama za sudjelovanje u 
projektima, u skladu s njihovim mo­ 
gucnostirna. 

Armscor provodi politiku 
offseta (umjesto izraza offset ra- ,, 
bi se i izraz industrijska surad­ 
nja) od 1989. Industrijska je 
suradnja na drfavnoj razini 
postala obvezna 1996. kad je 
vlada odobrila nacelo uporabe 
drzavnih nabava kao instrumenta poti­ 
canja ekonomskog i industrijskog na­ 
pretka. Industrijska je suradnja obvezna 
kad vlada i drfavne agencije zakljucuju 
ugovore sa stranim tvrtkama koji su vr­ 
jedniji od 10 milijuna USD. Zahtijeva se 
ostvarivanje industrijske suradnje naj­ 
manje 50% vrijednosti ugovora. 

U slucaju kad je rijec o nabavama ko­ 
je pokrivaju Ministarstvo obrane i Arm­ 
scor minimalna vrijednost ugovora je 
jos niza, 2 milijuna USD, a minimalna 
vrijednost industrijske suradnje treba 
iznositi najmanje 100% vrijednosti ugo­ 
vora. 

Strategija razvoja obrambene indu­ 
strije usmjerena je na jacanje globalne 
konkurentnosti. Identificirani su proiz­ 
vodi koji se smatraju konkurentnim i na 
kojima ce se temeljiti daljnji razvoj. To 
su: topnicki sustavi GS i G6, kupole za 
oklopna vozila, streljivo i pogonski sus­ 
tavi za oklopna vozila, izvidnicki i cilj­ 
nicki sustavi za bespilotne letjelice i he­ 
Iikoptere, PZO sustavi, laserski dalji­ 
nomjeri i periskopi za podrnomice, laka 
visenarnjenska kotacna vozila, razne 
vrste senzora, napredni upaljaci, topnic­ 
ko streljivo i aviobombe. 

Zakljuceno je kako se vise nece razvi­ 
jati i proizvoditi tenkovi, brodovi, pjesa­ 
cko oruzje i streljivo. Ovo posljednje se 
moze ciniti cudno kad se sjetimo da je 
JAR imala snaznu proizvodnju svih vrs­ 
ta pjesackog oruzja, ali globalna konku- 

rencija na tom je polju jaca nego ikad i 
to je vjerojatni razlog odustajanja od 
pjesackog oruzja. Planiraju samo profi­ 
tabilnu maloserijsku proizvodnju poje­ 
dinih proizvoda, kao sto su lovacke 

Kupola icr' 35 puske iii spe­ 
cijalizirani tipo­ 

vi strojnica te izvoz 
poluproizvoda proiz­ 
vodacima streljiva. 

Proizvodi i pogoni 
identificirani kao ne­ 
perspektivni prolaze 
proces resrukturira­ 
nja iii zatvaranja, 

odnsno prestanka proizvodnje. Neki su 
poslovi prodani strancima, pa je tako 
tvrtka Reunert proizvodnju lakih oklop­ 
nih vozila prodala britanskom Vickersu, 
pa sad ta tvrtka djeluje pod imenom Al­ 
vis-OMC. 

Orijentacija prema izvozu daje dobre 
rezultate. lzvoz je 1994. iznosio oko 
854 milijuna randa, a 2001. dosegnuo je 
1,7 milijardi randa. Analiticari procje­ 
njuju kako ce se trend rasta izvoza nas­ 
taviti i dalje. Nekoliko tvrtki vec sad vi­ 
se od 50% prihoda ostvaruju na stranim 
trzistima, 

Jedno od podrucja na kojem ima jos 
mjesta za rast izvoza je Afrika kao naj­ 
blize i najlogicnije trziste za juznoafric­ 
ku obrambenu industriju. Podaci poka­ 
zuju kako je izvoz u Afriku Cali bez Sje­ 
verne Afrike) 2001. iznosio samo 3,8% 
ukupnog izvoza. Izvoz u Afriku proble­ 
matican je u nekoliko segmenata. Po­ 
najprije, to su niski troskovi za obranu, 
izazvani kronicnim sirornastvorn koje 
pogada vecinu africkih drzava. Zatim, 
JAR, nastojeci voditi odgovornu i aktiv­ 
nu vanjsku i sigumosnu politiku, pazi 
kod prodaje na moguce konflikte medu 
kupcima, utjecaj nabave oruzja na raz­ 
vojne programe te ostale faktore koji 
mogu dovesti do neisporuke nekim pro­ 
blematicnim drzavarna. I na kraju, ali 
ne i najmanje vazno, tu je dugogodisnja 
navika vecine africkih drzava da obram­ 
benu opremu kupuju kod tradicional­ 

nih partnera, u najvecern broju 
slucajeva bivsih kolonizatora iii 
na lstoku. Promjena stavova u af­ 
rickim drzavama i okretanje Africi 
moglo bi djelovati pozitivno na 
izvozne rnogucnosn juznoafricke 
industrije. 

Proizvodad 

juznoafricku je obrambenu in­ 
dustriju moguce podijeliti u dvije 

terneljne skupine, Dene! kao veliki pro­ 
izvodac u drzavnom vlasnistvu te tvrtke 
u privatnom vlasnistvu, 

Dene! je u stalnom procesu restruk­ 
turiranja i reorganiziranja kako bi se sto 



bolje prilagodio promjenama na global­ 
nom i lokalnom trzistu. U posljednjih je 
desetak godina prosao unutarnji preu­ 
stroj koji ga je od tvrtke organizirane 
prema tehnoloskirn cjelinama pretvorio 
u trzisno orijentiranu tvrtku s naglas­ 
kom na konkurentnost, a ne zadovolja­ 
vanje strateskih potreba pod bilo koju 
cijenu. Trenutacno je cine tri odjela; 
Dene! Ordnance, Denel Aerospace i De­ 
ne! Commercial, a unutar toga djeluju 
specijalizirane tvrtke kao sto su LIW, 
Mechem, Somchem, Vektor, Eloptro, 
Kentron, spomenimo samo najpo­ 
znatije. 

Trenutacni Denelovi poslovi named­ 
unarodnom trzistu obuhvacaju prodaju 
topnickih sustava GS i G6 koji imaju 
vrlo dobru trzisnu poziciju, prodaju 
elektrooptickih uredaja te izvidnicke i 
ciljnicke opreme za bespilotne letjelice. 

Proizvodaci privatnog sektora su po 
prirodi uvijek okrenuti dobiti pa su bit­ 
no manje otporni na gubitke iii bilo ka­ 
kvu dugorocnu neizvjesnost. Tako je 
pad domacih obrambenih narudzbi 
imao najvidljivije ucinke upravo na pri­ 
vatni sektor. Dok je privatni sektor po­ 
cetkorn devedesetih pokrivao oko 55% 
ukupne dornace obrambene potrosnje, 
godine 2001., uz znatno smanjenje uku­ 
pnog obrambenog proracuna, taj je pos­ 
totak smanjen na oko 45%. 

Upravo je privatni sektor platio naj­ 
vecu cijenu smanjenja obrambenog pro­ 
racuna. Mnoge su tvrtke zatvorene, a 
doslo je i do bolnih restrukturiranja, te 
prodavanja dijelova iii cijelih tvrtki stra­ 
nim kupcima. Najvece privatne tvrtke 
juznoafricke obrambene industrije su 
ATE, Reutech, Grintek, ADS, Alvis­ 
OMC. Brojne su se tvrtke okrenule iz­ 
vozu i danas najveci dio posla ostvaruju 
na globalnom trzistu. Mnoge privatne 
tvrtke su male, orijentirane na posebna, 
visokospecijalizirana znanja i vjestine 
sto im ornogucava obavljanje specijalizi­ 
ranih poslova za velike tvrtke. Poslovi 
kojima se takve tvrtke bave su, izmedu 
ostalog, izrada dijelova za zrakoplove za 
velike svjetske proizvodace, odrzavanje 

i modernizacija oklopnih 
vozila, logisticka i injze­ 
njerska potpora i slicno. 

Zakljucak 

juznoafricka je obram­ 
bena idustrija prosla kroz 
bolno restrukturianje u 
posljednjem desetljecu. Od 
1989. do 1994. provedeno 

je znatno smanjenje kao rezultat pada 
dornace obrambene potrosnje. Nakon 
toga dolazi faza konsolidacije i stvaranja 
osnove za odrzivi rast temeljen na profi­ 
tabilnim proizvodima konkurentnim na 
globalnom trzistu. Cijelo je to razdoblje 
obiljezeno i povecanorn suradnjem sa 
stranim partnerima, ali i preuzimanjem 
dijela iii cijelih tvrki od strane konku­ 
rencije. Potkraj devedesetih dolazi i do 
povecanja obrambenih nabava juznoaf­ 
ricke vojske sto je takoder popravilo 
stanje dornace obrambene industrije. 
Vidljivi su i napori drzave da zakon- 

. skom regulativom potakne industrijsku 
suradnju stranih dobavljaca i dornacih 
tvrtki u slucajevima kad vojska narucu­ 
je obrambenu opremu u inozemstvu. 
Sve to stvara pozitivnu klimu koju do­ 
mace tvrtke samo trebaju sto pametnije 
iskoristiti. 

Cijeli je sustav obrambene proizvod­ 
nje prosao put od strateski orijentirane, 
potkraj 80-ih godina (proizvodilo se po­ 
trebno, bez obzira na troskove), na ko­ 
rnercijalno orijentiranu proizvodnju 
(proizvodi se ono sto je profitabilno i za 
cirri postoji potraznja, osobito na global­ 
nom trzistu). Ali rezultat restrukturira­ 
nja je snazan industrijski sektor koji 
posljednjih godina ostvaruje sve veci 
promet, sve je prisutniji na globalnom 
trzistu i ima niz proizvoda vrhunske ka­ 
kvoce. 

Takva se pozicija uspjesno rabi za si­ 
renje veza s velikim stranim proizvoda­ 
cima obrambenih sustava u Europi i 
SAD-u. Takve ce veze ornoguciti usvaja­ 
nje novih tehnologija, zajednicke pro­ 
jekte, sirenje trzista i u konacnici jos bo­ 
lje pozicioniranje juznoafricke obrambe­ 
ne industrije. 

Dugorocni planovi razvoja juznoafric­ 
ke vojske uputili su na put razvoja i 
omogucavaju tvrtkama obrambenmog 
sektora usmjeravanje na tehnologije i 
proizvode koje ce vojska nabavljati u sli­ 
jedecem razdoblju. Na taj je nacin drz­ 
avna politika nabava za potrebe obrane 
postala vazna poluga buduceg razvoja 
dornace obrambene industrije. Takoder 

je vazna drzavna politika da se zaproiz­ 
vode koji se ne mogu proizvesti u JAR-u 
u procesu njihove nabave osigura zado­ 
voljavajuci stupanj industrijske suradnje 
dornacih proizvodnih subjekata. 

Dugorocno gledano i juznoafncka ob­ 
rambena industrija bit ce izlozena glo­ 
balnim trendovima koji vladaju na toma 
podrucju. A globalno trziste, na kojem 
dominiraju americke tvrtke, prolazi du­ 
gacak proces restrukturiranja i okrup­ 
njavanja obrambenih tvrtki. Americke 
su tvrtke taj proces uglavnom dovrsile i 
sad postoji nekoliko velikih tvrtki; 
Lockheed Martin, Boeing, Northorp 
Grumman, General Dynamics, Raythe­ 
on. Europa se nastoji sto vise integrirati 
i stvoreno je nekoliko velikih globalnih 
igraca: BAE Systems, EADS, Thales. Je­ 
dini jaki konkurent tom pohticko-eko­ 
nomskom dvojcu je ruska obrambena 
industrija, ali prema svemu sudeci, u 
ovom trenutku nije dostatno [aka da im 
se globalno suprotstavi. 

lskustvo pokazuje kako svi ostali 
proizvodaci polagano prelaze u vlasnis- 

tvo velikih europskih iii americkih glo­ 
balnih igraca, Narnece se pitanje hoce Ii 
se juznoafricka obrambena industrija 
uspjeti othrvati tom trendu i ocuvati sa-· 
mostalnost. Neke su privatne tvrtke vec 
usle u sastav velikih globalnih igraca. 
No tek ce eventualna privatizacija De­ 
nela pokazati kojim ce putem krenuti 
juznoafricka obrambena industrija. Ako 
se privatizira tako da ude u sastav ne­ 
kog od velikih igraca, slijedit ce obrazac 
koji su prosle mnoge tvrtke. Ako se 
othrva i zadrzi autonomiju morat ce se 
na globalnom trzistu boriti s vrlo 
snaznorn konkurencijom ciji se promet 
mjeri u desecima milijardi dolara iii 
eura. 
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lako su se americke kopnene snage od Drugoga svjetskog rata pa sve do nedavne prnslesf iskljucivo oslanjale na borbena 
vozila na gusjenicama. snafan napredak tehnologije na podrucju ketacnih borbenih vozila potaknuo ih je na promjenu filozofije. 
Prvi opipljiv rezultat te promjene upravo je Stryker 

Pripremio Zeljko JURASEK 

R 
azvoj tehnologije kotac­ 
mh vozila u posljednjih 
trideset godma, kojorn Je 
ostvareno znatno poveca­ 
nje pokretljivosti, omo- 

gucio je konstruiranje, ali i operativnu 
uporabu borbenih vozila na kotacima, 
ne samo kao dopunu vec kao zamjenu 
za oklopne transportere i borbena vozi­ 
la pjesastva na gusjenicama. 

Veliki prodajni uspjesi borbenih vo­ 
zila na kotacima porodice Piranha i nji­ 
hova borbena uporabljivost potaknuli 
su arnericke rnarince da 1982. odaberu 
inacicu 8x8 Piranha I tvrtke Mowag 
kao osnovu za svoje oklopno borbeno 
vozilo Light Armored Vehicle (LAV). 
LAV su oprernili dvoclanorn kupolom i 
automatskim topom kalibra 25 milime­ 
tara te je stoga vozilo dobilo oznaku 
LA V-25. Marinci su ukupno kupili 759 
LAV-ova u razhcitim inacicarna. 

Iako je jos pocetkorn devedesetih go­ 
dina proslog stoljeca bila vrlo sumljica­ 
va prema oklopnim vozilima na kotaci­ 
ma, americka je kopnena vojska na te­ 
melju iskustava iz suvrernenih ratova u 
Iraku, Afganistanu i narocito Somaliji, 
ali i pomno proucavanja uporabljivosti 
LA V-25 vozila u sastavu marinaca, pot­ 
kraj devedesetih pokrenula transforma­ 
cijski projekt nazvan Interim Armored 
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Vehicle (IA V). IA V je zapravo podpro­ 
ces velikog procesa pretvaranja americ­ 
kih kopnernh postrojbi iz teskih i stra­ 
teski slabo pokretljivih u lake i kom­ 
paktne snage velike strateske IJOkretlji­ 
vosti (narocito zrakom) sposobne za 
brzo prebacivanje na bilo koji dio Zern­ 
lje. Zbog toga je jedan od osnovnih 
zahtjeva za IAV bio mogucnost prevoz­ 
enja osnovnim transportnim avionom 
C-130 Hercules. Taj se zahtjev morao 
ostvariti cak i na ustrb oklopne zastite i 
vatrene moci vozila. 

U studenom 2000. sluzbeno je objav­ 
ljeno da je pobjednik natjecaja za IA V 
Piranha Ill/LAV Ill. Pocetnirn ugovo­ 
rom naruceno je 366 vozila, uz vjero­ 
jatno krajnju narudzbu od cak 2131 
primjerak. Do kraja 2002. isporuceno je 
218 vozila u konfiguraciji oklopnog 
transportera, od kojih se neki vec nala­ 
ze u borbenoj uporabi u Iraku. Uz os­ 
novnu inacicu oklopnog transportera 
arnericka kopnena vojska zainteresirana 
je i za inacice za vatrenu potporu (s to­ 
porn od 105 mm), inacicu s vodenirn 
protuoklopnim raketama te jos sedarn 
razlicitih inacica, 

U meduvremenu je originalno svicar­ 
ska tvrtka Mowag postala sastavni dio 
tvrtke General Motors Defense, koja je 
pak 2003. spojena s General Dynamics 

Land Systems. Preuzimanja i spajanja 
tvrtki ornogucili su da se proizvodnja 
Strykera organizira unutar Sjedinjenih 
Americkth Drzava (najveci dio Piranha 
I, II i III proizvedeni su u kanadskoj 
tvrtki General Dynamics Land Systems 
- Canada) u pogonima u Annistonu 
(Alabama), Limi (Ohio) i Londonu 
(Ontario). 

Kako bi najbolje iskoristili sve mo­ 
gucnosti Strykera, americka kopnena 
vojska je odlucila sva vozila rasporediti 
unutar Stryker Brigade Combat Teama 
(SECT) u sastavu Trece brigade Druge 
pjesacke divizije (trenutacno rasporede­ 
ne u Iraku). Tim se ustrojem htjelo do 
maksimuma iskoristiti Strykerova vrlo 
velika takticka i strateska pokretljivost, 
ali i ispitati mogucnost uporabe borbe­ 
nih oklopnih vozila na kotacima kao 
zamjena za ista vozila na gusjenicama, a 
ne samo u ulogama izvidnickog, zapov­ 
jednog i vozila za protuzracnu obranu. 
Uz to od Strykera se u Iraku ocekuje da 
ce dokazati svoju uporabljivost u urba­ 
nom ratovanju (prufanje vatrene pot­ 
pore te brzog i sigurnog prijevoza ulica­ 
ma), ali i mogucnost sigurnog i brzog 
prijevoza velikog broja vojnika na vece 
udaljenosti (otpornost na lako protuo­ 
klopno oruzje i narocito mine). 



Vatrena moc i lnadce 

U osnovnoj inacici oklopnog tran­ 
sportera Stryker je naoruzan Remote 
Weapon Station (RWS) norveske tvrtke 
Kongsberg. RWS se moze opremiti tes­ 
kom s'trojnicom M2 kalibra 0.50 inca 
(12,7 mm), bacacern granata MK19 ka­ 
libra 40 mm iii strojnicom MK240 ka­ 
libra 7,62 mm. Odlika RWS-a je mo­ 
gucnost otvaranja vatre po cilju bez po­ 
trebe da ciljatelj izade iz sigurnosti 
oklopnog tijela. Naime, neka ratna is­ 
kustva iz gradskih borbi tijekom ratnih 
operacija u Mogadisu 1993. te sadasnja 
neugodna iskustva iz irackih gradova 
pokazuju da svako izlaganje vojnika iz­ 
van zastite oklopnog tijela vozila tije­ 
kom voznje iii borbenog djelovanja od 
njega cini pogodnu metu. 

Americka teska strojnica M2 kalibra 
12, 7 mm je sigurno najrasirenije oruzje 
u svijetu u svojoj klasi. Podrijet­ 
lo vuce jos i I svjetskog rata, a 
svoju je borbenu ucinkovitost 
potvrdila tijekom II svjetskog ra­ 
ta, Korejskog, Vijetnamskog, a 
masovno je rabljena i tijekom ra­ 
tova na Bliskom istoku, Africi i 
Aziji. Zahvaljujuci metku 
12, 7x99 mm, koji je u trenutku 
nastanka pocetkorn proslog sto­ 
ljeca bio namijenjen unistavanju 
oklopnih vozila, teska strojnica 
M2 brzo je stekla glas pozdanog 
oruzja koji moze zaustavljati la­ 
kooklopljena vozila i obarati sve 
vrste aviona. Tijekom II svjet­ 
skog rata masovno se rabil~ kao mocno 
zrakoplovno oruzje, a danas se uglav­ 
nom rabi na oklopnim i terenskim vo­ 
zilima. Uporaba na vozilima uvjetovana 
je masom od 38,2 kilograma bez strelji­ 
va i duzinom od 1,651 metar. Velicina i 
masa su i te kako prihvatljive jer inaci­ 
ca RAMO M2 l:JB-QCB, uz pocetnu br­ 
zinu zrna od 929 mis na ustima cijevi, 
ima maksimalni domet od cak 1800 

metara i brzinu paljbe od 
450 do 600 metaka u minu­ 
ti (postoje inacice s brzinom 
paljbe od 750 metaka u mi­ 
nuti). Ina vecim udaljenos­ 
tima zrno te strojnice ima 
dostatno energije da ucini 
znatnu stetu. Uz to M2 je 
provjereno i vrlo pouzdano 
oruzje koje rijetko iznevjeri 
korisnika. Zbog toga ne cu­ 
di da se M2 i njezine kopije 
nalaze u naorufanju vise od stotinu 
vojski i paravojnih snaga u svijetu (rabi 
je i Hrvatska vojska). Ako je Stryker 
naoruzan teskorn strojnicom M2, u nje­ 
mu je osiguran smjestaj za 2000 koma­ 
da streljiva 12,7x99 mm. 

Umjesto M2 moguce je postaviti 
strojnicu 7,62 mm MK240, inacicu 
strojnice M240 prilagodenu ugradnji na 
postolja. M240 ustvari je licencno pro- 

za minimum 3200 komada streljiva 
7,62 mm. 

Automatski bacac granata 40 mm 
MK19 vrlo je ucinkovito oruzje i na 
klasicno] bojisnici, ali i u borbama u 
gradu. Zbog cinjenice da mu je masa 
cak 35,3 kilograma americka ga vojska 
najcesce rabi na borbenim vozilima, ia­ 
ko postoji i prijenosna inacica s tronoz­ 
nim postoljem. MK19 svoju je borbenu 

ucinkovitost potvrdio vec u 
Vijetnamu i od tada pa sve do 
danas arnericka ga je vojska 
nosila u svaki svoj rat iii voj­ 
nu intervenciju. Maksimalni 
ucinkovit domet mu je 1500 
metara. Kako mu je brzina pa­ 
ljbe od 300 do 400 granata u 
rninuti, na cilju se stvara veli­ 
ka gustoes projektila solidne 
razorne moci, MK19 je pod­ 
jednako ucinkovit protiv zive 
sile i lakooklopljenih vozila. 
Zbog velicine granata kalibra 
40 mm u Strykeru je osiguran 
smjestaj za relativno malu ko­ 

licinu granata - samo 430 komada. Taj 
se broj moze povecati ako se granate 
smjeste u dio namijenjen prijevozu pje­ 
sastva iii u neku od kutija na vanjsku 
stranu vozila. 

Uz spomenuto naoruzanje pjesacki 
desent od devet vojnika (plus dva clana 
posade) naoruzan je i protuoklopnim 
vodenim raketnim sustavom Javelin. Ja­ 
veli je vrlo ucinkovit protuoklopni su­ 
tav srednjeg dometa (2000 metara). Pri­ 
pada sustavima ispali i zaboravi jer se 
na cilj navodi pasivnim infracrvenim 
sustavom vodenja. Javelin je sposoban 
unistiti sva najsuvremenija oklopna vo­ 
zila. Za potrebe pjesackog desanta u vo­ 
zilu je predviden smjestaj za 3360 ko­ 
mada streljiva kalibra 5,56 mm. 

Kupola RWS sgeskom 
strojnicorii M2 kalibra 

1 ,7 mm 

izvedena strojnica FN MAG Model 60- 
40 belgijske tvrtke FN HERSTAL SA, a 
namijenili su je kao zamjenu za strojni­ 
cu M60. Kako se pokazala vrlo pouzda­ 
nom, poceli su je ugradivati i na borbe­ 
na vozila. Iako u usporedbi s M2 ima 
znatno manju vatrenu moc, njezina ma­ 
sa od "sarno" 11,7 kilograma (bez stre­ 
ljiva) cini je znatno podesnijom za no­ 
senje. Americka je kopnena vojska u 

meduvremenu u nao­ 
ruzanje uvela znatno 
lakse strojnice podjed­ 
nake vatrene moci te je 
M240 svoju uporabu 
pronasla na borbenim 
vozilima. Pri brzini zr­ 
na od 853 mis na usti­ 
ma cijevi maksimalni 
domet joj je 1800 me­ 
tara. Brzina paljbe joj 
je od 750 do 950 meta­ 
ka u sekundi. U Stryke­ 
ru je osiguran smjestaj 

Stryker MGS 
Americka kopnena vojska ozbiljno 

razmatra i inacicu Strykera naorufanog 
tenkovskim topom kalibra 105 mm. Ta 
se inacica najcesce oznacava kao Stry- 
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ker Mobile Gun System (MGS). S to­ 
porn od 105 mm Stryker bi postao vrlo 
dobro vozilo za vatrenu potporu spo­ 
sobno da se suprostavi vecini tenkova 
koji su trenutno u uporabi. Za ugrad­ 
nju je predvidena Low Profile Turret 
(LPT) kupola americke tvrtke General 
Dynamics Land Systems. Niskoprofilna 
kupola LPT sluzi za smjestaj topa i au­ 
tomatskog punjaca dok se posada nala­ 
zi u tijelu vozila. U kupolu je ugraden 
top od 105 mm M68AlE4 i automatski 
punjac, koji ornogucava brzinu paljbe 
od 10 granata u minuti. LPT je oprem­ 
ljena i suvremenim racunalnim susta­ 
vom za usmjeravanje paljbe (SUP) koji, 
zahvaljujuci balistickom racunalu, la­ 
serskom daljinomjeru i termoviziji 
omogucava visoki stupanja vjerojatnoce 
pogadanja prvom granatom iz pokreta 
u svim vremenskim uvjetima. Kupola 
je, naravno, stabilizirana po horizontal­ 
noj i vertikalnoj osi. Kako mu je razina 

vecanu pozornos o odabiru 
streljiva u skladu s misijom i 
mogucim ciljevima. Uz top bi 
spregnuli i strojnicu kalibra 
7,62 mm. Vozilo bi dobilo i 
jednu tesku strojnicu M2 na­ 
mijenjenu zapovjedniku. Bor­ 
beni komplet sadrzi i 400 
metaka kalibra 12,7 mm i 
3400 metaka kalibra 7 ,62 mm. Zbog 
prevelike mase Stryker MGS ne maze se 
prevoziti Herculesima, sto mu je najve­ 
ca prepreka za ulazak uoperativnu upo­ 
rabu. Zbog toga je u tijeku projekt sma­ 
njenja mase praznog vozila na prihvat­ 
ljivih 38000 lb (17 tona). Americka 
kopnena vojska narucila je 72 Strykera 
MGS radi provjere uporabljivosti i po­ 
cetka obuke, te je stoga u pogonima 
tvrtke General Dynamics u gradu An­ 
niston (drzava Alabama) pokrenuta ma­ 
loserijska proizvodnja. Za inacicu Stry­ 
ker MGS odlucila se i kanadska vojska 

zastarjeli TOW iako mu je krajnji do­ 
met 3750 metara. Iako stalno usavrsa­ 
vano, ovo vec cetrdeset godina staro 
oruzje vise ne zadovoljava sve zahtjeve 
americke vojske. To se ponajprije od­ 
nosi na zahtjev da se vozilu ornoguci 
unistavanje razlicitih fortifikacija kao 
sto su bunkeri ili utvrdene zgrade. Uz 
to TOW ima SACLOS (Semi-Automatic 
Comandt to Llne-Of-Sight) sustav vod­ 
·enja. Ovaj sustav od operatera zahtjeva 
da ciljnicki krizic, koji vidi kroz optiku 
sustava, cijelo vrijeme drzi na cilju sve 
do pogotka rakete u njega. Kako raketa 

sustava TOW ima putnu brzinu 
od oko 200 metara u sekundi, za 
dosezanja cilja na udaljenosti od 
3000 metara treba joj oko 15 se­ 
kundi, za koje vrijeme vozilo (u 
ovom slucaju Stryker) s kojeg je 
lansirana mora mirovati. U sluca­ 
ju da se gada tenk koji je oprem­ 
ljen suvremenim SUP-om 15 se­ 
kundi ce cesto biti dostatno vre­ 
mena da posada tenka uzvrati va­ 
trom prema Strykeru. Zbog toga 
bi kopnena vojska radije opremi­ 
la svoje Strykere ATGM protuo­ 
klopnom vodenorn raketom sa 
sustavom za navodenje tipa ispali 
i zaboravi (kao kod Javelina) koji 
od ciljatelja i vozila ne zahtijeva 
duze mirovanje na bojisnici. Ako 
Stryker ATGM ude u operativnu 
uporabu, imat ce uvlacivi lanser s 

dvije rakete i tri clana posade. oklopne zastite niska, upravo ce mo­ 
gucnost brzog i preciznog otvaranja pa­ 
ljbe (uz vrlo dobru pokretljivost) biti 
odlucujuca za prezivljavanje Straykera 
MGS na bojisnici, Kako je top kalibra 
105 mm donedavno bio osnovni top 
NATO tenkova i americke vojske za 
njega je razvijena brojna porodica gra­ 
nata, od potkalibarnih namijenjenih 
unistavanju oklopnih vozila, razornih 
namijenjenih unistavanju objekata pa 
do rasprskavajucih za neutralizaciju ne­ 
prijateljskog ljudstva. Potkalibarni pro­ 
jektil bi morao imati dostatno energije 
za neutralizaciju tenkova T-55 nave­ 
cim i T-72 na manjim udaljenostima. 
Kako u automatski punjac stane samo 
18 granata, posade ce morati voditi po- 
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koja je narucila 66 komada kao zamje­ 
nu za svoje tenkove Leopard 1. 

Stryker ATGM 
U razvoju je i inacica Stryker Anti­ 

Tank Guided Missile (ATGM) narnije­ 
njena borbi protiv oklopnih vozila, ali i 
utvrdenih polozaja neprijatelja. S inaci­ 
com Stryker ATGM americka bi vojska 
dobilo vozilo sposobno da unistava i 
najsuvremenije tenkove, a za razliku od 
inacice Stryker MGS dostatno je lagana 
da se maze transportirati Herculesima. 
Trenutacno je najveci problem kojim 
protuoklopnim vodenim raketnim sus­ 
tavom opremiti Stryker ATGM. Naime, 
sadasnji osnovni protuoklopni sustav 
arnericke kopnene vojske je vec pomalo 

Stryker MC 
Inacica za vatrenu podrsku biti ce i 

Stryker Mortar Carrier (MC) naoruzan 
minobacacern kalibra 120 mm. Zbog 
ustede na masi minobacac nece ugraditi 
u pokretnu kupolu nego u tijelo vozila. 
Uz standardno streljivo ovu ce inacicu 
opremiti i sarnonavodecim granatama 
kao sto je svedski Strix. 

Uz to u razvoju su inacice: izvidnic­ 
ka, zapovjedno vozilo, sanitetsko vozi­ 
lo, vozilo za ABK obranu i inzenjerijsko 
vozilo. 

Za razliku od LAV-25 i kanadskog 
Kodiaka koji su u biti borbena vozila 
pjesastva opremljena dvoclanim kupo- 



lama i automatskim topovima kalibra 
25 mm, za Strykera je od samog pocet­ 
ka odbacena mogucnost razvoja ove 
inacice. Jedan je razlog u masi i velicini 
kupole s kojom bi Stryker tezio znatno 
vise od 17 tona. Drugi razlog je taj da 
bi ugradnja kupole onernogucila prije­ 
voz devet pjesaka, a americka kopnena 
vojska je trazila klasican oklopni tran­ 
sporter. 

Oklopna zastlta 

Kako bi se masa vozila zadrzala na 
potrebnoj razini, za prijevoz Herculesi­ 
ma Stryker nema znacajno bolju razinu 
oklopne zastite od slicnih borbenih vo­ 
zila u svijetu. Tijelo je napravljeno od 
zavarenih ploca pancirnog celika koje 
stiti od djelovanja vatrenog oruzja ma­ 
log kalibra i krhotina granata. Na taj 
osnovni oklop dodan je keramicki 
oklop njemacke tvrtke IBD koji stiti od 
probojnih zrna kalibra 14,5 mm koja su 
ispaljena s vecih udaljenosti (oko 500 
metara) i od zrna vatrenog oruzja ma­ 
log kalibra s malih i vrlo malih udalje­ 
nosti. 

lskustva iz Somalije i nedavna iskus­ 
tva iz lraka ukazuju da su za laka 
oklopna vozila veca opasnost rucni 
protuoklopni bacaci granata nego tes­ 
ke strojnice. Tako su i u Somaliji i_u 
Iraku kao najveca opasnost oznaceni 
sve rasprostranjeni sovjetski RPG-7 
rucni bacaci i njihove kopije. Iako pro­ 
bojnost oklopa njegovih projektila vise 
nije dostatna za unistavanje suvreme­ 
nih tenkova, i dalje su vrlo velika 
opasnost za lakooklopljena vozila kao 
sto je Stryker. I najstariji projektili PG- 
7M i PG- 7N s probojnoscu od samo 
400 mm dostatno su za sigurno uniste­ 
nje arnerickog transportera. Kako ame­ 
ricka kopnena vojska zazire od eksplo­ 
zivno-reaktivnih oklopa koji dokazano 
irnaju najbolji omjer ucinak/rnasa, mo- 

rali su pronaci dru­ 
go rjesenje. To dru­ 
go rjesenje je "slat" 
(rebrasti) oklop koji 
su dobili neki Stry­ 
keri upuceni u Irak. 
Oklop je nacinjen 
od mreze tankih ce­ 
Iicnih ploca koje su 
odmaknute jedna od 
druge otprilike 60 
milimetara. Cijeli je 
"slat" oklop odmak­ 
nut od tijela vozila 
otprilike 250 mili- 

metra. Osim sto se tim oklopom pove­ 
cavaju dimenzije vozila, povecava se i 
masa za dvije tone pa se tako opremlje­ 
ni Strykeri vise ne mogu prevoziti Her­ 
culesima. Jedna od mogucnosti je da se 
priprema obavi pnje dolaska na odre­ 
diste, a samo postavljanje oklopa na bo­ 
jisnici prije ulaska u borbu. 

Zbog losih iskustava iz nedavnih ra­ 
tova te narocito mirovnih operacija ina­ 
cica Piranha Ill, pa tako i Stryker koji 
se na njoj temelji imaju poboljsanu zas­ 

titu od djelovanja protutenkovskih mi­ 
na. Za tu je namjenu razvijen poseban 
oklop cija je odlika mogucnost brzog 
postavljanja i skidanja kako svojom 
masom ne bi dodatno opterecivao vozi­ 
lo kad to nije potrebno. 

Pokretljivost 

Pokretljivost je najvaznija odlika 
svih borbenih oklopnih vozila na kota­ 
cima, pa tako i Strykera, narocito u 
usporedbi s gusjenicarima. U prilog toj 
tvrdnji kazuje cinjenica da sve veci broj 
suvremenih oruzanih snaga u svijetu 
prelazi iii razmatra mogucnost prelaska 
s gusjenicara na vozila na kotacima (vi­ 
di Hrvatski vojnik broj 105.). 

ze proci preko svakog terena preko ko­ 
jeg je prosao Bradley. U europskim uv­ 
jetima s bezbroj cesta i puteljaka razlika 
u pokretljivosti izmedu Strykera i bilo 
kojeg oklopnog transportera (iii BVP-a) 
na gusjenicama je neznatna iii u korist 
prvog. 0 razlikama u pokretljivosti iz­ 
van puteva izmedu Straykera i Bradleya 
u irackim uvjetirna jos je rano govoriti 
iako prva iskustva pokazuju da bitne 
razlike nema. 

U usporedbi s Bradleyom Stryker 
ima znatne prednosti. Tako Stryker mo­ 
ze prevesti dva clana posade i devet 
vojnika pod punom opremom prosjec­ 
nom brzinom od oko 70 km/h (maksi­ 
malna brzina Strykera je 99 km/h) na 
udaljenost od oko 500 kilometara bez 
dopunjavanja gorivom. Bradley svoja tri 
clana posade i sedam vojnika moze pro­ 
sjecnorn brzinom od oko 50 km/h 
(maksimalna brzina mu je 61 km/h) 
prevesti na udaljenost od 400 kilometra 
bez dopunjavanja gorivom. Nije zane­ 
mariva niti cinjenica da je voznja u 
Strykeru, narociro po asfaltiranom pu­ 
tu, znatno ugodnija nego voznja u 
Bradleyu (osjetno niza razina buke, ma­ 
nje vibracija). Uz to cijena nabavke i 
odrfavanja Strykera znatno je niza nego 
cijena Bradleya. Prednost Bradleya i da­ 
lje ostaju njegova znatno visa razina 
oklopne zastite (koju Stryker ne moze 
postici) i visa vatrena moc koju bi Stry­ 
ker mogao lako desegnuti ugradnjom 
kupole s automatskim topom kalibra 25 
mm. 

Borbena masa Strykeraje 19 tona 
dok je Bradleya 30,4 tona. Zbog toga 
transportni avion Hercules moze pre­ 
vesti jednog Straykera, ali niti jednog 
Bradleya. Transportni avion C-5 moze 
prevesti sedam a C-17 cetiri Straykera. 

Zbog svih ovih odlika i ponekog ne­ 
dostatka borbena oklopna vozila na ko­ 

tacima svoju su 
glavnu ulogu nasla 
u mirovnim operaci­ 
jama. Iskustva Stry­ 
kera u Iraku poka­ 
zat ce je Ii ovaj tip 
vozila pogodan i za 
borbene operacije 
protiv klasicne i ur­ 
bane gerile. 

Strykera pokrece 
dizelski motor snage 
257 kW (350 KS) i 
automatska transmi­ 

sija sa sest brzina. Stryker nema mo­ 
gucnost plovidbe. 

Ako se uzme da pokretljivost Stryke­ 
ra nije Iosija od Piranhe III 8x8, tad se 
moze slobodno ustvrditi da Stryker mo- 
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Pise brigadir Josip MARTINCEVIC MIKIC 

Z 
a uspjesno obavljanje 
postavljenih zadaca 
oklopna vozila moraju 

. 1m_au ugra~eno odgovara­ 
JUCe naoruzanJe I opremu. 

Kako se danas borbena vozila sve vise 
rabe u mirovnim misijama, primjecuju 
se i promjene u njihovoj opremljenosti, 
poglavito zastiti kupole. 

Kada se napravi odgovarajuca ras­ 
clamba ugradenog naoruzanja i opre­ 
me, moze se zakljuciti da je opremanje 
takvih vozila podredeno odredenim 
standardima i pravilima. Oruzni sustavi 
su integrirani u borbeni m~dul koji je u 
obliku kupole ugraden na odredeni dio 
borbenog vozila i kao takav predstavlja 
vise iii manje autonomnu cjelinu. Op­ 
remljenost mora biti takva da se borbe­ 
na vozila na bojisnici u okruzenju 
razlicuih prijetnji odrze sto duze u sto 
je moguce visern stupnju operativnosti. 
Njihova zadaca je u tom cilju ucinkovi­ 
to unistenje protivnickih lakih oklop­ 
nih vozila i onesposobljavanje tenkova, 
suzbijanje zracnih napada i odvracanje 
zracnih prijetnji, dobra zastita posluge i 
prevozenog osoblja, te ucinkovito obav­ 
ljanje ostalih borbenih i mirovnih misi­ 
ja u kojima se angaziraju. 

Pored borbenih zadaca koje borbena 
vozila moraju obaviti, moraju imati i 
dobre manevarske sposobnosti za upo­ 
rabu u svim vremenskim uvjetima, 
moraju imati mogucnost djelovanja iz 
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U nekoliko dosadasnjih i:lanaka opisali 
smo razlicite vrste borbenih vozila 

pjesastva. kako na kotacima tako i na 
gusjenicama. Temeljna zadaca takvih 

vozila najcesce je brzo i sigurno 
prevozenje vojnika na bojisnici radi 

obavljanja razlii:itih zadaca. od izvidanja. 
preko borbenih operacija. do logisticke 
potpore. U novije doba svjedoci smo 
intenzivne uporabe borbenih vozila. 

poglavito onih na kotaeima u razlicmm 
mirovnim misijama 

pokreta, a jednako tako moraju biti 
pogodna za prevozenje pomorskim i 
zracnim transportom. Naravno da svaki 
od ovih zahtjeva posredno ili neposred­ 
no ima utjecaja na izbor i konfiguraciju 
borbenog modula s kojim je vozilo op­ 
remljeno. Izbor borbenog modula pove­ 
zan je s tradicijom uporabe borbenih 
sustava u odredenoj vojnoj organizaciji, 
a ponajprije ovisi o postavljenim taktic­ 
ko-tehnickim zahtjevima od korisnika 
borbenih vozila. 

Specijalizirani svjetski proizvodaci 
nude svoje standardizirane borbene 

module u vidu kupolnih nadgradnji 
koje potencijalni kupci mogu birati s 
obzirom na podvozje na koje se 
ugraduju ili s obzirom na namjenu za 
koju ce se rabiti. Kupole su standard­ 
izi.rane, ali obicno nude otvorenu 
arhitekturu koja je kompatibilna za 
razlicite kombinacije izbora naoruzanja, 
kalibara oruzja, oklopne zastite, 
ugradene opreme ili stupnja automa­ 
tiziranosti izvodenja paljbe. 

Zelimo li napraviti podjelu kupola 
prema nekom nacelu, mozerno poceti 
od broja posluzitelja koji se mogu 
smjestiti u kupolu. Na taj nacin je 
sacinjena najjednostavnija podjela 
prema broju posluzitelja, odnosno 
rukovatelja borbenim kompletom oruz­ 
ja. U skladu s tim vec u imenu kupole 
razlicitih proizvodaca mozemo zarni­ 
jetiti oznake ,,one-man" tj. kupola s 
jednim posluziteljern ili ,,two-man" 
kupola s dva posluzitelja, Kupole bez 
posluzitelja odnosno one koje imaju 
automatizirani servo-pogon i auto­ 
matsku paljbu, pojavljuju se pod ime­ 
nom ,,zero-intrusion" kupole. 0 tome 
kakva ce konfiguracija kupole biti, naj­ 
vise ovisi njezina sama narnjena, tj. pri­ 
marna namjena borbenog vozila. Vee i 
na tom podrucju vidljivo je nadmudri­ 
vanje proizvodaca preko njihovih pro­ 
pagandnih materijala. Dok jedni prefe­ 
riraju ,,one-man" kupole radi smanjenja 
broja posluzitelja, drugi preferiraju 



,,two-man" kupole, jer se pri takvoj 
konfiguraciji zadaca podijeli na dva 
posluzitelja, obicno zapovjednika i ci­ 
ljatelja. U tom slucaju jedan od clanova 
ima zapovjednu ulogu tj. ulogu lovca, 
dok drugi ima ulogu ciljaca tj. proved­ 
benu ulogu uklanjanja prijetnje. U tim 
nadmudrivanjima doslo se i do nove 
definicije. Tako je predstavnik Iran­ 
cuskog proizvodaca Giat Industries, 
prigodom predstavljanja njihove kupole 
na europskom simpoziju o bor­ 
benim vozilima, tu kupolu 
predstavio kao: ,,dvoclana kupo­ 
la s jednim clanom u njoj". 
Naime pri uporabi te kupole 
zapovjednik svoju zadacu moze 
obavljati s mjesta pored vozaca, 
tako da je u kupoli zapravo 
samo jedan clan i to rukovatelj 
oruzjem, 

Druga podjela koja se moze 
napraviti je ona koja odreduje 
kalibar osnovnog oruzja ugra­ 
denog u kupolu. Naime, bor- 
beni modul se obicno sastoji od topa 
20-40 mm kao osnovnog oruzja 
(kupole s oruzjern kalibra manjeg od 
20 mm su rijetke, pa se ne razmatraju), 
koaksijalno spojene strojnice 7,62 mm, 
lansera protuoklopnih raketa (opcija 
protuzracnih), bacaca granata 30 mm 
ili 40 mm i bacaca dimnih granata. Na 
kupolu se za uspjesnu uporabu tih 
oruzja ugraduju i dnevno-nocne 
ciljnicke naprave, te cijeli niz senzora 
uvezanih preko balistickog racunala u 
sustav za upravljanje paljbom. Teznja 

za povecanjern 
dometa 

ugradenih oruzja i postizanje sto vece 
ubojite moci uz primjerenu masu 
ugradene kupole, odredila je na neki 
nacin i izbor kalibra oruzja koje se 
ugraduje u vecinu kupola. Mozemo 
primijetiti da tu zapravo dominiraju 
kalibri od 25 mm do 35 mm. Danas vec 
imamo i kupole s oruzjem kalibara 
vecih od 40 mm, pa su tako poznate 
najmanje dvije mogucnosti. Jedna je 
mogucnost ugradnje cijevi topa 50 mm 

U cilju detaljnijeg upoznavanja s 
kupolama koje se ugraduju na borbena 
vozila pjesastva ili izvidnicka vozila, 
prikazat ce se desetak razlicitih kupola 
koje nude svjetski proizvodaci. Citatelji 
ce ih prema ranijem opisu moci sami 
razvrstati u odgovarajuce kategorije. 
Nuzno je pritom istaknuti kako redosli­ 
jed prikazivanja ne znaci i njihovu zas­ 
tupljenost ili neko drugo obiljezje, vec 
je izabran po slobodnom izboru. 

Ukrajinska kupola Shkval, vrlo velike paljbene moel, op­ 
remljena topom 30 mm ZTM-1, lanserima PO raketa Konkurs, 
automatskim bacaeem granata 30 mm AGS-17, koaksijalno 
spojenom strojnicom 7,62 mm i bacacima dimnih granata 

kakvu nude americki strucnjaci pri 
ugradnji modela Bushmaster III sa svo­ 
jim topom 35/50 mm, dok je druga 
mogucnost ugradnja topa 40 mm 
CTWS s novim takozvanim teleskop­ 
skim streljivom 40 mm. Ugradnja tih 
oruzja u kupolne nadgradnje jos uvijek 
je u razvoju, ali je za ocekivati njihovo 
pojavljivanje u bliskoj buducnosti, 
Kako odredeni kupci iz bilo kojih 
razloga preferiraju izbor odredenog 
oruzja tako se i proizvodaci 
prilagodavaju tim zahtjevima, pa su 
spremni ugraditi bilo koje oruzje u 
svoje kupole kako bi zadovoljili zaht­ 
jeve sve izbirljivijih 
kupaca. 

M811 DRAGAR 
(Francuska) 

Francuzi imaju vrlo korn­ 
paktnu kupolu Dragar, proiz­ 
vodaca Giat Industries, konfi­ 
guracije "one-man". Proizve­ 
deno je vise od 600 kupola 
koje su ugradene na borbena 
vozila AMX-10 i Piranha, a 
izabrana je i za ugradnju na 
najnovije francusko borbeno 
vozilo VCI 8x8. Pored toga, 

Turci je lokalno proizvode za ugradnju 
na njihova borbena vozila. U kupolu je 
ugraden top 25 mm M811 s koaksijalno 
spojenorn strojnicom 7,62 mm u poseb­ 
nom kucistu. Na bocnirn stranama 
kupole ugradena su po tri bacaca gra­ 
nata Galix. Oruzje je stabilizirano u 
dvije osi s podrucjern elevacije od -8 
stupnjeva do +45 stupnjeva i upotpu­ 
njeno s 220 metaka 25 xl37 mm, te 
200 metaka 7,62 mm. Masa kupole je 
od 1500 do 2000 kilograma, ovisno o 
zahtijevanom stupnju balisticke zastite. 
Pri zahtjevu otpornosti na streljivo 14,5 
mm, masa kupole je 1800 kilograma. 

Francuzi u 
suradnji s 
Britancima 
intenzivno rade 
na 

Jordanci su zbog 
tradicionalne privri:enosti 
kalibru 23 mm u svojoj PZO, 
na svoje BTR-94 dali ugraditi 
kupolu naorui:anu dvocijevnim 
topom 23 mm 
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takve konfiguracije uklju­ 
cujuci i borbeni komplet 
streljiva iznosi oko 3100 
kilograma. Top s dvostru­ 
kim hranjenjem ima 
spremnike za 200 metaka 
od cega je 75 potkalibarnih 
pancirnih s traserom, a 125 
razorno-zapaljivih s tra­ 
serom. U pricuvi se nalazi 
jos 200 metaka unutar 
vozila. Strojnica 7,62 mm 
GPMG-42/59 rabi streljivo 
7 ,62 mm sa 500 metaka u 
pricuvi, Bocni lanseri rake­ 
ta prilagodeni su uporabi 
protutenkovskih raketa 

TOW-2N2B s elektro servo pogonom 
za podrucje elevacije - 7,5 stupnjeva do 
+ 30 stupnjeva, a preko krovnih otvora 
kupole mogu se nakon ispaljenih raketa 
ponovno puniti. Ova je kupola pretrp­ 
jela dosta kritika na racun paljbene 

Kupola 20 mm bez posade SWARM (Stabilized Weapon 
And Reconnaissance Mounting) opremljena topom 20 mm 
M621 Giat i koaksijalno spojenom strojnicom 7,62 mm 
ugradena na jordansko borbeno vozilo AB 14 Temsah 

uvodenju topa 40 mm CTWS (Cased 
Telescoped Weapon System). Naime, 
Giat Industries i britanski BAE Systems 
RO Defence osnovali su zajednicku 
tvrtku CTA Internationals ciljem 
razvoja, a kasnije i proizvodnje tog bor­ 
benog sustava. Kupola s novim topom i 
42 metaka, plus 120 u spremnicima ne 
zauzima vise prostora od sadasnje 
kupole od 30 mm s topom RARDEN 
kakva se ugraduje na britanske 
Warriore. Buduci da Britanci imaju 
iskustva iz Zaljevskog rata, nova je 
kupola odgovor na te zahtjeve koji 
postavljaju zastitu od streljiva 14,5 mm, 
a dodatnim keramickim oblogama 
zastitu od potkalibarnog streljiva 30 
mm. Ako razvoj bude dovrsen u razum­ 
nom roku, kupole bi se pocele 
ugradivau na britanske Warriore, koji 
bi time postali vrlo konkurentni 
proizvodi na svjetskom trzistu. 

mm Bushmaster II, koji se nudi u 
kupoli TC 30. U konfiguraciji s topom 
30 mm kupola je opremljena dvo-osno 
stabiliziranom ciljnickorn napravom 
Gallileo, a borbeni komplet je 180 
metaka 30 mm i 700 metaka 7,62 mm. 
S takvim kupolama moguce je opre­ 
manje i talijanskog borbenog vozila 
Centauro. Ako se Poljaci odluce za seri­ 
jsku proizvodnju flote svojih borbenih 
vozila na kotacirna, talijanska tvrtka 
spremna je ustupiti proizvodnu liniju 
buduci da je rijec o potencijalnoj 
proizvodnji oko 300 kupola Hitfist-30P. 

OWS25 (lzrael) 

Izraelski Rafael nudi svoju kupolu s 
topom 25 mm pod oznakom OWS25 
(Overhead Weapon Station). OWS25 se 
ugraduje na neka singapurska borbena 
vozila pjesastva, a pod oznakom 
OWS25R na rumunjska borbena vozila 

TC 25 HITFIST (ltalija) 

Talijanska tvrtka Otobreda je za 
opremanje svog borbenog vozila na 
gusjenicama DARDO razvila kupolu TC 
25 HITFIST konfiguracije "two-man" 
naoruzanu topom 25 mm. Tijelo 
kupole izradeno je od aluminija s pan­ 
cirnim plocama ugradenim s vanjske 
strane. Ugradeni top je oznake KBA 
BA02 25 mm/80 tvrtke Oerlikon 
Contraves s podrucjern elevacije -10 
stupnjeva do + 60 stupnjeva, s koaksi­ 
jalno spojenom strojnicom 7,62 mm. 
Top koristi streljivo standarda 25xl37 
mm s brzinom paljbe 560 metaka u 
minuti. Dnevno-nocna ciljnicka napra­ 
va DNRS Kollsman instalirana na mjes­ 
tu zapovjednika ima integrirani laserski 
daljinomjer s termovizijskim kanalom. 
Sa svake bocne strane kupole ugradeni 
su lanseri raketa TOW. Ukupna masa 

34 HV SVI BANJ 2004. 

moci, ali su se talijanski konstruktori 
izvukli na izgovor da razvojem novog 
potkalibarnog streljiva opravdaju 
opstanak kalibra 25 mm (slijedeci svoje 
americke kolege u slucaju borbenih 
vozila Bradley). Naime, uvjeti vecine 
zapadnih kupola su probijanje prednjeg 
oklopa ruskog borbenog vozila BMP-1 s 
normalne daljine koristenja, te 
uspjesno unistenje tenkova vodenim 
protuoklopnim raketama. Streljivo kali­ 
bra 25 mm je vec u fazi uvodenja bilo 
na samoj granici tih mogucnosti, te se 
razvojem novog, mocnijeg streljiva taj 
nedostatak zeli premostiti. 

Pored topa Oerlikon Contaves, tali­ 
janski proizvodac kupole nudi i ugrad­ 
nju francuskog topa 25 mm M 811 Giat 
Industries kakvog Francuzi ugraduju u 
svoju kupolu Dragar, a izbirljivijima 
nude i top 25 mm Bushmaster. Postoji 
takoder i mogucnost ugradnje topa 30 

MLI-84 (slicna ruskim BMP). U kupolu 
je ugraden top 25 mm M 242 Bushma­ 
ster s koaksijalno spojenom strojnicom 
7,62 mm cija je elevacija od -11 stup­ 
njeva do +60 stupnjeva. Borbeni kom­ 
plet streljiva 25 mm sadrzi 140 razor­ 
nih i 60 pancirnih projektila, te 250 
metaka 7,62 mm. Ukupna masa s bor­ 
benim kompletom iznosi oko 1100 
kilograma. Buduci da Rumunji imaju 
dobru suradnju s tvrtkom Oerlikon 
Contraves, u neke kupole se ugraduju 
njihovi topovi 25 mm KBA. Rumunjske 
kupole imaju ugradene i lansere pro­ 
tuoklopnih raketa Maljutka M2T. 

LCT-35 (lufna Afrika) 

juznoafricki LIW nudi kupolu LCT- 
35 koja je namijenjena za opremanje 
borbenog vozila na kotacima Ratel 6x6. 
Kupola je opremljena topom 35 mm 



EMAK (Eksteme Meganiesaangedrewe 
Kanon). Uredaj za hranjenje topa prila­ 
goden je i za prihvat streljiva 50 mm, 
sto je inace prihvaceno i konceptom 
Bushmaster Ill. Iako su juznoafrikanct 
skloni kalibru 35 mm s kojim je op­ 
remljena njihova protuzracna obrana, 
spr'emni su i na ugradnju drugih topova 
u svoju kupolu. Podrucje djelovanja po 
elevaciji je od -10 stupnjeva do +60 
stupnjeva s koaksijalno spojenom stro­ 
jnicom 7,62 mm. 

E-4, E-6 i E-8 {Njemacka) 

Njernacki Rheinmetall u suradnji s 
tvrtkom Kuka nudi razlicite kupole za 
ugradnju na siroki spektar borbenih 
vozila, kako njernackih tako i onih od 
drugih proizvodaca izvan Njemacke. Za 
male gusjenicare Wiesel razvili su ultra­ 
laku kupolu oznake E-6 konfiguracije 
,,one-man" s integriranim topom 20 
mm Rheinmetall (MK 20 Rh 202). 
Masa kupole je svega 404 kilograma 
ukljucujuci i borbeni komplet od 160 
metaka 20 mm. Za opremanje borbenih 
vozila Marder nudi se kupola E-6 kon­ 
figuracije ,,two-man" cija je masa 
daleko veca, pa sa 420 metaka 20 mm i 
500 metaka 7 ,62 mm iznosi 2.300 kilo­ 
grama. Podrucje djelovanja kupole po 

Rezultat zajednickog razvoja britanskih i fran 
bi u pogledu balisticke zastlte i paljbene moc 

elevaciji je od -17 stupnjeva do +65 
stupnjeva. U kupolu je koaksijalno spo­ 
jena strojnica 7,62 mm MG3, a na 
njezinim bocnim stranama je ugradeno 
sest bacaca dimnih granata 76 mm. 
Kuka nudi i dvije mocnije kupole s 
topom 30 mm i to E-4 i E-8. Kupola E- 
4 je konfiguracije ,,two-man", a nami­ 
jenjena je ugradnji na vozilo KUKA 
Ml2 prema zahtjevima svicarske vojske 
za eventualno opremanje vozila 
Hagglunds CV 9030CH. Masa kupole je 
3.350 kilograma, a opremljena je 
topom 30 mm Mauser. U borbenom 
kompletu je 140 metaka s razomim 
djelovanjem i 140 metaka s pancimim 
djelovanjem, dok je za strojnicu 7,62 
mm u pricuvi 450 metaka. 

Kupola E-8, ukupne mase 2.300 
kilograma je namijenjena ugradnji na 

-- 

Oznake i obiljezja kupola ugrailenih u poznata borbena vozila 

Zemlio Borb ""'a" 1/nnnln r.lnvnn nruiie PZO Elevnriin Hor~ •• ; L•-•let pn rnkeie • V 
Aroentina TAMSE VCTP TPA·l 20 mm OC KAD-Bl 9 7 62 mm ·11°30'.;. +60° 400(+1000) 
Auslriia SAURER 4K4FA-G2 GAD-AO A 20 mm OC 12,7 mm ·12°.;. +70° 100 

M 204 
Bugarska BMP·30 30 mm 2A42 7,62 mm ·6°.;.+75° 1000 Fagot 

Konkurs 
francusko AMX·lOP Draoor 20 mm M693 7,62 mm ·10°.;. +45° 325 
Niemocko Marder 1 E·6 KUKA 20 mm 7,62 mm ·17°.;. +65° 1250 

Rh 202 
Grcko Kentourus E·8 KUKA 30 mm Mouser MK·30f 7,62 mm ·10°.,. +45° 200 (+ 196) 
Auslri'a/ ASCOD E-8 KUKA 30 mm Mauser MK·30f 7,62 mm ·10°.,. +50° 200 (+202) 
Soanjolsko (Ulan/Pizarro) 
ltolija DAR DO Tc.25 25 mm OC KBA 7,62 mm ·10°.,. +60° 200 2TOW 
Rusijo BMP·3 2K23 100 mm 2A70 7,62 mm ·6°.;.+60° 40 ·lOOmm 8 AT 

30 mm 2A72 500 ·30 mm 
Singapur Bionix Bionix·25 25 mm M242 Bushmaster 7 62 mm ·10°.;. +60° 180 (+420) 
Svedska CV 9030 9030N 30 mm Bushmaster II 7,62 mm ·10°.,. +45° 160 (+240) 

(Norveoka) 
Velika Britoniia Warrior Vickers 30 mm 7,62 mm ·10°.;. +45° 250 

l21 RARDEN 
SAD Bradlev GODS 25 mm Bushmaster 7 62 mm ·10°.;. +60° 300 (+600) 2TOW 
Ex YU BVP·MBO 20 mm 7,62 mm ·5°.;.+75° 400 2 Moliutko 

HS 804 

grcko borbeno vozilo Kentaurus tvrtke kupola Kliver je postala standardom za 
ELBO, te zajednicki projekt Austrije i opremanje borbenih vozila na kotacima 
Spanjclske ASCOD. Rijec je o kupoli BTR koja se rabe u mirovnim misijama. 
,,one-man" ciji top 30 mm Mauser rabi 
streljivo 30xl 73 mm, a ugraduje se na CTC LAV-25 (SAD) 
austrijska borbena vozila Ulan i spa- 
njolska Pizarro. Umjesto topa Mauser Americki General Motors Defense- 
moguce je ugraditi i americki top 30 Delco Systems nudi dvije kupole s 
mm Bushmaster II za one kupce koji ugradenim topom 25 mm odnosno 30 
preferiraju americki top. Podrucje mm. S kupolom CTC LAV-25 oprem- 
djelovanja oruzja po elevaciji je od -10 ljena su kanadska borbena vozila LAV- 

25 temeljena na svicarskirn borbenim 
:uskih strucnjaka je kupola 40 mm CTWS koja vozilima MOWAG-Piranha, kao i svi- 
i bila daleko iznad do sada poznatih kupola carske Piranhe III. Kupola je konfigu- 

racije "two-man", mase oko 1.930 kilo- 

- ' 
grama, a opremljena je topom 25 mm 
M242 Bushmaster i koaksijalno spo- 
jenom strojnicom 7,62 mm M240. 

Kupole koje su ugradene na bri- 
tanske Warriore izrucene Kuvajtu 
imaju znatno vecu razinu balisticke 

stupnjeva do + 50 stupnjeva, a u kom- zastite pa im je masa oko 3.600 kilogra- 
pletu ima 200 metaka 30 mm plus 196 ma. Naravno takva kupola je otpoma 
u pricuvi (podaci za Kentaurus). na streljivo 14,5 mm, te streljivo 30 

mm na svojem prednjem dijelu. Pored 
KLIVER (Rusija) toga na kupolu su ugradena dva lansera 

protuoklopnih raketa TOW. 
Za opremanje borbenih vozila BTR i Postujuci zahtjeve trzista strucnjaci 

BMP razvijeno je vise kupola razlicitih tvrtke Delco Systems razvili su i 
proizvodaca. Kupola Kliver nam je vec mocniju kupolu pod oznakom CTC 30 
poznata iz opisa ruskih borbenih vozila mm. Kupola je opremljena topom 30 
BTR, a zapravo je namijenjena za mm Bushmaster II koji ispaljuje strelji- 
ugradnju na modemizirane gusjenicare vo 30 xl 73 mm s kadencom 100, 
BMP-2, odnosno BMP-3. Kupola je odnosno 200 metaka u minuti. Pri 
konfiguracije ,,one-man", a opremljena tome je zadrzan isti promjer ulezistenja 
je ruskim topom 30 mm 2A72, te koak- kupole, tako da se moze ugraditi na 
sijalno spojenom strojnicom 7,62 mm podvozja koja su vec imala kupolu 
PKT. Na desnoj bocnoj strani ugradena CTC LA V-25. Masa takve konfiguracije 
su cetiri lansera protuoklopnih raketa, s koaksijalno spojenorn strojnicom 7,62 
koji po potrebi mogu biti zamijenjeni mm i borbenim kompletom streljiva 
lanserima raketa PZO. Na neki nacin iznosi oko 2050 kilograma. Za sada se 
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ta kupola ugraduje na svicarsku Pira­ 
nhu IV, te britanske Warriore koji se is­ 
porucuju pretezito arapskim zemljama. 

Americki General Dynamics je razvio 
kupolu konfiguracije ,,one-man" MGTS 
(Multi Gun Turret System) za prihvat 
vise razlicitih topova. Masa kupole je 
oko 1.230 kilograma i moze se ugraditi 
na borbena vozila koja imaju 
mogucnost ugradnje kupole prornjera 
ulezistenja 1000 111111 i veceg. Na izvid­ 
nicka vozila Cadillac Gage ugraduje se 
kupola s topom 20 111111 Oerlikon 
Contraves. Jednako tako moguca je 
ugradnja topa 25 111111 
Bushmaster ili 30 mm 
Bushmaster II. U kom- 
binacij is topom 30 mm 
i borbenim kompletom 

od 120 metaka, te 600 metaka za stro­ 
jnicu 7,62 mm, masa kupole je oko 
1.850 kg. 

Kako bi pratili svjetske trendove, 
americki strucnjaci su razradili studije 
za integraciju mocnijih topova i to po­ 
najprije 35 mm Bushmaster Ill, te 40 
mm CTWS. Delco takoder ima razvi­ 
jenu suradnju s tvrtkom Bofors, te se 
razmatra i mogucnost ugradnje topa 40 
mm L70, ako bi bilo interesa kupaca. 

Kad smo vec kod Amerikanaca, 
spomenimo i to kako njihova borbena 
vozila na gusjenicama Bradley, najcesce 
u kupolama imaju ugraden top 25 mm 
Bushmaster, koji je zajedno sa vozilom 
Bradley pretrpio mnoge kritike, pogla­ 
vito zbog velikih troskova razvoja pri 
njegovom uvodenju u operativnu 
uporabu. 

BIONIX 25 (Singapur) 

Singapur je od godine 2000. poceo 
opremati svoje oruzane snage s vrlo 
modernim borbenim vozilom na gus­ 
jenicama pod imenom Bionix. Rijec je o 
borbenom vozilu operativne mase oko 
23 tone, prilagodeno prijevozu 10 voj­ 
nika ukljucujuci i tri clana posluge. Vo- 
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zilo je za sada predvideno za opremanje 
s dvije vrste kupole. Jedna od njih je 
naoruzana topom 25 mm Bushmaster i 
koaksijalno spojenom strojnicom 7,62 
mm. Pored toga na gornjem dijelu ku­ 
pole i zadnjem desnom dijelu tijela vo­ 
zila moguca je ugradnja jos po jedne 
strojnice 7,62 mm u cilju protuzracne 
obrane. Kupola Bionix 25 pored osnov­ 
nog naoruzanja sa svake bocne strane 
ima ugradena po tri bacaca dimnih 
granata 76 111111. U kupolu se moze 
smjestiti 600 metaka 25 mm, od cega je 
180 u spremnosti za paljbu. Pokretanje 

Talijani su za opremanje 
borbenog vozila DARDO, a 

svakako i za potrebe izvoza 
ponudili dvije kupole TC-25 

Hitfist i TC-35. Na slici je kupola 
TC-25 s lanserima raketa TOW 

kupole je rijeseno 
elektro-servopogonom u podrucju ele­ 
vacije -10 stupnjeva do +60 stupnjeva, 
a po smjeru 360 stupnjeva. 

Umjesto kupole Bionix 25 moguca je 
ugradnja kupole Bionix 40/50, koja je 
naoruzana bacacem granata AGL 40 
mm, te strojnicom 12,7 mm 50MG. Po­ 
drucje djelovanja te kupole je od -8 
stupnjeva do +45 stupnjeva, a po smjeru 
llO stupnjeva lijevo i desno. U sprem­ 
nosti za paljbu su 32 granate 40 mm i 

100 metaka 12,7 mm. Naravno, tvrtka 
CIS ( Chartered Industries of Singapore) 
je spremna na ugradnju i drugih oruzja, 
primjerice topa 30 mm ili nekih drugih 
ako bi bilo zainteresiranih kupaca. 

COBRA (Slovacka) 

Slovacki Metapol nudi svoju kupolu 
opremljenu topom 30 mm u sklopu 
COBRA programa modernizacije ruskih 
vozila BMP i BTR. Top 30 mm je 
oznake 2A42 s koaksijalno spojenorn 
strojnicom 7,62 mm, a moguca je i 
ugradnja lansera protuoklopnih 
vodenih raketa. Borbeni komplet strelji­ 
va 30 mm je 360 metaka, dok je za 
strojnicu namijenjeno 1.800 metaka 
7,62 mm. Na kupolu se mogu ugraditi i 
lanseri protuoklopnih raketa. Nije poz­ 
nato je li zapocela serijska proizvodnja 
tih kupola za bilo kojeg korisnika. 

CV 9040 (Svedska) 

Svedski Hagglunds Vehicle AB na 
svoje borbeno vozilo CV 90 ugraduje 
najmocniju kupolu s topom 40 mm. 
Borbeno vozilo oznake CV 9040 ima 
ugradenu zavarenu celicnu kupolu 
konfiguracije ,,two-nfan" s topom 40 
mm L 70 Bofors. U spremnicima su 
smjestena 24 metka 40 mm s dodatnih 
48 u tijelu vozila. Pri paljbi ornogucen 
je izbor rezima paljbe od 60 metaka u 
minuti, odnosno automatski rezirn palj­ 
be s 300 metaka u minuti. S lijeve stra­ 
ne topa ugradena je strojnica 7,62 mm 
M/39. Poznavajuci siroki dijapazon bor­ 
benog streljiva 40 mm, te dobre odlike 
sustava za upravljanje paljbom, nije po­ 
trebno posebno spominjati kako je ov­ 
dje rijec o vrlo respektabilnom oruzju, 
ali s kakvocorn uvijek ide i cijena. 



Na podvozje CV 90 Norveska je iza­ 
brala ugradnju kupole s topom 30 mm 
Bushmaster II, sto je na neki nacin pri­ 
hvatljivije rjesenje za opremanje borbe­ 
nih vozila pjesastva s obzorom na ma­ 
nju masu topa 30 mm i zadovoljavajuce 
ucinke., 

SHKVAL (Ukrajina) 

Ukrajinci su u cilju opremanja bor­ 
benih vozila ponudili svoj borbeni mo­ 
dul "one-man", kupolu Shkval koja je 
ugradena na ukrajinske BTR-e radi 
izvoza. Kupola je opremljena topom 30 
mm ZTM-1 (KBA-3) i koaksijalno spo- 

Kupola LCT-35 juznoafricke tvrtke Denel na 
borbenom vozilu Ratel. Juzncafrikanel su 
spremni i za ugradnju mocnijeg topa od 50 mm 

jenom strojnicom 7,62 mm PKT. Na 
bocnorn dijelu kupole ugradeni su 
lanseri protuoklopnih raketa Konkurs, 
a na straznjern dijelu, okrenuti prema 
naprijed, smjesteni su bacaci dimnih 
granata 81 mm 902V Tucha. Pored toga 
na kupolu je ugraden bacac granata 30 
mm AGS-17. Oruzje je stabilizirano 
sustavom Karusel. Top 30 mm ima 
spremnik od 350 metaka, dok je stro­ 
jnica 7,62 mm opremljena s 2.500 
metaka. Bacac granata je opremljen s 
29 granata 30 mm s jos 87 u pricuvi. 

Ukrajinci su prigodom opremanja 
borbenog vozila BTR-94 za potrebe 
Jordana ugradili kupolu s topom 23 
mm (ZU-23-2) kojoj je takoder koaksi­ 
jalno spojena strojnica 7,62 mm, a na 
prednjem dijelu su ugradeni bacaci 
dimnih granata. Kupola Shkval je 
zapravo postala izravni konkurent 
ruskim kupolama jer su Ukrajinci usp­ 
jeli pokriti <lobar dio trzista u podrucju 
arapskih zernalja (UAE, Jordan i dr.) 
sto je bilo rusko podrucje opremanja. 

M-925 (Velika Britanija) 

Britanska tvrtka Helio koja je sada u 
vlasnistvu tvrtke THALES OPTRON­ 
ICS, Glasgow, nudi kupolu oznake 
FVT-925. Dobar posao je napravljen pri 

opremanju borbenog vozila na 
kotacima SIMBA koji su isporuceni na 
Fili pine. Pri opreman ju tim vozilom 
ugradena je kupola s topom 25 mm 
Oerlikon Contraves. Kupolu FVT 925 
ispituju i Francuzi na svojim vozilima 
VCI, paralelno s dornacom kupolom 
Dragar. Za tu namjenu u kupolu je 
ugraden top 25 mm Bushmaster M 242 
i koaksijalno spojena strojnica 7,62 
mm. Kupola slicne konfiguracije je 
ugradena i na borbeno vozilo Stormer 
kojeg su Britanci isporucili vojsci 
Malezije. Inace, spomenuta tvrtka je 
poznata po kupolama kalibra 12,7 mm 
"zero intrusion", te druge opreme za 
opremanje borbenih vozila, poglavito 
opreme za nocno gadanje. 

Zakljucak 

Pri opremanju borbenih vozila 
pjesastva oruzjem integriranim u 
kupolu, kupci mogu birati rjesenja u 
kojima su angazirani jedan iii dva 
posluzitelja, a sve je vise kupola na 
trzistu koje su automatizirane do te 
mjere da za njihovu uporabu nije 
potrebna ljudska posada. Naravno da je 
u takvim slucajevima rabljena visoka 
tehnologija koja zahtijeva i dobru izo­ 
brazbu osoblja koje rukuje oruzjern, 
kao i tehnickog osoblja koje ga odrza- 

ugradnji oruzja kalibra 30 mm; poglavi­ 
to modela Mauser 30, Bushmaster II, a 
ne zaostaju ni ruski topovi 30 mm. Ako 
obratimo pozornost na izbor topova 
koji se ugraduju u kupole borbenih 
vozila, to su uglavnom topovi Oerlikon 
Contraves, Bushmaster, Mauser, te 
ruski topovi 2A42 i 2A72. Ti su topovi 
zastupljeni gotovo kod svih 
proizvodaca kupolnih nadgradnji. 

Kupole bi se mogle razvrstati i po 
razini oklopne zastite koju pruzaju 
posluziteljima oruzja, poglavito kada je 
rijec o kupolama s ljudskom posadom. 
Neki konstruktori tu zastitu stavljaju 
ispred svega iz najmanje dva razloga. 
Prvi je razlog u tome sto kupola mora 
biti iznad osnovnog oklopa tijela vozila, 
a zbog osiguranja uspjesnog djelovanja 
oruzja i opreme tesko se rnoze maski­ 
rati. Drugi je razlog u tome sto je kupo­ 
la radi onesposobljavanja borbenog 
vozila prvi cilj koji se zeli pogoditi 
kako bi se onesposobilo protivnika. 
Iskustva stecena u ratnim sukobima vec 
se ugraduju u danasnje kupole, poglavi­ 
to u pogledu njihove balisticke zastite. 
Kao sto vidimo u britanskom zahtjevu 
se postavlja otpornost na ruske stro­ 
jnice 14,5 mm, as dodatkom oklopa 
zahtijeva se i otpornost na topove 30 
mm, a sve u cilju prezivljavanja na 
bojisnici. 

Francuska kupola DRAGAR s topom 25 mm M 811 se za sada ugrailuje na borbena vozila 
AMX-10 i Piranha, a lokalno se proizvodi i u Turskoj 

va. Ne treba posebno isticati da je i 
nabavna cijena takvih oruzja nesto 
veca, kao i troskovi radnog vijeka. 

Izbor kalibra osnovnog oruzja je 
takoder stvar kupca koji ga prilagodava 
vec postojecim arsenalu oruzja/streljiva 
iii pak strogo odredenim taktickim zah­ 
tjevima. Mora se istaknuti kako izbor 
kalibra posredno utjece i na druge zna­ 
cajke samog borbenog vozila, a to su 
prije svega mogucnosti ovjesa vozila i 
njegove dinarnicke odlike, a ima utjeca­ 
ja i na vanjske gabarite vozila. Mora se 
primijetiti kako proizvodaci kupola za 
opremanje modernih vozila naginju 

Ako kupole zelimo i dalje razvrsta­ 
vati, mozerno to uciniti prema stupnju 
automatiziranosti upravljanja paljbom, 
sto zapravo daje cjelovitu sliku ucin­ 
kovitosti borbenog vozila kao autonom­ 
ne jedinice na bojisnici. 

Kupola je, prema tome, onaj dio 
ukupne slike koja zapravo odreduje 
borbeno vozilo kao cjelinu. Vojnici po­ 
red dobrih pogonskih sposobnosti vozi­ 
la ipak zele imati i ucinkovito oruzje na 
bojisnici, pa kada su u pitanju borbena 
vozila pjesastva, onda je njihov proved­ 
beni element kupola. 
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N 
• ernacka tvrtka 

Heckler&: Koch 
spada medu J najpoznatije i naj­ suvrememJe 

proizvodace streljackog vatrenog oruzja 
na svijetu. Oruzje ove tvrtke, prema 
mnogim strucnim i korisnickim po­ 
kazateljima, oduvijek u samom vrhu 
svjetske ponude. 

Osnovna odrednica cjelokupnog 
proizvodnog programa Heckler &: 
Kocha je revolucionarni dizajn nji­ 
hovog oruzja. Naime, ova njernacka 
tvrtka poznata je u svijetu oruzja 
nadasve po svojim revolucionarnim i 
iznimno kvalitetnim konstrukcijama 
oruzja. Bez obzira na slavu svojih mod­ 
ela oruzja Heckler &: Koch ne spava na 
lovorikama vec je iznova ulagao u nove 
projekte i nova jos neistrazena podrucja 
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Pise Dubravko GVOZDANOVIC 
slike: Heckler & Koch 

Streljacko vojno policijsko oruzje 
najrevolucionarnijeg proizvodaca 
vatrenog oruzja na svijetu. njemacke 
tvrtke Heckler & Koch oduvijek je 
spadalo u najuzi izbor mnogih 
specijalnih vojnih i policijskih 
antiteroristickih postrojbi diljem svijeta 

u konstrukcijama vatrenog oruzja. 
Pionir u revolucionarnim konstrukcija­ 
ma Heckler &: Koch je prvi na svijetu 
tijekom 1970. godine ponudio 

polimerni pistol] VP70, koji je bio prvi 
pistolj s kucistern od polimera (vlada 
uvjerenje da je GLOCK napravio prvi 
takav pistol] sto ne odgovara cinjenica­ 
ma). Takoder je prvi ponudio jurisnu 
pusku G 11 s bezcahurnim streljivom, a 
troskovi izrade se ga doveli na rub 
bankrota. Posljedice ovog projekta 
dovele su do toga da ga je preuzela bri­ 
tanska korporacija BAE Systems, da bi 
prije nekoliko godina uz pornoc 
njernacke vlade ponovno bio vracen 
pod okrilje Njernacke. Heckler &: Koch 
proizvodac je i CAWS ( Close Assult 
Weapon System) najubojitije borbene 
sacmarice na svijetu te futunstickog 
projekta OICW koji do krajnjih limita 
iskoristava mogucnosti danasnjih 
materijala i konstrukcija. Dakako, H&:K 
najozbiljniji je kandidat sa svojim mod­ 
ularnim konceptom jurisne puske XM8 



koja bi trebala zamijeniti Ml6 odnosno 
M4Al u naoruzanju vojske SAD-a. 

MP 5 - zastltnl znak 
specijalnih postrojbi 

Aka bismo birali model koji bi se 
mogao nazvati zastitnim znakom 
Heckler &: Kocha, onda bi to zasigurno 
bile kratke strojnice serije MP 5. 

Kvaliteta, jednostavnost uporabe, a 
ponajvise pouzdanost i raznolikost 
moguce uporabe utjecali su na to da 
su kratke strojnice MP 5 postale 

osnovno 
napadacko oruzje 

specijalnih antiterorisrickih 
postrojbi diljem svijeta ukljucujuci i 
cuvene postrojbe poput engleskog SAS­ 
a, njernackog GSG-9 te mnogih drugih 
raznih policijskih S.W.A.T ili vojnih 
SEAL postrojbi SAD-a. Takoder ih u 
velikoj mjeri rabe i pripadnici specijal­ 
nih postrojbi policije poput 
zagrebackih Alphi i SJP Lucke te vojske 
RH srnatrajuci Heckler &: Koch stro­ 
jnice najpogodijim oruzjern za uspjesno 
izvodenje zadaca, Autor je osobno 
godine 1994., prigodom prvog posjeta 
Svetog Oca Ivana Pavla 
II Republici Hrvatskoj 

upravo radi izrecenih osobina 
strojnice a kao pripadnik neposrednog 
osiguranja rabio Heckler &: Kochovu 
strojnicu MP 5'sD3 (models integral­ 
nim prigusivacem pucnja). 

Vjerojatno najpopularnija strojnica 
na svijetu ugledala je svjetlo dana pod 
oznakom HK54, no postala je poznata 
pod imenom MP 5 sto je skracenica od 
Maschinenpistole 5. Pod ovom 
oznakom ova je strojnica usvojena od 
Bundeswehra kao sluzbena strojnica 
koja je zamijenila do tada u velikom 
broju rabljene Waltherove kratke stro­ 
jnice MP-Li MP-K. Ove Waltherove 
strojnice najpoznatije su po to tome sto 
su bile osnovno oruzje napadackih 
njemackih policijskih postrojbi tijekom 
teroristicke krize i napada na celije 

teroristicke organizacije Crni Rujan 
(Black September), a nakon tragedije na 
Olimpijskim igrama u Munchenu 
godine 1972. 

Najpoznatije akcije u kojim je 
odlucujucu ulogu odigrala 
Heckler&Kochova strojnica MP 5 jesu 
opsada Iranske ambasade u Londonu 
godine 1980., kada su pripadnici bri­ 
tanskog SAS-a vrlo uspjesno rijesili 
krizu uporabivsi upravo H&K MP 5 

strojnice kako bi neu- 

tralizirali tero- 
riste te jos bri­ 

ljantnija akcija 
njemackog GSG-9 u Mogadishuu 
prigodom oslobadanja putnika otetog 
Lufthansina aviona godine 1977. Treba 
napomenuti i da je britanski SAS 
tijekorn sedamdesetih godina proslog 
stoljeca nabavio odredene kolicine 
americke kratke strojnice Ingram nam­ 
jeravajuci ih rabiti u situacijama otmica 
aviona, no kako se ona pokazala kao 
nedovoljno precizna te samim tim 

opasna po taoce tj. putnike, ona je 

pocetkom 
osamdesetih 
u pot­ 
punosti 
zami- 

MP 5SD3 

jenjena 
Heckler&Kochovom strojnicom MP 5. 

Vise je cimbenika koji su utjecali na 
veliku popularnost MP 5 strojnica. Uz 
opce, kao sto su pouzdanost, lagano 
rukovanje, jednostavno odrzavanje te 
velika mogucnost nadogradnje dodat­ 
nom opremom, osnova osobina koja je 
utjecala na to da se MP 5 uzdigne nad 
konkurencijom jest i cinjenica da MP 5 

puca iz pozicije zabravljenog zatvaraca. 
Za razliku od vecine strojnica tada 

prisutnih na trzistu, koje su djelovale 
na nacelu otvorenog zatvaraca i koji je 
neizbjezno dovodio do nedostatne pre­ 
ciznosti i stabilnosti tijekom pucanja, 
MP 5 je za svoj rad rabio sustav brav­ 
ljenja pomocu valjcica. Ovaj tzv. roller­ 
lock sustav koji drzi zatvarac zabrav­ 
ljenim sve dok projektil ne napusti 
cijev, uspjesno je dokazan 
na univerzalnoj strojnici 

MG 42 iz 
Drugog svjetskog rata te jurisnirn 
puskama: spanjolskoj CETME i 
Heckler&Kochovoj G3. S obzirom na 
sasvim drugaciju konkurenciju, MP 5 
je uz razumnu tezinu stekao i ugled 
izuzetno preciznog oruzja, bilo da 
je rijec o jednometnoj ili brzomet­ 
noj paljbi. Preciznost kao osobi­ 
na oruzja iznimno je cijenjena 

medu specijalnim postrojbama. U 
slucaju uporabe u urbanim sredinama 
cinjenica da je minimizirana mogucnost 
upucivanja pogresnog hica te pogotka 
krivog cilja i politicki je vrlo cijenjena a 
posebice prihvatljiva osobina. Naime, 
svaka talacka kriza ujedno je i politicki 
problem te je njezin tijek usmjeravan 

uvijek k spasavanju taoca i sto 
je moguce manjim 

civil­ 
nim 
zrtvama, a kako 
bi se izbjeglo vece 

narusavanje opce 
sigurnosti drustva. 

Preciznom oruzju, a kada zakazu sve 
prijasnje mime metode rjesavanja 
talackih kriza, povjerava se tada najza­ 
htjevnija uloga. 

Inicijativno napravljena za kalibar 9 
mm PARA, konstrukcija MP 5 strojnica 
najvise se i dokazala u ovom kalibru. 
Eksperimenti s mnogim vrstama strelji­ 
va ukljucujuci i Ti-IV (Tres Haute 
Velocite) dokazali su veliku pouz­ 
danost. Uspjeh dizajna s mogucnoscu 
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nadogradnje te cinjenica da je neka od 
strojnica serije MP 5 u uporabi u vise 
od 50 zemalja diljem svijeta govori 
sama za sebe. Danas je u ponudi 
Heckler&Kocha vise od 120 razlicitih 
inacica MP 5 strojnice. lzbor kalibara je 
prosiren tako da se MP 5 nudi cak i u 
kalibru 10 mm AUTO, a izbor meha­ 
nizma za okidanje sa izbornikom za 
jednometnu, dvometnu, trometnu i 
brzometnu pablju cini MP 5 pogodnim 
za sve aplikacije na terenu bilo koje 
sluzbe bilo koje vojske iii policije di­ 
ljem svijeta. Modularni dizajn sa sklop­ 
ivim (preklopni i uvlaceci) iii fiksnim 
kundakom, prednjim rukohvatom u 
obliku drske te raznom dodatnom 

opremom 
dodatno potkre­ 

pljuju cinjenicu kako 
je ona jos uvijek jedna od 

najboljih strojnica trenutacno u 
sluzbenoj uporabi. 

UMP - Universal Maschinen 
Pistole 

Najnovija Heckler & Koch kratka 
strojnica predstavlja tipican proizvod 
ove njernacke tvornice oruzja. U pot­ 
punosti drugacija od cuvenijih i starijih 
modela strojnica MP 5 serije, UMP 
strojnica takoder odise jedinstvenoscu i 
besprijekornom izradom. Napravljenja 
s ciljem da popuni prazninu na trzistu 
kratkih strojnica, uzrokovanu 
nedostatkom suvre­ 
menih konstrukcija 
snaznog kalibra .45 
ACP, strojnica UMP 
predstavlja uistinu 
reprezentativni 
primjerak vrhunske 
kratke vojno-policijske 
strojnice. 

Kratka strojnica UMP ponajprije je 
namijenjena trzistu Sjedinjenih Ame­ 
rickih Drzava gdje je jos uvijek kalibar 
.45 ACP vrlo omiljen i trazen te uziva 
kultni status. Poznato je i misljenje 
mnogih arnerickih strucnjaka za borbu 
kratkim vatrenim oruzjern u tzv. CQB 
( Close Quarter Batie) situacijama borbe 
na bliskim udaljenostima kako bi MP 5 
strojnica bila izvrsna kada bi bila 
napravljena u kalibru .45 ACP. Kako je 
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u Sjedinjenim Americkim Drzavama 
kalibar .45 ACP jos uvijek vrlo cesto 
rabljen kao ultimativni policijski 
kalibar, razumljiva je i njihova potreba 
za kratkom strojnicom istoga kalibra. 
Danas na trzistu oruzja vrlo malo stro­ 
jnica u potpunosti zadovoljava sve 
zahtjevnije policijske potrebe uzroko­ 
vane sve cescim kriznim talackim 
situacijama. Strojnice MP 5 serije, iako 
jos uvijek u samom vrhu ponude medu 
kratkim strojnicama, ipak se nude 
"sarno" u kalibrima 9 mm PARA, 10 
AUTO i .40 S&W, ali ne i u SAD-u 
trazenom .45 ACP kalibru. Mnoge poli- 

cijske agencije i sluzbe 

koje u osobnom 
naorufanju imaju i 

favoriziraju pistolje kalibra .45 ACP 
jednostavno traze oruzje vece vatrene 
moci, a koje ce istodobno biti po kali­ 
bru kompatibilno s pistoljima odnosno 
njihovim primarnim oruzjem. 
Tendencija kompatibilnosti u naoruza­ 
vanju policijskih i vojnih snaga jedna je 
od najprimarnijih zadaca svake 
suvremene profesionalne sluzbe. Jedan 
od bitnih uvjeta koji je utjecao na nas­ 
tanak UMP-a 
je i 

cijena, koja ne 
ide u prilog 
strojnicama MP 
5 serije, Ako 
tome pridodamo i 
sve vece vracanje mnogih vojnih speci­ 
jalistickih postrojbi americke vojske 
starom .45 ACP kalibru te izboru novih 
pistolja Colt Ml911Al i H&H US 
SOCOM za sluzbenu uporabu, jasno je 
da je logisucka nuznost nesto na sto 
H&K vrlo ozbiljno racuna. Uz 
cinjenicu da su sve vojne strojnice u 
kalibra .45 u uporabi u vojsci SAD-a 
vrlo zastarjelog dizajna i konstrukcije, 

UMP 

onda se sarna po sebi narnece potreba 
za suvremenim oruzjem istog kalibra. 

Nastanak UMP strojnica nije samo 
puki rezultat istrazivanja i slusanja 
potreba trzista. Naime, dok slabije . 
informirani zaljubljenici u oruzje sig­ 
urno znaju za vecinu poznatih modela 
oruzja proizaslih iz pogona 
Heckler&Kocha, vjerojatno vrlo mali 
broj njih zna da inzenjeri i konstruktori 
ove tvrtke godina intenzivno rade na 
razvijanju svih modela, od pistolja do 
jurisnih pusaka i bacaca granata. Tako 
jos od godine 1965. kada je predstav­ 
ljen prvi prototip H&K strojnice serije 

MP 5, H&K izradio 
cijelu paletu raznih 
kratkih strojnica 
ciji je krajnji 

rezultat 
istrazivanja i 

iskustva sig­ 
urno strojnica 

UMP. 
Jos pocetkorn godine 

1980. americkiJSSAP 
program (joint Service 

Small Arms Program) zatrazio je 
naprednu kratku strojnicu kalibra 9 
mm PARA kojom bi se naoruzale kako 
regularne tako i postrojbe specijalne 
narnjene. Ova] program nikad nije 
otisao od razine prototipa, a najveci je 
domet bilo naoruzavanje jos uvijek 
nepoznate arnericke postrojbe sa 60 
primjeraka rucno izradenih prototipa 
strojnice koja je, navodno, trebala biti 
veliki iskorak u dizajnu, konstrukciji i 
upotrebi suvremenih materijala. H&K 
je razvio nekoliko razlicitih 

modela svojih 

jnica te ih pripremio za 
konacna testiranja. No 
narucitelj se ipak 
odlucio za nabavku 
kratkih strojnica 
serije MP 5 tako 
da su nove H&K 

strojnice, iako 
spremne za testiranja, ipak zavrsila na 
stranicama povijesnih knjiga. No, sva 
iskustva dobivena istrazivanjern i razvo­ 
jem novih modela ostala su u bogatoj 
riznici znanja H&K-a cekajuci bolje 
dane kada ce se moci pokazati u 
punom svjetlu. H&K, dakako, nije 



zapostavio niti rad na strojnicama serije 
MP 5, te je tako ponuden model 
H&K54Al sa spremnikom oblika bub­ 
nja kapaciteta 50 metaka, a svaki sli­ 
[edeci prototip za R&D vojni program 
kratkih strojnica (SMG i SMG II) kali­ 
bra 9 .mrn PARA bili su korak naprijed 
u usavrsavanju postojecih konstrukcija. 
Odbijanje vojnih povjerenstava za usva­ 
janjem novih modela nije obeshrabrilo 
konstruktore H&K koji su nastavili na 
radu poboljsavanja postojece MP 5 
konstrukcije dovodeci je blizu 
savrsenstva. 

Kasnih osamdesetih i pocetkorn 
devedesetih godina H&K je nastavio s 
razvojem koncepta modularnog oruzja 
u formi kratke strojnice a osnovna je 
ideja bila ponuditi nekoliko razhcitih 
opcija na osnovnom modelu s kojim 
korisnik oruzje moze opremiti i pri­ 
lagoditi ga prema specificnosti zadace 
u kojem ga namjerava rabiti. 
Napredak tehnologije, sprem- 
nost na usvajanje novih 
kocepcija i ideja te uporaba 
novih materijala poglavito 
polimera, koje je upravo 
H&K prvi primijenio na 
svojem pistolju VP70, 
doveli su do razvijanja neko- 
liko naprednih konstrukcija 
vatrenog oruzja. Dva su prototipa 
izradena, MP2000 i MPS-PIP (Product 
lmProved) te je njihova izrada i 
ozbiljno testiranje dovelo do serijske 
proizvodnje najnovije H&K-ove stro­ 
jnice imena UMP t Universal 
Maschinen Pistole. 

Nova strojnica ultimativno 
djelotvornog i vrlo popularnog kalibra 
.45 ACP napokon je bila dostupna 
sredinom godine 1999. i predstavljala je 
vrhunac intenzivnih istrazivanja i testi­ 
ranja serije MPS strojnica i mnogim 
prototipovima raznih drugih strojnica 
iz pogona H&K-a. UMP strojnica nije 
samo prilagodena konstrukcija strojnice 
MPS kalibru .45 ACP vec je sasvim 
novi dizajn s novim konstrukcijskim 
rjesenjima s cijim ispitivanjima je H&K 
zapoceo jos godine 1996. 

lzgled UMP-a pokazuje da su na 
novoj strojnice zadrzane sve dobre 
osobine strojnice MPS, uz jos bolje kra­ 
jnjern korisniku prilagodenu konstruk­ 
ciju. No, odmah valja napomenuti kako 
je UMP strojnica konacni odmak H&K 
konstruktora od koncepta MPS stro­ 
jnice, a informacije iz same tvornice 
pokazuju kako je u H&K donesena 
konacna odluka u napustanju programa 

MPS te koncepta bravljenja pornocu 
valjcica u svim dijelovima proizvodnje 
pjesackog vatrenog oruzja. Potvrda ove 
informacije vidljiva je ne samo na stro­ 
jnici UMP vec i na jurisnoj pusci G36, 
PDW oruzju i lakoj strojnici MG43. 

Na ovim proizvodima, izuzev MG43, 
prevladava modularni dizajn i polimer 
kao dominantni materijal, sto je veliki 
iskorak u odnosu na presane \imove sa 
serije MPS i puske G3, a da je to korak 
u ispravnom smjeru pokazuje i cinjeni­ 
ca da se radni vijek strojnice UMP 
predvida na oko 100 000 ispaljenih 
metaka. 

Nacin djelovanja strojnice UMP 
sasvim je razlicit od MPS serije. UMP 
ima slobodni ne zabravljeni zatvarac, a 
konstrukcijski je tako njesen za puca iz 
pozicije zatvorenog zatvaraca sto je uz 
fiksnu cijev posljedicno dovelo do vece 
preciznosti kako prvog tako i svih 

ostalih ispaljenih hitaca. Kontrolne 

UMP s preklopljenim kundakom 

potrebno pomaknuti iz zgiba-ramena 
kako bi se zatvarac zapeo, umetnuo iii 
oslobodio spremnik tj. prepunilo oruz­ 
je. Izbornici paljbe, kao sto je i navede­ 
no, nalaze s s obje strane oruzja te se 
vrlo lake njima moze rukovati cak i ako 
korisnik ima manje sake odnosno prste. 
lzbornik djeluje na standardni H&K 
nacin sto znaci da gornji polozaj (ozna­ 
ka prekrizenog projektila bijele boje) 
izbornika oznacava da je oruzje 
zakoceno, dok donji polozaji crvene 
boje oznacavaju da je oruzje spremno 
za paljbu. Ovaj nacin dokazan je kao 
najprirodniji i naprakticniji za korisni­ 
ka. H&K nudi UMP s nekoliko 
razhcitih mehanizama za okidanje i to: 
1. zakocen-jednometna paljba, 2. 
zakocen-jednometna-dvornetna paljba, 
3. zakocen-jednometna-visemetna palj­ 
ba tzv.Navy (mornaricki) sustav oki­ 
danja, 4. zakocen-jednometna-dvomet- 

poluge na oruzju 
su arnbeidek­ 
stralne sto znaci 
da se nalaze s 
obje strane 
oruzja te 
odgo- 
varaju 
jednako 
strijelci­ 
ma s dorni- 
nantnom desnom iii 
lijevom rukom. 

Rijec "Universal" iz samog naziva 
oruzja jasno oznacava da je rijec o uni­ 
verzalnom oruzju namijenjenom jed­ 
nako svim korisnicima. Za stare koris­ 
nike sve vazne operativne poluge na 
istom su mjestu kao i na svim ostalim 
H&K oruzjima iz ranije proizvodnje 
kao sto SU MPS, G3 iii H&K 53 
ukljucujuci cak i jurisnu pusku G36 
koja je novije proizvodnje, te se nece 
morati navikavati na novo oruzje. Novi 
korisnici ce se zbog prirodnog i dobro 
ergonomski prilagodenog smjestaja 
poluga vrlo brzo naviknuti na rad sa 
strojnicom. Koliko su dobro 
prilagodene sve vazne komande 
pokazuje cinjenica da oruzje nije 

na-visernet­ 
na paljba. 

UMP se 
isporucuje s 
metalnim fiksnim 
ciljnicima te mjestima za srnjestaj MIL­ 
STD-1913 vodilica (sina) poznatijih 
kao Picatinny vodilice. Picatinny vodil­ 
ice mogu se smjestiti s gornje strane 
(duza vodilica od 6 incha ) te s donje, 
lijeve i desne strane prednjeg podkun­ 
daka strojnice (kraca vodilica od 4 
incha). lste vodilice danas su standard 
na oruzju i proizvodaci dodatne 
opreme kao sto su razni opticki dnevni 
i nocni ciljnici, ciljnici s crvenom 
tockom, laserski ciljnici, baterijske 
svetiljke, prednji vertikalni rukohvat i 
dr. ukljucujuci H&K MKII UTL 
(Universal Tactical Light). Dakle, svi 
razni dodaci koji se mogu dodati na 
americke jurisne puske Ml6A3 i M4Al 
mogu se pricvrstiti i na strojnicu UMP. 

Cijev strojnice UMP hladno je 
kovana te je tvrdo kromirana uz poligo­ 
nalni profil sto je vec postao zastitni 
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znak 
Heckler&Kocha. Na 

ustima cijevi nalazi se 
jedinstveni sustav predviden za brzo 
montiranje prigusivaca iii razbijaca 
pucnja. Odlican aluminijski prigusivac 
pucnja s kojim se UMP isporucuje 
izraduje svicarska tvrtka Bruegger & 
Thomet a navodno smanjenje zvuka je 
negdje oko 30 dBA. Ono sto je sigurno 
je to da prigusivac ucinkovito smanjuje 
bljesak koje se javlja tijekom opaljenja. 

Strojnica UMP45 uspjesno je prosla 
testiranja sa sirokirn spektrom streljiva 
raznih laboracija od nekoliko razlicitih 
proizvodaca. U svim uvjetima strojnica 
UPM45 radila je besprijekorno bez 
obzira je Ii r_ijec o klasicnirn RN, JHP iii 
+P izvedbama streljiva. Cak se i u 
prirucniku za uporabu napominje kako 
se bez ikakvih problema moze rabiti 
Silvertip i Hydra Shok "hollow point" 
streljivo pa cak i manje kolicine strelji­ 
va kalibra .45 Super. Takoder se ne pre­ 
poruca uporaba nestandardnog strelji­ 
va, streljiva s olovnim projektilima te 
posebice streljiva s aluminijskom 
cahurorn proizvodaca CCI Blazer za 
model UMP40 kalibra .40 S&W. 

Brzina paljbe osnovnog modela kali­ 
bra .45 ACP iznosi oko 500 metaka u 
minuti sa standardnim streljivom i oko 
700 komada sa streljivom +P izvedbe. 

Kuciste, kundak kao i spremnici 
strojnice UMP izradeni su od polimera. 
Kundak je preklopni s preklopom pos­ 
trance u desnu stranu oruzja te 
ornogucava oruzju da cvrsto legne u 
zgib ramena. Spremnici su razhcitog 
kapaciteta od 25 do 30 metaka u zavis­ 
nosti od kalibra, s bocnim panelima za 
vizualnu provjeru stanja napunjenosti. 
UMP se jednostavno i lagano rastavlja 
za osnovno ciscenje u tri osnovne 
grupe. 

Autorov klubski kolega te jedan on 
instruktora u zapovjednistvu specijalne 
policije MUP-a RH, koji je imao prigo­ 
du ispaliti vise metaka iz svih modela 
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UMP s MIL-STD-1913 vodilicama 

UMP-a, odusevljen je 
mogucnoscu nove stro­ 
jnice. Posebice modela 
u kalibru .45 ACP za 
kojeg ima samo najbolje 

ocjene posebice u smislu 
preciznosti i stabilnosti tijekom pucan­ 
ja. Prema njegovom misljenju rijec je o 
boljem konceptu od MP5 strojnica, no 
ipak, s obzirom na tradicionalnu europ­ 
sku orijentiranost policijskih snaga 
prema kalibru 9 mm PARA, ipak samo 
strojnici koja ce, ako je rijec o kalibru 
.45 ACP, svoje korisnike pronaci jedino 
u SAD-u. 

Pistolji H&K USP i SOCOM 

Unatoc izvanrednoj kakvoci svog 
oruzja tvrtka Heckler & Koch nudeci 
svoje pouzdane, ali i revolucionarne 
pistolje VP70, P9S i P7 (PSP) nije usp­ 
jela postici veci uspjeh na vojnom i 
policijskom trzistu, kao sto je to bio 
slucaj sa strojnicama. Zbog visoke 
cijene izrade i neobicne konstrukcije 

pistolja samo SU dvije postrojbe uvele 
Heckler & Kochove pistolje kao sluz­ 
beno oruzje - njernacka GSG-9 i spa­ 
njolska GEO (koja je ustvari i kopija 
GSG-9) te jos dvije njemacke pokrajine 
za naorufanje svoje policije (pistol] 
P7M8). 

Zeljna uspjeha na vojno-policijskorn 
i civilnom trzistu cijelog svijeta, a po­ 
gotovo osvajanja najveceg od najvecih, 
americkog trzista, tvrtka H&K nalozila 
je svojim konstruktorima projektiranje 
"obicnog" pistolja, Cijena je trebala biti 
primjerena trzistu uz istu kakvocu u 
skladu s imenom i tradicijom tvrtke. 

Tako je godine 1990. zapoceo rad 
H&K konstruktora na razvoju novog 
projekta sto je rezultiralo i predstav­ 
ljanjem godine 1993. gotovog proizvo­ 
da, pistolja USP (Universal Selfloading 
Pistol). Na temelju istog pistolja tvrtka 
je izradila i svoj SOCOM (Special 
Operations Command) pistol]. 

USP pistol] pravi je borbeni vojno­ 
policijski pistol] posebno razvijen kako 
bi zadovoljio visoke standarde koje su 
postavile razne policijske, vojne i pri­ 
vatne tvrtke te posebice civilni strijelci 
koji su pri odabiru oruzja ponekad cak 
i stroziji od mjerodavnih vojnih iii poli­ 
cijskih povjerenstava" Za razliku od 
prijasnjih H&K modela poput modela 
P~S i P7 koji su bili prerevolucionarni 
(osobito P7), za tradicionalno orijenti­ 
rane strijelce pistol] USP na prvi pogled 
djeluje obicno bez ijedne konstrukci­ 
jske novine. Kako bi se uvjerili da i 
ovaj put nijee rijec o obicnorn oruzju, 
treba pogledati poprecni presjek oruzja 



iii ga rastaviti te uociti da je i ovaj 
pistolj "revolucionaran" u svom 
funkcionalnom smislu. Naime, USP 
posjeduje patentiran sustav 
mehanickog umanjenja trzaja te polugu 
pomocu koje je moguce izabrati jedan 
od 101 ! , nacina okidanja i sigurnosnog 
sustava, cime se ne mogu pohvaliti bas 
svi proizvodaci vatrenog oruzja. 
Sirucnjaci za marketing 
Heckler&:Kocha do bro su uocili da je 
popularnost metka .40 S&:W u porastu 
te je prvi model USP-a bas inicijativno 
napravljen za taj kalibar, nakon cega je 
slijedio model kalibra 9 mm PARA. Tek 
poslije napravljen je model kalibra .45 
ACP, a na kojern se temeljila izrada 
SOCOM pistolja, Za izradu kucista 
pistolja konstruktori su uporabili 
visoko otporni polimer koji maze 
uspjesno izdrzati sve pritiske i napore 
kojima su izlozeni dijelovi oruzja 
prigodom opaljenja. Polimer je na 
pistoljirna <lobar i zbog toga sto dodat­ 
no apsorbira velik dio trzaja sto 
omogucava strijelcu laksu i bolju kon­ 
trolu pistolja pri brzometnoj paljbi. 

od najgorih utjeca- 
ja atmosferalija. Pistolj je opremljen 
danas vec standardnim utorjrna za 
montazu razlicitih ciljnika iii bateri­ 
jskih svijetiljki. U tu svrhu H&:K nudi 
svoju odlicnu UTL svjetiljku. 

Jedan od uvjeta koje je H&:K morao 
ispuniti prigodom konstruiranja 
SO COM modela je taj da oruzje mora 
biti napravljeno u kalibru .45 ACP. 
Tako je kao osnova posluzio USP 

oznacena kao Mark.23) je opremljen 
prigusivacern pucnja pravokutnog obli­ 
ka koji gotovo idealno prigusuje zvuk 
sto je i razumljivo s obzirom na malu 
pocetnu brzinu ispaljenog projektila 
kalibra .45 ACP od prosjecno 260 mis 
sto nije slucaj sa streljivom +P laboraci­ 
je koje je puno jace. Uz SOCOM 
isporucuje se i poseban ciljnicki sustav 
nazvan LAM (Laser Aiming Module) 
koji se pricvrscuje na prednje utore i 
branik okidaca. Ovaj sustav djeluje na 
nacelu svjetlosnog snopa pornocu kojeg 
strijelac opremljen posebnim 
naocalarna moze uociti infracrvene 

laserske zrake tj. laserske 
tocke na cilju iii bijeli 
iii infracrveni svjetlos­ 
ni snop. Pomocu 
LAM-a strijelac, za 
razliku od drugih 
ciljnickih sustava, ne 

otkriva svoj polofaj 
niti moguci cilj koji 
namjerava neutral­ 
izirati. SOCOM se sa 
svojim gabaritima 
slobodno moze 
usporedi ti s izrael- 

skim pistoljern 
Desert Eagle koji djeluje 

uistinu impresivno. Duzina pistolja s 
pngusivacern iznosi 399 mm (skoro 40 
cm!) dok je duzina cijevi 149 
mrn.Tezina pistolja s punim sprem­ 
nikom od 12 metaka, prigusivacem i 
LAM sustavom iznosi 2281 g. Prvi ispi­ 
tani modeli ovog oruzja izdrzali su 
opaljenje od 33 000 metaka bez ijednog 
zastoja prije nego sto je konstrukcija 
uopce i bila dovrsena, U H&:K-u tvrde 
kako je radni vijek tog pistolja 60 000 
metaka, a kod uporabe +P streljiva 30 
000. 

Danas je u ponudi velik broj izve­ 
denica USP-a ukljucujuci najnoviji 
H&:K P2000, Compact i modeli USP 
Expert za ISPC natjecanja s kojima nas­ 
tupa njernacka IPSC ekipa. 

Pistol] 
pojeduje ambidekstralne operativne 
poluge, a zanimljivo je rjesenje poluga 
koja oslobada spremnik. Naime, za raz­ 
liku od vecine_ tada prisutnih pistoja na 
trzistu umjesto klastcnog puceta kon­ 
struktori su se odlucili za rjesenje oslo­ 
badanja pornocu poluge. Taj nacin 
oslobadanja spremnika bolji je od 
klasicnog rjesenja pomocu puceta s 
potiskom prema unutra. Ovim 
rjesenjern odstranjena je mogucnost 
nezeljenog oslobadanja spremnika i 
njegova gubitka sto je dosta cest slucaj 
s pistoljima klasicnog rjesenja pomocu 
puceta poput CZ 75 iii pistolja 
Smith&:Wesson trece 
generacije, kod kojih je 
cest slucaj nenamjernog 
oslobadanja spremnika. 
Spremnici su dvoredi 
velikog kapaciteta. Cijev 
i navlaka izradeni su od 
cehka s time da je cijev 
klasicnog H&:K poligo­ 
nalnog nacina busenja 
dok je navlaka zasticena 
HE (Hostile 
Environment) zastitorn 
koja bi ju trebala stititi i 

model kalibra 
.45 ACP. 

Za razliku od 
klasicnog USP-a koji ima jednu tzv. 
kontrolnu polugu SOCOM ima dvije 
po luge, jedna je poluga kocnice koja 
se nalazi s obje strane pistolja dok je 
druga poluga «decocera» i ona se 
nalazi jedino s lijeve strane pistolja, 
ispred poluge kocnice. Za razliku od 
klasicnog USP-a cijev je posebno 
izradena kako bi izdrzala veliki broj 
opaljenja streljava +P laboracije. 
Inicijativno, SOCOM (civilna verzija je 
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A rnerickl marinski korpus (USMC) krenuo je u razvoj 
novog vozila. pogonske konfiguracije 4x4. s hibridnim. 
dezet-elektricnim. pogonskim sustavom. Program 

razvoja nazvan je Shadow (sjena) a vozilo je trenutacno ozna­ 
ceno kao RST-V (Reconnaissance. Surveillance. Targeting Ve­ 
hicle). Uz Marinski korpus. u razvoju sudjeluju i Zapovjed­ 
nistvo specijalnih snaga te vojne istrazivacke organizacije 
DARPA i ONR. lndustrijski partner u razvoju je General Dyna­ 
mics Land Systems. 

RST-V je zarnisljen kao moderno visenarnjensko modularno 
vozilo s predvidenim zadacarna ad jurisnoq vozila preko izvid­ 
nicke inacice pa sve do logistickog vozila. lzvidnicka inacica 
ima sklopivi jarbol (visok 3 metra) na koji je postavljen izvid­ 
nicki paket koji se sastoji ad danas standardnog optronickoq 
blcka. dnevne i nocne kamere te laserskog daljinomjera. Ug­ 
raden je moderan INS/GPS navigacijski sustav dok komu­ 
nikacijski sustav uz standardni VHF radiouredaj ITT SINCGARS 
ASIIIP maze imati i uredaje za satelitsku komunikaciju. 

Pokrece ga moderni dizelski motor Detroit Diesel Dl- 
4V zapremine 2.5 l. s turbopunjacern i common rail 
tehnologijom izravnog ubrizgavanja. snage 114 kW (155 
KS). Na motor je spojen generator snage 110 kW koji 
strujom opskrbljuje cetiri elektromotora. po jedan u 
naplatku svakog kotaca. Sustav jos sadrzi dvije Li-Ion 
baterije ad 20 kW/h i vrsne snage 80 kW. Vozilo maze 
djelovati u tri moda. prikriveni. kad vozi samo na bate­ 
rije (pogodno za izvidanje); hibridni. rade i baterije i 
dizelski motor (dobiva se maksimalna snaga ili se pune 
baterije): te "rnotorni" kad radi samo dizelski motor. 
Tvrdi se da se RST-V moie kretati sa samo jednim elek­ 
tromotorom sto mu daje dobru otpornost na ostecenja i 
veliku dozu izdrfljivosti u borbi. 

lzgled vozila se pomalo razlikuje ad uobicajenih vozi­ 
la konfiguracije 4x4. Odmah upadaju u oci veliki kotaci. 
zbog kojih vozilo ima izvrsnu terensku pokretljivost. Po- 
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kretljivost je demonstrirana na posebnoj testnoj stazi na ne­ 
ravnom zemljistu na koje su poprecno postavljeni zeljeznicki 
pragovi. naizmjence. kako bi se sto vise otezao prijelaz. 

Ovjes je pneumatski i omoqucava podesavanje visine i 
klirensa vozila. ovisno o taktickirn potrebama. npr. prijevozu 
transportnim zrakoplovom. Kako se snaga na kotace ne pre­ 
nosi rnehanicki. izbjegnuto je postavljanje pogonskih vratila pa 
je unutrasnjost prostrana i pogodnija za utovar raznih tereta. 

Ima cetiri ctana posade. svaki ima svoja bocna vrata za brzi 
ulazak i izlazak. Tijelo je ad aluminija. osnovni oklop stiti od 
streljackoq oruzja i mina. a dostupni su i dodatni oklopni pa­ 
keti. Maksimalna brzina iznosi 112 km/h. as 95 litara goriva je 
uspio prijeci 758 km stalnom brzinom ad 50 km/h. Rabeci 
samo baterije (prikriveni mod) maze prijeci 32 km. 

Prvi preliminarni rezultati mjeranja u terenskim uvjetima 
pokazuju kako RST-V ima oko 60% nizu potrosnju goriva u 
odnosu na HMMWV 
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ingapurska tvrtka Singapore Tec­ 
hnologies Kinetics i obrambena 
agencija za znanost i tehnologiju 

DSTA razvile su samovozni topnicki sus- 
tav kalibra 155/39 mm. Sustav je nazvan 
SSPHl Primus. Razvoj je trajao 6 godi­ 
na, a sustav se nalazi u sastavu singa­ 
purske vojske. Primus je cjeloviti 
topnicki sustav koji osim samog onrzja 
ima i vozilo za dopunu streljivom te 
zapovjedno vozilo. Sustav dopune stre­ 
ljivom iz opskrbnog vozila je autom­ 
atiziran i posada ne mora napustati vo­ 
zilo da bi obavila dopunu. Ima 4 clana 
posade. 

Podvozje Primusa je nastalo na te­ 
melju podvozja arnericke samovozne 
haubice M109 na koju su dodani neki 
podsustavi sa singapurskog BVP-a Bio­ 
nix. Pokrece ga motor Detroit Diesel 
Model 6V-92TIA snage 405 kW (550 KS) 
koji snagu prenosi preko automatskog 

mjenjaca. Maksimalna brzina na dob­ 
rom putu iznosi 50 km/h, a s punim 
spremnikom goriva rnoze prevaliti 350 
km. Masa vozila spremnog za borbu iz­ 
nosi 28,3 tone. Podvozje je od aluminija. 
a kupola je napravljena varenjem celic­ 
nih ploca, Oruzje je singapurska haubi­ 
ca kalibra 155 mm. cijevi duzine 39 kali­ 
bara. s velikom plinskom kocnicom i 
ekstraktorom barutnih plinova. Kompa­ 
tibilna je NATO-vom topnickorn standar­ 
du JBMOU. 

Primijenjen je poluautomatski pu­ 
njac, projektil se puni automatski a mo­ 
dularno barutno punjenje rucno, Sprem­ 
nik prima 22 projektila. Brzina paljbe iz­ 
nosi 6 projektila u minuti, a rnoquca je 
salva od 3 projektila u 20 sekundi. 

Sustav ima racunalni nadzorno-up­ 
ravljacki sustav koji ornoqucava auto­ 
matizaciju djelovanja. od navigacije do 
proracuna potrebnih elemenata za ga- 

danje. Ugraden je i sustav za pracenje 
stanja streljiva koji prati stanje i vrstu 
ukrcanog streljiva le njegovu potrosnju 
tijekom borbenih djelovanja. 

Primus je nakon zaustavljanja spre­ 
man za borbeno djelovanje za 60 sekun­ 
di. a 40 sekundi nakon opaljenja moie 
nastaviti voinju. 

MP 

ka. nova primopredaj­ 
na antena. ergonomic­ 
nija upravtjacka jedini­ 
ca s boljim zaslonom te 
poboljsana naprtnjaca 
za nosenje robota. 

Dragon Runner za­ 
sad autonomno djeluje 
na udaljenosti do 200 
m. Standardna metoda 
djelovanja u urbanom 
okolisu (MOUT) pred­ 
vida da se robot na vise 
katove zgrada i objeka­ 

ta ubacuje kroz prozor iii slican pogodan otvor. Tako vozilo ne 
mora svladati stube a to pojednostavljuje konstrukciju. Vozilo 
nema nikakav ovjes pa sve udare svladava tijelo i predimen­ 
zionirane gume. Prema konstruktorima. moie izdriati pad s 
treceq kata. Postiie brzinu od 40 km/h. moie djelovati i ako 
ostane bez jednog kotaca iii manjeg dijela tijela (odnosno, 
djelomlcno je otporan na neprijateljske pogotke). 

lnacica Mk II je dugacka 35 cm. siroka 20 i visoka 10 cm. 
Moze djelovati do 24 sata u pripravnom modu i do 4 sata u kre­ 
tanju, ali baterije su jos u razvoju i ocekuju se jos bolji rezul­ 
tati. Oprema koja se postavlja na Dragon Runnera zasad 
ukljucuje termalnu kameru. laserski oznacivac cilja. nesm­ 
rtonosno elektrosok oruije (Taser). bacac granata i baterijsku 
svjetiljku. Samo vozilo ima vlastitu stabillziranu kameru le 
akusticke i senzore pokreta. Predvidena cijena jednog robota 
iznosi oko 10 000 USO. 

he Robo.tic Institute svsucilista Carnegie Mellon isporudt 
ce tijekom 2004. Americkorn marinskom korpusu 12 
primjeraka malog robotiziranog vozila Dragon Runner 

Mk II. Roboti ce sudjelovati u nizu pokusa. u sklopu vjezbe Sea 
Viking 04. kako bi se uoblicil] operativni zahtjevi za buducu 
proizvodnu implementaciju. 

Dragon Runner je namijenjen izvidanju, nadzoru i oznaca­ 
vanju ciljeva za potrebe manjih postrojbi (do razine satnije). 
podupiruci djelovanje njihovog oruija za izravno i neizravno 
gadanje te osiguranju dopunskih informacija o stanju u nepo­ 
srednoj okolini. 

lnacica Mk II donosi poboljsanja koja je Marinski korpus 
zahtijevao na temelju iskustava s inacicom Mk I. Tako Mk II tezi 
oko 5.5 kg (Mk I oko 4.1 kg). a nosivost mu je maksimalno 5,5 
kg (Mk I 2.25 kg). Mk II ima pogon na sva cetiri kotaca dok su 
kod Mk I pogonski samo strainji kotaci. Dodana je kolor zoom 
kamera. kvalitetniji data link za upravljanje i prijenos podata- MP 
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Program GBAD 
PZO sustav Rapier 

B ritansko ministarstvo obrane 
izabralo je prosloq ljeta dva kon­ 
zorcija za provedbu dvoqodisnje 

faze procjene buduceq PZO sustava 
GBAD Phase I (Ground Based Air De­ 
fence). 

lzabrani su Lockheed Martin kao prvi 
te EADS u suradnji s MBDA kao drugi. 
Svaki ce konzorcij za navedene poslove 
dobiti oko 40 milijuna funti. Cijena pro­ 
grama GBADS se procjenjuje na oko mi­ 
lijardu funti. 

GBADS Phase I mora razmotriti 
ornoquciti maksimalnu uporabu posto­ 
jecih (po potrebi modificiranih) PZO ka­ 
paciteta kako bi se smanjila cijena i ubr­ 
zao razvoj. Tako Phaze I predvida na­ 
bavu novog PZO C41 sustava koji bi 
umrefio dva postojeca sustava. Rapier i 
Starstreak. 

Dosad je zadaca ta dva sustava bila 
zastita od aviona i helikoptera dok ce 
GBAD stititi britanske snage od sireg 
kruga prijetnji. od krstarecih projektila 

do bespilotnih letjelica. Novi C41 sustav 
trebao bi postati operativan 2007. 

EADS-ovo rjesenje. pod radnirn ime­ 
nom Caracal. utemeljeno je na sustavu 
koji je vec u uporabi u njernackorn RZ i 
KoV. Prema EADS-u. Caracal je vec do­ 
kazao rnoqucnost brzog uocavanja i 
pracenja zracnih prijetnji. 

Konzorcij Lockheed Martin. nazvan 
Team Athena. cine jos i tvrtke Electro­ 
nics Data Systems. lnsys. Systems Con­ 
sultant Services. Westland Helicopters. 
Advanced Systems Arhitecture i AMS. 

Nakon zavrsetka dvoqodisnje faze 
oba ce konzorcija dati prijedlog za fazu 
demonstracije i organiziranje proizvod­ 
nje. Pobjednik bi trebao biti poznat do 
kraja 2005. U sklopu GBAD Phase II pos­ 
tojeci PZO sustavi ce biti modificirani iii 
eventualno zamijenjeni novim u progra­ 
mu za koji se procjenjuje kako bi mogao 
vrijediti 6 milijardi funti. Britanska agen­ 
cija za obrambene nabave pozvala je 
tvrtke zainteresirane za razvoj novih te­ 
hnoloskih demonstratora. Ti bi demon­ 
stratori pokrili kljucna podrucja. tijelo 
projektila. proputziju," napredna trazila 
te integraciju u postojece sustave Rapier 
i Starstreak. 

MP 

Gladiator 

D vije industrijske skupine. Team Retarius (cine ga tvrtke 
Lockheed Martin. Rod Millen Special Vehicles. BAE 
Systems. MSE High Performance Materials Group. 

Atkinson Associates i Sandia National Laboratories) i Team 
Excalibur (cine ga National Robotics Engineering Consortium. 
Boeing. TimoneyTechnology, UGM Technology i Tadiran) sklop­ 
ile su ugovore s Office of Naval Research arnericke vojske o 
provedbi faze II razvoja autonomnog robotskog vozila Gladia­ 
tor. Gladiator se razvija za potrebe Marinskog korpusa arneric­ 
ke vojske. Faza II traje 14 mjeseci i nastavlja se na fazu I koja 
je obuhvatila preliminarne analize i razvoj dizajna. Sad ce sva­ 
ki od dva tima dovrsiti svoj dizajn. sklopiti prototip i sudjelovati 
u operativnim demonstracijama u prvom kvartalu 2004. lduca 
faza je razvoj sustava i njihova demonstracija (lipanj 2004.) pa 
izbor pobjednickoq dizajna (prosinac 2004.) te konacno pokre­ 
tanje proizvodnje (veljaca 2005.) za opremanje pjesackih bojni 
i inzenjerijskih satnija Marinskog korpusa. 

Gladiator je zarnisljen kao daljinski upravljana poluauto­ 
nomna platforma na koju se stavljaju moduli kako bi se prila­ 
godio za trenutacnu zadacu. Zadace koje bi Gladiator trebao 
obavljati su izvidanje. nadzor. oznacavanje ciljeva. NKB izvida­ 
nje. uklanjanje zapreka. izravno paljbeno djelovanje. Zahtijeva 
se platforma sposobna kretati se po teskirn terenima. s mo- 
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gucnoscu prikrivenog djelovanja te s velik stupnjem zllavosti i 
izdriljivosti. 

Prvi prikazani prototip Taem Retariusa je troosovinsko vozi­ 
lo s mnostvorn novina u konstrukciji. Na vozilo se postavljaju 
moduli za razne zadace. a ugradeni bezicni data link omogu­ 
cava operateru da sa sigurne udaljenosti nadzire i upravlja ra­ 
dom Gladiatora. Rijec je o tehnologijama koje su tek na po­ 
cetku razvoja i jos treba osmisliti i razviti mnogo elemanata 
kako bi opisani poluatonomni robotski sustav postao opera­ 
tivno uporabljiv. 
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vrtka Alvis Hagglunds (svedska 
podruznica tvrtke Alvis PLC) pred­ 
stavila je prvi kotacni prototip 

novog hibridnog dizet-elektricnoq ok­ 
lopnog vozila SEP (Spitterskydad En­ 
hetsPlattform). Kotacni je SEP naprav­ 
ljen za potrebe svedske uprave za ob­ 
rambene nabave (FMV). a upravo prolazi 
opsezna testiranja. 

Prema sadasnjem ugovoru Alvis 
Hagglundsa i FMV-a razvoj ce se nas­ 
taviti do 2005 .. iako trenutacno nisu osi­ 
gurana sredstva za dovrsenje razvoja i 
pripremu serij'ske proizvodnje. 

Razvoj kotacne inacice SEP-a zapo­ 
ceo je potkraj 2001. lako su vodeni raz­ 
govori s nekim nordijskim drzavarna o 
moqucnosti njihova ukljucenja u razvo.j 
do toga ipak nije doslo, 

Svedska vojska ima vecu kolicinu 
zastarjelih oklopnih transportera koje 
ce trebati zamijeniti najkasnije do 2010. 
SEP je jedan od izglednijih kandidata za 
to. Takoder bi trebao zamijeniti odredeni 
broj neoklopljenih terenskih vozila po­ 
gonske konfiguracije 4x4 i 6x6. 

Prvi SEP. gusjenicna inacica, pred­ 
stavljen je 2002. i dosad je prevalio vise 

od 2000 km. Ima hibridni dizel-elektricni 
pogon. gumene gusjenice. naprijed 
srnjesten motor. mnostvo napredne 
elektronicke opreme i dobru zastitu od 
mina. Upravo predstavljena kotacna 
inacica pogonske je konfiguracije 6x6. 
ima hibridni dizel-elektricni pogonski 
sustav i pogonske elektromotore smje­ 
stene u naplatke kotaca. Serijska ina­ 
cica je zamisljena kao modularno pod­ 
vozje na temelju kojeg bi se izvele bro­ 
jne inacice. nosac minobacaca. nosac 
raznih raketnih sustava. vozilo za izvla- 

cenje. transportno vozilo. izvidnicko vo­ 
zilo, nosac radara. loqisticko iii inzenjer­ 
ijsko vozilo i slicnc. 

Osnovne znacajke. prema Alvisu. 
porodice oklopnjaka SEP su. niska cije­ 
na. niska zamjetljivost. mobilnost. flek­ 
sibilnost. pouzdanost. dobar odnos no­ 
sivost/tefina, modularnost. Masa vozila 
iznosi 13.5 t. maksimalna brzina 85 
km/h (qusjenicna inacica) ili 100 km/h 
(kotacna inacica), a maksimalna nosi­ 
vost je 6 t. 

MP 
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T ijekom ozujka dansko ratno zrako­ 
plovstvo (Royal Danish Air Force) 
zaprimilo je prvi od tri narucena 

transportna aviona C-130J-30 Super 
Hercules. Nakon njih tijekom travnja i 
arnericko ratno zrakoplovstvo (USAF) je u 
svoju flotu uvrstilo novi Lockheed Mar­ 
tinov transportni avion C-130J-30 Super 
Hercules. zadnju inacicu iz lnace brojne 
obitelji tog transportera koji se u opera­ 
tivnoj uporabi nalazi vec pet desetljeca. 
Vrijedno je napomenuti i to kako je tali­ 
jansko ratno zrakoplovstvo prosle godine 
u svoju flotu uvrstilo 22 Super Herculesa. 

U Lockheed Martinu isticu kako zad­ 
nja inacica Herculesa ima 40 posto bolje 

performanse u odnosu 
na druge inacice tog 
transportera. koji je di­ 
ljem svijeta · poznat po 
uspjesno] uporabi u 
teskirn uvjetima od­ 
nosno s losih. slabo 
uredenih kratkih polet­ 
no - sletnih staza. Uz 
dulji trup i nove karak­ 
teristicne krakove elisa 
druge glave odlike no­ 
vog Super Herculesa 
SU da je brzi. ima veci 
dolet. visi operativni 
vrhunac leta. rnoze po- 

nijeti vise korisnog tereta. te da 
mu je potrebna kraca poletno - 
sletna staza. Takoder mu je znat­ 
no poboljsana avionika i pogonska 
skupina. ojacana straznja rarnpa. 
poboljsan sustav za izbacivanje 
tereta u letu pri brzini od 250 cvo­ 
rova. Posada aviona je smanjena 
s pet na tri ctana. a znatno su mu 
smanjeni operativni troskovi i vri­ 
jeme potrebno za redovito odrza­ 
vanja. 

Dosad je proizvedeno vise od 
2260 Herculesa. u 70 raznih ina­ 
cica. koje se s uspjehom rabe u 67 
zemalja svijeta '. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 

Rusija predstavila novi HMTIS sustav 

R uska zrakoplovna industrija ne­ davno je predstavila prototip no­ 
vog elektromagnetskog HMTIS 

(Helmet Mounted Targeting and Indi­ 
cating System) sustava. predvidenog za 
uporabu na borbenim avionima i he­ 
likopterima. Prva ugradnja se predvida 
na ruske avione MiG-29. Su-30. te bor­ 
bene inacice helikopetera Mi-8/Mi-17. 
Novim sustavom pilotima ce biti omo­ 
guceno znatno lakse odredivanja najbo­ 
lje pozicije za otvaranje paljbe po ciljevi­ 
ma. a tijekom leta rnoci ce se na njemu 
istodobno iscitavati svi vazniji podaci o 
odredenim ciljevima na bojistu te drugi 
letno/situacijski parametri. 

Jezgro novog sustava cini minijatur­ 
izirani elektromagnetski sustav za pozi- 
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cioniranje koji automatski odreduje 
poloza] pilotove glave mjerenjem jaclne 
magnetnog polja kojeg generira matrica 
magnetski osjetljivih celija ugradenih 
na pilotsku kacigu. Cijeli sustav tezi 9 
kg. od toga je 0.5 kg montirano na ka­ 
cigu pilota. dok je ostatak komponenti 
rasporeden po kabini zrakoplova. 

Sustav su razvili strucnjaci iz Sintez 
istrefivacko-razvojnoq sredista u su­ 
radnji s NPO Geofizika-NV. koji najav­ 
ljuju skori zavrsetak testiranja HMTIS 
sustava odnosno da bi za manje od dvije 
godine mogao biti u potpunosti operati­ 
van i upucen u prve postrojbe na upo­ 
rabu. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 
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ogovorena oolisko - ruska proizvodnia trenazera MiG-AT 
ijekom veljace postignut je iznim- ljivom cini i potreba nabav- 
no vazan sporazum za poljsku ke novog trenaznoq avi- 
;zrakoplovnu industriju. Naime. 

najvisi duznosnici poljske tvrtke PZL 
Mielec i ruske RSK MiG potpisali su me­ 
morandum kojim je dogovorena zajed­ 
nicka proizvodnja novog ruskog mlaz­ 
nog trenazncq aviona MiG-AT. Postignuti 
sporazum nije vazan samo za poljsku 
zrakoplovnu industriju nego je vrlo 

\ 

ona. 
U Poljskoj se trenutacno 

rabi 113 trenafnih rnlaz­ 
njaka TS-11 Iskra. koji su 
tehnotoski zastarjeli avioni 
a i radni vijek im je pri 
samom kraju. Svakako da 
postignuti sporazum izme- 

du poljskih i rus­ 
kih partnera si- 
rom otvara vrata MiG-u AT pri 
stuzbenorn poljskom odabiru 
novog trenazera, koji se oce­ 
kuje tijekom iduce godine. 
Pretpostavlja se kako bi tada 
moglo biti naruceno 
50 MiG-ova za poljsko 
ratno zrakoplovstvo. 

U sluca]u odabira 
nekog drugog trenazera. pos­ 
tignuti sporazum i dalje ima 
veliku vaznost zbog novog 
transfera tehnologije poljskoj 
industriji odnosno novog gole­ 
mog iskustva koje ce poljski 

vjerojatno od velike veznosti i za poljsko 
ratno zrakolovstvo. Posebice ako se ima 
na umu nedavno ugovorena poljska 
kupnja 48 borbenih aviona F-16C/D 
Block 52+ (isporuka prvih Falcona se 
ocekuje tijekom 2006.). cime se razurn- 

zrakoplovni strucnjaci steel pri proiz­ 
vodnji MiG-a AT. cirne ce nedvojbeno biti 
iznimno konkurentni na svjetskom tr­ 
zistu. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 

. Uspjesno testiranje Boeingovog SLAM-ER-a 
Air Force). koje je ujedno i prvi inozem­ 
ni narucitel] novog projektila SLAM-ER. 

Prvobitno proizveden za potrebe US 
Navy (i ugradivan na P-3C Orion) projek­ 
til SLAM-ER ima domet 278 km (150 
nautickih milja). Projektil moze letjeti po 
prethodno zadanoj ruti. a ima rnoquc­ 
nost da mu se tijekom leta promijeni 
putanja odnosno da ga se usmjeri na 
novi cilj. Takoder. projektilu je moquce 
zadati vise ciljeva. a tijekom samog leta 

ijekom veljace ove godine uspjes- projektil se rnoze usmjeriti na cilj 
no je obavljen let visenarnjenskoq najviseg prioriteta. Podaci dobiveni s 
borbenog aviona F-15E Strike GSP sustava i termovizijske slike (u re- 

Eagles Boeingovim projektilom SLAM- alnom vremenu) s IC trazita srnjestenoq 
ER (Standoff Land Attack Missile Expan- u glavi projektila sintetiziraju se u kon- 
ded Response) velikog dometa. tijekom 
kojeg je bilo obavljeno i probno lansir­ 
anje projektila. Tijekom letnog testiranja 
na avion je bio postavljen i AWW-13K 
Data Link Pod. a svrha testiranja je bilo 
prikupljanje novih podataka u sklopu 
razvoja zadnje lnacice Eagla odnosno 
F-15K. koja se ponajvise razvija za ju­ 
znokorejsko ratno zrakoplovstvo (ROK 

tejnerskom data linku koji ce se ugradi­ 
vati na F-15K. cime se osigurava visoka 
preciznost pri napadu na razne udaljene 
kopnene/povrsinske ciljeve. Na preciz­ 
nost projektila moze ukazivati i cinjeni­ 
ca kako je SLAM-ER dosad najprecizniji 
projektil u arsenalu US Navya. s najma­ 
njim CEP-om (Circular Error Probable). 
mjerom za preciznost. 

Tijekom iduce godine planiraju se no­ 
va testiranja SLAM-ER-a. i to na konac­ 
noj platformi F-15K1. dok bi se prva boj­ 
na gadanja kopnenih ciljeva obavila po­ 
cetkorn 2006. godine. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 
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Testiranja Eurofighterovog naoruzanja 
I ... . . - ... ··~- .. . 

T vrtka Eurofighter GmbH objavila 
je kako je kako su tijekom ozujka 
ove godine uspjesno zavrsene pr­ 

va u nizu letnih testiranja Typhoonovog 
naoruzanja. odnosno BK27mm Mause­ 
rovog topa i IRIS-T projektila zrak-zrak 
kratkog dometa (SRAAM). 

Mauserov BK27mm revolverski top 
ima zatvoreni besprekidni sustav opskr­ 
be streljivom. za transport streljiva se 
rabi transporter po nacelu tekuce vrpce 
cime se smanjuje zapremina sustava i 
umanjuje rizik od zastoja. 

Uz testiranja Mauserovog topa tako­ 
der su uspjesno obavljena prva lansira­ 
nja u zraku novog projektila IRIS-T. ko­ 
jeg proizvodi njernacki konzorcij Boden­ 
seewerk Geratetechnik (BGT). Temeljna 
svrha tih testiranja je bilo isprobavanje 
uspjesnosti odvajanja projektila od pod­ 
vjesnih tocki. Tako je prvo lansiranje 

brzini. Potom je drugo lansiranje obav­ 
ljeno s ITSP-om (integrated tip stub 
pylon). s vanjske tocke desnoq krila. a 
lansiranje je obavljeno s visine od 1500 
m pri subsonicnoj brzini. Tijekom oper­ 
ativne uporabe jedna od vrlo vjerojatnih 
kombinacija naoruzanja Typhoona bit ce 
istodobno nosenje cetiri projektila IRIS­ 
T na podvjesnim tockarna. 

Ova testiranja topnickoq i raketnog 
naoruzanja smatraju se iznimno vaznim 
s obzirom na to da se planira njihova 
integracija u Batch 2 inacicu bcrberiih 
aviona Eurofighter Typhoon. koji su se 
vec poceli isporucivati operativnim po­ 
strojbama njernackoq, talijanskog i spa- 

obavljeno s MFRL-om (multi-functional njolskog ratnog zrakoplovstva. a koja su 
rail launcher) na unutarnjoj tocki des- odabrala upravo taj projektil kao zam- 
nog krila aviona. a lansiranje je obav- jenu za AIM-9L Sidewinder. 
ljeno na visini od 4500 m pri subsonicno] Pripremio Darko OSLOVCAN 

- u lraku pronadena modilicirana lgla-1 

K oalicijske snage u 
lraku nedavno su u 
jednom mjestu pored 

Bagdada zaplijenile modifici­ 
ranu inaclcu ruskog lako pre­ 
nosivog protuzracnoq susta­ 
va zemlja-zrak lgla-1. Time 
su pokrenuta nova brojna pitanja u svezi sa sigurnoscu letenja 
koalicijskih snaga iznad podrucja lraka. Sam prokektil je ka­ 
rakteristican po svome crvenom vrhu. za koji se jos nagada 
jesu Ii njime (i koliko) poboljsane performanse projektila. 

Dosad je iznad lraka. nakon prestanka borbenih djelovanja 
prosle godine. oboreno 16 arnerickfb helikoptera. pri cernu su 
napadaci rabili razlidta oruzja. Vrlo znakoviti bili su i napadi s 
prijenosnim protuzracnim sustavima na USAF-ov transporter 
C-17 Globemaster odnosno na DHL-ov Airbus A300. Ne ko- 

• 

50 RV SVIBANJ 2004. 

mentirajuci posebice modificiranu inacicu sustava lgla-1. koa­ 
licijski celnici isticu progresivni trend ugroze svojih zrakoplo­ 
va upravo od prenosivih IC protuzracnih sustava. 

Vise je pretpostavki o podrijetlu novootkrivenog projektila. 
koje se krecu od toga kako je nabavljen u jednoj od zemalja 
nekadasnjeq lstocnog bloka do upucivanja na nalaze UN-ove 
inspekcije iz 2002. kada su zamijeceni tragovi o proizvodnji ta­ 
da nepoznatog prijenosnog protuzracnoq sustava. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 



~ove talijanske bespilotne let;elice 
otkraj prosle 
godine talijans­ 
ka zrakoplovna 

tvrtka Galileo Avionica 
obavila je prva letna 
testiranja Falca. nove 
takticke bespilotne let­ 
jelice (TUAV - Tactical 
Unamned Air Vehicle). 
cijom proizvodnju pla­ 
niraju potkraj ove godine. S Falcom. koji je predviden za tak­ 
icki nadzor iz zraka na srednjim visinama i udaljenostima. i 
uporabu kako za vojne tako i za civilne svrhe. namjeravaju za­ 
mijeniti slican postojeci sustav Mirach 26 TUAV Duljina let- 

~ 

jelice je 5.25 rn. raspon krila je 7.20 m. a ocekivani boravak u 
zraku je izmedu osam i cetrnaest sati ovisno o teretu kojeg 
nosi. Maksimalna brzina koju Falco rnoze postici je 160 km/h. 
a korisni teret (nacinjen od elektrocptickih i radarskih senzo- 

ra) moze maksimalno teziti 70 kg. 
Talijansko ratno zrakoplovstvo (Aeronautica 

Militare ltaliana) nedavno je kupilo 6 novih bes- 
~ pilotnih letjelica RQ- lA Predator. U svrhu obu­ 

ke talijanskih operatera i njihovog skorog pre­ 
uzimanja i upucivanja u postrojbe. tijekom si­ 
jecnja i veljace ove godine na kalifornijskom 
poligonu u Gray Butteu obavljeni su prvi probni 
letovi. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 

Nove ruske bespilotne letjelice 
uska tvrtka Kulon privodi kraju 
zavrsna testiranja modernizira­ 
nog izvidnickoq bespilotnog sus- 

tava Stroj - PD. u koji je integrirana i 
modernizirana inacica bespilotne let­ 
jelice Pcela-l K. Testiranja se provode u 
razvojnom sredistu ruskog ratnog zra­ 
koplovstva u Aktubinsku. a trebala bi biti 
zavrsena u drugoj polovici ove godine. 

Nova bespilotna letjelica Pcela-1 K je 
opremljena novom TV kamerom (niske 
svjetlosne osjetljivosti) koja je monti­ 
rana na zirostabihziranu platformu. za 
razliku od prijasnje inacice letjelice 
Pcela-lT koja je imala TV kameru 
sposobnu za snimanje iskljucivo u uvje­ 
tima dnevnog svjetla. Znata poboljsanja 
provedena su i na zmaju - strukturi let­ 
jelice. te na pogonskoj skupini. Maksi­ 
nalni operativni vrhunac leta povecan je 
na 4000 rn. cirne je bitno poboljsana 
operabilnost letjelice u zraku, posebice 
u visokim planinskim predjelima. Ze­ 
maljska kontrolna postaja sustava Stroj 
PD takoder je poboljsana, a ugraden je 

i Baget racunalni sustav kakav se inace 
ugraduje u noviju generaciju ruske 
vojne tehnike. Sustav Stroj - PD instalira 
se na vozila GAZ-66 i Ural-4320. cime je 

ornoqucena laksa uporaba tog sustava i 
na tesko prohodnim terenima. 

Letjelica Pcela-1 K ponajprije je nami­ 
jenjena za otkrivanje protivnickih ciljeva 
te za korekciju topnicke paljbe. Sustav 
Stroj - P vec je imao svoje vatreno krste­ 
nje tijekom rata u Ceceniji. u travnju i 
svibnju 1995. godine. Tada je deset bes­ 
pilotnih letjelica Pcela rabljeno kao pot­ 
pora 106. marinskoj pukovniji. odnosno 
za otkrivanje ciljeva za rusko raketno 
topnistvo i borbene helikoptere Mi-24. 
Ruski vojni duznosnici tada su bili iznim­ 
no zadovoljni rezultatima rada tog izvid­ 
nickog bespilotnog sustava. navodeci 
kako podatke dobivene njima ne bi mog­ 
li prikupiti niti jednim drugim sustavom. 

Prije nove modernizirane inacice do­ 
sad su bile projektirane tri inacice let­ 
jelice Pcela. i to Pcela- lT. Pcela-11 (s Ett­ 
l M linearnim IC skenerom). te Pcela- 
1 VM koja se rabi kao zracna meta. Nova 
faza u razvoju letjelice Pcela je rad na 
inacici Pcela-1 P. koja bi bila opremljena 
komunikacijskim ometacirna i laserskim 
oznaci- vacern ciljeva. Pretpostavlja se 
kako bi cijena novog sustava Stroj - PD (s 
deset letjelica Pcela-l K) mogla biti izme­ 
du 5 i 5.5 milijuna arnerickih dolara. 

lstodobno ruske oruzane snage pri­ 
vode kraju zavrsna testiranja na dru­ 
gom izvidnickom bespilotnom sustavu 
Osa. Rijec je o maloj izvidnicko] letjelici. 
mase 25 kg. sposobnoj da u zraku bo­ 
ravi oko 2.5 sata. uz krstarecu brzinu od 
120 km/h. a operativni raspon leta je od 
40 m do 2500 m. Osa ima kanard konfig­ 
uraciju trupa. s delta krilima i dvostru­ 
kim vertikalnim stabilizatorom. Letjelica 
je izradena od drveta i plastike. a ugra­ 
den je klipni motors dvokrakom elisom. 

Na letjelicu se ugraduju sirokokutna 
TV kamera. IC senzor. analizator plinova 
te nuklearno-biolosko-kemijskl dozi­ 
metar. Osa je dio sustava Stroj-PB ("8" 
od Blizni. hr. kratkog dometa). kojeg ci­ 
ne dvije takve letjelice. Sustav se rnoze 
nadzirati na udaljenosti do 20 km. za 
razliku od sustava Stroj - PD koji svoje 
letjelice nadzire s udaljenosti od 60 km. 
Platforma na koju se instalira sustav 
Stroj - PB takoder su vozila GAZ-66 i 
Ural-4320. a radi se i na moqucnosti da 
letjelice polijecu i slijecu poput zrako­ 
plova. Sadasnji sustav Stroj - PB rnoze 
biti operativan za 20 minuta. a cine ga 
cetiri operatera. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 

SVIRAN I ,nnL.. NV ,;:1 



P 
ocetkorn osamdesetih, od­ 
nosno tocnije 1983. godi­ 
ne proslog stoljeca prvi 
primjerd MiG-a 29 poceli 
su snzau u operauvne po- 

strojbe. Praksa je tada bila da se za pr­ 
vu postrojbu koja ce provesti preobuku 
na novi tip aviona odabere ona koja je 
relativno blizu tvornici, kako bi se sto 
lakse prebrodilo razdoblje "djecjih bo­ 
lesti" koje svaki novi stroj ima, a oso­ 
bito slozen stroj kao sto je borbeni avi­ 
on. U pocetku je bilo puno problema, 
no nakon nekoliko godina ti problemi 
su rijeseru i MiG-29 se poceo dokazi­ 
vati kao vrlo pouzdan i jednostavan za 
odrzavanje iako, u usporedbi sa zapad­ 
nim suvremenicima, s gotovo dvo­ 
struko manjim radnim resursom. Bilo 
je to razumno rjesenje izmedu brojnosti 
i funkcioniranja u ekstremno losim 
uvjetima, osobito kad je rijec o uvjeti­ 
ma za rad tehnickog osoblja, buduci da 
je MiG-29 zarnisljen kao lovacki avion 
Takrickog zrakoplovstva (FA) koji ce 
pratiti kopnenu vojsku kako se crta 
fronte bude pomicala. Moze se pret­ 
postaviti i da je takav pristup odrzava­ 
nju uvijetovan tradicionalnim trzistern 
sovjetskih borbenih aviona, odnosno 
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vrlo niskom razinom tehnicke kulture 
naroda u arapskim zemljama i zernlja­ 
ma Dalekog istoka. 

Nakon nekog vremena, kada su prve 
eskadrile ovladale svojim novim avioni­ 
ma doslo je vrijeme za odmjeravanje 
snaga, odnosno da se vidi sto taj novi 
avion moze u praksi. Kako je vecina 
pilota koji su izveli preobuku na MiG- 
29 u svojoj karijeri zasigurno letjela na 
MiG-u 21 iii 23 i dobro poznavala nji­ 
hove mogucnosti, zakljuceno je da ce 
najrealniji dojam o letnim sposobnosti­ 
ma MiG-a 29 dobiti ako ih se suprot­ 
stavi upravo avionima na kojima su do 
tada letjeli. 

Prvi izazivac bio je MiG-2lbis, inaci­ 
ca posebno prilagodena zracnoj borbi 
na malim visinama (do 4000 m). Na 
brzinama manjim od 800 km/h MiG- 
21 bis nije imao gotovo nikakve sanse, 
pa je odluceno da se snage odmjere na 
njegovom domacern terenu odnosno na 
brzinama od 900 do llOO km/hi visi­ 
nama do 3000 m. Tijekom izvodenja 
ustaljenih manevara u horizontalnoj 
ravni (zaokreta) na brzini 900 km/h i 
visini 1000 m rezultat je bio da ono sto 
MiG-2lbis radi na rezimu punog for­ 
saza MiG-29 moze pratiti na maksimal- 

nom gasu s opterecenjem vecim za oko 
2 G i radijusom zaokreta manjim za 
oko 200 m (radijus zaokreta MiG-a 
2lbis je oko 1500 m). U slucaju da 
pilot MiG-a 2lbis ukljuci poseban re­ 
zim rada motora, opterecenje u zaokre­ 
tu bi im bilo isto (oko 7 G), alibi MiG- 
2lbis jos uvijek imao 30 posto manju 
brzinu kutnog skretanja. To znaci da bi 
zaokret za 360° za MiG-29 trajao oko 
18 sekundi, dok bi MiG-u 2lbis za to 
trebalo oko 27 sekundi odnosno MiG- 
29 bi ga mogao sustizati po zaokretu i 
to s vanjske strane, 

Moskva 

Iako su rezultati letnih ispitivanja i 
vjezbovnih borbi s prethodnicima bili 
odlicni, konstruktore u uredima MiG i 
Suhoj zabrinjavala je cinjenica da u 
odnosu na zapadne suvremenike nji­ 
hovi avioni nisu mogli rabiti "pametno" 
odnosno navodeno naoruzanje. Pocet­ 
kom osamdesetih situacija se malo pro­ 
mijenila u odnosu na pocetak sedamde­ 
setih godina proslog stoljeca kada su 
izradene specifikacije kojima novi sov­ 
jetski lovacki avioni moraju udovolja­ 
vati. Vojni proracuni bili su u trendu 



smanjenja i nitko pa ni SSSR nije si vise 
mogao dopustali luksuz konstruiranja 
borbenih aviona usko specijaliziranih 
za odredenu vrstu zadaca. Visenamjens­ 
ka uporaba bila je jos vazniji cimbenik 
na medunarodnom trzistu borbenih 
aviona. Manja zrakoplovstva zeljela su 
jedan tip borbenog aviona koji ce ispu­ 
njavati sve zahtjeve. lsto tako pokazalo 
se da dobro organizirana mreza radar­ 
skih postaja za navodenje lovaca ne 
postoji bas svugdje u svijetu, osobito na 
popristima nekoliko lokalnih sukoba 
tog doba. Stoga je bilo vazno opremiti 
avian tako da on moze djelovati mnogo 
samostalnije. Kada su vodeci instituti 
zrakoplovne i elektronicke industrije 
SSSR-a definirali glavne smjerove 
razvoja, pokrenut je razvoj modern­ 
iziranih i, sto je jos vaznije, visenarn­ 
jenskih inacica MiG-29M i Su-27M. 

M kao visenamjenski 
{projekt 9.15) 

Kako je MiG-29 od samog pocetka 
konstruiran s ogranicenjem da bude 
manji i jeftiniji za proizvodnju, slobod­ 
no mjesto u trupu u koje bi se mogla 
smjestiti dodatna avionika ili gorivo 
bilo je, u najmanju ruku, deficitarno. U 
koliko su optuzbe za kopiranje kon­ 
strukcijskih rjesenja izmedu konstruk­ 
cijskih ureda MiG i Suhoj bile 
neutemeljene ranije, sada se s punim 
pravom moze reci da je MiG kopirao 
izvorno rjesenje Suhoja, mrezu na 
uvodniku motora koja obavlja istu 
funkciju kao i pokretna vrata na 

temeljnoj inacici MiG-a 29, sprjecava 
ulazak stranih predmeta u motor. 
Ugradnjom metalnih mreza na uvod­ 
nike motora uklonjene su skrge s gor­ 
njake ekstenzija na­ 
padnog ruba u kori­ 
jenu krila (LERX­ 
ova) cime je dobiv­ 
en prijeko potreban 
prostor za dodatnu 
avioniku i gorivo. 
Mehanicki sustav 
komandi zamijenjen 
je analognim FBW 
sustavom (Fly-by­ 
wire), cetverokaual­ 
nim po kutu i trokanalnim po pravcu i 
nagibu sto je u kombinaciji s pre­ 
raspodijelom tezine u trupu MiG-u 

29M dodatno poboljsalo pokretljivost. 
Ekstenzije napadnog ruba u korijenu 
krila dobile su ostre rubove radi generi­ 
ranja jacih vorteks strujanja odnosno 
poboljsanja stabilnosti na vecim napad­ 
nim kutevima koji su sada u letu 
prelazili 30 stupnjeva. lz istog razloga 
povecana je povrsina krilaca i horizon­ 
talnih stabilizatora koji su dobili i aero­ 
dinarnicki zub na napadnom rubu, koji 
na vecim napadnim kutevima 
poboljsava opstrujavanje samog hori­ 
zontalnog stabilizatora. Kako se 
prigodom prvih letnih ispitivanja MiG- 
29M pokazao kao vrlo stabilan na 
napadnim kutevima od 30 stupnjeva, 
granica maksimalnog dozvoljenog 
napadnog kuta kasnije je jos povecana. 

Pogonsku grupu novog visenamjen- 
skog MiG-a 29 cinila su dva motora 
RD-33K razvijana za palubnu inacicu 
MiG-29K. Potisak ovih motora iznosio 
je 5500 kg na maksimalnom gasu i 
8800 na punom Iorsazu (dodatnom 

izgaranju). U odnosu na temeljnu 
inacicu imali su oko 7 posto manju 
specificnu potrosnju goriva na punom 
forazu i dvostruki FADEC uredaj (digi­ 
talni nadzor radnih parametara motora) 
koji je ornogucio brzu prihvatljivost, 
bezbrizno rukovanje i duzi radni vijek. 
Zbog leta na vecim napadnim kutevima 
donja stranica uvodnika motora dobila 
je pokretnu "usnu" koja se pomicala do 
20 stupnjeva na dolje kako bi se odrzao 
stabilan dotok zraka u motore. 

Uz povecanje nosivosti goriva u 
trupu na 4460 kg, s lijeve strane trupa 
ispred pilotske kabine ugraden je i 
izvlacivi prikljucak u obliku slova L za 
punjenje gorivom u letu. Ukupna 
kolicina goriva koju je MiG-29M mo­ 
gao ponijeti s tri podvjesna spremnika 
povecana je na 6500 kg. Bitno je reci da 
je samo veca kolicina internog goriva 
povecala dolet za oko 30 posto, a u letu 
je bilo moguce puniti i interne i podv­ 
jesne spremnike. Pri izvlacenju prik­ 
ljucka za punjenje gorivom u letu uk­ 
ljucio bi se posaban rezim rada letnih 
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komandi kako bi avion bio sto mirniji 
pri punjenju. Probni piloti koji su testi­ 
rali rezim rada komandi prilikom pun­ 
jenja gorivom u Ietu izjavili su da je 
stabilniji nego kod drugih aviona u sov­ 
jetskom ratnom zrakoplovstvu. 

Straznji dio trupa izmijenjen je te je 
dobio naziv "dabrov rep". Zracna 
kocnica od jednog dijela vece povrsine 
od dvije na temeljnoj inacici izradena je 
od kompozita i pomaknuta je vise 
naprijed kao i sprerniste kocionih pado­ 
brana ukupne povrsine 26 m', koji su 
zamijenili jedan povrsine 17 m' na 
temeljnoj inacici, Ekstenzije korijena 
vertikalnih stabilizatora su uklonjene a 
sustav IC/RD mamaca BVP-60-26 prem­ 
jesten je u zadnji dio trupa. 

Aerodinamicke modifikacije koje su 
provedene na trupu znatno su povecale 
pokretljivost, nosivost i dolet MiG-a 
29M uz gotovo zanemarivo povecanje 
aerodinamickog otpora. 

Ergonomija kokpita 

Povecanjern popisa duznosti novog 
visenarnjenskog MiG-a 29 znatno je 
povecano i radno opterecenje pilota pa 
se javila potreba za poboljsanje sustava 
prezentacije podataka. Ploca za instru­ 
mente dobila je dva visefunkcijska dis- 

pleja, a stari HUD 
zamijenjen je 
novim. Sjediste je 
uzdignuto kako bi 
se pilotu ornogucila 
bolja preglednost, 
osobito bocno na 
dolje, sto je vrlo 
bitno prilikom 
trazenju cilja na 
zemlji. 

Sustav za uprav­ 
ljanje paljbom SUV- 
29M ugraden u 

visenarnjenski MiG-29M sastoji se od 
radarskog sustava RLPK-29M i elek­ 
trooptickog sustava OEPrNK-29M koji 
za razliku od onog ugradenog u 
temeljnu inacicu MiG-a 29 ima i TV 
kanal za vizualnu identifikaciju cilja na 

Krila MiG-a 29K sklapaju se kako bi zauzimao 
ste manje parkirnog prostora na palubi nosaca 

povecan je na oko 8 km. 
Radarski sustav RLPK-29M temeljen 

na novoj generaciji radara NOlO Zuk 
trebao je ornoguciti otkrivanje i gadanje 
ciljeva na tlu pomocu SAR moda rada 
kao i automatsko pracenje terena. Kod 
gadanja ciljeva u zraku radar NOlO 
mogao je istodobno pratiti 12 i gadati 
cetiri cilja, medutim krajnji domet od 
85 km za otkrivanje ciljeva u susretnim 
kursevima i 50 km za ciljeve u gonje­ 
nju ostro je kritiziran jer nije 
omogucavao potpuno iskoristavanje 
raketa R-27ER/ET povecanog dometa 
kao ni novih R-77 s aktivnim radarskim 
navodenjem. Maksimalna daljina zah­ 
vata odnosno gadanja cilja koji leti u 
susretnim kursevima bila je 60 km dok 
je zona otkrivanja ciljeva bila +/- 90° po 
azimutu i +60/-40 po-kutu, Zbog digi- 

vecim daljinama. IC tragac OLS-M 
omogucava otkrivanje cilja u gonjenju 
kojem motori rade na punom forsazu 
na daljinama od oko 35 km dok je 
domet za ciljeve koji lete u susretnim 
kursevima oko 12 km. Otkrivanje 
preko TV kanala moguce je na oko 10 
km, a identifikacija cilja velicine lovca 
moguca je na daljinama od oko 
6 km. Domet laserskog daljinara 

talne tehnologije koja je primijenjena 
kod radara NOlO postigla se usteda na 
tezini od gotovo 120 kg sto je takoder 
pridonjelo prernjestanju tezista aviona 
vise unatrag. Letna ispitivanja radara 
Zuk zapocela su 1987. godine proslog 
stoljeca i nije poznato koliko su bila 
uspjesna. 

Sustav za detekciju radarskog 
ozracivanja SP0-15 Berjoza zamijenjen 

RAKETE 
R-77 RVV-AE AIM-120A AMRAAM R-73Ml M2 R-60M AIM-9P R-27 ER AIM-7M 
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je novim digitalnim SP0-32 Pastel. 
Sustav Pastel omogucavao je vrlo tocno 
otkrivanje pravca ozracivanja (3-5°) te 
je tu informaciju mogao proslijediti do 
maksimalno sest proturadarskih raketa 
H-31P. Daljina otkrivanja radara je na 
oko 120 pesto njegovog dometa. Sustav 
biljezi svako otkriveno zracenje tijekom 
leta u svoju bazu podataka radi kasnije 
analize na zemlji. Prepoznaje do 128 
razlicitih radara cije signale obraduje i 
definira najopasniju prijetnju koja se 
posadi predstavlja na displeju u 
kokpitu uz odgovarajuce zvucno upo­ 
zorenje. Sustav takoder moze automats­ 
ki aktivirati ECM sustav SPS-201 
Gardenija i izbacivanje mamaca. Sustav 
prenosa podataka (datalink) 
omogucava kriptirano komuniciranje s 
radarskim postajama na zemlji koje 
avionu salju informacije o brzini i visini 
cilja, udaljenosti do cilja, brzini prib­ 
lizavanja cilju te zadanu visinu i pravac 
leta lovca. 

Navigacijski sustav modificiran je 
ugradnjom inercijalne platforme odnos­ 
no INS sustava te novom generacijom 
RSBN sustava za navigaciju na manjim 
udaljenostima i RSDN sustava za navi­ 
gaciju na vecim udaljenostima. S 
obzirom na sve gore navedeno moze se 
reci da je radno opterecenje pilota nove 
generacije MiG-a 29 bitno smanjeno, a 
ucinkovitost aviona kao borbenog sus­ 
tava povecana, 

Naoruzanje 

Uz standardni top Gs-301 sa 100 
komada streljiva MiG-29M moze nositi 
do osam raketa za gadanje ciljeva u 
zraku, od cega cetiri mogu biti rakete 
srednjeg dometa porodice R- 
27R!I/ER/ET ili nove R-77 s aktivnim 
radarskim navodenjem. Preostale cetiri 
rakete namijenjene bliskoj zracnoj 
borbi mogu biti R-73Ml/M2 ili R-60M. 
Broj podvjesnih tocaka na MiG-u WM 

Kod nave generacije MiG-a 29M/K ekstenzije napadnog 
ruba u korijenu krila dobile su ostrije rubove kako bi 
generirale snaznija vorteks strujanja odnosno kako bi se 
poboljsala stabilnost na vecim napadnim kutevima 

u odnosu na temeljnu inacicu povecan 
je sa sedam na devet dodavanjem po 
jedne podvjesne tocke ispod svakog 
krila. Nosivost naoruzanja povecana je 
na 4500 kg zbog cega je ojacan stajni 
trap i zmaj aviona. 

Za gadanje ciljeva na tlu MiG-29M 
moze nositi najnoviju generaciju lasers­ 
ki i TV navodenih raketa i bombi. 
Maksimalna nosivost bombi generalne 
namjene je 8 komada kalibra 500 kg na 

dvostrukim nosacima na unurrasnjim 
podvjesnim tockarna. 

Plan proizvodnje 

Prvi let prototipa MiG-a 29M izvede­ 
na je u prvoj polovici 1986. a prvi 
primjerak proizvodnog standarda 

proizveden je 1989. 
godine. Plan je bio da 
1990. zapocne proizvod­ 
nja M inacice paralelno s 
temeljnom da bi se nakon 
nekoliko godina u pot­ 
punosti preslo na M 
inacicu. Oko 400 komada 
inacice M, koje su trebale 
biti proizvedene tijekom 
devedesetih trebalo je 
postupno zamijeniti pos­ 
tojecu flotu temeljne 
inacice (projekt 9.12 i 

9.13), medutim, kao i u mnogo 
slucajeva, raspad SSSR-a pokvario je te 
planove, a konacna odluka ruskog 
ratnog zrakoplovstva, koja je uslijedila 
nekoliko godina kasnije, da sva sredst­ 
va usmjeri na odrzavanje i modern­ 
iziranje flote Su-27 te da odustaje od 
daljnjih narudzbi MiG-a 29, bila je 
smrtna presuda za MiG-29M. 

Od sest prototipova koji su proizve­ 
deni pet ih se nalazi u drzavnorn 

sredistu za letna ispitivanja Ahtubinsk, 
a jedan koji se rabi iskljucivo za 
prestavljanja nalazi se u sredistu za 
letna ispitivanja u Zukovskom (LII). 
Konstruktori ureda MiG tvrde da su do 
kraja 1997. godine proslog stoljeca 
rijeseni svi problemi vezani uz razvoj 
MiG-a 29M (uglavnom je rijec o 
radaru) te da je uz minimalna ulaganja 
moguc pocetak proizvodnje ako se 
pojavi ozbiljan kupac. Danas su u 
ponudi jednosjedna inacica koja je 
preimenovana u MiG-29Ml i dvosjedna 
inacica MiG-29M2 ili MRCA koja je 
izradena prema nacrtima MiG-29UBM 
(projekt 9.61). 

K kao palubni (projekt 9.31) 

Otprilike u isto vrijerne kada je 
zapoceo razvoj nove generacije 
visenamjenskih lovackih aviona s 
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oznakom M, pocelo se raditi i na razvo­ 
ju nove generacije palubnih lovackih 
aviona s oznakom K. 

Sovjetska ratna mornarica dugo je 
razrnisljala o uvodenju nosaca aviona u 
svoj sastav. Prvo su potkraj sezdesetih 
sagradene dvije protupodmomicke 
krstarice klase Moskva, koje su mogle 
ponijeti do 14 protupodmornickih 
helikoptera Kamov Ka-25. Nesto kasni­ 
je, potkraj sedamdesetih sagradene su 
cetiri vece krstarice (iz nekog razloga 
Rusi i danas svoje nosace nazivaju 
krstarice opremljene zrakoplovima) 
klase Kiev koje su u svom zrako­ 
plovnom segmentu mogle ponijeti do 
16 aviona Jak-38 sa mogucnoscu ver­ 
tikalnog polijetanja i slijetanja te 16 
helikoptera Ka-25 iii Ka-27. Nakon 
prvih operativnih krstarenja postalo je 
jasno daJak-38, najblaze receno, nije u 
stanju obraniti flotu od napada kao ni 
ozbiljnije ugroziti neprijateljsku flotu 
svojom skromnom nosivoscu 
naoruzanja. Nije imao ugraden top a od 
naoruzanja za zracnu borbu mogao je 
nositi samo rakete R-60 i to dvije jer bi 
mu se sa cetiri dolet drasticno smanjio. 
Zapovjednistvo sovjetske ratne 
mornarice je ubrzo uvidjelo da je jedi­ 
no rjesenje za zastitu flote na 
otvorenom moru klasicni nosac aviona 
s kojeg ce avioni moci polijetati i slije­ 
tati na konvencionalan nacin. Tijekom 
sedamdesetih donesena je odluka da se 
krene s gradnjom ipak dvije vece 
krstarice koje ce nositi helikoptere i 
avione s konvencionalnim polijetanjem 
i slijetanjem, te da se krene s gradnjom 
prvog nosaca aviona klase Uljanovsk 
(Projekt 1143. 7) na nuklearni pogon. 
Odluceno je da sredstvo za polijetanje 
aviona na dvjema novim krstaricama 
bude skakaonica slicna onoj na britan­ 
skim nosacima aviona koju koriste 
Harrier-i, dok ce se za slijetanje koristi­ 
ti sustav kocionih sajli koje ce avioni 
zahvacati pornocu izvlacece kuke na 
repu. lsto tako je odluceno da ce zrako­ 
plovna komponenta novih nosaca biti 
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nacinjena od helikoptera i 
palubnih inacica lovackih 
aviona Su-27K i MiG-29K 
u kombinaciji koja je vrlo 
slicna onoj na arnerickim 
nosacima gdje tezi i veci 
F-14 predstavlja lovacki 
avion za obranu flote, a F- 
18 potporu u vidu manjeg 
visenarnjenskog Iovackog 
aviona. Uz Su-27K i MiG- 
29K nove krstarice trebale 

su biti opremljene i novim nadzvucnirn 
Iovackim avionom s mogucnoscu ver­ 
tikalnog polijetanja i slijetanja Jak-41, 
tada jos u razvoju. Bitno je reci da je 
Jak-41 trebao biti prvi nadzvucni 
palubni avion s mogucnoscu ver­ 
tikalnog polijetanja i slijetanja, oprem­ 
ljen s naoruzanjern i avionikom istog 
standarda odnosno generacije kao i 
MiG-29 i Su-27 (radarom N019, kasnije 
i NOlO, istim naoruzanjern, nisanorn na 
kacigi). Koliko je to tada bio napredan i 
tehnoloski nezreo projekt najbolje 

pokazuje cinjeruca da je slican projekt 
razvoja nadzvucnog aviona s 
mogucnoscu vertikalnog slijetanja u 
Americi jos uvijek u tijeku i da vjerojat­ 
no koristi neke tehnologije razvijene 
tijekom projekta Jak-a 41 (glavna 
pokretna mlaznica). 

Nakon nekog vremena od projekta 
Jak-41 se odustaje kao i od palubnih 
AWACS i protupodrnormckih aviona i 
nastavlja se s razvojem Su-27K i MiG-a 
29K. Oba aviona temeljena su na kop­ 
nenim visenamjenskim inacicama Su- 
27M i MiG-29M. Ovdje se cinilo da ce 
manje dimenzije MiG-a 29K konacno 

postati prednost jer je omjer aviona 
koje je nova krstarica mogla nositi bio 
dva naprema jedan u korist MiG-a zbog 
znatno vecih dimenzija Su-27K. Zbog 
potrebe za polijetanjem s vrlo kratkim 
zaletom i malom brzinom (dvije pozici­ 
je sa 105 m zaleta i jedna sa 195 m) te 
sto veceg smanjenja brzine prilaza za 
slijetanje raspon krila MiG-a 29K je 
povecan na 12 ma povrsina na 43 m'. 
lzlazni rub krila dobio je nova 
ucinkovitija prosjecena zakrilca, a kril­ 
ca su dobila funkciju flaperona 
(prigodom polijetanja i slijetanja oba su 
spustena na dolje i preuzimaju funkciju 
zakrilaca dok se po nagibu iskljucivo 
upravlja preko diferencijalnog otklona 
horizontalnih stabilizatora). Motori RD- 
33K trece serije koji cine pogonsku 
grupu MiG-a 29K su ~z standardni 
FADEC uredaj dobili mogucnost 
kratkotrajnog povecanja potiska na 
9400 kg koji je trebao biti rabljen 
tijekom polijetanja iii produiavanja u 
slucaju prornasivanja sajli za zaustav­ 
ljanje. Radar NOlO Zuk preuzet s 
kopnene inacice MiG-29M trebao je biti 
prilagoden za operacije iznad vodene 
povrsine, a avionika prilagodena za 
uporabu na palubama brodova gdje se 
na maloj udaljenosti nalazi mnogo 
raznih cdasiljaca koji rade na raznim 
fre_kvencijama. lsto tako, nova avionika 
trebala je biti kompatibilna s radarima i 
uredajima koje rabi mornarica. Stajni 
trap MiG-a 29K posebno je ojacan kao i 
zrnaj aviona zbog vrlo grubih slijetanja, 
a na cijelom avionu je primijenjen 
visok stupanj antikorozivne zastite. 
Kocioni padobrani s repa su uklonjeni 
a ispod repa je postavljena kociona 
kuka s posebnim osvjetljenjem za 
nocna slijetanja (jedna od standardnih 
operativnih procedura prigodom letenja 
s nosaca je da se casnik zaduzen za sli­ 
jetanje aviona, koji se u to vrijeme 
nalazi u posebnoj kucici na palubi, 
vizualno uvjeri da je kuka na avionu u 
prilazu izvucena). 

lpak uz sve rnodifikacije na krilu, 
brzina prilaza MiG-a 29K i dalje je bila 
veca za 10 km/h u odnosu na znatno 
tezi Su-27 a slijetanja su izgledala puno 
grublje. Ubrzo je do izraiaja dosla i 
mala nosivost internog goriva koja se 
reflektirala na dolet iii na manje 
raspolozivih podvjesnih tocaka u 
slucaju nosenja podvjesnih spremnika s 
gorivom. No najveci problemi su nas­ 
tupili kada je MiG-ov najveci adut, 
napredna avionika, koja je trebala 
omoguciti nosenje novog "pametnog" 



odnosno navodenog naoruzanja za 
napadanje ciljeva na zemlji iii moru i 
nove rakete srednjeg dometa R- 77 za 
zracnu borbu, pocela dozivljavati vece 
probleme u razvoju, pri cernu se misli 
na radar NOlO kao i u slucaju MiG-a 
29M. Konacan udarac MiG-u 29K 
dosao je raspadom SSSR-a i odlukom 
ruskog ratnog zrakoplovstva da sva 
sredstva usmjeri na Su-27 i da prestaje 
s daljnjom kupnjom MiG-a 29. Imada 
se gotovo deset godina cinilo da je 
MiG-29K snasla ista sudbina kao i kop­ 
nenu inacicu MiG-29M, godine 2004. 
dolazi narudzba indijske ratne morna­ 
rice koja (ugovorom vrijednim 1,5 mili­ 
jarde dolara) kupuje jedan od nosaca 
klase Kiev, Admiral Gorskov, koji ce 
biti moderniziran za nosenje aviona s 
konvencionalnim polijetanjem i slije­ 
tanjem. Zrakoplovnu komponentu 
novog indijskog nosaca koji ce biti naz­ 
van Vikramaditia cinit ce 12 jednosjeda 
MiG-29K i cetiri potpuno borbeno spo­ 
sobna dvosjeda MiG-29KUB te helikop­ 
teri Ka-28 i Ka-31. U cijenu od oko 700 
milijuna dolara, koja ulazi u ukupnu 
svotu ugovora, ukljuceni su zrakoplovi, 
simulatori, obuka pilota i tehnickog sa­ 
stava te opcija na jos 30 MiG-ova 29K 
kojima bi trebala biti opremljena tri no­ 
va nosaca indijske ratne mornarice pla­ 
nirana za 2015. godinu. Avioni su op­ 
remljeni novom generacijom radara 
Zuk-ME koji omogucavaju istodobno 
pracenje 12 i gadanje cetiri cilja na da­ 
ljinama od oko 120 do 130 km. Za ga­ 
danje ciljeva na tlu radar takoder moze 
raditi u SAR rezirnu rada. Isporuka pr­ 
vih aviona previda se za 2008. sto po­ 
tvrduje tvrdnju konstruktora ureda 
MiG da je tehnologija razvijana za 
MiG-29M/K sada potpuno operativna. 

MiG-29SMT moze nositi isto naorufanje kao i M/K inacica 

konstruktorskog ureda MiG i korpo­ 
racije MAPO nakon raspada SSSR-a 
prodajom 14 jednosjeda i 2 dvosjeda 
malezijskom ratnom zrakoplovstvu. 
Rijec je o inacici MiG-29SD (projekt 
9.12) opremljenoj po zelji kupca sa 
zapadnom navigacijskom i komunikaci­ 
jskom opremom te kokpitom oprem­ 
ljenim instrumentima u anglosakson­ 
skim rnjernirn jedinicama. Sustav za 
upravljanje paljbom temeljen na radaru 
N019 na ovim je avionima modificiran 
tako da je moguce gadanje dva cilja 
istodobno raketama srednjeg dometa R- 
77 s aktivnim radarskim navodenjem. 
Ogranicenje susta- 
va je da ciljevi 
moraju biti raz­ 
maknuti najmanje 
8° po azimutu iii 
im udaljenost na 
istom azimutu ne 

je o modernizaciji temeljne inacice 
MiG-a 29 koju karakteriziraju vrlo 
izrazena hrptena grba, skrge na gorn­ 
jaci ekstenzija napadnog ruba u kori­ 
jenu krila te po tri podvjesne tocke 
ispod svakog krila. Zbog povecanja 
hrptene grbe kapacitet internih sprem­ 
nika goriva MiG-a 29SMT je povecan 
na 4835 kg koji se sa tri podvjesna 
spremnika moze dodatno povecati. 
A vion je takoder opremljen montaznirn 
sustavom za punjenje gorivom u zraku. 

Kako je kod ove inacice uporabljena 
tehnologija razvijana za MiG-29M tako 
je i u kokpit postavljen novi HUD te 

MiG-29M2 je potpuno borbeno sposobna dvosjedna 
inacica MiG-a 29M 

smije biti manja od 
10 km. A vioni su 
takoder opremljeni 
sustavom za pun­ 
jenje gorivom u 
zraku, posebno 
razvijenim za 
inacice koje imaju skrge na gornjaci 
ekstenzija napadnog ruba u korijenu 
krila. Rijec je o montaznorn sustavu 
koji ornogucava punjenje kako internih 
tako i podvjesnih spremnika s gorivom. 
Prikljucak za gorivo izraden je tako da 
odgovara NATO standardu, a prigodom 
letnih testiranja sustav je isproban na 
brzinama od 350 do 550 km/h kako bi 
se ornogucilo punjenje gorivom sa 

sporijih turboelisnih C-130 

dva visefunkcijska displeja u boji. Dvo­ 
sjedna inacica MiG-29UBT (projekt 
9.52) predstavljena je kao potupuno 
borbeno sposoban avion. Trenutacno se 
vodi opseznija kampanja prodaje MiG­ 
ova 29 alzirskorn ratnom zrakoplov­ 
stvu, a pretpostavka je da ce konstruk­ 
torski ured MiG odnosno korporacija 
MAPO imati jos dugo godina posla, 
buduci da je do danas proizvedeno oko 
1300 komada MiG-a 29 u raznim ina­ 
cicarna. Realno je za ocekivati da ce 
razvoj digitalne tehnologije i napredak 
u tehnologiji pogonskih skupina i RAM 
materijala, koji je u posljednje vrijeme 

MiG-29N 

Otprilike u rsto vrijeme kada su 
zapoceli prvi pregovori sa Indijom oko 
kupnje nosaca i palubnih aviona, 1995. 
zakljucen je i prvi veci trzisni uspjeh 

Straznja kabina nije opremljena 
dvojnim komandama vet displejima 

ofenzivnog sutava 

Herculesa malezijskog ratnog 
zrakoplovstva. 

SMT i buducnost 
evidentan u Rusiji, zasigurno rezultirati 

Projekt pod oznakom SMT s jos bar jednom zrelijom modernizaci- 
(projekt 9.17) ponajvise je usm- jom ovog aviona (nalik onoj koja je u 
jeren na povecanje doleta MiG-a tijeku za Su-27MP) koji se jos uvijek 
29 i mogucnost nosenja nalazi u sastavu ruskog ratnog zrako- 

plovstva u znatnim kolicinarna. navodenog naoruzanja za 
gadanje ciljeva na zemlji. Rijec 
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V 
izualni, a narocito 
zvucni potpisi 

• helikoptera svojim su 
golemim isticanjem 
upucivali uglavnom na 

veliki problem glede pokusaja razvoja 
protumjera za njihovo smanjenje. 
Okolina kroz koju se helikopter krece 
mijenja svoj izgled, osvjetljenost i 
jasnocu (ovisno o vegetaciji, dobu 
dana/noci i vremenskim uvjetima). 
Dakle, nernoguce je pronaci idealni pre­ 
maz klasicnorn bojom. Mozda nam 
buducnost nosi tehnologiju predatora 
(postoje istrazivanja). Dornisljatorn tak­ 
tikom moze se puno uciniti, U slucaju 
da helikopteri budu prisiljeni na vlasti­ 
to otkrivanje u neprijateljskom arnbi­ 
jentu, potrebno je uciniti neke protum­ 
jere. Osim toga, kacla se taktika jednom 
"prokuzi" lakse se neutralizira. Zbog 
moguce nazocnosti PZO sustava brzog 
reagiranja postoji potreba za brzim 
vizualnim, zvucnirn, IC i radio­ 
radarskim maskiranjem. Za ovo prvo 
postoji opcenito rjesenje dimnom zav­ 
jesom sto podrazumijeva sustav dimnih 
generatora iii lansera koji izbacivanjem 
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formiraju precizno oblikovanu dimnu 
zavjesu. 

Poznati proizvodac takvih sustava 
jest FFV iz Svedske. Iz njihove ponude 
mogu se dobiti razni dimni generatori. 
Mogu biti npr. za maskiranje bocnih 
strana protupodmornickih helikoptera i 
njima prijateljskih plovila s kojima rade 
iii generatori za ubrizgavanje materijala 
u ispusnike motora za formiranje zavje­ 
sa. Jedan od postojecih kompleta za 
jurisne helikoptere jest sarnomaskira­ 
juci lanser koji se sastoji od dva cijevna 
lansera sa po pet raketa koji za dvije 
sekunde ispaljuje deset 84 mm projek­ 
tila na udaljenost 100 m ispred 
helikoptera pokrivajulci azimut 120 
stupnjeva, osiguravajuci gotovo trenu­ 
tacnu zavjesu visine 10 m koja u 
tipicnim uvjetima strujanja zraka traje i 
do 30 sekundi. Dim stvara barijeru za 
valne duljine 0,4-14 (m (podrucje 
vidljivosti za ljudsko oko, lasere i 
infracrvene tragace), Zatim posada 
moze ponovno napuniti cijevi i 
pripremiti sustav za slijedece aktivira­ 
nje. Masa nije velika: lanser 7 kg i 
svaka raketa 2,8 kg. Preporuka je pro- 

tupodrnornickim i transportnim 
helikopterima da nose sest lansera za 
svesmjernu zastitu. 

Odbljesak sunca 

Ocit odbljesak na zaobljenom pok­ 
lopcu moze odati prisutnost i poziciju 
helikoptera na velike udaljenosti. 
Originalni zaobljeni prozirni poklopac 
(pokrov) pilotske kabine zamijenjen je 
ravnim, sto nije, u tom slucaju, dovelo 
do vecih gubitaka performansi. A i 
ravnu plocu lakse je izraditi od 
zaobljene s odgovarajucim aerodina­ 
mickim oblikom ciju maternaticku 
defmiciju razumiju samo oni koji su je 
projektirali. Cak je i preglednost posadi 
poboljsana, Zanimljiv primjer kako 
neko jeftino rjesenje moze ponekad 
spasiti glavu posadi. 

Toplinski potpis (infracrveni) 

Da bismo nesto jasnije vidjeli po 
dnevnom svjetlu, dostatno je uzeti 
dalekozor iii teleskop. Ako to isto 
zelimo i nocu, moramo imati suvre- 



Helikopteri UH-60 Blackhawk cija je sjena u ovakivim uvjetima 
jako uocljiva bez obzira kakav bio uzorak maskiranja bojom 

menu opremu (NVG, LLTV) kojimaje 
dostatno cak i ono malo svjetla zvijezda 
koje rabe za osvjetljavanje okoline po­ 
jacavanjem tog, obicnom prornatracu, 
zanemarivog intenziteta. IC uredaji ne 
trebaju fotone, buduci da je sve sto nas 
okruzuje zagrijano na odredenu tern­ 
peraturu iznad apsolutne nule - dakle 
zraci i toplinske (IC) elektromagnetske 
valove. Toplina koju proizvode zagri­ 
jani dijelovi helikoptera prilicno nadja­ 
cavaju stupanj zagrijanosti okoline u 
kojoj se krece. Kako npr. zmija u po­ 
trazi za hranom ugleda nocu misa u 
vidu mrlje u infracrvenom spektru, 
tako i IC-senzori u nosu protuzrako­ 
plovne toplinski navodene rakete sli­ 
jede svoj plijen danju iii nocu, 

Zvucni potpis 

Bucni motori i lupanje lopatica roto­ 
ra koje se okrecu u struji zraka najav­ 
ljuju dolazak helikoptera minutama 
prije nego se uoci promatranjem. Prva 
asocijacija svakome (pa i potpunom 
laiku) je svakako ono karakteristicno 
"lupanje" dvokrakog noseceg rotora na 
helikopterima UH-1 Huey u svakom 
filmu o Vijetnamskom ratu. Neki su 
pomaci ucinjeni konstrukcijskim zah­ 
vatima na vec postojecim helikopterima 
npr. promjenom smjera okretanja rep­ 
nog rotora, uklanjanjem istog (NOTAR 
tehnologija), konstrukcijskim dotje­ 
rivanjem itd. Iako je tesko zamisliti 

besumni helikopter, vec ovakvim zah­ 
vatima, uz smanjenje odbljeska, pro­ 
tivniku je stavljena nesigurnost o 
polozaju helikoptera u velikom azirnu­ 
tu, cak i veca od 90 stupnjeva. 

Radarski odraz 

Danasnji radari mogu "vidjeti" heli­ 
koptere kroz dim, kisu, gusto raslinje. 
Njegov elektronicki sklop maze pone­ 
kad prepoznati i tip helikoptera, a goto­ 
vo sigurno njegovu udaljenost, brzinu i 
pravac !eta. No, i helikopter se moze 
opremiti signalizatorom ozracenja koji 
detektira iz kojeg smjera potjece i kak­ 
vog je tipa dolazeca prijetnja. Taj sustav 
je spregnut sa sustavom protumjera au­ 
tomatski iii samo zvucno-svjetlosnorn 
signalizacijom kada je odluka o vrsti 
protumjere prepustena vjestini posade, 
a ne racunalu. Buducnost donosi ono · 
sto je vec osamdesetih napravljeno na 
avionima - stealth tehnologiju. Helikop­ 
ter RAH-66 nedvojbeno podsjeca na 
F-117 svojim misterioznim izgledom. 
Toliki trud i novae da se napravi takva 
letjelica bili bi zamalo besmisleni da se 
nije poradilo i na smanjenju zvucnog i 
toplinskog potpisa. 

IFF (identifikacija "tud-svoj") 

IFF je vrlo kompleksan sustav, a 
namijenjen je identifikaciji objekata na 
kopnu, morn iii u zraku. Daje odgovor 

na jednostavno pitanje: koji su objekti 
prijateljski a koji neprijateljski. Zatim 
racunalo lijepo obiljezi npr. plavom 
bojorn ono sto se ne smije dirati i npr. 
crvenom bojom ono sto treba sto prije 
unistiti da ne unisti vas. Koliko smo 
samo puta culi na vijestima o "pogibelji 
zbog prijateljske vatre"! 

PASIVNO OMETANJE 

lnfracrveno ometanje (IC) 
Protuzrakoplovni projektili zrak-zrak 

kratkog dometa uglavnom su sarnona­ 
vodeni na IC zracenja zagrijanih dijelo­ 
va mete koju slijede s priblizavanjern. 
Jedna od popularnijih raketa takvog tipa 
jest americka AIM-9 Sidewinder, u 
razvoju od 1949. godine. Postavsi oper­ 
ativnom 1956. godine trebala je pok­ 
renuti razmatranja na temu kako heli­ 
koptere obraniti od takve prijetnje. No, 
sudeci prema dokazima, nista vaznijega 
nije ucinjeno do 1972. godine. Proslo je 
vise od 20 godina od kada je toplinski 
navodena raketa zrak-zrak javno objav­ 
ljena. Pocetkorn 1973. americka vojska 
modificirala je OH-6A Cayuse i AH-lG 
Cobra helikoptere ugradnjom jednos­ 
tavnih skretaca mlazova vrelih ispusnih 
plinova motora koji su izradeni slojevi­ 
ma azbest/metal. Njihovi vanjski slojevi 
ostajali su dostatno "hladni" da ne oda­ 
silju IC zrake koje bi imale intenzitet 
dostatan za detektiranje tadasnjim oruz- 
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jern. Tu modifikaciju pokrenuli su veli­ 
ki gubici helikoptera obaranjem lakop­ 
rijenosnirn protuzrakoplovnirn sustavi­ 
ma SA-7 (Strijela, kasnije Grail) koje je 
svaki vojnik nakon "petminutne obuke" 
mogao ispaliti s ramena. Ukoliko bi 
kopnena jedinica raspolagala vecim bro­ 
jem tih sustava, takav lov na helikoptere 
izgledao bi kao "protuhelikopterski 
safari". Sklop navodenja rakete reagira 
upravo na ispusne plinove letjelice. Za 
helikoptere koji jos nemaju nikakve 
proturnjere za smanjenje toplinskog 
zracenja, kaze se da imaju jak IC potpis. 

Izgleda da financijski proracuni nisu 
mogli namaknuti dostatno sredstava za 
takve zahvate sve dok se nisu pojavili 
golemi gubici koji su pokazali neispla­ 
tivost ignoriranja takvih prijetnji. Una­ 
toe torn zakasnjelorn razvoju, aktivni 
IRCM (sustav odasiljanja jakih IC im­ 
pulsa za ornetanje IC navodenih raketa) 
ubrzo postaju standard za mnoge bor­ 
bene i transportne helikoptere. 

Flare 

Najjednostavniji kornplet cine tzv. 
flare ometaci, Flare cini pirotehnika 
koja se puni i ispaljuje iz sprernnika 
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identicnih onima za ornetace chaff (de­ 
taljnije o tome u daljnjern tekstu). Rela­ 
tivno su jeftini i jednostavni za upora­ 
bu, manjih tezina te ne zahtijevaju 
kompleksne sklopove i instalaciju za 
rukovanje. Svrha im je da svojim top­ 
linskim isijavanjem (jacim od helikop­ 
terskog) na sebe "navuku" projektile i 
tako ih skrenu na putanju koja ne ug­ 
rozava helikopter. Ponekad se aktivira­ 
ju i ispaljuju autornatski na signal iz 
signalizatora ozracenja neprijateljskim 
radarorn iii na signalizator IC uzbunji­ 
vaca. No obicno zadnju odluku donosi 

posada na temelju mforrnacija s raz­ 
nih senzora i signalizatora. Veliki ne­ 
dostatak jest da se vrlo brzo isprazne. 
Stoga je uveden aktivni uredaj za stal­ 
nu zastitu od IC vodenih projektila 
(IRCM). 

Chaff 

Svaki razvoj novog oruzja koje rabi 
nove valne duljine elektrornagnetskog 
zracenja izazvat ce pokusaj 
pronalazenja protumjera za njegovo 
neutraliziranje. Klasican sustav pro­ 
tumjera, uporabljiv na vecini 
radarskih frekvencija, jest tzv. chaff. 

--- 



AH-64 Apache s toplinskim prigusivacima (dvije "kutije" na bocnlm stranama) 

Relativno jeftina pasivna metoda sastoji 
se od milijuna aluminijskih trakica 
(folija) male tezine (sto im osigurava 
duzi ostanak u zraku) i duzine koje 
odgovaraju valnim duljinama (ili nji­ 
hovim visekratnicima) na kojima operi­ 
raju radari. Zgusnuto su pakirani u 
kutijicama kao izbacivi spremnici ili 
punjenja spremna za rasprsivanje koja 
se moraju u zraku rasiriti u oblak cak 
veci i od same letjelice koju stite. Takav 
brzorasprsivajuci chaff stvara oblak 
mnogo privlacniji neprijateljskim 
radarima, tj. radarski navodenom 
naoruzanju, nego sama meta. No, sus­ 
tav nije u stanju simulirati radarski pot­ 
pis identican nekom helikopteru nego 
samo stvara zavjesu iza koje radari ne 
mogu "vidjeti" sto se zbiva. 

Folije rasprsene iza letjelice pruzaju 
djelomicnu zastitu, dok bocnim 
rasprsivanjern spremnika pokrivenost 
obuhvaca veci kut te prostor iznad i 
ispod. Pravodobnim ispaljivanjem 
ornetaca moguce je naves ti radarski 
vodenu raketu na prekid pracenja, cime 
postaje nevodeni projektil, no vecina 
modernijih projektila nastavlja let na 
zadnju poznatu iii predvidenu poziciju 
mete. Pametne protuzrakoplovne rakete 
mogu radarski odraz ometaca prepoz­ 
nati kao nesiguran sum, nastaviti let 
kroz oblak folija i zatim se ponovno 

Jednostavna skica prigusivaca toplinskog 
zracenja ugradenog na ispusnike motora 

lz usisnika 
11z at~sfere I 

~""-J(/ 
(/ tJ r! __y 

"zakljucati" tj. nastaviti pracenje na 
pravu metu. 

AKTIVNO OMETANJE 

IRCM 

Nacelo rada im se temelji na erniti­ 
ranju jakih IC pulsirajucih signala na 
raznim frekvencijama koje su pomno 
odabrane kako bi uzrokovale sto vecu 
zbrku u sklopu tragaca u nosu neke IC 
nevodene rakete. Time raketa ne rnoze 
ostati trajno "zakljucana" u navodenju 
na prvu odabranu metu. Uredaj se nazi­ 
va jos i "vruci blok" ili "cigla" buduci 
da je izvor topline za ometanje zapravo 
zagrijani kerarnicki blok. 

Radarsko ometanje 

Aktivne ornetace teze je probiti. Oni 
nemaju samo mogucnost ometanja 

neprijateljskih radara i komunikacija 
vec te radarske signale prihvacaju, 
obraduju i odasilju signale stvarajuci 
virtualne helikoptere na raznim pozici­ 
jama na nebu. Time je rnoguce navesti 
neprijatelja na "pucnjeve u prazno" dok 
istodobno pravi helikopter nestaje u 
nepoznatom smjeru, Ako ne do te 
mjere, svakako ti "dodatni helikopteri" 
rasprsuju usredotocenost raspolozivog 
protuzrakoplovnog naoruzanja, cime 

Ugradnjom toplinskih hladnjaka i rasprsiva­ 
ca te aktivnog infracrvenog ometaca znatno 
se smanjuje toplinski odraz vruceg zraka 
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manja kolicina takvog oruzja biva usm­ 
jerena na pravu metu. 

Veliki nedostaci su: cijena, potreba 
za snaznim izvorom elektricne energije 
te tezina i gabariti koji nisu zanemarivi. 
S druge strane, iako se mozda ne moze 
zaobici zahtjev za odasiljanjern impulsa 
jacine stotina kilovata, moderni mikro­ 
procesori uvelike poboljsavaju perfor­ 
manse sustava tj. nesto smanjuju nji­ 
hove gabarite i tezinu. 

PRIKRIVANJE 

Sustav MMS (mast mounted sight) 
zapravo nije nista drugo nego sklop 
uredaja, koji se inace nalaze u nosu 
helikoptera (FUR, laserski obiljezivac, 
LLTV, itd), premjesten na vrh jarbola 
noseceg rotora gdje ima mogucnost 
okretanja oko svoje vertikalne osi u ze­ 
ljenom smjeru (poput covjecje glave, a 
i senzori na njemu podsjecaju na oci). 

NA PAD 

Generalizirano, napadno protuoklop­ 
no naoruzanje sastoji se od opticki iii 

laserski vodenih projektila, punjenja 
nevodenih projektila i strojnice. Bilo je 
raznih taktickih uporabu tih kompo­ 
nenti u raznim sukobima. Od jednos­ 
tavno brzog leta, laganog iskakanja, 
obrusavanja i pucnjave, zatim manevra 
izbjegavanja uzvracene vatre (sovjetska 
taktika uporabe MI-24 u Afganistanu). 

Koristenjem prirodnog zaklona i 
mogucnosti helikoptera da lebdi iii leti 
(taksira) malim brzinama na ekstremno 
malim visinama moguce se prisuljati 
meti, neopazeno iii protivniku s nepoz­ 
nate pozicije, do pristojne udaljenosti 
za siguran i uspjesan napad (taktika 
razvijena na Zapadu, zahvaljujuci 
visokoj tehnologiji elektronickih 
sklopova). 

Laserski vodena raketa kao sto je 
Hellfire moze se ispaliti i iz sigurno 
zaklonjenog helikoptera, no potreban je 
netko tko ce mete obiljezavati laserom 
(drugi helikopter, vozilo ili 
diverzantske postrojbe). 

Protupodmornicke zadace i zadace 
unistenja povrsinskih objekata temelje 
se na istom nacelu (trazi, pronadi i 
napadni). Radar je primarni alat za 

potragu. Helikopter moze napasti sam 
ili u "kornpi" s drugim helikopterom, 
avionom tj. opcenito necim sto moze 
obiljeziti metu. Koja ce metoda biti, sve 
ovisi o trenutacnoj situaciji i opremom 
kojom se raspolaze. Na vrlo malim visi­ 
nama radar ima relativno kratak domet. 
Buduci se njegovi impulsi sire pravocrt­ 
no, horizont je vrlo ogranicen. Neke 
projektile moguce je isprogramirati 
tako da poslije lansiranja leti u nekom 
zadanom kursu koji se ne poklapa s 
pravcem prema meti. Npr. jedan 
helikopter (koji nema prepreka ispred 
sebe) maze zahvatiti metu, obiljeziti ju, 
zatim to elektronicki obraditi i odaslati 
drugom helikopteru koji vreba skriven 
u sjeni (zaklonjen iza otoka od snopa 
radara). Zatim njegova posada lansira 

· raketu u odredenom kursu koji nije u 
pravcu mete. Postizanjem odredene 
pozicije, kada su steceni uvjeti da pro­ 
jektil sam maze zahvatiti i slijediti 

metu, projektil mijenja smjer leta 
prema njoj. 

Helikopter maze vrlo efikasno obi­ 
ljeziti metu za naoruzanje ispaljenu s 
broda ciji radar tu metu ne maze doh­ 
vatiti iza horizonta. Brzom promjenom 
pozicije helikoptera i kratkotrajnim 
povecanjem visine (koliko je potrebno 

"Cvatnja" malih reflsktirajucih dipola poslije aktiviranja ovakvog tipa ometaca za radare 
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da helikpter "osvijetli" metu i odredi 
njezinu poziciju eliminiranjem zakriv­ 
ljenosti horizonta), zatim brzim 
povlacenjern, protivniku je znatno teze 
odrediti s cega zaista dolazi napad 
(brod, letjelica, podmornica) i koja je 
njegova pozicija. 

Pri letenju kroz kanjon za pilota 
helikoptera pozeljno je da odabere 
polovicu visine kanjona uz jednu 
stranu padine. Tako ima vise prostora 
za manevre izbjegavanja iii za odabir 
prinudnog mjesta slijetanja u slucaju 
potrebe (na dno iii vrh ako je pozeljno 
i moguce, te za eventualni zaokret). 
Takoder je preporucljivo da je to strana 
s usponim strujanjem zraka koji 
ornogucava dodatni uzgon, sto moze 
biti cak i odlucujuce u uvjetima velikih 
vrucina (i bez utjecaja zracnog jastuka) 
kada moze ponestati snage za odrza­ 
vanje horizontalnog leta. Pilot lovca 
obicno je usredotocen na promatranje 
terena u dnu kanjona. 

Uglavnom, igru skrivaca treba igrati 
kad god je to moguce, Odabrati opti­ 
malnu putanju kretanja koriste se 
prirodnim zaklonima. Ako postoji, u 
datom trenutku, uzvisina terena iz­ 
medu helikoptera i protivnicke strane, 
bolje ju je zaobici (u kojem slucaju je 
moguce biti prirodno zaklonjen) nego 
preskociti i nepotrebno se izloziti pro­ 
tivniku. U tu svrhu mogu posluziti, kad 
je u pitanju helikopter i drvece, cak i 
zgrade. Svakako je pozeljno i (prorna­ 
trano s pozicije protivnika) ostati ispod 
neravne crte horizonta rabeci saroliku 
pozadinu (brda, raslinje) u kopnenim 
misijama, radije nego tu pozadinu 
zamijeniti nebeskom svijetloplavom. 
Pretpostavka je da ce u vecini takvih 
misija helikopter biti maskiran kop­ 
nenom shemom. Ekstremno niskim 
profilom leta (osim boljim skrivanjem 
od radara) smanjuje se uocljivost 
vlastite sjene jer nju uglavnom prekriva 
sam trup helikoptera. Iako u nekirn 
slucajevirna, kao npr. u pustinji, to 
moze biti kontraproduktivno zbog 
podizanja oblaka prasine. Manje 
vodene povrsine (kao manja jezera) ne 
bi trebalo prelijetati zbog lakseg vizua­ 
lnog otkrivanja i detektiranja radarom, 
vec bi ih trebalo zaobilaziti po rubovi­ 
ma. Ne treba napominjati koliko su 
lose vremenske prilike i noc dobar 
saveznik u igri skrivaca, ali za letenje 
na ekstremno malim visinama u takvim 
uvjetima potrebne su igracke skupe i 
visoke tehnologije. 

Koristenje prirodnog zaklona jedna je od mcgucnosti karakteristicnih samo helikoptarima 
koji su konstruirani da sigurno lete i lebde na ekstremno malim visinama iznad Ila 

Napad iz neocekivanog smjera 

Gadanje iza horizonata 

Pilotu lovca pogled je 
usredotocen na dno 

· Pilot lovca obicnn je 
usredotncen na pretrazivanje 

terena ispod, u dnu usjeka 
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R 
azvijen na temeljima ma­ 
lo poznatog mornarickog 
protuzracnog raketnog 
sustava Seacat, Sea Wolf 
je od samog pocetka ra- 

zvoja zamisljen kao relativno kompakt­ 
ni raketni sustav namijenjen bliskoj 
protuzracnoj/proturaketnoj obrani 
britanskih fregata, cija je pak osnovna 
namjena bila borba protiv sovjetskih 
podmornica u sjevernom Atlantiku. 
Vee na samom pocetku razvoja postalo 
je ocigledno da ce Sea Wolf imati znat­ 
ne mogucnosti u proturaketnoj obrani 
brodova, sto je tim vise bilo od vaznosti 
jer je bivsi Sovjetski Savez uvodio vise 
vodenih protubrodskih projektila u 
operativnu uporabu. lako je pocetkom 
sedamdesetih godina proslog stoljeca 
Sea Wolf bio jedini operativni protuz­ 
racni sustav namijenjen proturaketnoj 
obrani, sve do prije desetak godina 
ostao je iskljucivo u naorufanju britan­ 
ske ratne mornarice. Glavni razlog 
tomu nisu njegovi nedostaci vec pone­ 
kad vrlo cudna izvozna politika naoruz­ 
anja i vojne opreme Velike Britanije. 
Uz to Sea Wolf je u pocetku cesto kriti­ 
ziran unutar britanske strucne javnosti 
kao preskup, pretezak iii cak kao neu- 
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cinkovit, ali su svi ti prigovori utihnuli 
nakon uspjesnog djelovanja sustava ti­ 
jekom rata za Falklandsko otocje 1982. 
godine. 

Poceci 

Razvoj rnornarickog PZO raketnog 
sustava Sea Wolf zapoceo je 1964. godi­ 
ne na poticaj britanske ratne mornarice 
kojoj je trebao takav sustav za ugradnju 
na njezine fregate. Studije izvedivosti, 
koje je tada provodila tvrtka British 
Aerospace (kasnije Matra BAE Dyna­ 
mics) pod kodiranim imenom Confes­ 
sor, pokazale su da bi buduci sustav 
trebao sjediniti jedan prornatracki ra­ 
dar, dva radara za diferencijalno prace­ 
nje i vodenje raketa na ciljeve metodom 
CLOS ( Command to Line Of Sight 
- vodenje po crti ciijanja). Studije izve­ 
divosti i definiranje programa zavrsene 
su do veljace 1967. te je sam pocetak 
razvoja novog PZO sustava odobren ti­ 
jekom 1968. godine. U program razvoja 
pod oznakom PX 430 ukljucile su se uz 
British Aerospace i tvrtke GEC-Marconi 
(kasnije Marconi Electronic Systems) sa 
svojim radarima i drugim elektroni­ 
ckim sustavima te Vickers zaduzen za 

projektiranje i izradu lansera. Nakon 
uspjesnih testiranja tijekom 1969. na 
poligonima u Aberporthu i Woomeri 
oznaka PX 430 zamijenjena je imenom 
Sea Wolf GWS 25. Kako je razvoj tekao 
brzo i bez vecih teskoca Sea Wolf (ina­ 
cica GWS 25 Mod O s radarom za vode­ 
nje Type 910) postao je operativan 
1973. godine. Prvi brad opremijen tim 
sustavom bila je britanska fregata HMS 
Penelope klase Leander. Nakon toga 
sustav GWS 25 odabran je za ugradnju 
na britanske fregate Type 22 (klasa 
Broadsword) i kao zamjena za PZO 
raketni sustav Seacat na deset zadnjih 
fregata klase Leander. 

Tijekom ispitivanja u lipnju 1977. 
Sea Wolf je pogodio projektil promjera 
11,4 centimetra, da bi tijekom jedne 
vjezbe 1983. oborio i protubrodski vo­ 
deni projektil MM 38 Exocet. Daljni ra­ 
zvoj doveo je do zamjene radara Type 
910 s znatno naprednijim radarom Ty­ 
pe 911. 

lako je razvoj sustava Sea Wolfs 
vertikalnim lansiranjem zapoceo jos ti­ 
jekom sezdesetih godina proslog stolje­ 
ca, i to drzavnim novcem, 1967. britan­ 
ska je mornarica zakljucila da joj takav 
sustav (zbog kompleksnosti) nije potre- 



Marconi Type 965, radai za navo­ 
denje raketa Type 910 i sesteros­ 
truki lanser raketa. Radari Marconi 
Type 965 namijenjeni su nadzoru 
zracnog prostora na velikim uda­ 
ljenostima. Na britanskim fregata­ 
ma Type 22 vrlo su brzo zamije­ 
njeni radarima Marconi Type 967 i 
Type 968 namijenjenih otkrivanju 
ciljeva u zraku, ali i na povrsini 
mora. Britanski izvori navode da 
radari Type 967/968 rade u fre­ 
kvencijskom rasponu od 1 do 3 
GHz (DIE frekvencijski raspon), 
dok americki navode da Type 967 
radi u Irekvencijskorn rasponu od 
1260 do 1360 MHz, dok Type 968 
radi u rasponu od 2950 do 3040 
MHz. Brzina rotiranja oba radara je 

30 okretaja u minuti. 
Svaka fregata opremljena PZO rake-· 

tnim sustavom Sea Wolf dobila je i dva 
radara za vodenje raketa Type 910 koji 
su opremili s jednom glavnom i dvije 
pornocne bocne tanjuraste antene. Type 
910 radi u frekvencijskom rasponu od 
8 do 20 GHz po britanskim izvorima te 
od 8 do 15 GHz prema americkirn izvo­ 
rima. Prema britanskim izvorima ovaj 
radar cilj velicine 0,2 m' otkriva na 
udaljenosti od 10 kilometara. Inacica 
GWS 25 Mod 3 dobila je radare Type 
911 (805 SW) dvojne frekvencije koji 
rade u frekvencijskim rasponima od 
8 do 10 GHz (I frekvencijski raspon) i 
od 20 do 40 GHz (K frekvencijski ras­ 
pon). 

Britanske fregate klase Broadsword 
(Type 22) dobile su po dva sesterostru­ 
ka lansera raketa (sest zasebnih kutija 
postavljenih na laganom ramu). Svaka 

Britanska fregata HMS Campbeltown naorurana PZO raketnim sustavom Sea Wolf GWS 25 Mod 3 

ban. Usprkos tome razvoj sustava Sea 
Wolf GWS 26 je nastavljen te je 1969. 
izvedeno prvo uspjesno vertikalno lan­ 
siranje rakete. Tijekom osamdesetih 
britanska ratna mornarica promijenila 
je misljenje te je prva raketa sustav Sea 
Wolf GWS 26 Mod 1 proizvedena 
1989. godine. 

Potkraj osamdesetih pokrenut je i ra­ 
zvoj sustava s olaksanim lanserom i 
poboljsanom inacicom radara Type 911 
- tzv. Lightweight Sea Wolf (GWS 26 
Mod 2), radi modernizacije protuzrac­ 
nih raketnih sustava na britanskim 
lakim nosacirna klase Invicible i razra­ 
cima Type 42 Bach 3 (podklasa Man­ 
chester). Medutim 1991. britanskaje 
mornarica otkazala ugovore o razvoju i 
proizvodnji Lightweight Sea Wolfa 
zajedno s otkazom ugovora o proizvod­ 
nji olaksanog radara Type 911. 

Tijekom 1996. britansko ministar­ 
stvo obrane pokrenulo je studiju iz­ 
vodivosti projekta Sea Wolf Mid-Life 
Update (SWMLU), koji je trebao 
obuhvatiti i GWS 25 Mod 3 i GWS 
26 Mod 1. SWMLU bi trebao obuh­ 
vatiti zarnjenu dosadasnjeg radara za 
vodenje raketa Type 911 s noviru ra­ 
darom u I frekvencijskom rasponu, 
zamjenu elektrooptickog sustava za 
vodenje ucinkovitijim, instaliranje 
novih racunalnih programa za elek­ 
toopticki sustav i radar za vodenje, 
ali i za sve ostale sustave. Tijekorn 
1996. zapoceo je i razvoj nove rakete 
koja bi se trebala rabiti i u sustavu 
GWS 25 i GWS 26. Nositelji 
SWMLU projekta su tvrtke Matra 
BAE Dynamics i Marconi Electronics 
Systems. 

Uza sve to Matra BAE Dynamics 
razvija i inacicu GWS 26 Mod 1 s 

hladim lansiranjem koja ce za lansira­ 
nje rakete iz vertikalnog lansera rabi 
komprimirani plin umjesto startnog ra­ 
ketnog motora. Usmjeravanje rakete 
prema cilju obavio bi mali raketni mo­ 
tor neposredno prije ukljucivanja put­ 
nog raketnog motora. Oko 20 testova s 
inertnim i pravim raketama provedeno 
je tijekom 1998. godine. 

Studija izvedivosti posebnog sustava 
Sea Wolfa, nazvan Wolverine, zapocela 
je 1988. i odvijala se sve do 1993. godi­ 
ne. U osnovi to je bio znatno modifici­ 
rani Sea Wolf VLS narnijenjen obaranju 
balistickih projektila malog dometa. 
Projekt je zaustavljen kao neperspekti­ 
van. 

Sea Wolf GWS 25 

Prvobitna inacica GWS 25 Mod 0 
sjedinjavala je radar za promatranje 

SVIBANJ 2004. HV 65 



je lansirana kutija opremljena bravom 
koje sluze da svaka moze ostati napu­ 
njana dugo vremena zbog cega su 
inspekcija i cdrzavanje nepotrebni. 
Jedan su lanser postavili na pramac 
broda, dok su drugi smjestili na krov 
helikopterskog hangara na krmi. U 
svakom je lanseru smjesteno sest rake­ 
ta spremnih za lansiranje. Lanseri su 
pokretani velikom brzinom po hori­ 
zontalnoj i vertikalnoj osi kako bi sto 
preciznije u sto kracern vremenu 
usmjerili rakete prema cilju vec u tre­ 
nutku lansiranja. Najveci nedostatak 
lansera je potreba da se napune rucno 
uz pomoc kliznih transportnih susta­ 
vam s malirn nagibom. Na svakoj fre­ 
gati klase Broadsword nalazilo se 
ukupno 32 rakete. 

Unutar lansera nalaze se rakete duz­ 
ine 1,9 metara, promjera tijela 300 mi­ 
limetra i razmaha krila 45 centimetra. 
Masa rakete u trenutku lansiranja je 
82 kilograma od cega na bojnu glavu 
otpada 13,4 kg. Pri brzini od 2 Macha 

maksimalni domet joj je oko sest i pol 
kilometara. Raketa je opremljena bli­ 
zinskim i kontaktnim upaljacima. 

Rad cijelog sustava je u potpunosti 
automatiziran, a operacije se izvode u 
milisekundama. Dornet, smjer i brzina 

cilja s promatrackog radara automatski 
se unose u racunalo tvrtke Ferranti, 
koje oblikuje jednoznacno pracenje, 
inicira procjenu prijetnje i IFF identifi- 

Posada broda HMS Penelopa 1. listopada 1977. 
puni lanser PZO raketnog sustava GWS 25 Mod 0 
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kaciju. Ako ti procesi, koji traju pet 
sekundi, dovedu do otkrica prijetnje, 
odabire se odgovarajuci par lanser­ 
radar za vodenje (RZV) te se usmjera­ 
vaju na cilj. Nakon toga RZV pretrazuje 
gore-dolje po zadanom smjeru dok ne 

3,3 

0,3 

0,3 

0,45 
140 
13,4 
10 

CLOS l - - CLOS 

uoci cilj. Tocnost racunarno obradenih 
podataka prornatranja je cesto u 
podruqu nekoliko djelica kutne sekun­ 
de. Na temelju tih podataka racunalo 
pracenja izracunava pretjecanje potre­ 
bno za usmjeravanje odabrane rakete u 
putanju uvodenja u snop za vodenje. 
Ako cilj leti vrlo nisko iznad povrsine 
mora, tako da je radarsko vodenje 
onemoguceno, sustav se moze auto­ 
matski prebaciti na TV vodenje (kod 
Type 910 radara kameraje smjestena 
izmedu glavne i dvije pornocne antene 
i usmjerena je u pravcu osi radara). 

Sustav vodenja CLOS doveo je do 
male rakete s cetiri delta kila i cetiri 
repna kormila. Na vrhovima delta krila 
postavljene su antene za zapovjedno 
vodenje. Raketa se lansira s visokim 
ubrzanjima sa starterom (raketni mo­ 
tor na kruto gorivo) koji radi dvije se­ 
kunde kako bi je ubrzao na putnu br­ 
zinu od 2 Macha. Aktuatori kormila 
okruzuju motornu cijev i pokrecu se 
toplim plinovima. Nakon paljenja 
startera raketa izlazi iz kutijastog Ian- 



sera. Sustav moze lansirati do tri rakete 
jednu za drugom i upravljati njima isto­ 
dobno prema jednom cilju. Ispaljivanje 
je automatsko; prva raketa se ispaljuje 
u trenutku kad cilj ulazi u zonu djelo­ 
vanja. Nakon lansiranja rakete se prvo 
uvode •u siroki snop za vodenje, a na­ 
kon toga u uski snop koji precizno vodi 
rakete prema cilju. RZV istodobno prati 
let cilja i raketa te automatskim uspore­ 
divanjem korigira let raketa ako je to 
potrebno. Ako je potrebno prijeci na 
TV pracenje cilja, onda se on mora pra­ 
titi rucno, odrzavajuci ga na kruznorn 
znaku na monitorskom zaslonu, uvode­ 
ci i upravljajuci let rakete automatski 
kao i kod radarskog vodenja. 

Sea Wolf GWS 26 

Iako su potkraj sezdesetih godina 
proslog stoljeca u britanskoj ratnoj 
mornarici procijenili da im Sea Wolfs 
vertikalnim lansiranjem nije potreban, 
ipak su osamdesetih godina promijenili 
misljenje. Novi je PZO sustav dobio 
oznaku Sea Wolf GWS 26 i njime su 
opremljene britanske fregate klase Du­ 
ke. Njegove osnove cine raketa GWS 26 
Mod 1, radar za navodenje Type 911 i 
najcesce radar za promatranje Plessey 
Type 996. 

Raketa GWS 26 u osnovi je raketa 
GWS 25 kojoj je dodan drugi stupanj, 
to jest startni raketni motor Cadiz s 
vektorizacijom potiska, cije su zadace 
lansiranje rakete iz vertikalnog lansera 
bunarskog tipa, ali i usmjeravanje rake­ 
te prema cilju. Nakon sto se raketa 
usmjeri prema cilju, drugi se stupanj 
odbacuje. Drugi je stupanj povecao du- 

zinu rakete na 3,3 me­ 
tra i povecao masu na 
140 kilograma. Zahva­ 
ljujuci ovom motoru 
domet raketa GWS 26 
povecan je za vise od 
tri kilometra (na deset 
kilometra). Rake tu su 
opremili blizinskim i 
kontaktnim upaljacima. 
Upaljac oznacen kao 
Mk 4 posebno je prila­ 
goden za uporabu pro­ 
tiv ciljeva koji lete na 
vrlo malim visinama i u 
uporabi je od 2001. go­ 
dine. Za razliku od 
GWS 25 rakete GWS 
26 su smjestene u kon­ 
tejnere narnijenjene 
skladistenju, transpor­ 
tu, ali i lansiranju rake­ 
te. Zahvaljujuci tom 
rjesenju GWS 26 se 
moze vertikalno ugradi­ 
ti na palubu broda iii u 
veci kontejner koji se 
potorn moze postaviti na kamion iii ne­ 
ko drugo prevozno sredstvo. Proizvo­ 
dac navodi da se rakete GWS 26 mogu 
lansirati i pojedinacno, samo je potreb­ 
no da se kontejner prije lansiranja po­ 
stavi u vertikalni polozaj. Na taj je na­ 
cin omoguceno da se sustav Sea Wolf 
GWS 26 s radarom 1082 SW ugradi i 
na brodove vrlo male istisnine. Iskoris­ 
tivsi tu mogucnost Matra BAE Dyna­ 
mics razvila je Lighweight Sea Wolf 
GWS 26 Mod 2 koji rabi olaksani radar 
Type 911 i laki cetverostruki lanser. 
Novi je lanser razvijen na osnovi lanse- 

ra za raketni sustav Seacat te imaju za­ 
jednicki pedestal. Umjesto radara Type 
911 moze se odabrati radar Marconi 
Electronic Systems 1802 SW. Tu je 
kombinaciju odabrala malezijska ratna 
mornarica za svoje fregate klase Lekiu. 

Radar Type 911 zadrzao je osnovnu 
antenu radara Type 910 namijenjenu 
pracenju ciljeva koji napadaju s vecih 
visina (pod vecim kutem) i navodenju 
raketa koja radi u I frekventnom raspo­ 
nu. Umjesto dvije pornocne antene po­ 
stavljena je jedna antena izvedena iz ra­ 
dara DN 181 Blindfire protuzracnog ra­ 

ketnog sustava Rapier. Zadaca te 
antene, koja radi u K frekventnom 
rasponu, je osiguranje pracenja ci­ 
ljeva koji lete na vrlo malim visina­ 
ma (kao sto su protubrodski vode­ 
ni projektili, avioni iii helikopteri 
koji lete neposredno iznad povrsi­ 
ne mora). Antena je opremljena 
nezavisnim sustavom iluminacije 
gornjeg i donjeg dijela antene cime 
se osigurava dobro vodenje rakete i 
kad leti na vrlo malim visinama. 
Radar Type 911 potpuno je atuo­ 
matiziran kako bi se osigurala vrlo 
brza reakcija narocito protiv malih 
ciljeva na malim visinama. Radi 
potpuno samostalno a od brodskog 
borbenog sustava zahtijeva samo 
pocetne podatke cilja i stalne po­ 
datke o kretanju broda. Otporan je 
na pojavu zasjenjivanja (cluttera) 
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kako na otvorenim morima tako i u 
priobalnim vodama. Uz to ima visoku 
sposobnost djelovanja i u uvjetima sna­ 
znog ometanja (ECCM - Electronic 
Counter-CounterMeasures). 

Radar 1802 SW inacica je radara ST 
1802 namijenjena uporabi u sustavu 
Sea Wolf. Radar je opremljen s tri ante­ 
ne, od kojih glavna radi u I Irekvencij­ 
skom rasponu, dok dvije pomocne rade 
u K frekvencijskom rasponu. Nacin dje­ 
lovanja radara zamalo je identican naci­ 
nu djelovanja radara Type 910. Odliku­ 
je ga vrlo mala masa te je pogodan za 
ugradnju na brodove istisnine od 450 
tona iii vise. Radar moze otkriti ciljeve 
na udaljenosti od 40 kilometara, ali 
kontinuirano pracenje moze ostvariti 
na udaljenosti od 24 km. 

Na britanskim fregatama klase Duke 
rabe se radari za promatranje zraka i 
povrsine mora Siemens Plessey Systems 
Type 996. Ovaj 3 D radar radi u Ire­ 
kvencijskim rasponika E/F (2 do 4 
GHz). Maksimalni domet promatranja 
mu je ll5 kilometara. Na malezijskim 
fregatama klase Lekiu osnovni senzor 
za otkrivanje ciljeva u zracnorn prosto­ 
ru je radar Signaal DA08. Namijenjen je 
otkrivanju ciljeva u zracnorn prostoru 
na udaljenostima do 185 kilometara i 
radi u E/F frekventnim podrucjima, 

Operativna uporaba 

Sea Wolf GWS 25 Mod Os radarom 
za navodenje raketa Type 910 postao je 
operativan 1973. godine. Prva vaznija 
klasa brodova opremljena tim sustavom 
bile su britanske fregate klase Broads­ 
word (Type 22). Njihova osnovna narn­ 
jena bila je zastita sjevernoatlanskih po­ 
morskih veza od sovjetskih podmorni­ 
ca, a protuzracni raketni sutav Sea Wolf 
dobile su kao zastitu od tada sve prisut- 

nijih sovjetskih vodenih 
protubrodskih projektila. 
Tako opremljene poslane 
su 1982. u juzni Atlantik u 
rat protiv argentinske voj­ 
ske koja je okupirala Fal­ 
klandsko otocje. Uz fregate 
HMS Broadsword i HMS 
Briliant s protuzracnim ra­ 
ketnim sustavom Sea Wolf 
bila je opremljena i fregata 
HMS Andromeda klase 
Leander. Iako britanski iz­ 
vori navode ocjenu da se u 
tom suvremenom pornor­ 
skom ratu, u kojem se ar­ 
gentinsko ratno zrakoplov­ 
stvo sukobilo s britanskom 
ratnom mornaricom, sustav 
Sea Wolf pokazao vrlo dob­ 
rim, neki podaci to i ne po­ 
tvrdu ju. Naime, britanska 
je mornarica u tom ratu 
uporabila svoje razarace klase Shefild 
(Type 42), naoruzane protuzracnim ra­ 
ketnim sustavom Sea Dart, za protuz­ 
racnu obranu flote, dok su dvije fregate 
klase Broadsword trebale osigurati blis­ 
ku proturaketnu obranu nosaca zrako­ 
plova. Cinjenica je da argentinsko ratno 
zrakoplovstvo nije uspjelo napasti bri­ 
tanske nosace, ali je isto tako cinjenica 
da su uspjeli napasti i ostetiti i HMS 
Broadsword i HMS Briliant. HMS 
Broadsword je napadnut cak dvaput. 
Prvi put 21. svibnja kad je lakse oste­ 
cen topnickorn paljbom argentinskih 
borbenih aviona Daggers. Drugi napad 
zbio se 25. svibnja i lako je mogao ima­ 
ti tragicne posljedice. Tog je dana ar­ 
gentinski A-4B Skyhawk uspio born­ 
born pogoditi nadgrade Broadsworda. 
Bomba nije eksplodirala nego je prolet­ 
jela kroz brod i zavrsila u mom. Kao 
primjer, slican pogodak bombom bio je 
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dostatan za potapljanje razaraca HMS 
Coventry. U obrani od tih napada HMS 
Broadsword je vjerojatno (nije potvrde­ 
no) oborio jednog Daggera, ali ne i 
Skyhawka koji ga je umalo potopio. 

HMS Briliant takoder je napadnut 
21. svibnja od Daggera, ali je pretrpio 
tek neznatna ostecenja na pramcu. U 
obrani od zracnih napada HMS Briliant 
~io je znatno uspjesniji od HMS 
Broadsworda - uspio je oboriti cak tri 
Skyhawka, od kojih niti jedan nije iz­ 
ravno napadao na njega, ali nije uspio 
oboriti Daggera koji ga je ostetio. Zbog 
toga bi se mogla dati ocjena da se Sea 
Wolf u Falklandskom ratu pokazao 
ucinkovitijim u zastiti drugih brodova 
nego u samozastiti brodova na kojima 
su bili ugradeni. To pokazuje i primjer 
nosaca zrakoplova HMS lnvicible koji 
je napadnut s dva protubrodska vodena 
projektila AM-39 Exocet lansirana s ar- 
gentinskih rnornarickih jurisnika Su­ 
per Etandard. Oba su projektila obore­ 
na protuzracnim raketnim sustavom 
Sea Wolf prije nego su dospjela do ci­ 
lja. lako nije u potpunosti uspio zastiti 
svoje brodove od zracnih napada, Sea 
Wolf je ostao glavni protuzracni raket­ 
ni sustav i na fregatama klase Broads­ 
word serije 2 i 3. 

Postupnim izlaskom fregata klase 
Broadsword iz operativne uporabe u 
britanskoj ratnoj mornarici pokrenuta 
je njihova prodaja drugim mornarica­ 
ma te istodobno sirenje PZO sustava 
Sea Wolf na druge korisnike. Tako je 
brazilska ratna mornarica kupila cetiri 
fregate klase Broadsword serije 1 te ih 



oznacila kao F 46 Greenhalgh (bivsi F 
88 Broadsword), F 47 Dodsworth (bi­ 
vsi F 90 Briliant), F 48 Bosisio (bivsi F 
91 Brazen) i F 49 Rademaker (bivsi F 
89 Battleaxe). Brazilske fregate nisu 
prosle opsezniji program modernizaci­ 
je tako da su i dalje opremljene pro­ 
mzracnim raketnim sustavom Sea 
Wolf GWS 25 Mod Os radarom Type 
910. 

Drugi kupac otpisanih fregata klase 
Broadsword serije 2 je Rumunjska. Ru­ 
munjska ratna mornarica je u sijecnju 
2003. kupila fregate HMS Coventry ( F 
98) i MHS London (F 95) za 211 mi­ 
lijuna arnerickih dolara. Oba su broda 
trenutacno u programu generalnog re­ 
monta i modernizacije. HMS Coventry 
je preimenovan u Regele Ferdinand i 
njegovo se primanje u flotni sastav ru­ 
munjske ratne mornarice ocekuje tije­ 
kom studenoga 2004. godine. HMS 
London ce najvjerojatnije dobiti ime 
Regina Maria, a u flotni sastav rumunj­ 
ske ratne mornarice morao bi uci do 
travnja 2005. godine. S obzirom da je s 
fregata prije prodaje uklonjen PZO ra­ 
ketni sustav Sea Wolf GWS 25 Mod 3 
veliko je pitanje hoce Ii ga brodovi ima­ 
ti kad udu u naoruzanje rumunjske rat­ 
ne mornarice, iii ce se ona odluciti za 
neki drugi PZO sustav iste namjene i 
mogucnosti. Uz to britanska ratna mor­ 
narica i dalje na prodaju nudi HMS Bra­ 
ve (F 94). 

Kao zamjenu za fregate klase Broads­ 
word sredinom osamdesetih godina 
proslog stoljeca britanska ratna morna­ 
rica je pokrenula program gradnje vise­ 
namjenskih fregata klase Duke (Type 
23). Dosad je izgradeno ukupno 16 Ire- 

gata ove klase i sve su opremljene pro­ 
tuzracnim raketnim sustavom Sea Wolf 
GWS 26 Mod 1. Svaka je fregata 
opremljena s 32 vertiklana lansera bu­ 
narskog tipa srnjestena izmedu pramca­ 
nog topa i zapovjednog mosta. 

Druga klasa brodova opremljena sus­ 
tavom Sea Wolf GWS 26 Mod 1 su vec 
spomenute malezijske fregate klase Le­ 
kiu. Svaka od dvije fregate ove klase 
opremljena je sa 16 vertikalnih lansera 
sustava GWS 26 Mod 1. I ti su lanseri 
smjesteni izmedu pramcanog topa i za­ 
povjednog mosta broda. 

Sa Sea Wolf GWS 26 Mod 1 najvje­ 
rojatnije ce naoruzati i buduce korvete 
brunejske ratne mornarice. Svaka od tri 
planirane korvete trebala bi dobiti ses­ 
naest vertiklanih lansera bunarskog tipa 
smjestenih na pramcu broda, izmedu 
pramcanog topa i zapovjednog mosta 
broda. 

Planovi ugradnje Sea Wolf sustava 

na neke pornocne brodove britanske 
ratne mornarice, kao sto su tankeri ot­ 
kazani su jos 1994. godine. lsto tako 
nema informacija da postoji mogucnost 
izvoza Sea Wolfa i njegova ugradnja na 
ratne brodove koji nisu gradeni u bri­ 
tanskim brodogradilistima - fregate kla­ 
se Lekiu gradene su u brodogradiltstu 
Yarrow u Glasgowu, dok ce bruneijske 
korvete graditi tvrtka BAE System Mari­ 
ne. 

Zakljucak 

Iako je pocetak svoje operativne 
uporabe Sea Wolf zapoceo vrlo dvojbe­ 
no odrzao se sve do danas. Stovise od 
2006. godine britanska ratna mornarica 
planira pokrenuti veliki program mo­ 
dernizacije i GWS 25 Mod 3 i GWS 26 
Mod 1 sustava na svojim fregatama koji 
ce mu dodatno povecati ucinkovitost i 
produztn radni vijek. Ponekad vrlo res­ 

triktivni propisi britanske via­ 
de onernogucili su izvoz susta­ 
va i njegovu siru uporabu, ali 
se to u posljednjih deset godi­ 
na postupno mijenja. Tako tri 
ratne mornarice operativno ra­ 
be Sea Wolf, dok bi se u skoro 
vrijeme taj broj mogao poveca­ 
ti na pet. Ako se britanska rat­ 
na mornarica odluci nastaviti 
prodavati svoje starije fregate 
klase Broadsword (serije 2 pa 
mozda i serije 3), taj bi se broj 
mogao u slijedecih deset godi­ 
na znatno povecati. U svakom 
slucaju Sea Wolf cemo susreta­ 
ti jos mnogi niz godina na rat­ 
nim brodovima ratnih mornari­ 
ca drzava clanica NATO save­ 
za, ali i onih izvan njega. 
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Vertikalno 
kormilo 

Usis zraka 
! j .•• _'" za pogon 
- plinskih 

turbina 

Automatski upravljane _ 4,... ~ 
podvodne ronilice -- -- ~ • 
(u svojim lezistima) 

Poklopci bocnlh 
spremista na trupu 

Vodenomlazni propulzor i krmeni hidroplani 

nu podrsku u dizajniranju i proiz­ 
vodnji energetsko-propulzijskog 
postrojenja. Ono ce Mi nacinjeno 
od generatora pogonjenih plin­ 
skom turbinom (ili turbinama). 
novorazvijenih gorivih celija, ste­ 
alth - AIP (Air lndenpence Pro­ 
pulsion - zracno nezavisne prop­ 
ulzije) te posljednje generacije 
ZSCB (Zebra Sodium Nickel 
Chloride) baterija za podvodnu 
voznju. 

Dva turbinom (turbinama) po­ 
kretana generatora srnjestena 
su u prostor svojevrsnog bulba 
smjestenoq na vrhu tomja pod­ 
momice. Toranj podmomice udo­ 
mljuje jarbol kroz koji se usisava 
zrak potreban za rad plinske tur­ 
bine. komunikacijsku opremu. 
periskope i ostale senzore. U br­ 
zom tranzitu podmomica plovi u 

poluzaronjenom stanju s bulbom isture­ 
nim otprilike 2 metra iznad vodene po­ 
vrsine. Oblik bulba je posebno proracu­ 
nat i ima uski donji dio i najvecu sirinu 
ispod visine centra njegovog tezista radi 
smanjenja utjecaja povrsinskih valova u 
tom obliku plovidbe bez smanjenja per­ 
formansi u podvodnoj voznji. Prema 
tvrdnjama BMT-a. adaptacija plinske 
turbine velike brzine s generatorima 
sacuvala je prilicno veliki prostor i tezi­ 
nu koja bi se morala osigurati za kla­ 
sicne dizetske motore. gorivo i baterije. 
Projektanti vjeruju da ce paztjivi dizajn 
bulba minimizirati ulazak vode u plinske 
turbine. Takav raspored etemenata u 
bulbu i na njemu bit ce takoder dostatno 
robustan i cvrst da odoli prolaznom. 
kratkotrajnom potapanju. 

Za tajnije ali obvezatno sporije tranz­ 
itne zadace. komplet gorivih celiia osig­ 
uravat ce podmomici energiju za prop­ 
ulziju i sve ostale zlvotne potrebe. U 
ovom modalitetu rada gorive celije rabiti 

B ritanski vojni arhitekti i inzinjers­ 
ka razvojna skupina iz "BMT 
Defense Services" iznijeli su pred 

javnost glavne karakteristike radikalno 
promijenjenqg koncepta za buduce ne­ 
nuklearne podmomice koje ce rnoci po­ 
stici visok stupanj neuodjivosti za vri­ 
jeme brzog tranzita u poluzaronjenom 
stanju i tijekom samog prilaza u zone 
operacija. 

Dizajnerski koncept usvojio je novi i 
neobicni hibridni pogon koji ukljucuje 
plinskim turbinama pokretane genera­ 
tore. Taj pogon omogucit ce puno veci 
doplov i vecu izdrzljivost nego sto je to s 
danasnjirn klasicnirn konvecionalnim 
dizajnom. 

Taj dizajn ornoqucit ce podmomici 
tranzit u poluzaronjenom stanju od 
nekoliko tisuca nautickih milja brzina­ 
ma vecim od 20 cvorova i zatim potpuno 
skriveno (zaronjeno) djelovanje upora­ 
bom gorivih celija ili baterija vise od 30 
dana u zoni borbenih djelovanja. 

Usredotocivsi se na specificne potre­ 
be podmornicarskih operacija s nadre­ 
gionalnim ili cak globalnim zahtjevima. 
novi koncept nastoji urevnoteziti zaht­ 
jeve vezane za mobilnost podmomice i 
njezinu sto manju uodjivost, 

Prema tvrdnjama iz BMT-a, novi kon­ 
cept zasnovan je na tehnologijama za 
koje se ocekuje da ce u potpunosti biti 
ispitane i u praksi potvrdene najdalje do 
2010. godine. Kao potvrda ove tvrdnje 
BMT navodi kako je kompletna propulz- 
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ija i tehnologija pretvaranja energije vec 
sada u fazi aktivnog razvoja i eksperi­ 
mentiranja. Osim toga ispitivanja ce biti 
osnazena kontinuiranim investicijama iz 
podrucja komercijalnog transporta. Ta 
opsezna ulaganja ornoqucit ce uvodenje 
sustava u uporabu negdje iza 2015. go­ 
dine. 

U razvoju novog koncepta nenukte­ 
ranih podmomica BMT je krenuo od ci­ 
njenice da ce tranzit podmomice zapo­ 
ceti iz prijateljskih voda gdje podmorni­ 
ca nema ozbiljnih ni kontinuiranih pri­ 
jetnji i gdje rnoze pokusati postici pot­ 
punu neucdjivost uz pornoc uclnkovitost 
i kompaktnog pogonskog sustava koji 
se sluz] vanjskim, usisanim zrakom. 
Poznata je cinjenica da se podmomice s 
klasicnim pogonom ne mogu usporedi­ 
vati s nukleamim podmomicama kada 
je rijec o voznji velikim brzinama u pod­ 
vodnoj voznji, Strucnjaci BMT-a vjeruju 
da ce novodizajnirani propulzijski sus­ 
tav omoguciti podmomici veci stupanj 
mobilnosti. koji ce ih 
priblifiti nuklearnim OSNOVNE KARAKTERISTIKE 
podmornicama bez 
ugrozavanja podvod- Duljina (preko svega) 80,8 metara 
nih taktickih perfor- Sirina 11.4 metara 
mansi i bez izlaganja Dijametar cvrstog trupa 7.6 metara 
proizvodaca velikim Deplasman (podvodni) 4195 tona 
financijskim trosko- (minimalni na kraju misije) 3570 tona 
vima specificnim za Deplasman (povrsinski) 3700 tona 
nukleamu propulziju. (minimalni na kraju misije) 3075 tona 

Rolls-Roys je vec 
Posada 25 osigurao konzultativ- 



generacije nenuklearnih podmornica 

ce jarbolni usisnik zraka koji 
ce u celijarna dovoditi vanjski 
zrak koji ce reagirati s vodi­ 
.korn dobivenim kemijskom re- 
akcijom iz kerozina koji je po­ 
hranjen u vanjskim spremnici­ 
ma montiranim ispod opiate 
vanjskog trupa podmornice. 

Kad pristigne u podrucje 
operacija. podmornica ce rabiti 
modalitet plovidbe u kojem go­ 
rive celije rade u AIP modalite­ 
tu (zracnonezavisne propulzi­ 
je). Vodik dobiven kemijskom 
reakcijom iz kerozina reagira s 
tekucim kisikom (liquid oxy- 
gen - Lox) koji je pohranjen u 
posebnom tanku. Vremenski 
oqraniceni brzinski maksi- 
mum podvodnim brzinama ve- 
cirn od 30 cvorova omoqucen 
je dodatnim crpljenjem ener- 
gije iz ZSCB baterija. Baterije 
se takoder mogu rabiti i za 
vrsna iii dodatna cpterecenja tijekom 
rada plinske turbine i gorivih celija, 
Baterije se mogu i puniti dok radi jedan 
od tih pogonskih sustava. 

Uporabom obicnih goriva i opreme za 
propulziju u svim modalitetima plovid­ 
be. podmornica ima rnoqucnost iskoris­ 
tenja velike fleksibilnosti u podrucju 
uporabe brzina i izdrzljivosti izmedu 
razdoblja plovidbe i stajanja na vezu u 
maticnirn bazama. 

Za propulziju se rabi vodenomlazni 
propulzor da bi se izbjegli kavitacijski 
efekti koji nastaju na propelerima koji 

MOBILNOST 

Krmeni balasni 
tankovi 

Krmeni hidroplan 

Sekcija s 
tankovima 
pogonskog goriva 

Prostor za lansere raketa 
4xASCM 
4xLACM 

Prostor smjestaja sonara 

se okrecu velikim brzinama i koji su po­ 
gonjeni velikom snagom. 

Hidrodinamicne nadzorne povrsine 
sastoje se od tri krmena hidroplana po­ 
stavljena pod kutom od 120°. dvaju hor­ 
izontalnih kormila postavljenih na 
pramcanorn dijelu podmornice ispod 
tornja i jednog "lednog" vertikalnog kor­ 
mila postavljenog na strazn]oj strani 
tornja podmornice. Uloga ovog "lednoq" 
vertikalnog kormila je da poboljsa 
manevarbilnost podmornice pri malim 
brzinama i sto je rnoquce vise smanji 
sklonost svih podmornica prema nag- 

Maksimalna "jurisna" brzina 
(zaronjena - na baterijski pogon) > 30 cvorova 
Tranzit velikom brzinom 
(poluzaronjena/plinskom turbinom) 20 cvorova 
Standardni tranzit 
(poluzaronjena/vanjski usis zraka + 
goriva celija s kerozinom) 10 cvorova 
Maksimalna kontinuirana brzina AIP modom 
(gorive celije s kerozinom + tekuci kisik LOx) 10 cvorova 
Maksimalni doplov 6000 Nm / 20 cvorova 
13000 Nm/ 10 cvorova 
Tipicna misija 2500 Nm (povrsinski) I 20 cv 

28 dana AIP ( na zadaci) I 5 cv 
e_ovratak u bazu / 10 cv 

Autonomija (zalihe) 60 dana 

Jarbol s 
usisnikom zraka 
za plinsku 
turbinu (turbine) 

Bulb s plinskom 
turbinom (turbinama) 
i generatorima 

Pramcani glavni 
balastni tankovi 

Torpedne cijevi 
6x533 mm 

lorn "uzduzncm valjanju". 
Predvideni borbeno- upravljacki sus­ 

tav ukljucuje. napredni borbeno-infor­ 
matidd sustav. integrirani sonarni sus­ 
tav u posebno prilagodenoj pramcanoj 
sekciji. spremiste za dodatno naoruza­ 
nje na bokovima vanjskog trupa i tornja 
podmornice. radar. ESM. neuvlacivi op­ 
tronicki jarbol. elektroopticki nadzorni 
sustav, ekstenzivnu komunikacijsku 
opremu. ukljucivsi i EHF satcom. 

Fleksibilni orufni sustav sastavljen je 
od 6 torpednih cijevi za torpeda kalibra 
533 milimetra i 8 lansera za rakete 
predvidene za udare po kopnenim cilje­ 
vima. ali i protubrodske krstarece 
rakete. 

U konstrukciji podmornice predviden 
je prostor (komora) za srnjesta] seste­ 
roclane ekipe specijalnih snaga (prema 
nacelu "lock inn/lock out") kao i prostor 
za njihovu opremu unutar cvrstoq trupa 
podmornice te ispod vanjskog trupa. 
Podvodne automatske ronilice koje slu­ 
ze kao Swimmer Delivery Vehicles 
(SDV) bit ce montirane i "lansirane" iz 
svojih lezista na gornjem dijelu krme­ 
nog dijela trupa podmornice. 

Potpuna automatizacija borbenih. 
navigacijskih. propulzijskih i svih ostalih 
ugradenih sustava ornoqucit ce toj 80 
metarskoj podmornici da svoje zadace 
izvrsava sa samo 25 ctanova posade. 

Igor Spicijaric 
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lako u pocetku opisivan tek kao eksperimentalni projekt razvoja novih tehnologija. prototipni brod KNM Skjold postat ee osnova 
za novu klasu visenamjenskih ratnih brodova nerveske ratne mornarice. Veliko zanimanje za Skjold pokazala je i americka 
ratna mornarica 

Pise Tomislav JANJIC 

I 
ako se P-960 KNM Skjold cesto 
opisuje kao brzi ophodni brod 
namijenjen djelovanju u pri­ 
obalnim vodama, (Fast Patrol 
Craft I Littoral Combat Ship) 

rijec je o vrlo suvrernenoj korveti velik­ 
ih borbenih mogucnosti. Te 
mogucnosn izviru iz vrlo suvremene 
konstrukcije vrlo male radarske zarn­ 
jetljivosti (stealth), naprednog 
naoruzanja i elektronicke oprerne te 
kombinacija trupa i pogona koji 

\ Skjold ce dopiti i laki PZO 
raketni sustav Mistral 

(ovdje u lnacici Simbad) 

omogucavaju vrlo visoke vrsne brzine 
(vece od 55 cvora). 

Skjold je zaprimljen 17. travnja 
1999. nakon cega je prosao vrlo opsez­ 
na ispitivanja u svim vremenskim uvje­ 
tima. Program testiranja uspjesno je 
zavrsen 13. lipnja 2001. godine. Brod je 
u rujnu 2001. predan na testiranje 
arnerickoj ratnoj mornarici koja je za 
taj tip broda vrlo zainteresirana. 
Norveska je posada uspjesno obavila 
americko testiranje u razdoblju od 1. 

listopada 2001. do 2. rujna 
2002. godine. 

Donekle potaknut i pokazan­ 
im interesom Amerikanaca 
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norveski je parlament 21. 
listopada 2003. odobrio gradnju 
pet brodova ove klase. Ugovor 
vrijedan oko 556 milijuna 
americkih dolara potpisan je 
28. studenoga 2003. s 
norveskim brodogradiltstern 

Umoe Manda!. Prvi brod nove klase 
trebao bi biti porinut tijekom 2006. a 
zadnji do kraja 2009. godine. U 
meduvremenu ce Skjold i dalje sluziti 
kao ispitna platforma za testiranje 
novih elektronickih sustava i naoruza­ 
nja koji ce se ugradivati na novu klasu, 
da bi na kraju, potpuno opremljen, tre­ 
bao postati prvi brod svoje klase i uci u 
flotni popis ratnih brodova norveske 
ratne mornarice. 

Pocetni zahtjevi 

Ugledavsi se na svedski projekt 
Smyge (koji ipak nije prihvacen kao 
buduci brod svedske ratne mornarice) 
norveska ratna mornarica je u suradnji 
s Skjold Prime Consortiumom (SPC), 
koji cine brodogradiliste Umoe Manda! 
i tvrtke Armaris i Kongsberg & 
Aerospace, 30. kolovoza 1996. 
pokrenula projekt novog brzog 



bi se do 17. travnja 
1999. zavrsilo opre­ 
man j e, kad ga je 
preuzela norveska 
ratna mornarica i 
zapocela obiman 
projekt ispitivanja, 
koji je, izmedu 
ostalog, obuhvatio i 
ispitivanje opera­ 
tivnih mogucnosti 
broda na ekstremno 
niskim temperatu- 
rama, a koji su uspjesno okoncani u 
lipnju 2001. godine. 

ophodnog broda, kasnije nazvan 
Skjold. Osnovni zahtjevi koje je novi 
brod trebao zadovoljiti bili su povecana 
razina prezivljavanja, napredne mar­ 
itimne sposobnosti, smanjenje magnet­ 
skog potpisa uporabom najsuvremeni­ 
jih' materijala i boljim razrnjestajem 
,opreme unutar trupa i osiguranje 
velikog prostora za smjestaj opreme i 
naoruzanja, uz osiguranje visokog stup­ 
nja nezamjetljivosti za radare i druge 
elektronicke sustave promatranja. 

Projekt Skjold trebao je potvrditi 
ispravnost projekata i ostvarenje ciljeva: 

- veca razina prezivljavanja u suvre­ 
menim uvjetima ratovanja na moru radi 
smanjenja vidljivosti za ljudske oci, 
radar, infracrvene sustave promatranja, 
magnetske iii hidroakusticke senzore; 

- potvrditi da je norveska brodograd­ 
nja ovladala tehnologijom gradnje 
stelth brodova od stakloplastike po pri­ 
hvatljivoj cijeni; 

- potvrditi da je forma trupa na 

Osnovni zahtjevi kod projektiranja Skjolda bili su smanjiti sve vrste 
zamjetljivosti, narecitu radarsku 

kalibra 76 mm, koji je smjesten na 
pramcanoj palubi te je zato u kupoli 
niske radarske zamjetljivosti (nagnute 
bocne stijenke), cjelokupno naoruzanje 
i oprema smjestena je unutar trupa 
broda. Jedini ustupak uporabljivosti 
broda veliki je jarbol smjesten 
neposredno iza zapovjednog mosta. 
Posebna pozornost dana je projektira­ 
nju i smjestaju grotala, prozora, brisaca 
prozora i ostalih otvora na trupu. Tako 
su svi usisi zraka prekriveni mrezarna 
koje djelomice odbijaju a djelomice 
upijaju radarske zrake. Sva oprema koja 
se mace nalazi na palubi, kao sto su 
ograde, ljesrve, svjetla, smjestena je 
unutar trupa, jer upravo ti, naizgled 
sitni detalji stvaraju vrlo veliki radarski 
odraz. Razina radarskog odraza dodat­ 
no je smanjena intezivnom uporabom 
posebnih materijala koji upijaju 
radarske zrake (Radar Absorbent 
Materials - RAM) u konstrukciji broda. 
Jedini prozori su na zapovjednom 
mostu. Cetverokutnog su oblika i uklo­ 
pljeni u konstrukciju nadgrada te su 
dodatno opremljeni zaslonom koji 
odbija radarsko zracenje. 

Blizina djelovanja uz obalu cinit ce 
Skjold posebno osjetljivim na 
mogucnost otkrivanja zbog prevelikog 
toplinskog (infracrvenog) zracenja, 
Toplinski je potpis u osnovi znatno 
smanjen vec u startu odabirom stak­ 
lopastike u sendvic konstrukciji kao 

materijala za gradnju 
broda. Time se postigla 
vrlo dobra toplinska 
izolacija zbog postoja­ 
nja sredisnjeg PVC 
sloja, jezgre od pjenas­ 
tog tvoriva, a koja ne 
dopusta izravnu vezu 
izmedu gornjih i donjih 
slojeva plasticnih lami- 

Prioritet - niska zamjetljivost 

U skladu s najnovijim trendovima 
razvoja ratnih brodova projektanti 
Skjolda odlucili su udovoljiti brojnim 
zahtjevima za smanjenje zamjetljivosti 
broda na minimum. Kako je Skjold 
predviden za djelovanje u priobalnim 

vodama, visoki 
stupanj radarske 
nezamjetljivosti 
nije bio jedini 
zahtjev, vec se 
moralo poraditi i 
na bitnom smanje­ 
n ju razine 
toplinske i 
akusticke zam­ 
jetljivosti. 
Posebnom sarom 
maskirnih boja 
pokusalo se sman- 

jiti i njegovu opticku zamjetljivost u 
odnosu na kopneno zalede. 

Ipak, prvi je prioritet bio smanjenje 
radarske zamjetljivosti broda cernu su 
prilagodene konstrukcije trupa i nad­ 
grada. Uporabljeni nacin konstrukcije 
vec je viden na brodovima Sea Shadow 
i Smyge. Odlikuje se u "pravokutnorn" 
vanjskom izgledu i strmo nagnutim sti­ 
jenkama trupa i nadgrada. Osim topa 

zracnorn jastuku s krutim bocnim sti­ 
jenkama pogodna za uporabu na brzim 
borbenim brodovima i pri najtezim vre­ 
menskim uvjetima (niske temperature, 
nemirno more i led); 

- ispitivanje svih sustava naoruzanja 
i promatranja te njihovo uspjesno ukla­ 
panje unu~ar stelth zahtjeva. 

Da bi se svi ti zahtjevi i ciljevi 
uspjesno zadovoljili, trebalo je upora­ 
biti najsuvremenije tehnologije i tvoriva 
koji su se vec dokazali u svedskom pro­ 
jektu Smyge. Kako je primarni zahtjev 
bio osigurati minimalni radarski odraz, 
projektanti su odlucili uporabiti staklo­ 
plastiku (staklom ojacani polistirel) kao 
osnovni materijal za izradu trupa i nad­ 
grada. Za formu trupa odabran je zracni 
jastuk s krutim bocnim stijenkama 
(SES - Surface Effect Craft) s kojom 
norveska ratna momarica ima bogato 
iskustvo jer se rabi na minolovcima 
klase Oksoy. 

Skjold je porinut 22. rujna 1998. da 

Skjold je ispitan u svim vremenskim uvjetima, pa cak i po 
ekstremno niskim temperaturama 

nata. 
Poseban problem bili 

su ispusni plinovi dvije 
plinske trubine i dva 
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Skjold snimljen ispred Manhantna ... 

Ticonderoga USS Princeton 
(CG 59) i desantno-transportni 
brod (nosac helikoptera) klase 
Iwo Jima USS Tripoli. Bojeci se 
mina arnericki su pomorski 
strucnjaci za protuminsku 
borbu tjednima pretrazivali 
ulaz u jedinu iracku luku Umm 
Qasr. Iako je nadeno samo sest 
mina, to je bilo dostatno za 
visednevno odgadanje uplovlje­ 
na broda s hranom i vodom za 
iracke civile. Kad se u obzir 

dizelska motora (CODAG - Combined 
Diesel And Gas Turbine). Ispusni 
cjevovodi plinskih turbina i dizelskih 
motora vodeni su u ispusne ekspanzr­ 
jske komore koje se nalaze na krmi 
broda. Njihov je cilj dvojak. Prvi i 
vazniji je smanjenje temperature 
ispusnih plinova. Sekundami cilj je 
smanjenje buke. Smanjenje temperature 
ostvareno je ubrizgavanjem morske 
vode u ispusne plinove. Rjesenja kao 
sto su odvodenje ispusnih plinova 
ispod dinarnicke vodne crte ili u zracni 
jastuk odbaceni su zbog prevelike 
kolicine. Ta ce se kolicina jos dodatno 
povecati kod "serijskih" brodova kod 
kojih ce se rabiti pogon s ukupno cetiri 
plinske turbine. Uz to ispusni otvori 
ekspanzijskih komora postavljeni su 
relativno visoko iznad povrsine mora 
sto ima negativan utjecaj na IC potpis 
broda, ali istodobno povecava njegovu 
operativnost pri najtezim vremenskim 
uvjetima. 

Iskustva mnogih ratova nakon II. 
svjetskog rata pokazali su koliko su 
morske mine opasnost za suvremene 
ratne brodove. To posebno potvrduju 
iskustva iz prvog i drugog rata protiv 
Iraka. Tako su tijekom rata za 
oslobodenje Kuvajta 1991. od morskih 
mina znatno ostecene americka fregata 
klase Oliver Hazard Perry USS Samuel 
B. Roberts (FFG 58), krstarica klase 

uzme cinjenica da su Iracani tijekom I smanjila kolicina vibracija. Umjesto 
1990. i 1991. pred svoje obale ali i 
kuvajtske polozili deset minskih I ... i Kipa slobode tijekom americkog testiranja 
polja s oko 1300 morskih mina, 
oprez Amerikanaca i Britanaca kod 
Umm Qasra vise je nego razumljiv. 
Iako neke ratne mornarice u svom 
naoruzanju jos uvijek imaju 
"obicne" kontakne morske mine 
(takvim su minama tijekom 
Zaljevskog rata osteceni brodovi 
USS Samuel B. Roberts i USS 
Tripoli), prava prijetnja za 
suvremene ratne brodove su 
nekontaktne morske mine, sidrene ili 
na dnu lezece. One ne samo sto se 
mogu aktivirati uz pornoc akusticnih, 
magnetnih i hidrostatskih znacajki 
plovila nego imaju sposobnost 
"razrnisljanja" te rabeci jedno od 
fizikalnih polja broda mogu raspoznati 
cilj, pa cak i birajuci ciljeve djelovati 
selektivno (mogu prepoznati odredeni 
brod ili klasu plovila prema tipicnom 
fizikalnom polju odredenog broda ili 
klase), au nekoliko posljednjih sukoba 
pokazale su se kao izrazito ucinkovito 
naoruzanje. Zbog njih je smanjenje 
magnetskog, akustickog i hidrostatkog 
potpisa susvremenog ratnog broda od 
velike vaznosti. 

Norveska momarica u svom sastavu 
ima cetiri minolovca klase Oksoy, koji 
su gradeni po vrlo slicnorn nacelu kao i 

Skjold, a kod kojih je protuminska 
zastita bila osnovni zahtjev. Zbog toga 
je sigumo da su svo iskustvo steceno 
na klasi Oksoy norveski strucnjaci 
prenijeli i na Skjold. Vee sam trup 
broda napravljen od stakloplastike 
znatno smanjuje elektromagnetsko 
polje. Uz to uporaba metala pri gradnji 
broda smanjena je na najmanju 
rnogucu mjeru. Zbog smanjenja 
akustickog potpisa pogonski strojevi 
postavljeni su u dvije zasebne strojar­ 
nice i posebno su temeljeni kako bi se 

klasicnih brodskih vijaka ugradena je 
vodomlazna propulzija. Osim sto stvara 
manju buku vodomlazna propulzija je 
djelotvomija pri vecim brzinama. 
Akusticki potpis broda dodatno je 
smanjen uporabom zracnog jastuka (za 
oko 10 dB). 

Zracni jastuk - prednosti 
nedostaci 

·Ono sto najvise razlikuje Skjold od 
drugih suvremenih stealth ratnih 
brodova je uporaba zracnog jastuka. 
Uporaba zracnog jastuka nije nepoz­ 
nanica niti na vojnim niti na civilnim 
plovilima, ali su ga ratne momarice 
dosad vrlo rijetko rabile na ratnim 
brodovima (uglavnom na desatnim 
brodovima i minolovcima). 
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Forma trupa zracnog jastuka s krutim bocnir stijenkama ... 
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Kako ce Skjold, kad ude u opera­ 
tivnu sluzbu, biti prvi stealth ratni brod 
sa SES konfiguracijom privuci ce veliku 
pozornost. Uostalom, ratna mornanrica 
Sjedinjenih Americkih Drzava vec ga je 
opsezno testirala. Prednosti zracnog 
jastuka znatne su, ali ima i vrlo velike 
nedostatke. 

Glavne prednosti su mu znatno 
smanjenje magnetskog i akustickog 
potpisa broda. U slucaju broda nami­ 
jenjenog djelovanju u plitkim priobal­ 
nim vodama zracni jastuk znatno 
smanjuje gaz broda - bez aktivnog 
zracnog jastuka Skjold ima gaz od 2,3 
rnetra, a s aktivnim samo 0,9 metara. 
Tako plitak gaz u kombinaciji s vodom­ 
laznom propulzijom ornogucuje ovoj 
klasi brodova djelovanje u vrlo plitkim 
priobalnim vodama bez opasnosti od 
nasukavanja, tamo gdje brodovi s 
klasicnom formom trupa te ~elicine sig­ 
urno ne bi mogli ploviti. Ova 
mogucnost brodovima klase Skjold daje 
velike takticke prednosti. Uz to zracni 
jastuk znatno smanjuje otpor trupa i 
Skjoldu ornogucuje postizanje visokih 
vrsnih brzina, vecih od 55 cvorova 
(prema nekim izvjestajima vecih od 60 
cv). 

Najveci nedostatak zracnog jastuka 
je potreba osiguranja posebnog pogon­ 
skog sklopa (dizelski motori) kojim se 
osigurava pogon podiznih ventilatora. 
Osim sto zauzima- 
ju korisni prostor i 
povecavaju istis­ 
ninu, povecavaju 
potrosnju goriva i 
smanjuju 
autonomnost 
broda, uz istodob­ 
no povecanje 
infracrvenog pot­ 
pisa broda. 

Povecava se cijena gradnje i odrfavanja. 
Za pokretanje dva podizna ventilatora 
Skjold rabi dva dizelska motora MTU 
12V TE92, svaki snage 735 kW. Uz to 
gumene gipke ograde na pramcu i krmi 
broda s vremenom (otprilike 1300 rad­ 
nih sati) mijenjaju karakteristike. 
Naime, prednja gipka ograda dobiva 
vrecasti izgled te se trosi na svojim 
rubovima koji su 
okrenuti prema 
morn. To dovodi 
do propustanja 
zraka iz zracnog 
jastuka. Krmena 
gipka ograda 
takoder se, nakon 
nekog vrernena, 
prosiri sto dovodi 
do nekontroliranog 
propustanja zraka 
do stupnja kad se 
vise ne rnoze 
odrzati potreban 
tlak u zracnorn jas­ 
tuku. Zbog toga se prarncana gipka 
ograda mora promijeniti nakon otpri­ 
like 1500 radnih sati, a krmena nakon 
otprilike 1700 radnih sati. To postupno 
slabljenje gumenih obruba takoder ima 
veliki utjecaj na najvecu brzinu plovila. 
Ocekuje se da ce se ovi problemi s vre­ 
menom smanjiti razvojern tehnologije 
materijala od kojih se gipke ograde 

- 

Ride Control System. Time se znatno 
olaksava rad posadi, ali i smanjuje 
radarski odraz broda. 

Pogonski sustav 

Najveca razlika izmedu Skjolda kao 
ispitnog broda i Skjolda koji ce uci u 
operativnu uporabu u norvesku 

... cmogueava vrsne brzine vece od 55 cvorova 

izraduju. 
Za smanje­ 

nje neugodnih 
oscilacija na 
umjerenim val­ 
ovima pri 
velikim brzina­ 
ma ugraden je 
automatizirani 
sustav nadzora 
lebdjenja - 

Top OTOBreda Compact 1sn2 Super Rapid 
opremili su posebnom kupolom niskog radarskog 
odraza 

mornaricu bit ce u pogonskom sustavu. 
Originalni Skjold ima CODAG 
( Combined Diesel And Gas turbine) 
pogonski sutav, dok ce operativni 
brodovi ove klase imati znatno 
drugaci]i COGAG ( Combined Gas tur­ 
bine And Gas turbine) pogon. 

CODAG pogonski sutav cine dva 
dizelska motora MTU 6R 183 TE52, 
svaki snage 275 kW i dvije plinske tur­ 
bine Rolls-Royce/Allison 571 KF, svaka 
snage 6000 kW (8160 KS). Dizelski 
motori se rabe za plovidbu 
ekonomicnorn brzinom. Interesantno je 
da je za Skjold objavljen sluzbeni 
podatak da mu je doplov 800 nautickih 
milja pri brzini 40 cvorova iako je malo 
vjerojatno da tako visoka brzina moze 
biti bas najekonornicnija. Za usporedbu 
minolovci klase Oksoy (sa 115 tona 
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vecorn istisninom) imaju doplov od 
1500 nautickih milja pri brzini od 20 
cvorova. 

Dvije plinske turbine Rolls- 
Royce/ Allison 571 KF rabe se, zajedno s 
diselskim motorima, za postizanje 
vrsnih brzina koje su kod Skjolda zaista 
vrlo visoke. Sluzbeni podatak je da 
Skjold maze postici vrsne brzine vece 
od 55 cvorova (vise od 100 km/h) iako 
se na internetu maze pronaci podatak 
da je pri jednoj probnoj voznji 
postignuta brzina veca od 60 cvorova 
(skoro 110 km/h) pri stanju mora 1. Pri 
stanju mora 3 maksimalna brzina nije 
prelazila 45 i;vorova. Tako visoke 
brzine prije svega su rezultat uporabe 
zracnog jastuka koji znatno smanjuje 
gaz broda i otpor vode tijekom 
plovidbe, toliko da vec otpor zraka (pri 
brzinama vecim od 90 km/h) postaje 
vazan cinitelj. 

Skjoldi koji ce uci u operativnu 
uporabu rabiti ce COGAG pogonski 
sutav s dvije plinske turbine Pratt & 
Whitney Canada ST18 snage 2 MW za 
postizanje ekonomicne brzine i dvije 
plinske turbine Pratt & Whitney ST40 
snage 4 MW. lako je ukupna instalirana 

odlike broda nece se bitno promijeniti. 
lako to nije sluzbeno potvrdeno, odlu­ 
ka o promjeni pogonskog sustava done­ 
sena je kako bi se povecale mogucnosti 
prodaje Skjolda americkoj ratnoj 
mornarici. 

Snaga pogonskih 
motora i plinskih 
turbina prenosi se 
preko osovinskog 
voda na dva ' 
vodomlazna prop­ 
ulzora promjera 80 
centimetra tvrtke 
KaMeWa. Ti 
vodomlazni prop­ 
ulzori imaju 
ugradene usmjeri­ 
vace sto otklanja 
potrebu ugradnje 
klasicnih kormila. 
Uz to njihova 
ucinkovitost pri malim brzinama 
dostatna je da brad ne treba bocne i 
pramcane porivnike. Siroka razmaknuti 
vodomlazni propulzori brodu daju vrlo 
dobru manevarbilnost pri svim rezimi­ 
ma voznje. Vodomlazni propulzori 
takoder daju kratki zaustavni put (oko 

400 metara pri brzini 
voznje od 40 cvoro­ 
va). 

Za plovidbu vrlo 
malim brzinama rabe 
se dva dizelska moto­ 
ra MTU 6R TE92 
snage 370 kW. 

Prototipni Skjold 
ima dvije odvojene 
strojarnice u koje su 
smjesteni po jedan 
dizelski motor i jedna 
plinska turbina, dok 
ce operativni Skjold 
zadrzati istu konfigu­ 

raciju s po jednom plinskom turbinom 
male i jednom velike. snage. Strojarnice 

snaga nesto smanjena u odnosu na 
CODAG sustav krajnje maritimne 
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su medusobno odvojene zastitnim 
pregradama kako bi se osiguralo da 
pogodak u jedan bok ne izbaci iz 
uporabe obje strojarnice. Tijekom prob­ 
nih voznji potvrdeno je da Skjold maze 
ploviti uz uporabu samo jednog 

vodomlaznog propulzora. 

Naoruzanje i elektronlcka 
oprema 

Korvete klase Skjold u osnovi su 
namijenjene protubrodskoj borbi, te ce 
ih stoga naoruzati s osam protubrod­ 
skih vodenih projektila Kongsberg 
NSM (Nye Sjoemaals Missile - Nova 
protubrodska vojnika). Kako je NSM 
posebno opisan u zasebnom tekstu, 
ovdje ga necemo opseznije opisivati. 

lako je u pocetku pramcani dio 
Skjolda projektiran za automatski brad­ 
ski top kalibra 57 mm, norveska se 
ratna mornarica odlucila za znatno 
ucinkovitiji automatski brodski top 
kalibra 76 mm. Zbog toga su projektan­ 
ti morali naknadno pojacavati prarncani 
dio broda s otpornijim materijalima 
dostatno snaznim da izdrze sile koje 
nastaju pri brzoj paljbi topa tako 
velikog kalibra. Uporabili su stakloplas­ 
tiku koja zbog svoje viseslojne kon- 



strukcije, ne samo da moze izdrzati 
naprezanje vec i bitno smanjuje 
prenosenje vibracija s topa na ostatak 
trupa. 

Oko odabira topa nije bilo vecih pro­ 
lema jer trenutacno najbolji brodski top 
kalibra 76 mm proizvodi talijanska tvrt­ 
ka OTOBreda. Brodski top OTOBreda 
Compact 76/62 Super Rapid 
kalibra 76 mm dvojne je 
namjene (protuzracna i pro­ 
tubrodska). Najveci doseg 
protiv ciljeva u zraku mu je 
5000, a protiv ciljeva na 
mom i kopnu do 16000 
metara (8,7 nautickih 
milja). Uz relativno veliki 
kalibar ucinkovitost protiv 
ciljeva u zraku povecava i 
velika brzina paljbe od cak 
120 granata u minuti, sto u 
kombinaciji daje vrlo gust 
"zid" od granata i njihovih · 
gelera. Kako je namijenjen 
protuzracnoj obrani, elevaci­ 
ja cijevi mu je u rasponu od +85 do -15 
stupnjeva. Brzina granate na izlazu iz 
cijevi je 925 mis (3330 km/h). Masa 
granate je 6 kilograma. Za potrebe 
ugradnje na klasu Skjold top ce 

opremiti s posebnom kupolom niskog 
radarskog odraza. 

Protuzracnu obranu cinit ce francus­ 
ki laki raketni sustav Mistral, vjerojatno 
u inacici Sadral (sesterostruki lanser 
prilagoden uporabi na brodovima). 
Raketa sustava Mistral ima pasivni 
infracrveni sustav vodenja i namijenjen 

bit ce 3 D radar Thales 
Naval France MRR-3D(NG) 
koji radi u G frekvenci­ 
jskom rasponu i instrumen­ 
talnog dometa prornatranja 
do 100 kilometara. Radar ce 
opremiti i s pnpadajucorn 
IFF sustavom. Za elek­ 
tronicko promatranje i 
djelovanje korvete klase 
Skjold opremit ce s EDO 
Combat Systems CS-3071 
sustavom te ce ga nadopuni­ 
ti s lanserom mamaca Buck 
Neue Technologien MASS. 
Navodenje paljbe topa 
preuzet ce radar Saab Tech 

Ceros 200 i elektropoticki Sagem VIGY 
20. Sve ce to sjediniti racunalni borbeni 
sustav SENIT 2000 kojim ce se uprav­ 
ljati uz pomoc pet multifunkcionalnih 
konzola KD 2000 (razvijene za potrebe 
modernizacije klase Hauk). Konzole se 
baziraju na PowerPC tehnologiji i 
Linux racunalnorn jeziku. U tijeku je 

razvijanje i testiranje 
novih racunalnih progra­ 
ma radi integracije odabra­ 
nog naoruzanja i elek­ 
tronicke opreme. Kako bi 
brodovi klase Skjold mogli 
djelovati i bez uporabe 
radarskih sustava, opremit 
ce ih sustavima za prijenos 
podataka u realnom vre­ 
menu Link 11 i Link 16. 

je bliskoj protuzracnoj obrani. 
Maksimalni domet joj je od 5 do 6 kilo­ 
metara protiv aviona i oko 4 kilometra 
protiv helikoptera. Kako joj je brzina 
leta 800 metara u sekundi (oko 2,5 

Macha), do kraj- 
Skjold s krme. Jasno se vide dva okrugla ispusna otvora 

pogonskog sustava 
njeg dometa joj 
treba samo 9 
sekundi. Bojna 
glava ima masu 
tri kilograma. 
Visokoosjetljivo 
IC trazilo i velika 
brzina cine je 
pogodnom i za 
gadanje pro­ 
tubrodskih vo­ 
denih projektila. 

Osnovni sustav 
za promatranje 

Zakljucak 

Korvete klase Skjold, 
kad potkraj ovog desetlje­ 
ca udu u operativnu 

uporabu, uvrstit ce norvesku ratnu 
mornaricu medu najsuvremenije ratne 
mornarice na svijetu. Svojom najsuvre­ 
menijom konstrukcijom sa stealt 
odlikama i mocnirn naoruzanjem ovi ce 
ratni brodovi moci podjednako 
uspjesno djelovati i na otvorenom 
moru, ali i u vrlo opasnim priobalnim 
vodama. Upravo je ova odlika navela 
arnericku ratnu mornaricu na ozbiljno 
ispitivanje prototipnog broda Skjold, 
koje je trajalo godinu dana. Nakon toga 
se arnericka tvrtka Raytheon Integrated 
Defense System ukljucila u program 
odabira buduceg LCS (Littoral Combat 
Ship) broda americke ratne mornarice 
sa svojim projektom Seaframe, koji je, 
ustvari, povecana inacica Skjolda. 
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NSM branitelj 
norveSkog litoralnog 

- 
• pojasa 

NSM - protubrodska raketa ima sve preduvjete da vrlo brzo postane primarno nerveskn litoralno oruzje. Program njezinog 

ispitivanja usae je u zavrsnu fazu. a ocekuje se da ee jedna od platformi za ispaljivanje biti i novi Joint Strike Fighter 

Pripremio Igor SPICIJARIC 

K 
ongsbergova NSM preci­ 
zno vodena, autonomna 
protubrodska raketa za 
litoralne operacije je jos 
jedan korak blize zavr­ 

setku ispitivanja, uvodenju u sastav oru­ 
zanih snaga i serijskoj proizvodnji. Takva 
tvrdnja sama po sebi se narnece nakon 
odluke norveskog parlamenta iz listo­ 
pada prosle godine o odobravanju grad­ 
nje visoko-tehnoloski razvijenih lito­ 
ralnih brodova klase Skjold za Kralje­ 
vsku Norvesku Mornaricu. 

Kongsberg Defence & Aerospace pre­ 
dvodnik je u primjeni protubrodske 
raketne tehnologije vec mnogo godina. 
Godine 1970. raketa Penguin bila je prva 
ASCM (anti.ship cruise missile) razvijena 
na Zapadu. Ona je i danas jedna od vo­ 
decih raketa u svojoj klasi za primjenu 
na mornarickim helikopterima. U poslje­ 
dnjih nekoliko godina korisnici rakete 
postali su uz Norvesku jos i Australija, 
Grcka, Svedska, Spanjolska, Turska i 
SAD. Raketa je dokazala svoje sposobno­ 
sti od zone polarnog leda do ekvatora. 

Razvoj rakete NMS zapoceo je sredi­ 
nom devedesetih godina. Norveski vojni 
planeri predvidili su da ta raketa postane 
primarni oruzni sustav za klasu litoralnih 
brodova Skjold kao i za pet novih fregata 
klase Fridtjof Nansen koje se za potrebe 
RNoN grade u Spanjolskoj u 
brodogradilistima koncerna lzar. Tako­ 
der planeri su predvidjeli da tim raketa- 
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ma budu naoruzani i helikopteri NH 90 
koji ce biti ukrcani na nave fregate. 

U samoj Norveskoj raketa NMS je 
poznata kao Nytt Sj<j>malsmissil, sto bi 
zapravo u prijevodu na engleski znacilo 
New Anti-Ship Missile. Za potrebe inter­ 
nacionalnog trzista Kongsberg je usvojio 
naziv Naval Strike Missile (pomorska 
udarna raketa). 

Bazicni model, Block 1 NSM je opisan 
kao srednje velika protubrodska krstare­ 
ca raketa sa velikim mogucnostima u 
borbi protiv zemaljskih ciljeva, vodena 
uz pornoc llR (imaging infrared) pretra­ 
zivacke tehnologije u fazi prilaska (prib­ 
lizavanja) i u zavrsnoj fazi napada na cilj. 
Za nadzor cjelokupanog leta zaduzen je 
navigacijski sustav koji kombinira upo­ 
rabu GPS-a (Global Positioning System), 
inercijalne i racunske tehnologije uspo­ 
redbe konfiguracije terena nad kojim se 
leti sa slikom u memoriji pumog racu­ 
nala. Dvostruki data-link za transfer 
pojedinacnih uoblicenih slika poznata je 
tehnologija iz algoritama za zemaljske 
ciljeve i predvidena je za ugradnju u 
buducim nadogradnjama sustava. 

Kongsberg je dao veliki naglasak na 
definiranju NMS-ovih superiornih 
zracno-napadackih penetrirajucih mogu­ 
cnosti u protivnikove sustave obrane. 
Raketa je dizajnirana tako da izbjegava 
detekciju od protivnickih senzora sto je 
god dulje moguce uporabom male radar­ 
ske zamjetljivosti, pasivnim djelovanjem 

i preciznom navigacijom uz pomoc pla­ 
niranja nadzornih tocaka na njezinoj 
putanji koja prati topografiju podrucja 
nad kojim leti te u podruqu cilja. Na taj 
nacin raketa rabi konfiguraciju reljefa da 
qi se "skrila" od protivnika i ostavila mu 
sto je god moguce manje vremena za bilo 
kakvu reakciju. 

Finalni prilazak cilju predviden je na 
ultramaloj visini u tzv. "seaskimming'' 
prilazu a sama sekvenca napada zavrsava 
izvodenjem "slucajnog" i zbog toga ne­ 
predvidljivog trodimenzionalnog mane­ 
vra radi konacnog zbunjivanja sustava za 
kontrolu paljbe u sustavu protuzracne 
obrane napadnutog cilja. 

Dvostruki data-link 

Upravo u ovoj fazi ispitivanja 
norveske oruzane snage i proizvodac 
NSM Konsgberg Defence & Aerospace 
zapocele su razgovore o prvim koracima 
u razvoju NSM rakete u svestrano, 
visokoprecizno, multiprimjenjivo oruzje 
za uporabu protiv dobro branjenih 
zemaljskih i pomorskih ciljeva. 

Radeci istodobno na dvije nezavisne 
studije, razvoj i ispitivanja su bila usm­ 
jerena prema slijedecern: 

- demonstriranju mogucnosti raketnog 
dvo-frekventnog inteligentnog infracr­ 
venog pretrazivaca (intelligent imaging 
infrared - BR) protiv zemaljskih ciljeva, 

- demonstriranju mogucnosti 



l···.•.TT - Rayetheon Tactical Tomahawk, JASSM - Lockheed Martin Joint Air-to Surface Strike Missile, SN - MBDA Scalp 
, Naval, NSM - Naval Strike Missile 

SN 
JASSM 
NSM 

1400 kg 
1000 kg 
400 kg 

1000 km+ 
360 km+ 
300 km 

dvostrukog data-linka koji ornogucava 
raketi da bude vodena tijekom njezinog 
!eta prema cilju s upravljackog pulta od 
operatera. 

Studije izvedivosti buduce integracije 
rakete NSM na arnericki Lockheed Mar­ 
tinov F-35 Joint Strike Fighter QSF) i na 
Eurofighter Typhooh - europski multi­ 
funkcionalni borbeni zrakoplov vec su 
definirane i mogu zapoceti u bilo koje 
vrijema ako bude osigurana financijska 
potpora potencijalnih kupaca. 

U nekoliko sljedecih godina ocekuje se 
daljnje povecanje dometa NSM (za koji se 
sada vjeruje da premasuje 200 km) u 
kombinaciji s poboljsanjern i prosirenjern 
mogucnosti ostalih sustava. Zahtjevi koji 
se postavljaju pred izlazak na medunaro­ 
dno vojno trziste su: 

- rnogucnost napada na zemaljske 
ciljeve 

- rnogucnost kontrole rakete tijekom 
njenog !eta 

- mogucnost da se raketa uporabi kao 
dio umrezenih operacija. 

To su zapravo samo zahtjevi s vrha po­ 
pisa koji obuhvaca jos i mogucnost 
duboke penetracije kroz snaznu obranu, 
primjenjivost sustava u svim vremenskim 
uvjetima litoralne uporabe i uporabe na 
otvorenom mom, autonomnost u detek­ 
ciji ciljeva, prepoznavanje i indetifikacija 
ciljeva, dostatno dugacki domet i 
mogucnost postavljanja rakete na razlicue 
tipove platformi. 

Dvo-Irekventni inteligentni infracrveni 
pretrazivac (intelligent imaging infrared 
seeker - 13R) intezivno je bio ispiiivan u 
razdoblju od 2001. do 2003. godine uz 
pornoc ratnog zrakoplovstva (Royal 
Norwegian Air Force - RNoAF). 
Prerrazivac i prateca elektronicka oprema 
bili su srnjesteni u podkrilne kontejnere 
na nekoliko norveskih lovaca F-5B. 
lspitivanja su se temeljila na trazenje i 
detekciju ciljeva tipa " brod". Pilati zra­ 
koplova su pritom nastojali sto vise opo­ 
nasati realne uvjete uporabe rakete i let­ 
jeti realisticnorn visokom brzinom na vr­ 
loz maloj visini prateci konfiguraciju ter­ 
ena. 

400 II 500 kg 
450kg 
120 kg 

NATO zapovjednistava i 
agencija. Norveski zrako­ 
plov s 13R pretrazivacern 
sudjelovao je u vjezbama 
uz zrakoplove, brodove i 
kopnene vojne efektive iz 
Kanade, Danske, 
Njemacke, ltalije, Poljske, 
Portugala, Velike Britanije 
i SAD. Vjezbe odrzane 

tijekom kolovoza bile su fokusirane na 
uporabu radara i pasivnih senzora te 
zdruzivanje drugih sustava s protubrod­ 
skim raketama. Na tim vjezbama 13R 
pretrazivac ocijenjen je vrlo do brim. 
Njegova mogucnost razlikovanja izrnedu 
infracrvenih mamaca (laznih ciljeva) i 
pravih ciljeva takoder je bila podvrgnuta 

20 mNKr + 
10 m NKr 
10 II 13 mNKr 

2010. 
2010. 
2006. II 07. 

lspitivanja 
Prema norveskirn izvorima, brojni te­ 

stovi koji su do sada provedeni imali su 
za cilj potvrdivanje projektiranih para­ 
metara, ukljucujuci i mogucnosti prerra­ 
zivaca (takoder i procesiranje signala po­ 
slije njega) u izvodenju autonomne dete­ 
kcije ciljeva. 

Nezavisni izvori potvrduju da je pre­ 
trazivac iskusavan i da su verificirane 
njegove radne karakteristike prigodom 
nadlijetanja i simuliranih napada na 
razlicite tipove NATO fregata. lspitivanja 
su izvodena tako da su brodovi bili pozi­ 
cionirani relativno blizu jedan drugome. 
Jedan cilj (brod) je oznacen kao neu­ 
tralan a drugi kao neprijateljsko plovilo. 
Tijekorn testiranja 13R pretrazivac je raz­ 
likovao uspjesno neutralni od nepri­ 
jateljskog cilja, donoseci zakljucak da 
treba ignorirati neutralni a napasti nepri­ 
jateljski cilj. 

Ostala testiranja pokazala su da 13R 
pretrazivac nema vecih teskoca pri dete­ 
kciji ratnih brodova koji se odlikuju ni­ 
skom radarskom zamjetljivoscu i zbog 
toga je njihova detekcija mnogo veci pro­ 
blem protubrodskim radarski vodenim 
krstarecim raketama. 

Prema danskim vojnirn izvorima, nor­ 
veski vojni zrakoplov (vjeruje se da je 
rijec o norveskorn F-5 iz sastava tzv. "Ti­ 
gar" tima koji je sudjelovao u ispitivanji­ 
ma NSM rakete) takoder je participirao u 
NATO vjezbama tijekom kolovoza 2003. 
godine. 

Vjezbe su odrzane u vodama 
Hirtshalsa i Skagena na 
sjeveru Jutlanda pod 
pokroviteljstvom arnericke 
ratne mornarice i posebne 
radne skupine 4 (SWG/4 - 
special working group for 
electronic warfare) za 
elektronicko ratovanje, 
koja je sastavni dio 
NATO-ove pomorske gru­ 
pacije za naoruzanje 
(Naval Armaments 
Group) u cijern je 
clanstvu 15 zemalja, 7 

testiranju. 
13R pretrazivac koristi se kornbinaci­ 

jom uskih podrucja koja skenira (pretra­ 
zuje) s naprednim softverom za prepoz­ 
navanje uz istodobno dvofrekventno 
skeniranje (3 - 5 µm te 8 - 12µm) radi 
razlikovanja ciljeva i mamaca. 13R pre­ 
trazivac je neosjetljiv na uporabu pro­ 
tivnikovih protumjera i lasera. 

U daljnjem tijeku ispitivanja 13R pre­ 
trazivaca na norveskorn zrakoplovu F-5, 
iskusane su njegove performance protiv 
zemaljskih ciljeva kao sto su zgrade, 
raketni polozaji i zapovijedna mjesta. 
Ako se to zahtijeva od kupca, moze se 
modificirati iii dodati novi algoritam za 
automatsku detekciju kopnenog cilja i 
modificirati procesuiranje signala. 

Radi demonstriranja rada i mogucno­ 
sti Rockwell Collinsovog dvostrukog 
UHF datalinka, izvedena su sljedeca 
testiranja rakete NSM: 

- pokazivanje rnogucnosti preprogra­ 
miranja i prihvacanja novog cilja za vn­ 
jerne prethodno zapovijedenog (progra­ 
miranog) leta, 

- otkazivanje misije za vrijeme !eta ra­ 
kete prema cilju, te 

- uporaba rakete kao bespilotne izvid- 
nicke letjelice (UAV - unmanned aerial 

vehicle) ciji pretrazivac 
salje podatke na pult 
operatora. 

U pocetku su pokusi 
bili fokusirani na slanje 
jedne slikovne 
sekvence svake 1-2 
sekunde prije nego sto 
bi to bilo moguce s 
klasicnim videoprijeno­ 
som. Prema navodima 

. proizvodaca te opreme, 
tehnologija i 
mogucnosti u prijenosu 
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te kompresiji slikovnog zapisa 
datalinkom toliko su impresivno porasle 
da ce potencijalni kupac moci ubrzo 
putem njega poslati/primiti sve ono sto 
zazeli, Sluzbeno je potvrdeno da je u 
prostoru rakete osiguran prostor za 
datalink odasiljac i datalink prijamnik. 

Radi potencijalne integracije na F-35 
]SF i Eurofighter, raketa NSM vec sada 
ima veliku prednost nad nekim drugim 
raketama. Razlog lezi u tome sto vec 
sadasnja protubrodska inacica rakete u 
svom lansirnom kontejneru za sve 
komunikacije sa samom raketom rabi 
MIL STD 1760 protokol, kakav se rabi na 
svim modemim zrakoplovima zadnje 

generacije. 
Jedina ako se je moze tako nazvati 

"otezavajuca okolnost" je ledno monti­ 
ranje rakete za nosace u kontejneru sto 
zapravo nema nikakvog prakticnog utje­ 
caja na povezivanje sa standardnim 1760 
protokolom. Zbog toga se raketa u lan­ 
sirnom kontejneru predvidenom za 
pomorsku i kopnenu aplikaciju montira 
naopacke. Odmah nakon lansiranja iz 
svog kontejnera raketa se zaokrece za 
180° oko uzduzne osi i zauzima ispravan 
letni po loza j. 

Druga prednost koju raketa NSM ima 
kad je u pitanju ugradnja na F-35 ]SF je 
sto ce vrlo vjerojatno moci biti ukrcana u 

Moguce norveske vojne aplikacije rakete NMS 
Kao dio studije o mogucun sustavirna dugog dometa, norveski vojni analiticari napravili su 
sljedeci pregled mogucih platforrni - nositelja rakete NMS koje norveske oruzane snage 
imaju iii ce ubrzo imati u svorn arsenalu. 

Fridljof Nansen 
Fridtjof Nansen fregata moci ce ponijeti 8 NMS raketa (po dva cetverostruka lansera). Broj 
raketa se moze povecau na 12 - 16 raketa montirajuci dodatne lansere na palubu iznad 
zadnjeg dijela brodskog operativnog sredista. Dodatnih sest raketa moze biti pospremljeno 
u helikopterski hangar. Helikopter NH 90 moze nositi dvije rakete NMS. 

Slljold 

Skjold klasa litoralnih brodova bit cc u mogucnosti nositi 8 lanscra montiranih ispod 
palube na samoj knni broda, radi ocuvanja stealth karakteristlka broda. 

Obalnc bitnice 
Platforme obalskog raketnog topnistva, ponajprije vojni karnioni ( 4 - 6 raketa na svako 
vozilo) iii Bv 206 terensko vozilo (dvijc rakete po vozilu) 

Borbcni zrakoplovi 
Razrnatra se mogucnost nosenja dviju NMS raketa u unutrasnjim sprcmistima na 
Lockheed Manin F-35 Joint Strike Fighteru. Ako se lansiranje izvodi sa zrakoplova domet 
NMS je veci od 300 km jer boosteri nisu potrebni za ovu aplikaciju rakete. Osirn u 
unutrasnjim sprcrnistima JSF F-35 1110.ze nositi'I na vanjskim nosacima ccriri rakete NMS 
(isto kao i Eurofighter Typhoon). 

Podmornice 
Ula klasa moral ce biti ograniccna po pitanju koje ce sve oruzje biti instalirano. 
Maksimalna nosivost je 14 oruzja. Buduci da ce uvijek morati nositi odredcni broj torpeda 
(50 - 60 % od ukupnog broja raspolozivih oruzja), za ocekivati je da cc Ula klasa podmor­ 
nica u normalnom bojnom komplctu nositi 4-6 rakeia NMS. 
Finalna aplikacija za NMS rakete koja ne zahtijeva puno modifikacija za njihovu uporabu 
su mornaricki ophodni zrakoplovi kao sto su P-3 Orion, Airbus A320 (MPA 320), A319 
(MPA 319) iii Boeing 737 (predlozcn za US Navy Multi-mission Maritime Aircraft pro­ 
gram). 
Ocekivana jedinicna cijena rakete NMS jc 10 -13 milijuna NKr (1,5 - 2 milijuna $), ovisno 
o narucenoj onacici. Norveske oruzanc snage planiraju naruciti 150 raketa u baznoj izved­ 
bi. Ovaj konugent bit ce nadograden s data-linkom i softverom za napade na kopnene ci­ 
ljevc, ali bez nadogradnje za produljcnje dometa. 
Konacna narudzba ovisit ce ponajprije od konacne konfiguracije nove fregate, litoralnih 
brodova klasa Skjold i helikoptcra NH 90. 
Za sest brodova klase Skjold planirano je 120 raketa, za sest podrnornica klase Ula maksi­ 
malno 60 raketa te za novog lovca otprilike 100 rakcta. 
Ovi podaci najbolje pokazu]u koliko nadc norveske oruzane snage polazu u raketu koja 
cc u sljedecoj dekadi postati udarna igla norveske obrane. 
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njegov urrutarnji odjeljak za naoruzanje. 
Dvije rakete NMS mogu se smjestiti u 
unutrasnje prostore a jos dodatne cetiri 
na vanjske nosace. To nije slucaj s 
novom Lockheed Martinovom raketom 
AGM-154, koja po svojim karakteristika­ 
ma, performansama i dometom od 360 
km moze pokrivati dio zadaca koje 
"odraduje" NSM. Prema tvrdnjama 
strucnjaka, postavljanje raketa NSM 
unutar odjeljaka za naorufanje na F-35 
]SF zahtijevat ce sasvim male modifikaci-. 
je na samoj raketi. 

Zrakoplovni casnici iz nekoliko 
zemalja - buducih kupaca zrakoplova F- 
35 ]SF smatraju da ce naoruzavanje 
zrakoplova raketom NSM biti vrlo atrak­ 
tivan nacin povecavanja protubrodske i 
litoralne uporabe rakete na srednjim 
daljinama (vecirn od 300 km) pogotovo 
sada kada je odluceno da se nece ici na 
integraciju Boeingovog AGM-84 
Harpoona na F-35 ]SF. 

Prema norveskirn vojnim izvorima, 
NMS ce takoder biti integrirana na 
Eurofighter Typhoon koji se nalazi u trci 
s F-35 ]SF na norveskom natjecaju za 
zamjenu njihovih F-16 (rijec je o nabavi 
48 zrakoplova). Typhoon nema unutarn­ 
jih prostora za ukrcaj naoruzanja i upra­ 
vo zbog toga ne moze se smatrati "nev­ 
idljivom platformom". 

Tijek ispitivanja 

Konsgberg je do sada sa svojim 
pridruzenim partnerom MEDA u rela­ 
tivno malom zaostatku prema 
predvidenom planu i programu ispitiva­ 
nja te isporuci Block 1 NSM-a norveskoj 
ratnoj momarici (RnoN), koji je bio 
planiran u 2006. - 2007. godini. 

Do sada su obavljena cetiri ispitna lan­ 
siranja u Norveskoj i Francuskoj. Ugovor 
o razvoju i proizvodnji rakete NMS 
sluzbeno je potpisan izmedu Kongsberga 
i RnoN u prosincu 1996. po ugovorenoj 
cijeni od 1,5 milijardi NKr (218 milijuna 
$). 

Radi ispitivanja balistickih karakteristi­ 
ka prva dva lansiranja izvedena su tije­ 
kom godina 2000. i 2001. na norveskorn 
ispitnom raketnom poligonu Andeya Air 
Station na sjeveru otocja Lofoten. 

Sljedeca dva ispitna lansiranja izvede­ 
na su 2002. i 2003. na francuskom ispit­ 
nom poligonu CEM na mediteranskoj 
obali blizu Toulona. Prvo lansiranje oba­ 
vljeno je bez l3R pretrazivaca i visinom­ 
jera. Drugo lansiranje izvedeno je s pot­ 
punom opremom. Drugo lansiranje tako­ 
der je iskoristeno za testiranje koordini- 



ranosti iskljucivanja boostera i prelaska 
na let vlastitim pogonom s ukljucenim 
sustavom za kontrolu leta i uporabom 
GPS za navodenje. Tijekom dva ispitna 
Jansiranja u Francuskoj u lipnju prosle 
godine uocen je problem s kontrolom 
akutatora. To je prouzrocilo let rakete iz­ 
nad rnora u trajanju manjern od 30 se­ 
kundi nakon lansiranja. "Uoceni proble­ 
mi ce biti otklonjeni vrlo brzo a lansira­ 
nje sljedece rakete trebalo bi verificirati 
provedene korekcije" - tvrde ovlasteni iz­ 
vori iz Kongsberga. 

Blosk 1 NMS 

Block 1 NMS je raketa dizajnirana da 
zadovolji potrebe norveske RM, u razdo­ 
blju od 2010. unaprijed, ponajprije kao 
protubrodsko oruzje instalirano na nove 
fregate klase Fridtjof Nansen i brze opho­ 
dne brodove klase Skjold. Kao sekundar­ 
na uloga, raketa moze posluziti za napade 
na kopnene ciljeve kao sto su utvrdena 
zapovjedna mjesta, zgrade i pozicije 
postavljene PZO obrane. 

Block 1 NMS ima zasad operativni do­ 
met od 185 km s tim da je maksimalni 
domet rakete veci od 200 km. Norveski 
vojni izvori potvrduju da domet rakete 
rnoze biti produljen do 250 km uz nez­ 
name promjene na samoj raketi iii upora­ 
bom drugacijeg letnog profila. Minimalni 
efektivni domet (direktni pogodak na 
pravolinijskom letu nakon lansiranja) je 
3 km. 

NSM je pokretan francuskim Microtur­ 
bo TRI-40 turbofan mlaznim motorom. 
Navigacija se odvija uz pomoc kom­ 
binacije podataka s GPS, inercijalnog i 
altimetarskog sustava. Zahvaljujuci 
posljednjim poboljsanjima raketa ima te­ 
zinu u trenutku lansiranja od 407 kg (5 
kg manje nego sto je bila tezina iste rake­ 
te prije samo 3 godine). Lema tezina 
rakete iznosi 344 kg (3 kg manje). 

Ukljucujuci i boostere NMS ima dulji­ 
nu od 3,96 m, raspon krila 1,36 ms dija­ 
metrom tijela rakete od 0,5 m. · 

Krecuci se visokopodzvucnim brzina­ 
ma raketa manevrira kao zrakoplov. Ima 
vrlo dobru okretnost, posebno u zavrsnoj 
fazi leta, Jedan od projektnih zahtjeva bio 
je da raketa NMS ima manevarbilnost kao 
i prethodna Kongsbergova raketa - poz­ 
nati Penguin te da moze izdrzati 
opterecenje od 2 g. 

Dobre letne odlike, zajedno s malom 
mogucnoscu da bude otkrivena omogucit 
ce NMS raketi da se duboko penetrira 
kroz visestruku protuzracnu obranu i da 
dopre do visokovrijednih ciljeva. 

Block 1 NMS ima bojnu 
glavu tezine 120 kg (posebno 
eksplozivno punjenje ima ekvi­ 
valent od 100 kg TNT) tvrtke 
EADS/IDW (Schrobenhausen, 
Njernacka). Prema norveskirn 
podacima, bojna glava je opti­ 
mizirana za protubrodsku 
uporabu i uporabu protiv neoklopljenih 
ciljeva. Bojna glava je prefragmentirana 
zbog izazivanja maksimalne stete na za­ 
povjednim mjestima iii raketnim baterija­ 
ma, ali se ne moze uspjesno rabiti protiv 
dobro zasticenih ciljeva kao sto su bun­ 
keri. TDW-ova bojna glava opskrbljena je 
s programabilnim inteligentnim visenarn­ 
jenskim upaljacern (PIMPF - pro­ 
grammable intelligent multipurpose fuze) 
koji se takoder rabi za TDW-ovu bojnu 
glavu "Mephisto" koju EADS/Saab Bofors 
Dynamics ugraduje na svoju "Taurus" 
krstarecu raketu. 

Ovdje je vrlo vazno objasniti sljedecu 
cmjenicu: kod rakete NMS bojna glava 
nije dio strukture rakete nego se ona 
ugraduje u za nju predvideni prostor. To 
otvara mogucnost ugradnje razhcitih mo­ 
dularnih varijanti opreme u samu raketu 
iii nasuprot tomu mogucnost reduciranja 
iste (izvori tvrde da se tako moze smanjiti 
tezina i do 20 kg). Na racun smanjenja 
tezine, raketu se za istu tezinu moze 
opskrbiti dodatnim gorivom i na taj nacin 
produljiti njezin domet. 

Alternativni (izmjenljivi) paket opre­ 
me za NMS ukljucivat ce: bojnu glavu za 
napad na kopnene ciljeve, paket opreme 
za trazenje ciljeva (u slucajevima da se 
rabi za vrlo brze takticke izvidnicke misi- 

je), zatim oprema za elektronicko rato­ 
vanje te, na kraju, izvor mikrovalnog 
zracenja. 

Raketa NMS smjestena je u 439 kg te­ 
ski kontejner (zajedno sa raketom 846 
kg) cije su dimenzije 4,08 x 0,89 x 0,8 m. 
Zahvaljujuci takvim gabaritima lanseri 
mogu biti ugradeni i na relativno male 
brodove. 

NMS nudi rnogucnost automatskog 
planiranja zadaca. U tom modu rada sus­ 
tav generira misiju baziranu na datoj tak­ 
tickoj situaciji i strategijskim kriterijima 
koji su dobiveni iz brodskog operativnog 
sustava. Prosudivanje situacije trebalo bi 
biti izvrseno u nekoliko sekundi. 
Strategijski kriteriji mogu ukljucivati: 

- minimalno vrijeme leta rakete 
- minimalnu mogucnost detektiranja 

od strane napadnutog cilja 
- napad s jednom iii vise raketa 
- maksimalnu zonu pretrazivanja 
- unaprijed odreden nacin (profil) pri- 

blizavanja cilju 
- napadne ili nenapadne zone (zone 

zabrane leta) 
- zracne zone koje treba izbjegavati 

(npr. zbog visine itd) 
Rucno planiranje misije je takoder 

moguce. U tom slucaju operater modifici­ 
ra trajektoriju rakete koja se automatski 

generira u putnom 
racunalu ili je cak 
unosi crtanjem po 
elektronickoj karti. 
Za svaku od 
predvidenih misija 
moguce je programi­ 
rati vise od 200 navi­ 
gacijskih kontrolnih 
tocaka za svaku rake­ 
tu. Tijekom opera­ 
tivnih misija NSM 
raketa moze biti vise 
tjedana u visokom 
stupnju spremnosti, 
bez ikakvih problema 
s mogucnoscu da 
bude ispaljena za 
samo nekoliko 
sekundi nakon sto je 
detektirana prijetnja. 

Operativni domet 185km - -- - ~·,··~'~"~ 
Maksimalni domet 200 / 250 / 300 km* ~..----u 
Minimalni domet 3km 

,,. -·-·~- ~.-· . . ~ 
Lansirna tezina 407 kg 

a_-_,.,_ .. ,.~- 

Letna tefina (bez boostera) 344kg 
- -- 

Duljina rakete (s boosterima) 3,96m 
lirina (sa stabilizatorima) 

-~ 
3,96m 

Dijametar 0,5 m 
··-~-- 

Pogon Microturbo TRl-40 
turbofan (Francuska) 

Maksimalna brzina 0,95 M 
--~M--··- - ~ 

Opterecenje 2g 
. ---- 

Tezina bojne glave 120 kg -- 
Tefina lansirnog kontejnera 439kg 

·-- (846 kg s raketom) 
Duljina lansirnog kontejnera 4,08m 
lirina lansirnog kontejnera 

,--·-~--- 
_ __, __ 0,80m 

Visina lansirnog kontejnera 0,89m 

*ovisno o inacic], putanji, nacinu lansiranja i kolicini goriva 

Tehnicki podaci 
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Odiseja hrvatskog 
~P-a.tobtoda Durmitor 

Pncefkem godine 1939. sve je 

upucivalo da se sprema novi ratni 

sukob. Mnogi svjetski brodovlasnici i 

brodarska drustva. pnucani iskustvima 

iz Prvog svjetskog rata. poceli su 

izvlaciti svoje brodove iz malih i 

zatvorenih mora. pa tako i iz 

Jadranskoga. Njemackim napadom na 

Poljsku 1. rujna 1939. taj proces se 

znatno ubrzao. U ratnom paklu koji je 

uslijedio nasln se i priblizno 5000 
hrvatskih pomoraca. Mnogi od njih 

dozivjeli su tragicne i neobicne 

. sudbine. medu kojima je 

sigurno najneobicnija ona o 

parobrodu Durmitor 

Plse Igor SPICIJARIC 

B ritanski vojni strucnjaci dobro su shvacali vrijed­ 
nost svakog broda na koji 
su mogli racunati. Znali su 
da ce mocna trgovacka 

mornarica s vise od 21 milijun BRT biti 
izvrgnuta udarima njernackog zrako­ 
plovstva, povrsinskih brodova a pose­ 
bno torpednim udarcima njernackih 
podmornica. 0 trgovackoj Iloti ovisio je 
dotok hrane, oruzja, streljiva i svih 
ostalih strateskih sirovina prijeko 
potrebnih za fizicki opstanak i 
vodenje rata. 

U tom ratnom paklu na svim svjet­ 
skim oceanima i morima naslo se i pri­ 
blizno 5000 hrvatskih pomoraca ukr­ 
canih na brodove bivse trgovacke 
mornarice 'Kraljevine Jugoslavije (oko 
3000) i pribltzno 2000 pomoraca ukr­ 
canih na brodove pod stranim zastava­ 
ma. Mnogi od njih su dozivjeli tragicne 
i neobicne sudbine medu kojima je 
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najneobicnija ona koja je zadesila brod 
Durtnitor u vlasnistvu "Dubrovacke 
parobrodske plovidbe". 

Neposredno pred pocetak Drugog 
svjetskog rata "Dubrovacka parobrods­ 
ka plovidba" je bila druga po velicini 
brodarska kompanija u tadasnjo] 
drzavi, odmah poslije "Jugoslavenskog 
Lloyda", s priblizno 52 000 BRT: Ras­ 
polagala je s 24 broda: 10 brodova duge 
i 14 brodova obalne plovidbe. Predsjed­ 
nik drustva i vecinski vlasnik Federiko 
Glavic nastojao je u drustvo privuci i 
ostale male dubrovacke brodovlasnike 
kao sto su bili oni iz drustava "Unione" 
i "Naprijed".Jedan od brodova 
"Dubrovacke parobrodske plovidbe" 
bio je i parobrod Durmitor, stara parn­ 
jaca od 5 613 BRT i 9 400 tona nosivo­ 
sti. Pod imenom Plutarch izgraden je za 
potrebe britanske Royal Navy davne 
1913. godine u Glasgowu. U Prvom 
svjetskom ratu sluzio je britanskoj rat­ 
noj mornarici kao brod baza za opskr­ 
bu podmornica. Dubrovcani su godine 
1931. kupili tada 18 godina stari brod 
koji je bio u izrazito dobrom stanju. 
Kupljen je novcem koje je drustvo 
dobilo kao odstetu od osiguranja za 
potopljeni parobrod Daksa. Jos prije 
sluzbenog pocetka rata uprava drustva 
ga je izvukla iz Jadrana. Plovio je uglav­ 
nom na atlantskim rutama i odrzavao 
vezu s lukama zapadne Europe. U vri­ 
jeme kad je zapocela tragicna i neobic- 

na prica o Durmitoru, na svjetskom 
trzistu je vec zavladala velika potraznja 
za slobodnim brodskim prostorom. 
Cijene prijevoza su zrratno porasle, sto 
je brodovlasnicima ipak bilo najvaznije. 

Ratna zbivanja zatekla su parobrod 
Durmitot u britanskim lukama. Pod 
zapovjednistvorn kapetana Ive Bege 
(rodom iz Zupe Dubrovacke) bilo je 33 
clana posade i to uglavnorn Hrvata. Prvi 
casnik palube bio je dubrovcanin Srd 
Rathman, a upravitelj stroja Cavtacanin 
Antun Lonza. Ostali clanovi posade bili 
su uglavnom s dalmatinske obale i oto­ 
ka, uz dva Hercegovca, dvojicu Bokelja 
te po jednog Slovenca (telegrafist 
Anton Arh iz Ljubljane) i Srbina (drugi 
casnik palube Simo Simic iz Valjeva). 

Pocetkom mjeseca lipnja 1940. 
preko svog agenta kapetan Bego dobiva 
posao. U luci Barry Docks u blizini 
Cardiffa (Wales) Durmitor je ukrcao 
teret ugljena za luku Oran u Alztru. 
Polovica 1940. vec je dobro odmakla, a 
opasnost od njemacke invazije na bri­ 
tansko otocje jos je bila veoma velika 
stoga je plovidba Atlantikom bila 
visoko rizicna. Oceanom su "haracile" 
njernacke podmornice, a obalne vode 
bile su prepune morskih mina. Britanci 
su u tom razdoblju od vlade SAD-a 
pribavili pedesetak starih razaraca da bi 
kako-tako zastitili svoje konvoje, ali 
neutralci su uglavnom morali ploviti 
sami. Vani na otvorenom oceanu bili su 



sami, a cekali su ih praslavljeni asovi 
Donitzove mornarice: Endras sa U 46, 
Kretschmer sa U 99, Frauennheim sa U 
101 i najpoznatiji medu njima Gunter 
Prien, covjek koji je sa svojom U 4 7 
doveo u ocaj britanski Admiralitet kad 
se u noci s 13./14. listopada 1939. pra­ 
bio u ratno sidriste Scapa Flow na 
otocju Orkney i potopio bojni brad 
Royal Oak. Tijekom ljeta svakodnevno 
su stizala izvjesca o trgovackim 
bradovima koje su potopile njemacke 
podmornice. Njernacko vrhovno zapov­ 
jednistvo izdalo je zapovijed svojoj 
podmornicarskoj floti da moze voditi 
neograniceni podmornicarski rat. Samo 
u lipnju 1940., dokje Durmitorcekao 
svoj red da utovari ugljen, potopljeno 
je 58 bradova s vise od 284 000 BRT. 
Povjesnicari ce, nakon rata, pronaci 
njernacke podatke u kojima su to ljeto 
nazvali "sretnim razdobljern" jer su u 
samo tri mjeseca uspjeli potopiti vise 
od 160 bradova. 

U takvim je okolnostima Durmitor 

torturu britanske kontrole prigodom 
pralaska kroz Gibraltar. Ubrzo su bez 
problema uplovili u Oran. 

Pakao Mers-el Kebira 

Uplovljenje u Oran donijelo je 
olaksanje posadi. Cinilo se da je rat 
daleko. Oran, glavna francuska trgo­ 
vacka i ratna Iuka u Alziru zivio je svo­ 
jim ritmom. S druge strane Oranskog 
zaljeva smjestila se ratna Iuka Mers-el 
Kebir gdje se pred Hitlerorn, nakon 
kapitulacije Francuske, sklonio dio 
francuske flote. 

Posada Durmitora zapocela je iskrca­ 
vati teret. U Mers-el Kebir-u je, dan 
poslije dolaska Durmitora, uplovio 
francuski bojni krstas Dunqerqe, a 
ubrzo i brad iste klase Strasbourg. Malo 
po malo skupila se tu glavnina fran­ 
cuske Atlantske eskadre pod zapovjed­ 
nistvorn admirala Gensoloua. Pristigli 
su i stari bojni bradovi Provence i 
Bretagna, a na sidriste je sidro bacio i 

Ratni brodovi zaracenih strana nadzirali su sve stn prevoze flote neutralnih zemalja 

isplovio prema Alziru, Zaobisavsi otocje 
Scilly uzeo je kirrs prema Portugalu i 
Gibraltaru. Putom su neprestance sus­ 
retali brita'nske ratne brodove pa je 
telegrafist Arh imao pune ruke posla jer 
su se pri svakom takvom susretu morali 
identificirati. Dvanaestog dana 
plovidbe, dok su jos bili u nemirnim 
vodama Biskaja, dobili su radiovijest o 
potonucu parobroda Labud. Potopila ga 
je njemacka podmornica na 40 nm od 
irske obale s teretom od 4 000 tona 
kukuruza koji je nas brad prevozio iz 
juzne Afrike u Britaniju. Ta vijest je jos 
vise pojacala zebnju u srcima svih 
clanova posade. Na srecu, sremo su 
prosli uz portugalsku obalu i izdrzali 

bojni brad Richelieu te nosac 
hidrozrakoplova Commadant Teste. U 
gradu i luci zavladala je napetost, a 
napetost su jos vise pojacavale izb­ 
jeglice pristigle s nekoliko putnickih 
bradova iz Francuske. Posada 
Durmitora pokusala se opskrbiti hra­ 
nom i potrepstinarna, ali to vise nije 
bilo moguce, Nista nije upucivalo na 
dobra. Prosla su jos dva dana. 

U rano jutro 3. srpnja pred lukom 
Mers-el Kebir osvanula je jos jedna 
ratna flota. Bili su to Britanci. Pomorci 
s Durmitora kao ni stanovnici Orana 
nisu znali zasto se pred lukom u bor­ 
benom poretku nasla flota sastavljena 
od dva bojna broda, jednog bojnog 

Francuski bojni brod 
Strasbourg 
lako se uspio probiti 
iz pakla Mers el 
Kebira do Toulona, 
posada ga je potopila 
da ne bi pao u ruke 
Njemcima 

- 
krstasa, nosaca zrakoplova, dvije 
krstarice, jedanaest razaraca i dosta 
drugih pomocnih bradova. Nisu mogli 
znati da je to tzv. "Force H", poslana u 
Mers-el Kebir da pokusa privuci na 
svoju stranu taj dio francuske flote u 
borbu protiv Hitlera. Britanci su se 
bojali da ce Nijemci prekrsiti sporazum 
postignut s marsalom Petenorn, dornoci 
se francuskih bradova i uporabiti ih 
protiv Britanije. To niposto nisu mogli 
dopustiti. Samo nekoliko dana prije na 
juris su zauzeti francuski rami bradovi 
koji su se sklonili u britanskim lukama 
Plymouth, Portshmount i Falmmouth. 
U tom je prepadu bilo i zrtava. 
Istodobno kad je britanska "Force H" 
stigla pred Mers-el Kebir, u Egiptu je 
dio britanske Sredozemne flote, tzv 
"Force X", u akciji kodnog naziva 
"Katapult" blokirao francuske 
pomorske snage koje su se sklonile u 
Aleksandriji. 

Na obje lokacije zahtjev francuskim 
snagama bio je isti: pridruzite se Brita­ 
niji iii otplovite pod pratnjom Royal 
Navy u neku od prekomorskih britan­ 
skih Iuka gdje ce flota biti internirana 
do kraja rata. Druga mogucnost bila je 
da otplove do svog posjeda Martiniqa i 
tamo se do zavrsetka rata stave pod 
nadzor vlade SAD-a. Posada Durmitora 
gledala je kako se iz sastava britanske 
flote izdvaja motorna barkasa. Na njoj 
je bio kapetan bojnog broda Holland 
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koji je nosio ultimatum admirala Some­ 
rvilla Irancuskom admiralu Gensolou. 
Prenio mu je poruku da admiral Somer­ 
vill ima zapovijed da po svaku cijenu 
sprijeci da brodovi padnu u ruke 
Nijemcima. 

Britanski zapovjednik ocekivao je 
odluku u roku 6 sati. Kad se doznalo za 
britanski ultimatum u Mers-el Kebiru je 
nastala uzbuna i pomutnja. Francuzi su 
otezali s odgovorom i pozivali se na 
odgovor marsala Petena da ti brodovi 
nece pasti u ruke Nijemcima. Gledajuci 
zbrku i osjecajuci rastucu napetost, prvi 
casruk stroja, Orebicanin Jozo Mateljak 
za svaki je slucaj podlozio kotlove. Za 
to vrijeme britanske su sluzbe pratile 
sto se dogada na Sredozemlju. Kad su 
saznali da iz T oulona i Alzira krecu 
francuski ratni brodovi u pomoc ovima 
u Mers-el Kebiru, vise nisu imali sto 
cekati. U 18:00 sati, 3. srpnja 1940. 
otpocela je topnicka kanonada bri­ 
tanske flote po francuskim brodovima. 
Bili su to prvi britanski plotuni na fran­ 
cuske snage nakon 125 godina i bitke 
kod Waterloa godine 1815. U luci su 
se, usred pakla koji se otvorio, nasli i 
trgovacki brodovi koji su iskrcavali svoj 
teret ili cekali na sidristu. Francuzi su 
pruzali slab otpor. Serije preciznih 
pogodaka razarale su rnocne celicne 
kolose. Od zapaljenog razlivenog goriva 
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gorjelo je i nebo i more. U kanonadi 
koja je trajala blizu sat vremena vecina 
je francuskih brodova ostecena, neki su 
i tonuli, a zrtava je bilo mnogo. 
Britanske su granate fijukale izmedu 
jarbola dizalica Durmitora. Da bi spasio 
brod i posadu, kapetan Bega je zapovi­ 
jedio hitno isplovljenje. Zahvaljujuci 
opreznosti Joze Mateljaka imali su 
dostatno pare i pritiska za manevar 
isplovljenja, Petorica mornara sjekira­ 
ma su presjekli konope i Durmitor je 
bio slobodan. Bez luckog pilota stara 
parnjaca je, s dijelom neiskrcanog tere­ 
ta, isplovila iz Oranske luke probijajuci 
se kroz kisu celika dok su oko nje 
padale granate najveceg kalibra. 
Uporedo s Durmitorom iz luke bjezi i 
nekoliko francuskih ratnih brodova 
koje Britanci jos zesce gadaju. Razmak 
izmedu njih i Durmitora bio je manji 
od 500 metara. Po izlasku iz luke nas je 
brod nastavio ploviti ravno prema bri­ 
tanskoj floti dok su Francuzi okrenuli 
na sjever, bjezeci prema Toulonu. 

Hrvatske pomorce je posluzila sreca 
- Britanci su ih uocili i nisu otvorili 
vatru. Poslije identifikacije i pregleda 
prosli su kroz britanski raspored i pro­ 
duzili prema spanjolskoj sredozemnoj 
obali. Ostatak ugljena, koji nisu iskrcali 
u Oranu, iskrcali su u luci Torre Viega 
kod Murcie. Predstavnik kompanije, 

kojoj su se morali javiti, pribavio im je 
novi teret i to kuhinjsku sol koju su 
trebali prevesti u Japan. Nisu ni slutili 
da je pakao Mers-el Kebira bio samo 
uvertira u ono sto ce tek uslijediti. 

Ponovno na Atlantiku 

Dok su u Murcii ukrcavali slani 
teret, dobili su tuznu vijest: u island­ 
skim vodama njernacki torpedo potopio 
je stari parobrod Iva Recic, a negdje na 
Atlantiku potopljen je i Pretsdovic, 
parobrod od 5340 BRT. Njemacke pod­ 
mornice na Atlantiku vec primjenjuju 
taktiku "vucjeg copora" u napadima na 
trgovacke konvoje. Napadaju zajednicki 
u povrsinskoj voznji, uglavnom nocu. 
Svjesna da i njih moze zadesiti takva 
sudbina, posada Durmitora se nadala da 
ipak nece morati izlaziti na Atlantik. Ali 
ubrzo su saznali neugodnu vijest: 
Britanci su zatvorili Suez. lpak ce 
morati oko Afrike. Pred sam odlazak iz 
Murcie kapetana Begu je agent kom­ 
panije upozorio da se cuva "rajdera", 

Vee neko vrijeme od pocetka rata 
rnedu pomorcima se procula prica o 
tajanstvenim brodovima koji na pros­ 
transtvima oceana presrecu i unistavaju 
trgovacke brodove saveznika i neutrala­ 
ca. Kako nije bilo zivih svjedoka koji su 
takve price mogli potvrditi, naslucivalo 



se da je rijec o dobro naoruzanim trgo­ 
vackim brodovima opskrbljenim za 
dugotrajnu plovidbu oceanima. 

Pod takvim okolnostima Duttnitor 
isplovljava iz spanjolske luke i usmjera­ 
va svoj pramac ponovo prema 
Gibraltaru. Prosli su ostru kontrolu bri­ 
tanske momarice, kojoj su obvezno bili 
podvrgavani svi brodovi pod neutral­ 
nim zastavama i napokon izasli na 
Atlantik. 

Ploveci juznirn kursevima za pet­ 
naestak su dana presli Ekvator i 
uplovili u luku Lorenzo Marqes u 
bivsoj portugalskoj koloniji Mozambik. 
Po uplovljenju su zatrazili od luckih 
vlasti popunu ugljenom, ali su dobili 
negativan odgovor: "Ne mozete dobiti 
ugljen - nemate Navy Chart". Britanci 
su, naime, pocetkorn 1940. uveli 
famoznu potvrdu "Navy Chart" koja je 
jamcila da doticni brod plovi za 
interese Britanije. Samo uz predocenje 
te potvrde brodovi su mogli u svim 
lukama, koje su bile u sklopu Britanske 
imperije iii pod njezinim utjecajem (a 
takva je bio i Lorenzo Marqes), dobiti 
gorivo, mazivo, hranu i vodu te obaviti 
nuzne remonte. Ocito je da su visoke 
vozarine koje su naplacivali brodovlas­ 
nici pod neutralnim zastavama imale i 
na drugoj strani svoju protutezu. 
Kapetanu Begi nije preostalo nista 
drugo nego da popuni formulare i ceka 
odgovor iz Londona, jer bez goriva nisu 
mogli dalje. Portugalska kolonijalna 
vlast i njezina lucka uprava nastojale su 
sto vise iskoristiti takvu situaciju pa su 
debelo naplacivali lucke usluge i pristo­ 
jbe brodovima prisiljenitn da cekaju na 
sidru iii vezu. Boravak u Lorenzo 
Markesu se otegnuo a odgovor iz 

Londona nije stizao. U luci je bilo zivo. 
Medu brojnim brodovima razlicitih zas­ 
tava bilo je cak i nekoliko njemackih 
koji su se, u trenutku izbijanja rata, 
sklonili u sigumost neutralne luke. 
Grad i Iuka vrvjeli su spijunima svih 
vrsta. Najvrjedniji je bio podatak o tere­ 
tu koji brod prevozi i odredisnoj luci. U 
Iuckirn barovima, uz casicu pica, lako 
se dolazilo do takvih podataka. U jed­ 
nom takvom baru skupina nasih 
pomoraca je, saleci se s jednim od 
takvih "informatora", rekla da prevoze 

mozarnbickoj luci pricalo se puno o 
rajderima. Proucavajuci dostupnu 
dokumentaciju i inlormirajuci se kod 
britanskih kolega kapetan Bega i njego­ 
va posada poceli su pomalo popunjavati 
sliku o tome sto su to rajderi. Rijec je 
bila o njernackim trgovackim brodovi­ 
ma koji su se u tajnosti opremali 
topnistvorn velikog kalibra i drugim 
naorufanjem. Njernacko vrhovno 
zapovjednistvo poslalo ih je na sve 
oceane da spremni cekaju pocetak rata. 
Zadaca im je bila ometati i prekidati 

benzin u bacvarna za britanske snage u 
Bataviji (danasnja Dzakarta). Vjerojatno 
se nikad nece saznati koliko je ta 
momarska sala odredila daljnji tijek 
dogadaja i sudbinu Durmitora. I tu, u 

Dio posade Durmitora. 
Snimljeno u Spanjolskoj 
u ljeto 1940. 

Londonska Iuka, studeni 1939. 

trgovacke rute, tu "zilu kucavicu", vrlo 
vaznu za fiztcki opstanak Britanije u 
ratu. Prigodom napada na trgovacke 
brodove pod saveznickim, ali i pod 
neutralnim zastavama koristili su se 
svim dopustenim i nedopusrenim sred­ 
stvima, maskiranjem i varkama. Za 
sobom najcesce nisu ostavljali svjedoke. 

Ono sto su saznali ni najmanje nije 
smirilo nase pomorce. Toliko ocekivani 
"Navy Chart" napokon je stigao potkraj 
rujna. Cim se zavrsilo s ukrcajem uglje­ 
na, nas brod je isplovio prema Rtu 
Dobre Nade. Plovili su sjeveroistocnim 
kursevima prema Indiji. Negdje u visini 
otoka Diego Garsija uspostavili su 
radiovezu s parobrodom Ttepce split­ 
skog Jugoslavenskog Lloyda od 5000 
BRT koji je plovio prema Singapuru. 
Ploveci gotovo paralelnim kursevima 
imali su svakodnevne radiokontakte sve 
do 22. listopada 1940. kad je zapocela 
drama parobroda Durmitot. 

(nastavlja se) 
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Zlatno 
doba 

husara 
Husari. ti odvazni laki konjanici u 

sarenim odorama ukrasenim brojnim 
zlatnim i srebrnim gajtanima te 

obaveznim brkovima oduvijek su imali 
remanticno obiljezje. Ali. oni su bili i vrlo 

ucinkoviti vojnici i ratnici koji su svoj 
vrhunac dozivjeli tijekom 18. stoljeca. u 

tzv. "zlatnom dobu husara" 

Plse Vladimir BRNARDIG 

P 
ovijest husara pocela je pot­ 
kraj srednjega vijeka u 
Ugarskoj na cije su se juzne 
granice u svojim 
osvajackim i pljackaskim 

pohodima poceli zalijetati Turci Osman­ 
lije. U srazu s njihovim brzim lakim 
konjanistvorn tesko oklopljeni europski 
vitezovi nisu imali velike izglede za us­ 
pjeh pa su ondasnji zapovjednici ubrzo 
prihvatili turski nacin ratovanja i oku­ 
pili druzine sastavljene od lako oprem­ 
ljenih i naoruzanih konjanika. Tijekom 
16. i 17. stoljeca husari su, boreci se s 
Turcima, stjecali dragocjena iskustva u 
stalnim manjim okrsajima odnosno u 
tzv. "malorn ratu" te ih tijekom Tride­ 
setogodisnjeg rata prenosili i na europ­ 
ska bojista. Moderna povijest husara za­ 
pocela je njihovim ukljucivanjem u reg­ 
ularne stajace vojske potkraj 17. stolje­ 
ca, u Velikom ratu za oslobodenje od 
Turaka (1683.-1699.) i ratovima s Fran­ 
cuzima (1688.-1697.). Tijekom toga 
razdoblja odnos prema husarima se 
znatno promijenio i vise ih nisu smat­ 
rali neregularnim postrojbama vec se 
pocela cijeniti njihova pouzdanost i bor- 
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bena vrijednost. Husari su sve vise 
prihvacani u vojsku gdje dobijaju stalni 
smjestaj i hranu. To nije bio samo slucaj 
u habsburskoj vojsci vec i medu savez­ 
nickim, ali i neprijateljskim vojskama. 
U Velikom ratu za oslobodenje od Tura­ 
ka sudjelovalo je na tisuce husara. Osim 
postrojbi iz pograrucnih utvrda i po­ 
strojbi pojedinih zupanija ustrojene su i 
redovito placene husarske pukovnije. 
Pod oruzjern je bilo vise od deset tisuca 
husara, a njihova iznimna borbenost 
nagnala je habsburski glavni stozer da u 
osvit nadolazeceg rata s Francuskom 
povjeri Adamu Czoboru "novacenje i 
uvjezbavanje dviju husarskih pukovnija, 
svaka s po tisucu konjanika, kako bi 
sluzile u carskoj vojsci." Czobor je bio 
vrlo sposoban novacki casnik koji je za 
svoje zasluge tijekom rata protiv Turaka 
promaknut u cin generala. Dvije pu­ 
kovnije unovacene su godine 1688., a 
druga od tih dviju pukovnija postala je 
prva regularna husarska pukovnija hab­ 
sburske vojske. Pukovnija je ostala ak­ 
tivna sve do propasti Habsburskog car­ 
stva 1918., dobivsi u kasnijim reforma­ 
ma carske vojske redni broj 9. Njezin 

prvi zapovjednik bio je pukovnikJanos 
Palffy. Poslije je promijenila mnoge za­ 
povjednike od kojih je zasigurno naj­ 
slavniji bio Franjo Nadasdy, jedan od 
najpoznatijih konjanickih generala i hr­ 
vatski ban, a njegovo je ime pukovnija 
kasnije trajno nosila. Tijekom Rata za 
oslobodenje od Turaka ustrojena je 
1696. jos jedna regularna husarska pu­ 
kovnija koja ce na rednoj listi pukovnija 
kasnije dobiti redni broj 8 i pod tim 
brojem ostati u sluzbi sve do 1918. Kad 
je pocetkorn 18. stoljeca poceo Rat za 
spanjolsko naslijede (1701.-1714.), 
habsburski car Leopold zapovjedio je 
novacenje jos pet husarskih pukovnija. 
Ipak, te je planove poremetilo izbijanje 
bune Ferenca Rakoczija 1703. u 
Ugarskoj odakle je trebalo unovaciti 
najvise husara. Godinu dana prije izbi­ 
janja bune unovacena je samo jedna 
pukovnija koja ce kasnije pod rednim 
brojem 3 uci na listu regularnih 
husarskih pukovnija. lpak, vecina 
potencijalnih no-vaka za ostale husarske 
pukovnije radije se prikljucila Rakocziju 
nego Habsburgovcima. Sam Rakoczi je 
od njih ustrojio vlastite husarske 



pukovnije, ali je buna ubrzo bila 
ugusena. 

Nakon novog rata s Turcima (1716.- 
1718.) i Szatm6rskog mira u sastavu 
carske vojske ostalo je pet husarskih 
pukovnija. Zbog Rata za poljsko nasli­ 
jede, 'godine 1730. organizirane su nove 
pu~ovnije. U to doba ustrojene su 4. i 
6. regularna husarska pukovnija. 
Zavrsetkorn rata kako bi se smanjili 
troskovi pukovnije su brojcano reduci­ 
rane. Kada je Marija Terezija dosla na 
prijestolje, u njezinoj se vojsci nalazilo 
sedam husarskih pukovnija s nedostat­ 
no popunjenim ljudstvom. Kada je 
izbio Rat za austrijsko naslijede (1740.- 
1748.), mlada je carica pozvala ugarske 
staleze da joj pomognu. Iako je ugarsko 
plemstvo pristalo pornoci i podignulo 
insurekciju, mnogo je vaznije bilo 
dopustenje da se u husarske pukovnije 
unovace brojni ugarski podanici. Osim 
toga ubrzo su tijekom rata podignute 
jos tri regularne husarske pukovnije. 
Tijekom reformi Vojne krajine od 
1746. do 1750. godine zajedno s ustro­ 
jem cetiri generalata u svakom gener­ 
alatu ustrojena je po jedna husarske 
pukovnija: Slavonska, Varazdinska, 
Banska i Karlovacka. Te pukovnije su 
aktivno sudjelovale u Sedmogodisnjem 
ratu i Ratu za bavarsko naslijede, dok 
se Karlovacka husarska pukovnija, koja 
je prva osnovana, borila u zavrsnim 
sukobima Rata za austrijsko naslijede. 
Sve husarske granicarske pukovnije 
raspustene su poslije godine 1780. 

Carski husari u ratovima 
18. stolleca . 

Carski husari u to vrijeme predstav­ 
ljali su vjerojatno najbolju laku konjicu 
u Europi toga doba koja je uvelike pri­ 
donijela ocuvanju habsburskog pri­ 
jestolja, ali i P!estifa austrijskog oruzja. 
Tijekom cetiri desetljeca vladavine 
Marije Terezije husari su postali.pot­ 
puno regularni rod vojske jednak dru­ 
gim vrstama konjice. Tri velika rata 
(Rat za austrijsko naslijede, Sedmo­ 
godisnjt rat i Rat za bavarsko naslijede) 
i ukupno 17 ratnih godina pruzili su 
prigodu husarima da dokazu uistinu 
svoje prave vrijednosti, a njihovi poth­ 
vati nastavili su se i tijekom posljednjeg 
Turskog rata te Revolucionarnih i Na­ 
poleonovih ratova. 

Madarska izreka: "Husari su prvi na 
bojnom polju i prvi koji ga napustaju ! " 
ukratko predocuje stvarnu ulogu 
husara jer su im njihove urodene 

osobine najvise pristajale za izvidnistvo, 
uznemiravanje neprijatelja, zasjede, 
iznenadne i duboke prodore, te proga­ 
njanje preostalih porazenih neprijatelja. 
Kad su se dvije suprotstavljene vojske 
priblizile, husari su bili najucinkovitiji - 
oni su bili ti koji su uspostavljali prvi 
kontakt s neprijateljem vcdeci "rnali 
rat" dok su poduzimali izvidanja, sku­ 
pljali hranu i carkali s predstrazama, 
Malim upadima i zasjedama uznemi­ 
ravali su protivnika i davali podatke o 
njegovoj snazi i polofaju, a posebno su 
bile vrijedne poruke sto su ih nosili 
tako uhvaceni glasnici. Operacije i 
sukobi niskog intenziteta imali su 
veliku vaznost u brdovitim i sumovitim 
predjelima Europe gdje su manji odjeli 
husara najcesce operirali zajedno s 
krajisnicima. Tijekom pohoda na Sasku 
1757. odjel od 300 husara pukovnije 
Esterhazy zajedno s 1.000 krajisnika u 
prodoru prema Kamnitzu u blizini sela 
Hase! naisao je na pruski konvoj s ko­ 
njanickorn pratnjom. Nakon kratkog 
puskaranja Prusi su pobjegli, ali 

Austrijanci svjesni da se u blizini 
nalaze jace pruske snage nisu mogli 
odnijeti svoj plijen. Zbog toga su razbili 
opskrbna kola sa streljivom, zakovali 
zarobljene topove i onesposobili 
pontone. Ali, jos uvijek su sa sobom u 
tabor uspjeli odvesti oko 500 konja. 
Jedan od najpoznatijih i najslavnijih 
husarskih pothvata bio je legendarni 
pohod na Berlin duboko u pozadini 
neprijatelja tijekom Sedmogodisnjeg 
rata. Austrijski konjanicki general 
Andreas Hadik je s korpusom od 
pet tisuca vojnika, u kojem su glavnu 
ulogu imali husari i krajisnici, na 

r'- ., Carski husar iz prve polovine 
18. stolieca (Gerasch) 

prepad godine 1757. u smionom 
prodoru i napadu zauzeo pruski glavni 
grad te odnio veliki plijen. Tri stotine 
husara cuvalo je komunikaciju kojom 
se korpus trebao izvuci prema 
utvrdenom taboru kod Elsterwerda dok 
je pukovnik Ujhazy s jos tri stotine 
husara cuvao krilo zapadno od pruskog 
glavnog grada u kojem se nalazio garni­ 
zon od 5.500 vojnika. Glavnu udarnu 
snagu cinilo je 1.100 krajisnika, 2.000 
linijskih pjesaka, 500 husara i 600 
teskih konjanika, a korpus je jos imao i 
cetiri mala topa. Pjesastvo je tijekom 
pohoda prelazilo 50, a konjica 78 kilo­ 
metara na dan pa je Hadikov dolazak 
pred vrata Berlina bio potpuno izne­ 
nadenje za Pruse koji su usprkos tomu 
odbili prvi zahtjev za kontribucijom. 
Tada je Hadik na celu tri stotine 
odabranih husara napao Sleska vrata i 
nakon kratkotrajne borbe prsa o prsa 
prodro u grad. Prusi su u gradu razvili 
svoje pjesastvo i dok je Hadikovo 
pjesastvo dolazilo u pornoc, Hadik je 
predvodeci husare napao srediste 
pruske formacije dok su krajisnici 
istodobno napali njezino desno krilo. 
Nakon drugog kratkotrajnog okrsaja 
pruski je garnizon razbijen. Dok su se 
njegove postrojbe rasporedivale po 
gradu, Hadik je od gradskog vijeca 
zatrazio 200.000 srebrnih talira kon­ 
tribucije i 15.000 talira za vojnike kako 
bi spnjecio pljackanje grada. On se sam 
zadovoljio s parom svilenih rukavica 
kao poklon za caricu Mariju Tereziju. 
Prema legendi H~dik je, dok su njegovi 
vojnici skupljali vojnu kontribuciju, 
sjedio na prijestolju pruskoga kralja 
Fridrika Velikog, a prije tzv. 
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"husarskog odlaska" na 
njega je ispraznio svoju 
lulu. Zbog tog poth­ 
vata Hadik je 
odlikovan naj­ 
visim austri­ 
jskim odliko­ 
vanjem Orde­ 
nom Marije 
Terezije. Psi­ 
holoski ucinak 
tog pohoda bio 
je snazan kako na 
neprijatelja tako i 
na vlastitu vojsku pa 
je rezultirao s jos neko­ 
liko slicnih dubokih poho­ 
da u neprijateljsku pozadinu. 
Spektakularan je bio pohod na Halle 
godin_e 1759. za koji su se husari dobro 
pripremili ponijevsi sa sobom svu 
potrebnu opremu poput sjekira, pijuka 
i poluga za obijanje. Kada bi stanovnici 
presporo otvarali vrata svojih kuca 
husari bi ih razvalili i zaprijetili, stavlja­ 
juci im sablju pod grlo, da ce ih rasjeci 
ako nabrzinu ne pokazu mjesta i otvore 
sva vrata i skrinje u kojima drze drago­ 
cijenosti. Takav nacin ratovanja nas­ 
tavio se tijekom citavog 
Sedmogodisnjeg rata, a jos jedan 
husarski zapovjednik potpukovnik Kiss 
odlikovan je Ordenom Marije Terezije 
zbog brojnih slicnih pothvata koji su 
dosezali cak do Windis-Borna u 
Sleskoj. 

Carski husari u vrijeme 
Napoleonovih ratova 

Nakon slicnih pothvata u Srbiji 
1790. tijekom posljednjeg rata s 
Turcima, husari su i dalje sijali strah 
medu stanovnicima Europe tijekom 
Revolucionarnih i Napoleonovih ratova. 
Kakav je bio taj strah mozda najbolje 
svjedoci epizoda iz 1799. kada je u alp­ 
skim dolinama zapadno od Turina izbi­ 
la buna seljaka. Bojnik Mesko iz 7. 
husarske pukovnije smatrao je dostat­ 
nim poslati sest husara na celu s jednim 
kaplarom kako bi ponovno uspostavili 
red. Ipak, prepadi i duboki prodori 
pokazali su se takoder ucinkovitima i 
tijekom Revolucionarnih i 
Napoleonovih ratova. Godine 1794. u 
Belgiji kaplar Franz Poor iz 1. husarske 
pukovnije na osobnu je inicijativu 
poveo svoj odjel i nakon sto je posjekao 
njegovu pratnju zarobio francuski kon­ 
voj od deset kola natovarenih kruhom i 
Iurazom te oslobodio zarobljene austri- 

88 HV SVI BANJ 2004. 

jske vojnike. Dvije godine 
poslije satnik grof 
Wallmoden prodro je 
do Bruchsala gdje je 
zarobio potpuno 
netaknuto fran­ 
cusko skladiste. 
Jedan od vecih 
pothvata bilo je 
zarobljavanje 
citave francuske 
bojne tijekom 
iznenadnog prepa­ 

da na Jelinsko u 
Poljskoj 1809. sto ga 

je predvodeci svoje 
husare izveo bojnik grof 

Gattenberg. Husarima cak ni 
gradovi nisu predstavljali problem. 
Tijekom Napoleonovog pohoda na 
Italiju 1796. trideset husara iz 8. 

husarske pukovnije poduzelo je izne­ 
nadni napad na talijanski grad Bresciu 
u kojoj je bio francuski garnizon. 
Nakon sto su brzo otjerali francusku 
strazu sa zidina otvorena su gradska · 
vrata i drugi dio .odjela upao je u grad 
gdje je na glavnom gradskom trgu 
razbio i rastjerao glavninu vojske zaro­ 
bivsi mnoge od njih. Husari 1. 
pukovnije razvili su posebno ucinkovit 
nacin upadanja u zabarikadirane 
gradove. Kada su dobili zapovijed da 
upadnu u grad Bamberg godine 1796. 
nisu razvaljivali zatvorena vrata vec su 
jednostavno iz zida iscupah sarke, a 
vrata su potom sama pala na zemlju i 
otvorila prolaz u grad. 

Dok je general Hadik bio legendarni 
husarski zapovjednik tijekom 18. sto­ 
ljeca u Napoleonovim ratovima, ime 
austrijskih husara proslavio je "najod­ 
vazniji husar svih vrernena" J6szef 
Vitezvari Simonyi, popularno znan kao 
pukovnik Simonyi. On je ratnicku 
slavu stekao na bojnim poljima kod 
Saloa, Neresheima, Neuberga, Lege­ 
nfelda, Kulma, Giesshiibela, Leipziga i 
Fontainbleaua. Dok je J::Iadik sjedio na 
Fridrikovu prijestolju u Berlinu, 
Simonyi je, prema l~gendi, ucinio nista 
manje slavniji pothvat ispraznivsi svoju 
lulu na Napoleonovom prijestolju u 
Versaillesu. Bila to samo legenda iii 
stvarnost, cinjenica je da je Simonyi 
dobio ne samo najvisa austrijska odli­ 
kovanja, Red Marije Terezije i Leopol­ 
dov red vec i brojna strana odlicja, 
Pored velikih pothvata bilo je i mnogo 
drugih manjih koji su od casnika i 
husara zahtijevali jednaku hrabrost i 
cdvaznost, Tako je primjerice kaplar 
Nagy iz 3. husarske pukovnije prijececi 

Austrijskrhusari u napadu na francusko 
pjesastvo tijekom Napoleonovih ratova 



Francuzima prijelaz preko mosta na 
rijeci Lech kod Augsburga 1795. zado­ 
bio 23 rane ne zeleci se povuci, Mnogi 
su pak za svoje zasluge poput Samulea 
Hammera, koji se istakao u sukobu s 
odjelom kozaka, nakon trideset godina 
sluzbe dobili plemstvo. Najzanimljiviji 
je pak slucaj "najstarijeg husara" Laszla 
Skultetija, Roden godine 1715. Skulteti 
je sa sedamnaest godina stupio u 
vojnicku sluzbu u 8. husarsku 
pukovniju i sluzio u njoj 73 godine 
odnosno sve do smrti u 90-oj godini. 
Do same je smrti kao najstariji husar 
nosio pukovnijsku zastavu. Tijekom 
Napoleonovih ratova godine 1800. od 
hrvatsko-slavonske husarske pukovnije 
podignute potkraj 18. stoljeca ustrojena 
je 12. husarska regularna pukovnija. 

Struktura habsburske vojske usta- 

Ugarski husar u francuskoj sluzbi pocetkom 
18. stoljeca kad su od njih ustrojene prve 
francuske regularne husarske pukovnije - •... - 

bilila se u drugoj polovini osamnaestog 
stoljeca pa je Carstvo bilo u stanju 
drzati u sluzbi deset do dvanaest 
husarskih pukovnija zajedno s drugim 
rodovima vojske. Svaka je pukovnija 
dobila vlastiti pukovnijski broj unutar 
bojnoga reda i ime po vlasniku­ 
lnhaberu. Madarski i hrvatski husari 
borili su se u gotovo svim ratovima 
osamnaestog i devetnaestog stoljeca, 
Sudjelovali su u ratnim pohodima 
Habsburskog carstva protiv Turaka, 
nekoliko puta su se borili protiv 
pruskih, bavarskih i francuskih vojski, 
te vise nego jedanput s gotovo svakom 
vojskom Europe. To su bili legendarni 
dani kad su odvazni pohodi i ratna 
lukavstva stvorili ime i ugled carskih 
husara. 

Husari u drugim vojskama 

Osamnaesto stoljece je uistinu bilo 
zlatno doba husara. Oni su imali 
kljucne uloge u suvremenim ratovima, 
u svakoj uvjezbanoj vojsci Europe. Bili 
su nezamjenjivi u izvidnistvu, nepresta­ 
nom uznemiravanju neprijatelja, izne­ 
nadnim napadima iii proganjanju razbi­ 
jene protivnicke vojske. Husari su za­ 
robljavali glasnike, izvodili diverzije na 
bojistu i u pozadini neprijatelja, a pot­ 
kraj osamnaestog stoljeca sluzili su kao 
podrska teskoj konjici u izravnim napa­ 
dima na neprijatelja zbog postizanja 
trenutacne brojcane nadmoci. U Tim 
manevrima dolazile su do izrazaja pri­ 
marne prednosti husara: brzi pokreti, 
neocekivano ratno lukavstvo i kreativna 
uporaba osobne inicijative i intuicije. 

Husarske su se pukovnije u drugim 
europskim vojskama pretezito pojavile 
na prijelazu sedamnaestog u osam­ 
naesto stoljece. Francuzi su bili prvi 
koji su organizirali pukovniju ne ranije 
od 1692. godine. Ta pukovnija je 
nakon nekoliko godina raspustena, ali 

su ubrzo ustrojene druge. Najpoznatiji 
francuski husar bio je Laszlo Bercsenyi 
koji je organizirao Prvu husarsku 
pukovniju, koja postoji jos i dan danas. 
U prvoj polovini osamnaestog stoljeca 
u Francuskoj, ali i drugim vojskama 
bilo je uvijek casnika i vojnika iz 
Ugarske i Hrvatske. 

Pruski husari cinili su u ono doba 
dosta snaznu silu i slicno kao i 
Francuzi i oni su organizirani uz 
pornoc ugarskih casnika. Prvi pruski 
husarski eskadron ustrojen je 1721. 
godine. Generali Mihaly Szekely i Pal 
Werner, zajedno s jos nekim ugarskim 
casnicima postali su vazne licnosti 
njemacke vojne povijesti. Zamalo svaka 
njernacka knezevina organizirala je 
svoje husarske pukovnije. Bavarska je 
imala jednu 1688., Hessen-Kassel 
1706., Wurtemberg 1735. i Hanover 
1757. godine. Mihaly Perenyi ustrojio 
je godine 1705. husarsku pukovniju u 
Spanjolskoj, a iste godine ustrojena je i 
jedna u Portugalu. Ruski husari postoje 
takoder negdje iz tog doba. Ustroj 
husara u Danskoj uslijedio je 1737., u 

Nizozemskoj 1745. i u Sved­ 
skoj 1758. godine. Velika 
Britanija je posljednja u 
Europi, nakon nekoliko 
prijasnjih pokusaja i inicijati­ 
va, ukljucila husare u svoju 
vojsku 1802. godine, gotovo 
puno stoljece nakon ustroja­ 
vanja prve regulame husarske 
pukovnije u Habsbursko] 
Monarhiji. Husari su takoder 
presli i Atlantik. J edinice 
husara u Sjedinjenim 
Americkim Drzavama 1864. 
godine _organizirao je i ustro­ 
jio Mihayl Kovacs. Ukupno, 
organizirane i placene, 
husarske pukovnije postojale 
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su tijekom 18. i 19. stoljeca u vojskama 
trideset i pet zemalja . 

Husarska odora, oprema i 
naoruzanle 

Tipicna husarska odora, kakvu i 
danas poznajemo, razvila se u osam­ 
naestom stoljecu. Pocetkorn stoljeca 
sastojala se od crnog iii smedeg kalpaka 
izradenog od krzna iii filca, dolame - 
razlicite boje za svaku pukovniju, uskih 
hlaca, atile - kratkog krznom 
obrubljenog kaputica, zutih iii smedih 
cizama. Standardna oprema bila je sab­ 
lja i torbica od sablje, isprva nosena 
preko ramena, a kasnije objesena o 
pojas. Kutija s nabojima i rog za barut 
su takoder noseni preko ramena iii 
objeseni o pojas. Kutija s nabojima, tor­ 
bica od sablje i pokrivalo za konja bili 
su ukraseni inicijalima iii porodicnim 
grbom vlasnika pukovnije. Husarsko 
sedlo bilo je tipicno madarsko sedlo, s 
prednjim i straznjim lukom. Boju odore 
i ukrasa na njoj odredivao je vlasnik 
pukovnije. Crvena, plava i zelena bile 
su najpopularnije iako je takoder 
rabljena i zuta. Casnici su davali pred- 

Austrijski husar iz 
vremena 

Napoleonovih 
ratova (Ottenfeld) 

nost crvenoj i zelenoj sa zlatnim i sre­ 
bmim ukrasnim vrpcama. 

Vlasti su prvi put intervenirale u 
husarskoj modi 1751. godine kada je 
Marija Terezija odredila da sve 
husarske pukovnije moraju nositi 
tamnoplavu odoru, a da samo rubovi 
kaputa, pojasevi i reveri budu razltcite 
boje za svaku pukovniju. Ta odredba je 

ogranicavala pravo vlasnika pukovnija. 
lpak, odredba nije odmah svugdje 
postivana. Nova odredba iz 1767. 
godine bila je dugotrajnija. Taj put 
odredene su cetiri boje za dolamu: 
tamnoplava, svijetloplava, tamnozelena 
i svijetlozelena. Plava dolama morala je 
biti nosena s jednakobojnim hlacarna, 
dok su za zelenu dolamu bile propisane 
turski crvene hlace, Pukovnije su se 
medusobno razlikovale po boji vre­ 
castog preklopa na kalpaku i bijelim iii 
zutirn gumbima. To je ostalo vazece sve 
do 1849. godine. 

Osnovno naoruzanje husara bila je 
sablja, a od vatrenog oruzja nosili su 
kratku pusku - karabin, koji je visio na 
bijelorn koznorn remenu preko ramena, 
i nekoliko pistolja srnjestenih u 
kuburluke objesene o unkas sedla. 
Husarske pukovnije u Vojnoj krajini 
bile su jos naoruzane i kopljima. 

Sve vecim razvojem vatrenog oruzja 
husari poput citavog konjanistva pos­ 
tupno pocinju gubiti svoju ulogu na 
bojistirna. lpak, uspomena na njih tra­ 
jno je ostajala, a s vremenom je dobila i 
rornanticnu dimenziju. 

U doba revolucionarnih ratova francuski su husari izveli jedan od najnenhicnijfh i najsmjelijih pothvata 
u povijesti ratovanja. Zbog jake zime nizozemska je ratna mornarica okovana ledom ostala blokirana 

kod Texela. Saznavsl to nekoliko stotina francuskih husara uputilo se ondje i na juris preko leda 
22. sijecnja 1795. zarobilo sve nizozemske ratne brodove i njihove iznenadene posade 
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