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MILES 2000 

MILES 2000 je simulacijski sustav za realisticnu takticku obuku postrojbi. Temelji 

se na ispaljivanju kodiranih laserskih zraka iz razlicitih vrsta oruzja za izravno 

gadanje. Sva dogadanja tijekom vjezbe se snimaju kako bi se naknadno mogla 

detaljno analizirati 

Talijansko oklopno borbeno vozilo DARDO 

Talijani su nakon viseqodisnjeq razvoja dobili borbeno vozilo na gusjenicama 

DARDO koje je u serijskoj proizvodnji za talijansku vojsku. Mora se primijetiti vrlo 

slojeviti pristup konceptu borbenog vozila kako podvozja tako i kupole 

Stres i psiholoska potpora u suvremenim 
vojnim operacijama 
Psihicka potresenost zbog ratnih djelovanja, posljedice takvog stresa kao i nacini njegovog 

suzbijanja su razmjerno dobro poznati u naso] vojsci, ponajprije zbog iskustava iz 

Domovinskog rata. U suvremenim vojskama u posljednjih pola stoljeca doktrini suzbijanja 

psihickih gubitaka posvecuje se osobita pozornost. Zahvaljujuci takvoj otvorenosti problemu, 

postalo je jasno da se s promjenom prirode vojnog djelovanja mijenjaju izvori i posljedice 

"vojnickoq" stresa te da takvim okolnostima stalno treba prilagodavati postupke koje vojske 
primjenjuju u suceljavanju s tim problemima 

Fregate klase De Zeven Provincien 

Transportni avion C-130 Hercules 
Njegove izvanredne odlike te istodobno nedostatak prave konkurencije u 

zapadnom svijetu ucinile su od C-1 30 Herculesa najuspjesnijirn transportnim 

avionom svih vremena i "radnim konjem" velike vecine zemalja NATO saveza, 

ali i sire. lako u uporabi blizu pedeset godina, Hercules ce, zahvaljujuci novim 

inacicarna i novim kupcima, ostati djelatan jos mnogo desetljeca 

Fregate klase De Zeven Provincien uvrstava]u se u najmodernije ratne brodove 

namijenjene protuzracno] obrani flote. Najsuvremeniji radarski sustavi 

(upotpunjeni elektrooptickirn sustavima) i PZO raketni sustavi srednjeg i velikog 

dometa ornoqucu]u ucinkovito djelovanje protiv ciljeva u zraku na svim 

visinama i vrlo velikim udaljenostima 



MILES 2000 je simulacijski sustav za reelisticnu takticku obuku postrojbi. Temelji se na ispaljivanju kodiranih laserskih 

zraka iz razlii:itih vrsta oruzja za izravno gadanje. Sva dogadanja tijekom vjezbe se snimaju kako bi se naknadno 

mogla detaljno analizirati 
Pise brigadir mr. sc. Mirko KUKOLJ, dipl. ing. 

N acelno se proces obuke u uporabi pjesackog 
naoruzanja sastoji od 
nekoliko faza. Na po­ 
cetku se vojnici najpri- 

je upoznaju s konstrukcijom vlastitog 
oruzja, te njegovim prednostima i ne­ 
dostacima. Nakon obuke u rukovanju 
prelazi se na gadanje razlicitih stacio­ 
narnih meta, a kasnije i pokretnih. Na 
kraju se uvjezbavaju takticke radnje s 
oruzjern pri cernu se radi stvaranja real­ 
nijih uvjeta cesto rabi manevarsko stre­ 
ljivo. J e Ii to dostatno, i jesu Ii vojnici 
nakon takve obuke potpuno spremni za 
borbu? Dosadasnja iskustva daju nega­ 
tivan odgovor. Zato se vec niz godina 
rabe rjesenja koja upotpunjavaju klasic­ 
an nacin obuke priblizavajuci ga real­ 
nim borbenim situacijama. 

Laserski simulatori 

Cinjenica je da se prigodom vjezbi s 
manevarskim streljivom vojnici ponekad 
krecu krajnje nepazljivo odnosno ne sa­ 
ginju se niti zalijezu nakon otvaranja ne­ 
prijateljske paljbe. Praksa pak pokazuje 
da je jedini siguran nacin kretanja pod 
neprijateljskom paljbom (cak i nocu) pu- 

6 HV LIPANJ 2004. 

zanje iii kretanje cetveronoske. Potreba 
da za vrijeme obuke vojnici budu u oko­ 
lini koja ce bit cirri bliza realnim situaci­ 
jama dovela je do razvoja razlicitih vrsta 
simulatora. Najpoznatiji su laserski si­ 
mulatori. Njihovom primjenom vojnici 
su na neki nacin prisiljeni da se po bojis­ 
nici krecu na pravilan nacin. 

Uporabom laserskih simulatora po­ 
strojbe se prisiljavaju na pravilniji rad jer 
u protivnom trpe "gubitke". Osim toga, 
pri uporabi manevarskog streljiva najces­ 
ce se oruzje samo uperi u smjeru protiv­ 
nika, dok se laserskim simulatorom borci 
zapravo prisiljavaju na ciljanje. To se od­ 
razava i na ustedi streljiva buduci da kod 
vecine simulatora predajnik ispaljuje la­ 
sersku zraku istodobno s ispaljivanjem 
manevarskog metka. Potreba za koncen­ 
triranjem na ono sto se radi, u kombina­ 
ciji s fizickim naporima, ne uzrokuje kod 
vojnika prave stresove kao u ratnim situ­ 
acijarna, ali zasigurno vjezbu cini realis­ 
ticnijorn. 

Simulirana takticka borba (skraceno 
TES od Tactital Engagement Simulation) 
je pojam koji obuhvaca radnje i postup­ 
ke cije je cilj sto vise pribliziti vojnika si­ 
tuacijama koje bi se mogle dogadati u 
stvarnim borbama. Potreba za takvim na- 

cinom obucavanja moze se objasniti ci­ 
njenicom da je za vojnika, osim preciz­ 
nog gadanja, vazan i nacin djelovanja od­ 
nosno taktika. Praksa· pokazuje da se ova 
dva elementa ne smiju razdvajati jer iz­ 
ravno utjecu jedan na drugog. 

Kako radi vecina sustava TES? Kada 
vojnik opali "zrno" na "neprijatelja", on 
ustvari salje lasersku zraku. Ako ona po­ 
godi neprijatelja, njegov senzor to regi­ 
strira i aktivira odgovarajuci signal. Sig­ 
nali "zarnalo pogoden" iii "pod paljbom" 
obicno su samo kraci zvucni signali. Kod 
vecine sustava "smrtonosni" signal je 
kontinuirani zvuk koji se moze utisati je­ 
dino ako vojnik legne na leda, iii deakti­ 
vira svoj laserski predajnik sto znaci da 
vise ne moze sudjelovati u borbi. TES 
sustavi imaju brojne prednosti, ali one 
mogu doci do izrazaja tek kada su borbe 
koordinirane na visirn razinama. Odjelje­ 
nja i satnije mogu uporabom TES-a dosta 
nauciti, ali tek zapovjednici brigada mo­ 
gu uvidjeti kakve rezultate daje njihova 
doktrina i taktika u specificnim uvjeti­ 
ma. Predajnik moze biti kodiran tako da 
sadrzi i druge vrste informacija. To je na­ 
rocito vazno kada se, osim streljackog 
oruzja, rabe i drugacija oruzja, buduci da 
nije svejedno iz kakvog je oruzja ispaljen 



projektil. Pritom prijamnik mora biti u 
stanju raspoznati vrstu oruzja iz kojeg je 
otvorena paljba jer bi se moglo dogoditi 
da se obicnim puscanim projektilom 
unisti tenk. Gotovo svi ovi sustavi aktivi­ 
raju se ispaljivanjem manevarskih meta­ 
ka kako bi se stvorili sto realniji uvjeti. 
To, medutim, znaci da nema ogromnih 
usteda u troskovima obuke buduci da ni 
cijena manevarskog streljiva nije zane­ 
mariva. 

MILES 2000 

MILES 2000 je akronim od engleskih 
rijeci Multiple Inegrated Laser Engage­ 
ment System sto se moze prevesti kao 
Sustav za visestruko integrirano djelova­ 
nje laserom. Nacelo rada sustava MILES 
2000 temelji se na kodiranim laserskim 
zrakama kojima se simuliraju razlicite 
vrste oruzja za izravno gadanje. Prigo­ 
dorn ispaljivanja odnosno povlacenja 
okidaca na oruzju, zrake takoder prenose 

identifikacijsku oznaku odnosno 
broj strijelca tako da se biljezi 
svaka akcija. Taj identifikacijski 
broj je jedinstven za svakog stri­ 
jelca buduci da je jos tijekom 
proizvodnje svakoj proizvedenoj 
komponenti upisan u kodiranom 
obliku drugaciji broj. Osim iden­ 
tifikacijskog broja svaki strijelac 
iii oruzni sustav na vozilu ima 
svoj sustav za detekciju da bi se 
registrirali pogoci i obavila procjena cs­ 
tecenja odnosno smrtnosti. 

Sustav MILES 2000 sastoji se od razh­ 
citih uredaja vec ovisno o tome je Ii rijec 
o streljackorn oruzju, protuoklopnom 
oruzju iii vozilima. Jedna od kljucnih 
znacajki sustava MILES 2000 je brza po­ 
vratna informacija o statusu sudionika u 
vjezbi koja se postize uz pomoc poseb­ 
nih kontrolnih uredaja u obliku pistolja 
(tzv. controler gun). lmaju ih kontrolori 
tj. casnici koji prate vjezbu i koji s po­ 
mocu tih uredaja mogu trenutno u svoju 
memoriju prebaciti podatke s uredaja 
postavljenim na oruzju iii vozilima. Sva­ 
ko kontrolno oruzje moze spremiti po­ 
datke za 500 dogadaja od maksimalno 
25 sudionika. Ti se podaci onda snimaju 
na personalno racunalo i naknadno ana­ 
liziraju pornocu posebnog programa. 

Sustav takoder ima rnogucnost odre­ 
divanja ucinka na cilju preko posebno 
ugradenih tablica koje sadrze vjerojat­ 
nosti pogotka i vjerojatnost smrtnosti. 
Te se tablice mogu modificirati kako bi 
se precizno simulirale mogucnosti ne­ 
kog oruzja iii opreme za osobnu zastitu. 
Da bi se povecala realnost tijekom upo­ 
rabe vjezbovnog streljiva rabi se tzv. SAT 
funkcija (Small Arms Transmitter). Te su 
funkcije razvijene za najveci broj oruzja. 
Tako npr. za potrebe americke vojske 
postoje SAT funkcije za sve oruzje koje 

gada izravno osim pistolja. 
Laserske zrake sustava MILES 2000 su 

neskodljive za oci, ali se ipak sudionici­ 
ma zabranjuju gadanje protivnika koji 
rabe opticke ciljnike. Pritom treba napo­ 
menuti da su zahtjevi za sigumosnim da­ 
ljinama pri uporabi MILES 2000 uglav­ 
nom blazi u odnosu na zahtjeve pri upo­ 
rabi vjezbovnog streljiva i ostale piroteh­ 
nike. 

Cinjentca je da simulacijski sustav MI­ 
LES nije bez mana i da, zbog sigurnosti 

sudionika, ima ogranicen domet. Zato se 
u slucaju streljackog oruzja najboljim 
pokazuje u borbama na blizirn udalje­ 
nostima gdje daljine uporabe ne prelaze 
300 metara. Nedostatak se ogleda i u to­ 
me sto vojniku protiv laserskih zraka 
zastitu pruza i obicno grmlje iii trava, sto 
u svakom slucaju ne bi bio slucaj s pra­ 
vim streljivom. Ovaj nedostatak nije lako 
otkloniti buduci da laserski predajnik 
mora imati malu snagu kako bi bio apso­ 
lutno bezopasan za oci, I pored ovih ne­ 
dostataka sustav se pokazao vrlo dobrim 
u uvjezbavanju razlicitih taktickih situa­ 
cija, te tako otklonio "kaubojsku" takti­ 
ku kretanja tijekom borbe koju su neki 
vojnici rabili znajuci da im protivnik ne 
moze nista. 

MILES zahtijeva zvuk manevarskog 
metka kako bi se ispalila laserska zraka u 
smjeru protivnika. Detektor koji nosi 
protivnik moze lasersku zraku registrira­ 
ti kao pogodak iii kao bliski promasaj 
vec ovisno o uspjesnosti gadanja. Derek­ 
tori su osjetljivi i na vrstu paljbe. Tako 
na primjer laserska zraka koja je ispalje­ 
na iz puske Kalasnjikov nece biti registri­ 
rana na detektoru montiranom na ne­ 
kom oklopnom vozilu. Borbena vozila 
poput tenkova iii borbenih vozila pjesas­ 
tva mogu biti aktivno ukljucena u borbe 
pornocu posebnih uredaja za detekciju. 

MILES 2000 je u potpunosti kompari- 
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bilan sa starim sustavom MILES, a odli­ 
kuju ga i brojne prednosti. Naime, poje­ 
dine komponente sustava su mnogo lak­ 
se, preciznije i izdrzljivije. Podaci o svim 
aktivnostima se snimaju radi naknadnih 
analiza. Postavljanje komponenti na oru­ 
zje je dos ta jednostavnije. Svaki sudionik 
ima svoj jedinstveni broj tako da je "va­ 
ranje" sustava mnogo teze. U odnosu na 
stari sustav MILES 2000 ima prakticnije 
rijesen problem pogodenih vojnika. Nai­ 
me, kod starog sustava zvucni signal koji 
se javljao kada je vojnik bio "pogoden", 
prekidao se na taj nacin da je vojnik va­ 
dio kljuc iz laserskog predajnika na 
svojoj pusci, te ga stavljao u zvucnu ku- 

tiju koju je nosio na ledima. Buduci da je 
kljuc bio vezan za predajnik na pusci, bi­ 
lo kakvo kretanje na taj nacin postajalo 
je vrlo neprakticno. Kod novog sustava 
nema vise tog kljuca i vojnik moze sam 
iskljuciti sustav, ali pod uvjetom da pret­ 
hodno softverski iskljuci i mogucnost 
uporabe svoga oruzja, 

Iskustva sa sustavom MILES pokazuju 
da su korisnici najvise zadovoljni njego­ 
vom jednostavnoscu buduci da se vrlo 

lako montira na pusku, a uskladivanje 
osi cijevi i laserske zrake gotovo da nije 
ni potrebno. Primjedba se mozda moze 
staviti na visoku cijenu sustava koja do­ 
nekle onernogucava njegovu jos masov­ 
niju primjenu. 

Proizvodac sustava MILES 2000 je 
arnericka tvrtka CUBIC Defense Systems 
iz San Diega u Kaliforniji. Rijec je o 
svjetski poznatom proizvodacu iz korpo­ 
racije CUBIC koja ima vise od 4500 za- 

poslenika na stotinjak loka­ 
cija diljem svijeta i koja je 
osnovana jos davne 1951. 
CUBIC Defense Systems je 
najveci segment te korpora­ 
cije s oko 2900 zaposleni­ 
ka. Proizvodni program 
ukljucuje najrazlicitije su­ 
stave za obuku od instru­ 
mentalne do razlicitih vrsta 
simulacija i komunikacij­ 
skih proizvoda. 

Uvodenje u naorufanje 
starih modela sustava MI­ 
LES zapocelo je 1980., a do 
sada je proizvedeno vise 
od 600.000 kompleta razli- 
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citih inacica za oko 125 razlicitih vrsta 
oruzja. No, starije inacice sustava MILES 
dosegle su kraj svog ekonomski isplati­ 
vog radnog ciklusa buduci da su kompo­ 
nente iz trenutacne proizvodnje znatno 
kvalitetnije, manje i lakse u odnosu na 
prve modele. Tako sada modul koji se 
stavlja na kacigu ima masu oko 280 gra­ 
ma (stariji je imao ca~ 680 grama), dok 
modul koji se nosi na ledima ima masu 
od 960 grama prema 1350 g koliko je 
irnao stariji model. Treba spomenuti i to 
da sadasnje baterije izdrze osam godina, 
u usporedbi sa samo 100 sati rada koliko 
su izdrzali stariji modeli. Projekt razvoja 
novog simulacijskog sustava nazvanog 
MILES 2000 je americka vojska inicirala 
1993. postavljajuci seriju operativnih 
zahtjeva. Proizvodnja je zapocela 1998., 
a od tada je proizvedeno vise od 40 000 
kompleta. Osim postrojbi americke voj­ 
ske, sustavom MILES 2000 su opremlje­ 
ne oruzane snage Velike Britanije, Nizo­ 
zemske, Kuvajta i Brazila. U tijeku su i 
pregovori s jos nekim zemljama poput 
npr. Madarske. 

Hrvatski MILES 2000 

Nase Oruzane snage su od travnja ove 
godine takoder opremljene sustavom MI­ 
LES 2000 koji je nabavljen preko americ­ 
kog programa FMS (Foreign Military Sa­ 
le). Nabavljeni su laserski kompleti za au­ 
tomatske puske 7,62 mm AK 47, kompleti 
za tenkove M84, kompleti za protuoklop­ 
ne rucne bacace, te kompleti za protuo­ 
klopni vodeni raketni sustav. Na raspola­ 
ganju je i odreden broj kompleta uredaja 
za uciljavanje pusaka, komplet specijalnih 
alata i ispitne opreme, te inicijalni set pri­ 
cuvnih dijelova. 



Komplet opreme namijenjen borcima 
naorufanim automatskim puskama 
AK47 sastoji se od uprtaca sa senzorima 
i kontrolnom jedinicom, te laserskog 
predajnika koji se postavlja na vrh cijevi 
puske. Na uprtacima vojnika rasporede­ 
no je osam senzora (cetiri s prednje stra­ 
ne i ~etiri na ledima), dok su preostala 
cetiri senzora razmjestena po obodu ka­ 
cige. Kontrolna jedinica ima oblik cetvr­ 
taste kutije. Smjestena je takoder na upr­ 
tacima, a ima zadacu da registrira vrije­ 
me pogotka, vrstu oruzja i identifikacij­ 
ski kod protivnika. Laserski predajnik te­ 
zak je oko 200 grama, a parametri njego­ 
ve zrake tvornicki su podeseni tako da 
precizno simuliraju paljbene rnogucnosu 
odredenog oruz]a. Ima ugradenu litijsku 

bateriju od 3.6 V ciji je vijek uporabe 
oko tri godine. 

Tijekom vjezbe sa sustavom MILES 
2000 odvijaju se sljedece radnje. Borac iz 
svoje puske ispaljuje manevarsko strelji­ 
vo. Svako opaljenje aktivira' laserski pre­ 
dajnik na cijevi puske koji "ispaljuje la­ 
sersku zraku" u smjeru protivnika. U slu­ 
caju da je rijec o pogotku iii bliskom pro­ 
masaju senzori na uprtacima protivnika 
ce reagirati zvucnim signalom te informa­ 
ciju pohraniti u kontrolnoj jedinici. Ako 
je rijec o bliskorn prornasaju cut ce se dva 
kratka zvucna signala, a ako je rijec o po­ 
gotku jedan neprekidna signal. Vojnik taj 
zvucni signal moze iskljuciti na nacin da 
najprije deaktivira svoje oruzje (sto znaci 
da ga vise ne moze rabiti), a onda pritisne 
bilo koju tipku na kontrolnoj jedinici. Na 
taj je nacin on zapravo izbacen iz daljnjeg 
sudjelovanja u vjezbi. 

U odnosu na americki sustav MILES 
koji se temelji na puskama 5,56 mm 
Ml 6, za nase puske AK4 7 bile su nuzne 
odredene prilagodbe. Specificnost tog 
konstrukcijskog rjesenja je u tome sto je 
bilo potrebno razviti drugaciji pojacnik 
trzanja za manevarsko streljivo u odnosu 
na postojeci. On je vecih dimenzija, a 

navija se na isti nacin kao i standardni. 
Vrh mu je obojen crvenom bojom kako 
ga borac ne bi slucajno zaboravio skinuti 
s oruzja. 

S obzirom da se bilo kakva borba se 
ne moze zamisliti bez precizno uciljanog 
oruzja, u kompletu sustava MILES 2000 
nalazi se i poseban uredaj koji ornoguca­ 
va da se ciljnicka crta koju formira pred­ 
nji i straznji ciljnik puske AK47 poklapa 
s laserskom zrakom koju salje predajnik 
na cijevi puske. Uredaj se sastoji iz glave 
za podesavanje koja se pricvrscuje na 
sam laserski predajnik i displeja s tipka­ 
ma pornocu kojih strijelac obavlja po­ 
trebna pomicanja. Sam proces uskladiva­ 
nja traje nekoliko minuta ovisno o velici­ 
ni odstupanja. S obzirom da se isti ure- 

daj moze rabiti za uci­ 
ljavanje razlicitih vrsta oruzja, na pocet­ 
ku samog procesa potrebno je, iz ponu­ 
denog menija na displeju, odabrati tip 
oruzje kojeg uciljavamo. 

Za uvjezbavanje protuoklopne borbe 
hrvatske oruzane snage sada raspolazu 
simulatorom rucnog protuoklopnog ba­ 
caca, Iako je rijec o ispaljivanju laserskih 
zraka, rad vojnika ne razlikuje se od rad­ 
nji koje bi on trebao obaviti da ispaljuje 
stvarni bacac. Uvjerljivosti rada svakako 
pornazu i posebni imitatori opaljenja ko­ 
ji se ubacuju u posebno leziste na straz­ 
njoj strani bacaca docaravajuci na taj na­ 
cin zvuk i opasnu zonu iza samog bacaca, 
Drugo protuoklopno oruzje koje na sebi 
ima laserski predajnik je lanser protuo­ 
klopnih raketa FAGOT/KONKURS. Pre­ 
dajnik je ucvrscen na gornjoj strani lan­ 
sirnog uredaja i povezan kablovima sa 
sustavom za opaljivanje. 

Najveci oruzni sustav na kojem ima­ 
mo instaliran sustav MILES 2000 je tenk 
M84. Oprema se sastoji od laserskog pre­ 
dajnika koji je pricvrscen na straznjern 
dijelu cijevi tenka, pojaseva s detektori­ 
ma, indikatora statusa pogodenosti, kon­ 
trolne jedinice, optickog uredaja za odre- 

divanje pozicije kupole, izvor_a napajanja, 
te uredaja za simulaciju paljbe iz tenka. 
Laserski predajnik simulira rad tenkov­ 
skog topa 125mm i s njim spregnute 
strojnice 7,62 mm PKT. Pojasevi s detek­ 
torima, kojih ima ukupno cetiri, oblijep­ 
ljeni su oko kupole tako da pokrivaju 
sve cetiri strane svijeta. Indikator statusa 
pogodenosti je ustvari svjetiljka ucvrsce­ 
na na posebnom nosacu na kupoli tako 
da je lako uocljiva za sve sudionike u 
vjezbi u koju je ugradena elektronika za 
dekodiranje i senzor kretanja. Kontrolna 
jedinica se nalazi unutar vozila i omogu­ 
cava dekodiranje signala, kao i procjenu 
stete. Na njoj je moguce odabrati vrstu 
streljiva koja ce se ispaljivati iz tenka sto 
je veliko poboljsanje u odnosu na stari 
sustav MILES. Naime, nije isto je Ii iz 
tenka ispaljena razorna granata iii potka­ 
libarni projektil jer su ima razlicite ba­ 
listicke putanje i ucinci na cilju, a imaju 
i razlicite vjerojatnosti pogadanja protiv­ 
nikovih vozila. Sustav na displeju kon­ 
trolne jedinice prikazuje tip odabranog 
streljiva, kolicinu preostalog streljiva i 
status punjenja. Sustav takoder umanjuje 
i pamti broj preostalog streljiva nakon 
svakog ispaljenog hica, te sprecava laser- 

Leziste na strafnio] strani 
rucnog bacaca AT4 u koje se 
ubacuje poseban imitator 
docaravaiuc] na taj nacin 
zvuk i opasnu zonu iza 
samog bacaca 

ski predajnik da prenosi MILES kodirani 
signal ako oruzje djeluje za vrijerne do­ 
punjavanja topa streljivom. Sustav na 
tenku analizira podatke o mjestu pogot­ 
ka, vrsti oruzja i streljiva kojim je vozilo 
pogodeno, te izracunava njegovu one­ 
sposobljenost u slucaju kada nije postig­ 
nuto potpuno unistenje, Rijec je o proc­ 
jeni unistenja paljbene moci, mobilnosti 
i prekidu komunikacija. Kada dode do 
unistenja pogona vozila, posada o tome 
ima zvucnu i vizualnu signalizaciju i mo- 
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Simulacijski sustav na lenku M84 
sasto]i se od laserskog predajnika 
koji je pricvrscen na straznjem di­ 
jelu cijevi lenka, pojaseva s de­ 
leklorima oblijepljenih oko kupole, 
indikatora statusa pogoilenosli u 
obliku svjeliljke ucvrscene na po­ 
sebnom nosacu, konlrolne jedinice 
smjestene unutar kupole, oplickog 
ureilaja za odreilivanje pozicije ku­ 
pole, izvora napajanja, le ureilaja 
za simulaciju paljbe iz lenka na 
prednjoj desnoj strani kupole 

Laserski predajnik simulira rad 
lenkovskog Iopa 125mm i s njim 
spregnute slrojnice 7,62 mm PKT 

Konlrolna jedinica unutar kupole lenka omcgucava dekodiranje signala, le odabi 
vrste slreljiva koje ce se ispaljivati iz lenka. Suslav analizira podalke o mjestu 
pogolka, vrsli oruzja i streljiva kojim je vozilo pogodenn, le izracunava njegovu 
onesposobljenosl u slucaju kada nije postignutc polpuno unisten]e 

ra u roku od 20 se­ 
kundi zaustaviti vo­ 
zilo iako je i dalje u 
mogucnosn ispaljiva­ 
ti granate. U slucaju 
potpunog unistenja 

tenka sustav ce onernoguciti bilo kakvo 
djelovanje naoruzanjem, te ce aktivirati 
zvucnu i vizualnu signalizaciju o uniste­ 
nju tenka. Opticki uredaj za odredivanje 
pozicije kupole tenka prenosi kodirane 
informacije na pojaseve s detektorima na 
kupoli. Na taj nacin kontrolna jedinica 
odreduje poziciju kupole u odnosu na ti­ 
jelo tenka. Vazan element sustava je i iz­ 
vor napajanja. U tom slucaju to je aku­ 
mulatorska baterija napona 24 V koja je 
u mogucnosti bez dopunjavanja napajati 
stotinjak sati kontrolnu jedinicu i indika­ 
tor statusa tenka. Baterija se moze puniti 
odnosno nadopunjavati iz izvora napaja­ 
nja na samom tenku. Da bi se sto vjemi­ 
je simulirao rad posade tenka, na pred­ 
njoj desnoj strani kupole postavljen je 
uredaj za simulaciju paljbe tenka 
MGSS (Main Gun Signature Simula­ 
tor). Sastoji se od jedinice za ispaljiva­ 
nje u obliku sacaste kutije, te kontrol­ 
ne jedinice s displejom na kojem se 
prikazuju sve relevantne informacije. 
Jedinica za ispaljivanje se prije vjezbe 
puni posebnim piropatronama, ukup- 
no 60 komada, koje daju zvucni i vi­ 
zualni signal nakon njihova opaljenja. 

Nakon zavrsetka svake vjezbe rade 
se rasclambe na kojima se ocjenjuje us­ 
pjesnost vjezbe. Dase bi se olaksala takva 
vrsta analize u kompletu MILES 2000 na­ 
lazi se i poseban program nazvan MARS 
(MILES 2000 After Action Review Sys­ 
tem). Baza podataka tog programa formi­ 
ra se na taj nacin sto se svi podaci prikup­ 
ljaju od sudionika pornocu kontrolnih 
pistolja, a zatim prenose na racunalo kako 
bi se mogli naknadno analizirati. Proce­ 
dura prijenosa podataka je vrlo jednostav­ 
na i gotovo je potpuno automatizirana. 

Ostali sustavi za simulaciju 

Do danas je razvijen veci broj sustava 
za simulaciju gadanja streljackim oruz­ 
jern. Neki od njih ostali su na razini pro­ 
totipova, dok su ostali nasli primjenu u 
vecern broju oruzanih snaga. Osim susta- 
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va MILES najpoznatiji su svakako britan­ 
ski SA WES, singapurski SABRES, belgij­ 
ski MINIDRA, svicarski COSIM SOLD­ 
IER, te njernacki TALISSI. Simulatori 
nesto slabijih performansi razvijeni su i 
u drugim zemljama kao sto su Kina, bi­ 
vsi SSSR, Portugal, Rumunjska itd. 

Simulator za streljacko oruzje SA WES 
(Small Arms Weapons Effect Simulator) 
razvila je britanska tvrtka Centronic, a 
njime se obucavaju vojnici desetak zema­ 
lja. Sustav ukljucuje laserski predajnik 
koji se montira na gomju stranu kucista, 
za razliku od ostalih rjesenja kod kojih 
se predajnik montira na vrh cijevi. Takva 
rnontaza dopusta normalnu uporabu me­ 
hanickih ciljnika. Centrinicova kon­ 
strukcija ne zahtjeva posebna podesava­ 
nja prije uporabe. Postoje indicije da ce 
britanska vojska zamijeniti sadasnji 
SA WES sa novim modelom nazvanim I­ 
SA WES na kojern je izvedeno nekoliko 
poboljsanja. 

Singapurski sustav SABRES (Small 
Arms Battlefield Realistic Engagement si­ 
mulator) vrlo je slican americkom susta­ 
vu MILES. Cine ga iste komponente, s 
tim da je broj detektora koje vojnik ima 
rasporedene po tijelu i na kacigi povecan 
na trinaest. Laserski predajnik moze se 
jednostavno montirati na pusku, strojni­ 
cu iii neko drugo pjesacko oruzje. Radi 
ujednacavanja osi cijevi s osom laserske 
zrake, na predajnik je ugraden mehani­ 
zam za korekciju po pravcu i visini. Kod 
tog sustava veza izmedu kacige i dijela 
kojeg vojnik nosi na ledima nije ostvare­ 
na pornocu kabela kao kod sustava MI­ 
LES, vec je beskontaktna, sto je bolje rje­ 
senje jer tijekom kretanja moze <loci do 
ostecenja nekog kabla. Domet sustava je 

400 m, sto odgovara ucinkovitom dome­ 
tu jurisnih pusaka. 

Tvrtka Oscmar Products iz Novog Ze­ 
landa takoder je razvila sustav za simula­ 
ciju namijenjen pjesastvu nazvan !WESS 
(Infantry Weapons Effects Simulation 
Systems). Osnovni uredaj ima velik broj 
promjenjivih varijabli kako bi u slucaju - 
potrebe bio kompatibilan s ostalim susta­ 
vima kao npr. MILES. Dobra osobina 
uredaja je i ta da se; n:oze programirati 
kako bi se ispunili eventualni specilicni 
zahtjevi. Tako npr. sudac moze progra­ 
mirati laserski predajnik prema daljini 
uporabe svakog oruzja. Ovo je ponekad 
vazno jer jurisna puska ima domet od 
400 metara, a teska strojnica 1500 meta­ 
ra. Dodatna mogucnost je i ta da svaki 
predajnik opaljuje samo njernu svojstve­ 
ne laserske zrake, a da prijarnnik ima 
mogucnost memoriranja u realnom vre­ 
menu. Nakon vjezbe JUdac pornocu po­ 
sebnog kontrolnog oruzja izvedenog u 

obliku pistolja skuplja podatke iz 
svih prijemnika na vojnicima. To se 
obavlja na taj nacin da sudac izabe­ 
re odgovarajucu funkciju na svom 
oruzju, prisloni ga na prijamnik ko­ 
ji nose vojnici i pritisne okidac, 
Prebacivanje podataka traje nekoli­ 
ko milisekundi. Prikupljeni podaci 
se sortiraju i analiziraju kako bi se 
mogli donijeti zakljucci o uspjes­ 
nosti vjezbe. 

Belgijska tvrtka Leentjens - Boes 
razvila je sustav za lasersku simula­ 

ciju na streljackorn oruzju nazvan Ml­ 
NIDRA. Pojavio se 1988. i u bitnom se 
ne razlikuje od sustava MILES. Namije­ 
njen je obuci u gadanju iz rucnog oruzja 
kao sto su pistolji i kratke strojnice. La­ 
serski predajnik smjesten je u maloj ku­ 
tijici koja se obicno postavlja ispod ku­ 
cista pistolja, iii ispod cijevi strojnice. 
Napajanje se obavlja pornocu baterije od 
devet vol ti. Uredaj za detekciju sastoji se 
od osam manjih detektora razmjestenim 
na posebnom platnenom uprtacu (cetiri 
na prednjoj strani i cetiri na ledima), za­ 
jedno s uredajem za dekodiranje. Ako je 
detektor pogoden laserskom zrakom, 
"smrtonosni" pogodak rezultira zvucnim 
signalom koji se moze prekinuti pritis­ 
kom gumba na kontrolnoj jedinici, iii 
pornocu specijalnog pistolja kojeg nosi 



Opticki uredaj za odredivanje pozicije kupole tenka 
prenosi kodirane informacije na pojaseve s detekto­ 
rima na kupoli. Ima oblik polukugle kako bi se sma­ 
njila mogucnost njegova ostecenja tijekom vjezbe 

Uredaj za simulaciju paljbe tenka puni se sa 
60 piropatrona koje nakon svakog opaljenja 
tenka daju snazan zvucni i vizualni signal 

MCTC, Finskoj KASI, a arnerickoj vojsci 
kao DITS (Deployable Instrumentation 
Training Systems). Zajednicko svim tim 
konfiguracijama je prikupljanje podataka 
iz simulirane borbe, te prezentiranje po­ 
zicija i aktivnosti svih sudionika vjezbe 
na velikom ekranu. Sudionici mogu biti 
vojnici, vozila, iii helikopteri. Vazno je 
napomenuti da je sustav potpuno kom­ 
patibilan sa sustavom MILES koji moze 
biti jedan od segmenata citavog sustava. 

sudac vjezbe. Kompletan uredaj za de­ 
tekciju, zajedno s Ni/Cd baterijom od 9 
V koja omogucava osam sari neprekid­ 
nog rada, ima masu od 1,15 kg. Opalji­ 
vanje se obavlja pornocu manevarskog 
streljiva, ali je moguca adaptacija tako da 
se opaljivanje obavlja neposrednim po­ 
vlacenjern okidaca. Za simulaciju s juris­ 
nim puskarna i strojnicama razvijen je 
sustav MINIDRA S. Predajnik mase 600 
grama napravljen je na bazi galijum-arse­ 
md lasera. Razlika je vidljiva i u broju 
detektora. Ima ih deset: po cetiri na 
prednjoj i straznjoj strani tijela 
vojnika te po jedan na svakom ra­ 
menu. Ovisno o zeljarna kupca 
moguce je na kacigu postaviti do­ 
dama cetiri detektora. Dobra ka­ 
rakteristika sustava MINIDRA je u 
tome da ne zahtijeva nikakva po­ 
desavanja prije gadanja buduci da 
se za svaki model oruzja izraduju 
posebni nosaci laserskog projekto­ 
ra koji omogucuju precizno nalije­ 
ganje povrsina. Druga karakteristi­ 
ka belgijskog sustava je ta da, ako 
se kaciga skine duze od dvadeset 
sekundi, dolazi do automatskog 
aktiviranja "smrtonosnog" signala. To je 
napravljeno zbog vojnika koji skidaju ka­ 
cige kako bi bili manje mete za laser. 

Svicarska tvrtka RUAG razvila je pose­ 
ban sustav za takticku obuku pjesastva i 
nazvala ga COSIM SOLDIER. Kao i kod 
sustava MILES, laserski se predajnici 
stavljaju na stvarna oruzja, a aktiviranje 
se obavlja pornocu manevarskog strelji­ 
va. Zanimljivost tog sustava je u tome da 
se pri ispaljivanu laserske zrake mjeri i 
daljina do cilja kako bi se znalo je Ii cilj 
u dometu oruzja iii nije. 

I nasi susjedi Slovenci imaju razvijen 
laserski trenazni sustav na takticnoj razi­ 
ni nazvan LA TRASYS (Laser TRAining 
SYStem). Po koncepciji je vrlo slican sus­ 
tavu MILES iako nema toliko mogucnos­ 
ti. Zanimljivo je da vojnik takoder ima 
na sebi osam senzora, ali drukcije raspo­ 
redenih tj. cetiri na prednjoj strani, dva 
na ledima, a dva na rukavima cime se os­ 
tvaruje realnija situacija u slucaju bocnih 
pogodaka. 

Sustav TALISSI (Tactitacal Light Shot 
Simulator) koji je razvila njernacka tvrt­ 
ka "Kurt Eichweber" bio je prvotno na- 

mijenjen tenkovima i protuoklopnim ra­ 
ketama. Naknadno je razvijena i inacica 
TALISSI HY za streljacko oruzje. Za raz­ 
liku od vecine konstrukcija koje su sve 
"jednosmjeme" i kod kojih prijamnik sa­ 
mo registrira iii ne registrira laserski im­ 
puls, ta konstrukcijaje "dvosrnjerna". To 
znaci da pored laserskog senzora vojnik 
na kacigi ima reflektor koji vraca sve im­ 
pulse koji su ga pogodili natrag na pro­ 
jektor odakle su ispaljeni. Sustav prora­ 
cunava daljinu na kojoj se dogadaj zbio, 
i usporeduje je s daljinom koju je vojnik 

zauzeo na svom ciljniku. U slucaju da je 
kompenzacija zbog daljine pravilno po­ 
stavljena, pogodak se priznaje kao legiti­ 
man i na protivnikovom prijamniku jav­ 
lja se ogovarajuci audiosignal. Na raj na­ 
cin vojnici se prisiljavaju da prigodom 
gadanja pravilno procjenjuju daljinu do 
cilja. 

Jos jedan svjetski proizvodac nasao je 
svoj interes na podrucju sustava za simu­ 
laciju. To je svedska tvrtka SAAB Trai­ 
ning Systems AB koja razvija i proizvodi 
sustave za obuku visoke kvalitete. Inze­ 
njeri te tvrtke za streljacko oruzje razvili 
su laserski predajnik BT 47, uredaj za 
njegovo uciljavanje s cijevi puske SAAD, 
te osobni uredaj za detekciju PDD (per­ 
sonnel detection device), a za topove i 
oklopna vozila laserski sustav BT 46. Svi 
su ti uredaji po tehnickirn znacajkarna 
vrlo slicni sustavu MILES i podrazumije­ 
vaju uporabu manevarskog streljiva. Za 
kompletnu obuku razvili su sustav naz­ 
van GAMER. Taj je sustav poznat i pod 
drugim nazivima ovisno o zemlji korisni­ 
ku i konfiguraciji. Tako je u Norveskoj 
poznat kao NACMTC, Nizozemskoj 

Zakljucak 

Iako su tehnologije simulacije porno­ 
cu laserskih uredaja posljednjih godina 
znatno uznapredovale, treba spomenuti 
neke nedostatke koji ce uvjetovati da one 

nikad nece moci u potpunosti za­ 
mijeniti gadanje bojnim streljivom. 
Kao prvo, laserske zrake putuju po 
pravoj crti dok pri gadanju bojnim 
zrnima vojnik treba uzeti u obzir 
daljinu do cilja i utjecaj bocnog 
vjetra. Drugo, ako se pri uporabi 
sustava za simulaciju ne rabi mane­ 
varsko streljivo, nema odgovara­ 
juceg trzanja oruzja, iii odskakiva­ 
nja vrha cijevi oruzja sto u realnim 
situacijama znatno utjece na rezul­ 
tate gadanja. Trece, oruzje i borac 
su optereceni dodatnom opremom 
(uredaji za detekciju i odasiljanje). 

sto u slucaju da je rijec o tezim uredaj­ 
ima udaljava od realnih situacija. Na kra­ 
ju, treba uzeti u obzir da laserske simula­ 
cije nisu u stanju u potpunosti prikazati 
sve mogucnosn nekog oruzja. 

Ipak, razvoj tehnoloskih znanosti, a 
posebno elektronike doveo je do pojave 
suvremenih i sve manjih simulatora tak­ 
tickih borbi. Trend njihove minijaturiza­ 
cije nastavit ce se i u buducnosti. Svi 
proizvodaci koji zele ostati na trzistu 
morat ce stalno poboljsavati mogucnost 
snimanja pogodaka tijekom vjezbe, te 
njihovu kompjutorsku analizu nakon 
vjezbe. Ukljucivanje balistickih kompen­ 
zacija oruzja moglo bi biti sljedece po­ 
boljsanje koje ce kupci rado prihvatiti 
ako bude izvedeno po pristupacnim cije­ 
nama. 

Nabavom sustava MILES 2000 hrvat­ 
ske oruzane snage dobile najsuvremeniji 
sustav obuke u toj kategoriji. No, svi se 
vojni strucnjaci slazu da ce gadanje boj­ 
nim streljivom i dalje ostati najbolji, ali i 
najskuplji nacin obucavanja vojnika u 
gadanju iz bilo kojeg pa tako i streljac- 
kog oruzja. B2J 
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Gradovi su oduvijek imali veliku sfratesku vamast u ratnom sukobu. Tako je od drevnih ratova pa sve do danasnjih sukoba. bilo 

zbog zemljopisne lokacije. industrijske maci i ekonomskog bogatstva iii pak simbolicke vrijednosti. lrenutacni demografski 

trendovi naznacavaju povecanje urbanih podrucja diljem svijeta. sto znaci da ce gradovi i dalje biti mjesto na kojem ce se 
oruzane snage sukobljavati s protivnikom 

V 
ecina vojnih operacija 
posljednjeg desetljeca 
proslog i pocetkorn ovog 
stoljeca vodila se iii se 
jos uvijek vodi u urba­ 

nim podrucjima. To pokazuje kolika je 
vaznost gradova i razumijevanje speci­ 
ficnosti vojnog djelovanja u urbanim 
podrucjima. Dosadasnja iskustva iz to­ 
ga razdoblja pokazuju znatne operati­ 
vne izazove s kojima se susrece vojska, 
a posebno one borbene. Kompleksnost 
urbanog okolisa zahtijeva pridavanje 
pozornosti planiranju i vodenju opera­ 
cija. Uspjesno obavaljanje zadaca mo­ 
guce je samo ako zapovjednici i vojnici 
razumiju te zahtjeve i uzimaju ih u ob­ 
zir tijekom planiranja i izvodenja ope­ 
racija u urbanom okolisu. Vojne opera­ 
cije u urbanom okolisu se u strucnoj li­ 
teraturi engleskog govornog podrucja 
oznacavaju akronimom MOUT (Mili­ 
tary Operations in Urbanized Terrain). 

Znacajke urbanih podruqa 

Grad je najkompleksniji postojeci te­ 
ren. Cine ga gradevine i objekti raznih 
tipova, velicina, konstrukcija, sagrade- 
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nih od raznih gradevnih materijala. Po­ 
nekad je brizljivo arhitektonski isplani­ 
ran, a ponekad je kaotican i slucajan. 
Broj stanovnika doseze i do 20 miliju­ 
na. Oblici u kojima se moze pojaviti su 
brojni, cesto izrnijesani sto dodatno 
otezava planiranje. 

Sva urbana podrucja mogu se defini­ 
rati pornocu tri temeljne znacajke koje 
su tako isprepletene da su prakticno 
nerazdvojne: 

1. kompleksne gradevine ukomponi­ 
rane u postojeci prirodni teren, sastoje 
se od struktura i instalacija raznih 
vrsta; 

2. brojcano znatna populacija prebi­ 
va, radi i rabi gradevine i instalacije; 

3. infrastruktura, o kojoj ovisi fun­ 
kcioniranje grada, osigurava i omogu­ 
cava funkcioniranje grada kao socijalne, 
ekonomske i politicke strukture. 

Te znacajke cine ineterakcij,U koja 
svako urbano podrucje cini sustavom, 
zajednicom brojnih manjih podsustava 
s jasnim i jednstvenim fizickim, politi­ 
ckim, ekonomskim, socijalnim i kultur­ 
nim identitetom. Razmotren odvojeno 
od ostalih elemanata fizicki teren urba­ 
nog podrucja znatan je izazov za vojne 
operacije. No, fizicki je teren, prirodni 
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ili izgraden ljudskom rukom, samo 
temelj na kojem izrasta grad kao jedin­ 
stvena cjelina. 

Temeljna razlika izmedu urbanog i 
bilo kojeg drugog podrucja je nazo­ 
cnost i velika gustoca civilnog stanovni­ 
stva. Za modernu je vojsku upravo to 
jedan od najvecih problema jer bilo 
kakva borbena aktivnost u urbanim 
zonama neizbjezno znaci i slucajne, 
"kolateralne", civilne zrtve. A takve su 
zrtve u danasnje doba masovnih i sve­ 
prisutnih medija politicki najosjetljivije 
te mogu znatno utjecati na planiranje, 
provedbu i konacni uspjeh operacije. 

Urbani konglomerati blokiraju 
operativne pravce, smanjuju slobodu 
manevra i tako snazno utjecu na odvi­ 
janje operacija. Nekad su se gradovi 
mogli isprazniti, a stanovnike smjestiti 
na sigurno i omoguciti vojsci potrebnu 
slobodu djelovanja. No, mnogi danasnji 
gradovi su preveliki za evakuaciju i 
izvlacenje stanovnistva. Procjenjuje se 
kako Sangaj sa sirorn okolicom danas 
ima oko 17 milijuna stanovnika, pro­ 
stire se na podruqu vecern od 4000 
cetvomih kilometara, a policijske su 
mu snage po brojnosti otprilike na razi­ 
ni srednje europske vojske. Te brojke 



dostatno ilustriraju stvarnu velicinu i 
moguce probleme planiranja i 
izvodenja bilo kakve vojne operacije. 

Znacajke operacija u 
urbanim podruqima 

Vojni su mislioci vec dugo svjesni 
svih zamki ratovanja u urbanim podru­ 
cjima. Kineski strateg Sun Zi u svojem 
bezvremenskom djelu Umijece ratova­ 
nja (napisano oko 500. prije Krista) 
upozorava citatelja kako je najgora stra­ 
tegija napadati gradove. To upozorenje 
odzvanja u vojnim doktrinama sve do 
danas. Ali unatoc tome ratovi se tije­ 
kom cijele povijesti vode u gradovima, 
od anticke Troje pa do Berlina iii Bejru­ 
ta. Nadzor politickih, industrijskih iii 
komunikacijskih sredista moze odlucu­ 
juce djelovati na ishod bitaka, operacija 
iii ratova. Zato je borba u gradovima 
posebno cesta u 20. stoljecu, kad je 

Osnovne znacajke vojnog djelovanja 
u urbanom okruzenju nazocne kod bilo 
kakve vojne operacije, od mirovne do 
rata punog intenziteta mogu se svesti 
na nekoliko postavki: 

- Gradovi umanjuju 
prednosti tehnicki nadmo­ 
cne strane. Fizicke odlike 
okolisa smanjuju izravnu 
vidljivost, otezavaju mo­ 
trenje i navodenje paljbe, 
otezani su zapovijedanje i 
komunikacija, otezava se 
djelovanje zrakoplovstva, 
umanjuje ucinkovitost palj­ 
bene potpore. Otezana je i 
logisticka potpora, operacije 
su cesto svedene na pjesacka djelovanja 
manjih postrojbi. Danasnji imperativ 
minimiziranja civilnih gubitaka jos vise 
smanjuje tehnicku i tehnolosku pred­ 
nost. 

- Operacije zahtijevaju sudjelovanje 
velikog broja ljudi. Gradovi osim 

klasicnog vojnog nadzora 
prostora zahtijevaju i veci 
broj ljudi za osiguranje 
razlicitih vidova zivota: pod­ 
jela hrane, odrzavanje infra­ 
strukture i svi drugi oblici 
osiguranja funkcioniranja 
grada kojeg u normalnim 
uvjetima izvodi civilna grad­ 
ska vlast. U slucaju borbenih 
djelovanja, a zbog specifi­ 
cnog nacina ratovanja 

(borba za svaku kucu, za svaku sobu), 
treba osigurati veliki broj pjesaka i biti 
spreman na moguce zrtve. 

- Decentralizacija operacija na 
zemlji. Teskoce u ko­ 
munikaciji i zapovijedanju 
koje proizlaze iz rasprsenosti 
postrojbi po zgradama, pod­ 
zemnim objektima, blokovi­ 
ma zgrada narnecu potrebu 
decentralizacije zapovijeda­ 
nja i davanja vece odgovor­ 
nosti u planiranju i provedbi 
manjim postrojbama na 
terenu. 

- Operacije su dugotrajne. 
Vecina operacija u urbanom 
okruzju traje duze nego sto 
je planirano. To u konacnici zahtijeva 
ceste prilagodbe i izmjene izvornih 
procjena i planova. Produzenje vrerne­ 
na trajanja operacije donosi nove 
Iogisticke probleme i potrebu angazi­ 
ranja dodatnih snaga. 

-. Veliki postotak civilnih zrtava, 
Borbena djelovanja modernih vojski u 

gradovima mogu izazvati gol~ma raza­ 
ranja i zrtve. Bitke tijekom 2. svj. rata 
koje su se odvijale izravno u gradovima 
(Berlin, Varsava, Manila ... ) rezultirale 

0 
8 
V) 
:) 

(posebno u prvoj polovici stoljeca) na­ 
siroko rabljen koncept "totalnog rata" 
pa ni gradovi nisu mogli izbjeci sudbi­ 
nu neogranicenog rata. Razvoj oslobod­ 
ilackih, protukolonijalnih pokreta na­ 
kon 2. svj. rata u nekim je slucajevima 
rezultirao gradovima kao plodnim po­ 
drucjem za borbeno djelovanje. Na­ 
predak tehnologije ornogucio je "preci­ 
znije" ratovanje koje rezultira manjim 
civilnim (kolateralnim, usputnim) zrt­ 
varna, ljudskim i materijalnim. Rast i 
razvoj gradova samo dodatno istice nji­ 
hovu ionako veliku strategijsku vrijed­ 
nost u modernom dobu. To se moralo 
odraziti i na vojno poimanje gradova i 
razvoja posebnih postupaka primjene 
vojske u urbanim podrucjirna. Kraj 20. 
stoljeca donio je uspon operacija razli­ 
citih od rata (tipican su primjer medu­ 
narodne mirovne misije) koje su za ve­ 
cinu danasnjih vojski primarni oblik 
operativnog djelovanja. Znatan se dio 
tih operacija odvija u urbanim podru­ 
cjima, a to pred vojnike koji u njima 
sudjeluju narnece nave izazove. 

su velikim brojem stradalih civila. No, 
gradovi su osjetljivi cak kad se u njima 
ne vode bitke. Njernacka opsada Le­ 
njingrada trajala je 900 dana i rezulti­ 
rala s oko 400 000 civila umrlih od 
bombardiranja, gladi, bolesti i studeni. 
Mnoge operacije raznih vrsta provodile 
su se nakon 2. svj. rata u urbanim po­ 
drucjima i samo su potvrdile problem 
civilnih zrtava, sto potvrduju sukobi u 
Bejrutu, Mogadisu, Groznom. 

- Operacije u gradovima vode se pod 
velikih ogranicenjima. Nazocnost civil­ 
nog stanovnistva i potreba ocuvanja 
infrastrukture znatno utjecu na borbe­ 
na djelovanja. Osim toga, u gradovima 
se povecava opasnost od fratricida 
(stradavanje u "prijateljskoj paljbi") 
zbog slozenih uvjeta djelovanja, nesta­ 
bilne i lluidne situacije te slabije vidlji­ 
vosti. Temeljna ogranicenja proizlaze iz 
potrebe smanjenja fratricida, minima­ 
liziranja civilnih zrtava i kolateralne 

stete te limitirane uporabe teskog oru­ 
zja, topnistva i zrakoplovstva. 

- Odlike terena djeluju na ucinkovi­ 
tost oruzja. Moguci ciljevi se lako ma­ 
skiraju izmedu iii unutar civilnih obje­ 
kata, a zgrade i ostala infrastruktura 
mogu utjecati na ucinkovitost raznih 
tipova oruzja. Neka oruzja pronalaze 

LIPANJ 2004. HV 13 



nove namjene, tako od medunarodne 
intervencije u Somaliji protuoklopni 
bacaci RPG- 7 i slicni dobivaju istaknu­ 
tu protuhelikoptersku ulogu. Naime, 
pripadnici lokalnih milicija u Mogadisu 
uspjesno su ih rabili za napade na heli­ 
koptere, a slijede ih i drugi gradski ge­ 
rilci diljem svijeta pa pitanje zastite 
helikoptera od takvih napada sve vise 
zaokuplja mnoga zrakoplovstva. 

- Logisticka je potpora slozenija. Bar­ 
be u gradovima traze velike kolicine 
streljiva, dopremu ostalih potrepstina i 
svjezeg ljudstva. Zatim su tu problemi 
medicinske evakuacije, zbrinjavanja 
ranjenih. Osim toga, u gradskim se 
uvjetima odjeca, obuca i ostala oprema 
ubrzano trose. Ne treba zaboraviti ni 
potrebu humanitarnog zbrinjavanja 
civilnog stanovnistva i osiguravanje 
najnuznijih potrepstina i za njih. 

- Urbana podruqa pruzaju prednosti 
braniteljima. 
Prednosti napadaca u 
ljudstvu i tehnici se 
mogu relativno lako 
anulirati u urbanim 
podrucjima, Razvoj 
vojne tehnologije i 
pojava preciznog 
streljiva cini slabijoj 
strani borbu na otvo­ 
renom terenu pogi­ 
beljnom i neracio­ 
nalnom, pa radije bi­ 
ra mjesta gdje ce 
imati vecu pocetnu 
prednost, a to je 
upravo urbano okru­ 
zje. Ukoliko branitelj 
dobro poznaje 
urbano podrucje (a to je redovito) te 
ukoliko zna umjesno uporabiti ljudske 
i materijalne resurse urbanog podrucja 
njegove mogucnosti za pruzanje 
uspjesnog otpora znatno rastu. 

ti i u pravoj ratnoj i u 
mirovnoj operaciji koja 
zahtijeva minimalnu 
uporabu sile. 

Klasicne ratne operacije u 
urbanom okruzju mogu biti 
napadne - s ciljem zauzima­ 
nja urbanog podrucja i pora­ 
zavanja protivnika, ili obra­ 
mbene - s ciljem sprecavanja 
protivnika da ovlada urba­ 
nim pcdrucjem. Bez obzira je Ii rijec o 
obrambenoj ili napadnoj operaciji, 
borba u gradu je jedan od najtezth obli­ 
ka angazmana snaga. Svi aspketi, zbog 
kojih je borba u gradu tako skupa za 
branitelje, napadace i civile nazocni su i 
danas dodatno pojacani rastom velicine 
i broja gradova te njihovom sve vecorn 
kompleksnoscu. 

Postoje doktrine koje naglasavaju i 
druge nacine postizanja vojnog uspjeha 

u urbanom okruzju, 
bez znatne uporabe 
snaznih kopnenih 
snaga te velikog raza­ 
ranja i zrtava. 
Zrakoplovstvo moze 
preciznim udarima 
onemoguciti i unistiti 
protivnicke snage te 
infrastrukturu o kojoj 
ovise. Slicne zadace 
mogu izvesti i speci­ 
jalne snage, a moguce 
je i psiholosko i in­ 
formacijsko ratovanje 
koje ima za cilj uno­ 
senje zbrke u protiv­ 
nicke redove i sveo­ 
buhvatno slabljenje 

volje za otporom. Ako ipak moraju 
djelovati jake kopnene snage (pjesa­ 
stvo, topnistvo, oklopne postrojbe) po­ 
mnim se planiranjem te identificira­ 
njern najpogodnijih tezisnih pravaca 
moze izbjeci sukob punog intenziteta i 
masovne zrtve. 

Urbane operacije u mirovnim rnisija­ 
ma postaju sve prisutnije u radu mo­ 
derne vojske. 
Mirovne se 
misije obicno 
pokusavaju 
kategorizirati 
prema tome 
ima Ii ili 
nema prijet­ 
nje primjene 
sile na podru­ 
cju na kojem 
se misija 

Urbane operacije u raznim 
scenarijima 

Urbane operacije mogu se pojavljiva­ 
ti u cijelom spektru vojnih operacija, 
od rata punog intenziteta pa do raznih 
mirovnih i humanitarnih misija u koji­ 
ma se ne ocekuju sukobi ili bar ne 
sukobi znatnijeg intenziteta. Priprema 
snaga za operacije u urbanom okruzju 
mora obuhvatiti sve unutar tih krajno­ 
sti. Takoder treba voditi racuna i o mo­ 
gucoj simultanosti - da iste snage u jed­ 
noj operaciji moraju istodobno djelova- 
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odvija. No, ostaje cinjenica kako u ve­ 
cini misija u urbanim podrucjima pos­ 
toji stalna opasnost od sirenja nasilja. 
Podsjetimo, misija u Somaliji poslje­ 
dnjeg desetljeca proslog stoljeca pocela 
je kao humanitarna misija a zavrsila je 
u krvavim gradskim borbama u Moga- - 
disu izmedu medunarodnih snaga i lo­ 
kalnih milicija. 

Specificnosu mirovnih misija name­ 
cu nove probleme. Zbog same prirode 
misija ne dolazi u obzir rasporedivanje 
velikih snaga zasicenih teskorn ratnom 
tehnikom. Snage koje se upucuju u 
mirovnu misiju osim vojne redovito 
imaju i politicku komponentu i mora se 
jako paziti na to kako ce ih dozivjeti 
lokalno stanovnistvo. Ako lokalno sta­ 
novnistvo mirovne snage dozivi kao 
okupacijsku silu, sama misija je u star­ 
tu zapala u teskoce" Zato se u misije 
redovito upucuju postrojbe opremljene 
pretezno lakim oklopnjacima, cesto na 
kotacima jer se kotaci drze "politicki 
prihvatljivijim" nego gusjenice. Sve to 
ne bi li se i tako uputila poruka dorni­ 
cilnom stanovnistvu kako mirovna mi­ 
sija nije uperena protiv njih nego im se 
zeli pornoci u uspostavi ili ocuvanju 
mira i stabilnosti. 

Priroda modernih operacija u urba­ 
nom okruzju cesto zahtijeva simultano 
izvodenje razlicitih vrsta djelovanja. 
Postrojbi koja je poslana u misiju moze 
se desiti da jedan dan ima samo huma­ 
nitarnu misiju osiguranja dopreme i 
raspodjele hrane, drugi dan moze 
zapoceti kao tampon zona izmedu dvije 
sukobljene strane a zavrsiti ga uvucena 

u zestoki 
sukob. I to 
sve ujednom 
te istom 
urbanom 
podrucju. 

Cesto se 
razlicite 
aktivnosti 
mogu izvoditi 
istodobno. 
Snage na ne- 



kom podrucju 
mogu voditi prava 
borbena djelovanja 
a na drugom raditi 
na uspostavi stabil­ 
nosti i pruzanju 
humanitame 
pornoci lokalnom 
stapovnistvu. 
Humanitame 
zadace ne moraju 
cekati kraj klasicnih 
borbenih djelova­ 
nja, konsolidaciju i 
tranziciju u mimo 
razdoblje nego 
mogu biti, kao inte­ 
gralni dio mirovne operacije, izvodene 
istodobno s borbenim djelovanjima, u 
ornm podrucjima koja ispunjavaju 

ceg otpora pustili 
duboko u grad i tek 
onda su ih poceli 
snazno napadati i 
nanositi znatne 
gubitke. Obranu su 
temeljili na privre­ 
menim uporisnim 
tockama koje su 
brzo prernjestali. 
Tako su onemogu­ 
cili Ruse da isko­ 
riste svoju tehnicku 
nadrnoc te zrako­ 
plovstvom i top­ 
nistvorn neutra­ 
liziraju uporisne 

dija i svjetskog javnog mijenja, zbog 
patnji i stradanja civilnog stanovnistva, 
napadacu ce predstavljati sve tezi prob­ 
lem i bit ce izlozen jakom medunarod­ 
nom pritisku da prekine opsadu. 

Djelovanje vojski u modemo vrijeme 
cesto je orijentirano na urbana podru­ 
cja, najcesce u obliku raznih mirovnih 
misija. Zadace koje vojska u takvom 
okruzju mora obavljati najmanje su 
klasicno vojne, a prevladavaju hurnani­ 
tarne i policijske. To su zadace za koje 
vojske uglavnom nisu stvarane te nisu 
dovoljno uvjezbane. One zahtijevaju 
prilagodbe u obuci, opremi i operati­ 
vnoj uporabi. Mnogi analiticari upozo­ 
ravaju kako je upravo takva novovjeko­ 
vna uloga vojske jos uvijek nedovoljno 
prihvacena u mnogim vojnim organiza­ 
cijama. Mnogi jos uvijek razrnisljaju u 
okvirima velikih sukoba, jasno definira­ 
nih ciljeva i vidljivog protivnika. A sve 
to nova situacija ne nudi, vec je upravo 
suprotna. Sukobi vise nisu veliki, ciljevi 

tocke. 
Drugi ruski napad na Grozni zasni­ 

vao se na ideji snaznih napada na us­ 
kim pravcima uz cesto mijenjanje tezi­ 
sta napada kako bi se protivnik zbunio. 
No, javile su se teskoce u koordinaciji 
paljbene potpore i djelovanja postrojbi 
u borbenom kontaktu 
s protivnikom. Poka­ 
zalo se kako je tesko i 
slozeno koordinirati 
djelovanje samo u jed­ 
nom smjeru, kamoli 
stalno mijenjati teziste 
napada. Mijenjanje 
tezista napada cesto je 
dovodilo do konfuzije 
i fratricida. 

Grozni su na kraju 
zauzeli sluzeci se pris­ 
tupom iz 2. svj. rata: snazna paljbena 
potpora da "orneksa" protivnika pa 
zatim polagano napredovanje sve do 
konacnog ovladavanja gradom. 

Moguci 
pristup je i 
okruzivanje 
i drzanje 
grada u op­ 
sadi presje­ 
canjern do­ 
stave hrane, 
vode, ostal­ 
ih komu­ 
nalija i 
komunika­ 
cija. Pristup 
je "srednje­ 

vjekovni" i danas je dugotrajna opsada 
zbog patnji civilnog stanovnistva poli­ 
ticki unaprijed osudena na propast. 
Opsada trazi vrijeme da bi bila 
ucinkovita a upravo je vrijeme ono cega 
modemi napadac ima malo. Ako se 
opsada protegne, utjecaj masovnih me- 

osnovne sigumosne uvjete. 

Operativne znacalke 

Tradicionalne urbane opracije obi­ 
cno teze okruzivanju grada kao poce­ 
tku osvajanja, Nakon sto je grad okru­ 
zen napadac krece u sustavno osvajanje 
grada, kucu po kucu, blok po blok po­ 
tiskujuci protivnicke snage. Podrucje 
grada se obicno podijeli na manje zone 
radi lakseg planiranja i nadzora borbe­ 
nih djelovanja. Takav tradicionalni pri­ 
stup trazi veliki broj vojnika, puno vre­ 
mena i slozenu logisncku potporu. On 
se u svojoj sustini nije bitno izmijenio 
od doba 2. svj. rata. Iskustvo iz tog rata 
pokazuje kako unatoc planovima i hti­ 
jenju napadaca odlucni i pozrtvovni br­ 
anitelji mogu dugo odolijevati napadu, 
mogu obra- 
niti grad i 
nanijeti 
napadacu 
velike 
gubitke. 

Modemiji 
pristup sug­ 
enra taktiku 
prodora na 
vise smjero­ 
va kako bi se 
zauzeli vazni 
objekti, a 
branitelj rascjepkao i svladao. To je bio 
pristup ruskih snaga tijekom prve bitke 
za Grozni. Snage su napredovale u ne­ 
koliko pravaca kako bi zauzele strate­ 
ske objekte: predsjednicku palacu, ze­ 
ljeznicku postaju, zgradu radija i tele­ 
vizije. Cecenski su ih branitelji bez ve- 

su (i strategijski i takticki) cesto nejasni 
a protivnik nije vidljiv, skriva se najce­ 
see u gradovima, utopljen u lokalno 
stanovnistvo, Izabrao je gradove zato 
sto mu pruzaju najvise prednosti, a 
protivniku najvise problema i neprilika. 
Taktika izbora za djelovanje cesto je te­ 
rorizam, a protiv njega se tesko boriti. 
Svaka vojna organizacija koja se souci s 
takvim stanjem mora biti svjesna kako 
joj predstoji dugacak i naporan rad za 
postizanje rezultata. 

Svaka vojska mora razviti sposobno­ 
sti za izvodenje sirokog spektra zadaca 
kako bi se mogla suociti s izazovima 
modemog djelovanja u urbanom okru­ 
zju, Uz tradicionalnu ulogu vojnika­ 
borca, moderni vojnici se u operacija­ 
ma u urbanom okruzju moraju pretvo­ 
riti u policajca, zatvorskog cuvara, soci­ 
jalnog radnika, ucitelja, komunalca, in­ 
zenjera, graditelja, mehanicara i u bilo 
koju drugu struku za kojom bi se 
mogla ukazati potreba. 
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A mericka je vojska, bas 
kao i sve vojske velikih 
sila, posebno zain_teresi­ 
rana za preustroj 1 novu 
vojnu doktrinu. Nacel­ 

nik Stozera americke KoV, general Erik 
Shinseki objavio je 1998. godine poce­ 
tak transformacije arnericke vojske u 
skladu s novim cinjenicama pokazani­ 
ma u svim vojnim operacijama vodeni­ 
ma u svijetu do tada. 

Takvim su planom (Legacy, Interim 
and Objective Force developments and 
fielding), ciji je osnovni voditelj bila re­ 
cenica "nuzan je bolji razrnjestaj unutar 
transportnog zrakoplova C-130", odno­ 
si poput " lakseg /manjeg borbenog te­ 
reta" i "najbrze i najpouzdanije platfor­ 
me za isporuku unutar prostorije suko­ 
ba", do sada rabljeni samo unutar poje­ 
dinih rodova vojske, odjednom postali 
imperativom za sve postrojbe na popri­ 
stu borbe i izvan njega. 

Tako su nekad ogranicene preporuke 
poput "brzog razmjestaja" (Rapid De­ 
ployment) i "ugledaj prvi, pucaj prvi" 
iznenada postale, sada povezane u cjeli­ 
nu, pojam kako postici pobjedu u ratu 
21. stoljeca. Odjednom je pojam "tes­ 
kog" oruzja dobio sekundarnu vaznost 
u odnosu na pokretljivost. Izgleda da u 
buducnosti nece biti daljnjeg razvoja 
nikakvih borbenih vozila velike mase 
(tankovi, samovozni topovi i slicna 
oruzja) a sve u korist izgradnje laga­ 
nijih borbenih vozila s, po mogucnosti, 
istom paljbenom moci i jednakom mo­ 
gucnoscu preztvljavanja, Takoder, kao 
uvjet dane su proteznosti koje omogu- 
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cuju prijevoz teretnim zrakoplovom. 
Mozda ce gusjenicna vozila potpuno is­ 
pasti iz naoruzanja, jer ce gusjenice biti 
zamijenjene kotacirna zbog manje ma­ 
se. Americka vojska vec sada ispituje 
prototipove novog tenka (Mounted 
Combat System variant) u sklopu novog 
programa borbenih vozila buducnosn 
(Future Combat System-FCS), iste palj­ 
bene rnoci koju ima Abrams i vjerojatno 
jednake mogucnosn prezivljavanja, ali 
duplo lakseg. Na njemu su gusjenice os­ 
tale ali, naravno, puno laganije jer su iz­ 
radene od posebne vrste gume. 

Pojam vojne doktrine "brzog 
razrnjestaja" shvacen je ozbiljno tek ka­ 
da je zaustavljen daljnji razvoj teskog 
topnickog sustava kalibra 155mm Cru­ 
sader, a umjesto toga dano je zeleno 
svjetlo razvoju laganih i zrakom prije­ 
nosnih borbenih sustava iste namjene i 
paljbene moci. Doduse, to je jos uvijek 
u stanju nastajanja i nedefinirano iako 
arnericki marinci sada ispituju ultra la­ 
ku poljsku haubicu (X) M- 777 kalibra 
155 mm. 

Unatoc svemu jasno je dace "teski" 
borbeni sustavi poput tenkova jos dugo 
biti takticki primarni pojam svih vojski. 
Naime, poznato je da je Abrams, stan­ 
dardni tenk americke vojske, odigrao 
jednu od glavnih uloga u invaziji lraka 
("Iraqi Freedom") ne samo kao protiv­ 
nik irackih tankova T- 72 vec i kao psi­ 
holoski faktor, koji je utjecao na moral 
postrojbi, svojih i protivnickih, 

U arnerickim zracnim snagama kao i 
u arnerickim momarickim zracnim sna­ 
gama elementi "laksi /manji" i "najpo- 

,like US DoD 

Danas je. unutar svih priprema 
za borbena djelovanja poput 

scenarija bitke. dostavljanje 

vojnog tereta i opreme te 

izvodenje pemnmih operacija 

osiguranja glavnog udara. 

pitanje brzog razmjestaja snaga 

(Fast Deployment) jedan od 
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uzdanija platforma" vec su jako dugo 
ukljuceni u sustav transporta trupa, te­ 
reta i borbenih vozila na crtu dostave 
borbenim postrojbama, a unutar pro­ 
storije borbenog djelovanja odnosno na 
crtu pocetka borbenog djelovanja. Pot­ 
puno je sigurno da ce doktrina "brzog 
tazrnjestaja" djelovati na razvoj i sustav 
dostavnih platlormi, njihovu buducu 
primjenu i uporabu. 
. Primjer takvog novog nacina razrni­ 
sljanja znacajke su razvoja zrakoplova 
C-130], V-22 Osprey i C-17 kao i mo­ 
dernizacija zrakoplova C-5 i CH-53. Na 
cijeli raj tijek razvoja zaista je duboko 
utjecao po jam "dostavi to odmah", au 
sklopu doktrine "brzi razrnjestaj". 

Unutar iste znacajke "brzog razrnje­ 
staja" Americka ratna mornarica poce­ 
la je postupno mijenjati razvoj nadgrad­ 
nje plovila, strukturu uporabijenog ma­ 
terijala kao i zahtjeve pogona . 

Sada je jasno da je pojam "brzog 
razmjestaja" jedan od glavnih faktora 
uz primjenu "elekrronicke bojisnice" i 
"urnrezenog ratovanja". 

Ovi sustavi buducnosti dat ce borbe­ 
noj skupini, koja ce ih primijeniti, veli­ 
ku operacijsku nadmoc unutar prosto­ 
rije borbenih djelovanja. U slucaju 
kvantitetne iii cak kvalitetne inferior­ 
nosti, tj. manjeg broja trupa odnosno 
konvencionalnih oklopnih postrojbi 
zbog primjene borbene grupacije brzog 
djelovanja spustene u borbenu prostori­ 
ju zrakom, ta bi brza borbena postrojba 
ipak bila ne samo izjednacena u snazi 
vec i u odredenoj prednosti pred nepri­ 
jateljskim snagama. 



Tako dolazimo u poseban svijet pri­ 
jenosa i isporuke tereta, trupa i opskr­ 
be, u vojnu profesiju koja sada postaje 
znanost, a bez koje bi se vojska budu­ 
cnosti mogla osloniti samo na maka­ 
damska zrakoplovna uzletista, lucka 
pristanista iii teretne vlakove. Neprija­ 
telj bi, pak, brojcano nadrnocan, brzim 
prodorom mogao uspjesno primijeniti 
uzr'ecicu "ugledaj prvi, pucaj prvi". 

Platforme i dostava 

Arnerickim snagama, koje su 1991. 
godine vodile ratnu operaciju protiv 
Iraka oslobadajuci Kuvait ("Desert 
Storm" tj. Pustinjska oluja), bilo je po­ 
trebno oko sest mjeseci za kompletira­ 
nje pripreme samoga napada. Prernje­ 
staj nekoliko svojih oklopnih i pjesac­ 
kih divizija s odgovarajucom topnic- 

Ukrca· ranje vojnika 
ameri 'ke 82. 
zracn<Jdesantne divizije 
u tra11sportni avion C-17 

kom potporom, prernjestaj nekoliko 
borbenih skupina nosaca zrakoplova i 
brodova za potporu kao i prernjestaj 
borbenih i drugih zrakoplova zahtije­ 
vao je i vise od pola godine. 

Slijedeci pak sukob, unutar okvira 
NATO-a, bio je napad naJugoslaviju za 
ciju je pripremu bilo potrebno puno 
manje vremena zahvaljujuci blizini ba­ 
za i borbenih snaga: Americka ratna 
mornarica unutar Jadranskog mora, 

zrakoplovna baza Aviano kao i os­ 
tale vojne baze u Europi s potreb­ 
nim platformama, borbenim susta­ 
vima i trupama. 

Tim vojnim epizodama dobivene 
su pouke i doneseni zakljucci o 
tehnologiji razrnjestaja, smanjenju 
proteznosti raznih sredstava, o br­ 
zini platformi s teretom, o pristupu 
vec pripremljenim platformama, o 
kontroli polaska i dolaska tereta tj. 
ratnog materijala. Svi ti zakljucci i nji­ 
hove primjene rezultirali su kracim vre­ 
menom dostave materijala, borbenih 
sredstava i trupa u prostoriju borbenog 
djelovanja. 

I novi sukobi u Afganistanu ("Endu­ 
ring Freedom") i u lraku ("Iraqi Free­ 
dom") pokazali su da pouke i zakljucci, 
iako primijenjeni i u ovim novim rat­ 
nim operacijama, nisu uspjeli u potpu­ 
nosti. Posebno se nisu pokazali u pu­ 
nom svjetlu bas dostave brze isporuke i 
postava platformi odmah. 

Popis radnih dostava za brzi razrnje­ 
staj snaga identican je popisu "normal­ 
nih" dostava u prostoriju borbenog 
djelovanja (koje traju puno duze), bez 
obzira jesu Ii to dostave brze interven­ 
cije iii pomno planirani napad. 

Moze se reci da zamalo svi takvi brzi 
razrnjestaji borbenih snaga zahtijevaju 
suradnju: 

- s vojnom administracijom i casni­ 
cima logistike i unutar i izvan podrucja 
utjecaja, 

- s civilnom administracijom poput 
npr. diplomacije. 

Glavne zadace sveg toga obuhvacene 
su u Mapi brzog razrnjesta]a: adrnini­ 
stracija, logistika i operacija. Ne uspije 
Ii se u bilo kojem od u mapi postavlje­ 
nih zadataka sigurno cerno otezati iii 
cak onomoguciti svaku svoju vojnu 
operaciju. 
Jedan od tih zadataka najviseg priori­ 

teta je restruktuiranje snaga i opreme 
prije samog razrnjestaja tako da dobije- 

raznih cinitelja, a koji su cesto supro­ 
stavljeni jedan drugome. 

To bi bilo slijedece: 
-proteznost opreme, tj. visina, duzina, 

sirina i tezina svih vrsta vojnih vozila, 
-utovarno/istovarni kapacitet sustava, 
-velicma kontingenta trupa, tj. broj 

osoba koje prima transportno sredstvo, 
-sredstva i sustavi pakiranja, paletizi­ 

ranja i utovara, tj. robotika, elektronika 
iii rucno, 

-izabrane odgovarajuce platforme do­ 
stave, bez obzira jesu Ii to zrakoplovi, 
brodovi iii zemaljska vozila, 

-trazeni vremenski raspored za do­ 
stavu opreme iii ljudstva i to od osnov­ 
nih izvorista razrnjestaja do odgovara­ 
jucih baza odmah do prostorije borbe­ 
nog djelovanja, a bez kojega bi vojno 
djelovanje bilo upitno. 

Mogli bi pridodati jos i specificne za­ 
dace, a koje ukljucuju i politicki pristup: 

-dobivanje dozvole saveznickih drza­ 
va za smjestaj i uporabu baza, 

-dobivanje trenutacne dodatne nov­ 
cane podrske od civilne vlasti (parla­ 
ment, ministarstvo obrane, ministarstvo 
financija itd.) za izvodenje potpore ak­ 
ciji brzog razmjestaja, 

-odobrenje novcane potpore za sud­ 
jelovanje u rekonstrukciji lokalne infra­ 
strukture unutar prostorije borbenog 
djelovanja, poslije vojne pobjede i pot­ 
punog zaposjednuca prostorije borbe­ 
nog djelovanja 

-prvobitno planiranje ukljucujuci i 
sve rasporede prvenstava sredstava za 
zurna pakiranja i paletiziranja u sklopu 
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dostave sredstava brzog razrnjestaja, 
-izrada altemativnog plana za smjestaj 

opreme i postavljanje baza pokraj pro­ 
storije borbenog djelovanja, poput posta­ 
ve zr;cne potpore na nosace zrakoplova 
umjesto saveznickih vojnih uzletista, 

-postava snaga osiguranja za zastitu 
opreme i platformi dostave za vrijeme pr­ 
ipreme brzog razmjestaja snaga kao i osi­ 
guranje tajnosti Iogisnckih informacija, 

-stalno odrzavanje i ispitivanje teh­ 
nickih osobina svih platformi i uredaja 
dostave, a sto obuhvaca i sva sredstva 
brzog razrnjestaja, 

-osiguranje dodatne opreme i sred­ 
stava brzog razrnjestaja u slucaju kada 
su namjenska sredstva nedostatna 
(zbog gubitaka u prostoriji borbenog 
djelovanja iii pak drugih uzroka) 

-stalna ispitivanja uporabe platfonni, 
voznih komponenti sustava i sredstava, 
a uz to takoder stalno odrzavanje fizi­ 
eke i psihicke spremnosti osoblja tih 
sredstava, 

-hitno odobrenje i sigumo obavjesta­ 
vanje o svim potrebnim vremenskim 
rasporedima brzog razmjestaja, a tako­ 
der i hitno odobrenje i sigurno dobiva­ 
nje svih zracnih i morskih koridora do 
prostorije borbenih djelovanja odnosno 
brzog razmjestaja (to ukljucuje potpuno 
razraden raspored svih dostava preko si­ 
mulatora i to ne samo osoblja prijevoza 
vec i casnickog osoblja borbenih i ne­ 
borbenih snaga, sudjelujuceg u brzom 
razmjestaju snaga re vojne operacije) 

-inspekcijske programe primjerenog 
pakiranja i paletiziranja svih sredstava i 
opreme kao i potpune djelotvornosti 
svih platfonni dostave 

-programe inspekcije i upozorenja 
stvorene za dobivanje novih, poboljsanih 
rjesenja i moguceg ubrzanja programa br­ 
zog razmjestaja pri njegovoj slijedecoj 
uporabi, tj. pri slijedecoj vojnoj operaciji. 
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Hercules 

Gore navedeno vazno je za 
provedbu bilo koje vojne ope­ 
racije primjenom brzog raz­ 
mjestaja snaga bez obzira na 
trajanje. Naravno, zapovjednik 
ovakve vojne operacije morao 
bi biti u potpunosti upoznat sa 
svim ovim prijeko potrebnim 
sadrzajern brzog razrnjestaja i 
ne bi smid dopustiti provedbu operacije 
u slucaju nedostatka bilo koje potrebne 
kategorije brzog razmjestaja. 

Borbena oprema i njezina 
dostava 

Poznato je da je sva dostava u okviru 
dugorocne primjene brzog razmjestaja 
arnerickih vojnih snaga, prijevozom 
zrakom ili morem iz Sjedinjenih Drzava 
do raspolozivih prekomorskih baza ili 
skladista, uradena izvrsno i bez ikakvih 
zamjerki. 

Posade nosaca zrakoplova, svih ops­ 
krbnih brodova kao i posade transport­ 
nih aviona C-130, C-17 i C-5 uradile su 
svoj posao tako do bro da jos dugo nece 
biti nikakvih promjena postojeceg pla­ 
na brzog razrnjestaja s americkog konti­ 
nenta do ostalih prostora ovog planeta. 

No, potrebno je mijenjati (na bolje) 
planove brzog razrnjestaja i to posebice 
na dostavi i prijevozu trupa u slucaju 
zurne popune ili pojacanja, Naime, po­ 
trebno je skratiti put od privremenih 
vojnih baza ili privremenih skladisnih 
sjedista do prostorije borbenog djelova­ 
nja, tj. smanjiti vrijeme dost;ve. 

Americke vojne analize pokazale su, 
da je sadasnji plan brzog razrnjestaja jos 
uvijek nedostatan u nekim aspektima 
dostave. Primjerice, poboljsanje postup­ 
ka bacanja tereta iz zrakoplova i pojaca­ 
nje cvrstoce takvih paketa ili paleta. 

Od 'velike je vaznosti preciznost dos ta- 

ve i stanje dostavljenih sredstava odnos­ 
no vojne opreme pri bacanju iz zraka, ali 
takoder i brzina dostave. Transportni 
avion C-17 moze rabiti sustav dvostru­ 
kog izbacivanja (DRAS-Dual Row Aird­ 
rop System) i tako ubrzati izbacivai:!ja te­ 
reta iz zraka. Naime, ostali transportni 
avioni imaju sarno jednu Iogtsticku trac­ 
nicu, tj. mogu izbacivati teret samo jedan 
iza drugog (recimo, paletizirano streljivo 
ili druge borbene potrepstine). 

Slican zadatak plana brzog razmje- 

staja odnosi se i na uzletista odnosno 
sve tvrde podloge namijenjene tome, a 
koja se izraduju odnosno postavljaju iii 
improvizirano ili pak u'· zurbi kako bi se 
stvorilo uvjete za dostavu materijala i 
trupa unutar prostorije borbenog djelo­ 
vanja. Time se sada uzurbano bave u 
Pentagonu radeci na studijama razlici­ 
tog zracnotransportiranog tereta i odgo­ 
varajucih platformi prijenosa u budu­ 
cnosti, a pri tome pomno analizirajuci 
postojece sustave udaljenih uzletista 
kao i terene za njihovu mogucu izgrad­ 
nju u zurbi, zajedno s analizom i istra­ 
zivanjima raspolozivih dornacih mate­ 
rijala za te svrhe. 

Istodobno, kopnena vojska i ratna 
mornarica SAD-a suraduju u stvaranju 
zajednickog modularnog poboljsanog 
sustava dostave (joint Modular Lighte­ 
rage System - JMLS) kako bi poboljsali 
mogucnosti logistike. Svrha tog novo­ 
stvorenog plana zajednickog modulamog 
poboljsanog sustava dostave je u pojaca­ 
nju sigurnosti dostave na obalu kao i u 
povecanju brzine istovara s plovecih 
platformi pri mirnome morn, ali i oluji. 

Podrnornicke snage arnericke ratne 
mornarice izradile su poboljsani SEAL 
sustav dostave (Advanced SEAL Deli­ 
very System - ASDS) koji sluzi i za in­ 
filtraciju i za povlacenje SEAL timova 
kao i ostalih posebnih postrojbi ameri­ 
eke vojske. 

To je poduzeto zbog posebnog zna­ 
cenja danasnjih protuteroristickih bor- 



benih akcija odnosno zbog pronalaze­ 
nja boljih metoda tajnih ubacivanja 
specijalnih snaga i njihove opreme. 

Konvertiplan V-22 sa sustavom po­ 
gona avion/helikopter takoder je uzet u 
obzir unutar analiza metoda brzog 
razmjestaja tako da bi se izradile dodat­ 
ne inacice posebno za ukrcaj iii iskrcaj 
trupa i tereta i to posebice za potporu 
postrojbama vec iskrcanim na obalu. 

Takoder je u to ukljucen i helikopter 
CH-47F, modificiran za <luge letove, iz­ 
bacivanje tereta u letu i dostavu tereta i 
trupa na ogranicene prostore, uspjesno 
uporabljen unutar operacija na Kosovu 
i u Afganistanu. 

Posebno treba istaknuti da su i CH 
4 7F 1 U 60 Blackhawk sposobni dos ta vi ti 
laku haubicu (X)M 777 kalibra 155 mm, 
a koja je primjer kako izraditi oruzje po 
propozicijama plana brzog razrnjestaja. 

Upravo traje pomak od teskih samo­ 
voznih oklopnih sustava pogonjenih 
gusjenicama, a koji je osnovica svih 
zahtjeva plana brzog razrnjestaja za voj­ 
ne intervencije unutar 21. stoljeca, pre­ 
ma horbenim sustavima na kotacima i 
proteznostirna pogodnim za dostavu 
putem zrakoplova, ali realno, jos uvijek 
s manjim sposobnostima novog i Iakseg 
oklopa u odnosu na stari oklop, s ma­ 
njom paljbenom snagom i manjom mo­ 
gucnoscu prezivljavanja na bojistu, a 
koju danas imaju teska oklopna borbe­ 
na vozila. Jasno, sve to ovisi o rnaterija­ 
lu oklopa, sustavu oklopa, sustavu po­ 
gona i sustavu naoruzanja vozila. Za sa­ 
da je to jos uvijek ispod mogucnosti 
starih borbenih vozila. 

Primjer toga je oklopno vozilo Stry­ 
ker 8 x 8 AFV americke vojske, ciji je 
razvoj postavijen prioritetno jer je mo­ 
guce prevoziti dva ovakova oklopna vo­ 
zila u jednom avionu C-17 iii jedno vo­ 
zilo u avionu C-130. 

Sustav borbenih vozila buducnosti 
(Future Combat System - FCS) osno­ 
van je na tim ( takvim postavkama i 
oslanja se na potpuno nove tehnologije, 

Nova ultralaka haubica 
(XJM-777 kalibra 155 mm 

kojima bi se uspjelo preskociti jaz iz­ 
medu mogucnosti starih, teskih borbe­ 
nih sustava i novih laganih tako da bi 
izjednacili njihovu mogucnost preziv­ 
ljavanja kao i njihovo naorufanje. 

Planovi za gradnju borbenih vozila 
buducnosn ograniceni su sustavom pa­ 
letizacije transportnog aviona C-130. 
Ovo dokazuje da je mobilna paleta 
svojom proteznoscu, oblikom i tezinorn 
odlucujuci cinitelj pri razvoju borbenih 
vozila buducnosti, jer pri uporabi ta­ 
kvih vozila i njihovih prijevoznih plat­ 
formi - aviona, helikoptera, desantnih 
brodova i slicno - unutar svih borbenih 
operacija buducnosti zadire i u planove 
i razvoj vojne doktrine za uporabu sus­ 
tava brzog razrnjestaja pri brzim napa­ 
dima, protunapadima, ali i mirovnim 
misijama. 

Takav sustav ornogucio bi uporabu 
samo jedne platforme za brzu dostavu 
opreme, sredstava i trupa, stvarajuci ta­ 
ko univerzalni sustav kojim se mogu 
sluziti sve vojne snage zdruzene unutar 
zajednicke vojne operacije, a koji tada 
bitno poboljsava sve logisticke operaci­ 
je ukljucivsi istu opremu, veliku brzinu 
dostave (bez problema razlicitih sustava 
sredstava dostave) kao i lako zajedni­ 
cko sporazumijevanje unutar sustava 
opskrbe razlicitih vojnih snaga. 

Specificna i izdrzljiva platforma sus­ 
tava brzog razrnjestaja je sustav ameri­ 
eke kopnene vojske za rukovanje tes­ 
kim teretima, za razlicite takticke svrhe 
i s povecanom pokretljivoscu od tvrtke 
Oskosh Truck Company (Heavy Ex­ 
panded Mobility Tactical Truck-Load 
Handling System - HEMTT-LHS). 

HEMTT - LHS je sposoban utovariti i 
istovariti teret mase 11 tona i, a sto je 
vazno, prenosiv je transportnim avio­ 
nom C-130. Ustvari je rijec o modifici­ 
ranom kamionu koji je sposoban utova­ 
riti iii istovariti velike kolicine rastavlji­ 
vog paletiziranog tereta u transportni 
avion C-130 iii iz njega, ukljucujuci i 
ISO kontejnere. 

Treba spomenuti i sustav paletizira­ 
nog tereta (Palletized Load System - 
PLS). Taj bi se sustav morao postavljati 
u neposrednoj blizini ocekivane prosto­ 
rije borbenog djelovanja, a kako bi 
ornogucili brzi iskrcaj iz aviona C-17 iii 
C-5. 

I ovdje je rijec o kamionu nosivosti 
od 16,5 tona s prikolicom iste nosivo­ 
sti. Primjenjuje se kao primarni elerne­ 
nat sustava distribucije streljiva (Mane­ 
uver Oriented Ammunition Distributi­ 
on System - MOADS). Ima integralni 

sustav utovara iii istovara tereta sa ski­ 
dajucim nosacima tereta, i posebno je 
pogodan za dovoz strijeljiva. 

Arnericka vojska, posjedujuci da­ 
nas vise od 3000 kamiona PLS i jos oko 
1500 prikolica, omogucuje postrojba­ 
ma prijeko potrebnu popunu strijeljiva 
iii ostalih sredstava unutar prostorije 
borbenog djelovanja prije pocetka, tije­ 
kom iii poslije borbenog djelovanja. 

Tvrtke TRW i Lockhed Martin izra­ 
dile su sustav odnosno model za ruko­ 
vanje teretom i logisticke kontrole pro­ 
storije borbenog djelovanja (Combat 
Service Support Control System - 
CSSCS). Ova] je sustav na raspolaganju 
zapovjednicima, za nadzor i rukovanje 

Oklopno vozilo Stryker na 
kojem bi trebala poclvati 
buduca mobilnost 

dostavom borbenih sredstava unutar ali 
i izvan prostorije borbenog djelovanja. 

Zakljucak 

Danas se, zbog planirane vece upora­ 
be lakih, borbeno sposobnih postrojbi u 
buducnosti, stalno naglasava planiranje 
i razvoj njihove brze primjene. 

Takoder je vidljivo da su primarniji 
zadaci, unutar studija borbenog djelo­ 
vanja, oni koji obraduju modemizaciju 
borbenih sredstava i tehnologiju dovoza 
opreme i trupa. 

Recimo da je od vitalnog interesa 
imati borbena sredstva sa sto vecorn 
sposobnosti prezivljavanja unutar zone 
borbenih djelovanja, bila to oklopna 
borbena vozila iii osnovno oruzje vojni­ 
ka. Na taj cemo nacin ornoguciti manje 
gubitke te neprekinut priljev trupa 
transportnim avionima iii helikopteri­ 
ma umjesto da ih rabimo da bi zamije­ 
nili borbena sredstva unistena vec u pr­ 
vom danu sukoba. 

Takoder je od velikog interesa paziti 
na kolicinu i vrstu isporucenih sredsta­ 
va jer je bitno za trupe unutar zone bor­ 
benog djelovanja imati na raspolozenju 
i ostalu neborbenu opremu kao kirur­ 
sku poljsku bolnicu te osoblje za medi- 
cinsko zbrinjavanje i evakuaciju. 
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Siuurnost i zastita civilnih zrakoplova 
Od napada LPRS-a PZO-a 
U posljednjih nekoliko desetljeca svjedoci smo sve cescih i sve brutalnijih napada na civilne zrakoplove i njihove putnike 

usmjerenih na ostvarivanje politickih i inih ciljeva. Kako su ti napadi. u skladu s medunarodnim pravnim normama i obicajima 

vodenja rata. izricito zabranjeni oni se. s pravom. podvode pod zajednicki nazivnik ternrisfickih aktivnosti. Terna tog teksta je 

rasprava o sigurnosti civilnih zrakoplova u slucaju napada na njih lakim prijenosnim raketnim sustavima pretuzraine obrane i 
mogucnost zasfita civilnih zrakoplova od takvog napada 

P 
ovijest napada na civilne 
zrakoplove kao mete 
raznih skupina koje se 
cesto prikazuju kao borci 
za nacionalno iii socijalno 

oslobodenje svojih zemalja iii naroda 
duga je gotovo kao i povijest civilnog 
zrakoplovstva, a posebno se intenzivira 
od pocetka sezdesetih godina proslog 
stoljeca, U pocetku to su uglavnom 
otmice zrakoplova s putnicima a s ci­ 
ljem da se uz prijetnju ubojstva putnika 
i/ili unistenja zrakoplova ostvari neki 
ograniceni cilj; pustanje zarobljenih i 
uhicenih suboraca, novcana "nagrada", 
da se skrene pozornost svjetske javnosti 
na vlastitu borbu i slicno. Premda ne 
bezopasne i ne uvijek bez zrtava, te su 
otmice bile ogranicenog djelovanja i 
obicno su zavrsavale pogodbom uz 
oslobadanje putnika i uz neznatne 
zrtve, sa iii bez ostvarenja otmicarskog 
cilja, Tijekom vrernena, napadi na 
civilne zrakoplove postaju sve zesci i 
raznolikiji, sa sve vise zrtava. U 
posljednje vrijeme oni su posebno bru­ 
talni i uglavnom usrnjereni iskljucivo 
na unistenje zrakoplova i putnika. 
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Najdrasticniji primjer svakako je upora­ 
ba otetih zrakoplova i putnika kao 
izravnog oruzja za napad na njujorske 
tornjeve blizance i njihovo unistenje 
11. rujna 2001. Dan je to od kada se 
odnos svjetske javnosti korjenito mije­ 
nja u odnosu na zlouporabe civilnih 
zrakoplova u politicke i ine svrhe, ali i 
dan koji je zapoceo korjenito mijenjati 
nacin borbe protiv ovakvih pojava na 
globalnoj razini. 
Jedan od nacina napada na civilne 

zrakoplove o kojem se do sada znatno 
manje i rjede pisalo i govorilo, a koji je 
u posljednje vrijeme sve cesci, je napad 
na zrakoplove lakim prijenosnim raket­ 
nim sustavima protuzracne obrane 
(LPRS PZO). 

Pojava LPRS PZO 

Razvoj LPRS PZO zapoceo je potkraj 
pedesetih godina proslog stoljeca, goto­ 
vo istovremeno u SAD-u i tadasnjern 
SSSR-u. Cilj izrade bitno novog sredst­ 
va PZO-a bio je dati vlastitim postrojba­ 
ma kopnene vojske ucinktito sredstvo 
sarnozastite od napada lovacko-bom- 

Pise Vladimir SUPERINA 

barderskog zrakoplovstva s malih visi­ 
na. Sredinom sezdesetih godina u ope­ 
rativnoj se uporabi ispituju prva dva 
LPRS PZO; Redeye (SAD) i Strijela 2 
(bivsi SSSR)'. Nakon uspjeha prvih 
ispitivanja i uocavanja prednosti novih 
sustava u usporedbi s malokalibarskim 
PZO toptima, do tada rabljenim, LPRS 
PZO se masovno uvode u naoruzanje 
zemalja proizvodaca, a ubrzo potom i 
njihovih saveznika. 

Prvi LPRS PZO bili su 
samonavodeni, tipa "lansiraj i zaboravi" 
s glavama za samonavodenje ciji sen­ 
zori rade u IC valnom podrucju', u 
opsegu od 1 do 3 µm. Glave za samon­ 
avodenje omogucavale su raketi 
uocavanje izvora i zahvat za topli dio 
motora zrakoplova, obicno mlaznik, 
koji je predstavljao izvor IC zracenja, 
Nakon lansiranja raketa se samonavodi 
na taj izvor i to bez daljnjeg utjecaja 
strijelca na let. Kako je detektor glave 
za samonavodenje prve generacije bio 
nehladen i donekle jednostavne kon­ 
strukcije, to je bio i vrlo podlofan na 
ometanje i "prezahvat" na prirodni iii 
umjetni izvor IC zracenja. Sunce iii 



odsjaj zalazeceg i izlazeceg sunca od 
oblaka bili su cesti uzroci "prezahvata" 
rakete. Umjetni izvori smetnji u obliku 
IC mamaca iii IC bljeskalica takoder su 
ucmktito stitili zrakoplov od djelovanja 
LPRS PZO tijekom ratnih sukoba. 

Razvojem druge generacije IC 
samonavodenih LPRS PZO situacija se 
znatno izmijenila jer su u rakete 
ugradeni osjetljiviji i hladeni IC detek­ 
tori, koji rade u opsegu 3,5 do 5 µmi 
dodatno su zasticeni na 
ometanje, uglavnom s 
nekoliko vrsta zastite. U 
tu generaciju ubrajaju se 
Stinger (SAD), te Strijela 
3 i Igla (bivsi SSSR - 
Ruska Federacija)'. Zbog 
osjetljivijeg senzora 
glava za samonavodenje 
LPRS PZO druge gen­ 
eracije maze se samon­ 
avoditi, ne samo izravno 
na jak IC izvor, odnosno 
vrele dijelove motora vec 
i na vrele plinove koji 
izlaze iz mlaznika zrako­ 
plova, te na druge jako 
zagrijane dijelove zrako­ 
plova. Uza sve, vjerojat­ 
nost "prezahvata" na 
prirodni izvor IC 
zracenja znatno je sma­ 
njena. 

Zbog razlike u znacajkarna detektora 
IC glave za samonavodenje LPRS PZO 
prve generacije mogli su gadati 
odlazece ciljeve" na mnogo manjim 
daljinama i visinama dok LPRS PZO 
druge generacije mogu gadati i odlazece 
i dolazece ciljeve" i pod znatno vecim 

sustava do sustava, ali bitno zavise i od 
karakteristika gadanog cilja i od karak­ 
teristika njegtog !eta. 

Opasnost od LPRS PZO za 
civilne zrakoplove 

Temeljna opasnost za civilne zrako­ 
plove je svakako brojnost LPRS PZO. 
Prema nekim procjenama, od pojave 
prvih LPRS PZO, sredinom sezdesetih 
godina do danas, proizvedeno je di­ 
ljem svijeta vise od 700.000 LPRS 
PZ08, a danas je u operativnoj upora­ 
bi oko 500.000 ovakvih sustava", 
Mnogi od tih sustava, stjecajem 
razlicitih okolnosti, danas nisu pod 
nadzorom prvobitnih kupaca iii koris­ 
nika; mnogi od tih sustava su dospjeli u 
ruke razhcitih "oslobodilackih" vojski i 
pokreta, pa i teroristickih skupina koje 
se cak i ne predstavljaju kao klasicne 
oslobodilacke vojske. Brojni ratovi u 
kojima su rabljeni LPRS PZO, raspad 
bivseg istocnoeuropskog bloka i samog 
njegovog stozera, SSSR-a, pornoc koju 
su SAD davale Mudzahedinima u 
Afganistanu u borbi protiv sovjetske 
okupacije osamdesetih godina i sve 
intenzivnija i unosnija ilegalna trgovina 
oruzjern, pogodno utjece na daljnje 
sirenje LPRS PZO medu nekontrolirane 

iii slabo kontrolirane 
naoruzane skupine. 
Premda su pojedini 
dijelovi LPRS PZO, poseb­ 
no baterije za napajanje 
sustava prije lansiranja 
rakete, ogranicenog vre­ 
mena trajanja, praksa je 
pokazala da su mnogi sus­ 
tavi kojima je istekao vre­ 
menski resurs, jos uvijek 
u naoruzanju i 
uporabljivi. Ti sustavi su 
na crnom trzistu 
naoruzanja i donekle jefti­ 
ni i mogu se nabaviti po 
cijeni od 25.000 do 
80.000 dolara". Stoga ne 
iznenaduje akcija koju je 
prije nekoliko godina lan­ 
sirala CIA nudeci za svaki 
Stinger koji je potkraj 
osamdesetih godina 

isporucen Mudzahedinima, otkupninu 
od 100.000 dolara, cesto placajuci i vise 
od te sume za vraceni LPRS. I pored 
toga, u proslogodisnjim akcijama u toj 
zemlji, zarobljeno je 359 LPRS PZO". 
Shene sustave drugih proizvodaca nitko 
i ne skuplja na ovaj nacin. 

parametrom". 
Danas LPRS PZO s IC glavama za 

samonavodenje posjeduju mnoge zem­ 
lje, a proizvodi ih iii ih je proizvodilo 
12 zernalja'. 

LPRS PZO prve generacije mogu 
gadati ciljeve na daljinama od oko 500 
m do oko 4,5 km i na visinama do oko 
2,5 km, dok oni druge generacije mogu 
gadati ciljeve na daljinama od 500 m do 
vise od 5 km i na visinama do oko 4 

km. Iznimku cini francuski Mistral koji 
je nesto veci, ne maze se lansirati s 
ramena vec samo sa tronoznog postolja, 
ali ima domet od 300 111 do 6 km te 
maze gadati cilj na visinama do 4,5 km. 
Prikazane mogucnosti LPRS PZO SU 
priblizne i neznatno se razlikuju od 
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stavljati realnu opasnost za civilne 
avione, a praksa pokazuje kako su se 
oni i rabili tijekom nekoliko desetljeca 
bas protiv civilnih aviona. 

Civilni zrakoplovi su vec 
rusenl LPRS PZO 

Prvi napadi LPRS PZO na civilne 
zrakoplove zabiljezeni su veoma rano, 
ubrzo nakon pojave novog oruzja u 
vojnom inventaru, odnosno na boji­ 
stima. Prvi zabiljezen slucaj je rusenje 
aviona DC-4 koji je pripadao kom­ 
paniji Air Vietnam, a dogodio se 1974. 
godine. 
U proteklih trideset godina raketa­ 

ma je gadano najmanje 43 civilna avi­ 
ona od cega je najmanje 30 aviona i 
sruseno", Racuna se kako je u tim 
rusenjima ztvote .izgubilo vise od 1000 
ljudi. 

U pocetku rijetki, ovakvi napadi su 
sve cesci i mogu se ocekivati ne samo u 
zemljama zahvacenim ratom iii drugim 
vrstama bezakonja vec i u zemljama 
koje su ciljevi teroristickih napada, iz 
bilo kojih razloga. 

IC samonavodene rakete takoder su 
sve cesca oruzja kojima SU ruseni 
zrakoplovi. Primjerice, u svim ratovi­ 
ma, sukobima ili nisenjima zrakoplova 
izvan ratnog sukoba u vremenu od 
~991. do 1998. IC samonavodenim 
raketama, lansiranim sa zemlje iii s 
drugog zrakoplova, sruseno je 55% od 
svih srusenih zrakoplova. U isto vri­ 
jerne PZO topnistvorn je sruseno samo 
18% zrakoplova, a od radarski vodenih 
raketa sruseno je samo 15%. Za pre­ 
ostalih 12% srusenih zrakoplova uzrok 
je nepoznat". 

Atentat izveden LPRS-a PZO-a na 
ruandskog predsjednika Juvenal 
Habyarimana, pripadnika naroda Hutu, 
svakako je imao do sada najvece poslje­ 
dice po narod neke zemlje. Dana 6. 

!rr·f>~llrufje'skoj~iiemoguce ugrozavahzr~l<oplove.koji slijecu iii uzlijecu sa aerodrcma]» 
\;y~tiko i tesko ga je nadzirati klasicnim policijskim iii vojno-policijskim sredstvima i naeimma 

Druga znacajka LPRS PZO je njihova 
malamasa, a velika ucinktitost. Zbog 
toga su iznimno pogodni za uporabu u 
"PZO zasjedama" koje se mogu postavi­ 
ti gotovo svugdje gdje moze dospjeti 
covjek, Premda ih u klasicnoj vojnoj 
uporabi opsluzuje tim od dva do sest 
ljudi, sto zavisno od tipa LPRS, zemlje 
korisnice i taktike uporabe, vecinu 
LPRS-a u teroristickom napadu moze 
rabiti samo jedan posluzitelj koji nakon 
uporabe jednostavno uzme samo lan­ 
sirni mehanizam i nestane s mjesta 
uporabe. U usporedbi s lakim PZO top­ 
tima koje opsluzuju pet do sedam ljudi 
i kojih u jednoj vatrenoj jedinici ima 
vise, LPRS je upravo idealan za izne­ 
nadne i neocekivane napade. U takvom 
napadu prosudba ucinka djelovanja, 
dopuna raketama, novo gadanje, i 
druge radnje, uobicajene u PZO gada­ 
nju tijekom ratnog sukoba, nisu niti 
vazne niti se primjenjuju. Mali gabariti 
LPRS pogoduju i njihovom lakom pre­ 
nosenju i ilegalnoj trgtini na crnom 
trzistu. 

Treca opasnost od LPRS PZO za 

niskoletece zrakoplove posljedica je nji­ 
hove jednostavnosti za obucavanje stri­ 
jelca i mala razina potrebnih predzna­ 
nja za stjecanje dostatne vjestine za 
uporabu tog sustava u teroristicke svr­ 
he. Stoga tu vrstu oruzja moze ucin­ 
ktito rabiti motiviran strijelac nakon 
samo nekoliko demonstracija uporabe 
sustava. 

Vecina LPRS PZO imaju i velik 
nedostatak kada se rabe protiv viserno­ 
tornih civilnih zrakoplova. To je njiho­ 
va donekle mala bojna glava koja naj­ 
cesce izazove ostecenje motora i/ili 
podrucja oko motora, a samo ponekad 
dovodi do rusenja cijelog aviona, prem­ 
da i takva mogucnost nije iskljucena. 

Druga pogodnost je cinjenica kako 
su u rukama nekontroliranih skupina 
jos uvijek najcesci LPRS PZO tipa 
Strijela-2 dok su noviji LPRS PZO izn­ 
imno rijetki, odnosno nisu jos 
uporabljeni u teroristicke svrhe. No 
pitanje je dana kada ce se pojaviti u 
vecern broju medu teroristima. 

Zbog svega recenog namece se 
zakljucak kako LPRS PZO mogu pred- 
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travnja 1994. u 20,23 sata predsjed­ 
nikov avian tipa Falcon 50 pogoden je 
raketom LPRS PZO tipa Igla u trenutku 
kada se pnblizavao aerodromu namje­ 
ravajuci sletjeti. Prva lansirana raketa 
istog tipa prornasila je avian, no druga 
ga je pogodila i izazvala eksploziju u 
kojoj su poginuli predsjednik Ruande 
Juvenal Habyarimana, predsjednik 
Burundia Cyprien Ntaryamira, dva 
burundijska ministra, pet ostalih du­ 
mosmka i troclana posada aviona. Za 
Ruandu, rastrzanu strahovitim 
ekonomskim problemima, pojacanim 
padom cijena kave i drugih poljopri­ 
vrednih proizvoda, od kojih je zernlja 
zivjela, zatim nacionalnim netrpeljivos­ 
tima i bijedom, bio je to povod za ma­ 
sovni stodnevni masakr u kojem je ziv­ 
ote izgubilo najmanje 800 tisuca ljudi, 
uglavnom pripadnika naroda Tutsi". 

Uslijedili su i drugi napadi kao onaj 
u Kongu, kada je 1998. srusen Boeing 
727 sa 40 putnika koji je uzlijetao s 
aerodroma Kindu, pa potom oko dva­ 
deset slicnih napada koje s~ u Sri Lanki 
izveli Tamilski tigrovi. Lista napada je 
podugacka. 

Napad LPRS-a PZO-a na civilni avi­ 
an koji se moze smatrati prekretnicom 
u ovoj neslavnoj povijesti je neuspio 
napad na izraelski putnicki avian tipa 
Boeing 757. Napad je izveden LPRS-om 
PZO-a tipa Strijela-2 28. studenoga 
2002. neposredno nakon sto je avian sa 
261 putnikom i clanom posade uzletio 
s aerodroma u Mombasi u Keniji. Avi­ 
an je bio na carter letu od Mombase 
do Tel Aviva, vozeci izraelske turiste s 
ljetovanja u Keniji. Posada i neki putni­ 
ci su vidjeli pnblizavajuce rakete koje 
su, na njihovu radost, promasile avian, 
a istrazitel]i su nakon dogadaja u blizini 
aerodroma pronasli prazne i odbacene 
lansirne tube Strijela-2 LPRS PZ01'. 

Premda nitko nije preuzeo odgovornost 
za taj napad, on se pripisuje islamskoj 
fundamentalistickoj organizaciji Al- 

Qaida. 
Ovaj dogadaj je prekretnica u povi­ 

jesti jer je od tada Izrael odlucio, nezav­ 
isno od ostalih zemalja, razviti vlastiti 
obrambeni sustav za civilne avione za 
obranu od LPRS-a PZO-a. Njihova 
odluka neizravno je utjecala na ubrza­ 
nje radova na slicnim sustavima i u 
SAD-u, a mozda ce utjecati na odluke i 
u nekim drugim zernljama. 

Pored civilnih putnickih aviona, na 
meti napada LPRS PZO vrlo cesto su i 
kargo civilni zrakoplti. Ta vrsta zrako­ 
plova, premda pripadaju civilnim zra­ 
koplovnim kompanijama, cesto su u 
najmu vojnih sila koje izvode operacije 
raznih tipova diljern svijeta. Stoga i ne 
cudi da su sve cesca meta napada. U 
posljednjih godinu dana nekoliko 
aviona je znatno osteceno u blizini 
aerodroma u Iraku. Medu ostecenim 
kargo avionima je nekoliko vojnih 
aviona, ali i jedan A 300B4 kargo pri­ 
jevoznicke tvrtke DHL 

I u slijedecern razdoblju za ocekivati 
je napade LPRS-a PZO-a na civilne 
zrakoplove u mnogim, ako ne i svim 
zemljama u kojima se vode borbe, u 
kojima je razvijena gerila za oslobode­ 
nje ili su jake organizacije koje se bave 
nedopustenorn trgovinom ljudima, 
oruzjern i narkoticima. U prilog 
ovakvim razrnisljanjima ide i podatak 
da najmanje 27 teroristickih i inih 
skupina izvan drzavnih nadzora posje­ 
duje LPRS PZO u svom naoruzanju". 
Njihov broj se stalno povecava, a LPRS 
PZO koji se posjeduju sve cesce su oni 
novije proizvodnje i konstrukcije. 

(nastavlja se) 
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tocki strijelca. U literaturi se javljaju i sinonimi 
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Kako eksploatacija svemira postaje sve vise sastavni dio ratnih scenarija. vojne organizacije traze nadne koji ce im omoguciti 
brze i jeftinije lansiranje 
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A mericka vojska i Nacio­ 
nalni ured za izvidanje 
(NRO) ovise o velikim, 
kompliciranim i vrlo sku­ 
pim satelitima kako bi 

zadrzali i unaprijedili nadziranje iz sve­ 
mira. To rezultira zahtjevom za snaznim 
i vrlo skupim raketarna-nosacima, Po­ 
stavljanje u orbitu komunikacijskog sate­ 
lita MILSTAR (tezine 4500kg) stoji oko 
1,2 milijarde US$ (satelit i lansirno sred­ 
stvo) te zahtijeva tromjesecni nadzor na­ 
kon postavljanja na poziciju. U slucaju 
greske u lansiranju cijela investicija i go­ 
dine rada propadnu. 

Napredak u tehnologiji kombiniran s 
novim operativnim konceptima sada 
omogucuje izradu malenih i relativno 
jeftinih a ucinkovitih satelita. SAD su 
sprjecavale lansiranja pomocu nosaca 
dostupnih iz drugih zemalja. Svi sateliti 
financirani od arnericke vlade, pa cak i 
malene istrazrvacke platforme bez ika­ 
kvog vojnog znacenja, morali su se lansi­ 
rati pornocu arnerickih raketa. Kao rezul­ 
tat, americko ministarstvo obrane moze 
lansirati oko jedne cetvrtine satelita za 
svoj svemirski program, a mnogi trpe vi­ 
segodisnje kasnjenje. 
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Ostale zernlje koriste prednosti obilja 
raketnih nosaca, dostupnih od bivseg 
Sovjetskog Saveza, kako bi postavili plat­ 
forme u svemir po pogodnoj cijeni. Mno­ 
gi od tih nosaca originalno su razvijeni 
kao baltsticke rakete te su visoko pou­ 
zdane. 

Zainteresirani mogu rabiti i europsku 
raketu Ariana koja ima strukturu za do­ 
datne terete pa uz primarni teret ima i 
dodatnog mjesta za malene satelite. Sli­ 
cnu tehnologiju pod imenom sekundarni 
adapter za korisne terete (ESPA) razvija­ 
ju i arnericke tvrtke: The Aerospace Corp, 
CSA Engineering, Norhrop Grumman i 
Dynacs Engineering, a pod sponzorstvom 
AFRL-a (razvojni laboratorij americkog 
ratnog zrakoplovstva). Prvi se let planira 
u ozujku 2006. ESPA je sastavljena od pr­ 
stena koji se pripase izrnedu gornjeg stup­ 
nja rakete i primarnog tereta. Moze se po­ 
staviti sest sekundarnih tereta, dimenzija 
6lx6lx96 cm i tezine oko 200 kg, kao 
dodatak primarnom teretu. 

Predstavljanje novih uredaja kao sto je 
ESPA pridonijet ce vecoj fleksibilnosti u 
lansiranju malenih satelita, ali i dalje os­ 
taje problem visoke cijene lansiranja. Ti­ 
jekom 30 godina (d~ 1994.) NASA je ra- 

Pripremio Marijo PETROVIC 

bila raketu Scout, a zadnja inacica - 
Scout G moze postaviti 210 kg korisnog 
tereta u nisku zemljinu orbitu (LEO) po 
cijeni od 13,3 milijuna USD. Napori ka­ 
ko bi se zamijenio Scout imaju samo dje­ 
lomican uspjeh. NASA-in program "Ban­ 
tam pogonska tehnologija po niskoj cije­ 
ni" iz 1997. trebao je lansirati 150 kg ko­ 
risnog tereta u LEO, ali je propao zbog 
previsoke cijene. Tvrtka Orbital Sciences 
razvila je vozila Taurus te Pegasus (za 
lansiranje iz zraka) kako bi osigurala brz 
odziv - manje od 8 dana u slucaju Pega­ 
susa, ali njihova uporabljivost je limitira­ 
na visokom cijenom od 20-25 milijuna 
USD po lansiranju. 

Komercijalne tvrtke izvan tradicional­ 
ne svemirske industrije nastoje popuniti 
tu prazninu novim projektima koji kom­ 
biniraju visoke performanse s niskim ci­ 
jenarna te, naravno, kratkim povratnim 
vremenom. Tvrtka Space Exploration 
Technologies (SpaceX) razvija lanser Fal­ 
con koji moze postaviti oko 635 kg ko­ 
risnog tereta u LEO, a po cijeni od 6 mi­ 
lijuna USD (to nazivaju "urnjerenom" ci­ 
jenom). Veca inacica moci ce postaviti 
do 2050 kg u LEO, a SpaceX planira 
eventualno sirenje porodice vozila. 



Falcon je oblikovan kako bi bio pouz­ 
dan, a cijena je u drugom planu. Glavne 
komponente ukljucuju raketne motore 
Merlin (prvi stupanj) i Kestrel (drugi 
stupanj). Prvi proizvodi 32 700 kg potis­ 
ka na morskoj razini, a drugi 3400 kg 
potiska u vakumu. Bazna inacica Falcona 
moze primiti korisne terete duzine 2 m i 
promjera 1,37 m, uz mogucnost prila­ 
godbe i za vece korisne terete. Prvo lan­ 
siranje Kestrela, predvideno za 2004., 
nosit ce satelit TacSat-1 americkog mi­ 
nistarstva obrane. 

Orbitalni letovi 

Lanser Sprite tvrtke Microcosm ciji je 
razvoj djelomicno financirao AFRL, mo­ 
gao bi postaviti 220 kg korisnog tereta u 
polarnu nisku orbitu uz cijenu od 2,5 
milijuna USD. Lansiranje je nakon samo 
8 sat! od dostavljanja na lansimu posta­ 
ju Suborbitalna testna vozila vec su is­ 
probana te se prvi orbitalni letovi oceku­ 
ju u 2006. Sprite je clan Microcosmove 
porodice lansimih vozila Scorpius ciji 
raspon seze do mogucnosu postavljanja 
22 700kg korisnog tereta u LEO. 

Microcosm takoder predstavlja svoje 
potrosno lansimo vozilo s integriranom 
svemirskom letjelicom (EL VlS) - kombi­ 
nacija raketnog gomjeg stupnja (uklju­ 
cujuci visestartni niskopotisni motor) i 
satelita - forma koja se opisuje kao Sta­ 
gecraft. Pracenje moze zapoceti nakon 
sto korisni teret bude otpusten, pa Sta­ 
gecraft moze prikupljati podatake od­ 
mah. Moze se ponasati i kao cetvrti stu­ 
panj, ornogucujuci letjelici manevriranje 
nakon dosizanja orbite. 

Sredinom 2003. AFRL je sklopio ugo­ 
vor s tvrtkom SpaceDev a Small Business 
Innovation Research (SBIR) za projekt i 
razvoj malenog lansimog vozila 'Streaker' 
koji bi mogao postaviti do 450kg kori­ 
snog tereta u LEO po cijeni manjoj od 
10 milijuna USD. Pogonski stupanj sad­ 
rzi hibridne raketne rnotore u kojima iz­ 
gara mjesavina cvrstog goriva i tekuceg 
oksidatora; tehpologiju je za NRO razvio 
SpaceDev. Tvrtka navodi kako je hibrid- 

ksplozivan i jednostavan za skladistenje 
te osigurava iste odlike u slucaju rada, 
gasenja i ponovnog starta slicno kao i 
kod pogona na tekuce gorivo. 

Ministarstvo obrane nastavit ce istrazi­ 
vanja u trazenju brzeg pristupa u svemir, 
gledajuci i na druge pristupe koji mogu 
rezultirati revolucionamim mogucnosti­ 
ma. Travnja 2002. savjetnici ministarstva 
obrane odobrili su program za Svemirsko 
zapovjednistvo zracnih snaga (AFSPC) s 
ciljem definiranja potreba za operativno 
primjenjiv svemirski prijevoz (ORS). 
Studija predvida da vojnu svemirsku let­ 
jelicu cine tri komponente: ponovno 
uporabljivo lansimo vozilo poznato kao 
vozilo za svemirske operacije (SOV), po­ 
novno uporabljivu svemirsku letjelicu 
(SMV), te razne inacice korisnih tereta, 

AFSPC je takoder generirao prihvatlji­ 
vi koncept operacija koje opisuju kako 
ce SOV biti primjenjen na nekoliko po­ 
lja: vojno, svemirska potpora, kontrola 
sustava u svemiru. Sve je to pokusaj pri- 

Konacni cilj ORS-a je lansirati korisni 
teret s vremenom povratka slicnim kao i 
kod zrakoplova te kompletirati kontrolni 
pregled u orbiti tijekom nekoliko sati do 
nekoliko dana. Uz redovito financiranje 
ORS program mogao bi postati operati­ 
van do 2014. 

Jedna komplementama studija istra­ 
zuje potencijalne korisne terete, a rane 
analize takvih zahtjeva rezultirat ce od­ 
govarajuce dimenzioniranim lanserima. 
Kandidati ukljucuju razne vrste streljiva 
osobito za uporabu protiv pokretnih iii 
tvrdih i duboko ukopanih ciljeva; zamje­ 
na iii pojacanje satelita GPS sustava; 
izvidnicki senzori; antisatelitske letjelice 
i letjelice za premjestanje satelita. 

ORS je blisko povezan s NASA-inim 
programom NGLT (lansima tehnologija 
nove generacije) koji je nasljednik progra­ 
ma SU. Ta ce dva programa dijeliti dosad 
razvijene tehnologije. AFRL je osigurao 
tehnoloske procjene kandidiranih konce­ 
pata i arhitektura kako bi podrzao plani- 

kaza pune slike dostupnih 
koncepata i tehnologija. Os­ 
tali sudionici ukljucuju Spa­ 
ce and Missile System Cen­ 
ter, Aeronautical Systems 
Command, AFRL, NASA i 
US Strategic Command. Stu­ 
dija bi mogla rezultirati, tije­ 
kom 2004., predstavljanjem 
konacnog prijedloga, mogu­ 
cirn planom razvoja i doku­ 
mentom o inicijalnim spo­ 
sobnostima. 

rane aktivnosti ukljucujuci National Aero­ 
space Initiative vodena od Director of De­ 
fense Research and Engineering zajedno 
sa ORS-ovim NASA-inim NGLT progra­ 
mom. To obuhvaca organizaciju koju je 
ustrojio AFRL tijekom zajednicke studije 
ratnog zrakoplovstva i NASA-e, koja je 
trajala 120 dana i cija je tema bila o po­ 
novno uporabljivim lansimim vozilima. 
Temu je inicirao ured zracnih snaga 2001., 
a razvio se zajednicki savjetodavni odbor 
za tehnoloske eksperimente (TEAC). 

TEAC ima eksperte za propulziju, 
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konstrukciju nosecih struktura letjelica, 
podsustava letjelica, operativnosti i osta­ 
lih svemirskih transportnih tehnologija. 
Posljednja stavka obuhvaca potrosne i 
ponovno uporabljive gornje stupnjeve. 
Radi se na nekoliko istrazivackih progra­ 
ma te eksperimentira s njima. Radi se na 
programu naprednog raketnog motora za 
ponovnu uporabu, raketi visokih perfor­ 
mansi koja koristi tekuce gorivo. AFRL 
takoder godisnje trosi oko 100 milijuna 
USD na znanstvena i tehnoloska istrazi­ 
vanja koja su izravno povezana s tehno­ 
logijama pristupa u svemir. 

Svemirska tehnologija 

AFRL je sastavio tim koji ukljucuje 
srediste za aeronauticke sustave ratnog 
zrakoplovstva, istrazivacki institut sveu­ 
cilista u Daytonu te tvrtke, u cilju stvara­ 
nja planova za demonstracijski program 
za ponovno uporabljivu tehnologiju pri­ 
stupa u svemir (RAS-T). Sve ukupno sto­ 
ji oko 500 milijuna USD i moglo bi biti 
prvi korak u razvoju programa koji vodi 
k prvom letu SOY-a 2015. AFRL dodat­ 
no potpomaze financiranje te studije, za­ 
jedno s DARPA-om i AFMC-ovim sredi­ 
stem za raketne sustave. 

Nastojanja RAS-T programa ukljucuje 
projektiranje umanjenog modela letjelice 
za demonstraciju - oznacenu kao X-42, 
sposobnu za nekoliko ponovnih lansira­ 
nja i brzine od 10 Mach. X-42 trebala bi 
biti pogonjena sa cetiri raketna motora 
na tekuce gorivo, rabeci tekuci kisik kao 
oksidator, trebala bi moci postaviti 450 
kg korisnog tereta u LEO (uz pornoc po­ 
trosnog gornjeg stupnja). 

Osnovni RAS-T koncept predvida ver­ 
tikalno uzlijetanje i horizontalno slijeta­ 
nje, cetiri pogonska motora na tekuce 
gorivo, te razlicite gornje stupnjeve, Kao 
idealan motor zasad se smatra NK-39 
razvijen u Rusiji, potiska 41 000kg. 

Svi detalji vladinog RAS-T koncepta 
dostavljeni su tvrtkarna Boeing, Lockhe­ 
ed Martin, Northrop Grumman i Orbital 
Sciences koje su financirane kako bi is­ 
trazile i predlozile drugacija rjesenja 
(ukljucujuci i grubu procjenu cijene). 
Ogranicena dostupnost motora NK-39 
(malo prizvedenih primjeraka) navela je 
glavne ugovornike na trazenje ostalih 
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vlada zajednicki su izdvojili 173 milijuna 
USD za ~ta nastojanja ukljucujuci 16 mi­ 
lijuna USO od USAF-a za posebne vojne 
potrebe. Boeing je u studenome 2002. 
dobio dodatnih 301 milijun USD kako bi 
nastavio program. 

X-37 bi mogao biti lansiran pornocu 
potrosnog lansirnog sustava i ostati u 
svemiru do devet rnjeseci prije ponovnog 
ulaza u atmosferu i horizontalnog slijeta- 

Lansirno vozilo Hyper-X pod 
krilom aviona nosaca B-52 

rnogucnosn. Predvidena cijena za predlo­ 
zeni RAS- T demonstracijski program va­ 
rira od svakog ugovornika, ali generalno 
iznosi od 500 do 800 milijuna USD za 
dvije test letjelice, rezervne dijelove i 
probne programe. 

SMV je predviden kao razrnjerno malo 
vozilo koje bi moglo funkcionirati kao 
gornji stupanj na vrhu ponovno uporab­ 
ljivog lansera iii kao ponovno uporablji­ 
vo vozilo za postavljenje, SMV-ova mala 
velicina i sposobnost promjene orbitalne 
visine i nagiba rnoze omoguciti njegovo 
ponovno pozicioniranje kako bi se posti­ 
gli takticki zahtjevi. Bazicni parametri 
SMV-a ukljucuju: mogucnost nosenja do 
550 kg korisnog tereta na misijama traja­ 
nja do jedne godine, vrijeme izmedu le­ 
tova od 72 sata ili manje i brzi opoziv iz 
orbite. 

SMV-ove potreba za ponovno uporab­ 
ljivim raketnim motorima dovela je do 
dodatnih istrazivanja na tom polju. Svib­ 
nja 2001. AFRL je sklopio ugovor vrije­ 
dan 10,4 milijuna USD s tvrtkom Aerojet 
za razvoj i tehnologiju raketnog motora 
koji rabi (neotrovni) vodikov peroksid 
kao gorivo. Tvrtka je izvela radove oko 
injektora, katalizatora, turbinskih materi­ 
jala te konstrukcije potisnih komora. 

NASA je predstavila potencijalno voj­ 
no rjesenje iz svojega programa X-37, 
koji treba ispitati 25 tehnologija poveza­ 
nih s konstrukcijom trupa, propulzijom i 
ponovno uporabljivim operacijama, Boe­ 
ing Phantom Works razvio je X-37 pod 
cetverogodisnjim sporazumom potpisa­ 
nim s NASA-om 1999. Tvrtka i americka 

nja. Bespilotna lerjelica predvidena je za 
prvi orbitalni let sredinorn 2006., ali ka­ 
snjenja i rast cijena dovele su NASA-ina 
nastojanja do preorijentacije i koncentra­ 
ciju na pristup i testgve slijetanja. Pet ta­ 
kovih ispustanja s bombardera B-52 na 
visini 13 800 m predvidena su krajern 
2004. Od programa X-37 ocekuje se da 
potakne tehnologije na raznim poljima. 

Daljnji rad ukljucio je seriju od sedarn 
slicnih pristupa i testova slijetanja rabeci 
X-40A - atrnosferske.tesme letjelice sli­ 
cne velicine i oblika kao idejni SMV, a 
sve pod programom vodenim od NASA-e, 
Boeinga i AFRL-a. Letjelica je ispustena 
iz helikoptera CH-47, u zrakoplovnoj ba­ 
zi Edwards pocetkorn 2001., izvodeci vi­ 
se uspjesnih autonomnih slijetanja. 

Program FALCON 

DARPA i AFSPC su odabrali tirnove 
za prvu fazu programa FALCON, ciji po­ 
jedini elementi mogu zadovoljiti i zahtje­ 
ve ORS-a. FALCON je namijenjen razvo­ 
ju i testiranju niza tehnologija koje bi 
mogle ostvariti jeftino lansiranje, oko 
2010. Dugorocm cilj je razviti lansirni 
sustav kratkim vremenorn reagiranja. 

Dever tvrtki dobilo je ugovore vrijed­ 
ne izrnedu 350 000 i 1,5 milijuna USD. 
Svatko ce voditi sestornjesecnu studiju 
faze I (definicija sustava), slijedeci sto ce 
DARPA i AFSPC odluciti te prijeci na 
36-mjesecnu fazu II (razvoj i konstrukci­ 
ja). Faza Ill, 30-mjesecna, prikazati ce 
demonstraciju borbenog sustava. 

Task 1 obuhvaca tvrtke AirLaunch, 



Andrew Space (u suradnji s Vought Airc­ 
raft Industries, Aerojet, Scaled Composi­ 
tes, XCOR Aerospace, Athena Technolo­ 
gies i Automated Control Environ­ 
ments), Exquadrum, KT Engineering, 
Lockheed Martin Space Systems, Micro­ 
cosm, Orbital Sciences, Schafer i Space X. 
Svaki ce razviti konceptualni dizajn, 
predvidene performanse, cijenu, te raz­ 
vojni i demonstracijski plan za lansirna 
vozila (SL V), 

Demonstracijski letovi odabranih pro­ 
jekata mogli bi se dogoditi u trecern 
kvartalu 2007, SLY bi mogao postaviti 
maleni satelit iii neki drugi korisni teret 
tezine oko 450 kg u LEO, a sve u 24 sata 
od primitka zahtjeva pa do lansiranja - 
po cijeni manjoj od 5 milijuna USD (bez 
korisnog tereta i njegovog integriranja u 
vozilo). Takoder je predvideno da se rabi 
i kao pogonski stupanj za korisne terete 
opisane u Task 2, 

Tvrtke koje spadaju u Task 2 su : An­ 
drews Space (zajedno s Raytheon Missile 
System, Alliant Techsystems - nekadasnji 
GASL Division of Allied Aerospace, Ae­ 
rojet i Sveuciliste u Marylandu), Lockhe­ 
ed Martin Aeronautics i Northrop Grum­ 
man Integrated Systems sector (povezani 
s tvrtkarna Mission Systems and Electro- 

nic Systems sectors, Aerojet, Space 
Works, Textron Systems, HITCO Carbon 
Composites i Pratt & Whitney), 

Razvijat ce konceptualni dizajn, kon­ 
cepte operacija i plan demonstracija, te 
identificirati kriticne tehnologije koji su 
dio programa FALCON, To ukljucuje: 
CAV - suborbitalnu hipersonicnu letjeli­ 
cu koja moze prnijeti oko 450 kg tereta 
na udaljenosti do 3000 km u manje od 
sata; poboljsani CAV (ECAV) - napredna 
konstrukcija s vecim dometom i mogu­ 
cnosti manevriranja tijekom misije; HCV 
- ponovno uporabljiva hipersonicna kr­ 
stareca letjelica sposobna za uzlet sa 
konvencionalne USS i napad na 9000 km 
udaljeni cilj za manje od dva sata, Za 
HCV se ocekuje da leti brzinom 8 M, 
usporavajuci na 3 - 4 M tijekom povrat­ 
ka, te da nosi 5500 kg tereta. Predvidene 
demonstracije CAV-a su krajem fiskalne 
godine 2006,, ECAV-a i HCV-a tijekom 
2009, 

Potencijalni tereti za CAV ukljucuju 
450 kg tezak sustav za probijanje tvrdih i 
duboko ukopanih ciljeva, te razna na­ 
predna precizna oruzja. Angazrnan oko 
vremenski osjetljivih ciljeva zahtijevat ce 
misiju koja ce trajati manje od jednog sa­ 
ta od lansiranja do djelovanja po cilju. 

Moguci su ekstremni slucajevi koji mogu 
zahtijevati i do 16 lansiranja u 24 sata, 

Brzi odziv 

Sateliti takoder moraju biti prilagode­ 
ni za brzi odziv pa se u posebnim pro­ 
gramima razvijaju mikrosateliti, Satelit 
TacSat-1, koji razvija istrazivacki labora­ 
torij americke ratne mornarice, predvi­ 
den je za lansiranje sa SpaceX-ovog Fal­ 
cona tijekom 2004, Taj satelit nosit ce 

razne senzore kao sto su: termovizijski 
sustav, kamera za vidljivu svjetlost te os­ 
tala izvidnicka oprerna. Nadzor senzora i 
dostava podataka bit ce kanalizirani pre­ 
ko SIPRNET-a (vojna mreza za razmjenu 
podataka) s letjelice u zraku iii zernaljs­ 
kih baznih postaja. TacSat-1 je visok 
50cm i sirok Irn, Nasljednik TacSat-2 je 
u ranom stupnju razvoja. 

AeroAstro razvija maleno "parnetno" 
svemirsko vozilo za izvidnicke i ostale 
zadace (S3COUT) - mikrosatelit rnodu­ 
larne arhitekture, a pod SBIR ugovorom 
od DARPA-e, S3COUT rabi plug-and­ 
play pristup baziran na pristupu koji 
omogucuje modulima sparivanje sa osta­ 
lim modulima (mehanicki i elektricno). 
DARPA je ugovorila projekt Escort, sate­ 
lit za nadzor ostalih letjelica u orbiti, a 
koji je izgraden iz devet modula kojih 
ima osam tipova. 

SpaceDev radi na razvoju vozila i pod­ 
sustava za mikro i nanosatelite ukljucu­ 
juci razvoj standarda za hardwareska i 
softwareska sucelja za korisni teret. Spa­ 
ceDev je zapoceo taj proces sa svojim 
CHIPSat-om lansiranim u sijecnju 2003, 
Tvrtka nudi mikrosatelit baziran na svo­ 
jem vozilu za orbitalno manevriranje i 
transfer (MTV) po cijeni od 9,5 milijuna 
USD, Kupci mogu osigurati svoj vlastiti 
korisni teret (kao sto je kamera) i uprav­ 
ljati ga preko Interneta. Tvrtka dodatno 
projektira mikrosatelite koji mogu letjeti 
u formacijama i koji mogu rekonfigurira­ 
ti senzore u realnom vremenu kako bi 
formirali trodimenzionalnu sliku te je 
poslati na zemlju, 

Tvrtka Design_Net Engineering 
(DNet) projektira nosac korisnog tereta 
za malene satelite (SSPC) - porodicu mo­ 
dula za korisni teret za medunarodnu 
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svemirsku postaju, a za buduci razvoj 
pod ugovorom sklopljenim s AFRL-om 
u ime Arnericke raketne obrambene 
agencije. Predlozena varijanta SSPC-4 
dodaje sustav za kontrolu i odredivanje 
visine ornogucujuci funkciju slobodnog 
letenja satelita mase 50 do 200kg. 

Maleni sateliti imaju potencijale za 
vojne aplikacije kao sto je izvidnicka. 
DARPA-in program jeftinog izvidnickog 
satelita (LTCI) namijenjen je osiguranju 
izravne potpore taktickim postrojbama 
a moze biti lansiran na zahtjev, u bilo 
koju orbitu, noseci kameru visoke raz­ 
lucivnosti. Agencija vjeruje kako upora­ 
ba novih tehnologija kao sto su Fresne­ 
love lece, membranska zrcala i vrlo la­ 
gana optika moze prepoloviti cjelokup­ 
nu masu svemirske letjelice i time omo­ 
guciti njezino lansiranje iz zraka. 

LTCI moze omoguciu, prvi put, nad­ 
zor letjelice i primanje slikovnog mate­ 
rijala u istom prolazu. To moze osigura­ 
ti ciljanje u gotovo realnom vremenu, 
brzu procjenu ucinjenog te otpornost na 
ometanje. 

Tvrtka One Stop Satellite Solutions 
(0555) i njezin akademski partner Cen­ 
ter for Aerospace Technology (CAST), 
sa sveucilista Weber predlozili su slican 
minisatelit za izvidnicke zadace (TIMS) 
koji moze dostavljati slike izravno na 
bojiste. 

0555 je sastavio satelitsku misiju ko­ 
ja ukljucuje pet mikrosatelita i tri ek­ 
sperimenta. Ta je kombinacija uspjesno 
lansirana pornocu nosaca Minotaur u si­ 
jecnju 2000. i tada je ispustila 11 neovis­ 
nih satelita. 

Dva lansiranja pornocu nosaca Mino­ 
taur mogla bi biti dovoljna za ispustanje 
TIMS skupine i time osiguravajuci kon­ 
stantno prekrivanje odabranog ciljanog 
podrucja. Satelit tezak 45 kg sadrzi 20- 
centimetarski teleskop sa sklopivom op­ 
tikom a sve u 76 cm visine i 46 cm u 
promjeru. Kamera visoke razlucivosti 
(Lm) na cilj se usmjerava rabeci kombi­ 
naciju zemaljskih laserskih oznacivaca, 

Letjelica ECAV iz 
programa Falcon 
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procesiranje slike u realnom vremenu te 
GPS signal za navodenje. 

Zemaljski nadzor 

Nakon sto TIMS satelit prijede iza ho­ 
rizonta, korisnik na zemlji posalje identi­ 
fikacijski signal s prijenosnog iii rucnog 
predajnika na zemlji. Kada je satelit blizu 
pozicije odasilje sifrirani startni signal k 
oznacivacu na zemlji koji pak odgovara 
odasiljanjem laserske zrake koja skenira 
poput lepeze, a koja je okomita na sate­ 
litsku orbitalnu putanju. Nakon sto letje­ 
lica prode kroz "lasersku lepezu", taj sig­ 
nal ukljucuje sustav snimanja slika koji 
odreduje poloza] oznacivaca, a sve prije 
snimanja podrucja od interesa na zemlji. 
TIMS implementira tehnologije kako bi 
razlikovao pozadine npr. spekralno filtri­ 
ranje; tehnika "posudena" iz astronornije 
u kojoj se usporeduje vise slika svaka sa 
svakom u cilju identificiranja vrijednosti 
koje se razlikuju u vremenu. 

Taj pristup dopusta geografskim i ve­ 
Iicinskim referencama da budu "uhvace­ 
ne'' na slici, eliminirajuci cekanje i skupe 
metode obrade slika. Zapovjednik na 
bojnom polju moze imati izravni nadzor 

· Raketa nosac Vega koju razvija 
nekoliko europskih tvrtki 

nad TIMS-om kad prolazi iznad zone ci­ 
lja, prirnajuci slike na zahtjev, sto je bo­ 
lje i brze nego starornodna 72-satna me­ 
toda centraliziranog prikupljanja slika i 
njihova obrada te slanje natrag na teren. 

DARPA-in program za takticko opti­ 
cko prikupljanje informacija razvit ce i 
demonstrirati tehnologiju koju ce zapov­ 
jednicima na bojnom polju pruziti infor­ 
macije o pokretnim ciljevima (MTI) na 
sirokom podrucju (200x200 km) i slike 
visoke razluctvnosti na malenom po­ 
drucju (5x5 km), a sve uz pornoc istog 
optickog senzora. Ta kombinacija u jed­ 
nom sustavu rnoze dozvoliti brzu prom­ 
jenu iz moda promatranja i nadzora u 
mod pracenja cilja i identifikacije. Nasto­ 
jat ce se razviti tehnologija snirnanja u 
sirokom vidnom polju (zrnatija slika) 
kombinirana s uskim vidnim poljem (Ii­ 
nija slika). Program ce takoder razviti 
tehnike za otkrivanje pokretnih ciljeva 
uz pornoc optickih senzora. 

AFRL-ov odjel za svemirska vozila vo­ 
dio je program razvoja hiperspektralne 
slikovne tehnologije za uporabu u svemi­ 
ru. Srpnja 2000. odjel je lansirao satelit 
MightySat II. l na kojemu je bila ugrade­ 
na kamera za hiperspektralno podrucje, 



Raketa nosac 
Minotaur 

industriji, ostalim vladinim agencijama, 
te drzavama koje su zainteresirane za in­ 
vesticije u hiperspektralnu tehnologiju. 

~ ·.­ •!..!.•. 
Europski programi 

U Europi tvrtka EADS Astrium razvija 
lagane radare MicrSAR sa sintetickom re­ 
setkorn (SAR) kako bi opremila satelite 
mase do 450 kg, sto je manje od 1500- 
2500 kg za danasnje satelite. Inacice koje 
rade u Ku-pojasu, X-pojasu, C-pojasu iii 
nizirn frekvencijama takoder su dostup­ 
ne, a osiguravajuci prostomu razlucivost 
od 1 (fino) do 10 (grubo, zmato) metara 
iii vise. Modovi rada ukljucuju skenira­ 
nje u obliku trake i stosca zajedno s mo­ 
gucnoscu okrivanja pokretnih ciljeva. 

MicroSAR rabi modularnu i skalabilnu 
CORE elektroniku koju tvrtka isporucuje 
za kanadski RADARSAT-2 i koja je ta­ 
koder rabljena u QuaSAR implementaciji, 
a kojom se namjeravaju opremiti i bespi­ 
lotne letjelice te ostale zracne platforme. 

Britansko nacionalno svemirski sredi­ 
ste osigurava djelornicno financiranje za 
MicroSAR sto ukljucuje testiranje jedne 

a koja rabi metodu fourierovih transfor­ 
macija (sustav jednadzbi do kojih je do­ 
sao maternaticar Fourier, a koje se rabe 
za analizu valnih oblika i spektra) za 
analizu. Taj uredaj odasilje uporabljive 
podatke odmah nakon lansiranja, a uga­ 
sen je u listopadu 2001. Nominalni raz­ 
mak za uzimanje slikovnog uzorka sa 
zemlje (GSD) je 30 m, sto je premalo za 
prikazivanje malenih objekata, ali dostat­ 
no za klasificiranje razlicitih tipova tere­ 
na. 

Program Warfighter-1 namijenjen je 
demonstraciji vojno uporabljivog sustava 
koji integrira hiperspektralne instrumen­ 
te u komercijalni satelit OrbView-3 (tvrt­ 
ke Orbital Sciences) za prikupljanje sli­ 
ka Taj hibridni sustav ima razlucivnost 
1 m (cmo-bijelo), 4 m (multispektralno) 
i 8 m (hiperspektralno) sto ornogucuje 
detektiranje i karakterizaciju mnogih 
vojnih objekata. Nazalost, tijekom lansi­ 
ranja raketom Taurus doslo je do greske 
pa je satelit morao biti unisten prije nego 
Je dosegao orbitu. 

AFRL je nakon toga predlozio demon­ 
straciju poznatu pod nazivom Noble EYE 
koji osigurava pokrivenost sirokog po­ 
drucja uz prilicno maleni GSD. Nastoja­ 
nja bi mogla poduprijeti i americka mor­ 
narica koja ima potrebe za nadzor obal­ 
nog podrucja, Tu su zahtjevi americke 
vojske za linije komunikacija i prometa 
te potrebe za otkrivanjem ciljeva i identi­ 
fikaciju. AFRL nastavlja traziti partnere u 

letjelice. EADS Astrium je patentirao sa­ 
telitsku konstrukciju poznatu kao Snap­ 
dragon, a koja ornogucava optimizaciju 
zapremine i raspolozivog mjesta na lan­ 
simoj platformi. 

Europljani rade i na malom lanseru 
Vega koji bi trebao poletjeti 2006. i po­ 
nijeti do 1500 kg tereta. Razvijaju je 
tvrtke iz Italije (65% troskova), Belgije, 
Francuske, Nizozernske, Spanjolske, 
Svedske i Svicarske. Financiranje razvo­ 
ja ide preko Europske svemirske agenci­ 
je ESA koja je sklopila ugovor vrijedan 

278 milijuna USD tijekom ozujka 2003. 
Moguci poslovi novih satalita mogli bi 

obuhvatiti i: 
Inspekcija i servisiranje u orbiti po­ 

rnocu drugih svemirskih letjelica. Takve 
bi operacije ukljucivale: analizu i kalibra­ 
ciju na senzorima korisnih tereta; upora­ 
ba optickih iii radiofrekvencijskih sondi 
za dijagnozu anomalija (npr. djelomicru 
iii totalni kvar pri izvlacenju antena iii 
solarnih panela); sposobnost preuzima­ 
nja uloge zamjenskog uredaja npr. ko­ 
munikacijskog releja ako se pokvari 
glavni podatkovni prijamnik. 

AFRL u suradnji s Lockheed Marti­ 
nom ijackson &: Tull gradi mikrosatelit 
XSS-11 kako bi testirali tehnologije za 
autonomnu inspekciju, procjenu anoma­ 
lija, letenje u formacijama, te mogucno­ 
sti servisiranja u orbiti. Svemirska letjeli­ 
ca nosit ce minijatumi skenirajuci lidar, 
razvijen u tvrtkama Optech i MD Robo­ 
tics, kako bi mjerio udaljenost i pazio na 
ciljne letjelice s udaljenosti do nekoliko 
kilometara. lmat ce pasivni navigacijski 
sustav tvrtke SAIC koji kombinira kame­ 
ru za vidljivu svjetlost i sustav za prace­ 
nje zvijezda. XSS-11 bi mogao biti lansi­ 
ran u polamu LEO uz pornoc nosaca Mi­ 
notaur tijekom 2004. 

Ostale zadace mogle bi obuhvatiti: 
- poboljsanje upozorenja na bliskom 

podrucju pomocu nadzora trenutacnih 
stanja svojih satelita kako bi se detekti­ 
rao napad. Ovo bi moglo ukljuciti po­ 
stavljanje perimetara oko osjetljivih po­ 
drucja pornocu mikrosatelita koji nose 
opticke iii radiofrekvencijske senzore, te 
detektiraju fragmente iii ostale opasne 
mehanizme ispustene s neprijateljskih 
svemirskih letjelica. Kao dopuna toga 
mogla bi biti uporaba mikrosatelita za 
pracenje orbitalnih otpadaka koji ugroza­ 
vaju satelite, pa ih cak uhvatiti i maknuti. 

- povecanje postojecih kapaciteta. 
Npr. osiguranje dodatne pokrivenosti 
GPS-om iii uporaba transpondera s lase­ 
rom male snage kako bi se prenosio po­ 
datkovni promet izmedu ostalih svemir­ 
skih letjelica i zemaljskih baznih termi- 
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Nove konstrukcije 
- zalog sigurne buduCnosti 

Pise Dubravko GVOZDANOVIC, 
slike Heckler & Koch 

U posljednje vrijeme Heckler & Koch 

nastoji u potpunosti zavladati trzistem 

vojnopolicijskog oruzja. Razvoj novih 

konstrukcija i usavrsavanje provjerenih 

rjesenja doveli su do toga da se vecina 

novih modela ovog proizvodaca 

prometnula u sam vrh danasnje ponude 

lakog i teskog streljackog naoruzanja 

K 
ako smo u proslorn 
broju opisali Heckler & 
Kochove kratke stro­ 
jnice serije MP5 i UMP 
u ovom broju cerno se 

pozabaviti jednom sasvim novom kla­ 
som osobnog streljackcg naorufanja. 
Naime, u posljednje vrijerne, a s 
obzirom na porast potreba za jacim 
kratkim streljackim oruzjern od 
sluzbenih NATO strojnica i pistolja 
kalibra 9 mm PARA, javnost je upozna­ 
ta s nekoliko zanimljivih dizajna oruz­ 
ja. Kako ta oruzja po svojim odlikama 
ne pripadaju niti jednoj, do nedavno 
poznatoj (i sluzbeno definiranoj) klasi 
oruzja, pokazala se potreba za defini­ 
ranjem sasvim nove klase oruzja. 
Nazvana PDW (kratica od engleskih 
rijeci Personal Defence Weapon) nova 
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bi klasa trebala u sebi sjediniti oruzja 
koja nisu pjstolji, kratke strojnice, a 
niti jurisne puske vec su nesto sasvim 
novo prema konstrukcijskim rjesenjirna 
i uporabljenim kalibrima. Iako se 
prema definiciji PDW odnosno klasa 
oruzja za osobnu obranu opcenito 
primjenjivala na ono oruzje koje je 
vojnik uvijek imao uz sebe i koje mu je 
sluzilo za krajnju nuzdu - otklanjanje 
neposredne opasnosti, obicno je bila 
rijec o klasicnim iii automatskim 
pistoljima. Vrlo rijetko neke su vojske i 
sluzbe u takve svrhe rabile i skracene 
inacice osnovnih modela jurisnih 
pusaka (prema nekima, to je i dalje 
mogucnost koja se razmatra). Razvoj i 
sve cesca uporaba raznih zastitnih 
prsluka medu vojnicima pokazala je da 
klasicni pistolji i kratke strojnice nisu 
dovoljno ucinkovin za uvjete suvre­ 
menog ratovanja.U posljednje vrijeme 
pojavom novih konstrukcija, koje 
najbolje oslikavaju vojno policijsko 
oruzje za osobnu obranu, PDW klasa ce 
vrlo vjerojatno biti rabljena za oznaca­ 
vanje toga oruzja. Nova klasa odnosno 
PDW grupa oruzja trebala bi obuhva­ 
cati onu paletu osobnog samoobram­ 
benog oruzja kojim bi se naoruzavale 
snage koje nisu izravno ukljucene u 
bojna djelovanja tzv. snage druge linije 
kao sto su operateri na raznim radar­ 
skim iii topnickirn sustavima, logis­ 
ticari, vozaci motornih vozila i drugo 
vojno osoblje koje nije naoruzano stan­ 
dardnim sluzbenim j~risnim puskarna. 

Dva najvaznija smjera razvoja PDW 

oruzja dolaze iz dvije renomirane i 
svjetski poznate tvornice oruzja, belgi­ 
jskog FN-a (Fabrique Nationale) i 
njernackog H&K-a. Obje ideje sadrze 
nekoliko zajednickih odlika koje bi i 
trebale biti osnovne odlike novog PDW 
oruzja a to su male elimenzije do 500 
mm i takoder mala ukupna tezina oko 
3 kg. Prvi je u projekt razvoja (bar je 
njihov model prvi ugledao svjetlo dana) 
PDW oruzja krenuo belgijski FN. 
Njegova vizija PDW-a ogledala se u 
strojnici P90, krajnj~ futuristickog diza­ 
jna, nove konstrukcije i novog kalibra. 
Iako predstavljena prije vise od 10 god­ 
ina, strojnica P90 i danas je jedinstvena 
kako prema dizajnu i kalibru tako i 
prema mnogim rjesenjima, Slabog 
impulsa trzaja, velike izlazne brzine 
ispaljenog projektila te tezine i velicine 
manje od klasicnih jurisnih pusaka 
strojnica P90 dokazala se kao iznimno 
ucinkovito oruzje velike probojne moci 
na udaljenostima do 200 m. Za razliku 
od vecine sluzbenih strojnica i 
konkurentskog PDW oruzja, P90 rabi 
spremnik kapaciteta 50 metaka kalibra 
5, 7mmx28 koji je postavljen s gornje 
strane paralelno s cijevi strojnice. Tim 
rjesenjern dobilo se na dodatnoj kom­ 
paktnosti oruzja sto je od velike 
vaznosti pri nosenju i transportu. P90 
je potpuno ambidekstralan, pogodan za 
ljevake jednako kao i za desnjake, a sve 
ostale operativne poluge ergonomski su 
dobro prilagodene. Izbacivanje praznih 
cahura odvija se prema dolje sto je 
takoder novost kod strojnica. 



MP7 - ulazak H&K-a u 
podrucje novog PDW oruzja 

Hekler & Kochova uzdanica za novo 
sluzbeno PDW oruzje jest model HK 
MP7 Al kalibra 4,6 mmx30, oruzje na­ 
mijenjeno borbama na bliskim i sred­ 
njim u8aljenostima do 200 m. Sluzbeno 
predstavljen tijekom godine 2000., pro­ 
izvodnja MP7 zapocela je 2001., a do 
sada je usvojen od njemacke specijalne 
postrojbe KSK te je rabljen u mirovnim 
misijama u Afganistanu te na podrucji­ 
ma bivse SFRJ (BiH i Kosovo). Navod­ 
no MP7 rabe specijalne americke snage 
trenutacno na bojnom djelovanju u 
Iraku. 

Razmatrajuci potrebe suvremenog 
vojnika pjesaka doslo se do spoznaja 
kako tek 20 % od ukupnog broja vojni­ 
ka biva izravno ukljuceno u bojna dje­ 
lovanja. S obzirom na takve cinjenice 
potreba za ucinkovitim i lako nosivim 
oruzjern narnece se kao nuznost, Kako 
bi zadovoljili takve potrebe, Heckler & 
Koch je u suradnji s britanskim BAE 
Systems, koji je bio zaduzen za razvoj 
streljiva, krenuo u razvoj novog oruzja. 
Osnova ideja kojom su se konstruktori 
H&K vodili jest stvoriti oruzje koje ce 
imati vatrenu moc kratke strojnice, 
ucinkovitost i probojnost jurisne puske 
na srednjim udaljenostima do 200 m te 

MP7 lagan za nosen]e, jednostavan za uporabu 

uzdanica MP7 i zbog svojih balistickih 
odlika moze ga se nazvati manjim pus­ 
camm kalibrom. Smrtonosan 
4,6mmx30 metak ispaljen iz MP7 omo­ 
gucava izuzetnu preciznost i veliku 
probojnost na udaljenostima do 200 m. 
Kako bi povecali ubojitost ispaljenog 
projektila tijekom razvoja metka 
4,6mmx30 rabljeni su NATO i FBI 
sluzbem protokoli odnosno uvjeti koje 
treba 

zado- 
voljiti. Osnovni metak kalibra 
4,6mmx30 s siljatim celicnim zrnom 
i dalje zadrzava 100 % pocetne 
tezine nakon probijanja odjece, 
zastitnih prsluka iii automobil- 
skih vrata i vjetrobranskih stakala. 
Ovakve balisticke odlike osiguravaju 
dovoljno smrtonosnu penetraciju od 
minimalno 25-30 cm u tijelu vojnika i 
nakon probijanja odjece iii zastitnih 
prsluka. lsto zrno, prema navodima 
proizvodaca na 200 m (proizvodac 
navodi i na 300 m) udaljenosti sa si­ 
gurnoscu probija CRISAT (Collaborati- 

jednako kao i skolske i jefunije inacice 
metka. Navodno je cijena streljiva jef­ 
tinija od standardnog pistoljskog metka 
kalibra 9xl9 mm NATO. Potreba za 
streljivom ovako smrtonosnih 
balistickih odlika potekla je iz cinjenice 
da su trenutni sluzbeni pistoljski kalibri 
iii kalibri za kratke strojnice postali 
neucinkoviti u konfrontaciji s vojnici­ 
ma opremljenim suvremenim zastitnim 

prslucima. 
Pose- 

MP7 

bice se to odnosi na 
one prsluke s podrucja 

bivseg SSSR-a koji su postali lako dos­ 
tupni teroristickim i kriminalnim 
skupinama te pojedincima s kojima se 
u posljednje vrijerne cesto sukobljavaju 
pripadnici raznih specijalnih policijskih 
postrojbi. 

Ukupna duzina MP7 strojnice sa 
sklopljenim teleskopskim kundakom 
iznosi 380mm sto je krace od izravnog 
konkurenta, belgijske strojnice P90, za 
120 mm dok duzina s rasklopljenim 
kundakom 590 mm sto je duze za 90 
mm od strojnice P90. 

Pucanje strojnicom MP7 vrlo je laga­ 
no zbog malog trzaja koji se javlja tije­ 
kom opaljenja a iznosi oko 50 % po­ 
vratnog impulsa ispaljenog standardnog 
metka 9xl9 mm NATO te je osjecaj ko­ 
ji se javlja slican onome koji se javlja 
tijekom pucanja oruzjern kalibra .22 
Magnum. Zbog malog trzaja i dobre 
kontrole izvjezban strijelac moze smjes­ 
titi skupinu pogodaka od 10 metaka na 
50 mu precnik promjera manjeg od 5 
cm i to brzometnom paljbom. Brzina 
paljbe iznosi 950 metaka u minuti pre­ 
ma 900 metaka strojnice P90. Strojni­ 
com MP7 moze se ucinkovito pucati 
jednorucnirn iii dvorucnim hvatom, sa 
sklopljenim iii rasklopljenim prednjim 
rukohvatim iii teleskopskim kun­ 
dakom. Duzina cijevi MP7 jest 195 mm 
i znatno je kraca od cijevi strojnice P90 
koja iznosi 263 mm dok je MP7 nesto 
visi, ali uzi od P90. Tezina MP7 sa 
spremnikom od 20 metaka iznosi 2,09 
kg s ciljnikom dok P90 tezi 3 kg sa 
spremnikom od 50 metaka i ciljnikom. 

ukupne gabarite koji bi omogucili 
ugodno 24-sat~o nosenje kao klasicnog 
pistolja, Rezultat istrazivanja jest MP7, 
model strojnice koji u Heckler & Koc­ 
ku nazivaju korakom naprijed u razvo­ 
ju konstrukcija vatrenog oruzja. 

Najblizi opis MP7 bio bio kompakt­ 
na kratka strojnica, sa spremnikom 
umetnutim u rukohvat oruzja (slicno 
izraelskom UZl-u), sklopivim prednjim 
rukohvatom i teleskopskim kundakom, 
posebno konstruirana za uporabu snaz­ 
nog metka kalibra 4,6mmx30 velike 
izlazne brzine ispaljenog zrna (projekti­ 
la) od 750 mis i maksimalnim dome­ 
tom od 1720 m. Tj je metak i najjaca 

ve Research Into Small Arms Techno­ 
logy) standard, koji se sastoji od titan­ 
ske ploce debljine 1,6 mm i 20 slojeva 
kevlara. Na udaljenosti od 100 m ispa­ 
ljeno zrno nakon probijanja CRISAT 
oklopa i dalje sadrzi vise energije nego 
ispaljeno zrno sluzbenog pistoljskog 
NATO kalibara 9xl9 mm FMJ nakon 
slobodnog leta do 100 m. lsto zrno na 
udaljenosti od 50 mm probija 2 (dva) 
CRISAT oklopa i lagano prolazi kroz 
automobilska vrata iii vjetrobransko 
staklo s minimalnim deflekcijama, Za 
posebne potrebe BAE Systems nudi 
paletu metaka 4,6mmx30 s raznim 
izvedbama zrna i pocetnim brzinama 
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Sve operativne poluge potpuno su 
dvostrane te lako dohvatljive i ergo­ 
nomski prilagodene u skladu s H&K 
tradicijom i stilom tako da je i MP7 
uskladen s drugim modelima strojnica 
iz H&K ponude. MP7 radi na nacelu 
odvodenja barutnih plinova i rabi sus­ 
tav identican onom primjenjenom na 
maticnoj jurisno] pusci G36, samo pri­ 
lagodenom kalibru 4,6mmx30 s obrt­ 
nim zatvaracern sa 6 bradavica sto znaci 
da se oruzjern puca iz zabravljenog zat­ 
varaca. Zanimljivo je rjesenje poluge za 
repetiranja koje je rijeseno slicno pusci 
Ml6 sto je vjerojatno poboljsanje u od­ 
nosu na starija rjesenje buduci omogu­ 
cava jednako repetiranje lijevom i des­ 
nom rukom. Strojnica je standardno 
opremljena mehanickirn ciljnikom za 
ciljanje do 200 rn, a nudi se i 24-satni 

Razno streljivo u kalibru 4,6mmx30 

refleksni ciljnik s crvenom tockorn koji 
je montiran na standardni MIL-STD- 
1913 (Picatinny) nosac s gornje strane. 
Kraci Picatinny nosaci mogu se postavi­ 
ti s lijeve i desne strane strojnice sto 
omogucava montiranje raznih optoelek­ 
tronickih uredaja koji dodatno posp­ 
jesuju ucinkovitost oruzja. Svi 
Picatinny nosaci su 
odvojivi od oruzja. 
H&K nudi i posebne 
futrole (holstere) za 
otvoreno iii skriveno 
nosenje. 

Oba oruzja, H&K 
MP7 i FN P90 privukla 
su pozornost strucnjaka, a koje ce 
oruzje odnosno koncept oruzje-kalibar 
biti izabran ostaje za vidjeti u 
buducnosti i vjerojatno ce na to utjecati 
i mnogi drugi cinitelji negoli sama 
kakvoca oruzja. 

G36 - povratak istinske 
lurlsne puske u domovinu 

Pocetkorn devedesetih godina 
proslog stoljeca strucnjaci H&K-a 
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zapoceli su s radom na konstrukciji 
nove jurisne puske njemacke vojske, 
koja je trebala zamijeniti zastarjelu 
obitelj G3 jurisnih pusaka koja je bila u 
sluzbeno] uporabi. 

Povijest jurisnih pusaka seze jos u 
doba Drugog svjetskog rata bas u 
Njemacku koja je i izbacila tada prvu 
jurisnu pusku. Navodno je sam Adolf 
Hitler uveo pojam jurisna puska 
(Sturmgewehr) inzistirajuci na njegovoj 
sluzbenoj uporabi. Neucinkovitost i 
slaba paljbena moc jurisnih pjesackih 
postrojbi Wehrmachta te veliki gubitci 
prilikom padobranske invazije Krete 
naveli su njernacke zapovjednike da 
naloze inzenjerirna i konstruktorima 
razvoj kompaktnog oruzja vece 
paljbene moci od sluzbenih kratkih 
strojnica te zastarjelog karabina Mauser 

98k. Ubrzo je doslo do izrade nekoliko 
prototipa i razlicitih modela koji su 
implementirali sasvim nove smjerove i 
primjenu materijala u izradi vatrenog 
oruzja. Razvijen je novi metak 7,9 mm 

Kurz, 

usvojena je 
uporaba presanih limova 
te su primijenjeni novi nacina bravljen­ 
ja oruzja. Krajnji uspjesan i stvarno 
primjenjiv u odredenim kolicina 
proizvod bila je prva sluzbena jurisna 
puska na svijetu, Stg.44 iii Sturmge­ 
wehr 44. No, sve cesci vojni porazi 
njernacke vojske i bombardiranja nje­ 
mackih industrijskih sredista sprijecili 
su daljnji rad na poboljsanjima i oz­ 
biljnije naoruzavanja njemackih postro- 

jbi tim za Jo vrijeme iznimno napred­ 
nim streljackim oruzjern. Porazom 
Hitlerove Njernacke, Sovjeti su dosh u 
posjed velikog broja raznih 
uporabljivih dokumenata, znanstvenih i 
istrazivackih elaborata ukljucujuci i 
one materijale vezane za Stg.44. Prema 
mnogima, bas je Kalasnjikov usavrsio 
konstrukciju iz koje je nastala najpoz­ 
natija obitelj jurisnih pusaka zapoceta 
modelom AK 47. Unistenje njernacke 
industrije streljackog oruzja i sankcije 
nakon poraza u Drugom svjetskom ratu 
doveli su do monopola belgijskog FN-a 
koji je zestoko krenuo u razvoj svih 
oblika kratkog i dugog vatrenog oruzja 
oprernajuci vojske mnogih drzava di­ 
ljern svijeta. Cak su Njernacka (Gewehr 
1) i Austria (StG.58) usvojile jurisnu 
pusku FAL kao sluzbeno oruzje, No, 
cak i tijekom toga vrernena iskustva iz 
istrazivanja tijekom Drugog svjetskog 
rata nisu u potpunosti preuzeli Sovjeti 
iii Saveznicke snage. Mnogi su se 
njernacki inzenjeri i konstruktori 
vatrenog oruzja sklonili na Iberijski 
poluotok u Spanjolsku koja im tada 
pod vlascu Franka pruza utociste i 
uvjete za daljni rad. Bivsi Mauserov 
inzenjer Ludwig Vorgrtmmler nastavio 
je rad na projektu Gerat 06 koji je 
najvise obecavao kao ~astavak rada na 
Stg.44, i trebao je biti usvojen kao 
Stg-45. U sklopu drfavnog instituta 
CETME (Centro de Estudios Tecnicos 
de Materiales Especiales) te pod vod­ 
stvom njernackog strucnog osoblja 
razvijen je kao izravni· nasljednik 
Stg.45, projekt jurisne puske CETME. 
Novo oruzje rabilo je metak 7,9x40 
mm i sustav bravljenja pornocu 

valjcica, primijen- 

G36 

jenog na teskoj strojnici MG.42, poz­ 
natiji u nasim krajevima kao M53 u 
jugoslavenskoj proizvodnji Crvene 
Zastave. Dernonstracija novog oruzja za 
Bundesgrenzschutz (BGS) prosla je vrlo 
uspjesno te je privukla pozornost i 
Bundeswehra koji je trazio zamjenu za 
FAL tj. Gewehr 1. Odustalo se od 
metka 7 ,9x40 te je konstrukcija prila­ 
godena jacern metku, standardnom 
NATO kalibru 7,62x51. Otkupivsi 
licencu Njernacka zapocinje u pogoni­ 
ma Heckler & Kocha proizvodnju nove 
puske pod oznakom Gewehr 3 (G3). 
Na toj osnovi tocnije konceptu brav- 



ljenja pomocu valjcica, Heckler & 
Koch oslanja cijelu svoju proizvodnju 
streljackog naorufanja ukljucujuci 
pistolJe, kratke strojnice, jurisne i sna­ 
jperske puske, lake i teske strojnice pa 
cak i lovacke puske po kojima je do 
danasnjeg dana postao poznat diljem 

svijeta. 
Ipak, ma koliko uspjeha postignuto s 

obitelji G3 pusaka, uvijek kao da se 
osjecalo da nesto nedostaje. U doba 
kada je cijeli svijet zahvatio val usva­ 
janja "bullpup'' konstrukcija [urisnih 
pusaka, kao sala zazvucala je vijest da 
je njernacka vojska usojila novu jurisnu 
pusku klasicne konstrukcije sa sprem­ 
nikom ispred okidaca. No, prvi rezul­ 
tati pokazali su da je odluka njernacke 
vojske i proizvodaca Heckler & Kocha 
ipak ispravna. Nova jurisna puska pod 
oznakom HK50 a nakon opseznih 
testova i izvanrednih rezultata usvojena 
je pod oznakom G36 kao nova jurisna 
puska njemacke vojske. Mnogi su tada 
rekli kako se napokon jurisna puska 
vratila na mjesto svoga nastanka. 
Dizajnom i vanjskim izgledom G36 
podsjeca na stari Stg.44, oruzje kojim 
je i zapocela 
era 

PSG 1 

jurisnih pusaka. 
U osnovi, rijec je o znatno 

usavrseno] konstrukciji jurisne puske 
AK 47. Kako bi se zadovoljili strogi 
uvjeti predstavljeni pred novu jurisnu 
pusku, moralo se primijeniti svo 
tehnicko znanje i uporaba suvremenih 
materijala bez kojih bi bilo nernoguce 
zadovoljiti trazeno. Uporaba pozajmice 
plinova kao sustava rada s obrtniI? zat­ 
varacem s rotacijom u desnu stranu 
nije nova i potvrduje odavno dokazanu 
u praksi tezu da je sustav rada primi­ 
jenjen na AK 47 trenutacno najpouz­ 
danije bravljenje odnosno nacelo rada 
medu jurisnim puskama. Puska G36 
oznacila je i konacni (uz kratku stro­ 
jnicu UMP) otklon H&K konstruktora 
od nacela bravljenja pornocu valjcica 
koji je bilo dugogodisnji zastitni znak 
te njemacke tvornice. Puska je modu­ 
larne konstrukcije s kolimatorskim i 
optickim ciljnikom povecanja 3x. 

Operativne poluge potpuno su 
ambidekstralne tako da je puskom jed­ 
nostavno i lagano rukovati. U ponudi je 
nekoliko razlicitih inacica kao sto su 
G36K, G36C ili lake strojnice za 
podrsku opremljene bubnjem kapacite­ 
ta 100 metaka. Dakako, pusku je 
moguce opremiti i jednocjevnim 
bacacern granata. Spremnici su izradeni 
od providne plastike i nestandardni 
odnosno ne zadovoljavaju standard 
STANAG 4179 sto neki smatraju kao 
nedostatak. Kapacitet spremnika iznosi 
30 metaka kalibra 5,56x45 mm. 

PSG 1- ponajbolja 
poluautomatska snajperska 
puska na svijetu 

PSG 1 napravljen je s namjerom da 
se specijalnim policijskim i vojnim 
postrojbama ponudi ucinkovito i pouz­ 
dano snajpersko oruzje kojim je mogu­ 
ce ostvanti superiorno tocan i precizan 
pogodak ili nekoliko brzih preciznih 
pogodaka u kratkoj jedinici vremena. 

Puska rabi standardni H&K sustav 
djelovanja pomocu 

valj cica te j e na ta j 
nacin 

ornoguceno svim 
onima koji su vec 

rabili neka oruzja iz H&K obitelji jed­ 
nostavno i brzo privikavanje na oruzje. 
S logisricke strane to je rjesenje bilo 
razumno primijenjeno buduci u slucaju 
bilo kakvih kvarova sluzbeni puskari 
nisu imali dodatne potrebe za pre­ 
obukom. Stvaranje cijele obitelji oruzja 
na istom sustavu znacilo je vrlo dobro 
prodaju jer je rijetko koji proizvodac 
imao slican pristup. 

Kako bi se zadovoljile potrebe speci­ 
jalista stri.jelaca, osnovni. dizajn je 
morao biti dodatno podesen i. uskladen. 
Tako je repeti.ranje na toj pusci tako 
dobro izvedeno da je gotovo necujno 
dok je okidac posebna prica. Moze se 
podesavati prema zelji svakog strijelca, 
ukljucujuci i sirinu uz tezinu okidanja. 
Okidanje tece glatko i meko bez 
ikakvog osjecaja skripanja. Rukohvat je 
anatomski oblikovan a drvo sitno ceki­ 
rano kako bi sto bolje prijanjalo uz stri­ 
jelcevu saku. 

Kundak oruzja je posebna prica. 
Izraden je od plastike s obrazinom koja 

se moze podesavati prema vi.sini i sirini 
tako da si svaki strijelac moze podesiti 
optimalnu visinu ili duzinu. 

Cijev oruzja je poligonalna, hladno 
kovana i teska kako bi se vibracije mak­ 
simalno smanjile. PSG 1 je napravljen 
za kalibar 7,62x51 Nato (.308 Winche­ 
ster) stone cudi buduci je to standard­ 
ni. NATO vojni kalibar i jedan od 
najprihvacenijih policijskih snajperskih 
kalibara. Zadovoljavajuce preciznosti 
namijenjen je antiteroristickorn djelo­ 
vanju do 300 m gdje pokazuje najbolje 
rezultate. Tako s tom puskom uvjezban 
strijelac rnoze vrlo lako smjestiti sku­ 
pinu od 10 rnetaka na udaljenosti od 
300 m u promjer manji o 5 cm. Vrhun­ 
ski strijelci promjer skupine pogodaka 
mogu jos vise smanjiti. 

Puska nije lagana. Naime, njezina 
ukupna tezina iznosi 7,2 kg sto nikako 
nije pogodno za duza nosenja. No, ona 
za to nije niti namijenjena. Narnjena 
tog snajpera je staticni pogodak, odnos­ 
no najvise ga rabe policijske postrojbe 
tijekorn raznih talackih kriza kako bi se 
ako zatreba kriza rijesila jednim dobro 
ispaljenim hicem. 

Uporaba optickog ciljnika zavisi od 
potreba i zelja svake pojedine postro- 

jbe. Cesto se PSG 1 nudi s optickim 
ciljnikom Hensoldt Wetzlar koji omo­ 
gucava strijelcu minimalno vrijeme 
zahvata cilja. Koncanica je gradirana za 
udaljenosti od 100 do 600 m. Opticki 
ciljnik je opremljen i baterijskim izvo­ 
rom napajanja koji osvetljava konca­ 
nicu za oko 2 minute kada se osvjetlj­ 
nje gasi. Ova odlika namijenjena je ga­ 
danju u uvjetima slabe vidljivosti. 

PSG 1 moze se opremiti nozrcarna 
(tripod) radi dodatne stabilnosti. Trzaj 
koji se javlja kod opaljenja nije neugo­ 
dan i pusku je lagano kontrolirati. 

PSG 1 jarnacno pripada najboljim 
poluautomatskim snajperskim puskarna 
ako nije i najbolja. Ipak, osnovni razlog 
koji moguceg kupca moze odbiti je 
cijena koja nije mala. Cijena kompleta 
iznosi oko 5000 USD i vise, u zavisnos­ 
ti od dobavljaca. No, ta puska ionako 
nije namijenjena za siroko uporabu na 
sto nitko u H&K-u niti ne racuna, 
PSG 1 je posebna puska namijenjena za 
posebne poslove gdje cijena ne pred­ 
stavlja nikakvu zapreku, 
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oklopno bo 
DAR DO 

Talijani su nakon visegodisnjeg razvoja dobili borbeno vozilo na gusjenicama DARDO koje je u serijskoj proizvodnji za talijansku 
vojsku. Mora se primijetiti vrlo slojeviti pristup konceptu borbenog vozila. kako podvozja tako i kupole 

T alijani su nakon dugogo­ disnjeg razvoja, koji je 
zapoceo jos godine 1973., 
konacno uspjeli pokrenu­ 
ti proizvodnju borbenog 

vozila na gusjenicama pod nazivom 
DARDO (strelica-koplje). Iako DARDO 
jos nije nasao trziste izvan granica 
Italije, vrijedno je upoznati ga u kon­ 
tekstu ostalih borbenih vozila zbog 
specificnosn njegove kupole, poglavito 
one koja se nudi s topom 60/70 mm. 
Borbeno vozilo je na pocetku nosilo 
oznaku VCC-80 sto u prijevodu znaci 
,,Oklopno borbeno vozilo osamdesetih" 
(Veicolo Corazzato da Combattimento 
per gli anni '80). Odluka o uvodenju 
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novog borbenog vozila se temeljila na 
potrebi zamjene zastarjelih sustava 
VCC-1 i VCC-2 koje su Talijani 
proizvodili po licenci kupljenoj od 
americke tvrtke FMC Corporation, a 
ustvari je rijec o arnerickom trans­ 
porteru M-113Al. Mora se istaknuti da 
su Talijani po licenci proizveli vise od 
4000 borbenih vozila serije M-113, pri 
cemu su postigli veliko iskustvo u 
razvoju i proizvodnji takvih sustava. 

Financijski problemi koji su pratili 
razvoj ovog vozila od samog pocetka, 
kao i redefiniranje prioriteta koji su 
dali prednost zavrsetku tenka C-1 ARI­ 
ETE, rezultirali su potpisivanjem prvog 
ugovora za razvoj prototipa tek godine 

Pise brigadir Josip MARTINCEVIC MIKIC 
josipmm@morh.hr 

1988. Cak 10 godina nakon toga 
zapocela je serijska proizvodnja, pri 
cemu se ocekuje opremanje talijanske 
vojske s oko 800 borbenih vozila do 
godine 2015. Prva isporuka borbenih 
vozila za opremanje talijanske vojske 
ugovorena je s konzorcijem Iveco Oto 
u kolicini od 200 sustava medu kojima 
je najvise onih s kupolom TC-25 
Hitfist. Talijani se pritom nadaju 
pronaci kupce u inozemstvu kako bi 
kroz proizvodnju za izvoz pokrili dio 
troskova ulozenih u vtsegodisnji razvoj 
ovog borbenog vozila. Tome svjedoci 
agresivni nastup na mnogim medunaro­ 
dnim natjecajima, pog1avito onom za 
opremanje oruzanih snaga Poljske gdje 



je moguca ugradnja kupole 
TC-30 na Imsku Patriu iii u 
slucaju izrade prototipa bri­ 
tanskog borbenog vozila 
Stormer za potrebe izvoza 
gdje je ugradena kupola s 
americkim topom 30 mm 
Bushmaster 11. 

Opis 

P_o~le~ na straznji _dio borbenog vozila DA.:::10 otkr' a vrata ugraile~a ,iuit, _ 
vmrm sustav s puskarnicom 1\ 
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Tijelo i kupola borbenog 
vozila Dardo izradeni su od 
zavarenih plcca slitine bali­ 
suckog aluminija. U cilju 
poboljsanja balisticke zastite 
na vanjskim dijelovirna tijela 
vozila i kupole, ugradene su 
dodatne pancirne celicne 
ploce. Vozilo je koncepcijski podije­ 
ljeno u tri dijela. U prednjem dijelu je 
smjesten motor i mjesto vozaca, u 
sredisnjern dijelu je ugradena kupola s 
glavnim oruzjern, a u straznjem dijelu 
je prostor prilagoden za smjestaj odje­ 
ljenJa od sest vojnika plus dva 
posluzitelja u kupoli. 

Vozac je srnjesten u prednjem 
lijevom dijelu vozila koje je opskr- 

1' 

hidromehanickorn transmisijom ZF 
LSG-1500 koja je smjestena bocno od 
motora, dijelom i ispred vozaca, 
Transmisija ornogucuje biranje cetiri 
stupnja prijenosa naprijed i dva unatrag 
s mogucnoscu automatskog biranja. 
Sustav hladenja motora omogucuje mu 
rad u temperaturnom podrucju do + 49 
stupnjeva Celzijusovih. Uvodenje 
svjezeg zraka za potrebe rada motora je 

Borbeno vozilo DARDO izlezenu na 
meilunarodnoj izlozbi naorufanja 

Eurosatory u Parizu 

bljeno gornjim kruznim poklopcem cije 
otvaranje je udesno s tri odgovarajuca 
periskopa od kojih se srednji moze 
zamijeniti nocnim periskopom. Desno 
od vozaca smjesten je motorni pogon 
koji je odvojen odgovarajucom pre­ 
gradom, u cilju zastite od buke i 
prekomjernog zagrijavanja ostalog 
dijela vozila. 

Ugradeni motor je tvrtke IVECO, 
oznake 8260, V-6 koji razvija snagu od 
328 kW (520 KS), a spojen je s 

preko resetke na prednjem gornjem 
dijelu tijela vozila. Ispusni lonac s 
visecjevnim izlazom srnjesten je s desne 
strane vozila, a prekriven je resetkastim 
poklopcem ispod kojega se ispusni 
plinovi mijesaju sa zrakom koji je bio 
iskoristen za hladenje motora. Zbog 
mijesanja ispusnih plinova i usm­ 
jerenog zraka smanjuje se temperatura 
ispusnih plinova, a znatno se smanjuje 
i buka motora. 

U straznjern dijelu vozila prilagodena 

su mjesta za smjestaj sest vojnika koji 
mogu napustiti vozilo kroz izlaznu 
rampu koja se moze spustiti na tlo. Po 
dva vojnika sjede s jedne i druge bocne 
strane vozila dok su dvojica izmedu 
njih u sredini. Vojnici koji sjede s 
bocnih strana mogu rabiti po dvije 
puskarnice opremljene vizirnim sus­ 
tavom za pracenje situacije s boka vozi­ 
la i eventualno uporabu vlastitog oruzja 

kroz odgovarajuce puskarnice. Peta 
puskarnica s odgovarajucim vizirom 
je smjestena u vratima izlazne 
rampe. Spustanje i dizanje rampe, 
kao i otvaranje i zatvaranje vrata 
rijeseno je pomocu hidraulicnih 
cilindara. Odjeljak za smjestaj 
vojnika je s gornje strane opremljen 
dodatnim poklopcem koji se otvara 
unatrag, a sluzi za ponovno punje­ 
nje lansera protuoklopnih raketa 
ugradenih na kupolu. 

Ovjes vozila je osmisljen pornocu 
torzijskih vratila promjera 45 mm i 
sest gumiranih potpornih kotaca 
promjera 590 mm od kojih prvi, 
drugi, peti i sesti imaju ugradene 
hidrodinarnicke amortizere, a svi 
redom imaju ugradene mehanicke 
granicnike hoda. Pogonski 

nazubljeni kotac je na prednjem dijelu 
vozila, a gornju stranu gusjenice 
pridrzavaju tri gumirana podupiraca. 
Takva konfiguracija ovjesa omogucuje 
vertikalni hod pojedinog potpornog 
kotaca od 230 mm kao i kod vecine 
modernih borbenih vozila. Zanimljivo 
je da je na trecem prototipu ispitan 
napredni hidropneumatski sustav ovje­ 
sa koji je talijanska v.ojska odbacila 
zbog previsoke cijene, medutim ostaje 
kao opcija za strane kupce. 
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Presjek borbenog vozila DARDO sa shematskim prikazom smjestaja posade 

~I. - ,, 

Cianci gusjenica se proizvode u 
ltaliji, ali prema licenci poznate tvrtke 
Diehl, sto znaci da to vozilo nema 
problema s gaznim dijelorn gusjenica, 
jer je moguca ugradnja gumiranih 
ulozaka za voznju po asfaltu. S aktiv­ 
nim dijelom gusjenice od 3965 mm 
specificni tlak na podlogu je zadovo­ 
ljavajucih 0,70 kg/cm'. Zahvaljujuci 
takvom ovjesu DARDO moze ostvariti 
najvecu brzinu od 70 km/h i postici 
ubrzanje od Odo 40 km/hod 15 sekun­ 
di, te autonorniju s jednim punjenjem 
spremnika goriva od 600 kilometara. 
Vozilo nije konstruirano kao amfibija, 
ali moze svladavati vodene zapreke 
visine 1,5 metara bez posebne 
pripreme. 

Kupola TC-25 mm HITFIST 

Na vozilo je ugradena kupola TC-25 
HITFIST konfiguracije ,,two-man" koja 
predstavlja autonomnu cjelinu i kao 
takva moze se zamijeniti i drugim 
kupolama. Upravljanje kupolom TC-25 
rijeseno je pomocu elektro servo-pogo­ 
na, a u nuzdi njome moze upravljati 

jedan posluzitelj. Mjesto zapovjednika 
je na lijevoj strani kupole, a topnik mu 
sjedi s desna. Oba radna mjesta imaju 
odgovarajuce kruzne otvore s poklopci­ 
ma koji se otvaraju unatrag. 
Zapovjednik ima na raspolaganju pet 
periskopskih vizira za 
pracenje sirokog 
opsega, dok topnik ima 
krovno ugradenu 
ciljnicku napravu s ter­ 
movizijskim dnevno­ 
nocnirn kanalom i inte­ 
griranim las.erskim 
daljinomjerom koja je 
uvezana u sustav za 
upravljanje paljbom. 
Kupola TC-25 za ugrad­ 
nju na borbeno vozilo 
DARDO opremljena je 
dnevno-nocnorn 
ciljnickorn napravom 
DNRS americke tvrtke Kallsman s 
kojom je ugovorena isporuka 202 
ciljnicke naprave u vremenu od 1999. 
do 2004. godine. S takvom napravom 
borbeno vozilo je osposobljeno za 
otkrivanje, pracenje i unistenje cilja 
pod svim vremenskim uvjetima i iz 

pokreta s velikom vjerojat­ 
noscu za unistenje cilja 
prvim rafalom. DNRS ima 
povecanje 12x i laser pri­ 
lagoden koristenju pro­ 
tuoklopnih raketa TOW, 
te ima rnogucnost 
prenosenja slike na moni­ 
tor zapovjednika. 

Glavno oruzje kupole 
TC-25 je stabilizirani top 
25 mm KBA, tvrtke 
Oerlikon Contraves, a 
koaksijalno mu je spojena 
strojnica 7,62 mm 
M42/59. Na svakoj od 
bocnih strana kupole 
ugradeni su lanseri pro­ 
tuoklopnih vodenih raketa 
TOW, tvrtke Raytheon 

TAKTICKO-TEHNICKE ZNACAJKE BORBENOG VOZILA OAROO 

Borbena masa 23.000 kg 

-~!I 

Duiina 6.705 mm 

Sirina 3.000 mm 

Ovjes Torzijska vratila 
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Systems ,c,iji je domet 3. 750 metara. 
Pored toga na svakoj strani kupole su 
ugradena po cetiri bacaca dimnih 
granata 80 mm. 

Kupola TC-39 mm HITFIST 

Talijanska tvrtka Otobreda je pored 
kupole TC-25 razvila i kupolu TC-30 
HITFIST u koju je ugraden americki 
top 30 mm Bushnaster II. S takvom 
kupolom su Britanci opremili borbeno 
vozilo Stormer kojeg nude za izvoz. 
Pored toga Talijani su vjerojatni proiz­ 
vodaci kupole TC-30 za opremanje bor­ 
benog vozila na kotacirna za potrebe 
oruzanih snaga Poljske, gdje postoji 
potreba za 300 takvih kupola. Naime, 

TAKTICKO-TEHNICKE ZNACAJKE KUPOLE TC-25 HITFIST 

za opremanje oruzanih snaga Poljske 
izabrano je finsko borbeno vozilo Patria 
AMY na koje bi bila ugradena talijans­ 
ka kupola Hitfist 30P. 

Kupola T60/70A 

Tvrtka Otobreda je na temelju vlasti­ 
tog razvoja zavrsila prototip kupole 
T60/70 za mogucu ugradnju na siroki 
spektar borbenih vozila na gusjenicama 
iii kotacirna. Kupola konfiguracije 
,,two-man" je aluminijske konstrukcije 
cija je osnovna zastita od streljiva 14,5 
mm, no prema zahtjevu moguce je 
ugraditi i dodatni oklop koji na njezi­ 
noj prednjoj strani ornogucuje 
otpornost na streljivo 35 mm. Glavno 
oruzje je Otobredin top 60 mm, duzine 
cijevi 4200 mm s kojim je koaksijalno 
spojena strojnica 7,62 mm. Najveca 
duzina trzanja cijevi je 270 mm, a sila 
trzanja manja od 10 tona. Dodatna stro­ 
jnica 7,62 mm je ugradena na krov 
kupole, a s prednje strane se nalaze 4 
bacaca dimnih granata 76 mm. 



Zapovjednik oruzja sjedi na lijevoj 
strani kupole, dok je na desnoj strani 
mjesto topnika. Rukovanje topom 60 
mm i spojenom strojnicom moguce je s 
oba radna mjesta, kako u mirovanju 
tako i pri kretanju vozila. Kupola maze 
rotirati u punom krugu, a elevacija cije­ 
vi je u podrucju -6 stupnjeva do +40 
stupnjeva. Pored ovoga ugradena je i 
mogucnost rucnog pokretanja oruzja. 

Top 60 mm je opremljen sustavom 
za punjenje dvije vrste streljiva 60 mm 
i to potkalibarnog pancirnog (APFSDS­ 
T) i razornog streljiva s kadencom 
paljbe jedan metak u dvije sekunde. 
Potkalibarni projektil ima masu 850 
grama i pocetnu brzinu od 1680 mis, 
pa se pretpostavlja da mu je moguca 
penetracija do 120 mm oklopa s uda­ 
ljenosti od 2000 metara. Razorni pro­ 
jektil ima masu 3,07 kg, a pocetnu brz­ 
inu 1000 mis. Ubojito podrucje djelo­ 
vanja je oko 660 cetvomih metara. 
Sustav za punjenje se sastoji od dva 
simetricna spremnika zapremine 32 
projektila. Svaki spremnik je prilagoden 
srnjestaju potkalibarnog odnosno 
razornog streljiva od cega je po 8 meta­ 
ka u revolverskom spremniku, a pre­ 
ostalih 8 u spremnosti za punjenje. 
Odgovarajuci mehanizam odabire i 
odvaja odabranu vrstu streljiva i donosi 
ga na liniju za punjenje pri cernu se 
punjenje u cijev odvija pomocu 
oprumog punjaca. Servo sustav punje­ 
nja je elektrohidraulicnog tipa s 
hidraulicnim agregatom smjestenim u 
kupoli i minimalnim brojem elek­ 
tronickih komponenata. Za potrebe 
strojnice 7 ,62 mm u pripremi je 200 
metaka za koaksijalnu strojnicu i 100 
metaka za PZO strojnicu, dok se u 
pricuvi nalazi jos 1000 metaka 7,62 
mm. Mjesto zapovjednika je opreml­ 
jeno dvoosno stabiliziranim dnevno­ 
nocnim ciljnickirn sustavom Galileo 
Avionica s integriranim laserskim dalji- 

Pogled na desni dio kupole 25 mm lfj 
konzorcija lveco/Dto. Uoclj~v je poki,. 
otvora kroz koji je iz kupol~ omogu · 
punjenje lansera prntueklnpnim rak 
(Eurosatory 2000) 

nomjerom. Pored toga po obodu pok­ 
lopca otvora zapovjednika ugradeno je 
sest periskopskih vizira, dok je mjesto 
topnika opremljeno s dva vizirna susta­ 
va. Na bocne strane kupole moguca je 
ugradnja lansera protuoklopnih raketa 
TOW slicno kao i kod kupole TC-25. 

Zakljucak 

Talijani su ipak nakon visegodisnjeg 
razvoja dobili borbeno vozilo na gus­ 
jenicama koje se maze serijski 
proizvoditi prema potrebama talijanske 
vojske. Mora se primijetiti vrlo slojeviti 
pristup konceptu borbenog vozila, kako 
hodnog dijela tj. podvozja, tako i 
kupole. Procjenom trendova u razvoju 
borbenih vozila, Talijani su i prije po­ 
pune sa zahtijevanim brojern borbenih 
vozila ponudili poboljsanu inacicu 
hodnog dijela vozila. Tako je najnovi­ 
jim zahtjevom dodatne oklopne zastite 
zahtijevana masa vozila procijenjena na 
26 tona. U tom cilju nuzna je ugradnja 
snaznijeg motora od 620 KS, te ugrad- 

upola s topom 60 mm duzine cijevi 70 kalibara prilagodena za ugradnju na razlicjta 
nodvozja borbenih vozila, ispitana je i na peljskorn borjienom vozilu BMP 2000 

nja hidropneumatskog sustava ovjesa u 
produzeno] inacici hodnog dijela koji 
zahtijeva ugradn.ju sedmog potpornog 
kotaca. Samim tim, produzenjem vozila 
dobilo bi se i na prostoru za smjestaj 
vojnika i odgovarajuce opreme. Vjeruje 
se kako ce se tom modernizacijom 
ubrzo uci u serijsku proizvodnju. 

U pogledu kupolne nadgradnje, 
ponudena je mogucnost ugradnje 
kupole s topom 60/70 mm cirne je 
otvorena mogucnost unistenja gotovo 
svih borbenih vozila koja se mogu naci 
na danasnjoj bojisnici. Zbog vrlo velike 
pocetne brzine topa 60 mm i uni­ 
verzalnog streljiva s trostrukom funkci­ 
jom, moguce je unistenje tvrdo-mekih 
ciljeva, helikoptera i pjesastva. 

Takvu kupolu Talijani su spremni 
ponuditi i kao samostalni modul, sto su 
vec i ucinili izrucenjern kupole 
Poljacima koju su oni ugradili na svoje 
borbeno vozilo BWP 2000 u svrhu ispi­ 
tivanja. Naime, kupola je projektirana 
za ugradnju na borbena vozila cija 
nosivost prelazi 10 tona, a znamo da su 
u tom podrucju primjerice Piranha, 
Stormer, Warrior, Santa Barbara, BMP- 
1, M 113 i mnogi drugi. 

Pored toga talijanski strucnjaci 
nude i alternativnu kupolu 30 mm s 
ugradenim arnerickim topom 30 mm 
Bushmaster II. Takva kupola je u cilju 
ispitivanja izrucena Britancima i 
ugradena na borbeno vozilo Alvis 
Vickers Stormer 30, koje je u statusu 
prototipa ciljano predstavljeno blisko­ 
istocnorn trzistu. 

Na taj nacin su Talijani nazocni na 
vise potencijalnih trzista pri cernu pos­ 
toje dobri izgledi za dobivanje 
izvoznog posla. 
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M 
eni u prvome 
snu ukaza se 
uplakan 
Hektor s iz­ 
gledom upra­ 

vo onim kakav je bio u casu kada su 
vukla ga kola: cm od krvavog praha 
nabreklih uda od uzda sto sapet bijase 
njima. Joj, kakav Ii bjesel ... A mene tad 
oblise suze i progovorim u snu ... Ni ri­ 
jeci ne rece jedne na moja pitanja pusta 
nego uzdahnuvsi tesko ovako progo­ 
vara meni: Bjezt o bozicin sine, iz ovog 
se pozara spasi dusmanm vec je u gra­ 
du, stubokom se survava Troja besrnis­ 
len svaki je otpor za dom i za Prijama 
kralja da su se spasiti mogli, ova bi ru­ 
ka ih spas la." 1 

Ovi stihovi iz Eneide su, naravno, sta­ 
rovjekovna literatura o Trojanskom ratu. 
No, motivi u tom odlomku: nocne more, 
pojavljivanje poginulih suboraca u snu, 
nedostatak povjerenja u vode, obeshrab­ 
renost i spremnost na napustanje daljnje 
borbe su iskustva koja je Vergilije, pisac 
ovih redaka morao izravno iii posredno 
zapaziti u stvarnom zivoru, vjerojatno 
kod rimskih legionara. Taj i brojni drugi 
slicni zapisi kroz povijest pokazuju da 
su psihicke posljedice i psihicki slom 
zbog bojevanja stari koliko i sam rat i 

'' 
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vojnistvo. U svakoj vojsci, pa i tako 
cvrsto ustrojenoj kao sto su bile rimske 
legije, odredeni broj vojnika je uvijek 
ispadao iz stroja zbog psihtckog sloma. 

Sa stajalista vojne ucinkovitosti, voj­ 
nici koji vise nisu sposobni za borbu 
zbog psihickog sloma su praznina u 
vojnorn stroju i izravni gubitak, jedna­ 
ko kao i oni nestali iii ranjeni. Stoga je 
svaka vojska u povijesti bila suocena s 
pitanjem kako ocuvati spremnost vojni­ 
ka da slijede zapovijedi i sudjeluju u 
boju. Najcesci je odgovor bio isticanje 
junackog ponasanja i izdrzljivost u 
boju, zato jer ono to stvarno zasluzuje, 
ali i kako bi posluzilo kao uzor koji ce 
potaknuti vojnike na krajnje napore da 
se othrvaju slomu. Naravno, to je bilo 
nedostano da izbrise psihicke gubitke 
te su vojske razvijale i druge nacine 
suzbijanja psihickog sloma u boju. Pri­ 
stupi suzbijanju psihickih gubitaka u 
boju koji su se kroz povijest pojavili su 
iznimno brojni i uvijek ovise o 
cjelokupnoj kulturi i nacinu ratovanja. 

Pristupi za suzbijanje stresa 

Sa stajalista zapadne znanosti prvi 
put se problemu psihicke nesposobnos- 

ti i sloma vojnika u boju pocelo pristu­ 
pati potkraj 19. i pocetkom 20. stoljeca, 
I.tada je to bilo uvjetovano opcirn kul­ 
turalnim okruzjem te posebno spozna­ 
jama o ljudskoj psihi. Pojednostavljeno 
se moze reci da su u to doba osobe s 
psihickim porernecajima shvacane kao 
prijetnja zajednici, te su stoga izolirane 
i " ... sklanjane od ociju javnosti u zatvo­ 
rene klinike s vrlo losim zivotnim uvje­ 
tima." z Istodobno, u vojskama je bilo 
rasireno stajaliste da su, osim ocito ran­ 
jenih i tjelesno bolesnih, za boj nes­ 
posobni samo kukavice i ludaci. Vojnici 
su stoga djelovali pod prijetnjom da 
ukoliko ne mogu vise izdrzati ratne 
strahote budu strijeljani kao kukavice 
iii zatvoreni kao ludaci. Brojni su i do­ 
zivjeli tu sudbinu, a od nje ih je moglo 
spasiti samo ocigledno ranjavanje iii 
tjelesna bolest. 

U takvim okolnostima su brojni voj­ 
nici, nakon dugotrajnog potiskivanja 
psihickih tegoba, poceli razvijati stvar­ 
ne tjelesne simptome. U Prvom svjet­ 
skom ratu je od takvih pojava najra­ 
sireniji bio "granatni sok", 

Do Drugog svjetskog rata spoznaje o 
ljudskoj psihi, kao i tretman psihickih 
bolesti su napredovali i donekle se pro­ 
mijenili. No, pristup psihickim gubitci- 



ma je u zaracenim vojskama bio vrlo 
neujednacen. Na jednoj strani su bile 
vojske totalitarnih rezima u SSSR-u i 
Njernackoj, a na suprotnom ekstrernu 
vojska SAD-a. U prvim dvjema vojska­ 
ma ozbiljnija nedjelotvornost uz­ 
rokovana psihickim tegobama 
izjednacavana je s kukaviclukorn i 
uglavnom kaznjavana strijeljanjern. 
Zanimljivo je da su i obje te vojske ras­ 
pustile svoje vojnopsiholoske sluzbe 
(SSSR 1938., a Njemacka 1942.) zbog 
raskoraka s postavljenim dogmama. 

Na drugoj strani, u vojsci SAD-a 
psihicke su tegobe priznate i u nacinu 
skrbi izjednacene s ranjavanjem i tje­ 
lesnim bolestima. Vojnici s psihickirn 
tegobama su evakuirani duboko u 
pozadinu, zajedno s ranjenicima, te 
Iijeceni u vojnim medicinskirn 
ustanovama. Ali, posljedica ovakvog 
pristupa je bila da su se ranjenici nakon 
izljecenja vracali u postrojbe dok se oni 
s psihickirn tegobama redovito nisu 
dostatno oporavljali i otpustani su iz 
vojske. 

To je iskustvo dovelo do spoznaje 
da, kao sto [e, s jedne strane, nerazum­ 
no izjednacavati psihicke tegobe s ku­ 
kaviclukom i ostro ih 
kaznjavati, s druge strane, 
klasican medicinski tret- 
man ne dovodi do oporav­ 
ka i povratka u postrojbu. 

Brojna naknadna istrazi­ 
vanja i rasclamba podataka 
su pokazale uzroke takvog 
stanja. Naime, kod vecine 
vojnika je srnanjena 
djelotvornost uzrokovana 
blaztm psihickirn tegoba­ 
ma. No, u takvom potre­ 
senorn psihickorn stanju 
vojnici su iznimno 
osjetljivi na utjecaje oko­ 
line i u unutarnjern sukobu 
izrnedu, s jedne strane, 

NATO-RTO 

straha i malaksalosti, a s druge strane, 
osjecaja odgovornosti i vezanosti za 
suborce. Ako ih se u takvom stanju 
posalje u zdravstvenu ustanovu i stavi u 
ulogu bolesnika medu stvarne 
bolesnike, pocinju poprimati razne 
simptorne i stanje im se pocinje po­ 
gorsavati. Uz to, ako su upuceni u 

prihvacaju. 
Kako bi se sprijecilo takvo pro­ 

dubljivanje psihickih gubitaka, a kako 
bi se o njima ipak skrbilo na primjeren 
nacm, razraden je pristup koji se 
temelji na sljedecim osnovnim 
postavkama: Vojnik koji je zbog 
psihickih razloga postao neucinkovit u 
nacelu treba zadrzati ulogu vojnika, a 
nikako ga ne stavljati u ulogu pasivnog 
bolesnika. Njihovo stanje treba shvatiti 
kao normalnu i prolaznu reakciju na 
prezahtjevne (nenorrnalne) okolnosti. 
Skrb za takve vojnike treba zapoceti na 
sigurnom mjestu sto blize bojisnici; 
vojnici trebaju zadrzati jednostavne du­ 
znosti, pornoc im treba pruztti jedno­ 
stavnim i brzim metodama te suborci i 
svi koji dolaze s njima u doticaj trebaju 
iskazivati ocekivanje da ce se brzo 
vratiti u postrojbu na zadace. U takvom 
pristupu vecina (i vise od 80%) vojnika 
se za nekoliko (dva do tri) dana vrati 

zdravstvenu ustanovu, znaci da su eva­ 
kuirani iz postrojbe, obicno u jeku 
boja, te ih i suborci tesko natrag 

na redovite zadace i pritom nernaju 
povecani rizik da ce ponovno dozivjeti 
bojni stres. Odlucujucu ulogu u 

takvom pristupu ima organi­ 
zacija sustava potpore i zapov­ 
jednici. Strucnjaci imaju ulogu 
pri organizaciji sustava, pru­ 
zanju nekih oblika potpore i 
pri odvajanju onih vojnika cije 
je psihicko stanje ipak takvo 
da im je nuzna evakuacija i 
pornoc u posebnoj zdravstve- 

· Istrazivacka i tehnoloska organizacija Sjevernoatlanskog sa­ 
veza (NATO RTO - Tesearch and Technology Organisati­ 
on) je, izrnedu ostalog, tijelo odgovorno za nadzor i promi­ 
canje istrazivanja i razrnjene tehnickih podataka medu ze­ 
mljama clanicama, kao i razvoj dugorocne istrazivacke i te­ 
hnoloske strategije. Za pojedina podrucja RTO ima odbore 
od kojih je jedan i Odbor za ljudske cimbenike i medicinu 
(Human Factors and Medicine - HFM). Odbori provode ak­ 
tivnosti kroz radne skupine koje se ustrojavaju za ciljana 
podrucja is unaprijed utvrdenim trajanjem. Radne skupine 
u provedbi svojih zadaca organiziraju radionice simpozije, 
ispitivanja, serije predavanja, vjezbe i sl. 
Vise podataka o NATO-RTO mozete naci na adresi: 
www.rta.nato.int 

noj ustanovi. 

NATO pristup s kraja 
osamdesetih godina 
xx. stolleca 

Problematika o kojoj je 
ovdje rijec vec dugo je pred- 
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met strucnih rasprava na medunaro­ 
dnoj razini, medutim djelovanje svake 
pojedine vojske u suzbijanju stresa je 
bilo potpuno samostalno i uvje­ 
tovano uvjetima u svakoj poje- 
dinoj zemlji. U zapadnoj Europi 
i Sjevernoj Americi stanje je 
unekoliko promijenjeno osni­ 
vanjem Sjevernoatlanskog save­ 
za. Premda je svijest o cinjenici 
da su psihicki gubitci ozbiljna 
prijetnja djelovanju vojske bila 
neupitna, taj Savez nije imao 
realnih vojnickih djelovanja te 
nije bilo izravnog poticaja za za­ 
jednicko rjesavanje te proble­ 
matike. No, rasprave su pocele 
vec pedesetih godina te su odr­ 
zani i prvi strucni skupovi (pri­ 
mjerice 1959. prvi godisnj; sas­ 
tanak Udruge za vojno testira­ 
nje). Tek su nakupljena americ- 
ka (ali i druga) iskustva iz Ko- 
rejskog i Vijetnamskog rata te pracenje 
Izraelsko-arapskih ratova stvorila 
kriticnu masu koja je unutar NATO-a 
dovela do ozbiljnog bavljenja tom prob­ 
lematikom na razini cijelog Saveza. 

Za nasu temu u tom podrucju zani­ 
mljiv je rad dvije novije radne skupine, 
od kojih je prva pod nazivom Istra- 

Granatni sok 
U Prvome svjetskom ratu brojni vojnici na 

vecini bojisnica su iskazivali raz licite tjelesne 
tegobe, od teskoca sa sluhom do povremene pot- 
pune ukocenosti, a za koje lijecnici na tijelu nisu 
mogli pronaci jasan uzrok. Stoga je postavljeno 
tumacenje da intenzivna izlozenost topnickoj 
paljbi uzrokuje brojne vrlo sitne povrede i nag- 
njecenja mozga koji se ocituju na navedeni nacin. 
Kasnija rasclarnba podataka je jasno ukazala da je 
rijec o obliku konverzivne neuroze u kojoj su tje- 
lesni simptomi uzrokovani iskljucivo izlozenoscu 
ekstremnom stresu koji je potiskivan i nije na 
neki drugi nacin mogao biti iskazan. (prema, 
Komar i sur., 2003.) 

zivacka skupina 10 "Psiholoska sprern­ 
nost" (NATO Research Study Group 10 
"Psychological Fitnes") osnovana poce­ 
tkom osamdesetih godine XX. stoljeca i 
do 1988. izdala pet dokumentata us- 

mjerenih.na mjerenje psihicke sprem­ 
nosti, analizu radnih mjesta radi reduk­ 
cije stresa, preporuke za odabir vojnog 

osoblja donekle otpornog na stres 
te razvoj metoda uvjezbavanja 
koje bi poboljsale psihicku 
spremnost. . 

Razmjerno siroko podrucje 
rada ove skupine je u sljedecern 
koraku razdijeljeno na vise po­ 
drucja, od kojih je nama ovdje 
osobito zanimljiva potkraj 80-ih 
godina proslog stoljeca osnovana 
radna skupina pod nazivom "Psi­ 
holoska potpora za vojno osoblje" 
(izvorni naziv Research Study Gr­ 
oup 22 "Psychological Support 
for Military Personnel"). Osnovni 
cilj je radne skupine bio " ... pri­ 
donijeti suzbijanju operacijskog i 
bojnog stresa (odnosno pruzin 
informacije o operacijskom i boj­ 
nom stresu svim razinama vojne 

uspravnice te ornoguciti uvjezbavanje u 
tehnikama suzbijanja stresa svem 
vojnom osoblju)." 3 Do pocetka 90.-ih 
godina pripravljeno je cetverotomno 
izvjesce "Psrholoska potpora za vojno 
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osoblje", a sadrfaj izvjesca 
oslikavaju podnaslovi tih 
iomova: 

I. Stanje psiholoske potpore 
1990./91.; II. Samopornoc i 
potpora suboraca - pregled po 
zemljamai lll. Zapovjednicke 
odgovornosti i intervencije - 
pregled po zemljama; IV. Sa­ 
mopomoc, potpora suboraca i 
smJernice za zapovjednike u 
psiholoskoj potpori. ' 

Pregled stanja po zemljama 
je pokazao kako sve tadasnje 
clanice Sjevernoatlanskog 
saveza, unatoc razhcitim pris­ 
tupima, vide potrebu za psiholosku 
potporu prije, tijekom i nakon rata kao 
i pri prirodnim i industrijskim katas­ 
trofama. Ta radna skupina je ornogucila 
clanicama zajednicka polazista i svo­ 
jevrsne "uskladene standarde" za orga­ 
nizaciju psiholoske potpore. 

Osim tog doprinosa na "upravlja­ 
ckoj" razini, radna skupine je pripremi­ 
la svojevrsni katalog tehnika za psiho­ 
i0Sku potporu te time zemljama clani­ 
cama omogucila njihovu ujednacenu i 
uskladenu primjenu. Medu tehnikama 
koje su tako usle u "sluzbenu" vojnu 
primjenu na razini Sjevernoatlanskog 
saveza osobito vrijedi spomenuti: tehni­ 
ke za sarnopomoc: vjezbe (nadzor) di­ 
sanja, progresivnu relaksaciju, autogeni 
trening, samopoticanje, predocavanje, 
autosugestiju, ponavljanje postupaka u 
mislima, cijepljenje od stresa, abreagi­ 
ranje, briga o tijelu; tehnike koje uk­ 
ljucuju samopornoc i potporu suboraca: 
svrhovite tjelesne aktivnosti, usmje­ 
ravanje na zadacu, izobrazba o stresu, 
cuvstvena ventilacija/olaksanje; potpora 
suboraca: meduprocjena suboraca, poti­ 
canje zajednistva, poticanje humora. 

Osim smjernica vezanih uz navedene 

tehnike posebno je prikazana uloga voj­ 
nog vode u suzbijanju stresa i to iz kuta 
vlastitih osobina koje mora razvijati te 
iz kuta smjernica za ponasanje prema 
podredenima. 

Sve ove tehnike nisu dovele u pitanje 
vec prije opisan opci pristup suzbijanju 
bojnog stresa, ali su 
bitno obogatile su­ 
celjavanje kako s rat­ 
nim stresom tako i sa 
svim oblicima stresa u 
vojnickorn zivotu i dje­ 
lovanju izvan klasicnog 
ratnog okruzja, 

Karakteristike 
suvremenih 
operacija 

pada blokovske pod­ 
jele Svijeta sigurnos­ 
no okruzje, neoceki­ 
vano, nije postalo sta­ 
bilnije vec su se 
pojavile brojne nove 
ugroze i potreba za 
vojnickim odgov­ 
orom na njih. Tako je 
Sjevernoatlanski sa­ 
vez, koji je stvoren 
radi obrane od SSSR­ 
a, nakon gotovo pe­ 
deset godina pesto­ 
janja, prvi put svoje 
snage angazirao u 

pravim bojnim operacijama 1999. tije­ 
kom intervencije na Kosovu, a clanak 
5. Povelje Saveza prvi je put aktiviran u 
rujnu 2001. nakon teroristickih napada 
11. rujna na SAD. Koliko su potrebe za 
vojnickirn angazmanom narasle oslikat 
cerno s nekoliko podataka: UN je od 

Zakljucci rada radne 
skupine RSG-22 "Psi­ 
holoska potpora za vojno osoblje" su u 
internim vojnim krugovima objavljeni 
pocetkorn devedesetih godina, upravo u 
pravom trenutku da budu podvrgnuti 
testu realnosti. Naime, od Drugog svjet­ 
skog rata zapadne vojske su sudjelovale 

u Hladnom ratu koji 
je, u uzevojnom 
podrucju, obiljezila 
ponajprije 
tehnoloska utrka u 
naoruzanju, Isto­ 
dobno, radikalnih 
strukturalnih prom­ 
jena vojne organi­ 
zacij e nij e bilo, a 
stvarni angazrnan u 
realnim ratnim 
operacijarna je bio 
minimalan ili ga nije 
bilo. 

S urusavanjem 
istocnog bloka i ras- 

1948. do 1988. zapoceo 13 mirovnih 
misija, a od 1989. do 2004. godine 43 
misije"; da bi mogla slati vojsku u ino­ 
zemstvo, Njernacka je 1992. mijenjala 
Ustav te je tijekom 90-ih godina 70 000 
pripadnika Bundeswehra sudjelovalo u 
medunarodnim operacijarna"; od 1989. 
do 2000. kanadska je vojska sudjelovala 
u 65 medunarodnih misija', od 1995. 
do 2000. oko 43% pripadnika nizo­ 
zemske vojske sudjelovalo je u nekoj 
operaciji u inozernstvu". Istodobno, sve 
su te vojske pretrpjele bitno smanjivan­ 
je i dubinsku unutarnju reorganizaciju, 
u mnogim zemljama pracenu ukidan­ 
jem opce vojne obveze. 

Dakle, vojske koje su prozivljavale 
unutarnje radikalno preoblikovanje is­ 
todobno su slale tisuce vojnika u me­ 
dunarodne operacije. A u tim operacija­ 
ma vojnici koji su uvjezbavani za obra­ 
nu vlastitih zernalja u fronalnom suko­ 
bu velikih razmjera s oklopnim divizi- 
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jama istocnog bloka suocili su se s ulo­ 
gom koja se brzo mijenjala u rasponu 
od prornatraca do borca, u situaciji ni 
rata ni mira, cesto nernocni iii sprije­ 
ceni da ista smisleno i korisno ucine i 
sve to u potpuno stranom okruzju u 
kojem je tesko bilo vojnicima razjasniti 
kakve veze ima njihovo djelovanje s 
obranom vlastite domovine. 

Ukratko, u tim novim uvjetima cilje­ 
vi, nacin djelovanja i uvjeti u kojima su 
vojnici djelovali su imali malo ili nima­ 
lo veze s onim za sto su pripremani. 

U takvim neocekivanim okolnostima 
su stres i psihicke dvojbe i teskoce koje 
su ometale djelovanje poprimili novi, 
neocekivani oblik. Primjerice, pojavili 
su se novi, u doktrinama Sjevernoatla­ 
nskog saveza nespomenuti pojmovi kao 
"kulturalni sok" i "mirovnjacki stres". 
Za no:,,e okolnosti nisu bili pripravni ni 
zapovjednici te su se pokazali nespre- 

mni, a cesto i potpuno neuspjesni u 
odrzanju osjecaja svrhovitosti djelova­ 
nja i u ocuvanju stege u svojim postro­ 
jbama, u planiranju i provedbi operaci­ 
ja u novom okruzju, kao i u brojnim 
drugim podrucjirna. To je dodatno 
razaralo spremnost postrojbi. 

Ipak, u operacijama koje su imale 
oblicje klasicnog vojnog sukoba, uspo­ 
stavljeni sustav i uvjezbane tehnike 
suzbijanja psihickih gubitaka su bile 
djelotvorne. Sam po sebi se nametnuo 
zakljucak da postojeci pristupi ne daju 
potpun odgovor ni na raznolikost ope­ 
racija s kojima se susrece suvremeni 
vojnik niti su vise u potpunosti prim­ 
jenjivi na radikalno preustrojene, cesto 
profesionalizirane vojske. 

Primjenu i poboljsanje raspolozivih 
pristupa u novim je operacijama svaka 
vojska razvijala samostalno. Pritom su 
pronadena brojna nova rjesenja. Medu 

novim r.iesenjima treba istaknuti da su 
gotovo sve zapadne vojske, radi odrza­ 
nja spremnosti i izgradnje sustava suz­ 
bijanja psihickih gubitaka izravno u po­ 
strojbe pocele ugradivati vojnog psiho­ 
loga te je sada svojevrsni spontano 
stvoreni standar~ da je tijekom operaci­ 
je u ustroju bojne (a cesto _i bojne sku­ 
pine brojnije od 200-250 vojnika) 
obvezno i vojni psiholog. 

Svijest o potrebi dogradnje postojece 
doktrine u suceljavanju s posljedicama 
stresa je 2002. dovela do odluke o stva­ 
ranju nove radne skupine ciji naslov 
dostatno pokazuje: "Stres i psiholoska 
potpora u suvremnim vojnim operacija­ 
ma" (sluzbena oznaka: HFM 081 RTG 
020 "Stress and Psychological Support 
in Modern Military Operations"). Ova 
radna skupina je odrzala do sada vise 
sastanaka od kojih je zadnji odrzan u 
tavnju 2004. u Splitu te je on povod 

Stres u vojnim operacijama 
Stres je psihicka, tjelesna i ponasajna reakcija na vanjske ili unutarnje stresore ili stresne podrazaje. Stres se najjedno­ 

stavnije rnoze opisati kao stanje porernecene psihofiztcke ravnoteze pojedinca nastalo bilo zbog tjelesne bilo psihicke ili 
socijalne ugrozenosti pojedinca iii njemu bliske osobe (Havelka, 1998.). Tako cerno dozivjeti stres (ili biti pod stresom) 
kad dozivimo pogibiju subojovnika, ako smo tesko bolesni, kada nam je umrla bliska osoba, kada smo dozivje]i tesku 
prometnu nesrecu, gubitak posla, novcanu krizu, posvadili se s dragim prijateljem, ako smo preoptereceni poslom i slicno. 
(prema Pavlina i sur. 2000.) , 
Bojni stres je stanje psihicke potresenosti pojedinca nastalo kao posljedica njegove izlozenosu teskim traumatskim 

dogadajima na bojistu (raristu), koje se ocituje u potresonosnim dozivljajima, fizioloskirn i ponasajnim reakcijama 
(Pavlina i sur. 1997.). Kroz povijest bojni je stres imenovan razlicitim imenima (nostalgija u Gradanskom ratu u SAD-u, 
bojna iscrpljenost u II. Svjetskorn ratu, bojni sok u Izraelsko-arapskom ratu 1973.9, vojnicka srcana prenadrazenost u 
Krimskom ratu, nepravilni rad srca u Burskom ratu, Zaljevski sindrom u Zaljevskom ratu 1991.10 itd.). Ovisno o povijes­ 
nim okolnostima nije se razlikovao samo naziv nego i pokazatelji bojnog stresa. U suvremenim ratovima znakovi (simpto­ 
mi) bojnog stresa obicno se ocituju kao: a) psihicki znakovi, b) tjelesni znakovi i b) ponasajni znakovi. Osnovni pokaza­ 
telji su: 

a) psihichi znahovi (simptomi); tjeskoba: zabrinutost, napetost, ocekivanje najgoreg, potistenost, povlacenje u sebe; raz­ 
drazljivost: prigovaranje, uznemirenost sitnicama; prenadrazenost: uplasenost od iznenadnog zvuka i pokreta; teskoce u 
usredotocenosti (koncentraciji), pozornosti, parncenju pojedinosti, misljenju; tuga: placljivost, neodrnjereno plakanje zbog 
mrtvih i ranjenih; lost osjecaji zbog pogrjeske iii necega sto je vec ucinjeno; ljutnja: osjecaj razocaranosti i napustenosti od 
zapovjednika i subojovnika; iscrpljujuci umor; opsesivne misli; gubljenje povjerenja u sebe i postrojbu ... 

b) tjelesni znahovi (simptomi); napetost: bolovi, drhtanje, nemir, nespretno rukovanje stvarima; hladni znoj, suha usta, 
blijeda koza; teskoce u fokusiranju ociju; lupanje srca, osjecaj vrtoglavice; glavobolje; osjecaj pomanjkanja zraka, ubrzano 
disanje koje moze dovesti do grceva i osjecaja umrtvljenosti u prstima ruku i nogu; mucnine, osjecaj povracanja; razliciti 
poremecaji spavanja, nocne more; proljev i zacepljenost, cesto mokrenje ... 

c) ponasajni znahovi (simptomi): pretjerana pozornost; nepostojanost u akciji; razdrazljivost, ljutnja, prigovori; neo­ 
preznost, nemarnost; potpuna iscrpljenost, bezvoljnost, potistenost; opca slabost, paraliziranost, zablokiranost, nepokret­ 
nost; nesanica; uzas, panika; gubitak vjestina; slabljenje iii gubitak govora; slabljenje vida, sluha; halucinacije, varke. 

U suvremenim vojnim operacijama, s promjenama uvjeta djelovanja, javili su se i neki u vojsci nepoznati ili u posljed­ 
njim desetljecima manje zastupljeni oblici stresa, poput kultumog soka i mirovnjackog stresa. 

U dodiru s tudim kulturama u vojnika je moguc kulturalni sok. Kulturalni sok se obicno opisuje kao cuvstvo uzbudenja 
ili slom osobe koja dugotrajnije boravi u stranom okruzju, a najcesce se iskazuje kroz trajniji osjecaj beznada i otudenosti 
(Reber, 1987.). Naravno, ovakva cuvstva mogu bitno narusiti psihicko zdravlje i ucinkovitost vojnika. Nacini pozdravlja­ 
nja, prehrane, pijenja, stanovanja samo su najocitiji moguci izvori sukoba obicaja i navika. 

Uporno, pa i pretjerano ustrajavanje na ogranicenju uporabe sile, karakteristicno za brojne medunarodne operacije, 
dovelo je i u psihologiji do stvaranja novog pojma: mirovnjackog stresa. Ovaj se stres iskazuje u pretjeranoj bojazni vojni­ 
ka da nece moci obuzdati svoju agresivnost, bojazni vecoj od straha od stvarnih vanjskih uzroka (Egge, Mortensen i 
Weisath 1996., premaJohansson, 1998.) koja dovodi do neucinkovitog ponasanja. 
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ovog prikaza. Planom rada je predvi­ 
deno da se do 2006. postojeci pristupi 
unutar Sjevemoatlanskog saveza dogra­ 
de u skladu s uvjetima u kojima danas 
vojske tog Saveza djeluju. 

Medu pitanjima na koja ova skupina 
pokusava dati odgovore su: koja je naj­ 
niza razina psihicke potpore nuzna za 
vojnu ucinkovitost, a koju su zemlje 
sudionice duzne osigurati; koje nove 
pristupe treba uvesti u vojno djelovanje 
radi ublazenja utjecaja stresa u medu­ 
narodnim operacijama; koja su najprik­ 
ladnija ustrojbena rjesenja koja omogu­ 
cuju provedbu psiholoske potpore u 
novim operacijama; kakva i koja je 
najniza razina obiteljske potpore nuzna 

da bi vojnici u medunarodnoj operaciji 
ostali ucinkoviti; kako u suvremenim 
tehnoloskim uvjetima osigurati vezu 
vojnika s obiteljima, a da to podupire 
ili nema negativnog utjecaja na vojni­ 
cku djelotvomost; kako uz razmjemo 
kratke smjene u operaciji i prijevoz 
zrakoplovima osigurati postupnost u 
uvodenju i vracanju postrojbe cime ce 
se sprijeciti psihicki sokovi izazvani 
prebrzim promjenama zivotnog okru­ 
zja; kako i kada malobrojnim postro­ 
jbama koje u operciji nemaju svog 
psihologa osigurati potporu vojnog psi­ 
hologa saveznicke postrojbe? 

Na nacelnoj razini gotovo svako od 
ovih pitanja ima donekle zadovoljavaju­ 

ci odgovor, medutim tesko 
svladiv izazov je kako te 
odgovore ugraditi u redovito 
vojno djelovanje na nacional­ 
noj i saveznickoj razini, kako 
bi se i na tom podrucju ujed­ 
nacili standardi te time osig­ 
urala interoperabilnost. 

Nas doprinos 

Medu zemljama koje 
sudjeluju u radu ove skupine 
Hrvatska je jedina koja je bila 
domacin medunarodnirn 
snagama, a koja sada i sama 
salje postrojbe u meduna­ 
rodne operacije. Osim toga 
Domovinski rat je imao obil­ 
jezja klasicnog vojnog suko­ 
ba, ali u pojedinim radz­ 
dobljima i brojna obiljezja 
koja ga cine slicnim brojnim 
sukobima u koje su danas 
ukljucene medunarodne 
snage. Stoga su iskustva ste- 

cena u Domovinskom ratu nasa izravna 
prednost i nesto cime druge mozerno 
poduprijeti. Konacno, Hrvatska ima 
razvijenu postrojbenu psihologiju koja 
je stasala u ratnom okruzju te koja ima 
uoblicene smjemice za medunarodno 
djelovanja, a to nas stranim vojskama 
cini nadasve korisnim i zanimljivim 
sugovornikom. 
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Mini bespilotne letjelice 
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A mericka tvrtka AeroVironmental sklopila je ugovor pre­ 
ma kojem ce arnerickorn Marinskom korpusu isporuciti 
1026 mini bespilotnih letjelica Dragon Eye. Prema dos­ 

tupnim podacima to je najveca ikad zabiljezena narudzba mini 
bespilotnih letjelica i znatno ce ojacaf trzisni polozaj Aero­ 
Vironmentala koji ima sjediste u mjestu Monrovia. Kalifomija. 

No. analiticari vjeruju kako je ta narudzba samo pocetak 
snaznog rasta dosad gotovo nepostojeceq trzista mini bespi­ 
lotnih letjelica. Ocekuje se kako ce i drugi dijelovi arnericke 
vojske ubrzo slijediti marince i poceti opremati svoje postrojbe 
mini bespilotnim letjelicama. Zapovjednistvo za specijalne 
operacije vec je narucilo nekoliko primjeraka Dragon Eyea i 
razmatra narudzbu vece kolicine. 

Uz letjelice AeroVironmental ce isporuciti i 342 zemaljske 
postaje i isto toliko kompleta za terensku potporu. Svaki sus- 

Dragon Eye je lagana. prijenosna modularna bespilotna let­ 
jelica teska samo 2.3 kg. Osrnisljena je kako bi vojnicima na 
terenu osigurala "pogled preko brda iii iza zqrade", Opremlje­ 
na je videokamerom iii termalnom kamerom. moze odasiljati 
sliku na udaljenost do 10 km a u zraku moze ostati jedan sat. 
Prije polijetanja se programira preko nadzorne jedinice (teske 
3.1 kg) a lansira se rukom iii pornocu elesticnoq uzeta. Moze 
se reprogramirati i tijekom leta. Letjelicom rukuje dvoclani 
tim. a za 10 minuta je spremna za polijetanje. 

AeroVironmental osim Dragon Eyea radi na razvoju jos ne­ 
koliko letjelica razlicitih dimenzija. od onih velicine ruke pa do 
vecih primjeraka. Vece letjelice imaju jednu potencijalno za­ 
nimljivu ulogu. Naime. rijec je o letjelicama za velike visine 
koje bi trebale sluziti kao komunikacijske relejne postaje. Neki 
analiticari vjeruju kako bi mogle preuzeti dio poslova komu- 

tav se sastoji od zemaljske postaje i tri letjelice. a cijena mu je nikacijskih satelita po znatno nifoj cijeni. 
oko 60 000 USO. Cijeli ugovor vrijedi vise od 20 milijuna USO. IS 

Americka voiska .. kunuie dodatne kamione 

A mricka tvrtka Stewart & Stevenson dobila je ugovor 
vrijedan 63.4 milijuna USO za isporuku kamiona FMTV 
arnericko] kopnenoj vojsci. To je samo jedan u nizu 

ugovora uzmedu tvrtke i arnericke vojske. Dosad je isporu­ 
ceno oko 11 000 kamiona i prikolica a planira se isporuka jos 
oko 12 000 kamiona. 

Tim je ugovorom pokrivena isporuka 482 kamiona i 167 pri­ 
kolica. a isporuka je planirana za 2005. 

Stewart & Stevenson je od pocetka proizvodnje 1991. is­ 
porucio vise od 23 000 kamiona. Proizvode se u visokotehno­ 
loskom pogonu u mjestu Sealy. savezna drzava Teksas. Poro- 
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dica kamiona FMTV (Family of 
Medium Tactical Vehicles) sas­ 
toji se od kamiona nosivosti 2.5 
i 5 tona dostupnih u petnaestak 
inacica, Tvrtka postoji od 1902 .. 
a proizvodi i odrzava opremu za 
vojne potrebe. ali i za potrebe 
energetskog sektora. zracnoq i 
pomorskog prometa te naftne 
industrije. 

IS 



vrtka Patria Hagglunds zakljucita je 
sredinom travnja ugovor sa svedskom 
upravom za obrambene nabave FMV o 

izvodenju trece faze razvoja rninobacackoq 
sustava AMOS poznatog i pod oznakom 
SSG120. To je faza definiranja proizvodnje. a 
kljucna je za zacrtavanje puta za fazu pune 
proizvodnje. Vrijednost ugovora iznosi 3.5 mi­ 
lijuna eura. 

Sustav AMOS (Advanced MOrtar System) je 
kupolni dvocijevni rninobacac kalibra 120 
mm. rnoze biti postavljen na razna podvozja 
kao sto su kotacna i gusjenicna vozila iii bro­ 
dovi. Rijec je o sustavu koji je zadnja rijec teh­ 
nologije na podrucju kupolnih sustava. Moze 
djelovati autonomno uz znatnu paljbenu rnoc. ] 
ima rnoqucnost izravnog i neizravnog paljbe- j 
nog djelovanja. Moze ostvariti ucinak istodob- 1 

<( 
nog pada vise projektila na cilj. a maksimalni 
d1 met iznosi 10 km. Opremljen je sustavom za automatizira­ 
no manipuliranje streljivom i slozenirn racunalorn za uprav­ 
ljanje paljbom. 

AMOS razvija tvrtka Patria Hagglunds Oy koja ima sjediste 
u finskom gradu Tampere. Tvrtu su osnovale finska Patria i 
svedska Alvis Hagglunds. Posao je podijeljen tako da oruzje 

razvija Patria kao tvrtka s velikim iskustvom na tom podrucju 
dok je Alvis Hagglunds odgovoran za kupolu kao ekspert na 
tom podrucju te za marketing na stranim trzistima. Osim posla 
s AMOS-om Patria Hagglunds isporucu]e finskoj vojsci BVP 
CV9030 FIN. 

IS - mekuci oklop 

I strazivacki laboratorij arnericke kevlara drze STF na mjestu. a sluze i 
kopnene vojske u sklopu razvoja izvornoj svrsi - zastit! od penetracije. 
novih tehnologija za opremanje 

vojnika buducnosti radi na razvoju 
tekuceq oklopa za izradu neprobo­ 
jnih prsluka. Takav tip oklopa tre­ 
bao bi biti lagan i fleksibilan te 
omoqucavati dobru mobilnost i 
obavljanje borbenih i neborbenih 
zadaca. 

Najvaznija sastavnica tekuceq 
oklopa je tehnologija STF (shear 
thickening fluid). Ustvari je rijec o 
tvrdim cesticarna u tekucini, Teku­ 
cina je polietilen glikol. koji je neot­ 
rovan a zadrzava svojstva u s(ro­ 
kom temperaturnom rasponu. Dru­ 
gi dio STF-a su nanocestice tvrdih 
minerala. Ta kombinacija tekucih i 
tvrdih sastavnica rezultira mate­ 
rijalom koji ima neobicna svojstva. 

Tijekom nornalnog rukovanja 
STF je deformabilan i tekuc. Ali 
,akon sto strano tijelo (metak iii 
yeler) pogodi prsluk. pretvara se u 
rutu formu sprecavajuci penetra­ 
ciju STF je apliciran tako da su slo­ 
evi kevlara narnoceni u nj. Slojevi 

Cilj je istrazivanja stvoriti novi mate- 
rijal koji je jeftin i lagan. a omoqucuje 

dobru batisticku zastitu i fleksibil­ 
nost. Tekuci oklop je jos uvijek na 
razini labaratorijskog testiranja. ali 
istrazivaci vjeruju kako mu je za­ 
jarncena blistava buducnost, Osim 
u standardne i uobicajene neprobo­ 
jne prsluke koji stile torzo. planira 
se izrada rukava i nogavica kako bi 
se zastitili sad otkriveni i ranjivi di­ 
jelovi tijela. Planira se i za izradu 
balistickih plahti koje bi se postav­ 
ljale preko neeksplodiranih bombi 
iii sumnjivih paketa prigodom nji­ 
hova deaktiviranja. Razmatra se i 
uporaba u vojnickirn cizmama. ka­ 
ko bi se sto vise zastitilo i stopalo od 
moguceg ranjavanja i ozljeda. 

Osim vojne tekuci bi oklop mo­ 
gao imati i policijsku primjenu. Pre­ 
ma istrazivacima. tekucl je oklop 
bitno otporniji na ubode nego stan­ 
dardni kevlarski. To je osobito vaz­ 
no za zatvorske cuvare jer se njih 
najcesce napada improviziranim 
ubodnim oruzjern, 

IS 
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Protuprojektilski sustav MTHEL 

A mericka tvrtka Northrop Gru­ 
mman Space Technology (NGSn 
izvela je 4. svibnja demonstra­ 

cijsko gadanje iz prutuprojektilskog la­ 
serskog sustava MTHEL (Mobile Tactical 
High Energy Laser) na vojnom poligonu 
White Sands Missile Range u saveznoj 
drzavi New Mexico. Gadanje je izvedeno 
sustavom - demonstratorom tehnologi­ 
ja kojeg je NGST nacinila za arnericku 
vojsku i izraelsko ministarstvo obrane. 

Pogoden je stvami. operativni pro­ 
jektil opremljen bojnom glavom. U 
izjavi za medije projektil se opisuje kao 

"projektil velikog kalibra" bez dodatnih 
specifikacija. To je prvi tests vecim pro­ 
jektilom. dosad su testovi (od godine 
2000.) izvodeni s manjim projektilima. u 
kategoriji VBR-a BM 21 kalibra 122 mm 
iii slicnog. Prema izjavama iz NGST-a. 
ta je demonstracija pokazala ucinkovi­ 
tost sustava te omogucila prijelaz u 
sliedecu fazu razvoja - gradnju prvog 
prototipa. 

THEL bi trebao biti prvi taktick] mobil­ 
ni sustav sposoban pogadati projektile 
iz VBR-a i ostale slicne ciljeve u zraku 
kako bi se zastitile postrojbe na bojistu. 

ali i civilni ciljevi u dosegu takvih prijet­ 
_nji. 

Sadasn]i sustav - demonstrator teh­ 
nologija je razvila. konstruirala i nacinila 
tvrtka NGST kao voditelj projekta uz su­ 
djelovanje arnerickih tvrtki Bell Aero­ 
space Boulder i Brashear LP: le izrael­ 
skih tvrtki Electro-Optic Industries. Re­ 
hovat. IAI. Yehud Industrial Zone. Rafael 
i Tadiran. 

Dosad je demonstracijski sustav u 
letu unistlo 28 raketnih i 5 topnicklh pro­ 
jektila. 

IS 
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'colt podiie sudsku tuzbu protiv konkurenciie ·- 

Colt M4 5.56mm Carbine 

a trfistu pjesackoq oruzja vlada 
nesmiljena konkurencija pa se 
ne treba cuditi vijesti koju je 

objavila americka tvrtka Colt Defense 
LLC. Naime Colt je objavio kako je pred 
saveznim sudom u drfavi Virginiji pod­ 
nio tuzbu protiv tvrtki Bushmaster Fire- 
9rms Inc. i Heckler & Koch i to zbog. 
prema rnisljenju Colta. niza prekrsaja 
vezanih uz nezakonite rnarketinske po­ 
stupke. povredu zasticenoq znaka. tazno 
oznacavanje podrijetla proizvoda. lazno 
cqlasavanje. povredu patentnih prava. 
neposteno trzisno nadmetanje i nepo­ 
stenu trgovinsku praksu. 

Colt je vodeci opskrbljivac vojnim i 
policijskim oruzjem i opremom arneric­ 
ke vlade i nekih stranih drzava. Ima eks- 

kluzivni ugovor za opskrbu jurisne pus­ 
ke M4 svih grana arnerickih OS. Colt tvr­ 
di kako jedino on rnoze proizvoditi ori­ 
ginalnu M4. one drugih proizvodaca su. 
drze. imitacije. 

U Coltu tvrde kako tuzene tvrtke. Bus­ 
hmaster i H&K. u trzisnorn nadmetanju 
rabe nedopustene marketinske postup­ 
ke kojim krivo prikazuju svoje proizvode 
te tako stete Coltovim proizvodima. Pre­ 
ma Coltu Bushmaster i H&K namjerno i 
nezakonito zamagljuju razliku izmedu 
svojih proizvoda i Coltovih proizvoda. 
osobito puske M4. Tvrde kako su obje 
tvrtke razvile kopije puske M4 kako bi se 
okoristile Coltovim imenom i ugledom. 

H&K-u se zamjera navodenje cinjeni­ 
ce da je njihovo oruzje "Made in Ameri- 

ca". iako je sjediste i pogoni tvrtke u 
Oberndorfu u Njemackoj. te. prema Col­ 
tu. samo planiraju izgraditi tvornicu u 
saveznoj drzavi Georgiji. ali ona jos ne 
postoji. Bushmaster pak nudi civilnom i 
stranom trzistu oruz]e koje je. tvrdi Colt. 
namjerno napravljeno tako da snazno 
pcdsjeca na M4 kako bi zbunio kupce 
neizravno suqerirajuci kako kupuju 
original. Zamjera mu se i navodno pla­ 
giranje oznacavanja dijelova. Tako se 
kupci dovode u zabludu da su Bushma­ 
sterovi dijelovi zamjenjivi za Coltove di­ 
jelove na Ml 6 i M4 sto. prema Coltu mo­ 
ze dovesti do ozbiljnih sigurnosnih po­ 
sljedica. 

IS 

rancuska tvrtka Giat Industries je tijekom ozujka 
dovrsila prva dva prototipa buduceq borbenog vo­ 
zila pjesastva (BVP) francuske vojske VBCI (Vehi- 

cute Blinde de Combat d'lnfanterie). Tvrtka radi pet pro­ 
totipova. cetiri u inacici BVP-a. a jedan u zapovjednoj 
inacicl, Svi bi trebali biti dovrseni do kraja 2004. 

Prvi ugovor o isporuci pokriva nabavu 54 BVP-a i 11 
vozila u zapovjednoj inacici, a isporuka je planirana za 
21108. i 2009. Vojska planira nabaviti ukupno 700 vozila. 
550 u inacici BVP-a i 150 u zapovjednoj inacici, 

VBCI ima tijelo od zavarenih aluminijskih ploca s do­ 
datnim slojem titana za bolju oklopnu zastitu. Vozilo je u 
konfiguraciji 8x8 i opremljeno je kupolom Dragar s topom 
kalibra 25 mm. Planira se jos nekoliko mogucih inacica. od 
r osaca POVRS-a. nosaca rninobacaca. vozila opremljenog to­ 
~,om kalibra 120 mm i automatskim punjacern te inacica op­ 
remljena novim topom CTA kalibra 40 mm s teleskopskim 
streljivorn. 

Osim Giata u razvoju sudjeluju i tvrtke Renault Truck De­ 
ense (odgovorna za pogonski sustav i ovjes). EADS (elektricne 

komponente na kupoli i sustav stabilizacije topa). Sagem (pa­ 
noramski rnotrilacki sustav). Galileo Avionica (ciljnicke spra­ 
ve). FN Herstal (kupola) i Michelin (pneumatici). 

Vozila ce se proizvoditi u Giatovom pogonu u mjestu Roa­ 
nne. nakon sto se potkraj slijedece godine zavrsi proizvodnja 
tenka Leclerc. Kad se proizvodnja uhoda, odvijat ce se tern­ 
porn od 100 vozila godisnje. 

IS 
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su znakovite odticne perforrnanse, tijekom 
leta moze postizati velike brzine. dosezati vi­ 
soki plafon leta. a dizajnirana je i sa stealth 
odlikama. U letjelicu je ugradena suvremena 
oprema pornocu koje letjelica zemaljskom 
operateru moze brzo prenijeti radarsku sliku 
terena i zahvacenoq cilja. te druge vazne po- 
datke o parametrima leta. 

Vjezbovna bombardiranja obavljena su na 
mornarickcrn vjezbovnom sredistu u Kalifor­ 
niji, a u sklopu J-UCAS programa (Joint Un­ 
manned Combat Air System). Temeljna svrha 
tih vjezbovnih gadanja je iskusavanja novog 
tipa letjelice odnosno njezinog potencijala za 
izvodenje najzahtjevnijih i najopasnijih napa- 

dackih zadaca iz zraka - kao sto su brz i dubok proboj u unu­ 
trasnjost protivnlckoq teritorija. napadi' na protivnicku pro­ 
tuzracnu obranu (tzv. SEAD misije. Supres Enemy Air Defence) 
odnosno precizni napadi na ciljeve od posebne vaznostl. Uz 
uspjeh prethodno navedenih strateskih zadaca primarna 
kvaliteta koja se zeli postici novim konceptom zrakoplova je 
izbjegavanje ljudskih zrtava odnosno gubitka letackoq sasta­ 
va. s obzirom na to da bi se na takvu vrstu (iznimno rizicnih) 
zadaca stale letjelice bez ljudske posade. Svakako da takve 
letjelice imaju nedvojbeni potencijal i za uspjesno izvodenje 
drugih zadaca poput elektronickoq djelovanja i izvidanja iz 
zraka. 

B oeingov tehnolcski demostrator bespilotna letjelica X­ 
,45A. koja se razvija u sklopu J-UCAS programa pod 
ravnanjem agencije DARPA (Defense Advanced Resea­ 

rch Project Agency). tijekom ozujka i travnja ove godine 
uspjesno je u zraku obavila vise odbacivanja .. klasicnih" inert­ 
nih te GPS vodenih vjezbovnih bombi. Taj uspjeh odnosno prvo 
bespilotno precizno bombardiranje nije vazan samo za agen­ 
ciju DARPA. koja u suradnji s Boeingom i Northop Grumma­ 
nom duze vrijeme radi na razvijanju UCAV letjelica (Unmaned 
Combat Aerial Vehicle). nego je to vrlo vazan uspjeh i za novi 
koncept zracne borbe koji s obzirom na rezultate ovog projek­ 
ta nije vise futuristicki nego sve vise postaje bliska realnost. 

Naime, to je dosad prvi slucaj 
da bespilotna letjelica tijekom pe­ 
desetminutnog leta, vodena ze­ 
maljskim operaterom iz zraka us­ 
pjesno locira zadani cilja napada. 
automno obavi sve napadacke 
manevre u zraku. uspjesno zah­ 
vati cilj. te obavi odbacivanje born­ 
be koja je bila nosena u unutras­ 
nosti same letjelice. u prostoru 
predvidenom za zrakoplovno nao- 
ruzanje. Vjezbovno gadanje je 
obavljeno s visine od 10 668 rn, pri 
brzini od 796 km/h. a bomba je 
pala na svega 1.5 m od samog ci- t 
lja. Za samu letjelicu X-45A inace ~ 

. .--. 

Uspjeh letjelice X-45A je tek 
platforma za razvoj dvije druge 
letjelice u sklopu J-UCAS pro­ 
grama odnosno X-45C i X-478. 
na cijern razvoju rade tvrtke 
Boeing i Northrop Grumman. 
Znakovito za njihov daljnji razvoj 
ce biti iskusavanje njihovog 
zajsdnickoq koordiniranog djelo­ 
vanja u zraku odnosno njihova 
interoperabilnost s drugim voj­ 
nim sustavima. Ocekivani ulazak 
u operativnu uporabu novih bes­ 
pilotnih sustava je tijekom go­ 
dine 2007. 

Pripremio Darko OSLOVCAN - 
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.. ii Mi-28N ,,Night Hunter" ulazi u operativnu uporabu 

elnici ruskog ratnog zrakoplovstva 
izjavili su kako nakon duljeg raz­ 
doblja razvijanja i ispitivanja u 

sluzbenu operativnu uporabu napokon 
ulazi i borbeni helikopter Mil Mi-28N 
.. Night Hunter". To su s neskrivenim za­ 
dovoljstvom izjavili nakon prvog leta pr­ 
vog produkcijskog primjerka nove veli­ 
ke Milove i Rosvertolove uzdanice. koji 
se dogodio potkraj ozujka ove godine u 
Rostovu na Donu. Pritom isticu kako se 
nova N inacica drasticno razlikuje od te­ 
meljne inacice. ponajvise u pogledu ug­ 
radene avionike. Temeljna namjena he­ 
likoptera Mi-28N je djelovanje nocu na 
ekstremno malim visinama. te je on 
trenutacno jedini borbeni helikopter na 
svijetu koji ima moqucnost automat­ 
skog pracenja terena na visini od 5 rn, 
sto mu omoqucava laksi proboj duboko 
u teritorij pod protivnickirn nadzorom 
odnosno bolje prezivljavanje u uvjetima 
jake protivnicke protuzracne obrane. 

Dugo godina je borbeni helikopter Mi- 
28 bio u sjeni helikoptera Kamov Ka-50 
odnosno Ka-52. Potkraj osamdesetih 
godina proslog stoljeca Ka-50 je odab­ 
ran za glavni borbeni helikopter tadas­ 
njeg sovjetskog ratnog zrakoplovstva. 
No. serijska proizvodnja Ka-50 je prek­ 
inuta te se svega nekoliko Ka-50 trenu­ 
tacno nalazi u operativnoj uporabi. Sva- 

kako da je jedan od 
odlucujucih razloga 
za to bio proracunske 
teskoce oko financi­ 
ranje takve proizvod­ 
nje. ali se unatoc to­ 
me nastavilo na dalj­ 
njem razvoju inacica 
helikoptera Ka-50Sh. 
Ka-52 i Mi-28N. Veli­ 
ka prekretnica se do­ 
godila prosle godine 
kada je zapovjednik 
ruskog ratnog zrako- 
plovstva izjavio kako je Mi-28N odabran 
za borbeni helikopter nove generacije te 
dace do 2010. biti nabavljeno najmanje 
50 .. Night Huntera", odnosno dace svega 
manji broj Ka-52 biti nabavljen za 
potrebe ruskih specijalnih snaga. Na tu 
konacnu odluku su. uz brojne tehnicke 
odlike helikoptera. utjecale i cinjenice 
kako Mi-28N ima nize proizvodne i 
operativne troskove, te da se odredeni 
dijelovi mogu rabiti i na modemiziranim 
inacicarna veterana Mi-24. 

Sadasnja N inacica uvelike se razli­ 
kuje od svog prvog prototipa OP-1. koji 
je prvi put poletio 14. studenoga 1996 .. te 
obavio svega nekoliko probnih letova. 
Tada je program razvoja privremeno 
zaustavljen. jer su se cekali novi sustav 

--- 
transmisije te poboljsanja drugih kljuc­ 
nih podsustava. Nakon viseqodisnje 
stanke testiranja na OP-1 inacici su nas­ 
tavljena u travnju 2002 .. kada je ugraden 
novi sustav za transmisiju VR-29 (umje­ 
sto dotadasnjeq VR-28) prilagoden za 
[acu pogonsku skupinu. odnosno novi 
sustav repnog rotora KhR-29. Na prvoj 
produkcijskoj seriji. koja je oznacena 
OP-2. poboljsani su krakovi glavnog ro­ 
tora. sama glavcina rotora. te su znatno 
pcboljsan! i automatizirani sustavi za 
nadzor rada pogonske skupine i goriv­ 
nog sustava. Uz to. ugraduje se i jaca 
pogonska skupina odnosno motori Kli­ 
mov VK-2500. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 

Njemacki Transalli opremaju se sa MAW sustavom 
a temelju nedavno sklopljenog 
ugovora izmedu tvrtke Northrop 
Grumman i njernackoq mini- 

starstva obrane odredeni broj srednjih 
transportnih aviona C-160 Transall iz 
sastava Luftwaffe bit ce opremljeni 
suvremenim pasivnim MAW sustavima 
AN/AAR-54(V) za upozoravanja od prib­ 
lizavanja projektila (Missile Approach 
Warning). Predmetnim ugovcirom je 
aredvidena isporuka 21 sustava. s pra­ 
ecorn opremom i zamjenskim dijelovi­ 
""la. a vrijednost sklopljenog ugovora iz­ 
r ,osi oko 6.2 milijuna arnerickih dolara. 
=>rocjenjuje se kako ce ugradnja i testi­ 
c1nje ugovorenih sustava trajati oko de­ 
vet mjeseci. 

Sustav AN/AAR-54(V) je pasivni sen­ 
•. orski sustav koji otkriva ultravioletno 
zracenje, prati vise izvora zracenja te 
brzo klasificira svaki taj izvor. i procje- 

njuje je li rijec o lansiranom projektilu ili 
o smetnji. MAW sustav moze funkcioni­ 
rati samostalno odnosno detektirati pri­ 
jetnju te aktivirati izbacivanja mamaca. 
lsto tako moze biti integriran i u neki vec 
postojeci infracrveni zastitni sustav pro­ 
tumjera. MAW sustav je projektiran za 
ugradnju i uporabu na taktickirn borbe­ 
nim avionima. transportnim avionima. 

helikopterima te borbenim vozilima. 
Navedeni sustav trenutacno rabe US 

Department Of Defence Special Operati­ 
ons. americko ratno zrakoplovstvo i 
nacionalna garda. a nabavile su ga i oru­ 
zane snage Australije. Danske. Japana. 
Nizozemske. Norveske. Portugala. te 
Ujedinjenog Kraljevstva. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 
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I zraelske obrambene snage (IDF) ne­ 
davno su odabrale tvtrku Elbit od­ 
nosno njihov minijaturni bespilotni 

sustav Skylark. namijenjen za izvidnic­ 
ke misije malog doleta. Celnici IDF-a 
isticu kako je Skylark na natjeca]u jedi­ 
ni ispunio postavljene zahtjeve a izmedu 
ostalog navode i sposobnost rutinskog 
slijeta~ja unutar 5 m od operatera. 

Sam sustav cine tri letjelice te zemalj­ 
ska kontrolna postaja. temeljena na pri­ 
jenosnom PC racunalu, Na letjelice se 
ugraduju izmjenjivi senzori za dnevno i 
nocno snimanje. tezine 4 i 4.5 kg. Sky­ 
larkom upravljaju dva operatera. a letje­ 
lica se rnoze lansirati "iz ruke", Jedan 
operater je zaduzen za upravljanje sa- 

Rafael Skylark 

mom letjelicom. dok drugi upravlja sen­ 
zorima U letjelice se ugraduje i minija­ 
tumi autopilot sustav te GPS prijamnik. 
cime je ornoqucen autonomni let Sky­ 
larka prema prethodno racunatno za­ 
danoj ruti. Skylark ima elektropogon (u 
letjelicu se postavljaju izmjenjive bate­ 
rije). a u zraku moze boraviti oko 90 mi­ 
nuta. Uobicajeni dolet na terenu mu je od 
oko 10 kilometara od operatera odnosno 
svojih zemaljskih snaga. a vrhunac !eta 
mu je oko 300 m. Pri zavrsetku misije 
letjelica se namjemo uvodi u stalling ka­ 
ko bi izgubila visinu. te se pritom otvara 
zracni jastuk ispod trupa letjelice kako bi 
joj se ubtazio pad. U Elbitu tvrde kako pri­ 
prema Skylarka za novu misiju odnosno 

prepakiranje zracncq ja­ 
stuka i zamjena po~on­ 
skih baterija ne traje du­ 
lje· od dvije ~inute. 

Rafael Armament 
Development Authority 
predstavio je sticnu let­ 
jelicu koja svojim ime- 

nom unosi malu konfuziju. naime take­ 
der nosi naziv Skylark. Svojim dimen­ 
zijama je slicna Elbitovoj letjelici. tezi 
oko 6 kg i takoder se lansira "iz ruke", 
Pritom joj za polijetanje (i postizanje vi­ 
sine) sluzi mali raketni motor. a potom 
za krstarenje rabi elektropogon. lnicijal­ 
na letna testiranja tog sustava uspjesno 
su obavljena tijekom veljace, 

Tvrtka Malat Division u sklopu Israel 
Aircraft Industries takoder je nedavno 
predstavila svoj minijaturni bespilotni 
sustav koji nosi naziv I-SEE. Letjelica 
rnoze nositi eletro-opticke (TV) i infra er­ 
vene senzore. a ugraduje se i datalink 
sustav. 

Pripremio Darke OSLOVCAN 

A mericko ratno zrakoplvstvo ne­ 
davno je zapocelo s razvijanjem 
nove poboljsane inacice Raythe­ 

onovog projektila zrak-zemlja AGM-65 
Maverick. Temeljne odlike nove inacice 
bile bi znatno poboljsani domet projekti­ 
la (cetiri puta veci u odnosu na postoiece 
inacice). te rnoqucnost da se projektil 
lansira na temelju GPS koordinata cirne 
vise nema potrebe da se prethodno oba­ 
vi vizualni zahvat zeljenog cilja. 

Novi Maverickov koncept zahvata cilja 
LOAL (Lock On After Launch) sastoji se 
od ugradnje GPS prijamnika u sam pro­ 
jektil odnosno ugradnje digitalnog da­ 
talink sustava. Uz to ugradit ce se UHF 
radiosustav. a na samoj lansirnoj vodili­ 
ci LAU-117 takoder ce se ugradivati da­ 
talink sustav. Time ce se tom oruznorn 
sustavu omoguciti njegova izravna inte­ 
gracija u informacijsku arhitekturu na 
bojistu preko postojeceq sustava Situ­ 
ational Awareness Datalink. kakvog vec 
rabe USAF i US Army. 

Novi Maverick moci ce se lansirati s 
udaljenosti od 23 nauticke milje (sadas­ 
nji domet projektila kreca se izmedu 4 i 
6 nautickfh milja). rabeci GPS koordi- 
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nate. cak i u losirn meteo uvjetima. No­ 
vim poboljsanirn sustavom (uz videopri­ 
kaz u kokpitu koji se prima preko da­ 
talinka) bit ce omoquceno slanje novih 
podataka projektilu nakon njegovog tan­ 
siranja odnosno korekcije zahvata cilja 
te poboljsan]e preciznosti njegovog uda­ 
ra. Novim LOAL sustavom Mavericku 
dodana je i vrlo vazna rnoqucnost skre­ 
tanja projektila s prvobitnog zahvata od­ 
nosno njegovo preusmjeravanja u slu­ 
caju iznenadnog otkazivanja napada na­ 
kon lansiranja projektila. Uz to bit ce 
rnoquce .. preuzimanje" lansiranog pro­ 
jektila od drugog aviona koji nosi isto­ 
rodni datalink sustav. te daljnje pracenje 
i preusmjeravanje projektila unutar do­ 
meta datalink sustava. 

Za potrebe razvoja i testiranja data­ 
linka rabi se uredaj izraelske tvrtke Ta­ 
diran Spectralink. Procjenjuje se kako bi 
nadogradnja pojedinog Maverick pro­ 
jektila na novi standard iznosila izmedu 
60 000 i 70 000 arnerickih dolara. cdnos­ 
no da bi modifikacija sustava LAU-117 
(uz njega postoji i rnoqucnost nadograd­ 
nje sustava LAU-88) iznosila izmedu 
40 000 i 50 000 arnerickih dolara po ko- 

madu. Pretpostavlja se kako ce se na 
nadogradnju prvo uputiti Maverickove IC 
vodene inacice D i G. a potom bi mogli 
biti nadogradene zadnje inacice H i K 
koje imaju TV navodenje. U Raytheonu 
navode i to kako razmatraju razvijanje 
inacice Mavericka s jos vecirn dometom. 
izmedu 80 i 100 nautickih milja. 

Razlozi koji su potaknuli novi razvoj i 
proizvodnju Mavericka su clnjenlce kako 
je on s uspjehom rabljen u Afganistanu 
i lraku. gdje su arnericki i britanski zra­ 
koplovi lansirali vise od 1000 Mavericka. 
te da je nakon visegodisnje stanke (a na 
trazenje US Navy)' ponovno pokrenuta 
proizvodnja laserski vodene inacice 
AGM-65E. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 



(bus A310-304 MRTT uspjeSno obavio prva letna testiranja 
su sva obavljena uspjes­ 
no. Do sredine ove godine 
ukupno bi trebalo biti 
obavljeno oko 80 sati let­ 
nih testiranja. te ce se uz 
Tornado ispitivanja obav­ 
ljati i s novim njernackim 
borbenim avionom Typ­ 
hoon II. 

Njemacko ratno zrako­ 
plovstvo narucilo je cetiri 
takva Airbusa. a prvi bi 
trebao uci u operativnu 
uporabu do kraja ove go­ 
dine. MRTT inacica je s 
obzirom na potrebe spo­ 
sobna za brzu konverziju 
u razlicite podinacice po­ 
put one za zracno tanka­ 
nje. tranporta razlicite 

vojne opreme i ljudstva. te za MEDEVAC 
operacije. Ukupna kolicina goriva koju 

ijekom ozujke u Njernackoj su 
uspjesno obavljena prva Letna 
testiranja preradene inacice Air- 

b, .sova aviona A310 iz sastava Luft­ 
\'I ·ffe. koji bi se ubrzo trebao namjeski 
rsbiti kao zracni tanker i transporter. 
Iocnije, rijec je o inacici A310-304 MRTT 
(t-'ulti Role Tanker Transport). Recenim 
testiranjima se zeli prije svega utvrditi 
ima Ii razlike u upravljivosti izmedu 
.. klasicne" i .. tankerske" inacice A310 
odnosno koliko sustav za tankanje u 
zraku uljece na aerodinernlcke perfor­ 
manse aviona. te razina sigurnosti 
letenja kako za tanker lako i za avion 
koji pristupa lankanju. Velika pozomost 
p, .svecena je lestiranjima u razlicitim 
vrsrnenskirn uvjetima le na razlicitim 
b1 zinama. Lelna testiranja su lakoder 
provedena i s borbenim avionom Toma- 

do. odnosno s njegovim spajanjem na 
Airbusov sustav za lankanje goriva. le 

rnoze ponijeti A310 je 96 920 I odnosno 
77 500 kg. a tijekom !eta u razlicitirn 
kombinacijama preko dvije podvjesne 
tocke srnjestene ispod svakog krila 
moze isporuciti 33 t odnosno 40 t goriva. 
Brzina prijenosa goriva preko potkrilnih 
locki za tankanje iznosi 1200 galona go­ 
riva u minuli. U drugim kombinacijama 
prijevoza odnosno u klasicnoj transpor­ 
tnoj inacici A310 MRTT rnoze ponijeti 
37 I tereta. u klasicnoj putnickoj inacici 
rnoze ponijeli 214 pulnika. a u kornbi­ 
naciji teret i ljudslvo rnoze ponijeli 12 
paleta i 54 osobe. U MEDEVAC inacicu 
rnoze se smjestiti sest odjeljaka za inte­ 
zivnu skrb. te 56 nosila. 

Pripremio Darko OSLOVCAN 

LIPANJ 2004. HV 51 



lako je svoju ulogu prvog jurisnog helikoptera na svijetu predstavila jos 1965. Cobra je jos uvijek stroj koji p.osjeduje veliku 

borbenu snagu. dokazanu u mnogim borbenim sukobima. Uskoro ee se navrsiti 40 godina od prvog !eta prototipa Cobre. a ona i 
dalje s novim inacicama ulazi u naoruzanje zrakoplovstava diljem svijeta. pri cemu je dokazala i svoju kopmetitivnost s novijim 
helikopterima poput Ka-52 u natjecaju za borbeni helikopter turske vojske 

A vioni su nakon Drugog 
svjetskog rata 
neosporno dokazali 
svoju nezamjenjivu 
ulogu u pruzanju zracne 

podrske kopnenim trupama, sto je i 
zadrzano do danasnjih dana, buduci da 
je imperativ suvremenog ratovanja kroz 
ostvarenje zracne nadrnoci iznad 
bojista, ostvariti i pruziti kvalitetnu 
zastitu svojih trupa na zemlji, kao i 
ornogucavanje njezinog napredovanja, 
Ostvarenje maksimalne ucinkovitosti 
zracnih i kopnenih (pomorskih) snaga 
ostvarivo je jedino putem koordinira­ 
nog djelovanja raznih rodova vojske 
kao i njihovog medusobnog razumije­ 
vanja. Prve borbe u Vijetnamu dokazale 
su punu vrijednost tih tvrdnji, a prvi 
koji su teoriju pretvorili u stvarnost bili 
su arnericki marinci. Jedino unutar nji­ 
hovog ustroja, zracne i kopnene snage 
ujedinjene su pod zajednickorn odor­ 
om, zajednickim uvjezbavanjern, zajed- 
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nickorn doktrinom te najvaznije od 
svega, zajednickim zapovjednikom. 

Arnericka vojska je nastojala 
uspostaviti takvu vezu izmedu zrako­ 
plovstva i kopnenih snaga pa je razvijan 
i proizveden veliki broj srednjih i lakih 
transportnih aviona, koji ce uplitanjem 
SAD-a u Vijetnamski sukob rezultirati 
odbacivanjem velikog broja tih zrako­ 
plova na osnovi iskustava koja su se 
stjecala u sukobima. Pokazalo se da 
veliku prazninu u tom planu predstav­ 
lja nepostojanje letjelice koja ce osigu­ 
rati vertikalni manevar kopnenih snaga 
pruzanjem velike vatrene potpore, pos­ 
jedujuci istovremeno i druga risenam­ 
jenska svojstva. Postalo je ubrzo jasno 
da je jedino helikopter sposoban 
ispuniti takve zahtjeve. 

Proizvodaci koji su bili sposobni 
razviti takav helikopter, svjesni zahtjeva 
koje postavlja vojska kao i kolicina 
helikoptera koji ce se morati proizvesti 
u kratkom vrernenu, krenuli su s razvo- 

jern koncepcijski potpuno novih 
helikoptera (za to vrijeme borbeno su 
djelovali helikopteri poput UH-1 
Iroquois, CH-47, CH-46 vecinorn 
koristeci samo strojnice). 

U natjecaj za stvaranje takvog 
helikoptera upustila se i tvrtka Bell 
Helicopters, ciji je prvi korak bila preo­ 
brazba helikoptera Model 4 7 u Model 
207 Sioux Scout zbog ispitivanja opti­ 
malnog naoruzanja na buducem 
helikopteru, Bell je ubrzo shvatio da je 
turbovratilni motor osnova daljeg 
razvoja, zbog cega se odustalo od 
Modela 207 i nastavilo s razvojem mod­ 
ela 204. Novi projekt dobio je oznaku 
D-262, a konkurencija na natjecaju bili 
su projekti od strane tvrtki Lockheed te 
Sikorsky. Upravo je D-262 postao prva 
zrtva natjecaja koji je na kraju dobiven 
od strane tvrtke Lockheed s 
helikopterom YAH-56 Cheyenne, kojih 
je odmah naruceno 10 prototipova, 
Ipak, vrijeme i ogranicena financijska 



sredstva bile su na strani Bell-a, jer bi 
uvodenje YAH-56 u naoruzanje daleko 
prernasilo vremenska ocekivanja kao i 
previsoka cijena cijelog projekta cirne 
ne bi ostalo dovoljno sredstava za kup­ 
nju prve narudzbe od 375 borbenih 
helikoptera. 

Po~jeda Cobre 

Posto je Bell procijenio da bi razvoj 
potpuno novog helikoptera po zahtjevi­ 
ma koje je postavljala vojska (po koji­ 
ma je i razvijen YAH-56) trajao pre­ 
dugo, te da bi takav projekt dozivio istu 
sudbinu kao i Cheyenne, tvrtka Bell 

dubinu lopatice rotora od 68,6 cm), 
sustav prijenosa pogonske snage, repnu 
kupu, kao i druge sustave unutar same 
letjelice. Novi je helikopter u odnosu 
na Huey vrlo vitka letjelica, vrlo malog 
ceonog presjeka trupa (sirina trupa je 
0,97 m) unutar kojeg je srnjestaj 
dvoclane posade izveden u tandem 
konfiguraciji, pri cernu je mjesto pilota 
postavljeno poviseno iza operatera 
oruznih sustava (005-a). Ugraden je 
samo jedan motor Lycoming T-53-L-13 
maksimalne kontinuirane snage 1100 
KS, uvlaceci stajni trap (skije), a 
najuocljiviji detalj pored uskog trupa 
jest i postavljanje malih nezakosenih 

krila za smjestaj naoruzan­ 
ja. Kao i kod Mi-24, tako i 
na Cobri, krila pored 
funkcije nosenja naorufanja 
sudjeluju i u stvaranju 
uzgonske sile poput krila 
aviona, koja na vecim brzi­ 
nama krstarenja smanjuju 
opterecenja noseceg rotora 
ostavljajuci time vise snage 
za postizanje vecih brzina, 
kao i let s manjom 
potrosnjom goriva. 
Prvobitno naorufanje sasto- 

jalo se od sestocijevne rotirajuce stro­ 
jnice General Electric GAU 2B/A kali­ 
bra 7,62mm smjestene unutar Emerson 
Electric turele ispod nosa helikoptera 
kapaciteta 4000 zrna. Zanimljivost je da 
je upravo naoruzanje u nosu Cobre kao 
i sama turela, dozivjelo najvise preinaka 
sto se rice naorufanja ovog helikoptera. 
Na podvjesnim krilnim tockarna 
omogucen je smjestaj raznovrsnog 
naoruzanja, koje su cinili lanseri 
nevodenih raketa, te strojnice i topovi. 

Projekt je bio vec u poodmakloj fazi 
razvoja, kada je vojska pritisnuta zaht­ 
jevima s vijetnamskog bojista uvjeto­ 
vala uvodenje novog cistokrvnog bor­ 
benog helikoptera u borbu u roku od 
24 mjeseca. To je bio vrlo kratki vre­ 
menski rok s obzirom na opseznost 

Prototip Cobre s uvlaceeim skijama 

krenula je u privatni poduhvat razvoja 
helikoptera po svojoj zamisli. 
Odrednice razvoja projekta bili su uvje­ 
tovane minimalnim zahtjevima vojske 
koja je izmedu ostalog zahtijevala da 
maksimalna cijena pojedinog primjerka 
ne smije prelaziti milion dolara, a pro­ 
totip mora biti dovrsen unutar godine 
dana. Kasnije se pokazalo da je Bellov 
projekt presao navedenu cijenu za 
svega 40 000 arnerickih dolara. 

Posao na razvoju novog projekta 
zapoceo je u ozujku 1965 god. i to pod 
nazivom Model 209. Da bi se smanjilo 
vrijeme razvoja prototipa, kao i krajnja 
cijena serijskih primjeraka, Bell se 
odlucio preuzeti veliki dio komponenti 
s vec veterana Vijetnamskog rata, 
helikoptera UH-lC/D "Huey". Cetri 
godine kasnije, ali s druge strane ze­ 
ljezne zavjese, isti princip primjenjen je 
pri razvoju helikoptera Mi-24, kojije 
veliki dio komponenti preuzeo s trans­ 
portnog helikoptera Mi-8. Pogledate li 
izvana UH-lC i model 209, tesko je 
povjerovati da ta dva helikoptera imaju 
cak 85 posto zajednickih dijelova. 
aime, za stvaranje novog jurisnog 

helikoptera, Bell je preuzeo s 
helikoptera UH-lC i UH-lD tur­ 
bovratilni motor, noseci rotor (s UH­ 
lD koji ima karakteristicno veliku 

AH-1 G prigodom testiranja optimalnog naorufanja 

potrebnih ispitivanja koja svaka letjeli­ 
ca mora proci da bi usla u operativnu 
uporabu, a ne treba zaboraviti da je taj 
helikopter predstavljao potpuno nova 
oruzje cija je taktika primjene u borben­ 
im uvjetima bila jos uvijek u povojima. 

S cvrstim vjerovanjern da ce njihov 
helikopter zadovoljiti zahtjeve vojske, 
Bell je ponudio svoj Model 209 u 
kolovozu 1965. a konkurenciju na 
istom natjecaju predstavljali su Vertol 
H-4 7 Chinook (s naorufanjem slicnom 
onom s Cobre), Kaman HH-2C 
Tomahawk (to je H-2 Seasprite kojernu 
su dodana krila i naoruzanje), Pjasecki 
Patfinder, te Sikorsky 5-61. Prototip 
Modela 209 prvi svoj let ostvario je u 
rujnu iste godine sto je bilo tri tjedna 
prije najavljenog roka koji je postavila 
sama tvrtka.Nakon prvog leta prototipa, 
slijedila su usporedna testiranja s pre­ 
ostalim konkurentnim helikopterima 
HH-2C i 5-61 koja su trajala sve do 
ozujka 1966. kada je uz znatne 
polemike Cobra izasla kao pobjednik. 

Pilotska kabina i. .. 

... kabina operatera 
oruznih sustava 
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Naime, tvrtka Lockheed je otvoreno 
izrazavala negodovanje zbog potpunog 
izbacivanja njihovog YAH-56 iz utrke, 
buduci da je u taj helikopter ulozeno 
iznimno puno znanja, ali i financijskih 
sredstava. lpak, program razvoja YAH- 
56 nije bio uzaludan, jer ce znanja 
stecena na tom projektu kao i pojedina 
tehnoloska rjesenja biti primijenjena na 
dobro poznatom helikopteru AH-64 
Apache. 

AH-1G 

lsporuka helikoptera, nazvana AH-1 
HueyCobra (kasnije se uvrijezio naziv 

Rani primjerci AH-1 G na kojoj su 
uoi:ljive potkrilno smjestene strojnice 

unutar zasebnih kucista 

Cobra koji je 1966. postao i sluzbeni 
naziv za taj helikopter), zapocela je 
samo s dva primjerka baziranih na 
modelu 209, ali ipak s pojedinim izrnje­ 
nama. Uvlacece skije zamijenjene su 
fiksnim, jer se pokazalo da nije oprav­ 
dana usteda na aerodinamickim linija­ 
ma letjelice koliko sam sustav uvlacenja 
skija povecava mogucnost otkaza u rat­ 
nim uvjetima, zahtijeva dodatno odrza­ 
vanje, a i povecana je sigurnost u 
slucajevima prinudnog slijetanja s fik­ 
snim skijama. Pored skija, izmjene su 
napravljene i na tureli strojnice kao i na 
ojacanju krila koja su dobila sposob­ 
nost nosenja vece kolicine naoruzanja, 
a repni rotor je zbog vece ucinkovitosti 
i bolje upravljivosti prebacen s lijeve na 
desnu stranu repne kupe. Prva serijska 
Cobra izasla je s trake u svibnju 1967, a 
dobila je oznaku AH-lG, ciji su prim­ 
jerci vec iduci mjesec predani 
Americkoj vojsci. AH-lG isporucene 
vojsci imale su naoruzanje koje se sas­ 
tojalo od nosne turele M28 s 
mogucnosti usmjeravanja naoruzanja 
od 230° i pomak po elevaciji od +50° 
do -21 °, a koja je imala tri kombinacije 
naoruzanja: par bacaca granata od 
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40mm Hughes Ml29, dvije GE Ml34 
Minigun strojnice 7,62mm, iii pak 
jednu strojnicu i jedan bacac granata, 
gdje je potonja kombinacija bila 
najcesca. Naoruzanjern u nosu upravlja 
005 iz prednje kabine, iako i pilot ima 
mogucnost. njezinog uporabe pri cernu 
strojnica mora biti u neutralnom 
polozaju, a ciljanje se u tom slucaju 
izvodi usmjeravanjem cijelog 
helikoptera prema cilju. Na cetiri 
potkrilina nosaca omoguceno je 
nosenje do 979 kg naoruzanja poput 4 
lansera Ml59 s po 19 nevodenih raketa 
od 70 mm iii cetiri 
lansera Ml57 s po 7 
nevodenih raketa. Pored 
raketa, ugradivale su se 
i strojnice General 
Electric Ml8Al na 
svakoj strani trupa koje 
se ipak nisu dokazale 
dostatno preciznima, 
premda su imale pred­ 
nost pokrivanja velike 
povrsine gadanja. Na 
osnovi zahtjeva pri 
djelovanju Cobre u 
Vijetnamu, na potkrilne 
nosace se ugradivao i 
sesterocijevni rotirajuci 
top od 20 mm GE Ml95 
Vulcan koji je uvelike 
povecao ubojnu moc 
Cobre osobito u borbi 
protiv oklopljenih vozi­ 
la, za sto su do tada 
rabljene prilicno nepre­ 
cizne nevodene rakete. 
Posto je Cobra 
predvidena .za ulogu 
cistokrvnog borbenog 
helikoptera, tako je { 

zastita vitalnih sustava helikoptera bila 
na visokoj razini, ukljucujuci i oklo­ 
pljena sjedala posade, iako su staklene 
povrsine kabine izradene od nearmira­ 
nog stakla radi ustede na tezint, sto ce 
se vrlo brzo pokazati kao skupa 
pogreska, Iako manjeg presjeka trupa 
od UH-lC/D, u odnosu na·Huey prazna 
Cobra je za gotovo 350 kg teza, ciji 
uzrok lezi u ugradnji oklopa i samog 
naoruzanja. A vionika prve inacice 
Cobre bila je dosta oskudna, a sastojala 
se od komunikacijskih VHF i UHF 
uredaja, te navigacijskih uredaja 
ogranicenog djelovanja. 

Cobra u Vijetnamu 

Vojska je tijekorn ispitivanja bila 
odusevljena novim helikopterom, tako 
da je vec prva nariidzba iznosila 838 
Cobri, ciji su se prvi primjerci pojavili 
u juznorn Vijetnamu (baza Bien Hoa) 
vec 29. kolovoza 1967. sto je bilo svega 
nekoliko tjedana nakon njezinog prvog 
javnog prikazivanja, time dodatno 
pokazujuci kolika je zurnost bila za 
ovim tipom oruzja. 

Vee tjedan dana kasnije Cobra je 
zabiljezila svoju prvu zrtvu, kada je 
potopljen sjevernovijetnamski patrolni 
carnac zajedno s posadom. Prvobitna 
namjena Cobre bila je pratnja trans- 



portnih helikoptera, te pruzanje vatrene 
podrske iz zraka kopnenim jedinicama. 
Ipak, puni potencijali ovog helikoptera 
s takvim zadacama nisu bili iskoristeni 
pa se lepeza zadaca namijenjena za AH- 
1 postupno sirila. Jedna od novih 
zadaca,bio je slobodan lov u kombi­ 
naciji s izvidnickim helikopterima. 
Posto je UH-1 bio znatno sporiji 
helikopter od AH-1 (maksimalna brzina 
AH-lG u odnosu na UH-lB gotovo je 
dvostruko veca), u toj ulozi pridruzen 
mu je mali, iznimno pokretljiv i vrlo 
brz izvidnicki helikopter Hughes OH- 
6A Cayuse. OH-6A letio bi ispred para 
Cobri, izazvao djelovanje neprijatelja, 
oznacio cilj, a zatim bi Cobre najcesce 
iz suprotnih smjerova dolijetale iza leda 
neprijatelja, te ga zasula strojnickorn 
vatrom i nevodenim raketama. Takve 
taktike pokazale su se iznimno korisne 
u ciscenju rijecnih puteva od camaca 
Vijetkonga koji su u pocetku bili njihov 

osnovni put opskrbe. AH-lG odusev­ 
ljavao je posade svojom pokretljivoscu, 
brzinom i vitkim trupom koji je samim 
tim predstavljao manju metu, ali poje­ 
dini piloti su zbog uvjeta bojista ipak 
preferirali Huey. Pri pruzanju podrske 
trupama na tlu, zbog konfiguracije tere­ 
na i guste vegetacije, nije bilo uvijek 
moguce izvesti precizan napad s vecih 
visina iii pak vecih brzina, zbog cega su 
se Cobre morale spustati vrlo nisko i 
letjeti relativno sporo iznad neprijatelja 
kako bi ga uopce uocili, Tada bi obicno 
po preletu Cobre iznad cilja, neprijatelj 
otvorio vatru iz zadnje polusfere 
helikoptera gdje je on bio nebranjen, a 
zbog nemogucnosti pilota da vidi una­ 
trag, nije se mogao uvijek niti odrediti 
tocan polozaj neprijatelja. Huey je pak, 
s druge strane, na svojim bocnim vrati­ 
ma imao strijelce naoruzane teskim 
strojnicama koji su pruzali daleko vecu 
mogucnost neutraliziranja takve prijet­ 
nje. Rasprava oko medusobnih pred­ 
nosti i nedostataka izmedu AH-1 i UH- 

Zajednicko djelovanje AH-1 G i izvidnickog 
helikoptera OH-GA iznad Vijetnama 

' 

1 za uvjete ratovanja u Vijetnamu 
provlacile su se tijekom cijelog rata. 

Do kraja 1968. u Vijetnamu su se 
nalazile vec 337 operativne AH-lG 
Cobre, koje su skupljale vrijedna 
iskustva za daljnja poboljsanja ovog 
helikoptera. Kao primarno naoruzanje 
postavile su se nevodene rakete od 
70mm s visokoeksplozivnim punje­ 
njem, dimnim nabojem za oznacavanje 
cilja ili s iglicastim punjenjem za djelo­ 
vanje po ljudstvu. AH-lG dobivala je 
nazive tijekom djelovana ovisno o 
kolicini naoruzanja, pa je tako s dve 
lansera nevodenih reketa dobila naziv 
"Hog", dok je s cetri lansera i pun om 
kadencom strojnickih zrna nazvana 
"Heavy Hog". Da bi se ostvarila veca 
ubojna moc Cobre, pocetkom 1969. na 
AH-lG pocelo se s ugradnjom XM-35 
topnickog sustava s jednim GE M61Al 
Vulcan 20mm sesterocijevnim rotira­ 
jucim topom koji je srnjesten na 
potkrilne nosace sa spremnikom muni­ 
cije iznad lijeve skije. Za vrijeme 
pucanja iz ovog topa posada se morala 
nasloniti na rucke za otvaranje poklop­ 
ca kabine kako se zbog velikih vibracija 
ona ne bi otvorila, a donji dio trupa 
ispred strojnice dodatno je oplocen radi 
zastite od plinova opaljenja. Iako goto­ 
vo iste razorne moci kao i top GE 
Ml 95, M61Al pruzao je znatno 

povecanje preciznosti gadanja te veci 
domet. 

Nazalost, konstruktorske pogreske 
cesto su placene krvlju, pa je tako 
pokusaj ustede na tezini izradom 
pokrova kabine od nearmiranog materi­ 
jala imao za posljedicu da je prva zrtva 
medu posadom AH-lG postao pilot 
koji je ubijen izravnim pogotkom zrna 
7,62mm u glavu, a koje je lako probilo 
staklo kabine. Na trazenje pilota i 
zapovjednika, sva stakla kabine ubrzo 
su zamijenjena armiranim staklom koje 
je sposobno izdrzati pogodak i od zrna 
12, 7 mm, jer kako to cesto biva, 
pogresne odluke ovog tipa donose ljudi 
koji o tome znaju vrlo malo ili cija 
glava time nece biti ugrozena, jer ne 
uvazavaju sugestije samih pilota koji 
ipak o tome znaju najvise. 

Iako prvobitno konstruirana kao 
dnevni grabezljivac, AH-lG imala je 
sposobnost ogranicenog djelovanja 
nocu rabeci osvjetljavajuce rakete ili 
vlastite reflektore smjestene u trupu. 
Rabeci takva nacela ratovanja, nije bilo 
moguce potpuno iskoristiti potencijale 
Cobre kao i u dnevnim uvjetima lete­ 
nja, pa je Vojska isprobavala dva pro­ 
grama preinake AH-lG u cilju pret­ 
varanja Cobre u nocnog Predatora. Prvi 
je bio SMASH program (Southeast Asia 
Multi-Sensor Armament Subsystem for 
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cinio je Aerojet Electro-Systems 
AN/ AAQ-5 pasivni infracrveni nadzorni 
sustav, koji ce se u bliskoj buducnosti 
zapravo nazivati FUR. Uz to ugraden je 
i Emerson Electric AN/APQ-137B MTI 
radar (Moving Target Indicator), 
smjesten ispod desnog krila namijenjen 
za detekciju pokretnih ciljeva. 

Drugi eksperiment temeljio se na 
CONFlCS sustavu (Cobra Night Fire 
Control System), koji se temelji na 
dobivanju prikaza od LLTV (low-light 
TV) senzora (TV kamera sposobna 
prikazati promatrani predmet s vrlo 
niskim stupnjem okolnog osvjetljenja 
pojacavajuci kontrast iluminacije cime 
se dobivaju obrisi predmeta), a koji su 
sposobni zakretati se za ciljem. Senzori 
su smjesteni na nosu Cobre i imaju 
oblik slova "U", dajuci karakteristican 
izgled kao da helikopter ima brkove. 
Takva tehnologija bila je preuranjena i 
komplicirana za vrijeme Vijetnamskog 
rata, ali ce se ideja o Cobri kao nocnom 
grabezljivcu ubrzo vratiti na velika 
vrata. 

AH-lG na celu drugih helikoptera u 
Vijetnamu koji su bili sposobni bor­ 
beno djelovati (ne treba zaboraviti da je 
samo Cobra bila cistokrvni borbeni 
helikopter), postavio je ulogu 
helikoptera u borbenim djelovanjima 
na znatno visu razinu, postavljajuci 
takav tip letjelice nezamjenjivim 
dijelom vojnog arsenala. 0 ulozi Cobre 
moze posvjedociti izjava generala 
McCutcheona 1968. godine: " lskustvo 
u Vijetnamu jasno je pokazalo da su 
borbeni helikopteri jedan od esencija­ 
lnih cimbenika u pruzanju vatrene pot­ 
pore. S obzirom na vladajuce vre­ 
menske i topografske uvjete, borbeni 
helikopteri su neizostavni u operacija­ 
ma unistenja neprijateljskih postrojbi, 
te osiguranju vatrene zastite u operaci­ 
jama koje zahtijevaju bilo koju vrstu 
vertikalnog manevra". 

Tijekom rata u Vijetnamu ukupno je 
proizvedeno 1126 AH-lG, a zadnji 
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AH-1J s 
klasicnom 

shemom bojanja 

primjerak ove inacice 
isporucen je u veljaci 1973. 
godine. Oko 300 ih je 
unisteno u Vijetnamu, od 
cega je cak trecina izgublje­ 
na u neborbenim uvjetima. 
Teske je procijeniti tocan 
broj trajno unistenih Cobri, 
jer su pojedini primjerci 
nakon pada spaseni, te 
naknadno obnovljeni. 

Prve serije AH-1 J Sea Cobra 
americkih marinaca 

Kombinacija odgovarajuce 
sheme maskiranja i ... 

AH-1J Sea Cobra 
Nije samo kopnena 

vojska bila svjesna 
nuznosti za uvodenjem 
helikoptera poput Cobre u 
svoje redove, jer su i 
arnericki marinci bili 
svjesni ogranicenja svojih transportnih 
helikoptera u njihovim ulogama bor­ 
benog djelovanja. 

Zato su marinci promatrali s velikim 
zanimanjem razvojni put Cobre i njezi­ 
no sudjelovanje u borbama, zbog cega 
je zatrazeno da se naruci po 24 
helikoptera za svaki od njezina tri 
skvadrona. Zapovjednik postrojbi mari­ 
naca ubrzo je ostao razocaran, jer je 
svega 38 AH-lG bilo odobreno za 
1969. sto je, prema njegovom mislje- 

... niske siluete trebale bi pomoci 
prezivljavanju Cobre na bojistu 

nju, bilo jiedostarno da bi cak i 
rasteretilo UH-1 od visenarnjenskih 
misija za koje sam Huey nije bio doras­ 
tao. Prve Cobre isporucene su marinci­ 
ma u sijecnju 1969. koji zbog malog 
broja isporucenih helikoptera jos nisu 
imali razvijen program skolovanja za taj 
tip helikoptera. Tako je petprimjeraka 
Cobri "iznajmljeno" vojsci za potrebe 
preobuke pilota marinaca. Tri mjeseca 
kasnije, zajedno s pilotima kopnene 
vojske, prvi piloti Cobre· arnerickih 
marinaca zavrsilo je preobuku, pri 
cernu su bili na prva cetiri mjesta po 
uspjesnosti od cijelokupnog broja 
pilota na skolovanju. Prvih 17 AH-lG 
bilo je isporuceno do lipnja, od cega su 
dva primjerka ukljucena u razvojni 
program za procjenu novih mogucnosti 

Cobre, a 10 primjeraka poslano je 
odmah u Vijetnam. Pristigle Cobre su 
vec nakon tjedan dana letenja, koje je 
sluzilo za upoznavanje helikoptera u 
tarnosnjim uvjetima, dobilo prvu borbe­ 
nu zadacu, leteci kao zastita medicin­ 
skim helikopterima u akciji izvlacenja 
ranjenika iz borbenih zona. U 
slijedecim mjesecima tijekom borbenih 
letova AH-lG donijele su mnoga izne­ 
nadenja neprijatelju koji je navikao na 
ograniceno djelovanje strojnicke paljbe 
sa slabo okretnih transportnih 
helikoptera CH-46 i CH-53, re 
mogucnost relativno lakog ostecenja 
UH-lE topovnjace. Marinci su bili i 
vise nego zadovoljni novim 
helikopterom iako su se ubrzo iskristal­ 
izirali i nedostaci. Prvi problem odno­ 
sio se na pricuvne dijelove koji nisu bili 
jednaki onima s UH-lE (veliki postotak 
pricuvnih dijelova s UH-lE bio je isti 
kao i za Cobru) za koji su marinci imali 
osiguranu logisticku potporu, vec su se 
dijelovi morali narucivati od kopnene 
vojske, sto je uzrokovalo dosta nizak 
postotak operativnih Cobri u postrojba- 



Cobra tijekom djelovanja sa svojim 
topnlcklm i raketnim naoruzanjem 

ma marinaca. Spera isporuka dijelova 
nije bio jedini problem za AH-lG koji 
je poput helikoptera UH-lB/D bio prila­ 
goden za kopnenu vojsku. Kako je od 
UH-lB/D nastao UH-lE prilagoden 
potrebama marinaca, tako je slican put 
ocekivao i AH-lG. Cobra nije imala 
kocnicu rotora sto ju je cinilo djelo­ 
micno sposobnom za djelovanje s 
brodova. Nadalje, avionika na AH-lG 

prilagodena za kopnenu vojsku nije 
ispunjavala sve zahtjeve marinaca i 
stvarala je dodatne probleme u opskrbi. 
Marinski korpus preferirao je drugaciju 
nosnu turelu koja bi omogucila 
smjestaj tezih topova od 20 mm 
umjesto postojecih 7,62 mm. 
Najvaznije od svega, marinci su oduvi­ 
jek smatrali da helikopter mora imati 
dva motora, jer u slucaju otkaza jednog 

motora iznad mora, helikopter. i dalje 
ima mogucnost doleta do najblizeg 
pogodnog mjesta za slijetanje, a i dva 
motora pruzaju vecu ukupnu snagu 
cime je moguce nositi vecu kolicinu 
naoruzanja, te postizanje boljih letnih 
performansi. Sigurnosnom faktoru idu 
u prilog i cinjenice da je od 1966. do 
1967. 17 jednomotornih UH-1 
izgubljeno zbog uzroka izravno 
povezanih s kvarom motora. Uzevsi u 
obzir zahtjeve marinaca, krenulo se u 
razvoj helikoptera koji je dobio oznaku 
AH-lJ, a ciji ce put razvoja trajati znat­ 
no duze i biti zarnrseniji nego sto je 
itko ocekivao. Procijenjeno vrijeme 
razvoja AH-lJ u visim vrhovima stvar­ 
alo je negodovanje zbog gubitka vrerne­ 
na i ulaganja vecih financijskih sredsta­ 
va u novu inacicu za vrijeme trajanja 
rata, tako da su marinci vodili dvije 
borbe istodobno, uz nastojanje da dobi­ 
ju sto veci broj Cobri, morali su se 
boriti da to budu dvomotorne Cobre. 

(nastavit ce se) 
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Transponni avion C-130 Hercules 

L 
eckheed C-130 Herculesje 
svoje~sni specifikurn koji 
Je prezivio sve suvrerne­ 
nike. Iako u osnovi sasvrm 
konvencionalne konstruk­ 

cije, zapravo je tek logican spoj svih 
tehnologija i tehnickih rjesenja dostup­ 
nih 1954. godine. Unatoc toj "konven­ 
cionalnosti" Hercules je u trenutku nas­ 
tanka izgledao neobicno i radikalno 
nov po konfiguraciji. Od drugih vojnih 
trasportnih aviona tog vremena razliko­ 
vao se po vrlo prostranom trupu koji je 
bio pod natpritiskom sto mu je omogu­ 
cavalo da preveze 92 vojnika na velikim 
visinama i udaljenostima. Zbog lakseg 
utovara tereta na straznji dio trupa 
postavljena su velika vrata koja su se 
mogla otvarati u letu. Kao pogon upo­ 
rabljeni su tada jos vrlo novi turboelis­ 
ni motori s trokratnim elisama (do tada 
su se rabili zvjezdasti iii redni klipni 
motori). Da bi se u potpunosti iskoris­ 
tile sve mogucnosti novog transportnog 
aviona, projektanti su osmislili jedin­ 
stveni stajni trap s dva kotaca za slije­ 
tanje na neravne terene koji se uvlacio 
u izbocenja na bokovima trupa. 

Ova danas razumljiva rjesenja dovela 
su do prave revolucije u vojnom 
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UOO isporuceno je vise od 2260 
Herculesa u vise od sezdeset i pet drza­ 
va. A prodaja znatno modernijeg 
C-130] tek je na pocetku. 

Razvoj 

Berlinska kriza i rat u Koreji zorno 
su pokazali svu potrebu za novim, znat­ 
no ucinkovitijim transportnim zrako­ 
plovima. Na ternelju tih iskustava 2. 
veljace 1951. Americko ratno zrako­ 
plovstvo izdalo je zahtjev za razvojem 
srednjeg transportnog aviona za 
izvodenje taktickih i logistickih zadaca, 
Novi je transportni avion trebao zami­ 
jeniti dotadasnje transportne avione 
nedostatnih perfomansi (prije svega 
nedostatne nosivosti) Curtis C-46, 
Fairchild C-82 i Fairchild C-119 koji su 
pocetkom pedesetih godina proslog 
stoljeca cinili osnovu zracnotransport­ 
nih snaga americkog ratnog zrako­ 
plovstva. Novi transportni avion trebalo 
je biti visokokrilac s velikim transport­ 
nim prostorom, velikim vratima u 
straznjern dijelu koja su mogla posluziti 
i kao ukrcajno/iskrcajna rampa, ali i s 
poboljsanim uvjetima rada za posadu i 
putnike. Uz to trebali su iskoristiti 

zracnom transportu, a od Herculesa 
nacinala najprodavaniji avion svoje kat­ 
egorije. Tako je Lockheed od pocetka 
serijske proizvodnje isporucio 461 
primjerak inacica C-130A i C-130B te 
503 primjerka inacice C-130E. Zajedno 
s inacicom C-130H i civilnom inacicom 



veliku snagu novih turboelisnih motora 
radi postizanja velike nosivosti, velikih 
brzina leta i velikih doleta. Iskustva iz 
korejskog rata pokazala su da bi avioni 
trebali dobiti i mogucnost djelovanja s 
neuredenih uzletno sletnih staza (zem­ 
ljanih i pjescanih). Zbog toga su trebali 
dobiti' odgovarajuci stajni trap koji ce 
izdrzati golema naprezanja pri slijeta­ 
nju na takve povrsine (masa natovare­ 
nog Herculesa pri slijetanju rijetko kad 
je manja od 45 tona), ali i modernu pi­ 
lotsku kabinu s dobrom vidljivoscu. Uz 
to u specifikacijama zahtjeva precizno 
je bilo navedeno da novi avion mora 
imati mogucnost prevozenja 92 vojnika 
iii 64 padobranca s punom borbenom 
opremom na udaljenosti od najmanje 
2000 kilometara te rnogucnost prevoze­ 
nja tereta mase 16 600 kilograma (uk­ 
ljucujuci lake tenkove i oklopna vozila, 
topnistvo, kamione, rovokopace i slic­ 
no) na udaljenosti od najmanje 1750 
kilometara. Nista jednostavniji zahtjev 
nije bio da avion mora stabilno letjeti 
pri samo 230 km/h kako bi se omogu- 

Hercules se od svog nastanka rabi za obavljanje najtezih 
zadaca u najtezim uvjetima 

ljavanje jednog od pogonskih motora. 
Uza sve to projekt novog aviona trebao 
se dostaviti americkorn ratnom zrako­ 
plovstvu u samo dva mjeseca. 

Na sve ove zahtjeve pokusale su 
odgovoriti tvrtke Lockheed (svojim 
projektom Model 82), Boeing, Douglas 
i Fairchild. Lockheedov tim, predvoden 

I danas se Herculesi rabe u Afganistanu ... 

cilo sigurno iskrcavanje vecih tereta 
izbacivanjem s malih visina (laki tenko­ 
vi i oklopna vozila) uz uporabu kocio­ 
nih padobrana iii tijekom slijetanja bez 
zaustavljanja pri cernu se teret iskrcava 
izguravanjem preko rampe na straznjim 
vratima (tzv. jurisno slijetanje). Pri toj 
operaciji avionrula po pisti bez zaus­ 
tavljanja te nakon izbacivanja tereta 
ubrzava i uzlijece. Takva "brutalna" 
iskrcavanja tereta najcesce se izvode u 
zonama borbenih djelovanja u kojima 
bi se avion mogao naci pod neprijatelj­ 
skom vatrom pri cemu stalno kretanje i 
kratko vrijeme zadrfavanja u zoni iskr­ 
caja tereta bitno smanjuju rnogucnost 
pogadanja i unistenja letjelice. Kako je 
ostecivanje aviona pri takvim zadacarna 
moguce (cak i vjerojatno), americko 
ratno zrakoplovstvo je postavilo i zaht­ 
jev da buduci transportni avion mora 
imati dobre letne odlike i uz drasticna 
ostecenja koja ukljucuju i onesposob- 

inzenjerima projektantima Artom 
Flocksom i Wilisom Hawkinsom pobi­ 
jedio je u lipnju 1951. na narjecaju 
arnenckog ratnog zrakoplovstva za novi 
trasportni avion. Uz mnogo srece, jer 
su bas u to vrijeme postali dostupni 
turboelisni motori T56 tvrtke Allison 

... i lraku 

zajedno s cetverokrakim elisama tvrtke 
Aeroproducts. Iako to arnericko zrako­ 
plovstvo nije trazilo, u oplatu stajnog 
trapa ugraden je APU (auxiliary power 
unit) namijenjen startanju turboelisnih 
motora i pokretanju klimauredaja. 
Zahvaljujuci APU Hercules je mogao 
djelovati s neuredenih uzletista bez 
podrske sa zemlje. 

Gradnja prva dva prototipa pod 
oznakom YC-130 zapocela je u tvornici 
u Burbanku, ali je puno prije njihovog 
zavrsetka cijeli projekt u sijecnju 1951. 
prernjesten u pogon Goverment Plant 6 
u Marietti (Georgija) koji je izgraden 
tijekorn II. svjetskog rata da bi pod 
nadzorom tvrtke Bell proizvodio bom­ 
bardere B-29, au trenutku preuzimanja 
tamo su se sastavljali bombarderi B-4 7. 

Prvi let prototipa YC-130 ostvaren je 
23. kolovza 1954. s motorima T56-l 
(3250 KS) i odmah je privukao 
pozornost americkog ratnog zrako­ 
plovstva. Proizvodnja novog trans­ 
portnog avion pod oznakom C-130 
odobrenaje u rujnu 1952. a pripreme 
za serijsku proizvodnju odvijale su se 
usporedo sa zaustavljanjem proizvodnje 
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B-47. Prve konkretne narudzbe za 
arnericko ratno zrakoplovstvo dosle su 
u veljaci 1953. za sedam C-130A te u 
travnju 1954. za jos 20 komada. Prvi 
serijski primjerak C-130A poletio je vec 
7. travnja 1955. da bi nakon opseznog 
testiranja serijska isporuka zapocela u 
prosincu 1958. godine. Kasnije su svi 
avioni ove inacice opremljeni motorima 
T56-9 iii T56-ll snage 3750 KS. 

Vee u prosincu 1958. poletio je prvi 
primjerak inacice C-130B povecanog 
doleta s novim cetverokrakim elisama i 
jacim motorima. Americke zracne snage 
odmah su narucile 132 primjerka dok 
su 204 primjerka inacice C-130A pos­ 
tupno pretvarani u avione posebne 
narnjene. 

Iduca inacica izradena u cak 389 
primjeraka bila je C-130E. Prvi prirnjer­ 
ak ove inacice poletio je 25. kolovoza 

... ali iz brisuceg leta 

1961. te su uglavnom posluzili kao 
zamjena za avione inacica C-130A i 
C-130B koji su povuceni u pricuvu iii 
predani arnerickoj Nacionalnoj gardi. 
Odredeni broj primjeraka C-130B 
preuredeni su u zrakoplove za 
meteoizvidanje (WC-130) iii u leteca 
zapovjedna sredista opremljena dodat­ 
nim komunikacijskim uredajima 
(EC-130E). Manji broj dobio je opremu 
za navigaciju pri letenju na vrlo malim 
visinama (MC-130E) za prodore na 
malim visinama i tajno ubacivanje ljudi 
u neprijateljsku pozadinu. 

Trenutacno najvise Herculesa u 
uporabi pripada inacici C-130H, ciji je 
prvi primjerak poletio u travnju 1975. 
godine. Neke od podinacica ove inacice 
su HC-130H namijenjena zadacima 
spasavanja ljudi i opreme te JHC-130H 
namijenjena hvatanju kapsula izbacenih 
iz satelita. Mogucnost relativno sporog 
leta Herculesa pri velikom opterecenju 
iskoristena je u inacici HC-130P nami- 

Herculesi mogu izbacivati teret 
padobranima s velikih visina ... 

Opis 

Hercules ima sad vec klasicnu kon­ 
figuraciju visokorilca s cetiri motora 
smjestena na krilima, koja prije njegov­ 
og pojavljivanja nije bila razumljiva, 
sama po sebi. lako ne bas atraktivnog 
izgleda rijec je zapravo o v~lo 
funkcionalnoj konstrukciji ciji je glavni 
dio teretni prostor zapremine 127,4 
m2. Dimenzije teretnog prostora su: 
duzina 12,6 metra, sirina 3,16 metara i 
minimalna visina 2,8 metra. Trup je 
oprernljen velikom utovarnom rampom 
na straznjem dijelu i trojim vratima. 
Utovar velikih tereta i vozila odvija se 
kroz hidraulicki pokretana dvoseg­ 
mentna straznja vrata, cija se donja sek­ 
cija otvara do kuta od 13 stupnjeva, pri 
cemu sluzi kao utovarno/istovarna 
rampa. Gornji dio .vrata se sklapaju u 
unutrasnjost aviona kako ne bi stvarala 
dodatni aerodinarnicki otpor pri 
otvaranju vrata u letu. Na oba boka 

.,. 
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/ 

jenjenoj punjenju helikoptera gorivom 
u letu. 

Najnovija inacica Herculesa - C-130] 
bit ce posebno opisana u zasebnom 
clanku. 
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aviona, neposredno prije straznjih 
vrata, smjestena su vrata prvobitno 
namijenjena iskrcavanju padobranaca. 
Kako to obicno biva praksa je pokazala 
da su ta vrata u osnovi nepotrebna jer 
je masovni desant tesko opterecenih 
vojnih padobranaca lakse izvesti kroz 
velika straznja vrata. U prednjem dijelu 
aviona, na lijevom boku neposredno iza 
prednje noge stajnog trapa smjestena su 
jos jedna vrata za ukrcaj posade. Vrata 
su siroka 2,04 i visoka 1,83 metra te se 
otvaraju prerria gore. Smjestena su vrlo 
nisko te se mogu rabi ti za ulazak i 
izlazak iz aviona bez uporabe ljestvi. 

Duzina standardnog Herculesa je 
29,79 metara iako postoje i produzene 
inacice (C-130K i C-130H-30) s duzi­ 
nom trupa povecanorn za 4,57 metara 
(IS stopa). Iako je nosivost ostala ista, 



C-130H-30 ornogucava prevozenje 128 
vojnika iii 92 padobranca te terete 
vecih dimenzija. Razmah krila svih 
Herculesa je 40,41 metar s ukupnom 
povrsinorn od cak 161,12 m'. Krila su 
optimizirana za letenje malim i sred­ 
njim brzinama (do 700 km/h) kako bi 
se osigurala niska brzina slijetanja 
potrebna zbog prije opisanih nacina 
jurisnih slijetanja. Visina mu je 11,66 
metra. 

Za tadasnje uvjete vrlo velika 
nosivost od cak 16,6 tona ostvarena je 
uporabom cetiri turboelisna motora. 
Odlika novih motora bila je da su mak­ 
simalnu snagu postizali na velikim visi­ 
nama, na kojima bi klipni motori vec 
posustajali. Kako bi se u potpunosti 
iskoristila ta odlika nove vrste motora, 
ponajvise njihova ekonornicnost na 
velikim visinama, cijeli se trup morao 
hermeticki izolirati od okoline i staviti 
pod nadpritisak a ne samo pilotska 

kabina, rjesenje koje je do tada bilo rez­ 
ervirano samo za putnicke avione. U 
pilotskoj kabini osiguran je smjestaj za 
pet clanova posade: pilota, kopilota, 
navigatora, zrakoplovnog inze~era i 
nadglednika tereta. Dobra vidljivost iz 
pilotske kabine osigurana je ·s cak 24 
prozora koji znatno olaksavaju slijeta­ 
nje na neuredene uzeltno sletne staze. 

Zbog visokopostavljenih krila stajni 
trap nije bilo moguce izvesti kao u 
datadasnjih transportnih aviona (u gon­ 
dolama unutarnjih motora) vec je 
smjesten u posebnim prosirenjima na 
donjem dijelu bokova aviona. Time mu 
je, izmedu ostalog, znatno smanjena 
masa te od tada zamalo svi suvremeni 
vojni transportni avioni na Zapadu, te 
mnogi na Istoku imaju slicno rjesenje, 

Uz to kotaci glavnih noga stajnog trapa 
postavljeni su jedan iza drugoga (u 
tandemu) a ne kako je to do tada bilo 
uobicajeno jedan pored drugoga. Kotaci 
su dobili gume niskog tlaka kako bi 

mogao djelovati s lose uredenih zern­ 
ljanih i pjescanih uzeltno sletnih staza. 
Neke inacice opremili su i skijama kako 
bi mogli djelovati sa snijega. Prednja 
noga stajnog trapa dobila je nesto 
manje kotace smjestene klasicno jedan 
pored drugoga. 

Transportne lnadce 

Hercules je dosad napravljen u vise 
od 70 osnovnih inacica i podinacica, te 
ce stoga u ovom teksu biti spomenute 
samo one najosnovnije. 

C-130A - prvi let 7. travnja 1955. 
godine. Opremili su ih s cetiri tur­ 
boelisna motora Allison T56-1A snage 
3750 KS is trokratnim elisama 
Aeroproducts promjera 4,57 metara. 
Kako se te elise nisu pokazale narocito 
pouzdanim, naknadno su zamijenjene 
cetverokrakim. Velika vecina C-130A 
naknadno su preuredeni u raz licite 
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Japanski C- 130H 

avione posebnih namjena kao sto su 
letece topovnjace iii tankeri. 0 njihovoj 
izdrzljivosn govori primjer prvog 
proizvedenog primjerka. Tijekom 
treceg !eta izbio je pozar na jednom od 
pogonskih motora. Pri prinudnom slije­ 
tanju slomilo se lijevo krilo kod motora 
2, ali bez veceg ostecenja konstrukcije 
aviona. Avian je nakon popravka 
vracen u operativnu uporabu u veljaci 
1956. Zatimje 1959. preinacen uJC- 
130A (ispitni avioni), te 1968. ponovno 
preinacen u inacicu AC-130A (leteca 
topovnjaca). lsti je avian jos uvijek 
letio pocetkom devedesetih godina 
proslog stoljeca, 

C-130B · prvi primjerak poletio u 
prosincu 1958. godine. Dobio je snaz­ 
nije turboelisne motore Allison T56- 7 
snage 4050 KS. Zamijenjene su i tro­ 
kratne elise cetverokrakim elisama 
tvrtke Hamilton Standard Model 
54H60-91 promjera 4,17 metara Cove 
su elise naknadno postavljene i na sve 
avione inacice C-130A). Nosivost ove 
inacice je 6,6 tona. Maksimalna brzina 
u letu mu je 621 km/h, a standardna 
brzina krstarenja 556 km/h. Ova inaci­ 
ca je dobila unutrasnje spremnike gori­ 
va veceg kapaciteta te joj je dolet s 
maksimalnom tezinorn tereta 3950 km. 
Svi su avioni ove inacice oprernljeni i 
radarom Sperry AN/APN-59 koji je po­ 
stao standardna oprema i za sve ostale 
inacice. Jedan dio C- 130B koji su se 
nalazili u pricuvi arnerickih zrakoplov­ 
nih snaga i danas je uporabljiv. To po­ 
tvrduje nedavna rumunjska kupnja ce­ 
tiri aviona ove inacice te njihova odlu­ 
ka da ih moderniziraju na standard 
inacice C-130H (cijena modernizacije 
je 46,8 milijuna americkih dolara). Mo­ 
dernizacija ce, izmedu ostalog, obuhva­ 
titi promjenu starih motora T-56-7 no­ 
vim T-56-16, promjenu elisa i avionike. 

C-130E · prvi primjerak poletio 
1961. godine. Opremili su ga istim 
motorima kao i C-130B, ali mu je mak­ 
simalna poletna masa povecana na 79 
379 kilograma (u odnosu na 56 336 
kilograma C-130A). S teretom mase 18 
14 3 kilograma, maksimalnom 
kolicinom goriva i letom na 6000 
metara (dostize je za 28 minuta) 
C-130E mbze preletjeti nesto vise od 
3600 kilometara. Za uzlijetanje mu 
treba staza duzine 1167 metara. Ova je 
inacica prva dobila i dopunske sprem­ 
nike goriva pod krilima zapremine 

inacice ,Qstvaren je u studenom 1964. 
godine. 'U travnju 1975. prvi avian ove 
inacice isporucen je i ratnom zrako­ 
plovstvu Sjedinjenih Americkih Drzava 
Opremili su ih truboelisnim motorima 
Allison T-56-15 snage 4910 KS. Ojacali 
su im krila, ugradili jace kocnice i 
suvremeniju avioniku. Iako opremljeni 
jacim motorima, maksimalna brzina i 

rJ brzina krstarenja ostale su iste kao i 
kod inacice C- 130E. Makismalna 
nosivost C- 130H je 19 686 kilograma. S 
teretom mase 18 143 kg i maksimal­ 
nom kolicinorn goriva C-130H moze 
preletjeti 3500 kilometara. Operativnu 
visinu !eta od 7 000 metara dostize za 
22 minute. Trenutacno leti vise od 650 
primjeraka inacice C- 130H te avioni 
ove inacice cine glavninu flote trans­ 
portnih aviona clanica NATO saveza. 
Uz to avioni inacice C-130H osnova su 
za sve podinacice namijenjene 
izvodenju posebnih zadaca. Ove bi 
godine rumunjsko ministarstvo obrane 
trebalo kupiti jedan rabljeni americki 
A-130H po cijeni 7,8 milijuna 
americkih dolara. 

C-130K · inacica razvijena za 
potrebe ratnog zrakoplovstva (RAF) 
Velike Britanije. U osnovi rijec je o 
inacici C-130H samo sto je opremljeni 
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5148 litara smjestene izmedu motora. 
Najvece izmjene izvede!_l:e su na avioni­ 
ci koja je ornogucavala letenje u tak­ 
tickim i strateskim zadacama.C- 130E 
se pokazao kao vrlo svestran avian te je 
prodan u 503 primjerka. Skora pot· 
puno idendicnu inacicu rabe americki 
marinci pod oznakom C-130F. 

C- 130H · ova je inacica razvijena na 
osnovi inacice C- 130E za potrebe 
stranih kupaca. Prvi let aviona ove 

britanskom avionikom i opremom. RAF 
je dobio 66 C-130K i oznacili su ih kao 
Hercules Cl. Britanski Herculesi imaju 
produzeni trup za 4,57 metara. Tijekom 
rata za Falklondsko otocje 25 Herculesa 
opremili su sustavom za pretakanje 
gorivom u letu te ih oznacili kao ClP. 
Sest Herculesa Britanci su opremili 
dodatnim spremnicima za gorivo u 
prostoru za prevozenje tereta i sus­ 
tavom za pretakanje goriva te ih tako 



pretvorili u tankere i dodijelili im 
oznaku ClK. Cetiri tankera i dva ClP 
naknadno su opremili sustavom za 
elektronicku borbu Racal Orange 
Blossom i INS/GPS sustavom za navi­ 
gaciju te ih namijenili za izvodenje 
speci.jalnih operacija. 

C-130H-30 - na temelju britanskih 
iskustava i iskustava korisnika civilne 
macice Herculesa - L-100-30, ratnimje 
zrakoplovstvima ponudena inacica 
C-130H-30 koja ima produzeno tijelo 

EC-130E - inacica namijenjena za 
elektronicka protudjelovanja, komu­ 
nikaciju i zapovijedanje. Postojanje ove 
inacice nikada nije sluzbeno potvrdeno 
tako da su svi podaci o njoj procijenje­ 
ni. I ova je inacica prvi put uporabljena 
u Vijetnamu. Noviji avioni opremljeni 
su motorima T-56-15, uredajem za 
dopunjavanje gorivom u letu te opre­ 
mom za komunikaciju i obradu podata­ 
ka potrebnu za vodenje vojnih operaci­ 
ja iz zraka (Airborne Battlefield 

tikalnom stabilizatoru (po dvije na 
svakoj strani). 

EC-130V - leteci radar Obalne straze 
Sjedinjenih Americkih Drzava. Na 
jedan HC-130H (1721) postavljen je 
radar APS-145. Cijeli je program proci­ 
jenjen kao preskup i zaustavljen je. 

HC-130 - inacica namijenjena za 
zadace spasavanje posada oborenih 
zrakoplova, punjenje helikoptera 
gorivom u letu i izvlacenje svemirskih 
letjelica. 

KC-130 - jurisni transporter i tanker. 
Ova je inacica namijenjena za uporabu 
u zracnim snagama arnerickih mari­ 
naca. Podinacica KC-130H ne nalazi se 
u sluzbi americkih oruzanih snaga, ali 
je prodana u sedam stranih ratnih 
zrakoplovstava. 

LC-130F/H/R - inacica namijenjena 
za operacije u oblastima prekrivenim 
snijegom i letom sa skijama umjesto 
kotaca, Cetiri LC-130F, cetiri LC-130H 
i sest LC-130R uglavnom se rabe za 
opskrbu arnerickih vojnih i civilnih 
baza na Artiku i Anatartiku. 
Specificnost ove inacice je da su na 
kotace stajnog trapa pricvscene skije 
zbog cega se stajni trap ne moze uvuci. 

MC-130 - inacica namijenjena 
pruzanju podrske specijalnim operaci­ 
jama. Najnovije podinacice MC-130H 
Combat Talon II oprernljene su 
radarom APQ-170 i FUR uredajem 
iznad radoma radara namijenjene 
pracenju terena i letu na vrlo malim 
visinama nocu i u svim vremenskim 
uvjetima. Teena oprema MC-130 vojna 
je tajna, ali je poznato da su opremljeni 
uredajima za elektronicka ometanja i 
precizno ispustanje i podizanje tereta 
pri letu na vrlo malim visinama. Avioni 
ove inacice cesto su rabljeni u specijal­ 
nim operacijama iznad Bosne i 
Hercegovine. 

kao i britanski Herculesi. Motori i 
nosivost ostali su isti kao i kod inacice 
C-130H iako ovako produzeni Hercules 
moze prevesti 128 vojnika (C-130H - 
92 vojnika), 92 padobranca (C-130H - 
64) iii 97 nosila s ranjenicima (C-130H 
- 74). Zbog toga su se za tu inacicu 
odlucila ratna zrakoplovstva Alzira, 
Dubaija (UAE), Francuske, Indonezije, 
Kameruna, Kolumbije, Nigerije i 
Tajlanda. Civilnu inacicu L-100-30 rabe 
jos u Dubaiju, Ekvadoru, Gabonu, 
Indoneziji i Kuvajtu. 

C-130] i C-130]-30 - najnovije 
macice kojece biti opisane u posebnom 
clanku. 

tnadce za posebne zadace 

AC-130A/E/H - inacica poznatija pod 
nazivom leteca topovnjaca, Opisana je 
u posebnom dodatku. 

DC-130 - macica namijenjena 
navodenju bespilotnih letjelica. Do 
zone djelovanja bespilotne se letjelice 
prevoze na potkrilnom nosacu. Avioni 
ove inacice prvi su se put koristili 
tijekom rata u Vijetnamu, dok danas 
uglavnom sluze kao nositelji letecih 
meta. 

Command and Control Center - 
ABCCC). Najnoviji avioni oznaceni kao 
ABCCC-III dobili su satelitske komu­ 
nikacijske uredaje, JTIDS datalink. Ovi 
su avioni intezivno rabljeni tijekom rata 
za oslobadanje Kuvajta 1991. godine. 
Pet aviona pod-podinacice EC -130E 
(CL) namijenjeni su za obavljanje Elint 
misija i elektronickog ometanja. Cetiri 
aviona podinacice EC-130(RR) narni­ 
jenjeni su emitiranju radijskih i TV 
programa u zadacama spiholoskog 
djelovanja. Lako iz je prepoznati po 
cetiri cjevaste antene smjestene na ver- 
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A rnericka tvrtka Lockheed Marthin predstavila je ame­ 
ricko] ratnoj mornarici svoj koncept visenarnjenskoq 
brzog ratnog broda sa stealth odlikama nazvan CHARC 

(Covert High-speed Attack and Reconnaissance Craft). CHARC 
bi. prema zamislima svojih projektanata, trebao imati snazno 
topnicko, raketno i torpedno naoruzanje te posjedovati znatno 
bolje maritimne sposobnosti od svih dosadasnjih ratnih bro­ 
dova. Uz to CHARC bi trebao djelovati u plitkim priobalnim vo­ 
dama. U namjene mu spadaju, borba protiv podmornica. pro­ 
tuminsko djelovanje. protubrodsko djelovanje. djelovanje u 
specijalnim misijama. spasavanje itd. 

Osnova CHARC-a je brod SWATH (Small Waterpalne Area 
Twin Hull) koncepta namijenjen za prevozen]e dvoclane posa­ 
de (u kokptiku koji nalikuje na kokptike borbenih helikoptera) 
i zasad nedefiniranog broja pripadnika specijalnih postrojbi. 
Uz to CHARC bi, prema prijedlogu Lockheed Martina. naoruzall 
s 20-milimetarskim topom smjestenirn ispod kokpita. Sa sva­ 
ke strane sredisnjeq trupa predvidena su cetiri sprernista za 
naoruzanje od kojih svaki moze primiti jednu raketu AGM-114 
Helfire iii Joint Common Missile. Uz to u svako se sprerniste 
rnoze ugraditi jedan 40-milimetarski bacac granata. 

Zasad postoje prijedlozi za dvije inacice. 11-metarska inaci­ 
ca namijenjena amertcko] ratnoj mornarici i 12-metarska ina­ 
cica namijenjena specijalnim snagama. lako ce CHARC rnoci 
djelovati s vecine americkih ratnih brodova. ponajprije je na­ 
mijenjen djelovanju s Litoral Combat Ship. 

Ako dobije odgovarajucu financijsku podrsku, Lockheed 
Martin namjerava izgraditi model CHARC-a u omjeru 1/4 kako 
bi dokazao njegovu uporabljivost. Nakon toga pocela bi grad­ 
nja prototipa s planom zavrsetka do 2008. kako bi se mogao 
testirati zajedno s LCS brodovima. 

Prema tvrdnjama proizvodaca, SWATH konfiguracija trupa 
(dva pod vodom i jedan iznad nje) osigurava vrlo veliku stabil­ 
nost i u uvjetima plovidbe po vrlo nemirnom moru. Za pogon 
CHARC-a rabili bi se dizelski motori i vodomlazni propulzori 
koji bi mu osigurali vrsne brzine vece od 60 cvorova i vrlo dob­ 
ru pokreljivost cak i u vrlo plitikim vodama. cernu ce pridonijeti 
i gaz od samo 1.5 metara. Kako bi osigurali sto veci korisni 
prostor u sredisnjern trupu pogonske motore ce smjestiti u 
dva podvodna dijela trupa. 

Kako bi mogao uspjesno obavljati zadace i u priobalnim 
vodama CHARC nece samo karakterizirati mala radarska i IC 
zamjetljivost vec i niska opticka zamjetljivost (kako ce to po­ 
stici. Lockheed Martin nije objasnio). Ovisno o uvjetima mora i 
dubini te zadaci posada ce rnoci odrediti gaz (u ovom slucaju 
visinu trupa iznad mora) i tako povecati iii smanjiti signaturu. 
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Uz to CHARC ce opremiti s uvlacivirn jarbolom. 
Srnjestaj uvlacivoq jarbola. ali i posade osigurat ce vrlo do­ 

bru moqucnost otkrivanja. pracenja i napadanja ciljeva. Sen­ 
zore za otkrivanje ciljeva smjestit ce ne samo na jarbol vec i u 
prednji dio sredisnjeq trupa (kao kod borbenog helikoptera). 
Nije objavljeno koje ce sve senzore ugraditi. ali se predpostav­ 
lja da ce oni obuhvatiti FUR (Forvad Looking Infra Red) sustav 
te razlicite detektore radarskog i laserskog zracenja. 

Obje inacice CHARC-a imat ce tzv. sklapajucu SWATH kon­ 
strukciju (tzv. Lanunch and Recovery polofaj trupa) koja ce 
omoguciti njihov smjestaj u prostor velicine 3.6 x 3.6 metara, 
tek nesto veci nego sto [e-potreba za srnjestaj 11-metarskog 
camca RHIB kojeg trenutno rabe americke 'specijalne postro­ 
jbe. CHARC ce opremiti i kotacirna kako bi ·olaksali njegov 
trasport po kopnu i brodu, te olaksali (ubrzali) ukrcaj u trans- 

portne avione. Za normalnu plovidbu velikim brzinama rabit ce 
se tzv. High Speed poloza] trupa pri kojem je sredlsnj] dio tru­ 
pa visoko iznad vode. a dva bocna trupa duboko ispod povrsine 
mora. Za zadace izvidanja i djelovanja u blizini obala rabit ce 
se tzv. Loiter/Reconnaissance potoze] trupa pri kojem je sre­ 
disnji trup na povrsini mora. a dva pomocnazaronjena ispod 
povrsine, Ovakav poloza] trupa izmedu ostalog smanjuje sil­ 
uetu. ali i ornoqucava brzo postizanje velikih brzina u slucaju 
p~trebe. 

Najveca prednost CHARC-a trabala bi biti njegova uporab- , - 
ljivost u razlicitim misijama. Da bi se to ostvarilo. primijenje- 
na je modularna konstrukcija koja se u vrlo kratkom vremenu 
moze prilagoditi potrebama zadace, Tako jedan modul ima 
prostor za srnjestaj dodatnih clanova posade sa zadacorn nad­ 
ziranja dodatnih senzora. recimo za protupodrnornicku borbu 
iii za navodenje plovila. letjelica iii vozila bez posade. Drugi 
moduli omoqucavaju postavljanje dodatnog topnlckoq oruzja 
iii dodatnih projektila. 



CHARC ce. naravno. rnoci prevoziti i 
SEAL timove. Tako kraca inacica od 11 
rnetara moze prevesti do sest pripadni­ 
,ka SEAL postrojbi. dok duza (12 metara) 
ce moci prevesti do osam pripadnika sto 
je polovica SEAL voda. Za njihov ukrcaj i 
iskrcaj predvidena su vrata na straz­ 
njem dijelu broda. 

U trupu je predviden i prostor za no­ 
senje jednog Mk 50 ili Mk 54 vodenog 
protupodmornickoq torpeda. U taj se 
prostor mogu smjestiti umjesto torpeda 
plutace ili oprema za SEAL timove. Pro­ 
mjena modula trebala bi se obavljati u 

bjavljene su prve fotografije no­ 
vog kineskog raketnog carnca 
koji se po mnoqocernu razlikuje 

od svih do sada videnih. Najveca razlika 
u odnosu na prijasnje kineske raketne 
carnce vidi se u strogoj stealt konstruk­ 
ciji koja je optimizirana za maksimalno 
smanjenje radarskog odraza uz vjero­ 
jatno znacajno smanjenje infracrvenog 
zracenja. Brod je optimiziran za posti­ 
zanje vrlo velikih brzina plovidbe. Zbog 
toga je primijenjena trimaranska bred­ 
ska torma. Za pogon sluze cak cetiri 

nekoliko sati tijekom prevozenja na bro­ 
dovima. 

Kako bi se udovoljili zahtjevi amerieke 
ratne mornarice i specijalnih snaga 
CHARC je naknadno prilagoden zadaci­ 
ma iskrcavanja specijalnih snaga izravno 
na obalu u uvjetima vrlo plitkih voda. Ta 
je prilagodba obavljena nakon sto su 
americke specijalne snage pokazale vrlo 
veliko zanimanje za plovilo. Uz vec po­ 
stojeca tri polozaja trupa za velike brzine. 
izvidanje i prevozenje dodan je i cetvrti za 
voznju u vrlo plitkim vodama. Pri tom se 
sredisn]i dio trupa spusta a dva podvod- 

vodomlazna propulzora koji se vjerojat- Brod je naoruzan jednim visecijevnirn 
no pokrecu brzohodnim dizelskim mo- topom malog kalibra (vjerojatno Type 
torima kako bi se smanjila kolicina 630/AK-630 kalibra 30 mm) i s dva cet- 
ispusnih plinova. verostruka lansera protubrodskih vode- 

na dizu na povrsinu te se time postize 
vrlo mali gaz. lako stabilitet broda ostaje 
vrlo dobar. u takvom potozaju nece rnoci 
postici velike brzine plovidbe. 

Prema tvrdnjama Lockheed Martina. 
US Special Operations Command srna­ 
tra da je CHARC premali da bi mogao 
uspjesno zamijeniti brodove klase Mark 
V. ali su unatoc tome izuzetno zaintere­ 
sirani za novi. inovativni projekt trupa 
koji osigurava stabilnu plovidbu pri vrlo 
velikim brzinama u uvjetima vrlo valovi­ 
tog mora. 

Tomislav JANJIC 

----€- -- 

nih projektila. po svemu sudeci YJ-83. 
Sudeci po veticini broda i njegovom 
skromnom obrambenom naoruzanju 
osnavna mu je namjena izvodenje brzih 
i iznenadnih udara. Kako kineska ratna 
mornarica nema potrebe za takvom vrs­ 
tom brodova novi je raketni carnac vje­ 
rojatno namijenjen stranim kupcima od 
kojih je najizgledniji Iran. 

Tomislav JANJIC 
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Porinuce prve singapurske "stealth" fregate 
Steadfast. RSS Tenacious. 
RSS Stalwart i RSS Supre­ 
me) u Singapuru u brodogra­ 
dilistu Singapore Technologi­ 
es Marine. Fregata RMS For­ 
midable bi trebala uci u ope­ 
rativnu sluzbu tijekom 2007 .. 
a preostalih pet fregata do 
2009. 

Francuska tvrtka DCN-a 
ugovorila je samo gradnju trupa. te kup­ 
nju strojarskog kompleksa i brodskih 
sustava. dok je singapurska ratna mor- R SS Formidable. prva od sest no­ 

vih visenemjenskih fregata sin­ 
gapurske ratne mornarice pori­ 

nuta je pocetkorn sijecnja u francuskom 
brodoqradilistu Direction des Construc­ 
tions Navales (DCN) Lorient. Nakon za­ 
vrsnoq opremanja nova singapurska 
fregata ce potkraj ove godine krenuti na 
pokusne plovidbe. dok je odlazak u Sin­ 
gapur predviden za svibanj sljedece go­ 
dine. 

Ugovor o gradnji sest fregata potpi­ 
san je u ozujku 2000. Njime je predvide­ 
no da se prva fregata gradi u Francus­ 
koj, a preostalih pet (RSS Intrepid. RSS 

narica izvela odabir i kupila borbeni 
sustav koji ukljucuje suvremeni vise­ 
namjenski radar. integrirani elektronicki 

borbeni sustav. prikladan protupodmor­ 
nicki sonar. brodski top srednjeg kalibra 
i pridruzeni sustav upravljanja paljbom. 
sustav protubrodskih projektila. sustav 
protuzrakoplovnih projektila i laka tor­ 
peda. 

lako singapursko ministarstvo obra­ 
ne prikazuje fregate kao zamjenu za 
sest zastarjelih raketnih brodova duljine 
45 metara klase Sea Wolf. moqucnosti 
novih brodova uveliko ce nadmasiti 
kapacitete dosadasnjin brodova singa­ 
purske ratne mornarice. Znatno vece od 
korveta klase Victory duljine 62 m. nove 
fregate ce karakterizirati znatno protu­ 
zrakoplovno. protubrodsko i protupod­ 
mornicko naoruzanje zajedno s jednim 
borbenim helikopterom. 

S istisninom od 3000 tona. doplovom 
od 4000 nm i brzinom 37 cvorova. na fre­ 
gate duljine 110 m primijenit ce se teh­ 
nologija male zamjetljivosti dokazana i 
na fregatama klase La Fayette istog pro­ 
izvodaca. 

Mislav Brlic 

Program korveta klase Baynunah 

G lavni stozer Ujedinjenih Arap­ skih Emirata odobrio je program 
nabave lakih korveta klase Bay­ 

nunah vrijednosti 500 milijuna dolara. 
Nositelj ugovora je brodoqradiliste Abu 
Dhabi Shipbuilding. a isporuka prvog 
broda planirana je pocetkom 2008. 

Program nabave korveta klase Bay­ 
nunah osigurat ce emiratskoj ratnoj 
mornarici provodenje opera- 
cija kroz poducje Perzijskog 
zaljeva. Nove korvete su pro- 
jektirane za provodenje op­ 
hodnji u teritorijalnim vo­ 
dama i iskljucivom gospo­ 
darskom pojasu Ujedinjenih 
Arapskih Emirata. prikuplja­ 
nju obavjestajnih podataka. 
polaganju mina i oqranice­ 
nom borbenom djelovanju po kopnenim 
ciljevima. 

Ukupno ce se isporuciti cetiri korvete 
s rnoqucnoscu gradnje dodatne dvije. 
Prva korveta ce se graditi u francuskom 
brodoqradlllstu Constructions Mecani­ 
ques de Normandie (CMN). Cherbourg. 
koje ce ujedno u Abu Dhabi isporuciti 
sav materijal za gradnju druge korvete. 
Ugovorom o transferu tehnologije 
takoder je predvidena obuka strucnjaka 
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' iz Abu Dhabiju u Francuskoj. Udio tvrtke 
CMN u programu iznosi 20{ milijuna 

dolara. a osigurat ce 450.000 rad­ 
nih sati za oko 450 radnika. 

. Projekt korveta Baynunah 
razvijen je u tvrtci CMN. Korvete 
ce imati duljinu 70 metara s 
brodskom formom koja ce osig­ 
urati dobru pomorstvenost i vi- 

sok stupanj manevarbilnosti. Svaki brod 
ce imati 37 clanova posade. dok ce cetiri 
diselska motora MTU 12V595 TE90 pre­ 
ko dva vodomlazna propulzora osigura­ 
vati najvecu brzinu od 32 cvora. Doplov 
pri ophodnoj brzini od 15 cvorova ce 
iznositi 2400 nm. a imat ce autonomnost 
od 14 dana. 

Borbeni sustav novih emiratskih kor­ 
veta sastojat ce se od topa srednjeg 
kalibra. protubrodskih projektila. pro­ 
tuzracnoq raketnog sustava. topova ma­ 
log kalibra. 3-D prornatrackoq radara . 
elektro-optickoq direktora. radara za 
navodenje projektila. sustava za elek­ 
tronicku borbu i sustava za ispaljivanje 
laznih mamaca. 

Mislav Brlic 



i'Didiia ugovorila kupniu ruskog nosaca zrakoplova .!, 
ndija i Rusija su nakon dugotrajnih 
pregovora od blizu 10 godina postig­ 
le dogovor o kupnji bivseq ruskog 

nosaca' zrakoplova Admiral Gorskov 
(klasa Kiev. Projekt 1143.4). 

Ugovor ukupne vrijednosti 1.5 mili­ 
jardi dolara potpisan je u New Delhiu 
potkraj sijecnja ove godine. a uz nosac 
zrakoplova dogovorena je i nabava zra­ 
koplova Mig-29K Fulcrum. protupod­ 
rnornickih helikoptera Kamov Ka-28 
Helix-A i prornatrackih helikoptera Ka­ 
mov Ka-31 Helix-8. Nosac zrakoplova 
Admiral Gorskov uci ce u stuzbu lndij­ 
ske ratne mornarice nakon opsefne 
modernizacije tijekom 2008. pod nazi­ 
vom INS Vikramaditya. Novi nosac zra­ 
koplova zamijenit ce zastarjeli nosac 
INS Viraat (bivsi HMS Hermes) koji je 
nabavljen od Velike Britanije 1986. 

Nakon raspada Sovjetskog Saveza 
nosac zrakoplova Admiral Gorskov je 
1994. povucen iz sluzbe te od tada peel­ 
nju pregovori s indijskom ratnom mor­ 
naricom. Modernizacija nosaca zrako­ 
plova ce obuhvatiti produljenje poletne 
palube. potpunu preinaku strojarnica. 

ugradnju novih turbina Kirov-Energo­ 
mash. novog ventilacijsko-klimatizaci­ 
jskog sustava i uklanjanje prednjih ra­ 
ketnih lansera. lsto tako. protuzracni su­ 
stav ce se dograditi postavljanjem ra­ 
ketno-topnickoq sustava Kortik/Kastan 
9M311 (NATO oznaka SA-N-11. Grisson) 
koji se sastoji od projektila 9M311 do­ 
sega od 1500 do 8000 m te dvocijevnog 
automatskog Iopa 2A38M tipa Gatling 
kalibra 30 mm dosega 500 do 1500 m. 
Sustav Kcrtik/Kastan je momaricka Ina­ 
cica kopnenog protuzracnoq sustava 

Tunguska. a projektiran je za blisku pro­ 
tuzracnu borbu. Uz njega. planira se i 
ugradnja izraelskih vertikalnih lansera 
Rafael Barak 1. 

lndija je potvrdila nabavu 12 zrako­ 
plova MiG-29Ks i cetiri MiG-29UB s mo­ 
gucnoscu nabave jos 30 prije 2015 .. tri 
helikoptera Ka-28 i pet Ka-31. Usporedo 
s nabavom nosaca zrakoplova indijska 
ratna mornarica planira gradnju tri sa­ 
mostalno razvijena nosaca zrakoplova 
za djelovanje sa zrakoplovima MiG-29K. 

Mislav Brlic 

lovi brodovi australske ratne momarice 

A ustralska ratna rnornarica je 
ugovorom vrijednim 418 milijuna 
americkih dolara ugovorila s 

tvrtkom Defence Maritime Services 
(OMS) gradnju i odrzavanie 12 ophodnih 
brodova klase Armidale. Prvi brod iz 
klase. HMAS Armidale bit ce isporucen 
u svibnju 2005. dok ce ostalih 11 brodo­ 
va biti isporuceno do kraja 2008. Tvrtka 
OMS se ugovorom obvezala i na 15-go­ 
disnje odrzavanje ophodnih brodova 
klase Armidale. Brodovi klase Armidale 

bit ce namijenjeni za obavljanje rutin­ 
skih pregleda plovnih objekata. presre­ 
tanje plovila ilegalnih useljenika i stra­ 
nih ribarskih brodova. trazenje. spasa­ 
vanje te zastitu australskih teritorijalnih 
voda i iskljucivog gospodarskog pojasa. 

Brodovi klase Armidale imat ce du­ 
ljinu preko svega 56.8 metara. sirinu 9.5 
m i gaz 5.0 m. Pokretat ce ih dva dizel­ 
ska motora MTU 16V 4000 M70 snage po 
2320 kW i 2000 okretaja u minuti koji ce 
ornoguciti najvecu brzinu od 25 cvorova. 

Kao konstrukcijski materijal za trup i 
nadgrade koristit ce se aluminijska sliti­ 
na. U australskoj ratnoj mornarici tvrde 
da postoje minimalne razlike u cijeni 
gradnje broda iz aluminija i cetika. no 
aluminijski ophodni brodovi omoqucuju 
vecu ustedu tijekom radnog vijeka bro­ 
da. Modelska ispitivanja i proracuni 
pokazuju kako uporaba aluminijskih 
brodova smanjuje potrosnju goriva za 
20 posto sto je jednako kolicini od 1.8 
milijuna litara goriva na godinu za flotu 
od 12 brodova. 

Novi brodovi ce zamijeniti postojecih 
15 ophodnih brodova klase Fremantle. 
koji su stari blizu 25 godina. Za razliku 
od brodova klase Fremantle koji su bili 
operativni 180 dana u godini. brodovi 
klase Armidale bit ce operativni 250 da­ 
na godisnje. Moci ce krcati 11 clanova 
posade i 18 ctanova dodatnog osoblja ili 
civila. Temeljno naoruzanje cinit ce im 
top Rafael Typhoon kalibra 25 mm. Uz taj 
top nosit ce i dvije teske strojnice kalibra 
12.7 mm. · 

Mislav Brlic 
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Fregate klase De Zeven Provincien uvrstavaju se u najmodernije ratne brodove namijenjene protuzracnoj obrani flote. 

Najsuvremeniji radarski sustavi (upotpunjeni elektrooptickim sustavima) i PZO raketni sustavi srednjeg i velikog dometa 

omogucuju ucinkovito djelovanje protiv ciljeva u zraku na svim visinama i vrlo velikim udaljenostima 

Pise Tomislav JANJIC 

A tlantski ocean 
200 nautickih 
milja od Azora. 
Zapovjedni brod 
nizozemske flote 

De Zeven Provincien, dvije god­ 
ina stara fregata namijenjena 
protuzracnoj obrani polako 
plovi. Crna, osam metara siroka 
antena radara za motrnje 
zracnog prostora SMART-L 
odrzava polagani tempo od 12 
okretaja u minuti. Za motritelje 
na zapovjednom mostu obliznje 
fregate Van Speijk ostale su nev­ 
idljive uzurbane radraske 
aktivnosti na De Zeven 
Provincienu. Minutiu kasnije radar 
SMART-L zamijetio je zracni cilj. U 
iducem trenutku cilj je, svojom elek­ 
tronicki kontroliranom zrakom, osvi­ 
jetlio i visenamjenski radar APAR 
(Active Phased Array Radar) kako bi i 
sam preuzeo njegovo pracenje. 
lstodobno sve su cetiri plocaste antene 
APAR radara nastavile svoje zadace 
osmatranja obzora i ogranicenog nad­ 
zora zracnog prostora. 

Sustav za protuzracnu obranu fregate 
De Zeven Provincien (u kojem su 
radari SMART-Li APAR glavni senzori) 
odlucio je da je doslo vrijeme za djelo­ 
vanje. Najveci dio promatraca na Van 
Speijku propustio je najavu dogadaja 
koji ce se zbiti samo nekoliko trenutaka 
kasnije - otvaranje poklopca ver­ 
tikalnog lansera na pramcu 6000 tona 
teske fregate. 

Ono sto nikako nisu mogli vidjeti 
bio je postupak koji se dogodio neko­ 
liko sekundi prije i u kojern je sredisnji 
borbeni sustav odabrao jednu od 
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raspolozivih protuzracnih raketa 
Raytheon Standard SM-2 Block IllA 
Mod u vertikalnom lanseru Mk 41 i 
napunio je svim potrebnim podacima o 
cilju koji se priblizavao brodovima. Na 
njezinom putu k cilju pornoci ce joj 
APAR svojim ICWI (Interrupted 
Continuous Wave Illumination) 
modom rada. 

Prvi ociti dokaz aktivnosti pojavio se 
tek snaznom eksplozijom svijet­ 
lonarancastog plamena koji je sukljao 
iz pramcanog lansera metrima uvis. 
Mornari na zapovjednom mostu De 
Zeven Provinciena mogli su doslovno 
osjetiti toplinu koja je prqdirala kroz 
prozore. Sve je to trajalo manje,od 
sekunde, a onda je raketa SM-2, 
pogonjena svojim snaznim startnim 
raketnim motorom izletjela visoko 
iznad broda. Ubrzo zatim trag gustog 
dima pokazivao je da se raketa usmjeri­ 
la prema cilju. 

APAR je uocio raketu i istodobno 
osigurao njezino vodenje prema cilju 

uz pomoc prenosenjapodaraka o 
polozaju cilja tijekom njezinog 
sredisnjeg dijela leta, Raketa je brzo 
smanjivala udaljenost do cilja. Tada je 
brodski sustav zapovjedio APAR-tu da 
osigura radarsku iluminaciju cilja kako 
bi ga poluaktivna glava za vodenje na 
raketi zamijetila i precizno je usmjerila 
na njega. Gotovo istodobno radar je 
poceo "bornbardirati" cilj s neprekinu­ 
tim valovima radarskog zracenja, 
Iluminacija cilja prekidana je vise puta 
u sekundi kako bi AP AR mogao nas­ 
taviti svoje ostale zadace. Kako je 
inacica SM-2 Block IllA Mod posebno 
prilagodena takvom ICWI nacinu rada 
radara nije doslo do prekida vodenja. 
Poniruci na poziciju neposredno iznad i 
ispred cilja - sto je APAR trenutacno 
zabiljezio kao pogodak - raketa je 
doslovno zbrisala cilj s neba. 

Ovim je rijecima novinar Joris 
Janssen Lok opisao prvo ispitivanje 
radarskog i raketnog sustava fregate De 
Zeven Provincien koje se dogodio 



potkraj 2003. godine. Tijekom tog ispi­ 
tivanja potvrdene su mogucnosti da 
visenamjenski radar APAR uspjesno 
navodi na zracne ciljeve rakete 
Standard SM-2 Block lllA Modi 
Raytheon RIM-162 Evolved SeaSparrow 
Missile (ESSM). Time je prvi brod klase 
De Zeven Provincien postigao punu 
operativnost. Uz to ta su testiranja tek 
uvod za mnogo opseznija testiranja 
kroz koja ce, tijekom srpnja i kolovoza, 
proci njernacka fregata Sachsen (F 219) 
na poligonu ispred Point Muga u 
Kaliforniji (Sjedinjene Americke 
Drzave), as kojom De Zeven 
Provincien dijeli isti radarski i raketni 
PZO sustav. 

Poceci 

Od kraja Drugog svjetskog rata pa 
sve do kraja osamdesetih godina 
proslog stoljeca suradnja zapadnoeu­ 
ropskih drzava na zajednicko] 
proizvodnji naoruzanja i vojne opreme 
bila je vrlo slaba, uglavnom simbolicna. 
Nestanak kornunisticke opasnosti i 
smanjenje vojnih proracuna svih europ­ 
skih zernalja doveli su do restrikcija u 
vojnoj industriji i masovnog orpustanja 
radnika. Jedini izlaz bio je u pokretanju 
medudrzavnih projekata u kojima bi 
svaka drzava sufinancirala razvoj dok bi 
vece narudzbe istodobno smanjivale 
pojedinacnu cijenu oruzja, Pokrenuto 
je mnogo projekata, kao sto su lovacki 
avian Eurofighter Typhoon II, PZO 
raketni sustav Aster i visenamjenska 
fregata Horizon. 
Jedan od projekata, koji se, unatoc 

svim zaprekama ipak ostvario je i 
n j emacko-nizozemsko-span j olski 
Trilateral Frigate Co-operation (TFC) 
pokrenut pocetkorn devedesetih. Prva 

Opticki sustav za 
upravljenje topnickom 
paljbom ~ador f 

znacajna kooperacija na podrucju grad­ 
nje ratnih brodova ostvarena je izmedu 
Nizozemske i Njernacke jos sedamde­ 
setih godina projektom fregata 
Kortenaer/Bremen. lako se tijekom 

1995. Spanjolska 
prakticki povukla 
iz TFC-a (odlucila 
se za arnericki sus­ 
tav Aegis), 
Njemacka i 
Nizozemska su 
nastavile s razvo­ 
jem svojih brodo­ 
va. Na tim su 
temeljima, ili bolje 
receno kobilicama, 
nastale nizozemske 
fregate klase De 
Zeven Provincien i 
njernacke fregate 
klase Sachsen. 

Program je tekao vrlo brzo, sto mace 
i nije uobicajena pojava za europsku 
vojnu industriju, te su prve dvije fre­ 
gate narucene vec u srpnju 1995. u 
brodogradilistu De Shelde, po cijeni od 
900 milijuna americkih dolara. U 

Radarski sustav APAR 

veljaci 1997. narucene su jos dvije fre­ 
gate po cijeni od 680 milijuna 
arnerickih dolara. Razlika u cijeni 
proizasla je zbog razlike u namjeni. 
Prve dvije fregate namijenjene su pro­ 
tuzracnoj obrani i zapovjednim 
zadacarna dok su druge dvije namijen- 

jene samo protuzracnoj obrani. 
Kad udu u operativnu uporabu 
fregate klase De Zeven Provincien 
zamijenit ce zastarjele fregate 
klase Jacob van Hemmskerck. Uz 
to, neposredna posljedica njihove 
gradnje i ulaska u operativnu 
uporabu bila je prodaja starih (ali 
jos i te kako uporabljivih) 
visenamjenskih fregata klase 
Kortenaer koje su gradene 
potkraj sedamdesetih i pocetkorn 
osamdesetih. 0 njihovoj 

uporabljivosti najbolje govori podatak 
da ih je sest prodano Grckoj i dvije 
Ujedinjenim Arapskim Emiratima (za 
362 milijuna arnerickih dolara). 
Prodajom fregata klase Kortenaer 

namaknut je do bar dio novcanih sred­ 
stava potrebnih za Iinanciranje gradnje 
fregata klase De Zeven Provincien. 

Prva fregata klase De Zeven 
Provincien (F 801) usla je u operativnu 
sluzbu 2002. godine, druga - de Ruyter 
(F 802) usla je u operativnu uporabu 

2003. dok ce treca (Tromp F 803) i 
cetvrta (Evertsen F 804) uci u oper­ 
ativnu uporabu do kraja 2005. 
godine. 

Opis 

Pod nazivom Called PriMa 
osrnisljen je cjelovit projektni prist­ 
up kojim je povecana znacajka 
prezivljavanja novih fregata, a 
ukljucuje smanjenje zamjetljivosti 
broda, borbene mjere i projekt 
unutrasnjeg rasporeda prostora. 
Pri projektiranju fregata klase De 

Zeven Provincien posebna je pozornost 
posvecena stealth karakteristikama. 
Kako ratni brodovi ove namjene 
odasilju vrlo veliku kolicinu radarskog 
zracenja njihovo prisustvo na moru 
tesko moze ostati nezarnijeceno. Zbog 
toga konstrukcija nadgrada nije puni 
stealth vec je optimizirana kako bi se 
zadrzala funkcionalnost uz dovoljno 
smanjenje radarskog i infracrvenog pot­ 
pisa broda da se bitno olaksa zavara­ 
vanje glava za vodenje na protubrod­ 
skim projektilima. To je glavni razlog 
zasto fregate te klase imaju vec prije 
videnu konstrukciju nadgrada s velikim 
zakosenim ravnim plohama. Kako se 
mogucnost pogadanja broda ipak ne 
moze u potpunosti iskljuciti dodatna je 
paznja pri projektiranju posvecena bor­ 
benoj otpornosti te su ih opremili 
novorazvijenim tipom plino-vodone­ 
propusnih strukturnih pregrada 
otpornih na eksploziju i krhotine. Te 
strukturne pregrade dijele fregate na 
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sedam autonomnih unutrasnjih zona. 
Celicna pregrada s dvostrukim 
oplocenjern, slicno drugim pregradama 
s dvostrukom stijenkom, spojena je 
tako da su neukrepljena okvirna rebra 
pregrade pricvrscena na dno, 
medupalubu i gornju palubu te na 
bocne uzduzne stijenke trupa, dok je 
dvostruko oplocenje pregrade zavareno 
na pojas okvirnih rebara. Tako ta 
elasticna veza daje cijeloj pregradi 
sposobnost apsorbiranja eksplozije 
poput membrane, ornogucujuci odrza­ 
nje cjelovitosti strukture cak i kad 
eksplozija uzrokuje rastezanje kon­ 
strukcije prema van. lstodobno jezgra 
dvostruko oplocene konstrukcije pre­ 
grade osigurava balisticku zastitu na 
obje strane pregrade. Pregrada je kon­ 
struirana od celika visoke cvrstoce 
prema vojnim standardima, a ispitivana 
je u bunkeru za ispitivanje eksplozija 
Meppen u Njernackoj. Konacna 
prijamna ispitivanja pregrade provede­ 
na su u travnju 1996. u ispitnim progo­ 
nima u Dunfermlinu u Velikoj Britaniji. 
lspitivanja su ukljucivala detonaciju 
eksplozivnog punjenja tipicnog za 
bojne glavne protubrodskih vodenih 

nentu pogona cine dva motora Stork­ 
Wartsila Dieselm B.V. 16V 26 ST ukup­ 
ne snage 13 600 KS (10 MW). Plinsku 
komponentu cine dvije plinske turbine 
Rolls-Royce Spey SMlC snage 52 300 
KS (39 MW). Najveca brzina krstarenja 
je 18 cvorova pri cemu je doplov oko 
5000 nautickih milja, Snaga 
plinskih turbina dovoljna je da 
te fregate, maksimalne istis­ 
nine 6048 tona ne prelazi 28 
cvorova iako je uobicajeno da 
ta vrsta brodova ima maksi­ 
malnu brzinu od minimalno 
30 cvorova. Nizozemski su 
projektanti izracunali da bi za 
postizanje ta dva dodatna 
cvora morali ugraditi znantno 
snaznije (skuplje) plinske tur­ 
bine cime bi se povecala 
potrosnja goriva te da bi takvo rjesenje 
bilo neracionalno. Problem bi se mogao 
rijesnti i promjenom pogonskog susta­ 
va u CODAG (COmbined Diesel And 
Diesel) konfiguraciju kod koje, za raz­ 
liku od CODOG kod koje se snaga 
dizelskih motora i plinskih turbina rabi 
odvojeno, snaga svih motora rabi zajed­ 
no. Nedostatak CODAG sustava je u 

APAR ,· 

Radar AP AR (Active Phased Array 
Radar) razvijen je zajednickim sufinan­ 
ciranjem Nizozemske, Njernacke i 
Kanade. Nositelj razvoja bio je Thales· 
Naval Nederland. (TNNL), au razvoj su 

PZO raketni sustav 
Evolved Sea Sparrow 
Missile (ESSM) 

ukljucene i njernacke tvrtke EADS 
Defence Electronics i EuroAtas, 
nizozemski TNO Physics and 
Electronics Laboratory te kanadske 
tvrtke BreconRidge, Lockheed Martin 
Canada, COM DEV International, Stork 
Canada i Thales Systems Canada. 

Radar AP AR cine c~tiri plosne 
nepokretne antene koje.J?okrivaju po 

projektila, a ispitivanjima je utvrdena 
struktuma neostecenost nakon 
eksplozije. 

Pogonski sustav 

Za pogon fregata klase De Zeven 
Provincien odabran je CODOG 
( COmbined Diesel And Gas turbine) 
konfiguracija inace uobicajena za tako 
velike brodove, ali i one znatno manje. 
Takva konfiguracija omogucava opti­ 
malno iskorisrenost dizelskih motora i 
plinskih turbina, pri cernu se motori 
rabe za postizanje optimalnih brzina 
krstarenja, dok se turbine rabe za posti­ 
zanje vrsnih brzina. Dizelsku kompo- 
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znatno vecoj, masivnijoj i slozenijoj 
transmisiji preko koje se snaga 
pogonskih strojeva prenosi na 
brodske vijke. 

Elektronicki sustavi 

Bez obzira na ubrzani razvoj 
pasivnih sustava za otkrivanje.._ ciljeva 
radari su i dalje osnovni senzori na 
kopnu, mom i u zraku. Tako su i Ire­ 
gate klase De Zeven Provincien 
opremili najsuvremnijim radarskim 
sustavima Thales Naval Nederland 
APAR i SMART-L namijenjenim otkri­ 
vanju ciljeva u zraku i na morskoj 
povrsini, 

120 stupnjeva uz mogucnost pretrazi­ 
vanja od +/- 60 stupnjeva po visini. 
Radna frekvencija proteze se od 8 do 
20 GHz (1/J frekvencijski raspon). Sve 
to ornogucuje odasiljanje vise od 1000 
precizno usmjerenih radarskih zraka 
uskog snopa u svakoj sekundi, kojima 
se potpuno pokriva prostor oko broda. 
Kombinacija_fiksnih radarskih antena s 
faznim pomakom i racunala vrlo velike 
brzine abrade podataka omogucuje 
istodobno pracenje do 250 razlicitih 
objekata u zraku i na povrsini mora. 
Objekti u zraku otkrivaju se na uda­ 
ljenosti do 150 kilometara dok se oni 
na povrsini mora otkrivaju i prate na 
udaljenosti do 32 kilometara. Na 16 ci- 



SMART-L namije­ 
njen otkrivanju 
objekata u zraku na 
vrlo velikim uda- 
ljenostima. SMART- 
L razvijen je iz ma- 
njeg radara SMART- 
S. Taj 3D radar radi 
u D frekvencijskom 
rasponu. Za razliku 
od APAR-a rabi 
jednu 8,2 metra 
dugacku okretnu 
antenu (brzina vrt- 
nje joj je 12 okretaja 
u minuti) uz pornoc 
koje otkriva objekte u zraku na uda­ 
ljenosti do 400 kilometara. Objekte koji 
lete neposredno iznad povrsine mora ili 
plove po njoj otkriva na udaljenosti do 
55 kilometra. SMART-L moze pratiti 
istodobno do 1000 objekata u zraku i 
100 povrsinskih. Tvrtka Thales Naval 
Nederland navodi da u uvjetima 
snaznog elektronickog djelovanja 
SMART-L moze otkriti Stealth raketu 

ljeva u zraku rnoze se istodobno na­ 
voditi do 32 rakete Standar i/ili Evolved 
Sea Sparrow Missile. Uz to APAR je 
namijenjen i navodenju topnicke 
paljbe. Time je omoguceno ucinkovito 
djelovanje protiv najtezih ciljeva (kao 
sto su protubrodski vodeni projektili) 
koji istodobno dolaze iz vise smjerova 
leteci neposredno iznad povrsine mora. 

Masa APAR-a je 20 tona, od cega 
svaka od cetiri antene ima masu od 
osam tona. Kako je APAR-ov antenski 
sustav znatno laksi od amenckog 
AN/SPY-1 radarskog sustava moguce ga 
je postaviti na visoki jarbol te mu 
povecati zonu otkrivanja ciljeva koji 
lete neposredno iznad povrsine mora 
(protubrodski vodeni projektili). 

Prvih sedam AP AR radara 
isporuceno je nizozemskoj i njemackoj 
ratnoj mornarici potkraj 2000. te su 
nakon pocetnih testiranja na fregatama 
De Zeven Provincien i Sachsen postali 
potpuno operativni. U meduvremenu 
TNNL je krenuo s razvoem jeftinije i 
manje inacice APAR-a pod nazivom 
$.EAPAR. SEAPARje prvenstveno narni­ 
jenjen za ugradnju na manje brodove 

Proturaketni topnicki sustav Signaal SGE-30 Goalkeeper 

iskljucivo oslanjao na radare dobili su i 
pasivni infracrveni motriiacki sutav 
Sirius. Sirius je opremljen dvostrukim 
sustavom infracrvenog motrenja koji 
istodobno rade u 3-5 i 8-10 µmi imaju 
mogucnost motrenja svih 360 stupnje­ 
va. Domet motrenja znatno ovisi o vre­ 
menskim uvjetima, ali on nikada nije 
veci od 15 kilometara za lovacke avione 
i 12 kilometara za protubrodske vodene 
projektile. Sa Siriusom se istodobno 
moze pratiti do 128 objekata te 
autornatski podize uzbunu za 32 cilja 
za koje se procijeni da su najopasniji. 
Kako je masa senzora relativno mala 
(280 kg) na fregatama klase De Zeven 
Provincien postavljen je na vrh APAR 
jarbola. 

Uz Sirius ide i optronicki sustav za 
upravljanje paljbe Mirador. lako je i 
APAR radarski sustav namijenjen 
navodenju topnicke paljbe na Iregata­ 
ma klase De Zeven Provincien postav­ 
ljen je i sustav Mirador kao osiguranje 
mogucnosti gadanja ciljeva koje radar 
iz raznih razloga ne bi mogao otkriti. 
Mirador se sastoji od termovizijske 

na udaljenosti od 65 km, lovacki zrako­ 
plov na udaljenosti od 220 km, a veliki 

ophodni zrakoplov na udal­ 
jenosti do 400 kilometra. 
Rijec je o velikom i teskom 
radarskom sustavu koji je 
pogodan za ugradnju na velike ratne 
brodove. 

opremljene PZO raketnim sustavom 
Evolved Sea Sparrow Missile. 

SMART-L 

kamere Albatross, dvije TV kamere 
visoke rezolucije i laserskog daljinorn­ 
jera. Tako opremljen Mirador ima mak­ 
simalni domet otkrivanja brodova i 
aviona do 25 kilometara. U osnovi je 
namijenjen za ugradnju na male i vrlo 

Unatoc svim dobrim odlikama 
radarskog sustava APAR njegov rela­ 
tivno mali domet otkrivanja, od samo 
150 kilometara, uvjetovao je da se uz 
njega na brodove namijenjene pro­ 
tuzracnoj obrani ugraduje i radar 

Ostali sustavi 

Kako se cjelokupni obrambeni sustav 
fregata klase De Zeven Provincien ne bi 
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De Zeven Provincien snimljena s krme 

male ratne brodove i carnce te mu je 
masa samo 500 kilograma. 

Za otkrivanje radarskog zracenja i 
elektronicko ometanje rabi se Thomson 
Racca! Defense Sabre koji je pojacan s 
cetiri bacaca laznih ciljeva Mk 36 
SRBOC. Uspjesno djelovanje svim ovim 
ali i oruzanim sustavima osigurano je 
uz pornoc zapovjednog sustava Thales 
Naval Nederland SEWACO X. 

Raketno naoruzanje 

Kako bi se u potpunosti iskoristile 
mogucnosn radarskih sustava fregate 
klase De Zeven Provincien oprernljene 
su suvremenim PZO i protubrodskim 
raketnim naorufanjem. Osnovu pro­ 
tuzracne raketne obrane broda cini vec 
spornenuu sutav Raytheon Standard 

SM-2 Block IIIA 
Modi Evolved 
Sea Sparrow 
Missile (ESSM) 
koji se lansiraju 
iz cetrde­ 
seterostrukog 
vertiklanog 
lansera 
bunarskog tipa 
United Defense 
Mk 41 VLS 
Mod3 
srnjestenog na 
pramcu broda 
izmedu 

prarncanog topa i zapovjednog mosta. 
Za protubrodsku borbu fregate su 
dobile osam protubrodskih vodenih 
projektila RGM-84 Harpoon. 

Pzo raketni sustav Standard 

Razvijen na osnovama Pzo raketnih 
sustava Talas, Tartar i Terrier, Standard 
je temeljni Pzo raketni sutav americke i 
vise od 15 drugih ratnih mornarica 
vec vise od 20 godina. Takva 
dugovjecnost ostvarena je stalnim 
modernizacijama i razvijanjem sve 
boljih inacica. Nizozemska ratna 
mornarica za svoje je fregate klase De 
Zeven Provincien odabrala inacicu 
Standard SM-2MR Block IIIA Mod. 
Duzina rakete je 4,72 metra, promjer 
343 milimetra te razmah krila 91,5 

centimetra. Masa rakete u trenutku 
lansiranja je 708 kilograma, od cega 
na bojnu glavu Mk 125 otpada 
115 kilograma. Brzina leta rakete 
veca je od 3 Macha. Po tvrdnjama 
proizvodaca rakete, arnericke tvrtke 
Raytheon, Stand~rd SM-2MR ima 
maksimalni domet od 80,15 
kilometra (u strucnoj literaturi cesto 
se navodi podatak od 70 km). 
Maksimalna visina djelovanja je 
20 000 metara. 

Oznaka Mod govori da je rijec o 
podinacici prilagodenoj za djelovanje 
uz radarski sustav APAR. Naime, stan­ 
dardna raketa zahtijeva neprekidnu ilu­ 
minaciju cilja od strane radara uskog 
snopa. Kako APAR uz vodenje rakete 
prema cilju obavlja i funkciju motrenja 
prostora oko broda (tzv. interrupted 
continuous wave ilumination - ICWI) 
iluminacija cilja se prekida nekoliko 
puta u sekundi sto je iziskivalo 
provodenje nekih izmjena i prilagodbi 
u poluaktivnom sustavu za navodenje 
rakete. 

Trvtka Raytheon razvila je i 
podinacicu SM-2MR Block UIB koja se 
od prvobitne podinacicr; razlikuje 
ugradnjom naprednog infracrvenog 
trazila (imaging infrared seeker - UR). 
Ugradnjom UR sust;va navodno je 
znatno povecana ucinkovitost protiv 
ciljeva koji lete vrlo nisko iznad mora, 
posebice protiv protubrodskih vodenih 
projektila. 

Helikopterska platforma i hangar 

72 RV LIPANJ 2004. 
... 



Evolved Sea Sparrow Missile 

Evolved Sea Sparrow Missile (ESSM) 
nastao je na temelju vrlo uspjesnog 
momarickog protuzracnog raketnog 
sustava RIM-7 Sea Sparrow. Pojava 
nadzvucnih protubrodskih vodenih 
projektila (uglavnom 
razvij~nih u bivsem 
Sovjetskom Savezu) i 
njihova prodaja u razne 
drzave (Kina, Indija 
itd.) primorali su da se 
americka i druge ratne 
mornarice okrenu prob­ 
lemu unistavanja tih 
projektila na sigurnim 
udaljenostima. Vrlo brzi 
protubrodski projektili 
(neki lete i brzinama 
vecim od 3 Macha) koji 
su uz to i vrlo pokretni, 
tezak su cilj i za raketne 
i za topnicke pro­ 
tuzracne sustave. 
Americka ratna mornarica odgovorila je 
razvojem vec spomenute rakete SM- 
2MR Block IIIB, ali i razvojem sustava 
ESSM. 

kilometara. Sustav vodenja je ostao isti 
- poluaktivno radarsko vodenje. Kako 
bi se povecala mogucnost unistavanja 
ciljeva koji lete neposredno iznad 
povrsine mora razvijena je podinacica 
RIM-7RTC s ugradenim infracrvenim 
trazilom. 

De Zeven Provincien u plovidbi 

Topnlckl sutavi 

Za gadanje ciljeva u zraku, na vodi i 
na kopnu namijenjen je prarncani top 
OTOBreda 127/54 kalibra 127 mm. 
Zanimljivo je kako su Nizozemci 
odabrali da na svoje najnovije fregate 

ugrade polovne kanadske 
topove koji su prosli 
opsezan program remonta. 
Ti topovi imaju maksimal­ 
nu brzinu paljbe od 45 
granata u minuti, sto je 
vrlo dobra odlika za tako 
veliki kalibar. Maksimalni 
domet ima je 23 kilometra 
protiv ciljeva na mom i 
kopnu i sedam kilometara 
protiv ciljeva u zraku. 

Za blisku proturaketnu 
obranu postavljena su dva 
topnicka sustava Signaal 
SGE-30 Goalkeeper koji su 
opremljeni s jednim sed­ 
mocijevnim topom kalibra 

30 mm. Maksimalna brzina paljbe tog 
topa je cak 4200 granata u minuti sto 
pred ciljem koji se gada (najcesce pro­ 
tubrodski vodeni projektil) stvara pravi 
zid koji je vrlo tesko probiti. 
Maksimalni doseg djelovanja tog susta­ 
va je dva kilometra. 

Uz to, fregate ce dobiti i dva topa 
Oerlokom 20/75 kalibra 20 mm. 

Protupodrnornicko naoruzanje 
Protupodmormcko naoruzanje sasto­ 

ji se od dvije dvostruke torpedne cijevi 
Mk 32 Mod 9 promjera 324 mm nami­ 
jenjene lansiranju topreda Mk 45 Mod 
5. Uz to fregate ce opremiti i 
helikopterima NH-90 koji su takoder 
opremljeni za protubrodsku i pro­ 
tupodmomicku borbu. 

ESSM u osnovi ima vrlo malo 
slicnosti s originalnim Sea Sparrowom. 
Povecana je duzina rakete na 3, 7 
metara. Promjer tijela je, da bi se 
mogao ugraditi veci raketni motor, 

RGM-84 Harpoon 
Uvidjevsi svu uspjesnost sovjetskih 

protubrodskih projektila arnericka 
ratna mornarica je 1968. pokrenula 
projekt razvoja protubrodskog radarski 
vodenog projektila koji ce se uspjesno 
zavrsiti uvodenjem Harpoona u opera­ 
tivnu uporabu 1977. godine. Harpoon 

je reltivno mali projektil 
(duzine 4,64 metra i 
prornjera tijela 343 mm) 
koji se moze postaviti 
kako na velike ratne 
brodove tako i na male 
raketne carnce (masa u 
trenutku lansiranja mu je 
skromnih 682 kg). 
Zavaljujuci kombinaciji 
startnog raketnog motora, 
koji raketu lansira iz cje­ 
vastog lansera koji sluzi i 
za skladistenje i prijevoz, i 
turbomlaznog putnog 
motora omogucen je 
domet od cak 130 kilome­ 
tra. Taj je domet postignut 

i zahvaljujuci visokoj podzvucnoj brzi­ 
ni (0,92 Macha). Bojna glava mase 222 
kilograma dovoljna je da potopi manji 
brod te ozbiljno osteti brodove velicine 
fregata, razaraca i krstarica. Vodenje na 
cilj ostvaruje se uz pornoc aktivnog 
radara s agilnom frekvencijom. Do 
pocetka 2000. godine proizvedeno je 
vise od 7000 primjeraka ove rakete za 
vise od 25 drzava. 

prosiren na 254 mm. Kako bi se 
povecala pokretljivost, ali i olaksao 
smjestaj u vertikalne lansere ESSM je 
dobio aerodinamicnu konfiguraciju vrlo 
slicnu Standardu - na sredini tijela 
postavljena su cetiri krila s vrlo 
dugackorn tetivom. Upravljacka krilca 
premjestena su na kraj tijela. 
Zahvaljujuci vecern raketnom motoru 
maksimalni domet povecan je na 30 

Zakljucak 

Fregate klase De Zeven Provincien 
namijenjene su protuzracnoj obrani 
flote i one ce tu zadacu u potpunosti 
rnoci obavljati u svim ratnim uvjetima 
jos mnogo desetljeca. Ta je sposobnost 
dobivena kombinacijom vrlo modernog 
radarskog sustava APAR i PZO ratket­ 
nih sustava Standard i ESSM. 
Protubrodsko, protupodmomicko i 
topnicko naoruzanje standardno im je 
dobro. Jedini je problem sto tako 
kvalitetan ratni brod kosta - gradnja 
cetiri fregate te klase premasila je 
cijenu od milijardu i 500 milijuna 
eura. 
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Prica o razvoju i~~aelskih pedmemicarskih 
snaga pocinje istodobno s osnivanjem 

zidovske drzave. Heyl Hayam (na hebrejskom) 
odnosno "Pomorske snage" nastale su u 

sklopu IDF (Israel Defence .Force) - lzraelskih 
obrambenih snaga 31. svibnja 1948. 

T rebalo je proci desetak godina dok su u sluzbu 
' izraelske ratne 

mornarice, pod znakom 
Davidove zvijezde usle 

prve podmornice. 
Skolovanje i podrnornicarsku obuku 

otpocela je mala skupina od 28 drago­ 
voljaca pocetkom 1957. godine - na 
celu s Yosalom Drorom. Prevedene su 
neke francuske knjige o podmornicama 
koje su prvi izraelski podrnormcan vrlo 
pomno proucavali, Nakon 10 mjeseci 
bili su spremni na sljedeci korak: 
upuceni su u francusku pomorsku bazu 
u Toulonu. Tu su dobili prvu prakticnu 
obuku na pravim podmornicama. 
Istodobno kad je otpocela obuka prvih 
podrnornicara, Yosal Dror otpoceo je 
potragu za mogucim prodavateljirna, 
voljnim da isporuce podmornice 
novonastaloj zidovskoj drzavi. 
Uspostavljeni su kontakti sa Svedskom, 
Norveskorn, Velikom Britanijom, 
Danskom, Nizozemskom pa cak i SR 
Njemackorn. 

Posljedica tog pametnog promislja- 
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nja i planiranja bila je da su u trenutku 
isporuke prvih jedinica izraelski pod­ 
mornicari bili u potpunosti spremni za 
njihovo preuzimanje i borbenu 
uporabu. Konacno, nakon mnogo 
promisljanja Dror se odlucio da je naj­ 
pogodnija britanska ponuda. S tom se 
odlukom slozio i Shimon Peres (kasnije 
izraelski premijer) koji je u to vrijeme 
obnasao duznost glavnog direktora 
obrambenog ureda. Dana 21. rujna 
1958. izraelska vlada je sluzbeno pot­ 
pisala dokument o kupovini dviju pod­ 
mornica od Velike Britanije. 

Od britanske ratne mornarice 
nabavljene SU dvije podmornice klase 
"S" ("Swordfish"). Uvrstenju u flotu 
prethodile su dvije <luge i.._mucne 
godine pregovaranja, opterecenr poli­ 
tickim pritiscima. Kad su konacno pre­ 
govori bili uspjesno zakljuceni, Izraelci 
su mogli konkurirati Egiptu koji je od 
lipnja 1957. do sijecnja 1958. nabavio 
iz bivseg SSSR-a cetiri podmornice 
klase "W" ("Whiskey"), koje su u 
sklopu sovjetsko - cehoslovackog pro­ 
grama opremanja i mbdernizacije egi- 

Pi~e Igor SPICIJARIC 

patskih oruzanih snaga bile isporucene 
u vrlo kratkom vremenu nakon sto ih 
je egipatska strana zatrazila. 

Prvi zapovjednik izraelskih pod­ 
mornicarskih snaga bio je kapetan 
korvete Yosal Dror, veteran i zapovijed­ 
nik iz Palyama (pomorska tajna sekcija 
Hagana Palma ch), koja je provodila 
tajne podvodne prepade na britanske 
brodove tijekom rata 1948. godine kao 
i uspjesni zapovjednik izabranih 
skupina pomorskih komandosa. 

Dror je otpoceo svoju obuku i izo­ 
brazbu u Francuskoj 1957. godine u 
najboljim podrnornicarskirn skolarna, 
duboko uvjeren u veliku vaznost pod­ 
mornica koju ce imati u buducim vre­ 
menima u ocuvanju sigurnosti izraelske 
drzave te smanjenja ranjivosti glavnih 
pomorskih putova cija je otvorenost 
bila od vitalne vaznosti za opstanak 
drzave. 

Potkraj ljeta 1958. dvije podmornice 
iz sastava Royal Navy bile su spremne 
za isporuku. Podmornice HMS 
"Springer" i "Sanguine" bile su usi- . 
drene u luci Portsmounth. Na podmor- 



nicama su bile izraelske posade 
uvjezbane u Francuskoj. 

Na podmornici "Springer" 10. 
listopada 1958. podignuta je izraelska 

zastava, promijenjeno joj je ime u INS 
"Tanin" i dobila je oznaku Z- 71 te je 
tako postala prva podmornica primlje­ 
na u sluzbu. Krstenje podmornice 
obavio je osnivac i prvi premijer 
izraelske drzave David Ben-Gurion. 
Obje podmornice dobile su imena po 
mitskim morskim cudovistima iz 
Biblije. Godinu dana kasnije "Tanin"je 
doplovio u izraelske vode pod zapov­ 
jednistvorn samog Yosala Drora, 
pracen izraelskim torpednim carncima 
na posljednjem dijelu puta i pristao u 
maticnoj bazi Haifa 16. prosinca 1959. 
godine. 

Nekoliko mjeseci poslije pristigla je 
u Haifu i druga podmornica INS 
"Rahav" (Z- 73). Obje podmornice su 
vec u trenutku nabavke bile zastarjele i 
izraelska mornarica je imala velikih 
problema u njihovom odrzavanju, 
Izraelci nisu imali drugog izbora: 
morali su ih na najbolji moguci nacin 
iskoristiti za obuku novih 
podrnornicara u godinama koje su 
sljedile. 

Pocetkorn "Sestodnevnog rata" u lip­ 
nju 1967. samo jedna od dviju podrnor­ 
nica bila je u operativnom stanju. 
"Tanin" je bio u punoj borbenoj sprern­ 
nosti, dok je "Rahav" bio na suhom 
doku u bazi Haifa usred remontnih 
radova na njegovom odrfavanju. 
Freneticnom akti~noscu uspjelo se 
podmornicu bar djelomicno uciniti . 
operativnom. Nije mogla zaroniti, pa su 
je prenaoruzali topovima od 20 mm, 
strojnicama i dvjerna provizorno na 
palubu postavljenim torpednim aparati­ 
ma te je sluzila kao lovac podmornica. 

U to vrijeme egipatska mornarica 
raspolagala je s 12 bivsih sovjetskih 
podmornica klasa "Romeo" i 
"Whiskey". Sedam od njih, koje su 
bazirale u bazama u Aleksandriji i 
Suezu bile su operativne. 

Kada su izraelske snage napale 5. lip­ 
nja 1967. snage ratne mornarice umalo 

da nisu mogle ni sudjelovati jer su 
raspolagale skromnim snagama. Ipak 
ostajuci vjerni svojoj tradiciji i iskustvu 
u uporabi vlastitih skupina pomorskih 
komandosa, udarali su po protivnickoj 
strani tamo gdje se Egipcani nisu 
nadali i na taj nacin preuzimali takticku 
inicijativu unatoc svojoj slabijoj 
opremljenosti i tehnickoj inferiornosti. 

Vee prvog dana rata (5. lipnja) pod­ 
mornica "Tanin" je oko 19:00 sati 
zalegla na morsko dno ispred egipatske 
baze Aleksandrije. Sest ljudi-zaba podi­ 
jeljenih u dvije udarne skupine napusti­ 
lo je podmornicu kroz torpedne cijevi i 
u potpunoj tisini i mraku preronili su 
nekoliko milja do ulaza u luku. 
Namjera izraelskih komandosa bila je 
da provedu miniranje egipatskih 

t;..-; i1 I ,~. 

dosa bilo odavno proslo, zapovj~dnik 
podmornice odlucio je da ih i dalje 
ceka, Kad je vec bilo ocito da se nece 
vratiti, podmornica je polozila mine i 
potom se izvukla nekih 8 milja od egi­ 
patske baze. U samu zoru otkrila ju je 
jedna egipatska fregata i napala dubin­ 
skim bombama. Od siline eksplozija 
ostecen je sonar pa je podmornica 
morala izroniti na periskopsku dubinu 
prije nego sto postane "slijepa", 
Napadu na podmornicu pridruzila se i 
jedna korveta. Zapovjednik podmornice 
zapovjedio je torpedni napad, ali ni 
jedno od 4 ispaljena torpeda nije 
pogodilo svoj cilj, pa je podmornica 
svoj spas potrazila u dubini, bjezeci 
naslijepo, cesto rrujenjajuci kurs i na 
posljetku je zalegla na morsko dno. U 

potpunoj tisini podrnor­ 
nica je lezala na dnu sve 
do ponoci kada je 
izronila da napuni svoje 
baterije i uspostavi vezu 
s bazom. Saznali su za 
neuspjeh svojih koman­ 
dosa i sutradan se bez 

Podmornice 
klase "S" 

vecih teskoca vratili u 
bazu. Da bi nagradili 
podrnornicare za 
uspjesno izvedeno 
miniranje i pokusaj tor­ 
pediranja egipatskih 
brodova, posada 

"Tanina" dobila je nove 
- 

Podmornica klase "T" 

plovnih jedinica koje su se nalazile u 
luci i da na taj nacin vec u pocetnoj fazi 
rata prisile egipatsku mornaricu na 
defenzivu. Komandosi su uspjeli uci u 
luku i tada su otkrili da su egipatski 
brodovi vezani u malom, unutrasnjern i 
zasticenorn dijelu 
luke. U potrazi za 
ciljevima izraelski 
komandosi su bili 
primijeceni, 
podignuta je 
uzbuna, a patrolni 
brodovi su poceli 
bacati dubinske 
bombe. U takvoj 
situaciji komandosi 
su se nastojali sto 
prije povuci, izbje­ 
gavajuci patrolne 
brodove, egipatske 
ronioce i vatru sa 
obale. Uspjeli su se 
izvuci iz Luke i doplivati do jedne plaze 
u blizini Aleksandrije. Tu su naletjeli 
na egipatsku ophodnju koja ih je zaro­ 
bila. 

Iako je vrijeme za povratak kornan- 

podmornicarske znacke s crvenom 
pozadinom. Svi ostali i nadalje su nosili 
znacke s plavom pozadinom. Potkraj 
1968. "Tanin" je razoruzan i provedena 
je "tehnicka kanibalizacija" jer se oceki- 

valo da "Rahav" 
ostane u sluzbi jos 
nekoliko godina. 

"Tanm" i 
"Rahav" su bile 
izgradene potkraj 
1945. godine. Bile 
su projektirane 
prije II. svjetskog 
rata i uvjeti za zivot 
na njima su bili 
iznimno teski, 
posebno u vrucern 
podneblju istocnog 
Mediterana. 
Temperatura u 
podmornici je ljeti 

redovito premasivala 400 °C. Pogonski 
dizelski motor bio je vrlo bucan, a 
snorkl voznja se izb~egavala zbog oda­ 
vanja polozaja podmornice, narocito u 
obalnim vodama. Unatoc takvim primi- 
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tivnim uvjetima, obje podmomice sud­ 
jelovale su u mnogim tajnim akcijama i 
prije "Sestodnevnog rata". 

Jos prije pocetka "Sestodnevnog 
rata" Izrael je odlucio povecati svoju 
podrnornicarsku flotu. Narucili su 
ponovno u Britaniji dvije podmornice 

od svog zapovjednistva zadacu da sto 
prije isplovi pr~ma Izraelu. 

Podmornica je opremljena s 12 tor­ 
peda i isplovila je iz skotskih voda 25. 
svibnja 1967. godine. Tijekom plovidbe 
u Irskom moru izgubljena su dva clana 
posade. Olujno more odnijelo je s 

palube Yaacova Tamira 
i Gershon Ben-Yehuda. 
Svi napori da ih se 
spasi ostali su bez 
rezultata. Tijelo 
Yaacova Tamira 
pronadeno je tek nakon 
tri tjedna na irskoj 
obali. Nakon 18 dana 
plovidbe "Leviathan" je 
stigao u Haifu 12. lip­ 
nja 1967. Jedan dan 
nakon zavrsetka 

"Sestodnevnog rata", 
Vrlo kratko nakon zavrsetka "Sesto­ 

dnevnog rata" obje podmomice klase 
"S" bile su povucene iz slu- 
zbe i rashodovane. "Rahav" 
je prodan u staro zeljezo, a 
"Tanin" je uporabljen kao 
meta za torpedno gadanje 
podmornice "Dolphin". 

Bilo je planirano da 
sljedeca podmomica INS 
"Dakar" bude isporucena 
Izraelu pocetkorn 1968. 
godine a INS "Dolphin" 
samo nekoliko dana poslije 
nje. 

Na podmornici "Dakar" 
izvedene su takoder sve 
predvidene preinake pa je predana 
izraelskoj mornarici 10. listopada 1967. 
pod zapovjednistvom kapetana korvete 
Ya'acova Ra'anana "Dakar" je isplovio 
u skotske vode na zavrsna ispitivanja i 

uvjezbavanje 
posade. 
Nakon dva 
mjeseca 
uspjesnih ispi­ 
tivanja pod­ 
mornica se 
vratila u 
Portsmouth i 
tu se spremala 
za plovidbu 
do Izraela. 

INS "Dakar" je 9. sijecnja 1968. 
isplovio iz Portsmoutha. Sest dana kas­ 
nije podmomica je prosla kroz 
Gibraltar. To je bio posljednji put da je 
bio viden. Prema planu izraelskog 
zapovjednistva, podmornica je trebala 
stici u Haifu 2. veljace. Takoder prema 

istim zapovjedima koje je dobio zapov­ 
jednik Ra'anan, podmornica je trebala 
preploviti Mediteran u zaronjenom 
stanju u snorkl voznji. Prema usta­ 
ljenom postupku, morali su javljati 
svojoj bazi poziciju svaka 24 sata, a 

t 
svakih 6 sati poslati kodiranu poruku 
kojom bi potvrdili da je sve u redu. U 
06:10, 24. sijecnja "Dakarje prosao 
pored Krete i odatle javio svoju posljed­ 
nju poziciju 34°16' N 26° 26' E. U 
sljedecih 18 sati podmomica se javila 
jos tri puta. Dvije minute poslije ponoci 
25. sijecnja izraelski glavni stozer je 
dobio posljednju poruku. Kako se u 
dogovoreno vrijeme u 06:00 podmorni­ 
ca nije javila stozer je poceo slati prvo 
kodirane a zatim otvorene radiopozive 
podmornici pozivajuci je konstenjem 
njezinog intemacionalnog pozivnog 

· znaka 4XP-Z. Citay ~an je protekao bez 
odgovora. Svima je bilo jasno da se s 
podmornicom nesto desilo i odmah 

(a kasnije i trecu). 
Tijekorn trajanja rata u Izrael je 

pristigla prva od novokupljenih pod­ 
mornica. Nakon plovidbe od 
Portsmoutha podmornica Z- 75 
"Leviathan" je stigla u Haifu. Bila je to 
podmornica iz klase "T" ( HMS 
"Triton") koja je predstavljala najnoviju 
modernizaciju sredinom pedesetih god­ 
ina. Tri nove podmornice kupljene u 
Britaniji bile su: HMS "Totem" 
(preimenovan u INS "Dakar"), HMS 
"Turpin" (preimenovan u INS 
"Leviathan") i HMS "Truncheon" 
(preimenovan u INS "Dolphin"). 
Gradene tijekom cetrdesetih godina 
podmomice ove klase bile su znatno 
modernije nego njihove prethodnice iz 
"S" klase. Bile su izgradene u 
brodogradilistu u Devenportu a sredi­ 
nom 50-tih godina bile su modificirane. 
Cvrsti trup bio je produljen za 4 metra, 
dodana su dva nova elektromotora, 
skinut je top, 
te je nanovo 
dizajnirana 
paluba i 
toranj. Za 
citavo vrijeme 
opremanja i 
preinaka koje 
su se izvodile 

1, I 

sutradan je organizirana medunarodna 
potraga za nestalom podmornicom. U 
potragu su se ukljucile zracne i 
pomorske snage Izraela, Velike 
Britanije, SAD, Grcke, Turske i 
Libanona. 

Radiopostaja u Nikoziji na Cipru 
uhvatila je 27. sijecnja SOS signal koji 
je odasiljala jedna od dviju SOS-plutaca 
s "Dakra" jugoistocno od otoka pa je 
potraga bila usmjerena prema tom 
akvatoriju. Potraga medunarodnih 
snaga zaustavljena je 31.sijecnja. 
Izraelci su trazili svoju podmomicu jos 
sljedeca cetiri dana a onda su 5. veljace 
i oni prekinili potragu. Tadasnji mi­ 
nistar obrane izraela Moshe Dayan i 
sluzbeno je s govornice Kneseta pro­ 
glasio gubitak podmornice i njezine 
posade. 

Prema planu isporuke, treca pod­ 
momica INS "Dolphin" predana je 
izraelskoj mornarici samo nekoliko 
dana nakon primopredaje nesretne 

u 
Portsmouthu 
izraelske posade 
su bile ukljucene u sve radove. INS 
"Leviathan" se potkraj svibnja 1967. 
nalazio u skotskim vodama gdje se 
provodilo uvjezbavanje posade. Kako 
su na Bliskom istoku vjetrovi rata sve 
jace puhali, zapovjednik podmomice 
kapetan korvete Zeev Almog dobio je 
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N akon pronalaska podmomice 
"Dakar" i otpritike godinu da­ 
na nakon sto su sa 2900 me­ 

tara dubine podignuti odredeni dijelovi 
podmomice (toranj). pocela se pojavlji­ 
vati istina o njezinoj tragediji. Vjerojatno 
se puna istina o tome sto se desilo u no­ 
ti 24 / ?5 sijecnja 1968. nikada nece do­ 
znati. ali se toj istini bar malo priblizilo 
sto je vidljivo iz sljedeceg: 
- nesreca se dogodila izmedu ponoci i 
tri sata ujutro. Podmornica je putovala 
brzinom od 8.5 cvorova. zaronjena u snorkl-voznji u pravolinijskom kursu. 
- dizelski motori su u snorkl-voznji punili baterije i pogonm oba brodska propelera. 

- iz nepoznatog razloga doslo je do 
prodora mora u jednoj od pramcanih 
sekcija podmornice. Masa vode koja 
je prodrla u brod poremetila je stabi­ 
litet podmornice i ona je ubrzo izgu­ 
bila svoj horizontalni trim. 
- zbog poremecenog stabiliteta i ne­ 
gativnog pramcanog trima podmor­ 
nica je krenula u dubinu. brzo zara­ 
njajuci. Cini se da posada nije uspje­ 
la prebaciti propulziju na elektricne 
baterije i manevrom "svom snagom 
natrag· pokusala izbjeci tragediju 
koja se neizbjezno pribtizavala. 
- u roku od 30 - 40 sekundi "Dakar" 

je dostigao granicnu dubinu na kojoj kon­ 
strukcija podmornice nije vise mogla iz- 
drzati strahoviti pritisak i doslo je do im­ 
plozije trupa. 
- implozija cvrstog trupa "zguzvala" je 
podmomicu strahovitom snagom. Uniste­ 
nje podmornice i smrt njezine posade bila 
je gotovo trenutacna. 
- tijekom implozije cvrstog trupa oslobo­ 
dila se krmena SOS plutaca koja je tjerana 
silom uzgona pocela izronjavati vukuci za 
sobom oko 200 metara ceticne sajle i 
bubanj na koji je sajla bila namotana. 
- nakon implozije cvrstog trupa podmornica je nastavila tonuti u dubine Mediterana. Nakon 10 -12 minuta pod­ 

mornica je potonula na dno. na 2900 metara dubine. Pri udar- 
cu o dno prelomio se vec zguzvani trup na dva dijela izmedu 
strojarnice i krmenih odjeljaka. Takoder. doslo je do pucanja 
konstrukcije tornja podmomice koji je pao nekotiko desetaka 
metara dalje od ostatka podmomice. Raspad konstrukcije 
uzrokovao je rasipanje dijelova u sirokom polumjeru od mjes­ 
ta potonuca. Oblak pijeska i mulja koji se podigao nakon 
udarca podmornice o dno ubrzo je prekrio vecinu ostataka 
podmornice. Na dnu plave grobnice ostaci podmornice 
"Dakar" cekali su 31 godinu da ponovno ugledaju svjetlo 
dana. 

podmornice "Dakar". Cirri je stigla u 
Izrael, podmornica "Dolphin'.' se 
odmah ukljucila u potragu za 
izgubljenom podmornicom. 

Pet izraelskih porodica imali su 
razlog da slave: neposredno pred 
isplovljenje iz Britanije njihovi sinovi 
bili su zbog potreba sluzbe prebaceni s 
"Dakra" na "Dolphin". 

Na brdu Herzel blizu Jeruzalema 
nalazi se izraelsko vojno groblje na 
kojem je podignut velicansrveni me­ 
morijalni spomenik (u obliku podrnor­ 
nice koja izronjava na povrsinu) u 
spomen na nestalu podmornicu i nje­ 
zinu posadu. Svake godine na sedmi 
dan mjeseca Adara ( po zidovskom 
kalendaru to je dan smrti Mojsija za 
ciji grab zna samo Bog) lzrael oplakuje 
i sjeca se svojih poginulih i nestalih 
vojnika, zrakoplovaca i mornara. 
Medu njima je i 69 podrnornicara s 
podmornice Z-77 INS "Dakar". 

Treba odmah reci da izraelska drza­ 
va i vojska nije zaboravila svoje 
tragicno nestale sinove. Jedna od 
najjacih tradicija IDF-a je da vrati 
kuci i na dostojan nacin pokopa pos­ 
mrtne ostatke svojih ratnika poginulih 
ili nestalih u akciji. U sljedecih 31 
godinu od nestanka podmornice 
mornarica je poduzela 25 akcija 
trazenja u razlicitim akvatorijima na 
ruti podmornice. Nakon potpisivanja 
mirovnog sporazuma s Egiptom potra­ 
ga je izvodena i u egipatskim priobal­ 
nim vodama, ali bez rezultata. 
Konacno, uz obilatu arnericku pomoc 
i koristenjern najmodernije opreme za 
dubinska ispitivanja tvrtke "Nauticos 
Corporation" podmornica "Dakar" 
pronadena je 28. svibnja 1999. 
Podmornica je potonula na dubinu od 
2900 metara, 270 Nm sjeverozapadno 
od obale Izraela. S morskog dna 
podignut je toranj podmornice (koji je 
bio odvojen od trupa) pa cak i nesto 
osobnih predmeta koji su pripadali 
clanovima posade. 

Nakon gubitka podmornice 
"Dakar", uzrokovanog nepoznatim 
razlozima, izraelske vojne vlasti 
ogranicile su uporabu njezinih "ses­ 
trinskih podmornica" INS "Leviathan" 
i INS "Dolphin". Ipak, obje su pod­ 
mornice uzele znatan udio u brojnim 
akcijama tijekom "War of attrition" 
(Rata za iscrpljivanje). 
Podrnornicarska flota poduzela je 
mnoge akcije spasavanja, izvidanja i 
opskrbe vlastitih snaga, kao i mnogo­ 
brojne akcije protiv arapskih mornari- 
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ca. Najveci broj akcija i 
danas je obavijen velom 
tajni, 

Pocetak "Y om 
Kippurskog rata" 
izraelske podmornice 
docekale su nespremne. 
INS "Leviathan" bio je u 
takvom stanju da vise 
nije mogla niti zaroniti. 
Postao je opasniji za 
svoju posadu nego za 
svoje neprijatelje. 
Pocetak rata u listopadu 
1973. INS "Dolphin" 
docekao je rastavljen na suhom doku u 
Haifi. Udio u prethodnom ratu bio je 
zapravo labudi pjev ove klase podrnor­ 
nica. "Leviathan" je bio otpisan i 
rashodovan tijekom 1973. a "Dolphin" 
u kolo"'.ozu 1975. godine. "Leviathan" 
je iskoristen kao meta za ispitivanje 
novog izraelskog torpeda a "Dolphin" 
je otegljen do sjevernih obala Sinaja 
gdje je dugo godina sluzio kao prirucna 
plutaca izraelskoj mornarici. Tako je 
sredinom sedamdesetih godina zavrsilo 
drugo poglavlje u razvoju izraelskih 
podrnornicarskih snaga. 

Nakon tragicnog gubitka podrnor­ 
nice "Dakar" izraelska mornarica je 
odlucila bitno promijeniti razvoj svojih 
podmornicarskih snaga. Podmornice 
klase "S" i "T" bile su jedini moguci 
izbor na pocetku, Bile su to stare, 
istrosene oceanske podmornice. Izrael 
nije imao potrebe za takvim tipom pod­ 
mornica. Njihovi vojni stratezi defini­ 
rali su zahtjeve koje treba ispunjavati 
buduca izraelska podmornica: morala je 
biti malena, nova i okretna te s mod­ 
ernim sustavima za borbu i prezivlja­ 
vanje. Odgovor na te zahtjeve bila je 
podmornica klase "Gal". Nastala je u 

suradnji SR Njernacke, 
Velike Britanije i Izraela. 

Bazirane na ternelj­ 
nom projektu njernacke 
klase Type 206 A, pod­ 
mornice su bile rnodifici­ 
rane prema izraelskim 
zeljama i specifikacijama 
koje su se temeljile na 
njihovim iskustvima 
uporabe podmornica u 
vodama Mediterana. Iz 
politickih razloga grad­ 
nja triju podmornica 
obavljena je u brodo- 

gradilistu "Vickers" u Barrowu u 
Britaniji. Izraelska mornarica dobila je 
novog "Tanina" i "Rahava" te podmor­ 
nicu novog imena 
"Gal" (val na hebre- 
jskom). 

Podmornice klase 
"Gal" bile su 
izgradene prema zaht­ 
jevima bojista u kojem 
je operirala izraelska 
ratna mornarica. Imale 
su za trecinu manju 
posadu od prethodne 
"T" klase, samo 23 
clana posade. Sve su 
to bili vrhunski 
uvjezbani 
podmornicari. 
Ophodni zadaci podmornica bili su 
smanjeni, a znatno su poboljsani 
obrambeni kapaciteti protiv nepri­ 
jateljskih plovila koja su djelovala u 
izraelskom susjedstvu. Na podmornice 
su ugradeni najmodrniji oruzni sustavi 
i ostala oprema tog vremena. 

Prva podmornica iz serije INS "Gal" 
pod zapovjednistvorn kapetana fregate 
Izraela Lesherna (kasniji peti po redu 

zapovjednik 
podmomicarskog 
skvadrona) doplovila je u 
Haifu u prosincu 1976. 
godine. INS "Tanin" pod 
zapovjednistvom kapetana 
korvete Amira Dorona 
stigla je u lipnju 1977. a 
sest mjeseci,kasnije , u 
prosincu 1977. pristigao 
je i kapetan korve~e 
Amiram Einat s novim 
INS "Rahav", Prvi put u 
svojoj povijesti izraelska 
drzava raspolagala je s tri 
nove, moderne i ubojite 
podmornice. Podmornice 
su ubrzo bile rasporedene 

prema sjeyernoj granici gdje su sudjelo­ 
vale u akcijarna protiv palestinskog 
PLO i sprjecavanju akcija ostalih 
palestinskih militantnih skupina koje 
su nastojale ubacivati svoje pripadnike 
na izraelski teritorij radi izvodenja t 

raznih prepada i diverzija na vojne ci­ 
ljeve i vojne instalacije. Te tri podrnor­ 
nice i clanovi njihovih posada ispisali 
su mnoga slavna poglavlja u povijesti 
izraelske ratne mornarice i 
podmornicarskog skvadrona. Mnoga od 
tih poglavlja i danas nose oznaku "vrlo 
povjerljivo", ali je sasvim sigurno da su 
upravo njihova djelovanja i aktivnosti 
bile odlucujuce za sigurnost izraelske 
drzave. Sudjelovanjem u operacijama 
tijekom rata u Libanonu 1982. 
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potvrdena je koncepcija Abraharna 
Drora i ostalih koji su zagovarali kon­ 
cept male i ubitacne podmornice s 
visoko profesionalnom i motiviranom 
posadom. Podmornice klase "Gal" su se 
pokazale kao pun pogodak i pravi izbor 
za Izrael. Sto je jos vaznije, potvrden je 
stav i smjer kojim se treba kretati dalje 
u razvoju vlastitih podrnomicarskih 
snaga i njihovih potencijala. 

Tijekom 1983. na sve tri jedinice 
ugraden je protubrodski raketni sustav 
"Sub- Harpoon" s naprednim sustavom 
za nadzor paljbe. Nedugo zatim stara 
torpeda tipa Mk 37 zamijenjena su 
novim torpedima NT 37E. Zamjena 
svih starih torpeda novima zavrsena je 
do kraja 1988. godine. Tijekom 1987. i 
1988. ponovo su poboljsane mogucno­ 
sti podmornic: ugradnjom nove ge­ 
neracije senzora i novog sustava za 
nadzor paljbe. 

Cinjenica da je Izrael koristio svoje 
podmornice (prema njihovoj tvrdnji) u 
protuteroristickirn akcijarna, uzrokova­ 
lo je koristenje istih mnogo cesce nego 
u bilo kojoj drugoj svjetskoj momarici. 
Djelotvornost izraelskog koncepta 



dokazivala se u svakoj uspjesnoj akciji 
ponovno. 

Pocetkom osamdesetih godina 
proslog stoljeca izraelski planeri poceli 
su uoblicavati koncept nove akvizicije 
u izraelskoj podmornicarskoj floti koju 
su nazvali "Dolphin". 
• Potkraj XX. stoljeca i pocetkom 
treceg milenijuma podmornice klase 
"Gal" vec su iza sebe imale vise od 23 
godine sluzbe. Svoje zadace odradile su 
uspjesno i casno. Iako su svoju ulogu u 
obrani izraelske drzave prepustile 
novim podmornicama klase "Dolphin" i 
nadalje su ostale pocetkom 2000-ih u 
sastavu podmornicarskog skvadrona 
dajuci svoj udio u ocuvanju sigurnosti 
drzave, 

Pocetkorn osamdesetih godina izrael­ 
ska mornarica otpocela je studije o 
podmornicama koje ce zamijeniti "Gal" 
klasu. Odluceno je na najvisoj razini da 
i cetvrta generacija izraelskih podrnor­ 
nica bude "skrojena" prema specificnim 
izraelskim zahtjevima i potrebama. 
Nakon dugotrajnog prornisljanja 
odluceno je da se nove podmornice 
izgrade u njernackirn brodogradilistima, 
Yitzak Rabin, tadasnji izraelski ministar 
obrane suglasio se sa misljenjern . 
rnornarickih strucnjaka pa je u 
kolovozu 1989. potpisan ugovor s dva 
njernacka brodogradilista (Thyssen 
Nordseewerke u Emdenu i 
Howaldtswerke-Deu tsche Werft 
(HDW) u Kielu) o izgradnji podmorni­ 
ca za Izrael. 

Zapovjednik IDF u to vrijeme bio je 
general Zahal koji nikada nije bio 
pornoracki orijentiran i uopce je imao 
usko znanje o podmornicarskom rato­ 
vanju, nije bio nikada naklonjen tom 
projektu. Cijena jedne podmornice bila 
je ekstremno velika (otprilike oko 340 

milijuna americkih dolara). Kada se u 
izraelskom parlamentu Knesetu razgo­ 
varalo o rebalansu drzavnog i posebno 
vojnog proracuna, projekt novih pod­ 
mornica prvi se nasao na udaru. 
Kopnena vojska i ratno zrakoplovstvo 
uvijek su imali prednost pred ratnom 
mornaricom kad je bila rijec o rasped­ 
jeli sredstava iz vojnog proracuna. 
Tijekom studenog 1990. godine, 
tijekom najzescih borbi oko finan­ 
cijskih sredstava tadasnji zapovjednik 
zdruzenog stozera IDF-a generalbojnik 
Ehud Barak i tadasnji ministar obrane 
Moshe Arens odlucili su uz potporu 
najveceg dijela parlamenta potpuno 
opozvati projekt "Dolphin". 

Samo tri mjeseca kasnije, najvecu 
"pomoc" u odrzanju tog projekta i nje­ 
govoj finalnoj realizaciji dao je nitko 
drugi do bivsi iracki predsjednik Sadam 
Hussein, savrseno birajuci tajming i 
nacin te "pornoci". 

Sijecnja 1991. zapoceo je prvi za­ 
ljevski rat. Izrael je bio gotovo svake 
noci meta irackim balistickim projekti­ 
lima tipa "Scud". SAD i njegovi 
saveznici na svaki su moguci nacin nas­ 
tojali odvratiti Izrael da ne uzvrati 
udarac po irackim ciljevima. U tu svrhu 
dopremljene su i instalirane u Izraelu 
brojne baterije PZO raketnog sustava 
"Patriot". Izraelski gradovi su unatoc 
"raketnorn kisobranu" bili visekratno 
pogodeni. Civilno stanovnistvo se na 
znak uzbune sklanjalo u sklonista dok 
je u zraku lebdjela opasnost i pitanje 
hoce Ii iracke snage uporabiti i rakete s 
kemijskim punjenjem. Pod pritiskom 
SAD-a, Izrael se suzdrzao od vojnog 
odgovora. Tijekom trajanja rata 
njernacke tvrtke bile su javno optuzi­ 
vane za kooperaciju s Irakom i za asis­ 
tenciju u proizvodnji razlicitih tipova 

kemijskog oruzja. Javno mijenje u 
Njernackoj i Izraelu bilo je ogorceno. 
U pokusaju smirivanja domace javno­ 
sti i nadoknade izraelskih gubitaka 
nastalih irackim raketiranjem, 
njernacka vlada na celu sa saveznim 
kancelarom Helmutom Kohlom ( i uz 
suglasnost njernackih brodogradilista 
koja su dobila kompenzaciju) odlucila 
je pokloniti Izraelu dvije nove pod­ 
mornice klase "Dolphin". 

Pocetkorn 1995. finaliziran je ugo­ 
vor i za trecu podmornicu iz iste serije 
ciji su troskovi izgradnje i oprernanja 
podijeljeni u omjeru pola- pola 
izmedu Izraela i SR Njernacke, 

Izmedu 1998. i 2000. godine pod­ 
mornice su iz njernackih 
brodogradilista, pod njernackorn zas­ 
tavom prebacene u norvesku luku 
Kriestiansand. U tamosnjoj pomorskoj 
bazi Marvika ucinjeni su posljednji 
radovi, pokusne voznje i uvjezbavanja 
posada. 

Dana 27. lipnja 1999. INS "Dolphin" 
je pracen povrsmskom flotom, dvjema 
podmornicama klase "Gal" i zracnim 
eskortom od 4 borbena zrakoplova F- 
16 uplovio u Haifu, Ostale dvije pod­ 
mornice INS "Leviathan" i INS 
"Tekuma" stigle su 15. studenoga 1999. 
("Leviathan") odnosno 26. lipnja 2000. 
("Tekuma"). 

Od svog osnivanja prije 56 godina 
sigurnost zidovske drzave stalno je bila 
ugrozena od njegovih arapskih susjeda. 
Od rata za nezavisnost (1948.), Izrael je 
vodio jos nekoliko ratova i to: Sinajsku 
kampanju (1956.), Sestodnevni rat 
(1967.), tzv. "Rat poslije rata" (1967. - 
1968.), "Rat iscrpljivanja" (1968. - 
1970.), "Yorn Kippurski rat (1973.) i 
ratne operacija u kampanji "Mir za 
Galileju" (1982.). U svim tim ratovima 
Izrael je svoju strategiju temeljio na 
dominaciji kopnenih a kasnije i zracnih 
snaga nad istovrsnim snagama svojih 
arapskih susjeda. Pomorskim a posebno 
podmornicarskim snagama dodijelji­ 
vane su u okviru izraelske vojne dok­ 
trine uglavnom sporedne zadace koje 
su se mijenjale i vrlo cesto ovisile o 
rapolozrvom potencijalu mornarice i 
podrnornicarskog skvadrona. 

Potkraj XX. stoljeca i pocetkorn 
treceg milenijuma situacija na Bliskom 
i Srednjem istoku se radikalno promije­ 
nila. Godinama prije njegovog raspada 
smanjivao se utjecaj SSSR-a na arapske 
zemlje u regiji. U rnuogim arapskim 
zemljama ojacale su fundamentalisticke 
struje koje jedini cilj imaju unistenje 
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zidovske drzave. 
Na Srednjem istoku, u godinama 

nesredenoj i od glavnih svjetskih sila 
toleriranoj situaciji doslo je do iracke 
okupacije Kuvajta i na posljetku do 
"Prvog zaljevskog rata" i vojne interven­ 
cije SAD-a i njezinih saveznika protiv 
Sadama Husseina. Istovremeno je znat­ 
no porasla izraelsko - turska vojna i 
politicka suradnja, a sam Izrael je zah­ 
valjujuci mirovnom procesu pod 
americkim patronatom (a posebno 
mirovnom sporazumom s Egiptom i 
Jordanom) bio izvrgnut znatno manjem 
pritisku i opasnosti na svojim granica­ 
ma. 

No, upravo je "Prvi zaljevski rat" i 

pritisak na njegove granice 
bio zatno manji ·nego u 60- 
im i 70-im godinama. Kada 
je na duznost zapovjednika 
Zdruzenog stozera IDF-a 
stupio general Shaul Mofaz, 
predstavljen je novi strateski 
projekt obrane ztdovske 
drzave nazvan "Crossword 
2000", koji je predvidio 
osnivanje Strateskog zapov­ 
jednistva namijenjenog za 
koordinaciju, izmedu ostalog i svih 
zracnih, svemirskih (Izrael odavno vec 
u orbitu salje svoje satelite), raketnih i 
pomorskih (podmomicarskih) snaga. 

Izmedu svih tih vojnih snaga izrael­ 
ski strucnjaci i stratezi 
posebno su istakli 
znacenje 
podmornicarskih efekti­ 
va i ujedno povecanje 
zadaca i vaznosti triju 
novih izraelskih pod- 

YOSAL DROR (1924. - 1976.): Dror na hebre­ 
jskom jeziku znaci sloboda. roden je u Mexico Cityu 

1924. godine. Kada je imao 6 godina (1930.). njegova 

majka je donijela odluku da citava njihova obitelj 

emigrira iz Meksika u Palestinu (danasnji lzrael). 

Za vrijeme "Raia za nezavisnosr Yosal je bio pripa­ 

dnik tajne postrojbe komandosa i ronilaca. 

Sudjelovao je u akcijama potapanja nekoliko britan­ 

skih brodova. Jedan od brodova u cijem je potapa­ 

nju sudjelovao bio je i britanski transporter "Ocean 

Vigour·. koji je rabljen za prevozenje ilegalnih 

zidovskih useljenika iz Palestine u britanske 

deportacijske logore na Cipru. Zapovijedao je i 

postrojbom pomorskih komandosa koja je izvela 

uspjesni prepad na talijansku luku Bari. Tom 

prigodom potopljen je talijanski teretnjak "Lino", koji 

je bio natovaren oruzjern i streljivom za Siriju. 

Kao ronilac. pomorski diverzant bio je zaljubljenik u 

more i momaricu i jedan od prvih koji je vec od po­ 

cetka borbe za zidovsku drzavu shvatio koliko ce 

mornica klase 
"Dolphin". 

Odavno je javna tajna 
(koju sam Izrael nikada 
nije ni potvrdio ni 
opovrgao) da Izrael pos­ 
jeduje nuklearno oruzje. 
Zna se da je u stanju 
sam proizvoditi i lansir­ 
ati iz zaronjenog stanja 
krstarecu raketu koju 
sam razvija (o toj temi 
pisao je i "Hrvatski 
vojnik" br: 88/2002. 
god.) i koju je iskusao u 
svibnju 2000. u vodama 
Indijskog oceana, 
uspjesno pogodivsi cilj 
udaljen izmedu 1400 - 
1500 km. 0 samoj raketi 
"Popeye Turbo" znaju 
malo cak i americki 
obavjestajni krugovi. 
Sada, bez obzira tko 
pokusa (i eventualno 
mozda uspio) iznenaditi 
Izrael napadom oruzja 
za masovno unistavanje, 
izlaze se opasnosti da i 
sam bude napadput i 
unisten nuklearnim 

udarom s podmornica skrivenih u 
vodama Mediterana i Indijskog oceana. 
Niti jedna od zemalja arapskog i musli­ 
manskog svijeta nije vise nedostizna 
izraelskoj produzeno] ruci. Prvi put u 
povijesti izraelske mornarice podmor­ 
nice su postale nositefjice strateskog 

slobodni morski putovi znaciti za opstojnost lzraela i 

kakvu ce ulogu u ocuvanju te slobode imati podmor- 

nice. Ben-Gurion mu je povjerio veliku zadacu 

utemeljenja i organizacije podrnornicarskih snaga. 

Osobno je odabirao ljude medu prvim izraelskim 

dragovoljcima koji su upuceni u Francusku na prak­ 

ticnu obuku u pomorsku bazu u Toulonu. Dobio je 

ulogu glavne osobe za kontakte sa stranim RM 

odabira prvih podmomica. Nositelj je 

podmornicarskoq znaka s brojem 1. 

Zapovijedao je prvom izraelskom podmomicom INS 

Z-71 "Ianin". koju je preveo iz Britanije u lzrael. Bio 

je i prvi zapovjednik podrnornlcarskcq skvadrona. 

iracko raketiranje izraelskog teritorija 
balistickirn projektilima upozorio na 
povecanje opasnosti od oruzja za 
masovno unistavanje koje se vrlo lako 
moze uporabiti uz pomoc raketnih sus­ 
tava dugog i srednjeg dometa. Izrael je 
u trenutku postao vrlo ranjiv, iako je 
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odvracanja i vazan cimbenik sigurnosti 
izraelske drzave. · 

Otkako je pocetkorn veljace 2004. 
javno objavljeno kako je pakistanski 
nuklearni znanstvenik Abdul Qadeer 
Khan ( koji se skolovao i usavrsavao na 
Zapadu) godinama prodavao 
Pyongjangu, Tripoliju, Bagdadu i 
Teheranu nuklearne tajne i tehnologiju, 
opasnost za Tel Aviv postala je puno 
veca, gotovo opipljiva. Upravo stoga 
bolje poznavatelje bliskoistocne scene 
nisu iznenadile vijesti s pocetka ove 
godine (koje je prenio iJDW 01/2004) 
da Izrael zeli naruciti jos dvije podmor­ 
nice iz klase "Dolp~in", ~ti ovaj put s 
odredenim modifikacijama _i 
poboljsanjima - vjerojatno' se radi o AIP 
pogonu (zracno neza'1snom pogonu). 
lzvor iz IDF-a takoder je opovrgao poje­ 
dine spekulacije da je Njernacka vec 
odbila izraelsku narudzbu. Premda se 
troskovi izgradnje i opremanja procje­ 
njuju na otprilike 400 milijuna 
americkih dolara po komadu uopce ne 
treba sumnjati u rijesenost izraelskog 
vojnog i polinckog establismenta da 
pribavi financijska sredstva za nabavku 
jos dviju podmornica. 

Ovaj tekst o razvoju podmormcarstva 
u Izraelu i danasnjo] ulozi 
podrnornicarskog skvadrona mozda je 
najbolje zakljuciti rijecima Yuvala 
Steintza, predsjednika Komiteta za 
obranu i vanjske poslove u Knesetu 
koje je izrekao u prosincu 2003. na 
konferenciji o nacionalnoj sigurnosti: 
"Drzava koja nema strategijske dubine 
za svoju obranu, mora stvoriti svoju 
strategijsku dubinu rabeci more i nje­ 
gove dubine. Zbog toga moramo razvi­ 
jati snazne i precizne mogucnosn za 
prenosenje vatrenog udara s mora na 
kopno i iskoristiti istocni Mediteran za 
demonstraciju nase snage, rabeci male i 
srednje platforme koje se odlikuju mak­ 
simalnom preciznoscu." 

To je realnost trenutka kako je vide 
Izraelci, realnost o kojoj Yosal Dror nije 
ni mogao sanjati. 



P rica o izraelskoj RM pocinje 17. ozujka 1948. kada je zapovjednik sto­ 
zera Haganah zapovjedio osnivanje "Pomorske sluzbe". Njezin pretho­ 
dnik bio je Palyam - iii "Pomorski odred" cija je glavna zadaca bio 

transf,r ilegalnih zidovskih useljenika iz Europe u Palestinu. 

"Rat za nezavisnost" (1948.) 
lijekom "Raia za nezavisnosr. izraelska mornarica poduzimala je brojne 

akcije i kampanje kojima je osiguravala takticku inicijativu unatoc nadmoci 
neprijateljskih pomorskih snaga. Najimpresivniji uspjeh iz tog razdoblja bilo je 
potapanje zastavnog broda egipatske flute "Emir Farouk" i ostecenje jednog egi­ 
patskog minolovca koji je sluzio za prijevoz ratnog materijala i trupa u zone rat­ 
nih djelovanja. U vremenu od 1948. do 1955. mornarica je iskoristila vrijeme za 
vlastitu organizaciju i ustroj. nabavku novih brodova. oruzja i elektronicke 
opreme. razvoj doktrine i obuku ljudstva na moru. 

"Sinajska karnpanja" (1956.) 
lijekom "Sinajske kampanje" izraelska mornarica je s uspjehom izvela 

najveci dio pred nju postavljenih zadaca. S uspjehom je davala potporu izraelskoj 
Devetoj diviziji tijekom njezinog prodora prema Sharm-e-Sheiku. Veliki uspjeh 
izraelske RM u tom ratu bilo je zarobljavanje egipatskog razaraca "Ibrahim el­ 
Awal" u noci s 30/31 listopada 1956. Posada je bila zarobljena a brad je bio 
otegljen u Haifu gdje je bio popravljen. dodatno opremljen i uvrsten u izraelsku 
ratnu f\otu kao treci izraelski razarac pod imenom INS "Haifa". 

"Sestodnevni rat" (1967.) 
Kad je "Sestodnevni rat' zapoceo. zatekao je izraelsku mornaricu usred 

procesa zamjene zastarjetih plovila novim. lpak i s takvim zastarjelim sredstvima 
i opremom mornarica je bila odlucna da obrani svoje obale i ujedno napada ara­ 
pske pomorske snage u njezinim vodama i bazama. lijekom tog rata arapske 
mornarice nisu uspjele zaprijetiti izraelskoj obati i bile su fokusirane uglavnom 
na uzmicanje pred lzraelcima cija je mornarica djelovala u dva mora : 
Sredozemnom i Crvenom. U Crvenom moru mornarica je osvojila luku Sharm-e­ 
Sheik. najjuzniju tocku Sinajskog poluotoka. Neposredni rezultat ratnih uspjeha 
bilo je pridobivanje u zonu odgovornosti mornarice vise od 800 km obalne crte 
koju je mornarica trebala nadgledati. 

"Rat poslije rata" (1967. - 1968.) 
Kraj "Sestodnevnog rata" nije donio mir na novim granicama osvojenog 

podrucja. Sporadicni vatreni okrsaji otpoceli su odmah nakon sluzbenog 
prestanka rata. Ukljuceni su bili uglavnom iznenadni topnicki udari i diverzantske 
akcije na izraelske snage. lzraelska mornarica je nastojala osigurati sigurnost 
pomorskih granica i obale i ujedno svake noci drzala pod prismotrom sinajsku 
obalu sve do egipatske luke Port Said. U noci 11 / 12. lipnja 1967. razarac INS 
"Eilaf i dva torpedna camca napati su i potopili egipatsku borbenu skupinu od 
nekoliko torpednih camaea 

U tom razdoblju izraelska mornarica je pretrpjela dva velika i bolna gubitka. 
Prvo je 21. listopada 1967. pogoden i potopljen protubrodskom raketom P 15 
iermit" s egipatskog raketnog camca razarac INS "Eilat". a zatim je samo neko­ 
liko mjeseci poslije. tocnije 24.125. sijecnja 1968. potonula podmornica INS Z-77 
"Dakar" sa 69 clanova posade. 

"Rat iscrpljivanja" (1968. - 1970.) 
U "Ratu iscrpljivanja" arapske drzave predvodene Egiptom kontinuirano su 

provodile pritisak i napade po izraelskim crtama. Kvantitativnu nadmoc u 
naoruzanju i ljudstvu Arapi su iskoristavali birajuci vrijeme i mjesto za razorne 
napade teskim topnistvom i za pjesacke upade preko Sueskog kanala. Glavna 
zona djelovanja izraelske mornarice u tom razdoblju bila je zona Sueskog kanala. 
Mornarica je odgovorila napadajuci ciljeve na zapadnoj obali kanala i 
"preneseniem" rata na africki dio egipatskog teritorija. 

Od prosinca 1967. do sijecnja 1970. mornarica je dobila svoje prve raketne 
camce koji su izgradeni u Cherbourgu (Francuska). lsporuceni su bez raketa. 
Naoruzani su protubrodskim raketama tipa "Gabrijel". koje je dizajnirala i 
proizvela izraelska vojna industrija. Heyl Hayam (RM) je dobila raketni sustav s 
kojim se vise nego uspjesno mogla suprostavili egipatskim raketnim camcima 
opremljenim sovjetskim protubrodskim sustavom "Styx". 

"Yorn Kippurski rat" (1973.) 
Pred pocetak tog rata ratna mornarica je vrlo vjerojatno (osim pod­ 

mornicarskog skvadrona) bila najspremnija grana izraelskih oruzanih snaga. Kad 
je rat poceo. brodovi i njihove posade biti su u punoj spremnosli i na zadatim 
pozicijama. Unatoc cinjenice da ja bila manja po svojim efektivima od 
suparnickih mornarica. izraelska mornarica je s uspjehom napadala na pro­ 
tivnicka plovila i njihove haze u preventivnim napadima da bi sprijecila napade 
na vlastite snage i obalu. lijekom rata izraelska mornarica je postigla sljedece 
uspjehe: 

- u prvom raketnom dvoboju u povijesti pomorskog ratovanja koji se desio 
ispred sirijske luke Latakia potopljeno je ukupno 5 sirijskih brodova (3 raketna 
camca, minopolagac i motorna topovnjaca). 

- u bitci ispred Port Saida izraelski raketni camac potopio je egipatski rake­ 
tni camac, 

- u pomorskoj bitci kod Damiette skupina izraelskih raketnih brodova pre­ 
srela je i potopila cetiri egipatska raketna camca. 

- u pomorskim okrsajima kod Mars-e-Telmata. De Castra i Ras Ariba 
mornarica je s uspjehom unistila neprijateljska plovila. 

- podmornice su iskrcale pomorske komandose koji su s uspjehom izveli 
prepade u Ardaki. 

Nakon rata mornarica je razmjeslila raketne camce i u Crveno more u bazu 
Sharm-e-Sheik. Nekako u isto vrijeme mornarica je dobila novu akviziciju - pod­ 
mornice klase "Gal" i nove raketne camce koji su se graditi u lzraelu. Podmornice 
i raketni camci dobivaju rakete "Harpoon·. Razdoblje izmedu Yam Kippurskog 
rata i sljedeceg sukoba oznaceno je povecanjem diverzantskih napada na izrael­ 
ski teritorij i ubacivanja borbenih skupina s arapskih teritorija na izraelski teri­ 
torij. posebno morskim putem. Takva situacija zahtijevala je odgovor mornarice. 
posebno podmornicarskog skvadrona u nadzoru obalnih voda i same obale. 

Operacije "Mirza Galileju" ( 1982.) 
Pomorske aktivnosti tijekom kampanje "Mirza Galileju" karakteristicne su po 

izvedenim amfibijskim operacijama. U prvim danima rata mornarica je uspjesno 
prevela desantne trupe. topnistvo i logisliku na obalu Libanona u estuariju rijeke 
Awail Raketni camci. brzi patrolni brodovi. desantna plovila i posebno podmor­ 
nice cinile su pomorske snage koje su podupirale kopnene snage IDF-a i 
kopnene operacije u jumem Libanonu. 
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R 
eforrnom Vojne 
krajine sredi­ 
nom 18. stoljeca 
osim pjesackih, 
ustrojene su i 

cetiri konjanicke husarske 
pukovnije. Njihov ustroj 
odgovarao je preustroju i 
reorganizaciji Vojne krajine u 
cetiri generalata: Varazdinski, 
Karlovacki, Banski i 
Slavonski. Odluceno je da se 
u svakom od cetiri navedena 
generalata unovaci i podigne 
po jedna husarska pukovnija. 
Njihov ustroj bio je jednak 
ustroju regularnih husarskih 
pukovnija carske vojske, ali je 
broj eskadrona varirao ovisno 
o velicini i bogatstvu podrucja 
na kojern je pukovnija novacena, 
Nairne, u husarima su sluzih samo 
clanovi imucnih i uglednih krajiskih 
obitelji koje su mogle nabaviti i 
prehranjivati jahaceg konja. Stoga je 
broj husara u odnosu na pjesake bio 
malen, a husarske pukovnije brojale su 
od 300 do 600, a u iznimnim slucajevi­ 
ma i 800 konjanika. 

Karlovacka krajiska husarska 
pukovnija 

Tijekom reforrni prva konjanicka 
pukovnija ustrojena u Vojnoj krajini 
bila je Karlovacka husarska pukovnija 
iz godine 1746. Njezino osnivanje 
potaknuo je general topnistva princ von 
Hildburghausen a u pocetku je bila 
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ustrojena od cetiri eskadrona. Svaki 
eskadron imao je dvije samije, svaka sa 
100 konjanika, te je tako citava 
pukovnija brojala 800 husara. 
Pukovnija je novacena na podrucju 
cetiri pjesacke krajiske pukovnije 
Karlovackog generalata: Licke, Otocke, 
Ogulinske i Slunjske. Sjediste husarske 
pukovnije isprva je bilo u Gracacu, a 
po tom je preseljeno u Karlovac. Na 
pocetku Sedrnogodisnjeg rata gpdine 
1756. pukovnija je izgubila dva 
eskadrona pa su u rat otisla samo pre­ 
ostala dva ustrojena eskadrona, Na 
kraju rata 1762. ustroj je povecan na tri 
eskadrona. Po jedan eskadron novacen 
je na podrucju Licke i Otocke pjesacke 
krajiske pukovnije, a Ogulinska i 
Slunjska krajiska pjesacka pukovnija 

popunjavale su svaka po polovicu 
treceg eskadrona. Kad su godine 1780. 
raspustene krajiske husarske pukovnije, 
preostala dva eskadrona prikljucena su 
pjesackirn pukovnijama Karlovackog 
generalata, a godine 1786. u potpunosti 
su raspustena. 

Prvi zapovjednik Karlovacke krajiske 
husarske pukovnije bio je isprva pot­ 
pukovnik, a potom i pukovnik Max 
Joseph Freiherr von Mittrowsky. 
Godine 1757. zamijenio ga je pot­ 
pukovnik, odnosno pukovnik Martin 
barun Knezevic, pradjed bana Josipa 
jelacica, koji se u toj postrojbi nalazio 
od samog pocetka. Pukovnik Knezevic 
je, zapovijedajuc: pukovnijom, godine 
1761. odlikovan najvisim austrijskim 
odlikovanjem redorn Marije Terezije. 



Knezevica je 1773. na mjestu zapovjed­ 
nika zamijenio potpukovnik Petar Vito 
Gvozdanovic, On je, takoder z_apovi­ 
jedajuci Karlovackorn krajiskom 
husarskom pukovnijom, godine 1778. 
dobio odlikovanje Marije Terezije, a sli­ 
jedeceje godine promaknut u pukovni­ 
ka. Posljednji zapovjednik pukovnije 
po~tao je 1779. godine potpukovnik 
Andreas von Kulnek koji joj je bio vrlo 
kratko na celu jer je godinu dana kasni­ 
je pukovnija raspustena. 

Odmah po osnutku Karlovacka 
krajiska husarska pukovnija sudjelovala 
je u Ratu za austrijsko naslijede (1740.- 
1748.) i posljednje dvije ratne godine 
provela na bojistima u Nizozemskoj. 
Pukovnija je odmah po izbijanju 
Sedmogodisnjeg rata (1756.-1763.) 
upucena na ratiste u Cesku gdje je 
jedan njezin dio sudjelovao u bitci kod 
Lobositza i u prepadu na Tetschen. 
Slijedece godine pukovnija se, pod 
zapovjednistvorn pukovnika 
Mittrowskyog, istaknula u prepadu na 
Hirschfeld, a sudjelovala je s dva 

- eskadrona u bitkama kod Praga i 
Kolina kao i u uspjesnorn prodoru gen­ 
erala Andreasa Hadika do Berlina. 
Ratnu 1758. godinu pukovnija je prov­ 
ela u Sleskoj. Borila se u boju kod 
Troppaua, a jedan je divizijun (2 
eskadrona) sudjelovao u opsadi Neisse. 
Iduce godine karlovacki husari nisu 
sudjelovali u borbama, a vec slijedece 
nalaze se u sklopu glavne carske vojske 
u Saskoj. Godine 1761. jedan odjel od 
oko 200 konjanika pukovnije 
karlovackih husara istaknuo se u 
prepadu kod Landshuta pokraj 

bila je stacionirana u Sleskoj. 
Sudjelovala je boju kod Heidersdorfa, a 
s cetiri eskadrona u bitci kod 
Burkersdorfa. 

Tijekom prve godine Bavarskog 
nasljednog rata (1778.- 
1780.) pukovnija karlo­ 
vackih husara nalazila se 
ponovno na ratistu u 
Ceskoj i slavno sudjelo­ 
vala, zajedno s ostalim 
krajiskim postrojbama, u 
raznim pothvatima u tzv. 
"rnalom ratu": unistenju 
mosta preko rijeke Aupe 
kod Zwolla, uznemira­ 
vanju neprijatelja kod 
Hradetza, te u sukobima 
kod Sestovca, Slavuina, 
Frankensteina, Borowa, 
Weisskirchena (Hranica) i Taubnitza. 
Zbog brojnih zasluga u tim pothvatima 
iste je godine zapovjednik karlovackih 
husara pukovnik Petar Vito 
Gvozdanovic odlikovan odlicjern Marije 
Terezije. Slijedece, 1779. godine, 
Karlovacka husarska krajiska pukovnija 
stacionirala se u Sleskoj. 

godina kasnije preostali su husari u 
potpunosti raspusteni. Zapovjedno 
mjesto pukovnije do godine 1772. 
nalazilo se u Petriniji, a od tada u 
Bjelovaru. 

Varazdinska krajiska 
husarska pukovnija 

Samo godinu dana poslije 
karlovackih husara i u Varazdinskorn je 
generalatu godine 17 4 7. osnovana 
Varazdinska krajiska husarska pukovni­ 
ja cije je osnivanje takoder potaknuo 
princ von Hildburghausen. Prvobitno je 
bila ustrojena od pet satnija, odnosno 
brojala je 500 husara. Novacena je na 

podrucju Varazdmskog gen­ 
eralata, odnosno dviju 
takoder novoustrojenih 
krajiskih pjesackih 
pukovnija: durdevacke i 
krizevacke. Dvije godine po 
osnutku, odnosno nakon 
zavrsetka Rata za austrijsko 
naslijede 1749. pukovnija je 
ostala bez dvije cete. Nakon 
zavrsetka Sedmogodisnjeg 
rata 1763. ustroj 
Varazdinske krajiske 
husarske pukovnije 

ponovno se mijenjao pa su i varazdins­ 
ki husari, poput karlovackih, imali 
ustroj od tri eskadrona, odnosno sest 
satnija. Jednako tako kad su godine 
1780. krajiske husarske pukovnije 
raspustene, preostali eskadroni su 
prikljuceni dvjema pjesackim pukovni­ 
jama Varazdinskog generalata, a sest 

Hartmannsdorfa. Karlovacki husari su 
u tom sukobu ubili vise od 100 pruskih 
konjanika, a zarobili ih 190 kao i 150 
konja te je zbog toga zapovjednik 
pukovnije, pukovnik Martin Knezevic 
odlikovan odlicjern Marije Terezije. 
Posljednje godine Sedmogodisnjeg rata 
Karlovacka krajiska husarska pukovnija 

Prvi zapovjednik Varazdinske 
krajiske husarske pukovnije bio je 
Obristwachtmeister Mannhardt kojeg je 
godine 1749. zamijenio 
Obristwachtmeister Anton Kukec. On 
je na celu pukovnije bio do 1760. da bi 
potom mjesto zapovjednika slijedece 
dvije godine bilo slobodno. Tek 1762. 
godine zapovjednistvo je preuzeo 
bojnik Franz Karl von Schrockinger 
koji je ubrzo promakut u potpukovni­ 
ka. Cetiri godine kasnije 1766. naslije­ 
dio ga je bojnik Christoph Freiherr von 
Wallisch koji je takoder ubrzo pro­ 
maknut u potpukovnika. Od 1772. 
godine Varazdmskorn husarskom 
krajiskorn pukovnijom zapovijeda pot­ 
pukovnik grof Franz Ernst Gosseau 
kojeg je dvije godine kasnije naslijedio 
takoder potpukovnik, Michael Csernel 
von Csernelhaza koji je ujedno bio i 
njezin posljednji zapovjednik. 

Iako je pukovnija varazdinskih 
husara osnovana posljednjih godina 
Rata za austrijsko naslijede, niti 
pukovnija niti njezini pojedini odjeli 
nisu poslani na ratiste. Prvo ratno 
iskustvo varazdinski su husari stekli u 
Sedmogodisnjern ratu kad je, odmah po 
njegovu izbijanju godine 1756. jedan 
njihov divizijun bio stacioniran u 
Saskoj. Slijedece godine husari su se 
istaknuli u bitci kod Landshuta, a jedan 
eskadron sudjelovao je i u bitci kod 
Kolina. Slijedece tri ratne godine 
pukovnija je sluzila ponajvise u Saskoj. 
U boju kod Hornea godine 1762. 
istaknuo se satnik Kulnek koji je dvije 
godine ranije vec dobio zlatnu medalju 
za hrabrost. 

Tijekom prve godine Bavarskog 
nasljednog rata Varazdinska husarska 
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pukovnija nalazila se u sklopu armije u 
Ceskoj i sudjelovala u manjim 
okrsajima poput carkanja kod 
Monchswaldea i boju kod Welwarna. 
Slijedece, 1779. godine, dva eskadrona 
su sudjelovala u obrambenim borbama 
za polofaj kod Zuckmantela. 

Banska husarska pukovnija 

Zajedno s ustrojavanjem Banske kra­ 
jine i podizanjem dviju banskih 
krajtskih pjesackih pukovnija 1750. 
godine hrvatski ban Karlo grof 
Batthyanyi ustrojio je i Bansku 
husarsku pukovniju sastavljenu od sest 
satnija, odnosno tri eskadrona. Na 
kraju Bavarskog nasljednog rata godine 
1779. broj eskadrona smanjen je na 
dva, a sljedece godine pukovnija je 
raspustena dok su preostali husari 
pripojeni banskim pjesackim pukovni­ 
jama. Sest godina kasnije banski husari 
su u potpunosti raspusteni, Od samog 
osnutka pa sve do raspustanja zapov­ 
jedno mjesto pukovnije bilo je u 
Petrinji. 

Za razliku od ostalih krajiskih 
husarskih pukovnija vlasnik (Inhaber) 
Banske husarske pukovnije bio je 
hrvatski ban. Od osnutka pukovnije 
1750. do 1756. godine bio je to ban 
Karlo Batthyanyi, a potom ga je naslije­ 
dio sve do raspustanja pukovnije ban 
Franjo Nadasdy. S obzirom da u to 
vijeme vlasnici vise nisu osobno 
zapovijedali pukovnijom na bojnom 
polju, neposredni zapovjednik Banske 
husarske pukovnije od 1750. bio je pot­ 
pukovnik, a kasnije pukovnik Gabrijel 
Skrlec od Lomnice. Godine 1761. nasli­ 
jedio ga je pukovnik Sigismund grof 
Vojkovic von Voikffy. Njega je 1772. 
nakratko zamijenio bojnik Christoph 
Freiherr Wallisch, a zatim jos iste 
godine bojnik Vitez. Posljednji zapov­ 
jednik od 1775. godine bio je pot­ 
pukovnik Adam grof Bethlen. 

Prve tri godine Sedmogodisnjeg rata 
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jedan dio Banske husarske 
pukovnije bio je 
rasporeden u Ceskoj, a 
drugi u Saskoj gdje su oba 
dijela bila ponajvise 
zaokupljena vodenjern 
tzv. "malog rata". lpak, 
jedan manji odjel banskih 
husara sudjelovao je 1756. 
u bitci kod Lobositza, a tri 
eskadrona borila su se 
1757. u bitci kod Kalina. 
Godine 1760. citava je 

pukovnija prikljucena Carskoj armiji i 
sljedece dvije godine provela u Saskoj. 
Tijekom Bavarskog nasljednog rata 
pukovnija je bila u sastavu glavne 
carske armije u Ceskoj, Jedan njezin 
odjel sudjelovao je u borbama kod 
Johannesbada dok se u obrani kod 
Tscherme istaknuo potpukovnik 
Knesevich. 

Srijemska krallska husarska 
pukovnija 

Godine 174 7. tijekom ustrojavanja 
Vojne krajine na prostoru izmedu 
Dunava i Save podmarsal Engelshofen 
ustrojio je Srijemsku krajisku husarsku 
pukovniju sastavljenu od sest 
eskadrona. Pukovnija jos nije bila u 
potpunosti ustrojena kad je 
godine 1750. zapovijedeno 
njezino raspustanje i spajanje 
sa Slavonskom husarskom 
pukovnijom. Dotad je zapov­ 
jednistvo pukovnije bilo u 
mjestu Banovci. Za vlasnika 
pukovnije imenovan je gen­ 
eral Helfreich, a zapovjednik 
je od 174 7. bio potpukovnik 
Anastazije Ratkovic. 

Slavonska husarska 
pukovnija 

Tijekom ustrojavanja Vojne krajine 
uzduz rijeke Save u Slavonskom gener­ 
alatu godine 1747. podmarsal 
Engelshofen ustrojio je Slavonsku 
husarsku pukovniju sastavljenu od sest 
eskadrona. Godine 1750. pukovnija je 
reorganizirana i spojena s raspustenorn 
Srijemskom krajiskorn pukovnijom. 
Pritom je ustroj prornijenjen sa sest na 
osam eskadrona. Pukovnija je zbog spa­ 
janja cesto nazivana i Srijemskom 
husarskom pukovnijom. Od 1753. 
postrojba se ipak naziva Slavonskom 
husarskom pukovnijom, a sastav se 
ustabilio na sest eskadrona. Nakon uki- 

danja krajiskih husarskih pukovnija 
godine 1780. svakoj od tri krajiske 
pukovnije pjesacke Slavonskog gene­ 
ralata prikljucena su dva eskadrona 
husara. Plan iz 1785. godine o obnav­ 
ljanju pukovnije zajedno s Banatsko-s 
ilirskim husarskim eskadronom nije 
zazivio pa je slijedece godins pukovnija 
raspustena. Zapovjedmstvo pukovnije 
najprije je bilo smjesteno u 
Vinkovcima, a potom u Golom brdu. 

Vlasnik Slavonske husarske pukovni­ 
je od osnutka 1750. do 1761. bio je 
njezin osnivac podmarsal, a kasnije 
general topnistva Franz Freiherr von 
Engelshofen. Pukovnijom je isprva, od 
174 7. godine, zapovijedao potpukovnik 
Alexander von Petrandi, a potom od 
1753. pukovnik Conrad grof Brunyan. 
Godine 1762. zamijenio ga je pukovnik 
markiz Belcredi, a n)ega 1772. 
pukovnik Christoph Freiherr von 
Wallisch. Posljednji zapovjednik 
pukovnije od 1779. bio je pukovnik 
Petar Vitus Gvozdanovic, 

lako ustrojena potkraj Rata za austri­ 
jsko naslijede, Slavonska husarska 
pukovnija nije u njemu sudjelovala. 
Pukovnija je tek 1758. godine, tijekom 
druge godine Sedmogodisnjeg rata, 
upucena na ratiste u Moravsku, a svoje 
vatreno krstenje dozivjela je nesto kas- 

• "'I.J 
.C~sn.ik i hui,ar Slav.on ke kraj)skeJmsa'rsl<e 

. pu,kov,nijejz ,vrsmena edmogodisnjeg rata .. 
(Ballfien'er Bil erhan chritt; 1762.) '' · · 

nije u bitci kod Hochkircha. Sljedece 
godine pukovnija sudjeluje u prepadu 
na Greiffenberg i sukobu kod Maxena, 
a jedan od njezinih casnika, satnik grof 
da Ponte istaknuo se u jednom od bro­ 
jnih poduhvata tzv. "malog rata". 
Tijekom 1760. godine Slavonska 
husarska pukovnija se, u sklopu Carske 
armije, istaknula u bojevima kod 
Strehlena i Torgaua. Bojnik Veldner se 
najvise istaknuo. Slijedecu godinu je 
provela u Saskoj, a posljednje ratne 
godine 1762. uspjesno je sudjelovala u 
boju kod Dobelna, Tijekom prve 
godine Bavarskog nasljednog rata 
Slavonska husarska pukovnija 
prikljucena je glavnoj austrijskoj armiji 



u Ceskoj. Sudjelovala je u boju kod 
Taubnitza u kojem se posebno istaknuo 
satnik Koperczanovich. Godine 1779. 
jedan eskadron pukovnije pod zapov­ 
jednistvorn satnika grofa Brankovica 
upao je u zasjedu kod Strockowitza, ali 
se vlastitom hrabroscu uspio izvuci iz 
okruzenja. Citava pukovnija sudjelo­ 
va]a je i u boju kod Freihermersdorfa. 

Hrvatsko-slavonska krajiska 
husarska pukovnija 

Tijekom proturevolucionarnih ratova 
1795. od husarskog divizijuna Frei­ 
Corpsa Wurmser podignutog 1793. 
ustrojen je Krajiski Frei-Corps. Njegov 
ustroj zavrsen je godinu dana poslije, a 
Corps se sastojao od pet kompletiranih 
divizijuna. Nakon dvije godine Frei­ 
Corps je preustrojen u regularnu 
husarsku pukovniju carske vojske 
dobivsi naziv Hrvatsko-slavonska 
husarska pukovnija i redni broj 12. Ali, 
vec dvije godine kasnije, 1801. 
pukovnija je zbog sklapanja mira i 
smanjenja vojske raspustena. 

Krajiskirn Frei-Corpsom, a kasnije 
Hrvatsko-slavonskom krajiskom 
pukovnijom isprva je, od ustroja 1795., 
zapovijedao potpukovnik Christian Uz. 
Njega je godine 1798. zamijenio pot­ 
pukovnik Freiherr von Wiederspreg 
koji je iduce godine predvodeci 
pukovniju poginuo u boju kod 
Schanisa. Iste 1799. godine naslijedio 
ga je pukovnik Johann Carl grof 
Fresnel. Grof Fresnel se kratko zadrzao 
na tom polozaju. Jos ga je iste godine 
zamijenio pukovnik Stanislav Auer. Od 
1800. godine pa do rapustanja sljedece 
godine Hrvatsko-slavonskom 
husarskom pukovnijom zapovijedao je 
pukovnik Ludwig Daniel. 

Prilikom preustroja Wurmser Frei 
Corps je stacioniran na Gornjoj Rajni, a 
vec iduce 17.96. godine novoustrojeni 
Krajiski Frei-Corps u sklopu korpusa 
podrnarsala Frelicha sudjeluje u boju 
kod Dachaua. U boju kod ~iessena 
(Weissbacha) istaknuo se bojnik 
Morberth, a cijeli korpus sudjeluje u 
opsadi Kehla. Opsada je potrajala i 
sljedece godine 1799. a nakon sto je 
zavrsena krajisnici sudjeluju u boju 
kod Neuwieda. Od ustroja 1799. 
Hrvatsko-slavonska husarska pukovnija 
bori se kod Stokacha, a potom odlazi u 
Svicarsku gdje se bori kod Zuricha, 
Albisrieda, Altstadta i Schannisa, te u 
manjim okrsajima kod Bodenskog je­ 
zera, Sontheima, Kamlacha i 

Schongaua. Godine 1800. pukovnija 
sudjeluje u tzv. "malorn ratu". Bori se u 
boju kod Buchloea, prepadu na 
Schwabmunchen, re u boju kod 
Schongaua, a u prosincu iste godine 
sudjeluje i u boju kod Haaga. Zbog 
hrabrosti u razlicitim bojevima, a pose­ 
bice kod Giessena (Weissbacha) 1796., 
redom Marije Terezije odlikovan je 
bojnik Morberth. U borbama su se 
takoder istaknuli i drugi casnici poput 
bojnika grofa Klebelsberga, te 
satnika grofa Pappenheia i 
Frelicha. Oni su zajedno s 
drugim pripadnicima pukovnije 
tijekom ratnog razdoblja od 
1795. do 1801. odlikovani s 15 
srebrnih medalja za hrabrost. 

Posljednje hrvatske 
husarske postrojbe 

Nakon raspustanja regularnih .;;~· 
krajiskih husarskih pukovnija i 
12. hrvatsko-slavonske husarske 
pukovnije Dvorsko ratno vijece 
nije vise na prostoru Vojne kra­ 
jine, ali ni civilne Hrvatske i 
Slavonije, podizalo konjanicke 
postrojbe. Tijekom 
Napoleonskih ratova husari su 
podizani i opremani u sklopu 
banderija velikasa i crkvenih 
velikodostojnika tijekom 
podizanja opce insurekcije u 
civilnoj Hrvatskoj. U ratu 1809. u 
Hrvatskoj je podignuta insurekcijska 
vojska u kojoj je bilo 1 984 konjanika. 
Dio konjanistva s dijelom vojske pod 
zapovjednistvorn podkapetana 
Hrvatskog kraljevstva Petrom 
Knezevicern upada u tada francusku 
Dalmaciju, a glavnina insurekcijskog 
konjanistva koju cini 1.236 husara pod 
zapovjednistvorn pukovnika Josipa grofa 
Draskovica djeluje u Stajerskoj u sklopu 
9. korpusa kojim je zapovijedao hrvatski 
ban Ignjat Gyulay. 

Novacenje konjanickih postrojbi u 
Vojnoj krajini zakratko je zazivjelo 
tijekom francuske okupacije poslije aus­ 
trijskog poraza 1809. kad su hrvatske 
zemlje juzno od Save u sklopu Ilirskih 
provincija prikljucene Carstvu. Nakon 
strahovitog poraza u Rusiji 1812. godine 
Napoleonu je kronicno nedostajalo ko­ 
njanistvo te je vrlo rado prihvatio ideju 
guvernera Ilirskih provinicija generala 
Bertranda o osnivanju Hrvatske 
husarske pukovnije u Vojnoj krajini. 
Prema nekim izvjescima krajisnici su 
stvaranje nove elitne postrojbe docekali 

s odusevljenjern tako da se cak 
pornisljalo i na podizanje jos [edne 
husarske pukovnije. Samo je dio 
Hrvatske husarske pukovnije sudjelovao 
u borbama u Italiji. Nakon ulaska 
Austrije u rat, zbog neposluha krajisnika 
i francuske sumnje u njihovu odanost, 
potkraj 1813. pukovnija je razorufana i 
pretvorena u radnu jedinicu. Time je 
zavrsio kratkotrajni husarski san 
krajisnika, 

Tijekom revolucije 1848. godine 
ponovno je, u sklopu insurekcije, 
podignuta pukovnija hrvatskih banderi­ 
jalnih husara. Podigao ju je grof Otto 
Sermage, a od 1849. njezin zapovjednik 
je bio mladi brat bana josipa lelacica, 
pukovnik An tun J elacic, Godine 1851. 
ta pukovnija je iz husarske pretvorena u 
ulansku. 

Nakon hrvatsko-ugarske nagodbe 
1869. godine stvoreno je domobranstvo 
u sklopu kojega su bile i konjanicke 
postrojbe. U Hrvatskoj je od cetiri pos­ 
tojece samostalne satnije godine 1874. 
ustrojena 10. domobranska konjanicka 
pukovnija koja je do 1882. godine bila 
opremljena na ulanski nacin, Tada je sve 
ugarsko domobransko konjanistvo, u 
sklopu kojega se nalazila i konjanicka 
pukovnija hrvatskog domobranstva, 
pretvoreno u husare. Tako se dogodilo 
da je 10. domobranska konjanicka 
pukovnija bila jedina, a ujedno i 
posljednja hrvatska husarska jedinica. 
Postojala je sve do kraja Prvog svjetskog 
rata i raspada Austro-Ugarske 
Monarhije. 
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Susret s rajderom 

U zoru, 22. listopada 1940. na hori­ 
zontu se pojavi.o brod koji je plovi.o 
ususret Durmitoru. Nasi pomorci su se 
veselili susretu. Kad se priblizio na 4-5 
nm nepoznati brod je skrenuo prema 
njima. Na udaljenosti od dvije milje 
sasvi.m se jasno kroz dalekozor moglo 
vidjeti da brod plovi pod norveskorn 
zastavom. Ime broda nije se razaznava­ 
lo. Jedino sto se moglo procitati bio je 
natpis na velikom sanduku na kojem je 
pisalo Manila. 

U trenutku kad je brodski telegrafist 
Anton Arh zapoceo kucati prva slova 
poruke nepoznatom brodu s njega su 
odjeknula dva topovska hica. Sve se 
odigravalo negdje na 180 - 200 nm 
zapadno od Batavi.je. Gotovo citava 
posada Durmitora bila je na palubi i s 
nevjericom gledala sto se to pred njima 
dogada. Pred njihovi.m se ocima 
dogadalo ono za sto su vjerovali da se 
ne moze dogoditi ni u najgorim snovi.­ 
ma. S nepoznatog broda stigla je za­ 
povijed "Ne rabite radio!". Istodobno je 
dobro uvjezbana posada brzo i vjesto 
uklanjala lazne sanduke, maskirne bale 
i pokrove ispod kojih su se pojavile 
cijevi. topova velikog kalibra i strojnice, 
cak i torpedne cijevi.. S jarbola je kliz­ 
nula norveska, a podignuta njernacka 
zastava. Posada Durmitora nijemo je 
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gledala i nije mogla vjerovati: ono sto 
se prije samo nekoliko minuta cinilo 
obicnirn teretnjakom, pretvorilo se u 
pravu morsku neman - snazan i mocan 
ratni brod. Nevjerica je dosegla vrhu­ 
nac kad su rnocne brodske dizalice iz 
brodskih spremista izvukle dva hidro­ 
zrakoplova koji su, nakon spustanja u 
more, vrlo brzo uzletjeli i nestali na 
horizontu. Pred nasim brodom stajao je 
rajder - njemacka pornocna krstarica 
koja je pred nernocnim plijenom 
pokazivala svu svoju moc. 

Kad su se hidrozrakoplovi. vratili, 
uvjerivsi se da u akvatoriju oko njih 
nema saveznickih ratnih brodova, 
rajder je prisao vrlo blizu Durmitoru .. 
Tek tada su na njegovom pramcu uocili 
slabo citljivu brojcanu oznaku "16" 
napisanu umjesto imena broda. Tog 
trenutka nasi pomorci nisu ni slutili da 
su se susreli s najzloglasnijom i naj­ 
djelotvornijom njernackorn pornocnom 
krstaricom Atlantis. S rajdera su 
spustena dva motorna camca kojima su 
se na Durmitor prevezla dva casnika i 
25 do zuba naoruzanih mornara. 
Skamenjena posada nije ni pornisljala 
na bilo kakav otpor. Zapovjednik 
skupine koja se prekrcala na Durmitor i 
preuzela nadzor nad njim bio je 
porucnik bojnog broda Denell. 

Pod prijetnjom kratkih strojnica 
posada je postrojena na palubi, a svi 

protesti kapetana Bege i ~ozivanje na 
pomorsko pravo bili su uzaludni. Nisu 
pomogla ni uvjeravanja i pozivanje na 
neutralnu zastavu i to da ne voze 
zabranjenu kontrabandu. Denell je 
zatrazio da istupe svi podanici bri­ 
tanske krune. Takvi.h naravno nije bilo. 
Jedini stranac u posadi bio je spanjolski 
lozac Jose Solera Torregrossa koji se na 
brod ukrcao u luci Torre Viega. Na 
palubi je vladala velika napetost. S 
rajdera su prekrcali jos jednu skupinu 
casnika i docasnika. Prvog casnika stro­ 
ja Jozu Mateljaka i nekoliko lozaca pot­ 
jerali su u strojarnicu iz jednostavnog 
razloga: nitko od Nijemaca nije znao 
pokrenuti stari parni pogon. Ostatak 
posade je cijeli dan i narednu noc 
proveo pod strazom na palubi. Tek kad 
se ponovno razdanilo, vidjeli su da je 
misteriozni rajder tu, blizu njih. 
Njihovim iznenadenjima kao da nije 
bilo kraja. Na jednom od rajderovi.h jar­ 
bola leprsala je i crna gusarska zastava. 
Valjda je to bio nekakav hir njihovog 
zapovjednika. Ubrzo se Durmitor zaus­ 
tavi.o, a rajder mu se sasvim priblizio. 
Motornim camcem se prebacila jos 
jedna skupina casnika i mornara. 
Zatrazili su od brodskog kuhara da im 
pokaze zalihe hrane koje su ubrzo 
odnesene na Atlantis. S Atlantisa je u 
"zarnjenu" stiglo nesto pljesnivog 
krumpira, kupusa i konzervi. usoljenog 



mesa. Nedugo potom Nijemci prebacu­ 
ju na brod 50 ljudi, uglavnom Indijaca i 
Kineza. Natjerali su ih u brodske stive 
da poravnaju teret soli. Kad je posao 
bio gotov, s Durmitora je prema rajderu 
poslan nerazumljiv znak. Odmah 
potom na palubi rajdera pocela se 
pojavljivati velika masa ljudi. Tisinu 
oceanske pucine ispunio je zamor vise 
stotina ljudi koje su Nijemci poceli 
camcima prebacivati na Durmitor. 

Prvu skupinu od osam ljudi koja je 
prebacena na Durmitor cinili su 
uglavnom stariji ljudi u dosta losem 
fizickorn stanju. Po ostacima zlatnih 
niti na njihovim odorama vidjelo se da 
su bili zapovjednici trgovackih brodo­ 
va. Ali, kojih i kako su dospjeli na 
Atlantis? Odgovore na ta pitanja posada 
Durmitora saznat ce vrlo brzo. Za 
nekoliko sati na nas su brod prebaceni 
svi zarobljenici s rajdera, prema nekim 
podacima njih vise od 350. 

Porucnik bojnog broda Denell 
zapovjedio je da se otvori stiva br. 1. u 
koju su na teret soli zatvorili osmoricu 
zapovjednika dok su svi ostali casnici 
zatvoreni u stivu br. 2. Mornari-bijelci 
zatvoreni su u stivu br. 3, a u slanoj 
tamnici u stivi br. 4 nasli su se mornari 
- crnci, Arapi, Kinezi, Indijci i Malajci. 
Poklopci na stivama su zatvoreni a 
pored svakog je ostao naoruzani 

... presrela njemaeka pomoena krstarica Atlantis 

"kingstone" (podvodni oplatni ventili) 
za slucaj da brod treba hitno napustiti i 
potopiti ga bez svjedoka, ne ostavljajuci 
tragove o brodu tamnici. Pripremili su i 
camce za spasavanje. Sve su radili stu­ 
diozno, nista nisu prepustili slucaju i 
nisu se zurili. Nasi pomorci su, 
zatvoreni u svoje kabine i zajednicke 
prostore, stavljeni pod strazu, Kapetan 
Bego je izoliran zajedno sa svojim 
casnicima. Samo su se Jozo Mateljak te 
nekoliko strojara i lozaca u pocetku 
mogli slobodno kretati do strojarnica 
uz oruzanu pratnju jer Nijemci nisu 
mogli ovladati pogonom. Kad su sve te 
radnje bile gotove, Atlantis se udaljio i 
nestao na horizontu, a Durmitor, 
pretvoren u brod tamnicu, zapocinje 
svoje putovanje u 

da zeli brod s malo goriva odvesti 
daleko. Ali kamo? Takva spo.ra voznja 
pretvorila se ubrzo u letargiju, a potom 
u pravo mucenje. Prvo su plovili na 
sjeverozapad a zatim okrenuli na zapad. 
Nasi iskusni pomorci su to vrlo dobro 
zapazili. Ploveci ekvatorijalnim poja­ 
som, izvrgnuti nemilosrdnom Suncu 
koje je przilo, stanje na brodu svakim 
danom postajalo je sve teze i teze. 
Zarobljenicima, zatvorenima u prostori­ 
ma brodskih zagusijivih sprernista, bilo 
je neizdrzivo. Brodske zalihe pitke vode 
brzo su se smanjivale. Iako je bilo mon­ 
sunsko razdoblje kise nije bilo. 

Denell je bio primoran uvesti strogu 
stednju u potrosnji vode. Zarobljenici 
su svaki dan tocno u 10 sati pustani 

Brod tamnica 

Ourmitor je u zoru 22. listopada 1940 .... nepoznato. 

Nijemci nisu 
gubili vrijeme. 
Zatrazili su od 
Joze Mateljaka da 
im pokaze 
Dnevnik rada 
stroja a onda pre­ 
gledali brodske 
zalihe goriva i pitke vode. Jedan stro­ 
jarski casnik procijenio je zalihe uglje- 

nakratko na palubu da bi popili dnevnu 
porciju od litre vode. Iz spremista su 
se sve cesce culi vapaji. Prijetila je 
ozbiljna opasnost da zarobljenici pocnu 
umirati od zedi, Petnaestog dana 
plovidbe Nijemci su povecali porcije 
vode rabeci vodu iz kondenzatora i 
ostalih strojarskih uredaja. Takva voda, 
puna otrovnih tvari s primjesama ulja i 
kiseline, nije bila za pice, ali umirucima 
u brodskim stivama to nije bilo vazno. 

~ Morali su piti, iii umrijeti. Poslije 

~-iiiiililil_B~ ,,.. -•i.1~~"Jf)JL.,. IIITl konzumiranja te vode mnogi su se 
- · - ..._ -k ""' razboljeli, a u posebno teskorn stanju 

bili su zapovjednici zatvoreni u stivi br. 
1. Bili su to ljudi blizu sedamdeset god­ 
ina i na izmaku snage. Kapetan Bego, 
iako i sam u teskoj situaciji, trazio je 
kod zapovjednika Denella da pusti iz 
sprernista bar tih osmero zapovjednika 
iz stive br.l. Apelirao je na njegovu 
pomoracku solidarnost. Denell je dugo 
razrnisljao i konacno popustio molba­ 
ma kapetana Bege. Nekolicina nasih 
mornara morala je iznijeti kapetane na 
palubu jer su bili toliko iscrpljeni da 
sami nisu mogli izici, Smjestili su ih na 
pod brodskog salona koji im se ucinio 
kao najmeksi krevet nakon lezanja na 
soli. Kad su se _donekle oporavili, poceli 
su pricati nevjerojatne stvari. Sve njih 

strazar. Iz brodskih skladista culi su se 
sve jaci jauci. Za samo nekoliko sati 
Durmitor je pretvoren u brod tamnicu. 

Nakon sto su prebacili zarobljenike, 
njernacki mornari SU po uajvaznijim 
tockarna na palubi broda poceli 
postavljati strojnicka gnijezda i demon­ 
tirati dio brodskih stuba koje su vodile 
na zapovijedni most. Pojedini prolazi 
zaprijeceni su bodljikavom zicom. Sve 
glavne brodske komunikacije stavljene 
su pod nadzor. S obje strane zapov­ 
jednog mosta postavljene su strojnice i 
vojnici s kutijama punim rucnih bombi. 
Nadgrade nad radiokabinom 
pretvoreno je u pravu tvrdavu. Na 
kraju je postavljen i eksploziv na sve 

na i vode te, koristeci se siberorn (tu 
cudnu malu spravicu za racunanje 
mladi narastaji gotovo da i ne poznaju), 
dugo racunao i stalno vrtio glavom jer 
mu se racun nije slagao. Na brodu je 
bilo oko 120 tona ugljena i desetak 
tona pitke vode. Nijemci nisu znali da 
je posada Durmitora poucena nekim 
prijasnjirn situacijama i iskustvima 
preuredila jedan bunker i u njega za 
"cme dane" pospremila 50 tona uglje­ 
na. lsto tako u krmenom dijelu broda 
bio je prireden jedan tank s 3 tone 
pitke vode. Nijemci ih nisu uspjeli 
pronaci, 

Denell je zapovjedio da se brzina 
broda smanji na 6 cvorova. Bilo je ocito 
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njernacki je rajder iznenadio i zarobio 
na isti nacin kao i Durmitor. Svi korisni 
materijali, hrana i dizelsko gorivo bili 
su prekrcani na rajder. Neki zarobljeni 
tankeri su, s njemackom posadom, 
zadrzani u blizini rajdera kako bi po 
potrebi napajali njegove tankove. Neke 
brodove bi odmah potopili, a njihove 
posade prebacili na rajder. Tako je 
Atlantis dotad zarobio, odnosno poto­ 
pio 10 brodova. Nazalost dvojica 
zapovjednika potonula su zajedno sa 
svojim brodovima. Neki od zarobljeni­ 
ka kao kapetan Marshall, zapovjednik 
britanskog teretnjaka City of Bagdad 
bili su taoci vec 107 dana. Nina 
rajderu nisu znali sto bi s tolikim bro­ 
jem zarobljenika pa im je dobro doslo 
kad su naletjeli na Durmitor. Nisu ga 
potopili nego su na njega prebacili 
zarobljenike. 

Letargicna plovidba nastavila se 

isto tako velike nevolje mozda i vece od 
zedi koja ih je morila. Kroz razlicite 
otvore i pukotine kisa je prodirala i 
curila u stive. Povrsinski sloj soli poceo 
se otapati i pretvarati u mutnu kaljuzu 
koja bi razorila i najzdraviji organizam. 
Od nje su se zarobljenicima, uz goleme 
patnje, po tijelu pocele otvarati rane. 
Cak su i Njemci ostali zgranuti onim 
sto su vidjeli (kasnije ce se u brodskom 
dnevniku zapovjednika Atlantisa 
pronaci zapis koji opisuje tu situaciju 
na "brodu smrti") jer je na tovaru 
vlazne soli umiralo vise od 350 ljudi. 

Brod je plovio sve sporije nastojeci 
iskoristiti posljednje tone ugljena. 
Zapovjednik Denell donosi spasonosnu 
odluku: zapovijedio je nasim lozacima 
da prave brikete od ugljene prasine, 
katrana i boje iz brodskih zaliha. Tim 
cudnim gorivom loztli su kotlove. 
Zapovijedio je i da se sjekirama odvali s 

dalje. Nasi pomorci su pretpostavljali 
da se plovi prema Madagaskaru. Ali, 
Nijemci su imali drugi cilj: namjeravali 
su <loci do Talijanske Somalije i talijan­ 
skom ekspedicijskom korpusu predati 
zarobljenike. Na brodu je vladala 
neopisiva napetost. 5 jedne strane su 
bili urniruci zarobljenici a s druge 
njernacka posada koja se pocela bojati 
da tako ocajni ljudi ne pokusaju 
nekakvu pobunu. Zbog toga je Denell 
sve cesce upozoravao da je Atlantis tu 
negdje blizu i da ce brod odmah biti 
potopljen ako zarobljenici bilo sto 
pokusaju, A onda je pala kisa. Denell je 
dopustio da se zarobljenici puste na 
palubu na kojoj su se dogadali prizori 
kakve valjda ni Dante nije opisao u 
svome "Paklu". Izrnuceni su ljudi lezali 
po palubi na tropskom pljusku pijuci 
svaku kap kise, ispijajuci svaku lokvicu 
koja se sakupila u udubljenjima. Dugo 
poslije prestanka kise zarobljenici su 
lizali sve sto je bilo mokro. Njihova zed 
bila je neizmjerna. 

Iako ih je kisa spasila od smrti koja 
je neizbjezno prijetila, donijela im je 
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zapovj~p.io prvom i drugom casniku 
Rathmann i Simien da podu s njim na 
obalu kao prevoditelji jer su znali tali­ 
janski. Tamo su se nekako uspjeli spo­ 
razumjeti s Talijanima koji su odahnuli 
kad su vidjeli da nije rijec o britap.skom 
napadu. Sutradan se otpocelo s iskrca­ 
jem zarobljenika s Durmitora. Iz bred­ 
skih stiva poceli su se izvlaciti ispaceni 
ljudi, mnogi u ranama koje je 
prouzrocila sol, zivi kosturi. Posrtali su 
i padali po palubi, neke je trebalo grup­ 
no izvlaciti dizalicom iz stiva jer sami 
nisu mogli izaci. 

Zarobljenici SU grubo ugurani u 
kamione kojima su ih odvezli u talijan­ 
ski logor za zarobljenike smjesten u 
unutrasnjosti Somalije. Na Durmitoni 
je ostala njegova posada i Nijemci. 
Denell je neprestance kapetanu Begi i 
nasim pomorcima stavljao do znanja da 
su ratni zarobljenici ciji zivoti ne vri- 

jede bas mnogo. Te 
veceri obali je prisao i 
Atlantis. Prenocio je i 
ujutro otplovio dalje. 
Na Durmitoru vise 
nije bilo ugljena 
(osim onoga za koje­ 
ga Nijernci nisu 
nikad saznali) niti za 
jedno potpaljivanje 

palube i unutrasnjih prostorija drvena 
podnica. Brodski kotlovi progutali su 
svaki komadic drveta i sve drugo sto je 
moglo gorjeti. Od Durmitora je ostao 
samo celicni kostur. Bez tako drasticnih 
mjera brod se nikad ne bi uspio 
dokopati africke obale koju su ugledali 
nakon gotovo mjesec dana plovidbe 
Indijskim oceanom. 

U logoru 

Durmitor je bacio sidro ispred 
malenog gradica Warsheika na obali 
Talijanske Somalije. U talijanskom gar­ 
nizonu zavladala je panika, vojnici su 
istrcali na polozaje jer su mislili da je u 
pitanju britanska invazija. Nijemci nisu 
nikoga obavijestili O svom dolasku. 
Ustvari, to nisu ni mogli jer u 'talijan­ 
skom garnizonu nitko nije znao 
njernacki. Denell je bezuspjesno 
pokusavao uspostaviti vezu s 
Talijanima. Iznerviran, jednostavno je 
zapovjedio da uplove u malu lucicu. 
Kako nije poznavao obalu nasukao je 
brod na prvi pjescani sprud. Denell je 

U brodskim spremistima 
Atlantis je imao i dva 

hidroaviona 
kotlova te su u 
Warsheiki morali 
cekati opskrbni brod 

koji im je trebao donijeti ugljen. Dok 
su cekali, cak su izvjesili i svoju zastavu 
na jarbol. Talijani su nekako uspjeli 
dopremiti ugljen izuzetno lose kakvoce. 
Neprestano su salijetali Denella da sto 
prije otplovi jer su se bojali da ce 
Britanci njihov boravak proturnaciti kao 
provokaciju. Konacno, Duttnitor se 
nekako uspio odsukati i s prvom 
plimom, nakon ukrcaja ugljena, 
otploviti prema luci Chisamayi u 
istoimenom zaljevu na samom 
Ekvatoru gdje se nalazila pomorska 
baza talijanske RM. Zbog vrlo loseg 
ugljena brod nije uspio joploviti do 
Chisamaye nego se usidrio ispred male 
luke Brava u koju nije mogao uci jer je 
bila preplitka. U toj su lucici, nakon 
velikih molbi kapetana Bege, zbog 
ozbiljne bolesti iskrcali drugog casnika 
stroja Peru Basicu (rodom iz Babina 
Polja na otoku Mljetu). Nakon tri dana 
cekanja u Bravi, dobili su nesto bolji 
ugljen kojim su uspjeli doploviti do 
Chisamaye. 

U meduvremenu su Britanci saznali 
kamo su zavrsili njihovi pomorci s 



nestalih brodova. Tijekom jutra, 15. 
prosinca 1940. Chisamayu je nadletio 
britanski izvidnicki zrakoplov iz sus­ 
jedne Kenije. lste veceri na pucini se 
pojavila britanska krstarica i s uda­ 
ljenosti od 5-6 nm otvorila paljbu na 
luku. Gadali su preko Durmitora pazeci 
da ga'ne pogode. Vjerojatno su mislili 
dasu njihovi pomorci jos uvijek na 
brodu. Brodovi koji su se nalazili u luci 
nisu bili teze osteceni. Krstarica je 
ubrzo otplovila skrivajuci se iza 
neprozirne maskirne dimne zavjese. 
Sljedecih dana Nijemci su dopustali 
nasim pomorcima da, uz oruzanu 
pratnju, izidu na kopno u skupinama 
od 5-6 ljudi radi kupovine hrane. 
Jozo Mateljak i Marijan Barisic 
iskoristili su prigodu i uspjeli, a da 
ih Nijemci ne primijete, poslati brzo­ 
jave svojim obiteljima. Zahvaljujuci tim 
brzojavima u sjedistu kompanije su 
doznali sto se zbiva s brodom i 
posadom. 

Pred sam Bozic, tocnije 23. prosinca 
1940. nasa posada je iskrcana s broda i 
predana Talijanima koji su ih otpremili 
u svoj logor "Campo di Savoia". 
lstodobno je Durmitor napustio i 
njernacki odred koji se prekrcao na 
Atlantis. Logor, u koji su smjestili nase 
pomorce, nalazio se blizu Chisamaye, 
na samoj plazi - s tri strane okruzen 
bodljikavom zicorn. Pomorci su sa 
sobom ponijeli ono malo hrane sto su 
imali i nekoliko mreza za ribolov. 
lmali su srece jer je ocean bio bogat 
ribom, ali su sve morali jesti neslano. 
Ironijom sudbine nitko se nije sjetio 
uzeti s broda niti saku sol~ koje je 
u stivama ostalo 9500 tona . 

Nakon pet dana nasi pomorci su 
prebaceni u logor "Campo di casi 
armati", u unutrasnjost Somalije. Prema 
nekim postupcima Talijana dalo se 
naslutiti da su trebali zametnuti svaki 
trag nasim pornorcima. Izabrali su 
surovu kombinaciju: glad, zed, vrucinu. 
Ipak, na tom su putovanju pomorci s 
Durmitora izdrzali sve. U logoru ih je 
docekalo iznenadenje. Susreli su se s 
britanskim i francuskim pomorcima 
koji su bili zarobljeni na njihovom 
brodu. Dani u logoru tekli su monoto­ 
no. Vrucina, slaba hrana, katastrofalni 
higijenski uvjeti, otrovni kukci i zmije 
bili su njihova svakodnevica. Talijani 
su zeljeli kompromitirati pomorce s 
Durmitora stvarajuci lazni dojarn o nji­ 
hovoj "povlastenosti" u odnosu na 
ostale zarobljenike. C:ak su im ponudili 
i prelazak u svoju vojsku, casnicke i 

docasnicke cinove, sto su nasi s 
gnusanjern odbili. 

Nakon 15 dana svi zarobljenici su 
prebaceni u novi logor, u mjestu Merce, 
50 km od Mogadisha. Logor je imao 
neku vrstu kantine, pa su oni koji su 
uspjeli sacuvati nesto novca kupovali 
hranu i dijelili je s Britancima i 
Francuzima. Talijanski zapovjednik 
logora kapetan Bracco bio je vrlo aro­ 
gantan prema svojim zarobljenicima, a 
posebno prema Hrvatima. 

Posada Durmitora je 18. veljace 
1941. ukrcana na kamione i odvezena 
natrag za Chisamayu. Na put su krenuli 
bez oruzane pratnje. Samo je jedan od 

Grmljavina topova bila je sv~ bliza. 
RAF je gospodario somalskim nebom, a 
napredovanje u unutrasnjost podrzavali 
su i mocni topovi s britanske krstarice 
Sirius. Nasi su se jos iste veceri uspjeli 
vratiti u logor. Sutradan ujutro talijan­ 
ski zapovjednik, kapetan Bracco, 
pozvao je britanskog kapetana 
Marshalla, zapovjednika broda City of 
Bagdad i jednostavno mu, kao najstari­ 
jem casniku u logoru, predao zapovjed­ 
nistvo. On i njegovi vojnici su se, nar­ 
avno bez borbe, predali Britancima. Tek 
poslijepodne s jarbola je skinuta talijan­ 
ska zastava i podignut britanski 
Union Jack. 

dvojice vozaca imao pusku sto je bilo 
krajnje sumnjivo. Od talijanskog 
lijecnika, koji je bio u sanitetskom 
automobilu s kojim su se susreli 50-60 
km prije Chisamaye, doznali su da su 
britanske trupe iz Kenije pokrenule 
ofenzivu i da su njihove trupe u 
unutrasnjosti Somalije. Talijanski eks­ 
pedicijski korpus bjezao je u neredu i 
rasulu. Na pitanje o sudbini njihovog 
broda lijecnik im je rekao da su ga 
Nijemci, kad su ga napustili, potopili 
eksplozivom. Kako su u britanskim 
kolonijalnim trupama vecinu vojnika 
cinili lndijci i dornaci unovaceni africki 
zivalj koji bi ih lako mogao zamijeniti 
za Talijane, odluceno je da je najbolje 
da se vrate u logor i tamo pricekaju bri­ 
tanske trupe. 

Na povratku prema logoru dostigla 
ih je talijanska vojna kolona s dosta 
ranjenika koja je bjezala pred 
Britancima najbrze sto je mogla. 

Epilog 
Cim su talijanski vojnici otisli, "as­ 

keri" (somalijski mobilizirani vojnici) 
su se poceli presvlaciti u civilna odijela 
i bjezati, Procijenivsi da logorasima, u 
tim trenucima bezvlada, moze zaprijeti­ 
ti pogibeljna opasnost, kapetan Mars­ 
hall je zapovjedio da nitko ne smije na­ 
pustiti logor. Ubrzo su pristigle i prve 
britanske postrojbe. Konacno su bili 
slobodni. 

Britanska krstarica "Sirius" je 22. 
veljace 1941. prebacila hrvatsku posadu 
do Mombase. Za vrijeme plovidbe nasi 
su pomorci bili okruzeni iznimnom 
paznjom, zahvaljujuci tome sto su oslo­ 
bodeni britanski pomorci ispricali kako 
su ih Hrvati spasavali od grozne smrti. 
Ali, ugodan boravak u Mombasi nije 
dugo trajao. 

Kraljevina Jugoslavija je, u meduvre­ 
menu, pristupila Trojnom paktu. Kao 
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drzavljani zemlje koja se svrstala uz Sile 
Osovine nasi su pomorci dobili zapovi­ 
jed da se spreme i ponovno vrate u lo­ 
gor, u zicu. Smjesteni su u logor 
"Camp Cabette", 40-ak km od Nairobi­ 
ja. Nakon nekog vremena britanske 
vlasti zapovjedile su da se polovina 
posade Durmitora spremi za povratak u 
Somaliju. Brod su trebali preuzeti u luci 
Chisamaya. Ljudi nisu mogli vjerovati. 
Vjerovali su da je njihov brod potopljen 
a sad ih je ova vijest istinski raveselila. 

ljenje najma dok god za to postoji 
potreba). Promijenili su mu i ime. Do 
kraja rata plovio je pod imenom 
Randwinter. Obavio je mnoge plovidbe 
u konvojima preko Atlantika i pritom 
imao i dosta srece: izbjegao je sve mine 
i torpeda. Britanci su, nakon preuzi­ 
manja broda, ponudili nekim clanovi­ 
ma posade Durmitora da ostanu na 
brodu. Vecina posade to nije prihvatila 
pod okolnostima kakve su im Britanci 
nudili. Kako je vrijeme odmicalo vecina 

lacije Nj~i;nacke. S provodenjem tog 
sporazurria bilo je dosta problema jer su 
Britanci Durmitor i jos neke nase bro­ 
dove smatrali ratnim plijenom. Ipak, 
godine 1946. poslana je posada da ga 
preuzme. Nash su ga u Liverpoolu. <Bio 
je u izrazito losem stanju. Oplata je bila 
toliko razjedena da se na povrsini odr­ 
zavao samo uz pornoc pumpi. To je bila 
posljedica predugog drzanja tereta 
vlazne kuhinjske soli. Uz najvece mjere 
opreza i stalan rad pumpi koje su izba­ 
civale more, brod je doplovio iz Liver­ 
poola u Split gdje je odmah u skveru 
podignut na suhi dok i 1947. generalno 
popravljen. Nakon popravka nastavio je 
ploviti pod svojim imenom Durmitor 
prvo u !loti "[ugoslavenske linijske plo­ 
vidbe" iz Rijeke, a poslije u !loti 

_ ''.Jugoslavenske oceanske plovidbe" iz 
Kotara. 

Rashodovan je i izbrisan iz !lotne 
liste godine 1963. 

Tako je zavrsila nevjerojatna prica o 
brodu Durmitor, ratnom veteranu iz 
dva svjetska rata, koji je na svjetskim 
morima i oceanima proveo punih 50 
godina. Durmitor je zavrsio u rezalistu 
brodova, ali je zauvijek ·ostalo sjecanje 
na stradanja njegove posade u velikoj 
prici o borbi hrvatskog covjeka za 
odrfanje na svojoj rodnoj grudi i obala­ 
ma najljepseg mora. 

•.. 
I 

Napokon slobodni! Kapetan lvo Bego (lijevo) s jos dva i:lana posade u Mombasi 

U Mombasi su se ukrcali na manji brod 
Taliarri pod nizozemskom zastavom i 
doputovali u Chisamayu. Sa suzama u 
ocirna penjali su se na svoj brod. 

Durmitor je bio u ocajnom stanju. 
Opljackan. Od njega je ostao samo goli 
celicni kostur. Polovina posade pred­ 
vodena casnicima Rathmanom, Simi­ 
cern i Mustapicern, casnicima stroja 
Mateljakom i Basicom te vodom palube 
Martinom Bosnom prionula je na po­ 
sao. Za nekoliko dana osposobljeni su 
glavni i pornocni strojevi, pregledani su 
kotlovi. Nakon uspjesno zavrsenih 
probnih voznji Britanci su zapovjedili 
da se brod pripremi za plovidbu. 
Vjerovali su da ce im se sad pridruzin i 
ostatak posade koji je ostao u logoru 
"Camp Cabette". 

Neposredno prije isplovljenja na 
brod je dosla poveca skupina britanskih 
mornara pracena vojnom policijom. U 
kratkom i jednostavnom ceremonijalu 
koji je uslijedio na jarbol Durmitora 
podignuta je zastava Ujedinjenog Kra­ 
ljevstva. Odmah potom nasa posada 
iskrcana je s broda i vracena u Mom­ 
basu. 

Ministarstvo ratnog transporta Velike 
Britanije uzelo je 4. travnja 1941. brod 
u najam pod klauzulom "Demise 
Chartred Ships" (sto je zapravo 
podrazumijevalo automatsko produ- 

njih se britanskim vojnim kanalima 
prebacila najprije za Egipat a potom do 
Malte i dalje do domovine. Mnogi su i 
poslije svoje odiseje nastavili ploviti. 

U duhu Viskog sporazuma izmedu 
Tita i Subasica osnovana je "Generalna 
direkcija brodarstva" sa sjedistern u 
Londonu koja je trebala preuzeti sve 
brodove bivse Kraljevine najdulje god­ 
inu dana nakon zavrsetka rata i kapitu- 

Zahvala: Na pruzenoj pomoci pri izra­ 
di ovog teksta autor se posebno zah­ 
valjuje kustosu Pomorskog muzeja u 
Dubrovniku Dzivi Basicu, 

Pregled brodovo Dubrovackog parobrodarskog drustva pocetkom 1939. 
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Brod BRT NRT Godina gradnje Kategorija plovidbe 
Bosanka 3456 2244 1850. Dugo plovidbo Cavtat 115 62 1900. Mala obalna plovidba Dedinje l 036 596 1909. Mala obalna plovidba Dubac 2819 1804 1901. Dugo plovidbo 
Dubrovka 3798 2396 1905. Dugo plovidba 
Dubrovnik 5156 3053 1938. Dugo plovidba Durmitor 5623 3581 1913. Dugo plovidba 
federiko Glavic 5283 3292 1925. Dugo plovidba Jakljan (maono) 272 192 1924. Malo obolno plovidbo Korcula l 08 40 1914. Malo obolno plovidbo Krolj Aleksondar 2463 1139 1932. Malo obolno plovidbo 
Kumonovo 1409 669 1907. Mola obolna plovidbo Kupari 108 40 1914. Malo obolno plovidba lopud (tegljac) 25 lO 1896. Mola obolna plovidba Mljet 206 ' 111 1902. Mala obolna plovidba Nikola Posic 4753 " 3012 1927. Dugo plovidba Olipa (cistema) 26 ll 1889. Malo obalna plovidba. Peljesac 123 59 1882. Mala obalno plovidba Petka 546 341 1896. Mola obolna plovidba Prine Andrej 5041 30190 1930. Dugo plovidbo 
Srebreno 3304 2070 1901. Dugo plovidbo 
Stan 201 59 1909. Mola obolno plovidba 
Sveti Vloho 5965 3772 1928. Dugo plovidbo Sipon 335 154 1931. Malo obolno plovidba 
UKUPNO 52171 31227 






