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Civilna obrana 
Prip_remio Toma Via.sic 

Ekoloski prihvatljiva vojna vozila 
Pisu puk. doc. dr. sc. Dinho Mikulic; 
puk. mr. sc. Zdravho Happ; Mijo Knezovic, dip!. ing. 

Sigurnost i zasfita civilnih zrakoplova od napada LPRS PZO (II. dio) 
Pise Vladimir Superina 

~~~!~~~~~i!~~ !!,~~!. Information Management System (PIMS) 
Angazman amerieke vojske u svijetu 
Pise Hrvo/e Barbe,ic · 

Vojni izdaci u svjetskoj ekonomiji 2003. 
Pise 19:or Kamius 

~uradnja eur9pskih ~rzava na podrucju naoruzanja 
1 obrambene mdustnJe 
Pise satnik Viktor Kolovrat, dipl. in,.. 

Sustav kontrole izvoza vojne opreme i robe dvojne namjene 
Pise bri9:adir Losip Martincevic Mikic 

Francuski topnicki sustav CAESAR 
Pise 19:or Skenderovic 

XMB - buduca osnovna jurisna puska vojske SAD-a? 
Pise Dubravko Gvozdanovic 

Zapadni duh starog Japana 
Tekst i slihe Dubravko Gvozdanovic 

Suvremene tehnologiie i razvoj sustava kemijske 
i bioloske detekcije 11dentifikacije 
Pise mr. sc. Ante Vucemilovic 

Vojnicke cizme 
Pise Toma Vlasic 

Novosti iz vojne tehnike 

Novosti iz zrakoplovne tehnike 
AH-1 Cobra (II. dio) 
Pise Zoran Keser, dipl. in,.. 

Fregate fipa Fl24. klase Sachsen 
Pise Mislav Brlic 

Mornaricki PZO raketni sustav RIM-7 Sea Sparrow 
Pisu Tomislav Lanjic, Doma9:oj Micic 

Pukovnije karlovackog generalata 
Pise Vladimir Bmardic 

Prvi svjetski rat - 90 godina poslije 
Pise Boris Perie, oroi. 



Ekoloska svijest postaje jedan od vaznih cimbenika funkcioniranja u suvremenom 

svijetu. Ogleda se jacanjern raznih pokreta kojima je svrha ekoloska zastita, ali i . 
donosenjsrn brojnih medunarodnih i nacionalnih propisa kojima je svrha zastita 
okolisa 

Ekoloski prihvatljiva vojna vozila 

Vojni izdaci u svjetskoj ekonomiji 2003. 

Nakon gotovo cijelog desetljeca trend kretanja vojnih izdataka promijenio je 

smjer, od drasticnoq pada u apsolutnim i relativnim pokazateljima, nakon 1998. 

vojni proracuni biljeze realan rast. Povecanju vojnih izdataka pridonijelo je i 

relativno stabilno makroekonomsko okruzenje i optimizam koji u svjetsku 
privredu unose znatne stope rasta 

Zapadni duh starog Japana 

U posljednje vrijeme medu mnogim prozvodacirna hladnog oruzja zamjetan je trend 
izrade raznog hladnog oruzja a poglavito nozeva ciji se dizajn oslanja na 
tradicionalne nozeve Dalekog istoka, posebice starog Japana 

C-130J Super Hercules 

Veliki prodajni uspjesi Herculesa ponukali su tvrtu Lockheed Martin da svojim 
novcem krene u razvoj znatno modernije inacice koja ce u sebi sjediniti sve 
dobre odlike prijasnjih inacica i najnoviju tehnologiju. Krajnji rezu/tat je C-130] 
Super Hercules ciji su prodajni rezultati vet sada impresivni 

ornaricki PZO raketni 
sustav RIM-7 Sea Sparrow 

Temeljen na provjerenom raketnom sustavu zrak-zrak srednjeg dometa AIM-7 

Sparrow RIM-7 Sea Sparrow postao je najrasireniji laki mornaricki PZO raketni 

sustav u svijetu. To je postigao vise zbog arnerickoq utjecaja i politike prodaje 
tog sustava svima koji su ga htjeli kupiti nego zbog svojih kvaliteta 



Civilna obrana 
' Svako je drustvo izlozeno razlicitimim oblicima ugroza. One su kroz povijest raznim oblicima i razlicitim intenzitetem djelovale 

na stupanj sigurnosti svake zajednice. Uz prirodne ugroze javila su se i one nastale kao rezultat svjesnog iii nesvjesnog 
djelovanja drugih ljudi. Borba protiv ugroza raznih oblika uvjet je postizanja odredenog stupnja sigurnosti te jamci opstanak 
zajednice i u teskim uvjetima 

S igurnost je temeljni interes 
pojedinca i zajednice. U da 
nasenjern glo~aliziranom svi 
jetu sve Je vazmJe pitanje 
globalne sigurnosti. Mnoge 

su ugroze svojim karakterom globalne i 
ticu se svih, bez obzira na zemljopisnu 
lokaciju. 

Zastita od ugroza tako se narnece kao 
jedna od temeljnih funkcija svake zajed 
nice. Ako se ona provodi ucinkovito, 
stupanj sigurnosti je visok, stupanj rizi 
ka nizak, a kvaliteta zivota dobra. Cilj je 
postici sto visi stupanj sigurnosti te uc- 
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inkovito odgovoriti na sve aktualne 
ugroze i opasnosti. 

Kako se razlikuju izvori, oblici, sre 
dstva i metode ugrofavanja tako se mo 
raju razlikovati i metode obrane i zasti 
te. Uobicajeno je da se za zastitu 'bd 
vanjskih nasrtaja organizira vojska, od 
nosno vojna obrana. Za zastitu od ugro 
za unutar zajednice organizira se polici 
ja. Za zastitu od ostalih oblika i nacina 
ugrozavanja moderna demokratska dru 
stva razvijaju tzv. civilnu obranu i orga 
niziraju odgovarajuce civilne obrambene 
strukture. Sustav civilne obrane u mo- 

Pripremio Toma VLASIC 

dernim se drzavama razvija i afirmira 
kao model zastite koji se rabi za djelova 
nje protiv ugroza nevojnog i nepolicij 
skog tipa. One ugroze koje nije moguce 
rijesiti na razini civilne obrane prepusta 
ju se vojsci i policiji. Civilna se obrana 
razvija svugdje u svijetu i prati tempo 
razvoja demokracije i nastajanja novih 
oblika i metoda ugrozavanja zajednice. 

Civilna komponenta obrambenog su 
stava Republike Hrvatske definirana je 
kao sustav institucija i aktivnosti usmje 
renih na pripreme za obranu drzave ne 
vojnim sredstvima. Obuhvaca tijela dr- 



zavne vlasti, lokalne i podrucne samo 
uprave, pravne osobe nositelje obrambe 
nih priprema te organizaciju za zastitu i 
spasavanje ljudi i ocuvanje materijalnih 
dobara. Civilna obrana nevojnim sred 
stvima i nacinima osigurava djelovanje 
vlasti, gospodarstva i drustvenih djela 
tnosti, opskrbu i zastitu radi prezivljava 
nja stanovnistva te podupire vojnu obra 
nu drzave, 

Cilj je civilne obrane biti oslonac u 
zurnorn, planski uskladenom, Ileksibil 
nom i ucinkovitom podupiranje djelova 
nja Republike Hrvatske u razlicitim obli 
cirna ugrozavanja nacionalne sugurnosti 
u raznim kriznim situacijama te nepo 
srednoj ugrozenosti i ratnom stanju. 

Kako se pojavljuju dosad nepoznate 
opasnosti i ugroze, iii vec postojece po 
prirnaju nove dimenzije, a koje mogu 
ugroziti sigurnost drzave, treba im se sto 
uspjesnije suprotstaviti. Uz klasicnu, i 
sve man ju, prijetnju rata javljaju se i 
mnoge nove, kao sto su nesigurnost u 
osiguranju izvora energije za buducnosr; 

ranjivost energetskih, informacijskih i 
kornunikacijskih sustava; problemi koji 
se javljaju u poljoprivredno] proizvodnji 
i s njima povezana potreba osiguranja 
zdravih i kvalitetnih narnirnica; nestabil 
ni financijski tokovi; trzisne krize i su 
kobi; prirodne nezgode; tehnicko-tehnn, 
Ioske nezgode; ekoloske nesrece; migra 
cije; pojava novih zaraznih bolesti; tero 
rizam; transgranicni kriminal, itd. 

Moguce zadace civilne obrane u uv 
jetirna mira (i izvanrednih te kriznih si 
tuacija), stanju neposredne ratne ugro 
zenosti i ratnom stanju usrnjerene su ka 
osiguranju kontinuiteta vlasti; osigura 
nju vitalnih funkcija gospodarstva i dru 
stvemh djelatnosti; osiguranju redovite 
opskrbe stanovnisrva zastiti i spasava 
nju ljudi i ocuvanju materijalnih dobara; 
podupiranju obrane drzave nevojnim 
sredstvima. 

U svjetlu prornjena u rnedunarodnom 
okruzenju i pojavi novih ugroza i osigu 
ravanja globalnog odgovora na njih mo 
guce su i nove zadace koje bi se postavi 
le pred civilnu obranu. To su - sudjelo- 

vanje institucija i pripadnika civilne ob 
rane u medunarodnim misijama i dru 
gim oblicima aktivnosti u inozemstvu, 
civilna potpora kolektivnoj. vojnoj obra 
ni, medunarodne obveze u pogledu za 
stite i spasavanja, 

Za uspjesnu provedbu navedenih za 
daca potrebno je pripremiti cdgovarajuci 
koncept na razini drzave i sredisnjih ti 
jela drzavne uprave. To ce olaksati pro 
vedbu tih zadaca, a u sklopu koncepta 
trebat ce jasno odrediti nadleznosn i od 
govornosti pojedninih sudionika i insti 
tucija. 

Kako bi civilna obrana bila sto ucin 
kovitija potrebno je definirati prioritete 
za usmjeravanje aktivnosti civilne ob 
rane u nastupajucern razdoblju. Prvi bi 
prioritet tebalo biti stvaranje, na nacio 
nalnoj razini, norrnativnih, planskih i 
drugih uvjeta za ostvarivanje specificnih 
potreba drzave i drustva usmjerenih na 
izvanredne i krizne situacije u uvjetirna 
mira. Ponajprije na one krize koje rnogu 
izazvati porernecaje koji nadilaze lokal 
nu razinu iii razinu nadleznosn pojedi- 
nih drzavnih tijela. Moguca kategoriza 
cija prioriteta ugroza mogla bi biti podi 
jeljena u tri razine: 

1. razina koja obuhvaca sve nacional 
ne ugroze bilo kojeg oblika; 2. razina 
koja obuhvaca medunarodne krize koje 
neposredano utjecu iii se mogu odraziti 
na nacionalne interese Republike Hrvat 
ske te postoji potreba za intervencijom u 
srnislu sprjecavanja sirenja ugroze na 
Republiku Hrvatsku; 3. razina obuhvaca 
sve ostale krizne situacije u regiji iii sire 
koje nemaju neposredan utjecaj na na 
cionalne interese Republike Hrvatske pa 
nema neposredne potrebe za intervenci 
jom u srnislu zastite nacionalnih intere 
sa, ali ih treba pozorno pratiti. 

Drugi prioritet bio bi pripremanje za 
stanje neposredne ugrozenosti i ratno 
stanje. U rnirnodopskim uvjetirna pri 
preme bi trebalo provoditi u najnuzni- 
jem obirnu uz davanje prednosti obram 
benim pripremama u podrucjima stra 
teske vaznosti za ostvarivanje 
funkcija obrambenih priprema 
koja zbog svojih specificnosn 
zahtijevaju duzu prilagodbu za 
potpunu provedbu pripremnih 
mjera. Te pripreme nacelno ob 
uhvacaju opskrbu, energetiku, 
zdravstvo, komunalno i vodno 
gospodarstvo, telekomunikacije, 
zastitu kulturnog nasljeda isl., te 
priprerne za potporu vojnoj ob 
rani. U slucaju pogorsanja sigur 
nosne situacije, mjere se pojaca- 

vaju i sire na druga podrucja obrambe 
nih priprema kojima se osigurava pri 
pravnost nositelja vojne i civilne obrane 
za djelovanje u doba rata. 

Treci prioritet je ostvarivanje predu 
vjeta za lakse ispunjavanje medunarod 
nih obveza na normativnom, planskom i 
drugirn podrucjima. Za uspjesno sudje 
lovanje u medunarodnim aktivnostima 
bitna je norrnativna i planska uredenost 
sustava civilne obrane na nacionalnoj ra 
zini. Ispunjavanje medunarodnih obveza 
na podrucjima civilnog i civilno-vojnog 
kriznog planiranja, civilne potpore voj 
noj obrani, civilne potpore medunarod 
nim operacijarna i slicno zahtijeva dobra 
normativna rjesenja i odgovarajuce pla 
niranje i priprernu. 

Cetvrti prioritet za usrnjeravanje ak 
tivnosti civilne obrane trebao bi biti veca 
komunikacija i interakcija s javnoscu, 
Uspjeh mnogih planiranih rnjera na po 
drucju civilne obrane ovisi o inforrnira 
nju i prihvacanju u javnosti. Zato aktiv 
nosti u sustavu civilne obrane trebaju 
biti javne, a javnost mora biti informira 
na o mjerama i aktivnostima. 
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_EkoloSki prihvatliiva voina vozila 

U 
najvece zagadivace 
okolisa, osim industri 
jskih kompleksa, ubra 
jaju se vozila na mo 
torni pogon (automo 

bili, poljoprivredni i gradevinski stroje 
vi i vojna vozila) koja svojim radom 
proizvode stetne plinove, poput ugljic 
nog-monoksida (CO), ugljiko-vodika 
(HC) i dusikovog-oksida (NOx) te ces 
tice cade, Tome treba pridodati i utjecaj 
mineralnih ulja i masti, koja u najvece 
m broju slucajeva nisu biorazgradiva, 
kao i ostalih medija kojim se koriste 
vozila na motorni pogon. Uz to, na cov 
jeka negativan utjecaj imaju buka i vib 
racije koje se javljaju pri radu vozila na 
motorni pogon. 

Namjera je ovog clanka pokazati na 
potrebu razvoja i nabavu ekoloski prih 
vatljivih vojnih vozila i slicnih specijal 
nih strojeva u Republici Hrvatskoj, 
uspostavom primjerenog regulativnog 
sustava koji se temelji na prihvatljivim i 
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Plsu puk. doc. dr.sc. Dinko 
MIKULIC; puk. mr.sc. Zdravko 

HAPP; Mijo KNEZOVIC, dipl. ing. 

Ekoloska svijest postaje jedan od 
vaznih cimbenika funkcioniranja u 
suvremenom svijetu. Ogleda se 

jacanjem raznih pokreta kojima je 
svrha ekoloska zastita. ali i 

donosenjem brojnih medunarodnih i 
nacionalnih propisa kojima je svrha 

zastita okolisa 

provedivim standardima. 
Pojam vojnih vozila kojim se koristi 

mo u clanku odnosi se prije svega na 
vozila na motorni pogqn specijalne 

namjene. Tu se prije svega misli na 
razlicite vojne sustave koje pokrece 
motor kao sto su tenkovi, borbena 
oklopna vozila pjesastva, te niz drugih 
specijalnih vozila namijenjenih za vucu 
iii prijevoz bojnih sustava. Upravo ta 
skupina predstavlja ona vojna vozila 
koja prakticno nisu pokrivena nikak 
vim standardima vezanim za ekologiju. 

Kako se spomenuta vozila na motor 
ni pogon ne rabe samo za _yrijeme rata, 
vec i u mirnodopsko vrijeme, i to pona 
jprije u prirodi koja je podlozna nega 
tivnim utjecajima spomenute tehnike, 
potrebno je predvidjeti odredene 
ekoloske standarde koji se moraju pri 
mjenjivati u svrhu zastite naseg okolisa. 

Vojna vozila koriste se najcesce 
dizelskim gorivom i raznim vrstama 
fluida i masti, a analizira se i moguc 
nost uporabe kerozinskog goriva F-34 
(koncept jednog goriva za kopnena 
vozila i zrakoplove, koji se primjenjuje 
u oruzanim snagama SAD - NATO). 



Poseban problem vezan za vojna 
vozila proizlazi iz cinjenice kako su ona 
dugog vijeka trajanja (i vise od 50 godi 
na), te je ocito da ne prate standarde i 
ekoloske kriterije koji su se poceli 
primjenjivati u automobilskoj industriji 
i industriji goriva i maziva u posljed 
njih desetak godina. 
, Pritom treba imati u vidu cinjenicu 
kako u okviru vojnih vozila treba raz 
likovati dvije grupacije i to: 

1. cestovna vozila i 
2. izvancestovna vozila. 

Cestovna vozila 

U sklopu oruzanih snaga svake 
drzave cestovna vozila najbrojnija su 
vojna vozila. Za tu grupaciju znakovito 
je da pripada razredu motornih vozila 
koja se proizvode po standardima i nor 
mama koje je prihvatila automobilska 
industrija. 

Kada je rijec o cestovnim vozilima 
kojim se koriste u oruzanirn snagama, 

kao i za sva ostala vozila, sto se tice 
zagadenja okolisa ispusnim plinovima, 
najvaznije su .karakteristike ugradenog 
pogonskog agregata. Naime, za auto 
mobilsku industriju je znakovito kako 
se u komercijalna motorna vozila koja 
pokrece dizelski motor ugraduju 
motori oznake EURO III, a u pripremi 
su motori koji ce zadovoljavati EURO 
IV standarde. Nazalost, u praksi se 
mogu nabaviti vojna vozila koja ne 
udovoljavaju postojecim ECO stan 
dardima (rabljena vozila). 

To je moguce bezbolno njesiti 
ugradnjom pogonskih agregata koji 
udovoljavaju postojece ECO standarde 
u vojna cestovna vozila, ali posebnu 
pozornost treba posvetiti da se pri 

nabavi novih vozila osobito istakne 
spomenuti zahtjev. 

Irnajuci u vidu cinjenicu da su ECO 
standardi prihvaceni i u Hrvatskoj, 
moze se ocekivati kako ce taj problem 

(inzenjerijski) i borbena vozila. U 
clanku ce se na temelju analize ECO 
normi koje se primjenjuju za inzenjeri 
jska vozila, analizirati mogucnosr prim 
jene istovjetnih normi za pogonske 
agregate koji pokrecu borbena vozila. 

Emisija ispusnlh plinova 
dizelskih motora 

u perspektivi biti povoljno rijesen i za 
sva cestovna vozila koja ulaze u sastav 
Oruzanih snaga RH. 

Norrne o regulaciji ispusnih plinova 
kod izvancestovnih vozila s dizelskim 
motorom za podrucje Europe, publici 
rane su 1998. pod nazivom "Pravilnik 
97/68/EC". Pravilnikom su obuhvacena 
inzenjerijska-gradevinska, poljoprivred 
na i druga specijalna vozila. Standard 
(I) je vrijedio od 1999. godine, a stan 
dard (II) vrijedi za razdoblje 2001.- 
2004. godine, ovisno o snazi dizelskog 
motora. Razina III(A) ce stupit na 
snagu 2005. i trajati ce do 2007, a 
III(B) do 2010. Standardi VII se djelo 
micno podudaraju s propisima SAD, a 
standard II (A) je uskladen sa standard 
om U.S. Red 3. 

Za usporedbu s emisijom ispusnih 
plinova kod teretnih automobila i 
autobusa, prikazana je tablica 
dopustene emisije ispusnih plinova 
EURO III i IV. 

lzvancestovna vozila 

Izvancestovna vozila predstavljaju 
grupaciju koja nije 
namijenjena prometo- Tablica I. Standard (II),/ 97 /68/EC, prema ISO 8178 Cl, za 
vanju cestama, pa u izvancestovna vozna u koja je ugraden clizelski motor 
skladu s tm ne moraju 
ni ispunjavati sve ECO Snogo Do tum co HC NDx PT 
norme koji se odnose KW g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh 
na cestovna vozila. STANDARD {II) 
Tipicni predstavnici 130-560 01.2002. 3.5 1.0 6.0 0.2 
tih vozila koji su usli u 75-130 01.2003. 5.0 1.0 6.0 0.3 
grupaciju vojnih vozila 37-75 01.2004. 5.0 1.3 7.0 0.4 
su gradevinski strojevi 18-37 01.2001. 5.5 1.5 8.0 0.8 
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Tablica 2. ECE propisi o ispusnim plinovima dizel 
skih motora za teretne automobile i autobuse, i 
godina stuponja na snagu. (ECE R 83.02- granicne 
vrijednosti stetnih sastojaka ispusnih plinova) 

Stetni sostojci, (g/kWh) EURO Ill EURO IV 
2000. 2005. 

NOx, moso dusikovih oksido 5 3.5 
PT, moso cestico (porticules) 0.1 0.02 
CO, moso ugljikovo monoksido 
H(, moso ugljikovodiko 0.66 

Model ekoloske 
prihvatljivosti vojnog vozila 

Ako se ekoloski inzenjerijski stroj 
prihvati kao model za razmatranje 
ekoloski prihvatljivog borbenog vozila 
jer je po znacajkama pogonskog sustava 
najslicniji borbenim vozilima, onda je 
dopusteno njihovo vrednovanje s tog 
gledista. Inzenjerijski radni stroj treba 
zadovoljiti Standard II dopustene vri 
jednosti emisije ispusnih plinova iz 
dizelskog motora, prema pravilniku 
97/68/EC. Takoder, treba udovoljiti 
zahtjevima pravilnika za gume 
92/23/EEC, kocnice 98/12/EEC, buku 
98/97/EEC i vibracije 2002/44/EC. 

Ekoloska prihvatljivost borbenog 
vozila vezana je i za uporabu visenam 
jenskog bio-razgradivog ulja za motor, 
transmisiju i hidrauliku. 

Izbor dizelskog motora koji osigura 
va smanjenje emisije ispusnih plinova 
ovisi o sustavu ubrizgavanja i sustavu 
podmazivanja. Perspektivan je 
Common rail sustav izravnog ubrizga 
vanja goriva koji pribavlja tocno 
odredenu kolicinu goriva, pod 
odredenim tlakom, i kutom koljenastog 

vratila, fino ubrizgava i rasprsuje gorivo 
u prostor izgaranja dizelskog motora. 

Ogranicena je razina buke motomih 
vozila koja se registrira na udaljenosti 
od 7 rn, a odnosi se na gradevinske 
strojeve, 92/97/EEC. Granicne vrijed 
nost buke za vozila snage motora od 75 
kW do 150 kW krece se od 72dB do 
80dB, na udaljenosti 7 m od vozila. 

Vibracije znatno utjecu na zivot i rad 
covjeka, na njegove kosti i misice te na 
cjelokupni neuroloski sustav. Pravilnici 
2002/44/EC, odnosno 89/391/EEC, 
propisuju dopustene vibracije kojima 

[g/kWh] Graficki prikaz Standarda (I) i (II) 
prema pravilniku 97/68/EC za 
izvancestovne dizelske motore 
snage 75-1 JO kW i 130-560 kW 

9.2 

Standard I Standard II 

75 ..• <130kW 

covjek, upravljajuci vozilom, smije biti 
izlozen, Te vibracije se dijele na vib 
racije kojima su iziozene ruke i na one 
kojima je izlozeno cijelo tijelo. Dnevna 
granicna vrijednost vibracija za ruke 
iznosi 5 mis', a za tijelo 1.15 mis'. 

IAOR\NsKo 
Oiigurilnje d_d, 
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Hidraulicka ulja imaju niz prednosti, 
ali i veliku manu jer postoji mogucnost 
zagadivanja okoline pa se zbog toga u 
nekim zemljama uvodi zabrana uporabe 
mineralnih ulja za poljoprivredne i 

' druge strojeve s hidraulickim sustavi- 
ma. Visenarnjenska ulja rjesavaju prob 
lematiku podmazivanja. 

Dosadasnji su se koncepti osnivali na 
nekoliko vrsta ulja (3 do 4) koja su se 
rabila za podmazivanje motora, pri 
jenosnika, diferencijala, rad kocnica i 
hidraulickih sustava. 

Novi koncept MULTI ulja donosi 

NOx. 

co. 
HC 

PTO 

5 

Standard I Standard II 

130 ... <560kW 

univerzalno ulje za gradevinske strojeve 
koje uspjesno zadovoljava standarde 
podmazivanja i bio-razgradivosti. 

Zakljucak 

Priblizavanje bojnih vozila 
ekoloskim standardima koji se primje 
njuju za gradevinske strojeve aktivnost 
je koju treba sto prije poceti, Uz zastitu 
okolisa i prirodnih resursa, posebno 
pitke vode, primjena modemih standar 
da utjece i na zastitu vozaca i posada 
koje se nalaze u takvim voztlima, te je 
razumljivo da se to sto kvalitetnije 
treba rijesiti. 

Model borbenog vozila zasnovan na 
koncepciji ekoloski prihvatljivog inze 
njerijskog vozila, treba zadovoljiti 
Standard II dopustene vrijednosti 
emisije ispusnih plinova iz dizelskog 
rnotora, prerna pravilniku 97/68/EC, 
zahtjeve pravilnika za gurne 92123/EEC, 
kocnice 98/12/EEC, buku 98/97 /EEC i 
vibracije 2002/44/EC. 

Pri rjesavanju problema ekoloske 



prihvatljivosti bojnih vozila, posebnu 
pozornost treba posvetiti izbacivanju iz 
uporabe hidraulickih mineralnih ulja 
koja predstavljaju veliku opasnost 
zagadivanja tla. Neke drzave su u tom 
pogledu poduzele odredene mjere na 
nacin da je uvedena zabrana uporabe 
mirieralnih ulja za poljoprivredne i 
gradevinske strojeve. Novi koncept 
MULTI ulja donosi univerzalno ulje za 
gradevinske strojeve koje zadovoljava 
standarde podmazivanja i biorazgradi 
vosti cak do 99 %. Ekoloska prih 
vatljivost borbenih vozila zahtijeva 
rjesenje i niza drugih tehnickih proble 
ma kojima je svrha zastita okolisa i 
zastita ljudi koji rade u tim vozilima 
stvaranjem prihvatljivijih uvjeta rada. 

Sustav homologacije vozila preko 
kojeg se spomenuto rjesava mora biti 
realan i dosljedan u normativnom 
rjesavanju svih problema vezanih za 
postizanje predvidenih ekoloskih stan 
darda, vodeci racuna o postupnosti i 
selektivnom rjesavanju problema za 
vozila koja se nalaze u sustavu OSRH. 
Uz takav pristup problemu, logicno je 

da sva cestovna i izvancestovna vojna 
vozila trebaju biti vrednovana u sustavu 
homologacije. 
U Republici Hrvatskoj se jos ne 

provodi homologacija vozila koja nisu 
predvidena za voznju u cestovnom 
prometu i koja se ne registriraju. Uz 
spomenuto poseban postupak homolo 
gacije provodi se za vojna cestovna 
vozila i vatrogasna vozila uz prethodno 
rnisljenje Ministarstva obrane i 
Ministarstva unutarnjih poslova. No, ne 
postoji nikakva potreba da se kod 
nabave za navedene kategorije vozila 
prave odstupanja od EC pravilnika i 
EEC smjernica koje se odnose na emisi- 

Vibracije 

2002/44/EC 

Gurne 

92/23/EEC 

ECO model prihvatljivosti 
vojnog izvancestovnog vozila 

je ispusnih plinova iz dizelskih motora. 
Takvo misljenje temelji se na cinjenici 
da neke zemlje EU ne razlikuju niti 
iskljucuju vojna vozila iz primjene 

propisa homologacije zbog zastite 
zdravlja ljudi i cuvanja okolisa. 

Polazeci od takve cinjenice, a u 
svrhu zastite okolisa i ljudi, bilo bi 
pozeljno da se, na drzavno] razini, 
onemoguci uvoz vozila koja ne udovo 
ljavaju vazece ECO standarde te da se 
poostre uvjeti uvoza vozila koja ce u 
kracern razdoblju postati ekoloski 
neprihvatljiva. To bi trebala biti i jedna 
od preporuka kojih ce se pridrfavati 
sluzbe MORH-a u opremanju OS RH 
vojnim vozilima. 

Nuzno je i donosenje nacionalnih 
propisa kojima ce se navedena prob 
lematika sustavno rijesiti. Pri tom treba 

Emisija stetnih 
plinova 
EURO Ill iii 
97/68/EG 

Buka 
98/97/EEC 
ISO 6396 

2000/14/EC EKOLOSKI 
PRIHVATLJIVO 

VOJNO 
VOZILO 

Koc nice 

98/12/EEC 
ISO 10265 vlseno mjensko 

ulje 
Multi Max 

imati na umu cinjenicu kako cjelovito 
rjesenje problema podrazumijeva duze 
razdoblje jer se samo na taj nacin 
postavljeni ciljevi mogu rijesiti cjelovito 
i racionalno. 
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Ecologically acceptable military vehicles 

Summary 

Cars. trucks. construction and agricultural 
machines all fall into the group of the biggest pol 
luters of environment by causing harmful gases 
like carbon monoxide (CO). carbon-hydrogen 
(HC). n~rogen-oxide (NOx) together w~ particles. 
There is a significant level of noise and a vibration 
created by these machines. together w~ the fact 
that mineral oil and grease are not biodegradable. 
The aim of this article is to explain the develop 
ment and procurement of ecologically acceptable 
military machines as well as other vehicles in the 
Republic of Croatia. On the basis of ECO standard 
analysis. an ecologically acceptable military 
vehicles has been defined. 

Key words, ecologically acceptable vehicles. 
ECO standard 
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Siuurnost i zaStita civilnih 
zrakoplova od napada 
LPRS-a PZO-a m. dio> 

C 
ivilni i kargo zrakoplovi 
uobicajeno lete na visi 
nama iznad 7000 m i 
stoga su za LPRS PZO 
nedohvatljivi. No, 

snizavajuci visinu zbog slijetanja i pe 
njuci se nakon uzlijetanja dugo se nala 
ze na malim visinama na kojima su ran 
jivi od LPRS-a PZO-a. Ako u proracun 
uzmemo uobicajeni kut pod kojim se 
prilazi pisti iii penje nakon uzlijetanja i 
granicu od 5 km ispod koje avion vise 
nije posve siguran, mozerno izracunati 
da je avion potencijalno ugrozen cetr 
desetak kilornetara prije slijetanja i isto 
toliko nakon uzlijetanja i to u koridoru 
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od oko 4 km lijevo i desno od osi piste. 
Dakle, on je potencijalno ugrozen na 
podrucju od oko 640 cetvornih kilome 
tara iii u prostoru od oko 3000 kubnih 
kilometara'. Naravno, zrakoplov je 
znatno ugrozeniji u prostoru blizem pi 
sti i u smjeru piste, no tel<'izvan prora 
cunatog prostora on je siguran ~d dje 
lovanja LPRS-a PZO-a, lansiranog sa 
zemlje. Vremenski gledano, avion je 
ugrozen od LPRS-a PZO-a oko 10 mi 
nuta prije slijetanja i isto toliko poslije 
uzlijetanja. 

Potencijalno opasan prostor je toliko 
prostran da ga je goto,vo nernoguce na 
dzirati uobicajenim policijskirn iii voj- 

Pise Vladimir SUPERINA 
no-policijskirn metodama. To je nerno 
guce ucinkovito ciniti cak i u zemljama 
i u regijama gdje se ne vode borbena 
djelovanja. Upitno je koliko bi takav 
nadzor kostao i bi Ii bio uopce moguc s 
financijske tocke gledanja. 

Na opasnost je moguce reagirati i ta 
ko sto ce se u zraku u podrucju aero 
droma nalaziti borbeni zrakoplovi i he 
likopteri koji ce irnati dvostruku ulogu: 
privlacenje lansirane rakete na sebe i 
svoje IC mamce iii druge protumjere te 
ulogu borbenog izvidanja, traganje za 
napadacem i njegovo unistenje nepo 
sredno nakon lansiranja PZO rakete. 

No i ovakve mjere su iznimno skupe, 



nedovoljno sigurne i neprikladne za 
uporabu u podrucjima koja nisu izrav 
no zahvacena borbenim djelovanjima, 
cak i u podrucjima u kojima se nastoji 
pacificirati stanovnistvo ovakve mjere 
mogu biti, politicki gledano, kontrapro 
duktivne. Osim toga, one su neizvodive 
u strano] zemlji, primjerice one nisu 
uporabljive od Izraela u Keniji, a Kenija 
sama nije ih sposobna niti spremna 
provoditi. 

Napokon, na opasnost od LPRS-a 
PZO-a moguc« je reagirati dodatnim 
oblikovanjima mlaznika motora zrako 
plova sto je cesta pojava kod konstrui 
ranja vojnih, posebno borbenih zrako 
plova. No, to je pitanje skupih dodat 
nih modifikacija samog zrakoplova koje 
pored visoke cijene zahtijevaju dugo iz 
bivanje svakog zrakoplova iz komerci 
jalne uporabe. Rezultati dobiveni samo 
ovakvim modifikacijama nisu dostatni 
za zastitu zrakoplova, te se opet moraju 
kombinirati s nekom drugom zastitom. 

Vjerovati da su napadi LPRS-a PZO-a 
na civilne avione prolazni "rnodni hit" 
teroristickih i inih snaga, u najmanju 
ruku, je naivno. Cak kad bi se i odnosi 
medu drzavarna i narodima korjenito i 
radikalno promijenili, dugo vremena se 
postojece tenzije, nastale u proteklih 
pola stoljeca, ne bi smirile toliko da 
zrakoplovi mogu biti sigurni, poglavito 
u "zarkim" podrucjima Bliskog i Sred 
njeg Istoka, te Afrike. 

Zbog svega navedenog nuzno je ra 
zviti individualne zrakoplovne sustave 
samozasnte od djelovanja LPRS-a PZO 
a. Takvim sustavima bi trebali biti 
opremljeni bar oni civilni.zrakoplovi 
koji lete na rutama "vrucih" podrucja. 

Pocetkorn 2003. ameri 
cki Kongres je izdao na 
putke Ministarstvu do 
movinske sigurnosti kako 
pripremiti plan razvoja 
odgovarajuce zastite civil 
nih zrakoplova od djelo 
vanja LPRS-a PZO-a. Na 
putak je sadrzavao i takti 
cko-tehnidke zahtjeve ko 
ji novi sustavi moraju za 
dovoljiti. Taj je naputak 
mobilizirao ne samo Mi 
nistarstvo domovinske si 
gurnosti vec i ostale zain 
teresirane za taj projekt, 
ukljucujuci i tvrtke koje 
su se i do sada bavile pro 
blemom sarnozastite zra 
koplova, uglavnom voj 
nih. Za ocekivati je kako 
ce postojeci sustavi ove 
namjene razvijani za voj 
ne potrebe biti temelj na 
kojem ce se razvijati i no 
vi sustavi za primjenu na 
civilnim avionima. 

Poslovnom logikom 

Ucinak 
uporabe 
ometaca 
tijekom 
ispitivanja 
sustava 

• sustav mora stititi 
avion na kojeg je ugra 
den od napada LPRS 
PZO lansiranim sa zemlje 
u punom krugu oko 
aviona; 

• vjerojatnost uspjesne 
zastite sustavom mora bi 
ti najmanje 90% ako se 
avion gada jednom rake 
tom ili najmanje 80% ako 
se gada plotunom, isto 
dobno s dvije rakete; 

• lazno aktiviranje su 
stava se ne smije dogada 
ti cesce od jednom u 100 
polijetanja/slijetanja ili 
jednom u 17 sati rada su 
stava; 

• najveca dopustena 
masa sustava je 450 kg 
(1000 funti); 

• sustav montiran na 
avion ne smije utjecati na 
letne osobine aviona vise 
od 1%; 

• sustav mora biti eko 
nomski isplativ s cijenom 
od najvise milijun dolara 

po komadu ako se naruci 1000 i vise 
sustava i s operativnom cijenom od naj 
vise 500 dolara po svakom uzlijetan 
ju/slijetanju, te uz prihvatljivu cijenu 
ugradnje i odrzavanja sustava; 

• sustav mora imati veliku pouzda 
nost rada od najmanje 3000 sati sigur 
nog rada izmedu dva otkaza. 

Postavljeni zahtjevi strozi su od do 
sada dostignutog u razvoju vojnih su 
stava sarnozastite zrakoplova. Toce 
zahtijevati nove napore proizvodaca da 
dostignu visoke postavljene standarde. 

modernog zapadnog svi- 
jeta individualna zastita zrakoplova od 
djelovanja raketama LPRS PZO vrlo 
brzo bit ce obvezatna standardna opre 
ma svakog civilnog zrakoplova. Za one 
koji prvi razvijaju takve sustave bit ce 
to i odlican izvor dodatne zarade. 

Taktlcko-tehnldd zahtijevi za 
nove sustave samozastlts 

Na temelju danog naputka glavni 
takticko-tehnicki zahtjevi, prema no 

vom sustavu 
samozastite, 
mogli bi se sve 
sti na sljedece': 

• sustav mo 
ra stititi avion 
velicine Boein 
ga 737 i veci 
tijekom uzlij 
etanja i slij 
etanja od ugro 
za koje pred 
stav- 
ljaju razliciti 

LPRS PZO od 
onih tipa SA- 7 
do onih tipa SA- 
18 i Stinger, od- 
nosno njima od 

govarajucih susta- 
Sustav za ometanje DIRCM va; 

Vojna iskustva i raspoloflva 
tehnologija za samozastltu 

S problemom samozasrite zrakoplova 
vojska se suocava od samog pocetka 
uporabe LPRS PZO, dakle od sredine 
sezdesetih godina. U proteklih cetrdese 
tak godina razvijeno je vise desetina su 
stava za sarnozastitu koji se mogu 
svrstati u tri kategorije, a poredani sli 
jedom pojavljivanja u operativnoj upo 
rabi oni su: 

• sustavi koji rabe pirotehnicke IC 
mamce, 

• sustavi koji rabe IC bljeskalice i 
• sustavi koji rabe laserske ometace 

IC glava raketa za samonavodenje. 
Svaka od nabrojanih skupina ima 

svoju povijest, neprekidna poboljsanja i 
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svoje prednosti i nedostatke u odnosu 
na ostale dvije skupine. 

Prve IC protumjere koje su se poja 
vile bili su pirotehnicki sustavi koji su 
se u pocetku zasnivali na izbacivanju 
(lansiranju sa sticenog zrakoplova) bo- 

kunde. Zbog izrazito brze oksidacije taj 
materijal stvara IC oblak koji je mnogo 
veci od gorucih baklji, ali i gotovo ne 
vidljiv pri dnevnoj svjetlosti, te gotovo 
necujan pri uporabi. Pored toga proces 
gorenja se zavrsi prije nego goruci ma- 

veliki bro] zrakoplova drzavnika i osta 
lih VIP' zrakoplova. 

Neste modernija zastita je uporaba 
IC bljeskalica koje bljeskaju IC energiju 
u sirokorn dijapazonu valnih duzina I~ 
spektra i pod velikim kutovima u pro- 
stor oko sticenog zrakoplova. I ti !?U 
stavi su vrlo ucinkoviti u zastiti od ra 
keta LPRS PZO starije generacije, oni 
SU skuplji kod ugradnje, aJi znatno jef 
tiniji tijekom operativne uporabe; go 
tovo su neprimjetni tijekom uporabe i 
ne izazivaju pozare. No, s civilne tocke 
gledanja uglavnom nisu dovoljno ucin 
koviti u zastiti od raketa modernijih 
LPRS PZO kao sto je Stinger ili SA-18. 

I ti se sustavi neprekidno usavr 
savaju, a cesto se rabe u kombinaciji s 
prethodno opisanim sustavima, poseb 
no kada se ugraduju u zrakoplove VIP 
namjene. 

Kako bi se izbjegla nepotrebna upo- 
raba sustava za sarnozastitu oba 
prethodno opisana rjesenja sarnozastite 
koji mogu raditi i bez senzora, aktivi 
ranjem od pilota na temelju njegove 
prosudbe, najcesce rabe neki od senzo 
ra kojim se detektira uporaba LPRS 
PZO. 

Razvojem bljeskalica nastali su laser 
ski ornetaci koji rabe usku lasersku ili 
IC zraku usmjerenu prema glavi nado 
lazece rakete. Usmjerena energija je do 
voljne snage i takvih znacajki da zbuni 
raketnu glavu za samonavodenje izazi 
vajuci skretanje rakete od pravca leta 
prema gadanom zra~oplovu. Laserski 
ometaci ovog tipa rade potpuno auto 
nomno, neprimjetno i bezopasno za 

Sustav temeljen na IC protumjerama ~~~~~~~~~~-~ ~ 

cno od zrakoplova zapaljenih punjenja 
magnezijeve smjese (baklje) koja je 
gorjela 6 do 7 sekundi temperaturom 
od oko 2000°C stvarajuci dovoljno jak 
izvor IC zracenja koji je mogao navesti 
IC glavu za samonavodenje rakete na 
sebe jer je bio jaci izvor topline od mo 
tora zrakoplova. Protumjera je bila do 
voljna za ucinkovitu zastitu zrakoplova 
od LPRS PZO prve generacije, no za za 
stitu od modernijih raketa ona sama 
nije dovoljna. Drugi nedostatak ove za 
stite je relativno dugotrajno gorenje 
bakije na visokoj temperaturi koja pada 
od zrakoplova prema zemlji. Ako se 
zrakoplov nalazi na malim visinama, 
goruca baklja moze biti uz- 
rocnik pozaru na tlu iznad 
kojeg se rabi jer postoji veli- 
ka vjerojatnost da ce bar ne- 
ka pasti na tlo prije nego Ii 
potpuno sagori u zraku. 
Uporabljen na civilnim zra- 
koplovima ovaj nacin zastite 
imao bi i niz drugih nedo- 
stataka medu kojima je pot- 
rebno istaci da se lansiranje 
gorucih baklji i vidi i cuje 
sto bi dodatno uznemirivalo 
putnike u sticenorn zrako- 
plovu, ali i one koji cekaju na aerodro 
mu za neki sljedeci let. 

Modernija inacica IC mamaca ove 
skupine su piroforicki mamci koji se 
slicno lansiraju sa sticenog zrakoplova, 
ali se sastoje od samozapaljivog metal 
nog materijala koji brzo oksidira. Pro 
ces oksidacije se odvija na temperaturi 
od oko 8000C i traje samo oko 2 se- 
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mac dospije na tlo, te ne izaziva pozar. 
Stupanj zastite tim mamcima je mnogo 
veci nego Ii prethodno opisanim, no 
nije dovoljan pri uporabi najmodernijih 
LPRS PZO. 

Premda su ti IC mamci najjeftiniji 
pri ugradnji na zrakoplov, oni su relati 
vno skupi tijekom eksploatacije jer za 
htijevaju nadopunu lansiranih punjenja 
nakon svake uporabe. U cijenu pri 
eksploataciji valja uracunati i cijenu do 
datnog zadrzavanja zrakoplova na 
izdvojenom platou na aerodromu za 
popunu uredaja mamcima koju opet 
moraju raditi posebno obuceni piro 
tehnicari. 

Novi materijali za uporabu u ovak 
vom tipu IC mamaca se neprekidno 
istrazuju, a znacajke sustava poboljsa 
vaju te se moze ocekivati njihovo dalj 
nje poboljsanje. Je Ii istim tempom kao 
i poboljsanje znacajki LPRS PZO, upi 
tno je. 

Takvim mamcim~ opremljeni su 
brojni vojni zrakopl?vi diljem svijeta i 

prirodni okolis. Ali oni moraju biti veo 
ma brzo i precizno usmjereni na ometa 
nu raketu zbog cega moraju raditi s 
preciznim senzorima, dovoljno osjetlji 
vim, ali i zasticeni na lazna uzbunjiva 
nja. Zbog preciznosti takvi sustavi mo 
raju biti zasticeni od vibracija zrakoplo 
va koje se stvaraju tijekom slijeta 
nja/uzlijetanja. 



Laserski ometaci s uskom zrakom 
najnoviji su sustavi zastite, najsofistici 
raniji, veoma skupi pri ugradnji, trenu 
tno manje ispitani u stvarnoj uporabi 
od svih prethodnih, ali dovoljno ucin 
koviti protiv svih raketa poznatih LPRS 
PZO. ,Proces njihovog uvodenja u ope 
rativnu uporabu je upravo u tijeku u 
ratnom zrakoplovstvu SAD-a gdje se 
inai:icom sustava AN/AAQ-24(V) plani 
ra opremiti vise od 300 vojnih zrako 
plova razlicitih tipova medu kojima je i 
100 zrakoplova slicnih civilnim, tipa C- 
17, B-737, KC-10 i KC-135. 

Nema dvojbe kako ce postignuca u 
razvoju zastite vojnih zrakoplova imati 
bitnog utjecaja na razvoj slicne zastite 
za civilne zrakoplove. No, valja napo 
menuti da vojska, po prirodi tajnovita 
zbog vlastite zastite, nece potpuno bla 
gonaklono gledati na komercijalizaciju 
osjetljivih vojnih tehnologija. S druge 
strane zrakoplovstvu SAD-a je iznimno 
vazna sigurnost civilnih zrakoplova koji 
rade za potrebe oruzanih snaga u pot 
pori njihovih operacija diljem svijeta. 
Stoga i ovaj aspekt rjesavanja problema 
nije zanemariv pri razmatranju teme. 

kasnije do konca slijedece godine. 
Tri ponude koje su usle u uzi izbor 

su one koje je predvodila tvrtka BAE 
Systems Information &: Electronic War 
fare Systems, zatim onaj tvrtke 

vrscuje na trup zrakoplova izvana iii ih 
rasporediti na razlicita mjesta na trupu 
zrakoplova. Cijelim sustavom upravlja 
racunalo koje se podacima o cilju, lan 
siranoj raketi opskrbljuje iz pasivnog 

Northrop Grumman i konacno United 
Airlines. 

Tvrtka BAE Systems nudi sustav te 

meljen na sustavu AN/ALQ-212(V) 
/Advanced Threat Infrared Counterme 
asures - ATIRCM/ koji od kraja 2003. 
razvija po narudzbi Kopnene vojske 
SAD-a i Ratnog zrakoplovstva Ujedinje 
nog Kraljevstva. U tvrtki tvrde kako se 
sustav, uz neznatne modifikacije, moze 

prilagoditi za 
uporabu na civil 
nim zrakoplovi 
ma. 

Taj sustav sa 
stoji se od pasiv 
nog senzorskog 
podsustava 
AN/AAR-57 (V) 

senzorskog podsustava. Pasivni senzor 
ski podsustav lansiranu raketu otkriva 
na temelju detekcije njezinih sagorjelih 
plinova pri startu rakete i tijekorn njezi 
nog !eta. Na temelju ugradenog algorit 
ma racunalo odreduje koje ce vrstu 
protumjera uporabiti i ako je to laserski 
ornetac, precizno ga usmjerava u IC 
glavu za samonavodenje lansirane rake 
te. 

Americki projekti 

Na natjecaj kojeg je raspisalo Mini 
starstvo domovinske sigurnosti za ra 
zvoj sustava samozastite civilnih aviona 

Cijena tog sustava "bit ce znatno is 
pod milijun USD za narudzbu od naj 
manje 1000 sustava", tvrde predstavnici 
ponudaca, Shean sustav, AN/ALQ-204 
Matador, istog proizvodaca, konstrui 
ran za VIP zrakoplove koji je na trzistu 
od 2000. kosta 2,2 milijuna USO po su 
stavu. 

Sustav kojeg nudi Northrop Grum 
man izvedenica je iz sustava poznatog 
pod nazivom Large Aircraft Infrared 
Countermeasures (LAIRCM) koji tvrtka 
razvija i kojim upravo oprema trans 
portne zrakoplove Ratnog zrakoplov 
stva SAD-a tipa C-130 i C-17. Za civil 
nu namjenu tvrtka citav sustav redizaj 
nira srnjestajuci ga u gondolu koja ce se 
pricvrscivati s vanjske strane zrakoplo 
va na straznjern dijelu trupa. 

Nacelno ovaj sustav je slican pretho 
dnom i sastoji se iz cetiri pasivna sen 
zora. Svaki senzor pokriva polje motre 
nja od 120° medusobno se prekrivajuci 
i sigurno detektirajuci lansiranu raketu 
ukrug zrakoplova. Raketa se otkriva 
uocavanjern vrelih plinovitih mlazova 
njezinog motora, a racunalo sustava 
precizno usmjerava laserski ornetac 

J 

/Common Missile 
Warning System - 
CMWS/, moder- 

nog AN/ALE-47 lan 
sera IC mamaca /lm 

proved Countermeasures 
Disperser - ICMD/ i usmjeravaj 
uceg laserskog ornetaca /Direc 

ted Infrared Countermeasures - 
DIRCM/. Sustav je modularno zarnisl 
jen tako da se zrakoplov, zavisno od 
zelje kupca, prosude ugroza kojima ce 
biti izlozen i financijskoj moci kupca, 
moze opremiti s jednim iii vise usmje 
ravajuca laserska ornetaca iii lansera IC 
mamaca. Osim toga na velikom civil 
nom zrakoplovu moguce je sve podsu 
stave smjestiti u jednu konstrukcijsku 
cjelinu, gondolasto kuciste koje se pric- 

svoje ponude poslale su 24 tvrtke iii ra 
zvojna tima, pet projekata je pozvano 
na detaljnije predstavljanje, a pocetkom 
ove godine tri su tima izabrana kao 
vrijedna za daljnja ulaganja. Nakon de 
taljnijih proucavanja ponudenih proje 
kata dva tima ce dobiti financijsku pot 
poru za daljnji razvoj i demonstraciju 
razvijenih sustava koji bi trebali biti 
spremni za ugradnju u zrakoplove naj- 
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sta iskustva u proizvodnji sustava zasti 
te za potrebe ratnog zrakoplovstva. Is 
rael Aircraft Industries' Elta Systems 
nudi sustav zastite koji sjedinjava puls 
Doppler radar tipa EUM-2160 za det~ 
ktiranje lansirane rakete i mjerenje nje 
zinih parametara !eta i sustav za lansi- 
ranje gorucih IC mamaca koje proizvo 
di Israel Military Industries' Rocket Sy 
stem Division. Najnoviji lanseri koji se 
takoder mogu ugraditi u civilne avione 
su oni koji lansiraju brzogorece IC 
mamce s brzo oksidirajucim metalom, a 
broj lansera-disperzora zavisit ce o veli 
cini sticenog zrakoplova. 

Rafael Armament je razvio zastitu za 
helikoptere, koja se relativno lako moze 
prilagoditi za uporabu na civilnim zra 
koplovima. Sustav se naziva Britening, 
a sastoji se od pasivnih senzora za ot 
krivanje lansiranih raketa i IC bljeskali 
ca. U tvrtki Rafael vjeruju kako ce samo 
jedan ometac, smjesten ispod trupa 
aviona, biti dovoljan za ucinkovitu zas 
titu dvomotornih aviona, dok ce za zas 
titu cetveromotomih civilnih aviona bi 
ti potrebna dva sustava. I taj sustav radi 
potpuno automatski upravijan racuna 
lom sustava. Proizvodac tvrdi kako je 
sustav vrlo pouzdan s vrernenorn rada 
medu dva otkaza od 6 000 sati. 

Elbit Elop nedavno je predstavio svoj 
sustav slicnog sastava pod nazivom 
Multi-Spectral Infrared Countermeasu 
res (MUSIC). 

Francuska tvrtka Thales Airborne 
Systems svojim radarskim sustavom 
MWS-20 TA Damien ukljucena je u 
arnericki projekt United Airlinesa, ali za 
potrebe zastite transportnih aviona 
francuskog ratnog zrakoplovstva proiz 
vodi cjelovit sustav temeijen na sporne 
nutom radaru i lanserima IC gorucih 
mamaca. 

Njemacka tvrtka EADS Defence Elec 
tronics radi na razvoju slicnog sustava 
za vojne transportne zrakoplove i za 
VIP zrakoplove; zasto ne i za civilne? 
Taj sustav ujedinjava radarski senzorski 
podsustav za detekciju lansiranih rake 
ta, zatim pasivni sustav detekcije lansi 
ranih raketa i sustav lansiranja IC ma 
maca. Kao dodatno sredstvo cjelovite 
zastite ukljucen je i vuceni radarski ma 
mac za zastitu od PZO radarski vodenih 
iii samonavodenih raketa. 
juznoafricka tvrtka Avitronics, u su 

radnji sa svedskorn tvrtkom Saab i lo 
kalnom tvrtkom Grintek razvila je Mul 
ti Senzor Warning System (MSWS) koji 
sjedinjava nekoliko razlicitih senzora i 
disperzora IC mamaca, te drugih ma- 

AN/AAQ-24(V) u raketinu IC glavu za 
samonavodenje. Usmjerena laserska 
zraka "zbuni" sustav za samonavodenje 
i osigura prornasaj rakete, odnosno nje 
zino skretanje sa pravca !eta prema ga 
danom zrakoplovu. 

Karakteristika tog sustava je da se 
cijela ugradnja moze izvesti u nekoliko 
dana uz neznatne dorade na samom 
zrakoplovu. Kao i u prethodnom slu 
caju, cijeli sustav radi nezavisno od pi 
lota, automatski. Odrzavanje sustava je 
takoder veoma lagano i nezahtjevno jer 
se radovi uz skidanje i pregledavanje 
sustava izvode jednom u 18 mjeseci. 

Predvidena cijena je 1,9 milijuna 
USD (ukljucujuci i pricuvne dijelove) 
za 300 sustava; cijena odrzavanja i upo 
rabe bila bi 26,50 USD po satu !eta. 
Ako bi narudzba bila za 1000 i vise su 
stava, cijena bi pala na oko 1 milijun 
po sustavu. 

Treci prihvaceni sustav pod nazivom 
Commercial Airliner Protection System 
(CAPS) ponudaca United Airliners iz 
vedenica je iz sustava Widebody Inte 
grated Platform Protection System 
(WIPPS) i utemeljen je na piro IC 
mamcima. 

Ponudeni CAPS sustav je zajednicki 
proizvod brojnih tvrtki koji, pojedno 
stavljeno gledano, sjedinjuje sljedece 
podsustave: pasivni ultraljubicasri sen 
zor za otkrivanje lansiranih PZO raketa 
tipa AN/ AAR-4 7 (V), aktivni radarski 
senzor za otkrivanje lansiranih PZO ra 
keta, mjerenje daljine i brzine lansirane 
rakete tipa MWS-20 TA i AN/ALE-47 
lansera IC mamca. Nacelno, cijeli su 
stav zastite radi tako sto se lansirana ra 
keta otkriva pasivnim ultraljubicastim 
senzorom koji aktivira radarski senzor. 
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Sustav za zastitu instaliran na avion C-130 

On raketi mjeri parametre kretanja na 
kon cega racunalo proracunava oceki 
vano vrijeme susreta rakete i zrakoplo 
va, karakter ugroze i njezin smjer, te 
automatski ukljucuje one lansere IC 
mamaca k<?ji najbolje mogu ometati ra 
ketu, odnosno zastititi zrakoplov. 

I ovaj sustav radi potpuno autonom 
no zahvaljujuci pasivnim i aktivnim 
senzorima koji nadziru prostor oko 
zrakoplova uokrug. Umjesto usmjera 
vanja laserskog ornetaca, kao u pretho 
dne dvije konstrukcije, sustav CAPS 
lansira goruce IC mamce iz ugradenih 
lansera. No, proizvodac ostavlja moguc 
nost dogradnje tog sustava i njegovo in 
tegriranje s naprednijim, laserskim 
ornetacima. 

Cijena tog sustava u predlozenorn 
obliku deklarirana je na 500 tisuca USD 
po sustavu za narudzbu od najmanje 
1000 sustava. Ovoj cijeni, svakako 
treba dodati i cijenu dopunjavanja 
lansera IC mamcima nakon svake upo 
rabe, sto znatno povecava operativnu 
cijenu. 

Koji ce sustav od opisanih koji su 
usli u uzi izbor biti izabran za dalj 
nji razvoj i biti prihvacen kao kona 
cno rjesenje vidjet ce se sredinom ove 
godine. 

Razvoj u druglrn zemljama 

Shean problem zastite civilnih iii 
transportnih vojnih zrakoplova rjesava 
se i u drugim zemljama. Izrael je najvi 
se zaokupljen ovim problemom i najda 
lje je odmakao. Zastita civilnih zrako 
plova za tu zemlju iznimno je zuma i 
vazna. 

Svakako, izraelska industrija ima do- 



maca protiv radarski samonavodenih 
rake ta. 

Zakljucak 

U posljednjih desetak godina opas 
nost od LPRS PZO za civilne zrakoplo 
ve zrtatno je porasla u odnosu na prija 
snje godine. Golem broj LPRS PZO u 
rukama sve veceg broja nevladinih voj 
nih organizacija i teroristickih skupina, 
te posjedovanje i novijih generacija LP- 

mci, IC bljeskalice i usmjereni laserski 
ornetaci IC glava raketa. Najsigurniji 
sustavi samozastite su oni koji koriste 
vise vrsta podsustava ornetaca. Osim 
toga, uporabom vise podsustava ometa 
ca povecava se vjerojatnost ucinkovitog 
suprotstavljanja istodobnom napadu s 
vise PZO raketa. 

Za ocekivati je kako ce sustavi samo 
zastite od IC samonavodenih PZO rake 
ta vrlo brzo biti standardna oprema ci 
vilnih aviona, najprije onih koji lete u 

"vruca podruqa", a 
odmah potom i svih 
ostalih. 

Takoder je za oce 
kivati daljnji i ubrzani 
razvoj novih inacica 
sustava sarnozastite 
zasnovanih na najmo 
dernijim tehnologij 
ama. 
Josjedanput tehno 

logija prvobitno razvi 
jena za vojne potrebe 

nalazi svoju "civilnu" primjenu, komer 
cijalizirajuci se i donoseci opcu korist. 

BLl 
RS PZO kao i veliki broj lokalnih suko 
ba i porast terorizma tjera nas na zak 
ljucak kako ce se ova negativna tenden 
cija nastaviti i u sljedecem razdoblju. 
To je razlog da se sve ozbiljnije razmi 
slja o opremanju i civilnih zrakoplova 
sustavima za samozastitu od djelovanja 
IC samonavodenih PZO raketa. Mini 
starstvo domovinske sigurnosti SAD 
dodatno je ubrzalo ovaj proces raspisi 
vanjern natjecaja i defmirajuci zahtjeve 
ponudacima za rjesavan]e ovog proble 
ma. Ta aktivnost jamacno ce ubrzati 
proces, a tvrtkama koje prve razviju 
najucinkovitije sustave, odnosno onima 
koje pobjede na natjecaju sustavi samo 
zastite donijet ce nove i velike zarade. 

Dakle, sustavi sarnozastite koji su do 
sada razvijeni za vojne potrebe i koji su 
ponudeni za civilnu prilagodbu zasni 
vaju se na: sen_zorskim podsustavima, 
racunalnim podsustavima i podsustavi 
ma IC protumjera. Senzorski podsusta 
vi mogu biti radarskog aktivnog tipa i 
pasivnog tipa koji otkrivaju raketu na 
temelju detekcije topline izgorjelih pli 
nova koji izlaze iz raketnog mlaznika. 
Najsigurniji sustavi sarnozastite su oni 
koji rabe oba senzorska podsustava. Ra 
cunala proracunavaju parametre kreta 
nja rakete temeljem podataka dobive 
nih od senzora, prosuduju vrstu i velic 
inu ugroze, te odreduju koje protumje 
re upotrijebiti, u kom smjeru i kada ih 
zapoceti primjenjivati. Podsustavi ome 
taca mogu biti lansirani IC goruci ma- 

Literatura: 
1. Culler, Tony i Foss, Christopher F.: Jane's 
Land - Based Air Defence 1994-95, Jane's 
Information Group Limited, UK, 1994. 
2. Hewish, Mark iJanssen 
Lok, Joris: David versus Goli 
ath, Jane's International Defen 
se Review, April 2004., Jane's 
Information Group, UK 
3. Warwick, Graham: Beating 
the Odds, Flight International 
od 27 sijecnja 2004. 
4. Bayles, Fred: Guarding aga 
inst mossiles, USA Today, 13. 
rujna 2003. on-line, dostupno 
na adresi: http://www.usato 
day.com/money/biztravel/2003-04-13-anti 
missile_x.htm , dana 3. veljace 2004. 
5. Caffer, Paul J.: Israel has Anti-missile Plan 
for Jets Commercial Airliners to get Protec 
tion Against Some Sholder-fired Rockets, 
on-line, dostupan na adresi: 
h ttp://www.sfgate.com/egi-bin/article.egi? fi 
le=/c/a/2003/08/29/M N29663 l. DTL, dana 
09. veljace 2004. 
6. De!Boca, Dr. Robert: Before the House 
Transportation and Infrastructure Commit 
tee Aviation Subcommittee, March 20, 2003 
, on-line, dostupno na adresi: http://www.ca 
pitolsource.net/homeland/delboca_testimo 
ny.html , dana 03. veljace 2004. 
7. Thompson, Mark: How to Protect Airli 
ners from Missiles, Time on-line edition, do 
stupno na adresi: http://www.time.com/ti 
me/nation/article/0,8599,395514 ,00.html , 
dana 31. sijecnja 2004. 
8. Grupa autora: Tactical Aircraft Directed 
Infrared Countermeasures System Overview, 

on-line, dostupan na adresi: http://www. 
nrl.navy.mil/content.php?P=03REVIEW139, 
dana 31. sijecnja 2004. 
9. AN/AAQ-24 Directional Infrared Counter 
measures (DIRCM), on-line, dostupno na 
adresi: http://www.globalsecurity.org/milita 
ry/systems/ai rcraf t/systems/an-aaq-24. h tm , 
dana 20. travnja 2004. 
10. Israeli Report links Kenya terrorist to al 
Qaeda, on-line, dostupno na adresi: 
http://www.cnn.com/2002/WORLD/afri 
ca/ll/28/kenya.israel/, dana 07. veljace 
2004. 
11. Large Aircraft Infrared Countermeasures 
(LAIRCM), on-line, dostupno na adresi: 
http://www.capitol.northgrum.com/pro 
grams/laircm.html , dana 24. travnja 2004. i 
na adresi: http://www.globalsecurity.org/mi 
litary/library/budget/Oy 200 l/dot-e/airfor 
ce/01 laircom. html , dana 20. travnja 2004. 
12. MWS-20 TA Missile Warning System for 
Transport and Wide-body Aircraft, on-line, 
doastupno na adresi: http://www.thales-air 
bornesystems.com , dana 24. travnja 2004. 
13. Rwanda, Investigation on the Assassina 
tion of President Hayarimana , on-line, do 
stupno na adresi: http://www.empe 
reur.com/habyarimanal.html , dana 07. 
travnja 2004. 
14. Suite of Infrared Countermeasures (SI 
IRCM )- AN/ALQ-212 Advanced Threat In 
frared Countermeasures (ATIRCM) - 
AM/AAR-57 Common Missile Warning Sy 
stem (CMWS), on-lune, dostupno na adresi: 
http://www.fas.org/man/dod- 
101/sys/ac/equip/siircm.htm, dana 20 travn 
ja 2004. 

Widebody Integrated Platform Protection 
System (WIPPS), on-line, dostupna na adre 
si: http://www.globalsecurity.org/milita 
ry/systems/aircraft/systems/wipps.htm , da 
na 31. sijecnja 2004. 

Napomene: 
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PannershiP for Peace 
Information 
Management svstem 
(PIMS> 

P 
artnership for Peace 
Information Management 
System je informaticko 
menadzerski sustav 
podrske zemljama 

ukljucenim u Civilno-vojnu suradnju i 
program Partnerstvo za mir. 

Svrha mu je ucvrstiti odnose izmedu 
SAD-a i programa Partnerstva za mir 
(Pf]'), kroz zdruzeni razvoj veza i 
komunikacija te informacijske 
tehnologije, uspostavom infrastrukture 
koja podrzava zajednicku interoperati 
bilnost. 

Razvoj PIMS-a zapoceo je 1994. kada 
je na NATO Summitu u sijecnju defini 
ran Partnership for Peace Program, a 
iste godine SAD pokrecu i Varsavsku 
incijativu. 

Godine 1995. se uspostavljaju PIMS 
Program Office (PPO) u Washingtonu, 
Partner Coordination Cell (PCC) i 
PIMS Processing Center (PPC) u 
Brusselsu. Godine 1996. arnericki 
Kongres je odobrio Varsavsku inicija 
tivu, a vec slijedece godine u program 
su usle Madarska, Poljska i Ukrajina. 

Godine 1998. u program se 
ukljucuju Albanija, Bugarska, Ceska, 
Estonija, Kazahstan, Kirgistan, Latvija, 
Letonija, Makedonija, Moldavija, 
Rumunjska, Slovacka, Slovenija i 
Uzbekistan. 

Godine 1999. u program ulaze 
Gruzija i Turkmenistan, dok su iste 
godine NATO-u pristupile Madarska, 
Ceska i Poljska. 

Godine 2000. u PIMS program ulazi 
Hrvatska, a 2002. Armenija. 
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Pise Marko SIJAN, dipl.inq., PIMS In-Country Cosultant 

Inforrnaticka komunikacija izmedu 
pojedinih PIMS satelitskih baznih 
postaja odvija se preko SeSat satelita 
koji komunicira sa svakom satelitskom 
postajom u pojedinoj drzavi i signal 
prosljeduje u PIMS sredisnjicu u 
Belgiji(HUB, Liedekerke). HUB dalje 
komunicira s PPC-om, PP0-0111 i PCC 
om. SeSat trenutacno komunicira s 14 
zemalja: Albanija, Armenija, Bugarska, 
Hrvatska, Estonija, Makedonija, 
Gruzija, Kazahstan, Kirgistan, Letonija, 
Moldavija, Rumunjska, Tadzikistan, 
Uzbekistan. 

PIMS je zamisljen kao informaticka 
podrska zemljama ukljucenim u pfp 
projekte, s ciljem lakse komunikacije, 
izmjenjivanja informacija medu njima i 
njihovoj medunarodnoj suradnji. Glede 

toga, kreirao je osim satelitske komu 
nikacije i sustav pims email adresa koji 
ma korisnici mogu pristupati i preko 
Interneta s bilo koje lokacije. 

PIMS koncept podrske funkcionira 
na tri razine. Prva razina)e lokalni 
tehnicar (In Country Consultant-ICC) 
u zemlji u kojoj je Pl.MS prisutan sa 
svojom opremom. ICC pruza tehnicku 
podrsku korisnicima, informacije, 
odrzava lokalne pims web stranice na 
serveru, osigurava opremu i provedbu 
vjezbe u zemlji. Druga razina je PPC u 
Brusselu, sredisnja tocka iz koje se 
nadzire kompletna mreza satelitskih 
sustava u pojedinim drzavama, osigura 
va Internet pristup i usluge 
elektronicke poste za registrirane koris 
nike, te hardverska i softverska 



podrska. Treca razina je PPO u 
Washingtonu, glavni ured za planiranje 
svih PEP projekata, sustava tehnicke 
podrske i razvoja PIMS programa. 

S razvojem PIMS-a povecavao se i 
broj medunarodnih aktivnosti u kojima 
sudjeluje, tako da danas podrzava cijeli 
niz projekata od nadzora zracnog pros 
tor~, zapovjedno-komunikacijskog sus 
tava, vojne infrastrukture, standardi 
zacije i operatibilnosti, preko rjesavanja 
civilno-vojnih kriznih situacija, nukle 
arno-biolosko-kernijske obrane do 
vojno medicinskih projekata. 

Glavni projekti podrzani od PIMS-a 
su: Civil-Military Emergency Planning 
( CMEP), Disaster Preparedness 
Prevention Initiative (DPPI); South 
Eastern Europe Simulation (SEESIM) te 
Combined Endeavor (CE). 

Godisnje PIMS sudjeluje na 15-ak 
vjezbi i konferencija na podrucju jugo 
istocne Europe, Baltika i jugozapadne 
Azije pruzajuci tehnicku i financijsku 
podrsku, Spomenimo samo neke; 
Cornerstone 03, Cooperative Best 
Effort, PEP Coord. Conference, NATO 
CPC, Ferghana 03, Dacia 03, 
Combined Endeavor, CMEP, Adriatic 
Phiblex 04 .... 

Glavni PIMS web Site: 
www.pims.org je smjesten u PPC u 
Belgiji. Njegova svrha je prikaz svih 
PIMS dokumenata, informacija, 
aktivnih i zavrsenih dogadanja, infor 
macije o 23 PEP teme, prikaz linkova 
prema PIMS i ne-PIMS siteovima. Ovaj 
web site odrzava glavni webmaster u 
PPO (Washingtonu). Pristup stranica 
ma je otvoren za javnost dok su samo 
neki posebni dijelovi zasticeni pims 
korisnickim imenom i zaporkom. 

Nacionalni PIMS web Site: 
www.xx.pims.org se nalazi u svakoj 
zemlji u kojoj je instalirana oprema i 
server, te je za pristup pojedinom siteu 
neke drzave potrebno samo u adresi 
promijeniti skracenicu zemlje, . 
(www.hr.pims.org, www.bg.pims.org, 
www.ro.pims.org, ... ). Njegova svrhaje 
prikaz informacija o aktivnim i 
zavrsenim dogadanjima u zemlji, pro 
jektima, nacionalnim dostupnim doku 
mentima, ustanovama i uredima 
ukljucenim u PfP projekte, prikaz 
linkova prema civilnim i vojnim 
ustanovama u zemlji te drugim PIMS 
web siteovima. Ovaj web site odrzava 
lokalni tehnicar (ICC) s informacijama 
dobivenim u Ministarstvu obrane, 
Uredu civilne zastite iii iz drugih izvo 
ra. Pristup stranicama je zasad 

omogucen samo registriranim PIMS 
korisnicima u svim zemljama, a u 
bliskoj buducnosti je u planu i otvara 
nje prema javnosti. 

Proces dobivanja podrske od PIMS 
programa za vjezbu, konferenciju iii 
projekt u svakoj je zemlji jednak. 

Zahtijev se podnosi lokalnom 
tehnicaru (ICC), on ga prosljeduje u 
PPO, americka vlada odlucuje i odobra 
va podrsku, zadatak se dodijeljuje PIMS 
Program Officeru, organizira se pregled 
lokacije od PIMS-a, izraduje se plan 
podrske, PIMS oprema se doprema na 
lokaciju, odvijanje aktivnosti (vjezba, 
konferencija), PIMS oprema se vraca u 
PPC i na kraju se izraduje izvijesce o 
zavrsenoj aktivnosti . 

PIMS unutar Partneship for Peace 

pruziti stabilnu i neovisnu k6munikaci 
ju djelatnicima koji sudjeluju u PEP 
projektima, te im instaliranom infor 
matickorn opremom olaksati rad. S vre 
menom je PIMS satelitsko-informaticki 
sustav poceo gubiti na vaznosti jer su i 
MORH i MUP proveli strukturno 
umrezavanje vlastitih ustanova s osigu 
ranom vecom brzinom prometa, od 
postojece pimsove. U meduvremenu je 
broj svih registriranih PIMS korisnika 
od planiranih 300 s pocetka programa 
prerastao u 6000 pa je i to jedan od 
razloga opterecenosti cijelog PIMS sus 
tava u jugoistocnoj Europi i na Baltiku. 
Bez obzira na sve to, PIMS sustav i 
dalje pruza besplatan neogranicen pris 
tup Internetu za sve prikljucene koris 
nike, sto posebno dolazi do izrazaja u 

(PEP) projekta je prijelazna faza za 
zemlje prije ulaska u NATO. Nakon sto 
neka zemlja ude u NATO, PIMS pro 
gram prestaje djelovati u toj zemlji te se 
kompletna oprema deinstalira i trans 
portira natrag u sredisnjicu u Belgiji. 
Ove godine u NATO su usle Bugarska, 
Estonija, Litva, Letonija, Rumunjska, 
Slovacka i Slovenija; deinstalacija PIMS 
sustava u tim zemljama zavrsava u 
rujnu 2004. 

PIMS u Hrvatskoj 

PIMS je u Hrvatskoj prisutan od 
2000. godine., u MORH-u i MUP-u 
gdje su instalirane satelitske postaje i 
PIMS inlormaticka oprema. Cilj je bio 

zemljama sa slabije razvijenom infor 
matickorn infrastrukturom i novcanirn 
sredstvima za nadogradnju sustava. 

Od pocetka sudjelovanja Hrvatske u 
programu Partnerstva za mir (PEP), 
PIMS je prisutan na svim vaznijim 
vjezbarna i konferencijama, a po anga 
zmanu moze se izdvojiti vjezba 
"Taming the Dragon 2002" i "Adriatic 
Phiblex 04". Vjezbu "Taming the 
Dragon 2002" organizirali su 
NATO/EADRCC-a s MUP-om kao 
nositeljem vjezbe i MORH-om kao pot 
porom, a odrzana na sirern podruqu 
Makarske uz sudjelovanje 1800 ljudi iz 
36 zemalja. PIMS je za potrebe zapov 
jednog stozera vjezbe, Local Emergency 
Management Agency (LEMA), instali- 
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rao satelitsko-komunikacijsku i infor 
maticku opremu u Divuljama, a za 
potrebe sudionika i novinara, Internet 
Access Point u kampu. Nakon 
zavrsetka vjezbe u Divuljama je ostavl 
jen satelitski tanjur i receiver te ga 
danas rabi "Regionalni centra za 
katastofe" za pristup Internetu. 

Za potrebe vjezbeAdriatic Phiblex 
04" koja traje do kraja lipnja ove 
godine na vojnom poligonu Eugen 
Kvaternik (Slunj), PIMS je osigurao 
racunala za potrebe Internet Access 
Pointa, mrezne uredaje za 
zapovjednistvo vjezbe, te novcana sred 
stva u fondu za pokrivanje troskova 
komunikacije i pristupa Internetu 
putern privatnog davatelja usluga (ISP). 

Trenutacno u Hrvatskoj postoje tri 
lokacije na kojima je PIMS instalirao 
satelitsku i inforrnaticku opremu: 

• Zagreb, MORH, vojarna "Kralj 
Tomislav", Ilica 242 - ICC Office 

• Zagreb, MUP - Civilna zastita, 
Avenija Gojka Suska 1 

• Divulje, "Regionalni centar za 
katastrofe" 

Pocetkorn 2004. PIMS je krenuo u 
reorganizaciju svog djelovanja na 
podrucju jugoistocne Europe, Baltika i 
jugozapadne Azije. U tijeku je zamjena 
kompletne mfonnancke i satelitske 
opreme u zemljama clanicama PIMS-a, 
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te je americka vlada glede toga 
pripremila dva dokumenta; 
Memorandum of Agreement (MOA) i 
No Cost Lease (NCL). Pornocu njih zeli 
definirati odnose i ucvrstiti suradnju 
izmedu pojedinih zemalja i SAD-a, 
osiguravajuci im inforrnaticko-komu 
nikacijsku opremu za kvalitetniji rad i 
sudjelovanje u medunarodnim civilno 
vojnim aktivnostima. Povodom toga 
Hrvatsku je u sijecnju posjetila Diane 
Acurio, voditeljica PIMS programa za 
jugoistocnu Europu i Baltik te nave 
dene dokumente i program predstavila 
u MORH-u i MUP-u. 

Nakon potpisivanja tih dokumenta 
MORH dobiva novi paket opreme koji 
izmedu ostalog ukljucuje satelitsko 
komunikacijski sustav znatno veceg 
kapaciteta prometa od dosadasnjeg, 
administativno tehnicku potporu i 
mogucnost primjene informaticke 
opreme na Iokacijama koje GS i MORH 
sami definiraju kao priontetne. S druge 
strane, potpisivanjem dokumenata 
MORH se obvezuje na pravilnu 
uporabu opreme, osiguravanje djelatni 
ka za rads opremom, suradnju i pot 
poru lokalnom PIMS administatoru 
(ICC) i pruzanje informacija o multilat 
eralnim vjezbarna i projektima u kojima 
Hrvatska sudjeluje z.a objavu na PIMS 
web siteu. 

' \ 
\ 
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Bitno je istaknuti da nije rijec o 

donaciji vec opremi.dodijeljenoj na 
uporabu u vremenu predvidene prisut 
nosti PIMS programa u Hrvatskoj. Ona 
ostaje u vlasnistvu SAD-a i odluke o 
gospodarenju njom donosi Ured za 
obranu arnericke vlade. 

U posljednjih nekoliko mjeseci 
odlaskom nasih postrojbi na misiju u 
Afganistan pokrenulo se pitanje komu 
nikacijske potpore na terenu od PIMS-a 
preko satelitskih postaja, jer za sada 
nase postrojbe salju izvijesca/kornunici 
raju preko linkova drugih zemalja. 
EU COM koji je ovlasten za zemlje 
medu kojima je i Hrvatska, ne pokriva 
Afganistan vec je to u ovlasti CENT 
COM-a, tako da se odluka o dobivanju 
potpore ne moze dobiti izravno. 
Zahtjev je lokalni PIMS administrator 
(ICC) proslijedio u PIMS Program 
Office (PPO) u Washingtonu, koji ga je 
zajedno s ostalim pristiglim iz drugih 
zemalja predao Uredu za obranu 
arnericke vlade na odlucivanje. 
Trenutacno je tesko procijeniti kada ce 
odluka biti donesena. 

PIMS ce i dalje pruzati inforrnaticko 
menadzersku podrsku svim projektima 
Partnerstva za mir te raditi na 
unapredivanju komunikacije izmedu 
zemalja kroz medunarodne vjezbe, 
konferencije i seminare. 



ngazman ameriCke - voiske· u sviietu 
Danas je ameritka vojska na razlicite nacina prisutna u vise od stotinu drfava svijeta. a veliki dio aktivnog 

sastava rasporeden na nekom od svjetskih farista iii brojnih baza u svijetu. Moze Ii Pentagon unatoc svojim 
golemim vojnim potencijalima pokriti sve sto su stratezi zacrtali? 

0 d svrsetka Korejskog 
rata trenutacni angaz 
man americke vojske 
u svijetu dosegao je 
maksimum. Arnericke 

snage su na razlicite nacine prisutne u 
130 drzava diljem svijeta, sudjelujuci u 
misijama koje variraju od borbenih 
operacija do cuvanja arnerickih vele 
poslanstava. Nikad ranije u povijesti 
jedna drzava nije do te mjere uvjerljivo 
razgranala svoju vojnu prisutnost di 
ljem svijeta, te se doslovno na svakom 
kontinentu - ukljucujuci i Antarktik - 
nalazi americki vojnik. Posljednjih go 
dina razvijena je mreza rnanjih baza i 
instalacija u krajevima koji arnerickim 
stratezima ranije nisu bili zanimljivi iii 
dostupni, kao sto je to sluca] sa sred 
njoazijskim drzavama koje su do kraja 
osamdesetih bile dio biseg Sovjetskog 
Saveza. 

U svibnju 2004. je otprilike 350 ti 
suca americkih vojnika bilo stacionira 
no u inozemstvu, u nekoj od brojnih 
arnerickih baza koje se prostiru od tiho 
oceanskih atola, preko ufarenog lraka 
do udobnosti baza u Njemackoj. Neki 
od tih razmjesta]a traju gotovo sezdeset 
godina, primjerice vojna prisutnost u 
Japanu, Njemacko] i juznoj Koreji, dok 
su neki novijeg datuma kao angazrnani 
u Afganistanu, Iraku iii Gruziji. Od 
ukupnog broja arnerickih vojnika u 
prekomorju, otprilike 250 tisuca je 
ukljuceno u operacije koje imaju bor 
beni karakter - vecinorn u lraku - od 
nosno manjim dijelom predstavljaju 
mirovne operacije, dok preostalih stoti 
njak tisuca vojnika obavlja svoju redo 
vitu rutu duznosti. 

Americka vojska u cjelini 

Prema izvjescu Medunarodnog insti 
tuta za strateske studije, potkraj 2003. 
americke oruzane snage su u svom sas 
tavu imale 2 664 000 ljudi od cega je 1 
427 000 vojnika bilo u aktivnoj sluzbi 
te jos 1 23 7 000 u pricuvnim sastavima 
vojske, odnosno Nacionalnoj gardi. Do 

Pise Hrvoje BARBERIC, hrvoje.barberic@zg.htnet.hr 

pocetka travnja 2004. bilo je 
mobilizirano vise od 150 tisu 
ca vojnika iz Nacionalne gar 
de i pricuvnog sastava. Najve 
ca grana arnerickih OS je kop 
nena vojska koja ima cak 1 
183 000 vojnika, slijedi ratno 
zrakoplovstvo sa 630 tisuca 
vojnika, momarica 567 tisuca 
te Marinski korpus 273 tisuce 
vojnika. Usporedi Ii se brojno 
stanje americkih oruzanih 
snaga s vojskama drugih ze 
malja u svijetu primjecuje se 
da samo Kina ima veci broj 
aktivnih vojnika od SAD-a - 
cak 2 250 000. Na trecern 
mjestu je lndija sa 1 325 000 
vojnika pod oruzjem, slijede 
Sjevema Koreja sa 1 082 0000 
i Rusija sa 960 tisuca vojnika 
u aktivnom sastavu. 

Americka vanjska politika 
se dulje od stoljeca temelji na 
vojnoj prisutnosti u krajevima 
svijeta gdje SAD imaju strates 
ki interes. No, danas takav 
razmjestaj ima manje zadacu 
obrane drzave u kojoj se nala 
ze kao sto je bio sluca] za vri 
jerne Hladnog rata, a u veco] 
mjeri svrhu "odskocne daske" 
za operacije u tom dijelu svi 
jeta. Zapovjednistvo arneric 
kih oruzanih snaga jedino na 
svijetu pokriva cijeli planet dijeleci ga 
na zone odgovomosti pet zapovjedni 
stava. Sjevernoamericki kontinent je ta 
ko u nadleznosti USNORTHCOM; Elis- 

Vise od sedam 
stoti na baza i 
vojnih 
instalacija 
nalazi se u 
inozemstvu 

ki istok, srednja Azija i sjeveroistocna 
Afrika pod zapovjednistvorn USCENT 
COM-a; devedeset i tri drzave u Europi 
i ostatku Afrike te Rusija su pod USEU 
COM-om; nad Kinom, jugoistocnorn 
Azijom, Korejskim poluotokom zatim 
Australijom i Tihim oceanom nadlez 
nost ima USPACOM dok su naposljet 
ku juzna i sredisnja Amerika pod inge 
rencijom USSOUTHCOM-a. Podjela 
globusa je logicno rjesenje jer prema 
"Base Structural Reportu" koje je za Iis- 

kalnu 2003. godinu izdalo americko 
ministarstvo obrane, arnericka vojska 
danas u Sjedinjenim Drzavama i diljem 
svijeta drzi impresivan broj od 6702 
razlicite vojne instalacije i baze, od cega 
se njih vise od sedam stotina nalazi u 
inozemstvu. Od 115 velikih baza arne 
ricke vojske, 95 se nalazi na podrucju 
SAD-a, 5 na teritorijima SAD-a, a cak 
15 je smjesteno u stranim drfavama. U 
inozemstvu se nalazi i 19 srednjih te 
668 manjih vojnih objekata, baza i in 
stalacija americke vojske. No, poznava 
telji prilika u Pentagonu tvrde da je 
broj americkih baza veci te da Was 
hington drzi u inozemstvu i znatan broj 
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baza koje namjerno iii slucajno nisu 
nasle svoje mjesto u "Base Structural 
reportu". Svakako ne treba zaboraviti ni 
cinjenicu da pored brojnih kopnenih 
baza za osiguravanje americke pomor 
ske dominacije, svjetskirn oceanirna 
plove borbene skupine nosaca zrako 
plova. 

Promatra Ii se u kontinuitetu americ 
ki vojni angazrnan u inozernstvu nakon 
II. svjetskog rata, moze se primijetiti da 
je najveci broj arnerickih vojnika sluzio 
u inozernstvu u vrijerne Korejskog rata 
kada je 35 posto Amerikanaca u odori 
sluzilo u inozemstvu. Ponovno je isti 
postotak arnerickih vojnika sluzio u 
inozernstvu na vrhuncu Vijetnamskog 
rata 1968. Okoncanjern Hladnog rata 
smanjuje se broj arnerickih vojnika u 
prekomorju te 1995. godine njihov broj 
pada na tek nesto vise od 15 posto, ia 
ko je istodobno znatno opao i ukupan 
broj vojnika u aktivnom sastavu. No, 
unatoc cinjenici da su tijekom devede 
setih smanjene oruzane snage istodob 
no je rastao broj misija koje su postav 
ljane pred njih, primjerice neuspjela 
misija u Somaliji. Neki u Pentagonu su 
smatrali da takva vojska nece biti spo 
sobna ispuniti postavljene zadace, no 
uspjesno okoncana vojna strana ratova 
u Iraku i Afganistanu pokazala je da su 
takve tvrdnje ipak neuterneljene. 

Broj americkih vojnika stacioniranih 
u inozernstvu ponovno raste nakon 
2001. godine i pocetka rata protiv tero 
rizma te kasnije uoci pocetka rata u Ira 
ku 2003. Kampanja rata protiv terori 
zma donijela je pojacan angazrnan ame 
rickih snaga na Bliskom istoku, sred 
njoj Aziji te Filipinima sto je naravno 
za posljedicu imalo visestruki rast broja 
americkth vojnika u tim dijelovima svi 
jeta. Time je danas otprilike 27 posto 
arnerickih vojnika angazirano u ino 
zernstvu. 
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Gdje su trupe? 

Svakako najvazniji danasnji angaz 
man americke vojske nakon Vijetnam 
skog rata je u Iraku. Teska poslijeratna 
situacija rezultirala je time da se u svib 
nju 2004. godine, godinu dana nakon 
okoncanja ratnih operacija u Iraku jos 
uvijek nalazilo 153 tisuce americkih 
vojnika. Najveca americka baza u Iraku 
je Camp Anaconda s dvadeset tisuca 
vojnika na 25 cetvornih kilometara dok 
je jos nekoliko arnerickih baza u Iraku 

Okinawa je predmet spora vise godina 

mu, zatim na aerodrornu Tallil kod 
Nassirije, na zapadu zemlje blizu sirij 
ske granice, te na uz letistu Bashur na 
sjeveru zernlje. Realno je ocekivati da 
ce se arnericka prisutnost u Iraku nasta 
viti jos neko vrijeme. Jos od Zaljevskog 
rata SAD u regiji imaju vazne vojne ha 
ze u Bahreinu i Kuvajtu, te u Omanu i 
Ujedinjenim Arapskim Emiratima, a 
znacajan americki oslonac u regiji je i 
Katar gdje je stacionirano 1600 Arneri 
kanaca. Arnericki instruktori se nalaze i 
u Jemenu gdje obucavaju lokalne snage 
sigurnosti. 

U Afganistanu se nalazi otprilike je 
danaest tisuca americkih vojnika koji 
sudjeluju u borbenim operacijama pro 
tiv ostataka talibanskih oruzanih forma 
cija i Al Qaide. I baze u Afganistanu su 
gradene s namjerorn da izdrze dulji bo 
ravak. U posljednjih pola stoljeca se u 

juznoj Koreji nalazi 37 i pol tisuca 
arnerickih vojnika a u nedalekorn Japa 
nu jos 4 7 tisuca. Najjuzniji japanski 
otok Okinawa je de facto pretvoren u 
veliku americku vojnu bazu sa deset . 

t 
baza marinskog korpusa, no na otoku 
postoji veliki otpor arnerickim bazama 
te je realno ocekivati smanjenje broja 
americkih vojnika u buducnosti, Na eu 
ropskom kontinentu americka vojska i 
dalje je angazirana u Bosni i na Kosovu. 
U Bosni se nalazi 1800 americkth vojni 
ka, a na Kosovu jos 2250, medutim s 
tog podrucja americka vojska polagano 
odlazi prepustajuci nadzor europskim 
partnerirna, Na podrucju Njernacke sta 
cionirano je 75 tisuca americkih vojni 
ka, no moguce je prernjestanje baza iz 
Njernacke dalje na istok na podrucje 
novih clanica NA 10-a. U Italiji je staci 
onirano trinaest, au Velikoj Britaniji 
dvanaest tisuca americkih vojnika. 
Americke vojne instalacije vec postoje 
na podrucju istocne Europe u Rumunj 
skoj, Poljskoj, Bugarskoj i Madarskoj. 

Posebno je zanimljiva ekspanzija 
americkih baza na prostor bivseg Sov 
jetskog Saveza i srednje Azije. Arneric 
ka 10. planinska divizija nalazi se sje 
verno od Afganistana u bivsoj sovjet 
skoj republici Uzbekistanu, nekoliko 
stotina americkih vojnika se nalazi i u 
Kirgistanu a Pentagon je uspostavio ba 
ze u Azerbajdzanu i Tadzikistanu. U 
Gruziji se nalazi 75 americkih vojnika 
koji obucavaju gruzijsku vojsku, cime 
je veliki dio Kaspijske regije dobio arne 
ricku prisutnost. Isto tako i sirorn Azije 
jaca americka vojna nazccnost; u Paki 
stanu te u Indiji, Singapuru i Maleziji. 
Vise od tisucu americkih vojnika se na 
lazi na Filipinima gdje pornazu vladi u 
Manili u suzbijanju islamskih militanata. 

Tisucu i sest stotina arnerickih vojni 
ka nalazi se na africkorn rogu u Dzibu 
tiju, otkuda nadziru juzni ulaz u Crve 
no more. U Africi SAD drze vaznije ob- 

Irenutacno je 
350 tisuca 
americkih 

vojnika 
stacionirano u 

inozemstvu 



jekte u Senegalu, Gani, Maliju i Sijera 
Leoneu, a od prosle godine su angazira 
ne u mirovnoj operaciji u Liberiji. Pro 
teklih mjeseci su instruktori americkih 
specijalnih snaga stigli na podrucje 
Mauritanije te Cada i Nigera gdje obu 
cavaju lokalne vojske antiteroristickim 
operacijarna. Na podrucju Latinske 
Amerike, osim poznate pomorske baze 
u zaljevu Guantanamo na Kubi, SAD 
imaju baze i u gotovo svim srednjoame 
rickim drzavama te niz radarskih posta 
ja na podrucju Anda. Od ozujka 2004. 
godine se 1600 marinaca nalazi na u 
mirovnoj operaciji na Haitiju a americ 
ki instruktori su od ranije u znatnoj 
mjeri involvirani i u obuku kolumbij 
ske vojske, u sklopu rata protiv krijum 
carenja droge. 

Je li pokrlvac dovoljno sirok? 

Logika razmjestaja arnerickih trupa 
diljem svijeta je u skladu s novom arne 
rickom strategijom nacionalne sigur 
nosti predstavljenom u rujnu 2002. 
Tzv. Busheva doktrina je odlucno raski 
nula s dvama dotadasnjim americkim 
stupovima na kojima se temeljila nacio 
nalna sigurnost - politikom odvracanja 
i politikom zadrzavanja. No, unatoc ci 
njenici da je americka vojska najsnazni 
ja oruzana sila na svijetu takva golema 
projekcija americke vojne moci diljem 

nim operacijama nakon odredenog vre 
mena, stvaran broj vojnika potrebnih 
za ratne angazrnane uvecava se za naj 
manje dvostruko veci broj od trenutno 
angaztranog broja ljudi. Recentnom ro 
tacijom trupa iz Iraka je povuceno 123 
tisuce vojnika koje zamjenjuje novih 
110 tisuca, sto u konacnici znatno po 
vecava brojku vojnika potrebnih za 
operacije u Iraku. Jedan od problema 
rotacije ogleda se i u cinjenici da danas 
nisu ni arnericka vojska ni ratno zrako 
plovstvo kadri voditi zahtjevnije ratne 
operacije bez aktiviranja dijela pricuve i 
Nacionalne garde, koje su pak istodob 
no potrebne za sustav domovinske si 
gurnosti. Tako primjerice od svjezih 
postrojbi pristiglih u Irak, cak 39 tisuca 
ili cetrdeset posto cine pricuvnici i pri 
padnici Nacionalne garde. 

Da bi se nosile s izazovima sirenja 
svog utjecaja u buducnosti Sjedinjene 
Drzave imaju na raspolaganju dvije mo 
gucnosti; smanjenje broja misija ili 
prestrukturiranje postojecih, odnosno 
smanjenje broja ljudi u misijama uz ve 
cu raspodjelu tereta na saveznicke zern 
lje, dok je druga mogucnost povecanje 
broja vojnika koje imaju na raspolaga 
nju. Pentagon razmatra zatvaranje veli 
kih baza cije je podizanje diktirala logi 
ka razdoblja Hladnog rata, a koje se na 
laze na podrucju Njernacke, juzne Ko 
reje te eventualno japanske Okinawe, 

vim je sigurno najjednostavniji i najbrzi 
nacin za krpanje rupa, ali i najskuplji. 
Iako ovogodisnji prijedlog arnerickog 
obrambenog proracuna iznosi 422 mili 
jardi dolara, svako povecanje izdataka 
za place narusilo bi njegovu ravnotezu, 
buduci da se za razvoj i nabavu novih 
oruzja odvaja tek trecina novca dok su 
dvije trecine namijenjene operativnim 
troskovima i izdrzavanju vojnika i voj 
nog osoblja. Protivnici povecanja voj 
ske isticu argument i da brojnost nije 
jedino mjerilo snage oruzane sile vec je 
vazan nacin na koji su te snage raspore 
dene i sposobne udovoljiti zahtjevima 
koji se pred njih postavljaju. Zahtjevi 
ma za povecanje broja vojnika pridruz 
io se i predsjednicki kandidat Kerry ko 
ji trazi povecanje broja vojnika za cet 
rdeset tisuca do kraja desetljeca, Medu 
onima koji traze povecanje broja vojni 
ka glasni su i zagovornici novacenja, 
sto bi opet neizbjezno utjecalo na kvali 
tetu i profesionalnu razinu oruzanih 
snaga. U nastojanju da sprijeci odljev 
iskusnog vojnickog kadra koji se vec 
nalazi u oruzanim snagama, arnericka 
vojska je predstavila mjere kojima nudi 
financijski bonus koji za pojedine voj 
nike seze i do deset tisuca dolara godis 
nje za sluzbu u sljedece tri godine kao i 
zabrana napustanja postrojbe vojnicima 
ciji je ugovor istekao za vrijeme trajanja 
razrnjestaja postrojbe te tri mjeseca na 
kon njezina povratka u bazu. No kriti 
cari smatraju da se tim mjerama dovodi 
u pitanje dobrovoljan karakter pristu 
panja oruzanim snagama. 

Americki instruktori 
obucavaiu i gruzijske 

vojnike 

svijeta neizbjezno otvara pitanje prena 
pregnutosti americkih snaga. Ilustracije 
radi; od 31 brigade aktivnog sastava 
arnericke vojske, u ozujku 2004. su u 
svijetu bile rasporedene 22. 

Prevelika prisutnost u brojnim drza 
vama mogla bi imati za posljedicu ne 
mogucnost slanja dovoljnog broja voj 
nika na mjesta koja su strateski vaznija, 
odnosno nedostatka snaga za pokriva 
nje nekog novog potencijalnog zarista 
kao sto su Tajvan ili Korejski poluotok. 
Problem moguceg nedostatka broja voj 
nika je znatno izrazeniji nego sto na pr 
vi pogled izgleda; zbog prakse rotacije 
vojnih postrojbi koje sudjeluju u rat- 

cime bi se djelomicno oslobodili ljudski 
resursi za usmjeravanje na trenutacno 
vaznije dijelove globusa. Unatoc povre 
menim napetostima sa sjevernim susje 
dom, juzna Koreja je danas znatno spo 
sobnija obraniti se eventualnoj agresiji 
sa sjevera te SAD vise nema razloga 
stalno drzati toliki broj vojnika na Ko 
rejskom poluotoku. Jedan od nacina 
smanjenja pritiska na americke snage je 
putem prebacivanja dijela tereta na voj 
nike iz NATO zemalja odnosno UN-a. 
Tako izmedu ostalog Amerikanci plant 
raju izvlacenje iz Bosne te prepustanje 
nadzora Europljanima. 

Povecanje broja aktivnih vojnika sas- 
821 
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Voini izdaci u svietskoi 
ekonomiii 2003. 
Nakon gotovo cijelog desetljeca trend kretanja vojnih izdataka promijenio je smjer. od drasticnog pada u apsolutnim i 

relativnim pokazateljima. nakon 1998. vojni proracuni biljeze realan rast. Povecanju vojnih izdataka pridonijelo je i relativno 

stabilno makroekonomsko okruzenje i optimizam koji u svjetsku privredu unose znatne stope rasta 

E konomska situacija u svi 
jetu moze se ocijeniti sta 
bilnom, a osnovni makro 
ekonomski agregati bilje 
ze lagan rast. Brz zavrse 

tak glavnih ratnih operacija u Iraku 
umanjio je opasnosti od sirenja ratnih 
sukoba i bojazni da bi cijena nafte mo 
gla nekontrolirano porasti, izazvati novi 
naftni sok i povesti svjetsku ekonomiju 
u novu recesiju. Ipak, nestabilnost i es 
kalacija nasilja na podrucju Iraka i Bli 
skog istoka uzrokuju fluktuaciju cijena 
nafte i trazi stalan oprez. Utjecaj nafte 
kao jos uvijek dominantnog energenta 
na svjetsku ekonomiju je velik i prema 
procjenama MMF-a porast cijene barela 
nafte od 5 dolara doveo bi do smanje 
nja globalnog rasta reda velicine 0,3% u 
jednoj godini. Iako se americki planovi 
stabiliziranja stanja u Iraku, osobito 
naftne industrije i proizvodnje, ne os 
tvaruju ni priblizno predvidenom dina 
mikom, izbjegnuto je sirenje i prerasta 
nje sukoba u regionalni konflikt. Tije 
kom rata nije doslo do znatnijih pore 
mecaja u ponudi nafte jer je iracka pro 
izvodnja kompezirana povecanjern out 
puta drugih zemalja clanica OPEC-a. 
Kratkorocne prognoze MMF-a predvi 
daju prosjecne cijene nafte u americkim 
dolarima po barelu od oko 30 USD za 
2004. i pad na 27 USD tijekom 2005. 
uz znatan stupanj neizvjesnosti navede 
nih prognoza. Prema podacima OECD- 
a cijena barela Brent sirove nafte 7. svi 
bnja 2004. iznosila je visokih 37, 7 USD. 

Nakon sto je izbjegnuta opasnost no 
vog naftnog soka svjetska privreda na 
stavlja Iagan oporavak i rast. U 2003. 
zabiljezen je rast svjetskog outputaa od 
3,9%, s procjenama daljnjeg rasta tije- 
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kom 2004. i 2005. Ekonomsko izvijesce 
OECD-a iz svibnja 2004. iznosi predvi 
danja o porastu svjetskog ouputa od 
3,4% u 2004. i 3,3% u 2(' '''i. za zemlje 
OECD-a. Ekonornisu ,;1MF-a u izvijes 
cu, takoder iz svibnja ove godine proj 
eciraju rast svjetskog outputa od 4,6% 
u 2004. i 4,4% za 2005. Korist od pro 
cijenjenog rasta svjetskog outputa razli 
cito je distribuirana izmedu SAD-a, ze 
malja euro zone kao razvijenih zemalja 
(advanced economies), zemalja tranzi 
cije i zemalja u razvoju. U skupini raz 
vijenih zemalja SAD imaju vodecu ulo 
gu sa procjenjenom stopom rasta za 
2004. od 4,6% sto je znatno vise od 
procjene za skupinu vodecih svjetskih 
ekonomija koja se krece oko 3,5%. 
Znatno skromniji rast u 2004. kao i 
procjene za iducu godinu previda se za 
zemlje euro zone. Za 2004. predvida se 
rast od samo 1,7 %, a za 2005. porast 
na 2,3%. Unatoc dinarnicnim stopama 
rasta svjetske ekonomije u cjelini pa i 
po pojedinim regijama, gdje se osobito 
istice Kina sa stopama rasta od 8,0% i 
8,5% zemlje euro zone ne uspijevaju 
uhvatiti tempo rasta. 
Ekonomski analitica- 
ri procjenjuju da je 
niska stopa rasta pri 
vreda zemalja euro 
zone u najveco] mjeri 
rezultat smanjenih 
investicija i niske ag 
regatne potraznje, 
odnosno visoka sklo 
nost stednji, a vanj 
ska trgovina biljezi 
pad potraznje medu 
glavnim zemljama 
partnerima. Losirn re- , 

Pise Igor KARNJUS 

zultatima pridonosi i porast vrijednosti 
eura, prije svega u odnosu na dolar ci 
me se smanjuje konkurentnost europ 
skog izvoza. Slabljenje dolara, nadaju se 
arnericki duznosnici, trebao bi poboljs 
ati konkurentnost i rezultate americkog 
izvoza kako bi se ublazio deficit platne 
bilance i deficita drzavnog proracuna. I 
"ostatak" svjetske ekonornije koji ob 
uhvaca zemlje u razvoju i tranziciji bil 
jezi relativno visoke srope rasta, koje su 
osobito vazne zbog niske osnove od 
kojih krecu. 

Kretanje i struktura vojnih 
izdataka 

Prerna procjenama SIPRI instituta u 
svijetu je 2003. na obranu potroseno 
956 milijardi tekucih USD. Po financij 
skoj velicini obrambenih napora prote 
kla godina je vec peta zaredom u kojoj 
se biljezi realni rast vojnih proracuna, 
Trend smanjenja poceo je zavrsetkorn 
Hladnog rata i trajao do zakljucno 
1998. kada su svjetska izdvajanja za ob- 



ranu dosegnula svoju najnizu vrijed 
nost. Vee iduce godine zabiljezen je 
globalni rast koji se nastavlja sve izra 
zitijom dinamikom da bi 2003. doslo 
do porasta realnih izdataka za obranu 
od cak 11 % u odnosu na 2002., sto je 
znatno vise od stope porasta svjetskog 
GDP-a. Moze se zakljuciti da je doba 
mirovne dividende (peace dividend) 
proslo i da se razina vojne potrosnje, 
osobito u SAD, vraca na razinu 1992. 
lako SAD pojedinacno daleko najvise 
izdavajaju za obranu trend rasta zabi 
ljezen je u gotovo svim regijama. U 
odnosu na 1994. u svijetu je doslo do 
realnog porasta vojnih izdataka od cak 
18%, pozitivan rast je zabiljezen u Af 
rici gdje je vojna potrosnja porasla za 
24 %, Aziji s Oceanijom 25%, na Sred 
njem istoku povecanje je dostiglo 48%, 
a na americkorn kontinentu povecanje 
je dostiglo 24%. Europa je jedina regija 
u svijetu u kojoj vojni izdaci nisu rasli, 
u odnosu na 1994. europske zemlje su 
tijekom 2003. potrosile 2% manje, pri 
cernu je pad vojnih izdataka veci u isto 
cnim zemljama (8%), dok su zemlje Za 
padne Europe u prosjeku izdvojile 2% 
manje, sto daje tezinu americkim prigo 
vorima da europske clanice NATO-a 
premalo izdvajaju za obranu. 

Porast vojnih izdataka u svijetu 
2003. je gotovo bez presedana u mirno 
dopskom razdoblju. U odnosu na 2002. 
vojni izdaci porasli su za 11 %, dok dvo 
godisnji porast dostize cak 18%. Dorni 
nantan uzrok povecanja vojnih izdataka 
u svijetu je znatno povecanje arneric 
kog vojnog proracuna. Nakon desetlje 
ca redukcija vojnih izdataka u razdo 
blju 1987. - 98. i umjerenog porasta iz 
medu 1998. i 2001. promjena americke 
vojne doktrine i strategije nakon 11. 
rujna 2001. dovela je do brzog i gole 
mog povecanja vojnog proracuna. Zna 
tan dio povecanja arnerickih vojnih iz- 

dataka namijenjen je financiranju voj 
nih operacija u Afganistanu i lraku kao 
i protuterortsuckim aktivnostima, no 
cak i ako se iskljuci taj utjeca] porast 
izdataka iznosio bi visokih 4% (umjesto 
11%). 

SAD zauzimaju jedinstveno i ista 
knuto mjesto u svjetskim razmjerima u 
terminima velicine i mogucnosti njiho 
vih oruzanih snaga. Na SAD se odnosi 
4 7% svjetskih vojnih izdataka, vojni 
proracun je gotovo devet puta veci od 
izdataka japana, kao drugog najveceg 
potrosaca, a cak 11 puta veci od izda 
taka za obranu V. Britanije. SAD izdva 
jaju za obranu vise nego 14 zemalja u 
rangu prve petnaestorice i prvi su svjet 
ski izvoznik naoruzanja (33 milijarde 
USD 1999.), po broju pripadnika oru 
zanih snaga su na drugom mjestu itd. 
Kada se navedeni vojni pokazatelji sta 
ve u kontekst razlicitih ekonomskih i 
relativnih indikatora nadrnocnost SAD- 
a se znatno ublazava, a red velicina po 
dataka postaje bliz: i usporediv s dru 
gim zemljama. Superiornost SAD-a je 
znatnim dijelom prirodna posljedica 
ekonomske snage i tendencije da vojna 

i ekonomska moc idu zajedno. 
Tako su SAD 1999. bile prva 
zemlja u svijetu po brutto dru- 
stvenorn proizvodu (GDP), iz 
dacima sredisnje vlade (CGE 
indikator), ukupnom izvozu i 
uvozu i treci po broju stanovni 
ka. No, kljucni pokazatelji rela 
tivnog vojnog opterecenja znat 
no skromnije rangiraju SAD. 
Prema odnosu MILEX/GDP 

Regionalna struktura vojnih izdataka u 
2003. u stalnim milijardama USD iz 2000. 

426,0 

250 
200 
150 
100 
50 
0 

450 
400 
350 
300 
250 
200 
150 
100 
50 
0 

Sjedinjene Drzave su na 52. 
mjestu (od ukupno 167 zerna 
lja), a po MILEX/CGE pokaza 
telju pozicionirane su na 40. 
mjesto. Usporedba relativnih 

pokazatelja MILEX/CGE i MILEX/GDP 
za SAD i skupinu NATO clanica bez 
SAD-a pokazuje da SAD ipak izdvajaju 
nesto vise za obranu u odnosu na GDP 
nego europske clanice (3,0% u odnosu 
na 2,1 %) , a da u strukturi javnih izda 
taka vojna potrosnja zahvaca 15,7% u 
odnosu na 5, 7% na europskoj strani, i 
na taj nacin daleko vise sudjeluju u 
drzavnorn proracunu. 

Regionalna distribucija apsolutnih 
iznosa vojnih izdataka otkriva pravu 
ekonomsku i kupovnu snagu razvijenih 
zemalja. U regionalnoj strukturi ukup 
nih svjetskih izdataka za obranu u 
2003. koji su iznosili 879 milijardi USD 
(u konstantnim dolarima iz 2000.) do 
minira arnericki kontinent sa 451 milij 
ardom (Sredisnja i juzna Amarika samo 
25,1 milijarda USO), slijede euoropske 
zemlje sa sumom izdataka za obranu 
koja dostize 195 milijardi USD, zatim 
Azija i Oceanija 151 milijardu, Afrika 
11,4 milijardi i zemlje Srednjeg istoka 
sa 70 milijardi USD. Visokorazvijene 
zemlje u strukturi izdataka za obranu 
sudjeluju sa 75%, iako obuhvacaju sa 
mo 16% stanovnistva. 

U ovom trenutku potrebno je poka 
zati na vaznost metodologije kojom se 
sluzimo da bi podatke o vojnim izdaci 
ma svake zemlje transformirali na zaje 
dnicki nazivnik kao sto je americki do 
lar, euro isl. Najcesca metoda konver 
zije zasniva se na uporabi trzisnih me 
duvalutnih tecajeva. Podaci o izdacima 
za obranu se na temelju prosjecnog tr 
zisnog godisnjeg tecaja konvertiraju iz 
nacionalne u odabranu valutu meduna 
rodnog iskazivanja izdataka za obranu. 
No, primjena metode valutne konver 
zije onernogucena je u zemljama gdje 
se kretanje deviznih tecajeva adrnini 
strativno regulira i gdje postoje vise- 
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struki devizni tecajevi (za izvoz, uvoz, 
itd.). U takvim situacijama tecaj nacio 
nalne valute ne odrazava stvarnu, trzis 
nu vrijednost, vec ciljeve devizne politi 
ke pa se stoga i podaci dobiveni takvom 
konverzijom ne mogu realno usporedi 
vati. Alternativna metoda naziva se me 
toda pariteta kupovne moci (purchas 
ing power parity - PPP). PPP se obicno 
izracunava na temelju usporedbe jedna 
ke potrosacke kosarice u dvije zemlje, 
od koje je u jednoj domaca valuta, au 
drugoj arnericki dolar ili neka druga 
strana valuta. lz desnog dijela Tablice 1 
mogu se uociti znatne razlike koje na 
staju primjenom metode pariteta kupo 
vne moci na utvrdivanje velicine vojnih 
izdataka pojedinih zemalja. I prema toj 
metodi SAD su i nadalje najveci potros 
ac, sto je i logicno jer je arnericki dolar 
baza za. usporedbu, ali je daljni poredak 
znatno izmjenjen. Nakon SAD-a kao 
zemlje sa najvecim vojnim izdacima 
javljaju se Kina, lndija i Rusija, koje 
zajedno cine gotovo 66,65 % vojnih iz 
dataka SAD-a. Kao sto je vidljivo, kon 
verzija koja se zasniva na valutnim tee 
ajevima ima tendenciju da podcjenjuje 
kupovnu moc vojnih proracuna zemalja 
u razvoju i tranziciji. 

Najznacajniji problem kod PPP me 
tode konverzije je nacin konstruiranja 
"kosarice'' na kojoj se temelji valutni 
odnos. U najvecern se broju slucajeva 
rabi paritet kupovne moci zasnovan na 
GDP-u. Konstrukcija vojnog PPP zahti 
jeva detaljno rasclanjivanje vojnih izda- 

taka na glavne ~ate 
gorije, tekucih izda 
taka, kapitalnih izda 
taka i izdataka za 
istrazivanje i razvoj. 
Unutar svake od tih 
kategorija bilo bi 
potrebno provesti 
detaljnu rasclambu 
pojedinacnih vrsta 
naoruzanja i opre 
me. Konacno, pot 
rebno je definirati 
sto je moguce vise konkretnih proizvo 
da za svaku od kategorija koja ulazi u 
kosaricu za usporedbu. S obzirom na 
vrste vojnih proizvoda i karakter javno 
sti jasni su problemi s kojima se suoca 
vaju pokusaji konstruiranja vojnog 
PPP. 

Problem je PPP metode da ne uspije 
va uzeti u obzir razliku u tehnolosko] 
razvijenosti izmedu, recimo Kine i 
SAD-a, tako da iskazivanje kineskih 
vojnih izdataka u americkim dolarima 
daje privid, u ovom slucaju, kineske 
kupovne moci koji na zapadnom trzistu 
ne postoji. Mogli bi ukratko reci da 
PPP metoda izrazava kupovnu moc voj 
nih izdataka na dornacern trzistu izraze 
na u ekvivalentu strane valute, odnosno 
iznos od 151 milijarde USD po PPP me 
todi kineskih vojnih izdataka u 2003. 
govori koliko bi kineskoj vojsci trebalo 
novaca da kupuje u SAD. 

10 na.ivecih voinih potrosaca u 2003. po metodama MER* i PPP** 
llzdaci su izrazeni u mini USO u konsrantnim ciienama iz 2000.> 

Relativni pokazatelji vojnih 
izdataka 

angtranja po MER u USD Rangiranje po PPP u USD 

Rang Zemlja MILEX' Zemlja MILEX 

1 SAD 417,4 SAD 417,4 
2 Japan 46,9 Kina 151,03 
3 V.Britanija 37,1 lndija 64 
4 Francuska 35 Rusija 63,23 
5 Kina 32,83 Francuska 38,4 
6 Njemacka 27,2 V.Britanija 35 
7 ltalija 20,8 Japan 32,8 
8 lranl 19,23 Njemacka 30,4 
9 Saudijska Arabija 19, 1 ltalija 26,4 
10 Juzna Koreja 13,9 S.Arabija 25,6 

Ukupno prvih 10 669,3 Ukupno prvih 1 O 884,2 

Svijet ukupno 879 Svijet ukupno ... 

• MER · market exchange rate · triisna tei:ajna lista 
** PPP • purchasing power parity • paritet kupovne moci 

1- Podaci za Iran ukljucuju izdatke za javni red i sigurnost i blago su preuvelii:ani 
2 -MILEX (military expenditures • vojni izdaci) 
3 · procjena SIPRl-ja 
lzvor: lnstitut SIPRI 
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Tablica 1 

Dok apsolutni iz 
nosi vojnih izdataka 
govore koliko je u 
svijetu potroseno no 
vca na obranu, bilo u 
nacionalnoj ili nekoj 
od svjetski priznatih 
valuta, s ekonomskog 
stajalista vazni su i re 
lativni pokazatelji kao 
sto su udio obrane u 
bruto drustvenorn 
proizvodu (MILEX I 
GDP), udio obrane u 
izdacima centralne 
vlade (MILEX/CGE), 
odnosno udio obrane 
u ukupnim izdacima 
javnog sektora. Va 
znost relativnih poka 
zatelja je dvojaka: 
prv(!, oni ornogucuju 
laks1;1 komparaciju ra- 

zine vojnih izdataka izmedu razlicitih 
zemalja izbjegavajuci procese konverzi 
je bilo preko spomenutih valutnih teca 
jeva iii metodom pariteta kupovne mo- - 
ci, dodatno, ornogucuju i medunarodnu 
analizu vremenske dinamike kretanja 
·odredenih pokazatelja. Drugo, relativni 
indikatori vojnih izdataka pokazuju ko 
ji je stupanj opterecenosti nacionalne 
privrede vojnim izdacima, odnosno ot 
kriva koje su preferencije drustva pre 
ma vojnom sektoru i ostalim kornpo 
nentama javne potrosnje kao sto su iz 
daci za zdrastvo, razni oblici socijalne 
skrbi itd. 

Podaci za 2002. govon; da su vojni 
izdaci cinili 2,5% svjetskog GDP-a, sto 
je znatno manje nego-1987.g. Podaci za 
2003. jos nisu objavljeni ali se na terne 
lju dostupnih podataka o stopama rasta 
vojnih izdataka i svjetskog outputa mo 
ze zakljuciti da vrijednost tog indikato 
ra u odnosu na 2002. raste. Prema po 
dacima instituta SIPR! svjetski vojni iz 
daci su za 2003. u odnosu na 2002. po 
rasli za 11 % (sa 792 na 879 milijarde 
stalnih USD iz 2000.), istodobno prema 
podacima OECD-a svjetski output po 
rastao je za 3,9% u odnosu na proslu 
godinu. Pad vrijednosti indikatora 
MILEX/GDP dogodio se, najvecim dije 
lom zavrsetkom Hladnog rata, u raz 
doblju od 1989. do 1992. Pad vrijedno 
sti udjela obrane u GDP-u kao i apso 
lutno smanjenje vojnih izdataka oslo 
bodilo je znatna novcana sredstva koja 
su nasla svoje alternativneprimjene. U 
najvecern broju slucajeva vojni izdaci 
kompezirani su drugim vidovima javne 
potrosnje, odnosno smanjenje vojnih 
izdataka, na globalnoj razini, nije prac 
eno smanjenjem izdataka sredisnje vla 
de. Prema podacima iz publikacije 
"World Military Expenditures and 
Arms Transfers 1999-2000" americkog 
ministarstva vanjskih poslova samo u 
razdoblju od 1989. do 1999. svjetski 
prosjek udjela izdataka za obranu u 
strukturi javnih izdataka opao je sa 



Kretanje svjetskih vojnih izdataka u konstantnim USO iz 
2000. u razdoblju od 1994 do 2004 

-svijet 

L. 

nu 1999.godine iznosili 2,4% od 
GDP-a, od cega su razvijene zernl 
je izdvajale 2,3%, a zemlje u ra 
zvoju 2,7% od svog bruto drustve 
nog proizvoda. Iz podataka o re 
gionalnoj rasclenjenosn izdataka 
za obranu u 1999. moze se zaklju 
citi da vise od svjetskog prosjeka 
izdvajaju africke zemlje - 3,8% 
GDP-a, zemlje Bliskog istoka 
6,8%, S. Amerika 2,8%, i juzna 
Azija 2,8%. Manje od svjetskog 
prosjeka izdvajaju europske 

zemlje - 2,3%, Istocna Azija 1,9%, 
Srednja Azija 2,1 %, Srednja Amerika s 
Karibima 1,1 %, juzna America 2,0%, 
Oceanija 1,7%. Unutar skupine europ 
skih i 
NATO zemalja valja istaknuti da SAD 
za obranu izdvajaju znatno vise od 
ostalih clanica 

16,9% na 10,1%., alije istovremeno za 
biljezen realan rast javnog sektora za 
7,962%, sto znaci da smanjenje vojnih 
izdataka nije utjecalo na smanjenje iz 
dataka sredisnjih vlasti, vet da su ostali 
oblici javnih izdataka kompezirali sma 
njenje vojne potrosnje i dodatno je, re 
alno, povecali. Vojni izdaci prestali su 
biti dominantna komponenta javne po 
trosnje u svim razvijenim zemljama. Iz 
daci za zdrastvo i obrazovanje, na prim 
jer, u razvijenim zapadnim zemljama 
visestruko nadrnasuju izdatke za obra 
nu. Prema podacima SIPRI instituta V. 
Britanija za zdrastvo izdvaja 5,9% od 
GDP-a, za obrazovanje 4,5% dok izdaci 
za obranu cine samo 2,4%, nadalje u 
SAD-u za obrazovanje se izdvaja 4,8% 
GDP-a (GDP - gross domestic producst 
- drustveni brutto proizvod), 5,8% za 
zdrastvo i 3,4% za obranu. U nekim ra 
zvijenim zemljama NATO saveza, od 
nosno Europske unije drukcijeg povi 
jesnog naslijeda i razlicite politicke 
konstitucije, jaz izmedu izdataka za ob 
ranu i izdataka u kategoriji socijalnih 

loga. Prvo, cijena modernih sredstva 
opreme i naoruzanja je u stalnom pora 
stu, te postaje ogranicavajuci faktor 
opremanja i znatno bogatijim zemlja 
ma. Zemlje u kategoriji nerazvijenih i 
zemalja u razvoju moraju proporcional 
no znatno veci dio svog dohotka odvoj 
iti za opremanje svojih oruzanih snaga. 
Drugo, regionalna nestabilnost i brojni 
oruzani konflikti prisutni su upravo na 
podrucjima Afrike i Azije, koji poveca 
vaju potraznju vojnog sektora za novc 
anim sredstvima koja su nuzna za vo 
denje sukoba. Prema podacima SIPRI-ja 
2000. u svijetu je vodeno 25 oruzanih 
sukoba raznih tipova, od kojih u Africi 
9 i Aziji 9. Trece, u velicini i strukturi 
javnih izdataka razvijenih zemalja do 
minatna su dva trenda, prvi je povecan 
je apsolutne velicine javnih izdataka i 

7 

Aktualne procjene stope rasta GDP za 2004. i 2005. NATO-a. 
Vrlo vazna 

mjera vojnih 
napora je od 
nos vojnih iz 
dataka prema 
izdacima sredi 
snje vlade (Ml 
LEX/CGE od 
nos), dok Ml 
LEX/GDP mje 
ri opterecenje 
nacionalne pri- 
vrede, MILEX/CGE nam pokazuje koja 
je uloga vojnih izdataka u strukuri jav 
nih izdataka, u odnosu prema demi 
nantnim socijalnim i drugim kategorij 
ama proracunskih rashoda. Podaci o 

udjelu vojnih iz- 
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dataka u izdaci 
ma sredisnje via 
de na jos izraziti 
ji nacin 
potvrduju podat 
ke o odnosu 
MILEX/GDP. 
Prosjecni 
MILEX/CGE od 
nos 1999. izno 
sio je 10,1 %, u 
razvijenim ze 
mljama manjih 

9,0%, au zemljama u razvoju visokih 
14,5%. Regionalna usporedba pokazuje 
na velike razlike izmedu recimo Afrike 
gdje vojni izdaci cine prosjecno 14,0% 
od vladinih izdataka u odnosu na zernl 
je Zapadne Europe gdje taj postotak iz 
nosi samo 5%. Rasprava o uzrocima 
takve distribucije MILEX/CGE pararne 
tra upucuje na nekoliko vjerojatnih raz- 

davanja je jos izrazeniji. Na primjer, 
Austrija za obranu izdvaja 0,8% GDP-a, 
za obrazovanje 5,8%, zdrastvo 5,6% itd. 

Slijedeci vazan aspekt analize izdata 
ka za obranu je njezin regionalni aspekt 
koji nam otkriva nepovoljnu cinjenicu 
da skupina zemalja u razvoju za obranu 
u odnosu na GDP izdvaja vise od razvi 
jenih. Prosjecni svjetski izdaci za obra- 

udjela koji on ima u GDP-u i drugo, 
udio vojne potrosnje u strukturi javnih 
izdataka biljezi stalan pad u korist pro 
grama potpora i transfera (pornoc neza 
poslenima, sirornasnirna, socijalno os 
iguranje itd.), materijalnih troskova 
sredisnje drzave itd. 

Zakljucak 

Nakon gotovo cijelog desetljeca 
trend kretanja vojnih izdataka prornije 
nio je smjer, od drasticnog pada u ap 
solutnim i relativnim pokazateljima, 
nakon 1998. vojni proracuni biljeze re 
alan rast. Na celu tog trenda su SAD, na 
kojima se moze najbolje dokazati da 
ekonomska mot i vojna snaga idu ruku 
pod ruku, 47,48% udjela u svjetskim 
izdacima je dokaz nedostizne vojne i 
privredne snage. Povecanju vojnih izda 
taka pridonijelo je i relativno stabilno 
makroekonomsko okruzenje i optimi 
zam koji u svjetsku privredu unose 
znatne stope rasta na svim kontinenti 
ma osim kontinentalne Europe koja bi- 
ljezi nesto umjereniji rast. 
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Suradnia europskih driava 
- na podruCiu naoruiania i 
obrambene industriie 
Programi suradnje nisu promijenili fundamentalnu slabost europskog sektora naoruzanja. a to je podijeljenost iii fragmentiranost 
trzista sto opet rezultira povecanjem troskova i nepotrebno dupliciranje proizvodnih kapaciteta 

U 
sporedo s teznjom 
europskih drzava za us 
postavom jedinstvene 
monetarne zajednice 
postojala je teznja nje 

zinih clanica za suradnjom na podrucju 
obrane i nacionalne sigurnosti. Jos 
1954. osnovano je udruzenje WEU - 
Western European Unions ciljem ko 
ordinacije medudrzavnih aktivnosti gle 
de pitanja sigurnosti i obrane. Tako 
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prvi programi suradnje u proizvodnji 
naoruzanja datiraju jos od 1960., au 
posljednjih nekoliko godina tajsbroj se 
znatno povecao. Projekti kao sto su 
Transall, Tornado, HOT, Milan, Euro 
fighter pokazali su politicku volju i mo 
gucnost zajednickog razvoja visoko 
tehnoioskih oruznih sustava. 

U pocetku je ta suradnja uglavnom 
bila ogranicena na zrakoplovnu i elek 
tronicku industriju d?k su sustavi za 

Pise satnik Viktor KOLOVRAT, dipl. ing. 

potrebe kopnene vojske i brodogradnja 
za potrebe ratne mornarice i dalje ostali 
u nacionalninr okvirima. Suradnja je 
tradicionalno bila organizirana na me 
dudrzavnoj razini, a sto je cesto vodilo 
k prernasivanju planiranih troskova i 
rokova za dovrsenje projekta. Ono sto 
je mozda i najvaznije ovi programi su 
radnje nisu promijenili fundamentalnu 
slabost europskog sektora naoruzanja a 
to je podijeljenost iii fragmentiranost 



sljedecim godi- 
nama. Ako us 
poredujemo dio 
proracuna koji 
se odnosi na 
nabavu nao 
ruzanja i vojne 
oprerne, onda 
taj odnos iznosi 
40 milijardi 
eura u Europi 
prema 100 mi 
lijardi dolara u 
SAD-u, odno 

sno 10 milijardi eura prema 50 milijar 
di dolara za istrazivanje. 

Sve ovo stavilo je europske drzave 
pod pritisak da razviju ambiciozniji i 
sustavniji pristup prema suradnji na 
podrucju proizvodnje i razvoja naoru 
fanja i vojne opreme. Pretpostavka je 
da jacanje europske obrambene i tehno 
loske industrijske osnove maze osigu 
rati velik doprinos kolektivnoj sigurno 
sti u sklopu NATO saveza kao i u sklo 
pu drugih oblika udruzivanja na tom 
polju. 

razvoja i proizvodnje naoruzanja pod 
nazivom IEPG - Independent European 
Programme Group. U prosincu 1991. 
na sastanku WEU u Mastrichtu ministri 
obrane donijeli su deklaraciju kojorn se 
namjerava ispitati mogucnost osnivanja 
Europske agencije za naorufanje (Euro 
pean Armaments Agency), a na sastan 
ku WEU u prosincu 1992. cdrzanorn u 
Bonnu, ministri obrane 13 drzava clani 
ca IEPG odlucili su prenijeti funkcije 
IEPG-a na WEU. Takoder su se suglasi 
li oko odredenih nacela suradnje kao 
sto su: 

• svih 13 drzava trebalo bi u potpu 
nosti sudjelovati s istim pravima i obve 
zama u bilo kojern forumu europske 
suradnje oko pitanja naoruzanja, 

• trebao bi postojati jedinstveni 
europski forum za suradnju na po 
drucju naoruzanja, 

• suradnja na podrucju naoruzanja u 
Europi bi trebala biti vodena od nacio 
nalnih direktora za naorufanje (Natio 
nal Armaments Directors) svih 13 drza 
va, a koji ce biti odgovorni ministru ob 
rane pojedine drzave, 

• odrfavati postojece veze s NATO 
savezom i EDIG-om (European Defence 
Industries Group). 

Na sastanku WEU Vijeca ministara 
odrzanorn u Rimu u svibnju 1993. rea 
firmirana su navedena nacela suradnje 
na podrucju naorufanja i istaknuto da 

sve odluke oko tih pitanja 

PZO sustav MEADS 

trzista sto opet rezultira povecanjern 
troskova i nepotrebno dupliciranje pro 
izvodnih kapaciteta. 

Od kraja Hladnog rata troskovi uzro 
kovani nacionalnom podijeljenoscu na 
programima proizvodnje naoruzanja i 
vojne oprerne postali su neprocjenjivi. 
S druge strane, troskovi razvoja kom 
pleksnih oruznih sustava drarnaticno su 
porasli prernasujuci rnogucnosti finan 
ciranja i pojedinih vecih europskih 
drzava. Istodobno, restrukturiranje oru 
zanih snaga i povecanje broja kriznih 
operacija stvorili su dodatne troskove 
smanjivanjem dijela proracuna za ula 
ganje u modernizaciju i opremanje. Po 
red svega toga, od 1990. europski ob 
rambeni troskovi se neprestance sma 
njuju. Ovaj trend tek je nedavno zau 
stavljen, ali samo u nekoliko drzava 
clanica EU. To je uzroko 
valo veliku stetu euro- 

WEAG - West European 
Armaments Group 

Ministri obrane europskih NATO 
clanica, osim Islanda, uspostavili su 
1976. forum za suradnju oko pitanja 

EUCLID proaram WW paaela II podriava odretlena tebnoloska 
podrueja za suradnju koja su kao llsta od 13 zaJedaicldll prioriteta 
poznata pod nazivom CEPA (Common European Prierity Areas) 

unutar WEU-a trebaju biti 
razmatrane unutar 13 drza 
va clanica (Belgija, Danska, 
Francuska, Njernacka, Gr 
cka, Italija, Luksemburg, 
Nizozemska, Norveska, 
Portugal, Spanjolska, Tur 
ska i Velika Britanija), a od 
sastanka odrfanog u Madri 
du 14. studenoga 1995. 
WEU forum za suradnju 
oko pitanja naorufanja za 
mijenjen je novim tijelom 
za koordinaciju zajednickih 
programa naoruzanja i su 
radnje obrambenih indu 
strija pod nazivom Western 
European Armaments 
Group - WEAG. 

U studenom 2000. u pu 
nopravno clanstvo WEAG-a 
primljeno je jos sest novih 
clanica: Austrija, Ceska, 
Finska, Madarska, Poljska i 
Svedska. Pored stalnih cla 
nica postoji i status pri 
druzenih partnera koji mo- 

pskim vojnim mogucnosti 
ma kao i europskoj obram 
benoj industrijskoj i tehno 
losko] osnovi. Europskim 
tvrtkama postaje sve teze 
natjecati se s velikim arne 
rickim obrambenim kom 
panijama koje imaju dobro 
zasticeno dornace trziste i 
neprestan rast arnerickog 
vojnog proracuna. U 2001. 
samo Ministarstvo obrane 
SAD-a (Department of De 
fense - DoD) potrosilo je 
na obranu duplo vise od 
15 clanica EU-a. Kumula 
tivni proracun za obranu 
drzava EU iznosi godisnje 
oko 160 milijardi eura, a s 
obzirom na planirano po 
vecanje troskova obrane 
SAD-a sa 396,8 milijardi 
USD u 2003. na 469,8 mi 
lijardi USD u 2007., taj Ii 
nancijski jaz izmedu SAD i 
Europe nastavit ce rasti u 
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gu punopravno sudjelovati u pojedinim 
projektima ukljucujuci i doprinos u fi 
nancijskom dijelu. Pridruzeni partneri 
su Bugarska, Estonija, Latvija, Litva, 
Rumunjska, Slovacka i Slovenija. 

Predmet odnosno cilj WEAG-a je po 
vecati ucinkovitost uporabe resursa po 
vecanjern uskladenosti zahtjeva za na 
bavom naoruzanja i vojne opreme kao i 
otvaranje nacionalnih trzista naoruza 
nja izvangranicnom natjecanju. Tako 
der je cilj osnaziti europsku tehnolosku 
i industrijsku bazu s posebnim osvrtom 
na istrazivanje i razvoj. Potreba za tim 
ciljevima postaje sve vaznija u godina 
ma koje dolaze s obzirom na tendenciju 
smanjenja obrambenih proracuna nasu 
prot razvoju novih tehnoloskih promje 
na. Obrambena industrija se prilagoda 
va smanjivanjem broja zaposlenih, res 
trukturiranjem, racionalizacijom i 
udruzivanjem Vlade drzava su odgo- 

vorne da postavljeni obrambeni zahtjevi 
budu dugorocno ispunjeni pristu- 
pom isplativim tehnologijama i mogu 
cnostima. Vlade drzava trebale bi 
raditi na intenziviranju suradnje u 
kontekstu razvoja europskog obram 
benog identiteta. 

Organizacija i struktura 
WEAG-a 

WEAG je organiziran u tri radne 
skupine - panela: Panel I - Kooperativni 
programi opremanja, Panel II -Suradnja 
na podrucju istrazivanja i razvoja, Pan 
el III - Procedure i ekonomska politi 
ka. 

Panel I - Predmet ove radne skupine 
je promicanje ucinkovitosti suradnje 
koja zadovoljava postavljene vojne 
zahtjeve razvojern europske obrambene 
industrije. Usuglasavanje postavljenih 

vojnih iahtjeva provodi se preko izrade 
studije izvodljivosti (Feasibility Studi 
es), a nakon cega slijedi zajednick; ra 
zvoj i proizvodnja. Za provodenje faze 
razvoja i proizvodnje uspostavija s,e · 
projektna skupina ciji se rad nadzire, te 
izvjescuju nacionalni direktori za nao 
ruzanje s prijedlozima za ~astavak ak 
tivnosti po odredenim projektima. 
Ulazu se napori da se rad Panela I vise 
koncentrira k odredivanju operativnih 
zahtjeva odredenog sustava koji je 
predmet zajednickog razvoja uzimajuci 
u obzir prioritete razvoja europske ob 
rambene i sigurnosne politike. 

Panel II - jacanje europske pozicije 
na podrucju istrazivanja i tehnologije je 
zadaca ove radne skupine. U okviru 
Panela II postoje nekoliko programa 
preko kojih se pokrecu projekti istrazi 
vanja i tehnologije. Ti programi poznati 
su pod nazivom EUCLID (European 

Pro1rami europske suradnje {izvor:Annuaaire strategique et militaire - 2002, Paris) 

I PROGRAMI DR!AYE · OPIS 

A400M Njemaiilla, Belalja, !panjolska, Buduci transportni avlon 
Francuska, Luksemlqq, Velilla 
Britanija, Portuaal, Turska 

ACCS • Air r:ommand and control NATO Zapovjedno kontrolni sustav potpore system intea,iran na Euro.,.oj razinl 
BONUS Frailcuslla, ~-· Propam vooenoa protutenkovskog projektila 
BREVEL Njemaiilla, Francuslla Daljlnski upravljan laki drone sustav 
COBRA Njemaiilla, Francust(a, Velilla Britanija Radarski sustav 
EH 101 ltallja, Velilla Brltanija VOJni transportni hellkopte~ 
EUROFIGHTER Njemaiilla, !panjolslla, ltalija, Vellka Britanija 8orbenl -~!8!1 nove pneracije 
FSAF · Future Ground-to-Air Family Francuska, ~IIJa Sustav ~iine obrane 
HELIOS Helios I: FrancUSka, ltalija, lpanjolska Sa1elit ta ~nje 

He1i0$ II: Fra.,., BelliJa · .· •· · ... · 
HORIZON Francuska, Jtalija .. Pt~bpta nove pneraclje •,. . : __ : ·'.'..:. ' ... >~. 

HOT Njllllaiilla, Francuska . ·· . -~- ... ·.·. 
MmOR Njeinaiika, §panjolska, ·Francuska, ·•• • ~ ,,,.., zrak-zrak 

ltalija, Velika .,..ja, lvedska >~delneta 
-:-: ' .> _:. . . ;. '. '. MILAN Njemai!lla, Fran8uslca, Vellka Brltanija ···~··:.· 

MRAVIGTK-BOXER Njemaiika,·· Nizozernska .. ... ~~' oklo..,volilo . . 
MU90 FranCU$ka, Jtalija . 

Li ~flll'l*IO za pl'Otllp04momitku borbu I . '.• 
NGIFF • New generation ... ~ka, .frailCUSka .. . ... 

\.~\,~i.lja. mklUstav Identification Friend or Foe ... 'l~.prijatelJ ..•. ~ 
Nj1!~ka, Francuska; ltallJar-. ·· . 

Vttjnr~ belikopter NH90 
Nltozemska, Portllpl "' . .. ·.·,,··;._·.-.······· 

. ... . 
PAAMS . Principal Anti Aircraft FratlCIISta, ltalija, Velika lrttanija ' t,_$fstat'~--t!brane·' Missile Syslem . . . . . _.:· . . . : . .· . ~' , 

. , 1.9"~ HOIJIZONJ T45 ; . '. 
POLYP HEME · · fljemaiika, ,,_..cuskai ltallja ·· · •. . ·. Sc:c~ "'8nat11kela ,,,;er· .. 
RITA • BelJija, Franca'•"- . .. C,f, ;;'•=:.rs::. . ... '. >;:_c" 

SCALP EG I Storm Shadow ... 
Fi'anctts'ka Velhfa ~ 1talij. %:· C1~-~.t zemlja.fllN d011181a . . .· . '. ·- .. ·,·- '• ,· .... ,· . _.,.. ..•. 

SLAT . Franciska, ltaliJa ' ~:torbeni SQStav· ·. ··.· (: ·.· 

TIGER NJemai~F ••••• ... ,·.• 
·:.·~·~ ••pneraclJ• 

' 
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Borbeni avion Tornado, rezultat zajednickog razvoja 

Cooperation for Long Term in Defen 
ce), THALES (Technological Arrange 
ment for Laboratories for Defence 
European Studies) i SOCRATE (System 
Of Cooperation for Research And 
Technology in Europe). 

EUCLID program obuhvaca suradnju 
drzavnih institucija i industrije, odno 
sno instituta za istrazivanje, na razvoju 
novih tehnologija za potrebe obrane. 
Drzava clanica koja suraduje na pojedi 
nom istrazivackom projektu (RTP - 
Research and Technology Project) pod 
EUCLID okruzenjem obvezuje se finan 
cirati nacionalnu industriju koja ima 
svoj dio u ukupnom projektu. Do sada 
je pokrenuto oko 180 programa istrazi 
vanja i razvoja nave tehnologije, od 
kojih je vise od 50% zavrseno, Trenuta 
cno se godisnje za te projekte trosi oko 
100 milijuna eura s tendencijom rasta u 
sljedeem godinama. 

EUCLID prngram podrzava odrede 
na tehnoloska podrucja za suradnju 
koja su kao lista od 13 zajednickih 
prioriteta poznata pod nazivom CEPA 
(Common European Priority Areas). 
Svako podrucje prioriteta ima zemlju 
voditelja (LN - Lead Nation) koju je 
imenovao Panel II. Vodeca zemlja je 

• odgovorna za podnosenje izvjesca o 
aktivnostima iz svog podrucja. EUC 
LID program je sve do nedavno bio 
glavni instrument provedbe zadaca 
Panela II. 

Postoji mogucnost da se i prijedlozi 
potaknuti od obrambene industrije uz 
mu u razmatranje. To se provodi pre- 

ko mehanizma nazvanog EUROFIN 
DER tako sto se svake godine odrzava 
konferencija na kojoj sudjeluju vladini 
predstavnici kao i predstavnici obram 
bene industrije. Za potpisivanje ugovo 
ra za istrazivacke projekte u ime drzava 
clanica ovlasteno je tijelo pod nazivom 
WEAO Research Cell - WRC (West 
European Armament Organisation Res 
earch Cell). 

Uspostava suradnje izmedu istrazi 
vackih agencija u vlasnistvu drzave 
provodi se putem memoranduma o 
sporazumijevanju pod nazivom THA 
LES (Technological Arrangement for 
Laboratories for Defence European Stu 
dies) koji je potpisan 18. studenoga 
1996. godine. Procedura za pokretanje 
projekta je zamalo identicna kao i kod 
EUCLID programa, osim sto u njoj ne 
sudjeluje gospodarstvo i WRC ne vodi 

ugovaranje, nego se potpisivanje ugo 
vora provodi na nacionalnoj razini. 

SOCRA TE program pokrenut je 
1998. s namjerom sudjelovanja Finske i 
Svedske u EUCLID i THALES progra 
mima, koje u to vrijeme nisu bile clani 
ce WEAG-a. Kasnije je preko tog pro 
grama ornoguceno sudjelovanje Au 
strije, Ceske, Madarske i Poljske u ne 
kom od CEPA projekata. 

Kao krovni sporazum o razumijeva 
nju na podruqu istrazivanja i tehnolo 
gije u okviru Panela II nazivan EURO 
PA (European Understanding for Res 
earch Organisation, Programmes and 
Activities) potpisan je u svibnju 2001., 
WEAG razmatra mogucnost da EURO 
PA program u potpunosti zamjeni 
EUCLID, THALES i SOCRATE progra 
me. 

U okviru Panela II osnovana je i 
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podskupina koja se bavi mogucnostima 
koristenja kapaciteta za ispitivanje i tes 
tiranje (SGTF - Sub-Group on Test 
Fasilities). Potpisnici tog sporazuma o 
razumijevanju rabe zajednicke test cen 
tre i objekte za ispitivanje rezultata 
istrazivackih projekata. 

Panel III - pokriva podrucje zajedni 
eke obrambene ekonomske politike i 
procedura. Osnova rada ovog panela 
zapisana je u dokumentu pod nazivom 
Coherent Policy Document (CPD). Po 
sebno podrucje interesa Panela III uk 
ljucuje prekogranicnu konkurenciju i 
natjecanje, transfer tehnologije kao i 
potporu drzavarna clanicarna cija je ob 
rambena industrija u razvoju. Ova rad 
na skupina pomaze drugim skupinama 
i panelima u sklopu WEAG-a kod defi 
niranja zajednickih procedura. U cilju 
pracenja i razvoja europskog trzista na 
oruzanja i vojne opreme Panel III uspo- 

stavio je informacijski sustav koji po 
kriva medunarodne ugovore sklopljene 
prema WEAG pravilima, te analizira 
nacin na koji se europska tehnoloska i 
industrijska osnova moze osnaziti. Iako 
su dokumenti koje je izdao Panel III 
odobreni od nacionalnih direktora za 
naoruzanje, a ponekad i od ministara 
obrane clanica WEAG-a, oni nisu obve 
zujuci u pravnom smislu nego njihova 
primjena zavisi od politicke volje drza 
va clanica. 

Iako Panel III svoj rad uglavnom fo 
kusira na proceduru i ekonomska pi 
tanja, zamjetan je i napredak na polju 
standardizacije i potpora nacionalnih 
direktora za naoruzanje buducoj su 
radnji s Europskim odborom za norrni 
zaciju (European Committee for Stan 
dardisation -CEN). Ta radna skupina 
dobila je zadacu napraviti upitnik o na 
cionalnim procedurama i politici glede 

poticanja malog i 
srednjeg poduzet 
nistva (SME - 
.~mall and Medium 
Enterprises) u cilju 
identifikaeije naj 
bolje prakse, odno 
sno primjene naj 
ucinkovitijeg rje 
senja. Nacionalni 
direktori za nao 
ruzanje takoder su 
dali zadacu Panelu 
1II ispitati mogu- 
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cnost prakticne primjene rnedunaro 
dnog privatnog financiranja u obrambe 
nim programima. 

Na svojoj sljedecoj konferenciji koja 
ce se odrzati 9. i 10,.rujna 2004. u Pari 
zu, WEAG/WEAO razmotrit ce mogu 
cnost izmjene procedura i okvira rada 
kao odgovor na prornjene u europskom 
obrambenom okruzenju, 

EDIG (European Defence 
Industries Group) 

EDIG je forum za koordinaciju 
europske obrambene industrije, osno 
van 1976., a koji ima ulogu savjetova 
nja i davanja preporuka vladama clani 
cama WEAG-a, Europskoj komisiji i 
Europskom parlamentu u svim inici 
jativama koje se ticu europske obrarn 
bene tehnologije, industrijske haze, 
ukljucujuci i europsko trziste nao 
ruzanja i vojne opreme. Rad EDIG-a 
nadszire Generalna skupstina (General 
Assembly) koju cine clanovi svih nacio 
nalnih udruzenja obramberte industrije. 
EDIG cine dva stalna odbora: Ekonorn 
ski-pravni odbor (Economic and Legal 
Committee) i Tehnicki odbor (Techni 
cal Committee). Oba odbora suraduju u 
okviru aktivnosti WEU, WEAG, WEAO 
i EU. Odbori uspostavljaju vezu s odgo 
varajucirn tijelima navedenih organiza 
cija u skladu sa smjernicama postavlje 
nim od EDIG-ovog Vijeca direktora 
(Board of Directors) ciji je predsjeda- 



vajuci predstavnik obrambene indu 
strije drzave koja predsjeda i WEAG 
om, a drzave clanice WEAG-a su uje 
dno i clanice EDIG-a. U okviru EDIG-a 
takoder je osnovana radna grupa za 
kontrolu izvoza (Working Group on 
Export Controls) koja prati aktivnosti 
iz podrucja izvoza naoruzanja i vojne 
opreme europske obrambene industrije 
(Wassenaar Arrangement). 

OCCAR - Organisme Conjoint 
de Cooperation en matiere 
d' Armament (Organizacija za 
zdrufenu suradnju na 
podruqu naoruzanja) 

U svrhu blize i ucinkovitije suradnje 
1996. su Njemacka, Francuska, Italija i 
Velika Britanija osnovale organizaciju 
pod nazivom OCCAR (Organization for 
Joint Armaments Co-operation). Za 
razliku od paneuropskog pristupa koji 
karakterizira WEAG, OCCAR odrazava 
interes navedenih drzava trazeci napre 
dak u suradnji preko manjih multilate 
ralnih inicijativa. Organizacija je posta 
la zdruzena europska agencija za naba 
vu sa sjedistern u Bonnu. Od sijecnja 
2001. kada je stekla pravni status, OC 
CAR-u je omoguceno potpisivanje ugo 
vora s tvrtkama obrambene industrije u 

Eurofighter Typhoon - najveci zajednicki razvojni projekt 

buduci raketni vodeni sustav zemlja 
zrak (Future Surface-to Air missile fa 
mily), te program transportnog zrako 
plova Airbus A400M. Na projektu "Ti 
ger" helikoptera zajedno rade francuski 
DGA (Delegation Generale pour I'Ar 
mement) i njernacki BWB (Bundesamt 
fur Wehrtechnik und Beschaffung), a 
ocekuje se da bi Spanjolska mogla po 
stati treci partner u tom projektu. 
Zahvaljujuci sudjelovanju u programu 
Airbus A400M Belgija je u svibnju 
2003. postala peta clanica OCCAR-a. 
Spanjolska koja takoder sudjeluje u 
ovom programu iskazala je interes za 
clanstvo, dok Svedska trazi program 
koji bi joj otvorio vrata za pristup clan 
stvu. Iako je u prosincu 2001. projekt 
Airbusa A400M dogovoren izmedu 
osam europskih drzava (Italija se povu 

kla u pos 
ljednjem trenu 
tku), nastali su 
daljnji problemi 
zbog neizvjesno 
sti njemackih i 
portugalskih na 
rudzbi. To poka 
zuje da i drzave 
koje nisu clanice 
organizacije mo 
gu sudjelovati u 
pojedinim pro 
gramima, ali uc 
inkovitost ovak 

vog organiziranja jos je uvijek na ispi 
tu. Pro- 
jekt Airbus A400M predstavlja prvi ta 
kav test koji pokazuje da mnogi proble 
mi vezani za koordinaciju medu vlada 
ma drzava i dalje ostaju prisutni. 

S ciljem olaksavanja izvoznih restrik 
cija, povecanja mogucnosti udruzivan 
ja, odnosno spajanja obrambene indu 
strije, te usuglasavanja nacionalnih pro 
cedura za nabavu naoruzanja i vojne 
opreme, u srpnju 2000., sest najvecih 
europskih proizvodaca naoruzanja: Ve 
lika Britanija, Francuska, Njernacka, 
ltalija, Spanjolska i Svedska, potpisale 

ime clanica organizacije, a koje mace 
pokrivaju dvije trecine europske proi 
zvodnje za potrebe obrane. Prema clan 
ku 8 konvencije, OCCAR bi mogao po 
krivati cijeli niz aktivnosti, iako do sada 
djeluje samo kao management agencija 
s ciljem poboljsanja ucinkovitosti i su 
radnje na pojedinim programima. U tu 
svrhu uspostavljeni su transnacionalni 
projektni timovi, pojednostavljena je 
procedura odobrenja i primjene nacela 
podjele troskova razrnjerno podjeli rada 
Najznacajniji projekti u okviru OCCAR 
organizacije su "Tiger" borbeni heliko 
pter dodijeljen tvrtki Eurocopter, zatim 

su okvirni sporazum zasnovan na pis 
mu namjere iz 1998. Pored gore nave 
denog sporazum pokriva podrucje za 
stite osjetljivih informacija, te poticanje 
zajednickih programa na podrucju 
istrazivanja i tehnologije. 

Zakljucak 

Sve navedene inicijative ostvarene su 
izvan okvira Europske unije s obzirom 
na mogucnosr kojom se clankorn 296 
Sporazuma o uspostavi Europske zaje 
dnice pitanje obrane i nacionalne sigur 
nosti izdvaja iz pravila europskog zaje 
dnickog trzista i ostavlja u nacionalnoj 
nadleznosti. lpak potreba za reformom 
u sektoru naoruzanja je opceprihvacena 
i postoji konsenzus da bar odredene 
funkcije politike naoruzanja treba stavi 
ti pod okvir Unije. Jos 1998. Vijece EU 
usvojilo je Code of Conduct Arms Ex 
port - mehanizam za provodenje politi 
ke izvoza naoruzanja koji je uvelike ut 
jecao na regulativu izvoza roba i tehno 
logija dvojne namjene, civilne i vojne. 
Takoder se daje potpora za osnivanje 
Europske agencije za opremanje (EU 
Defence Equipment Agency) koja ce bi 
ti nadlezna za nabavu naoruzanja i voj 
ne opreme, te za programe strateskih 
istrazivanja. S druge strane, drzave koji 
su veliki proizvodaci naoruzanja razli 
kuju se u pristupu vojnoj nabavi i in 
dustrijskoj strategiji, a posebno u odno 
su prema Sjedinjenim Americkim Drza 
vama. lstodobno europske drzave koje 
nisu veliki proizvodaci naoruzanja i 
vojne opreme, cesto preferiraju kupovi 
nu arnerickih obrambenih sustava i 
oklijevaju priznati vaznost zajedrucke 
europske politike naoruzanja. lpak os 
taje cinjenica da ce buduce vojne ope 
racije biti multilateralne i da ce standar 
dizacija naoruzanja i vojne opreme biti 
sve vaznija. Pogotovo zbog cinjenice 
sto nacionalni vojni proracuni i najve 
cih europskih drzava nece moci samo 
stalno slijediti razvoj novih tehnologija 
u obrambenoj industriji. 

SRPANJ/KOLOVOZ 2004. HV 33 



P 
oznata je cinjenica kako 
vlade demokratskih zerna 
lja kontroliraju izvoz spe 
cificnih roba i tehnologija 
iz razlicitih razloga. Pose- 

bno se kontroliraju transferi oruzja i 
streljiva te pripadajuce opreme, dok je 
u posljednje vrijeme, poglavito nakon 
2001. godine sve prisutnija kontrola iz 
voza robe dvojne namjene iii "dual-use 
goods". Nekontrolirani transferi takve 
opreme mogli bi pridonijeti etnickim ili 
drugim sukobima u pojedinim drzava 
ma ili pak regionalnoj nestabilnosti, 
dok bi roba namijenjena civilnom trzi 
stu mogla u konacnici zavrsiti u svrhu 
razvoja oruzja za masovno unistenje ili 
razvoju projektila ili pak sustava za nji 
hovu dostavu na velike daljine. 

Sustav kontrole izvoza stoga pred 
stavlja skup zakona, nacela i propisa 
koji upravljaju izvozom tzv. "osjetljive 
robe" kao i vladinim subjektima koji ih 
provode. Svaka zemlja ta] problem rje 
sava na sebi prihvatljiv nacin, no u na 
celu prednosti sustava kontrole izvoza 
kod vecine zemalja mogu se opisati 
prema sljedecern: 

• Omogucuje vladi kontrolu izvoza 
odredenih dobara i tehnologija 

• Pomaze zemlji ucinkovitu kontrolu 
transfera tehnologije, oruzja i drugih 
roba koje pro laze kroz njezin teritorij, a 
mogle bi se uporabiti za sirenje oruzja 
za masovno unistenje 

• Dopusta zemlji sudjelovanje u 
multilateralnim programima kontrole 
sirenja oruzja za masovno unistenje 

34 HV SRPANJ/KOLOVOZ 2004. 

• Pruza transparentni mehanizam za 
provedbu ~ontrola 

• U nacelu ne otezava legitimnu 
trgovinu. 

Prednosti prihvacanja sustava za 
kontrolu izvoza leze prije svega u stra 
teskim razlozima i javnoj sigurnosti, te 
potencijalnoj gospodarskoj koristi za si 
ru javnost. 

Sustav kontrole izvoza iz strateskih 
razloga prije svega pridonosi nesirenju 
oruzja za masovno unistenje u svijetu, 
borbi protiv terorizma, te globalnoj i re 
gionalnoj stabilnosti. Pored toga olaksa 
va sudjelovanje zemlje u regionalnim 
sporazumima i povecava prilike za poli 
ticki utjecaj zemlje na medunarodnom 
planu. Nadalje povecava javnu sigur 
nost ogranicavanjern izvoza i uvoza 
opasnih materijala. Olaksava pristup 
zemljama kandidatima za Europsku 
uniju, te pornaze u postivanju multila 
teralnih rezirna nesirenja oruzja za ma 
sovno unistenje. 

Isto tako bitna je i potencijalna gos 
podarska korist za siru javnost zbog 
prosirenja mogucnosn za globalnu tr 
govinu. Ukljucenjern u sustav kontrole 
izvoza, zemlja moze uvczit! robu i te 
hnologiju ciji izvoz kontrolira zernlja 
izvoznica, cime se: 

• Olaksavaju strana ulaganja 
• Potice otvaranje novih radnih mje 

sta kao rezultat stranih ulaganja i uve 
zenih tehnologija 

• Petree povecanje tehnoloske baze 
zemlje 

• Ornogucuje povecanje izvoza poti- 

canjem proizvodnje koja zadovoljava 
medunarodne standarde. 

K tome, povecava se mogucnost za 
posljavanja gradana u tvrtkarna visoko 
razvijenih zemalja, te ponce ostale 
zemlje da se koriste infr;strukturom i 
drugim poslovnim snbjektima zemlje 
domacina. Nadasve povecava sposo 
bnost tvrtke da se koristi stranom 
tehnologijom i privlaci strane ulagace. 

Kodeks ponasanja EU pri iz 
vozu oruzja 

EU je jos 1998. godine donijela Ko 
deks ponasanja (EU Code of Conduct 
for Arms Exports) u kojem su specifici 
rani kriteriji za izvoz konvencionalnog 
naorufanja i vojne opreme. To je svoje 
vrsni vodic tijelima koja izdaju izvozne 
dozvole, a sadrzi i listu proizvoda koji 
podlijezu kontroli izvoza. Posebno su 
propisane procedure obavjescivanja, 
izmjena informacija i konzultacija me 
du clanicarna u slucaju uskrate izdava 
nja dozvola izvoza jedne-od clanica, 
Kroz osam kriterija definirani su zajed 
nicki standardi koji se moraju razrna 
trati kod izvoza iz EU u odredene zern 
lje prema sljedecim prosudbama: 

• Situacija u zemlji primatelja 
• Situacija u regiji primatelja i 
• Medunarodni odnosi primatelja i 

izvoznika. 
Kriteriji za odbijanje s obzirom na si 

tuaciju u zemlji primatelja su kriteriji 
2., 3., 7. i 8. 

Kriterij 2. govori o postivanju ljud- 



skih prava i temeljnih sloboda u zemlji 
primatelja 

Kriterij 3. govori o postojanju tenzi 
ja iii oruzanih sukoba u zemlji krajnje 
destinacije 

Kriterij 7. govori o riziku da ce 
oprema zavrsiti kod nepozeljnog kori 
snika iii biti skrenuta s krajnje destina 
cije 

Kriterij 8. govori o tome, bi Ii izvoz 
ozbiljno nastetio odrzivorn razvoju 
zemlje primateljice s obzirom na cijenu 
oruzja i financijske mogucnosn zernlje 

Kriterij 4. govori o ocuvanju mira u 
regiji, te sigurnosti i stabilnosti u regiji 
koja bi mogla biti narusena izvozom 
naorufanja u tu regiju. 

Zernlje clanice nece izdavati dozvole 
izvoza, ako postoji rizik da ce se prima 
telj robom koristiti u agresiji na drugu 
zemlju iii ce silom prisvajati njezin teri 
torij. 

Medunarodni odnosi prirnatelja i iz 
voznika obuhvaceni su kriterijima 1., 5. 
i 6. 

Kriterij 1. govori o uskracivanju iz 
vozne dozvole zemljama koje imaju 
embargo UN-a, OSCE-a, EU-a iii drugih 
medunarodnih organizacija 

Kriterij 5. govori o utjecaju izvoza 
na sigurnost zemalja clanica EU i ze 
malja saveznica 

Kriterij 6. govori o ponasanju zemlje 
kupca prema medunarodnoj zajednici u 
smislu odnosa prema terorizmu i prim 
jeni medunarodnih zakona. 

Kodeks ponasanja ujedno ponce na 
transparentnost u primjeni sustava 
kontrole izvoza preko: 

• Cuvanja zapisa o izvozu dobara 
(najmanje 5 godina) 

• Izrade godisnjeg 
izvjesca 

• Objave politike kon 
trole izvoza zemlje 

• Davanja informacija 
medunarodnim organiza 
cijama. 

Svaka zemlja odlucuje 
o tome koje ce informa 
cije objaviti, osim onih 
koje su povezane s broj 
em izdanih iii odbijenih 
izvoznih dozvola, ukupne 
vrijednosti dozvola izvoza i ukupne 
vrijednosti stvarno izvezenih dobara. 

Prvi znak (tehnicka kategorija) 

0 = Nuklearni materijal, objekti, oprema i razno 
1 = Materijali, kemikalije, "mikroorganizm" i "toksini" 
2 = Obrada materijala 
3 = Elektronika 
4 = Racunala 
5 = Telekomunikacije i sigurnost informacija 
6 = Senzori i laseri 
7 = Navigacija i elektronika u zrakoplovstvu 
8 = Pomorstvo 
9 = Pogonski sustavi, svemirska vozila i povezana oprema 

Nacionalni kontrolni popis 

Da bi sustav kontrole bio ucinkovit, 
transparentan i provediv, mora se te 
meljiti na javno obznanjenim listama 
roba koje podlijezu kontroli izvoza. Po 
stoje takozvani nacionalni kontrolni 
popisi koji definiraju vojnu opremu i 
dobra dvojne namjene ukljucujuci ro 
be, usluge i tehnologije za koje je zem 
lja utvrdila da zahtijevaju posebnu kon 
trolu izvoza u interesu nacionalne si 
gurnosti ili vanjske politike zemlje. 

Nacionalna legislativa podrazumijeva 
obicno dvije takve liste. Prva lista defi 
nira vojnu opremu gdje se podrazumi 
jeva cijeli proizvod kao i posebno na 
mijenjeni dijelovi, dodaci i komponente 
koje sluze istoj svrsi. Tu se obicno po 
drazumijevaju i usluge, tehnologija i 
softveri povezani uz tu robu. Roba s 
ovog popisa je uvijek pod kontrolom 
kao vojna oprema cak i kad se rabi za 
civilnu primjenu. 

Druga lista, mnogo sira, je ona koja 

definira robu dvojne namjene pri cernu 
se podrazumijeva roba namijenjena za 
civilnu uporabu koja jednako tako 
moze imati i vojnu primjenu. Tu se ta 
koder ubrajaju odredene usluge, tehno 
logija i softveri povezani uz tu robu. 
Obicno se za tu namjenu primjenjuje 
Wassenaarska lista, a nije iskljuceno da 
je u nekim zemljama ta lista jos prosi 
rena dodatnom opremom koja je na 
rezimu kontrole izvoza. 

Pristup pojmu "tehnologija" pritom 
je vrlo sirok. Tehnologija se odnosi na 
specificne informacije nuzne za razvoj, 
konstruiranje, proizvodnju, sklapanje, 
testiranje, popravak, demilitarizaciju, 
modifikaciju iii uporabu proizvoda. De 
finicija tehnologije na popisu robe 
dvojne namjene Europske unije (Regu 
lative EU 1334/2000) vrlo je precizna. 
"Tehnologija" oznacava specificne in 
formacije nuzne za "razvoj", "proizvo 
dnju" iii "uporabu" dobara. Te informa 
cije imaju oblik "tehnickih podataka" 
iii "tehnicke pomoci". Nadalje tehnicku 
pornoc opisuju u obliku instrukcija, ob 
uke, prakticnog znanja i konzultativnih 
usluga, a mogu ukljucivatt i prijenos 

tehnickth podataka bilo 

Prodaja naorufanja i vojne opreme podlijeze kontroli izvoza. Zbog [adnoznaene definiranosti vojne 
opreme to je zapravo laksi oblik kontrole izvoza 

kojim putem cak i usme 
nom predajom. 

"Tehnicki podaci" mogu 
biti u obliku nacrta, plano 
va, dijagrama, modela, ski 
ca, formula, tablica, diza 
jnerskih nacrta i specilika 
cija, prirucnika i uputa pi 
sanih iii zabiljezenih na ne 
ki drugi medij iii uredaje 
poput diskete, vrpce ili 
ROM memorija. 

Sveobuhvatne 
kontrole "catch all" 

Pri definiranju sustava 
kontrole poglavito kod ro 
be dvojne namjene, nuzno 
je ugraditi institut iii 
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najucinkovitije 
moze iskorijeniti 
sirenje oruzja za 
masovno uniste 
nje iii umanjiti 
posljedice neod 
govornog transfe- 
ra roba i tehnolo 
gija povezanih s 
oruzjern za ma 
sovno unistenje. 
Zemlje koje imaju 
interes za udruzi 

vanjern u odredene skupine izraduju 
konkretne popise robe konsenzusom i 
vjeruju u ucinkovitost primjene ako ve 
liki broj zemalja ima isti kontrolni po 
pis. To su neformalne organizacije koje 
nisu potpisale sluzbene konvencije, 
obicno imaju nesluzbeni sekretarijat 
(tajnistvo) i odrzavaju periodicne sa 
stanke clanova. Provode ih pojedinacne 
zemlje pri cernu se svaka zemlja koristi 
vlastitim procedurama i imaju razlicita 
pravila za izrazavanje odobrenja iii 

6 BO 07 

Tehnicka _JJ l: Razlikovanje ketegorija sifri 

Skupina Oblik 
proizvoda kontrole 

Kategorizacijski broj EU odredenog proizvoda sastoji se od 5 
oznaka (primjer: Oprema za proizvodnju, senzori za mjerenje 
gravitacije- kontrola po Wassenaaru) 

mehanizam sveobuhvatne kontrole 
"catch all" kako je to predvideno Regu 
lativom EU 1334/2000. Te kontrole ni 
su temeljene na nacionalnom kontro 
lnom popisu, nego na krajnjoj uporabi 
ili na krajnjem korisniku. Takva kon 
trola se odnosi na "sva dobra" i na ona 
izvan kontrolnih popisa C'non-Iisted 
goods") pod odredenim uvjetima. Na 
vedimo samo dva: 

• Ako izvoznik zna iii sumnja da ce 
proizvod iii usluga iii tehnologija kori 
stiti u aktivnosti sirenja oruzja za ma 
sovno unistenje iii ce pornoci u njoj 

• Da izvoznik zna da je proizvod, us 
luga ili tehnologija namijenjena za zab 
ranjenog krajnjeg korisnika. 

U takvim slucajevima izvoznik je 
duzan izvijestiti odgovarajuce nacional 
no tijelo za izdavanje dozvola i zatraziti 
izdavanje dozvole za izvoz robe iako 
ona nije na referentnoj listi roba koje 
podlijezu kontroli izvoza. Naravno nad 
lezno tijelo za izdavanje dozvola moze 
odluciti treba Ii za takvu robu izdati iz 
voznu dozvolu ili ce se omoguciti pro 
met robom bez dozvole. Ovdje je pot 
rebno istaknuti kako je mehanizam sve 
obuhvatne kontrole dobio na znacenju 
Regulativom EU 1334/2000. Ovom re 
gulativom postavljena je kontrolna lista 
robe dvojne namjene za koju je potre 
bno izdavanje dozvole, kao i odgovara 
juce smjernice za provedbu procesa iz 
davanja dozvola i suradnje medu zern 
ljama. Nakon objavljivanja Regulative 
EU 1334/2000 mnogi su multilateralni 
rezirni ugradili taj mehanizam u svoja 
nacela nadzora izvoza dobara. Uredbom 
Vijeca br. 149/2003 dopunjena je Regu 
lativa EU 1334/2000 tako da su promi 
jenjeni prilozi I., II. i IV., novom refe 
rentnom listom "dual-use items" EU. 

Multilateralni rezimi kontrole 

Multilateralni rezimi kontrole izvoza 
su nastali na inicijativu skupine zemalja 
koje vjeruju da se kontrolom izvoza 
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uskracivanja do 
zvola za izvoz. Poz 
nati multilateralni 
rezirni kontrole su: 

• Wassenaarov 

clanice s-rotirajucim predsjedavanjem 
sa sjedistern u Becu, Zemlje sudionice 
razmjenjuju informacije o izvozu i 
uskratama izvoznih dozvola. 

Nuclear Suppliers Group, 
http://www. nsg-online. org 

Skupina je utemeljena 1974. godine 
kao Londonski klub u izravnoj vezi s 
prvim nuklearnim pokusom u Indiji. 
Cilj skupine je stvoriti multilateralnu 
kontrolu nad izvozom vojnih dobara i 
dobara dvojne namjene koja se mogu 
rabiti u izradi nuklearnog oruzja. C:la 
novi su suglasni o uspostavi procedura 
izdavanja dozvola za transfer odredenih 
roba. Skupina je sastavljena od 40 cla 
nica s rotirajucim predsjedavanjem pri . 
cemu Komisija EU ima status stalnog 
prornatraca, Od mjeseca svibnja ove go- 

. dine nakon plenar~e sjednice u Gote 
borgu, skupinom predsjedava Svedska. 

Australia Group, http://www.australi 
agroup.net 

Utemeljena je 1985. godine potaknu- 

sporazum, WA 
(Wassenaar Arran 
gement) 

• Skupina do 
bavljaca nuklearnih 
materijala, NSG 
(Nuclear Suppliers 
Group) 

• Australska 
skupina, AG (Au 
stralia Group) 

• Rezirn kontro 
le raketne tehnolo 
gije, MTCR (Missi 
le Technology Control Regime) 

• Zangger odbor, ZC (Zangger Com- 

Narudzba specificne opreme poput centrifugalnih separatora 
moze biti indikator za potencijalnu aktivnost povezanu s 
proizvodnjom oruzja za masovno unisten]e 

mittee). 

Wassenaar Arrangement, 
http://www.wassenaar.org 

Utemeljen 1996. godine kao naslje 
dnik COCOM (Coordjnating Commit 
tee on Multilateral Export-controls) od 
bora NATO rezima kontrole iz ••• oza 
usmjerenog prema zemljama bivseg Va 
rsavskog pakta. Ima za cilj poticati 
transparentnost i vecu odgovornost u 
prijenosu dobara i tehnologija za kon 
vencionalno naoruzanje i robe dvojne 
namjene cija kontrola nije pokrivena 
drugim rezimima pri .cemu se podrazu 
mijevaju i strateske t~hnologije. Ima 33 

ta informacijama da tehnologija i roba 
dvojne namjene zapadnog podrijetla za 
vrsava u podrucju iracko-iranskog su 
koba. Cilj skupine je svesti rizik od si 
renja agensa za kemijski t bioloski rat 
na najmanju mogucu mjeru. Odrzava 
dogovoreni kontrolni popis prekurzora 
kemijskog oruzja, robe dvojne namjene 
kljucne u proizvodnji agensa za kernij 
ski i bioloski rat, hioloskih agenasa i 
biljnih i zivotinjskth patogena. Ima 34 
clanice (ukljucujuci i komisiju EU) sa 
stalnim predsjedavanjem Australije. 

Missile Technology Control Regi 
me, http://www.mtcr.info 

Osnovana je na inicijativu SAD-a 



1982. godine. Cilj je ograniciti sirenje 
projektila i tehnologije za proizvodnju 
projektila dometa veceg od 300 km. 
Ima kontrolni popis roba dvojne nam 
jene s dvije razine kontrole, a clanovi 
redovito izmjenjuju informacije o rele 
vantnim pitanjima nacionalnog izda 
vanja dozvola za izvoz kontaktirajuci 
P[itom i neclanice. U rezim su uklju 
cene 33 clanice s rotirajucim predsjeda 
vanjem. 

Zangger Committee, www.zangger 
committee.org 

Odbor je utemeljen 1974. godine i u 
izravnoj je vezi s NPT (Nuclear Non 
Proliferation Treaty). Oprema je speci 
ficirana kontrolnom listom koja se stal 
no upotpunjuje u skladu s tehnoloskim 
razvojem. Ima 35 clanica koje imaju 
razvijenu politicku i tehnicku suradnju 
na podrucju fizijskih materijala sa stal 
nim predsjedavanjem Austrije. 

Prednosti koje nudi primjena multi 
lateralnih rezirna uporabom kontrolnih 
popisa su visestruke: 

2002. godine, MTCR i WA 2003. godi 
ne, a NSG na plenarnom zasijedanju u 
Goteborgu, 27. svibnja ove godine. 

Autoru clanka bliski su sustavi kon 
trole izvoza SAD-a, Velike Britanije, 
Svedske, Slovacke, Slovenije, Ru 
munjske, Estonije i drugih zemalja, pa 
cerno izdvojiti i ukratko opisati regula 
tivu Velike Britanije i Svedske. 

Velika Britanija 

Velika Britanija kontrolira izvoz voj 
ne i civilne robe koja se moze rabiti u 
dvojne namjene. Ta zemlja je ukljucena 
u razlicite multilateralne rezime kon 
trole, a posebno je razvila vlastiti sustav 
kontrole izvoza. Sve dozvole za izvoz 
strateskih dobara izdaje Drzavno tajni 
stvo za trgovinu i industriju (Secretary 
of State of Trade and Industry) koje dje 
luje preko organizacije za kontrolu iz 
voza ECO (Export Control Organiza 
tion). Odgovarajuce aplikacije izvoznih 
dozvola cirkuliraju izmedu organizacije 

za kontrolu izvoza i 
drugih vladinih tijela 
koja imaju interes u 
odredivanju uvjeta za 
odobrenje izvoza. 

Kao i kod drugih 
zernalja u Velikoj Bri 
taniji se kao dodatna 
kontrola za stratesku 
robu uvjetuje potvrda 
krajnjeg korisnika 
"End-use" iii sveob 
uhvatna kontrola 
"catch all", a pokriva 
svu robu koja bi mo 
gla biti povezana s 
programima za oruzje 
za masovno unistenje, 
Detaljnije informacije 
vezane za kontrolu iz- 

Pojedine elektronicke komponente GPS tehnologije 
prilagodene za ugradnju u upaljace topnickog iii raketnog 
streljiva 

• Ubrzava se proces razvoja sustava 
kontrole izvoza 

• Daju osjeca] sigurnosti i povjerenja 
• Ukljucuju catch-all kontrolu robe 

koja nije na listi 
• Donose standardizaciju medu 

zemlje 
• Sadrze kontrolne popise koji su de 

finirani na multinacionalnim sastanci 
ma strucnjaka 

• Popisi se azuriraju na multilateral 
noj osnovi kako bi drzali korak s 
tehnologijom i trendovima u sirenju 
oruzja za masovno unistenje, 

Gotovo svi postojeci rezirni kontrole 
imaju ugradenu klauzulu sveobuhvatne 
kontrole. Tako je AG ugradila taj rezim 

voza mogu se naci na web stranicama 
www.dti.gov.uklexport.control. 

Za kontrolu izvoza postoji vise vrsta 
dozvola. Najstroza je standardna indivi 
dualna dozvola za izvoz SIEL (Standard 
Individual Export Licenece). Ona opceni 
to dopusta slanje posiljaka specificne 
robe odredenim primateljima za defini 
ranu kolicinu robe. SIEL nacelno traje 
2 godine, pri cernu se dozvola nakon 
koristenja ili isteka roka vraca Organi 
zaciji za kontrolu izvoza. Da bi se prij 
avili za ovu dozvolu, izvoznici se tre 
baju koristiti svojevrsnim oblikom elek 
tronickog licenciranja preko Internet 
sluzbe EL VIS (Electronic Licensing via 
the Internet Service). Sve pojedinosti i 

formulari su dostupni na web stranica 
ma Organizacije za kontrolu izvoza. 

Postoji i otvorena individualna iz 
vozna dozvola OIEL (Open Individual 
Export Licence) koja je posebno prilago 
dena specificnim potrebama izvoznika i 
moze pokriti visestruke posiljke, vise 
dobara, za veci broj primatelja. 

Otvorena generalna izvozna dozvola 
OGEL (Open General Export Licences) 
odobrava izvoz specificne robe bilo ko 
jeg izvoznika na vise destinacija, cime 
se izbjegava primjena individualne do 
zvole, a osigurava da su posiljka i desti 
nacija prihvatljivi, te da su uvjeti izvoza 
ispunjeni. Da bi se prijavio za tu dozvo 
lu, izvoznik se mora registrirati kod or 
ganizacije za kontrolu izvoza ECO. Sve 
takve dozvole ostaju na snazi dok se ne 
opozovu. 

Dodatni iii sekundarni oblik kontro 
le izvoza uvodi se novom zakonskom 
regulativom "Export Control Act 2002" 
koja je stupila na snagu 1. svibnja ove 
godine i ukida dosadasnji zakon "Im 
port, Export and Customs Powers (De 
fence) Act 1939". Novim se zakonom 
narnecu nova podrucja kontrole izvoza 
dobara, transfera tehnologije i pruzanja 
tehnicke pornoci, pri cernu se podrazu 
mijeva transfer tehnologije za robu 
dvojne namjene elektronickirn putern 
(npr. e-mail, fax i td.). Takoder se po 
drazumijeva transfer tehnologije u sva 
kom znacenju koja se moze povezati sa 
oruzjern za masovno unistenje, gdje 
pripada i pruzanje tehnicke pomoci ko 
ja bi se mogla povezati s oruzjern za 
masovno unistenje. Zakonom je reguli 
rana trgovina vojnom opremom izmedu 
prekomorskih zernalja koja podrazu 
mijeva tzv. trafficking i brokering. 

Drugi znak (skupina proizvoda) 

A = Oprema, sklapanje i komponente 
B = Oprema za proizvodnju i testiranje 
C = Materijali 
D = Softver 
E = Tehnologija 

U primjeni sustava sveobuhvatnih 
kontrola najvaznije je upoznavanje in 
dustrije i izvoznika sa zakonskom regu 
lativom pri cemu ECO pruza mogucno 
sti razlicitih oblika edukacije seminari 
ma i drugim oblicima pomoci. Britanci 
su prije stupanja zakona na snagu imali 
sestornjesecno razdoblje implementacije 
procedura kako bi usli spremni u prim 
jenu od 1. svibnja ove godine. 
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Svedska 

Svedska, kao clanica EU ima detaljno 
razradenu regulativu za izvoz vojne 
opreme i robe dvojne namjene u skladu 
s europskim zakonodavstvom s odrede 
nim specificnostirna nacionalne regula 
tive. Svedska je spectficnost u tome da 
je izvoz vojne opreme zabranjen, no 
ako postoje nacionalni interesi drzave, 
izdaje se izuzece od zabrane. Izuzeca od 
zabrane opravdavaju se postojanjem 
potrebe jacanja vojne industrije, a sa 
mim time i samostalnosti zemlje, te je u 
tom cilju razradena zakonska regulativa 
izvoza. 

Nastojanja Svedske na sprecavanju 
sirenja oruzja za masovno unistenje je 
prepoznatljiv element vanjske politike 
od 11. svjetskog rata. Od tog vremena 
Svedska aktivno sudjeluje u ocuvanju 
mira i kontrole naoruzanja i clanica je 
svih multilateralnih rezima kontrole iz 
voza. Na inicijativu Svedske, 1970. go 
dine osnovan je Sporazum o nesirenju 
nuklearnog naoruzanja (NPT), koji je 
1974. godine upotpunjen kao NSG 
(Skupina dobavljaca nuklearnih mate 
rijala). Clanica Australske skupine i 
Rezima kontrole raketne tehnologije, 
Svedska je postala 1991. godine. Was 
senaarovom sporazumu Svedska je pri 
stupila na samom pocetku, a od 1996. 
godine do 1999. godine, imala je ulogu 
predsjedavajuceg. 

Kontrolu izvoza pokriva Nacionalni 
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inspektorat za strateske proizvode ISP 
(National Inspectorate of Strategic Pro 
ducts). To tijelo obavlja kontrolu proi 
zvodnje i izvoza naorufanja i vojne 
opreme, opreme dvojne namjene i sred 
stava pokrivenih konvencijom o kemij 
skom oruzju ewe (http://www.isp.se). 

Proizvodnja i izvoz vojne opreme re 
gulirani su zakonom "Mi- 
litary Equipment Act 
(1992:1300)" i odgovara 
jucim uredbama, koji su 
na snazi od 1. sijecnja 
1993. godine. Taj zakon 
je temeljen na zakonskoj 
regulativi iz 1983. godine, 
odnosno 1988. godine i 
njime je znatno pojedno 
stavnjena i razjasnjena re- 
gulativa proizvodnje i kooperacije sa 
stranim partnerima. Zakonom je pre 
dvideno da vojna oprema ne moze biti 
proizvedena bez odgovarajuce izvozne 
dozvole kako kod domacih proizvoda 
ca, tako i u kooperaciji sa stranim part 
nerima. 

Pri donosenju odluke.o odobrenju 
izvoza, ISP se ravna prema Eutopskom 
kodeksu o ponasanju i drugim medu 
narodnim sporazumima koji reguliraju 
tu problematiku. U nacelu postoje tri 
glavna razloga za apsolutnu zabranu iz 
voza i to su: 

• Odluka vijeca sigurnosti UN-a 
• Medunarodni sporazumi koje je 

Svedska prihvatila i 

• Zabrane nametnute 
medunarodnim zakoni 
ma na uvoz iz neutra 
lnih zemalja tijekom ra 
ta. 

Kontrola izvoza 'robe 
dvojne namjene odvija 
se na dvije.razine. Prva 
razina je regulativa EU 
1334/2000 koja je na 
snazi od 28. rujna 2000. 
godine. 'Regulativa je 
obvezujuca za Svedsku 
kao i ostale clanice EU, 
te jos 10 povlastenih ze 
malja (SAD, Australija, 

> Kanada, Japan, Novi Ze 
land, Norveska, Poljska, 
Svicarska, Ceska i Ma 
darska). Generalnom iz 
voznom dozvolom No 
EUOOl pokriveni su 
odredeni proizvodi iz 
posebne liste iz Aneksa, 
te za njih nije potrebna 
autorizacija ISP-a. Izvoz 

opreme dvojne narnjene u trece zemlje 
pokriven je svedskim zakonorn "Con 
trol of Dual-use goods and Technical 
Assistance Act (2000:lo"64)" te pripa 
dajucirn uredbama koji su na snazi od 
1. sijecnja 2001. godine. U jednoj i dru 
goj regulativi primjenjuju se stroga pra 
vila "catch-all" kontrole. 

Primjenjiv oblik kontrole 

000-099 - Wassenaarov sporazum (0) 
100-199 - Rezim kontrole raketne tehnologije (1) 
200-299 - Skupina dobavlja?a nuklearnih materijala (2) 
300-399 - Australska skupina (3) 
400-499 - Konvencija o kemijskom oruzju (4) 
500-899 - Rezervirano 
900-999 - Unilateralna kontrola (9) 

Vijece za kontrolu izvoza (Export 
Control Council) osim strucnog i znan 
stvenog vijeca (Technical and Scientific 
Council) imaju savjetodavnu ulogu i 
pornoc su ISP-u pri izdavanju izvoznih 
dozvola. Vijece za kontrolu izvoza se 
sastoji od 10 clanova koje imenuje vla 
da, ali na prijedlog parlamentarnih stra 
naka. Na sastanku vijeca prisutni su i 
ministar vanjskih poslova, te ministar 
obrane. Azurirana lista clanova vijeca i 
raspored odrfavanja sastanaka objavlje 
ni su na web stranicama ISP-a. 

Svedska je 2003. godine od izvoza 
ostvarila 650 milijuna SEK sto je 0, 79% 
ukupnog svedskog izvoza. Na trzistu 
EU je zavrsilo 33 % dobara, dok je 



25,3% na trzistu ostalih europskih ze 
malja. 

Situacija u H rvatskoj 

Hrvatska na svom putu pristupanja 
Europskoj uniji nastoji harmonizirati 
svoju zakonsku regulativu s regulati 
':om EU. Na tom putu neki su zakoni 
vec uskladeni, dok je druge potrebno 
uskladiti iii izraditi nove. Sto se rice 
pristajanja na nacela "neproliferacije", 
Hrvatska je vec ratificirala odredene 
sporazume i konvencije: 

• Nuclear Non-Proliferation Treaty 
(ratificirano 1992. godine) 

• Biological and Toxin Weapons 
Convention (ratificirano 1991. godine) 

• Chemical Weapons Convention 
(ratificirano 1995. godine). 

lzvoz naorufanja i vojne opreme po 
kriven je "Zakonorn o proizvodnji, re 
montu i prometu naorufanja i vojne 
opreme". Zakonom je regulirana proi 
zvodnja za potrebe izvoza i nacin izda 
vanja dozvola za opremu koja se izvozi, 
te provoz preko teritorija RH. Vladi 
nom Uredbom o utvrdivanju naoruza 
nja i vojne oprerne za potrebe OSRH i 
MUP-a, regulirano je sto je to nao- 

ruzanje i vojna oprema, a Uredbom o 
odredivanju robe koja se izvozi i uvozi 
na ternelju dozvola, reguliran je nacin 
izdavanja dozvola za izvoz/uvoz i nacin 
rada povjerenstva za izdavanje dozvola. 

lzvoz robe dvojne namjene bit ce po 
kriven Zakonom o izvozu robe dvojne 
namjene koji je prosao drugo citanje u 
Saboru i ocekuje se njegovo skoro do 
nosenje. Podzakonskom regulativom 
bit ce propisan nacin rada i postupak 
formiranja povjerenstva za izdavanje 
dozvola, te ce se donijeti relerentna li 
sta robe dvojne narnjene koja podlijeze 
izdavanju dozvola izvoza. 

Hrvatska unilateralno podupire 
primjenu rezima neproliferacije kao sto 
su NSG, AG i ZC. U mjesecu travnju 
ove godine, Hrvatska je i sluzbeno is 
taknula kandidaturu za prijam u Was 
senaarov sporazum i Rezirn kontrole ra 
ketne tehnologije. Cilj je ove godine is 
puniti sve tehnicke uvjete za pristup, a 
sam trenutak prijama u odredene rezi 
me ovisit ce prije svega o politici pri 
jama odredenih skupina. 

Donosenjern Zakona o izvozu robe 
dvojne namjene Hrvatska bi zadovoljila 
osnovne kriterije prema kojima moze 
kvalitetno nadzirati izvoz "osjetljivih 

dobara", a istodobno bi ispunjavala i 
politicke kriterije za bilateralnu surad 
nju sa svim europskim zemljama. 

Zakljucak 

Kontrola izvoza naorufanja i opreme 
dvojne narnjene sve je vise na dnevnom 
redu zakonodavaca mnogih zemalja. 
lmati ucinkovitu kontrolu izvoza tih 
dobara znaci imati otvorena vrata za 
ulaz novih tehnologija i sto je naj 
vaznije stranih ulaganja koja pridonose 
otvaranju novih radnih mjesta. 

Mnoge industrijski razvijene zemlje 
koje su uspostavile ucinkovitu kontrolu 
izvoza nude besplatne usluge odrzava 
nja seminara i radionica na temu ne 
proliferacije sa svrhom ukljucivanja sto 
veceg broja zemalja u sustav kontrole 
izvoza. Uspostava multilateralnih rezi 
ma kontrole izvoza <lobar je nacin ukl 
jucivanja velikog broja zernalja u sustav 
kontrole izvoza. lzdavanjem dozvola za 
izvoz "osjetljive robe" i izvjescivanjern 
clanica o uskrati izdavanja dozvola iz 
voza, sve je vise suzeno podrucje djelo 
vanja skupinama koje su povezane s 
prometom robe koja bi mogla posluziti 
sirenju oruzja za masovno unistenje. 

;JJ'JJ\.:!~rJ.J..;J~J\C) J..J\i'.J.L. 

jesecnik za borilacke 
ortove i viestine 

EKSKLUZIVNE REPORTAZE: 
EP u karateu - Mosltva 
EP u taetwondou - lillehannaer . IIJ[!fi~ www.budo-internacional.hr 
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p roslo je deset godina od 
prvog prikazivanja kon 
cepta topnickog sustava 
CAEAR (CAmion Equipe 
·d'un Systerne d'ARtillerie) 

kalibra 155 mm i duzine cijevi 52 kali 
bra. Od pomalo cudnovatog koncepta 
CAESAR se pretvorio u operativno 
oruzje francuske vojske, s pokrenutom 
serijskom proizvodnjom i velikim 
interesom vojski diljem svijeta. Sve je 
to pokazalo kako su konstruktori susta 
va pronasli pravu mjeru velike mobil 
nosti i paljbene ucinkovitosri. 

CAESAR je razvila tvrtka Giat Indu 
stries kao privatni projekt koji su fina 
ncirali vlastitim sredstvima. Suradivali 
su s tvrtkom Lohr Industries kako bi 
integrirali postolje i protutrzajuci sus 
tav postojece vucne haubice kalibra 
155 mm (koja odgovara novom 
NATO-ovom standardu JBMOU, odnos 
no duzma cijevi 52 kalibra i zapremina 
barutne komore od 23 litre) na podvoz 
je taktickog kamiona pogonske konfig 
uracije 6x6. Tako je stvorena nova kla 
sa lakog, mobilnog, samovoznog top 
nickog sustava velike paljbene moci. 

Mobilnost 

Demonstrator prikazan prije deset 
godina bio je baziran na podvozju 
taktickog kamiona Unimog U2450 L 
pogonske konfiguracije 6x6. Oruzje je 
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bilo postavljeno na straznji dio 
kamiona, s cijevi prema naprijed, 
Vozilo je imalo neoklopljenu kabinu za 
vozaca i zapovjednika te dodatnu, 
takoder neoklopljenu, kabinu odmah 
iza nje za jos cetiri clana posade. Na 
kraju vozila je postavljen stabilizator, s 
gornje strane u obliku velike ravne 
povrsine koja sluzi i kao radno 
podrucje posluge, a s donje strane ima 
oslonce koji osiguravaju stabilnost 
vozila tijekom paljbe. Stabilizator se 
spusta i podize hidraulicki pa je zauzi 
manje i napustanje polofaja uvelike 
automatizirano. 

Poboljsani prototip, oznacen kao Pl, 
prikazan je 1998., a imao je novi stabi 
lizator, kabinu za posadu te 
unaprijedeni sustav za upravljanje 
oruzjern temeljen na terminalu EADS 
CS2002-G koji se rabi za balisticke 
proracune i navigaciju. Kabina je sad 
jedinstvena za svih sest clanova posade 
i sklopiva. Naime, gornji "ostakljeni" 
dio kabine moze se spustiti, a prozori 
preklopiti kako bi se srnanjila visina i 
olaksao prijevoz transportnim avionorn. 

Potkraj 1998. francuska je vojska 
provela petotjedno testiranje. 
Francuska vojska tada sluzbeno nije 
imala potrebu za oruzjern takvog tipa 
jer je samovozno topnistvo pocivalo na 
gusjenicnim haubicama AUFl koje su 
upravo prolazile modernizaciju. 
Modernizacija je predv~dala podizanje 

na standard AUF2 ugradnjom nove 
cijevi duzine 52 kalibra, a trebale su 
popuniti dvije topnicke pukovnije, 
svaka po 32 oruzja. Oslanjali su se i na 
stotinjak vucnih haubica TR Fl (sad im 
je broj smanjen na 77). 

No, promijenjeno sigurnosno okruz 
je te restkrukturiranje snaga i nove 
zadace koje se pred njih postavljaju 
ucinili su CAESAR-a zanimljivim fran 
cuskoj vojsci. Dobra takticka i strateska 
pokretljivost, vrlo moderan sustav za 
upravljanje paljbom te relativno niska 
cijena bili su atraktivan paket za 
vojsku. Zadovoljna pokazanim tijekom 
proba francuska je vojska potkraj 2000. 
objavila da ce nabaviti pet sustava CAE 
SAR ( vod od cetiri oruzja i jedno u 
pricuvi) za daljnja operativna testiranja. 
Provedena su jos neka unapredenja i 
modifikacije, u skladu s rezultatima 
testiranja vojske pa je ta inacica naz 
vana PS (Premier de Serie). Kabina sad 
ima mjesta za pet ljudi, oklopljena je, a 
isporucuje je Lohrova podruznica 
So frame. Pojednostavljen je i punjac za 
streljivo te hidraulicki sustav. Vozilo 
nosi 18 projektila. Masa iznosi 17,1 
tonu sto je smanjenje u odnosu na 
inacicu Pl (17,8 tona). Vozila predana 
francuskoj vojsci u ljeto 2002. vrlo su 
slicna inacici Pl. 

Prazan sustav ima masu od 15,8 
tona, dugacak je 10 m, visok 3,7 i sirok 
2,55 m. Motor je turbodizelski 



Mercedes Benz LA6 snage 176 kW (240 
KS), a ornogucava maksimalnu brzinu 
vecu od 100 km/h po dobrom putu i 
doseg od 600 km s punim spremnikom 
goriva. Kotaci su s run-flat umecima, a 
imaju i sustav sredisnjeg nadzora tlaka 
u gupiama. Maksimalna brzina izvan 
puteva iznosi 50 km/h. 

.' Oruzje je s cijevi duzine 52 kalibra i 
barutnom komorom zapremine 23 litre. 
Standardna elevacija cijevi za neizravno 
gadanje moguca je u rasponu od 17 pa 
do 70 stupnjeva dok je po pravcu to 
oko 17 stupnjeva lijevo i desno. Kabina 
vozila sprecava nizu elevaciju, no porni 
canjem vozila malo u desnu stranu, a 
cijevi u lijevu moguc« je ostvariti ele 
vaciju od 10 stupnjeva a 
time i izravnu paljbu na 
odredene ciljeve. Opticki 
ciljnik za izravnu paljbu 
smjesten je s lijeve strane 
cijevi. 

Kao sto smo vec spome 
nuli, za potrebe zracnog pri 
jevoza krov vozila se moze 
sklopiti i tako dobiti prostor 
za dodatno snizavanje po 
lofaja cijevi oruzja. U toj 
konfiguraciji maksimalna 
visina iznosi 2,65 metara. 
Rukovanje topom je u veli 
koj mjeri automatizirano i 
upravlja se preko sustava 
EADS CS2002-G smjestenog 
u kabini. Instaliran je i po 
mocni terminal na straz 
njem dijelu, lijevo od cijevi, 
koji ponavlja podatke s 
glavnog terminala. Navi 
gacijski podaci se dobivaju s 
inercijskog navigacijskog 
uredaja Sagem Sigma 30, a brzina pro 
jektila mjeri se radarom Intertechnique 
RDB4. Komunikacije i izmjena podata 
ka obavljaju se preko radiouredaja 
Thales PR4G. Sustav se moze lako 
uvezati u topnicki zapovjedno n~dzorni 
sustav francuske vojske ATLAS iii u 
neki alternativni. 

Proizvodnja 

uporabljen kao podvozje za koncept i 
prvih pet primjeraka. Odluceno je da se 
umjesto Unimoga kao podvozje rabi 
novi Renaultov takticki kamion pogon 
ske konfiguracije 6x6 i osobina slicnih 
Unimogu. Promjena podvozja prouzro 
cila je kasnjenje od sest mjeseci pa je 
tvrtka Giat s francuskom agencijom za 
obrambene nabave DGA pocela pripre 
mati ugovor o proizvodnji u veljaci 
2004. Planira se kako ce se ugovor pot 
pisati izmedu srpnja i rujna 2004. na 
kon sto se finaliziraju prijedlozi modela 
novog sustava odrzavanja oruznih sus 
tava francuske vojske. Novi sustav 
predvida znatno veci angazrnan i od 
govornost dobavljaca za operativnu 

CAESAR je viskoautomatizirani sustav 
koji zahtjeva malo fizickog rada 

temperaturnom rasponu od--42° do 
+63° C. Inace, tvrtka EURENCO je 
specijalist za razna potisna punjenja i 
ima pogone u Francuskoj, Finskoj i 
Svedskoj. 

Francuska vojska trenutacno rabi 
punjenja Rheinmetall DM72/DM72Al 
koja odgovaraju standardu JBMOU i 
projektile OE F2(LU111) koji su razvi 
jeni za oruzja s cijevi duzine 39 
kalibara pa imaju neka ogranicenja kad 
se rabe u novim oruzjima s cijevi 
duzine 52 kalibra. Novi projektil nudi i 
Giat, to je LU211 potpuno kornpatibi 
lan sa standardom JBMOU i sposoban 
iskoristiti nova barutna punjenja i duzu 
cijev. LU211, koji je vec prodan Dan- 

skoj i Norveskoj, ima maksi 
malni domet od 30 km, a s 
generatorom plina ostvaruje 
domet od 39 km. Giat ima i 
projektil NR265 ERFB-BB 
koji ostvaruje domet od 42 
km, ali jos nije prosao ispiti 
vanja francuske vojske. Kako 
je CAESAR planiran kao 
oruzje za nave operativne 
scenarije; cesti prijevoz 
avionom i djelovanje u slo 
zenim uvjetima mirovnih 
misija, javila se potreba ra 
zviti otpornije streljivo vece 
tolerancije na grublje ruko 
vanje. Tako je razvijena 
inacica projektila LU211 s 
dodatnom oznakom M koja 
se puni posebnom eksploziv 
nom smjesom smanjene os 
jetljivosti. Smjesa se sastoji 
od 30%TNT-a, 20% alumini 
ja, 10% smole i 40% NTO-a. 
NTO je novorazvijena 

eksplozivna molekula za koju se tvrdi 
da ujedinjuje nisku osjetljivost i veliku 
snagu. Brzina detonacije nave smjese 
smanjene osjetljivosti iznosi 6880 mis. 
Ocekuje se kako ce se takvim strelji 
vom smanjene osjetljivosti opskrbljivati 
postrojbe za brzi razmjestaj i djelovanje 
u mirovnim misijama. 

Analiticari smatraju kako je CAESAR 
prava mala revolucija u topnistvu jer 
ornogucuje autonomno djelovanje. 
Posada sustava, zahvaljujuci navigaci 
jskom sustavu i balistickorn racunalu, u 
svakom trenutku zna gdje se nalazi i 
maze samostalno izracunati sve potreb 
ne elemente za gadanje. Te nave 
mogucnosn narnecu i potrebu izmjena 
u doktrini uporabe postrojbi oprem 
ljenih takvim oruzjem. Kako je sustav 
tek na pocetku operativne uporabe jos 

U listopadu 2003. francuska je voj 
ska objavila kako planira nabaviti jos 
72 CAESAR-a, Iinanciravsi to sredstvi 
ma koja su prvotno bila namijenjena 
modernizacijskom programu AUF2. 
lsporuka je planirana izmedu 2007. i 
2009. U pripremi proizvodnje javio se 
jedan problem jer je Mercedes prestao 
proizvoditi Unimog U2450 L koji je 

spremnost njihovih sredstava koje su 
isporucili francuskoj vojsci. 

Paljbena moc 

Kao sto je vec spomenuto, oruzje 
ima cijev duzine 52 kalibra s ucinkovi 
tom plinskom kocnicorn i zavojnim zat 
varacem te automatskim punjacern 
streljiva. Sustav ostvaruje brzinu paljbe 
od 6 projektila u minuti. Zbog pove 
canja paljbene moci planira se dodatno 
pojacanje cijevi kako bi postala temper 
aturno izdrzljivija i mogla ispaliti veci 
broj projektila. Osim oruzja Giat, u 
suradnji s tvrtkom EURENCO, razvija 
nova bi-modularno barutno punjenje 
kompatibilno standardu JBMOU. Pu 
njenje bi trebalo postati operativno 
2006. i biti sposobno za djelovanje u 
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pukovnije francuske vojske opremljene 
samovoznirri haubicama AUFl kalibra 
155 mm i vucnim minobacacima kali 
bra 120 mm. Zatim je pridodana 93. 
pukovniji brdskog topnistva srnjestenoj 
u Vercesu u Alpama. Ta je pukovnija 
opremljena vucnim haubicama TR Fl 
kalibra 155 mm i minobacacima kalibra 
120 mm. 

Francuska vojska planira u pukovni 
ju razmjestiti 24 iii 32 CAESAR-a, ali 
jos se ne zna koje ce ga pukovnije 
dobiti. U odnosu na postojece efektive 
francuskog topnistva CAESAR nudi 
mnostvo prednosti i poneku manu. 
Najuocljivija je manja razina zastite u 
odnosu na samovozni sustav AUFl koji 
ima integralnu oklopnu kupolu 
postavljenu na gusjenicno podvozje pa 
pruza vecu balisticku zastitu, Ali veca 
mobilnost i mogucnosr rada u rezimu 
"gun & run" (odnosno " pucaj i bjezr") 
cine CAESAR-a ciljem kojeg je tesko 

."§ uociti i locirati, a jos teze pogoditi. 
- -- I" 

se ne mogu sagledati svi problemi koji 
nastaju iii ce tek nastati. No, u toj fazi 
rane operativne uporabe vec se javilo 
pitanje uloge zapovjednika bitnice. On 
je, u klasicnorn topnistvu, odgovoran 
za 4 do 8 oruzja i obavlja zadacu teh 
nickog nadzora i upravljanje paljbom. 
Sad se vecina toga obavlja na razini 
pojedinacnog oruzja pa se mora siriti i 
uloga zapovjednika na veci takticko 
operativni nadzor postrojbe. CAESAR u 
svakom slucaju omogucava ucinkovi 
tiju klasicnu taktiku primjene 
topnistva, ali za punu iskoristivost 
kapaciteta trebat ce razviti i novu tak 
tiku uporabe. Brzina kojom CAESAR 
moze samostalno djelovati cini ga ideal 
nim za djelovanje po "vremenski os 
jetljivim" ciljevima. Veliki domet omo 
gucava mu nadvladavanje protivnickog 
topnistva i rnogucnosr potpore svojim 
postrojbama na vecem podrucju, 

Prema analiticarirna, oruzje takvih 
osobina nema potrebe za zajednickim, 
okupljenim djelovanjem vec se mogu 
rasprsiti na sirern podrucju kako bi bili 
sto teze mete. Tu se naravno postavlja 
pitanje dopune streljivom tako rasprse 
nih oruzja, a nazocni su i ostali logis 
ticki problemi. Kako bi pojednostavili 
dopunu streljivom kod autonomnog 
djelovanja, u Giatu su na istom pod 
vozju razvili vozilo za dopremu strelji 
va. Vozilo moze ponijeti 72 projektila i 
odgovarajuca punjenja. 

Pocetne je testove postrojba CAE 
SAR-a izvodila u sastavu 40. topnicke 
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lzvozne mogucnostl 

CAESAR je pobudio velik interes di 
ljem svijeta. Izvedeno je i nekoliko palj 
benih testiranja izvan Francuske. Zna 
cajno je ono obavljeno potkraj 2002. na 
poligonu Fort Sill u arnericko] saveznoj 
drfavi Oklahomi. Arnericki su vojnici 
uvjezbavani 8 dana u taktickim i tehnic 
kim aspektima uporabe sustava CAE- 

stracijska posada pokazala okupljenim 
duznosnicima izvrsnu mobilnost 
i mogucnosr autonomnog djelovanja. 
Prikazana je i mogucnost ispaljivanja 
6 projektila u jednoj rninuti, 
preciznije, posada je to uspjela za 
57 sekundi. 

To je za Amerikance bila izvrsna pri 
lika da usporedite CAESAR s njihovim 
razvojnim projektom lake samovozne 
haubice NLOS-C. Taj projekt dijeli istu 
filozofiju s CAESAR-om, a za potrebe 
arnericke kopnene vojske (US Army) 
razvija ga tvrtka United Defence. Prema 
prvim slikama NLOS-C rabi gusjenicno 
podvozje tipa oklopnog transportera, 
na krov podvozja je postavljena haubi 
ca kalibra 155 mm s cijevi duzine 39 
kalibara. CASAR je u odnosu na NLOS 
C laksi (zbog kotacnog podvozja) te 
ostvaruje veci dorriet (zbog duze cijevi i 
nove barutne komore koje su u skladu 
s NATO standardom JBMOU). Postoje 
naznake kako je Giat pronasao ame 
rickog partnera s kojim bi zajednicki 
ponudili CAESAR americko] vojsci. 
Neki analiticari misle kako je CAESAR 
vrlo dobra dopuna novim americkim 
lakim visoko mobilnirr: Stryker briga 
dama za osiguravanje brze i precizne 
paljbene potpore. , 

Razmatra se i mogucnost proizvod 
nje sustava u SAD-u, ako dode do pro 
'daje americko] vojsci, kao i mogucnost 
ugradnje na neko drugo podvozje, vje- 

lnacica PS (lijevo) i prototip (desno). Uocljive su razlike u izgledu 

SAR. Ukupno je ispaljeno 116 projekti 
la, rabljeni su standardni arnericki pro 
jektili Ml07 i barutno punjenje M4A2. 

Prema francuskim izvorima postig 
nuta je dobra tocnost, s vise od 20% 
izravnih pogodaka u cilj udaljen 8 km. 
Oruzjern su upravljale arnericke i fran 
cuske posade. Francuska je demon- 

rojatno americkog podrijetla kako bi se 
sustav sto vise prilagodio lokalnim tak 
ticko-tehnickirn i logistickim zahtjevi 
ma. 

I britanska je vojska pokazala interes 
za takvim tipom topnickog sustava. U 
sklopu programa LIMWAS (Llght Mo 
bile Artillery Weapon System odnosno 



laki mobilni topnicki oruzni sustav) 
razmatraju moguce prednosti sustava 
kao sto su CAESAR iii NLOS-C. 

Konkurencija 

Nakon pojave CAESAR-a na svjet 
skom trzistu nije trebalo dugo cekati na 
o~govor konkurencije. Mnoge su tvrtke 
diljem svijeta shvatile svu prednost 
koncepta CAESAR-a i pocele s radom 
na razvoju slicnih sustava. Spomenut 
cerno samo one koji su dovrseni do 
razine prototipa iii serijske proizvodnje. 
juznoalricka tvrtka Dene! predstavila je 
kotacni samovozni sustav TS. Sustav 
TS, poznat i pod imenom Condor, sas 
toji se od kamiona Tatra 8x8 licencno 
proizvedenog u indijskoj tvornici 
BEML i haubice kalibra 155 mm na 
kamionu. Zasad je postavljeno oruzje 
duzine cijevi 45 kalibara no bit ce 
zamijenjena s cijevi duzine 52 kalibra, s 
vucnog modela GS-2000, koja odgovara 
JBMOU standardu. 

U odnosu na ostale topnicke sustave 

tijekom ove godine, a 2005. 
pocela bi intenzivna trupna 
ispitivanja. Ako sve bude 
teklo prema planu prvi 
serijski primjerci bili bi 
isporuceni 2008. 

FH-77BD L52 
se sastoji od 
kamion 
skog 

podvozja visoke prohodnosti tvrtke 
Volvo, pogonske konfiguracije 6x6, 
oruzja kalibra 155 mm s cijevi duzine 
52 kalibra, elevacijske mase i kolijevke 

Kabina se 
moze sklopiti 
i sniziti 
ukupnu 
visinu 
sustava 

postavljene na kamion ima, tvrde u 
Denelu, neke prednosti: znatno veci 
horizontalni kut uporabe oruzja; dva 
velika bocna stabilizatora i jedan na 
straznjern dijelu kamiona pa je zato i 
elevacija oruzja veca no u slicnih susta 
va. Na kamionu je postavljen i sprem 
nik za streljivo kapaciteta 23 projektila 
i 26 barutnih punjenja. Planira se prim 
jena visokoautomatiziranog sustava 
manipuliranja streljivom kako bi se po 
stigla sto veca brzina paljbe (cilj 5 gra 
nata za 28 sekundi u rezirnu brze palj 
be) uz minimalno zamaranje posade. 

Tvrtka Bofors razvija sustav FH- 
77BD L52. Rijec je o samovoznom sus 
tavu pogonske konfiguracije 6x6. 
Demonstracijski ce sustavi biti dovrseni 

s vucne haubice FH-77B na straznjem 
dijelu kamiona. Na straznjem dijelu 
vozila su postavljena dva hidraulicka 
oslonca za stabilizaciju tijekom paljbe. 

Razmatrana samovozna haubica ima 
nekoliko prednosti u odnosu na vucnu; 
smanjenje posade s 10 na 4 clana, brze 
zauzimanje paljbenog polozaja i njego 
vo napustanje, veca brzina paljbe. Vrlo 
je i vazna cinjenica, prema tvrdnjama 
Boforsa, da ce uporaba vec postojecih 
elemenata (oruzje i podvozje) rezulti 
rati znatno nizorn cijenom u odnosu na 
ostale moderne samovozne haubice. 

Nova samovozna haubica nosi 40 
projektila, od toga 20 u automatskom 
punjacu, i odgovarajuci broj modu 
larnih barutnih punjenja. Oklopna 

kabina osigurava zastitu posadi i od 
NKB napada. Oruzje se puni, usrnjera 
va na cilj i ispaljuje daljinski. 

Spremna je za paljbu 30 sekundi 
nakon zaustavljanja. Zahvaljujuci 
snaznorn balistickorn racunalu rnoze 
ostvariti ucinak istodobnog pada pet 
projektila iz istog oruzja na cilj u roku 
od tri sekunde. Maksimalna brzina 
paljbe iznosit ce 3 projektila u 12 se- 

kundi, a pun 
spremnik (20 

projekti- 

la) ispalit ce za 2,5 minuta. Domet 
standardnog projektila s generatorom 
plina iznosi 40 km dok s novim projek 
tilom, jos u razvoju, XM982 Excalibur 
ostvaruje domet od 60 km. 

Borbena masa FH- 77BD L52 bi 
prema Boforsu trebala iznositi oko 30 
tona, a maksimalna brzina po dobrom 
putu 70 km/h. 

Samo ova dva modela pokazuju koli 
ki je utjecaj na razvoj modernog 
topnistva ostvario CAESAR. Dizajn nas 
tao kao privatni projekt i razvijen s 
ogranicenim tvrtkinim sredstvima po 
kazao se kao dobitna kombinacija. U 
cijeloj prici je najzanimljivija cinjenica 
da se konstruktori nisu trudili razviti 
nista revolucionarno. Uporabili su vec 
postojece elemente; podvozje, oruzje, 
navigacijski i sustav za upravljanje 
paljbom. Novo je jedino bilo razrnis 
ljanje kako od tih elemenata stvoriti 
ucinkovit topnicki sustav. Danas je 
jasno kako su u tome u potpunosti usp 
jeli. Pocetak serijske proizvodnje za 
potrebe francuske vojske te interes 
stranih vojski potvrduje kako se kon 
cept potvrdio u potpunosti. 

Pojava vrlo slicnih sustava svjedoci 
kako je koncept CAESAR-a stekao 
planetarnu popularnost i mnogi su 
proizvodaci prepoznali dobru priliku za 
nastup na trzistu lakih visokomobilnih 
topnickih sustava. Tvrtka Giat se nada 
dobrim izvoznim poslovima jer sve vise 
vojski pokazuje interes za takav tip 
topnistva, a neki analitican smatraju 
kako ce takav koncept lakog samovoz 
nog mobilnog topnistva prevladavati u 
buducnosti. 
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Pise Dubravko GVOZDANOVIC 

XMB - buduCa osnovna 
juriSna puSka vojske SAD-a? 

T 
erneljena na osnovnom 
streljackom tijelu nazva 
nom "kinetic energy 
weapon" projekta XM29 
OICW (Objective Indi 

vidual Combat Weapon), jurisna puska 
XM8 u sebi ujedinjuje zadnja dostignu 
ca u izradi, projektiranju i primjeni naj 
novijih materijala naprednog strelja 
ckog sustava a koji bi trebao postati 
primarni pjesacki oruzani sustav arne 
rickog vojnika buducnosti. 

Americka jurisna puska Ml6 osno 
vno je pjesacko naoruzanje vojske SAD 
a od sezdesetih godina proslog stoljeca. 
Njezino uvodenje u sluzbenu uporabu 
oznacilo je napustanje klasicnih i tada 
uobicajenih puscanih kalibara "norrna 
lnih" balistickih odlika u korist streljiva 
manjih kalibara s lakim rezantnim zrni 
ma. Primjer SAD-a ubrzo su slijedile 
mnoge zemlje diljem svijeta prepozna 
vsi sve prednosti novog standarda. Uvo 
denje novih kalibara znacilo je i uvode 
nje manjeg i lakseg oruzja sto je sma 
njilo borbenu opterecenost i povecalo 
pokretljivosti te ucinkovitost vojnika. 
Smanjenje tezine opreme koju vojnik 
mora tijekom borbenog djelovanja no 
siti oduvijek je zaokupljala misli svih 
koji su na bilo koji nacin bili ukljuceni 
u analize i procjene ucinkovitosti vojni 
ka. Svejedno radi Ii se o borbenim odo 
rama, dodatnoj opremi iii oruzju i stre 
ljivu, smanjenje ukupne tezine opreme 
jedan je od primarnih uvjeta koje se 
postavljaju pred dizajnere. Posebice se 
to ogleda na primjeru danasnjeg vojni 
ka. On djeluje u uvjetima u kojima se 
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zahtijeva nosenje razne oprerne, kao sto 
su zastitni prsluci, komunikacijska op 
rema i dr. Smanjenje ukupne tezine ko 
ju vojnik mora nositi danas igra vitalnu 
ulogu u povecanju njegove mobilnosti. 

XM8 - modularni koncept za 
cetiri razlldta oruzja 

Nezadovoljstvo ucinkovitoscu i tezi 
nom standardne Ml6 puske te njenih 
izvedenica posebice nasiroko rabljenog 
modela M4 dovelo je do toga da se 
ukazala potreba za ucinkovitijim i 
laksim oruzjern. 

Razvoj novog oruzja iniciran je od 
U.S. Army Armament Research, Deve 
lopment and Engineering Center 
(ARD EC), te je u listopadu 2002. godi 
ne odobren dodatak od 5 milijuna USD 
na ugovor s tvrtkom Alliant Techsys 
tems za razvoj novog oruzja oznacenog 
kao XM8 Lightwight Modular Weapon 
System. Dodatak ugovoru odnosio se 
na usmjeravanje dijela razvoja projekta 
XM29 OICW odnosno njegovog tzv. 
kinetickog dijela (dio orufanog sustava 
XM29 predviden za ispaljivanje metaka 
kalibra 5,56 mm NATP s jedinstvenim 
mehanizmom za okidanjei ka zase 
bnom projektu koji bi rezultirao izra 
dom osobnog pjesackog oruzja najnovi 
je generacije. 

Razvoj nave jurisne puske oznacene 
kao XM8 povjeren je Heckler & Kochu, 
uglednoj njernacko] tvornici oruzja, a 
koja je u sklopu projekta XM29 OICW 
bila zaduzena upravo, za razvoj kineti 
ckog dijela oruzja, 

Prema trenutacno dostupnim infor 
macijama jurisna puska XM8 mogla bi 
uci u serijsku proizvodnju tijekom 
2005. godine, ako ne i ranije, kada je za 
ocekivati i opremanje vojske SAD-a sto 
bi znacilo da bi uvodenje XM8 neko 
liko godina predhodilo planiranom 
uvodenju XM29 u sluzbenu uporabu 
ako do toga uopce i <lode. Naime, 
zarnisljeno je da se oruzanim sustavom 
XM29 OICW opreme cetiri vojnika u 
odjeljenju od devet vojnika, cime bi se 
povecala borbena ucinkovitost no na 
tom se projektu mno~i detalji jos mora 
ju doradiu posebice na elektronickim 
sklopovima i u primjeni naprednih 
materijala. 
jurisna puska XM8 jest oruzje 

najnovije generacije zamisljeno da rabi 
standardni 5,56 mm NATO kalibar s 
modularnom konstrukcijom koja bi 
omogucavala vojniku da na jednostavan 
i brz nacin mijenjanjem odredenih 
dijelova prenamjeni oruzje kako bi ga 
prilagodio specificnosrima svake poje 
dine akcije. Jednostavnim promjenama 
zamjenjivih dijelova korisnik maze 
XM8 prilagoditi svakoj situaciji koja se 
pred njega postavlja. Dodajuci bocno 
puneci bacac granata XM320 40 mm iii 
sacmaricu LSS kalibra 12, koje je jed 
nostavno i lako ugraditi bez uporabe 
dodatnog alata, korisnik uvelike 
povecava paljbenu moc. Posebna kon 
strukcija uvlaceceg kunduka s pet 
raz licitih tocaka podesavanja po duzini 
ornogucuje korisniku brzu zamjenu 
kundaka te njegovo prilagodavanje 
razlicitirn namjenama od oruzja s kun- 



dakom do oruzja bez kundaka kada se 
XM8 pretvara u oruzje namijenjeno 
skrivenom nosenju iii uporabi u oklo 
pnim vozilima. 

Obitelj XM8 sastoji se od cetiri 
razlicite inacice. Standardni model s 
cijevi duzme 12.5 inca (317.5 mm) nije 
veci od sluzbenog modela M4, no zato 
j¢ laksi. Compact Carabine model sa 
cijevi duzine 9 inca (229 mm) izgledom 
prije podsjeca na lake strojnice no na 
jurisnu pusku. Modeli, Sharpshooter 
namijenjen snajperskom djelovanju i 
Automatic namijenjen pruzanju 
paljbene potpore kada uz uporabu bub 
nja kapaciteta 100 metaka preuzima 
ulogu lake strojnice imaju cijevi duzina 
20 inca (508 mm). 

Prema navodima proizvodaca XM8 
mehanicki djeluje na nacelu slicnorn 
onome na puskarna Ml6 odnosno M4 
samo sa dukcije rjesenim sustavom 
pozajmice plinova. Dok je obrtni zat 
varac (s 6 bradavica na XM8 i 7 na M4) 
slican u oba oruzja dotle se pozajmica 
plinova odvija takoder na slican ali 
izvedbom bitno drukciji nacin. Za raz 
liku od Ml6 i M4 na XM8, potisna 
snaga plinova koji se odvode iz cijevi 
na zatvarac se prenosi potisnom 
sipkom koja udara u nosac zatvaraca, 
sto posljedicno dovodi do toga da 
povratni plinovi ne oneciscuju kuctste i 
zatvarac u takvoj mjeri kao na Ml6 i 
M4 koji rabe neku vrstu plinskog cilin 
dra. Takav nacin djelovanja pospjesuje 
pouzdanost oruzja i smanjuje za gotovo 
70 % vrijeme koje korisnik treba 
utrositi na ciscenje oruzja. U nacelu 
sustav je najslicniji onom na njemackoj 
jurisnoj pusci G36. Navodno je moguce 
ispaljenje 15 000 metaka bez zastoja a 
da se pritom oruzje ne cisti niti ne pod 
mazuje, dok se jarnci vijek od 20 000 
metaka bez ikakvih ostecenja bilo kojeg 
dijela oruzja! Prema rijecima americkth 
strucnjaka koji su obavili preliminarna 
testiranja, puska XM8 po svim p_ara 
metrima nadilazi postojece jurisne 
puske Ml6 i M4. Dakako, cijeli sustav 
je predviden za testiranJr J,razlicitim 
klimatskim uvjetima, od !trkticke zime 
do tropske sume iii pustinje. 

Osnovni dijelovi puske XM8 izradeni 
su u skladu sa suvremenim kretanjima 
na podrucju izrade vatrenog oruzja. Za 
njihovu izradu uporabljen je polimer. 
Mogucnosr izrade polimernih dijelova 
razlicitih boja znaci da je proizvodac 
spreman isporuciti XM8 u bilo kojoj 
boji, u skladu sa zeljama narucitelja. 

Operativne poluge oruzja gotovo su 

identicne onima na jurisnoj pusci G36 
sto znaci da je XM8 takoder jednako 
pogodna svim strijelcima bez obzira na 
to koja im je ruka jaca, Poluga za repe 
tiranje oruzja je srnjestena s gornje 
strane kucista, ispod rucice za nosenje 
oruzja, sto uz srnjestaj ostalih poluga 
ornogucava strijelcu drzanje oruzja 
jakom rukom tijekom bilo kakvog 
rukovanja oruzjern. Ta odlika je vazna 
buduci da korisnik ne mora mijenjati 
hvat jakom rukom tijekom npr. pre 
punjavanja oruzja, To znaci da je oru 
zje puno prije u funkciji borbenog 
djelovanja odnosno vojnik brze i efikas 
nije moze reagirati na iznenadne prom 
jene na linije paljbe tj. napada. 

Za razliku od puske M4 koja mora 
irnati ugradene MIL STD 1913 tzv. 
Picatinny nosac kako bi se ornogucila 
ugradnja razlicite dodatne opreme 
poput raznih ciljnika, puska XM8 ima 
posebne utore predvidene za ugradnju 
tih naprava. Takoder se na utore mogu 
postaviti i Picatinny nosaci ako to 
korisnik zeli. 

Poseban dio puske XM8 je njezin 
ciljnicki sustav. XM8 posjeduje inte 
gralni opticki ciljnicki sustav koji u se 
bi ujedinjuje ciljnik s crvenom tockorn 
zbog brze akvizicije cilja u stresnim 
situacijama, IC laserski ciljnik s laser 
skim osvjetljivacern i "back up" konca 
nicom. Upravljanje tim slozenim cilj 
nickim sustavom korisnik obavlja po 
mocu malenog bezicnog prekidaca koji 
se moze ugraditi na bilo koji dio oruzja. 
Ciljnik je tvorrncki upucan i kalibriran, 
a ponovno upucavanje nakon skidanja 
ctljnickog sustava nije potrebno. 

Zakljucak 

U slucaju odabira i potvrdivanja pro 
jekta XM8 vrlo vjerojatno ce doci do 
postupne zamjene starih Ml6 i M4 
pusaka novom puskorn XM8. 

Zadnje informacije i rezultati bor 
benih djelovanja iz Iraka, a prije i 
Afganistana, u suprotnosti su s tenden 
cijama u razvoju XM8. Naime kada je 
svojedobno dolazilo do zamjene kalibra 
7,62x51 mm NATO koji se tada sma 
trao prejakim kalibrom za jurisne pu 
ske kalibra 5,56x45 mm NATO, danas 
se pak kalibar 5,56x45 mm NATO sma 
tra preslabim i nedovoljno efikasnim za 
vojnu uporabu. Prema nekim arneri 
ckim dostupnim informacijama, navod 
no ucinkovitost standardnog NATO 
streljiva 55 109 (M855) ispaljena iz M4 
i M4Al pusaka nije zadovoljavajuca. 

Ucinkovitost 55 109 streljiva zadovolja 
vajuca je pri brzinama preko 2400 fps 
(732 mis), sto znaci da je takvo zrno 
ispaljeno iz Ml6A2 puske efikasno na 
daljinama do 200 m dok jos uvijek za 
drzava potrebno brzinu. Ucinkovn 
domet istog zrna ispaljenog iz M4 iii 
M4Al puske manji je i iznosi 100 m jer 
nakon te udaljenosti opada brzina i 
ucinkovitost, Ovaj problem nije bio 
ozbiljno razmatran buduci su regularne 
trupe koje su vecinorn bile ukljucivane 
u vojne kampanje naoruzavane puska 
ma Ml6 i Ml6A2 cija je ucinkovitosr 
nesto bolja. Kako su se u borbenim 
djelovanjima sve vise pocele koristiti 
specijalne snage vojske SAD-a koje su 
naoruzane nekom izvedenicom puske 
M4 problem nedostatne ucinkovitosti 
zbog ucestalih prituzbi vojnika s terena 
poceo se ozbiljno razmatrati. Prema 
informacijama s terena ucinak na cilju 
zrna M855 na daljina preko 100 m jed 
nak je pogotku kalibra .22 Magnum! 
Prva reakcija vojnih vlasti bila je na 
rudzba novog metka boljih balistickih 
svojstava. Novi metak oznacen kao 
Mark 262 Mod O i Mod 1 sa zrnima 
tezine 177 graina (11,5 grama) pocela 
je proizvoditi i isporucivati vojsci ame 
ricka tvrtka Black Hills Ammunition. 
No, jedan dio vojnog strucnog osoblja, 
a posebice onaj iz specijalnih snaga, 
vise nije vjerovao u mogucnost pobolj 
sanja kalibra 5,56x45 NATO. Javila se 
ideja za uvodenjem novog kalibra koji 
bi trebao biti ucinkoviti od dosadasnjeg 
standardnog metka M855. Posebni 
zahtjevi odnose se na povecanje uboji 
tosti, povecanje efikasnog dometa i 
transfera energije, povecanje ucinkovi 
tosti u svladavanju prepreka i produlje 
nje vijeka trajanja cijevi novog oruzja. 

Novi metak, kao najbolju kombinaci 
ju ubojitosti, preciznosti i pouzdanosti, 
kalibra i oznake 6.8x43 mm SPC (Spe 
cial Purpose Cartridge) ponudio je Re 
mington dok je oruzje pod oznakom 
M468 (osnova je puska M4) za novi 
kalibar izradila arnericka tvrtka Barrett. 
Novo se oruzje pokazalo ucinkovitim i 
u svojim odlikama nadrnasuje M4 kali 
bra 5.56x45 mm NATO. 

No hoce Ii <loci do sluzbene vojne 
uporabe iii ce to biti XM8 ostaje nam za 
vidjeti. Jedno je sigurno, a to je dace 
ovaj izvrstan kalibar zasigurno pronaci 
svoje mjesto u raznim specijalnim poli 
cijskim postrojba_ma dok ce jurisna 
puska XM8 mozda uskoro biti sluzbeno 
americko oruzje. 
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S 
vjetska popularnost igranih 
filmova sa samurajskom, od 
nosno tematikom Dalekog 
istoka poput Last Samurai, 
Zatoichi, Ratnik pa cak i 

kultnog Tarantinovog Kill Bill nepobit 
no je utjecala na povecanje zanimanja 
za oruzje samuraja i mnogih drugih rat- 

nika iz toga doba. 
Prava poplava zanimanja za tradicio 

nalne japanske maceve i nozeve pocela 
je potkraj osamdesetih i pocetkom de 
vedesetih godina proslog stoljeca kada 
je izvanredni i danas nadaleko poznati 
Cold Steelov noz Tanto stekao planetar 
nu popularnost. Pust,anjem na trziste 

toga noza ciji se dizajn, samo upakiran 
u suvremeno ruho, u potpunosti osla 
njao na tradicionalni oblik starojapan 
skih borbenih nozeva, Cold Steel je na 
pravio pravu malu revoluciju u popula 
rizaciji takvog hladnog oruzja. Gotovo 
da nije postojao covjek koji njihov Tan 
to noz nije zelio imati. Vrhunska izrada 

46 HV SRPANJ/KOLOVOZ 2004. 



i uporaba jednako vrhunskih materijala 
poput celika AUSS A, Carbon V i San 
Mai III stvorila su Cold Steelovom Tan 
to nozu reputaciju neunistovojj noza. 
Prezentacije sjecenja Manila konopca 
debelog poput podlaktice odraslog cov 
jeka ili probijanje limova americkih au 
tomobila bez i najmanjeg ostecenja 
priskrbila su Tanto nozu kultni status 
koji i dandanas uziva. No, i ovaj put za 
mnoge diljem svijeta, a poglavito na 
nasirn prostorima, pri odluci nabave 
ovog uistinu izvrsnog noza cijena je bi 
la presudan faktor. 

Uspjeh Cold Steela natjerao je mno 
ge druge proizvodace na izradu svojih 
inacica Tanto noza, koje se u velikom 
broju slucajeva mogu nazavati samo 
bijednim kopijama originala. 

Medu proizvodace koji su trzistu u 
posljednje vrijeme ponudili svoje inaci 
ce nozeva tradicionalnog japanskog di 
zajna ubraja se i arnericka tvrtka Co 
lumbia River Knife & Tool. 

Ta se tvrtka jedinstvenom poslov 
nom filozofijom prometnula medu vo 
dece arnericke proizvodace nozeva ciji 
su modeli sve vise nezamjenjivi dio 
opreme vojnika i policajaca te svih onih 
koji na bilo koji nacin provode dosta 
vremena u prirodi. 

Kako je popularnost nozeva daleko 
istocnoga stila u sve vecern porastu i 
CRKT se svojim modelima ukljucio u 
svjetske trendove no s malom razlikom 
od vecine drugih. Njihovi nozevi na 
pravljeni su za uporabu a ne da popune 
prazninu u ponudi kao kod vecine dru- 

Dugogodisnje iskustvo 
poducavanja policijskog i 
vojnog osoblja u raznim 
vjestinarna borbe golim 
rukama u smislu pove 
canja razine sposobnosti 
obrane bez uporabe 
oruzja, koje je provodio 
za Surefire lnstitut, utje 
calo je na Williamsa da 
razvije uistinu jedinstve 
ni sustav borbe. Taj su 
stav borbe, poznat pod 
nazivom The System of 
Tactical Strategy, u svo 
joj osnovi sjedinjuje 
vjestine drevnog samu 
rajskog vojnog sustava 
obrane i napada te ruske 
vojne borilacke vjestine 
Systema. 

Proucavajuci zivot i 
djelovanje drevnog sa 
murajskog ratnika Willi 

ams je pazljivo birao najbolje od naj 
boljeg iz njihovih vjestina borbe jedna 
ko kao i vjestina i znanja izrade hlad 
nog oruzja. Rezultat je Hissatsu noz ciji 
se kljucni dio zasniva na starojapan 
skom dizajnu borbenog noza. Jedin 
stveni oblik ostrice tog noza ono je sto 
ga cini toliko posebnim. Navodno je 
sam dizajn tog noza osobno osmislio i 
izradio legendarni, a prema nekima, 

gih kojima je najvaznija sto brza zara 
da. 

U ponudi tvrtke CRKT dva su os 
novna modela nozeva tradicionalnih ja 
panskih korijena i to modeli Hissatsu i 
Corkum First Strike. 

Hissatsu - samurajski borbe 
ni noz namijenjen vojnoj i 
policijskoj uporabi 

Hissatsu noz 
najnoviji je mo 
del fiksnog noza 
u ponudi CRKT 
a, a oslanja se na 
dizajn nozeva 
srednjovjekovnog 
Japana. 

Nastao usu 
radnji CRKT-a i 
Jamesa William 
sa, dizajnera ori 
ginalnog Hissat 
sua, koji je u iz 
radu tog modela 
noza pretocio sve 
svoje znanje i is 
kustvo od vise od 
40 godina rada 
kao vojni in 
struktor i in 

struktor borilackih vjestina. Njegovo 
poznavanje izrade hladnog oruzja nije 
malo. Naime, Williams vec niz godina 
uspjesno vodi tvrtku Bugei Trading 
Company koja se bavi izradom i pro 
dajom upravo samurajskih maceva, 

zloglasni samurajski ratni gospodar Ta 
keda Shingen. Posebnost tog dizajna 
ogleda se u njegovoj istodobnoj enor 
mnoj probojnoj snazi isto kao i izvan 
rednim sjecnim sposobnostima koje od 
ratnika i borca ne zahtijevaju pretjera- 



rukohvata, na japanskom "tuska", na 
lazi se zanimljiv carski ornament koji 
poput kakve male izbocine izviruje iz 
"tuske" te djelomice nagrduje jedno 
licnost rukohvata. Iako na prvi pogled 
djeluje kao kakav dekorativni detalj 
taj ornament ima vrlo prakticnu prim 
jenu. Naime, u slucaju iznenadnog 
hvata noza u uvjetima slabe vidljivo 
sti, poput mraka iii guste magle, po 
tom ornamentu korisnik uvijek moze 
biti siguran u kojem mu je smjeru 
usmjereno sjecivo. Inace, za razliku 
od tradicionalnih materijala rukohvat 
je izraden od visokootporne plastifici 
rane gume. 

Hissatsu noz se isporucuje s korica 
ma crne boje izradenim od Zytela, ta 
koder vrlo otpomog umjetnog mate 
rijala. Korice irnaju dva polofaja za 
provlacenje rernena ·i odvojivi hvatac 

rernena koji u zajednickoj kombinaciji 
omogucavaju nosenje noza na vise raz 
licitih nacina. Od vertikalnog do hori 
zontalnog polozaja, pa do nosenja na 
rernenu hlaca iii na naramenicama na 
prsima, sve u skladu s navikama i sklo 
nostima korisnika te stilu borbe koji 
preferira. 

Proizvodac, odnosno tvrtka CRKT 
napominje kako Hissatsu noz nije na 
mijenjen neuvjezbarnm korisnicima za 
svakodnevnu uporabu vec je namije 
njen pripadnicima specijalnih policij 

skih i vojnih postrojbi koji su 
prosli obuku rukovanja i bor 
be hladnim oruzjern. Cijena 
Hissatsu noza iznosi oko 100 
USD. 

no naprezanje vec su u skladu s prirod 
nim pokretima koje tijelo uvjezbanog 
borca izvodi tijekom borbe. Upravo 
zbog takvih mogucnosti Williams je raj 
dizajn pretocio u suvrerneni borbeni 
noz namijenjen bliskoj borbi. Bez ikak 
ve lazne skromnosti CRKT posebno na 
glasava kako je Hissatsu noz, naprav 
ljen samo s jednom jedinom namjerom, 
pruziti svome korisniku odlucujucu 
prednost u bliskoj borbi s neprijate 
ljem. S tim nozern dobro uvjezban bo 
rne moze na bliskoj udaljenosti biti jed 
nako opasan ako ne i opasniji 
od protivnika koji je nao 
ruzan pistoljem iii revolve 
rom. Dakako, prema William 
su, Hissatsu moze posluziti, 
uz odgovarajuci trening, kao 
alat za privodenje i smirivanje 
izgrednika. 
Jedinstveno sjecivo Hissat 

su noza naostreno je s obje 
strane te je zavrsno obradeno 
u satin izvedbi, dok su bocni 
dijelovi sjeciva, koji nisu os 
treni, visokopolirani. Sjecivo 
je izradeno od AUS 6M 
nehrdajuceg celika, tvrdoce 
55 do 57 HRC. Osobno, autor 
zali sto sjecivo nije izradeno 
od AUS 8 celika vece tvrdoce 
jer bi to znatno produzilo 
izdrzljivost sjeciva i njegovu 
otpornost na utjecaje atmo 
sferalija. No, Hissatsu ionako 
nije namijenjen radnim po 
slovima sjecenja iii abrade 
nekih predmeta vec cistoj 
borbi za sto je sjecivo od celi 
ka AUS 6M i vise nego po- 
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godno. Duzina sjeciva Hissatsu noza je 
16,8 cm, a sirina 0,55 cm dok je ukup 
na duzina 30,8 cm uz tezinu od svega 
227 grama. Uz takvu tezinu osjeca se 
dobar balans sjeciva pa je noz vrlo la 
gan za rukovanje. Posebice dobro lezi u 
ruci zbog jednostavnog, ali elegantnog 
rukohvata. Rukohvat je, kao uostalom i 
sjecivo Hissatsu noza, napravljen u pre 
poznatljivom japanskom stilu s tradi 
cionalnim japanskim sarama i tocka 
stirn cekiranjem. S lijeve strane, tj. 
vanjske, najapanskom "ornate", strane 

Corkum First Strike 
prvi fiksni Tanto noz 
tvrtke CRKT 

Corkum First Strike prvi je 
Iiksni noz s Tanto sjecivom 
koji je CRKT ponudio svojim 
kupcima jos prosle godine. 
Napravljen u suradnji s jed 
nim od najmladih americkih 
dizajnera nozeva Steveorn 
Corkumom, First Strike pred 
stavlja noz koji bi svaki ljubi 
telj pozelio imati u svojoj ko 
lekciji. Nairne, First Strike 
jednako plijeni paznju kako 
svojom uporabnom vrijednos 
cu tako i dekorativnom 
svjezinom ozbiljnog noza. 

Steve Corkum je prije po 
cetka suradnje s tvrtkorn 
CRKT stekao zavidnu reputa- 



ciju izradivaca "custom" nozeva u tra 
dicionalnom prepoznatljivom japan 
skom stilu. 

Danas je First Strike naziv za obitelj 
od tri ista, ali ipak razlicita noza u pro 
dukciji CRKT-a. Naime, proslogodis 
njem, au ovome trenutku ako gledamo 
duzinu noza, srednjem modelu ove su 

kako, izuzmemo ostricu kao osnovni 
namjenski dio noza, pravi je primjer 
spoja funkcionalnosti i umjetnickog iz 
ricaja ka dekorativnosti modela i pred 
stavlja vrlo vazan detalj ako ne i presu 
dan pri odluci kupnje tog noza, Izraden 
je u starojapanskom stilu namatanja 
uskog konopa i traka tkanine na goli 

nimno ugodan i vise nego tlovoljno 
cvrst sto se ne moze reci za srednji i 
najmanji model kojima kao da nesto 
nedostaje sto bi upotpunilo dojam. Ta 
dva potonja modela korisniku vecih sa 
ka nikako nece odgovarati buduci da 
postoji vrlo realna mogucnost prokliza 
vanja saka prema sjecivu te samoozlije 

divanja. 

Svi modeli First Strikea ispo 
rucuju se isto kao i Hissatsu 
model s koricama od Zytel ma 
terijala koje za razliku od His 
satsu korica imaju samo jedan 
polofaj za provlacenje remena. 

Misljenja smo da je First 
Strike noz cija uporabljivost 
nije upitna, no tesko je povje 
rovati da bi netko nabavio ta 
kav noz za svakodnevne nam 
jene, poput rezanja iii obrade 
drveta. Ono zbog cega smatra 
mo da se ti nozevi nabavljaju 
ponajprije je popunjavanje ko 
lekcije nozeva jednim uistinu 
izvrsnim dekorativnim, a isto 
dobno, i funkcionalnim nozern 
koji ce svakom tko ga ugleda 
na prvi pogled izmamiti uzdah. 

Cijena modela First Strike noza krece 
se od 50 do 90 USD ovisno o modelu. 

U slucaju potrebe za dobrim borbe 
nim ali ne i radnim nozern Hissatsu noz 
moze predstavljati izvrstan izbor dok se 
nabava nekog od First Strike modela 
najbolje i najiskrenije moze opravdati 
dekorativnim razlozima iako se on u 
rukama uvjezbanog korisnika u hipu 
rnoze pretvoriti u ubojito oruzje enor- 

godine pridodana jos dva modela, kraci 
i duzi kako bi se u potpunosti upotpu 
nila ponuda te zadovoljila potrazivanja 
kupaca. Veliki uspjeh proslogodisnjeg 
modela First Strike noza neupitno je 
potaknuo i izradu novih modela. Poku 
samo Ii u prostim crticama opisati First 
Strike zasigurno bismo rekli da je rijec 
o zapadnom nozu, koji nicim ne odaje 
da je proizvod nejapanske industrije 
nozeva. 

Dizajn sjeciva s cistim, rav 
nim i ostrim linijama kombina 
cija je dva razlicita dizajna 
preuzeta sa slijedecih samuraj 
skih maceva; drevnog "chokuto" 
ravnog samurajskog maca i kla 
sicnog "mohora-zukuri" dvosje 
cnog maca. Za izradu sjeciva 
uporabljen je celik AUS 6M kao · 
i na Hissatsu nozu samo je sirina 
First Strike Tanto sjeciva puno 
veca i prostire se cijelom duzi 
nom sjeciva, ako ga usporedimo 
s najvecim modelom First Stri 
kea. Inace sirina sjeciva First Sti 
rike noza iznosi 0,30 cm na naj 
manjem modelu duzine sjeciva 
7,92 cm, 0,50 cm na srednjem 
modelu duzine 11,4 cm i 0,58 
cm na modelu s najduzim sjeci 
vom od 14,3 cm. 
Rukohvat First Strike, ako, da- 

metal straznjeg kraja sjeciva. Izmedu 
namotane tkanine i metala nalazi se 
prostor popunjen brizganom otoplje 
nom plastikom pomocu koje je postig 
nut efekt razine koze, a koji uistinu 
prekrasno izgleda. Straznji kraj ru 
kohvata, odnosno balcak zavrsava svi 
nutim, u smjeru prema dolje, metalnim 
krajem koji moze posluz iti za plasiranje 
vrlo snaznog i ubojitog udarca. Na naj 
vecern modelu First Strikea hvat je iz- mne snage. 
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suvremene tehnolooiie i razvoi 
sustava kemiiske i bioloSke 
detekciie i identifikaciie 
Pojave kao sto su kemijska iii bieleska (KB) kontaminacija nekog podrucja iii prostora u vecini slucajeva nisu detektibilne 

ljudskim osjetilima. a vecina onih kojih se i moze detektirati organolepticki mogu imati stema posljedice na organizam vec u 
samom trenutku njihove detekcije 

ovjek je vremenom 
stvarao tehnologije koje 
omogucavaju detekciju 
KB kontaminacije. Na 
razvoju tih tehnologija i 

pronalazenju metoda detekcije i identi 
fikacije s predanoscu se pristupalo u 
znanstvenim i razvojnim istrazivanjima, 
nista manje nego kao u razvoju oruzja 
za masovno unistavanje. Cilj KB detek 
cije je sto brze otkrivanje kemijske i 
bioloske kontaminacije nekog podrucja 
iii prostora, a da bi se postiglo taj cilj u 
vojnim istrazivanjirna i razvoju islo se 
cesto naustrb tocnosti i preciznosti te 
male selektivnosti detekcijskih sredsta 
va. 

Danasnja suvremena sredstva za KB 
detekciju i identifikaciju plod su 
visedisciplinarnih znanstvenih i razvo- 

LJ 

NBCerberus, 
proizvod 
tvrtke Smiths 
Detection 
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jnih istrazivanja: od kemijske 
tehnologije, elektrotehnike, elektronike 
do biomedicine. 

U ovom clanku iznijeti su samo neki 
najnoviji podaci iz podrucja tehnologija 
KB detekcije i identifikacije i metoda 
koje su primijenjene u te svrhe, a nagli 
priljev informacija iz podrucja istrazi 
vanja te problematike u posljednje dvije 
godine ide u prilog tome da je potreba 
za takvim tehnologijama visestruko 
povecana nakon kobnog 11. rujna 
2001. Sasvim je ocito da je taj dogadaj 
dao jednu drugu dimenziju borbi protiv 
nekonvencionalnih pojava i terorizma. 

Kemijska i bioloska zastita, u 
prosirenom smislu te njeci (koja 
obuhvaca i KB detekciju) i industrija 
dozivjele su revoluciju u nastojanju 
pronalaska detekcijskih metoda i iza- 
zovu u nekonvencionalnim prijetnja 
ma kako na bojnom polju tako i u 
svakodnevnom zivotu i to u terori- 
zmu. 

Prvi Zaljevski rat (1990/91) najbo 
lje je iznio na vidjelo sve nedostatke i 
mane bioloske i kemijske zastite i 
detekcijskih metoda l opreme koju su 
rabile koalicijske snage. 'Puno svjeziji 
dogadaj - teroristicki napad n. rujna 
2001. dodatno je skrenuo paznju na 
razvoj detekcijskih metoda i opreme 
u slucaju tzv. prvog odgovora. 

U proslom desetljecu mnoge 
drzave su davale vazno mjesto i pri 
mat u razvoju tehnologije metoda 
detekcije i zastite i istrazivanjima u 
tim podrucjima zbog prijetnji nekon- 

Pise mr. SC. Ante VUGEMILOVIC 

vencionalnog tipa. Kanada, Francuska, 
Njernacka, Velika Britanija i SAD pred 
njacile su u razvoju tehnologija. Zemlje 
srednje Europe kao sto su Ceska, 
Slovacka, Madarska, Rurmmjska i 
Poljska takoder su imale visoki ugled u 
razvoju metoda KB detekcije, posebice 
za vrijeme Hladnog rata. S druge strane, 
lzrael ima jaku tradiciju u razvoju 
kemijske i bioloske detekcije i zastite 
koja je rezultat neprestane potrebe 
potencijalne i stvarne prisutnosti kerni 
jskog i bioloskog oruzja u okruzenju u 
kojem se nalazi. 
Jedan od najvaznijih napredaka u 

razvoju tehnologije KB detekcije bio je 
u stvaranju signala kao posljedice 
prisutnosti kontaminacije i nacinu 
prezentacije tog signala. U posljednjih 
nekoliko godina revolucija u elektront 
ci omogucila je kombinaciju raznih 
tehnologija u jednom instrumentu od 
prikupljanja podataka, analiziranja, 
uklanjanja laznih rezultata stvaranjem 
datoteke itd. koje pridonose sto tocnijoj 
i brzoj detekciji. 

Kemijska detekcija 

Pokusima i simulacijama pokazano 
je da uporaba kemijskog oruzja s 
klasicnim punjenjem zivcanirn bojnim 
otrovom na podrucju od 12 hektara 
moze pod odredenim vremenskim uvje 
tima kontaminirati podrucje "niz vje 
tar" u duljini vecoj od 100 km, sto je s 
vojnickog gledista znacajno u taktickoj 
situaciji, ali u odredenim slucajevima 



mogu biti opasnost i civilnom 
pucanstvu i infrastrukturi te svakako i 
oneciscenju okolisa. Provesti detekciju 
tog podrucja svakako je slozena zadaca. 

U detekciji kemijskih spojeva bitnih 
za vojsku su ponajprije bojni otrovi kao 
sinteticke kemikalije, a zatim toksini 
koji su proizvod bakterija i 
gljivica. 

Sustavi koji se danas rabe 
su u nacelu rucna detekcijska 
sredstva, individualna detekci 
jska sredstva i prijenosni i 
pokretni detekcijski/identi 
fikacijski sustavi. Posebno su 
ucinkoviti pokretni sustavi jer 
oni imaju i metode instrumen 
talne identifikacije, sto pri 
donosi tocnosti rezultata i 
karakterizaciji kontaminacije. 

Primjerice, M93Al NBC 
Reconnaissance System (RKB 
izvidnicki detekcijski sustav) 
u uporabi u americkoj vojsci 
alarmni je sustav koji je lako 
prenosiv i sadrzi opremu za 
biolosko, kemijsko i radiolosko uzorko 
vanje i detekciju. 

S obzirom da je sustav razvijan u 
suradnji americkog General Dynamicsa 
i njemacke tvrtke Henschel 
Wehrtechnik, postavljen je na specija 
lno izvidnicko vozilo TPZl Fuchs 4x4. 
Vozilo je izradeno i opremljeno, 
izmedu ostalog, i sustavom za odrza 
vanje nadtlaka u unutrasnjim prostori 
ma zbog sprjecavanja ulaska kontami 
nacije. M93Al izvidnicki detekcijski 
sustav integriran je s navigacijskim i 
meteoroloskim sustavom, a svi podaci 
koji se dobivaju pohranjuju se i ana- 

detekciju koji moze pratiti zbivanja u 
prostoru u kojem se postavi, analizirati, 
pohranjivati i odasiljan bezicno i kabel 
ski podatke o kontaminaciji. Moze se 
postaviti na vozilo ili u prirodi. 

NBCerberus je uveden tek potkraj 
prosle godine kao ustrojbeno sredstvo 

Poboljsana inacica Improved 
Chemical Agent Monitor (CAMplus) 
pouzdanija je i laksa za rukovanje 
odnosno pripremu i bazdarenje. Od 
mogucnosti koje ima CAM plus u 
odnosu na "obicni" CAM je i ta da 
moze detektirati osim navedenih bojnih 

Detehit 

liziraju racunalno i tako stvaraju sliku 
onoga sto se dogada u kontaminiranom 
podrucju i predvidanja sto ce se 
dogadati s obzirom na vrstu kontami 
nacije, meteoroloske uvjete, reljef itd. 

NBCerberus, proizvod Smiths 
Detection tvrtke, prijenosni je sustav za 

oruzanih snaga Velike Britanije. 
Teznja u istrazivanjirna je konstru 

irati sto manji, laksi i kompaktniji 
kemijski detektor. 

Smiths Detection je razvio kemijski 
detektor Chemical Agent Monitor 
(CAM), inace, prvi je alarmni instru 
ment masovne proizvodnje tog tipa koji 
detektira zivcane i kozne bojne otrove 
u obliku para ili u kapljicastom stanju, 
a radi po metodi spektroskopije mobil 
nih iona. Postoji engleska i svicarska 
inacica tog uredaja, ali razlike su samo 
u nacinu pripreme aparata i rukovanju. 
CAM je u uporabi danas u vise od 28 

vojski svijeta. CAM 
nije strogo selekti 
van instrument i 
rnoze dati lazni 
alarm, jer "registri 
ra" neke aromatske 
spojeve koji se 
nalaze u bojama, 
lakovima, parfemi 
ma itd., kao prisut 
nost zivcanih boj 
nih otrova, stoga je 
pogodan samo za 
"ocekivajucu" situ 

aciju. Za tocnost rezultata u detekciji 
zivcanih bojnih otrova mogu se paralel 
no rabiti CAM i neki drugi detektor 
koji radi na nacelu plamene fotometri 
je, pa rnoze detektirati spojeve u kojima 
je prisutan fosfor. Time se moze izbjeci 
lazni alarm. 

JCAD (The Joint 
Service Chemical 
Agent Detector) 

otrova i krvne i zagusljivce. 
Neke drzave, kao SAD, razvijaju 

detekcijske sustave koji bi bez pornoci 
covjeka izvidali kontaminirano 
podrucje, a to bi bilo omoguceno 
balonima iii bespilotnim letjelicama. 

Osim toga, SAD provodi istrazivanja 
i na tzv. mikroletjelicama (micro air 
vehicles - MA Vs) velicine ljudske sake, 
na daljinsko upravljanje koje bi na sebi 
imale kemijski detektor. 
Jedan od preciznijih instrumenata 

za detekciju kemijske kontaminacije je 
]CAD (The Joint Service Chemical 
Agent Detector) razvijen u SAD-u i vec 
uveden kao sredstvo u oruzane snage te 
zemlje. ]CAD rabi metodu IR spektro 
metrije za otkrivanje prisutnosti kemi 
jske kontaminacije u zraku, a naprav 
ljen je tako da se moze ugraditi na vozi 
lo, letjelicu iii brod, a moze se i posta 
viti u neko podrucje na stalak. S obzi 
rom na metodu IR spektrometrije, jer 
infracrvene zrake detektiraju prisu tnost 
"oblaka" kontaminacije, to sred- 
stvo moze na daljinu detektirati konta 
minaciju do 5 km i to pod kutern od 
360 stupnjeva. Zbog takvih performansi 
smatra se posebno korisnim, jer rnoze 
na vrijeme upozoriti na prisutnost kon 
taminacije, prije nego sto bojni otrov 
dode do postrojbe, sto je posebice 
vazno zbog pravodobne zastite, 

Metode detekcije bojnih otrova, 
posebice zivcanih te razvoj tehnologije 
poseban je "specijalitet" ceskih 
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oruzanih snaga. Ceska je zemlja koja 
ima tradiciju u pracenju te problerna 
tike i razvijanju tehnologije i metoda i 
to je doslo do izrazaja u dva navrata: u 
prvom Zaljevskom ratu (1990/91) u ko 
jem su pruzale borbenu potporu, i u 
vjezbi arnerickih i njernackih oruzanih 
snaga u pustinji u Kuvajtu gdje je sud 
jelovala njihova Cetvrta izvidnicka sat 
nija. 

Ceska tvrtka Ori test razvila je sred 
stvo pod nazivom Detehit. To sredstvo 
radi po nacelu dobro poznate biokerni- 

Detehit detekc~jsko sredstvo je u obliku 
indikatorskih papirica. 

Potpuno ista metoda detekcije ziv 
canih bojnih otrova uz pornoc enzima, 
kao gore opisana, razvijena je u pozna 
tom arnerickom istrazivackom institutu 
Walter Reed, na Zavodu za biokemiju. 
Razlika je u nacinu dobivanju enzima 
acetilkolinesteraze koja se umjesto iz 
govedeg mozga, iz kojeg je inace tesko 
dobijati enzim u velikim kolicinarna, 
dobija iz genetski modificiranih organi 
zama. Rijec je o tome da su znanstveni- 

Bioloska detekcija 

Tehnologija za detekciju bioloskih 
ratnih agensa slabije je razvijena nego 
tehnologija za detekciju bojnih otrova, 
ali rad na poboljsavanju tehnologije 
bioloske detekcije i znanstvenim 
istrazivanjirna iz te problematike naglo 
su porasla od prvog Zaljevskog rata, a 
posebice nakon pojavljivanja antraks 
pisama u listopadu 2001. u SAD-u. 

Stovise, neke drzave su razvoj 
bioloske detekcije stavile u prioritet 

kad je u pitanju RKB pro 
blematika. Posebice su se 

jske reakcije izmedu acetilkolinesteraze 
(enzima) i bojnog otrova koja se doga 
da i u organizmu za vrijeme trovanja 
kada bojni otrov djeluje kao inhibitor 
tog vaznog enzima u zivcanom sustavu. 
Drugim rijecima, to sredstvo za detek 
ciju potpuna je imitacija biokemijske 
reakcije u zivom organizmu za vrijeme 
trovanja zivcanim bojnirn otrovom. Da 
bi se rezultati mogli ocitati, dodani su 
jos neki reagensi i indikatori, a sam 
enzirn (acetilkolinesteraza) izoliran je 
iz govedeg mozga i postavljen kao 
impregnacija tj. imobilizirana na celu 
loznoj tkanini. Takav postupak u anali 
tickoj kemiji u detekciji prisutnosti 
spojeva koji blokiraju rad enzirna 
zivcanog sustava acetilkolin esteraze 
nije nikakva novost, ali nacin prirnjene 
i imobilizacije enzima je poboljsan, a 
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Vojna inacica RT - PCR-a 
pod nazivom RAPID 

ci uspjeli izolirati gen odgovoran za 
proizvodnju tog i bioloski i tehnoloski 
gledano vaznog enzirna, poboljsali nje 
gov afinitet prema organofosfornim 
spojevima, u koje se ubrajaju zivcani 
bojni otrovi, te izradili tzv. genski kon 
strukt s mogucnoscu "overekspresije" - 
pojacane ekspresije gena te na taj nacin 
uspjeli proizvesti produkt - u ovom 
slucaju enzirn u velikiJil kolicinama. 

Ovako dobijen enzim rmobilizrran je 
na poliuretanskoj podlozi, a izrazito je 
osjetljiv i specifican sto pridonosi 
kvaliteti tog detekcijskog sustava. Osim 
toga, razrnislja se o tome da se ovakva 
tehnologija rabi i visenamjenski tj. jos i 
u dekontaminaciji i detoksifikaciji, jer 
prakticki sama reakcija enzima s otro 
vom srnanjuje njegov_u toksicnost. 

istrazivanjima raznih rnetoda 
i razvoju posvetile Kanada, 
Izrael, Njernacka, SAD, 
Velika Britanija, Nizo 
zernska, Svedska i Svicarska. 

Glavni 'ciljevi u istraziva 
njima i razvoju su napraviti 
detekcijske sustave/sredstva 
koji su osjetljivi u detekciji 
bioloskih agensa, brzi, selek 
tivni, speciflcni i bez laznog 
odziva. U odnosu na kerni 
jsku detekciju, bioloska 
detekcija puno-je kornplici 
ranija zbog prisutnosti 
mikroorganizama svuda u 
okolisu, koji mogu i te kako 
dati krivu sliku stanja konta 
miniranog podrucja. Zbog 
toga je i uzimanje uzoraka u 
bioloski kontarniniranorn 
podrucju posao koji trazi 
posebna strucna znanja iz 
podruqa ekologije i mikro 
biologije. 

Od suvrernenih metoda 
koje se rabe u civilnirn 

znanstvenim istrazrvanjima u biologiji, 
za vojne svrhe - u detekciji i identi 
fikaciji bioloskih ratnih agensa danas su 
aktualne: metoda rekornbinantne DNA 
- tj. PCR (Polymerase Chain Reaction), 
rnetoda vezanog sustava plinske kro 
matografije i masene spektroskopije, 
koja je kemicarima dostapoznata zbog 
precizne analize kemijskih spojeva, 
laserske i ionizacijske tehnike, zatim 
tekucinska krornatografija i poznata 
metoda u medicini - ELISA test 
(Enzyme Immunosorbent Assay). U 
ovom clanku opisat cerno PCR rnetodu 
prilagodenu vojnim potrebama. 

Polymerase Chain Reaction (PCR) iii 
lancana reakcija polimerazom je meto 
da rnolekularne biologije kojorn se rnali 
fragmenti deoksiribonukleinske kise 
line (DNA) mogu urnnozavati. Metoda 



postoji jos od 1993., a do danas je nasla 
svoju primjenu u medicini, biologiji, 
kriminalistici itd. 

Umnafanje dijelova DNA koju 
omogucuje ova metoda pomogla je u 
izradi konstrukta gena za humani 
inzulfn iii pak za usporedbu DNA pri 
otkrivanju pocinitelja u kriminalistici. 
Svoju ulogu ova je metoda pronasla i u 
mikrobiologiji, jer se njome moze 
oblikovati DNA nekog mikroorgani 
zma, ali moze posluzin i za detekciju i 
identifikaciju mikroorganizama. 

S obzirom na visoku preciznost, 
osjetljivost i pouzdanost, ova metoda 
postala je zanimljiva i za vojnu 
uporabu, ponajprije za detekciju i iden 
tifikaciju bioloskih ratnih agensa. 

Nacelo rada je sljedece: iz uzorka 
analiziranog mikroorganizma izolira se 
DNA te podvrgne umnafanju u aparatu 
Termocycler u kojem se provodi PCR 
na nacin da aparat svojim programom 
regulira temperaturu u tzv. ciklusima. 
Na taj nacin se kontrolira tijek reakcije 
u kojima se fragment DNA visestruko 
urnnaza. 

Dijelovi DNA koji su bili podvrgnuti 
umnafanju uz pomoc enzima DNA 
polimeraza usporeduju se s bazom 
podataka genoma bioloskih ratnih 
agensa, na taj nacin da se usporeduje 
slicnost genoma iii samo dijela DNA s 
podacima iz baze podataka. 

Primjerice, Bacillus anthracis - 
uzrocnik antraksa, ima gene za dva 
toksina koji ga cine infektivnim. Ako 
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postoji slicnost iii identicnosr 
umnozenog dijela DNA iz uzorka 
prikupljenog iz bioloski kontaminira 
nog podrucja s podacima DNA iz haze 
podataka, onda se moze zakljuciti da je 
rijec o toj bakteriji. 

Metoda PCR je tijekom vremena 
usavrsavana, sto je dovelo do modi- 

fikacije te metode pod nazivom Real 
Time PCR (RT PCR) koja se obavlja na 
instrumentu zvanom Lightcycler. 

Real Time PCR funkcionira po istom 
nacelu kao i "obicni'' PCR sto se tice 
tijeka reakcije, osim sto ima 
mogucnosn pracenja brzine reakcije i 
mjerenja koncentracije produkta 
(DNA) uz pornoc tzv. laser !luorescen 
cije. Dok su uzorci u "obicnorn'' PCR-u 
postavljeni u nizu, uzorci u ovom PCR 
u su postavljeni u "kolt" da bi do njih 
mogao doprijeti laser koji ocitava 
apsorbanciju u uzorku i na taj nacin 
odreduje koncentraciju - kolicinu pro 
dukta. Kolicina - koncentracija produk 
ta DNA nam pokazuje koliko je neki 
gen eksprimiran (aktivan), sto je jako 
vazno u ovom slucaju za gene koji su 
odgovomi za infektivnost i konta 
gioznost bioloskog agensa. 

U te gene se ubrajaju geni odgovomi 
za produkciju toksina, a ovom 
metodom se na osnovu produkcije 
toksina moze pokazati jesu Ii ti geni 
"stavljeni" pod "overekspresiju". 

Drugim rijecima, metodama 
genenckog inzenjerstva konstruirani 
bioloski agensi koji imaju vecu produk 
ciju toksina od prirodnih - metodom 
RT - PCR se moze ustvrditi karakteri 
zacija agensa odnosno je Ii prirodni iii 
dobijen genetickim putem. 

Vojna inacica RT - PCR-a pod 
nazivom RAPID (Ruggedized Advanced 
Pathogen Identification Device) koju je 
razvila tvrtka Idaho Technology, znatno 

je robusnija i cvrsca od civilne, za 
pripremu uzoraka potrebito je oko 10- 
ak min. i minimalno strucno znanje, a 
sama reakcija u ciklusima u instrumen 
tu traje svega 25 min. nakon cega se 
rezultati usporeduju s bazom podataka 
pohranjenih u racunalo koje je spojeno 
na instrument. Za razliku od vojne 

inacice, civilnoj je potrebno 'oko 90 
min da "odvrti" cikluse. 

RAPID je u stanju identificirati uz 
pornoc baze podataka sve poznate 
bioloske agense te karakteristike svakog 
analiziranog agensa koje ga cine ratnim 
ponaosob. 

RKB izvidnlcka vozila 
mobilni laboratoriji 

Suvremena tehnologija u podrucju 
detekcije i puno pouzdanija sredstva 
koja su razvijena u nekoliko proteklih 
godina nisu iz uporabe izbacili rnobilne 
laboratorije. Posebice je to jos prisutno 
u bioloskoj problematici, zbog niza 
specificnosn koje su posljedica prisu 
tnosti rnikroorganizama svuda u 
okolisu. Zbog toga je potrebna detaljni 
ja analiza uzoraka koja se moze 
provesti jedino u laboratorijima te se ne 
moze sve svesti na dokazivanje prisu 
tnosti bioloskog agensa na nekom pros 
toru samo "jednostavnim" detekcijskim 
metodama. 

Kvalitetna analiza uzoraka s biolo 
skorn kontaminacijom jos uvijek je, bez 
obzira na golemi napredak u posljed 
njih nekoliko godina u bioloskoj detek 
ciji, neizvediva bez bioloskih labora 
torija, a ponekad, cak i cesto, situacija 
nalaze analizu uzoraka "na lieu mjesta" 

Danas mobilni bioloski laboratorij 
predstavlja sustav s visokim stupnjem 
preciznosti i zastite, zamalo ravan "sta 
cionarnim" laboratorijima. Zadace 

Njemacko RKB izvidnicko vozilo Fuchs NBCRS 

takvog laboratorija su prikupljanje uzo 
raka zemlje, vode, hrane i zraka, 
priprema uzoraka, potvrda kontami 
nacije bioloskim agensom, kvantitati 
vna i kvalitativna analiza bioloskih ra 
tnih agensa i svih ostalih agensa koji 
imaju stetne posljedice po zdravlje. 

Svakako, rad u suvremenim pokre- 
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tnim laboratorijima je u II. - III. razini 
zastite is odgovarajucorn dekontami 
nacijom. 

Rezultati analize su ponajprije: iden 
tifikacija i sistematizacija pronadenih 
mikroorganizama, njegova karakteri 
zacija - osobine (krivulja rasta, gen 
eracijsko vrijeme, prisutnost plazmida, 
nacin sirenja, mogucnost sporulacije, 
prisutnost toksina, je Ii GMO itd). 

Dakako, u sastavni dio mobilnih 
bioloskih laboratorija ulaze sterilne 
komore, sterilizatori, autoklavi, sred 
stva za pripremu uzoraka, susilice, 
posude za odlaganje bioloski opasnog 
otpada, dekontaminacijska sredstva itd. 

Od najnovijih izvidnickih i detekci 
jskih/identifikacijskih sustava koji rabe 
gore navedene 
metode, ovdje 
cerno · 
spomenuti 
samo neke. 

Njernacko 
RKB 
izvidnicko 
vozilo Fuchs 
NBCRS 

Integrated Biological 
Detection System , 
(IBDS) 

izvrstan je 
primjer vrhunske tehnologije dobivene 
iskustvima i razvojnim istrazivanjima. 
Osim svih vec gore nabrojenih atributa 
i dodatne opreme u njega je ugraden 
maseni spektrometar, visoko precizan 
instrument koji se rabi za brzu identi 
fikaciju kemijskih spojeva (bojnih otro 
va), toksina i bioloskih ratnih agensa. 
Drugim rijecima, instrument sluzi za 
identifikaciju i bioloskih i kemijskih 
agensa. 

Long Range Biological Standoff 
Detection System (LR-BSDS) sustav je 
razvijen u SAD-u a sluzi za brzu detek 
ciju i identifikaciju bioloskih agensa. 
Taj sustav rabi tzv. tehnologiju LIDAR 
(Light Detection and Ranging) koja se 
temelji na detekciji kontaminiranog 
podrucja - atmosfere laserom prisutno 
sti deoksiribonukleinske (DNA) i 
ribonukleinske kiseline (RNA). Maze 
detektirati prisutnost bioloske kontami 
nacije na udaljenost vecoj od 30 km. 
LID AR je sustav razvijan vise od 10-ak 
godina, a najveci mu je nedostatak 
lazrn odziv, odnosno rezultat, zbog 
oneciscenja zraka, posebice mikroorga 
nizmima i gljivicama, dospjelim priro 
dnim putem iii zbog industrijskih 
oneciscenja. Najnovija poboljsana 
inacica tog sustava znatno smanjuje 
ovakve pogreske u detekciji jer ima 
bazu podataka, tzv. banku gena, koja 
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eliminira u velikorn postotku 
mogucnosr pogreske, 

Pokretni laboratorij pod nazivom 
Prototype Biological Detection System 
(PBDS) (slika 8), visenamjenski je sus 
tav za detekciju i identifikaciju kemi 
jske i bioloske kontaminacije i zracenja. 
Taj sustav rabile su britanske ABK 
postrojbe u Kuvajtu prije i za vrijeme 
Zaijevskog rata 1991. Inace, sustav je 
razvijen u suradnji tvrtki Graseby 
Dynamics, Insys, EDS Defence i 
Integrated Photomatrix Ltd. 

PBDS je samo savrseniji i iskustvom 
poboljsan sustav Biological Detection 
System (BDS), koji je rabljen 24 sata 
dnevno u prvom Zaljevskom ratu. 
Jedna od glavnih radnji bila je priprema 

uzoraka s 
mogucorn 
bioloskom 
kontaminaci 
jom, izdvaja 
nje i detekti 
ranje cestica 
velicine od 2 
do 10 
mikrometara 
koji se zatim 

pregledavaju tzv. luminometrom koji u 
ovom slucaju detektira prisutnost 
molekule ATP (adenozin trifosfata), 
prisutne inace u svim zivim organizmi 
ma i na taj nacin detektiraju prisustnost 
mikroorganizama. Nasljednik tog susta 
va razvijen je 1999., a poboljsan 2003. 
uvodenjem drugih tehnika u proces 
identifikacije, a zove se Integrated 
Biological Detection System (IBDS). 

IBDS priprema na slican nacin 
uzorke, ali oni se analiziraju kombi 
nacijom triju tehnika: 
bioluminiscencije (Iluo 
rescencije) na protocnom 
citometru, masenom 
spektroskopijom i imu 
nim reakcijama antigen 
antitijelo uz banku 
podataka o specificnim 
antigenima za bioloske 
ratne agense. Taj sustav 
je prijenosan tj. nije vezan za odredeno 
vozilo, ali se maze postavlti na poznato 
arnericko vozilo HMMWV. 

lndustrija 

Mnoge zaklade danas investiraju u 
razvitak tehnologija za kemijsku i bio 
losku detekciju i identifikaciju, pa tako 
i razvitak tehnologija .RKB detekcije i 
identifikacije. Kad je V pitanju bioloska 

detekcija, ona ima puno dinarnicnije 
pomake u razvoju tehnologije nego pri 
mjerice kemijska detekcija, ne samo 
zbog aktualnosti te problematike i ge 
netickog inzenjerstva vec i zbog Pl\no· 
veceg izazova znanstvenicima. To je po 
sebice izrazeno u SAD-u. Milijuni dola 
ra ulozeni su u znanstvena i razvojna 
istrazivanja u toj drzavi, samo 2003. 
oko 139 milijuna USD na tehnologije 
kemijske, bioloske i radioloske detekci 
je te popratne opreme i razvojna istrazi 
vanja. 

Vise od 54 7 milijuna USD se ulaze 
ove godine u Joint Service Chemical 
and Biological Defense Programme, s 
porastom na vise od 63 7 milijuna u 
2005. Samo je sustav ACADA kostao 15 
mil. USD, a poboljsanja na kemijskom 

- detektoru ICAM oko 4 mil. USD. 
Nacelno, SAD je drzava koja najvise 

ulaze u gore navedene tehnologije i 
istrazivanja i razvoj, posebice kada je u 
pitanju bioloska problematika, sto pot 
krepljuje podatak da za domovinsku si 
gumost (u domeni Ministry of Home 
land Security) iz proracuna od 40 mili 
jardi USD ide oko 7 milijardi USD sa 
mo za projekte vezane uz 'zastitu drzave 
od bioterorizma. 

S druge strane, Velika Britanija je 
1999. potrosila oko 70 milijuna USD na 
R~B istrazivanja i razvoj, dok je racun 
2003. samo na tehnologiju i opremu 
bio veci od 110 milijuna USD. Za istra 
zivanja i razvoj za tu godinu podaci ni 
su dostupni. (preneseno iz 'Jane's"). 

Izdaci za razvoj tehnologije, opreme 
i sredstava uglavnom su dostupni, s 
druge strane, izdaci na istrazivanja i ra 
zvoj (R&D) cesto nisu dostupni i mogu 

P.CR-u su 
postavfjeni u 

:i'kolt" .,, 

se samo nagadati. 
Doista su po ovim brojkama indu 

strija te istrazivanja i r-azvoj imale stre 
lovit zamah u posljednjih nekoliko 
godina. 

Kako raste prijetnja od nekonven 
cionalnih ugroza, za ocekivati je da ce 
rad na razvijanju ovih tehnologija biti 
sve veci i vazniji kao i istrazivanja i 
razvoj u podrucju problematike KB 
detekcije. 



Suvrernene vojske svijeta za svoje 
ucinkovite obrarnbene sustave u 
takvorn kontekstu rade na ovoj aktual 
noj problernatici, tehnologijarna i opre 
rnanju sredstvirna te obuci i izobrazbi 
intezivno jer se sarno takvirn pristuporn 
prate~i aktualna zbivanja moze povecati 
ucinkovitost i borbena sprernnost 
vojske u cjelini. 

Pravci razvitka tehnologija 
znanstvenoistrazivacka 
promisljanja 

Detekcija bioloske i kernijske konta 
rninacije i identifikacija kernijskog 
spoja iii rnikroorganizrna oduvijek je 
bila poseban izazov znanstvenicirna i 
inzenjerima. Pravodobno detektirati 
nesto u okohsu, sto moze ugroziti ljud 
ski organizarn izrazito je teska i korn 
plicirana zadaca u ovoj "sumi" od 2 i 
pol milijuna kemijskih smtetickih spo 
jeva i nekoliko desetaka tisuca raalicitih 
vrsta i sojeva bakterija, virusa i gljivica. 

Povijest razvoja tehnologija detekcije 
i trenutacno stanje pokazuje nam otpri 
like u kom smjeru ce se razvijati sred 
stva i tehnologije. 

Danasnja moderna sredstva detekcije 
uglavnom su ispunila one cisto 
vojnicke zahtjeve, na kojima su 
mukotrpno radili vojni znanstvenici i 
istrazivaci, jer te "performanse" nisu 
bitne za civilna (laboratorijska) sred 
stva detekcije i identifikacije. 

Ti uvjeti su izmedu ostalog: kompak 
tnost, cvrstoca i otpornost na udarce i 
ekstrernne ekoloske uvjete, redukcija 
velicine i tezine sredstva, jeclnostavnija 
procedura rukovanja itd. 

Automatizacijom procesa detekcije i 
idenufikacije popnlicno je eliminirana 
ljudska pogreska, a uporaba razlicitih 
suvremenih materijala kao sto su kom 
pozitna vlakna smanjila su tezinu i 
povecala cvrstocu sredstva. 

Ali jos uvijek ostaje problem tocnosti 
i pouzdanosti tih sredstava. · 

Detekcija je prvi signal kontaminaci 
je, u tom smislu su se i razvijala sred 
stva detekcije, pa je brzina dobivanja 
signala uvijek isla naustrb tocnosti i 
preciznosti. Kad je kemijska detekcija u 
pitanju, postoji problem laznog signala 
odnosno rezultata. Suvremeni kemijski 
detektori rade po nacelu ionske 
mobilne spektrometrije, pa se nerijetko 
dogada lazni signal, posebice ako su u 
atmosferi prisutni aromatski spojevi. 
Takvi problemi se mogu rijesiti parale 
lnom uporabom dviju raz licitih metoda 

detekcije. 

Ako usporedujerno kvalitetu i pou 
zdanost rnetoda detekcije i identifikaci 
je, onda se moze zakljuciti da ce 
fizikalne metode vjerojatno prevladati u 
odnosu na kernijske i biokemijske. Isto 
tako ce instrurnentalne metode identi 
fikacije kao sto je plinsko-masena spek 
troskopija zauzeti potpuni prirnat u 
identifikaciji 
kemijskih spoje- 

Information Group Limited, Coulsdon, 
Surrey UK, 12th edn, 7-28 
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Address CBW Issues. 7th International CBW 
Protection Symposium in Stockholm, Sveds 
ka 
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Doctor BP, Clarkson ED, SkvorakJP, 
Maxwell DM, Lukey B, Ross M (2002) 
Update on Chemical warfare agent deconta- 

va. 
Bioloska 

detekcija i iden 
tifikacija do 
unatrag 10-ak 
godina bila je 
gotovo nerjesiv 
problem za 
istrazivace pona 
jprije zbog 
rasprostra 
njenosti 
rnikroorganiza 
rna u okolisu. 
Metodama 
genetickog 
inzenjerstva se 
taj problem 
djelornicno rijesio. 

Ocitavanje slijeda nukleinskih kiseli 
na iz fragrnenata DNA koji su specificni 
za pojedini potencijalni bioloski ratni 
agens i stvaranje banke podataka (gena) 
te uporaba PCR-a kao metode umnoza 
vanja DNA iz uzorka i usporedba s 
bankom podataka postala je rutinska i 
najpouzdanija tehnologija. 

Metode genetickog inzenjerstva kao 
sto je PCR sasvim sigurno ce prevladati 
u buducnosti kad je u pitanju identi 
fikacija bioloskih agensa u odnosu na, 
prirnjerice ELISA test, metodu biolu 
miniscencije i ostale metode koje anali 
ziraju sarno genske produkte. 

Teznja znanstvenika i istrazivaca u 
buducnosti je dobiti sredstva koja 
trenutacno i istodobno detektiraju 
prisutnost kontaminacije i identificiraju 
bioloski agens iii kemijski spoj uz sve 
postavljene vojnicke zahtjeve. Mozerno 
Ii, s obzirom na znanost, koja kao 
najkreativnija i najkaoticnija pojava u 
drustvu cesto pretvara nernoguce u 
moguce, sa sigurnoscu reci da je taj cilj 
nedohvatljiv? 
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VojniCke Cizme 
Stara kineska poslovica kaze kako su u zivotu najvazniji dobar krevet i dobre cipele. jer ako nismo u jednom. nnda smo u 
drugom. Zato cemn se u ovom clanku pozabaviti vojnim eizmsma. tim cestn zanemarenim komadom opreme o cijoj kvaliteti 
ovisi ucinkovitost obavljanja svakodnevnih poslova. u miru i u ratu 

" Pise Toma VLASIC 

K ako bismo se poblize 
upoznali s proizvod 
njom vojnih cizarna pos 
jetili smo tvrtku "Jelen" 
u Cakovcu koja od 

1948. proizvodi obucu raznih vrsta i 
namjena. Sedamstotinjak zaposlenih 
proizvodi godisnje oko milijun pari 

cipela raznih vrsta i namjena. Proizvode 
i liniju obuce za specijalne uvjete. Rijec 
je o vojoj i vatrogasnoj obuci koja se 
proizvodi primjenom modernih 
tehnologija i korisnicima pruza udob 
nost i zastitu i u najtezim uvjetima 
eksploatacije. Tvrtka proizvodi neko 
liko tipova cizama za vojne potrebe. 

Klasicna visoka vojna cizma nudi se 
u dvije inacice, ljetnoj i zimskoj. Gornji 
dio ljetne inacice izraden je od govede 
koze s prirodnim licem debljine 2,5 
mm s tehnickirn tekstilnim, kasiranim 
materijalom otpornim na mehamcka 
ostecenja i habanje. Pregibni dijelovi 
cizrne su izradeni od tanje hidrofobi- 
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rane govode koze debele do 1,3 mm. 
Podstava je od cetveroslojnog materi 
jala s vodonepropusnom membranom. 
Temeljna tabanica je izradena od celu 
lozne ljepenke s dodanim sintetskim 
elementima. Petni je dio ojacan i ima 
ugraden rnetalni nehrdajuci zglobnjak. 
Ulozna tabanica je anatomski obliko 
vapa kako bi se smanjilo zamaranje 
tijekom aktivnosti. Don je gumeni, rijec 
je o posebnom NBR vulkanizatu nami 
jenjenom za obucu specijalne namjene 
(vojna i slicno). Otporan je na ulje i 
benzin te ima antistaticna svojstva. 
Zimska inacica se razlikuje u materijalu 
gornjeg dijela cizrne. On je, naime, 
samo odkoze, 

Nudi se i posebna izvedenica za 
pustinjske uvjete. Izgledom i osobina 
ma identicna je ljetnom modelu, jedina 
odmah uocljiva razlika je u boji. Dok 
su standardna zimska i ljetna cizrna u 
crnoj boji, pustinjska je u boji pjeska. 

Osim klasicnih visokih cizama 
proizvode i diverzantsko-izvidnicku 
cizrnu koja je nesto niza, s gornjim 
dijelom od govede koze i s vodonepro 
pusnom podstavom. Postoje dvije 
inacice diverzantsko-izvidmcke cizrne, 
prva klasicna s vezicama, a druga s 
ugradenim zatvaracern s prednje i 
bocne strane. Omogucavaju brze obu 
vanje i izuvanje cizrne nakon sto se 
sirina sarica jednom regulira vezicama. 

U ponudi su i dva modela vatrogas 
nih cizama, kreiranih za sigurnu zastitu 
od opasnosti u borbi protiv pozara. 
Otporne su na mehanicka ostecenja, 
imaju antistaticka svojstva te osigurava- 

Visoka vojnicka i:izma - ljetna inaeica 

ju dobru izolaciju na visoke tempera 
ture. 

Gornji je dio napravljen od hidrofo 
birane i vatrootporne koze debljine do 
2,5 mm, a podstava je od materijala s 
ugradenom vodonepropusnom mem 
branom. Prsti su zasticeni celicnorn 
kapicom, a stopalo celicnom tabanicom 
s velikom otpornoscu na probijanje, 
Don je od nitril gume, otporan na 
habanje, klizanje i visoke temperature 
te kontaktnu toplinu. Cizrne se nude u 
inacici s vezicama te kao klasicne vatro 
gasne cizrne pogodne za brzo obuvanje. 

Visoka vojnicka cizma • 
zimska inacica 

Slozen proces proizvodnje 

Proizvodnja svih cizama, uvjerili 
smo se tijekom obilaska pogona, slozen 
je i zahtjevan posao. Moderne vojne 
cizrne sastoje se od mnostva dijelova i 
njihovo krojenje i sklapanje u jedin 
stvenu cjelinu nije nimalo jednostavno. 
Situaciju dodatno usloznjava integrira 
nje vodonepropusne membrane jer su 
tehnoloski zahtjevi pri izradi i sivanju 
vrlo visoki. Svaka membrana mora 
jarnciti vodonepropusnost pa se prije 
postavljanja u cizrnu mora testirati. 

Visoka vojnicka cizma - 
puslinjska Inacica 

, 
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Klasicna 
vatrogasna cizma 

u okolinu. Ukoliko 
se vlaga koju tijelo 
isparava ne moze 
evakuirati izvan 
obuce ostat ce 
zarobljena unutar 
nje i pocet ce se 
kondenzirati u 
tekucinu stvarajuci 
mokro okruzje u 
kojern noga boravi i 
opcenito "gnjecav" i 
neugodan osjecaj 
vlasniku cizme. 
Najveca prednost 
vodonepropusnih 
membrana je sto 
istodobno 
sprecavaju prodor 
vode izvan mem 
brane (npr. kise) i 
ornogucavaju ispara 
vanja tijela. Tako se 
stvara ugodna 
mikroklima, koris 
nik ostaje suh i u 
najtezim uvjetima i 
po najgoroj kisi. 
Koliko je vazno biti 
suh moze se ilustri 
rati cinjenicom da 
mokra obuca (i 
odjeca) gubi toplinu 
23 pu ta brze od 
suhe. Takav gubitak 
top line 

u nepovoljnim uvjetima 
(npr. niska temperatura i 
snijeg) moze dovesti do 
hipotermije a u ekstrernn 
im uvjetima i do smrti. 
Moze se zakljuciti kako je 
svima koji posao obavlja 
ju u hladnim i vlaznim 
uvjetima vrlo vazno spri 
jeciti mocenje i 
pothladivanje kako bi se 
umanjili zdravstveni 
problemi i sacuvala radna 
i borbena sposobnost. 

Nacelo u skladu s 
kojim djeluju sve vodone 
propusne membrane, a' 
ima ih raznih 
proizvodaca, jest da su 
pore membrane manje od 
kapljice vode ali vece od 
molekula vodene pare. 
Tako se voda drzi izvan 
membrane (jer su kapljice 
prevelike da bi prosle 
kroz membranu), a vlaga 

Prednost vodonepropusne mem 
brane je da korisniku ornogucava da i 
za jace kise ostane suh. Istodobno, zbog 
posebnih odlika takvih materijala, 
ornoguceno je normalno isparavanje 
znoja i disanje tijela sto nije karakteris 
tika starijih nepropusnih materijala koji 
su nepropusni iznutra i izvana. Novi su 
materijali nepropusni izvana, ali pro 
pusni iznutra pa je mikroklima koju 
stvaraju mnogo ugodnija a njihovo 
nosenje jednostavno tijekom cijelog 
dana. 

Tehnoloski gledano termin "vodone 
propusan" u tom kontekstu znaci kako 
tekucina (npr. kisa) s vanjske strane 
nece dospjeti u unutrasnjost (i smociti 
noge), cak ni u najtezirn uvjetima i pri 
velikom pritisku na vanjsku povrsinu. 

Mogucnost "disanja" u stvari znaci 
da vlaga koju tijelo (osobito u cizma 
ma) stvara moze ispariti u okolinu. 
Tako tijelo moze "disati", odnosno 
isparavati vlagu i regulirati temperaturu 
zahvaljujuci materijalu koji vlagu 
izvlaci od koze i isparava je izvan cizrne 
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se iznutra moze isparavati. 
Vodonepropusna membrana je osim 

toga i vrlo lagana. Cizme s membranom 
bit ce u konacnici teze samo nekoliko 
grama, sto je zanemarivo. 

Modeme vojnicke cizrne osim 
vodonepropusnosti trebale bi ispuniti 
jos nekoliko vaznih kriterija. Trebale bi 
imati dobre termoizolacijske odlike, 
kako za niske tako i za visoke tempera 
ture, te sprijeciti smrzavanje i pregrija 
vanje stopala. Moraju imati i 
antistaticke odlike, zatim biti otpome 
na kemikalije i mehanicka ostecenja te 
ornoguciti udobno hodanje duze vri 
jeme. Udobnost se, izmedu ostalog 
postize posebnom konstrukcijom pot 
plata i ulozne tabanice. U konstrukciji 
potplata primjenjuju se posebne 
·tehnologije s antisok ucinkorn kako bi 
se maksimalno ublazio i amortizirao 
udarac stopala o tlo. Kako pri dodiru s 
tlom najveci pritisak trpi peta, tako se 
najcesce na njoj primjenjuju razni 
tehnoloski postupci za postizanje 
antisok ucinka. 

Udoban hod 

Upravo je udobnost vojnickih cizama 
podrucje na kojem se.u zadnje vrijeme 
mnogo radi. Tako u americko] vojsci 
djeluje i laboratorij za unapredivanje 
obuce. Laboratorij djeluje za potrebe 
svih grana americke vojske, te za 

Vatrogasna cizma - 
inaeica s vezicama 



potrebe policijskih i vatrogasnih agen 
cija. Istraz ivaci laboratorija tvrde kako 
cizrne izmedu ostalog imaju utjecaj na 
potrosnju kisika, umor, preciznost 
pogotka kod strijelca, a naravno, uko 
liko su neodgovarajuce, mogu dovesti 
do ozljeda stopala i noge. Drze kako je 
;adaca dobre cizrne funkcioniranje u 
otezanim uvjetima, zastita vojnika te 
omogucavanje sto vece ucinkovitosti u 
obavljanju zadaca. 

Laboratorij provodi rnnostvo testova 
kako bi utvrdili stvame mogucnosn 
obuce. Tako se vodonepropusnost 
provjerava pomocu posebnog uredaja 
koji simulira hod u posudi napunjenoj 
vodom. Uredaj "ishoda" 100 000 kora 
ka a cizma ne bi smjela propustiti 
vodu, sto se provjeri vrlo jednostavno 
jer se prije testa u cizmu nagura apsor 
pcijski papir koji upije i registrira i naj 
manju kolicinu vode koja eventualno 
procuri. Provode se i testovi koji prov 
jeravaju cvrstocu i fleksibilnost, 
mogucnost apsorpcije udara, deforma 
ciju materijala i slicno. 

Provjerava se i termalna izolacija. 
Cizrna se zatrpa u pijesak koji se zagrije 
na temperaturu od 150°C. U cizmu se 
postavi temperatuma sonda koja mjeri 
porast temperature. Standardna vrijed 
nost za dobre cizme s odgovarajucim 
termoizolacijskim svojstvima je porast 
temperature za najvise 22°C tijekom 30 
minuta. 

Ulozna tabanica pridonosi udobnos 
ti, zato se rade istrazivanja kako bi se 
doslo do sto boljeg oblika i sirovinskog 
sastava. Posljednja istrazivanja vise 

• • lzgled vodonepropusne membrane 
prije umetanja u cizmu 

vrsta tabanica pokazala su kako najbo 
lje rezultate postize ulozna tabanica 
koja ima dva sloja. Gomji je meki sloj 
poliuretanske pjene debljine sest 
milimetara postavljen na cvrsci sloj 
vinilne pjene s povisenim petnim 

dijelom. Istrazivanja su pokazala kako 
takva ulozna tabanica ima vecu apsorp 
cijsku rnoc, najucinkovitija je u zastiti 
stopala prigodom udara o tlo i pri 
smanjenju savijanja zgloba tijekom 
koracanja. 

Kvalitetna konstrukcija, dobri mater 
ijali i prornisljena izvedba osobito su 
vazni pri stvaranju vojnih cizama. 
Dobre ce cizrne omoguciti vojniku 
ucinkovito djelovanje zimi i ljeti, po 
snijegu i kisi iii na vrucern kamenjaru. 
Smanjit ce mogucnost ozljedivanja, 
akutnog kao sto su istegnuca i lomovi 
ali i dugorocnog, Jer lose i nekvalitetne 
cizme dugorocno ostecuju tijelo. 
Americka istrazivanja pokazala su 
povecan broj problema s koljenima i 
donjim dijelom kraljeznice kod 
uporabe neodgovarajuce i lose obuce. 
Adekvatnim izborom radne i borbene 
obuce takvi se problemi mogu svesti na 
najmanju mjeru. 

Na kraju mozerno zakljuciti kako 
stara poslovica "cizma glavu cuva" vri 
jedi i danas. Nastala iz iskustava i 
mudrosti narastaja danas je nepobitno 
dokazana znanstvenim istrazivanjima. 
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2001 .. pa su analiticari pred 
nost davali iskusnijoj tvrtci koja 
je u programu od samog pocet 
ka. 

Prema ugovoru sklopljenom 
u ozujku ove godine. Sagem ce 
isporuciti 23 500 kompleta FE 
LIN za opremanje 20 pjesackih 
pukovnija. le dodatnih 9000 
kompleta za dio vojnika u ok 
lopnim. inzenjerijskim i topni 
ckirn pukovnijama. Sagem pro 
cjenjuje kako ce konacna cije 
na iznositi oko 26 000 EUR za 
jedan komplet. lsporuka prvih 
385 predserijskih kompleta 
predvidena je za lipanj 2006. 
Opremit ce se dvije satnije koje 
ce provesti sestomjasscna po 
kuse. Prvi serijski kompleti 
trebali bi se isporucitl tijekom 
2007 .. a do kraja 2008. dvije Ire 
cine pjesackih pukovnija bi !re 
bate biti opremljene FELIN-om. 

Svaka ce pukovnija dobiti 
1000 kompleta u pet razlicitih 
inacica kako bi se sto bolje pri 
lagodile potrebama djelovanja i 
zapovijedanja na razlicitim ra 
zinama. I dalje ce se rabiti 
standardna oruzja francuske 
vojske, jurisna puska FAMAS 
Fl kalibra 5.56 mm. laka stro 
jnica FN Minimi klaibra 5.56 
mm i snajperska puska Gia! 
FR-F2 kalibra 

7.62 mm. No. bit ce op 
remljene naprednim cilj 
nicima kako bi se po 
vecale rnoqucnosti uoca 
vanja i zahvata cilja te 
preciznost paljbe. danju i 
nocu. FAMAS ce dobiti 

N a iznenadenje analiticara, fran cuska je vojska za isporucitelja 
opreme za program francuskog 

vojnika buducnosti FELIN (Fantassin a 
equipement et liasons inteqrees) iza 
brala tvrtku Sagem. vecini ljudi najpo 
znatiju po proizvodnji mobilnih telefona i 
ostale komunikacijske opreme. Analiti 
cari su kao "siqurnoq" pobjednika nat 
jecaja smatrali tvrtke Thales i Giat koje 
su kao istaknuti vojni dobavljaci drfani 
favoritima. Vrijednost ugovora je 796 
milijuna EUR i najveci su pojedinacni 
vojni ugovor koji je Sagem dosad dobio. 

Pocetak programa FELIN seze u 
1996. kada je Thales (tad se zvao Tho 
mson-CSF) od francuske agencije za 
obrambene nabave DGA dobio ugovor 
za razvoj tehnoloskoq demostratora za 
razvoj opreme za vojnika buducnosti. 
Program je prvi put testiran 1999. Sa 
gem se u razvoj ukljucio tek krajem 
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Najveci tehnoloski proboj bit ce na 
polju optronike. jer ce na kacigu biti po 
stavljana dva OLEO zaslona povrsine 3 
cm'. Ciljnici ce komunikacijSkim susta 
vom slati digitalnu sliku u realnom vre 
menu pa ce vojnici u realnom vremenu 
moci razmjenjivati podatke. Ono sto vidi 
jedan vojnik trenutacno ce se rnoci pre 
nijeti i ostalima u postrojbi. Predvida se 
zanimljivo rjesenje mikrofona koji nece 
biti klasican iii laringofon vec osteo-mi 
krofon. Sastoji se od !rake oko glave i 
vibracijskih mikrofona koji ce glas "ski 
dati" mjerenjem vibracije kostiju glave. 
Najveca prednost sustava trebala bi biti 
moqucnost jasne kcrnunikaci]e u uvjeti 
ma izrazene arnbijentalne buke. 

Najveci problem sustava FELIN. ali i 
svih drugih sustava opreme za vojnika 
buducnosti na ovom stupnju razvoja. 
jest masa. DGA zeli da cijeli sustav 
(elektronika. napajanje. oruzje, odjeca, 
tjelesni oklop). te hrana i voda za 24 sata 
teze maksimalno 25 kg. Drugi je pro 
blem vezan uz napajanje, .odnosno ko 
liko energije zahtijeva cijeli sustav te 
nacin punjenja baterija. 

Sagem ima godisnji promet od oko 3 
milijarde EUR. na obrambeni dio otpada 
od 30 do 40% prometa a ostalo se os 
tvaruje na civilnom trzistu. Ovaj ce ugo 
vor povecati udio obrambenih programa 
Sagema i. sto je mno.go vaznije, osigu 
rati mu sudjelovanje u razvoju buduceq 
sustava urnrezenoq ratovanja BOA (Bu- 

Osobni 

video kameru uvezanu u 
sustav kako bi se dobila 
moqucnost pucanja "iza 
uqla". tako da zaklonjeni 
strijelac iztozi san;io 
oruzje s kamerom koja .••. 
prikazuje sliku na voj 
nikovom naglavnom za 
slonu. 

Ostala oprema uklju 
cuje novu kacigu s optronickom spra 
vom. osobni radiouredaj za prijenos 
glasa i podataka. nosivo racunalo koje je 
srce sustava FELIN. te novu borbenu 
odoru i novi tjelesni o~lop. 

Nova 
kaciga 

Ile Operatlcnnetle Aeroterrestre - zra 
cnokcpneni operativni baton). koji bi 
mogao donijeti mnogo vecu vrijednost 
poslova i potencijalnu zaradu. 

IS 



. IJroizvodl.ia AUG-a seli u Malezuu 

A ustrijska tvrtka Steyr Manlicher Holding GmbH i 
malezijska tvrtka National Aerospace and Defence 
Industries (NADI) potpisale su ugovor o proizvodnji 

juriine puske AUG kalibra 5.56 mm u Maleziji. Malezijska 
ce tvrtka u buduce proizvoditi [urisne puske AUG za 
obrambeno trziste. dok ce se Steyr koncentrirati na proiz 
vode za civilno trziste. Prema malezijskim izvorima. Steyr 
ce Malezijcima prenijeti licencna prava za proizvodnju i 
izvoz jurisne puske na globalno trziste. Zajednicka tvrtka 
se zove Steyr Manlicher (M) Sdn Bhd i osnovana je 24. 
ozujka 2004. 

lnace, NADI je od 1991. vec licencno proizveo 112 000 
pusaka AUG za malezijsku vojsku. tako da mu to nije nova 
tehnologija. jer je proizvodnja odavno usvojena. Proizveli su 
inacicu AUG Al. dok ce u buducnosti proizvoditi inacicu AUG 
A3. Ta inacica. u odnosu na ~taru A 1 ima neka unapredenja. 
kao sto su. Picatinny vodilice (MIL-STD-1913) za brzo i jedno 
stavno postavljanje dodatne opreme. kao sto su razni opticki 

ciljnici. baterijska svjetiljka. aim-point ciljnik i slicno, 
preureden sanduk oruzja i otvor za spremnik sa strljivom. pa 
sad rnoze prihvatiti i spremnik s [urisne puske M16/M4, te 
moqucnost postavljanja bacaca granata klaibra 40 mm. 
Malezijci planiraju proizvodnju 15 000 pusaka godisnje te 
racunaju na moqucnost izvoza i osvajanje novih trzista. 

IS 

N izozemska je pokrenula sveo 
buhvatno istrazivanje trzista ka 
ko bi utvrdila postoje Ii moquce 

alternative nastavku razvoja programa 
Boxer. Nizozemska planira nabaviti 257 
kotacnih oklopnjaka pogonske konfigu 
racije 8x8 a kao prvi izbor planiran je 
Boxer. Boxer je kotacni visenamjenski 
oklopnjak pogonske konfiguracije 8x8. 
Zajednicki su ga poceli razvijati Nje 
macka. V. Britanija i Nizozemska. Prvo 
je prije nekoliko mjeseci V. Britanija na 
pustila program sto je navelo Njemacku 
i Nizozemsku da pokusaju raspodijeliti 
nove obveze (i troskove) izmedu sebe. 
Kako sada stvari stoje Nizozemska pla 
nira sudjelovati u programu do rujna. 

Dotad ce se napraviti procjena mogu 
cnosti i svrhovitosti razvoja. Povlacenje 
V. Britanije smanjilo je predvideni broj 
vozila prve serije sa 600 na 400. a treba 
racunati i na ukupno manji broj proizve 
denih vozila. Sve to vjerojatno ce rezulti 
rati vecorn cijenom po primjerku i probi 
janjem predvidenog proracuna progra 
ma. Po svemu sudeci upravo ce troskovi 
biti kljucni cirnbenik koji ce odluciti o 
buducnosti projekta. 

Treba napomenuti kao se osim Box 
era (koji je [os u fazi razvoja) na europ 
skom trzistu nude moderni oklopnjaci 
iste kategorije: finski AMV. svicarska 
Piranha Ill/IV. austrijski Pandur II. a u 
razvoju je i francuski VBCI. I povrsnorn 

je prornatracu jasno kako je to prevelika 
konkurencija za sve manje europsko 
obrambeno trziste koje vjerojatno nece 
crnoquciti stabilno poslovanje svim 
proizvodacirna, 

U takvoj se situaciji sve privlacnijom 
cini opcija izbora vec postojecih vozila. 
koja se mogu nabaviti brzo. bez ulaska u 
nesiguran i skup razvoj. Tako bi se sek 
tor proizvodnje oklopnjaka mogao po 
lagano konsolidirati na europskoj razini. 
jer jedino zajednicki europski razvoj 
rnoze osigurati konkurentne proizvode 
za dornace trzlste koji ce se rnoci us 
pjesno nositi sa stranim proizvodacima 
na globalnom obrambenom trzistu. 

IS 
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Kanada kupuje nove oklopnjake 

K anadsko ministarstvo obrane 
sklopilo je ugovor vrijedan 212 
milijuna kanadskih dolara s tvrt 

kom General Dynamics Land System 
Canada (GDLS-C) iz Londona u kana 
dskoj provinciji Ontario o osiguranju 
punog opsega usluga za program ka 
nadske vojske za nabavu lakih kotacnih 
oklopnih vozila. 

Ministarstvo je istodobno zapocato 
pregovore s istom tvrtkom o isporuci 66 
kotacnih oklopnjaka u inacicl Mobile 
Gun System (MGS). Rijec je o inacici 

arnerickoq oklopnjaka Stryker opre 
mljenoj niskoprofilnom kupolom s to 
porn kalibra 105 mm i automatskim pu 
njacern. Strykerom se upravo oprema 
sest brigada arnerieke vojske. a u ka 
nadskoj bi vojsci obavljali zadace iz 
ravne paljbene potpore i bili bi kljucn] 
element navog ustroja kanadskih OS. 
Stryker se opisuje kao brz. mobilan i 
iznimno ucinkovit topicki sustav. 

MGS je. prema kanadskom ministar 
stvu obrane. dio obveze vlade za moder 
niziranje kanadske vojske. Cijena naba- 

ve se procjenjuje na oko 700 milijuna 
kanadskih dolara. Nabava MGS-a bi voj 
sci osigurala ucinkovito sredstvo za bu 
duce zadace u promjenjivom i nestabil 
nom medunarodnom sigurnosnom ok 
ruzju. Nabava bi bila i dobra vijest za ka 
nadsku obrambenu industriju jer bi 
omogucila unosan posao. lndustrija bi 
profitirala prvo od proizvodnje a zatim 
od duqorocns logisticke potpore za vozi 
la tijekom njihova radnog vijeka. 

Moguca nabava oklopnjaka MGS ocje 
njuje se kao bitni korak naprijed u trans 
formaciji kanadske vojske u modernu. 
mobilnu oruzanu situ infcrrnatickoq 

· doba. Taj bi korak orr_iogucio vojsci posti 
zanje trazenih sposobnosti te izvrsenja 
zadace uz minimalan rizik za vojnike. 

lnace. tvrtka GDLS-C kanadska je 
podruznica tvrtke General Dynamics. 
zaposljava 1500 radnika. a djeluje vec 25 
godina. Maticna tvrtka. General Dyna 
mics. ima sjediste u arnerickorn gradu 
Falls Church u saveznoj drzavi Virginiji. 
Zaposljava 67 000 radnika. a 2003. je 
ostvarila promet od 16.6 milijardi USO. 

IS 

V vedska tvrtka Saab Training Sys- s terns iz Huskvarne predstavila je potpuno novi koncept takticks bor 
bene obuke u zgradama i urbanim po 
drucjima. Koncept omogucuje odrfava 
nje zdruzenlh vjezbi pjesastva, oklopni 
stva. zrakoplovstva i topnistva. Sva op 
rema za vjezbanje je mobilna i moze se 
instalirati na vjezbalistu za nekoliko sati. 

Tvrtka je u razvoju novog obucnoq 
sustava rabila postojece komponente za 
takticko uvjezbavanje, Cilj je bio stvoriti 
sustav koji se rnoze postaviti za kratko 
vrijeme kako bi bio pogodan za uvjezba 
vanja za nove vrste zadaca - medunaro 
dnih misija. 

Saab je uocio potrebu mnogih poten 
cijalnih kupaca za uvjezbavanje vojnika 
u operacijama u urbanim podrucjirna, 
sto je posebice naqlaseno tijekom izvo 
denja medunarodnih misija. U Saabu su 
identificirali najvaznije zahtjeve: mogu 
cnost uporabe postojece opreme. stalno 
iii privremeno instaliranje u izabranim 
zgradama. postavljanje unutar prostori- 
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ja. skalabilnost. modularnost 
te moqucnost simuliranja 
ucinaka izravne i neizravne 
paljbe. 

Uporabljen je sustavni ken 
cept GAMER s modulima za 
uvjezbavanja. koji se mogu 
postaviti oko i u zgradama. 
novim softverom i malim bro 
jem komponenti koje se mogu 
brzo postaviti i ornoquciti po 
cetak uvjezbavan]a. GAMER 
omoqucava pracenie svih su 
dionika vjezba, prikaz njihova 
polozaja i rezultata ,,njihovih 
akcija. Prednost Saabova- sustava je u 
tome sto se sudionici mogu bezprekide. 
pratiti i unutar zgrada zahvaljujuc' pro 
gramu koji omoqucava glatki prijelaz s 
pracenja sudionika putem GPS-a (kad 
su vani) na pracenje putem novog sus 
tava postavljenog oko i unutar zgrada. 
Omoquceno je simuliranje ucinka ru 
cnih bombi i improviziranih eksplozivnih 
naprava. bilo vani bilo, unutar zgrada. 

Sustav obavlja vizualizaciju putem 
dopunskih elemenata sustava GAMER 
koji imaju potporu za analiziranje i eva 
luaciju vjezbe. Postrojbe koje se uvje 
zbavju rnoze se pratiti u 2D iii 3D racu 
nalnom okrufju. U sustav se mogu spo 
jiti i videosnirnaci ukoliko korisniku za 
treba i takva rnoqucnost za procjenu ne 
kih speciflcnih vjestina vjezbaca. 

IS 



MRS-2000 - 

I zraelska tvrtka Tadiran nudi prijenosni takticki nadzorni izvidnick! sustav MRS-2000. Sustav rnoze primati. obra 
divati i u relnom vremenu prikazivati videosliku i tele 

rnetrijske podatke odaslane s bespilotne letjelice ili nekog 
druqoq izvora u zraku. Zarnisljen je tako da vojnicima na 
prvoj crti pruzl moqucnost dobivanja uvida u zbivanja is 
pred njih. bez nepotrebnog izlaganja opasnosti kod osob 
nog izvidanja i motrenja. Sustav ornoqucava i automatsko 
generiranje ciljnickih elemenata i korekciju topnicke palj 
be. Tako zapovjednici. te prednji zrakoplovni i topnicki mot 
ritelji. mogu donositi odluke utemeljene na mnogo vecern 
broju podataka i saznanja nego sto bi to mogli na uobi 
cajeni nacin. osobnim motrenjem i obicnorn radiovezom. 

MRS-2000 osim u prijenosnoj (naprtnjaca), postoji i u 
stacionarnoj te u inacici za postavljanje u vozilo. Omogu 
cava korisniku preuzimanje nadzora nad bespilotnom let 
jelicom kako bi sto fleksibilnije mogao obaviti izvidanje. 
pronalazenjs i oznacavanjs ciljeva. Osim tih klasicnih voj 
nih zadaca. sustav se moze ucinkovito rabiti i za nadzor 
granica. osiguranje podrucja ili objekata i slicne sigurno 
sne zadace, 

Srce sustava MRS-2000 je u kucistu koje se u prijeno 
snoj inacici nosi u naprtnjaci, a rijec je o racunalu s proce 
sorom Pentium Ill. hard diskom kapaciteta 20 GB. dok je 
korisnicko sucelje u odvojenom TFT LCD zaslonu osjetlji 
vim na dodir. dijagonale 10.4 inca. Sustav je tezak 12 kg. 

Sustav moze raditi sa standardnim izraelskim bespilotnim informacije zdruzuju preklapanjem taktickih simbola. teksta i 
letjelicama, Pioneer. Ranger. Searcher. a moquce je konfiguri- grafickih elemenata prikaza. Distribucija podataka ukljucuje 
rati sustav i za rad s buducim bespilotnim letjelicama. rnoqucnost prijenosa obradenog prikaza takticks situacije. sli- 

MRS rnoze raditi s dvo i trodimenzionalnim prikazom tere- ka i tekstualnih poruka putem radiouredaja. 
na koji nadzire te rnoze primati slike i video. Na zaslonu se IS 

Procjena triista PZO sustava 
/; ..... ,.!: ' ' 

. ~·"'""' 

P rema procjeni anatiticks tvrtke Forecast International. 
globalno trziste protuzrakoplovnih projektila u iducih ce 
deset godina vrijediti 22.6 milijardi USO i isporucit ce se 

oko 88 000 projektila. 

Analiticar! Forecast lnternationala drze kako brzi raspad i 
neucinkovitost iracke PZO tijekom operacije "Iraqi Freedom" 
2003. nisu obeshrabrili potencijalne kupce. Upravo obrnuto. 
zracna dominacija Amerikanaca i Britanaca tijekom te 
operacije nagnala je mnoge drzave na ubrzano modernizira 
nje PZO sustava. 

Predvida se kako ce 2004. proizvodnja PZO projektila iznosi 
ti 11 000 komada. da bi se postupno smanjivala i 2013. bila na 
razini 6900 projektila godisnje. lako planiraju pad proizvodnje 
pojektila. analiticari prognoziraju porast prometa u tom sek 
toru. Glavni igraci u sektoru PZO projektila su arnericke tvrtke. 
osobito Lockheed Martin. Raytheon i europska tvrtka MBDA. 

Vjeruje se kako ce velik broj narudzbi biti za PZO projektile 
koji mogu djelovati i protiv balistickih projektila. jer mnogo 
drzava planira neki oblik protubalisticke zastite. Amerikanci 

g na tom podrucju nude PZO sustav Patriots novim projektilom 1 PAC 3. dok MBDA razvija sustav ASTER. ali ta inacica nece biti 
dostupna prije 2010. 

Naravno. ne treba zaboraviti ni ruske tvrtke koje nude ope 
rativne sustave S300V i S300 PMU koji bi zbog nize cijene mog 
li ~iti interesantni odredenom broju kupaca. 

IS 

SRPANJ/KOLOVOZ 2004. HV 63 



P rema tvrdnjama Valerija Torjanina. generalnog direkto 
ra tvrtke Russian Aircraft Corporation MiG (RSK-MiG). 
Alzir ce kupiti 49 modemizirana borbena aviona MiG- 

29. Cijena cijelog posla bit ce izmedu 1.5 i 1.8 milijardi ame- 
rickih dolara. Prema odredbama ugovora koji ce se potpisati u 
najskorije vrijeme RSK-MiG ce alzirskom ratnom zrako 
plovstvu isporucitl 42 jednosjeda MiG-29 i sedam dvosjeda. 
Prije isporuke rabljeni ce MiG-ovi proci opsezan program re- 

monta i modemizacije kojim ce se dovesti na standard aviona 
s nultim satom letenja i podignuti na standard opreme ina'cice 
MiG-29SMT. Za razliku od jednosjeda dvosjedi ce biti novo 
izradeni MiG-29UBT osposobljeni za borbeno djefovanje. · 

lnacice MiG-29SMT i UBT prvobitno su razvijene za potrebe 
ruskog ratnog zrakoplovstva koje je htjelo znatno ucinkovlti]« 
avione od dotadasnjih MiG-ova 29 koje je vec imalo u uporabi. 
Zbog toga su SMT i UBT inacice zadrfale izvrsne odlike u 
zracno] borbi, ali su i dobile novi Zhuk-ME radar. Novi radar 
ornoqucava mapiranje terena. otkrivanje ciljeva na zemlji i 
uporabu precizno-vodenog oruzja zrak-zemlja. Znatno je po 
vecana i kolicina goriva u avionu. 

Otvorena je i opcija da RSK-MiG naknadno remontira i mod 
emizira 30 atzlrskih MiG-ova 29 i pet MiG-29UB koje je Alzir 
nabavio u Bjelorusiji i Ukrajini potkraj devedesetih godina 
proslog stoljeca, 

Uz vec potpisani sporazum s lndijom o isporuci 16 novih 
MiG-ova 29K posao s Alzirom ozivjet ce RSK-MiG. ciji je izvoz 
prakticki zamro i daleko je od uspjeha konkurentskog Suhoja. 

Tomislav janjic 

U Pragu su tijekom lipnja ove godi 
ne. na prigodnoj sluzbenoj cere 
moniji koja je bila otvorena za 

javnost. predstavnici svedske tvrtke 
FMV (Swedish Defence Material Admi 
nistration) te predstavnici ceskog mini 
starstva obrane potpisali ugovor o naba 
vi suvremenih borbenih aviona JAS 39 
Gripen za potrebe ceskoq ratnog zrako 
plovstva. Rijec je o leasingu 14 aviona. 
12 jednosjednih i 2 dvosjedne inacice, iz 
posljednje Gripenove serije CID stan 
darda .. batch 3" kojima bi se cesko ratno 
zrakoplovstvo sluzilo u iducern deseto 
godisnjem razdoblju. odnosno od 2005. 
do 2015. godine. 

S obzirom na potrebe ceskog ratnog 
zrakoplovstva. odnosno na nuznost za 
dovoljenja raznih standarda na sto Ces 
ku obvezuje ctanstvo u NATO savezu. 
proteklih godina su u Ceskoj intenzivno 
razmatrali vise varijanti realiziranja tih 
potreba. Ceskoj su tako, uz svedske po 
nude. stizale razne druge poput nabave 
Dassaultovih Miragea 2000-5 i belgijskih 
F-16 MLU. Posljednja svedska kampa 
nja krenula je od jeseni prosle godine 
kada je istodobno bio vrhunac dileme u 
odabiru izmedu belgijskih F-16 i sved 
skih Gripena. Zavrsne sluzbene prego 
vore svedska i ceska strana pocele su ti 
jekom sijecnja ove godine. koji su us- 
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pjesno okoncani 14. lipnja. na nesum 
njivo zadovoljstvo pripadnika ceskog 
ratnog zrakoplovstva. Tvrtki Gripen In 
ternational ovo je (uz Juznoafricku Re 
publiku i Madarsku) treci izvozni leasing 
uspjeh. odnosno Ceska postaje dosad 
sveukupno cetvrti kori~nik tih suvreme 
nih borbenih aviona. lsporuka novih avi 
ona ceskorn ratnom zrakoplovstvu tre 
bala bi se obaviti vrlo brzo. odnosno u 
kratkom razdoblju od travnja do kolovo 
za iduce godine. 

Kako je spomenuto Gripeni koje je 
nabavila Ceska inacice su C i D (jednos 
jedi i dvosjedi) i pripadaju zadnjoj batch 
3 seriji. Za tu seriju izmedu ostalog je 
znakovito i to da su u ~okpitu svi visena- 

mjenski prikaznici u boji. ugraden je 
sustav za opskrbu aviona gorivom u 
zraku, te da je svojom (suvremenom i 
sofisticiranom avionikom) u cijelosti in 
teroperabilan sa svim NATO sustavima. 

Potpisanim ugovorom svedska stra 
na se obvezala na punu loqististicku 
potporu koja obuhvaca izobrazbu tetac 
kog i zrakoplovno-tahnickoq sastava 
(koja ce se obavljati u Svedskoj. a provo 
dit ce je pripadnici svedskoq ratnog zra 
koplovstva). isporuku svih potrebnih za 
mjenskih dijelova. isporuku opreme za 
odrzavanje aviona. isporuku tehnicke 
dokumentacije. Vrijedno je napomenuti 
i to kako ce tvrtka Saab Aerospace pro 
vesti odredene prilagodbe na avionu 



prema trazenju ceske strane. odnosno 
kako ce za potrebe obuke ceskog Ietac 
kog • sastava biti isporuceno nekoliko 
trenaznih sustava le jedan full mission 
simulator. A vec tijekom ovog ljeta u 
S~edsku ce biti upucena prva skupina 
ceskog letackoq i zrakoplovno-tehnic 
kog sastava na potrebnu strucnu pre 
obuku. 

Nakon potpisivanja ugovora o nabavi 
Gripena. koji iznosi oko 750 milijuna 
arnerickih dolara. u Ceskoj su se oglasili 
odredeni kriticar! koji dvoje oko ispla 
tivosti sklopljenog ugovora navodeci 
kako je belgijska ponuda borbenih 
aviona F-16 MLU bila puno povoljnija. 
podsjecajuci kako je ta ponuda bila 
Jeska" oko 650 milijuna arnerickih do 
lara. Odgovarajuci na le kritike pred 
stavnici ceske vlade opravdali su razliku 
u ponudi dobrim offset programom 

(konkretni detalji dosad nisu objavljeni) 
koji su sklopili sa svedskom stranom. 
cirne se sam offset modus sklapanja 

poslova iznova pokazao kao dobitna for 
mula za uspjeh. 

Darko Oslovcan 

··• Turski zaokret u nabavi nove voine tehnike -· 
T urska je nedavno donijela odluku kojom odustaje od tri vrlo vezna 

projekta nabave nove vojne teh 
nike za potrebe turskih oruzanih snaga. 
koji su ukupno bili vrijedni vise od 10 
milijardi americkih dolara. Tom odlu 
kom odustalo se od nabave 143 borbena 
helikoptera AH-1 Z King Cobra. kopro 
dukcije 1000 tenkova. te nabave 40 bes 
pilotnih letjelica. 

Ta odluka motivirana je zeljom 
da se veci naglasak stavi na ulaga 
nje u dornacu vojnu industriju. od 
nosno (pretpostavlja se) oqranice 
nim mogucnostima turskog drzav 
nog prcracuna. U toj odluci mnogi 
vide i zelju Turske da se vise otvori 
koprodukcijskoj suradnji s razni_m 
europskim proizvodacima vojne 
tehnike. Odredeni krugovi u Turskoj 
strahuju kako bi otkazivanje pro 
jekta nabave borbenih helikoptera 
moglo uzrokovati pogorsanje odno 
sa na relaciji Ankara - Washington. 
tim prije jer jos 2000. dogovorena 
koprodukcija King Cobri koja se 
trebala realizirati kroz tri faze od po 
50 letjelica. No. pregovori su zastali 
oko usuglasavanja detalja u svezi s 
transferom tehnologije u Tursku te 
oko jedinicne cijene helikoptera. 
Time se na odredeni nacin aktual- 

izira moqucnost nabave borbenog he 
likoptera Agusta 129. odnosno Eurocop 
terovog Tigera. jer Turska kani u iducem 
kratkorocnorn razdoblju svakako na 
baviti devedesetak novih borbenih he 
likoptera. 

Sto se pak bespilotnih letjelica tice 
projekt njihove nabave pokrenut je tije 
kom 2002. godine. Odluceno je da se 
moqucnost za novi ugovor (40 letjelica) 

prije svega otvori turskom uqovaracu, 
Pretpostavlja se kako bi nova turska 
bespilotna letjelica mogla biti temeljena 
na letjelici Harpy koju proizvodi Israel 
Aircraft Industries i koja se vec rabi u 
turskim oruzanlm snagama. s obzirom 
na to da je tijekom 2002. Turska od Izra 
ela narucila 108 Harpya. 

Darko Oslovcan 
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Poletio prvi produkcijski Jak-130 

Borbena inacica Jak 
a 130 rnoze na dsarn 
podvjesnih tocaka poni 
jeti 3000 kg ubojnog te- 
reta. sto ukljucuje u 
razlicitim kombinacija 
ma nosen]e .. pametnih" 
bombi KAB-500. projek 
tila zrak-zemlja H-25. 
projektila zrak-zrak R- 
73. ciljnick! podvjesni 
kontejner Platan. kla 
sicne gravitacijske born 
be te lansere s nevode 
nim projektilima. 

U dosadasnji razvoj 
Jak-a 130 ulozeno je vi 
se od 100 milijuna ame 
rickih dolara. i trebat ce 
jos nekoliko godina dok 

proizvodac ne bude spreman za ispo- 
ruku prvih izvoznih inacica, U Rusiji pro 
cjenjuju kako bi u iducern dvadesetogo 
disnjem razdoblju mogli na svjetskom 
trzistu prodati vise od 1.000 primjeraka 
Jak-a 130. 

lstododno u ltaliji.su. takoder tijekom 
travnja. provedena prva zemaljska testi 
ranja prototipa ..talijanske inacice" 
M346. koju razvija talijanska tvrtka Aer 
macchi AEM i koja se temelji na .. izvor 
niku" Jak-u 1300. Tim testiranjima. u 
sklopu tvornice u Vareseu. prvo su obu 
hvacene probe motora. razna taxi testi 
ranja upravljivosti avionom. koja su pro 
vedena uspjesno. Ocekuje se kako bi 
prvi probni letovi M346 mogli biti obav 
ljeni tijekom srpnja i kolovoza. 

P otkraj travnja ove godine napo kon je. s velikim kasnjenjern, ali 
i velikim iscekivanjima. s piste 

tvornice Sokol u Nizni Novgorodu poletio 
prvi produkcijski primjerak skolsko - 
borbenog aviona Jak-130. Novim Jakom 
(naruceno je 200 aviona za rusko ratno 
zrakoplovstvo) koji je dizajniran kao 
napredni jet trenazer (za temeljnu i 
naprednu borbenu obuku). odnosno kao 
laki borbeni avion. rusko ratno zrako 
plovstvo zeli u svojoj floti zamijeniti zas 
tarjele trenazere L-39. 

Prvi let produkcijskog Jak-a 130 bio 
je zakazan za kraj prosle godine. ali je 
na odgodu utjecalo kasnjenje u isporuci 
odredenih dijelova. odnosno odredeni 
problemi s turbofan pogonskom skupi 
nom ZMKB Progress Al-222-25. Sadas 
nja konfiguracija produkcijskog Jaka 
znatno je poboljsana u odno 
su na tehnoloskoq demon 
stratora Jak-1300. koji je 
svjetskoj javnosti predstav- 
ljen 1996. a razvijan je tada u 
suradnji tvornica Jakovljev i 
Aermacchi AEM. Otad je 
obavljeno 485 je probnih 
Letova. Tijekom 1999. dolazi 
do raskida partnerstva te 
svaka strana dalje nastavlja 
samostalno s radom na pro 
jektu i razvijanjem svoje ina 
cice tog visenarnjenskoq avi 
ona. 

Trup aviona na .ruskoj ina 
cici" sada je nesto modifici 
ran te je montirana nova 

66 HV SRPANJ/KOLOVOZ 2004. 

nosna sekcija te novi usisnici zraka. 
Redizajnirana krila imaju za 1.5 m' ma 
nju povrsinu. dok je maksimalna polet 
na tezina aviona povecana na devet 
Iona. Radi povecanja razine zastite avi 
ona. odnosno njegove izdrzljivosti u 
podrucju borbenog djelovanja vanjska 
oplata pilotske kabine te motorske sek 
cije oblozena je slojem kevlara. Prvo 
bitno ugradeno izbacivo pilotsko sjedalo 
Zvezda K-360 zamijenjeno je novijom 
inacicom D36LT3.5. Umjesto prvobitno 
zarnisljene ugradnje analognih instru 
menata u kabine su ugradeni novi digi 
talni LCD visefunkcijski prikaznici u boji. 
Ugraden je i napredniji fly-by-wire sus 
tav upravljanja avionom. koji proizvodi 
ruska tvrtka Elektroavtomatika. a koji se 
rnoze reprogramirati da oponasa razne 
tipove aviona. Darko Oslovcan 



BAE svstems testira novu pilotsku kaciuu za Gripena 

T vrtka Gripen International tijekom 
svibnja obavila je prvi letni test 
nove napredne BAE Systems-ave 

pilotsl<e kacige koja se razvija pod ime 
non,, Gripen Helmet Mounted Display 
System. Kao podloga za razvoj te kacige 
rabi se BAE Systemsova kaciga Cobra (u 
juznoafrickorn ratnom zrakoplovstvu 
rabi se na Gripenima). poboljsana inaci 
ca kacige Striker koja je razvijena za 
uporabu na avionu Eurofighter Typhoon. 

Pilotska kaciga Cobra sastoji se iz dva 
glavna dijela. Vanjski dio ukljucuje diod 
ni infracrveni sustav za pretrazivan]e i 

· obiljezavanje. dok unutarnji dio (koji bi 
se ergonomski prilagodavao za svakog 

pilota ponaosob) sadrf komunikacijsku 
opremu i masku s kisikom. Naprednim 
tehnickirn dizajnom kacige predvideno 
je lasersko skeniranje glave pilota kako 
bi se postigla optimalna ergonomija. od 
nosno polozaj i drzanje kacige na glavi 
pilota tijekom svih faza leta unutar ras 
pona opterecenja od -3g do +9g. 

U vanjski dio kacige. u elektroopticki 
sustav za pretrazivanje i obiljezavanje. 
ugraduju se tri CMOS senzora za pre 
trazivanje koje proizvodi tvrtka Denet 
Optronics. Nova pilotska kaciga ima i 
dva spojena CRT prikaznika koji omogu 
cavaju vidno polje od 40 stupnjeva. a 
mogu prikazivati rasteriranu i vektorski 

generiranu sliku. Osim navedenog u 
Gripen Helmet Mounted Display System 
ugradivat ce se i kamera kako bi se 
mogao snimati i potom analizirati svaki 
let. 

Nakon provedenog prvog leta. tije 
kom kojeg se tezisno htjelo isprobati 
ergonomiju kacige te funkcioniranje 
maske s kisikom. probni pilot je sa 
zadovoljstvom izjavio kako je nova kaci 
ga vrlo ugodna za nosenje, tijekom leta 
se pokazala iznimno stabilnom. a svi 
sustavi na njoj tijekom cijelog leta pri 
raznim rezimima funkcionirali su bez 
problema. 

Darko Oslovcan 

K ao svoj prijedlog na natjecaju, kojeg je raspisala ame 
ricka ratna mornarica. tvrtka Lockheed Martin tijekom 
travnja predstavila je Orion21. odnosno svoj prijedlog 

za novu MMA (Multi - mission Maritime Aircraft) platformu. 
Orion21. koji se temelji na prokusanoj i uspjesnoj platformi P- 
3 Orion. bit ce namijenjen za protupodrnornicku borbu. napade 
na povrslnske brodove. zracni nadzor i izvidanje. te za potrebe 
mornaricke obavjestajne sluzbe. Glavni Lockheed Martinov 
suparnik na natjecaju je Boeing sa svojim prijedlogom 
737-700. Procjenjuje se kako bi u sklopu MMA natjecaja moglo 
biti naruceno oko 150 aviona koji bi u operativnu uporabu tre 
bali uci do 2013. godine. 

Kabina Oriana 21 bila bi u cijelosti opremljena digitalnom 
avionikom. na avion bi bila ugradivana turboprop Pratt & Whit 
ney PWl 50 pogonska skupina. na koju bi bile postavljene os 
mokrake Hamilton Sundstrand NP2000 kompozitne elise. Kao 

glavni razlog odabira te pogon 
ske skupine u Lockheed Martinu 
navode optimalne performanse 
upravo tih motora za jednu od te 
zisnih zadaca Oriana 21 kao sto 
je protupodmornicka borba. Tada 
se od aviona trazi da lete na sto 
manjoj visini i sto manjoj brzini. 
uz nosenje sto vise ubojnog tere 
ta. Pratt & Whitneyeva pogonska 
skupina pritom daje 25% vise 
snage. 60% vise potiska. te trosi 27% manje goriva u odnosu na 
turbofan pogonsku skupinu kakva se ugraduje na Boeingov 
737-700. Uz to Orion21 trebao bi imati do 50% veci dole! u odno 
su na P-3 Orion i 50% brzu reakciju potiska motora. 

Darko Oslovcan 

Novi niemacki koncept standoff zrakoplovnou oruiia 

N a nedavno odrzano] zrakoplov noj izlozbi u Berlinu njernacka 
tvrtka BGT javnosti je premijer 

no predstavila svoja dva nova koncepta 
standoff zrakoplovnog naoruzanja, Rijec 
je o HOchleistungs PEnetratoru snaznih 
performansi (HOPE) i Hochleistungs 
SprengBOmbi (HOSBO). odnosno visok 
oucinkovitoj bombi. Oba koncepta razvi 
jaju se kako bi zadovoljila njemacke po 
trebe za preciznim standoff zrakoplov 
nim oruzjem srednjeg dometa. 

Program razvoja poceo je krajem de 
vedesetih godina prosloq stoljeca, a pr 
va letna testiranja HOPE-a (ispitivanja 

aerodinarnickih performansi). odnosno 
testiranja odbacivanja tog oruzja obav 
ljena su uspjesno u vise navrata tijekom 
prosle godine. HOPE tezi oko 1400 kg. 
duqacak je 5 m. a raspon krila mu je 3 
m. HOSBO je svojim dimenzijama ma 
nji. odnosno slican je dimenzijama pos 
tojeceq podvjesnog spremnika za gorivo 
na Eurofighteru. HOPE i HOSBO nemaju 
svoju pogonsku skupinu nego su diza 
jnirani tako da nakon lansiranja .. glajda 
ju" prema cilju. uz domet do 60 km. 
Upravljanje se obavlja pornocu GPS/INS 
sustava. koji rabi SAASM-GPS tehno 
logiju. a koju je tvrtka BGT izvorno razvi- 

la za HARM-PNU program. Na pobolj 
sanirn inacicama HOPE-a i HOSBO-a bit 
ce ugradivani infracrveni i laserski sus 
tavi za pretrafivanje i obiljezavanje kako 
bi se povecala preciznost naoruzanja. 
odnosno kako bi se mogli ciljati ne samo 
stacionarni ciljevi nego i oni u pokretu. 
poput raznih povrsinskih plovila. 

Trenutacnirn dizajnom HOPE i HOSBO 
neoruzanja predvida se njihova ugradn 
ja na borbene avione Eurofighter Typho 
on. a bili bi kompatibilni i za ugradnju na 
druge tipove borbenih aviona kao sto su 
F-16. F/A-18. Gripen i Tornado. 

Darko Oslovcan 
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Osnovni zahtjev marinaca pri narudihi Cobri bio je ugradnja dvaju motora koji ce u odnosu na AH-1 G omoguciti nosenje vece 

kolicine nao~uzanja. duze trajanje leta iznad podrucja djelovanja. bolje letne karakteristike i znacaine povecanje sigurnosnog 
cinitelja u borbenim uvjetima. Glavni razlog vojnog vrha za odgadanje razvoja tog projekta lezae je u visokoj cijeni proizvodnje 
za tako mali broj prvobitno narucenih helikoptera. Ubrzo ce dva dogadaja donijeti prevagu u korist nove dvomotorne Cobre. koja 
ce marincima ispuniti gotovo sva ocekivanja. a na nebo Vijetnama donijeti novo i jos ubojitije oruzje 

U 
proljece 1968. marinci 
su dobili dodatni poti 
caj kao i opravdanje za 
trazenje ne samo dvo 
motorne inacice Cobre 

vec i povecanje ukupne narudzbe za 
AH-lJ, kada je Sjeverni Vijetnam pokre 
nuo opcu ofanzivu na Saveznicke snage 
uoci nacionalnog praznika "Tet". Nao 
ruzani UH-lE americkih marinaca imali 
su vrlo veliku ulogu u porazu protivni 
ka, dokazujuci ne samo nazamjenjivu 
ulogu helikoptera u modernim sukobi 
ma vec i prednost dvomotorne koncep 
cije UH-lE koja je u vise puta sigurno 
vratila svoje posade u maticne baze 
unatoc ostecenju jednog od motora. Sa 
ma akcija nije prosla bez gubitaka 
UH-lE, sto su marinci zeljeli sto prije 
nadoknaditi, ali taj put s dvomotornom 
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inacicom AH-1. Istodobno, kanadska 
tvrtka Pratt & Whitney razvila je motor 
koji je ispunjavao sve zahtjeve marina 
ca, a sto je najvaznije, motor je imao 
vrlo pristupacnu cijenu. Na osnovi vec 
prije danih razloga za dvomotornu Co 
bru, uocenih prednosti takve koncepci 
je u ratnim sukobima i povecanorn bro 
ju narudzbi od marinaca, odobren je ra 
zvoj i proizvodnja za prvih 49 primjera 
ka AH-lJ od ukupno t,7 A,H-lJ isporuc 
enih marincima. Vee 14. listopada 
1969. prikazanaje prva AH-lJ nakna 
dno nazvana Sea Cobra. Prikazani heli 
kopter bio je gotovo sve sto su marinci 
trazili: nosna turela XM-197 s trocije 
vnim rotirajucim 20 mm topom (750 
granata), "minigun" XM-18 od 7,62 
mm smjesten na potkrilnim nosacima, 
lanseri nevodenih raketa od 70 mm 

Pise Zoran KESER, dipl. ing. 

XM-157 i XM-159, kocnica noseceg ro 
tora, standardna mornaricka navigacij 
ska oprema i najvaznije od svega dva 
motora Pratt & Whitney Twinpac T400 
(svaki 900 KS). Ubrzo su prvi primjerci 
AH-lJ poslani u Vijetnam, gdje su unu 
tar tri mjeseca procjene u borbenim uv 
jetima cetiri helikoptera naletjela 614 
sati, ispalili 14950 zrna od 7,62 mm, 
72945 granata od 20 mm te 2842 nevo 
dene rakete od 70 mm. Sluzbena izvje 
sea potvrdivala su znatno povecanje va 
trene moci u odnosu na AH-lG, mogu 
cnost nosenja vece kolicine tereta, duze 
trajanje !eta kao i dokazanu povecanu 
pouzdanost cijelokupnog helikoptera. 
Maksimalna kolicina naoruzanja sastoj 
ala se od 76 nevodenih raketa i 300 gra 
nata od 20 mm, pri cernu je tijekom is 
pitivanja odredena max. brzina u hori- 



zontalnom letu od 287 km/h, te cak 351 I launched, Optically 
km/h u obrusavanju, Takoder je i po 
tvrdena pravilna odluka o ugradnji 
dvaju motora, jer je AH-lJ bila sposo 
bna odrzavati horizontalan let pri otka 
zu jednog motora s maksimalnom le 
tnom tezinorn na visinama do 650m. 
Do veljace 1975. izradeno je svega 69 
.primjeraka AH-lJ, ali ta brojka nije bila 
· posljedica lose kvalitete AH-lJ u borba 
ma, vec nastojanja da se, po uzoru na 
zahtjeve kopnene vojske, znatno poveca 
njezina ubojna rnoc ugradnjom vodenih 
projektila. 

AH-1Q- prva operativna TOW 
Cobra 

Sve veci uspjesi sjevernovijetnamskih 
snaga u obaranju Cobri s malih udalje 
nosti, te planirani scenarij protuoklo 
pne borbe na europskom bojistu protiv 
oklopnih snaga Istocnog 
bloka, postavili su uvjete 
za sto brze uvodenje u 
naoruzanje helikoptera 
koji ce biti sposoban 
djelovati po ciljevima s 
navodenim projektilima 
s vecih udaljenosti. Ka 
ko je nedugo prije toga 
bio ukinut program ra 
zvoja kompliciranog i 
skupog projekta 
YAH-56A Cheyenne, a 
vremena za razvoj novog 
koncepta helikoptera 
nije bilo, jedini logican 
izbor bio je osposobiti 
Cobru za takvu vrstu za- 
daca, Tako je pokrenut program ICAP 
(unaprijedeni program naoruzanja Cob 
re) koji je od Cobre u kratkom vreme 
nu trebao napraviti jos mocnije oruzje. 
Nova Cobra dobilaje oznaku AH-lQ, a 
cijeli program temeljio se na ugradnji 
protuoklopnih raketa TOW (Tube- 

AH-15 Cobra 
tracked, Wire com 
mand-link guided) 
oznake Hughes 
BGM-71, kalibra 
130 mm. Cobra je 
imala mogucnost 
nosenja 8 TOW ra 
keta koje su u poce 
tku nosene u paro 
vima na cetri pot 
krilna nosaca. Proj 
ektilom upravlja 
operater oruznih 
sustava iz prednje 
kabine koji obavlja ciljanje preko opti 
ckog ciljnika, a zatim preko zicanog 
prijenosa signala usmjerava raketu pre 
ma cilju. 

Vrijeme ispitivanja TOW sustava na 
AH-lQ bilo je relativno kratko jer je isti 
sustav vec bio ispitan na odbacenorn 

AH-lQ. Nova Cobra dobilaje pored 
TOW rakete i infracrveni oznacivac ci 
lja, XM128 ciljnicki sustav na kacigi pi 
Iota, novu M28A1El nosnu turelu, te 
M200 lansere za nevodene 70 mm rake 
te. Vee prve AH-lQ koje su dosle u Vi 
jetnam dokazale su velike prednosti ove 

inacice osobito prilikom 
napada na dobro branje 
ne ciljeve, jer je pilot 
mogao obaviti napad iz 
van dosega prvih inacica 
rakete SA- 7 i vecine la- 

Prvi serijsk primjerak AH-1 E 

projektu KingCobra u korist AAH pro 
jekta (kasniji rezultat AAH projekta bio 
je AH-64 koji je pobijedio Bellov pro 
jekt YAH-63), koja je i prva bila namije 
njena za tu ulogu. Osam helikoptera 
AH-lG opremljeno je Bell-Hughes XM- 
26 teleskopskim ciljnickim sustavom u 

nosu helikoptera 
(dobio se zatuplje 
ni oblik nosa koji 
se razlikuje od 
AH-lG) , a prva 
pokusna ispaljiva 
nja rakete izvedena 
su vec 1973. i tra 
jala do 1975. Voj 
ska je smatrala da 
ce takva koncepcija 
kratkorocno ispu 
niti zahtjeve, te je 
narucena preinaka 
101 AH-lG u 

kih protuzracnih topo 
va, a pored toga uvelike 
je i povecana preciznost 
pogadanja cilja. Ipak, je 
dan nedostatak doveo je 
do skorog prelaska na 
razvoj nove inacice Cob 
re, jer AH-lQ zbog 
okolnih uvjeta vlage i 
visoke temperature nije 
bila u mogucnosti ponij 
eti puni teret naoruzanja 

i istodobno zadrzati dostatnu pokretlji 
vost tijekom pracenja konfiguracije te 
rena u letu. Taj nedostatak zajedno s 
jos nekim manjim poboljsanjima uklo 
njen je na novoj inacici AH-15. 

AH-15 (P/E/r) 

AH-15 Cobra predstavljao je program 
u tri koraka za modernizaciju svih 
AH-lG i AH-lQ Cobri u poboljsanju 
TOW Cobru, a kako je sam program ti 
jekom razvoja poboljsavao opremu i na 
oruzanje, tako su se od AH-15 naknad 
no pojavljivale inacice AH-lP, AH-lE i 
AH-lF. U stvarnosti, preinacene AH-lG 
i AH-lQ u AH-15 dobivale su oznaku 
AH-15 MOD, ali zbog lakseg pracenja 
teksta, u kasnijem tekstu oznacavati ce 
se jednostavno. AH-15. 

Prvi korak modernizacije zapoceo je 
1976. ugradnjom XM65 TOW/Cobra 
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Japanska tvrtka Fuji Heavy Ind. proizvela je 54 AH-1 F za potrehe svoje vojske sne turele M97 Al opremljene trocijev 
nim rotirajucim 20-milimetarskim to 
porn Ml 97, cije je gadanje olaksano 
ugradnjom sustava za automatsko pre 
tjecanje cilja. Nelogicnost koja se poja 
vila u toj seriji bilo je izbacivanje RMS 
sistema (Rocket Management System) 
koji je neophodan za uporabu nevode 
nih 70-milimetarskih raketa, jer se 
AH·lS zelio predstaviti kao cistokrvni 
protuoklopni helikopter naoruzan sa 
mo TOW raketama. Ukupno je proiz 
vedeno 98 Cobri te serije, a vizualno se 
moze prepozneti po suzenim vrhovima 
lopatica noseceg rotora. 

Treci korak modernizacije (1979/- 
1981.) bazirao se na ugradnji novog 
sustava za upravljanje naoruzanjern, a 
sastojao se od pilotskog HUD-a M76, 
Ml36 HSS-a (opticki prikaznik na kaci 
gi pilota), laserskcig daljinomjera, laser 
skog oznacivaca cilja, te M26 racunala 
za kontrolu paljbe. Ispravljena je i bolj- 

raketnog sustava na AH-lG, zahvaljuju 
ci kome je osnovna uloga AH-lS posta 
la protuoklopna borba. Modernizirane 
Cobre u tom paketu modernizacije za 
drzale su i dalje zaobljene staklene po 
vrsine kabine umjesto ravnih povrsina 
koje su se vec ugradivale na novoproi 
zvedenim AH-lS, gdje su potonje stva 
rale manju refleksiju svjetla, ali i ola 
ksavale izradu same kabine. Tek je prva 
skupina novoproizvedenih AH-lS dobi 
la ravne staklene povrsine, nove lopati 
ce rotora s primjesama stakloplastike, te 
unaprijedenu pilotsku instrumentaciju 
ciji je raspored na pilotskoj tabli olaksa 
vao NOE letenje (Nap-Of-The-Earth: le 
tenje po konfiguraciji terena), a ugra 
den je i sustav signalizacije radarskog 
ozracenja. Serijski proizvedene AH-lS 
dobile su pored XM65 raketnog sustava 
i Ml28 ciljnicki sustav na kacigi pilota 
cime je znatno smanjeno vrijeme zahva 
ta cilja i radno rasterecenje posade u 
borbenim uvjetima. Modernizirane ina 
cice AH-lG/Q dobile su i poboljsane 
motore koji ce ukloniti uocene nedosta 
tke snage, a sto je zadovoljeno ugrad 
njom motora Allied Signals T53-L-703 

zahvaljujuci kome je nova Cobra dobila 
maksimalnu izlaznu snagu od 1800 KS. 
Puni naziv ovog stupnja modernizacije 
bio je AH-lS (PROD), pri cemu PROD 
oznacava proizvodni primjerak, pa je 

Oprostajni let AH-1 F americke kopnene vojske ispred kojih se nalaze takoder zrakoplovni 
veterani OH-58A/C 

tako na kraju ta inacica oznacavana kao 
AH-lP, a ukupno je izradeno 100 pri 
mjeraka AH-lP tijekom 1977. i 1978. 
godine. 

Drugi korak modernizacije (1978/79. 
god.), izveden je unutar ECAS progra 

ma (Enhanced Cob 
ra Armament Sys 
tem) koja nije bila 
modernizacija stari 
jih inacica, vec je to 
bio novoproizvede 
ni helikopter. I kod 
te inacice fbog pro 
grama moderniza 
cije doslo je do pro 
mjene oznake u 
AH-lE, pri cernu E 
oznacava ECAS. 
Najvaznija razlika 
oci tovala se u 
ugradnji nove no- 
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ka prethodnog stupnja modernizacije, 
pa je tako ugraden Ml47 RMS cime je 
ponovno omoguceno nosenje nevode 
nih raketa 70 mm. Standardna oprema 
moderniziranih AH-lS postao je toplin 
ki ornetac smjesten iznad motora, kao i 
prigusnik temperature ispusnih plinova 
smjesten na ispusnoj cijevi motora. 
Zbog sigurnosnih razloga, iznad i ispod 
pilotske kabine postavljene su skare za 
presijecanje kablova prgodom leta na 
ekstremno malim visinama, pa je upra 
vo po skararna zajedno s ovalnim prigu 
snikorn temperature ispusnih plinova 
na motoru, najlakse razlikovati ovu ina 
cicu od prijasnjih. Ukupno su proizve 
dene 14 3 Cob re ove inacice, a 387 
AH-lG preinaceno je na ovaj standard. 
Krajnja sluzbena oznaka ovog stupnja 
modernizacije bio je AH-lF, a upravo je 
ta inacica bila i krajnji stupanj moderni 
zacije Cobri za americku vojsku. 



Godine 1986. proizvedena je poslje 
dnja jednomotorna Cobra, a do te godi 
ne arnericka vojska je u svojem boga 
tom inventaru imala 1100 Cobri raznih 
inacica. Kasnije je "F" inacica doradiva 
na ugradnjom manjih preinaka koje su 
bile neophodne zbog sve zahtjevnijih 
uvjeta ratovanja, a najbitniji je bio ugra 
dnja Ml30 sustava za izbacivanje to 
plinskih i radarskih mamaca, te osposo 
bljavanje Cobre za ispaljivanje TOW ra 
keta nocu i u slozenim meteoroloskim 
uvjetima. 

motora ugraden i noseci rotor veceg 
promjera (14,6 ma izradene su od 
kompozita pa mogu podnijeti pogodak 
od 23 mm zrna), sto je uzrokovalo i po 
stavljanje veceg repnog rotora radi bolje 
kompenzacije momenata uzrokovanih 
jacim motorima i novim nosecim roto 
rom. Povecani rotor utjecao je i na pro 
duljenje repne kupe, sto je dovelo do 

Ceoni pogled na uski trup 
AH- lT americkih marinaca 

stvaranja prepoznatljivog prosirenog 
spoja trupa s repnom kupom. Kako je 
dna stvar povlaci drugu, tako je i pro 
duljenje repne kupe imalo za posljedicu 
i produljenje prednjeg dijela trupa radi 
zadrzavanja pravilne centraze helikopte 
ra. Produljenje trupa iskoristeno je za 
smjesta] vece kolicine goriva, koja je 
osigurala veci dolet i duze zadrzavanje 

AH-1T - TOW Cobra marinaca 

Marinci su shvativsi vaznost heliko 
ptera s navodenim protuoklopnim pro 
jektilom zarrazili modernizaciju svojih 
AH-IJ u TOW Cobru, pri cernu su inzi 
stirali na zadrfavanju dvomotorne prov 
jerene koncepcije kojoj su pridodali 
motore vece snage P&:WC-T400-WV- 
402 svaki snage 1970 KS, zbog cega je 
ugradena i nova transmisija preuzeta s 
helikoptera Bell-214. Na AH-IT, koja je 
svoj prvi let obavila 1976. godine, doslo 
je i do vecih konstrukcijskih preinaka, 

pa je tako radi bolje iskoristivosti novih f ~a ,Alf:ltW-u tvisiju U-fll'~nim uvjetif!la racla o Afgaliistanu 
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Skupina AH-1 W iznad Afganistana 

helikopetra iznad bojista za cime su 
marinci neprekidno zudili, Ipak, naj 
znacajnije za marince u toj inacici bila 
je ugradnja TOW sustava, koji je zajed 
no s novim ciljnickim sustavom (traze 
nje po azimutu ll0°, po elevaciji -60°/ 
+ 30°), laserskim visestrukim 
oznacivacern i FUR susta- 
vom omogucio uporabu vo 
denih protuoklopnih proje 
ktila u svim vremenskim 
uvjetima, danju i nocu. Po 
boljsanje vatrene moci 
ostvareno je dodatnom 
ugradnjom digi:talnog bali 
stickog racunala te HUD-a 
(head-up display), koji zaje 
dno s poboljsanom naviga 
cijskom opremom i Doppler 

Ako danas na televiziji 
ugledate Cobru arnerickih 
marinaca kako unistava 
protivnicki oklop, mozete 
biti sigurni da je rijec o 

AH-1 W, jer iako je Cobra povucena iz 
naoruzanja kopnene vojske (osim na 
cionalne garde), za americke marince 
ona predstavlja esencijalni dio svake 
njihove zracne operacije. Za vrijeme ak 
cije "Pustinjska oluja", AH-1 T/W mari- 

naca bile su zasluzne za 
unistenje 97 tenkova, 104 
lakih okl6pnih te ostalih 
vozila, kao i 16 utvrdenih 
polozaja i dvije bitnice 
protuzrakoplovnih topova. 
Nakon toga, Super Cobre 
pojavljivale su se u borbe 
nim uvjetima iznad Bosne i 
Hercegovine, Somalije, Li 
berije, Haitija, Kuvajta, Af- 
ganistana, a u operaciji 
"Iracka sloboda" ponovo 
su pokazale svoje zube, No 

zanimljiva je i sljedeca cinjenica: 
AH-1 W je jedini zapadni jurisni heliko 
pter s dokazanim sposobnostima zracne 
borbe i proturadarskog djelovanja. 
Zahvaljujuci stalnom poboljsanju avio 
nike i samog naoruzanja tijekorn njezi 
nog razvojnog puta, Cobra je danas 

za AH-1 T + koji je svoj prvi let obavio u 
travnju 1980. kao prototi+ To je bila i 
jedina nada Bella za buuucnost, jer su 
marinci, kao jedini preostali ozbiljni 
korisnici Cobre u arnerickoj vojsci, ima 
li planove nabaviti AH-64. Kockarski 

lspaljivanje rakete zrak-zrak AIM-9M s AH-1 W 

navigacijskim sustavom da- 
ju sigurnost da Cobra maze isporuciti 
svoj smrtonosni tovar bilo kada i bilo 
gdje. Nazalost, prva isporuka od 33 toli 
ko ocekivanih AH-lT nisu posjedovale 
TOW rnogucnost zbog financijskih pro 
blema koji su mucili americku vojsku 
iscrpljenu Vijetnamskim ratom. Nakna 
dno su i one opremljene TOW susta 
vom gotovo istodobno kada su proizve 
dene i posljednje nave 24 AH-1 T za 
marince. Kasnije su izvedene modifika 
cije na svim "T" inacicama kako bi mo 
gle nositi protuoklopne rakete Hellfire. 

Kasnih 70-ih, Bellje smatrao AH-lT 
kao polazni dizajn Cobre za isporuku 
Iranu, te se krenulo u projekt AH-lT+ s 
motorima GE T700-GE-700 snage 1258 
KS svaki, te s mogucnoscu nosenja Hel 
lfire raketa, Pad Shaha u Iranu izjalovio 
je planove, ali Bell nije odbacio planove 
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ulog Bella se isplatio, jer je Kongres od 
bio dati financijska sredstva za kupnju 
Apachea, pa su marinci bili prisiljeni 
svoju nadu poloziti u pomladenu Cob 
ru. Bell je bio ustrajan u namjeri da sva 
ki dolar marinaca bude maksimalno 
iskoristen, tako da su u koncept AH- 
1 T + ugradeni 
novi motori 
ukupne snage 
3380 KS, uklju 
cujuci i novi 
sustav nao 
ruzanja, ALE- 
144 sustav in 
fracrvenog 
ometaca, 
AN/ALE139 iz 
bacivac toplin 
skih i radarskih 

mamaca (smjesteni s gor 
nje strane krila), kao i na 
ve filtere za zrak na usisi 
ma motora te prigusnike 
temperature ispusnih plj 
nova. Rezultat toga bila je 
nova Super Cobra, koja je 
svoj prvi let izv~le u stude 
nome 1983. oznacena kao 
AH-lW. Naknadno su po 
red serijske narudzbe nova 
proizvedenih Cobri, 39 
prezivjelih AH-1 T preina 
cene u Super Cobre. 

AH-1W Super Cobra 



Prvi let prototipa AH-1 Z 
~ u prosincu 2000. 

sposobna pruziti blisku zracnu podrs 
ku, borbeno izvidanje, podrsku desant 
nim helikopterima, napad na visoko 
vrijedne ciljeve kao i dvije prethodno 
spomenute zadace. 

Ipak sama ugradnja avionike tijekom 
njezinog razvojnog puta, uzrokovala 
je promjena u tehnickom opisu Su 
per Cobre, pa ne treba cuditi ako 
naidete na raz licite tehnicke podatke 
za taj isti helikopeter. Primjer tome 
je tezina praznog helikoptera koja je 
u pocetku bila 4672 kg, da bi tije 
kom godina zbog raznih modifikaci 
ja u svojoj najlakso] inacici iznosila 
4933kg, a da bi na vecini danasnjih 
AH-lW dosegla i 5025kg. Takvo po 
vecanje tezine uvjetovalo je i ugra 
dnju jacih motora potpuno prilago 
denih za mornaricka djelovanja: 
General Electric T700-GE-401 svaki 
maksimalne izlazne snage od 1690 KS. 
Povecanje snage omogucilo je lebdjenje 
na visini od 914 m iznad terena, a mak 
simalna visina leta od 4270 m nije niti 
smatrana potrebnom karakteristikom, 
buduci da posada nije opremljena opre 
mom za kisik (predvidena djelovanja 
marinaca vecinorn su u relativno niskim 
podrucjima djelovanja), a iznad 3400 m 
noseci rotor gubi na upravljivosti tako 
da niti nema razloga da Cobra ide iznad 
tih visina. lpak dvokraka koncepcija ro 
tora ima veliki nedostatak u pogledu 
dozvoljenih opterecenja letjelice u letu, 
tako da Cobra ne smije izvoditi mane- 
var s negativnim opterecenjern, pa je 
dopusteno opterecenja prazne Cobre od 
+0,5 do +2,5 g. Produzeni trup kao i 
kod AH-1 T omogucava interni smjesta] 
do 1128 litara goriva sto je dovoljno za 
trajanje !eta od 2 sata i dolet od 518 km 
ostavljajuci pri tome 20 % pricuve gori 
va, a moguce je nosenje dvaju potkril- 
nih tankova svaki 291 litra gdje svaki 
od njih povecava trajanje leta za 40 mi 
nuta. Potpuno opterecena, maksimalna 
tezina Super Cobre iznosi 6690 kg, dok 
kolicina naoruzanja ovisi o kolicini go- 
riva i tezini posade. Sto se naoruzanja 
tice, AH-1 W nudi znatno siru lepezu od 

svojih prethodnica. Zadrzan je trocijev 
ni rotirajuci top M-197 od 20 mm s ma 
ksimalno 750 granata (ucinkovn: domet 
2 km), iako je ograniceno ispaljivanje 
najvise 450 granata u jednom okidanju, 
nakon cega posada mora pricekari sest 

minuta kako bi se cijev dovoljno ohla 
dila. Naoruzanje s nevodenim raketama 
dozivjelo je promjene u pogledu doda 
tne mogucnosn nosenja teskih nevode 
nih raketa od 127 mm, dok se najveci 
napredak ipak ogleda u navodenim pro 
jektilima. Za protuoklopnu borbu, Cob 
ra ima na raspolaga 
nju AGM-114 Hellfi 
re i BGM-71 TOW 
rakete, a svojedobno 
su se ispitivanja izvo 
dila i u uporabi rake 
te AGM-65 Maverick 
iako nema sigurnih 
podataka da su AH- 
1 W s njima operativ 
no opremljene. TOW 
raketa rabi se za ga 
danje manjih ciljeva 
pri cemu nije potreb 
na velika razorna 
snaga, a i razlika u 
cijeni od 10000$ pre 
ma 40000$ koliko 
kosta Hellfire je raz 
log zbog kojega ce se TOW rabi za 
manje ciljeve. lako nisu rabljene, na 
Cobru je moguc srnjesta] Mk 82 bombe 
od 250 kg, a neobicnije, ali dokazano 

naorufanje cine rakete z~ak-zrak AIM- 
9M, te proturadarske rakete AGM-122 
Sidearm, obje dometa 8 km. Velika tak 
ticka prednost Super Cobre je moguc 
nost simultane uporabe naoruzanja od 
oba clana posade. To znaci da pilot mo 
ze pomocu topa Ml97 pucati po izvoru 
neposredne opasnosti dok istovremeno, 
005 moze ispaljivati navodene proje 
ktile na svoj cilj. Hellfire je vazan korak 
u povecanju vatrene moci Cobre, jer ne 
samo da ornogucava djelovanje iz zna 
tno vece udaljenosti, vec posada ne tre 
ba niti vidjeti svoj cilj, a i navodenje 
projektila u tom slucaju moze se izvodi 
ti od npr. izvidnickog helikopetra iii 
pjesasrva sa zemlje. Od 1995. sve Super 

Cobre opremljene su sustavom za 
nocno ciljanje (NTS- Night Targe 
ting System), koje zamijenjuje stariji 
teleskopski ciljnicki sustav, kao i 
HUD u kabini pilota koji je zamje 
njen novijim (ne treba niti navoditi 
da je opremljena i s NVG-om sto je 
danas neizostavan dio borbenog he 
likoptera svakog ozbiljnijeg zrako 
plovstva). Ukoliko Cobra napada 
svoj plijen po noci, tada 005 rabi 
FUR dok pilot leti pornocu NVG-a 
(NVG je tipa ANVIS-6 i zanimljivo 
je da je proizvod izraelske tvrtke El 
bit). Marinci su medu rijetkima u 

svijetu i jedini u arnericko] vojsci cija 
helikopterska obuka sadrzi i obuku za 
zracnu borbu, iako se to smatra luksu 
zom, jer je zracna zastita povjerena 
njihovim F/A-18. 

Super Cobra opremljena je sustavima 
koji osiguravaju vrlo visoki stupanj 

-·rr-,r~,~w,~, 
lmpozantna raznolikost ubojnih sredstava AH-1 Z 

samozastire koju _cini: AN/APR-39 su 
stav za upozorenje od radarskog ozraci 
vanja, AN/AAR-47 sustav za upozorenje 
pribli.zavanja rakete, te AN/AVR-2A su- 
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stav upozorenja od laserskog zahvata, 
koji zajedno sa sustavom AN/ALQ-144 
("Hot Brick") i AN/ALE-39 lanserom 
toplinskih i radarskih mamaca cini AH- 
1 W vrlo teskorn metom. Pored svjetlo 
sne signalizacije, upozorenja dobivena 
od strane navedenih sustava, ali i dru 
gih sustava helikoptera, dobivaju se i 
preko zvucnog signalizatora na kojem 
zenski nasnimljeni glas upozorava na 
opasnosti, a koji je popularno nazvan 
"Bitching Betty". U prilog sigurnosti ide 
i cinjenica da su obje oborene Cobre u 
posljednjem irackorn sukobu bile obo 
rene topnickirn naoruzanja. 

Sto se pilotskog prostora 
tice, u odnosu na ukupnu 
sirinu trupa, pruza dosta 
tno mjesta za posadu pri 
cernu je pilotska kabina 
znatno prostranija buduci 
da se trup suzava prema 
naprijed. U prednjoj kabini 
005-a zanimljivo su posta 
vljene upravljacke kornan 
de koje su smjestene sa 
strane sjedala, a i upravlja 
nje helikopterom s njima iz 
prednje kabine je teze nego 
iz straznje pilotske kabine. 
Ono sto ce svaki pilot Cob 
re posebno isticati jest nje 
zina iznimna preglednost 
iz kabine pri cemu je vidno 
polje osigurano cak i za 
znatan dio zadnje sfere helikoptera. 

lako u obje kabine dominiraju analo 
gni pokazivaci, raspored instrumenata u 
odnosu na starije inacice osigurava la 
ksu i brzu preglednost prilagodenu ka 
ko za letenje na ekstremno malim visi 
nama tako i za nocno letenje te upora 
bu naoruzanja s minimalnim zarnara 
njem posade. U operaciji "Iracka slobo- 

da", AH-lW americkih marinaca izvele 
su vise od 3000 borbenih sati s 27 heli 
koptera pri cernu su zajedno s drugim 
zrakoplovima marinaca vecim dijelom 
sudjelovali u unistavanju 47 tenkova, 
62 topovskih oruzja, oko 180 lakih vo 
zila, 4 patrolna camca itd. Pokazatelj 
koji ipak ne ide u prilog Super Cobri 
jest niski postotak operativno spremnih 
Cobri koji je iznosio 68,2 %, za razliku 
od prosjecnih 83 % i vise za druge zra 
koplove rabljene u tom sukobu. Najveci 
razlog tome ipak lezi u cinjenici da Co 
bre marinaca nisu predvidene za dubin- 

AH-12 Super Cobra za bu 
ducnost 

Zavrsetkorn Hladnog rata, financijski 
izvori su u znatnoj mjeri smanjeni i sve 

' je teze bilo dobiti odobrenje za razvoj 
potpuno novog projekta, zbog cega se 
sve cesce pribjegavalo postavljanju sta 
rijih koncepcija na moderne standarde. 
Godine 1996. marinci su potpisali ugo 
vor s Bellom o modernizaciji tadasnjih 
180 primjeraka AH-lW na koncept H-1 
koji je naknadno nazvan AH-lZ. "Zulu 
Cobra" donosi najuocljiviju razliku, a 

to je cetverokraki korn 
pozitni noseci rotor s 
mehanizmom za auto 
matsko sklapanje lopati 
ca rotora (iznimno kori 
sno za _djelovanje Cobri 
s brodova), ciji je radni 
vijek cak 10000 letnih 
sati, a cjelokupni rotor 
otporan je na granatu od 
23 mm. Novi rotor 
omogucava izdrzavanje 
vecih opterecenja (-0,5 g 
do 3,0 g); a takva konce 
pcija otvara ·Cobri put da 
dosegne maksimalnu br 
zinu !eta u obrusavanju 
od cak 370 km/h, dok 
maksimalna krstareca 
brzina iznosi 292 km/h. 
Veca brzina ocitovat ce 

se u misijama pratnje drugih helikopte 
ra, jer AH-lW tesko drze korak s brzim 
CH-53E, sto ce se s novom Super Cob 
rom promijeniti. Sukladno tome ugra 
den je i novi sustav transmisije, novi 
cetverokraki repni rotor, reduktor, te 
sustav za pokretanje motora i samostal 
no napajanje strujom koji je preuzet s 
helikoptera 5- 70 Black Hawk. 

Nova koncepcija obuhva 
ca i povecanje podvjesnih 
tocaka na krilima s cetiri na 
sest, od cega su dvije po 
stavljene ne vrhovima krila 
a narnijenjenesu za nosene 
raketa Sidewinder iii Side 
arm, ostavljajuci time mo 
gucnost nosenja vece kolici 
ne nevodenih i vodenih 
protuoklopnih raketa na 
unutarnjim nosacima prigo 
dom kombiniranih zadaca 
(rnoguce je nosenje do 16 
raketa Hellfire inacica A, B, 
C, Fi K). Pilotska i kopilot 
ska kabina napokon su 
dozivjele pomladivanje koje 

ska djelovanja, cernu je i prilagodena 
logisticka podrska, a usred brzog napre 
dovanja Koalicijskih snaga, sa sve du 
bljim prodiranjem povecavali su se i 
problemi odgovarajuceg odrzavanja he 
likoptera. lpak, i karijera AH-1 W hlizi 
se kraju, jer marinci u svoje redove ubr 
zo namjeravaju uvesti jos ubojitije oruz 
je: AH-lZ Super Cobru! 

Usporedna tablica AH-1 W i Mi-24V 
AH-1 W Super Cobra Mi-24V Hind-E 

LilromJer ro ora tm) 14,6 17,3 
dufina trupa Cm} 13,6 17,5 
visina (m} 4,44 6,5 
maksimalna poletna tezina (kg} 6690 12000 
maksimalna horizontalna brzina feta (km/h} 270 322 
maksimalna visina feta (m} 4270 4570 
dolet bez dopunskih spremnika (km} 518 450 
motori 2 XT700-GE-401 2 X TV3-117VMA 

1690 KS svaki 2225 KS svaki 
posada pilot + operater pilot+ OOS + 

oruznih sustava moguenost prijevoza 
{kopilot} 8 vojnika 
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maksimalnu poletnu 
tezinu od 8390 kg 
(u odnosu na AH- 
1 W sa 6690 kg), sto 
joj pored novog ro 
tora omogucuje i 
nova transmisija, 
koja moze iskoristiti 
vecu snagu motora 
(ukupno 2625 ks), 
pri cernu motori os 
taju kao na AH-lW. 
lstodobno s AH-lW, 
slicna razina moder 
nizacije ceka i UH- 
lN koji ce biti pri 
nacen u UH-lY, sto 
ce olaksati zajednic 
ko odrfavanje Cobre 
i UH-1 Y, jer ce ta 
dva helikoptera pos 

jedovati cak 84 % zajednickih dijelova. 
Prvi probni let AH-lZ izveden je 8. pro 
sinca 2000. a planovi su da taj heliko 
pter osigura marincima jaku udarnu 
rnoc sve do 2020. s troskovim moderni 
zacije svakog primjerka od 11,5 miliona 
do Iara. 

Godine 2000. Turska vojska potpisa 
la je ugovor o narudzbi za 50 primjera 
ka AH-lZ, s daljnjom mogucnoscu 145 
primjeraka u bliskoj buducnosti. Na 
tom natjecaju, glavna konkurencija 
Cobri bio je Kamov Ka-52, ali s obzi 
rom da se Cobra u vecern broju nalazi u 
naoruzanju Turske, te da ce dio opreme 
ugraden u King Cobru (Turska oznaka 
za AH-lZ) proizvoditi Turska vojna in- 

dustrija, prevaga je ipak 
pala na stranu AH-lZ iza 
zivajuci time veliko nego 
dovanje Rusa, jer inacica 
Ka-52 radena je posebno 
na zahtjev Turske vojske. 

Zanimljivo je pratiti, 
kako je Cobra od svog 
prvog prototipa koji je iz 
gledao kao mali "trkaci 
auto", tijekom godina s 
ugradnjom mocnijeg nao 
ruzanja, ravnih poklopa 
ca kabine, razlicitih sen 
zora i druge opreme, pre 
rasla u leteci tenk, koji je 
i dalje zadrzao prepoz 
natljivu vitku liniju heli 
koptera koji ce jos po 
duzi niz godina pred 
stavljati pojam helikopte 
ra Z<\ unistavanje protiv 
nickog oklopa. 

Dio borbenih akcija AH-1 Cobra 
Pored prethodno spomenutih sukoba u Vijetnamu i Iraku, Cobra je djclovala i u nekim manje poznatim akcij 
ama koje su pridonijele njenzicm stalnom usavrsavanju. 

- pocctkorn 1980-ih, iranske Cobre rabljene su u vecem opsegu protiv Iraka, od cega je najzanimljivije navesti 
zracne dvoboje izmedu irackih Mi-24 i iranskih AH-lj pri cemu su se od naoruzanja najccsce koristile strojnice 
i nevodcne rakete. Pobjedu su odnjeli Mi-24 (prema nekim podacima omjer je bio 10:7 za Mi-24) zbog vece 
brzine leta ah i bolje taktike borbe. 

- Cobrc americke vojske i marinaca sudjclovale su 1983. u operaciji "Urgent Fury", invaziji na Karipsko otocje 
Grenade u ulozi zracne podrske i borbene pratnje transportnim helikopterima. Ova AH-lT su oborena, a tri 
clana posade su poginula. 

- kasnih 1980-ih, Cobre marinaca sudjelovale su u sukobima u Perzijskom zaljevu pri cernu su potopili tri 
iranska patrolna camca, dok je jednu AH-lT oborila iranska protuzracna obrana. 
- AH-1 Ts broda USS Sajpan pruzaju zracnu podrsku za vrijcme evakuacije Amerikanaca iz Liberije 1990. godi- 
ne. 

- 1993. i 1994. Cobre arnericke vojske i marinaca pruzale su podrsku u opcraciji "Restore Hope" u Somaliji, 
kao i za vrijeme arnericke invazije na Haiti u operaciji "Uphold Democracy" 1994. 
- Cobre arnerickih marinaca djcluju s brodova iznad podrucja bivse Jugoslavije, a jedna od akcija bilo je spasa 
vanje pilota satnika Scotta O'Gradya u svibnju 1995. nakon sto su njegov F-16 oboreili Srbi. 

je uocljivo po dominirajucim visenarn 
jenskim digitalnim prikaznicima (15 X 
20 cm), sustavu inercijalne navigacije 
spregnutog s GPS-om, prikaznikom di 
gitalne navigacijske mape, digitalm ko 
munigacijski sustav za vodenje takticke 
navigacije kao i eukupnoj poboljsanoj 
preglednosti kabine. Obje kabine goto 
vo su identicne, cime je omoguceno da 
oba clana posade upravljaju helikopte 
rom i rabe cjelokupno naomfanje. Za 
navodenje naoruzanja na cilj i Ietenje u 
otezanim rneteoroloskirn uvjetima, u 
nosu helikoptera postavljena je 
AN/AAQ-30 Hawkeye platforma unutar 
koje su smjesteni: FUR, LLLTV (low 
level-light TV), laserski daljinomjer i 

laserski oznacivac cilja. Novi FUR je 
glavni sustav nove platforme, jer su 
prijasnji FUR sustavi imali mogucnost 
promatranja objekta do udaljenosti od 
svega nekoliko kilometara, dok novi 
FUR trece generacije ornogucuje identi 
fikaciju cilja cak izvan dometa Hellfire 
rakete. Uporaba naoruzanja te letenje 
po noci olaksano je opremanjem posade 
novom kacigom britanske tvrtke BAE 
koja pored prikaza podataka na viziru 
posjeduje i visokorezolucijsku kameru 
koja uvelike povecava mogucnosti le 
tenja po noci (tezina kacige s ugrade 
nom kamerom je svega 2,2 kg). U od 
nosu na AH-lW, nova Cobra moze po 
nijeti 450 kg vise tereta uz istodobnu 
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C-130.J 
sun:er ;Hercules 
Veliki prodajni uspjesi Herculesa ponukali su tvrtu Lockheed Martin da svojim novcem krene u razvoj znatno modernije inacice 

koja ce u sebi sjediniti sve dobre odlike prijasnjih inacica i najnoviju tehnologiju. Krajnji rezultat je C-130J Super H~rcules ciji 
su prodajni rezultati vec sada impresivni 

A mericko ratno zrako 
plovstvo nije pruzalo 
potporu razvoju unapre 
denog Herculesa jer se 
bojalo da bi nova, zna 

tno suvremenije inacica ovog prokusa 
nog transportnog aviona ugrozila uvo 
denje u operativnu uporabu njihovog 
favorita - Boingovog C-17 A Globema 
stera Ill. Tako je prvi kupac Super Her 
culesa postalo ratno zrakoplovstvo Veli 
ke Britanije koje je u prosincu 1994. 
narucilo te avione kao zarnjenu za svoje 
dotrajale Herculese. Prvi primjerak 
C-130] zavrsen je 18. listopada 1995. 
a serijska je proizvodnja zapocela u 
sijecnju 1997. u pogonu u Marietti 
(drzava Georgia). Do kraja 2003. 
napravljeno je vise od 100 Super Her 
culesa, a Lockheed Martin tvrdi da go 
disnje moze isporuciti izmedu 12 i 14 
primjeraka. 

Iako temeljen na provjerenoj formi, 
uvodenje C-130] u operativnu uporabu 
nije teklo bez poteskoca. Pokazalo se da 

76 HV SRPANJ/KOLOVOZ 2004. 

nove, ultramoderne elise negativno ut 
jecu na uzgon krila. Uz to suvremena 
avionika, koja je jedna od glavnih pred 
nosti Super Herculesa, u samim se po 
cecirna njegove uporabe pokazala vrlo 
nepouzdanom, sto je dovelo do cak pet 
izmjena racunalnih programa prije ne 
go sto su dostignuti zadani standardi. 
Na kraju se Super Hercules nasao pod 
snaznorn kritikom kao transportni avi 
an koji je preskup, nepouzdan i tezak 
za letenje - prava suprotnost od origi 
nalnog Herculesa. 

Do pocetka 2004. Lockheed Martin 
je uspio otkloniti sve t~ probleme, do 
duse, na ustrb letnih odlika. Unatoc 
svim pocetnim problemima C-BOJ je 
ostvario svoju namjenu - osvojiti svjet 
sko trziste prije nego se na njemu poja 
vi europski konkurent A400M. U osno 
vi Super Hercules trenutacno nema pra 
vog konkurenta. Boeingov C-17 A Glo 
bemaster Ill je prevelik i preskup za ve 
cinu ratnih zrakoplovstava dok ukrajin 
ski Antonov An- 70 jos, uvijek nije po- 

Pise Domagoj MIGIC 

stao operativan jer i sam pati od nekih 
tehnickih nedostataka. Dosad je ispo 
ruceno vise od sto Super Herculesa a 
Lockheed Martin ocekuje da ce ponovi 
ti prodajni uspjeh starog Herculesa. 

Razvoj 

Vee je spomenuto da americko ratno 
zrakoplovstvo nije prihvatilo razvoj Su 
per Herculesa te da je Lockheed Martin 
u njegov razvoj krenuo bez financijske 
pomoci arnericke vlade. Razvoj zrako 
plovne tehnologije, narocito turboeli 
snih motora i digitalne avionike bio je 
dostatan razlog za pokretanje razvoja 
Super Herculesa. Program razvoja slu 
zbeno je zapoceo 1991. pod oznakom 
Hercules II koja je naknadno promije 
njena u C-130] Super Hercules (L-lOOJ 
za civilnu inacicu). Proizvodnja dijelo 
va za prvi avion zapocela je 2. ozujka 
1994. pri cernu nije izgradivan klasicni 
prototip. Skora istodobno (19. ozujka) 
zapocela su letna ispitivanja turboeli- 



snog motora Allison AE 2100 i elise 
Dowty Aerospace R391. Kao ispitni avi 
on posluzio je britanski XV 181 (Her 
cules C Mkl). 

Prvi strani kupac postalo je britan 
sko ratno zrakoplovstvo koje se za Su 
per Hercules odlucilo vec u prosincu 
1994. za produzenu inacicu 
!=-130)-30. Prvi britanski Super Hercu 
les sluzbeno je prikazan javnosti 18. li 
stopada 1995. da bi dva dana kasnije 
bila dovrsena i prva dva arnericka prim 
jerka namijenjena za letna ispitivanja. 
Prvi od njih poletio je 5. travnja a drugi 
4. Iipnja 1996. Prvi potpuno opremljeni 
Super Hercules poletio je 15. veljace 
1997. 

Zbog vec spornenutih problema s 
avionikom letno je ispitivanje novog 
transportnog aviona otkazan~ za vise 
od tri mjeseca, a i nakon tog vremena 
ispitivanja su se odvijala u usporenom i 
smanjenom opsegu. Tako su do sredine 
listopada 1996. dva arnericka i dva bri- 

Americki C-130J 

sade prilagodavale novim mogucnosn 
ma Super Herculesa i s vise se povje 
renja prepustale njegovoj automatizira 
noj avionici teskoce su se vrlo brzo 
smanjivale. 

Opis 

Kod razvoja Super Herculesa nije se 
puno mudro 
valo vec se je u 
potpunosti 
zadrzala konfi- 

Britanski C-130J-30 (C. Mk 4) 

guracija starog 
Herculesa s vi 
soko podignu 
tim krilima na 
kojima su 
smjestena ceti 
ri turboelisna 
motora. U tru 
pu duzine 
29,79 metara 
(C-130)-30 - 
34,37 m) ima 
128,9 m' 

(C-130)-30 - 170,5 m') korisnog pro 
stora koji je u potpunosti pod natpriti 
skom. Dimenzije teretnog prostora su: 
duzina 12,19 metra (16,76 m), sirina 
3,12 metara i minimalna visina 2,74 
metra. Trup je zadrzao veliku utovarnu 
rampu na straznjern dijelu koja se moze 
spustati tijekom leta. Uto 
varna rampa je 
ojacana kako bi se preko 
nje u letu mogao iskrca 
vati masivniji teret. U tu 
je svrhu avion opremljen i 
suvremenijim sustavom 
za izbacivanje tereta u le 
tu f ri brzinama do 463 
kni/h. Zadrzana su i vrata 
za ukrcaj posade na 
prednjem lijevom dijelu 
aviona te dvoja vrata na 
straznjem dijelu. 

tanska aviona nakupila vise od 220 sati 
leta. Vee godinu dana kasnije deset je 
Super Herculesa nakupilo vise od 1900 
sati !eta. Program razvoja trebao se za 
vrsiti u ozujku 1998. ali se zbog proble 
ma s odledivanjem krila morao pro 
duziti. Na kraju je britansko ratno zra 
koplovstvo svoj prvi Super Hercules 
sluzbeno preuzelo tek 24. kolovoza 
1998. a i tada nije bio kraj teskocama s 
upravljivosti aviona i negativnog utje 
caja motora na uzgon krila pri malim 
brzinama. Navodno su svi ti problemi 
naknadno otklonjeni te je Super Hercu 
les potpuno operativan bez ikakvih 
ogranicenja. Britanski izvori tvrde i da 
je dio problema nastao usljed prelaska 
letackog osoblja sa starijih inacica na 
C-130], a koji su njime pokusavali 
upravljati kao sto su to cinili sa svojim 
dotadasnjim avionima. Kako su se po- 

Zbog povecane nosivosti vece su 
izmjene izvedene na stajnom trapu. 
Zadrzana je prijasnja konfiguracija s 
dvostrukim kotacima prednje noge i u 
tandemu postavljena dva kotaca glav 
nog stajnog trapa. Prednja noga stajnog 
trapa rnoze se zaokretati za 60 stupnje 
va na lijevo iii desno te ornogucava po 
lumjer zaokretanja od 11,28 metara 
(14,33 m). 

Znatno poboljsanje kod Super Her 
culesa u odnosu na starije inacice os 
tvareno je u uvjetima rada letackog 
osoblja. Upravljanje motorima i elisama 
sada je automatizirano uz pornoc sna 
znog digitalnog letnog racunara, koje se 
brine i o navigaciji. Piloti ce o njiho 
vom radu biti obavijesteni samo u slu 
caju kvara, a i tada ce automatika sama 
iskljucin pokvareni motor i rad ostalih 
motora podesiti tako da kompenziraju 
nedostatak pokvarenog. Uz to kabina je 
opremljena s dva velika head-up displa 
ya (HUD) na koje se projiciraju najva 
zniji podaci o letu (polozaj u odnosu 
na zernlju, brzina, visina i kurs !eta). 
Izmedu ostalog na HUD-u se projiciraju 
i podaci o predvidenom mjestu dodira s 
tlom tijekom taktickog iskrcavanje tere 
ta iii mjesto u zraku s kojeg se treba iz 
vesti izbacivanje tereta padobranima. 
Umjesto klasicnih analognih pokaziva 
ca postavljena su cetiri velika ekrana 

Super Herculesi su zadrzaf mogucncst djelovanjl) s neuredenih 
uzletno-sletnih staza · 
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namijenjena projiciranju podataka o ra 
du avionskih sustava, ali i navigaciji. 
Sva je oprema prilagodena uporabi nao 
cala za nocno gledanje. 

Za navigaciju je namijenjen Laserski 
inercijalni navigacijski sustav s GPS po 
drskom. U nosu aviona postavljen je ra 
dar AN/APN-241 tvrtke Northrop Gru 
mman. Taj je radar razvijen na tehnolo 
giji radara APG-66/68 (rabe se na avio 
nima F-16) i namijenjen za mapiranje 
tLa ispred aviona, otkrivanje i pracenje 
objekata u zraku (izbjegavanje sudara), 
a maze se rabiti i kao klasicni meteoro 
Ioski radar. Kombinaciom GPS-a i ra 
darskog mapiranja terena maze se po 
stici vrlo visoka preciznost navigacije 
koja omogucava siguran let na vrlo ma 
Jim visinama po vrLo losern vremenu i 
nocu, ali i sigurno slijetanje na sve vr 
ste uzletno-sletnih staza bez pornoci sa 
zemLje. Uz to cijeli sustav ornogucava 
da radar na svom HUD-u, uz pomoc 
kursora oznaci neki objekt na zemlji te 
da cijelo vrijeme Leta na njemu ocitava 

polozaj aviona ~ odnosu na oznaceni 
objekt. 

Zahvaljujuci svim tim poboljsanjirna 
posada je smanjenja s pet na tri clana 
iako avionom rnogu sigurno upravljati i 
sarno dva clana posade (u ekstremnirn 
slucajevirna dovoljan je i sarno jedan 
pilot). Pritome je zamor pilota na du 
girn Letovirna znatno manji nego kod 
starijih inacica. 

U studenome 2003. americko mini 
starstvo obrane, ratno zrakoplovstvo 
Velike Britanije, talijansko i australijsko 
ratno zrakoplovstvo potpisali su zaje 
dnicki ugovor s tvrtkorn Lockheed 
Martin vrijedan 20 rnilijuna americkih 
dolara kojirn je dogovoren program 
rnodernizacije avionike za C-130] koja 
ce biti dostupna i buducim kupcima. 

Pogonska grupa 

Jedna od najvecih izrnjena u odnosu 
na starije inacice HercuLesa izvrsena je 
u pogonskoj grupi. Urnjesto starih mo- 

tora s cetverokraktm elisarna ugradeni 
su vrlo rnoderni Rolls-Royce Allison AE 
2100D3 rnotori rnaksirnalne snage 4591 
konjskih snaga is digitalnorn kontro 
Lorn rada. Kako bi se do kraja iskoristila 
njihova snaga oprernljeni su sestero~ra 
kirn kompozitnirn ·srpastirn elisarna 
R391 tvrtke Dowty Aerospace. Prerna 
tvrdnjarna proizvodaca te elise irnaju 
jednaku ucinkovitost i pri rnalorn i pri 
veLikorn broju okretaja. Lockheed Mar 
tin cesto istice da prirnjena turboeli 
snog pogona irna znatne prednosti u 
odnosu na turbornlazni. Jedna od njih 
je povecanje opstrujavanja krila od stra 
ne rnotora tijekorn Leta pri malirn brzi 
narna zahvaljujuci kojoj je, navodno, 
mirninalna brzina letenja srnanjena za 
35 km/h na samo 185 km/h. 

Kako bi se povecala autonomija avio 
na i mogucnost djelovanja na neurede 
nirn aerodromima avian su oprernili 
AlliedSignal GTCP85-185L(A) APU-orn 
smjestenim u lijevi prostor gLavnog 
stajnog trapa. 
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Perfomanse 
Kako americko ratno zrakoplovstvo nije bilo zainteresirano za kupnju Super Herculesa prva je narudzba stigla od ratnog zrakoplovstva Velike Britanije 

Najveca zamjerka transportnim avio 
nima opremljenim turboelisnim pogo 
nom bila je njihova sporost te je taj ne 
dostatak Lockheed Martin pokusao ot 
kloniti s C-130). Tako je maksimalna 
brzina krstarenja Super Herculesa 645 
km/h, maskimalna ekonomicna brzina 
krstarenja 628 km/h uz mogucnost Iete 
nja na visinama do 8535 metara (dose 
gne je za 14 minuta od trenutka uzlije 
tanja). Uz standarno opterecenja 
C-130] polijece s uzletno sletne staze 
dugacke 930 metara dok su ranije ina- 

se nego kod C-130E i za blizu 1000 nm 
vise nego kod C-130H. To je postignu 
to povecanjern unutarnjih spremnika 
goriva koji sada mogu primiti 20 819 
kilograma goriva. Na krila (izmedu mo 
tora) mogu se postaviti i dva dodatna 
spremnika ukupne zapremine 8506 kg 
goriva. 

Super Hercules moze ponijeti 92 voj 
nika pod punom opremom ili 64 pado 
branca. Posebno opremljena inacica 
rnoze prevesti do 74 ranjenika uz dva 
bolnicara. Avion se moze opremiti s 54 
klasicna putnicka sjedala. Produzena 

cice trebale uzletno-sletne staze duz ine 
vece od 1100 metara. Maksimalna nosi 
vost mu je 18 955 kg (17 264 kg), sto 
nije znacajni]e povecanje nosivosti u 
odnosu na ranije inacice, Medutim, s 
18 143 kg tereta Super Hercules moze 
preletjeti 2835 nautickih milja (5103 
km), sto je za nesto vise od 800 nm vi- 

inacica C-130)-30 moze ponijeti do 128 
vojnika ili 92 padobranca. Dodatno 
opremljen moze ponijeti 97 ranjenika 
uz dva bolnicara. Moze se opremiti i sa 
79 klasicnih putnickih sjedala. 

U odnosu na prijasnje inacice 
C-130E i C-130H to su znatna pobolj 
sanja, narocito u pogledu brzine krsta- 

renja i dole ta. No u usporedbi s C-1 7 A 
Super Hercules je i dalje znatno slabiji. 
S druge strane, jedan C-17 A kosta oko 
190 milijuna, a jedan Super Hercules 
oko 55 milijuna americkih dolara. 

lnadce 

C-130] - osnovna inacica Super Her 
culesa na kojoj se temelji i civilna ina 
cica L-100). Po dimenzijama je identi 
can inacici C-130H. Maksimalna nosi 
vost 18 955 kg pri cernu mu je dolet 
5250 kilometara. Operativni plafon leta 
je 9315 metara. Tipicna visina leta 
8535 metara koju dostize za samo 14 
minuta (maksimalna brzina penjanja je 
640 rn/min). Super Hercules moze dje 
lovati s poletno-sletnih staza duzine ti 
sucu metara jer mu za polijetanje pri 
maksirnalnom opterecen]u treba samo 
930 metara, a za slijetanje tek 777 me- 
tara. Proizvodac navodi da, ako je to 
potrebno, avion moze poletjeti nakon 
samo 549 metara zaleta i sletjeti na 
stazu duzine 427 metara. Makisrnalna 
brzina leta mu je 645 km/h, a maksi 
malna brzina krstarenja tek nesto 
manjih 628 km/h. 

C-130]-30 (CC-130]) - za 4,57 meta 
ra produzena inacica koja pruza za 
oko 40 % veci transportni prostor. Ne 
gativna strana tog produzivanja je sto je 
masa praznog aviona povecana s 34 274 
kg na 35 996 kg, a kako je zadrzana is 
ta pogonska grupa i krila iste povrsine 
kao i kod C-130] nosivost inacice 
C-130)-30 smanjena je na 17 264 kilo 
grama. 

EC-130] - inacica namijenjena psiho 
loskorn ratovanju (vidi HV br. 108) 
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poznata i pod nazivom "Commando 
Solo". Kupnja prva dva aviona te inaci 
ce odobrena je u proracunu fiskalne go 
dine 1998. i isporuceni su tijekom 
1999. a treci je odobren u proracunu 
fiskalne godine 1999. i nije poznato 
vrijerne isporuke. Svi su avioni raspore 
deni u 193. Special Operations Squa 
dronu, Air National Guard u gradu 
Harrisburgu, drzava Pennsylvania. 

KC-130] - inacica namijenjena za 
obavljanje zadaca popune gorivom u 
zraku, ali i za prijevoz tereta za potrebe 
arnerickih marinaca. Oprernljena je 
dvama uredajima za "rnekano" preta 
kanje goriva u avione i helikoptere 
smjestenim na vanjskom dijelu krila 
kapaciteta pretakanja od 1136 litara u 
minuti. Uz 35 992 litre goriva koje Su 
per Hercules maze standardno ponijeti 
u teretni je prostor ugraden i dodatni 
spremnik kapaciteta 13 578 litara. Na 
udaljenosti od 930 kilometara od baze 
KC-130) maze pretociti do 26 000 kilo 
grama goriva. Prijedlog da se ta inacica 
opremi i uredajem za "tvrdo" pretaka 
nje goriva u letu na straznjern dijelu 
trupa (kako bi se gorivom u letu mogli 
popunjavati i avioni americkog ratnog 
zrakoplovstva) naknadno je odbacen. 
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Jedanaest primjeraka te inacice dosad je 
isporuceno marincima i rasporedeni su 
u zrakoplovnu bazu Cherry Point Mari 
ne Corps Air Station u drzavi Nort Ca 
rolina. 

WC-130] - inacica namijenjena mete 
oroloskorn izvidanju. Dosad je naruce 
no deset primjerka te inacice koje ce 
rasporediti u Air Force Reserve Comm 
and u zrakoplovnoj bazi Keesler, drzava 
Missisippi. 

C-130]-30 AEW&C - u rujnu 1996. 
tvrtke Lockheed Martin i Northrop 
Grumman javno su prestavile zajedni 
cki projekt razvoja inacice Super Her 
culesa namijenjene kontroli zracnog 
prostora (leteci radar). Kako bi projekt 
bio sto jeftiniji i dostupniji 
stranim kupcima odluceno 
je da se temelji na dostu 
pnim sustavima. Kao ;sni;i. 
va uzeta je inacica C-130)- 
30 u koju ce se ugradivati 
vec razvijeni i ispitani su 
stavi obje tvrtke. U ponudi 
je vec provjereni radar 
AN! APS-145 tvrtke 
Lockheed Martin ali i na 
predni UHF radar AURA. 
U posebno preuredeni 

Kako bi olaksali preobuku na 
Super Hercules britansko ratno 

zrakoptevstvn koristi se 
suvremenim simulatorom 

transportni prostor maze se smjestiti do 
12· konzola operatera. Da bi se povecao 
dolet i vri- 
jeme ophodnje, ispod krila su smjeste 
na dva dodana spremnika goriva. Time 
je postignuta autonomija od 13 sati leta 
na udaljenosti od oko 556 kilometara 
od baze. Maksimalna uzletna masa te 
inacice je 79 380 kilograma. 

C. Mk 4 i C. Mk 5 - inacice narnije 
njene britanskom ratnom zrakoplov 
stvu. Oznaka C. Mk 4 oznacava inacicu 
C-130)-30 a oznaka C. Mk 5 inacicu 
C-130). U osnovi su identicni arneri 
ckim avionima osim sto su ih opremili 
sustavom za nadopunu gorivom u letu. 
Isti se sustav nudi i drugim stranim 



kupcima. Svi se britanski Super Hercu 
lesi trenutacno intezivno rabe za zadace 
strateskog transporta (prevozenje ljud 
stva, oruzja i oprerne britanskim snaga 
ma u lraku) i tako ce ostati sve dok ne 
zapocne proizvodnja A400M koji bi tre 
bao preuzeti te zadace. Tada ce svi bri 
ta'nski Super Herculesi zamijeniti dotra- 

, jale britanske Herculese na zadacarna 
taktickog transporta. Dio ce ih se pre 
namjeniti za zadace specijalnih snaga te 
ce ih opremiti dodatnim sustavima za 
zastitu od protuzracmh projektila i su 
stavima za elektronicku borbu. Dio 
C. Mk 5 2005. ce prenamijeniti u letece 
tankere namijenjene pruzanju podrske 
helikopterima Merlin i tako zamijeniti 
dotrajale Cl (K). 

Korisnici 

Kako arnericko ratno zrakoplovstvo 
nije bilo zainteresirano za Super Hercu 
les prvi je narucitelj bilo ratno zrako 
plovstvo Velike Britanije koja je naruci 
la cak 25 primjerka u prosincu 1994. 
od cega je 15 C-130]-30 a deset C-130]. 
Nakon pocetne britanske narudzbe kre 
nule su i narudzbe iz Amerike. Tako je 
americko ratno zrakoplovstvo potkraj 
2003. u planu imalo nabavku 160 Su 
per Herculesa, uglavnom inacice 
C-130]-30 koju su oznacili kao 
CC-130] kao zarnjenu za istrosene tran 
sportne avione Lockheed Martin C-141 
StarLifter. Marinci zahtijevaju nabavku 
51 primjeraka inacice KC-130]. Za istu 

Javno prikazivanje stotog Super Herculesa 

je inacicu zainteresirana i arnericka 
obalna straza koja je vec preuzela svoj 
prva tri primjerka. 

Treci veliki kupac Super Herculesa 
postalo je ratno zrakoplovstvo Australi 
je koje je 21. prosinca 1995. narucilo 
12 primjeraka inacice C-130]-30 kao 
zamjenu za svoje isluzene C-130E. Vri 
jednost ugovora je bila 660 milijuna 
americkth dolara. Iako je prvi australij 
ski primjerak isporucen 15. veljace 
1997. avioni su postali operativni tek 
potkraj 2001. nakon sto su prosli mo 
dernizaciju avionike Block 5.3. Teskoce 
oko uvodenja Super Herculesa u opera 
tivnu uporabu do daljnjeg su zaustavile 
planove kupnje dodatnih 24 primjerka 
za australijsko ratno zrakoplovstvo i 
osam komada za novozelandsko. 

Narudzba koja je podigla najvise po 
liticke prasine bila je talijanska jer je 
njome Rim odustao od sudjelovanja u 

• 
~-.J!. 

razvoju zajednickog europskom trans 
portnog aviona A400M. Italijansko rat 
no zrakoplovstvo je 29. studenoga 
1997. narucilo 18 KC-130], da bi naru 
dzba naknadno povecana na 22 korna 
da. Njihova proizvodnja jos uvijek 
traje. 

U ozujku ove godine svoj prvi Super 
Hercules (od tri narucena) u inacici 
C-130]-30 preuzelo je i dansko ratno 
zrakoplovstvo. Za Super Hercules zain 
teresirano je i nizozemsko ratno zrako 
plovstvo, posebno za inacicu 
C-130]-30. 

Lockheed Martin ocekuje da ce pra 
vo trziste za Super Hercules biti na Bli 
skom istoku. Posebno isticu Saudijsku 
Arabiju koja bi mogla naruciti cak 54 
primjerka u transportnim i tankerskim 
inacicama. 

• 
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- • uracija osiguravat ce najvecu brzinu vecu od 25 cvorova i 
doplov od 3000 nm pri brzini 12 cvorova. Zalihe hrane omo 
qucit ce brodovima s 27 ctanova posade autonomnost od 15 
dana. Pitka voda osigurana je ugradnjom desalinizatora i 
postrojenja za obradu pitke vode. Brodovi ce takoder biti u 
potpunosti klimatizirani kako bi se posadi osigurao nes 
metani rad u teskom tropskom okruzenju ekvadorske 
obale. na temperaturama do 40°C i vlaznostl od 90 %. 

Trup i nadgrade broda ce bit izgradeni od celika. Brodovi 
klase Vigilante bit ce opremljeni laboratorijem i dvokre 

vetnom brodskom bolnicom. E kvadorska ratna mornarica izabrala je pocetkorn ozujka 
projekt ophodnog broda klase Vigilante arnericke tvrtke 
FBM Babcock Marine kao projekt prema kojem ce se 

graditi tri nova ophodna broda za potrebe ekvadorske obalne 
straze, Brodovi ce se graditi u spanjolskorn brodoqradilistu 
Astilleros De Murueta. a njihov projekt se temelji na projektu 
ophodnih brodova klase Protector tvrtke FBM Babcock Marine. 

Brodovi klase Vigilante bit ce zaduzeni za provodenje op 
hodnji u teritorijalnim vodama i lskljucivom gospodarskom 
pojasu Ekvadora i zastitu ribarenja u tim vodama. No. prije 
svega ce se baviti zastitorn brodova od pirata. Naime. u ekva 
dorskim i brazilskim vodama ponovno se javilo piratstvo. tako 
da je izmedu 1993. i 2001. bilo ukupno 137 napada iii pokusaja 
napada. te ce se uvodenjem u sluzbu novih brodova pokusati 
smanjiti ta velika brojka. 

Brodove istisnine 300 Iona i duljine 45 metara ce pokretati 
tri dizelska rnotora, dva dizelska motora MTU 16V 4000 M90 i 
jedan dizelski motor MTU 12V 4000 M90. Ta pogonska konfig- 

Mislav Brlic 

Francuski druui nosac zrakoplova na konvencionalni pouon 
njim i visegodisnjim odrzava 
njima. Taj operativni nedosta 
tak upozorava na potrebu 
gradnje novog nosaca zrako 
plova. 

Zahtjevi za novim nosa 
cem zrakoplova. koji bi tre 
bao UCi U sluzbu 2014. SU 
potvrdeni petoqodisnjirn voj 
nim programom 2003.-2008. 

lzradene su studije izvodljivosti za tri 
opcije nosaca zrakoplova, nosac zrako 
plova na nuklearni pogon koji bi se te 
meljio na iskustvima stecenim pri grad 
nji nosaca Charles de Gaulle. 
vlastito razvijen nosac'zrako- 

" plova na konvencionalni po- 
gon i nosac zrakoplova na 
konvencionalni pogon razvi 
jen u suradnji s Britancima. 

U popratnom objasnjenju. 
francusko ministarstvo obra 
ne navodi kako se odluka o 
izboru konvencionalne pro 
pulzije (plinska turbina i di- 

F rancuska ratna mornarica je po 
tvrdila da ce njezin drugi nosac 
zrakoplova rabiti konvencionalni 

pogon. Tom odlukom znatno ce se pove 
caf sanse za suradnju s britanskim pro 
gramom razvoja novog nosaca zrako 
plova (Future Aircraft Carrier. CVF pro 
gramme). 

Francuska ratna mornarica trenutac 
no djeluje s jednim nosacern zrakoplova 
na nuklearni pogon Charles de Gaulle 
istisnine 40.000 Iona koji je primljen u 
sluzbu 2001. No. Charles de Gaulle je 
operativan samo 65 posto vremena. Os 
talo vrijeme provodi na redovitim godis- 
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zelskim motori) temelji na studiji tros 
kova u cijelom radnom vijeku novog no 
saca zrakoplova sve do 2050. kao i na 
rnoqucoj suradnji s Velikom Britanijom 
koja planira uvesti svoj novi nosac zra 
koplova u sluzbu izmedu 2012. i 2015. 

Prema trenutacnorn "Delta" projektu 
novi francuski nosac zrakoplova imat ce 
duljinu oko 280 metara i istininu 60.000 
tona. a za program gradnje svog novog 
nosaca zrakoplova Francuska je nami 
jenila nesto manje od 2 milijarde dolara. 

Mislav Brlic 



\~orinuta posljednja fregata klase Anzac ,.: ... 

H MAS Perth. posljednja fregata 
klase ANZAC Australske ratne 
mornarice porinuta je u austral 

skom • brodoqradilistu Williamstown 
brodogradevne tvrtke Tenix Defence 20. 
ozujka ove godine. Fregata HMAS Perth 
ja osma australska fregata klase AN 
ZAC. dok SU jos dvije u sluzbi Novoze 
landske ratne mornarice. 

Fregate klase ANZAC su posljednje 
fregate iz serije fregata tipa MEKO 200 
koje su usle u sluzbu. a narucile su ih 
Australska i Novozelandska ratna mor 
narica jos 1989. Oznacene su kao klasa 
ANZAC po nekadasnjern nazivu vojnog 
saveza tih dviju zemalja. a ugovorom je 
dogovorena gradnja svih freqatau aus 
tralskom brodoqradilistu Tenix Defence 
System. Williamstown prema njernac 
kom projektu i tehnologiji. 

Australske fregate (Anzac. Arunta. 
Warramunga. Stuart. Parramatta. Balla 
rat. Toowoomba i Perth) narucene su 
kao zamjena za tri fregate klase River 
koje su povucene iz sluzbe tijekom de 
vedesetih godina i tri zastarjela razaraca 
klase Perth (posljednji australijski ratni 
brodovi s parno-turbinskim pogonom) 

koji su povuceni iz sluzbe u raz 
doblju od 1999. do 2001. 

Fregate klase ANZAC zamalo 
su jednakih izmjera kao i ostale 
fregate MEKO 200. no sa 3300 
tona standardne istisnine imaju 
najvecu istisninu od svih njih. Po 
sada brodova sastoji se od 163 
clana. od kojih je 22 casnika i 41 docas 
nik. Fregate klase ANZAC imaju ugrade 
nu CODOG propulzijsku konfiguraciju. 
no s jednom plinskom turbinom GE LM 
2500 snage 22.500 kW i dva Diesel moto 
ra MTU 16V 1163 TB83 ukupne snage 
6500 kW. Najveca brzina pri plovidbi 
plinskom turbinom iznosit ce 27 cv. a pri 
plovidbi Diesel motorima 20 cv. 

Kako bi se osiguralo potpuno ispu 
njenje opseznoq programa gradnje svih 
deset fregata klase ANZAC unutar po 
cetno predvidenih financijskih sredsta 
va. odluceno je sve fregate opremiti pre 
ma relativno jednostavnim standardima 
te naknadno ugraditi dodatne sustave 
posebnim programom modernizacije 
kada se za to osiguraju financijska sred 
stva. Australska ratna mornarica je po 
krenula opsezni program modernizacije 

svojih fregata vec 2000 .. pa se prve tri 
fregate koje su usle u stuzbu vec preo 
premaju. a ostalih pet ce se opremiti 
prema programu modernizacije. Nakon 
te modernizacije. Australci ce raspola 
gati s najsnaznije naoruzanim fregata 
ma tipa MEKO 200. Tako je fregata 
HMAS Perth vec opremljena s dva do 
datna osmerostruka lansera za okomito 
lansiranje projektila Evolved Sea Spa 
row Missile (ESSM) koji su ugradeni iza 
dimnjaka pokraj postcjecin spremnika i 
ispred nadgrada s ukupno 64 projektila 
ESSM (cetiri u svakom spremniku). Uz 
to. prva je fregata iz klase koja je op 
remljena i borbenim sustavom Celsius 
Tech 9LV Mk 3E. Novi borbeni sustav ce 
se na preostale australske fregate klase 
ANZAC ugraditi izmedu 2006. i 2010. 

Mislav Brlic 

', Novi Zeland izabrao tvrtku Tenix za program gradnje nove flote 

N ovozelandska vlada je izabrala 
australsku brodogradevnu tvrtku 
Tenix Defence kao najpgodnijeg 

ponudaca za daljnje pregovore oko pro 
vedbe programa gradnje svoje nove flo 
te ratnih brodova ("Project Protector 
fleet replacement programme") vrijed 
nosti 339 milijuna arnerickih dolara. 

Zahtjevi za gradnjom nove flote bro 
dova su postavljeni 2002. od novoze 
landskog Ministarstva obrane i u kon 
zultaciji s drugim vladinim istitucijama 
kao sto su Ministarstvo vanjskih poslova 
i trgovine. Ministarstvo ribarstva. carine 

i financija te Agencija za Vessel. IPV) ponuden je projekt inacice 
sigurnost na moru. Pro 
gramom gradnje nove 
flote osigurat ce se Novo 
zelandskoj ratnoj morna 
rici i civilnim agencijama 
poduzimanje raznih za 
daca kao StO SU takticko 
prebacivanje vojnih sna 
ga. spasavanje civila u 
slucaju prirodnih kata 

strofa iii ratova na podrucju Tihog oce 
ana. ophodnje unutar teritorijalnog mo 
ra i u pcdrucju lskljucivoq 
gospodarskog pojasa. 

Na natjecaj u svibnju 2003. 
se javilo sest brodogradevnih 
tvrtki, BAE System. Blo 
hm+Voss. Darnen Scheide 
ADI. Singapore Technologies 
Marine. Tenix Defence i VT 
Group. Ponuda tvrtke Tenix 
se zasniva na izgradnji tri 
tipa brodova. Kao obalni op 
hodni brod (Inshore Patrol 

njihovog broda za trazenje i spasevanje 
prodanog Filipinskoj obalnoj straf du 
ljine 56 metara. Za gradnju tri izvan 
obalna ophodna broda (Offshore Patrol 
Vessel. OPV) ponuden je projekt pove 
cane inacice postojecih ophodnih brodo 
va trtke Tenix duljine 80 metara. dok je 
za gradnju jednog visenamjenskcq op 
skrbnog broda (Multi-Role Vessel. MRV) 
tvrtka Tenix ponudila projekt nizo 
zemskog brodogradilista Merwede. 

Mislav Brlic 
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Fregate tipa · F124, klase 

N 
jernacka ratna morna 
rica ce potkraj ove go 
dine primiti u opera 
tivnu sluzbu prvu fre 
gatu klase Sachsen 

(Saska), tip Fl24. Ta najnovija klasa 
njernackih fregata proizasla je iz proj 
ekta prethodne klase Brandenburg 
(F123), no nove su fregate ipak nesto 
dulje (duljina preko svega 143 metra) s 
punom istisninom od 5600 tona s do 
datkom novog protuzracnog borbenog 
sustava, suvremenijih elektronickih su 
stava i senzora te drukcije konfiguracije 
propulzijskog postrojenja. Dugogodi 
snje iskustvo njemackih brodograditelja 
u gradnji ratnih brodova rezultiralo je 
izgradnjom fregate izvrsnih tehnickih, 
pomorstvenih i borbenih znacajki, a 
nove fregate zamijenit ce dotrajale raza 
race klase Lutjens. 

Program razvoja i gradnje 

Fregate cine okosnicu njernacke po 
vrsinske ratne flote, te vec dugi niz go- 
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dina, jos od pocetka sestdesetih godina 
proslog stoljeca, Njemacka ratna mor 
narica u suradnji s njernackorn vojnom 
industrijom sustavno, uz projekte osta 
lih vrsta ratnih brodova, razvija i vlasti 
te projekte fregata po kojima je mozda, 
uz podrnomicki program, i najprepoz 
natljivija unutar mornarickih strucnih 
krugova. Njernacke fregate prije svega 
plijene pozornost svojom funkcionalno 
scu i borbenom otpornoscu. Tako su i 
fregate klase Sachsen prije svega plod 
dugogodisnjeg promisljenog razvoja i 
ulaganja u vlastitu pamet i sposobnost 
te dobro osmisljene strategije razvoja 
cijelog drustva i njemacke drzave. ', 

Razvoj njernackih Iregata pocinje ne- 
dugo nakon sto je bivsoj Saveznoj Re 
publici Njernackoj ukinuto ogranicenje 
za gradnju vecih ratnih brodova (nakon 
ulaska SR Njernacke u NATO savez 
1955.) s pocetkom rada na izradi prvog 
flotnog programa i projektiranju novih 
brodova. 

Rezultat su bile prve fregate izgra 
dene u Njernacko] nakon II. svjetskog 

rata, fregate klase Kain (klasa 120, F 
120) standardne istisriine 2100 t i dosta 
neobicnog, robusnog izgleda. Radilo se 
o prilagodbi projekta njemackog flot 
nog torpednog broda s kraja 1944. 
Ukupno je izgradeno sest fregata klase 
Kain, a usle su u sastav flote Njernacke 
ratne mornarice izmedu 1961. i 1964. 
Slijedile su ih fregate klase Bremen 
(klasse 122, F 122) ciji je projekt proi 
zasao iz projekta nizozemskih fregata 
klase Kortaener. Prva fregata Bremen 
usla je u sluzbu u rujnu 1979., a sesta, 
Karlsruhe, travnju 1984. Gd prvobitno 
predvidene izgradnje dvanaest brodova 
te klase ukupno ih je izgradeno osam. 
Posljednje dvije plovne jedinice naruc 
ene su sredinom osamdesetih godina 
zbog kasnjenja projekta slijedecih nje 
rnackih fregata F 123. Te dvije fregate 
(Augsburg i Lubeck) usle su u sluzbu 
1987. i 1990. Temeljna namjena fregata 
klase Bremen (stand. ist. 3000 t) je pro 
tupodrnornicka borba. Usporedo s 
gradnjom fregata klase Bremen njemac 
ka brodogradilista pocinju s progra- 



morn gradnje fregate tipa MEKO 360 i 
MEKO 200 za izvoz. 

Kao zarnjena za razarace klase Ham 
burg sredinorn devedesetih godina Nje 
macka ratna rnornarica uvodi u sastav 
svoje flote cetiri nove fregate klase 
Brandeburg, oznake F 123 (Branden 
burg, Schleswig-Holstein, Bayern i Mec 
klenburg-Vorpornrnern), nastavljajuci 
tako daljnji razvoj svojih fregata. Proj 
ekt tih fregata cini i okosnicu projekta 
fregata klase Sachsen, tako da te dvije 
klase fregata irnaju vrlo puno dodirnih 
tocaka, Fregate klase Brandenburg su 
primljene u sluzbu izrnedu 1994. i 
1996. sa standardnorn istisninorn 3600 
tona su prerna pocetnim takticko-tehni 
ckim zahtjevirna trebale biti ponajprije 
namijenjene u sklopu svojih eskortnih i 
izvidnickih zadaca protupodmomicko] 
i protuzracnoj zastiti flotnog sastava iii 
konvoja kako u obalnorn podrucju tako 

stav flote njernacke ratne rnornarice, a 
bila je projektirana prerna MEKO nace 
lu. 

Kako je otkazanirn prograrnorn zaj 
ednicke NATO fregate NFR 90 bilo pre 
dvideno izgraditi brodove koji bi zamij 
enili cetiri razaraca klase Hamburg, ali i 
tri razaraca klase Lutjens, nakon ulaska 
u sluzbu fregata klase Brandenburg nje 
macko] ratnoj rnornarici hitno je treba 
la nova klasa fregata kao zarnjena za ra 
zarace klase Lutjens. Tako je takticko 
tehnickim zahtjevirna iz 1992. definira 
na prirnarna zadaca novih fregata; pro 
tuzracna zastita flotnog sastava. Isto 
dobno je Njernacka nastojala pronaci 
drzave koje su trebale fregate slicnih 
znacajki i koje bi joj se pridruzile u 
prograrnu projektiranja i razvoja borbe 
nih sustava kako bi zajednickim plani 
ranjern srnanjili troskove razvoja i upo 
rabile postojece studije. Uskoro su se 

5600 Iona 
143.00 m 
132.15 m 

ratne rnornarice. Tako su iz TCF pro 
grarna proizasle njernacke fregate klase 
Sachsen te nizozernske fregate klase De 
Zeven Provincien, ali i spanjolske frega 
te klase Don Alvaro de Bazan (F-100) 
koje imaju znatno manje zajednickih 
znacajki. 

Ukupno su narucene tri fregate klase 
Sachsen, a polaganje kobilice za prvu 
fregatu odrzano je 27. veljace 1998. 
Druga fregata iz klase Hamburg, pori 
nuta je u kolovozu 2002. trebala bi biti 
isporucena krajern ove godine, a treca 
Hessen porinuta je u srpnju 2003. te ce 
biti predana Njernackoj ratnoj rnornari 
ci 2005. Fregate klase Sachsen dobile 
su irnena po njemackim saveznirn drza 
vama, isto kao fregate klase Branden 
burg. Osirn za protuzracnu zastitu, te 
ce se fregate rabiti za protubrodsku i 
protupodmornicku borbu. Kao i kod 
fregata klase Brandenburg ugovor za 
projektiranje i gradnju zakljucen je s 
njernackim brodogradevnim konzorcij 
em ARGE F124 koji cine poduzeca 
Blohm+Voss, Howaldstwerke Deutsche 
Werft i Thyseen Nordeewerke. Vrijed 
nost programa projektiranja i gradnje 
tri fregate iznosi 1,5 milijardi eura, a 
svakom brodogradiltsm dodijeljena je 
gradnja jedne fregate. Prema flotnom 
programu Njernacka ratna mornarica bi 
2005. trebala irnati u sluzbi 15 fregata 
(8 klase Bremen, 4 klase Brandenburg i 
3 klase Sachsen). 

i na otvorenorn oceanu. Projekt fregata 
klase Brandenburg proizasao je iz isku 
stava stecenih izradom projekta njema 
eke inacice NFR fregate (Fregata 124) i 
projekta fregata klase Bremen (propul 
zijsko postrojenje). Nos uporabom 
rnodularnog sustava gradnje iii MEKO 
nacela projektiranja ratnih brodova 
brodogradilista Blohrn+Voss, skratilo bi 
se vrijeme i smanjili troskovi gradnje, 
kao i kasniji troskovi odrzavanja, To je 
i prva klasa brodova koja je usla u sa- 

Sachsen snlmljen 
tijekom opremanja 

Njemackoj pridruzile Nizozemska i 
Spanjolska te je u sijecnju 1994. stvo 
ren program Trilateral Frigate Co-ope 
ration (TFC). Svrha programa bila je 
ornoguciti svakoj od tri zemlje partnera 
razvoj projekta fregate koji u potpuno 
sti udovoljava pojedinim nacionalnim 
zahtjevima, ali i posjeduje veliki broj 
zajednickih sustava. Unutar tog pristu 
pa ukupno je identificirano 20 podrucja 
zajednickog interesa s potencijalom za 
zajednickorn nabavom. No, konacno je 

suradnja na TCF pro- 
gramu vecinorn bila 
usmjerena prema ra 
zvoju zajednickog pro 
tuzracnog borbenog 
sustava za nizozemske 
i njemacke nove frega 
te, jer se Spanjolska u 
lipnju 1995. povukla iz 
razvoja zajednickog 
protuzracnog sustava, 
dajuci prednost borbe 
nom sustavu zasnova 
nom na prilagodbi su 
stava Aegis Arnericke 

Temeljne znacajke projekta 

Fregate klase Sachsen su kao i frega 
te klase Brandenburg projektirane pre 
ma MEKOl) nacelu projektiranja, ave 
lika se pozornost posvetila smanjenju 
znacajki zamjetljivosti i borbenoj otpor 
nosti. C:ak i nakon pogotka projektila, 
fregate su projektirane ne sarno da 
prezive nego da i dalje mogu odrzati 
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borbenu spremnost i djelovati s ograni 
cenirn borbenim kapacitetima. Stoga su 
naoruzanje i senzori koncentrirani u 
dvije skupine koje su daleko odvojene 
jedna od drnge. Borbena otpornost je 
osigurana ugradnjom sljedecih mjera: 
neovisnost brodskih sustava (sustav 
morske vode i protupozarni sustav) po 
odjeljcima broda, automatizacija, po 
sebni elektro i ventilacijski distribucij 
ski sustav. 

Neovisnost bradskih sustava po od 
jeljcima broda ukljucuje zamjenu uobi 
cajenih horizontalnih cjevovoda i ka 
belskih staza koji se znaju pruzati uz 
duz nekoliko odjeljaka pa i cijelog bra 
da kroz brojne otvore na pregradama s 
razrnjestajem vertikalnih sredisnjih cje 
vovoda, zracnih i elektrakanala. Naime 
trup i nadgrade su podijeljeni u 12 od- 

vojenih i samostalnih odjeljaka iii zona 
od kojih je svaki opremljen vlastitim iz 
vororn elektricne energije, sustavom 
ventilacije i filtroventilacije za kemij 
sko-biolosko-nuklearnu zastitu. Ako u 
slucaju ostecenja zataje brodski sustavi 
unutar samo jednog iii dva odjeljka, a 
ostali odjeljci ostaju nedirnuti, ukljuc 
ujuci i ventilaciju, moguce je horizon 
talno sirenje dima i topline na taj nacin 
izbjegnuto. Nadzor ostecenja je laksi te 
i posada i brad mogu puno dulje ostati 
operativni. 

Nadalje, konstrnkcijska borbena ot 
pornost fregata klase Sachsen je znatno 
poboljsana postavljanjem sest plino-vo 
doneprapusnih pregrada s dvostrukorn 
stijenkom u bradski trup, a kao i kod 
fregata klase Brandenburg ispod glavne 
palube su postavljena tri kutijasta uz 
duzna nosaca, Ugradnjom pregrada s 
dvostrukorn stijenkom, uz to sto se do 
datno povecava cvrstoca trupa, znatno 
se ogranicio ucinak eksplozije i njezi 
nih ucinaka sprecavajuci rasprastiranje 
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plinova i krhotina nakon eksplozije. Uz 
to, neprekidno 'dvodno sluzi za srnjestaj 
goriva te tako fregatama povecava stabi 
litet i zastitu od pozara. Tri uzduzna 
kutijasta nosaca koji se protezu kroz 80 
posto duljine broda povecavaju uz 
duznu cvrstocu 
brodske kon- 
strukcije i 
sprecavaju lorn 
konstrnkcije 
cak i kod izrav 
nog pogotka 
projektila s boj 
nom glavom sa 
150 kg eksplo 
ziva. Dva bocna 
kutijasta nosaca 
imaju poprecni 
presjek oko 

Fregate Sachsen 
namijenjene su 
PZO obrani flote 

Pramcani dio Sachsena s 
topom, lanserima PZO raketa 

i radarskim sustavima l) m', dok 
izrnjere sredi 
snjeg nosaca 
iznose 1,5 x 
0,6 m. Trup, 
nadgrade i 
moduli jarbola 
su izvedeni od 
celika povis 
ene cvrstoce 
D36. 

klase Sachsen 
podijeljene su i 
u nekoliko zo 
na ostecenja 
koje su pod 
stalnim nadzo 
ram preko 
glavnog pulta 
za nadzor os 
tecenja broda, 
smjestenog u 
bradskom za 
povjednom sre 
distu. Svaka od 
tih zona je sa- 

< 
mostalna s obzirom na protupozamu 
zastitu i drenazu, Na taj se nacin osigu 
rava brzo utvrdivanje bilo kakvog os 
tecenja iii moguce opasnosti. Pricuvni 
pult za nadzor ostecenja smjesten je u 
pramcanorn dijelu broda, 

Glavne projektne znacajke fregata 
F124 odredene su usvajanjern MEKO 
("MEhrzweck-KOmbination", Visenam 
jensko kornbiniranje) prajektnog nacela 

pri projektiranju i gradnji tih fregata. 
Na novim njemackim fregatama bit ce 
ukupno 58 modula; cetiri modula za 
oruzne sustave (top kalibra 76 mm, dva 
RAM lansera i lanser VLS Mk41), se 
dam modula elektromcke opreme, de- 

vet paletizirana modula bradskih susta 
va, 24 paletizirana modula razne opre 
me i uredaja, 12 modula klimatizacij 
skog sustava i dva jarbolna modula. 

Pri prajektiranju i gradnji poduzete 
su posebne mjere kako bi se sto vise 
smanjile znacajke zarnjetljivosti novih 
fregata. Tako je radarski odraz sveden 
samo na 10 posto odraza fregata klase 
Bremen, a sve su okomite plohe trupa i 
nadgrade nagnute u odnosu na okomi 
tu ravninu. Kako bi se poboijsalo pona- 

Top OTOBreda 76/62 Super 
Rapid kalibra 76 mm 

sanje fregata pri djelovanju helikoptera 
na nemirnom morn u~radene su im 
dvije ljuljne kobilice i posebni sustav za 
stabiliziranje ljuljanja broda kormilom 
koji omogucuju operacije slijetanja i 
polijetanja helikoptera na nemirnom 
morn do stanja 6. 

Na fregatama klase Sachsen velika je 
pozornost posvecena poboljsanju zivot 
nih uvjeta posade. Na brad se moze 



ukrcati do 255 clanova posade i letac 
kog osoblja sto je za 26 osoba vise nego 
kod fregata klase Brandenburg. U taj 
broj je uracunata i pricuva za ?lucaj ako 
fregate dobiju nove oruzne sustave ili 
budu sluzile kao zapovjedni brodovi. 
Ukupno ima 39 casnika ( + dva dodatna 
lezaja), 64 starijih docasnika (+ cetiri 
dodatna lefaja) te 140 mladih docasni 
ka i mornara ( + sest dodatnih lezajeva). 
Za casnike su predvidene jednokrevet 
ne i dvokrevetne kabine, za docasnike 
dvokrevetne i cetverokrevetne, a za 
mornare kabine s najvise osam Iezajeva. 
Sve su kabine zvucno izolirane i 
opremljene sanitarnim cvorom. 

Sustav propulzije 

Za razliku od fregata klase Bremen i 
Brandenburg cija se CODAG propulzij 
ska konfiguracija sastoji od dvije plin 
ske turbine i dva diesel motora, fregate 
Fl24 imaju CODAG propulzijsku kon 
figuraciju s jednom plinskom turbinom 
GE 7 LM 2500 PF/MLG snage 23.500 
kW i dva Diesel motora MTU 20 V 
1163 TB93 ukupne snage 7.400 kW. 
Takvom konfiguracijom ornogucen je 
zajednicki ili pojedinacm rad jedne 
plinske turbine i dva diesel motora. Do 

ukidanja jedne 
plinske turbine u 
odnosu na 
prethodne klase 
njernackih frega 
ta doslo se kako 
bi se us tedilo u 
nabavnoj cijeni i 
operativnim tro 
skovima. Za plo 
vidbu ophodnom 
brzinom od pri 
blizno 20 cvoro 
va brodski vijak 
s promjenjivim 
usponom pokre- 

tat ce se jednim motorom, za djelovanje 
pri maksimalnim brzinama rabit ce se 
oba dizelska motora zajedno s plin 
skom turbinom, a ukupna snaga od 
38.300 kW osiguravat ce brzinu od go 
tovo 30 cvorova. Elektricnu energiju 
osiguravat ce cetiri dizelska generatora 
MTU 12V 396 TE54 
snage po 1000 kW. 
Propulzijsko po 
strojenje s glavnim 
motorima, plin 
skom turbinom, re 
duktorima i dizel 
skim generatorima 
takoder je kao i kod 
klase Brandenburg 
rasporedeno u pet 
strojarnica, a svi 
motori, plinske tur 
bine i generatori 
elasticno su teme 
ljeni i zatvoreni u 
akusticno izolirano kuciste. 

Naoruzanje 

Temeljno brodsko naoruzanje cinit 
ce protuzracni projektili Evolved Sea 
Sparrow (ESSM) (dosega 45 km) i Stan 
dard SM-2 Block IIIA (dosega 180 km) 

koji ce se lansirati 
iz lansera za oko- ... a drugi na 

krmi broda. lza 
se vidi velika 
crna antena 

radarsko1 sutava 
SMARTL 

mito lansiranje 
projektila Martin 
Marietta VLS Mk 
41 Mod 3. sa 32 
spremnika ugra 
denih u pramcani 
dio trupa iza ku 
pole pramcanog 
topa ( osam spre 
mnika manje od 
nizozemskih fre 
gata klase De Ze 
ven Provincien i 

16 od spanjolskih klase Don Alvaro de 
Bazan). Za blisku protuzracnu obranu 
rabit ce se dva lansera Mk 49 RAM su 
stava za blisku protuzracnu obranu s 
po 21 projektilom RIM-116B. I dok ce 
se projektili ESSM rabiti za lokalnu zas 
titu, projektili Standard sluzit ce za siru 
zracnu obranu. Projektili Evolved Sea 
Sparrow mogu se lansirati iz svih po 
stojecih lansera kako za koso tako i za 
okomito lansiranje. Najveca novina tog 
projektila u odnosu na prethodne inaci 
ce Sea Sparowa je mogucnost krcanja 
cetiri projektila (prije samo jedan) u je 
dan skupni spremnik u svaki bunar 
okomitih lansera sto je ornoguceno 
uklanjanjem aerodinamickih krilaca sa 
sredisnjeg dijela tijela, Uz to, suvreme 
nijim poluaktivnim navodenjern omo 
guceno je samonavodenje na postavlja 
ca smetnji te parncenje polozaja cilja i 
izracunavanje njegove pozicije na te 
melju prethodnih podataka o njegovom 

. .. ciji je jedan 
lanser postavljen 

na pramcu ... 

kretanju. Tako se cilj ne mora stalno 
ozracivati tijekom vodenja projektila. 
Time se ornogucuje bolja zastita na 
ometanje i otvara se mogucnost isto 
dobnog gadanja ciljeva jednim radar 
skim sustavom za ozracavanje ciljeva. 
Projektil Evolved Sea Sparrow ima i 
znatno povecanu brzinu vise od 3 
Macha (3670 km/h). Prosjecna cijena 
jednog projektila ESSM iznosi 656.000 
dolara. 

Bliskoobrambeni raketni sustav RIM- 
116A RAM (Rolling Airframe Missile) 
zbog dogradnje Block lA sada moze 
djelovati i protiv helikoptera, sporih 
zracnih ciljeva i ciljeva na moru koji se 
nalaze na maloj udaljenosti. Sustav 
RIM-116A RAM je razvijen zajednic 
kom suradnjom arnericko-njemacko 
danskih poduzeca. U lanser sustava 
moze se staviti 21 projektil (u nekim 
inacicarna 10 projektila) koji irnaju 
doseg 9 km i brzinu 2 Macha (2450 
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km/h). 
Za protubrodsku, ali i protuzracnu 

borbu sluzit ce prarncani top OTOBre 
da 76/62 Super Rapid kalibra 76 111111 
(dosega 16 km) i dva jednocijevna topa 
Rheinmetall Rh 202 kalibra 20 mm 
(dosega 2 km). Top Super Rapid 76/62 
kalibra 76 mm ima najveci doseg 5000 
m kod gadanja zracnih ciljeva i 15 km 
kod gadanja povrsinskih ciljeva. Brzina 
paljbe tih topova iznosi 85 hitaca u mi 
nuti, a elevacija od minus 15 do plus 
85 stupnjeva. Brzina granate na izlazu 
iz cijevi iznosi 925 mis (3330 km/h). 
Mcgue je dvojni nacin ciljanja; radar 
sko-optronicki iii pomocu ciljnicke 
sprave sa stabiliziranom ciljnickom 
crtom. Prvi se nacin rabi za gadanje 
brzih i pokretljivih ciljeva (zrakoplovi, 
protubrodski projektili, helikopteri i 

svoje pouzdano 
sti i kompakt- · 
nosti vrlo omi 
ljen i u uporabi 
u gotovo svim 
ratnim flotama 
Zapada 

Za protub 
rodsku borbu 
postavit ce se i 
dva cetverostru 
ka lansera za projektile RGM-84F Har 
poon. Njihova niska krstareca putanja, 
navodenje aktivnim radarom i bojna 
glava osiguravaju visoki stupanj 
prezivljavanja i ucinkovitosti. Domet 
projektila Harpoon RGM-84 iznosi 130 
km, a brzina leta mu je 0,9 Mh (llOO 
km/h). Sastoji se od pet dijelova; dijela 
za navodenje, bojne glave, pogonskog 

nomjer odrzava niski horizontalni let te 
veza s vlastitim brodom nije potrebna. 
Startni raketni pogon pokrece projektil 
dok se ne dostigne stalno odrziva brzi 
na leta. Tada se on odvaja od projektila. 
Priblizavajuci se cilju djelatni radar 
pretrazuje povrsinu mora, hvata cilj i 
na kraju zapovijeda nagli skok i obrusa 
.vanje prema cilju. Ovakav zavrsni man- 

Trostruke torpedne cijevi MK 32 Mod 9 promjera 324 mm namijenjene lansiranju torpeda Mk 46 mod 2 iii DM4A 1 

brzi bojni brodovi, itd.), dok je drugi 
sustav predviden za ciljeve koji se spo 
ro krecu iii su nepokretni (veliki spori 
brodovi, bunkeri na obali, itd.). Zbog 
svoje male mase od samo 7350 kg ova] 
je top uporabljiv za ugradnju na brodo 
ve velicine krstarica pa do malih brzih 
napadnih brodova. Stoga je, ali i zbog 

dijela, upravljackog dijela i raketnih 
startnih motora. Masa bojne glave izno 
si 227 kg, a promjer tijela je 343 mm. 
Prije ispaljivanja u programabilnu jedi 
nicu za navodenje projektila (posebni 
sustav vezanih zirokornpasa) unose se 
polazni podaci potrebni za navodenje 
projektila prema cilju. Podaci sadrze 

poloza] cilja u 
odnosu na to 
cku lansiranog 
projektila. 
Nakon ispalji 
vanja jedinica 
o<;jrzava proj 
ektil na.pro 
gramiranom 
profilu Ieta uz 
pornoc podata 
ka o visini i 
ubrzanju proj 
ektila koji se 
stalno ispituju, 
a radarski visi- 

Na krmi broda velika je letna paluba za brodske helikoptere 
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evar ima dva cilja. Prvi je da se obrani 
broda oteza pokusaj obaranja projektila 
i drugi, da se brod pogodi pod najucin 
kovitijem kutem i time nanese najveca 
steta. Cijena jednog projektila Harpoon 
RGM-84 procjenjuje se na oko 520.000 
dolara. 

Protupodmomicku zastitu osiguravat 
ce dvije trostruke torpedne cijevi Mk 
32 Mod 9 promjera 324 mm za lansi 
ranje torpeda Mk 46 mod 2 iii DM4Al 
te dva helikoptera za cije je djelovanje 
predvidena prostrana letna paluba i dva 
hangara. Predvideno je krcanje heliko 
ptera MH 90, no kako ti helikopteri jos 
nisu usli u sluzbu pocetno ce se djelo 
vati helikopterima Westland Sea Lynx 
Mk 88A. Hangari su medusobno odije 
ljeni prolazom zbog zastite od pozara. 
Fregate klase Sachsen takoder ce biti 
opremljene njernackim sustavom za 
prija helikoptera MBB Forder und Heb 
esysteme koji rabi lasersko navodenje 
helikoptera i racunalno nadzirane ma- 



U dva brodska hangara stane po jedan helikopter Sea Lynx Mk SSA iii 
MH 90 I 

moze otkriti na 
udaljenosti do 
55 km, a kon 
vencionalne na 
udaljenostima 
vecim od 100 
km. Najveci 
doseg iznosi 
mu 400 km, a 
moze otkriti 
objekt velicine 
loptice za tenis 
na udaljenosti 
vecoj od 120 
km. Moze isto 
dobno pratiti 

do 1000 zracnih, 40 povrsinskih i 32 nipulatorske ruke za automatsko osigu 
ranje helikoptera nakon slijetanja. Su 
stav, kojim upravlja jedan covjek s pre 
nosnim racunalnim panelom, omogu 
cuje operatoru prernjesta] helikoptera u 
hangar iii drugo mjesto odredeno za 
smjestaj helikoptera potpuno automat 
ski. 

Senzori 

Za nadzor zracnog prostora postavit 
ce se antena 3D motrilackog radara 
SMART L tvrtke Thales koji radi u D 
frekvencijskom podrucju. Za pracenje 
cilja i navodenje protuzracnih i protub 
rodskih projektila sluzit ce visenarnjen 
ski radar 3D visenamjenski radar APAR 
(Active Phased Array Radar) radar koji 
radi u 1/J frekvencijskom podrucju, a za 
upravljanje topnickom paljborn ugradit 
ce se optronicki direktor Signaal IRST. 

Antena radara SMART-L antena 
promjera 8,2 m vrti se brzinom 12 
okretaja u minuti. Nisko vidljive ciljeve 

lazna cilja (mamaca). 
Fregate klase Sachsen su prvi brodo 

vi Njernacke ratne mornarice opremlje 
ni APAR radarom koji je razvijen su 
radnjom njemackih, nizozemskih i ka 
nadskih tvrtki. Nerotirajuca antena ra 
dara APAR se sastoji od cetiri plosne 
resetke od kojih svaka pokriva polje od 
120 stupnjeva u azimutu, tako da sve 
cetiri zajedno pokrivaju svih 360 
stupnjeva, Takva antena osigurava ne 
prekidno pretrazivanje horizonta. Rada 
rom APAR moze se slijediti do 200 zra 
cnih ciljeva na udaljenosti do 150 km i 
100 povrsinskih ciljeva na udaljenosti 
do 29 km. Njime je ornoguceno isto 
dobno pracenje do 250 ciljeva te navo 
denje na 16 ciljeva s 32 projektila u 
zraku. Zbog njegove relativno male ve 
licine bilo ga je rnoguce visoko postavi 
ti iznad mora (za razliku od americkog 
radara AN/SPY-1). 

Na fregate klase Sachsen ugradit ce 
se i integrirani borbeni sustav Signaal 

SEWACO FC/Sigma Splice 
kojim se vise od 1 7 vise 
namjenskih pulteva obavlja 
prikupljanje i obrada svih 
podataka s rnotrilackih su 
stava, te uskladivanje i 
upravljanje borbenim i elek 
tronickim sustavima. Od 
opreme za elektronicko ra 
tovan j e frega te klase 
Sachsen posjedovat ce ure 
daj za otkrivanje neprij 
ateljskog radarskog zracenja 
TST FL 18005 Stage II koji 
ujedno sluzi i za ometanje 
neprijateljskih radara i elek 
tronickog navodenog neprij 
ateljskog projektila. Elektro 
nicke protumjere ukljucuju 
i sest sesterocijevnih lansera 
laznih ciljeva Mk 36 

SRBOC. Za otkrivanje podmornica sluzi 
aktivno/pasivni prarncani sonar Atlas 
Elektronik DSQS 23BZ (AS0-90). 

Zakljucak 

Fregate klase Sachsen predstavljaju 
sam vrh tehnoloske opremljenosti jed 
nog ratnog broda te su ogledni primjer 
kako treba izgledati ratni brod dana 
snjice. lsto tako, s obzirom na modular 
ni nacin opremanja i gradnje te fregate 
imaju dovoljno potencijala i prostornih 
mogucnosn udovoljiti svim buducirn 
kljucnim takticko-tehnickim zahtjevi 
ma, sto je i njihova najveca prednost u 
odnosu na ostale projekte danasnjih 
fregata. Njernacka ratna brodogradnja 
jos je jednom na ovom projektu doka 
zala svoju sposobnost i vrhunsko umij 
ece, tako da nije cudno da su upravo 
njernacke fregate tipa MEKO 360 iii 
MEKO 200 najtrazenije fregate na svjet 
skom trzistu. Rijec je o iznimnim tipo- 

fetiri plosne antene 
radarskog sustava 
APAR smjestene su na 
vrh jarbola 

vima ratnih brodova ciji su projekti 
prema MEKO nacelu znatno promijeni 
li pristup u projektiranju ratnih brodo 
va mnogih zemalja u svijetu. Vee se 
razvija i fregata tipa F 125 ciji bi se 
projekt trebao temeljiti na projektu fre 
gata klase Sachsen, ali i nizozemskih i 
spanjolskih fregata klase De Zeven Pro 
vincien i Don Alvaro de Bazan (F-100), 
a koje bi trebale zamijeniti Iregate klase 
Bremen. To bi bile fregate velicine raza 
raca s istisninom oko 6000 t, a planira 
se kako bi prva od osam predvidenih 
fregata usla u sluzbu 2010. 

Legenda: 
1) MEKO nacelo projektiranja omoguCuje jednostavnu 

ugradnju velikog broja razliCitih sustava u obliku standardi 
ziranih modula iii spremnika (kontejnera) bez potrebe veli 

kih izmjena brodske strukture. 
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MornariCki PZO raketni 
sustav RIM- 7 Sea Sparrow 

Pisu Tomislav JANJICJJ! 
i Domagoj .Ml{';tc;j 

Temeljen na provjerenom raketnom 

sustavu zrak-zrak srednjeg dometa 

AIM-7 Sparrow RIM-7 Sea Sparrow 

postao je najrasireniji laki mernaricki 
PZO raketni sustav u svijetu. To je 

postigao vise zbog americkog utjecaja i 

politike prodaje tog sustava svima 

koji su ga htjeli kupiti nego zbog 

svojih kvaliteta 

s redinom pedesetih godina 
proslog stoljeca americka 
ratna mornarica je zakljucila 
da dotadasnja topnicka PZO 
obrana vise nece biti dostat- 

na da uspjesno obrani njihove brodove 
od napada sve brzih borbenih aviona na 
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mlazni pogon. Prvobitno se mornarica 
zainteresirala za raketni sustav RIM-46 
Mauler. Ubrzo se pokazalo da Mauler 
nece moci zadovoljiti sve zahtjeve. 
Zbog toga je u ozujku 1964. za blisku 
obranu ratnih brodova prvi put pred 
lozen AIM-7 Sparrow, raketni sustav 
zrak-zrak srednjeg dometa koji je u to 
vrijerne vec bio operativan na avionima 
arnericke ratne mornarice i marinaca. 
Otkazivanjem programa Mauler 1965. 
Sea Sparrow je ostao jedini kandidat za 
zadacu bliske PZO obrane ratnih 
brodova. Novi je sustav trebao imati 
veliku brzinu reakcije na malim uda 
ljenostima. Prva inacica Sea Sparrowa 

'· razvijena je na osnovi rakete AIM- 7E. 
Kao lanser posluzio je tek neznatno 
modificiran lanser sustava ASROC u 
kojem je napravljeno mjesta za osam 
raketa. Rakete su se u lanser morale 
puniti rucno. Uz pripadajuci sustav 
radarskog vodenja cijeli je sustav dobio 
oznaku Basic Point Defense Missile 
System (BPDMS). Nje.gova je isporuka 
pocela vec u listopadu 1967. u dvojnoj 

' 
\ 

namjeni kao PZO sustav za male uda 
ljenosti i kao raketni sustav za obranu 
od napada malih brzih brodova (pod 
time se najcesce mislilo na torpedne 
camce). Prvi brodovi na kojima je Sea 
Sparrow postao operativan bili su ofen 
zivni nosaci, da bi do kraja 1975. ovaj 
sustav bio postavljen na 43 broda. Do 
sredine 1978. arnericka je mornarica 
Sea Sparrowom opremila svih 79 plani 
ranih brodova. BPDMS se pokazao kao 
ucinkovit sustav protiv aviona, ali 
neucinkovit protiv vodenih protubrod 
skih projektila i vrlo osjetljiv na elek 
tronicka djelovanja. Na temelju pocet 
nih iskustava 1973. je pokrenuta pro 
izvodnja sustava Improved Point De 
fense Missile System (~PDMS) s rake 
tom RIM-7F (bazirana na raketi 
AIM-7F). 

Temelji sirenju Sea Sparrowa po 
stavljeni su 1968. kad je potpisan tzv. 
Memorandum od Understandig koji je 
uz Sjedinjene Americke Drzave obuhva 
tio Belgiju, Dansku, Italiju i Norvesku, 
a kojim je planiran zajednicki razvoj 



PZO sustava NATO Sea Sparrow 
Surface Missile System (NSSMS) Mk 
57. Projektu su se ubrzo pridruzile 
Australija, Kanada, Njernacka, Grcka, 
Nizozernska, Portugal, Spanjolska i 
Turska. U sustavu Mk 57 rabile su se 
rakete AIM- 7E2 koje su do bile oznaku 
RIM-7H. Lanser je bio Mk 29 koji se 
mogao pokretati po smjeru i nagibu. 
Prvo uspjesno lansiranje sustava Mk 57 
obavljeno je 1972. godine. 

Tijekom 1973. u operativnu uporabu 
uvedena je raketa AIM-7hl!RIM-7M 
koja je imala napredniji sustav vodenja, 
povecanu otpornost na elektronicka 
ornetanja, digitalne procesore, novu 
bojnu glavu, novi upaljac i novi motor 
radi povecanja dometa. Za potrebe 
NSSMS sutava poceo je razvoj rakete s 
mogucnoscu vertikalnog lansiranja 
(Guided Missile Vertical Launch Sys 
tem - GMVLS) iz vertiklanog lansera 
Mk 41 VLS. Nova je raketa uspjesno 

Sea Sparrow razvijen je na osnovi 
raketnog sustava AIM-7 Sparrow 

Trenutak izlaska rakete iz lansera. Mogu se vidjeti 
ostaci zastitne kape koju je raketa probila 

testirana 1981. te je novi sustav s Ian 
serima za vertikalno lansiranje do da 
nas usao u naoruzanja ratnih mornarica 
Sjedinjenih Americkih Drzava, Austra 
lije, Kanade, Njernacke, Grcke, Japana, 

Nizozernske.Tuzne Koreje ijapana. 
Inacica namijenjena kopnenoj PZO 

obrani sustava RIM-7M Sea Sparrow 
ponudena je osamdesetih za izvoz u 
paru s radarskim sustavom Oerlikon 
Conraves Skyguard. Ovaj sustav moze 
rabiti rakete inacica AIM-7E/F i AIM- 
7M. U osnovnoj inacici sustav sjedinju 
je dva cetverostruka lansera raketa i 
Skyguard sustav za otkrivanje ciljeva i 
navodenje raketa na njih uz pomoc ilu 
minacijskog radara. 

Tijekom 1987. poceo je razvoj nove 
inacice rakete oznacene kao AIM- 
7P /RIM - 7P. Serijska isporuka te inacice 
pocela je 1991. godine. Ta je inacica u 

Usporedna tablica inacica raketnog sustava Sea Sparrow 

I nae ice RIM-7H RIM-7F RIM-7M/P RIM-7R ESSM 

Dufina tijela Cml 3,66 3,66 3,66 3,66 3,7 

Promjer tijela Cmml 200 200 200 200 254 

Masa u trenutku 

lansiranja Ckgl 205 227 231 232 295 

Masa bojne 

glave Ckgl 30 39 39 39 39 

Oomet Ckml 15 15 15 15 30 
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Fotografija snimljena neposredno prije odvajanja 
rakete od lansera Mk 29. Krila na sredini tijela 
jos se uvijek nisu do kraja rastvorila 

sebi inkomporirala dodatna poboljsanja 
upaljaca i elektronike za vodenje kako 
bi se povecale mogucnosti obaranja 
krstarecih i protubrodskih vodenih pro 
jektila. Raketa RIM-7P moze se lansirati 
iz postojecih osmerostrukih lansera, ali 
iz najnovijih vertikalnih lansera Mk 41 
VLS i Mk 48 VLS. Posljednja inacica 
rakete sustava Sparrow nosi oznaku 
AIM-7R/RIM-7R, a njezin je razvoj 
poceo 1988. kao Missile Homing 
Improvement Programme. Uz napredni 
poluaktivni radarski sutav vodenja 
dodano je i dvokanalno infracrveno 
trazilo kako bi se povecala mogucnost 
unistavanja ciljeva u uvjetima snaznog 
elektronickog ometanja. 

Tijekom 1988. NATO je krenuo s 
razvojem dvije razlicite inacice rakete 
Sea Sparrow unutar programa NATO 
Anti-Air Warfare System (NAAWS), sto 
je bilo nuzno s obzirom na to da se u 
meduvremenu pojavila raketa 
AMRAAM koja je istisnula Sparrow iz 
proizvodnje za potrebe arnerickih 
oruzanih snaga. Prvi razvojni program 
usmjerili su ka modrenizaciji postojecih 
sustava Sea Sparrow kao jeftinijoj 
mogucnosti, dok je drugi razvojni pro 
gram usmjeren ka razvoju gotovo pot 
puno nove rakete pod oznakom 
Evolved Sea Sparrow Missile (ESSM) 

koja se temelji na inacicarna RIM-7P/R. 
Do 1995. ESSM program je dovoljno 
sazrio da se pocme s konkretnim 
poslovima projektiranja i ispitivanja. 
Sluzbeni nositelj razvoja je NATO, a 
glavni ugovarac americka tvrtka 
Raytheon. Za razliku od razvoja sustava 
Sea Sparrow_ koji je bio iskljucivo arne 
ricki projekt u razvoju ESSM-a sudjelu 
je jos 21 tvrtka iz Australije, Kanade, 
Danske, Njernacke, Grcke, Nizozemske, 
Norveske, Spanjolske i Turske. Zbog 
toga se procjenjuje kako ESSM vec sada 
ima osigurano dovoljno kupaca da se 
njegov razvoj isplati. 

Zahvaljujuci bitno drukcijern rje 
senju uzgonskih povrsina na ESSM ra 
zvijen je novi Mk 25 "quad pack" koji 
omogucava smjestaj i lansiranje cetiri 
rakete iz samo jedne celije vertiklanog 
lansera Mk 41 VLS. U razvoju je i novi 
laki Lanser kako bi se zamijenio dosa 
dasnji Mk 29 lanser. Novi ce Lanser, 
kad ude u operativnu uporabu takoder 
moci rabiti Mk 25 "quad pack". Za raz 
liku od Mk 29 novi lanser se nece moci 
pomicati po visini vec ce se cetiri rakete 
inacice ESSM smjestati pod unaprijed 
odredenim kutem. Prva probna lansir 
anja iz novog lansera obavljena su u 
sijecnju 1998. 

Uz razvoj ESSM raketa NATO raz- 

matra i uporabu znatno suvremenijih 
visenarnjenskih radara za motrenje i 
navodenje, kao sto je nizozemski sustav 
Thales Naval Nederland APAR (vidi HY 
108. - Fregate klase De Zeven Provin 
cien). Razmatra se i uporabu IRST snsa 
va, te povecanje dometa i brzine leta 
same rakete. 

Opis sustava 

U osnovi RIM-7 Sea Sparrow koristi 
se identicnim raketama koje se takoder 
rabe u raketnom sustavu zrak-zrak 
AIM-7 Sparrow. Jedina je razlika sto 
rakete rnornanckog sustava rabe prek 
lopna krila kako bi ih se moglo smjesti-. 
ti u Lanser. Raketa ima vrlo vitko tijelo. 
Za skretanja tijekom leta sluze cetiri 
-delta krila smjestena na sredini tijela, 
dok se za stabilizaciju !eta rabe cetiri 
fiksna delta krila na samom kraju 
rakete. Krila su postavljena u crti jedna 
iza drugih. Raketa RIM-7H (NATO Sea 
Sparrow) dugacka je 3,66 metara i pro 
mjera tijela 20 centrimetra. S bojnom 
glavom mase 30 kilograma masa pri 
lansiranju joj je 205 kg._ Raketa RIM-7F 
dugacka je 3,66 metara i .prornjera tijela 
20 centimetra. Bojna glava povecana joj 
je na 39 kilograma teje i masa u tre 
nutku lansiranja povecana na 227 kg. 
Najslabiji dio obje te inacice bio je sus 
tav vodenja koji je na srednjern dijelu 
putanje bio inercialni, dok se tijekom 
zavrsnog prilaza cilju ukljucivao polu 
aktivni radarsko vodenje koje je bilo 
relativno lako ometati. Pogon je osigu 
ran ugradnjom raketnog motora na cvr 
sto gorivo (Mk 38 iii Mk 52) koji je 
omogucavao maksimalnu brzinu od 2,5 
Macha i maksimalni domet od skrorn 
nih 15 kilometara. Rakete su mogle dje 
lovati u rasponu od 15 do 5000 metara. 

Inacica RIM-7M ima potpuno iste 
dimenzije kao i prije opisane inacice, 
samo je masa u trenutku lansiranja 
povecana na 231 kg. Kako bi se otk 
lonili prijasnji nedostaci na ovoj su 
inacici unaprijedili poluaktivni radarski 

Tri faze lansiranja 
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Podizanje Mk 25 "quad pack" 
sustava za cuvanje, transport i 
lansiranje raketa ESSM 

sustav vodenja te dodali digitalne pro 
cesore u sustav vodenja. Time je po 
stignuta znatno veca otpornost na elek 
tronicko ometanje. Na RIM- 7M takoder 
su dodali i aktivni radarski upaljac te 
fragmentiranu bojnu glavu usmjerenog 
djelovanja. Na testiranjima nove inacice 
pokazalo se da je sposobna unistavati 
brze ciljeve koji lete na vrlo malim visi 
nama. Ugraden je i novi raketni motor 
na kruto gorivo Mk 58 ali se opce letne 
karakteristike nisu promijenile u odno- 

su na inacice RIM-7F/H. 
Inacica RIM- 7P donijela je nova 

unapredenja na sustavu za vodenje. 
Programska poboljsanja povecala su 
mogucnosti unistavanja brzih ciljeva 
koji lete na vrlo malim visinama. Ta 
inacica dobila je ijet Vane Control 
QVC) sustav kako bi se mogla lansirati 
iz vertiklanog lansera Mk 41 VLS. JVC 
se odbacuje onog trenutka kad se rake 
ta usmjeri u pravcu cilja. 

Rakete inacice RIM- 7R u osnovi su 

identicne raketama inacica RIM- 7M/P 
osim sto im je dodano dvokanalno 
infracrveno trazilo uz poboljsani susav 
poluaktivnog radarskog vodenja. 
Infracrveno trazilo preuzeto je iz pro 
grama modernizacije raketnog sustava 
zrak-zrak kratkog dometa AIM-9 
Sidewinder. U tenutku lansiranja trazilo 
je zasticeno. Tijekom !eta zastita se 
skida i trazilo poeinje s pretrazivanjem 
prostora ispred rakete, otkriva i prepoz 
naje cilj te se veze na njega. Zatim 
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navodi raketu prema njemu. Ako 
infracrveno trazilo ne uspije otkriti cilj 
iii se vezati na njega vodenje preuzima 
poluaktivni radarski sustav vodenja. 
Kako je masa u trenutku lansiranja 
povecana na 232 kilograma moralo se 
uporabiti pojacani raketni motor na 
kruto gorivo Mk 58 Mod 4. Jos jedna 
veca promjena kod RIM-7R u odnosu 
na prijasnje inacice je da se za usmjera 
vanje rakete u letu vise ne rabe krila na 
sredini tijela vec ona na straznjern 
dijelu. Time je navodno znatno 
poboljsana pokretljivost rakete. 

Prated sustavi 

NSSMS sustav rabi Mk 29 Guided 
Missile Launcher Subsystem ( GMLS) 
koji se sastoji od osmerostrukog 
lansera, koji se zapravo sastoji od dva 
cetverostruka lansera smjestena na 

Punjenje lansera Mk 29 mora se 
obativi rucno, Raketa jos uvijek 

nije opremljena krilima 

su plasticairn kapama koje rakete u 
trenutku lansiranja probijaju. Kako bi 
se sprijecilo zaledivanje i ostecivanje 
rakete u trenutku lansiranja lanser je 
opremljen grijacima, 

NSSMS-ov Fire Control System pro 
jektiran je tako da.moze raditi u 
rasponu od potpune rucne kontrole 
operatera pa do potpuno autonomnog 
(autofnatskog) djelovanja samog susta 
va. Jedina zajednicka operacija koja se 
mora obaviti u oba moda rada je potvr 
da operatera prije samog lansiranja 
rakete. Pripadajuci Tracking 
Illuminating Radar (TIR) zaduzen je za 
"osvjetljavanje" cilja neprekinutom 
radarskom zrakom. TIR rnoze istodob 
no pratiti samo jedan cilj. Unatoc tome 
vecina NSSMS instalacija na brodovima 

zajednickorn nosacu, Lanser se moze 
pokretati po pravcu i visini. Rakete sa 
sklopljenim krilima smjestene su u 
lanseru, a od utjecaja okoline zasticene 

Unutrasnjost lansera Mk 29 
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Montaza krila 
na raketu; 

neposredn; 
prije ubacivania 
rakete u lanser 

ima samo jedan iii najvise dva TIR-a. 
Samo u posebnim uvjetima kad dva 
cilja lete jedan blizu drugoga iz is tog 
smjera TIR moze osvjetljavati oba. 
Kako TIR najcesce se koristi Mk 91 
radar koji radi u frekvencijskom 
rasponu od 8 so 20 GHz (VJ). Domet 
radara je do 25 kilometara. 

Kako je NATO Sea Sparrow vrlo 
rasiren sustav jos je nekoliko svjetskih 
proizvodaca razvilo svoje iluminacijske 
radare za njega. Tako puno europskih 
ratnih mornarica na svojim brodovima 
rabi radar Signaal STIR dorneta 140 ki 
lometra. Za usmjeravanje raketa sustava 
Sea Sparrow mogu posluziti i ilumi 
nacijski radari Northrop Grumman SPS 
67(V)4 u originalu namijenjeni navode 
nju raketa sustava Standard (vidi HV 
106). Trenutacno najmoderniji sustav 
namijenjen Sea Sparrowu je vec spo 
menuti Thales Naval Nederland APAR. 

Lanser Mk 48 Guided Missile 
Vertical Launch System (GMVLS) 



zahtijeva raketu s preklapajucim krili 
ma i dodatni booster motors vektor 
izacijom potiska kako bi se osigurao 
brzi prelazak iz vertikalnog u horizon 
talni let i usmjeravanje prema cilju. 
Dodatni booster motor dugacak je 3 7 
centimetra i ima masu 18 kilograma. 
Sve rakete inacica RIM-7M i RIM-7P 
rhogu se modificirati tako da ih je mo- 

guce lansirati iz GMVLS lansera. Lanser 
Mk 48 ima cetiri inacice. Prva (mod O) 
maze primiti dvije rakete i namijenjena 
je postavljanju na palubu broda. Druga 
(mod 1) takoder ima dvije rakete i na 
mijenjena je postavljanju na palubu 
kako da se prisloni uz superstrukturu 
brodskog hangara iii nadgrada. Treca 
(mod 2) maze primiti cak 16 raketa u 
skupini po cetiri. Ova inacica namije 
njena je ugradnji ispod glavne palube 
(bunarski tip lansera). Cetvrta (mod 3) 
inacica takozvane je lake konstrukcije i 
namijenjena je za ugradnju na palubu. 
Maze primiti sest raketa. 

Rakete sustava Sea Sparrow mogu se 
lansirati i iz Mk 41 VLS lansera. Pritom 
se rabi Mk 22 kontejner. U svaki Mk 41 
VLS lanser stanu cetiri rakete Sea 
Sparrow. 

Operativni status 

Prva inacica koja je postala operativ 
na bila je RIM-7H i u operativnu 
uporabu usla je 1967. godine. Nakon 
nje 1973. operativne su postale inacice 

RIM-7F, RIM-7M 1983, RIM-7P 1991. i 
kao trenutacno posljednja RIM-7R 
1997. godine. Zbog svojih malih masa i 
velicina Sea Sparrow je PZO sustav koji 
se maze postaviti i na relativno male 
brodove, te ga cesto susrecemo na 
korvetama i fregatama iako ga ima i na 
puno razaraca. Iznimka je americka 
ratna momarica koja je Sea Sparrow 

postavila i na svoje nosace 
aviona i velike desantne 
brodove gdje ovaj sustav 
sluzt kao posljednja raketna 
crta obrane od napada iz 
zraka. 

Zakljucak 

Iako prve inacice Sea 
Sparrow raketnog sustava 
nisu bile narocito uspjesne 
stalnom modernizacijom 
kasnije su inacice postale 
relativno ucinkovito sredst 
vo za blisku protuzracnu 
obranu ratnih brodova. 
Ponajvise cinjenici da je 
arnericki proizvod i zah 
valjujuci arnerickom utjeca 
ju u NATO savezu, ali i 
spremnosti da ga se proda 
gotovo svim drzavarna koje 
su ga bile voljne kupiti, 
proizvedeno je vise od 150 
NSSMS sustava i vise od 11 

000 raketa Sea Sparrow, od cega je tek 
60 posto postavljeno na brodove 
arnericke ratne momarice. Tek je 
najnoviji Evolved Sea Sparrow Missile 

sustav otklonio neke osnovne 
nedostatke, izmedu ostalih i premali 
domet te od Sea Sparrowa ucinio 
mornaricki PZO raketni sutav respekta 
bilnih odlika. 

Uz SAD korisnici Sea Sparrow susta 
va su Australija, Belgija, Brunei, Dan 
ska, Grcka, Italija, Japan, juzna Koreja, 
Kanada, Nizozemska, Njernacka, Nor 
veska, Novi Zeland, Portugal, Sapnjols 
ka, Tajland, Turska i Ujedinjeni Arap 
ski Emirati. Licencna proizvodnja za 
potrebe japanske ratne mornarice po 
krenuta je u tvrtki Mitscubishi Electric 
Company. 

821 
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Nakon ustrojavanja stajace carske 

vojske i regularnih pukovnija 

Habsburske Monarhije krajem 17. i 

pocetkom 18. stoljeca na red je dnsla i 
Vojna krajina. Na njezinu podrucju u 

Hrvatskoj i Slavoniji Dvorsko ratno 

vijece u Becu odlucilo je ustrojiti 

jedanaest regularnih pjesackih 

krejskih pukovnija. U prvom dijelu 

ovoga napisa predocit cemn kratku 

povijest prve cetiri krejske pjesacke 

pukovnije Karlovackog generalata 

Pise Vladimir BRNARDIC 

R 
eforme u Vojnoj krajini 
zapoceo je jos car Karla 
VI., koji je poslao gener 
ala topnistva Josepha 
Friedricha, princa od 

Saschsen-Hildburghausena, da umiri 
pobunu u Varazinskorn generalatu do 
koje je doslo zbog zlouporaba unutar 
njoaustrijskih staleza koji su njime 
upravljali. Hildburhausen je djelovao 
cvrsto i efikasno, a njegovo iskustvo 
uvjerilo ga je u dvije stvari - da su 
krajisnici, odnosno "Hrvati" kako su se 
tada nazivali, ustvari dobri vojnici koji 
odgovaraju na disciplinu ako se prim 
jenjuje konstantno i posteno, te da 
Vojnu krajinu treba izdvojiti od uprave 
unutarnjoaustrijskih staleza i Ratnog 
vijeca u Grazu. Ipak, daljnje je reforme 
sprijecio nesretni rats Turcima od 
1737. do 1739. Kad su pak u Ratu za 
austrijsko nasljede krajisnici ponovno 
pokazali svoje kvalitete, carica Marija 
Terezija se 1743. odlucila ponovno 
posvetiti nezavrsenoj reformi. Zapoceta 
tada, potrajala je sve do godine 1770. 
Posao je ponovno povjeren princu 
Hildburghausenu koji je odgovarao 
izravno carici i Dvorskom ratnom 
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vijecu u Becu dok je jos iste 1743. 
ukinuto Ratno vijece u Grazu. Tri 
godine poslije unutarnjoaustrijski 
stalezi izgubili su pravo imenovanja 
casnika koji su dotada uglavnom bili iz 
redova njihovog plemstva a time su 
izgubili i posljednje ovlasti nad Vojnom 
krajinom. Marija Terezija izdala je 12. 
travnja 1747. dekret o uvrstavanju 
karlovackih krajiskih pukovnija u 
redovite postrojbe carske vojske, kao 
zadnje po listi senioriteta. Godine 1750. 
krajiske pukovnije izdvojene su iz toga 
poretka i rasporedene po senioritetu 
izmedu sebe: pukovnije Varazdinskog 
generalata ustrojene su 1745., 
Karlovackog 1746., Slavonskog 174 7. i 
Banske krajine 1750. godine. Od 1769. 
unutar order de bataille habsburske 
vojske hrvatskim krajiskim pjesackim 
pukovnijama dodijeljeni su redni broje 
vi od 60 do 70. Reformom 1798. 
pukovnije SU odvojene-od linijskih ..• 
i dobile su pridjev "nacionalne" 
krajiske pukovnije i redne brojeve od 
1 do 11. 

lako su reformom Vojne krajine 
sredinom 18. stoljeca bile prvo zahva 
eerie pukovnije Varazdinskog generala 
ta, pricu o ustrojavanju krajiskih pje 
sackih pukovnija pocet cemo s Karlo 
vackim generalatom, jer su u kasnijem 

·,jflyr';,,rmfr '9....---.. 
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Licka krajiska pjilsacka pukovnija br. 11 
1762. (Bautzene B.ilderhandschrift) 
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sustavu numeriranja pukovnije toga 
generalata dobile prve redne brojeve. 

Karlovackl generalat 

Jos u razdoblju od 1729. do 1736. 
generali Rabatta i Stubenberg pokusali 
su reorganizirati prostor Karlovackog 
generalata, ali zbog otpora kranjskih 
staleza i raznih drugih nedaca nisu us 
pjeli. Kad je 1745. princ 
Hildburgahausen kao vojni upravitelj 
Vojne krajine preuzeo zapovjednistvo u 
Karlovackorn generalatu, na njegovuJe 
prostoru sljedece godine ustrojio cetiri 
pjesacke i jednu husarsku pukovniju. 
lsprva pukovnije nisu imale strogo 
podijeljena podrucja i funkcionirale su 
poput regularnih linijskih pukovnija na 
celu s vlasnikom (Inhaberom) koji je 
imao pravo imenovanja casnika, 
odredivao je izgled adore i brojne 
druge stvari. Od 1753. te pukovnije se 
pocinju nazivati prema prostoru iz 
kojeg dolaze: Licka, Otocka, Ogulinska 
i Slunjska, i vise nemaju vlasnika osim 
Licke krajiske pukovnije koja ga je 
zadrzala do 1763. u osobi zapovjednika 
Karlovackog generalata. 

Pukovnija Giucciardi, kasnija Licka, 
bila je ustrojena u sest bojni i brojala je 
oko 9000 vojnika. Prostorno je obu- 



hvacala najveci prostor: Liku i Krbavu. 
Pukovnije Herbertstein, kasnija Otocka, 
i Petazzi, kasnija Slunjska, ustrojene su 
u cetiri bojne i brojale su svaka oko 
5000 vojnika. Prostor Otocke pukovni 
je obuhvacao je Senjsku nadkapetaniju 
s Brinjem (1. i 2. bojna) i Otocac (3. i 
4. bojna), a prostor Slunjske pukovnije 
kapetanije Turanj, Barilovic, Slunj i 
Sichelburg (svaki je davao po jednu 
bojnu). Pukovnija Dillis, kasnija 
Ogulinska, imala je takoder cetiri 
bojne, ali samo s oko 4800 vojnika s 
prostora kapetanija Trzic (1. bojna), 
Thurn (2. bojna) i Ogulin (3. i 4. 
bojna). Svaka bojna sastojala se od 
cetiri satnije od 240 krajisnika. Godine 
1751. pri svakoj pukovniji ustrojene su 
jos dvije satnije elitnih vojnika - 
grenadira. Cijeli Karlovacki generalat 
brojao je ukupno 17 280 pjesaka. 

Licka krallska pjesacka 
pukovnija br. 1 

Tijekom reforme koju je 1746. pro 
veo general topnistva princ Hildburg 
ahusen od dotadasnje krajiske milicije 
na jugoistocnom podrucju Karlovackog 
generalata, na danasnjern prostoru Like 
i Krbave, ustrojena je regularna Karlo 
vacko-Iicka krajiska pjesacka pukovni 
ja, ali je sve do 1763. godine bila poz 
natija po imenima vlasnika pukovnije 
(Inhabera). Zapovjednistvo pukovnije 
bilo je u Gospicu, a satnijska zapovjed 
nistva su bila: 1. Zrmanja, 2. Srb, 3. 
Donji Lapac, 4. Buvar, 5. Udbina, 6. 
Podlapac, 7. Gracac, 8. Lovinac, 9. 
Medak, 10. Kaniza, 11. Smiljan i 12. 
Licki Osik. Od 1763. godine pukovnija 
je nosila ime Licka krajiska pukovnija, 
a od 1769. dodijeljen joj je i redni broj 
60 unutar ordre de bataille habsburske 
vojske. Reformom 1798. dobila je redni 
broj 1. Mirom u Schonbrunnu 1809. 
Licka krajiska pukovnija je iz austrijske 
prebacena u francusku sluzbu, 

Prvi vlasnik pukovnije, od ustroja pa 
sve do 1758., bio je pukovnik, poslije 
General-Feld-Wachtmeister Josef 
Philipp grof Guicciardi, a tada ga je 
naslijedio General-Feld-Wachtmeister 
Leopold Freiherr von Scherzer. On je 
na toj funkciji ostao samo godinu dana 
i vec 1754. na tom je mjestu General 
Feld-Wachtmeister Benvenuto grof 
Petazzi. Nakon 1763. pukovnija vise 
nije imala titularnog vlasnika. Prvi titu 
larni vlasnik grof Guicciardi bio je 
ujedno i zapovjednik, a 1753. na 
mjesto zapovjednika dosao je potpu- 

kovnik, a kasnije pukovnik Franz 
Friedrich von Vela. Nakon samo godi 
nu dana naslijedio ga je pukovnik Max 
Pelican, a njega pak 1771. pukovnik 
Johann Georg Waizmann. Od 1775. 
zapovjednik je pukovnik Hyacinth grof 
Aspermont, a od 1783. pukovnik Dani 
jel Freiherr Peharnik von Hotkovic, 
Njega je nakon tri godine naslijedio 
pukovnik Tomislav Freiherr Oreskovic. 
Godine 1788. zapovjednik Licke kraji 
ske pukovnije postao je pukovnik Mic 
hael Frolich, a samo godinu dana posli 
je zamijenio ga je pukovnik Johann 
Weiler von Weislerche. Jos iste 1789. 
na mjesto zapovjednika dosao je pu 
kovnik Ivan Kovacevic, a njega je 1794. 
naslijedio pukovnik, a poslije slavni 
podmarsal Filip Vukasovic, Nakon nje- 

hfeld, bitci kod Praga, sukobu kod 
Moys-Bergea i u opsadi Schweidnitza. 
Zapovjedajuci Licanima prilikom 
prepada kod Welmina istaknuo se pot 
pukovnik Loudon koji je zato odliko 
van najvisim austrijskim odlicjern 
Ordenom Marije Terezije. Godine 
1758. odjeli pukovnije bore se kod 
Liebaua, prilikom cega se istaknuo 
bojnik Lezzeny, u prepadu na Wister 
nitz, i mnogim manjim okrsajima. 
Iduce godine Sedmogodisnjeg rata 
Licka krajiska pukovnija sudjeluje u 
rusko-austrijskoj pobjedi natl pruskim 
kraljem Friedrichom II. kod Kuners 
dorfa, a sljedece 1760. pukovnija se u 
sklopu Loudonovog korpusa bori kod 
Landshuta i Liegnitza. Prilikom junsa i 
zauzeca pruske utvrde Glatz, pukovnija 

ga, u kratkom roku pukovnija je pro 
mjenila tri zapovjednika: 1796. pukov 
nika Josipa Dedovica, 1797. pukovnika 
Martina Zulehnera i 1800. pukovnika 
Samuela Hermanna. Od 1803. do 1809. 
Lickorn pukovnijom je zapovijedao 
pukovnik Joseph markiz Belcredi. 

Krajisnici iz Like borili su se od 
pocetka u Ratu za austrijsko nasljede 
(1740.-1748.), a odmah nakon ustroja 
1746. Licka krajiska pukovnija upuce 
na je na talijansko bojiste gdje se borila 
kod Piacenze, a po tom je upucena u 
Provence. Sljedece godine istaknula se 
u brobi za polofaje kod Voltaggia. 

U Sedmogodisnjern ratu (1756.- 
1762.), tijekom njegove prve godine, 
500 Licana zauzelo je na juris pod pot 
pukovnikom, a kasnijim slavnim austri 
jskim zapovjednikom, Gideonom 
Loudonom dvorac Tetschen. Tijekom 
1757. godine razliciti odjeli obiju ratnih 
bojni sudjeluju u prepadu na Hirsc- 
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krajiska pjesapka pukovnija br. 2 
(Bautzener Bilqerhandschrit) 

se osobito istaknula, predvodena pot 
pukovnikom Warsbergom. Posljednje 
godine rata Licani se bore u bitci kod 
Chemnitza, jurisaju na Pretschendorf, a 
jedan odjel sudjeluje u zauzecu utvrde 
Schwednitz. 

Tijekom Rata za bavarsko nasljede 
(1778.-1779.) jedna bojna Licke 
krajiske pukovnije pod zapovjednist 
vom potpukovnika Peharnika nalazila 
se u sklopu glavne armije u Ceskoj, a 
istaknula se u boju kod Komeise i sud 
jelovala u drugim manjim sukobima. 

U Ratu protiv Turske (1788.-1790.) 
u prvoj godini jedna bojna Licana sud 
jeluje u osvajanju Dreznika, a jedan 
odjel pod zapovjednistvom bojnika 
Kovacevica dobro se drzao u boju kod 
Grahova. Satnik Licke pukovnije i nje 
zin kasniji zapovjednik Filip Vukasovic 
istaknuo se predvodeci vojno-diplomat 
sku misiju u Crnoj Gori, zbog cega je 
odlikovan Ordenom Marije Terezije, a 
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dopusteno mu je podizanje Frei 
Corpsa. Godine 1789. jedna bojna pod 
zapovjednistvom pukovnika Frolicha 
hrabro je obranila polozaje kod 
Dobrosela, a isto tako i odjeli pod 
zapovjednistvorn satnika Anthonya von 
Siegenfelda i Kissicha poloza] kod 
Bobera. Posljednje 1790. godine 
pukovnija sudjeluje u opsadi i zauzecu 
Cetina. 

Tijekom Revolucionarnih ratova pro 
tiv Francuske (1793.-1798.) pojedini 
odjeli Licke krajiske pukovnije popu 
njavaju se i bore u sklopu kombinira 
nih Karlovackih bojni, podizanih prema 
potrebi. Dvije satnije Licana usle su u 
sastav 1. kombinirane bojne ustrojene 
1794., a raspustene 1797. Bojna je po 
slana u Italiju, 1795. bori se kod Sette 
panija (juris na utvrdene polozaje na 
brdu Madonna del Monte), Loana, 
1796. kod Voltrija i Dega, a 1797. u op 
sadama Mantove. Iste 1794. godine 
ustrojena je i 2. bojna u koju su tako 
der usle dvije satnije Licana. Bojna se 
takoder bori u Italiji: 1794. kod Dega, 
1795. kod Settepanija i Loana, 1796. 
ponovno kod Dega, a po tom u juznorn 
Tirolu. Raspustena je 1797. godine. U 

svibnju 1796. ustrojena je 3. bojna u 
koju su ponovno usle dvije satnije Lica 
na. Poslana je u Tirol i sudjelovala u 
bojevima kod S. Marca, Primolana, Ve 
zzana, Rivolija i Dolcea. Godine 1797. 
bori se u boju kod S. Michelea ne 
daleko Verone. U rujnu 1796. cetiri sat 
nije Licke krajiske pukovnije zajedno s 
dvije satnije Slunjske krajiske pu 
kovnije ustrojavaju 6. karlovacku korn 
biniranu bojnu koja je sljedece godine 
raspustena, Ipak, bojna je sudjelovala u 
sklopu korpusa Friauler u sukobu kod 
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Brente, a jedan divizijun kod Arcole. 
Cetiri satnije borile SU Se iduce 1797. 
godine kod S. Giorgia u blizini Manto 
ve. Jos dvije satnije Licana ustrojene su 
u rujnu 1796. u 7. kombiniranu bojnu, 
koja takoder ulazi u sastav korpusa Fri 
auler i bori se u sukobu kod Vagoa i 
bitkama kod Caldiera i Arcole, a sljede 
ce 1797., kad je i raspustena, u bitci 
kod Rivolija. Godine 1796. podignuta 
je i 8. varazdinsko-krizevacka bojna u 

ciji sastav je usla jedna satnija Licke 
krajiske pukovnije. Bojna se istaknula u 
Italiji kod Caldiera, a [duce je godine ·, 
raspustena. "' 

Tijekorn Napoleonovih ratova 
(1799.-1809.) jedna bojna Licke kraji 
ske pukovnije tijekom 1799.-1800. cu 
vala je obalu Istre, a 1805. tri bojne u 
sklopu Talijanske armije sudjeluju u 
drugoj bitci kod Caldiera. U ratu 1809. 
dvije bojne bore se protiv Marrnonto 
vog korpusa kod Gracaca, Bilaja i Be 
ndera, a potom kod B~nkovca. Tom 

' 

prilikom natporucnik Joseph Hosse! 
von Ehrenfeld i satnikJohann Maroevic 
odlikovani su Ordenom Marije 
Terezije. 

Otofka kraiiska pjesacka ' 
pukovnija hr.· 2 

Kao i Licka, Otocka krajiska pjesa 
cka pukovnija ustrojena je reformom 
princa Hildburghausena 1746., a isprva 

~yii11r~if ._. 
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krajiska pjesa'cka pukovnifa br. 3 
utzener Bilderhandschrift) 

je nosila naziv Karlovacko-otocka 
krajiska pjesacka pukovnija i do 1753. 
bila je poznatija pod imenom vlasnika 
General-Feld-Wachtmeistera Carla 
Josepha grofa Herbertsteina. Pukovnija 
je ustrojena na prostoru nekadasnje 
Primorske krajine, odnosno kapetanija 
Senj, Brinje i Otocac. Zapovjedno mje 
sto pukovnije bilo je u Otoccu, a satni 
jska zapovjednistva su bila: 1. Kosinj, 2. 
Klanac, 3. Perusic, 4. Bunic, 5. Zavalje, 
6. Korenica, 7. Vrhovine, 8. Skare, 9. 
Sinac, kasnije Lesce, 10. Otocac, 11. 
Brlog i 12. Sv. Juraj. Od 1753. pukovni 
ja nosi naziv Otocka krajiska pjesacka 
pukovnija, 1769. dobila je redni broj 
61, a reformom 1798. broj 2. Mirom u 
Schonbrunnu 1809. Otocka krajiska 
pukovnija je iz austrijske prebacena u 
francusku sluzbu. 

Prvi zapovjednik Otocke pukovnije 
bio je vlasnik pukovnik grof Herbern 
stein, a godine 1753. zamjenio ga je 
pukovnikJospeh Dietrich von Adel 
sfeld. Njega je 1762. naslijedio pukov 
nik Petar Vukasovic, a njega pak 1769. 
pukovnik Wilhelm grof Wartensleben. 
Od 1775. pukovnijorn zapovijeda 
pukovnik Casimir Maller. Nadalje sli 
jede: 1778. pukovnik Carl Winkel 
mann, 1783. pukovnik Andreas von 



Kulnek, 1789. pukovnik Johann Weiler 
von Weislerche, 1794. pukovnik Nikola 
Misic, 1801. pukovnik Michael Zecko, 
dok je posljednji zapovjednik od 1808. 
do 1809. bio pukovnikJoseph Soretti. 

Odmah nakon ustrojavanja, Otocka 
krajiska pukovnija 1747. sudjeluje u 
Ratu za austrijsko nasljede. Jedna njezi 
na bojna stacionirana je u Nizozemskoj, 
a druga u Italiji, gdje se dobro drzala na 
polofajima kod Voltaggia. U 
Sedmogodisnjem ratu obje bojne sud 
jeluju u bitci kod Praga (1757.), a 
jedan odjel u boju kod Welmina i 
Gottleubea (Schmeidebach). Sljedece 
godine pukovnija sudjeluje u boju kod 
Liebaua, a godine 1759. sluzi u Sleziji; 
jedna bojna pod zapovjednistvom pot 
pukovnika Kalinica istaknula se u boju 
kod Reichensteina, a potorn u bitci kod 
Kunersdorfa. Godine 1760. pukovnija 
se bori u bitci kod Landshuta, zatim 
sudjeluje u jurisu na urvrdu Glatz, gdje 
se istaknuo potpukovnik von 
Schirnding, te na koncu u bitci kod 
Liegnitza. Posljednje dvije godine rata 
Otocka pukovnija je u sklopu Carske 
armije u Saskoj, a 1762. potpukovnik 
Ziska von Trocznow se iskazao 
junastvom u prepadu kod Meissena. 

Tijekom Rata za bavarsko nasljede 
1778. jedna bojna je u sklopu glavne 
armije u Ceskoj i sudjeluje u "Malorn 
ratu", pri cernu se istaknuo bojnik 
Rukavina. Istodobno je poceo i rats 
Turskom pa preostali dio pukovnije 
sluzbuje na kordonu prema Bihacu, ali 
i prema mletackoj Dalmaciji. Odjel 
pukovnije sudjeluje u zauzimanju 
Novog. Sljedece godine jedna bojna 
brani polozaje kod Dobrosela kad su se 
istaknuli potpukovnik Weiler, koji je 
promaknut u zapovjednika pukovnije, i 
njezin dotadasnji zapovjednik pukov 
nik Kulnek, koji je odlikovan Ordenom 
Marije Terezije. 

Tijekom francuskih reovolu 
cionarnih ratova dijelovi Otoc~e 
pukovnije popunjavaju kombinirane 
Karlovacke bojne. Dvije satnije Otocana 
usle su u sastav 1. kombinirana bojne 
ustrojene 1794. i raspustena 1797. 
Bojna je poslana u Italiju, 1795. bori se 
kod Settepanija i Loana, 1796. kod 
Voltrija i Dega, a 1797. u opsadama 
Mantove. Iste 1794. ustrojena je i 2. 
bojna u koju su takoder usle dvije sat 
nije Otocke pukovnije. Druga bojna se 
takoder bori u Italiji: 1794. kod Dega, 
1795. kod Settepanija i Loana, 1796. 
ponovno kod Dega, a potom u juznorn 
Tirolu. Bojna je takoder 1797. 

raspusrena. U svibnju 1796. ustrojena 
je 3. bojna u koju su ponovno usle 
dvije satnije Otocana. Te dvije satnije, 
odnosno divizijun uspjesno brani 
polozaj na brdu Monte Baldo tijekom 
sukoba kod Acquanegra. Cijela bojna je 
potom poslana u Tirol i sudjeluje u 
bojevima kod S. Marca, Primolana, 
Vezzana, Rivolija i Dolcea. Godine 
1797. bori se u boju kod S. Michelea u 
blizini Verone. U rujnu 1796. ustrojena 
je 5. karlovacka kombinirana bojna sas 
tavljena iskljucivo od Otocana. lako je 
vec sljedece godine raspusrena, u 
sklopu korpusa Friauler borila se u 
bitci kod Arcole a sljedece godine 1797. 

I 
L.. Sluniskad!!!kovn1a j 

(Accurate Vorstellung, 1770) 

u bitci kod Rivolija, Jos dvije satnije 
Otocke pukovnije ustrojene su u rujnu 
1796. u 7. kombiniranu bojnu koja 
takoder ulazi u sastav korpusa Friauler 
i bori se u sukobu kod Vagoa i bitkama 
kod Caldiera i Arco le, a 1797., kad je i 
raspustena, u bitci kod Rivolija. Godine 
1796. podignuta je i 8. varazdinskn. 
karlovacka kombinirana bojna u ciji 
sastav je usla jedna satnija Otocke 
pukovnije. Bojna se istaknula u Italiji 
kod Caldiera, ali je vec iduce godine 
raspustena. 

Tijekom Napoleonovih ratova jedna 
bojna Otocke krajiske pukovnije 1799. 
strazari uz obalu Istre. U ratu 1805. 
jedna bojna je na ratistu u Italiji: sud 
jeluje u bitci kod Verone, a zatim u 
sklopu zastitnice brigade Frimont u 
boju kod S. Pietra; dvije bojne nalaze se 
u juznorn Tirolu, a pricuvna bojna 
brani polofaje kod S. Matthiae. U ratu 
1809. dvije bojne nalaze se u Italiji u 

sklopu IX. Gyulajevog korpusa i bore 
se u bitci kod Sacile i na Piavi gdje je 2. 
bojna nakon junackog otpora unistena. 
Treca bojna u sklopu brigade Munka 
csy sudjeluje u boju kod Graza, a pri 
cuvna bojna bori se protiv Marmonto 
vog korpusa kod Gracaca i Bilaja pri 
likom ceE,a se istaknuo bojnik Novic. 

Ogulinska krajiska pjesacka 
pukovnija br. 3 

Reformama princa Hildburghausena 
godine 1746. na prostoru nekadasnje 
Primorske krajine, odnosno kapetanija 
Trzic, Tounj i Ogulin ustrojena je Kar- 

lovacko-ogulinska krajiska pukovni 
ja. Nosila je imena vlasnika pukov 
nika Dillisa do 1750. i generalbojni 
ka Leopolda Scherzera, a od 1753. 
nazvana je Ogulinska krajiska pu 
kovnija. Od 1769. nosila je redni 
broj 62, a od godine 1798. broj 3. 
Zapovjedno mjesto bilo je Ogulin, a 
satnijska zapovjednisrva bila su: 1. 
Krivi Put, 2. Brinje, 3. Jezerane, 4. 
Modrus, 5. Ostarije, 6. Ogulin, 7. 
Dreznik, 8. Plaski, 9. Rakovica, 10. 
Primislje, 11. Tounj i 12. Dubrave. 
Mirom u Schonbrunnu 1809. Ogu 
linska krajiska pukovnija je iz aus 
trijske prebacena u francusku 
sluzbu, 

Prvi zapovjednik pukovnije bio je 
vlasnik pukovnik Dillis, a 1750. go 
dine zamijenio ga je pukovnik Max 
Adam von Cusic. Dvije godine kas 
nije na to mjesto dosao je pot- 
pukovnik Rafaelis, a potom pukov 

nik Anton Losy von Losenau. Uslijedili 
su: 1760. pukovnik Petzinger, 1763. 
potpukovnik i potom pukovnik Bart 
holomaus Passee, 1775. pukovnik 
Georg Silly, 1783. pukovnik Danijel 
Peharnik von Hotkovie 1789. pukov 
nik Matija Rukavina von Bojnograd, 
1795. pukovnikJoseph Scherz, 1797. 
pukovnik Carl von Lezzeny, 1801. 
pukovnikJohann Branovacky, te 1807. 
pukovnik Marko Boksic, Posljednji 
zapovjednik do 1809. bio je pukovnik 
Ignac Civic von Rohr. 

Ogulinska krajiska pukovnija je po 
ustroju iz 1747. sudjelovala u Austrij 
skom nasljednom ratu na bojistima u 
Italiji. Prve godine Sedmogodisnjeg rata 
dijelovi pukovnije borili su se u bitci 
kod Lobositza. Sljedece 1757. Ogulin 
ska pukovnija sudjeluje u bitci kod 
Praga te u prepadu na Welmin i Gettle 
ube, a prilikom austrijske kapitulacije u 
Breslau dio Ogulinaca pao je u 
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zarobljenistvo. Godine 1758. pukovnija 
sudjeluje u boju kod Eulenburga, a 
1759. jedan njezin dio u zauzecu 
Leipziga i Torgaua a potom u sukobu 
kod Meissena, dok se drugi dio bori u 
bitci kod Kunersdorfa. U listopadu iste 
godine pukovnija je u prepadu kod 
Troppau pretrpjela velike gubitke. U 
bitci kod Landshuta 1760. istaknuo se 
potpukovnik, i kasniji zapovjednik, 
baron von Lezzeny. Iste godine jedna 
bojna sudjeluje u osvajanju utvrde 
Glatz. Godine 1761. dvije satnije bore 
se kod Hartmannsdorfa, a posljednje 
godine rata jedna bojna sudjeluje u 
zauzecu Schweidnitza. 

U Ratu za bavarsko 
nasljede 1778. godine 
jedna je bojna bila u sas 
tavu glavne armije u Ce 
skoj, a zbog ustrajne ob 
rane samostana Doxan, 
bojnik Johann Belly von 
Bellenau odlikovan je 
Ordenom Marije Tere 
zije. Sljedece godine 
bojna sudjeluje u carka 
nju kod Rammersdorfa. 

Tijekom rata s 
Turcima 1778. pukovnija 
je na kordonu, a jedna 
bojna zauzima Dreznik i 
Strulic, dok drugi dije 
lovi sudjeluju u obrani 
sanceva kod Rakovice i 
pothvatima kod lzacica i 
Trzca, prilikom cega su 
se odlikovali satnici To 
mljanovic i Mamula. Slje 
dece godine ponovno su- 
djeluje u aferama kod 
Izacica i Dreznika, a 
1779. godine cijela Otocka pukovnija 
sudjeluje u opsadi Cetina. 

Tijekom francuskih revolucionarnih 
ratova pojedini dijelovi Ogulinske 
krajiske pukovnije ulaze u sastav kom 
biniranih karlovackih bojni. Dvije sat 
nije Ogulinaca usle su 1794. u sastav 1. 
kombinirane bojne raspustene 1797. 
Bojna je poslana u ltaliju, 1795. bori se 
kod Settepanija i Loana, 1796. kod 
Voltrija i Dega, a 1797. u opsadama 
Manlove. lste 1794. godine ustrojena je 
i 2. bojna u koju su takoder usle dvije 
satnije Ogulinske pukovnije. Bojna se 
takoder borila u Italiji, 1794. kod Dega, 
1795. kod Settepanija i Loana, 1796. 
ponovno kod Dega, a potom u juznorn 
Tirolu. Raspustena je 1797. godine. U 
svibnju 1796. ustrojena je 3. bojna u 
koju su ponovno usle dvije satnije 
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Ogulinaca. Cijel~ bojna je poslana u 
Tirol gdje je sudjelovala u bojevima 
kod S. Marca, Primolana, Vezzana, 
Rivolija i Dolcea. Godine 1797. bori se 
u boju kod S. Michelea kod Verone. U 
rujnu 1796. ustrojena je 4. karlovacka 
kombinirana bojna sastavljena 
iskljucivo od Ogulinaca, ali je vec 
sljedece godine ponovno prikljucena 
mancnoj pukovniji. Bojna je bila u 
sklopu korpusa Friauler, a potom je 
stacionirana u Val-Sugano. Godine 
1797. u sklopu glavne armije sudjelo 
vala je u bitci kod Rivolija. jos dvije 
satnije Ogulinske pukovnije ustrojene 

Ogulinska pukovnija 
(Accurate Vorstellung, 1 N.,O) 

su u rujnu 1796. u 7. kombiniranu 
bojnu koja takoder ulazi u sastav kor 
pusa Friauler i bori se u sukobu kod 
Vagoa i bitkama kod Caldiera i Arcole, 
a 1797., prije nego je raspustena, u 
bitci kod Rivolija. 

U Napoleonovim ratovima jedna 
bojna Ogulinske krajiske pukovnije 
bori se godine 1799. u boju kod 
Pastrenga, u Tirolu, a .goslije u opsadi 
Peschiere. U bitci za Novi-istaknule su 
se dvije bojne, ali su pretrpjele tolike 
gubitke te su se morale povuci u 
Bolognu i ondje ponovno popuniti. Za 
to je vrijeme Treca bojna cuvala 
istarsku obalu, a jedna reorganizirana 
bojna poslana je u Genovu. Godine 
1800. dvije bojne casno sudjeluju u 
borbama kod Riviera \ Genove, a potom 
u boju kod Casteggia, ,bitci kod 

Marenga i na koncu u bitci kod Minda. 
U ratu 1805. godine tri bojne stajale su 
u obrani juznog Tiro la, ali se nisu 
borile dok je pricuvna bojna u lliriji 
sudjelovala u boju kod S. Matthiae. 
Ogulinska krajiska pukovnija osobitd 
se istaknula u ratu 1809. godine. Dvije 
bojne u sklopu IX. korpusa na ratistu u 
Italiji istaknule su se u boju kod Sadie, 
na Piavi i kod S. Michaela zajedno sa 
zapovjednikom pukovnikom von 
Civicern koji je dobio Orden Marije 
Terezije. Dvije satnije su prilikom 
povlacenje austrijske vojske herojski 
branile utvrde u klancima kod 
Malborgheta i Predila, kasnije prozvani 
Austrijski Termopili. Tom prilikom 
junastvorn su se istaknuli satnici 
Vucetic i Cesar. Drugi odjeli borili su 
se kod Tarvizija i na koncu u bitci kod 
Raaba. Pricuvna bojna' se u 
Granicarskom korpusu generala 
Stojcevica borila u Dalmaciji, u bojevi 
ma na rijeci Zrmanji i kod Obrovca. 

Slunjska krailska pjesacka 
pukovnija br. 4 

Slunjska krajiska pjesacka pukovnija 
ustrojena je godine 1746. reformama 
princa Hildburghausena na sjevernom 
dijelu Karlovackog generalata, na pros 
tom kapetanija Barilovic, Slunj i 
Sichelburga. Isprva je nosila naziv 
Karlovacko-slunjska krajiska pukovni 
ja, ali je do godine 1753. bila poznatija 
pod imenom vlasnika General-Feld 
Wachtmeistera Benve~uta grofa 
Petazzija. Godine 1769. pukovnija 
dobiva redni broj 63, a 1798. broj 4. 
Zapovjednistvo pukovnije bilo je u 
Karlovcu, a satnijska zapovjednistva 
bila su: 1. Slunj, 2. Valis selo, 3. Krsti 
nja, 4. Vojnic, 5. Veljun, 6. Krnjak, 7. 
Perjasica, 8. Barilovic, 9. Vukrnanic, 10. 
Svarca, 11. Kostanjevac i 12. Kalje. 
Mirom u Schonbrunnu 1809. Slunjska 
krajiska pukovnija je iz austrijske 
prebacena u francusku sluzbu, 

Prvi zapovjednik Slunjske pukovnije 
bio je vlasnik grof Petazzi, ali vec 1747. 
zamijenio ga je pukovnik Benzoni, Od 
1751. na celu pukovnije je ponovno 
jedan Petazzi, pukovnik grof Germa 
nus. Slijedili su 1753. pukovnikJohann 
von Zedwitz, 1754. pukovnik Wenzel 
Hnogek von Kleefeld, 1758. pukovnik 
Petar Vukasovic, 1761. pukovnik Ivan 
Kalinic, 1762. pukovnikJoseph von 
Lezzeny, 1771. pukovnik Nicolaus von 
Gorlichich (Grlicic), 1775. pukovnik 
Johann Waizmann, 1783. pukovnik 



barun Posarelli, 1789. pukovnik Adam 
Bajalich von Bajahaz, 1794. pukovnik 
Franjo jelacic od Buzima (otac hrvat 
skoga bana Josipa jelacica), 1797. pu 
kovnik Anton Caszimir, 1805. pukov 
nik Ignaz Kengyel i 1806. pukovnik 
Ferdinand Fellner. Posljednji zapovjed 
nik bio je vrlo kratko tijekom 1809. 
pukovnikJoseph Staell von Holstein. 

Godinu dana nakon ustrojavanja, 
1747. dio slunjske pukovnije istaknuo 
se na bojistu u Nizozemskoj, u aferi 
kod Maastrichta, pod zapovjednistvom 
potpukovnika Becka. U Sedmogodi 
snjern ratu Slunjska pukovnija se nalazi 
na bojistu u Ceskoj, 1757. dvije bojne 
sudjeluju u bitci kod Kolina, a zatim 
pojedini odjeli u prepadu na Hirsch 
feld, boju na Kaltenbergu i Hadikovu 
pohodu na Berlin. Tijekorn toga raz 
doblja u nekoliko navrata istaknuo se 
zapovjednik pukovnije pukovnik 
Hnogek. Nakon zauzeca Breslaua dio 
Slunjana pao je u prusko zarobljeni 
stvo, Sljedece godine jedna se bojna 
pod zapovjednistvorn bojnika Passea 
istaknula u boju kod Classendorfa. 
Godine 1759. pukovnija se bori kod 
Buchaua, Meissena i Maxena, a jedan 
dio sudjeluje u jurisu na Dresden. U 
bojevima su se istaknuli potpukovnik 
Leopold grof Herberstein i bojnik Du 
Quenois. U godini 1760. Slunjani sud 
jeluju u zauzecu Torgaua i boju kod 
Strehlena, a iduce godine su u sklopu 
glavne armije u Saskoj. Posljednje 
godine rata 1762. jedna bojna je kod 
Pretschendorfa gdje se junastvorn 

Carl.sta:iJt:: r Otto ch.an.er: 

Otocka pukovnija 
(Accurate Vorstellung, 17:W, 

istaknuo bojnik Wilhelm 
grof Wartensleben, Zbog 
zasluga tijekom cijelog 
rata, godine 1763. 
Ordenom Marije Terezije 
odlikovan je satnik 
Christoph baron Wallisch. 

U Ratu za bavarsko 
nasljede jedna je bojna 
1 778. bila u sklopu glavne 
armije u Ceskoj i uspjesno 
se borila u boju kod 
Niklasberga, zbog cega je 
bojnik Thomas von 
Oreskovic dobio Orden 
Marije Terezije. Godine 
1779. Slunjani su u 
Sleskoj, a jedan divizijun 
je sudjelovao u obrani 
Rochus-Bergsa. 

U ratu s Turcima 1788. 
Slunjska krajiska pukov- 
nija stajala je u obrani 
kordona i sudjelovala u 
nizu manjih okrsaja: kod 
Klokoca, Male Kladuse i u obrani 
Starog Sela, a kasnije su njezine obje 
bojne kod Novog. I 1789. pukovnija je 
na kordonu, gdje su se istaknuli pot 
pukovnik Bajalich i bojnik Petar 
Knezevic, a u obrani polozaja kod 
Svinice jos su se odlikovali satnici 
Vasquez i Petzinger te porucnik 
Kucimic. Godine 1790. dvije bojne sud 
jeluju u opsadi Cetina, a jedna je bojna 
pod zapovjednistvorn bojnika 
Mihaljevica hrabro obranila polozaje 
kod Krstinje. 

Tijekom Revolucionarnih ratova pro 
tiv Francuske pojedini odjeli Slunjske 
krajiske pukovnije popunjavaju se i 
bore u sklopu kombiniranih 
karlovackih bojni koje se podizane 
prema potrebi. U rujnu 1796. dvije sat 
nije Slunjske zajedno sa cetiri satnije 
Licke krajiske pukovnije ustrojavaju 6. 
karlovacku kombiniranu bojnu koja je 
sljedece godine raspustena. Ipak, bojna 
je sudjelovala u sklopu korpusa 
Friauler u sukobu kod Brente, a jedan 
divizijun kod Arcole. Cetiri satnije 
borile su se iduce 1797. godine kod S. 
Giorgia u blizini Mantove. Godine 
1794. ustrojena je 9. karlovacka kom 
binirana bojna sastavljena iskljucivo od 
Slunjana. Bojna se borila u Italiji u bitci 
kod Dega, a 1795. u boju kod 
Settepanija i S. Giacoma te bitci kod 
Loana. U boju kod Voltrija 1796. 
istaknuli su se satnici jesic i Paulic, a 
potom tri satnije sudjeluju u boju kod 
Mincija. Nadalje bojna se bori u bitci 

Licka pukovnija 
(Accurate Vorstellung, 177fJ; 

kod Castiglionea, borbama zalaznice 
kod S. Marca, kod Primolanoa trpi 
velike gubitke i na koncu se bori u boju 
kod Calliana. Sljedece 1797. godine u 
sklopu glavne arrnije sudjeluje u bitci 
kod Rivolija nakon cega je ponovno 
prikljucena maticnoj pukovniji. Iste 
godine pricuvne postrojbe Slunjske 
pukovnije sudjeluje u obrani Primorja, 
te boju kod Rijeke i Trsta. 

Tijekom Napoleonovih ratova jedna 
je bojna Slunjske krajiske pukovnije 
1799. na ratistu u Italiji gdje sudjeluje 
u bitci kod Magnana i opsadi Mantove 
dok se kasnije dvije bojne isticu u borbi 
kod Novija. Sljedece godine jedna 
bojna Slunjana je u sastavu 
Opservacijskog korpusa u Pijemontu. U 
ratu 1805. tri bojne u sklopu Talijanske 
armije sudjeluju u drugoj bitci kod 
Caldiera, a 4. bojna brani hrvatsku 
obalu. U ratu 1809. dvije bojne 
Slunjske krajiske pukovnije sudjeluju u 
sklopu IX. korpusa na ratistu u Italiji, u 
bitci kod Sacile, na Piavi, gdje se 
istaknuo bojnik Dumontet, i dvije sat 
nije kod Perroloa. Prilikom povlacenje 
austrijske vojske 3. satnija je herojski 
branila utvrdu u klancu kod Predila. 
Nadalje jedna bojna se borila kod 
Ljubljane, Graza i Leobena, a druga u 
bitci kod Raaba. Pricuvna bojna se u 
Granicarskom korpusu generala 
Stojcevica borila u Dalmaciji, u bojevi 
ma kod Velike i Kravibroda. 

(nastavlja se) 
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Navrsilo se devedeset godina otkako su smrtonosni sarajevski pucnji u austrougarskog prijestolonasljednika Franju Ferdinanda i 

suprugu mu Sofiju oznacili formalni pocetak prvog globalnog krvoprolica u povijesti ratovanja. Onkraj krize. _!<oja je neposredno 

uslijedila. sukob se pripremao dugo i pomno. kao sto ni posljedice Prvog svjetskog rata po globalni mir. sigurnost i boljitak nisu 
prevladane desetljecima. a u nekim tuznim zakutcima planeta traju jos i danas 

U 
z dotad nevidene zrtve, 
stradanja i devastaciju, 
rat sto su ga jedni zvali 
"velikim", drugi "svjet 
skim", a treci jedno 

stavno "1914.-18.", pokopao je zauvijek 
jedan dotrajali poredak sa svojim "vje 
cnim" vrijednostima i dobrima, carstvi 
ma, kraljevstvima i kolonijama, politi 
kama, filozofijama i dinastijama, ostavi 
vsi za sobom tek tempiranu bombu ne 
rijesenih napetosti, sukoba i nedoumi 
ca, s kojima je, manje-vise, i zapoceo, 
Kad je oruzje duz fronti i rovova napo 
kon utihnulo, jedni su u netorn okon 
canom ratu vidjeli tek uzaludnu naku 
pinu besmislica i apsurda, za druge on 
je bio misticna inicijacija polinckog i 
nacionalnog oslobodenja, dok su treci 
njegov ishod dozivjeli kao neoprostivu 
nepravdu, koju je valjalo osvetiti necim 
jos gorim i razornijim. Jesu Ii uopce po 
stojala dva svjetska rata iii je zlo, zapo 
ceto sarajevskim atentatom, sluzbeno 
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okoncano tek kapitulacijom njernackog 
"treceg carstva" i bacanjem atomskih 
born bi na japanske gradove, a po neki 
ma ni tad, pitanje je koje godinama 
kopka povjesnicare i politicare, Drugim 
rijecima, je Ii prvi planetarni pokolj, 
cije su borbe, brutalne, krvave i uzalu 
dne, pet godina zaokupljale pozornost 
svjetske javnosti, uvjetovao izbijanje 
sljedeceg i imaju Ii ta dva rata uopce 
zajednickih strukturalnih znacajki? 

U predvecerje prekida diplomatskih 
odnosa s carskom Njernackom, britan 
ski ministar vanjskih,{loslova Edward 
Grey zastao je, kazu, pred prozorom 
svoje radne sobe i zagledao se u svje 
tiljke, koje su se polako palile duz staza 
londonskog perivoja St. James. Crne 
slutnje nametale su se same od sebe: "U 
citavoj Europi gase se svjetla. Mi nece 
mo dozivjeti njihovo ponovno palje 
nje." Rijeci ministra pokazat ce se ubr 
zo kao stravicno pro~ocanstvo: Iako ce 
borbe, koje su se u ljeto 1914. diljem 

' 

Pise Boris PERIC, prof 

kontinenta vec uvelike rasplamsale, po 
trajati svega do kraja 1918., mir Euro 
porn nece zavladati punu 31 godinu. U 
"novorn Tridesetogodisnjern ratu" poli 
ticari, filozofi i ratni teoreticari vidjeli 
su jos potkraj 19. stoljeca neizbjezan 
ishod posvemasnjih kriza i konflikata. 
Tako ce, primjerice, Friedrich Engels, 
najblizi suradnik Karla Marxa i nadasve 
kompetentan vojni strucnjak, 1887. 
najaviti "svjetski rat dosad nevidene 
rasprostranjenosti i zestine", u kojem 
ce se "rnedusobno poklati osam do des 
et milijuna vojnika". Predvidive poslje 
dice globalnog sukoba bile su "pusto 
senja Tridesetogodisnjeg rata, zbijena u 
tri do cetiri godine i razasuta diljem 
kontinenta". "Tridesetogodisnji rat na 
roda" predvidali su militaristi poput le 
gendarnog sefa pruskog generalstaba 
Friedricha Moltkea, ali i politicari mili 
tarizmu isprva suprotstavljena tabora 
poput dugogodisnjeg predsjednika nje 
mackih socijaldemokrata (SPD) Augu- 



sta Bebela. Nakon sto ce se 1940. naci u 
britanskom egzilu, francuski general 
Charles de Gaulle procijenit ce pak tra 
gicnu zbilju Drugog svjetskog rata kao 
"drugi Tridesetogodisnji rat", koji je za 
poceo 1914. i moze zavrsiti tek pora 
zom Njernacke. lako je takva interpre 
tacija smjesta naisla na sjajan odjek u 
publicistici i historiografiji, ostaje pi 
tanje po cemu se Prvi svjetski rat zaista 
razlikuje od svih dotadasnjih, odnosno, 
gdje - naocigled povijesne jedinstveno 
sti kasnije njernacke politike unistenja - 
pronaci mostove prema dogadajima 
nakon 1939.? 

Prvi totalni rat 

Prvi svjetski rat, slazu se povjesnica 
ri, intenzivirao se s vremenom. u prvi 
totalni rat, ciji su obrisi dotad bili poz 
nati tek iz radikalnih kolonijalnih rato 
va impenjalisnckih sila. U ratna zbiva 
nja ukljuceni su svi drzavni resursi i 
slojevi drustva, dok su granice izmedu 
bojisnice i mime domovine, koje su se 
u ranijim sukobima jos uvelike postiva 
le, sustavno brisane. Po rijecima njerna 
ckog generala Friedricha von Bernhar 
dija, cija je knjiga "Njernacka i sljedeci 
rat" do ljeta 1914. dozivjela devet iz 
danja: "U buducem europskom ratu 
mase ce biti angazirane u razmjerima 
nezabiljezenim u ranijim ratovima. Ra 
bit ce se oruzje, cija ce smrtonosnost 
nadilaziti sva ranija iskustva. Raspolozi 
va sredstva komunikacije bit ce ucinko 
vitija i raznovrsnija nego u prijasnjim 
ratovima. Ta tri bitna cimbenika odre 
dit ce rat buducnosti." Kao sto su mili 
taristi poput Bemhardija rat smatrali 
pravom, duznoscu, pa cak i darvinisti 
ckirn spoznajama opravdanom obve- 
20111, koja nema drugog ishoda do 
"svjetske moci iii propasti", nakon po 
raza Njernackog carstva odrzala se na 
zivotu i tvrdoglava predodzba da ce se 
klasicnim revizijskim ratom, kakvih je 

u proslosti bilo u 
izobilju, izgublje 
no odmjeravanje 
snaga ne samo 
ubrzo ispraviti vec 
ce u drugom, jos 
opseznijern rat 
nom pohodu pose 
zanje za statusom 
svjetske velesile 
napokon uroditi 
zeljenim plodom. 
Napokon, je Ii 
Adolfo Hitleru, koji je Prvi svjetski rat 
proveo kao dragovoljac u 16. bavarskoj 
pjesackoj pukovniji, u poratnim godi 
nama ikoji segment nacisticke demago 
gije priskrbio toliku popularnost kao 
prijetnja da ce "zauvijek izbrisati ver 
sajsku srarnotu"? 

Povod 

Formalni povod katastrofi Prvog 
svjetskog rata odigrao se 28. lipnja 
1914. na ulicama Sarajeva, kadje de 
vetnaestogodisnji gimnazijalac Gavrilo 
Princip hicima iz revolvera usmrtio au 
strougarskog prijestolonasljednika nad 
vojvodu Franju Ferdinanda i njegovu 
suprugu Sofiju, Princip je pripadao te 
roristickoj skupini sastavljenoj od sed 
morice mladih Srba, zanesenih idejom 
o velikosrpskom carstvu. Od srbijanske 
tajne sluzbe tinejdzen su dobili bombe 
i revolvere. "[astrebovi" u becko] vladi 
godinama su inzistirali na ratu sa Srbi 
jom, ne bi Ii se eliminirao srpski nacio 
nalizam i povratio utjecaj dotrajale dvo 
glave monarhije na Balkanu. Nakon sa 
rajevskog atentata militantna frakcija 
nasla se u vecini. Kako se ostarjeli car 
Franjo Josip pribojavao da bi Rusko 
carstvo moglo stati u obranu svoje sla 
venske brace, zamolio je svog njerna 
ckog saveznika da ga podrzi u eventua 
lnom oruzanorn sukobu. Kad je 5. srp 
nja 1914. becki veleposlanik na dvoru 

u Potsdamu njernackog cara Wilhelma 
11. izvijestio o planiranoj "izolaciji i 
smanjenju Srbije", austrougarska je do 
bila "neogranicenu potporu" Njernacke, 
sto je urodilo tzv. srpanjskom krizom, a 
s njom i pocetkorn kraja <luge epohe 
europskog mira. Medudrzavne obaveze, 
politicki i vojni savezi, narasli naciona 
lizam i strateske pretenzije, gospodarski 
rivalitet i utrka u naoruzanju izmedu 
pet europskih velesila - Velike Britanije, 
Francuske, Njernackog carstva, Austro 
Ugarske i Rusije - pretvorili su na pos 
ljetku planiranu lokalnu konfrontaciju 
izmedu multinacionalne Dunavske 1110- 
narhije i Kraljevine Srbije isprva u 
europski, a potom i opcesvjetski rat, u 
kojem su sudjelovale 32 nacije. 

Da ce treci Balkanski rat, koji je be 
cka vlast zeljela povesti protiv Srbije, 
zahvaljujuci agresivnoj i hazardnoj po 
litici Njemackog carstva veoma brzo 
prerasti u "veliku prakatastrofu" 20. 
stoljeca, kako je Prvi svjetski rat nazvao 
americki diplomat i politolog George F. 
Kennan, mnogi su znali gotovo od sa 
mog pocetka, lpak, tek 1964. njernacki 
povjesnicar Fritz Fischer sablaznit ce 
svoje sunarodnjake tvrdnjom da nisu 
skrivili samo Drugi svjetski rat, vec 
snose odgovornost i za Prvi. Ishodiste 
svoje sokantne teze Fischer je pronasao 
u do tad nepoznatom spisu, koji je 
1956. iz Moskve vracen u Njernacku 
demokratsku republiku. lzmedu osta- 

Srpanjska kriza - kronologija 

28. lipnja 1914. Bosanski Srbin Gavrilo Princip u Sarajevu ubija austrougarskog prijestolonasljednika Franju Ferdinanda. Bee razmatra kaznenu akciju protiv 
medunarodno izolirane Srbije. 

5. srpnja 1914. Austrijski car Franjo Josip trazi podrsku njemackog cara Wilhelma II. Njernacko carstvo trebalo bi odvratiti Rusiju od intervencije u slucaju 
napada na Srbiju. Wilhelm II. obecava Austro-Ugarskoj necqranicenu potporu. 
23. srpnja 1914. Bee ultimatumom od Srbije trazi suzbijanje svih akcija protiv Austro-Ugarske Monarhije i sudsku istragu atentata uz sudjelovanje beckih 
stuzbenika. 
28. srpnja 1914. Nakon sto Beograd odbija zahtjeve iz beckoq ultimatuma, Austro-Ugarska Srbiji objavljuje rat. 
29. srpnja 1914. Britanski ministar vanjskih poslova Edward Grey upozorava da ce Velika Britanija u slucaju rata stati na stranu Francuske. Njemaeki kancelar 
Bethmann Hellweg uzaludno nagovara Veliku Britaniju da ostane neutralna. 
30. srpnja 1914. Ruski car Nikolaj II. zapovijeda opcu mobilizaciju. Bethmann Hellweg bezuspjesno insistira da Bee prihvati Veliku Britaniju kao posrednika. 
31. srpnja 1914. Njemaeka prijeti Rusiji ratom ako se u roku od 12 sati ne provede demobilizacija. postavljajuci ujedno Francuskoj ultimatum da u roku od 18 
sati proglasi neutralnost. Francusko Vijece ministara proqlasava mobilizaciju. 
1. kolovoza 1914. Njemaeka proqlasava mobilizaciju i objavljuje rat Rusiji. 
3. kolovoza 1914. Njemacka objavljuje rat Francuskoj. Plan njernackoq stratega Alfreda von Schlieffena predvida da se neosvojive utvrde na istoku Francuske 
zaobidu ulaskom u neutralnu Belgiju i Francuska osvoji za nekoliko tjedana. Nakon toga slijedi napad na Rusiju, prije no sto se tamo zavrsi mobilizacija. 
4. kolovoza 1914. Upadom njernacke vojske u Belgiju Velika Britanija obrazlaze vlastiti ulazak u rat. 
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log, spis je sadrzavao ratne ciljeve sto 
ih je njernacki kancelar Theobald von 
Bethmann Hollweg 9. rujna 1914., sve 
ga pet tjedana nakon izbijanja rata, de 
finirao kao: "iskljucenje Francuske kao 
europske velesile, podcinjavanje Bel 
gije, potiskivanje Rusije i uspostavu 
njernacke hegemonije nad citavom 
Srednjom Europom". Oko tvrdnje da bi 
Njernacka mogla biti iskljucivi krivac 
za strahote Prvog svjetskog rata medu 
strucnjacima i danas vlada podijeljeno 
misljenje, iako joj nitko vise ne ponce 
"znatan dio povijesne odgovornosti". 
Kad se rat razbuktao, sukobljene strane 
ionako ga vise nisu vodile zbog imperi 
jalisticke agresije, vec kao borbu za na 
cionalnu samoobranu. Na posljetku, 
slazu se povjesnicari, uvjerenje gradana 
zaracenih zemalja da je posrijedi tek 
obrana domovine od "sila zla" pomoglo 
im je da nose tesko breme, sto su im ga 
uprtile njihove vlade. 

Srpanjska kriza bila je, dakako, tek 
posljednja iskra koja ce europsko bure 
baruta dovesti do dugo prizeljkivane 
eksplozije. Stvarni razlozi Prvog svjet 
skog rata dublji su i datiraju jos iz ka 
snog 19. stoljeca, Godine koje su 
prethodile izbijanju globalne katastrofe 
bile su obiljezene cestim krizama i su 
kobima interesa velikih sila, koji su 
svoje aktere nerijetko dovodili do ruba 
rata i stvorili atmosferu napetosti i ne 
lagode u citavoj Europi. Njemacko car 
stvo osnovano je 1871. kao posljednja 
europska nacionalna drzava, razvivsi se 
ubrzo u drugu najrazvijeniju industrij 
sku drzavu svijeta. S obzirom na pred 
nost, koju su uzivale "starije" drzave", 
Njernacka je ubrzano trazila prekornor 
ske kolonije i tezila statusu svjetske si 
le. Agresivni nastupi cara Wilhelma II. 
ponukali su Francusku i Rusiju da vec 
1894. sklope obrambeni savez protiv 
Njernacke. Kad je Njernacko carstvo iz 
gradnjom ratne flote izazvalo jos i bijes 
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tradicionalne pomor 
ske sile Velike Brita 
nije, ostalo je u pot 
punoj izolaciji. U 
Francuskoj je nakon 
poraza u Prusko-fran 
cuskom ratu 
1870./71. politikom 
dominirala ideja reva 
nsa, zbog koje status 
quo u Europi nikad 
nije prihvacen, pose 
bice u pogledu iz 
gubljene Alzasko-Io 
trinske oblasti, vec se 

neprestance tezilo slabljenju omrznutog 
njernackog rivala. Odnose izmedu Au 
stro-Ugarske i Rusije mutio je sukob 
koncepcija visenacionalne drzave i pan 
slavizma, koje su obje bile usmjerene 
na jacanje utjecaja na Balkanu. Rusija je 
nadalje tezila nadzoru nad turskim 
morskim tjesnacima Bosporu i Dardan 
elima, te jos nekim dijelovima Osman 
skog carstva, u cemu ju je podrzavala 
Velika Britanija, zainteresirana i za 
ogranicavanje njernacke vojne i gospo 
darske mod. Ratna pobjeda nad Njerna 
ckorn cinila se idealnim rjesenjern za 
trajno izbjegavanje opasnosti od supar 
nicke ratne flote, Svim vladama bila je 
zajednicka teznja prema politici nacio 
nalnog prestiza, sto je dodatno otezava 
lo mirovne napore, jer bi mogli biti 
proturnaceni kao znakovi slabosti, ce 
mu valja pridodati unutarnju popustlji 
vost u odnosu na sovimsticka strujanja 
i nacionalisticka udruzenja, kao i uvje 
renje da se postojece napetosti u Europi 
mogu rijesiti samo jos vojnim 
sukobom. 

Povijesni rez od 
epohalnog znacenja 

povijesti ~ivilno stanovnistvo pretvorile 
u neposredne ratne zrtve, te reorganiza 
cija drzave, gospodarstva i drustva u 
skladu ciljevima i potrebama ratne ma 
sinerije, obiljeztll su prvi totalni rat u 
povijesti covjecanstva. Popriste rata, 
ubrzo se prosirilo izvan granica Starog 
kontinenta, zahvativsi kolo1;ije europ 
skih velesila u Africi i Aziji. Milijuni 
vojnika iz francuskih, njemackih i en 
gleskih kolonija i dominiona od Sjever 
ne i juzne Amerike do Australije i Oce 
anije mobilizirani su i poslani u rat za 
megalomanske ciljeve svojih stranih 
gospodara. U ratna zbivanja zarana su 
se ukljucile i suverene izvaneuropske 
drzave poput Japana i Turskog carstva, 
dok je ulazak u rat Sjedinjenih Ameri 
ckih Drzava (1917.) definitivno oznacio 
potiskivanje europocentricnog sustava 
drzava u korist svjetskog. 

Rat i teritorijalni ustroj 
Europe 

Teritorijalni ustroj Europe promije 
nio se tijekom rata iz temelja. Cetiri ve 
lika carstva propala su i nestala, ustupi 
vsi svoja mjesta novim drzavarna. Poli 
ticki i socijalni pored u Rusiji, Njerna 
ckoj i Austro-Ugarskoj raspali su se u 
vrtlogu revolucija: Rusko carstvo pro 
glaseno je socijalistickorn sovjetskom 
republikorn, Njernacka i ostaci Austrije 
parlamentarnim demokracijama. Tur 
sko carstvo pretrpjelo je velike teritori 
jalne i ljudske gubitke, postavsi 1923. 
sekularnom republikom. Sa svojih pri 
jestolja srusene su i velike vladarske di- 

Prvi svjetski rat predstavljao 
je u dotadasnjern poimanju rato 
vanja u mnogim pogledima po 
vijesni rez od epohalnog znace 
nja. Unistenje i patnja dotad ne 
zamislivih razmjera, prouzroko 
vani novim ratno-tehnickim 
sredstvima kao sto su'rnasivna 
topnicka paljba, uporaba ;klop 
nih vozila, uporaba otrovnih pli· 
nova, strojnica, izvidnickih i 
borbenih zrakoplova, nove me 
tode strateskog vodenja rata po 
put izgladnjivanja, blokade do 
voza hrane i sirovina, iii pak ne 
ogranicenog podmorrncarskog i 

~~ zracnog rata, koje su prvi put u · · 



nastije, poput njernackih Hohenzoller 
na, ruskih Romanova ili austrijskih 
Habsburga, rnedu kojima se, da apsurd 
bude veci, s vremenom isplela gusta 
mreza rodbinskih veza. Tako bez braka 
izmedu britanske kraljice Victorije i Al 
berta, princa od Saske-Coburga i Gothe, 
u trecern narastaju posve sigurno ne bi 
bilo njernackog cara Wilhelrna II., bri 
tanskog kralja Georg ea V., ni princeze 
Alix (Aleksandre), supruge ruskog cara 
Nikolaja II. Nista manje komplicirana 
nije bila ni struktura vojnih saveza: sila 
ma Antante, diplomatske i vojne alijan 
se sklopljene na francusku inicijativu 
potkraj 19. i pocetkorn 20. stoljeca iz 
medu Francuske, Rusije i Velike Brita 
nije, od pocetka je bio suprotstavljen 
tzv. Trojni savez, sklopljen 1882. izme 
du Njernacke, Austro-Ugarske i Italije. 
Italija, koja zbog zategnutih odnosa sa 
Saveznicima unatoc obavezi 1914. nije 
usla u rat kao clanica Trojnog saveza, 
istupila je iz njega godinu dana kasnije i 
ukljucila se u ratna zbivanja na strani 
Antante, iz koje ce, pak, nakon revolu 
cije 1917. izaci Rusija i 1918. u Brest 
Litovsku sklopiti separatni mir s Cen 
tralnim silama - Njernackom i Austro 
Ugarskom, kojima se 1914. pridruzilo 
Tursko carstvo, a 1915. Bugarska. Na 
strani Antante od europskih drzava ra- 

tovale su jos Srbija, 
Crna Gora, Ru 
munjska, Grcka, 
Portugal i Belgija. 
Francuska, Velika 
Britanija i Italija 
izaci ce iz rata kao 
pobjedonosne vele 
sile, dok ce na tlu 
propalih carstava 
nastati devet novih 
drzava: Finska, Li 
tva, Latvija, Estoni 
ja, Poljska, Madar- 

ska, Austrija, Cehoslovacka i kasnija Ju 
goslavija. 

Tijek rata 

Tijek rata moguce je 
ugrubo sagledati u cetiri 
glavne faze: Nakon relativ 
no kratkog razdoblja mo 
bilnog ratovanja u jesen 
1914., kraj godine i prvi 
mjeseci 1915. uvod su u 
dugotrajnu fazu pozicij 
skog rata na zapadnoj bo 
jisnici, obiljezenu materi 
jalnim bitkama, strategija 
ma iscrpljivanja i potra 
gom za novim saveznici 
ma. Na istocnoj bojisnici 
posvernasnje ukopavanje 
uzelo je maha tek u jesen 
1915. Za 1917. bitanje nastavak neo 
granicenog podmornicarskog rata, dok 
ulazak SAD-a u rat oznacava bitnu 
prekretnicu u korist Antante, koju nije 
moglo ugroziti ni ruski uzmak iz rata 
nakon Oktobarske revolucije. Poslje- 
dnja godina Prvog svjetskog rata prote 
kla je u znaku mirovnih napora, odlu 
cujucih borbi na zapadu i pregovora 
oko primirja, koja su uslijedila do kraja 
1918. godine. 

Posljedice 

Prvi svjetski rat zavrsio je s tuznorn 
bilancom od priblizno 15 milijuna pogi 
nulih (medu njima oko 6 milijuna civi 
la), vise od 20 milijuna ranjenih i otpri 
like 8 milijuna zatocenih i nestalih. Na 
strani Centralnih sila i Saveznika pogi 
nulo je oko 7 rnilijuna ljudi, od toga 2, 7 
milijuna u Njernackoj i 1,9 milijuna u 
Austro-Ugarskoj, dok su zemlje Antante 
i njihovi saveznici zabiljeztli oko 8 rni 
lijuna poginulih, od cega 1,8 milijuna u 
Rusiji, 1,9 milijuna u Francuskoj i 1,4 
rnilijuna u Velikoj Britaniji. U Turskom 
carstvu zabiljezen je 1915. i prvi geno 
cid, nakon sto je u deportacijama i ma 
sakrima nestalo devet desetina armen 
skog stanovnistva Anatolije, sto su ga 

turske vlasti optuzivale za izdaju i su 
radnju s Rusijom. Velik broj ratnih zrta 
va, financijski sustavi unisteni visokim 
drzavnim zaduzivanjima i ratom uvjeto 
vanom inflacijom, kao i visoke ratne re 
paracije, politicki i teritorijalni ustupci 
nametnuti Centralnim silama 1919. mi 
rovnim ugovorima iz Versaillesa (s Nje 
mackorn), Saint-Germaina (s Austri 
jom), Trianona (s Madarskom), Neully 
ja (s Bugarskom) i Sevresa (s Turskorn) 
urodili su politickorn radikalizacijom i 
gospodarskom nestabilnoscu, poprace 
nim dugotrajnim borbama - mjestirni 
ce nalik gradanskom ratu - za buduce 
politicko i drustveno ustrojstvo izme 
du demokratskih, kornunistickih i ek 
stremno konzervativnih snaga. U 
"Weirnarskoj republici", iznikloj na 
rusevinarna propalog Njernackog car 
stva, te su borbe, pospjesene posvema 
snjom krizom i resantimanom, malo 
gradanskim revansizrnom i sumnjom u 
mehanizme demokratskog drustva, 
uvelike pomogle u pripremanju terena 
za nacisticko preuzimanje vlasti. 

(nastavlja se) 
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Prvi svjetski rat - kronologija 
1914. 
lipanj - sarajevski atentat 
kolovoz - pocetak borbenih djelovanja 
- Njemacka zauzima Luksemburg . 
- austrijska ofenziva protiv Srbije 
- njernacka pobjeda nad ruskom vojskom kod 
Tannenberga (istocna bojisnica) 
rujan - Njernacka zauzima neutralnu Belgiju i ulazi 
u Francusku 
- bitka na Marni (zapadna bojisnica) 
- njernacks trupe 50 km ad Pariza. francuska vlada 
seli u Bordeaux 
- francuska i britanska protuofenziva. pocetak pozi 
cijskog rata 
prosinac - evakuacija Srbije 
- suprostavljene vojske na zapadnoj bojisnici 
zajedno slave Bozic 
1915. 
veljaca - neoqranicsn rat podmomicama 
- zimske bitke u Champagni i Mazuriji 
- pocetak borbi za Dardanele 
travanj - njernacka vojska kod grada Ypresa u Bel 
giji prvi put rabi bojni otrov 
svibanj - potapanje britanskog broda Lusitania 
- ulazak ltalije u rat na strani Antante 
- pocetak bitaka na Soci 
- Centralne site zauzimaju Srbiju. Cmu Goru i dio 
Rumunjske 
kolovoz - njemacks trupe zauzimaju Varsavu 
listopad - jesenska bitka u Artoisu i Champagni 
1916. 
veljaca - pocetak njemackoq napada na francuski 
grad Verdun 
- francuske i britanske trupe zauzimaju Kamerun 
svibanj - pomorska bitka kod Skageraka 
lipanj - francuski zrakoplovi bacaju bombe na civil 
no stanovnistvo Karlsruhea 
lipanjlstudeni - bitka na rijeci Somme 
- ruske ofenzive (Brusilovljeve ofenzive) 
prosinac - Centralne site zauzimaju Rumunjsku 
u borbama za Verdun vise ad pola milijuna poginu 
lih s obje strane 
1917. 
veljaca - uzmak njernackih trupa na "Siegfridovu 
liniju" 
- nastavak neogranicenog rata podmomicama 
oiujak - Februarska revolucija u Rusiji. abdikacija 
cara Nikolaja II. 
travanj - neuspjeh francusko-britanske ofenzive 
kod Chemin des Damesa (zapadna bojisnica) 
- nemiri u francuskoj vojsci 
- SAD objavljuju rat Njemackoj 
lipanj!srpanj - njernacki zrakoplovi napadaju 
London po danu 
listopad- njernacka pomorska operacija "Albion 
- slam talijanske bojisnics 
studeni - britanska ofenziva kod Cambraia uz 
uporabu tenkova 
- Oktobarska revolucija u Rusiji 
prosinac - primirje izmedu Njemacke i Rusije u 
Brest-Litovsku 
- Turci napustaju Jeruzalem 
1918 .• 
sijecanj - predsjednik SAD-a W. Wilson predstavlja 
mirovni plan u 14 tocaka 
ve/jaca - mirovni sporazum izmedu Njemacke i 
Rusije u Brest-Litovsku 
oiujaklsrpanj - posljednja ofenziva njernacke 
vojske 
kolovoz - prodor trupa Antante na rijeci Somme 
rujan - slam bugarske solunske i njernacko-turske 
palestinske bojisnice 
studeni - pobuna njernackih momara u Kielu 
bitka kod Amiensa, cmi dan njernacke vojske 
- primirje na svim bojisnicarna 

Driave sudionice Prvog svjetskog rata 
Austro-Ugarska 
28. srpnja 1914. - objava rata Srbiji 
6. kolovoza 1914. - objava rata Rusiji 
28. kolovoza 1914. - objava rata Belgiji 
15. ozujka 1916. - objava rata Portugalu 

Belgija 
2. kolovoza 1914. - odbijanje njernackoq ultimatu 
ma za prolaz njernacke vojske kroz Belgiju 
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3.- 4.kolovoza1914. - njernacka okupacija 

Bolivija 
13. travnja 1917. - prekid odnosa s Njernackorn 

Brazil 
11. travnja 1917. - prekid odnosa s Njemackom 
26. listopada 1917. - objava rata Njemackoj 

Bugarska 
14. listopada 1915. - objava rata Srbiji 
1. rujna 1916. - objava rata Rumunjskoj 

Crna Gora 
5. kolovoza 1914. - objava rata Austro-Ugarskoj 
8. kolovoza 1914. - objava rata Njemackoj 
15.listopada 1915. - objava rata Bugarskoj 

Ekvador 
8. prosinca 1917. - prekid odnosa s Njernackorn 

Francuska 
2. kolovoza 1914. - njernacki napad 
12. kolovoza 1914. - objava rata Austro-Ugarskoj 
5. studenoga 1914. - objava rata Turskoj 
16. listopada 1915. - objava rata Bugarskoj 

Grcke 
27. lipnja 1917. - objava rata Austro-Ugarskoj. Bu 
garskoj. Njemackoj i Turskoj 

Liberija 
4. kolovoza. 1914. - objava rata Njemackoj 

Nikaragva 
8. svibnja 1918. - objava rata Njemackoj i Austro 
Ugarskoj 

Njemacka 
1. kolovoza 1914. - objava rata Rusiji • 
3. kolovoza 1914. - objava rata Francuskoj 
4. kolovoza 1914. - objava rata Belgiji 
9. ozujka. 1916. - objava rata Portugalu 

Panama 
7. travnja 1917. - objava rata Njernackoj 
10. prosinca 1917. - objava rata Austro-Ugarskoj 

Peru 
6. listopada 1917. - prekid odnosa s Njemackorn 

Portugal 
vidi Njemacka i Austro-Ugarska 

Rumunjska 
27. kolovoza 1916. - objava rata Austro-Ugarskoj 
7, svibnja 1918. - kapitulacija pred Centralnim sila 
ma Sporazumom iz Bukuresta 
10. studenog 1918. - ponovni ulazak u rat na strani 
Antante 

Gvatemala 
23. travnja 1918. - objava rata Njemackoj 

Haiti 
12. srpnja 1918. - objava rata Njemackoj 

Honduras 
19. srpnja 1918. - objava rata Njernackoj 

ltalija 
23. svibnja 1915. - objava rata Austro-Ugarskoj 
21. kolovoza 1915. - objava rata Turskoj 
19. listopada 1915. - objava rata Bugarskoj 
28. kolovoza 1916. - objava rata Njemackoj 

Japan 
23. kolovoza 1914. - objava rata Njernackoj 
25. kolovoza 1914. - objava rat; Aui;_tro-Ugarskoj 

Kina 
14. ozujka 1917. - prekid odnosa s Njemackom 
14. kolovoza 1917. - objava rata Njemackoj 
14. kolovoza 1917. - objava rata Austro-Ugarskoj 

Kostarika 
21. rujna 1917. - prekid odnosa s Njernackorn 
23. svibnja 1918. - objava rata Njemackoj 

Kuba 
7. travnja 1917. - objava rata ~jemackoj 

Rusija 
2. studenoga 1914. - objava rata Turskoj 
19. listopada 1915. - objava rata Bugarskoj 

San Marino 
3. lipnja 1915. - objava rata Austro-Ugarskoj 

Sjedinjene Americke Driave 
6. travnja 1917. - objava rata Njernackoj 
7. prosinca 1917. - objava rata Austro-Ugarskoj 

Srbija 
6. kolovoza 1914. - objava rata Njemackoj 
2. studenog 1914. - objava rata Turskoj 

Sijam 
22. srpnja 1917. - objava rata Njemackoj i Austro 
Ugarskoj 

Turska 
30. kolovoza 1916. - objava rata Rumunjskoj 
23. travnja 1917. - prekid odnosa sa SAD 

Urugvaj 
7. listopada 1917. - prekid odnosa s Njemackom 

Velika Britanija 
4. kolovoza 1914. - objava rata Njernacko] 
12. kolovoza 1914. - objava rata Austro-Ugarskoj 
5. studenog 1914. - objava rata Turskoj 
15. listopada 1915. - objava rata Bugarskoj 






